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LOT GIOI THIEU

Sdch pho bién khoa hoc danh cho thiéu nhi la m¢t trong nhitng mdng sdch luén dugc Nha xudt bdn
Kim Bong quan tdm. Bén canh nhitng tdc pham dich cta nuéc ngodi, Nha xudt bdn da to chirc va tdp
hop dwgc mét dbi ngil cdc tdc gid trong nwdc chuyén viét logi sdach nay. Nhiéu tdc pham da dé lai dau
dan tot dep, gop phan ndng cao kién thirc, gdy niem say mé tim hiéu va sang tao cho thé hé tré.

Nhitng nam dau thdp nién 70 hang loat tdc phdm nhv thé dd ra mdt ban doc. Trong s6 do co cdc
cuon Ngon ltra than ky ctia Tran Quang Han va Kho bdu trong long dat ctia Nguyén Nhv Mai.

Cubn Kho bdu trong long dat gidi thiéu vdi ban doc nhitng bi an ly thu cta hanh tinh Trdi Dat,
nhirng tai nguyén an gidu trong long dat va hanh trinh tim kiém mé day gian kh6 ma ciing rdt doi thu
vi ctia cdc nha dia chat.

Cudbn Ngon Itra than ky gidi thiéu vé mot nguon tai nguyén vo gid doi vai xd hoi loai nguoi va vai
dat nuwdc ta: do la dau mé. Qua cubn sdch ndy cdc em biét thém dugc rdat nhiéu kién thirc vé s hinh
thanh cdc mé dau, lich sir khdm phd dau mo, cdch khai thdc va ché bién dau mo...

Ca hai tdc gia déu la nhitng nha khoa hoc: Nguyén Nhu Mai la ky sw dia chdt, Tran Quang Han la
ky sw héa hoc. Piéu ddng quy & hai tdc gia nay la tdm long quan tam wu di doi voi thé hé tré va kha
ndng chuyén héa nhitng kién thirc khoa hoc khé khan thanh nhitng trang viét dé hiéu, hdp dan doi voi
ban doc nhé tudi. Ngoai hai cuén sdch trén, hai tdc gia nay con cé hang chuc tdc pham thudc nhiéu thé
loai khdc nhau danh cho cdc em.

Nhdn dip ky niém 50 nam thanh lap Nha xudt ban Kim Dong (1957 - 2007) ching t6i xin tran trong
gigi thiéu véi ban doc hai tac pham cung dé cap dén cac dang tai nguyén trong long dat. Cac tac gia da gia
cong, stta chita va cap nhat nhitng so6 liéu méi. Hy vong cubn sach sé dem lai cho ban doc nhitng kién thic
bd ich va ly thi, cing nhiéu kham pha méi mé vé cac linh vire khoa hoc con nhiéu tiém an nay.

NHA XUAT BAN KIM PONG



CHUONG I - Trai Dat va pho st da



TRAI PAT NO NHU THE NAQ?

Nha dia chat nghién cttu Trai Dat ciing giong nhw bac si nghién citu co thé con ngwdi. Mubn tim mé c6
hiéu qua thi phai hiéu roé Trai Dat, néu khong sé chi la di tim mdt cach hi hga ma thoi.

Trudc hét, ta xét vé hinh dang bén ngoai cta Trai Dat. Ngay xira, nguwdi phwong Tay bao:

— Trai Bt tron va det nhu mot cai dia.

— Thé “cai dia” ay twa vao dau?

— “Cai dia” dy nam trén ba con ca voi khong 10, - Ba con ca voi ay nam ¢ dau?

— Nam trong nwéc bién.

— Thé bién nam & dau?

— Bién nam trén Trai D4t chit con ¢ dau nita!

Cau tra 1oi that 1a quan quanh.

Nhitng ngroi phiong Pong thi lai béo:

— Khoéng ding! Trai Dat hinh vudong va bon goc ké 1én bon con voi khong 16. Bon con voi dé lai ding
trén mai ctia mot con rua cue 1on!



Cac ban sé phi cudi néu bay gio c6 ai tra 16i nhw thé. Vi ngay nay ai ma chang r6é Trai Dat c6 hinh cau
va quay xung quanh Mat Tro'i! Nhung dé di dén chan ly don gian ay that khong phai dé dang.

O nudc ta, mai dén thé ky thit 18 méi thdy trong bd sach Van dai loai ngi¥ ctia nha bac hoc Lé Quy
Pon no6i dén Trai DBat hinh cau.

Bay gio ching ta hdy di sau hon vao cau tric bén trong ctia Trai Dat xem sao!



SU TICH CHIEC BANH CHUNG

ba 1au lam r6i, tir thud nao khong ro, t6 tién ching ta cho la “Troi tron, Dat vuong”. Quan niém ay
dwgc thé hién trong mot truyén thuyét rat 1y tha - chuyén “Sy tich banh day, banh chwng”.

Hang nam, Tét dén néu thiéu chiéc banh chuirng xanh thi dwong nhw thiéu han phong vi ngay Tét. Lang
Liéu la ngwdi nghi ra hai loai banh nay da néi: “Banh day la twgng Troi, banh chung 1a twgng Dat”.

V6 banh go6i bang 14 dong xanh la hinh anh cé cay twoi tot bon mua bao phu mat dat. Con gao, thit,
dau... bén trong la ham y go6i ghém tat ca moi chat cau tao nén Trai Dat.

Cac dan toc khac ciing c6 nhitng cau chuyén dan gian néi 1én quan niém ctia ho vé Trai Dat. Theo than
thoai Hy Lap thi long dat la noi giam cam Ti-phon. D6 1a mot quai vat khong 16 thé ra lwva, da bi D6, chuia
té cua than linh va con ngwdi, trirng tri. Thinh thoang Ti-ph6n thd lam phun ra nhitng ngon nui Itta khiing
khiép.

Hiéu biét cda ching ta ngay nay la su tich ldiy tat ca nhitng kién thitc cia bao doi truedc. Biét bao nhiéu
gia thuyét vé long dat da duwgc néu lén. Cac gia thuyét dy rat khac nhau, thdm chi khac nhau nhu... Itta v6i
nwdc. Lira voi nwdc ndi ¢ day khong phai chi ham nghia bong ma con mang ca nghia den nita.

Dai dién cho phai “Lita” 1a nha khoa hoc Kiéc-khe song vao thé ky thit 17. Theo 0ng thi nhan Trai Dat
chita day Iiva. Livra nay phun 1én nén méi sinh ra nii lia.

Nha béac hoc ngwdi Anh & thé ky 18 la Viit-vooc-to, dai dién cho phai “nwdc” thi ca quyét rang nhan
Trai Dat la mot khoi cau nwdc khong 16, c6 nhitng kénh an thong véi bién ca. Nwdc dy la nguon vo tan
cung cap cho cac song ngoi trén thé gigi.

Moi gia thuyét déu gianh quyén “thong tri” trong khoa hoc hang miy chuc nam, thdm chi hang thé ky.
Trong khi dy thi cac tai liéu ngay cang duoc tich lily va tdm mat ctia con nguwdi ngay cang dwgc mé rong
them.



DU LICH VAO LONG PAT

Muo6n hiéu biét cau tao bén trong cta Trai Dat thi khong c6 gi bang chui vao trong dé. Gido sw Li-den-
broc va dita chau trai ctia ong la Ac-xen da lam dugc cong viéc ay. Cude du lich mao hiém vao ruot Trai
bat cua hai 6ng chau that 1a doc ddo. Nhung tiéc rang do chi la hai nhan vat trong mgt cudn tiéu thuyét
khoa hoc vién twdng ctia nha van giau twdng twgng Giuyn Véc no.

Vao thé ky 17, nha toan hoc Mo6-péc-tuy va nha triét hoc Von-te (ngwdi Phap) da mo wéc dao mot
dwdong ngam xuyén qua qua dia cau. Nha thién van Pho-lam-ma-ri-6n lai con vé ca mot do an don gian
khoan qua su6t duwdng kinh Trai Pat. Y twdng "hao huyén” do6 gio day dang dwgc cac nha khoa hoc Nhat
Ban bién thanh hién thic bang mot dy an thién nién ky “Du lich vao long dat”. Dy an nay sé khoan sau vao
long dat dwéi day Thai Binh Dwong tir mot gian khoan dat trén con tau Ti-kiu.

Chuing ta hay twéng twong Trai Dat nhw mot qua tritng khong 16 c6 ban kinh gan 6.400 ki-16-mét.

Bay gi¢ hdy lam mot cudc du lich twdng twong vao thé gigi huyén bi &y xem sao.

Chang dwong thit nhat, ching ta sé phai xuyén qua 16p “vé tritng”. Lép nay day chirng sau, bay chuc ki-
16-mét, nghia 1a chi chiém khodng mot phan tram ban kinh Trai Dat. Theo phong cach cac nha tham hiém,
ching ta thu lwgm day da cac loai dat da trén duwong di dé giri vé phong thi nghiém. Cac nha dia chat 1ap
tire tra 10i:

— Cac tht da nay chung t6i biét ca roi. Vi ching c6 ca & trén bé mat. Thanh phan héa hoc cta ching chu
yéu la si-lic va nhom, vi thé tir 1au chuing t6i da dat tén cho 16p vé nay la vé Si-a-lu (goi tat theo tén ctia
si-lic va nhom).

Chang duwong ching ta di vira qua chwra 1y gi lam dai. Néu & trén mat dat, mot ngwoi di bo gioi co thé
chi mat mot ngay thoi. Vay ma, viéc dat chan 1én sao Hoéa cach chiing ta hang tram triéu ki-16-mét con dé
hon di chang dwong do6 nhiéu.

Chiing ta di tiép chang duong thit hai, qua 16p “long trang trivng”. Cac nha dia chat goi d6 la I6p man-
ti hay 16p 4o 16t Chiing duwdng nay khé dai vi phai di t6i chidu sau 2.900 ki-16-mét. O day, chiing ta phai c6
nhitng bo quan 4o bao hd dac biét, vi ching ta da di vao nhitng “I1o ltva” thie si, nong dén noi ma cac thit



da quang déu bi chay ra thanh mét thit keo dac sét.

Nhwng du khé khan dén may, nhat dinh chiing ta ciling phai 1ay mot it mau giri ve.

DPing nhw du doan, thanh phan mau da ¢ 16p “long trang tritng” chu yéu la si-lic va ma-gié.

Cac nha héa nghiém tra 161 ching ta nhu thé.

Va day la phan dudi cia 16p “long tring tritng”. O day chiing ta khéng con giip cac dat da thong thudng
nita, ma chi thdy bon bé 1a mot chat déo quanh va dac sét. Bang phwrong phap phan tich tai cho, ta cé thé
biét dwgc thanh phan cta ching: Toan la cac kim loai c6 gia tri cd, nhw sat, ni-ken, crom... Chang trach
cac nha dia chat da dat cho cai tén la “quyén quang”.

- Chu y, da dén cay s6 hai nghin chin tram! Néu nhw gitta 16p vo citng va 16p “long trang tritng” c6 mot
ranh gidi ro rang - ranh gi¢i mang tén nha bac hoc Nam Tw M6-h6-r6-vi-sich, thi tir 16p “long trang tritng”
budc sang 16p “long dé”, tic 1a nhan Trdi dat, ta khong thdy co6 ranh gidi ro rét.

O chiing duong cudi cling ndy, ching ta phi diéu chinh ap sudt ctia bd quan 4o dic biét. B&i vi, tai day
ap sudt da 1én tdi ba, bon triéu at-m6t-phe, cé nghia la m6i mot chiéc khuy 4o cua ta da bi mot lyc manh
t&i hang triéu ki-16-gam dé 1én. Con nhiét do? Rat cao! TG¢i may nghin do. Thé gigi vat chat quanh ta khong
con @ dang ran, 16ng hay dang khi dwgc nita. Tat ca déu tréd nén déo quanh nhw thiy tinh 1éng, nhung lai c6
ti trong rat nang, twong &ng vai ti trong clia sat va ni-ken.

— Bdo cdo mat dat, chiing toi da vao t&i tam Trai Pat & cay s6 6380. Xin cho biét chiing t6i nén theo
dwong cii tré vé hay di xuyén sang bén kia dia cau?

Chiing ta dugc 1énh tién vé phia tre6dc dé khao sat xem Trai Dat c6 dong nhat hay khéng. Cudc tham
hiém lai ti€p tuc...



TUOI TRAI PAT VA “CHIEC PONG HO PIA CHAT”

Theo Kinh Thanh thi ditc Chda Troi da sang tao ra Trai Pat trudc Cong nguyén 5.508 nam, tirc la cach
day gan 7.500 nam. Nhwng thie ra, né hoan toan khac xa véi sy that. Cac nha khoa hoc da tinh dwoc tudi
cta Trai Bat. N6 phai “gia”, t¢i bon, nam ti nam.

Nhung cac nha khoa hoc dwa vao dau dé tinh tu6i Trai Dat? Co rat nhiéu cach.

Mot trong nhitng phwong phap dang tin cdy nhat la tinh tu6i ctia dat da theo cac chat phong xa chira
trong d6. Cac chat phong xa c6 mot tinh chat dac biét la ct sau mot khoang thdi gian nhat dinh lai bi phan
htty, mat di mot niva dé thanh chat khac. Cac nha dia chat da lgi dung tinh chat d6 lam “chiéc dong ho dia
chat”, quy gia cho minh. Chang han, ngudi ta biét rang trong khodng thdi gian 4-5 ti nam mot niva lwgng u-
ran sé bién thanh chi dong vi, nén khi xac dinh dwgc lwgng chi nay va lwgng u-ran con lai trong mot loai
dat da nao do, cac nha chuyén moén dé dang tinh dwgc tuoi cta loai dat da ay.

Chiéc “dong ho u-ran” dung dé do nhitng khoang thgi gian rat dai, nhw tudi cac da co nhat, tr d6 suy ra
tudi cua Trai Pat. Ngoai ra, con nhiéu loai “dong h6” khac dé do cac khoang thoi gian ngan hon.

Nho c6 cac loai “dong h6” &y ma cac nha dia chat da tinh dwgc tudi cta nhiéu khoi da cé nguon goc &
sau trong long dat troi 1én. Chang han, tu6i ctia da hoa cwwong ¢ Dién Bién tinh dwgc khoang 250 triéu nam,
¢ phia Bi-6c 1a 230 triéu nam. Cac da hoa cwong lam nén dinh Phang-xi-pang cao nhat nwdc ta thi tré hon
nhiéu, chiing chi méi xudt hién cach day tir 30 dén 70 triéu nam ma thoi.



PHO SU DA Vi bAI

Bat ky mot hoc sinh nao ciing dwgc hoc moén lich sit. D6 1a lich st xa hoi loai ngwdi. Riéng nha dia
chat con can phai biét thém mon tirc 1a lich st ctia Trai Dat.

Cac cuon lich st ngay nay dugc dong bang gidy va viét bang chir. Nhwng v6i pho st vi dai cda Trai
Dat, mo6i mot trang cda n6 la mot tang dat da. Trén moi “trang” 4y, nha dia chat “doc” dwgc nhitng chuyén
xay ra trén Trai Pat hang tram triéu nam vé tredc.

Doi vGi nhiéu nguwdi, hon da chi 1a vat vo tri vo giac. Nhung, nhu nha van Phap A-na-ton Pho-rang-xo
da tirng n6i: “Hon da biét néi cho ngwdi nao biét nghe”.

Nha dia chat chinh la ngwoi biét nghe da “n6i”. Mot hon da thong thwong thoéi c6 thé ké cho ho 1o lai
lich, qué quan, thoi tiét, dwgc tao thanh & trong long dat nong bong hay duwdi bién sdu mat lanh va da tirng
trai qua nhitng buwdc bay néi ba chim nhuw thé nao...

Nhung tai sao nha dia chat lai tai thé?

Thure ra, dé chi 1a do ho biét quan sat ky lwdng tir mau sac, thanh phan va cau tao cta da dén cac thd
16p, cac khe mit va tit ca moi ddc diém khac. Moi dac diém ay la mot dau hiéu, hay néi bong bay la mot
“chit viét” ma thién nhién dé cho con nguwdi tim doc.

C6 nhitng “chit viét” dé hiéu hon. Pay la nhitng vét séng vo, vét giot mura roi, vét chan chim, vét giun
bo... con in han trén mat da. Nhwng dac biét c6 gia tri 1a cac hda thach. 1a nhitng xac chét ctia cac con vat
tlr thué xa xwra bi chén vui va bién thanh da con nam lai trong cac tang sau vinh ctru.

Cau chuyén khoa hoc da goi tho cho nha tho Xuan Diéu. Nha tho da dyng lai m6t s6 hinh dnh song
dong trén vai trang st da kho khan:

Dd mot triéu ndm roi, co mot con chim

Buéc qua lai trén mot bo bién tim

Mot gon song ldn tan dén gan khé liém

Vét chan chim, nhv Gu yém ngdy say

Mubn té6 tinh; va sau Ilic chim bay

Gon song khdc mang it bun dén phu



Bun héa da duéi ndm thdng u

Va ngay nay bién da rut xa di

Ma vét chan chim giir chdang han ky

Nhirng giot nuéc roi tram triéu ndm vé trudc.

bd thadm khoé nhanh, chiing béc hoi roi

Ma trén dd van con nguyén vét nudc mua roi

Va nhitng cdnh chuon chuon dién hinh

mong mdnh

Ba trdm rugi triéu nam van hdy con lap lanh

Trén da voi, bén bi nhac thoi bay...

Nhu vay la dya vao nhitng vét tich héa thach, nha dia chat c6 thé xac dinh dwgc tudi cta cac tang da
chita ching. Tuy thé, khong phai bao gid ciing tim dwgc héa thach. Co nhitng tang ma nha dia chat phai goi
la “tang cam”. Nhuwng ho ciing khong chiu bo tay.

Ho c6 thé so sanh né véi cac tang khac ma truy ra tudi. Roi ho con c6 thé dung kinh hién vi dé tim
nhitng chit bui phan hoa tir thud xa xwa roi vao trong da.

Nhitng phan hoa nho bé, nén tho dy ciing gitp ho gidi dap dwoc cac cau hoi héc bua.



NHUNG NHAN VAT TRONG CUON SU TRAI PAT

Ngubn goc Trai Pat nhw thé nao cho dén nay ciling chi méi 1a nhitng gia thuyét. Thud so sinh, “phong
canh” ctia né ra sao ciing con 1a nhitng wéc doan khoa hoc. Vién si O-brit-chép dd mé ta né nhu sau:

“Giai doan so ky nay cua Trai Dat kéo dai rat 1au, c6 1€ dai hon tat ca cac thoi ky tiép theo cong lai.
Lic d6 chwra thé c6 gi sinh song trén Trai Dat dugce. Cac luc dia biéu hién dwdi dang nhitng da mac-ma cé
bé mat rat khong déu dan; hoi nwwdc thoat ra véi nhitng tiéng rit va cac khi, cé ca khi ngat thé va khi doc,
bdc ra & nhitng khe mit khac nhau. Nuwéc bién con néng nén boc hoi nhw cac noi hoi. Khong khi ndng né va
bdo hoa hoi nudc, troi ddy may den va t6i sam; luén ludn c6 nhitng tia sét 16e Itra trong ngay am dam va
trong dém den kit. C6 nhitng tran mwa dir d6i do xuéng d6 day, va nhitng dong nwéc chay nhu thac trén luc
dia bat dau hoat dong x6i mon, van chuyén va lang dong cac 16p cat va bun dé sinh ra nhitng 16p da lang
dong dau tién. Lic d6 trén Trai Dat khong thé song dwoc vi khong thd dwgc va chang cé gi an...”.
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Dan dan sau do6, mot s6 khi doc boc hoi ra khoi Trai Dat, s6 khac tao nén nhitng dang hop chat lang
dong xuéng. Anh sang mat trgi dan dan xuyén qua 16p khong khi b6t day dac, cac bén chita nwéc ngudi dan
va tao diéu kién cho cac dang dau tién cta sy song ra doi. T day di cuon st da da co6 “chir viét”.

“Bubi binh minh ctia sy s6ng” bat dau tir cac dai Thai c6 va Nguyén sinh. Thure ra thi khé ma tim thay
di tich cua sy song & dai Thai c6 vi cac dat da sinh ra tir cai thué xa xam ay da bi bién chat, vo nhau nhiéu
roi.

O dai Nguyén sinh da tim thdy nhidu dau vét ctia cdc “dan cu” c6 xwa nhat. D6 1 cac loai rong tdo va
mot s6 dong vat cdu tao rat don gian (cac loai xoang trang, bot bién...) song trong cac bién va dai dwong.
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Nguwoi ta goi dai Trung sinh la “nguyén dai cua loai bo sat”. Bdi vi sudt quang thoi gian dai hon mot
tram sau chuc triéu nam do trén mat dat da sinh s6i ndy nd va cudi cung la tiéu diét nhiéu loai bo sat. Khap
noi noi ram rich nhitng bwdc chan cta cac con bo sat khong 16. C6 nhitng con than lan sam (16i long) dai
trén hai chuc mét, nang dén nam muoi tan. Trén hinh vé trong cac tai liéu khoa hoc, ching ta c6 thé thay
nhitng con “bo sat xe tang” that la c6 quai va dang so: Than cua ching rong va phang, cé tdm sirng bao
pht, hai bén swon c6 nhiéu gai 16n. Nhwng do lai 1a con vat an cé hién lanh. N6 thuwdong bi cac con “than
lan kinh khiing” tan cong va an thit. Bon nay ciing rat ky la: dai dén 15 mét, cao 6 mét, riéng cai dau ciing
dai t6i 2 mét, bo rang 16m chdm, con doi chan trudce thi teo lai va thanh vo dung. N6 di trén doi chan sau
cuwe 16n va mot chiéc dubi khoe manh, cuén cudn nhirng bap thit.




Duéi bién c6 nhitng con rua, con ngw long, con kiém long ciing khéng kém phan to 16n. Trén khong
trung c6 nhitng con chim khong 16, minh xam, tran trui, da nhw da chudt, dau to twdng va c6 cai sirng nhon
hodt nhw mot chiéc bida chim nang Mo ctia n6 to, dai va 1&m chdm nhitng rang, doi canh dang ra dai gan
chuc mét. D6 1a nhitng con than lan bay.

Cach day ba mwoi triéu nam, bwdc sang dai Tan sinh, thoi dai cta chim va dong vat c6 vi. Hau hét cac
loai bo sat khong 16 da bi diét vong. Cay c6i moc 1én mat dat tir day khong khac may so vdi cdy coi hién
nay. O cudi ky Dé tam da c6 nhitng giong vat nhw hwou, bo tot, ngua, té giac, voi... Khi cling da xuat hién,
bao hiéu mot thoi ky mdi.

O ky DPé i, bit dau tir cach day hai, ba triéu nim, 14 ky ma ching ta dang séng, dd c6 mot sy kién trong
dai xay ra trén Trai Dat: con nguwdi xuat hién! Tt cho t6 tién “xuat than” 1a loai virgn, con ngudi da tredng
thanh, tré nén “khong 16” hon tat ca cac loai va ngay cang ché ngy, chinh phuc dwgc thién nhién.

T day, viéc nghién cttu lich st thudc vé cac nha khdo c6 hoc va st hoc roi.



CHUONG II - Chau bau dwoc sinh ra nhw thé nao?



VO TRAI PAT PUQC TAO NEN BANG Gi?

Thién nhién ciing that khéo tréu ngwoi: nhitng thit ma con nguwdi can dén thi lai hiém hoi. Pa vay chiing
lai chdng ndm riéng ra tirng thit ma trén 1an véi nhau nhw mot thing gao c6 lan thoc.

D4 cau tao nén vo Trai Dat cling 1a mot thit “gao 1an théc”, nhurng con phite tap hon nhiéu. Moi mot thiy
da thwong c6 nhiéu khoang vat. Moi khoang vat lai do nhiéu nguyén t6 hda hoc tao thanh.

Bat ky ban nao ciing c6 thé ké tén hang tram loai cé cay tha vat, vi thé gigi sinh vat that muon hinh
muon vé. Nhuwng néi dén da thi trong 6c ban chi hién 1én mot hinh anh nghéo nan. Ban cé thé nghi dén mot
cuc da voi nhat dugc trén duong hodac mot hon cudi trong dong sudi va... chi thé thoi! Thue ra, thé gigi
khoang vat va da la mét thé gidi ky la va 1am bi an.

Budc vao phong bao tang khoang vat va da, ban sé phai thot 1én kinh ngac: that 1a 1am hinh, nhiéu vé
va day mau sac!

Theo quan niém thong thwong thi chi c6 da voi, da gan ga cirng ran méi goi la da. Nhung trong khoa
hoc dia chat, khai niém vé da rong hon nhiéu. C6 nhitng thit bé roi nhw cat trén sa mac, dat dai trén dong
ruong ciing dugc ké 1a da. Tham chi, nwdc, dau mo... & thé 16ng ciing dwgc xem la nhitng thit da dac biét.

V6 Trai bat dugc tao nén bang tat ca nhitng loai da d6. Khoang san chau bau ciing dwgc khai thac tir
trong da, nhiéu khi chinh da ciing 1a khoang san c¢ ich.



CUOQC TRANH LUAN KEO DAI MAY THE KY

Trong sach c6 Trung Qudc cé viét:

“Khi thiéng cua Troi, Dat két lai ma thanh da. Pa dam thing dat moc 1én, c6 hinh dang ky quai”.

Di nhién, cach giai thich nhw thé chang c6 co s& khoa hoc gi ca.

Muo6n tim ra mé, nha dia chat phai lam sang té cai “l1é huyén bi” ay, truy tim tan ngon nguoén dé kham
pha ra nhitng quy luat cta thién nhién.

Nhwng khéng phai trong choc 1at ma khoa hoc c6 thé lam dugc diéu do.

Trong lich st khoa hoc, c6 mot cudc tranh luan noi tiéng, kéo dai hang may thé ky. D6 chinh la cudc
tranh luan vé nguon goc tao thanh da gitta hai phai “Lira” va “Nuwdc”.

A-bram Got-lip Véc-ne, dai dién cho phai “Nuwdc” thi néi rang: tat cd moi thit dat da déu tao thanh
bang cach lang dong & trong mdc. Chang han, néu nwdc cé hoa tan rat nhiéu mudi thi khi boc hoi mudi sé
lang xuong tao nén nhitng tinh thé. Con néu lay mot coc nwdc phu sa ctia song ngoi roi dé yén mot thoi gian
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ta sé thay cat va sét lang xuong day coc. Ong con ca quyét rang, ngay ca nhitng mac-ma nui ltra chang qua

cting la loai da lang dong bi nong chdy tré lai ma th6i. Nhitng bai gidng ly thii ctia Véc-ne dwoc hoc tro cta
ong ghi chép lai va dem in thanh sach. Trueong phai nay ngw tri sudt cudi thé ky 18, dau thé ky 19.

Trong khi hoc thuyét ctia Véc-ne da chinh phuc dwgc nhiéu thé hé cac nha khoa hoc, thi & xit Xcot-len
lai c6 mGt chang trai dang miét mai viét nhitng trang sach mang tw twéng hoan toan khac han. Chang trai dé
tén la Giém Hét-ton, nguyén la mot sinh vién y khoa. Gia dinh bat budc chang hoc dé tré thanh bac si,
nhwng héa hoc va dia chat hoc da 16i cuon chang.

Bang cach két hgp nhitng hiéu biét vé hai khoa hoc nay, Giém da tim ra con dwong tin cay hon dé di
dén nhitng két luan vé diéu kién sinh thanh cac kho tang chau bau trong long Trai Dat.

Giém Hét-ton khong hé phu nhan rang & nhitng thoi ky ban dau, Trai Dat ctia ching ta da bi nhitng dai
dwong ménh méng bao pht va chi sau d6 cac hon dao va luc dia méi tr6i 1én. Dwdi cac dai dwong ay, lang
dong sét va cat, nhing thit hoi sitc manh nao da bat nhitng thit bé roi ay thanh da ran chac? Theo Giém,
strc manh d6 chinh la sitc néng. Sttc néng ghé gém trong long dat da lam néng chay tat ca moi thit, da lam
cho cac tang cing trén mat dat bi uén cong va ditt doan. Do d6 da tao diéu kién cho cac chat néng chay
chui 1én tao thanh cac mo6 khoang san. Ciing chinh sitc néng ay da lam bung n6 ndi ltva va lam cho mac-ma
trao 1én mat dat, dé roi sau day né dong ket lai thanh cac khoi da.

Ngudi ta goi hoc thuyét ctia Giém la thuyét “tao thanh tir Itra” va treedng phai cta 6ng mang tén Plu-ton,
vi chua té cta dia nguc, twong trung cho Itra.

Cudc luan chién giita phai “Nwéc” va phai “Lira” kéo dai hang thé ky. Nhwng chi c6 thure t€ méi co6 thé
chi r0 ai duing, ai sai. Cac nha dia chat khap noi déu lao vao tim hiéu thién nhién, di swu tam tai liéu thyc
té.

Kho tang ly luan dugc lam giau thém, nhiéu quy luat ty nhién dugc kham pha.



MAC-MA LA GIi?

Cac nha khoa hoc da tinh dwgc rang, trung binh ¢t vao sau trong long dat trén ba chuc mét thi lai néng
hon 1én mot do. Chi can lam mot phép tinh don gian thi ta ciing c6 thé biét dwgc la & dudi 16p vo Trai Pat
nhiét do 1én t¢i hang nghin do. Tai nhitng noi tap trung cac chat phong xa, sitc néng con khing khiép hon
nita. O nhiét do ay tat ca cac chat déu chuyén sang trang thai néng chdy. Ching tao nén mot thit dung dich
dac sét, goi la mdc-ma.

Cac mac-ma nay theo nhitng khe mt va cac cho dit giy chui 1én cac 16p trén cua vo Trai Dat. Doi khi
n6 phut 1én manh mé va bung n6 dit doi. D6 1a trwong hgp ndi Itta phun. Nhng thong thudng cac mac-ma
khong thoat 1én duwgc tdi mat dat. N6 bi giit lai & cac khe mit, cac 16 hng ma tao nén cac mach, cac 6 hodc
bi kep gitta cac 16p da khac ma tao nén dang twong, dang via.

Ban dau mac-ma & thé 1éng va nong, nhwng khi chui 1én gap lanh n6 sé két tinh va dong cirng thanh da.
Nguoi ta goi d6 la dd mdc-ma.

Vi thanh phan héa hoc ctia cdc mac-ma rat khac nhau nén chiing két tinh thanh cac khoang vat va cac da
khac nhau. Thi du da hoa cwong, chi yéu gom thach anh, phen-pat va mi-ca. Thach anh la nhitng hat 16ng
lanh, trong su6t. Con phen-pat thwdng c6 mau trang sita hoac mau héng. Mi-ca c6 nhiéu loai, hay gap nhat
la mi-ca trang va mi-ca den. N6 c6 dac diém la c6 thé tach thanh nhitng phién vo cung mong.

P4 mac-ma thwong la loai da cing, cé dang khoi chit khong phan 16p. Nhiéu day ndi da cao ¢ nuwdc ta
dwgc cdu tao bdi cac loai da nay. Chang han, da hoa cuong c6 thé tim thay trén cac dinh Hoang Lién Son,
Tay Con Linh, Phia-ya, Phia-oac hay trén dinh Trrong Son.



TRONG “LO BAT QUAI”

Phéi ching & nhitng noi mic-ma nii ltva trdo ra thi c6 1dm m6? Hoan toan khong phai thé! O day hau
nhw khong gap mo. Khong phai vi trong mac-ma do nti 1tra phun ra thiéu cac khoang chat quy gia, ma vi
khi trao ra n6 luon luén bi xao trén va ngudi lanh nhanh chéng, 1am cho cac tinh thé khong kip 16n 1én va
khong c6 kha nang tach riéng ra t'ng nhom.

Trong cac khoi mdc-ma nam duwdi sau thi sy viéc lai dién ra khac han.

Pay 1a mot 16 midc-ma. O trong 1ong dat, né khong bi ngudi lanh mot cach ddt ngdt nhw mic-ma nii Iiva,
ma qua trinh ngudi lanh dién ra dan dan, t¢i hang nghin nam. Nhiét do, ap suat trong 10 khong phai dong
deu. O trung tdm 10 ¢6 stic néng ghé gdm va sitc ép 16n nhat. DAy 1a diéu kién thich hgp dé sinh ra mot s6
quing kim loai. O phia ngoai, sttc néng kém hon, s& tao nén nhitng khodng vat nhiét do thap. Xa hon nita, &
ngoai ria, mac-ma thuong tai theo cac khoang chat cé tinh chat khac, xam nhap vao céac khe nit va cac 16
hong.

Nhu vay la 10 mac-ma ciling twong t nhu chiéc “16 bat quai” cta Thai Thuwong Lao Quan trong Tay du
ky. N6 chia ra lam nhiéu “ngan”, moi ngan c6 chita nhitng khoang vat nhat dinh, khong bi xao tron lung
tung. D6 chinh la diéu kién dé tao ra cac mo quy.

Bén canh day con xdy ra mot qua trinh giong nhw viéc chwng cat trong cac nha may. D6 la do trong 10
mac-ma nhiét do bi ha thap dan. Ct ha dén m6t khoang nhiét do nhat dinh lai c6 hang loat khoang vat dwgc
két tinh. Chang han, ttr 1500 dén 700 do cac quang bach kim va crém két tinh lai, lang xuong day “10”.
Nhw vay la trong 10 mac-ma da dién ra mot qua trinh lam cho cac chat ran ¢ 1an lwgt tach khoi dung dich.

Ngay ca trong trang thai dung dich, nhiéu khi cac thanh phan khac nhau ciing khong hoa lan vao nhau.
Chang khac nao dau m& ciing & thé 16ng nhuwng khong thé “tron” véi nwdc duwge. Trong mac-ma con cé chat
nang, chat nhe, “tinh tinh” khong hoa hgp. Do dé ching tw tach roi ra, tu tap lai thanh nhém. D6 ciing 1a
diéu kién thich hgp dé sinh ra mo.



DONG NUOC NONG MANG DPEN NHUNG Gi?

Khi kh6i mdc-ma néng béng dang l1én, n6 sé lam bién doi tinh chat ctia cac da vay quanh. Tai noi tiép
xuc ay thwong co rat nhiéu loai mo.

Nhitng mo6 quang c6 lién quan vdi cac 10 mac-ma duwgc cac nha dia chat goi la mé néi sinh. Nguwoi ta
thady c6 nhiéu mé ndi sinh nhing lai nam rat xa cac khoi mac-ma me.

Quang khong c6 chan, lam sao ma di xa dugc thé?

Chac cac ban ciing da nghe n6i dén cac nguon nwdc néng chay tir trong khe nii ra. Cac nguon nwéc
nong nay xuat phat tir trong cac 10 mac-ma do.

Liic con & trong long dat sau tham, nwéc nong t¢i hang may tram do. N6 hoa tan Iwu huynh va rat nhiéu
nguyén t6 kim loai.

Nuéce nay len 16i theo cac khe nit, cang ngay cang di xa 10 mac-ma va nhiét do bi ha thap dan. Khi
nhiét do ha xuéng dén 375-300 do thi nhiéu khoang chat dong lai trén dwong di, tao thanh cac mé. Trong s6
do6 thwong gap cac mach quang dong, sat, thiéc, von-fram.

Nguon nrdc néng van tiép tuc cudc phiéu lwru cia né vé phia mat dat. Lic nay nhiét d6 lai giam dan t6i
175 do. T trong nudc sé tach ra vang, bac, dong, chi, kém ...

Khi dén gan mat dat, trong diéu kién ap sudt giam va nhiét d6 ha xuéng dwdi 175 do, chat nwdc quy bau
nay lai tao ra cac mo thiy ngan, an-ti-mon va vang,

Dong nuwéc néng, néu chwra bi kho can thi van tiép tuc cudc hanh trinh. N6 phun 1én mat dat thanh nhitng
sudi mrdc néng bén mua. Trong nirdc cua nd van con chita nhiéu nguyén t6 héa hoc, nén cé tac dung chira
bénh cho con nguoi.



TIM KIM CUONG O DAU?

Kim cwong la loai khoang vat quy nhat trong cac loai da quy. Vay ma nhitng tinh thé trong sudt ruc ro
muobn anh hao quang cua no that ra lai chi bao gom nhitng nguyén tr cac-bon nhu trong than da va than chi
ma thoi. Tuy thé n6 c6 nguén goc khac han véi ho hang nha than.

Ban dau, ngudi ta nhat dwge kim cwong trong da vun & cac dong song An Po va Bra-xin.

Cach day khoang mot thé ky, & Nam Phi c6 mot c6 gai dao choi trén bai cat va tinh ¢ nhat dwgc mot
vién kim cwong nho. Thé 1a tir d6 nguwdi ta d6 x0 di tim cac mo kim cwong & Nam Phi va khong bao lau
sau manh dat nay da tré thanh mot trung tdm khai thac kim cirong 16n nhat trén thé gidi.

Cac nha dia chat da tim thay day nhitng trit lwgng kim cwong 16n trong cat. Nhwng diéu ma ho mudn
biét hon la kim cwong dwoc sinh ra ¢ dau.

Tai ving Kim-béc-lay c6 rat nhiéu phéu sau chita ddy mot thir da sam mau, trong thanh phan cua né rat
giau ma-gié va si-lic. Pa d6 duwgc cac nha dia chat dat tén la kim-béc-lit. Trong da kim-béc-lit ngwoi ta
tim thay nhitng tinh thé kim cwrong 6éng anh. Nhuw thé 1a da r6: kim cwong dugc két tinh tir mac-ma kim-béc-
lit khi con rat sau, tai ap suat, nhiét do rat cao. Cac dgt bung n6 dir doi ctia mii liva da tao nén nhitng cai
phéu 16n va day cac da néng dé cé chiva kim cwong 1én trén mat dat.

Bat chuwdce thién nhién, gio day con nguwdi ciling da tao ra duwgc kim cwwong. Tuy nhién day la mot cong
viéc rat phitc tap va qua ton kém, nén cho dén nay ngwoi ta van can dén kim cwong thién nhién.



THIEN NHIEN SANG LOQC

ba dugc coi la vat vo cung virng chac va cirng ran.

Cho nén c6 thanh ngit: “Vitng nhuw da”, nhung cling lai c6 cau: “Nudc chay da mon”.

Anh sang va nhiét do thay d6i ngay dém lam cho d4 néng lanh khong déu va bi nitt né. Gié va mréc bao
mon moi ngay mot ti chit, nhung qua trinh dy dién ra bén bi khong mat thit da nao chiu néi. Cay c6i xuyén
ré vao cac khe nitt cua da, reé tiét ra cac a-xit hitu co an mon da lam cho khe nitt ngay thém toac ra.

Tat ca nhitng sw pha huy d6 dwgc goi 1a hién tugng phong héa. Cac da 10 ra trén mat dat khi bi phong
hoéa sé trd nén bé vun, v¥ ra thanh cac tang 16n, cudi, cat va dat min. Nwdc chdy sé cudn theo tat ca cac
dat da bé vun ay.

Tir day bat dau mot qua trinh sang loc vi dai cua thién nhién, chang khac nao tir mot thing thdc vira méi
xay gia xong ta sang say tach riéng ra gao, trau, tam, cam.

Nhitng tang da to 16n, xt xi ti¥ trén ndi 1an xudng.

Nhung vi chiing nang né nén bi viréng lai ¢ swon ndi hay trong thung lting. Nhitng hat da4 nhoé hon nhw
cudi, soi thi bi sudi cudn di va do vao song ngoi. Ching lan di, 1an di, bi x6 day, bao mon ma tré nén tron
tria.

Nhung cudi, so6i cling chang di duwgc bao xa. Dan dan ching bi rét lai & chan mii, & bai boi gitta dong
song.

Sét va cat nho hon, nhe hon, “bay n6i ba chim” trong dong nwéc. Nwdc song dé nang phu sa tiép tuc
chay mai vé xu6i. Khi dén dong bang hay ra t&i ctra bién, dong nwdc trd nén binh lang, nhitng hat cat Itirng
lo sé lang xudng tao nén cac bai cat trang. Con nhitng hat sét tiép tuc cudc hanh quan, dan dan mdi lang
dong lai ¢ day viing, day vinh xa hon mot chuit.

Thé van chura hét: trong dong nwdc con ¢ nhitng chat hoa tan ma mat ta khng nom thdy duwgc. Day la
cac chat mudi, chat voi va nhiéu chat khac. Mudi lam cho nwéc bién man. Voi khi qua bao hoa cling c6 thé
két tia lai tao nén cac 16p da voi. Nhung thong thwong phai nhd' dén sinh vat. Cac con vat nhw so, hén, san
ho va vo van nhitng sinh vat nho li ti da thu hit chat voi trong nwdc dé tao nén xuwong, nén vé cta chuing.

Chét di, xac chiing tich lai tao thanh da v6i. Dién hinh nhat 1a cac ddo san ho c6 dang vong tron. Nguwoi
ta c6 thé quan sat thdy cac dao nay “moc” 1én trong mot khoang thdi gian vai nam hay vai chuc nam.

Theé 1a thién nhién da lam mot cong viéc sang loc to 16n dé tao ra cac loai da sét, da phién, cat két, da

2]
voi v v.. Nhitng thit da dy duoc goi la da lang dong .



Ra ngoai troi, ching ta rat dé phan biét da lang dong vdi cac da mac-ma. Vi da lang dong thwong phan
ra cac tang, cac 16p va hay c6 chira nhitng di tich héa thach.

Sy sang loc cua thién nhién cling da tao nén rat nhiéu loai mé nhw moé sat, mé man-gan, mé nhom, mé
dong, mo than... Cadc mo nay dugc goi la cac mé ngoai sinh.



MO QUANG TRONG CAT

Bdc Can c6 subi ddi vang

C6 h6 Ba Bé, c6 nang do xanbh.

O nudc ta khong chi tai Bic Can m6i c6 subi dai vang. Hau hét mang 1w6i song sudi & mién nii, nhat 1a
& cac tinh Hoa Binh, Nghé An, Ha Giang... déu it nhiéu c6 thé dai dugc vang. Khi khai thac quang thiéc &
Cao Bang, nguoi ta ciing thu dwgc mot lwvong vang dang ké. Mé vang 6 Bong Miéu (Quang Nam) ciing da
dugc biét tir 1au.

Tai sao trong cat séi cta song ngoi lai c6 chita vang? O Cao Bing c6 truyen thuyét 13 ngdy xwa mot
doan thuyén chd vang ctia nha vua bi dam trén séng Bang nén bay giod méi tim dwoc vang ¢ day. Tai Dai
Loc (Quang Nam) thi c6 chuyén vé mot con ky 1an bang vang.

Nha dia chat c6 thé “tham khao” cac truyén thuyét dé di tim kiém. Nhuwng vé nguon goc cua vang thi ho
giai thich khac han nhitng truyén thuyét xwra.

Vang goc phan 1én dwgc tao thanh trong cac mach thach anh tir 1ong dat dwa 1én. Do phong héa ma cac
da bi v& vun, bé roi. Nhiéu khoang vat bi nwéc hoa tan. Nhitng khoang vat bén vitng sé clng vdi cat soi bi
dong nwdc cudn troi va “sang loc”. Vang la mot khoang vat bén virng va nang, nén thwong dugc lang dong
¢ nhitng noi dong nwéc xody tu hoac udn lwgn.

Chiing chim xu6ng day song ngoi va dugc gitt lai ¢ nhitng cho go ghé, nhiéu hoc hom.

Nhu vay la nhd c6 dong nirdc, nhitng hat vang nam rai rac trong da goc da dugc gom gop lai trong cac
bai cét, tao nén cac mo c6 gia tri. Diéu nay da dwgc nha bac hoc Viét Nam Lé Quy Don viét trong cudn
Vian dai logi ngir: “Nui nao c6 cat thi sinh vang”.

Nhung khong phai & trong cat chi c6 vang. Nhiéu khoang vat khac ciing vitng chac, khong bi pha huy
trong nréc nén ciing c6 thé tao ra nhitng moé twong tw nhw thé. Thwdong hay gap 1a cac mo ti-tan, thiéc, bach
kim va ca kim cuong nita.

Mo crom Co6 Binh (Thanh Hoéa) 1a mot mé 16n, dugce tich tu thanh nhiéu via trong mét thung liing. Céac
nha dia chat cho rang chinh khoi da mac-ma & Nui Nwa gan do6 1a “cai n6i” cua nhitng hat crom nay.

O nuwéc ta co nhibu mo thiéc ndm trong cat nhw mé Tinh Tic (Cao Béng), mé Son Duwong (Tuyén
Quang)... Trong nhitng nam cat 1ay & ven bién Quang Ninh, va nhat la & mién Trung, ching ta c6 thé thay
16ng lanh nhitng hat khoang vat ti-tan quy gia.

Va lai, chinh cat cling 1a mot thit khoang san co ma!



SU TiCH MUOI MO

O ven bién c6 nhitng “dong mudi” tring x6a. Ay 1a mu6i l1dy tir nwéc bién dem phoi ning trén dong
rudng.

Nhuwng trong long dat cling c6 ca cac mo mudi.

Mubi 1a mot khoang vat dé hoa tan trong nwdc, vay lam sao ma né c6 thé tao thanh mo dwoc?

Sy thé 1a thé nay. Ban dau, noi hién nay c6 mé muéi la mét cai vung hodc bon bién nhd, an sau vao
trong dat lién. N6 chi an thong v&i bién ca bang mot cai eo nho hep. Tai ctta vung, & dwdi day lai c6 mot
cai go ngam ngan cach n6 vdi bién.

Hang ngay, Mat Troi roi chiéu mudn ngan tia nang néng bong lam cho nwéc trong vung boc hoi. Vi thé
nong do muodi ngay cang tré nén dam dac va dén mot lic nao dé nhitng hat mudi két ttia xudng day vung.

Thong qua cai eo nho, nréc bién lai tiép tuc cung cap thém muoi cho vung nay. Cit nhwr thé dan dan day
vung dugc tich tu rat nhiéu 16p mubi. Co nhitng mé mudi nguwdi ta khoan chira hét ma da tinh dwoc co téi
mot van l6p nhu vay.

Sau do, vi nhiéu nguyén nhan, cac vung bién nay bi sét, cat lap day. Trai qua hang tram triéu nam, noi
xwra kia l1a vung bién, nay dang 1én thanh nii cao.

Trong long ni dy c6 chita san cho ching ta ca mot kho mu6i khong 16.

Tuy vay, ciing c6 gia thuyét cho rang, mé mu6i duwgc hinh thanh ngay tai vung luc dia kho can. Bang
chitng 1a hién nay & nhitng viing sa mac nguwdi ta con thady cé nhitng dong song, dong su6i nwéc man chat.

Va nhiéu ho néc trong luc dia con man hon ca nwéc bién nita. Va lai trong diéu kién kho can dy, nuwéc
mdbi dé boc hoi dé cho mudi lang dong.



THAN O1, TU PAU DEN?

Tién than cda than da chinh la nhitng cay c6i song cach day hang tram triéu nam. D6 1a nhitng loai cay
to 16n, ky di khac han bay gio. Chiing phan 16n thudc loai moc tac, thach tung hay loai xi, loai quyét. Trong
cac tang than, doi khi ching ta con tim thay cac héa thach 1a cay, than cay.

Nhung ai da dot cay coi thanh than va don ching lai thanh mo?

Khong, chang ai dot ca! Nhitng cay c6i hodc rong réu chét di, vui sau trong long dat, bi nhitng vi sinh
vat phan hty sé tao nén cac chat bun than, 1au ngay bi de ép, nung néng, mun than két lai thanh tirng via
than da ran chac.

Con viéc tich tu lai thanh mo thi c6 hai triong hop. Trueong hgp thit nhat xay ra ¢ ving dam hé am wét,
cay co6i um tum. L&p cay nay chét di, 16p khac lai moc 1én thay thé ngay trén d6. Roéi toan b chuing bi sut
ltun dan, dat cat 1ap 1én. C nhw thé hang triéu nam, noi do6 sé tréd nén mo than giau c6. Pay la cac mé cé
nguoén goc “tai cho”.

Treong hop thit hai, ritng cdy moc trén dat lién. Chiing bi mwra bao lam cho d6 gay, theo dong nuwéc troi
dén mét viing, vinh nao dé6. O day ching ngdm nwéc va chim dan xuong dwdi day, hét dgt nay dén khac.
Cubi cung ciing lai bi cac 16p sét, cat phu lap 1én.

Trén Trai Dat, c6 mot thoi ky rirng ri ram rap bao phu khap cac luc dia. Thoi ky nay da tao thanh rat
nhiéu mé than 16n & khap noi. Do do, trong lich st dia chat ngwdi ta goi thoi ky nay la ky Than da (hay
con goi la ky Cac-bon). C6 diéu, hoi ay hau hét néc ta con la bién ca ménh méng. Cac mé than da & nuwéc
ta phan nhiéu duwgc tao thanh mudn hon, nhwng cling da cach day khoang trén 180 triéu nam. Pay la tuoi
cta than da & Quang Ninh, Ninh Binh... Cac mé than & Khe B6, Na Duong con tré hon nita. Tudi cta
chung chi chirng vai ba chuc triéu nam ma thoi.



Bi MAT CUA MO DAU

Sy tao thanh mé dau la mét bi an 16n cda thién nhién. Tir 1au ngwoi ta da biét thanh phan cha yéu cua
dau mo la hi-dr6-cac-bon. Day la hgp chat cta hai nguyén t6 hi-dro va cac-bon.

Gia thuyét cho rang dau mé c6é nguon goc vo co dugce cac nha hdéa hoc néu l1én trede. Thuyét nay tim
cach chitng minh rang tién than cta dau mé la nhitng chat khi c6 san trong thién nhién. Trong nhitng diéu
kién nhat dinh, nhitng chat khi nay két hgp v&i nhau tao nén cac hi-dro-cac-bon trong long dat. Theo tai
liéu thién van hoc, ngay & trong vii tru hién nay van con thiy cé khi mé-tan va khi cac-b6-nic. B6 1a ho
hang gan giii cua dau mé. Hon nita, cac chat khi nay con thay toa ra tir long dat khi c6 ndi Itra phun. Cac
nha hda hoc cling da tién hanh thi nghiém, diéu ché dwgc cac chat hi-dr6-cac-bon trie tiép tir cac-bon va
hi-dr6.

Gia thuyét khac lai cho rang dau mé c6 nguén goc hitu co. Theo gia thuyét nay thi tién than ctia dau mo
la cac sinh vat cap thap, dac biét la cac vi sinh vat.

Chiing tong hgp cac chat hitu co, trong d6 c6 ca mot it hi-dro-cac-bon tir cac chat vo co. Nhirng sinh
vat nay wa song & cac bon bién, viing vinh, ctra song. Khi chét di, chiing chim xu6ng day, hét thé hé nay dén
thé hé khac. Sau d6 xac ching bi dat cat vui 1ap va chim xudng dat sau. O do, ching khong bi 6-xi trong

13]
khong khi lam thoi rita, ma bi cac vi sinh vat yém khi  phan huy thanh cac hi-dro-cac-bon thé khi va thé
léng.

Nhuwng tai d6 van chira tao thanh moé dau ngay dau.

La nhitng chat dé Iwu dong, nén khi bi cac tang da bén trén nén ép, chiing rdi xa noi sinh ra ma di lang
thang. Theo cac khe mit, 16 hong chiing di mai, di mai... Néu khong c6 gi can lai, chiing sé thoat 1én mat dat
va bién mat vao khong trung, chi dé lai nhitng can ba khong c6 gia tri gi. Nhung ciing may, trén duong
phiéu Iy, nhiéu khi ching gdp nhitng 16p da khong thaim nirdc can lai hodc roi vao nhitng cai “bay” giam
gilr ching, tao nén cac mé dau quy gia chd cho con ngwdi phat hién va khai thac. Nhitng cai “bay” don
gian nhat va hay gap nhat la cac tang da uon vong lén thanh vom. N6 giong nhw mot cai chuong khong 16 up
xuong khong cho dau va khi chay thoat.

C6 nhiéu ngwdi hiéu 1am cho rang mo dau la mot cai “tdi” rong, trong d6 chira khi, dau va nudc. Thure
ra hoan toan khong phai nhw vay. Dau mé nam ngay trong cac tang da lang dong. N6i chinh xac hon, né
nam xen gitta cac 16 hong hay cac khe mit cua da cat, da voi da do6-16-mit. Bén trén cac 16p da nay cé
nhitng 16p da khong tham nwdc nhw da sét, da phién.

Dau mo6 ludn luon cé ban dong hanh 1a khi va nwéc.

Do chung khong hoa tan vao nhau va c6 ti trong khac nhau nén thwong tach ra lam ba 1¢p. Khi nhe hon
ca thi nam trén cung, tao thanh mot cai “mii khi”. Nwdc nam duwdi cung. Con dau mé thi nam & giira.



BUT CHI TU PAU RA?

Ban da c6 dip ndo t6i xem mot 10 gach chwa? O day nhitng tang dat sét nhao ki trong sao ma mém déo
va min mang dén thé. Thit dit sét &y muén ndn thanh hinh dang gi ciing dwgc. Ay thé ma sau mot cudc “toi
luyén” trong 10 1t¥a, n6 da tré nén khac han. T nhitng théi sét ndu, mém yéu da bién thanh nhitng vién gach
do, cirng ran, cé thé xay dung dugc cac tdoa nha do so.

Trong thién nhién ciling c6 nhitng hién twgng trong tw nhw thé, nhing di nhién la véi mot quy mo 16n
hon va dién ra trong nhitng khoang thoi gian 1au dai hon nhiéu.

Cac dat cat bd roi lang dong dwdi long song, day bién, bi chim ltin xu6ng sau. Chung bi sitc ép rat 16n
va bi nung néng dit doi nén gan két lai thanh da cing.

Cac 16p cat xop sé bién thanh da cat két. Cé khi cac hat cat con bi néng chay ra, dinh lai v&i nhau thanh
da quac-zit. Pa quac-zit citng dén mitc btia bo khong v&, ma chi tée lra ra. Co thit con c6 thé dem lam
gach chiu Itta dung trong cac 10 luyén kim nong hang nghin do.

Nhiét do va ap suat cao & trong long dat da lam cho cac d4 mac-ma hay da lang dong bi thay d6i han
tinh chdt ban dau, c6 khi tré¢ nén mét thiv da hoan toan khac han. Vi vay, ngwoi ta goi dé la da bién chat.
Thi dy, thit da voi binh thudng ma ta dung rai dwong cé thé bién chat thanh thiv da hoa tuyét dep dé tac
twgng hay dé lat cac cong trinh kién tric nguy nga.

Nhitng diéu ké trén khong phai la dong dai, néu nhw ban muén biét chiéc but chi ta ding hang ngay tir
dau ma ra.

C6 thé néi rang ca than lan 16i bt chi déu lam bang cdy c6i ca. Noi vay chac cac ban khong tin, nhirng
sy that 1a thé day.

Chiing ta da no6i dén nguon goc cua than da. N6 la “ki€p sau” cda nhitng cay c6i song cach day hang
tram triéu nam. Nhung trede khi tré thanh than d4, né da phai trai qua mot cudc bién doi lau dai. Ban dau
la mun cay, sau do la than bun, than m&... Cé dén hang chuc loai than, ma ditng sau cung la than an-tra-xit.

Nhung “cudc doi” cua than dén day chwa cham dit.

Bi nén ép, vo nhau va nung néng hon nita, than bién thanh mot thit khoang vat khac han. D6 la gra-phit,
ma ching ta quen goi la than chi. Nhu vay la tir nhitng cay c6i xanh twoi, trdi qua hang tram triéu nam, gio



day da tré thanh chiéc 16i bt chi cia chung ta.

Hién twong bién chat xdy ra rat khac nhau. Nho c6 hién tirgng nay ma nhiéu thit da binh thuwong tré nén
nhitng thit da quy gia, chang han da hoa ma ta da nhac dén. Nhung dang ké nhat 1a nhiéu mo sat khong 16
trén thé gidi déu c6 nguon goc sinh thanh thudc loai nay.



CHUONG III - Tai nguyén trong long dat

Khoang san trong long dat vo cung giau cd, nhuwng cling khong phai 1a vo tan. Da va khoang vat khong
thé trong trot va thu hoach nhw cé cay. Vi vay, con ngwoi ciing can phai bao vé cac kho tang thién nhién va
phai str dung n6 mot cach hgp ly va c6 1gi nhat.



KHO “CHAT POT”, BAT XAC CHET LAM VIEC

Viéc dung than dé phuc vu con ngudi dwge nha van Nga I-lin goi 1a “bat xac chét phai lam viéc”. Béi
vi than chinh la “xac chét” cta cac cay c6i sinh song dudi anh Mat Trdi thoi hong hoang c6 dai. Ciling vi
thé nguwdi ta con goi than la “da Mat Troi”.

Ngudi ta da biét dung than tir bao gio?

Thug xwa, mot ngwoi nao dé tinh co nhat dwgc mot hon da den. Anh ta nghich nggm ném vao trong
dong Itra. Hon da bat ltva va chay dé 1én. Co thé viéc phat hién ra than da da xay ra nhu thé 1am.

Trong st sach Trung Quéc cach day ba nghin ndm da thdy néi dén than d4. Cling thdi gian d6, ngudi Y
va ngudi Hy Lap ciing da biét dung than da dé nau dong va dun nwéc bién 1ay mudi an.

Nhuw vay la than da da dugc con ngwdi biét t¢i tir 1au. Nhwng ban dau s6 phan cta né that ham hiu. Lic
dy ngudi ta wra dung cui g6 hon. Tham chi, nam 1306 vua Anh Et-u6t dé nhat con ra 1énh cdm dung thit chat
dot “hoi ham” ay!

Chi dén khi nguwdi ta phat minh ra may hoi nwéc thi than da méi dugce “trong vong”. Tt dd, than da
dwgc dung lam nguon chat dot cha yéu va nhu cau vé than da trong cong nghiép ngay mot cao.

Than dung dé chay may. Than san sinh ra dién.

Than dung trong cac 10 cao dé luyén gang, luyén thép. Mudn ndu mot tan gang phai dung t6i trén 1,5 tan
than, mot tan thép phai dung 2 tan than, con mot tan nhom thi dung t6i 15 tan than.

Ngay nay than con dwgc dung lam nguyén liéu héa hoc. Twr than da c6 thé ché bién ra xang, thudc
nhudom, thuoc chita bénh, chat thom, nhira duong, chat déo. O dau c6 mé than chac chan & d6é sé moc 1én
nhi*ng trung tam cong nghiép.

Nuéc ta c6 nhiéu mo than, trong d6 noi tiéng nhat la than Quang Ninh. Than cua ta khong nhitng cung
cap cho cac yéu cau cua cong nghiép trong niréc ma con xuat cang ra nwdc ngoai. Tau bé ngoai quoc
thwong dén cap bén an than. Than ctia ta noi tiéng la loai than tot, c6 nhiét lwgng cao.

Ngoai Quang Ninh, ching ta con c6 nhiéu ving than khac & Thai Nguyén (Lang Cam), Ninh Binh (Pam
bun), Hoa Binh (Su6i Bang), Nghé An (Khe B6), Lang Son (Na Duwong) v.v...



NGON LUA “VINH CUU”

T trong cac khe nitt cia dat da c6 nhitng dong khi boc 1én. Gap khong khi chiing bung chay thanh ngon
Itta xanh 1, ma quai. Nguoi xira goi dé 1a nhitng ngon liva “vinh ciru” cta than linh. O nhidu noi nguoi ta
thd' cing nhitng ngon liva ay.

Trong cudn Vil trung tty biit, Pham Pinh H6 da ké m6t s6 hién twgng ma thai bay gio cho l1a quai di.
Vao khoang nam 1785-1786, thoi vua Canh Huwng, nha Lé, & bai cat lang Bat Trang bong xudt hién nhitng
dam Itra xanh 1ét. Ngay trén madt giéng ¢ gan dan Nam Giao ciing c6 nhitng ngon ltta nhw thé. Moi ngudi rat
sg hai, cho day la diém ggo.

Bay gio thi ngudi ta biét rang do la khi thién nhién, mot san pham cé qua trinh tao thanh giéng nhw dau
mo. Dén mai dau thé ky thit 19, khi thién nhién méi dwgc chi y st dung. Nhd c6 sy phat trién ctia nganh
khoan va viéc xay dung nhitng 6ng dan khi, khi thién nhién da trd nén rat quen thudc vdi cong viéc noi trg.
O nhiéu thanh phé ngudi ta dan khi thién nhién dén titng nha, muén dun ndu chi viéc vdn voi va cham lta.

Nhwng ndu nwéng khong phai la “trong trach” cuia khi thién nhién. Vai tro chinh ctia né la & trong cong
nghiép hoa hoc. Ta khong thé nao ké ra hét dwgc nhitng san pham va hang héa ché tao tr khi thién nhién, vi
ching nhiéu, nhiéu lam.

Viéc khai thac va ché bién khi thién nhién dé dang va ré hon than da t¢i hai muwoi lan. Chinh vi vay ma
toc do khai thac khi thién nhién gan day tang von vot, nhanh hon ca téc do khai thac than va dau mo.

Tai cac 16 khoan dau & ngoai khoi ciing c6 khi di kém goi la khi d6ng hanh, doi khi con bi bo phi.



Khi nhitng nha may loc dau hoan thanh, khi dong hanh sé dwgc tan dung lam khi dot va ché tao cac sén
pham héa hoc.



“VANG DPEN”

Nguoi ta goi dau mé la “vang den” vi khi méi khai thac 1én n6 1a mot chat 1éng sén sét mau den va vi
gia tri cta n6 quy nhu vang.

Dau mé da dwgc biét dén tir [au 1am ro6i. Trong cac tai liéu c6 xwa da thady nhac dén. Luc dy dau mo
dwgc dung lam thudc chita bénh, ding dé dot sang.

Dau thé ky thit 19, nguwdi ta bat dau khai thac dau mot cach thi cong tai nhitng cho 16 ra. Cac giéng khai
thac Itic do chi sau chirng hai, ba mét, hoa hoan lam mé&i dén chuc mét.

Viéc khoan 16 dong vai tro quyét dinh trong lich st khai thac dau mé. Ngay ti* hon hai tram nam truée
Cong nguyén, ngwoi Trung Quoc da biét dung 6ng tre khoan sau xuéng dat dé 1dy nwéc mudi. Poi khi ho
gap ca khi thién nhién. Nhitng 16 khoan kiéu ay sau t@i vai tram mét.

Dén gan cudi thé ky 19, mot loat gan hai chuc nwdc hau nhw ciing mot lic da st dung giéng khoan dé
khai thac dau.

O thoi ky dau, ddu mé chi yéu duoc ding dé ché ra dau héa thip dén. Téi cudi thé ky 19, né mdi dugc
dung dé ché bién xang, lam chat dot trong cac nha may va cong xuwéng. Nha héa hoc vi dai Men-dé-1é-ép
khong nhitng 1a ngwdi sém nghién cttu thanh phan ctia dau mo, ma con la ngwdi dau tién st dung dau mé
lam chat dot chay tau bién.

T do, xang, dau tré thanh “mau” nuodi s6ng xe co, may moc, dong co.

May chuc nam gan day, dau mo va cac san pham cta n6 dwgc diung vao mot linh viec méi: cong nghiép
hoa chat. Tir ddu moé ngwdi ta co thé ché bién tgi trén 2000 san pham va hang héa khac nhau: sgi tong hop,
chat déo cac a-xit hitu co, roegu, m& hdéa hoc, cao su nhan tao, thuéc nhuém, dugc pham v.v... Tham chi
ngay cac chat thai cia dau mé ciing khong bi bo phi.

Nguoi ta c6 thé tan dung ching dé nuoi dudng nhitng vi sinh vat dac biét. Tw nhitng vi sinh vat nay co6
thé cung cdp cho con ngwdi mot nguon thirc an vo cung phong phu va cé gia tri.

V6i mitc do khai thac nhu hién nay, ngwdi ta lo ngai 1a chang bao 1au nita nguon dau sé kh6 can. Gio
day cac 16 khoan da thoc sau dén hang ki-16-mét dé khai thac dau. Cac nha dia chat trong chd va hy vong
nhiéu & cac bé chita dau chwra kham pha nam duwéi day bién sau.

So v6i thé gidi, viéc khai thac dau ¢ nwéc ta mudon hon nhiéu. Nhwng khai thadc dau mé hién nay da dem



lai nguon thu 16n cho dat nwdc. Trong khi d6 viéc tham do cac mé dau khi mGi van dang tiép tuc.



“MAT TROI TRONG LONG PAT

Nhiéu nha khoa hoc cho rang nguén sitc néng trong long dat la do cac chat phong xa téa ra. Cac chat
phéng xa ay bao gom u-ra-ni, ra-di va nhiéu ba con ho hang ctia ching.

Nam 1789 nha khoa hoc Bitc Co-la-po-rot da 1ay tén u-ra-ni (tén mot vi than trong than thoai Hy Lap)
dat cho mot khoang vat mdi.

Nhung Itic ay quang u-ra-ni chwa dwgc coi la mot thit khoang sén cé ich, né bi bé di cung véi cac da
thai khi nguwoi ta khai thac mot mé nao d6. Cho nén hai 6ng ba Ma-ri va Pi-e Quy-ri mdi c6 thé dé dang
xin nhitng “ctia viit di” dy tir mé I-a-khi-mop (& Tiép Khac).

Trong mot cu6n sach cta nha dia chit Phap La-croa c6 viét rang nguwoi ta ciing da gii nhiéu mau quang
da tir Viet Nam vé cho hai vg chong bac hoc. T nhiéu tan da quang ay, vGi doi tay nhé bé, can cu cta
minh, ba Ma-ri da thu dwgc gam ra-di dau tién. Sy kién dy xay ra nam 1898, danh dau mot phat minh vi
dai ctia loai nguoi.

Sau d6, nhu ta da biét, chat ra-di dugc dung dé chita bénh ung thuw.

Khi hat nhan ctia nguyén tt u-ra-ni bi pha v& c6 thé phat ra nhiét nang 16n vo cung. Chi can 1 gam u-ra-
ni c6 thé phat ra nhiét lwvgng twrong (tng v4i ba tan than da. Ngay nay nang lwgng nguyén tir do u-ra-ni cung
cap c6 thé ché tao ra bom nguyén ti*r de doa sy song con cta loai ngwdi. Nhwng mat khac, cac nha may
dién nguyén t¥ lai cung cap nguon nang lwgng dién 16n lao cho ca thé gidi.

U-ra-ni c6 mat hau nhw & khap noi trén Trai Dat, trong rat nhiéu thit da khac nhau, tir dd mac-ma cho
dén da lang dong. Tuy nhién trong dat da n6 thwong chi chiém mot lwgng rat nhé bé.

Trén thé gidi c6 rat nhiéu mo u-ra-ni. Mo 16n nhat nam & Nam Phi.

La mGt chat phong xa, u-ra-ni thwdng xuyén tw phan hiy bién thanh chat khac. Vi vay, lwgng u-ra-ni trén
Trai Dat ngay cang giam di. C6 1é hién nay n6 chi con hon mot nira khoi lwgng so véi khi né dugce sinh
thanh.

Tuy nhién, trit lwgng u-ra-ni va cac chat phong xa khac trong vé Trai Dat ciing con kha 16n. Trung binh
mot ki-16-mét khoi vo Trai Dat co6 lwong u-ra-ni 16n gap 500 lan lwgng vang trong d6. Va ngudi ta tinh
rang lwgng u-ra-ni ay c6 thé cung cap nang lwgng 16n hon hang chuc 1an nang lwgng ma than da trén toan
thé gidi co6 thé cung cap dugc.



Nguon “Mat Trdi trong long dat” nay néu dwoc khai thac va st dung an toan sé ngay cang chiém vi tri
quan trong cung cap nang lvgng cho thé gidi.



KHO KIM LOAI BPEN “NHAN VAT” CHINH

Hay nhin xung quanh ta ma xem, c6 biét bao nhiéu d6 vat lam bang sat va hgp kim ctia n6. Nhé bé thi
c6 chiéc kim, cai dinh, cai luwdi cau, chiéc cap toc...

Thong thwong thi ¢6 cai cude, con dao, cai thuong, chiéc xe dap... Dung hang tan sat dé ché tao thi c6
nhitng chiéc may cay, xe lu, xe 0 t0, xe tang va hang tram thit mdy moc trong cac cong xwang, nha may. Do
s0 hon nita la nhitng can cau trén bén cang, nhitng cot dién cao thé, nhitng chi€c cau bac ngang song 16n,
nhitng con tau virgt dai dwong, nhitng hé thong dwong xe Itra nbi lién thu d6 cac nudc...

Khong can phai gidi thiéu thém nita, vai tro cta “nhan vat” chinh trong cac loai kim loai quan trong
nhw thé nao thi ai cling da ro.

T khi biét dung sat con ngwdi méi thue sy thoat khéi thoi ky mong mudi, sg hai triede thién nhién. Sat
da giup con ngwdi trong lao dong san xuat va sat cling tré thanh cong cu cua chién tranh.

Lich st cda sat da bat dau tir hang may nghin nam vé tredc. Truyén thuyét vé con ngwa sat va bo giap
sat cua Thanh Giéng chitng t6 rang nhan dan ta da biét dung sat tir rat 1au. Trong nhiéu di chi khao c6 da
tim thdy nhitng dong gi sat va nhitng cong cu lao dong bang sat rat co.

Ban dau ngudi ta 1ay sat tir cac thién thach titc 1a cac da tir trén troi roi xuong. Lic ay nguwdi ta chwa
biét rang quang sat c6 ¢ khap moi noi, do chinh ban than Trai Dat sinh ra. Cho nén c6 nhitng thoi ky ma sat
quy hon ca vang, bac.

Vi nhu cau veé sat trong doi song rat 16n nén xa hoi luon ludon song trong tinh trang “doi sat”. Ngay tir
thoi co dai @ Hy Lap va La M3, cac triét gia da tién doan vé mot tham hoa sé xady ra: trén Trai Dat khong
con sat nita!

Nhung r6i nhitng mo sat c6 triv lwgng khong 16 lai dwoc phat hién. Va lai, thyc ra trong long dat, lwgng
sat chang phai la it 6i. N6 chiém t¢i mot phan hai mwoi khoi lwgng cta vo Trai Bat va la nguyén to nhiéu
thit tw sau 0-xi, si-lic va nhom.

Mat khac ciing phai thay rang sat ngay cang mat dia vi “ba chu”. Nhiéu “nhan vat” khac da xuat hién va
tré nén nhitng dich thi dang gom cda sat. Nhom va cac kim loai nhe khac tuy tré trung nhwng cé nhiéu wu
thé hon han. Ngoai ra, con c6 nhitng nguyén liéu khac nhw chat déo va thuy tinh ciling c6 thé do sttc dugc
Vi sat.

O nwéc ta, sit dd duwgce khai thdc phuc vu cho cac 16 cao ctia khu gang thép Thai Nguyén. Cdc mé mdi



da dugc phat hién doc song Hong, & Ha Giang, Ha Tinh... hién chwa dwgc khai thac.



NHUNG NGUOI BAN CHI THIET

Binh throng, it ai thdy mot théi sat nguyén chat.

Nhitng gi chiing ta dung la hop kim cta sét, trc 1a ngoai st ra con c6 lan mot lwgng chat khac, chang
han nhu cac-bon, hodc c6 pha tron cac kim loai khac nhw va-na-di, man-gan, crém... C6 thé néi cac kim
loai nay la nhitng ngwdi ban chi thiét cta sat.

Trong tat ca cac kim loai den, sat va man-gan gan b6 keo son v6i nhau nhat. Nho c6 thém man-gan, sat
trd nén mot loai thép vo cung citng ran va déo dai.

Nhitng duwong ray xe 1tta, nhitng c6t & san ga hay nhitng chiéc cau khong thudng phai lam bang thép
man-gan mdi chiu dwng duwgc sirc rung chuyén cta nhitng doan tau nang né chay qua.

Nhung troede khi man-gan tré thanh nhan vat quan trong trong nghé luyén kim, thi nguwdi thg thoi thay
tinh lai 1a nhitng ngwdi biét dén n6 triede. T 1au ho da biét st dung thit bot quang den ay dé 1am cho thuy
tinh thém trong su6t. Chinh vi vay ma kim loai nay cé tén la man-gan, nghia la “dé loc sach” (theo ti€éng Hy
Lap). Man-gan con la mot nguyén liéu can thiét cho cong nghiép héa hoc. N6 lai con dugce dung lam thu6c
chita bénh.

Trong vo Trai Dat, man-gan khong nhiéu 1am, n6é chi chiém khodng m6t phan nghin ma thoi. Tuy thé,
ctling khong thé néi la it dwgc. Trong s6 cac kim loai den, né chiém vi tri thit hai, sau sat.

Mot nguwdi ban than nita cia sat la crom. Crom theo tiéng Hy Lap c6 nghia la “mau sac”. Béi vi cac
hgp chét ctia crém c6 rat nhiéu mau sac dep.

Nhung diéu dang chi y ¢ crém khong phai 1a vi cai vé bé ngoai hoa my ay, ma vi n6 la mot kim loai
noi tiéng la cirng ran va khé néng chdy. Thép c6 crom sé tang do cirng 1én nhiéu lan va c6 thé chiu néng,
chiu a-xit rat giéi. Crom con dugc dung dé ma sat, thép, bao vé cho ching khoi bi han gi. Vi kh6 néng chay
nén ngwoi ta rat hay diung crom trong cong nghiép lam gach chiu ltra. Trong viéc nhuém vai, thuoc da,
crom ciing rat dwgc wa chudng.

Lwong crom & trong vé Trai Dat it hon sat t¢i 120 lan. C6 khoang ba muoi khoang vat chiva crom,
nhung thure té€ no chi dwoce khai thac tir quang cro-mit.

Nguwoi ban than thit ba cta sat 1a ti-tan. Ti-tan dwgc goi la kim loai cta twong lai, vi n6é dugc st dung
cha yéu trong cac nganh ky thuat hién dai. Pac biét khong thé thiéu n6 trong cac nganh ché tao may bay, tén
Itra va cac con tau vii tru. N6 con duge dung dé ché tao cac 16 phan tng hat nhan. S& di n6 dwgc “trong
vong” nhwr vay vi cé nhitng tinh chat quy bau: nhe, khé néng chdy va bén vitng trong moi moi trueong.

O trong long dat, bén canh quing st va dong thuong c6 quing ni-ken di kém theo. That khé ma phan



biét dwgc quang ni-ken vGi quang dong anh. Cho nén khi phat hién ra kim loai nay (ndm 1751), nha bac
hoc Thuy Pién Cron-xtét da dat tén cho no la ni-ken, tirc 1a “dong gia”.

Kh6 ma tach ra dugc ni-ken tinh khiét c6 mau trang bac, anh phét vang. Hon hop ni-ken véi dong va
kém tao thanh mot hgp kim 6ng anh giong nhuw bac. Thép c6 chita ni-ken va crém la thi thép dep va quy.
Sat dwgc ma mot 16p ni-ken thi vira dep, bén, vira chong duwgc han gi. C6 mot kim loai khac rat hay gap
cung vGi ni-ken va c6 “tinh tinh” giong hét n6. Pay la c6-ban. Ngwoi ta da biét c6-ban tir thé ky 15. Nhung
khong thé nao tach riéng ra thit kim loai nay dugc vi né bi 6-xi hoa rat nhanh. Cé hang tram loai khoang
vat chita c6-ban, nhuwng chi ¢6 bon thit pho bién trong thién nhién ma thoi. Co-ban la cta quy, chi can cho
thém mot it c6-ban vao, hgp kim sé trd nén c6 i tinh, kh6 néng chdy va do cirng tang 1én. Vi vay c6-ban
rat can dé san xuat cac loai thép dac biét, cung cap cho cac nganh ché tao may bay, may khoan, may cwa
cuc nhanh...

Trong cac loai son mau, men va ca nwdc trong mure viét nita cling can dén cac hgp chat cia co-ban.
Cong nghiép hoa chat va nong nghiép ciing déu doi hoi c6-ban. Loai c6-ban phong xa con dwgce cac bac si
duing d€é chita bénh.

Co6 mot kim loai v6 cung quy gid ma su6t mot thdi gian dai né da bi hat hdi. D6 1a von-fram. N6 dugc
phat hién tir nam 1781 Quang ctia né luén nam trong cac mé thiéc. Rat kho l1ay dugce thiéc ra khoi kim loai
nay, vi von-fram bam chat 1ay thi€c, khong chiu nha ra. Khi ay ngwdi ta chi méi biét gia tri cta thiéc, nén
coi von-fram la tap chat c6 hai, dang nguyén raa.

Co6 ai ngo rang chinh né lai la thit kim loai c6 nhitng tinh chat quy gia ma cong nghiép rat can. Phai
nung t6i 3410-3460 do von-fram m&i bi néng chdy. It kim loai ndo dat dwoc ky luc ay.

Vi vay von-fram khong nhitng dwgc ding lam day téc bong dén ma con dwgc dung dé ché tao cac thiét
bi la-ze hién dai.

Trong s6 nhitng nguwdi ban chi thiét cda sat, khong thé khong ké dén mé-lip-den va va-na-di.

Thép mo6-lip-den la thit thép tot nhat. N6 thwong duwgc dung dé dic nong dai bac va xe tang.

Trudc day, nhitng thanh gwom cua cac vo si Nhat Ban da tirng noi tiéng mot thoi la gwom bau: sac, bén
va c6 thé uén cong ma khong gay. Bi mat ctia n6 vé sau da dwgc tim ra: trong thép grom c6 pha lan mot it
mo-lip-den. Mo-lip-den con dwgc dung dé ché tao 10 phan tng nguyén tir. Ngoai ra, n6 ciling dung dé san
xuat ca thu6c nhuom nira.



ADANI

Cubi cung la va-na-di. Quang cta kim loai nay rat it khi tao thanh mé riéng. Ngwoi ta thwong khai thac
no trong cac mo sat, mé nhom, mo phot-pho hay mé dau. Thép, gang c6 pha thém va-na-di sé tré nén dai,
bén, dap &ng dugc yéu cau cua ky thuat ché tao may bay, xe tang va nhiéu loai vii khi quan trong. Pac biét
n6 lam tang tinh dan hoi cda thép 1én rat nhiéu, cho nén né dwgc dung dé ché tao cac loai 16 xo c6 sitc bat
manh mé.



KHO KIM LOAI MAU MOT KIM LOAI CO XUA NHAT

Qua nhw vay, dong da dugc con ngwdi st dung tir bon van nam vé trude.

Trong thién nhién, ta c6 thé gap nhitng cuc dong tu sinh, nghia la ngay ttr khi tao thanh n6é da la mot thi
kim loai thuan nhat khong bi 1an cac chat khac. Ngwoi ta da tim dwgc nhitng tang dong tw sinh nang t&i 420
tan! Chinh loai dong tu sinh nay da dwoc con nguwdi dung dén dau tién. N6 dé nong chay va dé ddc thanh
cac dung cu lao dong.

Nuéc ta c6 thé ti hao 1a mbt trong nhitng nuréc c6 cac 10 ndu dong c6 xwa. Trong khdo c6 hoc, trong
dong loai mot duwgc coi la nhitng di vat quy gia va hiém hoi cta ngwdi xwa dé tai. Trong s6 do, nhitng
trong dong Ngoc Lii va thap dong Pao Thinh da noi tiéng tir 1au.

Ngheé dtic dong rat phat trién ¢ nwdc ta thud xra.

Bang phuong phap tht cong nhitng nguwdi thg da cé thé diic dwgc nhitng bitc trgng dong den nang hang
may tan nhw birc twgng & dén Quan Thanh, Ha Noi.

Trong lich st 1oai ngudi, dong da tirng c6 mot thoi ky dong vai trd quan trong nhat - thdi ky do dong. O
thoi ky ay hau hét moi do dung déu dwoc ché tao bang dong. Cac cong cu lao dong: riu, bua, liém... D6 tho
ctng: dinh, vac, chudng,... cho dén dong tién, vii khi cting lai bang dong.

Ngay nay, c6 thé n6i dong da “hoan thanh st ménh lich stt” ctia minh va rut lui, nhwong cho cho sat.
Tuy vay dong van con la kim loai quan trong ditng hang thit hai. Trong tat cd moi nganh c6ng nghiép van
déu can tGi dong, dac biét la trong ky thuat dién, ki nghé ché tao may méc chinh xac, trong nganh déng tau
va cheé tao vii khi.

Mo dong 16n nhat thé gidi ndm & nwdc Dam-bi-a (chau Phi). Cac nwéc c6 nhiéu dong la My, Chi-lé,
Pé-ru, Ca-na-da... O nuwéc ta c6 nhiéu mé dong dugc khai thac tir thud xwa. Hién nay, nhiéu mé mdi c6 gia
tri rat 1én da dwgc phat hién ¢ Tay Bac.



HAI ANH EM SINH POI

Trong thién nhién, néu gap quang chi tat sé gap quang kém & ngay d6. Co thé néi ching nhw hai anh em
sinh doi, luon luén bén nhau. Trong cac mo chi - kém lai con c6 mdt dong dao cac kim loai khac nhw bac,
vang, dong, ca-di-mi, sé len, in-di cho nén nguwdi ta thwdng goi cac mé ay la mé da kim nhiéu, khi 1a kim
loai).

O nudc ta ¢6 hang trdm mé va diém quing da kim. Nhwng hau hét khong 1ay gi 1am 16n 13m.

T thoi thwgng c6 nguwdi ta da biét dung chi - kém.

Hai nghin nam truéc Cong nguyén, ngwdi Trung Quoc da biét dic tién bang chi. Con & cac thanh pho
La Ma c0 dai thi nguwoi ta ddc cac 6ng dan nidc toan bang chi ca. Han la ho khong biét uong thit nwdc ay
sé bi ton tho, vi chi hoa tan phan nao trong nwéc va la chat rat doc doi véi co thé con ngwoi.

Chi rat dé néng chay va dé duc, bai vay tr 1au ngudi ta da biét dung né dé ddc chir in. Mot diéu kha 1y
thii: chi l1a chat doc, vay ma con ngwdi lai dung né dé phong chong doc hai va nguy hiém. N6 dugce dung
lam cau chi trong cac mang dién. Khi dong dién qua tai, chi chay ngay, lam cho mach dién bi ngat, tranh
xay ra tai nan. Chi ciing dugc dung lam chat chong nhiém xa nguyén tit, vi vdy mu6n nghién citu hay san
xuat nang lwgng nguyén ti¢ khong thé thiéu chi dwgc. Chang han, muén cat gitt u-ra-ni ngwoi ta phai dung
n6 trong mot hop chi rat day.

Con kém thi c6 dac tinh la khong bi han gi nén c6 gia tri dé ma cac kim loai khac. N6 con duwgc dung
trong cong nghiép ché tao may moc, san xudt dong co son mau... Ngoai ra, trong y hoc ciing can dén kém.
Thu6c nhé mat rat théng dung chinh la dung dich kém sun-phat.



AO CUA KIM LOAI

Han gi l1a bénh cua kim loai. Vi thit bénh nan nay ma hang nam khong biét bao nhiéu may méc bi hw
hong. Ngwoi ta da tim nhiéu “phwong thuéc” dé chira thit bénh Mot trong nhitng “phwong thudéc” cong hiéu
nhat 1a ma lén mot 16p kim loai khong gi. L&p ma nay chang khac gi mot tdim 4o khoac ngan cach né vdi
khong khi va hoi nwdc bén ngoai. Thiéc 1a mét trong nhitng kim loai ma c6 gia tri: n6 khong bi 6-xi hoa va
khong bi a-xit gdm mon. So v&i crom, ni-ken n6 lai c6 san va ré hon.

V6 do hop, gidy thiéc, vat dung gia dinh... tiéu thu hét hon mot niva Iwgng thiéc khai thac hang nam.

Thiéc tir 1au da dugc st dung trong luyén kim. Pong pha thiéc tao nén thit dong thau quen thudc, c6 rat
nhiéu cong dung.

Ngoai ra. ngwdi ta con dung thiéc trong cong nghiép lam do sit, do pha 1é va trong nganh dét. Gan day
hop kim cua thiéc con duwgc dung lam 16p 16t trong cac 10 phan &ng hat nhan.

C6 18 ta cling nén ké dén mot cong viéc quen thudc cta thiéc: han gan kim loai rat nhanh chéng va tién
lgi.

Thiéc da dugc dung tir 6000 nam vé tredc. Lic dy nguwdi ta coi nd la “cing ran” nén ma&i co tén la
“sta-num” (theo tiéng c6 Do Thai, c6 nghia la citng ran).

Nhung thie ra né lai 1a mot kim loai mém, mau anh bac, néng chay & 232 do. Viéc nau chay dé tach thi
kim loai nay khong kho, bat ky mot nguwdi thg rén nao thoi xwa cling lam dugc.

Ngay nay, hang nam trén toan thé gigi khai thac khoang 200.000 tan thi€c, trong d6 Ma-lai-xi-a va In-
do-né-xi-a da chiém tGi hai phan ba r6i. Thiéc it khi tao thanh mé 16n, thé ma hau nhw tat ca cac mé ay déu
tap trung & khu virc Dong Nam A. Nudc ta nam & khu vire nay nén ciing 1a noi c6 nhiéu mé thiéc 16n.



TU PAT SET PEN CANH MAY BAY

Nam 1956 cac nha khdo c6 Trung Quoc tim thdy trong ngdi md ctia mot vién twdng chét cach day hon
2000 nam hon 20 chiéc dai kim loai. Khi dem phan tich, nguwdi ta thay cac dai ay gom c6 85% nhom, 10%
dong va 5% man-gan.

Tin titc vé cudc khai quat nay da lam nhiéu nha khoa hoc sitng sot. Thi ra ngwdi Trung Quoc da biét
ding nhom trwdc ngwdi chau Au trén 1500 ndm. O chau Au, cho dén nim 1827 ngudi ta méi tach ra dwoc
thit kim loai nay. Khi 8y ngudi ta coi né la mot thit “bac nhe: vi bé ngoai cua no rat giong bac, nhung nhe
hon bon lan. Nhin thay nhom, hoang dé phap Na-p6-1é-6ng dé tam da tirng ao wdc lam sao cho tat ca cac
xoong noi va vat dung khac cta quan doi déu dugc ché tao bang thit kim loai bén va nhe nay. Nhung thud
d6 nhém con dat hon ca vang, nén chi cac bac dé vieong méi c6 thé dung d6 nhom ma thoi.

Bay gid ngwdi ta ndu nhom tir phén nhom, cho nén né méi c6 tén goi la “a-lu-min” (theo ti€éng La-tinh,
c6 nghia la phen).

Mai vé sau nguwdi ta mgi biét rang thit kim loai “hiém hoi” ay thyc ra lai rat pho bién trong vé Trai
bat. Cac nha dia chat cho biét n6 chiém t&i 8,8%, nghia la gan mot phan muwdi vé Trai Dat, nhiéu gap doi
sat. Quang nhom cha yéu la bo-xit. Nhitng mé bo-xit phan bo & khap noi trén thé gidi.

Biét bao nhiéu dung cu gia dinh bén, dep va tién lgi dwgc ché tao bang nhém. Tuy thé cling chi c6 vai
phan tram nhém lam nhiém vu d6 théi. Do c6 nhitng tinh chit quy bau nhw nhe, bén, khong han gi, dan
nhiét, dan dién t6t, nén phan 16n nhom ganh vac nhitng cong viéc “trong dai” hon. Cac hgp kim cua nhom
that tuyét voi. Noi tiéng nhat 1a du-ra (hgp kim gom c6 nhom, dong, ma-gié va man-gan). N6 la nguyén liéu
can thiét dé ché tao may bay, tén Itra va cac vé tinh nhan tao. Di nhién con nhiéu nganh khac can t¢i nhom
nhw ki thuat dién, k¥ thuat dong tau, san xuat 6 to, cong nghiép hoa chat, cong nghiép xay dung...

Nudc ta hién nay van con phai nhdp nhom tir mrdc ngoai. Trong khi d6 ching ta c6 mot nguén khong 16
kim loai nay. Cac mo bo-xit ctia ta nam & Cao Bang, Lang Son, Bac Thai, Nghé An va pha khap Tay
Nguyén. Day chinh la nguén nguyén liéu d6i dao danh cho cac chi nhan twong lai cta dat nwéc.



“BAC LONG”

Trong diéu kién binh thwdng, hau hét cac kim loai déu & thé ran. Riéng thiy ngan lai & thé 1ong.

Thiy ngan 16ng lanh nhw bac. Thit bac 16ng nay rat nang. Mot lit thiy ngan nang t¢i 13kg. Mudn cho n6
chuyén sang trang thai ran phai ha xuéng am bon mwoi d6. Ngwgc lai, mudn cho né so6i 1én phai doi hoi
nhiét do rat cao. Tuy vay, binh thurdng thity ngan ciing van boc hoi. Thit hoi d6 rat doc.

Thiy ngan da dwgc ngwdi Trung Quoc dung lam thudc chita bénh tir trén 2000 nam veé trudc.

Hién nay thuy ngdn van dugc dung rat nhiéu trong y hoc. Dac biét, thuy ngan cé kha nang hoa tan dé
dang mot s6 kim loai, nhat la vang. Do dé tir 1au ngwoi ta da dung thuy ngan dé tach vang ra khoi cac tap
chat khac. Thit dung dich hgp kim cda thily ngan con duwgc dung dé trang 1én cac san pham khac. Thiy ngan
ctling la mot loai nguyén liéu quan trong cho cong nghiép héa hoc, cong nghiép dién lwc va quéc phong.

Trong thién nhién, quang thiy ngan ciing c6 loai & thé 16ng gan nhw nguyén chat. N6 dong lai thanh giot
trong cac via da, co6 khi tich tu lai thanh han ho thiy ngan. Nhwng thong thwdng hon ca 1a ngwdi ta san xuat
thity ngan tir khoang vat than sa. D6 1a mét khoang vat & thé ran, c6 mau do twoi rat dep.

Thiy ngan chiém mot lwgng rat nhé trong vé Trai Dat nhing may la né c6 kha nang tao dwgc nhitng mo
rat 16n.

Tay Ban Nha la nwéc san xuat thily ngan noi tiéng nhat trén thé gidi.



ANH CHOP NHAN TAO

Mot anh chép 16e 1én &t han anh dién, kém theo 1a mot tiéng bam tach. Nhiéu ngwdi trong phong giat
minh. Nhwng ho yén tdm ngay vi biét dé la bac “phé nhay” vira bam mot “p6” cho hoi nghi.

Bac “pho6 nhay” da dung chat gi dé dot sang thé?

Dbay la ma-gié. Vi ma-gié chay rat nhay va téa ra anh sang choéi 16a nén tr lau da duwgc dung dé chup
anh ban dém va dé lam cac phao sang.

Ma-gié la kim loai nhe va bén, nén la ban than thiét ctia nhom trong ky nghé ché tao may bay, 6 t0 va
nhiéu loai may moc khac. Ngoai ra n6 con dugc dung dé ché tao gach chiu Itra, dung trong ky nghé do s,
va trong cong nghiép hda chat.

Vo Trai Pat chita kha nhiéu ma-gié. N6 ciing rat ph6 bién trong mrdc bién. Mudi cua nd thwong lan voi
muoi an, nhing vi thi dang va chat.



KHO KIM LOAI QUY, VANG

Trong kho tang chuyén c6 tich nwéc ta, vang dugc coi la con cia dong. Ngay xwa, c6 6ng Khong Lo
theo 1énh nha vua sang Trung Qudc xin dong vé dic chudng. Ong Khong Lo c6 sitc khoe phi thuong, da
mang dugc vé ndc tat ca mot kho dong bo lot thom trong chiéc tii mau nhiém. Ngwoi ta bén dic mot cai
chubng dong cue 16n. Khi tiéng chuéng vang 1én giong gia thi con trau vang ¢ bén Trung Quoc twéng tiéng
me goi bén phong sang ta. Vé sau, ngudi ta viit cai chuéng dy xuong Ho Tay, trau vang lién lan theo tim
“me”. Vi thé, Ho Tay ngay trudc con co tén la ho Kim Ngwu (tie 1a trau vang).

Vang duoc khai thac tir trong 1ong dat, dugc lam thanh tién té, do trang sitc. Vang dugc dung lam thuée
do gia tri cia moi san pham, hang héa, may moc.

Ngay nay ngwoi ta khong dung tién vang nita, nhirng vang van la co sd cua tién té. Trong ngan kho cta
quoc gia nao ciing phai c6 du trit vang dé bao dam cho lwgng tién gidy lwu hanh trén thi tredng...

Vé dep cua do trang sitc bang vang van la thit ma cac c6 gai ¢ nhiéu thoi dai hang wa thich. Toan bo do
trang sitc bang vang hién nay w@c tinh nang trén hai triéu tan!

S& di vang dwgc nguwdi ta wa thich vi n6 c6 nhiéu tinh chat dac biét. Vang rat bén virng. N6 khong bi
hoi am va khong khi pha hiy, dé 1au mau sac van khong bi thay d6i. Vang rat déo nén c6 thé dat thanh
nhitng tdm moéng dén mitc chong hang nghin tim lai m&i day c6 1mm. Cac tdm méng nhw thé c6 mau xanh
luc, trong sudt. Vang dugc dung trong Iinh virc hda hoc va ché tao cac mdy moc chinh xac. Ngoai ra, cling
phai ké dén mot lwvgng vang kha 16n dung dé lam rang gia.

T6c do khai thac vang moi ngay mét tang nhanh ghé gém. C6 trén mot triéu rudi ngwoi dan trén Trai
bat chuyén song vé nghé khai thidc vang. Mé sau nhat trén thé gidi cling chinh 1a m6 vang. Con ngudi tim
moi cach dé 1ay dugc nhiéu vang trong long dat, nhung thién nhién thi chang muon nha ra. S6 lwgng vang
da khai thac so v6i lvgng vang c6 trong vo Trai Pat chang thim vao dau. Nhung vang ay déu & trang thai
phan tan, nén khong dé gi con ngwdi chat ra duoc.



“VANG TRANG”

Vao gitta thé ky 17, tai lang Pla-ti-nd ¢ nwdc Co-16m-bi-a (Nam MY), nhitng nguoi dai vang Tay Ban
Nha da tim thdy mot thit “bac ndng” nam lan v&i vang. Ty trong cta né twong dwong v4i vang nén khong
thé tach ra khéi vang bang cach dai dwgc. Thit kim loai nay trong giong bac, nhwng lai khong thé hoa tan
va nau luyén dwoc. Vi vay, ngudi ta cho day la mot tap chat ¢6 hai, mét thit vang gia mao. Chinh phu Tay
Ban Nha bén ra 1énh vttt loai “v6 ich” va “c6 hai” dé xuéng song, xuong bién.

Liic ay ho dau ngo rang chinh cua vt di do lai con quy gida hon ca vang nita. Mot thé ky sau ngudi ta
mdi biét rang viéc lam cuia ngwdi Tay Ban Nha la sai 1am.

Tuy vay, dé ky niém manh dat dau tién da tim ra n6, ngwoi ta van dat tén no la pla-tin.

Gio day, pla-tin dwgc dung nhiéu trong cong nghiép héa chat, cong nghiép ché tao may bay va ky thuat
dién, dé ché tao nhitng thiét bi chinh xac. Nhitng dung cu do lwong tiéu chuan dat & cac vién do luwdong
quoc té ciing duwgc ché tao bang thit kim loai nay, vi né khong hé bi bién doi theo thoi gian va moi trirdng.

Ngoai ra, cling giong nhw vang, pla-tin con dugce dung lam rang gia nita.

Trong long dat, pla-tin v cung it 6i. Ngwoi ta thwong gap né duwdi dang cac hop kim thién nhién cling
v6i cac kim loai khac nhw sat, dong, ni-ken...

Pla-tin dai dién cho ca m6t nhdm cac kim loai quy khac ma ta quen goi la bach kim: pa-la-di, 6-so-mi,
ri-di, ru-te-ni va ro-di. Cong dung cta ching dai dé ciling twong tir nhw cua pla-tin. Ngoai ra, tuy theo tinh
chat riéng biét ma nguwdi ta dung chiing vao cac viéc khac nhau nhw lam chat phat nhiét, may quang hoc,
ché tao cdc chi tiét trong ra-di-0, dung lam cac loai men dac biét cho do st cao cap v.v.



“BAN VANG” CUA VANG

D6 1a bac. N6 c6 mau trang bac, nhwng tinh tinh va nhiém vu ma né ganh vac thi giong hét anh ban
vang,

N6 ciing dwgc dung lam tién té va lam do trang sitc tir thud xa xwa. Nhuwng bao gio bac ciing chiu
nhrong cho vang gia tri hon minh.

Ngay nay nguoi ta dung tién gidy, nhirng bac van con c6 dat dung vo. N6 hay duge dung dé ché tao cac
do dung thi nghiém va cac do6 my nghé. Mudi bac c6 tinh bat anh sang rat nhay cho nén dugc diung dé lam
phim va gidy anh.

Bac c6 mot lich st 1au doi.

Trung Quoc va khu viee Bia Trung Hai 1a nhitng noi biét khai thac bac sém nhat. Nhung tén hda hoc
cta no thi lai c6 lién quan véi mot nwdc ¢ chau My La-tinh.

Thue dan Tay Ban Nha da xam chiém nwéc nay tir thé ky 16. Tai day c6 nhiéu mé bac nén nguwdi Tay
Ban Nha dat tén cho xi¥ s& nay la dat “Bac”, theo tiéng La-tinh la “Ac-hen-ti-na”, vi vay tén ctia nguyén t6
nay la ac-gen-ti-num.

Trong thién nhién thinh thodng tim thay nhitng tang bac khong 16 nang hon 10 tan. Nhung néi chung, bac
it khi tao thanh cac mo riéng biét. Thong thwdng n6é nam trong cac mo cung véi chi, kém va kim loai khac.



KHO KIM LOAI HIEM VA PHAN TAN

Hiém va phan tan, nhirng ma can. Pugc xép vao kho kim loai nay la ca mot loat trén 50 nguyén t6 hoa
hoc, nghia la chiém t&i gan mot nira s6 nguyén t6 hda hoc ma con nguwdi da biét. Chiing duwgc xép vao day
vi thugc vao mot trong hai tredng hgp sau: M6t s6 thi cé khoi lwgng rat it 6i trong thanh phan vo Trai Dat.
Mot s6 khac thi khong phai 1a hiém, nhwng lai nam tan mat khap noi.

Trong s6 dong dao ay chuing ta hdy lam quen v&i mot s6 kim loai nay.

Cach day may nghin nam ngwoi ta da tim thay nhitng vién ngoc quy mau xanh luc, dep twoi la thuwong.
Di nhién lic ay ngwoi ta chi chuong vé dep ctia né ma khong hé nghi rang trong do lai c6 chita mot thir kim
loai cta “ky nguyén vii try”. D6 1a nhitng vién ngoc bé-rin va kim loai ma né chita la bé-ri-li.

Bé-ri-li c6 anh tira thép nhwng chi nhe bang mot niva nhom. Cac kim loai mau von thwdng mém déo,
vay ma chi can thém vao mot it bé-ri-li 1a sé tré nén citng ran, bén chac ma lai c6 tinh dan hoi cao. Chinh
vi vay trong viéc ché tao tén lira, may bay, nguwdi ta rat can dén né. Trong cong nghiép héa chat va nang
lwgng nguyén tir cling phai dung dén bé-ri-li.

Yéu cau vé bé-ri-li thi nhiéu, nhwng hién nay hang nam con nguwdi méi 1dy dugc cda thién nhién chirng
vai tan. Trong d6, mot nira san lwgng thudc vé hai nwéc & chau My La-tinh: Bra-xin va Ac-hen-ti-na.

Zi-ri-c6-ni la m6t kim loai hiém, ciing dwgc tach ra tir mot thit da4 quy va dwgce dung trong nhitng linh
vure cong nghiép giong nhw bé-ri-li.

Li-ti 1a mot nguyén t6 c6 mat & khap moi noi, vdy ma né van hiém hoi. Trong bat ky loai da nao, tham
chi trong co thé loai vat va trong cdy coi ciing co li-ti, nhing ti€c rang do chi la nhitng lwgng nhé “li-ti”
ma thoi!

Li-ti c6 nhiéu dac tinh 1y thd. N6 mém déo, dé chay, dé hit am va déc biét 1a rat nhe. N6 nhe hon sat t6i
15 1an va nhe hon nhom 5 lan. Hgp kim c6 chita li-ti thi khong gi va chiu dwgc ma sat cao. Nguwoi ta da
ché tao dugc thit hgp kim dac biét cda li-ti va man-gan c6 thé noi trén mat nuwéc.

Li-ti con nhiéu cong dung ddc sac. Thuay tinh binh thwong cé nhiwge diém la gion, dé v& va bi a-xit an
mon. Nhung néu khi ndu thuy tinh ta chi cho thém vao mot it li-ti, thi sé duwgc mot thiy thiy tinh thwgng
hang, bén gip tram lan va c6 do trong sudt cao. Nhitng loai thay tinh ay rat can dé san xuat cac dung cu
quang hoc, nhat 1a cac kinh thién van quan sat nhitng vi sao xa X0i.

Duing chat dong vi cua li-ti lam chat d6t trong cac 16 phan (ng hat nhan thi con c6 mat tot hon ca u-ra-ni
nita, vi n6 dé diéu hoa va khong gay nhiém xa. Li-ti 1a mot chat dot 1y twdng: vira nhe, lai vira cho nang
lwgng cao. Vi vay n6 dugce dung lam chat dot cta tén Itra va nhitng con tau vii tru. Cé diéu ly thu la: trong
cac buong dot dy, nguwdi ta lai phai dung dén nhitng san pham sanh s, thdy tinh c6 pha... li-ti, m6i chiu
dwgc nhiét d6 rat cao ma cac vat liéu khac khong chiu dwoc.

Nhiéu nguyén t6 kim loai hiém khac nhw géc-ma-ni, in-di, sé-len, te-lu dugc dung dé ché tao cac bong
ban dan trong k¥ thuat v6 tuyén dién tir.

Trong bang tuan hoan cac nguyén t6 héa hoc c6 mot “gia dinh” dong diic va kha bi an. D6 la cac day
nguyén t6 dat hiém. Ditng dau day nay la nguyén to lan-tan. Hién nay, lan-tan, xé-ri, pra-dé-6-dim dwgc
dung lam chat “moi 1tra” trong k¥ thuat.

Tho-ri d3 dugc nha héa hoc Ao Au-e ding dé ché tao cac mang dén ming-xong tir dau thé ky trude.

Né-6-dim va mot s6 nguyén t6 khac dugc ding dé nhuém mau thiy tinh.

Pro-mé-ti c6 tinh phong xa. Trong khi dé, ga-do-li-ni lai dwoc dung dé ché tao cac tdm chan birc xa
nguyén ti tot hon chi, vi né nhe va bao dam hon.

Van chura hét: nao la bg ba y-téc-bi, téc-bi va e-ri-bi dugc phat hién dong thgi trong mdt mau quang;



nao la e-u-ro-pi, sa-ma-ri, hon-mi, di-pro-di... Nhitng cai tén dy doc 1én nghe con la tai va ta van chira
hiéu biét vé ching nhiéu lam, nhung tién do cda ching rang r& vo cung.



KHO KHOANG SAN KHONG KIM LOAI PUNG PAU MQI KHOANG VAT

C6 mot cau hat noi tiéng mot thoi:

Néu la dd, hdy la da kim cuong,

Néu la nguoi, hdy la nguai céng san.

Kim cwong c6 mot vé dep ky diéu ma khong mot khoang vat nao sanh dwgc. Tt nhitng vién da ay phat
ra muo6n ngan tia 1ap lanh, da moi mau sac cau vong.

Theo chir Han thi “kim cwong” cé nghia la kim loai citng ran. Theo chit Hy Lap, an-ma-xo ciing c6
nghia la “cing ran nhat, khong thé dich n6i”. Trong khoang vat hoc, c6 mét “thwéc do” do cirng, gom mudi
bac thi kim cwong ditng ¢ bac thit 10. Vi c6 nhitng tinh chat tuyét voi ma kim cwong la mot thir da quy, dat
gap hai ba tram lan vang hay bach kim.

Ngay xwa, kim cwong chi dugce dung lam do trang sitc hdo hang cho vua chia va quy toc. Vién si Phéc-
man da ké lai mGt cau chuyén ly thi vé lich st cta vién kim cwong “Quéc viong”, hién dugc trung bay
trong vién bdo tang & Mat-xco-va. Vién kim cwong nay dwoc tim thdy cach day khoang mot ngan nam ¢
mién Trung An Pg. N6 bi gianh giat tir tay nha vua ndy sang vi hoang dé khac, tit An Do sang Ba Tuw. Trén
mat kim cwong c6 khac nhitng dong chir rat tinh vi: “Qudc vwong Buc-khan Ni-dam dé nhi. Nam 10007;
“Con trai cia quoc veong Dé-kham-gia - quoc virong Dé-khan. Nam 1051” va “Chuia té virong quoc Cat-
giac Phat-kha-li Xun-tan. Nam 1242”. Nam 1829 hoang tir Ba Tw lai mang vién kim cwong “Quoc vwong”
nay dang cho sa hoang néc Nga dé chudc toi, vi ngwdi Ba Tw da giét chét vién dai st cia nwdc Nga.

Song “nhiém vu chan chinh” cua kim cwong phai la phuc vu k¥ thuat, phuc vu cong nghiép. Tt xwra,
ngwoi ta da biét dung kim cwong dé ché tao nhitng dao cat kinh. Kim cwong dwgc dung dé ché tao nhitng
may moc cuc ky tinh vi va chinh xac. Mu6n ché tao nhitng luwdi cwa dac biét, phai c6 kim cirong. Mubn
khoan sau hang ki-16-mét qua cac da ran, can phdai cé nhitng mii khoan kim cwong. Va bot kim cwong 1a
thi? bot mai cao cdp dung dé mai nhitng vat ran nhu thép, da cirng va mai ngay ca chinh kim cwrong nita.

Thanh phan ctia kim cwong ciing chinh la cac-bon, y hét nhw cac-bon trong than da va than chi. Sy khac
biét gitra kim cwrong va than chang qua la do cau tao mang lwdi tinh thé cia chiing khac nhau ma théi.



NHUNG VIEN NGOC QUY

Trong thdi Xuan Thu chién quoc, & Trung Quoc co6 vién ngoc ho Hoa ndi tiéng 1a mot vat bau trén doi.

Twong truyén, mot hom Bién Hoa ngudi nidc S& thay mét con phurgng hoang dau trén mot hon da. Cam
hon da 1én, 6ng biét d6 1a mot hon ngoc quy, bén dem dang 1én Lé viong. Vua sai thg ngoc xem. Thg ngoc
no6i doé chi la mot hon da tam thwdng. Vua cho rang Bién Hoa néi doi, ben sai chat mét chan cta 6ng. Lé
vuong chét di, Bién Hoa lai chong nang dang ngoc 1én Vii vieong. Nhing roi 6ng vua nay ciing khong biét
ctia quy sai chdt not chan kia ctia 6ng. Bién Hoa 6m hon ngoc ma khéc vé noi oan tc ctia minh. Nha vua
sai thg gioi xem xét ki lai m&i biét dé la ngoc quy. T d6, vién ngoc nay dwgc goi la vién ngoc ho Hoa.
Ve sau vién ngoc dé dugc khac thanh “ngoc ti truyén quoc”, titc 1a chi€c an ngoc truyén ng6i tir vua nay
dén vua khac.

Ngay xura, ngwoi ta con tin rang cé nhirng vién ngoc trir dwgc yéu quai, c6 nhitng vién ngoc ky lira, ky
nwéc va c6 ca nhirng vién ngoc giup cho ngwoi ta nghe dwgc tiéng muon loai.

Co6 nhiéu loai ngoc khac nhau. Ngoc bich la nhitng tinh thé bé-rin mau luc, téa anh lung linh. Nha van
Cu-prin viét: “N6 xanh biéc, trong sach, tivoi tan va diu dang nhw c6 mua xuan”. Cé nhitng vién ngoc trong
suot. Hoang dé€ Né-ron ¢ La Ma co rat thich nhin qua vién ngoc bich dé xem cac cudc dau kiém.

Cung ho hang véi bé-rin con cé ngoc hai lam. Pung nhw tén goi, n6 c6 mau xanh lam ctia bién ca. Ngoc
é-mo-rot c6 mau xanh luc rat dep. N6 lai bao gom nhiéu loai, mo6i loai c6 mGt mau luc riéng biét rat kho
ta.

Sanh cung ngoc bé-rin, ngoc to-pa lai c6 nhitng vé dep riéng. N6 trong suét va c6 mau vang, nhing
ciling con ¢6 ca mau xanh luc va mau hong nita. C6 nhitng tinh thé nhin & moi phia lai sang 1én nhitng mau
sac khac nhau, rat la ky ao.

Cuong ngoc la loai ngoc quy va vé do cirng n6 chi thua kém c6 kim cwong thoi. Trong ho cwrong ngoc,
hong ngoc (ru-bi) mau dé tham nhw mau va ngoc xa-phia mau xanh huyén do dac biét c6 gia tri.

Vi vé dep tuyét diéu cia minh ma ngoc dugc dung lam nhitng d6 trang sitc c6 gia tri. N6 dugc trurng
bay trong cac phong bao tang nhw nhitng vat la cua thién nhién. Pong thdi nguwdi ta cling con goi no la da
ky thuat vi n6 con dugc dung trong nhiéu nganh cong nghiép. Chang han, cwvong ngoc thwdng dugce dung dé
ché tao bot mai trong cong nghiép. N6 con dwgce dung lam nhitng lwdi dao tién dé cat goi cac kim loai
ctirng. Nhirng “chan kinh” dong ho cling thwdng phai ché tao bang cwrong ngoc mdi lau bén dwoc.

Thién nhién con sinh ra cac loai da khac, khong goi la ngoc nhuwng ciing rat quy, nhw ma nao va ho
phach.

Ma ndo la mot loai da gom c6 nhiéu 16p mau khac nhau, rat cirng.

Sy hinh thanh hé phéach ciing rat ly thi. Nguyén né la nhitng thit nhwa cay bi chon vui tir thoi co xwa
trong cac tang dat r6i trd thanh da nhung van trong subt. Ky diéu va c6 gia tri dac biét la nhitng cuc ho
phach c6 giam cam nhitng con vat bi “chon song” & bén trong nhw nhitng con kién, con nhén, con mai,
V.V...



MOt triét gia o dai tén la Mac-xi-an da viét vé hé phach nhw sau:
Kién ta di dao duédi virng duong

Bong bi nhua cdy dinh gitra duong

Liic séng, nguoi doi coi ré mat

Chét thanh hé phdch quy hon vang!



MO SOQI TRONG LONG PAT

C6 nhitng tdm 4o khi mdc c6 thé nhdy vao Itta ma khong sg chay. Chuyén dy c6é vé hoang dudong nhuwng
lai 6 that.

Ngay tir xwra, nhitng nha tu hanh An P9 da mic nhitng tdim 4o trdng nhw tuyét, c6 thé nhay vao lita chay
dé ma khong viéc gi.

Nhitng bé quan do ay dwoc dét bang thit sgi ky diéu nao vay? Chinh la bang “da sgi” mot tram phan
tram.

Loai da nay c6 nhitng thit sgi rat manh, rat mém. Nha ti nhién hoc La Ma c6 dai Plim da viét vé thir da
sgi dy nhu sau:

“C6 loai da dé 1am vai moc trén cac sa mac nhiéu rin & An Pg. O ddy khong bao gi® c6 mwa va vi thé
thir da 8y quen song trong hoan canh néng birc.

Nguoi ta dung né lam 4o liém dé cuon thi hai cac vua chia khi dét trén Itva, lam khan pha ban c6 thé
nung trén lra”...

Thit da ay co tén la at-bét, theo cach goi cta ngwoi Hy Lap tir thoi xwa, c6 nghia la “khéng chay”.
Nhung né da bi quén di trong mot thoi gian rat dai.

Nam 1676, c6 ngwdi 1ai buon Trung Quoc sang Luan Don ban mét thit khan quang dac biét, ném vao 10
Itra hoi 1au, khi 1ay ra van con nguyén ven. Cac vi trong Hoi khoa hoc hoang gia Luan Pon rat sing sot vé
chuyén nay, va ho da dé tam nghién citu. Ba mwoi nam sau. O nwéc Anh thanh 1ap mot nha may san xuat
gidy khong chay dau tién.

Vao cu6i thé ky 18, nha khoa hoc Thuy Pién Phoc-xe da thi nghiém va ché tao thanh cong nhitng tam
bia khong chdy. Ngwoi ta dung thit bia nay bao boc mot toa nha chita day vé bao va dot toa nha do. Ca toa
nha lan vé bao trong dé van con nguyén.

Hién nay, hau hét cac linh virc cong nghiép c6 lién quan v&i nhiét do cao déu phai can dén thit sgi thién
nhién nay. D6 1a cac nganh cong nghiép héa chat, 6 t6 va ca ky thuat nguyén tir nita. At-bét con dung dé ché
tao nhitng san pham thong dung nhu nhitng tdm rém trong nha hat, quan ao chita chay va nhitng tam ngo6i
phi-bro xi mang,



“pA KINH”

Tao hoa ciing that lam “phép”, da tao ra da sgi, lai con tao ra ca “da kinh” nita! “Pa kinh” chinh la mi-
ca.

Nhan dan mot s6 dia phwong goi nhu vay, vi n6 tao thanh tdim mong, trong suét. Mi-ca c6 dac diém la
c6 thé tach dugc ra nhitng tam cy'c mong.

Cach day trén ba thé ky, khi kinh thiy tinh con rat it va chwra ché tao dwgc nhitng tdm 16n, nguoi ta van
khai thac mi-ca bén bo Bach Hai dé 1am kinh ctra so.

Mi-ca @ day dwgc ban di nhiéu nwéc trén thé gidi.

Bay gio thi ngwdi ta khong dung mi-ca lam kinh nita. Cac nha khoa hoc da phat hién ra nhiéu tinh chat
ky diéu cua cac tdm mi-ca méng, dac biét la tinh cach dién rat hoan hao cta né. Dong thdi né lai chiu dung
dwgc nhiét do cao, cach am tot va khong bi a-xit an mon. Vi vay, linh vire st dung mi-ca gio day la ky
thuat dién va vo tuyén dién tr.

Mi-ca la tén chung cuia mot nhom khoang vat.

Pho bién nhat la mi-ca trang (mut-c6-vit) va mi-ca den (bi-0-tit).

Véc mi-cu-lit cling la mot loai mi-ca dugc dung lam vat liéu cach dién trong cac tua-bin, may bay va
tau thiy. Loai mi-ca nay khong tach ra dwgc thanh tdm ma thanh nhitng sgi dai ngoan ngoéo gidng con tam.



NGUON GOC CUAHOA HQC

Cong nghiép héa chat ctia m6t s6 nrdc c6 phat trién dwoc hay khong, treedc hét phu thudc vao viéc sén
xuat a-xit, dac biét la a-xit sun-phu-ric. Nhitng san pham quan trong nhat cua a-xit nay la phan bén phuc vu
nong nghiép va chat né phuc vu quoc phong.

Mubn san xuat a-xit sun-phu-ric phai cé lwu huynh. Lwru huynh lai con dugc dung trong cong nghiép lam
sgi nhan tao, cao su, thudc chita bénh, thudc trir sau... Vi vay, ngwoi ta goi Iwu huynh la “banh mi cua héa
hoc”, 1a nguon song cho cong nghiép hoa chat.

Laru huynh 1a mét trong nhitng san pham cta thién nhién ma con ngwdi da biét tir 1au. Vao thoi trung co,
cac nha gia kim thuat cho rang tat cd moi kim loai déu dwoc tao nén béi Iwru huynh citng mau vang twoi va
thity ngan 16ng mau sang bac, chi c6 ti 1é cia hon hgp d6 la khac nhau ma théi. Vi vay ho c6 tim cho dugc
mot ty 1€ thich hgp dé ché ra vang. Ké ra ciing khong phai vo ¢é ma cac nha gia kim thuat lai nghi ra diéu
ky kh6i ay. Thue té trong thién nhién, Iwu huynh két hgp véi moi kim loai, chi trir ¢6 vang va bach kim
thoi.

Trong vé Trai Bat c6 kha nhiéu lwu huynh. C6 nhitng mé Iwu huynh t nhién rat 16n. Ngoai ra con c6
nhitng mo pi-rit. Khoang vat nay la hgp chat cta sat va lwu huynh. N6 ¢6 mau vang anh, cho nén nhan dan
& nhiéu noi thwong nham la “vang song”.



PHUC VU MUA MANG

Mubn cho mua mang boi thu, mudn cho hoa qua triu canh... thi phai c6 phan bén. Ngay tir xira, nong dan
ta da c6 cau “nhat nwdc, nhi phan”. Nhwng thud ay ngwoi ta chi biét c6 phan sic vat ma thoi, chang ai lai
nghi rang con c6é mot loai phan khac 1ay tir nhitng hon da ndi ra. Ngay nay thi bat cit ngwdi nong dan nao
cling hiéu gia tri cda cac loai phan héa hoc. Su-pe phot-phat 1a mot loai phan hdéa hoc quan trong nhat. N6
la sdn pham ctia quang a-pa-tit.

A-pa-tit dich theo tiéng Hy Lap c6 nghét la “ké gia mao”, “ké ltra d6i”. B&i vi khoang vat nay rat nhiéu
dang va dé nham vé&i cac khoang vat khac, tham chi c6 khi con lan ca vgi da quy. Co6 khi n6 la nhitng tinh
thé nhé trong su6t giong hét thach anh. C6 khi n6 c6 dang khoi khé phan biét véi da voi.

Nudc ta c6 mo a-pa-tit @ Lao Cai, chat lwgng rat tét. A-pa-tit @ ddy c6 mau xam, dang hat nhd, dé bd
vun.

Hang ngii phan bon thién nhién khong phai chi c6 thé. Phan ka-li dugc coi 1a vi “thu6c b6” cho cay coi,
cling dwgc khai thac tir trong thién nhién: mot phan 1ay tir niwdc bién, mot phan 1ay tir khoang vat xin-vi-nit
¢ trong long dat. Cac thit da voi, sét voi, thach cao... cling 1a nhitng nguén phan bén gép phan cai tao dat,
tang thém san lwgng hoa mau.



PA PE XAY DUNG

P4 voi 1a mot trong nhitng loai d4 phd bién nhat trén vé Trai Pat. O nwéc ta, da voi tao nén nhitng viing
nii rong 16n & Cao Bang, Lang Son, Bac Can va nhiéu tinh thuéc Tay Bac. Vung dong bang Ninh Binh
cling nhap nh6 cac nii da voi. Ngay cach Ha Noi khong xa, & vung chua Tram, chia Thay cling c6 cac nui
da voi. Ba voi cling tao nén cac dao mudn hinh van trang & vinh Ha Long. O mién Trung, khoi nii da voi
Ké Bang c6 dong Phong Nha noi tiéng.

Co 1€ vi c6 nhiéu nhw thé nén nguwdi ta coi thwong da voi chang? Nhung thiee ra da voi la thir da ma con
ngwoi st dung nhiéu nhat.

ba voi duge dung lam gi ¢6 1€ ai cling biét. Nao la xay nha ctra, cau cong, rai dwong... Nao la nghién
tan ra dé lam xi-mang va nung v6i. Ngay nay da v6i con dung lam nguyén liéu héa hoc nita. Trong luyén
kim, trong nong nghiép, trong k¥ nghé thiy tinh... déu can dén no.

ba voi bién chat thanh da hoa, con goi la da cam thach rat dep. P4 hoa khong nhitng duwgc dung dé tac
twrgng ma con dé xay dung nhitng 1au dai, cong vién, va lat cac dwdng tau dién ngam.

Con c6 rat nhiéu loai dat da trong thién nhién tham gia “cong tac” xay dung, phuc vu con ngudi nita.
bay la cat dé lam vira, sét dé lam xi-mang, lam gach. Nhan dan cac mién trung du nwdc ta lai con dung
mot thit da ong dé xay nha rat tién 1gi. Thi da nay c6 dac diém la khi dao thi twong d6i mém, c6 thé xan
thanh tirng vién nhw vién gach. Nhuwng sau do, n6 sé trd nén rat cirng ran va bén virng.

Co thé néi, moi thir dat da khoang vat trong thién nhién déu c6 ich déi v&i con ngudi. Van dé chi la &
cho ching ta c6 biét cach st dung ching hay khong ma thoi.



CHUONG 1V - Di tim nhitng kho tang bi an



TAM BAN PO DAN LOI

Nhitng con mwra tam ta cta mua hé néng béng da qua. Troi cudi thu xanh biéc mot mau. Mua cong tac
ngoai troi cta cac nha dia chat vé ban d6 da t6i. Chung ta hdy 1én duong theo budc ctia mot nhém cong
tac.

,._‘:”5&;

Bang doi chan “van dam” cia minh, lwng nang triu ba 16, vai deo tii, tay chong bua, ho di dén nhitng
noi chwra hé quen biét. Treéc mat ho, strng sitng nhitng dinh nii cao may mu trang x6a. Nui uy nghiém, cao
chét vot nhw nhirng ngwdi khong 16 dirng tram tw gitta chon hoang vu hang bao doi nay.

Puong ho di theo nhitng vét chan nai, khi chénh vénh trén miéng vie, khi virgt qua song nii cao, khi
lan theo dong su6i sau dé di t¢i ngon nguon khe lach.

Ciing c6 khi ho ung dung trén yén ngwa hoac vugt thac bang ghénh bang bé mra hay xuong cao su.

Puong di cua ho tao thanh nhitng mang lwéi doc ngang trén ban do.

Ct cach vai tram mét, ho dirng lai, khao sat mét diém 16 cta dat da. Ho phai xac dinh xem da ¢ day
thudc loai gi, tudi cua n6 la bao nhiéu? C6 ngwoi dung dia ban do thé nam cta da. C6 ngudi dung bua dap
lay mau va gid kinh lip ra xem xét ti mi tirng hat khoang vat. Tat ca nhitng gi da quan sat dugc déu phai vé
lai va ghi chép day du, trung thire, ngan gon vao cudn nhat ky dia chat. Cac mau da duwgc géi ghém can
than, c6 danh s6, c6 phiéu ghi va bo vao ba 16. Roi sau day ho lai tiép tuc cudc hanh trinh...

Chién cong cua ho la nhitng diém cham trén ban d6 la nhitng trang nhat ky khoa hoc va nhitng ba 16
nang day da. Két qua cuda nhitng chuyén di dy duwgc vé 1én thanh mot tdm ban do dia chat mau sac ruc ro.

Mo6i mot mau ky hiéu cho mot ting da c6 tudi nhat dinh. Nhin vao do, nha dia chat c6 thé doc dwoc
nhiéu diéu. Ho c6 thé biét cach day may tram triéu nam dau la bién, dau la luc dia. Ho biét & dau vo Trai
bat yén tinh va & dau n6 luén ludn bi nang 1én, ha xuéng va bi dao 16n. Ban do6 cting chi cho ho dau c6 cho
dirt giy, dau co da tir long dat tr6i 1én.

Cubi cung, diéu cha yéu nhat 1a dia vao tam ban do dy nguwdi ta méi biét hwdng di tim mo gi, ¢ dau.

Chang han, mau do trén tdim ban d6 sé dan nha tim kiém dén nhitng khoi da hoa cwong, cé thé hy vong
tim dwgc quang thi€c, quang chi. Mau tim trén ban do 1a noi c6 dat da tudi tri-at. O nwdc ta cac mé than
phan 16n dwgc tao thanh trong tudi nay...

Tdm ban d6 dia chat thwe sy 1a ngwdi dan duong cho cac doi tim kiém. Khong ¢ né thi viéc tim mo




chang khac nao mo mam trong dém khuya.



LAN THEO DAU VET

Co6 ban do dia chat dan dwong, nhirng dén dau nha dia chat ciing héi han nhan dan dia phwong. Ho la
nhitng ngwdi hiéu biét twong tan ritng ndi qué hivong minh. Ho c6 thé mach cho ta nhiéu diéu bo ich. Tim
hiéu, phan tich nhitng truyén thuyét & dia phuwong doi khi ta cling thiy le 16i it nhiéu sy that trong nhitng
diéu hoang dwong. Chang han & ving Lang Son c6 cau chuyén Diém viong ché thudc sing trong 1ong nui.

Phéi ching & do c6 an gidu mot mé lwu huynh ma ddi khi né co hién twgng t béc chdy. O Cao Bing c6
truyén thuyét vang nha vua bi dam trén s6ng Bang.

biéu d6 mach cho nha dia chat biét rang trén song ay da tirng dai dugc vang. Chuyén con trau bac &
Ngan Son (Bac Thai), con ky 1an vang & Pai Loc (Quang Nghi) ciling cé nhitng y nghia nhuw thé.

Chac rang ngay xwa ong cha ta ciing da phat hién ra nhiéu noi c6 mé va lay ngay tén mo dat cho song
nii noi ay. Piéu do6 rat c6 1gi cho ngwoi tim mé. Nhitng tén dia 1y nhu thé c¢6 nhiéu lam, thi du nhw: Lang
Léch (léch la sat), Khuat Du (su6i dau), Lang Kim (kim la vang), Ngan Son (nidi bac), B6 Toong (mo
dong), Than Sa (mot loai quang thity ngan) v.v... Qua nhién, ¢ Lang Léch da tim dwgc mo sat 16n, & Lang
Kim da dai dwoc vang, & Than Sa c6 quang thuy ngan...

“Cai kim & trong tii 1au ngay ciing toi ra”. Mo quy an sau trong 1ong dat néu biét quan sat cling tim ra
dau vét cta nd. Dau vét cua quang mé thwong hién ra dwdi nhiéu dang khac nhau, né tira nhw nhitng mat
hiéu dan dudng cho nha dia chat.

Ta hay quan sat mot ngon den dang chay. “Tim den” nho bé nhung sang choi hon ca, xung quanh n6 toa
ra nhitng quang sang 16n nhwng mo hon. Vang trang ciing thé, xung quanh né ciing c6 nhitng quang sang.
Nhitng quang sang dy “phéng dai” hinh dang ctia tim dén hay vang trang 1én nhiéu lan. M6t than quang tao
thanh tir trong khoi mac-ma néng chay ciing c6 thé so sanh vdi chiéc tim dén néng bong.

“Tim quang” la noi quang tap trung lai thanh mo, xung quanh n6 la dat da. Trong cac dat da ay ciling c6
nhitng quang quang phan tan véi lwgng quang it hon.

Hinh dang ctia nhitng quang nay mang dang dap cua than quang an kin bén trong. Vi nhitng quang ay
rong 16n hon va thong 16 ra bén ngoai, nén ta dé phat hién hon than quang.

Xa hon nita lai con c6 nhitng quang phan tan thit sinh. Pay la do cac nguyén t6 hda hoc roi cho & cua
quang “di du lich”. Dau vét cia n6 nhé bé va mo nhat, nhwng lai rong rai hon va c6 thé bat gap ¢ khap noi:
trong da, trong cat soi, trong bun, trong cé cay, nwdc ngam, trong dam ho va ca trong khong khi nita.

Tat cd moi dac tinh cia quang déu thé hién ra bang nhitng ddu vét hay mat hiéu nhat dinh.

Mu6n kham phé ra dwgc nhitng dau vét hay mat hiéu do, cac nha tim moé phai c6 nhitng “chia khoa”
riéng.



“XEM TUONG DAT”

Bé mat Trai Dat cling cho nha dia chat biét nhiéu diéu bi an & bén trong va ca nhitng diéu xay ra trong
qua khit hay dién bién trong tirong lai. Nho “xem twdng dat” ma nhiéu khi nha dia chat phat hién ra dwoc
mo.

Bé mat Trai Dat, nhat la & mién nui, that Ia mu6n hinh mu6n vé. Pay la nii cao, kia la thung Iting, hém
vire. Cho nay la dong song ém dém, cho kia la thac ghénh dit doi. T4t ca nhitng dang dia hinh dy déu la két
qua cta cudc dau tranh giita cac “vi than khong 16” vo hinh. M6t bén la Son Tinh, dai dién cho cac lyc bén
trong Trai Pat. Cac lyc nay thwong lam cho mat dat nang 1én, ha xuong hodc gay ra dong dat, nui ltva. Mot
bén la Thuy Tinh, khong nhitng chi dai dién cho sitc nwdc ma con dai dién cho ca stc gio, va nhitng tac
dong cta mat troi, khong khi. Nguwoi ta goi do la lwc bén ngoai.

Cac luc bén trong la nguyén nhan chi yéu lam cho noi nay nho cao thanh nii, noi kia sut xuéng thanh
bién. Con céc lyc bén ngoai thi c6 cong san phang di.

Mura, gié curra xé, mai mon nhitng ngon nui cao, 1ay dat da vun & dé boi 1ap nhitng cho triing.

Chinh & nhitng cho chia cat, x6i mon thwong dé 16 ra ddu vét cta cac kho tang khoang san an gidu bén
dwdi. Trong qua trinh cwa xé, boi 14p ay da dién ra mot cudc sang loc. Co nhitng thit quang cing ran dén
noi da bi pha hiy hét ma n6é van c# tro tro, n6i 1én thanh nhitng “ntii quang”. Nhwng thurdng thi quang ciing
bi pha huy cung dat da. Bén khi lang dong, do bén virng va c6 ty trong 1én hon, nén nhiéu loai quang nhw
vang, bac, bach kim, ti-tan... thwdng tap hgp lai thanh mé nam trong cat.

Doi vGi cac mo nay, phwong phap “xem twéng dat” - goi la dia mao - la phwong phap tim kiém c6 hiéu
qua nhat.

Ngay nay viéc nghién cttu dia mao con gidp ich ca cho cong tac tim kiém, tham do dau mé nita. Cac
nha dia mao c6 thé chi gitup cho nha dia chat noi nao c6 cau tao dac biét thich hgp vdi viéc tao thanh mé
dau.

Nhiéu hién twgng thién nhién, nhd' c6 dia mao hoc méi lam sang té duoc.

Chang han, tir 1au ngudi ta da chi dén mot diéu la cac con séng & nudc ta déu chay vé bién Dong, riéng
song Bang va song Ky Cung lai chdy ngwgc vé Trung Quoc. Cac nha dia mao gidi thich rang, xwa kia hai
con song nay chi 1a mGt va chdy theo hwdng tay bac - dong nam, do vé vung Tién Yén roi chdy vao vinh
Ha Long.

Nhung do c6 sw nang 1én cda vo Trai Dat ¢ ving ha Iwu ma con séng nay bi chay nguwgc tré lai.

Trong khi tim mé, nhitng van dé nhw vay déu rat bo ich d6i véi nha dia chat.



PAI CAT TIM VANG

“Pai cat tim vang” 1a mot thanh nglt cia nhan dan ta. Ngay nay, trong nghé tim md, phwong phap dai cat
van la mét trong nhitng phirong phap thuong ding va dat dugce két qua tot doi véi cac mé khoang san dang
cat.

Ngoai chiéc ba 16 nhir moi nha dia chat, ngwdi dai cat con deo mot céi tdi xinh xan nhw hdp dan. Trong
d6 duwng mot dung cu khong thé thiéu dugce la cai thuyén dai nhé nhan. Con dwdong di tim kiém cua ho luon
bam sat mang lwgi song, sudi. Hau nhw ho khong bo qua mot khe sudi nao trong ving tim kiém. Cit di mot
chang, ho lai dirng lai xtic cat trong long su6i vao day thuyén dai. Chiéc thuyén dai nhe khéa trong nwéc.
Hat thé hat nhe, lan lwgt bi troi hét theo dong. Cudi cung trong day thuyén chi con lai mGt dim cat mau
xam, 16ng lanh. Pay chinh 1a quang. Néu tinh mat c6 thé thdy nhitng vay vang lap lanh, nhitng hat gra-nat
mau nau, hat than sa mau dé, hat thi€c mau xam sang... Nhwng di nhién, nhan biét bang mat nhw thé chwa
thé nao chinh xac duoc.

Sau moi ngay, nhitng mau quang thu duwgc dem sdy kho va bé vao nhitng chiéc phong bi xinh xan.

Ngoai phong bi ghi s6 hiéu va “dia chi” cta chiing.

Cubi dot cong tdc ngodi troi, tit cd cac mau dwgc givi vé phong thi nghiém. O ddy ngudi ta tach hat
khoang vat c6 tir tinh ra khoi cac hat khong c6 tir tinh. Loai c6 tir tinh thi c6 thé dung nam cham htit riéng ra
duoc.

Sau do, cac hat khoang vat dugc dwa vao kinh hién vi dé xac dinh chinh xac tén va s6 lwgng cua chiing
¢ trong mau.

Cac két qua phan tich dwgc thé hién l1én trén ban do. Nhin ban d6 ay c6 thé dé dang khoanh vung nhitng
noi c6 mo.

Bang ban tay khéo 1éo, can cu cia minh, nhitng ngwdi dai cat da gép phan tim ra nhiéu mé thiéc, mo
vang, mo crom va mo ti-tan m@i ¢ nwdc ta.



NHUNG DAU VET NHO BE LI TI

Con c6 nhitng dau vét li ti, nhé bé hon nita ma lai phan tan khap noi chit khong phai chi nam trong song
suoi.

Viéc di tim nhitng dau vét nhue thé khong phai dé dang va don gian. Nha dia chat phai bang qua sudi,
vuot déo theo nhitng con dwong da vach ra trén tdim ban do, du noi ay khong hé c6 mot vét dwdng mon,
tham chi chira titng ¢6 ai dat chan téi. Tai moi mot khoang cach quy dinh, ho lai thu thip mau da hodc mau
bun, dat, vao nhitng cai tdi nhé c6 danh so.

Cac mau ay dwgc giti dén phong thi nghiém thach hoc, phong phan tich quang pho hoac phong phan tich
héa hoc.

Tai day, cac mau dat da dugc dem nghién nho va nhoi vao gitta nhitng théi than. Khi d6t chay nhitng
thoi than dy bang ho quang thi tat ca dat da & trong d6 ciing bi chay va boc thanh hoi, may quang pho sé
phan tich cac hoi d6. Nho vay ngwoi ta co thé biét ré thanh phan cac nguyén té héa hoc chita trong dat da
va ca ham lwgng cua no6 nita. Ngay ca nhitng nguyén t6 chiém mot lwgng vo cung nho cling dugce phat hién
ra.

Phwong phap phan tich quang pho dé tim nhitng dau vét li ti ctia quang moé nhw thé goi la phwong phap
kim lwgng (do lwgng kim loai). Bang phwong phap nay, nha dia chat c6 thé tim ra noi tap trung ctia nhitng
kim loai hiém va phan tan nhuw va-na-di, mo-lip-den, von-fram, v.v.



DAU VET TRONG DONG NUOC

Nhitng trdn mwa ao ao trut xuéng. Mot phan nidc mura theo khe su6i don vé song 16n dé cudi cung do
ra bién ca. Mot phan khong it thi du lich theo con dwong khac han. Ching theo khe ntt, 16 hong di vao long
dat.

Nhitng dong nwéc dy ngay cang tham sau qua cac tang dat da khac nhau va ngay cang hoa tan nhiéu
nguyén t6 hda hoc. Nhurng ching khong thé nao di mai, di mai dugc. Co nhitng tang da hoan toan khong
tham nwéc chan buéce chuing.

Trong long dat sau con c6 nhitng nép 16m, gidong nhw nhitng long chdo, lam nwdc bi & dong lai. Néu nhu
trong nwéc bi “cam tu” c6 hoa tan nhiéu khoang chat thi né sé tao thanh nhitng mé & dang dung dich nwéc.
Thuong thwong do 1a cac mé mubi an, mé brom, i-ot, ka-li va ma-gié. Khi khai thac, ngwoi ta chi viéc hut
trong dung dich d6 1én va dem chung cat.

Lai c6 nhitng dong niréc ngam tir trong long dat sau thoat ra mat dat. P6i khi ching tao nén nhirng giéng
phun radt dep. Trong nhitng dong nwdc ay c6 khi chiva rat nhiéu khoang chat hoa tan, tao nén nhitng nguén
nwéc khoang quy bau.

Nwéc khoang, nhur nhitng loai thudc duwgc ché tao san tai xi nghiép “thién nhién”, ding dé chita nhiéu
thit bénh tat khac nhau. Cé thit chita dwgc bénh suwng khép, cé thit chita dwgce bénh dau da day, c6 thir chita
dwgc bénh coi xwong, cé thit chita bénh ghé 16, hac lao. Co thit dwgc dong thanh chai dem ban, cé thi
dung dé tam ngay tai cho. Tai nhitng noi c6 sudi khoang va sudi nrdc néng, ngudi ta thwong xay dung
nhitng nha an dudng.

Tim cac nguon nwédc khoang cling la mGt nhiém vu cua cac nha dia chat, hay n6i chinh xac hon, la ctda
cac nha thay dia chat.

Nghién cttu cac nguén nuwéc khoang va tit ca cac nguon nwdc thong thwong khac, nha dia chat con tim
ra dau vét ctia nhiéu moé quy an gidu trong long dat. Ho tién hanh thu thap tit ca cac mau nwdc trong nhitng
mach n@c ngam, trong cac giéng dao, cling nhu trong cac 16 khoan. Nuwdc duwgc dong vao chai cé dan
nhan ghi s6 hiéuy, dia diém va tén nguwdi swu tam.

Cac chai nwéc dy déu dwgc dem phan tich dé tim thanh phan cac nguyén t6 hoa tan trong dé. Nhitng so
liéu thu duwgc sé dugc thé hién 1én ban d6 chuyén mon. Nhin vao ban do cac nha dia chat c6 thé phan doan
Ve noi c6 mo.

Nhw vay la nhitng dau vét vo hinh trong dong niéc trd thanh mét ngwdi dan dudng cho cac nha dia chat
tim dén xit s& cua cac kho tang dudi sau.

Phurong phap tim mo nhu trén duwgc goi la phwong phap thay hoa hoc.



TIN HIEU MAU XANH

Lay mot it duwong tron vai tan thude 14 réi dem dot 1én, ta sé thady ngon Itra c6 mau xanh ky la. Diéu bi
mat ay la do trong tan thudc 14 c6 chita mot it nguyén t6 li-ti. Khi li-ti chay phat ra ngon ltra xanh.

Moi nguoi déu biét, cay coi song va phat trién duwgc la nho ré hit thitc an tir trong dat 1én. Thanh phan
thitc an cua cay chu yéu la 0-xi, hi-dro, ni-to, sat, ka-li, bac, phot-pho v.v... Tly theo dat dai va phan bén
ma cdy coi thu dwgc nhitng lwong chat khoang khac nhau. Ngoai cac nguyén to ké trén, cdy c6i con hut
nhitng lwgng rat nhé cac nguyén to khac c6 trong dat. Vi thé ma trong lan thudc 14 c6 nguyén to li-ti.

Cac nha héa hoc Tiép Khac da tim thdy vang trong nhitng hat ng6. Mot ki-16-gam tro qua théng ciing c6
thé chita t6i 10 mi-li-gam vang. Ham lwgng vang trong mot loai cdy moc tdc con 16n gap ba lan ham lwgng
vang trong quang ctia mot s6 mo.

Cac nha dia chat rat quan tam dén nhitng hién twgng nhu thé nay, vi n6 la “tin hiéu” bao cho biét noi c6
mo.

Ngudi ta tién hanh phan tich tro ctia cdy c6i thu thip & khip noi. O nhitng noi ma trong tro c6 chita
nhiéu mot loai nguyén t6 nao day, tat nhién nguyén t6 dy phai tap trung nhiéu & dwdi cac 16p dat, nghia la
noi doé co6 thé c6 mé quy. Bang cach phan tich tro nhuw vay, @ My ngudi ta da tim dwgc nhiéu mé u-ra-ni cé
gid tri.

D4u vét cua quang mé nhiéu khi cling “phat tiét” ra vé ngoai cua hoa 14. Cac nha trong trot c6 nhiéu
kinh nghiém da nhan thay diéu d6. Chang han, néu do nhitng phoi dong vun vao goc cay hoa hong thi canh
hoa sé nga sang mau xanh. Trong dat c6 nhiéu man-gan thi hanh nhan trang sé nga sang mau phét hong.

Nguoc lai, néu thiéu phot-pho thi 14 cay sé c6 nhitng d6m mau nau; thiéu ka-li thi ria 1a sé bi den, r6i 14
bi cudn lai, con hat thi bi teo di.

Nhw vay 1a, néu biét quan sat thi c6 thé “ngam canh” hoa 14 ma biét dwgc bi an & duéi dat.

Trong sach Vdn dai loai ngir, Lé Quy Don c6 ghi: “Dwdi nii cé bac, tat trén moc he; dwdi c6 dong, tat
trén moc girng”. Piéu ay chwa biét cé chinh xac khong, nhing ngay nay ngwoi ta cling da biét dwgc nhiéu
loai cay “chi diém” nhw thé. Chang han, & Trung Quoc, nguoi ta thwdng theo vét cia mot loai cay hwong
nhu dé do mo dong, tim cay xa tién thdo dé do mé kém. O vung Phéc-ganNam, (Nga) c6 rat nhiéu cay ngai
ctru thong thudng nhwng lai c6 mau vang luc. O bén dwdi, ngwoi ta da tim thay mot mé sat giau co.

O nudc ta, quanh cac ving mé k8m Cho Bién thuwdng thdy moc loai dwong xi ca-la-min.

Viéc tim nhitng nguon nwéc ngadm dé cung cap nwdc cho cac thanh pho, cac khu cong nghiép va dé twéi
ruong ciing la mét nhiém vu ctia cac nha dia chat.

O cac ving thao nguyén, sa mac, viéc tim nhitng nguén nudc ngam lai cang can thiét va khé khin hon.
Nhung nho biét nhan xét c6 cay ma nha dia chat c6 thé thye hién dwgce nhiém vu ctia minh. Nhitng cay chua
me 14 to, cay c6i, cdy moc tac nwdc... chinh la nhitng “tin hiéu xanh” bao hiéu c6 nwéc ngam.

Phwong phap dwa vao cay coi dé tim mé dwoc goi la phuwong phap dia thye vat. Bé lam duge cong tac
nay, nha dia chat dong thoi phai la nha thywe vat. Ho khong dap da 1dy mau ma lai quan sat va thu hai cé
cay dé 1ap nén nhitng ban d6 phan bo ching. Ngoai ra, dwa trén cac anh chup tir may bay, nguwdi ta ciing c6
thé phan doan duwgc sw phan bo do.



pI “SAN” MO

Thué treede, ¢ nhiéu nrdc c6 nhitng ngwdi nhan biét quang dwa theo mui cta n6. Ho thwdng di khap noi
dé ngtti, hit ma timra mé. Thoi ay & gan mat dat hdy con c6 nhiéu mé chwa khai thac, nén cai miii thinh cta
ho da dwgc viéc Ngay nay viéc dé khé khan hon, vi cac moé nong da phat hién roi, chi con nhitng mé nam
sau, mii ngwoi khong thé ngiri dige. Nhung kinh nghiém ctia ngudi xira van con dugc nhé dén. Nguoi ta
nghi thé nay: 1€ nao choé c6 thé danh hoi thi vat va truy lung ké trém duwgc lai khong thé di “san” mo dwgc
hay sao? Thurc t€ da chitng t6 rang né lam tot dwgc viéc do6. Trén nhitng viung dong cd, dat boi 16n nhon
nhitng lang lan va cudi cat: mat ngwdi chang phan biét duwgc vé gi khac la, nhng cac “nha tim kiém bon
chan” cé thé hit thay nhitng via quang nam sau hang nam, sau mét. Tat nhién, mudn dat dugc két qua nhu
vay, nhitng “nha tim kiém” nay phdi dwgc huan luyén theo nhitng chiwrong trinh dac biét.

Mua hé nam 1966, trong doi tim kiém & vung Ca-ren-li-a nwéc Nga, con ché Mu-rat da dong vai tro
nha tim kiém chu yéu. N6 da “t6t nghiép” mot khoa huan luyén hai nam. Trong cudc thi tim mé véi mot nha
tim kiém giau kinh nghiém, né da gianh phan thang. Nha dia chat chi phat hién dugc 270 tang quang, trong
khi d6 n6 da timra 1.330 tang.

Hoi qudng tda ra trong khong khi giong nhw nhitng lan khéi vo hinh, hodc bi giam cam trong cac 16
hong, khe mit ctia dat da. Chiing tao nén mdt vanh phan tan xung quanh mé quang. Moi thit quang boc 1én
mot mui riéng biét. Chang han, cac sudi khoang chita bénh ngoai da thwdng boc 1én mui khé ngli cia lwu
huynh. Thuly ngan boc hoi rat doc, ngii vao bi choang vang va cé thé tat thé néu bi ngd doc nang. Mot loai
quang ac-sé-nic lai c6 mui téi. Mui hi-dr6-cac-bon ctia mé dau ciing dé dang nhén biét.

K€ ra vé tai nglri cia mot con ché dwgc hudn luyén thuan thuc thi da vao loai nhat. Nhung ngwoi ta con
ché tao dugc nhitng may phan tich hoi quéng tinh t€ va nhay bén hon miii ché rat nhiéu. Cac may nay cé thé
xac dinh dugc thanh phan cta khong khi duwéi dat.

N6 6 thé bao cho biét mot cach chinh xac noi c6 nhiéu khi hi-dr6-cac-bon trén mé dau, noi c6 nhiéu
mui tritng thoi cta sun-phua-hi-dr6 trén moé lwu huynh...

Nhiéu trrong hgp nhitng vi khuan bé nhé ciing lam cho cac dau vét vo hinh dé dang dwgc phat hién
hon. Co6 nhitng loai vi khuan rat wa khi pro-pan ctia dau mé. Thiéu khi nay chiing khong ton tai dugc.
Chiing theo cac dong khi dau hoa vao cac mach nwéc ngam, chay ra mat dat. Khi phan tich nwéc ngam thay
c6 chita nhitng vi khuan nay, nha dia chat c6 thé biét duwgc cé nguén dau mo an gidu ¢ bén dwdi.



DAU VET TREN TRANH VE

bay la mot tredng hop cu thé trong rat nhiéu tredng hgp phat hién ra mé nhd c6 con mat quan sat tinh
té va dau oc suy nghi, tim toi.

Mot nha dia chat trén dwong di tim mo da sgi (at-bét) & ving nii An-tai nwéc Nga, da dirng chan tai
mot ban nhé. O day anh dugc gip mot hoa si c6 tén tudi ngudi dan toc Oi-rot, mot dan toc it ngudi & Xi-
bia. Hoa si da gi6i thiéu nhitng bic tranh ctiia minh cho ngwoi ky sw dia chat tré. Trong cac bitc tranh, cé
birc “H6 ma” lam cho nha dia chat Iwu y nhat. Bitc tranh vé canh ving mii An-tai uy nghiém va am dam.
N6i bat trong d6 1a m6t cai ho mau xam xanh, toat 1én mot vé lanh 18o, chét chéc. Cang nhin ky, birc tranh
cang hién ra nhiéu vé huyén bi. Duéi chan ndi phang phat nhitng dam may xanh luc, tda ra mot lan anh sang
yéu 6t, trong tira nhur nhitng bong ngwdi khong 16 chgt an, chgt hién. Nhitng tdng da go ghé, mau xam thép &
trén nui thi anh 1én nhitng dom Itra mau dé mau trong rat rung ron.

Bi vé dep cua ho quyén rdi, nha hoa si da diing cam dén tan noi dé vé bitc tranh noi tiéng nay. Nhung
ong phai tra bing mot gid rat dit. Ong bi chét ngat gitta dwdng, may ma dwoc miy ngwdi dan dudng dwa
vé. Sau d6 ong bi om liét giwong liét chiéu mat bon nam troi.

Biét nha dia chat rat wa thich va hiéu dugc gia tri cta bitc tranh “H6 ma”, hoa si da hita tang n6 cho
anh truedc khi 6ng chét.

ft ndm sau, qua nhién nha dia chit nhan dwgc mot bwu pham dic biét. D6 1a biec tranh “H6 ma” duwoc
g6i ghém can than trong mot hop go thong. Ping vao dip dé anh dang nghién citu quang than sa cua mo
thuly ngan Xeé-phit-can.

Pé mot mau quang da mai lang duwdi kinh hién vi, va chiéu mot luong anh sang xién vao, nha dia chat
bong thdy hién 1én nhitng tia mau dé mau trén nén xam thép cua hon quing. D6i vdi nha dia chat thi day la
mot hién twgng rat quen thuoc. Nhuwng 1an nay anh da strng sot: sao ma né giong nhw mau sac trén cac tang
da cta birc tranh “H6 ma” dén thé. Ngay lic do, trong dau 6c anh da ndy ra mot gia thuyét khoa hoc vé
chiéc ho ma nay.

Anh 1ap titc di tim héi thém nha héa hoc va duoc biét day du cac dic tinh 1y thi cda thiy ngan. O nhiét
do binh thwong thily ngan ciing da boc hoi. Hoi thiy ngan dam ddc, sé c6 mau xanh khi c6 luong anh sang
chiéu qua va dwdi tdc dung phong dién cua khong khi sé phat ra anh sang mau 14 ma yéu 6t. Con mau do
mau chinh 1a mau cta khoang vat than sa dudi tac dung giao thoa ctia hai luong anh sang. Cac thay thu6c



lai cho biét rd nhitng triéu chitng ngd doc khi hit phai hoi thuy ngan.

Thé la r6. Bi mat cua ho ma da dugc phat hién. Mot chuyén khao sat diing cam cta cac nha dia chat
vao ho ma da dwoc thwe hién. O day khong nhitng ho da tim thay khoang vat than sa trong vach da ma con
thay ca mot ho thuly ngan séng sanh.



LONG PAT TRA LOI

O viing nti, néu ban cat 1én tiéng hu thi ngay sau d6 sé& nghe thay nhitng tiéng vong lai, y nhw 1a ritng nii
1én tiéng tra 10i.

Khi hu l1én, ban da phat ra mot lan séng am thanh lan truyén trong khong khi. Lan séng dy va phai vach
da sé bi phan xa lai, tao nén tiéng vong doi trd vé tai ban.

Cac nha sinh vat hoc rat chd y dén nhitng hoat dong ctia con doi. Trong bong dém chap choang, n6 bay
liéng mot cach thoai mai va vo d6p muoi rat tai. Doi dinh hiwdng khong phai chi yéu bang mat. Mom n6
luon kéu chit chit phat ra nhitng séng am thanh dac biét, nhitng séng nay va phai cac d6 vat sé doi lai. Nho
c6 doi tai rat thinh, doi c6 thé nhan ra nhitng tin hiéu doi lai d6 ma biét dwgc noi nao c6 vat chudng ngai.

Phurong phap do song phan xa cling da duwgc wng dung c6 hiéu qua trong cong tac tim kiém, tham do
mo.

Mot doan 6 t6 noi dubi nhau chay trén dwong. Chiéc xe di dau bong dirng lai va ca doan tan ra theo
nhitng dia diém da dinh. Cac ky sw va cong nhan mé ctta budc ra. Ho tién hanh khoan nhitng 16 khoan nhd
xuong dudi dat. Lo khoan cta chiéc xe “dau dan” nam & vi tri trung tdm va c6 nhoi thu6c n6. Theo 1énh
ngwdi chi huy, min n6. M6t lan séng chan dong lan truyén trong long dat. Nhitng lan séng d6 va phai cac
tang da khac nhau sé bi phan xa trd lai. O cac 16 khoan xung quanh da bo tri san cac may moc dé “nghe”
nhirng tin hiéu do6 va tu ghi lai trén bang. Thé 1a nha dia chat da nhan dugc tiéng tra 10i tir long dat.

Nhung khong phai dé dang hiéu dugc nhitng tin hiéu d6. Cac nha dia chat phai phan tich, phan doan
md&i hiéu long dat da tra 10i cho biét cdu tao cua cac tang da nam dwdi sau nhw thé nao.
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Hiéu dugc cau tao dia chat 1a viéc rat can thiét cho ngwdi tim mo, nhat la doi véi cac mé dau. Phuong
phap do chin dong da gitip cho cac nha dia chat xac dinh dwoc vi tri ctia cac bay dau va quyét dinh dat
mii khoan twong d6i chinh xac.

Ngoai nhitng chdn dong do n6 min 16 khoan, nha dia chat con chi y nghién citu cac tran dong dat do
thién nhién gay ra. BDong dat la mot tai hoa ghé gém, trong choc 1at cé thé tan pha nhiéu nha ctra, thanh pho.
Nhung nha dia chat da biét 1gi dung né dé phuc vu cho cong tac ctia minh.

Séng dong dat xudt phat tir tam dong dat dugc lan truyén qua cac tang dat da véi nhitng toc do khac
nhau. Nhitng mdy moc nhay cam v@i dong dat co thé ti ghi lai dugc nhitng rung dong nhé bé ay. Phan tich
“ban tin” do mdy ghi chép duwgc, nha dia chat c6 thé biét song dong dat da chuyén qua cac tang da nao va



xac dinh dugc ranh gidi giita ching.



PO TRONG LUC PE TiM MO

Gia st ban nang 30 ki-16-gam thi khi ¢ trén Madt Trang ban sé chi con nang 5 ki-16-gam ma thoi. Nhu
vay la trong lwgng cua ban da bi giam di sau lan, twong tng véi ti 1€ vé khoi lwgng gitra Trai Bat véi Mat
Trang. Diéu dy chac nhiéu ban da nghe noi.

Thure ra, néu ban di tir Ha NoOi sang Mat-xco-va thi trong lwgng ctia ban ciing c6 sy thay doi réi. Tham
chi, néu ban 1én nghi mat & dinh Tam Dao ban sé thdy can nang hon la khi tam bién & Bai Chay. (Di nhién
la nhitng cai can thong thwong sé khong chi cho ban thay ro su sai khac ay dwgc dau) Vi sao lai c6 hién
twgng nhu vay?

Trong lwgng ctia moi vat chinh la do Iyc hit cta Trai Dat gy nén. Gia nhw Trai Dat 1a mot hinh cau thi
lwe hit 8y ¢6 gia tri nhw nhau ¢ khap moi noi. Nhwng Trai Pat lai det ¢ hai cye va phinh to ra & xich dao,
nén ban kinh ctia né dai ngan khac nhau va vi vay lyc hit ctia né & cac vi do sé khac nhau.

Cac loai dat da tao nén Trai Dat c6 ti trong khac nhau, nén lyc hit ctia chiing cling khac nhau. Nguoi ta
nhan thay & trén ving da hoa cwong con lac du dwa nhanh hon & trén viing da lang dong. Di nhién phai c6
nhitng dung cu do trong lwc nhay bén va chinh xac méi c6 thé xac dinh dugc sw sai khac dé.

Ngay nay ngwoi ta da ché tao dugc nhiéu loai dung cu do trong luc rat chinh xac. Nho d6 nha dia chat
6 thé tim ra nhitng cho c6 trong luc khac thwong. Cho do chinh la noi c6 mo.

Truwdc kia nha dia chat phai cam dung cu do trong luwc di khap noi dé tham do. Vé sau ngwoi ta ding
may bay c6 trang bi dung cu nay dé tién hanh cong viéc d6. Nho vay cong viéc dugce tién hanh nhanh chéng
va dé dang hon nhiéu.



THEO VET NAM CHAM

Ngay xwra c6 anh chan ctru tén la Ma-nhit. Ngay ngay anh ta chong cay gay dau bit sat lua dan ctru 1én
nui. Mot hom, chiéc gay cta anh ta choc vao mét hon da, hon da ay bam chat ngay l1dy dau gay, kho khan
lam noi g& duwoc ra. Nho su tinh co d6 ma ngwdi ta da phat hién dwge mot loai quang sat méi. Thi quang
nay dugc goi la quang ma-nhé-tit, theo tén cta anh chan ctru.

S& di quang ma-nhé-tit bAm vao dau gay boc sat vi n6 la mot loai nam cham thién nhién. Trong long dat
cling con c6 nhiéu loai da c6 tinh chat nhw thé, nhwng khong manh bang ma-nhé-tit.

Trai Bat giong nhw mot cuc nam cham khong 16 ma hai cue 1a hai cye cia Trai Dat. Vi thé, kim dia ban
tuon ludn chi vé phwong Bac. Nhung khi trong 1ong dat c6 mé quang co tir tinh thi tai do6, kim dia ban sé bi
khoi “nam cham” ctia mé lam cho chéch hwéng. Hién twgng ay 1am phen lam cho cac nha du lich bi 1am
vao canh hiém nghéo, nhung lai 1am cho ngwoi tim mé mirng ro.

T 1au cac nha dia chat da to6 ra thich thi v&i chiéc kim dia ban. N6 khéng nhitng chi phuwong hwéng
cho ho di dén nhitng noi xa la, ma con dan ho t&i ctra ngd cua kho tang quang quy.

Hién nay, nguwdi ta da ché tao dwgc nhiéu dung cu do tit tinh rat nhay bén va chinh xac. C6 loai c6 kim
nam cham nhw chiéc dia ban, nhurng c6 loai chang hé c6 chiéc kim quen thudc ay. C6 loai dung cu dung dé
khao sét trén mat dat, c6 loai dung dé do trén may bay. Dung mdy bay do tit tinh rat thuan tién va nhanh
choéng. Nhitng may bay dy thwong bay cham va thap. T tredng cta nhitng noi may bay bay qua sé tac dung
1én may do tir va tao nén mot dong dién. B phan ti ghi sé vé nhitng dwong gap khic trén chiéc bang dai.
Dura vao cac s6 liéu do dugc, nguwdi ta 1ap nén nhitng ban do dé xac dinh nhitng noi c6 sy khac thuwong vé
tir. Cong viéc tiép theo sé la xac dinh xem mo quang gi & dwdi dé da gay ra sy khac thwdng ay.

Bang phirong phap do tir, cac nha dia chat Viét Nam ciing da phat hién ra nhiéu mo sat mdi, c6 gia tri
cong nghiép to 16n.



CAC MO PHONG XA PANH TIENG

Trong doi tim mé c6 mot nhan vién tai deo 6ng nghe, trdc ngwe c6 mot cai hop nhé vuong van. Phai
chang do 1a nhan vién dién dai? Khong phai, vi tay anh ta con cam mdt vat gi trong twa nhw cai vo, ra di ra
lai dudi dat. Bong tac d6 giong nhw mot anh cong binh dang ra min. Nhuwng “cai vo” ay khong phai 1a may
do min ma trong d6 1a mét b6 may dé do cuwong do phong xa cua dat da xung quanh. T “cai vo6” ay nhitng
tin hiéu duwgc truyén vé chiéc hop roéi truyén 1én 6ng nghe. Trong tai nha dia chit vang 1én nhitng tiéng n6
déu déu. Bong nhién tiéng nd trd nén gion gia nhw tiéng trong thic. Chiéc kim dién ké ¢ hop may deo trwdc
ngue bong nhay vot qua nhitng con s6 thong thurdong, chitng té cudng do phéng xa ¢ day rat cao.

Cac nha dia chat dirng lai, danh dau trén ban do va ghi chép nhitng so6 liéu may méc cho biét.

Tiéng no ti tdch déu déu ma nha dia chat nghe thidy la do & xung quanh ta luon luén cé chat phong xa,
ching phan tan trong nhiéu loai da khac nhau va cwong do phong xa rat nho. Thinh thodng tiéng n6 ro 1én,
bao hiéu c6 s khac thwong. Pay la noi quang phong xa tap trung véi mat do cao, ty danh tiéng cho nha dia
chat biét: “T6i ¢ day! Toi ¢ day!”.

Cac mo phdng xa vi c¢6 cuong do phong xa 16n ma duge phat hién dé dang. Cac tia phong xa ciing tac
dong ca 1én kim loai. Lgi dung diéu do, cac nha dia chat ndy ra mot cach tim mé méi. Ho ngéi trén may
bay. Pang sau may bay c6 kéo mot chiéc thuyén con. T chiéc thuyén nay, nhitng tia phéng xa dwgc phéng
xuong mat dat. Chiing xuyén qua cac 16p da xudng t&i nhitng kho bau dwdi sau. Cac tin hiéu tir dwdi sau lai
doi tré 1én may bay. Long dat da bao cho biét & dudi d6 c6 moé dong, bac, bo hay cac kim loai khac...

Dau mo6 va khi thién nhién khac han kim loai. Khi ngwgi ta chiéu nhirng tia bitrc xa xuéng cac mo nay thi
khong nhan dwgc tin hiéu tra 10i. Nhw vay thi cac nha dia chat khéng tim dwgc cac mo dy bang phwong
phéap nay hay sao? Khong phai, chinh sy “im hoi lang tiéng” dé chang khac gi 1a 1 thd nhan “lay 6ng t6i &
bui nay”. Bé&i vi, cac dat da xung quanh mo dau va khi, khi nhan dwoc tia phong xa chiéu vao thi 1ap tirc
trd 101, lam cho sy im lang cua khu c6 mo trd nén 19 liéu tredc con mét tinh twong cua nha dia chat.



DONG PIEN TIM MO

O xit s& no c6 mot khu rirng thiéng. Ndi doi hoang vu va lanh 18o, an gidu bao diéu bi mat. Khi hoang
hon dén, day ntii da 16m chédm nho 1én nhw ham rang quai vat muon nudt chirng vang Mat Troi dé 6i. Trong
nhitng dém dong to canh vat cang tré nén khiing khiép. Bau trgi den kit va nang né. Sau dé, dat troi nhw do
v& am am trong mubn van tiéng sam, tiéng sét. Nhitng tia chdp sang ruwc 1én, ngoan ngoéo nhu nhitng
dwong kiém Itva xa xuong day ndi. Nguwoi ta don rang day nii dé 1a noi giam cam mot bay ac quy. Bi tu day
nhung chiing chira chira tinh hung ac, thinh thoang van con gio nanh ra chong choi lai Troi. Troi bén sai
Than Sét xudng trirng phat ching.
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Sau nay, bi mat cta khu rirng thiéng da duwgc cac nha dia chat kham pha. Hoa ra, trong long day ndi ay
chang nhitng khong c6 quy dit, ma con cé mot mo sat khong 16.

Vi sao & d6 hay bi sét danh? Diéu nay ciing dé hiéu: sat 1a mot kim loai dan dién tot.

Chinh dia vao tinh chat dan dién khac nhau cua cac loai dat da va khoang vat, cac nha dia chat da phat
minh ra mot phwong phap tim mé mdi, rat c6 hiéu qua. D6 la phwong phap tham do dién.

Ngay nay, da c6 nhiéu loai may tham do dién rat tinh vi gitp viéc cho nha dia chat. Bay la mét vi du:

Cac 16 khoan khoan sau xudng long dat dé tim hiéu cau tao cua dat da va xac dinh nhitng via quang
duwdi sau. Moi khi khoan xong mot hiép, ngwoi ta phai nhac can khoan 1én dé 1dy cac mau dat da va quang
tir bén dwdi 1én. D6 1a mot cong viéc rat nang né va mat nhiéu thoi gian, nhat la d6i véi cac 16 khoan sau
hang chuc ki-16-mét. Nhirng néu khong 1ay dwgc mau hodc lam s6t mau thi viéc tinh toan sé sai lam.

T d6 nguwoi ta dd nghi cach lam thé nao khong can 1ay mau 1én ma van biét duwgc miii khoan da xuyén
qua nhitng dat da gi. Dén nay, nhd nhitng may do dién va cac may moc khac, nguwdi ta da thue hién dugc
diéu d6. Chi can rong xuéng 16 khoan mot cai may nhé nhan. Cai may dé di qua dau sé phat 1én nhitng tin
hiéu bao cho biét nhitng gi ma n6 “nhin” thady. Dya vao nhitng tin hiéu dy nha dia chat vé duwgc cot dia tang
dat da cda 16 khoan. Khi so sanh ban vé theo s6 hiéu do may moc do dwgc vdi ban vé theo so hiéu do phan
tich cdc mau da lay 1én day dud, nguoi ta thiy chang sai khac la may.



Vi thé, cac nha dia chat goi nhitng may méc nay la “mat than” gitip ho nhin sau xuong long dat bi an.



TU CAY BUA PEN MAY TiNH PIEN TU

Khoa hoc dia chat nhw mot cay xanh twoi t6t, nhiéu canh 1am nhanh, méi canh mo6i nhanh la mét nganh
nghé chuyén mon. Cang ngay, cai “cay dia chat” cang dam cho6i ndy 16c thém nhiéu nganh méi.

N6i chung khong c6 nha dia chat nao c6 thé am hiéu ca hang tram bo mon va thong thao hang tram nghé
dugc. Thuong thudng, moi nguwdi chi 1a chuyén gia trong mot 1inh viee nao d6 ma théi. Ngwoi nay chuyén
di do vé ban do dia chat. Nguwoi kia chuyén di lam viéc v@i cac may méc trén may bay. Co ngwoi sudt doi
cam cui bén chiéc kinh hién vi. C6 ngwoi khong nhan biét dwgc 1dy mot mau quang, nhing lai c6 thé thong
thudc tén tubi cda hang nghin con vat va cay cé c6 xira... Ngay nay that khé ma m6 ta dugc tron ven hinh
anh cuda nha dia chat.

Nguwoi ban ky cuu nhat cta nha dia chat 1a chiéc bua xinh xan c6 mét dau tay dé dap da cing va mot
dau vat nhon dé moi méc céac héa thach. Can btia rat dai, cé thé vac 1én vai va c6 thé lam gay chong.

Dén nay chiéc bua van la ngudi ban than thiét cua nha dia chét trén dudng tim mo. Nhung bén canh do,
ngay cang xudt hién nhiéu may méc hién dai. D6 la nhitng thap khoan khong 16, nhitng may do phong xa, do
chan dong, do dién Nha dia chat gio day khong phai chi 1am quen véi khoang vat, véi dat da nita, ma con
phai biét sit dung ca may moc, phai c6 tam hiéu biét rong dé dap ng yéu cau ngay cang cao cua dia chat
hoc hién dai.

Hang nam, bang nhitng chiéc bua nhé, nhitng chiéc thuyén dai va nhitng thap khoan khong 16, cac nha
dia chat da thu thap hang van, hang triéu mau quang da, nhitng nha phan tich da kip thoi phan tich cac mau
do6 dé cho v van nhitng s6 liéu can thiét. Cac may moc dia vat ly ciing nhan duwgc khong biét bao nhiéu tin
hiéu tir trong long dat. Nha dia chat sé cam thay r6i bong bong trong m@ tin titc va so liéu ay. Phai chon
lya, tong hgp tim ra mét giai dap dung dan nhat. D6 1a bai toan rat phirc tap ma nha dia chat khong da kha
nang va khong cé thoi gian dé giai. Phai nho cay dén cac may tinh va ca ngwdi may nita. Trong nhay mat,
may tinh dién t* c6 thé giai hang van phép tinh va dwa cho nha dia chat nhitng s6 liéu can thiét nhat.

Hién nay, ngwoi ta con dang nghién cttu ché tao nhitng ngwdi may gitp viéc cho nha dia chat. Chi can
giao cho ching nhitng s6 liéu can thiét, chiing sé bién nhitng s6 liéu dé thanh cac ban vé, ban do va chiéu



1én man anh cho ta thiy cau tao cta cac tang dat da dudi long dat.

Trong thoi dai chiing ta, con ngudi da thoat ra khéi sttc hit cua Trai Dat, bay vao vii tru bao la. Con
ngwoi da dat chan 1én Mat Trang va sé dat chan dén sao Hoa, sao Kim va cac vi sao xa x6i khac, nhung
con nguwoi khong bao gio quén Trai Bat qué hwong. Nhitng chuyén bay vao vii tru luon luén gan lién nhiém
vu khao sat khong trung véi nhiém vu khao sat Trai Bat. Cac vé tinh nhan tao ciling nhw cac tram tiy dong
nghién cttu khoa hoc da cung cap rat nhiéu tai liéu bo ich cho cong tac dia chat. R6i day nhitng cuéc do bo
1én cac hanh tinh xa la tat nhién phadi c6 mat cac nha dia chat vii tru. DPia chat vii tru - d6 1a mot nganh that
la m6i mé va hap dan.



TRAN QUANG HAN



NGON LUA THAN KY

(In lan tht ndm)



CHUONG I - biéu bi mat doi véi bao thé ky



NGON LUA KHONG BAO GIO TAT

4]
Vao m6t dém cach day khong biét da bao nhiéu thé ky... bién Kha-dac quanh nam gam thét dang chim
) 5]

dam ban ddo Ap-xé-ron trong dong bao va bong den day dac, thi dot nhién tir trén cac khoi da ven bo va
ngay ca trén nhitng dgt song bién nhap nh6 c6 vo s6 nhitng ngon liva chay bung 1én, phat ra cAc mau xanh
lam, d6 tia va da cam. Hinh nhw bi mot ngudi nao d6 dudi, ching uén khiic, boc cao 1én va chay voi tir chd
nay sang cho khac. C6 nhitng ngon tit di va ngay tai ddy phat ra tiéng lach tach hay nhitng tiéng nd gion,
dong thoi cac ngon khac lai xuat hién... C¢ nhw thé cd mot ving rong 16n tam minh trong nhitng anh sang ky
ao.

Nhitng ngon Itra bi an da chay lién tuc tir thé ky nay sang thé ky khac. Canh twgng ky la ay da gieo vao
long ngwoi nhitng diéu di doan va nhitng nbi khiép sg. Thé r6i theo nhitng nguwdi du lich da dat chan 1én
vung nay, cau chuyén vé ngon Ittra bi mat dwgc truyén di khap thé gidi.

Nhwng nhitng ngon Itra nhw thé khéng phai chi ¢6 noi day. Tt nhitng chuyén c6 tich con lwu lai t6i ngay
nay chung ta dugc biét thém rang khodng sau nghin nam treéc cong nguyén nhirng ngon Itra ky la ciing da

16] 71 18]
chay & chan diy Cép-ca-do , Ac-mé-ni, Bu-kha-ra trén by ho E-ri thudc Bic My, & Ba Tw , Y, Trung
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Quoc va dao Gia-va

Sy xuat hién ctia ngon Itta xanh khong bao gio tat da dat mot dau hoi 16n cho tat ca nhitng ai da song
trong thdi ky d6. O day cai gi da boc chdy? Cui u? Lam gi c6 cii va ciing ching c6 cai gi khac c6 thé chay
dwgc ca. Hon nita 1am sao ma Itra lai c6 thé chay dwgc trén cac tang da va ngay trén mat nwdc. Day la
chuwra ké vi sao nhitng ngon ltta d6 c6 thé chay mai duwgc ma khéng can ai trong coi. Khong, ré rang day
khong phai la ngon Itra binh thurong, ngon lita van thong thay trong cac bép an hay trong cac 16 rén. N6
phai 1a ngon lira bi mat, ngon ltra thiéng liéng, ngon ltra do m6t vi than nao d6 dot 1én dé gieo rac tai hoa
cho tran thé. Ma néu vay thi ngon lira 8y phai dang khiép so¢ va ton kinh. Vi thé nhan dan dia phuwong da 1ap
nén cac nha thg, trong dé ngon Itra ky la kia duwgc stng bai nhw mot vi than cé quyén lyc va c6 phép mau
nhiém. Ho goi ngon Itra do 1a “A-te-sg-ga”, nghia 1a ngon ltva vinh ctry, va dé tho phung, ctng bai ngwoi ta
da dung mot dong lira, mGt cay dén, mot ngon nén v.v... lam vat twong trieng cho ngon Itra bat diét ay.

[o] [
DPao tho than Itra da xudt hién tir Trung tdm cda dao nay la A-déc-bai-gian . Thé roi tir Bat-da , Bu-



kha-ra, A-rdp, An Do, Trung Quéc va ca Nhit Ban, cac tin do hwéng vé day dé t6 long kinh trong va ndi
[12]

khiép sg d6i v&i ngon ltra vinh cttu. Hién nay, ¢ Xu-ra-kha-nu  van con giit lai canh do nat cta nhitng

nha thd A-te-so-ga, trong d6 ngon Itra vinh ctru da chay lién tuc cho dén cu6i thé ky 19.

Nhw vay la trai qua khong biét bao nhiéu nam, bi mat ctia ngon lt¥a ky la van chwra dwge kham pha. Mot
btrc man v6 hinh, bi hiém da che giau ban chat cua n6. Khong thiéu gi ngwdi can dam, c6 6c tim toi va
nghién cttu da c6 cong vén birc man bi mat do, nhitng bi mat van con la bi mat. Cho mii tdi cach day
khong 1au khi khoa hoc va ky thuat dat t6i mitc do phat trién nhat dinh, bitc man den che day ban chat ctia
ngon Itra vinh ctru mGi tw tor dwgc vén lén.



CHAT LONG KYLA

Dan cu song trén bo bién Kha-dac xwa kia thuwong thdy & cac khe nui, gitta nhitng tang da, mot chat
16ng ky la c6 nhiéu mau sac khac nhau, khi thi do nau, khi thi ndu den, ndu xam va c6 khi lai khong mau.
Chat 1ong nay dé boc chay. Nguoi Xla-vo goi nd la ro-pan-ca, ro-ca. Nguwoi Trung Quoc goi la thach du.
Ngudi Hy Lap va Y ¢6 goi n6 1a pé-to-ro-1é-um. Tat ca cac tén ndy déu c6 chung mot nghia 1a dau ni,
dau dat va dau da. Nhung céi tén pé-tg-ro-1é-um, nghia la dau da, duwgc dung rong rai ¢ nhiéu nwdc. Doi
v6i Viét Nam, ngay nay ching ta goi chat 16ng nay la dau mé.

That kh6é ma c6 thé néi duwgc rang con nguwdi da phat hién ra dau mé tir bao gio. Thé nhwng tir rat xa
xira ho da biét stt dung né.

Khi khai quat cac thanh pho c6 & Ai Cap ngwoi ta da tim thay nhitng cay dén 16n chita day dau mo. Mot
trong so nhitng cay dén dé c6 chita mot chat ran. Bay la bi-tum, mot chat dwgc hinh thanh khi 1am kho dau
mo. Trong cac cudn sach con lwu lai dén nay ta dwgc biét 1a ¢ thé ky thit 8 ngwoi ta dd ndu an trén cac 1o
dot bang dau moé va 700 nam tredc day trong cac chg ¢ Bat-da dau mé da duwgc dem ban dé thap den.
Nhung nhw thé van chwa phéi la 1au nhat. St sach con ghi lai rang ngay trong thdi ky chinh phuc I-rang
(nam 334-331 triedc cong nguyén) Hoang dé A-l1éch-xang Ma-xé-doan da cho dung nhitng ngon den thap
bang dau mo, 1ay trén ba bién Kha-déc, dé chiéu sang can 1éu da chién vo cung 16ng 1ay ctia minh. Dau mé
lai con duwgc tam vao cac chum co, gié rach réi budc vao cac miii tén, dot chay ban vao trai giac. Bé la
mot vii khi vo cung 1gi hai. N6i thé khong phai dau mé chi dwgce dung nhiéu vao muc dich chién tranh. Trai
lai tir nhitng thoi ky rat xa xwa con nguwdi da st dung né dé chira nhiéu loai bénh nhw bénh cham, bénh mat
hot, bénh hui va dé cam mau. Trong cac hoi ky ctia Hip-p6-crat, bac si va nha tw nhién hoc xuat sac cta Hy
Lap, mot trong nhitng ngwoi sang 1ap ra y hoc thdi 6, song khoang gan 450 nam tredc cong nguyén, cé kha
nhiéu don thuéc 1am tir hén hop dau moé vai cac chdt khac. Nhan dan Cap-ca-do, Trung A va nhiéu nuwdc
khac trén thé gidi da dung dau mé dé chira bénh lao, bénh thap khép, cac bénh ngoai da v. v...

Dau mé dwoc st dung tir 1au nhw vay day. Nhwng nguwdi xwa khong hiéu cai chat 1ong ky la va quy bau
nay sinh ra tir dau va n6é gom nhitng chat gi. Vi thé cung véi ngon liva vinh ctru, dau mé ciing la diéu bi, mat
kho hiéu do6i v6i con nguwdi. Thé ky nay qua thé ky khac ngudi ta tiép tuc st dung va ngay cang st dung
nhiéu hon, nhwng van khong hiéu biét thém dugce diéu gi vé nd. Mai cho tdi ngwdng cira cta thé ky thir 20
cac nha bac hoc méi kham pha ra dwgc bi mat cia dau mo.



CHUONG II - Kham pha bi mat



HAY LAM QUEN VOI NHUNG KHAI NIEM NAY

Ban hay nhin xung quanh chiing ta, ttr hat bui nho li ti dén hon da hay trai ndi khong 16; tir con kién, con
muoi bé ti xiu dén con voi, con bo mdng to twrdng; tir nhitng cay cé mém yéu moc sat dat dén nhitng cay co
thu may ngwoi 6m khong xué, tir nhitng dong sudi trong mat dén khong khi ma ban dang thd... Thé gidi that
ky diéu va phong phti lam sao!

Vay ma c6 bao gid ban nghi rang ca cai thé gi¢i muon hinh muén vé do, ca cai kho tang vo tan va tuyét
vOi cia muon ngan hgp chat khac nhau dé déu dwgc hinh thanh tir cac hat rat nhé khong? Ban khong tin u?
Thé nhung do lai 1a sw that day! Khoa hoc da chitng minh rang thé gi¢i xung quanh chiing ta, tir thé gidi
hitu co (dong vat, thye vat) dén thé gidi vo co (cac khoang chat, nwdc, khong khi), déu dugce tao nén tir
nhitng hat nhé bé. D6 1a phan ti.

Phan t* nhé 1am, nhoé dén ndi du ban c6 d6i mat tinh trdng dén dau di nita ciing khong thé nhin thdy n6
duge. Vay n6 nhé nhwr thé nao? Dé dé hinh dung ta hdy dung cach so sanh nhw thé nay nhé: gia st c6 bao
nhiéu phan t trong mot xang-ti-mét khoi khong khi, ta c6 bay nhiéu vién gach. Thé thi véi s6 gach do ta c6
thé 1at 1én toan bo bé mat Trai Bat mot 16p day gan 240 mét!

Ay thé ma chinh phan t¥ lai gom cac hat nhé hon nita. D6 1a cac nguyén tr. Nguyén tir nhd vo cing.
Ngay dudi kinh hién vi c6 do phéng dai 16n ta cling khong thé nhin thady né dwgc. Mudn biét nguyén ti¢ nhé
nhw thé nao, ta sé nhd nha ao thuat phong dai tat ca moi vat 1én mot triéu lan. Luc dy cai bt chi xinh xan
ma ban van thwong ding sé thd thanh mot cay gay khong 16 dai tdi 150-200 ki-16-mét, c6 duwong kinh 16n
hon 500 mét, con hat bui thwdng ban kho nhin thay sé tré nén mot hon da 16n. Thé nhwng du c6 phéng dai
1én hang triéu lan, nguyén tir van con bé hon ddu cham trong quyén sach nay! Nhwng nguyén tir ciing chira
phai 1a nhé nhat dau. Cac nha khoa hoc con phat hién thay rang né gom c6 hat nhan va cac hat nhé bé hon
nita chuyén dong xung quanh hat nhan dy. Song thé gigi ctia nhitng hat ti hon nay v6 cting phitc tap va rac
roi nén ching ta chwa can di sau vao vai.
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Trong thyrc t€ khong phai chi c6 mot dang nguyén tiv. Ngay nay ngwoi ta da tim dugce 118 dang nguyén
ttr khac nhau vé dac tinh va trong lwgng, ma ndi theo danh tir héa hoc l1a 118 nguyén t6 khac nhau. Ciing
giong nhw tir cac vién gach ngwoi ta c6 thé xay dung dwgc muon ngan kiéu nha khac nhau: cai thi vubng,
cai thi tron, cai mot tang, ci lai bon nam tang tir cac nguyén tit ctia nhitng nguyén t6 c6 thé tao nén vo s6
hgp chat. Nam dugc quy luat dy cac nha hdéa hoc c6 thé lam nén dwgc nhitng diéu vé cung ky diéu ma



ching ta sé dwgc thay trong nhitng phan sau.

Trong so trén mot tram nguyén t6 ma con nguwdi da biét, & day ching ta chi lam quen vé&i hai nguyén to
ma thoi.

Nhitng ngay 1€ 16n & quang trudng Ba Dinh chac ban da c6 dip dugc nhin thay trén bau trgi cé vo s6
nhitng qua béng da mau sac bay lo ltrng. Ban sé hdi khong hiéu sao nhitng qua béng ay lai bay dwgc nhi,
trong khi qua bong ma ban cam tay, do ban thoi, thi tung 1én lai roi xudng dat ngay? Xin tra 1di ban, dé la
vi nhitng qua bong kia da duwgc bom bang mot chat khi khong c6 mau, rat nhe va c6 thé chay dugc. Day la
khi hy-dro.

Trong thién nhién ngwoi ta chi gap hy-dr6 tw do chu yéu & cac 16p khi quyén trén va déi khi cing véi
cac khi khac thoat ra tir nhitng 16 khoan dau mé hay miéng ndi ltta dang hoat dong. Nhing hop chat cta n6
thi c6 rat nhiéu. Hy-dr6 c6 trong cac phan tit ma tir ching tao nén co thé dong vat, thue vat. Hy-dr6 cé
trong dau mo, khi thién nhién va hang loat khoang chat khac.

Mot nguyén t6, khac vo cung ky la, c6 & khap moi noi, ké ca co thé chiing ta, d6 la cac-bon. Cac-bon
nguyén chat la than cda chiéc but chi den, cua 16i pin, 1a kim cwong 6ng anh trén cac do trang sic, la mudi
dén dau. Cac-bon c6 trong than da, dau mo, gidy viét, go, bong, rugu, duwdng nén, co thé cua dong vat va
thure vat va trong vo so hgp chat khac. Diéu ky la chinh la cho tat ca cac nguyén to, trir cac-bon, chi sinh ra
chirng 100 nghin chat khac nhau goi 1a cac hgp chat v6 co, trong khi dé chi riéng mot nguyén t6 cac bon c6
thé tao thanh trén ba triéu hgp chat goi la nhitng hgp chit hitu co. Nhwng nhue thé van chwa phai la hét:
hang thang, cac nha bac hoc trén thé gigi con diéu ché thém dwgc chirng nghin hgp chat méi cia cac-bon!

Cac-bon két hgp véi hy-dro tao thanh vo s6 hgp chat goi la nhitng hy-dro-cac-bon. Trong diéu kién
thwong, cac hgp chat nay c6 thé 1a chat ran, chat 16ng hay chat khi, tiy thuéc vao sé nguyén tir cac-bon
trong phan t¥ cuia ching.

Ho hang hy-dro-cac-bon v6 cling dong diic dén mirc khong dém xué dwgc nira. Tuy vay dwa vao cdu tao
va tinh chat cua ching, nguwdi ta c6 thé chia lam 4 gia dinh 16n. Xin moi ban lan lwgt t6i tham ho. Day la
gia dinh al-kan. Cau ut it nhat nha la mé-tan hay con c6 mét cai tén khac la khi bun ao (vi mé-tan la chat
khi trong bun ao). Phan tt mé-tan c6 1 nguyén tir cac-bon va 4 nguyén ti hy-drd. Anh cia mé-tan la é-tan
va tiép dé6 la pr6-pan, bu-tan, pen-tan. Anh no hon anh kia ding mot “tu6i”nghia la hon mét nguyén ti* cac-
bon va hai nguyén t¢ hy-dro. Con day la gia dinh al-ken. Cau it cta gia dinh nay goi la é-ty-len, gom c6 2



nguyeén tir cac-bon va 4 nguyén tir hy-dro. Trén day la cac anh pré-py-len, bu-ty-len v.v..., anh no ciing hon
anh kia vira ding mot tudi.

Dai gia dinh thi ba 1a naph-ten. Khac 