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i SU RA POI CUA VU TRU .

Co rat nhiéu gia thiét duwa ra dé€ chitng minh vé nguon
gdc cua Va try, trong d6 c6 moét gia thuyét duoc nhiéu
nguoi thira nhan: do la cach day 10-20 ty nam vé trudc
dot nhién xay ra mot vu no vo cung 16n duoc goi la “vu
no Big bang”. Sau vu nd nay, Vi tru da cé toan bd khéi
luong vat chat va nang luong hién hitu cia n6. Khong
gian va thoi gian ciing bat dau tir day. Liic dau nhiét d6
cua Vi tru 1on téi hang triéu triéu do, dén nodi tat ca vat
ch&t déu nam dudi dang cac phan tir nho nhat, khong cé
nguyen tu, khong c6 phan ti va cang khong c6 cac hop
chat... Sau d6 nhiét d6 Vi tru ngudi dan, cac nguyén tir
duwoc hinh thanh do két hop gitta hat nhan va dién tu.
Nhiét d6 ti€p tuc giam, cac phan tir dwoc hinh thanh
do két hop cic nguyén ti, roi tiép sau d6 cac chat ran
(tinh thé), khi, duwoc hinh thanh, tao nén mét dam may
Vu tru.

Tir ddm may Vi tru ban dau nay, nho c6 luc hdp dan,
da hinh thanh nén cac Thién ha, cac vi sao va hanh tinh
cua chung.

Vé mat khéng gian, Trai da4t nam trong hé Mit troi,
M3t troi nam trong Ngan ha, Ngan ha cung véi hang ty
Thién ha khac cdu tao nén Vi tru. Nhu vay trong Vi truy,
Trai dat cua chung ta vO cung nho bé.

Trai dat chung ta dang song chi la mot hanh tinh 1on
trong hé Mat troi. Hé Mat troi co tat ca 8 hanh tinh: Sao
Thuy, sao Kim, Trai dat, sao Hoa, sao Mdc, sao Thg, sao
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Vé mat khong
gian, Trdi dat
nam trong hé
Mt troi, Mt
troi nam trong
Ngéan ha, Ngan
ha cung voi
hang ty Thién
ha khdc cdau tao
nén Vil tru.
Nhw vdy trong
Vil tru, Trdi dat
cua chiing ta t
cung nho bé.

@ Via Tru

Thién Vuong, sao Hai Vuong (trudc kia
hé Mat Troibao gom 9 hanh tinh, tinh ca
sao Diém Vuong, nhung cac nha khoa
hoc cho rang kich ¢ nhé va vi tri qua
xa cua no so voi 8 hanh tinh “truyén
thong” da khién sao Diém Vwong roi
khoi hé Mat troi). Ngoai 8 hanh tinh ké
trén, trong hé Mat troi con c¢d it nhat
la 40 vé tinh (go6m ca Mat trang) va rat
nhiéu tiéu hanh tinh khac. Nhixtng thién
thé d6 tao thanh hé Mat troi va cach
Trai dat khong xa lam.

Vay thi, ngoai hé Mat troi ra, trong
khong gian bao la cua va tru con co
nhtrng gi nra?

Vao nhitng dém dep troi, chi bang
mat thuong chung ta ciing c6 thé nhin
thdy v6 van vi sao lap lanh trén bau
troi, tuyét dai da s6 nhirng vi sao do
déu gidng Mat troi 0 diém phat sang
va phat nhiét. Trong dai Ngan ha co toi
hon 100 ti ngdi sao nhu vay, moi sao
co dac diém riéng. C6 nhirng sao rat
sang, cuong d0 anh sang cua Mat troi,
nhitng sao d6 goi la sao khong 16 (cw
tinh). Co6 sao con sang gadp hang triéu
tdi vai triéu lan Mat troi, goi la sao siéu
khong 16 (siéu cu tinh). Nhirng sao co
cuong d6 anh sang thap goi la sao lun,
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c6é nhitng sao lun chi ¢6 cudong dd anh sang bang mot
phan may van cuong d6 anh sang caa Mat troi. Cac siéu
cu tinh xirng dang la nhitng “nguwoi khong 16” trong
Thién ha, thé tich cua chung rat 16n, c6 siéu cu tinh con
16n hon ca quy dao cua sao Moc quay quanh Mat troi.
Nhitng sao nho bé trong thé gidi cac vi sao duoc goi
chung la sao lun triang, c6 sao lun triang chi nho bing
mot phan may chuc Trai dat. Nhung cac sao lun trang
nay co dac diém rat ky la: Vat chat trén cac vi sao d6
vO cung nang, mot centimet khdi dat da trén cac vi sao
do nang tédi may chuc kilégam, may tan, tham chi tdi
may nghin tan. Tuy vay néu so vdi sao neutron mdi
phat hién nam 1967 thi cac sao neutron médi xirng dang
la nhitng “chang khong 16”. Ban kinh cua sao neutron
chi khoang 10 km, nhung dat da trén sao neutron con
ning hon nhiéu so vdi dat da trén sao lun trang. Theo
tinh toan, mot centimet dat da trén sao neutron nang
dén mirc phai can téi mét van chiéc tau thuy trong tai
van tan madi cé thé kéo di duwoc. Sao neutron con céd dic
diém la khong ngirng phat ra lvong dién niang khéng 16
tvong duong vadi luong dién nang toan nhan loai trén
Trai dat s dung trong 1 ti 500 triéu nam. Hién nay cac
nha thién van da phat hién ra hon 300 sao loai nay. Cac
sao trong vu tru cting thich “sinh séng cap d6i”. Ngoai
ra c6 nhiéu nhom sao gébm 3 sao, 4 sao hoic nhiéu hon
nita song tap trung véi nhau thanh tirng cum, tham chi
c6 hang nghin, hang van sao tap trung véi nhau thanh
trng cum va duoc goi la sd sao. Cac nha thién van da
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Vao nhieng
dém dep troi,
chi bang mat
thwong chung
ta ciing co thé’
nhin thdy v6
van vi sao lap
ldnh trén bau
troi, tuyét dai
da s6 nhitng
vi sao do déu
giong Mat
troi o diém
phat sang va
phat nhiét.

@ Va Tru

tim ra hon 1.000 t6 sao nhu vay trong
dai Ngan ha va con nhiéu to sao nira
chuwa phat hién ra. Theo du doan, trong
dai Ngan ha co khoang hon mot van
td sao.

Trong Thién ha co nhirng vi sao ludén
thay d6i d0 sang goi la sao d6i anh (bién
tinh). Cé sao thay d6i d¢ sang theo quy
luat nhat dinh, c6 sao chang theo quy
luat nao hét. Hién nay cac nha thién van
da phat hién ra hon 2 van sao d6i anh.
Trén bau troi co khi dét nhién xuat hién
mot sao rat sang, cuong do anh sang
cing thay d6i rat nhanh va rat manh,
chi trong vong 2 - 3 ngay cuong do
anh sang cua sao do tang lén hang van
tham chi hang triéu lan. Xwa nay nguoi
ta goi nhirtng sao do la sao moi (nguoi
Trung Qudc goi la sao khach). Thuc ra
nhirtng sao moi d6 khong co gi mai c3,
cung khong phai la “khach” trong vua
tru. Van dé la nhirng sao d6 von rat mo
nhat bong dung sang ma thoi. Ngoai
ra trén bau troi thinh thoang xuat hién
mot vai vi sao dot nhién tang d0 sang
tdi may chuc triéu lan, tham chi may
tram triéu lan, nguwoi ta goi chung la
“siéu sao mai”. Cac diéu ghi chép cua
st sach Trung Qudc cho biét, ké tu



tredc Cong nguyén dén nay, c6 khoang 90 siéu sao mdi
da xuat hién trong dai Ngan ha.

Trong vii tru con co rat nhiéu sao tré chwa 6n dinh,
cac nha thién van hoc ciing phat hién ra nhiéu thién thé
chwa phai la sao.

Ngoai ra, trong vi tru con c6 cac thién thé hinh dang
giong nhu nhitng ddm may goi la tinh van. Trong dai
Ngan ha c6 rat it tinh van. C&u truc cua cac tinh van
gdm nhiéu khdi khi méng va bui vii tru tao thanh. Moi
tinh van c¢6 hinh dang khac nhau. Cac nha thién van
hoc goi chung la tinh van Thién ha nhu: “Tinh van Lap
ho”, “Tinh van Tién nit”. Trong cac tinh van Thién ha c6
mot loai tinh van dac biét trong giong nhu cac vi sao rat
nho chi cé thé nhin thdy qua kinh vién vong. Cac tinh
van nay hinh cau hoéc bet, phat sang 10 mo nhin xa rat
gidng cac vi sao mong va phat sang duwoc la nho cac sao
nho nam ¢ gitta tuy mo nhung cé nhiét 6 cao hun néng
(nhiét @0 cac sao nho do6 tir 5 - 10 van d0).

Trong thuc t€, dai da sG cac tinh van trong va tru
khong hoan toan la “may” nhu cac dam tinh van trong
Ngan ha ma la cac vi sao hoan chinh, chi vi chung cach
Trai dat qua xa nén trong chung giong nhu nhirng dam
may sao. Cac nha thién van hoc goi chung la “tinh hé
ngoai Ngan ha” hoac “tinh van ngoai Ngan ha”. Tinh
van Tién nit vdi giai thoai rat hay ma chung ta nhin
thdy chinh la mé6t tinh hé ngoai Ngan ha. Cac tinh hé
cuang thich sinh s6ng “tap thé”. Trong vi tru thuong
c6 vai tinh hé cho téi muoi may tinh hé tap trung trong
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Ngoai ra, trong
vl tru con co
cdc thién thé

hinh dang
giong nhw
nhirng dam
mdy goi la tinh
vdn. Trong dadi
Ngan ha cé rat
it tinh van. Cdu
triic cua cdc
tinh vdan gém
nhiéu khoi khi
mong va bui vii
tru tao thanh.

@ Via Tru

mot khu vece rong 1on. Cac nha thién
van hoc goi chung la “song tinh hé”
hoac “da tinh hé”. Co khu vuc trong
vl tru tap trung tdi may chuc tinh hé
tham chi may nghin tinh hé goi la “tap
doan tinh hé”. Nhirng nam 60 cua thé
ky nay, cac nha khoa hoc thién van con
tim thdy nhitng diém sang gidng nhau
nhu cac vi sao, nhung cuong d6 anh
sang va tinh chat cua cac diém sang
do rat gidng vdi tinh hé. Cac nha thién
van goi chung la “tinh thé”. Cho toi
nay, nguoi ta da phat hién ra hon 1.500
tinh thé dang nay trong vu tru.

Trong vu tru bao la ngoai cac vi sao,
tinh van, tinh hé ra con c6 gi nra hay
chi con lai chan khong? Tat nhién khong
phai. Trong va tru ton tai mot loai vat
chat cua thé gidi cac vi sao goi la “tinh
té vat chat” gom cac vat chat thé khi va
vat chat thé bui. Mat d6 phan bd cua
loai vat chat nay rat mong va loang.
Ngoai ra trong vi tru bao la con ton tai
cac tia vu tru vO hinh va song dién tu
rat yéu ot cua cac thién thé tinh van,...

TAt ca cac vat thé trong vi tru khéng
phai ton tai don ddc, ciing khong chét
va cing khéong ditrng yén. Chung khong



ngurng chuyén déng, thay d6i va tac ddng lan nhau. Cac
vl sao ludn phun vat chat vao khéng gian cua vu tru
thanh cac hat thé bui... Cac tinh van, vat chat thé bui sau
hang triéu nam van dong to dan lén thanh cac vi sao...

Va tru la vO gidi han. Nhan thirc cua con nguoi d6i
voi vu tru cang khong co6 gidi han. Cung vdi su phat
trién cua khoa hoc ky thuat, con nguwoi ngay cang phat
hién ra nhiéu thién thé méi. Chung ta cé thé khang dinh
rang, trong twong lai sé d&n lac con ngwoi phat hién ra
cang nhiéu thién thé madi dé6ng thoi sé kham pha ra qua

trinh hinh thanh va bién hoa cua cac thién thé dé.
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Mdc du xét vé
cdu tao cua vil
tru thi tw trieoc
dén nay chung
ta déu cho

rang sao Diém
Vieong dwoc
coi la mot hanh
tinh trong hé
Mat troi. Tuy
nhién, theo tiéu
chi moi dé’danh
gida mot thién
thé’la hanh tinh
thi sao Diém
Vwong da bi
loai khoi danh
sdch nay.

@ Vi Tru

SAO DIEM VUONG CO PHAI LA

MOT HANH TINH KHONG?

Mac du xét vé cau tao cua vu tru thi
tir trrdc dén nay chiung ta déu cho rang
sao Diém Vwong dugc coi la mot hanh
tinh trong hé Mat troi. Tuy nhién, cach
day 5 nam, sau moét thoi gian dai tranh
cai khong dirt cia nhitng nha thién van
hoc hién dai, Hiép hi Thién van Qudc
t€ thong bao tiéu chi mdi dé danh gia
mot thién thé la hanh tinh thil sao Diém
Vuong da bi loai khoi danh sach nay.

Mot nhdm cac nha khoa hoc My da
qua quyét rang sao Diém Vwong khong
nén dugc coi la mot hanh tinh. Trung tam
Rose vé Trai dat va Va tru tai Vién bao
tang Lich s tu nhién 0 New York (My)
cho biét, sao Diém Vuong gidng vadi sao
choéi hon la hanh tinh, do né ¢o6 kich ¢o
twong d6i nho va duoc cau tao tir bang.

Theo cac nha khoa hoc thi tiéu chi
dé€ duoc goi la moét hanh tinh dich thuc,
khong phai mot vé tinh, mot thién thé
can phai:

(A) Thién thé phai nam trong quy dao
Mat Troi.

(B) Thién thé phai c6 khadi luong du
16n d& luc hdp dan cua chinh né c6 thé
tao nén hinh dang tron hoac gan tron.

(C) Quy dao bay cua thién thé phai
tach biét va khong cat véi bat ki vat thé



nao khac c6 cung kich thudc hay cac dac diém tuong tu.

Neéu thién thé chi dat hai diéu kién dau, né duoc xép
vao “hanh tinh lun”. Néu thién thé chi thoa man mot tiéu
chi, n6 dugc dinh nghia la “thién thé nho cua hé Mat Troi”
(SSSB).

Sao Diém Vwuong duoc bao quanh boi vai thién thé
khoéng phai vé tinh khac, vi thé€ n6é khong thoa man diéu
kién thtt ba. Thém ntra, c6 bon hanh tinh lun khac duoc
biét dén la: Ceres, Eris, Haumea va Makemake (cho du chi
co6 sao Diém Vuong va Ceres duoc quan sat du chi tiét dé
xac nhan viéc no la hanh tinh lun).

Khi sao Diém Vwong duoc kham pha ra nam 1930,
né duoc mong doi la sé to hon sao Thuy. Diéu do da
thay d0i vao nam 1978, khi cac nha thién van tim ra
mat trang Charon cua no, giup do duoc chinh xac khai
lwrong sao Diém Vwong, thu lai khoang bang 1/20 khdi
lwvong sao Thuy.

Diéu nay, cung vdi cacy kién ky quac khac vé sao Diém
Vuong da khién cac nha thién van ndi vé chuyén ha cap
sao Diém Vuong. Trong nhirng nam 2000, cac nha thién
van bat dau kham pha ra nhitng thién thé khac trong vanh
dai Kuiper va xa hon ntra, chung con to hon ca sao Diém
Vuong - nhu truong hop cua Eris, va ¢ chung nhimg dac
tinh quy dao vdi no.

Vao nam 2006, trong Hoi nghi IAU, cac nha thién van
kién nghi duwa Charon, Eris va Ceres vao danh sach cac
hanh tinh. Diéu nay khong di dén dau, va sau vai lan
tranh cai nay lira, IAU dua ra dinh nghia vé hanh tinh
va sao Diém Vuong bi tuyén bé la hanh tinh lun. Cac nha
thién van hoc wdc tinh c¢o trén 200 thién thé trong hé Mat
troi dat dwoc tiéu chi caa hanh tinh lun. Cho tdi nay, da
co 40 thién thé nhu thé duoc biét dén.



Khi sao Diém
Vwong dwoc
kham pha ra
nam 1930, no
dwoc mong doi
la se to hon sao
Thuy. Diéu dé
da thay doéi vao
nam 1978, khi
cdc nha thién
vdn tim ra mat
trang Charon
cua né, giup do
dwoc chinh xdc
khoi lwong sao
Diém Vwong,
thu lai khoang
bang 1/20

khoi luvong

sao Thuy.

Cac nha thién van hoc da tirng gap
van dé vé tai phan loai nay trudc day.
Khi Ceres duwoc kham pha ra nam 1801,
no duoc cong bd la “hanh tinh mat tich”
gitra sao Hoa va sao Mgc. Cho du vay
trong vong it nam, cac nha thién van hoc
da kham pha ra c6 hon 2 thién thé védi
kich c& tuvong tu. Cudc tim kiém tiép tuc,
va tredc nam 1851 bo dém “hanh tinh”
da lén dén so 23. Cac nha thién van hoc
khing dinh rang ho sé tiép tuc tim kiém
cac thién thé co kich co tuvong duong
va quyét dinh dinh nghia lai hanh tinh;
Ceres va cac thién thé khac tro thanh

“tiéu hanh tinh”.




"MAT THUONG CUA CON NGUOI CO THE NHIN

THAY NOI NAO LA XA NHAT TRONG VU TRU?

Tam nhin xa ctia méat nguoi thuce ra 1a vd han, né phu
thudc vao cuong d6 anh sang phat ra.

Hién gio thi noi xa nhat ma con nguwoi cong nhan
la mit thueong cé thé nhin thdy duwgc la Thién ha
Andromeda (M31) cach chiung ta 2,25 triéu nam anh
sang. NO la thién ha 1on nhat trong cum Thién ha Dia
phuong (The Local Group).

Thién ha Triangulum (M33), cach ta 2,78 triéu nam anh
sang cung duoc modt s6 nguodi tuyén bd rang tirng ty nhin
thay bang mat thucmg, tuy nhién diéu nay khéng chac
chan 1am vi s6 ngudi dam khang dinh diéu nay la qua it.

CAC HANH TINH TRONG VU TRU

LIEU CO VA CHAM VAO NHAU KHONG?

Néu nhu Trai dat o rat gan cac hanh tinh khac va cling
chuyén dong nguoc chiéu nhau thi rat c6 kha nang chiung
sé va cham vao nhau.

Mat trang la vé tinh cuaa Trai dat, khoang cach trung
binh gitra Mat trang va Trai dat la 384.400 kilomet.

Mat troi cach Trai dat con xa hon ntra, khoang cach
trung binh gitra Mat troi va Trai dat la 149,6 triéu kilomet.

Néu ban di b6 tdi Mat troi thi phai di mat hon 3.403
nam. Trong khi d6 Trai dat rat ngoan ngoan quay quanh
Mat troi, boi vay khong thé xay ra chuyén Trai dat va vao

Mat troi.



Mat troi ciing
nhw tat ca cdc

sao trong dai
Ngin ha déu
chuyén dong
xung quanh
trung tam dai
Ngdn ha theo
mot quy ludt
riéng chir khong
phai chuyén
dong hon loan.
Béi vdy rit it
c6 kha nang
cdc sao trong
dai Ngan ha va
cham nhau.

Va Tru

Con cac hanh tinh khac trong hé Mat
troi thl sao? Do tac dung sic hut cua
Mat troi, cac hanh tinh khac phai chuyén
dong theo dung quy dao cua chung. Vi
vay gitra cac hanh tinh trong hé Mat troi
cing khong thé xay ra chuyén va cham
vao nhau.

Cac hanh tinh khac trong vu tru bao la
cach Trai dat cang xa hon. Sao Biling cach
Trai dat gan nhat la 4,22 nam anh sang,
mdi gidy di duwoc 30 van kilomet, thi tir
sao Biling t&i Trai dat, anh sang phai di
hét 4 nam 3 thang.

Trong khoang khdéng va tru gan hé
Mat troi, trung binh cac vi sao cach nhau
khoang trén 10 nam anh sang. Hon ntra
cac sao déu chuyén dong theo mot quy
luat nhat dinh. Mat troi cing nhu tat ca
cac sao trong dai Ngan ha déu chuyén
dong xung quanh trung tam dai Ngan
ha theo mét quy luat riéng chi khong
phai chuyén déng hén loan. Boi vay rat
it c6 kha nang cac sao trong dai Ngan
ha va cham nhau. Theo tinh toan cua cac
nha khoa hoc, trong dai Ngan ha trung
binh khoang mot ti ti nam moi xay ra
mot lan va cham gitra cac sao. Tuy nhién
co treong hop sao choi va quét vao hanh
tinh khac hoac da c6 truvong hop thién
thach tir va tru roi vao Trai dat. Vi du:
thang 5/1910 sao chdi Halley quét qua



Trai dat trong vai gio, sang nhu sao Hoa lam con nguoi
phai hoa mat. Ngay 8/3/1976 xay ra tran mua thién thach
o tinh Cat Lam (Trung Qudc) do cac thién thé va cham
vao nhau. Nhung c6 thé néi rang nhirng va cham d6 hoan
toan khong anh huong gi toi cac hanh tinh bi va cham.

NHUNG THIEN THE NAO TRONG VU TRU

PHAT SONG PIEN TU MANH NHAT?

Mat troi 1a thién thé quen thudc do6i véi chung ta, né
vira phat sang vira phat song dién tir. Nhung song dién ttr
cua Mat troi phat ra khong manh, béi hai 1é: mét 1a nang
luong trong song dién tir cua Mat troi phat ra nho hon rat
nhiéu so vdi nang luong trong anh sang cua Mat troi; hai
la nang lwong do Mat troi va cac sao phat sang khac phat
ra nho hon nhiéu so vdi cac “ngudn phat dién” ma chung
ta biét. Nhung du nang luong dién tir do Mat troi phat ra
khong 16n, thi nang lwong trong moi vu nd trén Mat troi
ciung twong duong vdoi nang luong mot vu ndé may chuc
triéu tan thudc no.

Trong v try, cac siéu sao madi déu phat dién tir manh
gdp may tram triéu lan song dién tir caia Mat troi. Trong
khi d6 mot sao binh thuong o dang thé khi ngoai dai Ngan
ha luén phat ra song dién tir manh gap chuc van lan dién
tir cua cac siéu sao moi.

Trong cac tinh hé ngoai Ngan ha, sao ndi tiéng nhat
phat ra song dién tir la chom sao Thién Nga A. Song dién
tir phat ra tir chom sao nay manh gap hang triéu lan nhitng
sao binh thuong ngoai dai Ngan ha. Loai tinh hé dac biét
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Trong vii

tru, cdc siéu
sao moi déu
phat dién tir
manh gdp may
tram triéu lan
song dién tw
cua Mat troi.
Trong khi do
mot sao binh
thwong ¢ dang
thé'khi ngoai
dai Ngdn ha
luén phat ra
song dién tw
manh gdp chuc
van lan dién
tir cua cdc siéu
sao0 moi.

nay moi duoc cadc nha khoa hoc thién van
phat hién ra va chiém s6 luong khong it
trong vu tru.

Mot phat hién quan trong trong nganh
Thién van hoc duwoc cong bé nam 1963,
do la viéc dung kinh Thién van phoéng
dai tim thay loai thién thé gidng nhu sao.
Cac nha thién van hoc goi la “thién thé
cung loai sao”. Loai thién thé nay cuc
16n, cach Trai dat rat xa va phat ra anh
sang rat la. Nhung thién thé nay phat ra
song dién tir khong thua kém gi so voi
cac sao dac biét ngoai dai Ngan ha.




TREN CAC SAO KHAC TRONG VU TRU LIEU CO

SUSONG CON NGUOI TON TAI KHONG?

Trong dai Ngan ha co toi hon 100 ti sao phat sang,
chung déu la nhirtng qua cau khi néng bong, nhiét 46 bé
mat cua chung vdi mau xam, hong la 2.000 - 3.000 d6 C
cho téi mau trang xanh tir 20.000 - 30.000 d6 C. Trong
moi treong nong bong hon ca 10 luyén gang, ro rang la
khong thé ton tai su sOng ¢ d6, do do trén cac sao phat
sang khdéng ton tai loai nguoi.

Trong dai Ngan ha con ¢6 nhiéu dam may sao va cac
vat chat thudc thé€ gidi cac vi sao, chung la nhirng khoi khi
hoac bui phat sang hoac khéong phat sang, day dac hoac
thua thot.

Tuy trong thap ky 60, con nguoi da phat hién ra phan ti
vat chat trong thé gidi cac sao nhung chua tim ra sao nao
co du diéu kién cho sy sGng cua con nguoi.

Trong v try, chi cd nhitng hanh tinh ¢ thé ran va khong
phat sang thi con nguoi mai ton tai duwoc. Nhu vay van
dé sé la: ngoai hé Mat troi, xung quanh cac sao phat sang
khac liéu co ton tai cac hanh tinh khéong phat sang khong?
Loai hanh tinh nao c6 con nguoi sinh song o d6?

Cac nha thién van can dai cho chung ta biét, hé Mat
troi khong phai la hé hanh tinh duy nhat trong dai Ngan
ha. Cac sao khdng phat sang ton tai xung quanh cac sao
phat sang la hién twong pho bién trong thé gidi cac vi sao.
Vi du: Khoang khong gian ban kinh 17 nam anh sang bén
canh Mat troi co toi 60 sao phat sang, trong d6 co 32 sao
ton tai doc lap, 22 sao sOng cap déi thanh 11 sao d6i, 6 sao
tu tap thanh hai nhom, moi nhém 3 sao, 10 sao khong phat

sang ton tai.



Trong vu tru,
chi cé nhitng
hanh tinh ¢ thé’
rin va khong
phadt sang thi
con nguoi moi
ton tai duoc.
Nhuw vdy vin dé
sé la: ngoai hé
Mat trot, xung
quanh cac sao
phat sang khdc
liéu co ton tai
cdc hanh tinh
khong phat
sang khong?

Vua Tru

Phai chang trén cac sao khong phat
sang déu co con nguoi sinh séng? Khong
phai vay! DBiéu kién tién quyét la, 0 trung
tam quy dao cac sao khong phat sang
phai c6 mot sao phat sang 6n dinh. Néu
la mot sao phat sang thinh thoang lai né
bung lon thi 0 cac sao xung quanh sé
khong thé c6 sy song boi 1€ néu no bung
nod thi khéng nhitng con nguoi o cac sao
xung quanh sé bi thiéu chay ma cac sao
xung quanh né cung khong chiu dung
ndi nhiét 30 qua cao. Néu o gitra cac sao
khong phat sang la mdt sao phat sang co
nhiét d0 bé mat trén 10.000 46 C thi tia tw
ngoai cua sao do tiéu diét hét su song o
cac sao xung quanh. Néu ¢ gitra cac sao
khéng phat sang la mot d6i sao phat sang
ké sat nhau thi cac sao xung quanh ctuing
khong thé cosu séng. Boilé chungsé co 2
Mat troi”, chung sé bi nung chay thir hoi
con nguoi lam sao ma song duoc? Xem
ra chi co sao phat sang “6n dinh” nhu
Mat troi thi nhitng sao khong phat sang
xung quanh né modi “hoan nghénh” va
mai ¢ thé co su sdng. Cac nha thién van
goi do la “sao phat sang kiéu Mat troi”.
Ngoai ra can c6 thém méot diéu kién nira
la sao khong phat sang du dung riéng re
mot minh hoac cap do6i vai sao khac thi
khoang cach gitra sao khong phat sang
va sao phat sang phai tuwong d6i xa dé
sao khong phat sang chi quay quanh mot



sao khac (quy dao quay sé khong 6n dinh, néng lanh sé
that thuong).

Cac nha khoa hoc d3 tién hanh rat nhiéu nghién ciru dé
tim ra sw ton tai cua su sOng trén madt hanh tinh khac ngoai
Trai Dat. Nam 1960, ciac nha thién van thé€ gidi tién hanh
k& hoach nghién cttu Ozma, ho dung kinh vién vong vd
tuyén dién c6 duwong 6ng kinh 26 mét chia vé phia hai sao
phat sang dang tu quay quanh chung. Do la hai sao lang
giéng gan Trai dat, mot sao tén goi la “Song song 8” cach
Trai dat 10,8 nam anh sang, sao kia goi la sao “Ca voi”
cach Trai dat 11,8 nam anh sang. Cac nha thién van hoc
da dung hon 400 gio quan trac (quan sat, do dac cac hién
twong tw nhién), hai sao nay véi hy vong c6 thé sé nhan
duoc nhirtng tin hiéu ngoai vi tru tir hai noi xa x06i trong
khdéng gian phat tdi Trai dat. Bay la sang kién dau tién
cua nhan loai mong mudn tim thay su song ngoai Trai dat.
Gan 20 nam qua, cac nha khoa hoc thién van trén thé gioi
da tién hanh hon 10 cong trinh nghién ctru nhu trén. Nam
1978 cac nha thién van hoc qudc t& da dung dan kinh vién
vong vo tuyén duong kinh 300 mét dé quan trac 200 sao
phat sang kiéu Mat troi cach xa Trai dat 80 nam anh sang
voi hy vong sdm mudn sé nghe duoc nhirng thong tin
nhan goi Trai dat tir nhirng thé gidi van minh trong v tru.
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S song muodn
ton tai va phat
trién trén mot
hanh tinh va
khong bi huy
diét nita chirng,
khong nhirng
doi hoi hanh
tinh do cé day
du diéu kién
cho sy sdng ton
tai va phdt trién
ma thién thé’
phadt sang bén
canh hanh tinh
do phai co sw 6n
dinh va co moi
trieong vil tru
thich hop trong
suét hang

ty nam.

Vi Try

DIA BAY CO PUNG LA KHACH

DEN TU VU TRU KHONG?

Mot ngay thang 6 nam 1947, phi cong
My Kenneth Arnold dang lai may bay
trén cao. Bong anh phat hién c6 may
vat thé 1on hinh dia tron bay vé phia
Washington. Theo udc doan cua vién phi
cong nay, may vat thé ky la d6 c6 duong
kinh trén 30 mét. Tin d6 phat ra, nhanh
chong gay x6n xao du luan thé gidi. Vi
vat la d6 hinh tron det nén nguoi ta goi
chung la “dia bay”.

Ti€p d6 con nhiéu nguoi khac nhin
thdy “diabay”. Trong 22 nam ké tir nam
1947 phat hién ra dia bay dén nam 1969
trén thé€ gidi c6 hon 12.000 lwot nguoi
noéi da tdn mat nhin thidy “dia bay”.
“Pia bay” da kich thich cao d6 cadc nha
tham hiém va cac nha khoa hoc qudc
t€. Vay “dia bay” la gi1? Bay tir phuong
troi nao dén?

Pén nay c6 rat nhiéu cach giai thich
khac nhau, trong do cach giai thich gay
s chu y nhat la: “dia bay” la phi thuyén
do cac sinh vat co tri tué rat cao tir hanh
tinh khac phong dén.

Vay “dia bay” c6 dung la khdch dén tur
vil tru khong?

Su sdng la hién twong ton tai pho bién
trong vu tru bao la. Trong vi tru vo giodi
han, khéng chi Trai dat mdi co su séng



cua loai nguoi, trén cac hanh tinh khac chi can c6 du diéu
kién thich hop, nhat dinh sé tén tai s sOng, tham chi ton
tai sinh vat co tri tué phat trién cao doi hoi khoang thoi
gian rat dai. Noi ngay nhu trén Trai dat chung ta, su sOng
bat ngudn tu chat hiru co chita a xit amin tién hoa thanh
cac sinh vat cao cap mat khoang may ty nam. Su sOng
muon ton tai va phat trién trén mot hanh tinh va khong bi
huy diét nira chirng, khong nhitng doi hoi hanh tinh do
co day du diéu kién cho su sOng ton tai va phat trién ma
thién thé phat sang bén canh hanh tinh d6 phai ¢é su 6n
dinh va c6 méi treong va tru thich hop trong sudt hang ty
nam. C6 nha khoa hoc wéc doan rang trong hon 100 ti sao
phat sang trong dai Ngan ha c6 khong hon mot triéu sao
co du diéu kién trén. Néu trén mot triéu hanh tinh d6 cé sw
séng va con ngudi sinh sdng & d6 nam viing khoa hoc ky
thuat vii tru hién dai, méi naAm moi hanh tinh phéng mot
tau va tru tién hanh khao sat dai Ngan ha, thi sé co rat it
dip mot tau vi tru ctia ho lot vao hé Mat troi cua chung ta.

Khong nhtrng vay, khoang cach trung binh gitra cac
hanh tinh van minh déu cach nhau trén 100 nam anh sang,
cho du “nguoi va tru” bay trén tau vi tru cua ho védi toc d6
16,7 km/giay va xuat phat tir sao Biling gan Trai dat nhat
(4,22 nam anh sang) thi phai mat hon 8 van nam ho mdi
bay toi hé Mat troi cua chung ta duoc.

Vi khoang thoi gian d6, chac chan van dé tudi tho va
nhién liéu sé bi han ché rat nhiéu, boi 1€ du “nguoi via
tru” tai gioi dén dau nhung tudi tho cua ho va nhién liéu
ho dem theo trén tau vu tru khong phai la v tan. Theo
suy doan do cua chung ta, néu “nguoi va tru” thuc sw
mudn bat lién lac véi con nguoi trén Trai dat thi budc
dau tuong d6i c6 hiéu qua la ho sé st dung séng dién tir

dli:r



Vay rét cudc
“dia bay” la

gi day? Nam
1969 mot nhom
chuyen gia My
da tién hanh
diéu tra vé
12.000 vu nhin
thay “dia bay”.
Két qua cho
thdy phin lon
cdc vu goi la
“dia bay” déu
la nhim lan do
nhiéu nguén
nhan khdc gay
ra. Trong do co
vu chi la manh
vun cua vé tinh
nhan tao trén
dwong tro veé
Trdi dat bi boc
chay, co vu do
cdac dam may
hodc cac hién
twong khiic xa
khi quyén

gdy ra.

Vi Tru

dé lién lac vdi chung ta. Nhung cho dén
nay viéc lién lac budc dau do van chua
thwc hién duoc.

Qua cac phan tich trén, “dia bay”
c6 phai la khach dén tir va tru khong?
Chiing ta khong thé hoan toan bac bo cau
hoi d6, nhung kha nang cé thuc sw la rat
it. Nhirng tin trc nhin thay “dia bay”
ngay cang nhiéu, cang cho thay khong
thé co nhiéu “khach tir va tru” dén tham
Trai dat nhu vay.

Vay r6t cudc “dia bay” la gi day? Nam
1969 mot nhém chuyén gia My da tién
hanh diéu tra vé 12.000 vu nhin thay
“dia bay”. Két qua cho thay phan lon cac
vu goi la “dia bay” déu la nham 14n do
nhiéu nguyén nhan khac gay ra. Trong
dé c6 vu chi la manh vun cua vé tinh
nhan tao trén duong tro vé Trai dat bi
bbc chay, c6 vu do cac dam may hoac cac
hién tuwong khtc xa khi quyén gay ra; co
vu do cac dan chim, dan c6n trung (hay
dan budm) gay ra; cung co vu do cac
manh sao bang hoac sao chéi gay ra; va
c6 vu la do ao anh cua thi giac con nguwoi
gay ra. Do la chua ké tdi cac chi tiét ly ky
do con nguoi ¢ y théu dét ra cho thém
phan hip dan. Boi vay cach dat van dé
“dia bay” la “khach dén tir va tru” dang
duwoc du luan chu y quan tam, nhung
cho dén nay chua ai tim thay ching cu
thuc té cua gia thuyét do.



Nhu da noi & trén, trong thé gidi va tru bao la réng 10n,
Trai dat ma chung ta dang sdng vd cung nho bé. Trai dat
chi la mét trong sG cac hanh tinh caa hé Mat troi, mot bo
phan nho bé cua vu tru ma thdi. Tuy nhién no lai la mot
hanh tinh dac biét, khong giong vai bat ky hanh tinh nao
khac, boi vi trén Trai dat co su ton tai cua su song.

Mac du hang ngay ching ta dang song, hit tho bau
khoéng khi tir Trai dat nhung tir hang ngan nam nay chung
ta van chwa tim ra duwoc cau tra 1oi that sw thau ddo cho cau
hoi: Trai dat cua chung ta sinh ra nhu thé nao? Cho dén
ngay nay dap an cho cau hoi nay van con nam trong cac
gia thuyét, mic du da cé nhiéu bang ching chitng minh
si dung dan cua thuyét nay hay thuyét khac, nhung van
con nhiéu diéu chuwa duwoc lam sang to.

Da co6 rat nhiéu hoc thuyét chirtng minh sw ra doi cua
Trai dat tuy nhién 0 pham vi cudn sach nay, chung toi chi
néu ra quan diém cua cac nha khoa hoc hién dai. Ngay nay
cac nha khoa hoc quan niém hé Mat troi (bao gdm ca Trai
dat) duoc hinh thanh tir dam may khi va bui duoc goi la
“tinh van”, quay quanh tam cua Ngan ha. BPam may nay
cau tao tir hydro, helium va cac nguyén t6 ndng hon tach
ra tir siéu tan tinh, hinh thanh sau vu né “Big bang” 13,7
ty nam trudc.

Khoang 4,6 ty nam vé tredc, ddm may khi bui bat dau
bi nén ép co 1€ la do song va cham cua siéu tan tinh bén
canh. Song va cham nay cung la nguyén nhan lam cho dam
may Vu tru nhan duoc dong luwong va quay. Khi dam may
quay nhanh, trong luc va quan tinh lam no det lai thanh
hinh dia, vudng goc vdi truc quay. Hau hét luong vat chat
tap trung o trung tdm dia va bat dau nong 1én, nhitng

.



Khi dam mady
quay nhanh,
trong lic va
quan tinh

lam no det lai
thanh hinh
dia, vuoéng goc
vo1 truc quay.
Hau hét luvong
vdt chat tdp
trung o trung
tdm dia va bt
ddu nong lén,
nhirng xdo
dong nhd do va
cham va dong
lwong cua cdc
manh vun lon
khdc, tao thanh
cdc hanh tinh
c6’'co chiéu dai
vai km quay
quanh tdm
dam may.

Vi Tru

xao dong nho do va cham va dong luong
cua cac manh vun lon khac, tao thanh cac
hanh tinh ¢ ¢6 chiéu dai vai km quay
quanh tam dam may.

Vat chat tiép tuc roi vao tam, téc do
quay tang lén, dong thoi su va cham
trong luc da tao nén mot lwong lon nang
lwvong o do.

Cudi cung su két hop hat nhan hydro
thanh helium bat dau va sau khi nén ép,
ngoi sao boc chay thanh Mat troi. Trong
khi d6 nhirng vat chat con lai quanh Mat
troi vita méi hinh thanh, bat dau tu hop
lai thanh moét vanh dai. Nhirng manh
vun lon va cham vdi cac manh vun khag,
cudn huit nhau, tao thanh cac vat thé lén
hon, dan dan thanh cac hanh tinh co.
Nguoi ta cho rang thuo ban dau, quanh
Mat troi co vai tram hanh tinh, sau do
chung tiép tuc va cham nhau, hat nhau,
tao nén sO lwong hanh tinh ngay cang it
hon va theo nhu s liéu hién nay s nay
cO tat ca 10 hanh tinh (cé mot so tai liéu
cho rang chi cé 8 hanh tinh), trong d6 co
Trai dat nam cach Mt troi 150 triéu km.
Gio Mat troi thoi sach nhirng manh vun
chua bi hiit vao cac hanh tinh trong dia
bui khi ban dau lam cho khoang khong
sach sé hon.

Tw khi sinh ra cho dén nay, Trai dat
da trai qua nhiéu giai doan lich s phat
trién. Nguoi ta phan chia lich su Trai dat



ra cac thoi ky 16n, méi mot thoi ky cd nhitng diac diém
khac biét nhau.

Lich sir dia chat Trai D&t c6 thé phan tong quat thanh
hai giai doan: Thoi ky tién Cambri va Lién dai Hién Sinh.

Thoi ky Cambri bao gom ba lién dai: lién dai Hadean
(lién dai Hoa Thanh), lién dai Archean (lién dai Thai c6) va
lien dai Proterozoic (lién dai Nguyen sinh). Khoang 4,54
ty nam trudc, lién dai dau tién xuat hién, duwoc goi la lién
dai Hadean. Lién dai nay kéo dai tir 4,54 ty nam dén 3,8
ty ndm trudc. O thoi ky nay vo Trai dat nguyén thuy duoc
hinh thanh. M6t su kién lam thay d0i cau tric ban dau cua
Trai dat do la cudc va cham gitra Trai dat véi mot hanh
tinh nho hon lam tung ra khong gian mdt phan cua lop
bén dudi goi la manti va moét phan vé. Nhirtng vat chat nay
ban ra khong gian va sau nay két hop lai vdi nhau tao nén
“dra con” cua Trai dat d6 la Mat trang.

Trong sudt lién dai Hadean, bé mat Trai dat luén luén
bi ban pha boi cac tiéu hanh tinh va cac thién thach bay tir
Vi tru. Trén bé mat, nui lira hoat ddng v6 cuing manh mé.

Lién dai tiép theo duoc goi la lién dai Archean, bit dau
tir 3,8 ty ndm dén 2,5 ty ndm treede. O lién dai nay, Trai
dat ngudi di rat nhiéu, bau khi quyén rat it oxy va chua cé
tang 6zon, do d6 chua hé c6 su song nhuw ngay nay. Mac
du vay nguoi ta tin rang su séng don gian ciing da cé tir
giai doan sém cua Archean, bang chitng la con ngudi tim
duoc cac hda thach c6 tudi khoang 3,5 ty nam.

Vao khoang 4,3 ty nam trudc, trén Trai dat xuat hién
dai duwong va khi quyén, tuy nhién thanh phan va khoi
lvong cua chung khac xa so voi dai duwong va khi quyén
ngay nay.

16'



Nhuw vy, tir khi
hinh thanh cach

day 4,6 ty nam,
Trai dat cua
chung ta da qua
nhiéu giai doan,
phdt trién, dé’
lai nhiéu dau
an, giup cdac
nha khoa hoc
lan lai lich sw
cua no.

Luc dia xuat hién trén Trai dat vao
khoang 4 ty nam trudc, nghia la sau
xuat hién dai duwong va khi quyén 300
triéu nam.

Khoang 3,5 ty nam trudc sit séng bat
dau. Co hai truvong phai vé ngudn goc su
séng. Truong phai thit nhat cho rang su
song dén Trai dat tir Va try, trong khi do
treong phai thit hai lai cho rang su séng
nay sinh ngay tir Trai dat. Tuy nhién ca
hai treong phai nay déu théng nhat o co
ch€ hinh thanh su song.

Lién dai bat dau tir 2,5 ty dén 542 triéu
nam duwoc goi la liéen dai Proterozoic.
Trong lién dai nay luc dia da hinh thanh
va phat trién dén kich thudcnhu hién nay
va bau khi quyén da giau oxy. Sinh vat tu
don bao da phat trién thanh da bao.

Lién dai Hién sinh dwoc chia thanh
ba dai: dai C6 sinh (Paleozoic), dai
Trung sinh (Mezozoic) va dai Tan sinh
(Cenozoic).

Khoang thoi gian tir 542 triéu dén
251 triéu nam dwoc goi la dai Paleozoic.
Trong dai nay nhiéu nhom sinh vat giong
nhuw hién dai da duoc hinh thanh. Trong
dai Paleozoic, ky dau tién kéo dai tir 542
dén 488 triéu nam duoc goi la ky Cambri,
chinh trong ky nay da xuat hién déng vat
c6 xuwong song dau tién.

Thoi ky tiép theo cua lién dai Hién
sinh dugc goi la dai Mezozoic. Thoi ky



nay bat dau tir 250 triéu nam trudc va kéo dai trong sudt
185 triéu nam sau do6. Pac diém cua thoi ky nay la sw phat
trién rat phong phu hé dong thuc vat trén Trai dat, dac
biét la sy thong tri cua loai khung long to 16n ma ngay nay
nguroi ta da tim duoc rat nhiéu héa thach caa chung. Cang
trong thoi ky nay, vao 65 triéu nam trudc, mot tai hoa tw
nhién da lam tiét chung loai nay. Su théng tri cua loai vat
to 1on nay trong lich st Trai dat da la dé tai hAp dan dé cac
nha khoa hoc di sau vao nghién ctru va da co khong it gia
thuyét vé su diét vong cua chung. Dé tai nay da duoc thé
hién khong chi trong linh vuc khoa hoc ma con dugc mo
phong, tai hién qua cac bé phim vién twong ctia cac nha
lam van héa nghé thuat.

Sau ky Mezozoic la ky Cenozoic (hay dai Kainozoi) - bat
dau tir 65,5 triéu nam dén ngay nay. Pac diém caa thoi ky
nay la xuathién ngudi vuron c6 vao khoang 2 triéu nam trudc,
tién hoa tir loai khi khong dudi cé trudc do6 4 triéu nam.

Nhu vay, tir khi hinh thanh cach day 4,6 ty nam, Trai
dat cua ching ta da qua nhiéu giai doan, phat trién, d€ lai
nhiéu dau an, giup cac nha khoa hoc lan lai lich st cua no.
Tuy nhién, cling phai thira nhan rang, thoi gian da xda di
nhiéu diu tich, cho nén mic du c6 nhiéu cd gang, nhung
con nguoi ngay nay ctiing chi moéi hiéu duoc moét phan rat
it vé qua khir ctia hanh tinh ching ta. Con rat nhiéu diéu
bi an doi hoi cac thé hé tiép theo phai tim hiéu, nghién ctru
thém. Cang hiéu ro lich
st hinh thanh cua Trai
dat, chung ta cang yéu
qui no, gitr gin n6 nhu
ngoi nha chung khong
k chi cua mot dan tdc ma
cua ca loai nguoi.
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Nhttng dém troi quang may tanh,
trén bau troi xuat hién chi chit nhang vi
sao lap lanh to nho khac nhau. Xwa nay
nhiéu nguoi cho raing khong thé dém hét
cac vi sao trén troi, boi vay dan gian moi
cO cau “nhiéu nhu sao trén troi”.

Thuc ra, nhirng vi sao trén troi ma mat

Tuy viy, mot thuong cé thé nhin thay hoan toan cé thé
nguot trong dém duoc.
cung mot thoi Cac nha thién van can cir vao vi tri khu

gian chi co thé’
nhin thay nita
bau troi, con
nwea bau troi kia
nam phia dwoi
dwong chan troi
ma ta khong
nhin thdy. Hon
nita nhirng

vi sao o gin
dwong chan troi
do anh hwong
stec hut cua

VrCc cua cac vi sao trén bau troi va chia
thanh 88 chom sao, dong thoi can c& vao
cuong d0 anh sang cua tung vi sao dé
chia thanh cac cap: Sao sang nhat la cap
1, tiép d6 1a cip 2, cap 3,... Mit chung ta
nhin thady nhitng vi sao mo nhat do6 1a vi
sao cap 6.

Chi can chung ta kién tri dém hét cac
chom sao, dong thoi ghi chép cap bac
cua cac vi sao trong moi nhém thi chi
trong vai budi t0i chung ta c6 thé dém
hét duwoc cac vi sao trén troi ma chung ta
nhin thdy. Thwc ra tong sd sao trén troi

gAMYL ma mdt thuong c6 thé nhin thdy khong

:fl at n,f}:lA nhiéu nhu ta doan. Vi du: sao cap 1 chi
cAUng 1 XONg <6 20 ngdi, sao cap 2 c6 46 ngdi, sao cAp
nhin thdy.

3 ¢6 134 ngodi, sao cap 4 co 458 ngoi, sao

@ Va Tru




cap 5 c6 1.476 ngdi, sao cap 6 cb 4.840 ngdi. Tdng s6 cac
ngoi sao tir cap 1 dén cap 6 chi co 6.974 ngoi.

Tuy vay, mot nguoi trong cung mot thoi gian chi ¢cé
thé nhin thay nira bau troi, con nira bau troi kia nam phia
dudi duong chan troi ma ta khong nhin thdy. Hon nira
nhirng vi sao 0 gan duong chan troi do anh huwong stec hut
cua tang khi quyén Trai dat nén chung ta khong nhin thay.
Boi vay, vao bat cit thoi diém nao, mot nguoi trén Trai dat
cung chi c6 thé nhin thay khoang 3.000 vi sao trén bau troi.

Nhung néu chiing ta quan sat bang kinh vién vong thi
két qua nhin duoc sé khac han. Du chi quan sat bang kinh
vién vong c& nho nhat, chiing ta sé nhin thdy khoang 5 van
vi sao. Néu quan sat bang kinh vién vong 1én nhat va hién
dai nhat, chung ta sé nhin thdy khoang trén moét ti sao.

Thuec ra s6 lwong sao trén bau troi con nhiéu hon nira.
Co6 nhirng sao cach Trai dat qua xa, du chung ta quan sat
bang kinh vién vong hién dai nhat ciing khéng nhin thay.
Mot s6 tinh hé vi cach Trai dat qua xa nén chi hién ra trong
kinh vién vong l6n nhdt modt chdm sang 16 mo, nhung
trong cham sang 10 mo d6 ¢6 chwra téi hang ti sao 16n bé.

Va tru la vo cung tan. Nhitng gi ma cac nha khoa hoc
thién van nhin thay trong vi tru maéi chi la mét phan nho
bé cua vu tru. Trong va tru cé bao nhiéu tinh hé khong 16?
Trong vi tru co ton tai nhing thién thé va hé théng thién
thé ma con nguoi kham pha ra khéng? D6 la nhitng cau
hoi ma cac nha thién van dén nay van chua c6 10i giai dap.
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CAC CHOM SAO PUOC PAT TEN

NHU THE NAO?

C6 nhitng chom sao mang hinh dang
rit ngd nghinh, dé phan biét va dé nhd,
vi du nhw cac chom sao Bic Pau, chom
sao Nguu Lang, Chuc Ny, ...

Khoang 3.000 - 4.000 nam trudc, nguoi
Babilon c& dai & vung Trung A da biét
phan dinh cac chom sao sang nhat. Theo
str sach ghi lai, nguoi Babilon da phat hiéen
ra 48 chom sao. Sau nay cac nha thién van
Hy Lap da dat tén cho cac chom sao do.
Co6 nhirng chom sao gidng hinh dong vat
thi dit tén bang ddng vat d6, c6 nhitng
chom sao duvoc dat tén b:?mg cac nhan vat
trong truyén c6 than thoai Hy Lap.

O Trung Qudc, tir doi Chu tro vé trudc
da dat tén cho cac chom sao va tirng ngoi
sao sang nhat, goi chung la: “nhi thap
bat ti” va “tam vién”. Trong cuén Thién
quan thu cua nha stt hoc néi tiéng Tu Ma
Thién doi Han co ghi chép nhu sau: “Tam
vién” gom: chom sao Tk Vi, chom sao
Thai Vi va chom sao Thién Thi; “Nhi thap
bat ti” gém cac chom sao: Giac, Cang,
pé, Phong, Tam, Vi, Co, Tinh, Quy, Liéu,
Tinh, Trewong, Duc, Chan, Khué, Lau, Vi,
Mao, Tat, Chuy, Sam, DBau, Nguu, N,
Hu, Nguy, That, Bich”.

Tam vién phan bo xung quanh chom
sao Bac Pau. Nhi thap bat ti phan bd



trong khoang khong ma Mat troi va Mat trang di qua. Hién
nay o0 Vién bao tang thanh pho Té Chau (Trung Qudc) con
lru gitr ban d6 cac vi sao khac trén da tir doi Tong (1247),
do la mét trong nhitng ban d6 thién van c6 nhat thé gioi.
bén thé ky thit 2 sau Céng nguyén, viéc phan chia cac
chom sao trén bau troi phia Bac co ban gidng nhuw viéc
phan chia ngay nay. Riéng may chuc chom sao trén bau
troi phia Nam thi dén thé ky 17 mdi duwoc phan chia ro
rang, boi 1é xuwa kia cac nwdc c6 nén van minh tuong d6i
sém déu nam & Bac ban cau, tir Bic ban cau khong thé
quan sat duwgc cac chom sao trén bau troi Nam ban cau.

Ngay nay nguoi ta da phan chia duwoc 88 chom sao trén
bau troi, trong d6 c6 29 chdm sao nam & phia bac duong
xich dao, 46 chom sao nam o phia nam duwong xich dao.
Két qua phan chia nay duwoc Hoi lién hiép Thién van Qudc
t€ cong bd nam 1928.

Trong 88 chom sao ké trén, khoang mot nira duoc dat
tén bang cac con vat. Vi du: chom sao Pai Hung (G&u 16n),
chom sao Su Tt, chom sao Than Nong (Thién Hat - con bo
cap), chom sao Thién Nga. Khoang mét phan tu cac chom
sao duoc dat tén cac nhan vat trong than thoai Hy Lap
nhu chom sao Thién Hat chom sao Tién Nu,... Ngoai ra,
khoang mot phan tu cac chom sao duwoc dat tén béng cac
dung cu thién van nhu: chom sao Kinh Hién Vi, chom sao
Kinh Vién Vong, chom sao Béng ho, chom sao Gia VE,...
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Thoadt ra tie

nhieng dam khi
khéng 1o, diy
dp ning lwong
toi, nhirng

hat vt chat
da tu lai, hinh
thanh ngoi sao
dau tién. Tw
do, anh sang
choi loa trdi ra
khdp vil tru,
sau thoi gian
dai chim trong
man to1 mit
mung ké'tie vu
né Big Bang...

@ Va Tru

NGOI SAO PAU TIEN PUQC

HINH THANH NHU THE NAO?

Ngobi sao dau tién duoc hinh thanh tir
dam may hydro va helium.

Thoat ra tir nhitng dam khi khong 16,
day ap nang luong t8i, nhirng hat vat
chat da tu lai, hinh thanh ngdi sao dau
tién. Tir 46, anh sang choi loa trai ra khap
vu try, sau thoi gian dai chim trong man
t61 mit mung ké tir vu nd Big Bang...

D6 la miéu ta cua cac nha vat ly vé su
hinh thanh ngoi sao dau tién. Tuy nhién,
chi nhur vay thi nguoi ta van chwa hiéu
ngdi sao nay c6 hinh thu thé nao.

Ngay nay, mot nhédm nghién atru
thudéc Pai hoc California (My) da phat
trién mot phan mém dé dung nén ngoi
sao dau tién. Ho phong doan, né duoc
hinh thanh ttr mét sy bung n6 do luc hap
dan gitta cic ddm may hydro va helium
khong 16.

Trong mot mo hinh may tinh, nhom
khoa hoc da tinh ra nhirng diéu kién ban
dau cua vu ng, trong d6 cd cac yéu to:
trong lwong, dong khi va thanh phan hoa
hoc cua nhirng dam may.

Theo tinh toan, hién tuwong co dac vat
chat (do lic hdp dan) xu4t hién d4u tién
trong trung tam cua dam may, tao ra mot



Mait troi nho. R6i Mat
troi nay ct 16n lén dan
bang cach hut vat chat
tir dam may. Dwa vao
mo hinh nay, nhém
khoa hoc da phac ra
ngoi sao dau tién voi
khoi lwong khoéng 16 -
gap 100 lan Mat troi.

VI SAO BAN PEM NHIN THAY SAO, CON BAN

NGAY LAI KHONG NHIN THAY SAO?

Nhac dén céc vi sao, ching ta thuong cho rang chi vao
ban dém mdi nhin thiy sao. Cling nhu khi nhac dén Mt
troi ta nghi ngay dén ban ngay.

Dung vay, néi dén Mat troi la néi dén ban ngay, boi 1é
ban ngay la do Mat troi dem lai. Nhung con cac sao thi thé
nao? Chang lé chi c6 ban dém mdi nhin thay sao?

Sao la gi? Sao la thién thé. Nhirng thién thé ma chung
ta nhin thay chi trir moét sé it la sao khéng tw phat sang
va phat nhiét, tuyét dai da s6 la sao tu phat sang va phat
nhiét, quanh nam suét thang lic nao chung cling sang
1ap lanh.

Néu noi ban ngay sao cling sang, vay tai sao ban ngay
chung ta khong nhin thay sao ma phai doi téi sam t8i madi
nhin thdy chung? Nguyén do la ban ngay tang khi quyén
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Thé co cach nao

nhin thay sao
vao ban ngay
khong? Co! Chi
can dung mot
kinh thién vian
vién vong la
du. Qua kinh
thién vin vién
vong, chung ta
sé nhin thay radt
r0 cdc vi sao vao
ban ngay.
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cua Trai dat da tan xa mot phan anh sang
Mat troi, luong anh sang dé chiéu sang
birng khong trung at ca anh sang cua cac
vi sao, khién chung ta khong nhin thay
ching nta. Néu khdéng c6 bau khi quyén
tan xa anh sang Mat troi, khong trung sé
toi den va cho du anh sang Mat troi rat
sang thi chung ta van nhin thay sao vao
ban ngay.

Thé c6 cach nao nhin thay sao vao ban
ngay khong? Co! Chi can dung moét kinh
thién van vién vong la du. Qua kinh thién
van vién vong, chung ta sé nhin thay rat
ro cac vi sao vao ban ngay. B¢ la do hai
nguyén nhan: Moét 13, thanh 6ng kinh vién
vong da che khuat kha nhiéu anh sang
Mat troi bi tan xa trong khi quyén, tao ra
mot “dém téi nho” trong long 6ng kinh
vién vong; hai 13, tdc dung thau kinh cta
kinh vién vong khién cho bau troi sam lai
doéng thoi khuéch dai anh sang cua cac vi
sao va chung hién ra rat ro.

Dung kinh vién vong thién van quan
sat cac sao vao ban ngay hiéu qua kém
hon so vdi ban dém vi khé nhin thay
nhirng sao mo nhat. Nhung du sao cung
giai dap duoc cau hoi ban ngay cung co
thé nhin thay sao.



TAI SAO TRONG THIEN VAN HOC DUNG NAM

ANH SANG PE PO KHOANG CACH?

Trong cudcséng hang ngay, chung ta thwong dung mét,
centimet... lam don vi do khoang cach. Néu do khoang
cach gitra hai thanh phd nguoi ta khong dung don vi mét
vi no qua nho ma phai dung don vi kilomet (km).

Trong thién van hoc cing dung kilomet lam don vi
do khoang cach, vi du ban kinh duong xich dao cua Trai
dat dai 6.378 km, dwong kinh Mat trang dai 384.400 km.
Nhung néu dung kildmet lam don vi do thi con s6 qua 16n
gay nhiéu battién. Vidu sao Biling (a Centauri) la sao ¢ gan
Trai dat nhat va cach Trai dat khoang 40.000.000.000.000
km. Ban thay viét duoc con s6 trén kha nhiéu phién phitc,
doc cting rat kho va dé mai chi la sao cach Trai dat gan
nhat. Cac sao va chom sao khac con cach Trai dat rat xa
va rat rat xa thi sao?

Cac nha khoa hoc phat hién ra to6c d0 cua anh sang
nhanh nhét, trong moét gidy, anh sang di dwoc khoang cach
dai 299.792.458 km. Néu ta 13y “giay anh sang” lam don vi
do khoang cach thi don vi nay gap 30 van lan kilomet. Vay
c6 thé dung don vi “phut anh sang”, “ngay anh sang”,
dé do khoang cach trong thién van hoc dwgc khong?
Duoc! Nhung nhitng don vi d6 van con qua nho dé do
khoang cach gitra cac hanh tinh. Boi vay cac nha khoa
hoc thién van da chon don vi “nam anh sang”. Trong mot
nam, anh sang di duoc khoang cach d6 1 van ti kilomet
(10.000.000.000.000 km).

Ngay nay, nam anh sang da tro thanh don vi co ban
lam don vi do trong thién van hoc, dung dé xac dinh
khoang cach gitra cac thién thé. Vi du: khoang cach gitra



Trong thién
vian hoc con str
dung 1 loai don
vi nita dé do
khodng cdch, dé
la “don vi thién
van” - khoang
cach trung binh
giita Trdi dat
va Mat troi
(khodng 149,6
triéu kilomet).
Don vi thién
van chu yéu
dung dé'do
khodng cdch
giita cdc thién
thé’trong hé
Mat tron.

sao Biling voi Trai dat la 4,22 nam anh
sang. Sao Nguu Lang cach Trai dat 16
nam anh sang, sao Chuc Nt cach Trai
dat 26,3 nam anh sang. Cac tinh hé ngoai
dai Ngan ha ma mat chung ta nhin thay
con cach Trai dat xa hon ntra. Vi du:
Chom sao Tién Nuw cach Trai dat 2,2
triéu nam anh sang. Hién nay cac nha
thién van da phat hién ra thién thé cach
xa Trai dat nhat la hon 10 ti nam anh
sang. Nam anh sang con dung dé xac
dinh mic d6 nho to va pham vi cua cac
thién thé. Vi du: duvong kinh dai Ngan
ha dai 10 van nam anh sang. RO rang la
voi nhirng khoang cach do kho ai co the
tinh bang kilomet.

Trong thién van hoc con sit dung 1
loai don vi nira dé do khoang cach, do
la “don vi thién van” - khoang cach
trung binh gitra Trai dat va Mat troi
(khoang 149,6 triéu kilomet). Bon vi
thién van chu yéu dung dé do khoang
cach gitra cac thién thé trong hé Mat
troi. Ngoai ra trong thién van hoc con
dung mot loai don vi 16n hon don vi
“nam anh sang”, do la “chénh lech
giay” va goi la parsec,... (1 parsec bang
3,26 nam anh sang).




Ban cho rang Trai dat la mot qua cau tron xoe phai
khong? Khong phai vay. Néu nhu ban ngdi trén vé tinh
nhan tao hodc tau va tru nhin xuong Trai dat, ban sé thay
Trai dat hinh cau det ¢ hai cuc Bic, Nam, ban kinh duong
xich dao 16n hon ban kinh gitra hai cwc 21.385 km.

Viy tai sao Trai dat cé hinh cau det?

Vi Trai dat tu quay quanh truc Bic Nam, moi bd phan
cua Trai dat déu quay theo duwong vong tron. Nhung cé
chd (nhu ¢ gan hai cuc) quay theo vong tron nho, c6 chd
(nhu ¢ gan duwong xich dao) lai quay theo vong tron 16n.
Hién twong nay giong nhuw khi xe 6 to ré vao duong vong,
hanh khach trén xe cing déu nghiéng nguwoi theo vong
tron cung vdi xe 6 to6. Kinh nghiém cho chung ta biét, khi
O to6 ré vong, hanh khach déu bi x6 nghiéng theo luc ly
tam. Hién twong nay la do tac dong cua luc quan tinh ly
tam. Trong qua trinh tw quay quanh truc Bic Nam, moi
bd phan cua Trai dat déu chiu tac ddng cua luc ly tam va
déu c6 xu huwdng ly khai truc vang ra ngoai.

Kinh nghiém va ly luan déu chirng minh rang: luc ly
tam tac dong vao moi bd phan cua Trai dat ty 1€ thuan vaoi |
khoang cach tir chd d6 téi truc Trai dat, nghia la chd nao
trén vo Trai dat cach truc Bic Nam cang xa thi chiu tac
ddng cang 16n cua luc ly tam. Bdi vay vo Trai dat o gan
duong xich dao chiu luc ly tAm nhiéu hon vo Trai dat o
gan hai cuc. Do d6 trong qua trinh hinh thanh Trai dat,
do chiu tac dong khac nhau
cua luc ly tam, “bung” Trai
dat phinh to ra con hai cuc
thi det lai.

—~
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Qua quan tric
bang kinh thién
van hién dai,
cdc nha thién
van hoc cho biét
quyj dao cua
Trai dat hoi
khdac mot chut
so voi hinh elip,
do la do sirc hut
cua sao Hoa,
sao Kim va cac
hanh tinh khac
“canh tranh”
V01 stec hut cia
Mat troi doi voi
Trai dat.

@ Va Tru

TRAI PAT CHUYEN DPONG THEO

QUY PAO NHU THE NAO?

Nam 1543, nha thién van hoc nguoi
Ba Lan Nicolaus Copernicus cong bd
cong trinh khoa hoc néi tiéng “Ban vé su
chuyén dong cua cac thién thé”. Trong
tac pham khoa hoc d6, 6ng da chung
minh khéng phai Mat troi quay quanh
Trai dat ma la Trai dat quay quanh Mat
troi. Nhung hoi d6 6ng da nhan dinh sai
lam la quy dao cua Trai dat hinh tron.

Néu quy dao Trai dat quay quanh Mat
troi hinh tron thi bat cir ngay nao trong
nam, Trai dat déu cach Mat troi mot
khoang cach giong nhau, tir Trai dat nhin
lén Mat troi sé thay Mat troi khéng thay
d6i. Thuc ra quy dao cua Trai dat khong
phai hinh tron ma la hinh elip. Bau thang
mot hang nam, Trai dat quay quanh quy
dao ctia no tdéi vi tri gan Mat troi nhat,
khoa hoc thién van goi vi tri d6 la “diém
can nhat”. Khoang cach tir diém can nhat
tdi Mat troi 1la 147,1 triéu km. Pén dau
thang bay, Trai dat quay quanh quy dao
cua no tdi vi tri cach xa Mat troi nhat goi
12 “diém vién nhat”. Tir diém vién nhat
tdi Mat troi la 152,1 triéu km. Theo cach
giai thich nay thi trong thang mot dang lé
chung ta nhin thay Mat troi phai to hon
thang bay, nhung quy dao cua Trai dat
la hinh elip gan tron, nén khoang cach



chénh léch trén thuc t€ khong dang ké nén chung ta khong
nhan thay.

Qua quan trac bang kinh thién vin hién dai, cac nha
thién van hoc cho biét quy dao cua Trai dat hoi khac mot
chut so vai hinh elip, d6 la do sirc hit cua sao Hoa, sao
Kim va cac hanh tinh khac “canh tranh” vdi sirc hait ctia
Mat troi doi voi Trai dat. Tuy vay cac hanh tinh d6 déu
nho hon Mat troi, sirc hat yéu hon sirc hat cua Mat troi,
chung “canh tranh” khong ndi Mat troi, boi vay quy dao
cua Trai dat vé co ban van giong hinh elip.

Noi moét cach chinh xac hon, quy dao cua Trai dat la
mot hinh elip khéng bet 13m va cé duong cong phtic tap.
Ngay nay con nguoi da hoan toan biét ro sy chuyén dong
phitc tap cua Trai dat. Cac nha thién van co6 thé tinh toan
rit chinh xac vi tri chuyén déng sap tdi cua Trai d4t trong
bat ky thoi gian nao.

VI SAO TRAI PAT LO LUNG TRONG KHONG

TRUNG MA KHONG BI ROI XUONG?

L

Bat ky vat gi ton tai xung quanh chung ta cing déu
dwoc vat khac d6, ngay ca con chim, may bay trén bau troi
cung duoc khong khi d6.

Trai dat lo lung trong khong trung, vay né duoc vat
g1 do?

May nghin nam vé trudce con nguroi da tim hiéu van dé
nay va dwa ra nhiéu gia thiét khac nhau.

Trung Hoa ¢6 dai tirng luu truyén thuyét con rua doéi
mat dat.

',



Trai dat quay
quanh Mat

troi voi toc do
nhanh nhw vdy
va sinh ra lwec
ly tam rat Ién
cdn bang vdi
sitc hut cua
Mat troi doi voi
Trdi dat. Boi
vay Trai dat cie
“lo lung” trong
khong gian ma
khong bao gio
bi “roi”.

@ Va Tru

Nguoi Nhat cd cho rang mat dat
duwoc dat trén lung 3 con ca voi 16n noéi
gitra bién.

Ngudi An D6 ¢ thi cho rang loai voi
la “dai luwc si” trong thé gidi dong vat va
mat dat duoc dat trén lung 4 con voi lon.

Nguoi Babilon ¢6 dai luu truyén gia
thiét rat ly thu, ho cho rang mat dat gidong
nhur mot miéng god ndi trén mit bién.

Nhung tat ca nhirmg gia thiét trén déu
khong dung.

Dap s6 chinh xac cho cau hoi nay phai
doi dén khi nha vat ly nguwoi Anh la Isaac
Newton phat hién ra dinh luat van vat
hap dan.

Newton da phathiénravanvatdéuhut
l1an nhau. Vat nao c6 khai luvong cang 16n
thi strc hut d6i vadi vat khac cang manh.
Theo tinh toan, gitra Trai dat va Mat troi
c6 lye hiit 1an nhau la 35x1017 tan.

Néu vay, tai sao Trai dat khong
bi hut kéo vé phia Mat troi? Trai dat
quay xung quanh Mat troi voi toc do
rat nhanh, modi gidy téi 30 km. Chuang
ta da biét bat cir vat nao chuyén déng
tron cung chiu tac dong cua luc ly tam.
Trai dat quay quanh Mat troi véi toc do
nhanh nhu vay va sinh ra luc ly tam rat
16n can bang véi sirc hut cua Mit troi
doi voi Trai dat. Boi vay Trai dat ck “lo
ltng” trong khong gian ma khong bao
gio bi “roi”.



VI SAO CHUNG TA KHONG CAM THAY

TRAI DPAT PANG CHUYEN PONG?

Chung ta ngdi trén tau xe déu dé dang nhan thay tau xe
dang chuyén dong. Nhung tai sao chung ta khong hé cam
thay Trai dat dang chuyén dong mac du Trai dat chuyén
dong rat nhanh quanh Mat troi, moi giday dat toi 30 km?
Do la chwra noi toi Trai dat con tw quay quanh minh né véi
toc 30 0 vung duong xich dao la 465 mét/giay. Hai téc d6
ké trén ro rang la nhanh hon rat nhiéu lan t6c dé chuyén
dong cua tau xe!

Chac ban da c6 dip thtr nghiém trong cudc séng hang
ngay, khi chung ta di thuyén trén song, ta thdy thuyén di
rat nhanh, cay c6i va moi vat trén hai bo song cit vun vut
troi di. Nhung khi ta di tau thuy trén bién rong, dung trén
boong tau, truedc mat ban la troi bién xanh bi€c mot mau,
chim hai au bay theo tau trong chung nhu lo lung trén
khong trung. Luc d6 ban sé c6 cam giac tau di qua cham
mac du toc d6 tau thuy cao hon téc d6 thuyén trén song.
Van dé chinh 1a & chd d6. Nguyén do la khi ban di thuyén
trén song, ban cam thay cay c6i hai bén bo song di chuyén
nhung thuc ra chung khong di chuyén ma do thuyén di
chuyén. Cay c6i trén bo “di chuyén” cang nhanh ching to
thuyén di rat nhanh. Khi ban di tau thuy trén bién rong,
troi bién mot mau, khong cé vat gi lam mdéc dé€ ban cam
thdy tau dang di nhanh. Boi vay ban cam thady tau di rat
cham chap, tham chi c6 luc ban c¢6 cam giac nhu tau dung
yéen mot cho.

Trai dat nhu mot chiéc “tau khong 16” trong khong
gian. Néu bén canh quy dao cua Trai dat cing c6 nhirng
vat mdc nhu cay cdi hai bén b sAng, thi ching ta sé dé
dang nhan thay Trai dat dang chuyén dong. Nhung tiéc
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Trai dat tw
quay quanh
mot truc twong
twong, dwong
vong tron
quanh Trai

dat vudng goc
thang ditng
v0i truc Trdi
dat goi la
dwong xich
dao. Dwong
xich dao khong
song song voi
quij dao cua
Trdi ddat quay
quanh Mat troi
ma léch
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thay gan sat quy dao cua Trai dat khong
co vat gi lam chuan, chi c6 nhitng vi sao
& xa tit tip, nhitng vi sao d6 cé thé gitp
chung ta cam nhan thay moét phan nao
chuyén déng cua Trai dat. Tuy vay do
cac vi sao cach Trai dat qua xa nén trong
mot thoi gian ngdn may phut, may giay
ching ta rat khé cam nhan thay Trai dat
dang chuyén dich.

Con vé viéc Trai dat tw quay quanh né
vdi van toc kha nhanh, chung ta va moi
vat o trén Trai dat ciing quay cung toc
do Trai dat, boi vay chung ta khong cam
nhan duwoc Trai dat dang quay. Nhung
cac ban chd quén rang, hang ngay chung
ta nhin thay Mat troi, Mat trang va cac vi
sao moc phia Pong va lan phia Tay, do
chinh la két qua cua viéc Trai dat tu quay
quanh minh no.

Néu vay lam sao chirng minh duoc
Trai dat tw quay quanh minh n6? Ké tur
nam 1543 sau khi Copernicus cong bd
cong trinh nghién ciru khoa hoc “Ban
vé su chuyén dong cua cac thién thé”,
trong d6 6ng dwa ra khai niém Trai dat tw
quay quanh minh n6, nhiéu thuc nghiém
khoa hoc da chitrng minh dwoc Trai dat
twr quay.

Néu ban c6 dip vao tham Thién Van
Quan & Bic kinh, ban sé thiy gitta phong
trung bay rong 16n cé treo mot qua lac
rat nang. Trudc khi vao tham cac phong



trung bay khac, ban hay dé y dén phuong dao ddng cua
qua lac d6. Sau khi thim xong cac phong trung bay tro ra,
ban sé thdy hudng qua lac dao dong thay d6i mot géc nho
theo chiéu kim dong hé. Thi nghiém don gian nay du dé
chirng minh Trai dat tw quay, boi 1& qua lac ludén duy tri
phuong hudng dao dong, néu Trai dat ding yén thi qua
lac d6 sé dao dong theo mot hudng nhat dinh, nhung baéi
Trai dat tw quay khién vi tri cua nguoi quan sat thay doi
ma ta khong biét, boi vay ta cam thay hudng dao dong cua
qua lac da khéng thay déi.

Con moét s6 hién twong khac co thé chirng minh Trai dat
tu quay quanh minh né: Vi du ta ding trén mot thap cao
ném mot vat gt d6 xudng dat, vat do seé roi chéch vé phia
dong, boi 1é khi vat do6 ¢ trén thap cao da mang san toc do
chuyén déng vé phia dong cua Trai dat va do trén thap
cao cach xa truc Trai dat hon so vl mat dat nén toc do
chuyén déng vé phia dong cung vodi Trai dat cing nhanh
hon so véi mat dat. Ngoai ra trén Trai dat cing dang ton
tai hai ludng gi6 Dong Nam va gié Dong Bac... Nhitng
hién tuong trén déu chitng minh rang cac vat thé chuyén
dong trén Trai dat déu bi anh huong luc tw quay cua Trai
dat tir Tay sang Dong.

Mudn chirng minh Trai dat quay quanh Mat troi, c&
cach mot thoi gian ching ta lai quan sat bau troi ban dém
vao mot thoi diém nhat dinh, chung ta sé phat hién ra vi
tri cua mot sO sao co thay d6i: ky trudc ta nhin thdy chom
sao O phia Tay thi ky nay chom sao d6 da lan réi, ky nay ta
nhin thdy chom sao madi xuat hién ¢ phia Pong nhung ky
tredc khong nhin thady. Sau ddng mot nam quan sat nhu
vay, chung ta sé thay vi tri cua cac sao trén troi ngay nay
nam nay hoan toan khdép vdéi vi tri cua chung ngay nay
nam ngoai. Piéu d6 chitng minh rang Trai dat quay hét
mot vong quanh Mat troi vira tron mot nam. (33)
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VI SAO O NAM CUC VA BAC CUC,NUA

NAM LA NGAY,NUANAM LA DEM?

Boi vdy, thoi
gian ban ngay
& Bdc cwc dai
hon sau thang
mot chut.
Nhung do
quy dao cua
Trai dat quay
quanh Mat
troi khong
phdi hinh tron,
nén thoi gian
ban ngay &
Bic cwec dai
hon mot chut
so vo1 thoi
gian ban ngay
o Nam cuec.

@ Vi Tru

Trai dat chung ta dang song khong
ngung quay quanh Mat troi va co thé
chung ta lic nao cung hoi nghiéng mot
chut, boi 1é truc tu quay cua Trai dat
khong vuong goc voi quy dao cua Trai
dat quay quanh Mat troi, chung léch
nhau khoang 66,5 d6.

Vao tiét xuan phan hang nam, Mat
troi chiéu thang vao xich dao cua Trai
dat. Sau d6 Trai dat chuyén dich dan.
Pén mua he, Mat troi chiéu théng vao
vung Bac ban cau. Tiép d6 dén tiét thu
phan, Mat troi lai chiéu thang vao vung
xich dao va dén mua dong Mait troi chiéu
thang vao vung Nam ban cau. Trong thoi
gian mua hé, viing Bac ban cau sudt ngay
duoc Mat troi chiéu sang mac du Trai
dat van tu quay nhung Bac cuc khong
nam trong vung bong tdi cua Trai dat va
sudt may thang lién ¢ Bac cuc luc nao
cting nhin thdy Mat troi treo lo lung trén
khong trung. Sau tiét thu phan, Mat troi
chiéu thang vao vung Nam ban cau. Bac
cuirc nam trong vung béng t&i cua Trai dat
va chim dan trong man dém. Trong sudt
mua dong, anh Mat troi khong chiéu
t&i Bac cuc. Nwra nam sau, dén tiét xuan
phan, Mat troi mai lai xuat hién. Boi vay
trong 6 thang lién (tir mua xuan dén mua



thu) & Bac ciec déu la ban ngay, 6 thang con lai 1a ban dém.

Tuong tu nhu vay, 0 Nam cuc cang 6 thang la ngay, 6
thang la dém. Chi khac ¢ chd, chu ky ngay dém nguoc vdi
O Bic cuc. Khi o Bic cuc la ngay thi @ Nam cuc la dém; khi
Bic cuc 1a dém thi Nam cuc la ngay.

Trong thuwc té, do anh huong khuc xa caa khi quyén,
khi Mat troi con 0 duwdi duwong chan troi khoang 1/2 49, thi
anh Mat troi da chiéu sang mat dat. Vi vay o Bic cuc truedce
tiét xuan phan khoang 2 - 3 ngay Mat troi méi 1dn hin.

Boi vay, thoi gian ban ngay ¢ Bac cwec dai hon sau thang
mot chut. Nhung do quy dao cua Trai dat quay quanh Mat
troi khong phai hinh tron, nén thoi gian ban ngay ¢ Bac
cuc dai hon mot chit so vdi thoi gian ban ngay o Nam cuec.

Chinh vi vay hang nam dén va sau ti€t xuan phan, thu
phan vai ngay, o Bac cuc va Nam cuc déu cung c6 thé nhin
thay Mat troi va cung cé ban ngay. Nguoc lai, vao cac thoi
diém khac trong nam, chua bao gio Nam cuc va Bac cuc
cung mot lic c6 ban dém.

VI SAO MAT TROI BUOI SOM VA BUOI CHIEU TOI

LAICOMAUDO?

Binh thuong Mat troi c6 mau vang trang, nhung vao
Iic binh minh hoac Iic hoang hon, Mat troi lai c6 mau do
da cam. Ban c6 biét nguyén nhan vi sao nhu vay khong?

Do 1a do khi quyén da “nhudém” do Mat troi.

Nhung khi quyén khéng mau thi lam sao nhuém do
duoc Mat troi?

Sw that la anh Mat troi mau sang trang ma chung ta
nhin thdy thuc t& khong phai mau trang ma géom 7 mau:

4&'
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Thuwec ra khong
phadi chi c6 sdng
sém va chdp to1
Mat troi moi co
mau do da cam

ma 0 nhitng
vung gan
nhitng nha may
I6n nha khoi
nhiéu lén troi,
hodc nhirng

_ ngay troi nhiéu
may mu, ta
nhin Mat tron
ciing co mau do
da cam.

Va Tru

do, da cam, vang, xanh luc, xanh lam,
cham, tim gop thanh. Chi khi nao 7 mau
d6 cung chiéu vao mat chung ta, lac d6
anh Mit troi méi ¢ mau trang. Nhung
xin cac ban dung quén réng, bao boc
xung quanh Trai dat la mét tang khi
quyén rat day. Va chung ta dung dudi
ddy khi quyén nhin lén Mat troi day! Khi
quyén tuy trong sudt, khong mau nhung
trong khi quyén c6 vb sG cac hat phan twr
thé khi, cat bui va nhirng hat nuwdc nho
li ti. Chinh nhttng “hat nho li ti” do da
tan xa mot phan anh sang Mat troi hoac
phan chiéu lai Mat troi. Trong 7 loai tia
mau cua anh sang Mat troi, moi loai ¢co
“ca tinh” khac nhau, vi du cdc mau vang,
xanh luc, xanh lam, cham, tim tuong dai
yé€u. Khi chung gap cac hat nho li ti trong
khong khi lién bi chdn lai mét phan va
chiéu chéch sang hudng khac. Anh Mit
troi xuyén qua tang khi quyén cang day
nhirng tia sang mau do cang bi ngan chan
lai nhiéu. Nhirng tia mau do va mau da
cam kha “kién cuong”, chung c6 thé co
kha nang xuyén qua cac chudng ngai vat
trong khi quyén va chiéu thiang xudng
Mat dat. Budi sang va luc hoang hon, anh
Mat troi chiéu chéch xuéng mat dat nén
phai xuyén qua bau khi quyén day hon
binh thuvong. Trén duong di dén Trai dat,
cac tia sang mau vang, xanh luc, xanh
nhat, cham, tim hau nhu déu bi chan lai,
chi con tia sang mau do va mau da cam



chiéu toi Mat dat. Boi vay ta nhin Mat troi lac d6 co mau
do da cam.

Thuc ra khong phai chi c6 sang sdm va chap toi Mat
troi méi ¢6 mau do da cam ma o nhirng vung gan nhirng
nha may 16n nha khoi nhiéu lén troi, hoac nhirng ngay troi
nhiéu may mu, ta nhin Mat troi ciing ¢6 mau do da cam.
Boi vi trong khoi va may mu chira nhiéu hat bui, hat than
va vO sO hat nuwdc nho.

Trong thuc té€ khong chi Mat troi ¢ mau do ma Mait
trang khi md&i moc va khi sap 1an cling c6 mau hdng nhat.
Nguyén nhan ciing giong nhu d6i voi Mat troi.

Vi SAO MAT TROI VA MAT TRANG LUC MOI MOC

VA SAP LAN TRONG TO HON LUC BINH THUONG

Trong vO van cac hién trong thién van hoc ly thu, co
mot hién twong rat la, do la khi Mat troi va Mat trang
mai moc va sap lan tréng déu to hon khi chung o gitra
khong trung.

Ly do la trong nhitng diéu kién nhat dinh, thi giac cua
con nguwoi khi nhin moi vat dé gay ra ao giac. Duéi day
xin dan 2 vi du:
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Neéu noéi mot
cdach chinh xac
hon, do tac
dung khuc xa
cua biau khi
quyén, do tron
cua Mat troi
hodc Mat trang
khi mot moc

va sdp ldn c6
khac nhau mot
chut, dwong
kinh trung binh
cua Mat troi va
Mat trang luc
moi moc nho
hon mot chut so
v01 khi moc cao
lén trén dinh
ddu chung ta.

1. Khi ta dé mot vat vao gitra cac vat
khac twong d6i nho ta sé thay no to hon;
néu dé€ vao gitra vat khac to hon ta sé
thdy né nhu nho lai. Nhin hinh 1 ta thay
vong tron o girta 6 vong tron nho va
vong tron o gitta 6 vong tron to thuc ra
la bang nhau, nhung ta nhin ching thay
hinh nhu khéng bang nhau.

2. Trong hinh 2, ta thay hinh tron mau
trang hinh nhu to hon hinh tron mau
den mac du chung béng nhau. D6 la hién
twong ao giac quang hoc, trong vat ly hoc
goi la tac dung thau quang.

Khi da hiéu ro hai vi du trén, van dé
chung ta dang quan tam cung sé duoc
giai dap. Hoa ra khi Mat troi cing nhw
Mat trang mdi moc hoac sép lan, phia
duong chan troi chi c6 moét goc khoang
khong, hon ntra gan d¢ lai la nui, cay coi,
nha cira hoic cac vat khac, mat chiung ta
tir nhién sé so sanh Mat troi hoac Mat
trang vdi cac vat ké trén va sé c6 cam
giac Mat troi hoac Mat trang to hin ra.
Nhung khi Mat troi hoac Mat trang moc
lén t6i dinh dau chung ta, trén bau troi
rong bao la khong c6 vat gi khac ntra,
boi vay chung ta c6 cam giac Mat troi
hoac Mat trang nho han lai.

Ngoai ra khi Mat troi hoac Mat trang
moi moc hay sép lan, bon phia bau troi
déu mo toi khién Mat troi va Mat trang
nhu sang hon, nén mat chung ta thay



Mat troi va Mat trang nhu to hon; khi Mat troi va Mat
trang moc lén cao trén dinh dau chung ta, bon phia bau
troi déu sang sua nén chung ta c6 cam giac nhu chung nho
hon luc madi moc.

Su thure 1a nhu vay ddy. N&u ban van chua tin, moi ban
hay lam mét thi nghiém don gian d€ ching minh:

Ban 1lay mot chiéc thudc ké binh thuong réi dong
5 - 6 chiéc dinh nho c6 mu vao 1 canh thudc ké. Doi dén
dém ram (trang tron), ban cam thudc ke d6 gio 1én trudce
mat do duong kinh Mat trang lic mdi moc réi danh dau
xem dwong kinh cua Mait trang rong may hang dinh. Sau
do khi Mat trang moc lén trén dinh dau, ban lai dung
thudc ké d6 do lai duong kinh cua trang dém ram (tring
tron), ban cam thudc ké d6 gio lén trudc mat do duong
kinh Mat trang lic mdi moc réi danh dau xem duong
kinh cua Mat trang rong may hang dinh. Sau d6 khi mat
trang moc lén trén dinh dau, ban lai dung thudc ké d6 do
lai dwong kinh cua Mat trang. Sau 2 lan do, ban sé thay
duong kinh ctia Mit trang hoan toan bang nhau.

Thi nghiém trén chirng to hién twong Mat trang va Mat
troi lic to lac bé hoan toan do ao giac ctia méat chang ta.

VI SAO MAT TRANG QUAY QUANH TRAI PAT

KHONG BI ROI MA VE TINH NHAN TAO LAI BI ROI?

Qua tao chin trén cay néu khong bi hai sé tu roi xudng
dat chir khéong bay di huwong khac. D6 la do tac dong st
hut cua Trai dat.

Mat trang la vé tinh cuaa Trai dat va khong ngung quay
quanh Trai dat, modi vong quay la mot thang. Vay tai sao
Mat trang khong bi roi xudng?
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Nguyén nhin la
trén do cao may
tram kilomet

ton tai nhiéu
phin tir thé'khi.
Nhierng phin
tie thé'khi do la
stec can doi voi
vé tinh nhin
tao va lam cho
vé tinh nhan
tao gidm din
do cao. Sivrc hut
cua Trai dat
ciing hut vé
tinh nhan tao
xubng tang khi
quyén day ddc
gan Trai dit

Va Tru

Ban hay budc hon da nhé vao dau
soi day, ban cam dau day kia va quay
manh. Néu ban khong budng tay, hon da
s€ khong bay mat. Mat trang quay quanh
Trai dat cang nhu hon da quay quanh
tay ban, duong nhién gitra Mat trang va
Trai dat khong c6 soi day nao ndi chung
lai, “soi day” noi lién gitra Mat trang va
Trai dat chinh 1a “lwc van vat hap dan”
vO hinh.

Pa c6 mot sirc hut, vay sao Mat trang
khong bi roi nhu qua tao chin roi xudéng
dat? Tra loi cadu hoi nay cting chinh nhw
hon da dang quay khong thé kéo vao tay
duoc. Boi vi Mat trang dang khong ngimng
chuyén dong, tuy sirc hat cua Trai dat c6
kéo Mat trang vé phia Trai dat, nhung
toc d6 chuyén déng nhanh cua Mat trang
da khac phuc duoc sitc hut caa Trai dat
doi voi nd, boi thé Mit trang mdi quay
quanh Trai dat chit khong bay di xa va
cang khong bi roi xuong.

Vay tai sao vé tinh nhan tao lai roi
xudng dat? Nguyén nhan la trén d0 cao
may tram kilomet ton tai nhiéu phan tw
thé khi. Nhitng phan tir thé khi do la strc
can d0i vdi vé tinh nhan tao va lam cho
vé tinh nhan tao giam dan d6 cao. Suc
hat cua Trai dat cang hat vé tinh nhan
tao xuong tang khi quyén day dac gan
Trai dat, c@ nhu vay stc can ngay cang
16n dan va cudi cung vé tinh nhan tao bi
roi xudng.



VI SAO CO LUC MAT TROI VA MAT TRANG

CUNG XUAT HIEN TREN BAU TROI? |

Mait trang la vé tinh cua Trai dat va khong ngung quay
quanh Trai dat. Mai thang Mit trang quay quanh Trai dat
modt vong, bdi vay moi thang c6 mot 1an trang tron (ngay
ram) va mot [an Mit trang di vao gitra Mt troi va Trai dat
(ngay mong mot am lich).

Trong nira thang, tir ngay mong mot téi ngay ram, Mat
tring nam ¢ phia ddng Mét troi nén trede khi Mt troi 1an
th1 Mat trang da xuat hién; nghia la trong nira dau thang
am lich, Mat trang luén moc khoi duwong chan troi trudc
khi Mat troi lan. Ttir ngay ram dén ngay mong mdt am
lich thang sau (ntra cudi thang), Mit tring nam ¢ phia tay
Mat troi va sau khi Mat troi moc, Mat trang van chua lan;
nghia la trong nira cudi thang, Mat trang chi lan sau khi
Mat troi moc. Boi vay hién twong “Mat troi chuwa lan, Mat
trang da moc” chi xay ra trong nira dau thang am lich va
hién twong “Mat troi moc roi, Mat trang van chuwa lan” chi
xay ra trong nira cudi thang am lich.

Theo cach giai thich trén, chung ta sé biét duoc Mat
trang xuat hién liuc hoang hon chan troi phia tay la trang
maoi va Mat trang xuat hién lic sang som o chan troi phia
dong la trang tan.

DUQC HINH DANG VA KICH THUOC TRAI DAT?

Vi SAO VE TINH NHAN TAO CO THE QUAN SAT

Ban kinh cua Trai dat 0 duong xich dao la 6378,140 km,
ban kinh ¢ hai cuc la 6356,755 km. Ban kinh & hai noi ké
trén chénh léch 21.385 km, ching to d6 det cua Trai dat
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Viéc phong vé
tinh nhan tao
cua Trai dat

gitip loai nguwoi
co thé'loi dung
cdc két qua do
dac mat dat,
trong lwc va
thién van dé’
tinh todn that
chinh xdc hinh
dang, dj to nho
cua Trai dat.

@ Va Tru

rat nhoé. Boi vay Trai dat la mét hinh cau
giong nhu hinh tron. Két qua trén la do
con nguoi tién hanh cac cong viéc do dac
mat dat, trong luc, thién van... Nhung
cac phuong phap tinh toan trén déu co
nhing han ché nhat dinh nén chua duoc
chinh xac hoan toan.

Viéc phong vé tinh nhan tao cua Trai
dat giup loai nguoi co thé loi dung cac
két qua do dac mat dat, trong luc va
thién van dé tinh toan that chinh xac hinh
dang, dd to nho cua Trai dat.

Vi du nhu: trong khi do dac mat dat,
ching ta c6 thé dung vé tinh nhan tao
thay thé Mat trang lam diém nai tiép cho
cac cu li dai. Lam nhu vay sé tang thém
do chinh xac trong do dac, bai 1€ thé tich
cua vé tinh nhan tao rat nho, diém moc
dé quan sat ciing nho va kha gan Mat dat
nén dé dang do dac chinh xac.

Con nguoi c6 thé lap dat may moc trén”
vé tinh nhan tao dé do trong luc cua Trai
dat, xac dinh mat dé phan bd trong luc
trén cac vung khac nhau cua Trai dat. Vi
vé tinh nhan tao bay qua cac luc dia va
cac dai duvong, quy dao van hanh cua no
hau nhw dan chéo khap bé mit Trai dat,
nén no giup con nguoi biét dwoc nhiéu
tu liéu do dac trong luc cua Trai dat va
hiéu biét r6 hon mat dé phan bd trong
lwe cua cac vung trén Trai dat, qua d6 con
nguoi co thé nghién ciru hinh dang cua
Trai dat.



Mat trang la vé tinh cua Trai dat, nhirng thay d6i vé quy
dao van hanh cua Mat trang cing phan anh sy thay d6i
hinh dang cua Trai dat. Néu chung ta dung vé tinh nhan
tao thay thé Mat trang thi c6 thé can c& vao su van dong
khoéng theo quy tic cua vé tinh nhan tao dé nghién ciru
hinh dang ctaa Trai dat. Vi khoi luvong cua vé tinh nhan
tao trong do6i nho, chu ky quay quanh Trai dat twong d6i
ngan, thay d6i quy dao cua vé tinh nhan tao nhanh va ré
rang, hon nira vé tinh nhan tao cach Trai dat twong d6i
gan, nhirng diéu kién d6 rat cé loi cho viéc quan trac Trai
dat. Chinh nho cé vé tinh nhan tao ma d0 det cuia Trai dat
duwoc tinh toan kha chinh xac.

VI SAO HOM SAU MAT TRANG MOC

PEUMUON HON HOM TRUGC?

Trén day da noi toi hién tuong “Mat troi chua lan, Mat
trang da moc” va “Mat troi da moc, Mat trang chua lan”,
hién tuong do cing c6 nghia la trang dau thang thuong
moc sau khi Mat troi moc khong lau. Vao ky Thuong
huyén (mong 7 hoac moéng 8 am lich - Mat troi, Trai dat,
Mat trang hinh thanh 1 goc vudng), Mat trang moc vao
dung gitta trra. Dén ngay ram, lac Mit troi lan ciing 1a lac
Mat trang moc. Pén ky Ha huyén (22 hoac 23 am lich - Mat
troi, Trai dat, Mat trang hinh thanh mét géc vuong), Mat
trang moc vao dung gitta dém. Né€u ban chiu kho quan sat
lién miy ngay, ban sé thiy trung binh moi ngay Mt trang
moc cham hon hom trudc khoang 50 phut.

Tat ca cac thién thé tir Mat troi dén cac sao phat sang va
cac sao khong phat sang déu moc tur phia d6ng va lan ¢
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Néu ban chiu
kho quan sat
lién may ngay,
ban sé thiy
trung binh

moi ngay Mat
trang moc cham
hon hom truwoc
khoang 50 phuit.

phia tay, ké ca Mat trang cting vay, hién
tvong do la do Trai dat tv quay quanh
minh no gay ra.

Do Mat trang khdong ngung quay
quanh Trai dat, moi vong quay hét 27,32
ngay va huedng quay cua Mat trang trung
vdi huong tu quay cua Trai dat: tir tay
sang déng, trung binh moi ngay chuyén
dich sang dong 13 d0, Trai dat cing phai
quay 13 d6 thi mdi nhin thay Mat trang.
No6i nhu vay c6 nghia la mdi ngay Mat
trang moc déu mudén hon hém trudc
khoang 50 phut. Cung do goc do gitra
quy dao cua Mat trang va duong chan
troi cua Trai dat luon thay d6i nén trong
thuce t€ thoi gian Mat trang moc hang
ngay chénh léch khong giong nhau. Boi
vay tuy tirng noi c6 hom Mat trang moc
muon hon hém trudc 20 phut, c6 hém
moc mudn hon hém trudc 80 phut. Bo
chinh la ly do vi sao Mat trang hom nay
luén xuat hién mudén hon hom qua.




Néu ban 1én tau va tru di du lich Mat trang, khi tau ha
canh xudng Mat trang vao luc chap tdi, thi ban phai cho
mot dém dai bao lau thi troi méi sang dé ban nhin thay
Mat troi? Xin tra loi ban ngay: thoi gian phai cho doi do
gan bang thoi gian 15 ngay trén Trai dat. Vay mot “ngay”
trén Mat trang dai bao lau? Cac nha thién van hoc cho
chung ta biét: Mot ngay trén Mait tring bang 29,5 ngay
trén Trai dat.

Trai dat tw quay tao ra hién tuong chuyén tiép giira
ngay va dém, mot nira Trai dat hudng vé Mat troi la ban
ngay, nira khong hudng vé Mit troi 1a ban dém, mbi lan
chuyén tiép la mot ngay trén Trai dat.

Mat trang cling dang tuw quay, nira Mat trang hudng vé
Mat troi cing la ban ngay, nira khong hudng vé Mat troi
cung la ban dém. Nhung toc d0 tu quay cua Mat trang
cham hon nhiéu so véi Trai dat. Mot vong tu quay cua Mat
trang can khoang thoi gian bang 27,3 ngay trén Trai dat, vi
vay mot “ngay” trén Mat trang dai hon nhiéu so véi mot
ngay trén Trai dat.

Mat trang tu quay mot vong hét 27,3 ngay trén Trai dat,
vay tai sao mot ngay trén Mait trang tuvong duwong véi 29,5
ngay trén Trai dat chit khong phai 27,3 ngay.

Van dé 1a & chd Mit trang vira tir quay lai vira quay xung
quanh Trai dat, Trong khi d6 Trai dat lai quay quanh Mat
troi. Sau khi Mat trang quay dwoc mét vong, Trai dat cing
di dwoc moét doan trong quy dao quay quanh Mat troi, truede
d6 mot phan Mat trang hudng thang vao Mit troi thi luc nay
phai quay thém mot gdc nira méi hudng thang vao Mit troi.
Khoang thoi gian d0 la 2,25 ngay. Ta 1dy 27,3 ngay cong vdi
2,25 ngay, két qua dung la 29,5 ngay.

&
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Xwa nay nhiéu
nguoi cho rang
Mat trang
dém Trung
thu sang hon
bat cir dém
ram nao trong
nam, trong tho
vdn cb’ciing
ghi chép nhw
vay. Ngay nay
xét tw goc do
thién van hoc
hién dai, néu
noi trang dém
Trung thu
sang hon cdc
dém ram khdc
trong nam la
khong dung.

Vi Tru

CO PHAI TRANG DEM TRUNG THU

SANG NHAT KHONG?

M6t s6 nudc chau A nhw Trung Qudc
va Viét Nam déu goi ngay 15 thang 8
am lich hang nam la Tét Trung thu. Tét
Trung thu co lich s&t hon 2000 nam va
phong tuc an banh Trung thu trong dém
Ram thang 8 ciing c6 lich sir it nhat hon
1000 nam. Xwa nay nhiéu nguoi cho rang
Mat trang dém Trung thu sang hon bat
ct dém ram nao trong nam, trong tho
van cO cting ghi chép nhu vay. Ngay nay
xét tir goc d0 thién van hoc hién dai, néu
noi trang dém Trung thu sang hon cac
dém ram khac trong nam la khong dung.

Khi chung ta ngam triang, vi tri va
hudng cua Mat trang va Mat troi hau
nhu trai nguoc nhau. O Trung Qudc va
o Viét Nam, vé mua he Mat troi moc tir
phia dong va lan ¢ phia tay, dén nwa
dém Mat trdng van chua lén cao lam.
Boi vay, vé mua he anh mat troi nhiéu,
anh trang it; dén mua thu anh trang
nhiéu hon mua hé nhung it hon mua
déng, vé mua dong anh Mat troi it, anh
trang nhiéu.

Mat trang quay quanh Trai dat vdi quy
dao hinh elip, boi vay khoang cach gitra
Mat trang va Trai dat luc gan lac xa, thay
doi trong khoang 356.400 - 406.700 km.



Nhung do anh huong ctia Mit troi, duong thang trong
khong gian n6i diém gan nhat va diém xa nhat gitra Trai
dat va Mat trang ludn thay d6i phuong hudng, cir sau 8
nam 10 thang duong thiang d6 lai tro vé vi tri cii. Mat trang
dém Trung thu thuong khong phai cach Trai dat gan nhat
va cung khong sang hon cac dém khac.

Tir dém ram thang nay tdi dém ram thang sau, thoi
gian trung binh la 29 ngay 12 gio 44 phut. Nguoi xuwa goi
thoi gian do la “thang s6c vong” va quy dinh “s6c¢” nhat
dinh phai la ngay mong moét am lich. Sau “séc¢” khoang
14 ngay 18 gio 22 phut la dén “vong” (ngay ram). Boi vay
chi khi nao “sdc” xay ra vao sang som ngay mong mot thi
“vong” moi xay ra vao toi 15 am lich. Nhung trong thuc
t€, “vong” thuong khéng xay ra vao toi 15 ma xay ra vao
tdi 16 Am lich. “Thang séc vong” dai hay ngan chi xé dich
trong vong 6 gio dong ho, vi vay cé khi “vong” xay ra vao
sang som ngay 17 am lich. Thuc t€ cho thay trang dém
Trung thu thuong khéng tron va sang bang tring dém
ram thang 9 am lich.

Vay vi sao nguroi ta cam thay trang Trung thu rat sang?
D6 hoan toan la do cam giac chu quan va thoi quen luu
truyén hang nghin nam nay cua con nguoi. Mua xuan tiét
troi con hoi lanh, moi nguoi ngai ra ngoai troi ngam sao,
mua he trang thap, it anh trang nhung nhiéu sao, budi tGi
ngdi ngoai sdn héng mat moi nguoi thich ngdm cac sao
Nguu Lang, Chirc Nt va ngoi sao do nhu lira (sao Tam Tu
2) trong chom sao Than Nong o phia troi nam. Mua dong
tuy anh trang nhiéu nhung tiét troi gia lanh, it nguwoi thich
ra ngoai ngam sao thuong nguyét. Mua thu mat meé, troi
thu cao it may, ngém trang tro thanh thu vui cua nhiéu
nguoi, boi vay moi nguoi déu cé cam giac trang Trung thu
sang nhat.
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Ro rang la

trén Mat troi
khong thé'co sw
“chay” thong
thwong, cho

du trén Mat
troi chi co toan

khi oxy va loai
than dd chat
lwong tot nhat
thi ciing chi
du chdy trong
2.500 nam.
Trong khi do
trén thuc té'tudi
cua Mdt troi
cao gap nhiéu
lan con s6'trén.

@ Va Tru

VI SAO MAT TROI CO KHA NANG

PHAT SANG VA PHAT NHIET?

Mat troi la mot qua cau lira nong ruec,
toa anh sang choi loa. Tung gio tung
phat Mat troi déu toa ra nang luong
khong 16 ban phat anh sang va nhiét d6
cho Trai dat cua chung ta, thé nhung
nang luong ma Trai dat nhan dwoc cua
Mat troi chibang 1/2,2 ti nang lwong phat
ra cua Mat troi. D& giup ban dé tuong
tewong sirc manh cua Mat troi, chung ta
tam vi moi mét vudng trén bé mat Mat
troi twong duwong véi modt cd may cod
dong co 85.000 ma lwc. Néu ta phu moét
16p bang day 12 mét 1én bé mat Mat troi
thi chi chua day mét phuat, nhiét luong
toa ra cua Mat troi sé lam néng chay tat
ca cac lép vo bang d6. Diéu rat la lung la
Mat troi da toa sang nhuw vay sudt may
ti nam rong.

Ttr lau con nguwoi da tw hoi: nang luvong
khéng 16 cua Mat troi do dau ma c6?

RO rang la trén Mat troi khong thé co
sw “chay” thong thuwong, cho du tréen Mat
troi chi co toan khi oxy va loai than da
chat luong tot nhat thi cang chi du chay
trong 2.500 nam. Trong khi d6 trén thuc
t€ tudi cua Mat troi cao gap nhiéu lan con
sO trén.



Nam 1854, H.L.F Helmholtz, nguoi Pirc lan dau tién
dua ra ly luan khoa hoc vé nang lwong cua Mat troi, da
cho rang do cac vat chat thé khi trén Mt troi khong nging
san sinh ra nhiét lvong nén ciing khong ngtrng co lai vi toa
hét nhiét lvong. Cac vat chat co lai sé thu vé trung tam Mat
troi va lai san sinh ra nhiét lvong khién cho nhiét luvong
cua Mat troi ludn luén duwoc bo sung. Theo tinh toan chi
can duong kinh cua Mat troi moi nim co lai 100 mét, nhiét
lwong san sinh ra trong qua trinh co lai d6 du dé b6 sung
cho s6 nhiét lvong da hao phi. Nhung dang tiéc la, cho
du duong kinh ban dau cua Mat troi twong duong vadi
duwong kinh quy dao cua mot hanh tinh xa nhat va da co
lai nhu ngay nay, thi nhiét luong san sinh ra trong qua
trinh duwong kinh Mat troi co lai cang chi du duy tri cho
Mat troi ton tai khoang 20 triéu nam.

LAM SAO PO PUOC NHIET PO TREN MAT TROI?

Trudc day it 1au, nha thién van nguoi Nga - giao su
Tseasky da lam moét thi nghiém rat ly thua. Ong 13y mot
tam kinh 16m duwong kinh 1 mét chiéu lén Mat troi va thu
duwroc anh cua Mit troi chi nho bang dong xu & tiéu diém
phia duéi tdm kinh 16m d6. Sau d6 6ng ldy mot miéng
kim loai dat vao tiéu diém cua tam kinh 1o6m, manh kim
loai bi cong lai rat nhanh réi néng chay thanh nudc. Ong
phat hién ra nhiét d6 ¢ tam kinh 16m vao khoang 3.500
d6, Tseasky két luan rang nhiét do trén Mit troi dit khoat
khong thap hon 3.500 d6 C.

Thi nghiém cua Tseasky budc dau giup cho chung ta
kham pha bi mat nhiét d6 cua Mat troi, dong thoi ciing

'




Két qua do dwgc
cho thdy: trung
binh moi phiit,
mot mét vuong
khong khi o
mép ngoai khi
quyén cua Mat
tro1 nhdn dwoc
nhiét luvong
1.95 calo tir
Mat troi toa ra.
Don vi nhiét
lvong nay dwoc
cdc nha khoa
hoc goi la “s6’do
thong thuong
cua Mat troi”.

la mot goi y hitu ich cho moi nguoi biét
rang c6 thé do nhiét d6 cua Mit troi bang
chinh nhiét 46 birc xa cua néo.

Mat troi khong ngung phat ra khong
gian xung quanh no6 anh sang va nhiét
luong khong 16. Nhung cho dén dau thé
ky 19 con nguodi van chua biét ré duoc
nhiét lwong Mat troi phat ra bao nhiéu.
Trong nhitng nam 30 cua thé ky 19, cac
nha khoa hoc modi tién hanh do dac Ian
dau tién. Két qua do duoc cho thay: trung
binh mdi phuit, mét mét vudng khong khi
o0 mép ngoai khi quyén cua Mat troi nhan
duoc nhiét lvong 1.95 calo tir Mat troi toa
ra. Pon vi nhiét lvong nay duoc cac nha
khoa hoc goi la “s6 do thong thuong cua
Mat troi”.

Nhiét luong ma Trai dat nhan dwoc
cua Mat troi chi la moét phan rat nho beé
trong tong luong birc xa cua Mat troi.
Trong mot phut, Mat troi toa ra khong
gian xung quanh no luvong nhiét birc xa
khoang 38 x 1024 oat. Néu ta chia con
sO d6 cho tong dién tich bé mat Mat troi
toa ra mot nhiét lwvong buc xa khoang
6.000 oat.

Néu chi biét lwong birc xa trén bé mat
cua Mat troi, chung ta chua thé xac dinh
duoc nhiét d6 cua Mat troi ma can phai
biét moi lién quan gitra tong luong burc
xa va nhiét d0 cua Mat troi. Tw gitra thé
ky 19 vé trudc con ngudi van chua biét



mai lién quan d6 nén du doan nhiét d6 cua Mat troi chura
chinh xac, c6 nguoi noi ré’mg nhiét d6 cua Mat troi la, 1.500
do C, c6 nguoi du doan Mit troi néng tdi 500 triéu dén 1
ti do C.

Nam 1897, nha vat ly nguoi 4o J.M.Stephan néu y kién:
birc xa cua mot vat thé bang luy thira bac 4 nhiét d6 cua
vat thé d6. Nhu vay, can cir vao mdi lién quan gitra birc xa
va nhiét d6 cua vat thé€ do Stephan phat hién ra thi c6 thé
wdc doan nhiét d6 bé mat cua Mat troi khoang 6.000 d6 C.

Ngoai ra ciing c6 thé can cit vao mau sic cua vat thé dé
udc doan nhiét do cua vat d6. Chung ta da biét khi dwa
mot miéng kim loai vao 10 nung, nhiét d¢ tang dan khién
mau sac cua miéng kim loai d6 ludn thay ddi: Dau tién
la mau do sam, sau d6 chuyén sang mau do ryc rdéi mau
vang da cam... Bai vay khi mét vat bi nung néng, mdi loai
mau sic cua vat dé déu trong ing voi mot nhiét d6 nhat
dinh: vi du mau do sam = 600 d6 C, mau do twoi = 1.000
dé C, mau hoa héong = 1.500 36 C, mau vang cam = 3.000
d6 C, mau vang co tia =5.000 d6 C, mau vang trang = 6.000
d6 C, mau trang = 12.000 d6 C - 15.000 d6 C, mau xanh lam
= trén 25.000 do C.

Ngay thuwong ta nhin thay Mat troi mau vang kim (mau
kim loai vang), ta trir hao mau caa Mat troi da bi tang khi
quyeén cua Trai dat hap thu va véi mau sic d6 nhiét d6 cua
Mat troi vao khoang 6.000 d6 C.

Can noi thém la, nhiét d6 cua Mat troi ma chung ta
thuong noi tdi chi la nhiét d6 bé mat Mat troi - tang anh
sang trang. Anh sang va nhiét dé cua Mat trdi ma con
nguodi quan trac duoc cling la phat ra ¢ ting ngoai nay.
Nhiét dd o trung tam Mat troi con cao hon nira. Theo tinh
toan, nhiét do ¢ trung tam Mat troi khoang 15 triéu do C.

<>
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NHAT THUC VA NGUYET THUC?

Trong mot nam sé xuat hién bao nhiéu
Ian nhat thuc va nguyét thuc? Hién nay
chwa ai cé thé tra 10i that chinh xac con
sO trén vi Mit trang va Trai dat van dong
rat phuaec tap.

Thong thuong, trong mét nam xay ra
it nhat 2 Ian nhat thuc, cling cé nam xay
ra 3 lan, nhiéu nhéat la 5 Jan nhung rat
hiém cé nhitng nam nhu vay. Nguyét
thirc moi nam xay ra khoang 1 - 2 Ian.
Néu Jan nguyét thuc thir nhat xay ra vao
dau thang mot thi trong nam d6 cé thé
xay ra 3 lan nguyét thuec.

Thong thwong,
trong mot nam
xdy ra it nhadt 2

l[Gn nhat thuec, ) - : ) , .
ciing c6 nim Khong c6 nam nao khong xay ra nhat

xdy ra 3 [in thuwc, nhung cung c6 nam khdéng xay ra
whidu nhat l,& 5 nguyét thuc, trong vong khoang 5 nam

lin nhung rat sé cO mot nam khong xay ra nguyét thuec.

hién cé nhitng Cang c6 nam xay ra nhiéu nhat la 7
ndm nhw vdy. lan nhat thuwc va nguyét thuc, tirc 1a 5
Nguyét thuc lan nhat thuc va 2 lan nguyét thuwe hoac
mbi ndm xdy 4 lan nhat thuc va 3 lan nguyét thuec.
ra khodng Hang nam xay ra 3 - 4 1an nhat thuc va
1-2 lan. nguyét thurc.

Xem ra nhat thwc xay ra nhiéu hon
nguyet thure, vay tai sao chung ta thuong co
nhiéu dip nhin thay nguyét thuc hon nhat
thirc? Trén pham vi toan Trai dat hang nam
xay ra nhat thuc nhiéu hon nguyét thue,




nhung ¢ cac mién trén Trai dat sé c6 nhiéu dip nhin thay
nguyét thue hon nhat thuc. Ly do la, moi Ian xay ra nguyét
thuc, nhan loai trén mot nira Trai dat déu nhin thay; trong
khi d6 méi lan xay ra nhat thuc, chi c6 nhirmg nguoi trong
bong t0i rat hep cua Mat trang moi nhin thay nhat thuc. Vi
du nhu hoi 16 gio 20 phut ngay 6/9/1979 xay ra nguyét thuc
toan phan, nhan dan vung chau A, chau Au, chau Phi déu
nhin thay; nhung ngay 26/2/1979 xay ra nhat thuc toan phan
thi chi c6 mét s6 vung o Lién X6 (ci) nhin thay nhat thuc toan
phan, cac noi khac nhu phia ddng Thai Binh Duong, phia bac
Pai Tay Duong, cic Tay chau Au... chi nhin thdy nhét thuc
mot phan, o Trung Qudc khong nhin thay gi.

Trén Trai dat rat hiém khi chirng kién nhat thuc toan
phan, © mot s6 mién trén Trai dat trung binh khoang 200 -
300 nam maoi nhin thay mot lan nhat thue toan phan.

VI SAO KHI XAY RA NGUYET THUC TOAN PHAN,

MAT TRANG LAI CO MAU PO SAM?

Néu ban da ching kién nguyét thuc toan phan, ban sé
thay khi xay ra nguyét thuc toan phan tirc la Mat trang di
vao bong toi cua Trai dat, luc d6 Mat trang khéng hoan
toan tdi han ma chiing ta van nhin thdy Mit trang nhung
no chuyén sang mau dé sam, noi chinh xac hon la mau
kim loai d6ng. Néu luc d6 ta quan sat Mit trang bang kinh
vién vong thién vin, ta sé thay trén Mat trang c6 nui va
“bién” Iac an luc hién.

Vay vi sao khi xay ra nguyét thuce toan phan, Mat trang

lai c6 mau do sam?




Thuec ra anh
Mat troi gom
c6 7 mau: do,
da cam, vang,
xanh luc, xanh
lam, cham, tim.
Khi anh Mat
tron xuyn qua
tang khi quyén
va chiéu vao
ving bong toi
cua Trai dat, no
bi cdc phan tw
rat nho trong
ting khi quyén
cua Trai dat tan
xa va hdp thu.

Vii Tru

Chung ta déu biét khi xay ra nguyét
thic toan phian Mat trang nam trong
bong tSi cua Trai dat nhung ban than
Mat trang khong toa sang, vay anh
sang mau do sam trén Mit trang do dau
ma co?

Thuc ra 4anh sang mau d6 sam do6 van
chinh la anh sang Mat troi chiéu xa vao
Mat trang.

Cac ban hay thu lam thi nghiém nhw
sau: ban 18y mét chiéc dta hay mot cay
bt cAm nghiéng vao cdc thuy tinh dung
day nudc, ban sé thdy phan chiéc daa
hodc chiéc but ngap trong nudc so vdi
phan khéong ngap trong nudc khong
thang hang ma hinh nhu bi “gay”.

Ly do la anh sang luén di duwong thang
trong mot moéi truong c6 mat do déng
nhat va di vdi toc d6 khong thay d6i,
nhung khi di vao mét moi treong cé mat
do khac vdi moi treong cu, anh sang sé
thay d6i toc d6 va sé di xién theo huong
khac. Hién tuong nay goi la “khuc xa”.

Xung quanh Trai dat c6 mot 1op khi
quyén mong va trong sudt, khi anh Mat
troi chiéu xién sat mat Trai dat, trudc tién
no sé tir khong gian xuyén xudng tang
khi quyén cua Trai dat sau d6 tiép tuc di
vao khong gian, nhu vay sé sinh ra 2 lan
khuc xa va két qua ciing gidng nhu anh
sang chiéu qua thau kinh 16i sé bi khuc xa
cong vé phia tam thau kinh, &nh Mat troi



sé bi khuic xa vé phia tam Trai dat va hat vao Mat trang.

Ban ngay chung ta thdy anh Mit troi mau sang trang
nhung tai sao anh Mat troi chiéu 1én Mat trang khi xay ra
nguyét thuwc lai c6 mau do sam?

Thuc ra anh Mat troi gom c6 7 mau: do, da cam, vang,
xanh luc, xanh lam, cham, tim. Khi anh Mat troi xuyén qua
tang khi quyén va chiéu vao vung bong t6i cua Trai dat, né
bi cac phan tir rat nho trong tang khi quyén cua Trai dat
tan xa va hap thu. Nhitng mau c6 budc séong quang hoc
twong doi nge“'m nhu mau vang, xanh luc, xanh lam, cham,
tim bi tan xa va hap thu kha manh, riéng mau do va mau
da cam c6 budc song quang hoc twong d6i dai nén it bj
tan xa va hap thu da xuyén qua duoc tang khi quyén chiéu
toi Mat trang dang chim trong béong toi cua Trai dat. Boi
vay ta nhin Mat trang khi nguyét thuc toan phan sé thay
no6 ¢ mau do sam.

Hau nhuw moi lan xay ra nguyét thuc toan phan, Mat
trang déu c6 mau do sam, nhng mau do sam d6 luc sang
Iic mo, nguyén nhan chu yéu la do tac dong cua khi hau ¢
nhirng vung bé mat Trai dat c6 anh sang Mat troi di qua.
Néu luc d6 khi hau ¢ vung dé tuong d6i tot, anh sang
Mat troi sau khi bi khuc xa sé chiéu tdi Mat trang nhiéu
hon va Mat trang sé co mau do tuwoi hon. Néu khi hau ¢
nhirtng vung d6 xau sé can tro nhiéu anh sang Mat troi
khuc xa lén Mat trang va Mat trang sé c6 mau do tdi 16n,
tham chi c6 luc ta khong nhin thdy Mat trang nira. Vi du
nhu nguyét thire xay ra toan phan vao thang 12 nam 1963,
Mat trang chim khuat han.

Hién twrong nay da xay ra 10 lan trong vong may tram
nam nay.

C
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Sao Hoa ciing
la “lang giéng”
cua Trdi dat.
Sao Hoa cdch

xa Mat troi hon
Trai dat nén
ciing lanh hon
Trdi ddt, nhung
buoi triva mua
he trén sao Hoa
nhiét do lén toi
trén 20 do C.

68

Va Tru

TREN CAC HANH TINH KHAC TRONG

E MAT TROI CO SINH VAT KHONG?

Trong hé Mat troi, ngoai Trai dat ra,
cac hanh tinh khac co sinh vat khong?
Pay la van dé duoc loai nguoi tir xuwa dén
nay rat quan tam.

Nguon gdc cua su sOng, su sinh ton va
phat trién cua sinh vat déu phai co6 diéu
kién nhat dinh va moi truong thich hop.
Vi du nudc, khong khi va nhiét do thich
hop la nhitng nhan t6 khong thé thiéu
d6i voi cac sinh vat sOng trén Trai dat.
Chung ta hay ra soat lai cac thien the
trong hé Mat troi xem chung c6 du diéu
kién va moi truong cho cac sinh vat ton
tai khong?

Mat troi la mot qua cau lua, nhiét do
bé mat Mat troi néng tdi 6.000 40 C. Ro
rang la trén Mat troi khong thé co sinh
vat ton tai.

Vay con 7 hanh tinh ngoai Trai dat
thi sao day? Trudc tién ta hay xét toi sao
Thuy la sao ¢ gan Mat troi gan nhat. Bé
mat sao Thay la mét thé gidi hoang vu
day ray cac day nui tron 16n nho, o d6
kho han tédi muac khong co mot giot nudc
va hau nhu khong c6 khong khi. Vi sao
Thuy o rat gan Mat troi va khong co tang
khi quyén bao vé, nén ban ngay nhiét do
trén sao Thuy lén tdi trén 400 d6 C, nong



toi mure kim loai chi cang chay thanh nuoc. Nhung man
dém vira budng xudng, nhiét lugng tiéu tan rat nhanh va
trong phut chdc sao Thuy lanh t6i -173 ¢6 C. Nhirtng yéu
t6 nong qua, lanh qua, birc xa Mat troi qua cao va bi cac
tia va tru tan pha khién bé mat sao Thuy chim trong canh
hoang tan, khong cé sirc song va khong thé tim ra duoc
d&u vét cua su sOng.

Sao Kim la hanh tinh & gan Trai dat cua ching ta nhat,
kich thwdc ciing suyt soat bang Trai dat. Sao Kim co 16p
khi quyén kha day gidng nhu tam mang che “khuén mat”
that cua né. Két qua do dac bang nhitng may moc thién
van vO tuyén dién trong thap ky 60, nhat la sau 18 lan
phéng may tham do khong gian cua sao Kim vao nam
1961 va 1978 da giup con nguoi hiéu biét thém vé sao
Kim - chi em cua Trai dat. Trong s6 nhitng may tham do
ké trén, c6 may da bay sat sao Kim, c6 may bay xuyén qua
tang may day d6 xudng bé mat sao Kim khao sat tai cho.
Két qua cho thdy bé mat sao Kim rat khac nghiét, hoan
toan khac vdi phong canh son thuy hitu tinh, bau troi
trong xanh trén Trai dat. Quang canh trén sao Kim xuing
dang goi la “dia nguc ngoai Trai dat”. Do tang khi quyén
day dac sinh ra hiéu irng nha kinh khién bé mat sao Kim
bat ké€ dém ngay déu noéng 465 - 485 d6 C. Vi vay trén sao
Kim khéng cé bat ky su song nao.

Sao Hoa cung la “lang giéng” cua Trai dat. Sao Hoa
cach xa Mat troi hon Trai dat nén cting lanh hon Trai dat,
nhung budi trra mua he trén sao Hoa nhiét do 1én toi trén
20 d6 C. Sao Hoa cling c6 khi quyén nhung mong hon
khi quyén Trai dat. Sao Hoa khong c6 nudc chay, co the
c6 mot chut bang. No6i tom lai, moi trueong trén sao Hoa
khéng tt Iim, nhung ciing khdng xau 1am. Nhiéu ndm
qua moi nguoi déu thira nhan sao Hoa la hanh tinh co
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Tuy vdy
chung ta cin
nho rﬁng,
trong dai
Ngan ha co
thé’co hang
van hé hanh
tinh. Boi vdy,
xudt hién sw
song khong
phai la hién
twong hiém
co va co thé
chung ta se
khong song co
doc trong
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nhiéu kha nang xuat hién su song nhat.
Tuy vay, thoi gian troi qua, hy vong co
su sOng trén sao Hoa ngay cang mong
manh. Nam 1976, hai khoang may tham
do sao Hoa da do bd lén “thé gidi mau
do” nay. Tram thi nghiém khong nguwoi
diéu khién da tién hanh cac thi nghiém
sinh hoa tai chd dé tim hiéu c6 sy sdng
ton tai & d6 khong va két luan la: it nhat
o khu vuc d6 bd chua ¢ bat ky dau hiéu
gi vé sy song va sinh vat song. Ngay 8
thang 6 nam 1979, cac nha thién van hoc
My phat hién 0 phia nam duong xich dao
sao Hoa co hai chau luc lon mau xanh;
dong thoi duwa vao nhing tu liéu do dac
do phi thuyén va tru bay quanh sao Hoa
thu thap duoc cho thdy ¢ gan duong xich
dao sao Hoa cé hai khu vuc co hoi nudc
bdc 1én, luvong hoi nuwdc & d6 gap 15 - 20
IAn cac khu vuc khac trén sao Hoa. Vi thé
c6 nha khoa hoc cho rang dudi long dat
o hai khu virc trén co6 thé co su song. Day
la mét phat hién quan trong can duoc
nghién ciru ky hon nura.

Sao Mdc, sao Tho, va sao Hai Vuong
la “3 nguwoi khong 16” trong hé Mat troi.
Dac diém chung cua chung la khong cé
bé mit két cdu bang nham thach ma la
khi hydro va khi heli ¢ thé l1ong hoac thé
ran; trén bé mat cac hanh tinh d6 la cac
tang may day téi may nghin kilomet.
Nhiét do trén cac hanh tinh d6 lanh tir



-220d6 -140 46 C, nhu vay khong thé c6 moi trueong cho
cac sinh vat ton tai.

Hé Mat troi ¢6 it nhat 40 vé tinh thién nhién, ngoai ra
con ¢6 hang van tiéu hanh tinh. O nhitng noi d6 cé su
song khong? No6i chung chung déu la nhing thién thé
nho, khéong thich hop la noi dé sinh vat sinh s6ng va ton
tai. Nhung trong d6 ciing cé mét s6 hanh tinh c6 kich c&
terong d0i. Trudc hét ta hay xem xét Mat trang: t&r nam
1969 - 1972 da c6 12 nha du hanh v tru chia thanh 6 nhom
do bo len Mat trang, o tréen do tro trui khong co sinh vat gi.
Sao Moc ¢o 4 vé tinh 1on trong d6 co6 3 vé tinh 16n hon Mat
trang; sao Tho va sao Hai Verong moi sao ciing ¢6 1 vé tinh
1o6n hon Mat trang. Trong cac vé tinh d6 cing co vé tinh co
khi quyén va khong loai trir kha nang c6 su sOng; nhung
co rat it kha nang ton tai sinh vat trén cac vé tinh dé.

Xem ra trong hé Mat troi chi ¢6 Trai datla noi “lac vién”
duy nhat c6 sinh vt sinh sdng va phat trién dong dac. Tuy
vay chung ta can nhd rang, trong dai Ngan ha c6 thé c6
hang van hé hanh tinh. Boi vay, xuat hién sy song khong
phai la hién tvong hi€ém cé va c6 thé chung ta sé khong
sétn‘g cO fiéc trong va tru.
B Bl o e iambe T 2 :
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Gidi thich mot
cach khoa hoc,
sao bang la
hién tuong
mdot loai vat
chat vii tru bay
vao tang khi
quyén cua Trdi
dat bi ma sdt
va phadt sdng.

VI SAO TREN TROI THUONG

XUAT HIEN SAO BANG?

Ban dém, trén bau troi thinh thoang lai
16e sang, tiép d6 mot vt sang trang hinh
canh cung rach ngang bau troi va bién di
rat nhanh. Nhirng nguoi chirng kién déu
thot 1én d6 la sao bang!

Truyén thuyét cua Trung Qudc va
mot s8 nude chau A déu théu dét nhiéu
chuyén ly ky vé sao bang. Trong do
truyén thuyét phd bién nhat cho riang:
moi nguoi song trén Trai dat tvong Ung
voi mot vi sao trén troi, khi nguoi nao
chét, vi sao trong irng voi nguoi do sé roi
xudng dat. Boi vay cac vua chua phong
kién thoi xa rat lo so bi chét da nudi riéng
modt s6 quan chuyén lo viéc xem thién
van d€bao trudc nhirtng diéu lanh dr cho
cung dinh.

Cach dat van dé nhu vay ro rang la
khong cé co so khoa hoc. Theo thong ké
trén Trai dat hién c6 hon 7 ti nguoi dang
sOng, trong khi d6 tong so cac vi sao trén
troi ké ca nhitng vi sao mat thuwong khong
nhin thay la hon 100 ti! Hon nira néu
noi sao day dac trén bau troi ma chung
ta nhin thdy, trir may hanh tinh anh em
gan Trai dat, con lai déu la nhirng thién
thé khong 16 twong duwong voi Mat troi,
chung cach Trai dat qua xa, rat it co kha
nang va cham vaéi Trdi dat. Boi vay trong



lich sur cua loai nguoi chua bao gio xay ra hién tuwong cac
vi sao “roi xudng” Trai dat.

Vay hién tuong sao bang la g1?

Giai thich moét cach khoa hoc, sao bang la hién tuong
mot loai vat chat va tru bay vao tang khi quyén cua Trai
dat bi ma sat va phat sang.

Trong khong gian va tru gan Trai dat, ngoai cac hanh
tinh con cé cac loai vat chat va try, cing gidong nhu ¢ dai
dwong ngoai ca, tdom, nghéu, so... con co cac loai sinh vat
nho khac. Trong s6 vat chat va tru do, loai nho nhu hat
bui, loai 16n nhuw trai nui, chung van hanh theo téc d6 va
quV dao riéng. Ban than chung khong phat sang. Doi khi
chung bay thang vé phia Trai dat véi tdc do rat nhanh t
10km t&i 70-80km/giay, nhanh hon may chuc lan téc d6
cua loai may bay nhanh nhat hién nay. Nhung khi bay vao
tang khi quyén cua Trai dat vdi toc 46 nhanh nhu vay,
chiing ma sat vdi cac phan tuir cua khi quyén khién khong
khi bi d6t néng téi may nghin do (tham chi may van d9),
ban than vat chat trong va tru cang bi dot chay dan dan
theo qua trinh chuyén déng cua chung, tao thanh vat sang
hinh vong cung ma chung ta nhin thay.




Cing co mot
s0'sao bang bay
vao khi quyén
Trai dat va bi
dot chdy phat
sang, nhung

vi toc dj bay
cua chung rat
lonm da vweot
qud tang khi
quyén cua Trdi
dat va lai bay
vao v tru,
chung la nhirng
“vi khdch qua
dwong” chi ghé
tham Trdi dat
trong phut choc
r0i lai bay vao
vl tru bao la.

Co truong hop vat chat va tru qua 1on
khong kip chay hét va roi xudng Trai dat,
nguoi ta goi chung la cac thién thach. Co6
thién thach la da, c6 thién thach la sat,
ciing c6 thién thach géom ca da va sat.
Theo su sach thién van cua Trung Qudc
ghi chép lai, Trung Qudc da cé 351 lan
thién thach roi xudng dat, loai nho nhat
la may chuc gam, loai 16n nhat nang tdi
may chuc tan.

Do mat d6 khi quyén Trai dat day
dac nén rat it thién thach roi xuéng mat
dat, toc d6 khi chung roi xudng dat cang
khong 16n IAm nén it gay hau qua cho
Trai dat.

Vay cau tao cua nhirng vat chat va tru
do la gi? Theo két qua hoa nghiém cac
thién thach cho thay, thanh phan chu yéu
ciua chung gbébm sat, niken hoic toan la
da. Cing cé ngudi cho rang trong thién
thach c6 thé c6 nhitng nguyén t6 hoa
hoc ma Trai dat khong c6 va chung da
bi chay hét trong qua trinh thién thach
chay trong khi quyén. Vé diém nay dén
nay tam thoi chua ai xac nhan duoc.




VI SAO PHAI POI HON HAI NAM

MOI1I COMOT DIP QUAN TRAC SAO HOA?

Trong nhitng hanh tinh khién con nguoi chua y nhat
phai ké téi sao Hoa cé anh sang mau do. Khi sao Hoa
xuit hién trén bau troi, mau sac khac thuong cua néd
khién chung ta nghi ngay dén viéc phai quan tric no.
Nhung phai doi hon 2 ndm mdi ¢é dip quan tric sao Hoa.
Vi sao vay?

Sao Hoa la hanh tinh thit nhat bén ngoai quy dao cua
Trai dat. Sao Hoa quay mdt vong quanh Mat troi hét 687
ngay trén Trai dat va thoi gian gitta hai lan Trai dat va
sao Hoa cach nhau gan nhat la 2 nam 50 ngay. Trai dat
va sao Hoa giong nhu 2 van dong vién chay thi cung xuat
phat tir mot diém, anh A chay mét vong quanh san van
déng hét 365 giay, anh B chay cham hon hét 687 giay. Sau
khi hai nguoi cing chay chang bao 1au A vuot B va chay
hét mo6t vong khi B méi chay dwoc hon nira vong. A chay
tiép vong thir hai vdi toc d6 nhw ca va vi A chay nhanh
hon nén trong A nhu dudi theo B. Hét 687 phut B mdi
chay duoc 1 vong thi A da chay dugc gan 2 vong va sau
khoang 780 phut thi A dudéi kip B. Trai dat va Sao Hoa
cing nhw vy, Trai dat quay 1 vong quanh Mat troi hét
365 ngay, sao Hoa hét 687 ngay va cir cach 780 ngay (tirc
2 nam 50 ngay) sao Hoa mai lai o vi tri gan Trai dat nhat.
Luc d6 Trai dat nam o vi tri gitra Mat troi va sao Hoa.
Nguoi ta goi hién twong nay la hién tueong “trung”. Khi
“trung”, sao Hoa chi cach Trai dat tir may chuc triéu dén
100 triéu km va sang hon rat nhiéu so voi thueong ngay,
do6 la dip t6t nhat dé quan tric sao Hoa. Khi Mat troi lan,
sao Hoa moc tir duwong chan troi phia dong cho dén tan
khi Mat troi moc ngay hdm sau, né moi lan ¢ duwong chan
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troi phia tay. Suét dém do chung ta déu
c6 thé quan trac sao Hoa.

Vé co ban Mat troi ludén o trung tam
quy dao cua Trai dat nhung khong phai o
trung tam quy dao cua sao Hoa, nguoi ta
goi la do léch tam cua quy dao sao Hoa.
Quy dao cua Trai dat va sao Hoa c6 mét
diém kha gan nhau, nhttng diém khac
nhau thi xa hon. Vi thé tuy cang co trueong
hop “trung” nhung do vi tri cua Trai dat
va sao Hoa khac nhau nén khoang cach
gitra chung rat xa.

Cir cach 15 - 17 nam lai c6 mot lan sao
Hoa cach Trai dat rat gan, hién tuwong do
goi la “trung 16n”. Vao dip do sao Hoa
chi cach Trai dat chirng 50 - 60 triéu km
va la sao sang nhat trong cac hanh tinh
(trir sao Kim), co hdi dé quan trac sao
Hoa luc nay la ro nhat.

Cir cach 15 - 17 Lan “trung 1on” cudi cung cua thé ky
ndm lai c6 mot  nay xay ra vao ngay 28/9/1988. Hom do
[dn sao Hoa sao Hoa chi cach Trai dat cdé 59 triéu km;
cdch Trdi dat [an “trung lén” trudc do6 xay ra vao ngay
rdt gan, hién 10/7/1986 sao Hoa chi cach Trai dat hon
tuong dé goila 60 triéu km. Ca hai dip nay déu la dip
“trung lén”. quan trac sao Hoa ro rang nhat.

6P Va Tru




VI SAO CHUNG TA CHI NHIN THAY SAO THUY

VA SAO KIM VAO BUOI SOM HOAC BUOI TOI?

Khong ké Trai dat ma chung ta dang séng, trong 8 hanh
tinh khac cua hé Mat troi, cé 5 hanh tinh sau day chung
ta khong can dung kinh thién van cting nhin thay la: sao
Thuy, sao Kim, sao Hoa, sao Tho va sao Mdc. Nhung noi
nhu vay khong c6 nghia la bat ky luc nao va o dia diém
nao chung ta déu co thé nhin thdy cac sao d6 ma phu
thudc vao diéu kién vi tri gitra chung voi Mat troi. Khi
diéu kién thich hop ta c6 thé nhin thay cac sao Hoa, sao
Moc, sao Tho sudt ca dém. Nhung d6i voi sao Thuy va sao
Kim thi khac, du diéu kién thuan loi dén dau ta chi cé thé
nhin thdy chiung vao budi sang sdém hoac budi chiéu tdi.

Chung ta déu biét, quy dao cua sao Thuy va sao Kim
nam bén trong quy dao Trai dat, khoang cach trung binh
gitta sao Thuy téi Mét troi bang 39% khoang cach tir Trai
dat toi Mat troi (tic 5.791 km) va khoang cach trung binh
tir sao Kim tdi Mit troi bang 72% khoang cach tir Trai dat
toi Mat troi (tire 10.821 km). Twr Trai dat nhin 1én, ta thay
chung luon xé dich trong khoang khong gian khong xa
lam cua hai hudng déng va tiy Mit troi, chua bao gio
chung “chay” di qua xa. Nhung du o phia dong hay phia
Tay Mat troi, hai sao nay sau khi moc téi mét cur ly nhat
dinh so véi Mit troi (cu ly d6 tinh bang goc dd chir khong
tinh bang kilomet) thi khong to ra ma nho dan.

Co6 thé'lam thi nghiém sau dé chiing minh ly thuyét do.
L3ay modt qua béng chuyén hoac béong ro, ban dung ngon
tay phai an chat mot diém trén cung cua qua bong va dung
tay trai quay qua bong cho né quay chung quanh diém
an chat. Néu ta coi bat c@ diém den nao trén qua bong




Sao Kim cdch
Mat troi hon 40
do vé phia dong
nén no sé moc
va lan muodn
hon Mat troi
khodng 3 gio.
Vi vdy chung ta
chi co thé nhin
thay sao Kim
vao liic chdp to.
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la “sao Kim”, ta sé thdy diém den quay
quanh ngon tay gidng nhu ta ding trén
Trai dat nhin sao Kim quay quanh Mat
troi. Du diém den nam ¢ phia nao cua
ngon tay phai thi né caing khong quay
di qua xa, vong quay cua diém den cang
nho thi diém d6 cach ngédn tay cang gan.

Khi ding trén Trai dat nhin sao Kim,
sao Kim cach Mat troi nhiéu nhat cing
khong vuot qua 48 d0. Riéng d6i vdi sao
Thuy, khoang cach 16n nhat ciing khong
vuot qua 28 d0 vé phia déng hoac phia
tay Mat troi va khong thé “chay” khoi
pham vi do.

Noi chung, hanh tinh nao cach Mat
troi 15 dd thi thoi gian moc va lan cua
no chénh léch voi Mat troi khoang 1 gio.
Sao Kim cach Mat troi hon 40 d6 vé phia
dong nén no sé moc va lan mudn hon
Mat troi khoang 3 gio. Vi vay chung ta
chi c6 thé nhin thay sao Kim vao luc chap
toi (ta quen goi la sao Hom - ¢ Trung
Qudc goi la sao Truong canh - bao trudce
dém dai). Khi ¢ phia tay Mat troi hon 40
d9, sao Kim moc trudc Mat troi va cang
lan tredc Mat troi khoang 3 gio. Vi vay
chung ta chi c6 thé nhin thady sao Kim
vao luc trudce va lac sau binh minh (ta
quen goi la sao Mai - @ Trung Qudc goi la
sao Khoi Minh - sao bao trudc ban ngay).



Cung nguyén ly nhu vay, thoi gian moc va lan cua Sao
Thuy chi chénh léch véi Mat troi 1 gio.

Noi tém lai, vi sao Thuy va sao Kim gan Mat troi hon
Trai dat cho nén chung ta chi c6 nhin thidy chung vao sang
som hoac chap t6i.

Tuy vay, quan sat sao Kim van dé hon quan sat sao
Thuy. Trong mot ndm co nhiéu ngay cir dén chap t6i hoac
sang som la quan sat duoc sao Kim, nhung quan sat sao
Thuy kho hon boi lé truedc khi Mat troi moc hoac sau khi
Mt troi 1an, bau troi chwa sang ngay hodc chua t6i han
ma phai qua moét “Thoi ky qua d6” do6 la luc binh minh
va luc hoang hon. “Thoi ky qua d6” nay khong phai o dia
phuong nao ciing dai ngan nhu nhau ciing khéng phai 4
mua déu nhu nhau. G mot s6 noi, binh minh kéo dai tw
30 phut dén 1 gio, do la yéu td bat loi cho viéc quan sat
sao Thuy. Sao Thuy thuwong doi sau khi binh minh thuong
xuat hién o chan troi phia dong mdi tir tir moc 1én trén
khéng trung vira hirng sang va dén khi troi sam tdi thi
sao Thuy ciing vira van co mat ¢ duong chan troi phia tay,
trong khi d6 du la budi sém hay sam t6i thi tang khong khi
o gan duong chan troi luén kha day khién ngay ca nhimg
ngdi sao tirong dd6i sang cting bi lu mo hudng hé sao Thuy
von di khong sang 13m, boi thé viéc nhan biét sao Thuy
kha kho khan.




102 ™= 2INAM AM LICH VA NAM DUONG LICH
Caun Hoi -

HINH THANH NHU THE NAO?

Hién nay cac nudc, cac dan toc trén thé
gioi sir dung rat nhiéu cach tinh lich khac
nhau, nhung chu yéu la 3 loai lich sau:
duong lich, am lich, am dwong lich. O
nuoc ta st dung loai “am lich” (hay goila
“néng lich”) chinh la am dwong lich chw
khong phai hoan toan la am lich.

Nam duong lich duoc tinh bang don
vi thoi gian Trai dat quay mot vong
quanh Mat troi. Trai dat quay moét vong
Trdi dat quay quanh Mat troi hét 365,2422 ngay (365
quanh Mgt troi  ngay 5 gio 48 phuit 46 giay). Pé tién tinh
mot vong, thoi toan, nguoi ta tinh chan 365 ngay la 1

tiét thay doi nam dwuong lich.

nong lanh mot Do trong 365 ngay c6 12 lan Mat trang
lan. Trai dat tron khuyét nén nguoi ta chia 365 thanh
quay mot vong 12 thang. Vi 365 khong chia hét cho 12
quanh Mat nén danh phai chia thanh thang du (31
troi do la co ngay) va thang thiéu (30 ngay); thang 2
so hinh thanh cting la thang thiéu nhung chi c6 28 ngay,
duwong lich. nhu vay cOng 12 thang vira du 365 ngay,

do la nam binh thuong.

Nhung con du 5 gio 48 phut 46 giay
thi tinh sao day? Trong 4 nam lién s6 dw
do cOng lai suyt soat 1 ngay, va mot ngay
do dugc cOng vao thang 2 cua nam thw
tv. Nam do6 goi la “nam nhuan”. Thang




2 cua nam nhuan c6 29 ngay, ngay thi 29 cua thang 2 goi
la “ngay nhuan”. Nam do c6 366 ngay.

Nam am lich duoc tinh b‘é‘mg chu ky tron khuyét cua
Mat trang (Mat trang con duoc goi la sao “Thai Am”).
Nguoi ta phat hién ra Mat trang tron khuyét rat co quy
luat, binh quan méi lan trang tron khuyét 1a 29,53 ngay.
Nguoi xa da 13y khoang thoi gian d6 lam don vi do thoi
gian va goi la “thang”. Thang du la 30 ngay, thang thiéu la
29 ngay. Do trong chu ky tir ngay lanh dén ngay nong va
tir ngay nong chuyén sang ngay lanh, Mat trang thay do6i
tron khuyét hon 12 Ian, nén nguoi xwa 1ay 12 thang (thang
am lich) thanh mo6t “nam” (nam am lich). Mot nam do cé
354 hoac 355 ngay, moi ndm con du 10 - 11 ngay, 3 nam
litn du hon mot thang. D€ phu hop véi chu ky thay do6i
thoi tiét nong lanh, nguoi xwa da cong thém 1 thang vao
nam thi 3, nam do sé c¢6 13 thang, thang duoc thém goi la
“thang nhuan”, nam do sé la 384 hoac 385 ngay.

Thoi tiét thay d6i nong lanh la do Trai dat quay nghiéng
quanh Mat troi. Trai dat quay quanh Mat troi mot vong,
thoi tiét thay d6i ndng lanh mét lan. Trai dat quay mot
vong quanh Mat troi do la co so hinh thanh duvong lich.
Boi vay dung cach chia thang nhuan dé tinh lich phu hop
voi chu ky thay d6i thoi tiét tirc 1a két hop gitra am lich va
duwong lich. Cach tinh nhu vay khong con la am lich thuan
tuy ntta ma két hop gitra lich am va lich duong.
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Tuy vdy viéc
phan chia ranh
Q101 giita cdc
mui g10 co khi
khong hoan
toan theo ranh

Q101 cdc kinh
do ma phan
chia theo bién
Q101 qudc gia,
dia hinh, song,
dao... Do vdy
trong cac mui
Q10 ciing co
mot s6 chénh
léch nho
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CACMUI GIO TREN THE GIOI

DUOC CHIANHU THE NAO?

Thoi gian chung ta dung hang ngay la
lay phuong vi cuia Mat troi lam tiéu chuan.
N6 don gian la mdi khi Mit troi chiéu
thang vao tuyén nam - bac cua Trai d4t thi
0 nhumng noi do la 12 gio trra. Chung ta
déu biét rang, Mat troi hang ngay moc tir
phia Pong va lan ¢ phia Tay, hién tuong
do la do Trai dat tu quay gay ra. Nhirng
nguwoi song ¢ nhirng noi khac nhau trén
Trai dat nhin thady Mat troi trén dinh dau
khoéng phai déu cung mot lac. Boi vay o
cac khu vue trén Trai dat, nguoi ta can cr
vao phuong vi cua Mat troi d€ dinh thoi
gian thich hop vdi ting noi. Khi ¢ Luan
bon la 12 gio trua thi 0 Ha Noi la 19 gio,
¢ Bac Kinh la 19 gio 45 phut va ¢ Thuong
Hai la 20 gio 06 phut. Trong thoi dai khoa
hoc ky thuat hién dai ngay nay, viéc tinh
gio nhu vay rat khong tién loi. Dé viéc lién
lac gitta cac noi trén thé gidi thuan tién,
nguoi ta da thong nhat thoi gian gitra cac
noi trén thé gidi.

Vay ca thé€ gidi c6 thé sir dung chung
mot thoi gian tiéu chuan khéng? Trong
Iinh vuc khoa hoc, nguoi ta da ap dung
phuong phap nay va thitra nhan thoi gian
cua dai thién van Greenwich goi la mui
gid 0 bao gobm khu vic nam trong pham
vi kinh tuyén 7,50 tay va kinh tuyén 7,50



dong. Dan chiing séng trong khu viec mui gio nay déu su
dung thoi gian cua dai thién van Greenwich. Mui gio 1
ti€p theo (phia ddng mui gio Greenwich) duoc tinh tir kinh
tuyén 7,50 déng tdi kinh tuyén 22,50 déng. Tiép d6 la cac
mui gio 2,3,4,5 ... cho dén mui gio 12. Mdi mui gio chénh
léch nhau 1 gio (vira van trong 1 gio Trai dat tue quay duoc
150). Thoi gian trong cung mot mui gio chénh léch khong
dang ké vai thoi gian tinh theo phuong vi cua Mat troi
(khong qua ntra gio). Cang nhu vay tr mui gio 0 vé phia
Tay lai chia ti€p cac mui gio Tay 1, Tay 2, Tay 3, ... cho dén
Tay 12 (mui gio Tay 12 chinh la mui gio BPong 12). Nhu vay
nhan dan toan th€ gidi déu ¢ trong 24 mui gio, thoi gian
trong moi mui gio déu nhu nhau. Gitta cac mui gio chi khac
nhau vé s6 gio nhung gidng nhau vé phut, gidy, nén viéc
s dung thoi gian va lién lac gitra cac mui gio rat tién loi.

Tuy vay viéc phan chia ranh gidi gitra cac mui gio co
khi khong hoan toan theo ranh gioi cac kinh d6 ma phan
chia theo bién gidi qudc gia, dia hinh, song, dao... Do vay
trong cac mui gio cang c6 moét s6 chénh 1éch nho, nhung
khong anh huong nhiéu 1am d8i véi viéc thdng nhat thoi
gian trén toan thé gidi.

MOT NGOI SAO SONG PUJOC BAO NHIEU LAU

THI TAT?

Mot ngdi sao co tudi doi phu thudc chu yéu vao khdi
lrong cua né. Khéi luwong sao cang 1on thi téc d6 phan img
nhiét hach trong long no cang 16n va sé cang nhanh chay
hét nguon nhién liéu hydro cua minh. Cac sao c& nhuw Mat
troi co thé séng dén 10 ty nam hoac hon, trong khi cac sao
khéng 16 chi c6 doi sdng ngan chirng 2, 3 ty nam hay tham
chi vai tram triéu nam vai cac sao siéu khong 6. @



Van eEm ?
Cau Hoi o

1

THOI GIAN MOT NGAY TREN TRAI

PAT PUOC TINH NHU THE NAO?

Cdc ban co biét
khong, khi ¢
Ha Néi dung
12 gio dém va
bwoc sang mot
ngay moi thi
¢ Biic Kinh da
la 1 gio sang
cua ngay hoém
sau, nhwng ¢
Moskva moi
la 8 gio toi
cua ngay hom
trieoc. Vi sao
vay? Vi Trai
dat la mét qua
cau dang quay
tron, boi vdy
nira dém, buoi
triea, sang
som... khong
dién ra cing

1 luc trén Trai
dat ma moi
noi déu co thoi
gian riéng dé’
sinh hoat va
lam viéc.

@ Vi Tru

Vay “ngay hom nay” trén Trai dat
duoc bat dau tir dau va “ngay hém qua”
duwoc két thiic 0 dau?

Dung la trén Trai dat ¢ khu vuc bat
dau “hoém nay” va két thuc “hédm qua”
va duoc goi la “tuyén thay d6i thoi gian
qudc té” (duong d6i ngay). Tat nhién
trén Trai dat khéng c6 tuyén mdc nao ca
ma chi la nhirng tuyén moc tuong tuong
do cac nha thién van quy dinh ra. Gidi
tuyén nay bat dau tir Bic cuc, chay qua
eo bién Bering roi xuyén qua Thai Binh
Duong téi Nam cuc (ban ¢6 thé tim thay
tuyén nay trén ban d6 thé gisi) né nam
canh kinh tuyén 1800, khéong thang, ¢
chd hoi vong dé tranh cac dao trén Thai
Binh Duong. Viéc ké tiép nam, thang,
ngay trén Trai dat déu bat dau tir tuyén
nay. Tuyén thay do0i thoi gian Qudc té
la noi xuat phat cia modi ngay mdi trén
Trai dat. Ngay “ra doi” o day va bat dau
cudc “du hanh vong quanh Trai dat” mot
vong theo hudng tay roéi lai tro vé noi
xuat phat dé sang mot ngay moi.

Cu dan dén ban dao Chukotska vaban
dao Kamtchatka la nhung nguoi duoc
d6n chao ndm madi va modi ngay méi sém
nhat thé gidi, boi vi ho 0 ngay sat bo phia



Tay cua tuyén thay doi thoi gian Qudc té. Nhung ban dao
Alaska & bo bién Thai Binh Duong nam & phia dong tuyén
thay d6i thoi gian Qudc té nén dan chung o do phai doi
thém 1 ngay moi dugoc don nam moi.

Dé khong lam roi loan thoi gian va gay ra cac phuc
tap khac, khi tau thuyén trén Thai Binh Duong vuot qua
tuyén thay doi thoi gian Qudc té nhat thiét phai tuan theo
mot quy dinh dac biét la: néu di tir phia Tay sang phia
doéng thi tinh ngay hom d6 la 2 ngay, c6 nghia la hdm d6
la ngay moéng 1 thi hdm sau ciing la ngay mong 1 (bt di 1
ngay). Néu tau thuyén di tir d6ng sang tay thi tinh nguoc
lai, phai cong thém mot ngay, co nghia la ngay hom do xé
2 trang lich twong, (cong thém 1 ngay). Tuan thu quy dinh
nay thi thuyén be vuot qua tuyén thay doi thoi gian Qudc
t€ mdi khdng bi rdi loan vé thoi gian.

Pay la hai khai niém hoan toan khac nhau. |
Sao bang chi la cac loai vat chat vi tru (hoac thién
thach nho) di qua va bay vao khi quyén Trai dat thi
chdy sang do ma sat, thoi gian lée sang cua no6 thuong
chi trén dudi 1 giay.
Sao choi la cac thién thé c6 chu ki dai trong hé Mat
troi, khi t&i gan Mat troi theo chu ki cuia minh, no6 bi
nhiét d6 va ap luc tir Mat troi lam chay phan khi xung
quanh va thoi dat di thanh cai dudi sang, sao choi thi
cO thé quan sat thay trong thoi gian dai lién tuc, co thé

la nhiéu ngay lién.
®



103 5s 2 |LAM SAO PO PUGC KHOANG CACH
GIUA CAC SAO VOI TRAI PAT?

Nhirng dém troi quang may tanh, cac
vi sao dua nhau toa sang, chung nhap
nhay nhitng d6i mat nhi nhanh va mim
cudi véi moi ngudi nhu noi rang: “Hai
nhirng nguoi chu.cua Trai dat, cac ban
c6 biét khoang cach gitra chiing ta la bao
xa khéng?” Mudn biét cac nha thién van
do khoang cach gitta cac vi sao tdi Trai
dat, chung ta hay tim hiéu moét phuong
phap do khoang cach giwa cac vat the
trén Trai dat.

Khi do dac mat dat va cac dia hinh
thong thuong, con nguoi thuong gap
phai khoé khan la khoang cach qua xa

D sdng cua
cdc vi sao ma
chung ta nhin

Zlﬁy har;lg Zg\agA va bi cach tro boi nui, sudi, song, hd nén
R Y khong thé truc tiép dén gan dé do dac

iy thwf i cu thé. Gap trueong hop d6, doi do dac

chung, do chi i ' ' ‘ '

thuvong dung phuong phap do tam giac
dé do khoang cach gitta cac muc tiéu o
xa. Vi du: muon do khoang cach gitra
diém C la moOt cay xanh bén kia bo song
voi bat ky vat nao ¢ bo sdng bén nay,
nguoi ta chon 2 diém bat ky A va B o
bo sdng bén nay dé c6 canh AB. Sau do
tr difm A va B nguoi ta ngdm thang
sang diém C va dung thudc do d6 xac
dinh goéc A va B la bao nhiéu d6. Can
clr vao d6 dai canh AB va sd do goc A
va B, van dung dinh ly canh huyén cua

“do sang nhin
thay”. Dg sang
nhin thay dwoc
quyét dinh boi
dg sang thuec va
khoang cdch tir
cac sao do toi
Trai dat.

{3¢) Vi Try




tam giac va chi lam mot phép toan don gian, nguoi ta sé
tinh ra khoang cach chinh xac tir diém C (cay xanh bén
kia sOng) tdi bat cir diém nao trén canh AB. Khi dung
phuong phap do tam giac nhat thiét phai chon 2 diém A
va B cach nhau du d0 dai can thiét. Néu A va B qua gan
nhau thi hai diém A va B chiéu sang C sé nhu tit cung
mot diém chiéu sang C (géc C qua hep) sé khdng tinh
duwoc do dai AC va BC. Boi vay, khi do dac muc tiéu cach
chung ta cang xa, nguoi ta phai chon canh AB cang dai.

Phuong phap do dac ké trén cang la mét phuong
phap co ban dé do khoang cach gitra cac sao vdi Trai
dat. Nhung cac vi sao cach Trai dat qua xa, néu ap dung
phuong phap nay thi phai chon 2 diém A va B cach
nhau qua dai. Lam thé nao dé c6 canh AB can thiét? Cac
nha khoa hoc da khon khéo loi dung quy luat tue nhién
Trai dat quay xung quanh Mat troi. Khi Trai dat ¢ vi
tri A, sao C hinh nhu nam & vi tri P1 trén bau troi, dung
kinh vién vong quan trac va ghi lai vi tri cua sao C trén
bau troi. Sau d6 nira nam do Trai dat quay quanh Mat
troi nén né dua ta dén diém B, luc nay sao C hinh nhu
nam o vi tri P2 trén bau troi. Ta lai do va ghi véi Mat troi
la 150 triéu km. Con nguoi trén Trai dat di ddng trong
nura nam mot khoang cach twrong duong voi duong kinh
quy dao cua Trai dat la 300 triéu km, khoang cach nay
chinh la canh AB. Dung phuong phap trén ta sé€ tinh ra
2 canh AC va BC tuc la khoang cach tir sao C toi Trai
dat. Cach day 400 nam vé trudc, nha toan hoc Copernic
da dung phuong phap nay dé€ thi nghiém do khoang
cach tir Trai dat téi mot hanh tinh khac. Trong 6 thang
liéen 6ng da tién hanh 2 lan thi nghiém, nhung do dung
cu do dac cua ong khong chinh xac nén thi nghiém cta
ong da khong thanh cong. Bén nam 1833 lan dau tién




Trén khong
trung co mot
loai sao ddc biét,
do sing cua
chiing thay déi
rat déu theo chu

ky nhat dinh.
Cdc nha thién
van hoc goi
chung la sao doi
anh (bién tinh).

{88y Vi Tru

loai nguodi da quan trac duoc mot hanh
tinh trong 1 nam da quay mot vong nho
trén bau troi, vong nho nay giong nhu
dong xu dat cach xa chung ta 20km.
Nhung sau do cac nha khoa hoc da
dung phuong phap do tam giac va do
dac thanh c6ng khoang cach to mot
hanh tinh téi Trai dat. Cho dén nay,
vOi phuong phap nay cac nha khoa hoc
da do duoc khoang cach tir Trai dat toi
hon 10.000 hanh tinh. Riéng cac hanh
tinh & qua xa thi du Trai dat quay xung
quanh Mat troi giup cac nha khoa hoc
cO duoc canh co ban AB dai nhat thi
khoang cach d6 cling qua ngan so vdoi
cac canh AC va BC. Boi vay muon do
duoc khoang cach cuc xa do, con nguoi
phai tim phuong phap khac.

Trong cudc song thuong ngay chung
ta déu biét rang: mdt ngon den cang dé
gan chung ta no6 sé cang sang, cang dé
xa chung ta no cang toi. Cac vi sao cang
vay, sao nao gan Trai dat thi sang, xa Trai
dat thi t6i hon. D6 sang cua cac vi sao ma
chung ta nhin thay hang ngay khong phai
la d0 sang thuc cua chung, d6 chi “do
sang nhin thay”. D sang nhin thay duoc
quyét dinh boi d0 sang thuc va khoang
cach tir cac sao do tdi Trai dat. Boi sau
khi biét duoc d0 sang nhin thay va biét
duoc d0 sang thuc cua sao dé dang tinh
ra khoang cach tur sao do toi Trai dat.



Lam thé nao dé biét duoc d6 sang thuc cua cac sao?
Mudn lam duoc viéc nay nha khoa hoc da loi dung quang
pho cua cac sao. Quang phd cua sao cing nhu chir cua
sach, khong c6 chir thi khéong thanh sach. Cac nha thién
van da phat hién ra trong quang pho cua sao, cuong do
trong doi gitra hai pho tuyén c6 lién quan nhat dinh vaéi
d6 sang thuc cua sao. Boi vay chi can do duwoc cuong do
twong déi cua hai pho tuyén khac nhau trong quang pho
cua sao sé tinh toan ra do sang thuc cua sao va tir 4o tinh
ra khoang cach tir sao d6 téi Trai dat.

Trén khong trung c6 moét loai sao dac biét, d0 sang cua
chung thay doi rat déu theo chu ky nhat dinh. Cac nha
thién van hoc goi chung la sao doi anh (bién tinh) va phat
hién ra chu ky thay déi d¢ sang cua chung c6 méi lién
quan rat la voi d0 sang thuc cua chung: do sang thuc cua
chung cang 16n thi chu ky thay d6i 40 sang cang dai. T
d6 cac nha khoa hoc théng qua quan trac chu ky thay déi
dd sang cua cac bién tinh dé tim ra d0 sang thurc cia chung
va cudi cung la tim ra khoang cach gitra chung toi Trai dat.
D041 vai cac bién tinh ¢ ngoai dai Ngan ha cang vay, chung
giong nhu nhirng thap den dac biét dat trén hon dao le loi
trong va tru, d0 sang ludn thay d6i cua chung nhu phat
tin hiéu cho cac nha thién van hoc biét do xa cua chung.
Do cac sao nay rat co ich trong viéc do dac thién van nén
chung duoc cac nha thién van hoc goi la “thwoc do troi”.

Ngoai cac phuong phap do khoang cach ké trén, con co
phuong phap dwa vao dd sang rat cao cua cac thién thé
nhuw sao madi, siéu sao madi, té sao dang cau dé do khoang
cach gitra cac vi sao va gitta cac dam tinh van ngoai dai
Ngan ha. Do khoa hoc ky thuat khong ngirg phat trién,
chidc chan sau nay sé con c6 phuong phap chinh xac hon
nira dé do khoang cach tir Trai dat tdi cac vi sao xa xo0i
hon nwra trong vu tru. ‘@’
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Van X
Cau Hoi o

Thuec té, loai trr
nhitng bat trdc
(ma hién nay
khoa hoc c6 thé
dw dodn trwoc
cho chung ta it
nhat la vai nam
dé co thé xie

li kip thoi) thi
Trdi dit sé chi
bi huy diét sau
khodng 4,5 dén
5 ty nam niza.

Via Tru

Co rat nhiéu y kién va du doan, tién
tri vé su huy diét cua Trai dat, tham chi
ngay trong thé ki 21 nay cting da co6 rat
nhiéu 101 don doan vé sy huy diét cua
Trai dat. Tuy vay trén thuc t€ nhing dw
doan d6 déu chua du sitc thuyét phuc:
Trai dat sé bi huy diét.

Thuc t€, loai trir nhirng bat tric (ma
hién nay khoa hoc c6 thé du doan trudc
cho chung ta it nhat la vai nam dé co6 thé
xwr 11 kip thoi) thi Trai dat sé chi bi huy
diét sau khoang 4,5 dén 5 ty nam ntra, d6
la khi Mat troi d6t chay hét hydro cua no,
nguodi dan, phong to 16p vo ra nghién nat
cac hanh tinh.

bo la hién tuong tuy nhién, la quy
luat hoat dong co tinh chu ky cua vi tru
ching ta phai don nhan. Tuy nhién, néu
Trai dat bi huy diét thi ngay do6 ciung
con rat dai, rat xa, cach ching ta hang ty
nam ntra, va co lé chua phai la ndi lo cua
loai nguoi. Co chang su huy diét cua trai
lai chinh do ban tay cua con nguoi tao
nén ma thoi, véi téc do huy hoai thién
nhién, pha huy moi tredng nhu hién nay
thi liéu sy s6ng cuia con nguoi sé ton tai
duwoc bao lau? Do la cau hoi dat ra cho
tat ca chung ta — nhitzng con nguoi dang
cung hit tho chung mét bau khéng khi.



VI SAO NUA PEM VE SANG NHIN THAY SAO BANG

NHIEU HON NUA PEM VE TRUGC?

Chung ta nhin thay sao bang c6 luc nhiéu luc it. Nhung
néu quan sat ky, ta sé thdy nira dém vé sang xuat hién sao
bang nhiéu hon nira dém vé trudc. Vi sao vay?

Thoéng thueong vat chat vi tru phan b déu trong khong
gian xung quanh Trai dat. Néu Trai dat khong tu quay va
quay quanh Mat troi ma ding yén trong khong trung thi
s6 luong sao bang lao vao Trai dat hang ngay sé twong
d6i bang nhau.

Do Tréi dat quay quanh Mat troi véi t6c do 30km/giay
cho nén vao tirng thoi diém khac nhau, s6 lvong sao bang
xudt hién cting khac nhau, nira dém vé sang thuwong nhiéu
hon nira dém vé trudec.

Lay moét vi du trong doi song thuong ngay d€ so sanh:
khi troi mwa néu ban chay trong muwa thi phia trueée ban
nhat dinh sé bi mwa uét nhiéu hon phia sau.

Cung mot nguyén ly nhu vay, tir nira dém dén sang som
va dén budi trua, nira Trai dat nam & phia truedc trong qua
trinh quay quanh Mat troi va gap phai sao bang nhiéu hon.
Nhat la luc troi hung sang, Trai dat gap sao bang nhiéu
nhat. Tir sang som dén budi trwa, Trai dat cing gap rat
nhiéu sao bang nhung vi la ban ngay c6 anh Mat troi chiéu
sang nén mat thuwong va kinh thién van vién vong ciing
khong thé nhin thdy sao bang. Tir budi trwa dén hoang
hon va dén nira dém, nira Trai dat nodi trén nam & phia sau
trong qua trinh quay quanh Mat troi (cting giong nhu phia
lung nguoi chay trong mwa) sé gap sao bang it hon. Boi
vay nira dém vé trudce chung ta nhin thiy sao bang it hon
nira dém vé sang.

g



1 Van Qxm >
Cau Hoi o

Vi khong khi la
logi co thé'ép
nén duwoc, lop
khong khi bén
trén ép xuong
lop khong khi
dwdi, mat do
khong khi bén
dwdi bi ép thanh
lon ra, cang
cdach xa mat
dat, khéng khi
bén trén chiu
lyec ép cang bé
di cho nén mat
do cang cao lai
cang nho di.

Vii Tru

VI SAO CANG LEN CAO

KHONG KHI CANG LOANG?

Tuy khong nhin thdy, khong so thady
duoc, nhung khéng khi la mot thw vat
chat, do cac phan tir cua nhiéu loai khi
hop thanh, né cting chiu strc hut caa tam
Trai dat. Vi khong khi la loai c6 thé ép nén
duoc, 10p khong khi bén trén ép xudng
16p khong khi duwdi, mat d6 khong khi bén
dudi bi ép thanh 16n ra, cang cach xa mat
dat, khong khi bén trén chiu luc ép cang
bé di cho nén mat d6 cang cao lai cang
nho di. Mat do 16n nho khac nhau chinh la
cach goi chi d6 dam dac hoac loang mong
cua khong khi vay. Vi vay co thé ndi cang
lén cao khong khi cang loang.

Theo két qua nghién ciru, néu mot
centimet khéi (1cm?®) khong khi 0 mat dat
coO 25,5 ti ti phan tur, thi 0 46 cao cach mat
dat 5km, 1cm?® khong khi chi con co 240
ngan ti phan tu; ¢ 46 cao 100km, Icm’
khong khi chi ¢6 18 ngan ti phan tx. O
d6 cao 1.000km, moi cm? khong khi chi
con c6 khoang 10 van phan tir ma thoi,
so vdi 1op khong khi mat dat mat do nay
chi bang 1 phan cua 260 ngan ti.

Trén mot dinh nui cao 8.012m, mat Ao
khong khi chi bang 38% mat d6 khong
khi mat dat (mat bién), ham luong oxy
cung giam tuong ung, do do cac van
déng vién leo nui phai co sirc khoe rat
tot va y chi kién cuong.



Bau troi mau xanh la do hién tuwong hap thu anh sang
Rayleigh (nhitng 4anh sang c6 tan s& cao dé bi hdp thu hon
nhirng budc séng cé tan s thap). Khi anh sang chiéu qua
bau khi quyén, phan 16n nhirng anh sang c6 budc séng dai
lot thang qua, nhitng 4anh sang cé budc séong ngan nhw anh
sang do, cam va vang, bi anh huwong boi khong khi.

Phan 16n nhitng 4nh sang cé budc séng ngan bi cac
phan tir khi hap thu. Nhirng tia sang mau xanh bi hap thu
sau d6 sé phat xa ra nhiéu huwéng, rai rac khap bau troi.
bay chinh la ly do vi sao ban thay bau troi c6 mau xanh.

Khi nhin gan hon vé phia chan troi, bau troi duwong nhu
nhat mau hon. B&i d€ c6 thé truyén tdi ban, nhirng tia sang
mau xanh phai xuyén qua moét 16p khong khi day hon.
MGt vai tia sang tham chi con phat xa theo hudng khac,
vi thé nhitng tia sang xanh ban nhin thay it di. Vado laly
do visao bau troi gan dwong chan troi lai nhat mau, tham
chi la c6 mau trang.

VI SAO LAI NOI MAT TROI CO QUANG THI GIO,

MAT TRANG CO TAN THI MUA?

Bau troi treo lo litng nhitng dam may trang mong,
anh sang Mat troi hoac Mat trang roi chi€u qua nhiing
dam may d6. Xung quanh Mat troi, Mat trang thueong co
nhitng vong anh sang kha 16n mau trang hoic cac mau
khac, goi la “tdn” hoac “quang”. Quang anh sang xuat
hién xung quanh Mat troi phan 16n 1a c6 mau sac theo thit
tw tir trong ra ngoai la hong, da cam, vang, luc, lam, cham,

am-’
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Thong thwong
khong khi di

lén theo mat
frén nong, din
ddan xudt hién
may vil tadng
day, loai may
nay thwong cho
muea thoi gian
kéo dai va dién
réng toi khodang
300 km; cang
lén cao, do mat
fron nong cang
cdach xa madt dat,
do cao cua sw
ngung két hoi
nwdc cua khong
khi nong ciing
dan dan

tang lén.

@ Vua Tru

tim. Quang xuat hién quanh Mat trang
phan 16n la mau trang. Qua quan sat va
kinh nghiém thuc t€ xuwa nay, nguoi ta
nhan thay khi Mat troi hodac Mat trang co
quang sang thi sé c6 mua gid kéo dén, vi
vay ngan ngit co cau “Mat troi c6 quang
thi gio, Mat trang c6 tan thi muwa”. Cau
ngan ng nay rat cé ly, pht hop vdi quy
luat khach quan cua su thay d6i thoi tiét.

“Quang” xuat hién khi bau troi cé
may ti tang. Lop may nay la nhirng may
o tang cao do vo van tinh thé bang nho
li ti tao thanh, ddm may cach mat dat
khoang hon 6 km, khéng khi ¢ day luc
nay van con lanh, thoi tiét van tot. Tuy
nhién, 0 noi xa (cach day khoang may
tram kilomet), luong khong khi nong
am dang giao tranh véi ludéng khong
khi lanh, khong khi dan am néng va bay
lén theo mat nghiéng cua khdi khong
khi lanh, va trong qua trinh khong khi
nong bay lén nay, nhiét d6 ctia khong khi
bi giam dan, hoi nudc trong khong khi
ngung dong lai thanh tang may. Thong
thueong khong khi di 1én theo mat fron
néng, dan dan xuat hién may vi tang
day, loai may nay thuong cho mua thoi
gian kéo dai va dién rong toi khoang 300
km; cang lén cao, do mat fron nong cang
cach xa mat dat, 4o cao cua sy ngung két
hoi nudc cua khong khi nong cung dan
dan tang l1én do d6 d0 cao cua chan may



cing dan dan cao hon. Phan bén dudi cua tang may mua
va tang may cao déu do nhirng giot nudc tao thanh, con
16p may li ti do khong khi néng bay 1én cao trén 6 km maoi
hinh thanh, nhiét d6 khong khi luc nay da ha xudng con
khoang -20 d0 C, do d6 c6 thé tao thanh nhitng tinh thé
bang hinh tru hoac hinh luc lang, tia néng Mat troi va anh
trang chiéu qua tinh thé bang nay sé tao ra quang Mat troi
hoac quang Mat trang.

Khi ta nhin thdy quang Mat troi hodac quang Mat trang,
ching to mit dat noi ta dang dung tuy van do khong khi
lanh khdéng ché, thoi tiét van binh thuwong, nhung o trén
cao da xuat hién khong khi néng, va d6i khi néng tir mat
dat boc 1én ngay cang lan dén gan noi ta dang dung hon,
thi thoi tiét anh huong tiép theo sé la may ngay cang thap
hon, giéo dan dan manh lén. Cudi cung sé la nhitng giot
mua roi, vl vay quang la dau hiéu cho thay sé cé mua gio.

Ngoai ra, tai khu virc ngoai vi cua bao cuing thuong co
lop may cudn va quang, sau quang cac dam may dan dan
day lén va den dac, ti€p d6 sé co mua to gio 1on.

Qua do cd thé thdy ngan nglr “troi co quang thi gio,
trang c6 tan th1 muwa” co ban la dung. Tuy nhién, diéu do6
khdng c6 nghia 1a hé thdy Mit troi c6 quang, vang trang cd
tan thi nhat dinh c6 gid, cé mua. Biéu mudn néi ro ¢ day
la quang Mat troi, quang Mat trang la dau hiéu cua thoi
tiét xau, con viéc co giod, mua hay khong con phu thudc
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Van Ixrm )
Cau Hoi o

Khi tia sang
Mat troi chiéu
qua nhirng giot
nwoc, no chﬁng
nhirng bi thay
dor phuong
hwong ma dong
thoi con bi phan
gidi thanh tia
nd'ng mau do,
da cam, vang,
luc, lam, cham,
néu co goc do
thich hop, dnh
sang do sé tao
thanh cau vong
nhw chung ta
thwong gap.

@ Via Tru

Vé mua heé, sau moi con mua rao la
ldc may tan di, Mat troi lai hién ra, trén
bau troi thuong xuat hién cau vong voi
nhitng mau sac sic s&.

Theo truyén thuyét cua nguodi Arap,
cau vong la chiéc cung cua 6ng than anh
sang Godxac, khi nghi ngoi 6ng lién treo
chiéc cung cau vong o trong may.

Trai qua biét bao nam thang, con nguoi
ngam nhin thuvong ngoan cau vong, luu
truyén nhitng huyén thoai vé no, dong
thoi cling khéong ngimg cd gang kham
pha nhirng bi mat caa cau vong.

Nhu ta da biét, anh sang Mat troi sé bi
khuc xa khi qua lang kinh 3 canh, déng
thoi anh sang trang bi phan giai thanh
cac dai sang co6 mau gém mau do, da
cam, vang, luc, lam, cham, tim.

Khi troi dang mua hoac sau khi mua,
trong khong khi c6 nhiéu giot nuwodc
nho co kha nang lam khuc xa anh sang.
Khi tia sang Mat troi chi€u qua nhing
giot nwdc, né chiang nhitng bi thay d6i
phuong hudng ma do6ng thoi con bi
phan giai thanh tia ning mau do, da
cam, vang, luc, lam, cham, néu cé goc
do thich hop, anh sang d6 sé tao thanh
cau vong nhu chung ta thuong gap.



Giot mua trong khong khi 1on hay bé quyét dinh muc
d6 mau sac cua cau vong. Giot mura chira trong khong khi
cang 16n thi cau vdng cang c6 mau sac ruc rd hon. Nguoc
lai giot mua trong khong khi cang nho, nhu nhirng giot
srong binh thuong thi luc d6 cau vong sé nhat hon, dan
dan tro thanh ciu vong mau trang.

Theo két qua do dac, bé rong trung binh ctia cau vong
16n bang khoang 5 Ian duwong kinh Mt troi chung ta duwoc
thay tir mat dat.

Trén bau troi khong phai chi xuat hién mot dai cau
vong, ma co khi cung mot lac xuat hién hai, ba, tham chi
5 dai cau vong khac nhau, tuy nhién day la nhirng truong
hop rat it xay ra. Chiéu 24/9/1948, trén bau troi song Neva
o Leningrat (San Petecbua) nuwdc Nga da xuat hién 4 dai
cau vong cung mot luc. Ngay 15/6/1877, trén bau troi Bo
Dao Nha da nhin thdy 5 cau véng cung moét lic.

Vi SAO CAU VONG CHI XUAT HIEN SAU CAC TRAN

MUA VE MUA HE, CON VE MUA PONG LAI KHONG CO?

Mua he hay cé mua rao, c6é sam chdp. Pham vi nhimg
tran mua nay lai khong 16n 13m, thueong dau nay chan troi
c6 mua, nhung phia bén kia, bau troi van sang ruc. Nhiéu
khi sau con mua, trén khoang khong van con lo lung kha
nhiéu giot nudc li ti, khi tia sang Mat troi chiéu qua cac
giot nuwdc nay, do tac dung phan xa va khuc xa anh sang,
trén troi xuat hién cau vong.

Con vé mua dong, thoi tiét ndi chung lanh, khong khi
kho hanh hon, troi mua it di, cac tran mwa rao, muwa co
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Qui ludt chung
cua khi quyén la
chuyén djng tir
tay sang dong.
Thon tiét xdu
dang diénra &
phia déng chi co
thé cang ngay
cang chuyén
dich xa din vé
phia dong, cich
chung ta ngay
cang xa hon ma
thoi, khong co
kha nang xady

ra tro1 muea noi
ta dang

dirng duorc.

@ vVia Tru

sam chop lai cang hi€m, vi vay it co dip
nhin thdy cau vong vé mua dong.

Nguoi xwa c6 cau: cau vong dang
déng thi nang, cau vong dang tay thi
mua. That vay, dan gian co thé dwa vao
hudéng cau vong dé du doan thoi tiét
nhitng ngay tiép theo duoc.

Cau vong o dang dong, chimg to ¢
mua trong 16p khi quyén ¢ phia dong.
Qui luat chung cua khi quyén la chuyén
déng tir tay sang dong. Thoi tiét xau dang
dién ra ¢ phia dong chi c6 thé cang ngay
cang chuyén dich xa dan vé phia dong,
cach chung ta ngay cang xa hon ma thoi,
khong co kha nang xay ra troi mwa noi ta
dang dung duoc.

Néu cau vong xuat hién o phia tay
chung ta, chung to khi quyén ¢ phia tay
chung ta dang co mua. Do sut van dong
cua khi quyén tir tay sang dong, mua rat
c6 thé dién ra o noi chung ra séng. Vi
vay, nguoi ta néi cau vong xuat hién o
phia déng thi noi ta kho c6 mua, nguoc
lai phia tay chung ta cé cau vong xuat
thi noi ta dang dirng co6 nhiéu kha nang
cO mua.




VI SAO MAT TROI CO MAU VANG? m

Nguyén nhan la khi chié€u xudng Trai dat, noi c6 bau
khi quyén bao quanh, nhitng tia sdng cé budc séng ngan
nhu tia sang xanh va tim déu da bi tan xa. Nhitng tia sang
co mau con lai truyén xudng Trai dat tong hop nén mau
vang dac trung cho Mat troi.

CO PHAI SAONGUULANG VA SAO CHUC NU
MOINAM GAP NHAU MOT LAN KHONG?

Vao sam t6i mua he, ta nhin mdt ngdi sao rat sang trén
dinh dau, d6 chinh la sao Chirc Nix. Canh sao Chirc N&x cO
4 sao nho trong giong nhu 4 chiéc thoi dét vai. Cach dai
Ngan Ha vé phia d6ng nam cé mét sao sang nhuw nhin vé
phia sao Churc Nir, d6 la sao Nguu Lang (hay con goi la
sao Khién Nguu). Hai bén sao Nguwu Lang co 2 sao nho.

Thoat nhin ta thay sao Nguu Lang va sao Chure Nix chi
cach nhau mo6t dai Ngan ha, khoang cach c6 ve khong xa
Iam. Trén thuc t& chung cach nhau rat xa: khoang 16,4
nam anh sang. Boi vay trong chuyén than thoai néi moi
nam vao toi ngay mong 7 thang 7 am lich hai sao nay lai
vurot qua song d€ gap nhau la khong thé xay ra duwgc. Néu
hai sao d6 mudn gap nhau thi “chang Nguwu Lang” chay
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Thuwrc ra sao
Ngwu Lang va
sao Chirc Niv la
hai tinh cau lon
hon ca Mat troi.
Thé’tich cua sao

Ngwu Lang gap
2 lan thé'tich
Mat troi, nhiét
do bé madt cao
hon nhiét do bé
madt Mat troi
2.000 d¢ C, anh
sang manh hon
cwong do anh
sang Mat troi
10 Ian.

Via Tru

nhanh mdi ngay chay dwgc 100km thi
phai chay 4,3 ti nam modi gap duoc “nang
Chire N&v”. Néu “chang Nguu Lang cudi
tén lwra va tru” vadi toéc d6 11km/giay thi
cung phai bay 45 van nam moi gap duoc
Chuc Nu.

Sao Nguu Lang va sao Chuc Nu
cach Trai dat cua chung ta cing rat xa.
Sao Nguu Lang cach Trai dat 16 nam
anh sang, c6 nghia la anh sang di tu
sao Nguu Lang téi Trai dat phai mat
16 nam moi téi noi. Sao Chuc Nix cach
Trai dat con xa hon: khoang 23 nam
anh sang. Chinh vi ching cach Trai dat
qua xa nén nhin ching chi la hai cham
sang nho.

Thuc ra sao Nguu Lang va sao Chuc
N la hai tinh cau 1on hon ca Mat troi.
Thé tich cua sao Nguu Lang gap 2 lan
thé tich Mat troi, nhiét 40 bé mat cao hon
nhiét 46 bé mat Mat troi 2.000 &6 C, anh
sang manh hon cuvong do anh sang Mat
troi 10 Ian. Sao Chire Nt con 16n hon sao
Nguu Lang, thé tich sao Chuc N gap 21
Ian thé tich Mat troi; cwong d6 anh sang
manh hon Mat troi 60 Ian. Nhiét do bé
mat sao Chire N&r khoang gan 10.000 d6
C, cao hon nhiét d0 bé mat Mat troi hon
3.000 do C. Nhiét d6 d6 tham chi con cao
hon may lan nhiét 4o cua hoa lwra dién,
boi vay ching ta nhin anh sang cua sao
Chirc Nir thdy mau trang xanh.



VI SAO LAI CO CAC MUA? B

Mua la mét phan thoi gian cua nam, nhung c6 nhirng
dac diém riéng vé thoi tiét va khi hau.

Nguyén nhan gay ra cac mua la do truc Trai dat nghiéng
véi mat phang quy dao cua Trai dat va trong sudt nam,
truc cua Trai dat khong d6i phuong trong khong gian, nén
c6 thoi ky ban cau Bac nga vé phia Mit troi, o thoi ky ban
cau Nam nga vé phia Mat troi. Biéu do lam cho thoi gian
chiéu sang va su thu nhan birc xa Mat troi ¢ moi ban cau
déu thay d6i trong nam.

Nguoi ta chia mdt nam ra bon mua. O ban cau Bic, thoi
gian bat dau va két thiic cdc mua cua cac nudce theo duong
lich va mét s8 nudc quen dung Aam — duong lich & chau A
khong gidng nhau.

Céc nudc theo duwong lich & ban cau Bac 18y bon ngay:
xuan phan (21 - 3), ha chi (21 - 6), thu phan (23 —9) va
déng chi (22 — 12) 1a bdn ngay khoi dau cua bén mua. O
ban cau Nam, b6n mua dién ra nguwoc véi ban cau Bac.

Nuwdc ta va mot s6 nudc chau A quen dung Am — duwong
lich, thoi gian bit dau cac mua duwoc tinh sém hon khoang
45 ngay.

- Mua xuan tir ngay mung 4 hoac mung 5 thang 2 (lap
xuan) dén ngay mung 5 hoac mung 6 thang 5 (lap ha)

- Mua ha tir mung 5 hodc mung 6 thang 5 (lap ha) dén
mung 7 hodac mung 8 thang 8 (lap thu)

- Mua thu tir mung 7 hodc mung 8 thang 8 (1ap thu) dén
mung 7 hoac mung 8 thang 11 (lap dong).

- Mua dong tir mung 7 hoac mung 8 thang 11 (1ap dong)
dén mung 4 hodac mung 5 thang 2 (1ap xuan).
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¥ M Van M %
Cau Hoi e

Dén muia dong,
Trai dat gan
Mat troi nhat,
stec hut cua

Mt troi tdc
dong dén Trdi
dat ciing manh
nhat, do do
Trdi dat van
hanh nhanh
nhat, cho nén
mua dong la
miuta ngdn nhat

trong mot nam.

Vi SAO BON MUA TRONG NAM

KHONG DAINHU NHAU?

Theo su phan chia cac mua ¢ trén thi
ta thdy thoi gian cua cac mua trong nam
khéong déu. Mua xuan bat dau tir xuan
phan (khoang ngay 21/3 hang nam) dén
ha chi (khoang ngay 21/6 hang nam)
tirc vao khoang 92 ngay 19 gio. Mua he
bat dau tir ha chi (21/6) dén thu phan
(khoang 23/9), dai khoang 93 ngay 15
gio. Mua thu kéo dai tir thu phan (23/9)
dén dong chi (22/12) dai khoang 89 ngay
19 gio. Mua dong tir PDong chi (22/12) dén
xuan phan (21/3) chi dai ¢6 89 ngay. Nhu
vay mua he dai hon mua déng nhirng 4
ngay 15 gio dong ho.

Vi sao thoi gian gitta 4 mua lai khong
bang nhau?

Van dé nay hoan toan lién quan dén
khoang cach gitra Trai dat véi Mat troi xa
hay gan. Ta biét rang Trai dat quay xung
quanh Mat troi theo quy dao hinh elip
ma Mat troi lai khéong phai la tam diém
cua hinh d6, ma chi la mét tiéu diém
trong hinh elip ma thdi. Nhu vay, khi
Trai dat xoay quanh Mat troi c6 luc gan
Mat troi hon, co Iac lai cach xa Mat troi
hon. Téc d0 van hanh cua Trai dat lai co
lién quan voi sitc hut cua Mat troi manh
hay yéu. Sitc hut manh yéu cua Mat troi
lai lién quan dén khoang cach véi Trai



dat la gan hay xa. Néu Trai dat cach Mat troi xa mot chut,
sic hut cua Mat troi d6i véi Trai dat sé yéu di doi chat,
do d6 t6c d6 quay cua Trai dat sé cham lai mét it. Ngwoc
lai néu Trai dat o vi tri cach Mat troi gan hon, sirc hut cua
Mat troi tac dong vao Trai dat sé manh hon, luc d6 Trai
dat sé quay nhanh hon.

Mua xuan, Trai dat van hanh trong quy dao o vi tri kha
xa Mat troi, strc hut Mat troi nho hon mot chut, do @6 Trai
dat quay cham lai mét chut, vi vay thoi gian cua mua xuan
kéo dai hon. Mua ha, Trai dat cach xa Mat troi nhat, sitc
hut Mat troi d6i voi Trai dat yéu nhat, Trai dat vi thé quay
cham nhat, cho nén thoi gian cua mua he dai nhat trong
mot nam. Mua thu, Trai dat tu quay trén quy dao tuong
doi gan Mat troi, sitc hut cua Mat troi doi vaoi Trai dat
twong d4i 1on, do d6 téc d6 vong quay cua Trai dat caung
nhanh hon, vi thé mua thu thuwong ngadn hon mua he va
mua xuan. BDén mua dong, Trai dat gan Mat troi nhat, strc
hut cua Mat troi tac dong dén Trai dat cing manh nhat,
do d6 Trai dat van hanh nhanh nhat, cho nén mua doéng
la mua ngan nhat trong mot nam.

Vi SAO VAO MUA HE NEUDEM TROINHIEU SAO

THI THOI TIET NGAY HOM SAU SE NONG?

Vé ban dém, sao trén troi nhiéu hay it, cé lién quan rat
chat ché véi tinh hinh bau troi luc d6. Khi troi ¢ may, do
sao thuwong bi may che khuat mot phan, mat khac anh sao
chiéu qua giot nudc caing bi phan xa va bi hap thu mat mot
phan d6 sang, vi thé tir dudi dat nhin lén ta thay bau troi
rat it cac vi sao, anh sang cac ngdi sao cang yéu hon. Néu
bau troi quang may, hoi nudc trén troi twong d6i it, khién
tir mat dat trong 1én bau troi ta sé thay co rat nhiéu ngdi sao.
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Néu bau troi

quang may,
hoi nwdc trén
troi twong doi
it, khién tir
madt dat trong
lén bau troi ta
sé thay co rat
nhiéu ngoi sao.

Vé mua he, tai nhitng khu vuc chiu
anh huong cua hé théng khi ap cao nhiét
doi khong ché, khong khi thuong van
déng theo huong di xudng dudi. Trong
qua trinh di xudng, do khi ap dan dan
tang cao lén, thé tich khong khi bi nén
chat lai, nhiét d0 sé cao dan lén, A0 am
twvong do6i trong khdéng khi ciing nho
giam dan di, khong khi tro nén tuong d6i
kho, do d6 xuat hién bau troi trong xanh
khoéng co may.

Vé ban dém, ngudn birc xa nhiét tir
Mat troi khong c6, nhiét d0 mat dat
nhanh chéng ha xudng, tac dung boc hoi
cua nudc cung giam di, nhiét do khong
khi tang bén dudi giam thap, tang khong
khi cang tro nén khoé va 6n dinh hon,
nguoi ta sé nhin thady dugc nhiéu vi sao
trén bau troi hon.

Vi lé do, qua hién tuwong sao dém mua
hé nhiéu c6 thé phan doan duoc rang
khu vuc dia phrvong minh dang chiu anh
hudng cua ap cao pho nhiét doi. Do loai
ap caonay khdéng ché€, thoi tiét phan nhiéu
la tanh rao, néng, it may, ban ngay Mat
troi ¢ thé chiéu roi xuéng mat dat manh
hon, lam cho mat dat néng hon. Hon ntra
khi loai ap cao nay khong ché€, thoi tiét lai
thuwong 6n dinh, it thay d6i. Trén co so do
c6 thé phan doan thém la thoi ti€t ngay
hom sau sé€ nong hon. Do la co so dé noi
rang “troi nhiéu sao thi nang...”.



VI SAO KHU VUC NHIET POI KHONG CHIA LAM BON
MUA MA CHI CHIA THANH MUA KHO VA MUA MUA?

Trong khu vuc nhiét d6i, nhiét 46 nong lanh 4 mua
trong niam thay d6i khong ré rét lam. Nguwoc lai nhirng
ngay mua va ngay khong mua lai kha tap trung, ranh gioi
cung kha ro rét. Boi vay cac mua ¢ vung nhiét ddi khong
chia thanh bon mua xuan-ha-thu-déng nhu ¢ vung on
ddi. Cac khu vuc nay thuong chi chia thanh 2 mua trong
mot nam la mua néng c6 mua nhiéu va mua lanh it mua,
nguoi ta thueong goi la mua khé va mua mua.

Vung nhiét d6i cua Trai dat nam o gitra khoang 10 d6
- 30 d6 vi d6 nam va 10 d0 - 30 d6 vi d0 bic. Day chinh
la vung qua d0 gitra d6i ap thap xich dao va d6i ap cao a
nhiét ddi cua nam ban cau va bic ban cau. Nam ban cau
co gi6 déng nam; hudng gid va tdc d6 gio trong nam hau
nhw 6n dinh, thay d6i rat it, cac nha khi hau hoc thueong
goi do la “vung gidé mau dich” (Trade Wind Zone).

Pham vi bé miat Trai dit duoc Mit troi chiéu thang
goc trong nam thuwong chi thay d6i trong pham vi chi
tuyén cua nam bic ban cau (23,5 d6 vi d6 nam dén 23,5
d6 vi d6 bic). Chang han khi Mat troi chiéu thing goc
xudng khu vire gan chi tuyén bac (Ha chi ¢ bac ban cau),
khi d6 ngoai viéc nhiét d6 & vung bac chi tuyén ¢ vao
dinh cao nhat ra, ddi ap thap xich dao ciing chuyén dich
dan vé phia bic dén vung nhiét d6i bac do pham vi anh
sang Mat troi chiéu thang goc cang chuyén dan vé huong
bic, diéu nay lam cho hién tuwong mwa nhiéu trong ddi
ap thap xich dao cing di chuyén, theo vao trong khu vurc
nhiét d6i, lam cho vung nhiét d6i luc nay hinh thanh
khi hdu ndng birc, nhiét 46 cao va mua nhiéu. Mot vi du
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Pham vi bé mdt
Trai dat dwoc
Mt troi chiéu
thing goc trong

nam thwong chi

thay doi trong
pham vi chi
tuyén cua nam
bdc bdn ciu
(23,5 do vi do
nam dén 23,5
dé vi dj bic).

khac, khi Mat troi chiéu thang goc vao
gan nam chi tuyén (Déng chi & Bic ban
cau), lac nay d6i ap thap xich dao ctuing
chuyén dan vé Nam ban cau, lam cho
nhiét 46 & vung Bac ban cau bi vung gio
mau dich déng bac va ddi khi ap cao a
nhiét ddi ¢ phia nam khong ché€, do do
tao ra khi hau it muwa. Nhu vay la cac
nha khi hau hoc da phan chia cac mua
trong mot nam can ck vao dac diém
mua nhiéu hay it, chir khong phai theo
nhiét 6 nong lanh ntra. Thi du Sudan
o chau Phi, mot nam chi ¢6 3 mua, gdm
tir thang 11 dén thang 1 la mua mat, tu
thang 2 dén thang 5 la mua nong, tu
thang 6 dén thang 10 l1a mua mua, trong
do 2 mua mat kho va mua nong kho gop
lai goi chung la “mua kho”

Trong cac vung nhiét ddi cé mot s6
nedc nhe An D6, Mianma, do hoan
canh dia ly riéng, tuy thudc vung chiu
anh huvong ro rét cua gio mua, trong mot
niam van chia lam 3 mua, nhung c6 khac
voi su thay doi cua cac mua o Sudan.




VI SAO PIEM NONG NHAT KHONG NAM

TREN XICH PAO?

Cé nhiéu ngroi van cho rang vung xich dao la noi néng
nhat vi & vung nay Mat troi quanh nam ¢ trén dinh dau
chiéu thang xudng. Thurc ra, noi ndng nhat trén Trai dat lai
khoéng phai vung xich dao. Ta hay xem lai tai liéu thong ké
tinh hinh thoi tiét trén thé gidi: tai chau A, chau Phi, chau
Uc va chau My, ban c6 thé thdy mdt s& viing sa mac nam
cach xa duwong xich dao nhung lai c6 nhiét do6 ban ngay
nong hon rat nhiéu so vdi vung xich dao! Tai vung xich
dao nhiét d6 cao nhat ghi chép duoc rat it khi vuot qua
35 d6 C. Vay ma tai sa mac Sahara ¢ chau Phi, nhiét d6
ban ngay cao nhat 1én tdi 55 A0 C, noéi chung cting trén 40
do. Tai cac vung sa mac Arap, nhiét do ban ngay cao nhat
cling 1én téi 45-50 d6. Tai vung sa mac Trung A, Lién xd
(ct), nhiét d0 cao nhat ban ngay cung lén t6i 48 d6. Nhiét
dd cao nhat vé ban ngay ¢ sa mac Gobi cing khoang 45 d0.

Vung xich dao duwoc hdp thu nhiéu nhiét lwong Mat troi
nhat, vay thi tai sao lai khong phai la noi néng nhat trén
trai dat, trong khi dé6 mot s6 vung sa mac nam cach xa xich
dao, vé mua he lai néng hon vung xich dao?

Nhin vao ban d6 thé gidi ta thdy nhitng vung thudc
xich dao phan lén déu co bién ca. Thai Binh Duwong, Pai
Tay Duong, AnDd Duong déu c6 mat trén vung xich dao,
that la mot vung dai duong bao la.

Mat bién xich dao ménh moéng, né c6 tinh chat khac
han luc dia. N6 c6 kha nang truyén dan nhiét lwong cua
Mat troi tac dung vao né xudng tan dudi day sau, dong
thoi nuwdce bién boc hoi ciing lam tiéu hao kha nhiéu nhiét
luong Mait troi. Hon nta nuwdc bién ¢6 nhiét dung rat
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Con sa mac,
thwong la troi
nﬁng, rat hiém
khi co ngay
muea. T sang
sém dén chiéu
t6i Mat troi van
toa hoi nong
xudng sa mac,
veé chiéu nhiét
do vung sa mac
cing tang lén
rdt cao. Do la ly
do vi sao vung
xich dgo khong
phdi la noi
nong nhadt cua
Trdi dat.

Vi Try

16n, nhiét d0 nudc tang 1én cham hon rat
nhiéu so vdi dat lién [1cm?® nwdc nhan
duoc 4,18 jun nhiét lwong (tirc 1 calo )
chi lam cho nudc tang cao thém duoc
1 d6 C] vi lé d6 mua he, nhiét 46 mat
bién xich dao khong bao gio tang lén
dot ngdt, tinh hinh tai cac vung sa mac
thi hoan toan nguoc lai. O sa mac, cac
loai thuc vat rat hiém, nudc cing hiém
hoi, chi thady mOt mau cat tréng, nhiét
dung cua né nho, vi thé nhiét dd tang
lén nhanh chdong, kha nang truyén nhiét
cua ban than dat sa mac cing kém hon,
nhiét lvong kho truyén duoc sau xuong
bén dudi, khi 16p cat bén trén bi nong
1én r6i, nhung 16p cat bén dudi van lanh
nhu bang. Mat khac dat cat sa mac lai
thiéu han tac dung nuwdc bdc hoi tiéu hao
nhiét nhuv 0 bién, cho nén khi Mat troi
xuat hién trén duong chan troi, nhiét 46
trén sa mac luon luon tang lén, dén gitra
trera hau nhue mat dat da bi nung nong
nhu lra thiéu vay!

Mot nguyén nhan khac ntra la cac dam
may va con mua o0 vung xich dao cung
nhiéu hon han cac vung sa mac. Vung
xich dao thuwong chiéu nao cing cé mura,
nhu vay nhiét dé cac budi chiéu hang
ngay khoéng thé cao qua duoc.



TAI SAO NHUNG NGON NUI CAO NHAT

THE GIOI GAN XICH DAO?

C6 phai ngau nhién hay khong khi ma tat ca cac day nui
cao nhat thé gidi déu nam o vi tri gan vdi duodng xich dao?

Ba yéu t6 diéu khién d6 cao cua cac day nui la: strc
manh nam dudi 16p vo Trai bat, d6 16n cua su kién tao
dia chat va d6 1on cua su x6i mon. Tat ca cac day nui cao
nhat thé gidi cé strc manh duwdi 16p vo Trai dat 1én, nhung
cho t&i bay gi van con chua rd rang vé viéc dinh nui cao
nhat thé gidi la chu yéu do suw nang lén manh hay do suw
x0i mon it nhat.

Bang cach sirdung cachinh anh vé tinh, David Engholm
cua treong Pai hoc Aarhus, Pan Mach va dong nghiép da
nghién ctru cac ngon nui 1én gitra pham vi 600 Bac va 600
Nam. Ho cting lam cac mo6 hinh cua su tac dong xo0i mon
cua bang.

Ho da thay rfing voi vi d6 thap, khi hdu néng 1én day
manh cac luong tuyét trén dinh nti tan ra nhanh hon, va
nhuimng ngon nui sé cao nhanh hon.

“Sy x6i mon ¢ nhiéu tac ddng hiéu qua hon tdi phia
trén cua lwong tuyét bao phu quanh nam trén dinh nui,
noi ma cé nhiéu bang gia”. Vivi Pedersen cua Truong Dai
hoc Aarhus néi. Nhitng dinh nui hiém khi cao hon 1.500
mét ¢ phia trén noi bat dau cé tuyét bao phu, diéu dé cd
nghia la Himalayas c¢6 pham vi vi d0 thap nhung né cé
dinh nam trén mét pham vi vi d0 cao hon boi vi luong
tuyét bao phu cua né nam trén dinh cao hon nhiéu, do dé
mot s6 dinh cua Himalayas rat cao.
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Van I %
Cau Hoi e

Noi lanh nhat
thé gioi la Nam
Cuec, 0 ddy
nhiét do trung
binh trong nam
dwdi -25 dj C,
nhiét do tuyét
doi xudng thap
to1 -88,3 do

C, ciing co luc
nguot ta ghi
lai dwoc nhiét
do xudng toi
-94,5do C. D6
la vi noi nay co
v1 do cao, lai la
mot dai luc bi
dong bang.

@ Vi Tru

NOI NAO TREN TRAI PAT NONG

NHAT VA LANH NHAT?

Ban c6 biét noi lanh nhat va nong nhat
trén Trai dat khong? Noi lanh nhat thé
gidi la Nam Cuc, ¢ day nhiét do trung
binh trong nam dudi -25 d6 C, nhiét 4o
tuyét d6i xudng thap tdi -88,3 d0 C, cuing
c6 luc nguoi ta ghi lai duoc nhiét do
xudng tdi -94,5 do C. B la vi noi nay co
vi dd cao, lai la mot dai luc bi dong bang,
dong thoi cang con la noi ¢cé nhirng tran
gid bao 16n nhat trén thé gidi nira.

Ngoai ra, tai vung dat c6 con nguoi
sinh sOng, thi noi lanh nhat trén thé gioi
la vung Verkhoyansk va vung Oymyakon
thudécmién dong cua Nga. Nhiét d0 trung
binh ca nam cua vung Verkhoyansk va
Oymyakon chi khoang -15 d¢ C, ba thang
mua dong xudng thap tdi -40 d6 C. Nhiét
ddé tuyét d6i thap nhat o Verkhoyansk
xudng tdi -78 36 C (nam 1933).

So di hai noi nay co nhiét do dac biet
lanh gia nhu vay la do vi d¢ va dac diém
dia hinh quyét dinh. B6 la noi ¢c6 vi d6
cao, vung dia cuc bac chay qua, ludng
gié bién dm ap va co ban khoéng thoi toi
khu vuc nay, dac biét phia bong, Tay va
Nam cua khu vuc nay lai bi an ngir boi
2 day nui Tcherski va Verkhoyansk, chi
c6 hudng Bic la rong mo ra Bac Bang



Duong. Hai noi nay déu c6 thung lting, vi thé bau khong
khi &m ap 0 hudng Nam bi chan ¢ gitta ctra, nguoc lai
ludng khi lanh & phuong Bac xudng lai cé thé truc tiép
thoi vao bén trong va dirng lai ¢ vung thung lting. Noi
day, anh sang Mat troi chi€u xudng von da it, nhiét d6 da
rat thap, lai cOng thém tac dong cua khong khi lanh cho
nén thoi tiét lai cang gia budt hon.

Thanh phé Massawa cua Ethiopia & chau Phi la diém
néng nhat thé gigi. Massawa ndm & bén bo Hong Hai,
nhiét d6 trung binh trong thang 1 hang nam la 26 46 C,
nhiét d0 trung binh cua thang 7 trong nam la 35 d6 C,
nhiét d6 trung binh ca nam la 30,2 46 C. C6 thé néi quanh
nam sudt thang noi nay ludn cé nhiét do cao, néng burc
khoéng thé chiu noi.

KHI HAU O VUNG NAM CUC VA BAC CUC

NHU THE NAO?

Nam Cuc va Bac Cuc 1a noi khéng c6 co cay hoa 13,
cting khong c6 con nguoi sinh sdng, vi noi day quanh nam
co tuyét phu. Vay khi hau o d6 ra sao?

Trén Trai dat cang di dan vé 2 cuc nam va béc thi ban
ngay trong mua he va dém ctia mua dong cang ngay cang
kéo dai hon, cho dén vi d6 vung dia cuc la 63,5 46 vi d6
nam va 66,5 d6 vi 46 bac, hang nam ngay ha chi (thuong la
ngay 21/6 & vung bac ban cau) 1a ngay c6 do dai ban ngay
dai nhat, toan by 24 gio trong ngay déu c6 Mat troi, goi
la “ngay cuc”. Nhung dén ngay dong chi (& bac ban cau
thuong la ngay 22/12) ban ngay lai ngan nhat, ngan dén
muirc hau nhu sudt ngay khong thay Mat troi 16 rang trén
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Trén Trai dat

cang di dian vé 2
crec nam va bic
thi ban ngay
trong mua he
va dém cua mua
dong cang ngay
cang kéo dai
hon, cho dén vi
dd vung dia cuc
la 63,5 do vi do
nam va 66,5 do
vi dé bic.

{2y Vi Try

dinh nui, nén goi la “dém cuc”. Tiép tuc
tién dan vé hai cuc, thoi gian “ngay cuc
va dém cuc” vé mua ha va “dém cuc” vé
mua dong cang ngay cang dai thém ra.
Vi du dén vi do 70 49, thoi gian “ngay
cuc” va “dém cuc” déu kéo dai lién tuc
khoang hai thang lién. Dén vung vi d6 80
do, “ngay cuc va dém cuc” 1an luot kéo
dai khoang 4 thang rudi. Dén Nam cuc
va Bac cuc thi thdy ré nira ndm la ngay
va nira nam la dém. Néi khac di, o Bac
cuc va Nam cuc, khi noi mot “ngay” mot
“dém” co nghia la dung 1 nam tron.

Trong nira nam “ngay cuc” nay, hang
ngay Mat troi cung khong phai moc o
phia Bong lan o phia Tay nhu nhiéu noi
trén thé gidi ndi chung, ma Mat troi chi
nam & duong chan troi va chay vong
quanh, mdi vong la hét mot ngay, cho
nén 0 do tuy khong c6 dém toi nhung
van cé thé biét ro thoi gian, vi Mat troi
nhu mot chiéc kim ddng h6é vo hinh, moi
goc Mat troi déu tuwong ing voi mot thoi
gian nhat dinh. bén thoi ky “dém cuc”
d6 la thoi ky dém truwong dai nhat thé
gidi, song cung khong phai la bau troi
den kit ca. O d6 con cd cac anh sao va
anh trang dua nhau toa sang, lai co ca
nhttrng luc anh sang cuc quang ma chi
nhirng vung co vi d¢ cao madi thay duoc,
do la man anh sang cuc 16n va day mau
sdc treo trén man dém mong lung.



CAI RET O NAM CUC QUA LA THE GIGOI CO

MOT KHONG HALI

Tram quan trac khi trong ¢ vung Nam cuwc mang tén
Phuwong Dong nam ¢ dd cao 3.488 mét so véi mat nudce
bién, nhiét d6 trung binh thang giéng (thang gitra mua he
cua vung Nam cuc) lanh tdi -32,6 do C. Lién Xo (cu) lap
tram quan trac khi twong tir nam 1957 dén nay, nhiét d6
cao nhat o day chua khi nao 1én t6i -20 d6 C. Tram Phuong
Dong nay lanh nhat la vao thang tam, luc nay nhiét do
thap nhat tuyét d6i ghi duwoc la -88,3 d6 C.

Bac cuc tuy ciing rat lanh, nhung chua béng Nam cuc.
Vung trung tam Bic cuc, nhiét &6 trung binh trong thang
7 (thang gitta mua he) - tuy van dudi 0 d6 C, khoang -1 do
C, con thang hai la thang lanh nhat trong nam, tai vung
lanh nhat la mién Péng Bac My va vung bién phia Bac
mién tay Greenland, nhiét do thap nhat cing chi xudng
tdi -36 A6 C. Diéu nay chu yéu la vi Bic cuc la dai duong,
chiéu cao so vdi mit bién thap, vung dat lién xung quanh
va d6i nui bdn phia déu cao hon Bac cuc, vi thé vé mit
dia hinh goi la “long chao (bdén dia) Bic cuc”. Nguoc lai,
Nam cuc lai sirng sirng nhu mot vung cao nguyén trén dai
duwong, trong do trén 55% dién tich ¢ d6 cao trén 2.000 met
so vOi mat bién, dinh nui cao nhat lén tdi 5.140 mét. Ngoai
ra, & Bac cuc vé mua déng c6 nhiéu may, diéu do ciing c6
tac dung gitr am cho Trai dat.
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Van LI S
Cau Hoi o

Du dwoc tao
thanh theo cich

nao, bao gio hat
may ciing rat
nho, roi xuong
V01 toc do rat
chdm, cho nén
chi can co6 mot
dong khi yéu 6t
di lén la du dé’
chung lo lung
trong khong
trung khong
bao gio roi
xudng dugc.

VI SAO LAI HINH THANH NEN

NHUNG PAM MAY?

May trén troi ¢ vao nhirng d6 cao khac
nhau, ttr vai chuc mét dén 10 km.

Nguyén nhan tao ra may co rat nhiéu,
nhung chu yéu la do khong khi am bdc
lén. Trong qua trinh di l1én nhu thé, do
ap suat khong khi bén ngoai cang lén
cao cang giam nén thé tich cua chung
dan dan no ra, d6ng thoi sé tiéu hao dan
nhiét lwong cua chung, khién khong khi
vira boc 1én cao vira lanh dan. Chung
ta da biét, kha nang ngam hoi nudc cua
khong khi la c6 han. O mot nhiét d6 nhat
dinh, ap suéat hoi nudc tuong ing voi
ham luong nuwdc 16n nhat caia mot don
vi thé tich khong khi goi la ap suat bao
hoa hoi nuéc. Ap suit nay nhé dan theo
su giam dan cua nhiét d6 khéng khi. Vi
thé nhiét d6 khong khi ha xudéng, khi
bdc 1én cao thi ap suat bao hoa hoi nudc
giam xudng thap hon ap suat khong khi
thuc té, sé ¢c6 modt phan hoi nuwdc bam
vao nhtrtng hat bui khoéi nho li ti trong
khong trung (goi la hat nhan ngung két)
ma ngung két thanh nhitng hat nudc
nho (& nhiét do dudi 0 46 C thi co thé
sé tao ra nhitng hat bang). Nhirng hat
nudc nay co thé tich rat nho, goi la hat
may, ban kinh trung binh chi vao ¢& vai
micron, nhung nguoc lai c6 ndng do6 rat



16n, roi tu do trong khong trung véi tdc d6 rat nhé dé
dang bi cac dong khi luu d6i 1én cao tré thanh nhang
dam may bong bénh ndi trén khoéng trung.

Con khong khi am duoc bSc 1én cao dé thanh may chu
yéu nho nhitng tac dung duwdi day:

Thir nhat l1a tac dung nhiét luc. Vao nhirng ngay mua
ha troi trong xanh, bi anh niang mua ha thiéu d6t, 16p khi
sat mat dat nong lén dot ngot tro nén nhe hon va van déng
lIén tang trén. Nhitng ddm may hinh thap hodac hinh trai
nui thueong thay trén troi cao vao ban ngay mua ha chinh
duoc hinh thanh theo cach nay.

Thi hai la tac dung “mat phan gidi” (mat fron). Theo
khi trong hoc, “mat phan gidi” la mat tiép xuc gitva khdi
khi lanh va khoi khi néng khi chiing va cham vao nhau.
Khi khoi khéong khi néng va nhe bdc 1én cao. Gitra chirng
gap phai khoi khi lanh va nang hon can duong, khi nong
sé chu dong truot theo swon bén khoi khi lanh ma bdc 1én.
Truong hop nay goi la mat fron néng. Khong khi néong
trrot 1én cao theo mat fron néng sé tao ra tang may day
c6 pham vi rong. Treong hop khac, luong khi lanh trong
khi di chuyén gap phai khdi khi néng sé dam vao phan
dudi khéi khi nay budc né boc 1én cao. Mat phan gidi luc
do duoc goi la mat fron lanh. Khi néng budc phai béc 1én
theo mat fron lanh ctiing tao ra nhirng 16p may day dac.

Thk ba la tdc dung cua dia hinh. Khong khi am di
chuyén theo chiéu nam ngang vap phai dia hinh ¢ cac
day nui, d6i cao, cao nguyén,... can lai nén bdc 1én cao,
hinh thanh ra may hoac swong mu tai swon nti hing gio.

Ngoai ra, do tac dung cua cac dong khoéng khi quan
theo chiéu thing dimng ciing nhu tac dung birc xa, lam
lanh cua l6p khong khi am trong dém ctang lam cho hoi
nuoc trong khong khi ngung tu lai thanh may.
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1 Van IIXm ?
Cau Hoi »

Trwoc luc bao
do’ tor thi trén

bdu troi da co
mdy vii tang,
dwoi anh sang
Madt troi chiéu
chéch vao budi
sang som hodc
xdm tdi no

sé b1 nhuoém
thanh mau
hoéng. Cho nén
khi thdy rang
mo ga trén ddu
la biét rang sdp
co gi0 bdo cin
phai kip thoi
co bién phap
phong chong.

Vi Tru

VI SAO CO CAU “RANG MO GA

THI GIO™?

Rang md ga la nhitng dam may
giong mau md ga. Khi may nay xuat
hién kéo tdi dinh dau thisé c6é bao. Gap
hién tuong nay, dan chai ven bién phai
mau chong duwa thuyén vao bo tim noi
tranh gio, tham chi phai kéo nhing
thuyén nho lén bo vui sdu xudng cat
dé khoi bi song bién cuodn di.

Mau sic cua may rang md ga trong
giong nhu nhirng ang may hong xuat
hién o chan troi vao budi sang som hay
lichoang hon. Khi conbao téi gan, khong
khi trong vung bi xao dong rat manh lam
gia tang nhung hat nho hoi nuoc trong
khong khi. Khi anh sang Mat troi chiéu
qua lop khong khi nay sé bi tan xa manh
hon, khién cac tia sang c6 budc song
ngan tan xa hét ra xung quanh, chi con
lai song anh sang mau do chiéu xudng
cho ta nhin thay.

Bao la mot hé ap thap nhiét ddi rat1on,
phia trén con bao bao phu mét khaoi 1on
may quyén ting. May nay bao phu xung
quanh xoady bao, nhat la vé phia trudc
hudng con bao di tdi, né vuon ra rat xa.



VI SAO CO CAU “MAY PEN MOT DAM TREN PAU,

DU MUA DU GIO CHANG RAU LONG AI”?

Da s6 cac dam may den xuat hién don lé trén troi la do
tac dung d6i luvu nhiét cuc bd 0 dia phuwong noi d6 gay
ra, né thuwong la may vii tich. O xung quanh may vi tich
nay sé co nhiéu dong khi di xuéng dudi gay ra nhiét do
tang cao, dé &m tuwong d6i giam di, do vay khién cho mot
s& may co thé gay ra mua bi béc hoi tan di, vi thé o xung
quanh may nay déu quang qué chi con lai mét khoi may
den 16n trén dinh dau.

Nhitrng con mua do may tich, mwa dugc hinh thanh boi
s d0i lru nhiét nay gay ra thuvong kha to, kem theo dong
kha manh, nhung mua gié chi dién ra nhanh chdng roi
tan ngay. Boi vi xung quanh dam may do la khoang troi
trong, may den vwra kéo khoi dinh dau la mua gidé cang
ditt con. “Chang rau long ai” ¢ day 14 muén néi mua gid
sé mau chong tan di chit khong c6 nghia la no khong gay
tac hai gi.

Co trurong hop dam may tich muwa don d6c di chuyén
qua mat ho rdng, song 1én, do nhiét d6 mat nuwdc tuong
d6i thap nén hién tuong do6i luu cua khéng khi giam
manh, khi 36 con mua sé tan di nhanh choéng, vi thé cang
sé khong c6 mua gio xay ra.

| visa0oLAICO GIO? l:l

Nguyén nhan tao ra gio la do su phan bo khong déu
mat d6 khi trong khi quyén. S phan bé mat d6 khong déu
cua khi quyén gay ra do nhiéu nguyén nhan: do Trai dat
quay, do Mat troi d6t nong bé mat Trai dat khong déu, do
dia hinh khac nhau ¢ cac khu vuc trén Trai dat... Su dot
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Loai gi6 thuong
gay ra nhirng
tai hoa doi khi
rat tham khoc

la cac loai g0
khong theo chu
ky, thuong xdy
ra bat ngo nhw
bao, l6c xoay.

néng bé mat Trai dat khong dong déu
cua Mat troi lai do kha nang phan xa anh
sang cua moi khu viee hodc do goc chiéu
cua tia sang Mat troi xudng khu vuc d6.

Nhin chung, gio trén Trai dat co thé
c6 nhiéu hudéng khac nhau nhung ctng
cé nhirng hudng gié rat cd dinh. Chang
han nhu hudng gié thoi tuv dong sang
tay 0 vung tir xich dao dén vi d6 300 ca
Bac va Nam ban cau la hudéng ¢ dinh. O
nuoc ta hudng gio nay thueong duoc goi
la tin gid hay gio mau dich. Thuc ra gio
mau dich dugc hinh thanh do khéng khi
o xich dao néng bdoc 1én cao tao ra vung
khi c6 mat d6 thap. O vung A nhiét déi
(vi tuyén 30) do nhiét d6 thap nén mat
d0 tro nén cao hon, su chénh léch mat do
nay giy ra gié théi tir ving A nhiét ddi
vé phia xich dao theo hudng Bac - Nam
d6i vdi Bac ban cau va Nam - Bac d8i vdi
Nam ban cau. Nhung do Trai dat quay tir
Tay sang Dong nén lam chéch hudng gio
thanh tir Dong sang Tay.

O khu vurc tir vi tuyén 40 dén 60 cua ca
Bic va Nam ban cau, con quan sat thay
hudng gié c6 dinh ¢& hanh tinh theo
chiéu nguoc lai véi hudng gié mau dich,
duoc goi la gio tay.

Su khac nhau vé téc do d6t nong gitra
mat dat va bién da tao nén hang loat kiéu
gio hoat dong theo chu ky. Trong cac
ki€u gio nay co gié dat va gié bién, dién



ra do nhiét 40 chénh léch gitra bién va dat lién trong vong
mot ngay. Loai gio nay thuong thaoi tir dat lién ra bién vao
ban ngay va tir bién vao dat lién vao ban dém. Chinh vi
vay, mua hé, & vung ven bién nudc ta chang han, ban ngay
rat oi birc nhung khi chiéu dén la cé gio bién thdi vao lam
cho bau khong khi diu di, con nguoi, cay c6i va mudng
thu cam thiy dé chiu hon rat nhiéu.

Thudc loai gio hoat ddéng theo chu ky con c6 gié mua,
gi6é nui. Gié mua thuwong xuat hién ¢ nudc ta vao mua
déng, c6 huéng Dong - Bac cho nén thuong goi la gié mua
DPong - Bic. Gi6 nui duwoc hinh thanh do chénh 1éch nhiét
dd gitra cac swon nui va thung liing, ban ngay gioé thoi ti
thung ling vao nui, ban dém hudéng nguoc lai.

VI SAO NHIET PO TRONG NGAY CAO NHAT VAO

BUOI CHIEU, THAP NHAT VAO LUC MAT TROIMOC?

Chung ta déu nhan thay, vao nhitng ngay hé troi nang,
thoi diém néng nhat khong roi vao luc gitra trira ma lai xay
ra sau budi trua vai gio. Thoat nghi thay cé vé vo ly. Budi
trura 12 ldc 4nh ndng Mit troi gan nhu chiéu thang vudng
goc xudng Mat dat, tai sao lai khong tao ra nhiét d6 cao nhat?

Su néng lanh caa khi troi chu yéu duoc quyét dinh boi
nhiét d6 cua khong khi. Ma yéu t6 chinh anh hudng toi
nhiét do khong khi la do cuong do birc xa cta Mat troi
quyét dinh. Tuy vay, nhiét cua anh sang Mat troi khong
phai la nguyén nhan chu yéu lam tang nhiét 46 khong khi,
boi vi nhiét nang ma cac thé khi trong khong khi hap thu
toi khoang 43% nhiét nang cua anh sang Mat troi. Nhiét
nang cua birc xa Mat troi sau khi duoc mat dat hap thu
mdi truyén lai vao khong khi thong qua cac hinh thirc birc
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Sau khi Mat
tron moc, mat
ddat moi nhin
dwoc nhiét
lwong va nhiét
do lai dan dan

nang lén. Vi thé

trwoc luc Mat
tro1 moc, nhiét
do khong khi
thap nhat.

xa doi luwu. Két qua cua su truyén nhiét
nay moi dong vai tro chu yéu lam tang
nhiét d6 khong khi.

Vi vay qua trinh truyén nhiét chu yéu
la: anh sang Mat troi chiéu xudng mat dat
lam noé nong lén, sau do nhiét do mat dat
hap thu lai hun néng khong khi. Bang
cach gian tiép qua mat dat ma khong khi
co duoc nhiét do nong lanh. Tuy nhién,
mat dat sau khi duvoc Mat troi nung nong
phai can mét khoang thoi gian can thiét
moi co thé lam cho khong khi nong 1én
theo. Vao gitra trira muia ha, dau rang anh
sang Mat troi gan nhw chiéu thang goéc
xudng mat dat, ca mat dat 1an khong khi
phai chiu cuong d6 nhiét 16n nhat, nhung
nhiét lrong ma mat dat toa ra van thap
hon nhiét lwvong do Mat troi cung cap,
vi thé nhiét dé cua mat dat van tiép tuc
tang cao. Chi dén khi hai nhiét lvong nay
ngang bang nhau thi mat dat sé cé nhiét
d0 cao nhat, nhiét luong do do toa ra sé
nang cao nhiét do lop khong khi sat mat
dat. Ca qua trinh trén doi hoi phai co thoi
gian. Do vay thoi gian néng nhat trong
ngay khong phai dung gitta trra ma la
sau do tur 2 dén 3 gio.

Cuang boi lé do khi Mat troi lan, ca
khong khi lan mat dat cing mat di ngudn
cung cap nhiét cua anh sang Mat troi, vi
thé ching bat dau toa nhiét, nhiét do6 bat
dau giam xudng, cho dén sang som ngay
hom sau, nhiét d0 mat dat ha toi muc
thap nhat.



Vi SAO CUNG MOT TRAN MUA NHUNG CO

HAT TO, HAT NHO?

Do tinh chat cia may tao ra muwa khac nhau ma hat
mua roi xuodng sé co kich thudc khac nhau. Quyét dinh d6
to nho cua hat mua chu yéu la boi hai yéu to: ham luong
hoi nuéc trong khong khi va mirc d6 van dong theo chiéu
trong may. Ham lwong hoi nudc cang cao, van dong chiéu
thang dirng cang manh thi hat mwa sé cang 16n.

Vao mua ha, gio tir bién théi vao dat lién lam cho luong
hoi nudc trong khong khi rat phong phu. BDong thoi nhiét
do mat dat rat cao, van déng doi luu cua khéng khi xay
ra manh mé. Mot khai luvong 16n hoi nudce bi duwa lén cao,
gap nhiét d6 giam thap bén ngung két thanh nhitng hat
nudc, tao ra nhirtng khéi may xuat hién trén bau troi. Van
dong d6i luvu cang manh mé, khéi may hinh thanh cang
day 16n, tro thanh hinh trai nai. Khi phan dinh may tao
thanh nhirng may dang soi c6 mau vang, ching to khéi
may da phat trién téi muc cwce thinh. Cac nha khi twong
goi do la may vau tich. Trung tam may vu tich cac hat nudc
von da to, lai khéng ngirng va dap hoa két 1an nhau, khién
d6 1on cua hat ngay cang tang thém, cho dén khi dong khi
manh mé hudng 1én trén khong con du sirc nang do hat
nudc nira, nd sé roi xudng mat dat tao ra mua roi. Vi lé
dé hat mua trong nhitng tran muwa rao sam chodp co kich
thudce 1on nhat, duvong kinh thueong 3 - 4 mm, 16n nhat ¢o
thé téi 6 - 7 mm. Nho hon la hat mwa trong cac tran bao,
do dac diém hoi nudc nhiéu, d6i lvu manh, tang may day
nén hat nudc tao thanh cang rat 1on.

Nho nhat la hat mua phun bay lat phat, dwong kinh chi
nho dudi 0,5 mm, trong con muwa phun, may rat mong,
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Diéu kién
béc hoi cua

cdac hat mwa
khi roi xuéng
cung khac
nhau. Tat ca
nhitng nguyén
nhin ké trén
dad khién cdac
hat mwa khi
roi xuong
dat co kich co
khac nhau.

@ Via Tru

khoéng khi lai 6n dinh, hoi nudéc khong
nhiéu nén tao ra hat mwa rat nho, roi
xudng bay lung tung gitra khong trung,
tiép xuic xudng mat nudc khong hé gay
gon song.

Tuy nhién, ngay ca trong cung mot
tang may ma hat mua roi xudng cang
khong déu nhau, hat to hat nho. So di
nhu vay la boi hat mua do hat may
l16n 1én ma thanh, ma nhirng hat may
nguyeén thuy lai co kich cd khac nhau boi
hat nhan ngung két to nho khac nhau
cing nhu thit tw ngung két trudc sau
khac nhau. Cac hat nudc do diéu kién
ap suat hoi nuwdc khac nhau nén thanh
phan nudc dé chuyén tir hat nwdc nho
sang hat nudc to, khién cac hat to thi
cang to hon, hat nho cang bé di. Hon
nita trng bo phan trong dam may khac
nhau vé ham luong hoi nudc, nhiét d9,
mat do hat may, cwong d6 dong khi di
lén... khién cho t6c d6 ngung két tang va
t6c d6 va dap hoa nhap gitra cac hat may
cung khac nhau. Ngoai ra, d0 day cua
dam may o ting bd phan caing khong
dong déu nén thoi gian va quang duong
di chuyén cua cac hat may khac nhau
cang khéng giong nhau. Thoi gian cang
lau, quang duong cang dai, sy chuyén
doi hoi nudc gitra cac hat may lon nho
cang nhiéu, s6 lan va cham cang cao thi
st chénh léch kich c& hat nudc sé cang
ro rét.



VI SAO CHIM EN BAY THAP THI TROI MUA? Q

Vao cudi xuan dau ha, khi bat gip dan chim én bay la la
sat mat dat, ta co thé du dodn hém sau troi sé mua.

Chim én thuc ra khong cé kha nang du bao thoi tiét
nang, mua. Vay tai sao hién tirong loai chim nay bay thap
sat mat dat lai chiéng to troi sap mwra?

Nguyén do la vao nhitng ngay thoi ti€t xau, trong
khong khi c6 chira rat nhiéu hoi nudc, dong ca vao nhitng
b6 canh mong cua cac loai cOn trung, lam tang tai trong
bay cua chung, khién chung chi c6 thé bay la la sat mat dat
ma thoi. Nhitng cén trung nay c6 loai twong d6i 16n, nhu
nhitng con chuén chudn chung ta co thé trong thay, cing
c6 nhiéu con tring qua nhé mat nguoi khong phat hién
ra duoc. Ngoai ra, nhirng hom do khi ap tro nén rat thap,
mot sO loai sau bo nho cing tir dwdi dat chui 1én mat dat
hoat dong. Chim én bay luwon sat mat dat chinh la dé tim
bat con trung, sau bo do.

Mt khac, khi thoi tiét sap chuyén sang xau di, cac dong
khi ltu cing trd nén hon loan hon. Chim én khong thé
loi dung chung dé bay cao nhu binh thuong duoc, nén
duong bay cua chung lac cao luc thap, nghiéng nga bay
lwron khac thuong.
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Con may ting
va vii tdng vi
co pham vi

bao phu chiéu
ngang rong dén
khodng vai tram
cdy so, lai vi
mady nay twong
doi 6n dinh, di
chuyén voi toc
do cham rai,
nén muwa diam
dién ra trong
thot gian kha
dai, thwong lién
tuc trong mot
vai ngay.

Va Tru

VI SAO MUA RAO MAU TANH,

MUA DAM LAI LAI RAI?

Vao cudi xuan dau ha, khi bat gip dan
chim én bay la la sat mat dat, ta c6 thé du
doan hom sau troi s€ mua.

Chim én thuc ra khong c6 kha nang
du bao thoi tiét nang, mua. Vay tai sao
hién twong loai chim nay bay thap sat
mat dat lai ching to troi sép mua?

Nguyén do la vao nhitng ngay thoi tiét
xau, trong khong khi c6 chwa rat nhiéu
hoi nudc, dong ca vao nhimg bd canh
mong cua cac loai con trung, lam tang tai
trong bay cua chung, khién chung chi ¢o
thé bay la la sat mat dat ma thdi. Nhiing
con trung nay co loai twong d6i 16n, nhu
nhirng con chudon chudn chung ta c6 thé
trong thay, cing cé nhiéu con trung qua
nho mit nguoi khong phat hién ra duoc.
Ngoai ra, nhtrng hom do6 khi ap tro nén
rat thap, moét s6 loai sau bo nho cung
tir dudi dat chui l1én mat dat hoat dong.
Chim én bay luon sat mat dat chinh la dé
tim bat con trung, siu bo do.

Mt khac, khi thoi tiét sap chuyén sang
xau di, cac dong khi luu cling tré nén hon
loan hon. Chim én khong thé loi dung
chung dé bay cao nhu binh thuvong duoc,
nén duong bay cua chung luc cao luc thap,
nghiéng nga bay luon khac thuong.



Thoi ky mua ha hoac dadu mua thu, nhitng tran mua rao
do may tich va hoac may tich day dac gay ra thuong co
hat mwa kha to, roi voi toc do nhanh, vi thé mua rao dv
doi, ta thuwong vi la mwa nhu trat nuwdc. Nguoc lai vao thoi
ky dong xuan mua tir cac ddm may va tang, cao tang roi
xudng thuwong co cd hat trung binh, téc d0 roi cing déu
dan va khong dir d6i nhuv mwa mua ha, thuvong la mua
dam dé mai khong ngdt, vi thé goi la mwa dam.

Vay vi sao tinh chat cua chung lai khac nhau nhu vay?
Nguyén do la may vu tich va may day dac tao ra mua
rao c6 dang khdi 16n, nhung pham vi bao phu theo chiéu
ngang lai khong rong, chi tir muoi dén vai chuc km, déng
thoi khi co6 gio ¢ tang cao hoac tang sat mat dat thoi, né sé
bi day di nhanh chéng. May vira di chuyén di khoi thi bau
troi nhanh chong tro lai trong xanh.

VI SAO NHIN THAY ANH CHOP TRUOC

ROIMOI THAY TIENG SAM SET?

Cut dén mua he la hién twong sam chop lai thueong xuat
hién. Trong dam may dong, khi dién trueong gitta vung
tich dién duong va vung tich dién am dat dén mot mic
d6 nhat dinh thi sé xay ra hién tueong trung hoa dién tich
dong thoi phat ra tia ltra. Hién tuwong phong tia Iira dién
tao ra luébng anh sang cwc manh, dong thoi trén duong
di cua anh sang sinh ra nhiét do rat cao, khién khong khi
cung nhuw nhitng hat may ¢ lan can bi nung néng va gian
no d6t ngdt, tir 46 phat ra am thanh no rat 16n. Anh sang
tao ra trong hién tuong nay chinh la tia chdp, con tiéng
no la sdm sét.
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Nhirng tiéng
vang nay dén
tai chung ta voi
thoi gian khac
nhau, tir do
ciing tao thanh
tiéng sam rén.
Co trwong hop
ca mdy nguen
nhan trén déu
phat huy tac
dung khién
tiéng sdm rén
kéo dai mai,
tham chi lau ton
1 phut moi duet.

{2y Vi Try

Mac du tia chdp va tiéng sam duoc
phat ra dong thoi, nhung tai sao chung
ta luén luén nhin thay tia chdp trudc roi
sau d6 mot Iuc mdi nghe tiéng sam rén?
Nguyén nhan la vi anh sang dwoc lan
truyén voi tdc do lon hon tdc d6 am thanh
rat nhiéu lan. Trong khoéng khi, cit moi
giay anh sang di duwoc xap xi 30 van km.
Vi téc d0 nay chi trong mot giay co thé
bay 7 vong xung quanh duong xich dao
Trai dat. Trong khi d6 am thanh truyén
trong khong khi vdi téc d6 340m/s, tirc
la chi xap xi 1/90 van téc anh sang. Tuw
noi xay ra phong dién, anh sang truyén
xudng mat dat thuong chi tén khoang
thoi gian bang 1 phan vai chuc van giay.
Cang voi quang duong do, am thanh
phai di voi thoi gian dai hon nhiéu. Dua
vao kién thirc thong thuwong nay, chung
ta c6 thé tinh duwoc khoang cach tir noi
phéng dién dén noi chung ta dang thong
qua khoang thoi gian nhin thay tia chop
tdi luc nghe duoc tiéng sam sét.

Do6i khi ta chi nhin thdy tia chdp ma
khéng hé nghe thay tiéng sam di kem.
bo la boi lop may phong dién ¢ cach
chung ta qua xa, hoac am thanh phat ra
khong du 16n. Khi &y vi am thanh truyén
trong khong khi bi mat dan nang luong
ma nho dan cho dén khi mat han.

Thong thuong trén khong trung cu
phéng dién moét lan la lai ¢c6 moét tiéng



sam vang lén. Thé nhung tai sao d6i khi ta nhin thay mot
tia chdp xoet qua, nhung sau d6 lai c6 ti€éng sam rén kéo
dai mot hoi moi dat?

Do la vi tia chép xuat hién trong khong trung thuong
rat dai cé tia chdp day kéo dai 2-3 km, tham chi xap xi 10
km. Vi thé, d6i khi tir cac phan cua tia chdp dén cho ta
ding khac nhau nén tiéng sam truyén tir d6 dén ta cting
voi thoi gian trudc sau khac nhau. Mat khac tia chop
khoéng phai chi loé 1én mét Ian la nging lai, ma thuong
trong mot khoanh khac ngan ngti c6 mdt chudi vai tia
chdp xuat hién. Do vay khi tiéng sam cua tia chop dau
tién con chwa dit da co tiéng sam cua cac tia ti€ép sau lan
ot chuyén téi, chung hoa lan véi nhau tao thanh mét hoi
sam rén kéo dai.

Ngoai ra, khi tiéng sam lan truyén gap phai mat dat, vat
kién truc, nui cao hodc cac ddm may trén troi déu bi phan
xa tao thanh tiéng vang.

VI SAO SET HAY PANH VAO NHUNG VAT THE

NHO CAO TRO TROI?

Phan dudi nhitng dam may déng luén mang dién tich,
khi di gan mat dat dién nang nay sé khién cho mat dat bi
cam ing va nhiém dién tich trai dau véi dién tich ¢ dam
may. Vi nhu ddam may mang dién duwong thi mat dat sé
mang dién am, nguoc lai dam may c6 dién am thi mat dat
sé sinh ra dién tich duwong. Dién tich nay cua mat dat goi
la dién tich cam ung.

Trong mot pham vi nho dudi mat dat, dién tich cam
ung sé co cung tinh chat, vi du nhu cung mang dién tich
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Vi dién tich
mang trong
vdt thé’ nho
cao lon hon

nhiéu so voi
madt dat xung
quanh nén kha
nang thu hut
tia lira dién
danh vao no
cung lon hon,
do vdy né dé
dang bi tia lwa
sét danh vao.

Vi Tru

duwong hoac cung mang dién tich am. Ma
dién tich cung dau thi day nhau, két qua
la trén mat dat dién tich lai duwoc phan bo
lai. Cac thanh phan luc day theo chiéu
ctia mat dat nay & nhitng chd cong sé nho
hon & nhitng chd dat phang, vi thé, duong
nhién dién tich sé doi dén chd dat cong
lén, khién ¢ chd nay dién tich cam ung
nhiéu hon va mat d6 cao hon.

Nhirng vat thé nhé cao ban than né
cing la mot bé phan tao nén dia hinh.
Vi né nam cao hon khoi mat dat nén no
tro thanh phan cong 16i nhat cua khu vuc
mat dat noi d6. Vi thé khi mat dat bi cam
ung voi may dong ma sinh ra dién tich
thi cac dién tich cam ung sé tap trung
nhiéu vao vat thé nhd cao d6. Vi dién
tich mang trong vat thé nho cao 1én hon
nhiéu so voi mat dat xung quanh nén kha
nang thu hut tia lra dién danh vao no
cung lon hon, do vay no dé dang bi tia
Itra sét danh vao.

Vi lé do cho nén khi troi c6 mua dong,
ching ta khong dung trd mua ¢ dudi
nhirng vat thé nhé cao nhu cot co, thap
nhon, ong khoi, cay to, cot dién,... boi
nhitng chd d6 la noi hdp dan nhat daoi
VOi sét.

Nhung con nguoi da tir 1au biét loi
dung dac tinh nay cua nhumng vat thé
nhod cao dé bao vé chdng sét cho cac cong
trinh kién tric, do la cach lép cOt thu 10i.



Cot thu 101 1a mot coc kim loai ma trén dinh cua né
vuron cao lén trén vat kién truc con phan dudi cua né duoc
ndi voi mat dat vé dién. No sé thu hut tat ca nhitng chop
dién xung quanh vé phia minh, tw tro thanh mach néi tia
Iira dién qua né dan xudng dudi dat. Nhu thé, nhirng tia
sét dang 1é danh vao vat kién truc thi gitta chirng bi cot
thu 16i thu hit ma dan xudng dat, khong con kha nang
pha hoai ntra.

Vi SAO NGUQOI O GAN NOI SET bANH

THUONG CAM THAY BI TE DAI?

C6 cau chuyén xay ra nhu thé nay: Dudi géc cay ¢ dau
thon no ¢6 budéc moét con ngua thong tha gam co. Hom ay
troi trong xanh, chi ¢6 mét ddm may hinh ndm lo lang
gitra khong trung. Bat ngo troi toi sam lai, may den tir dau
kéo tdi day dac, roi tiéng sam sét noi 1én long troi 1o dat.
Trong chdp méat, mot ludng anh sang trang loé 1én danh
trung vao mot ngon thap ¢ cach gbc cay chung 50m lam
bau thap v& tan tanh. Nhin lai phia con ngua da thay né
mém nhin bén chan, dang nam gidy giua trén mat dat.
Thi ra con ngua da bi anh huong boi hién twong theo khi
twvong hoc goi la “sét danh nguwoc”!

Do phan day dam may dong c6 mang dién tich nén khi
dén gan mat dat cam rng lam cho mat dat caing mang dién
tich cam ung. Cay cdi, co thé nguoi, dong vat, vat kién truc
lic nay trén thuc té cing la b6 phan cua mat dat, do vay
cung sé mang dién tich cam ung.

Khi chop sét danh vao mat dat, dién tich cam rng o mat
dat sé theo con duong tia sét danh xudng ma di 1én dam

&



O noi mat dat
bi set danh vao,
do dién tich cam
trng da phong
ca lén khong
nén thiéu dién
tich. Khi do,
dién tich cam
wng cua bé mat
cdy cbi, co thé’
nguot, dong
vdt,... 0 xung
quanh phai don
vé noi thiéu
dién tich dé’tiép
tuc hién twong
sét danh ngeoc.

Va Tru

may. Tia chdp tir mat dat phéng tro 1én
khdéng trung duoc goi la sét danh nguoc.
Chop sét nay thuong phat ra nhirng tia
Itra rat choi loi.

O noi mat dat bi sét danh vao, do dién
tich cam irng da phong ca 1én khong nén
thiéu dién tich. Khi d6, dién tich cam
ung cua bé mat cay coi, co thé nguoi,
dong vat,... ¢ xung quanh phai doén vé
noi thiéu dién tich d€ ti€p tuc hién tuong
set danh nguoc. Nhirng dién tich cung
cap bo sung nay thong thuong truyén tir
dudi goc cay di qua than cady ma phong
vao khong trung. Dong dién tich tir xung
quanh chay vé goc cay dé phdng tao ra
nhitng chénh léch dién thé goi la “dién
thé budc”. B6i voi nguoi hay dong vat
ding gan, do tac dung cua dién thé budc,
dién tich sé truyén tir mat dat qua mot
chan ro6i lai tir chan bén kia truyén xuéng
dat dé phong toi noi sét nguoc. Nhu vay
la trén co thé nguwoi, ddng vat da cé mot
dong dién di qua. Vi mot dong dién yéu
di qua co th€, con nguoi thuwong cam thay
té dai d6i chat. Néu véi dong dién manh
hon c6 thé khién cac co bap nay sinh co
rut. Truong hop con ngua k€ trén kia bi
nga lan dudi dat chinh la do sy co rat co
bép boi dong dién gay ra.



VI SAO MUA HE HAY CO DONG? E

C& vao budi chiéu hay luc xam t8i mua he, khi khong
khi tro nén oi birc ngot ngat vd cung, dot nhién tiéng sam
rén noi lén roi trong anh chdp sang loe, muwa d6 xudng
nhu trat nuwdc, bau troi duong nhu chim trong con gian
d@ cua thién nhién. Nhung chi sau mét lat, tiéng sam diu
dan, may den tan mau, bau troi xanh lai hién vé véi nhitng
dam may trang nhe bong bénh. Canh vat tro lai yén tinh va
bau khong khi vd cung twoi mat. Hién tuong thoi tiét nay
thuwong gap vao mua he duoc goi la con dong.

Con déng duoc hinh thanh la do thoi tiét nong birc mua
he, khong khi tai cac dia phuwong cuc by xuat hién sw d6i
lru manh mé, khién cho khai lugng 16n khong khi nong
va am un un béc 1én khéng hinh thanh dam may vu tich
gay ra mua gié sam chop.

Trong khong khi mua he c6 chira rat nhiéu hoi nudc,
duwéi anh nang gay gat cua Mt troi chiéu vao mat dat lam
nhiét 36 tang lén, khong khi bi béc 1én cao. Hoi nudc di
theo khong khi lén toi d cao 2-3km s€ hinh thanh nhirng
kh8i may tich 16n ma chung ta thuwong nhin thiy tirng
dam may trang nhu bong trdi ndi trén bau troi mua he.
May tich thuong la tién than cua may va tich. Khong khi
van tiép tuc di 1én, khién nhitng ddam may tich khong
ngung gia tang bé day va phat trién bé rong, tro thanh
may tich day dac. Sau d6 trong diéu kién thich hop, may
tich day ddc van tiép tuc phat trién 1én trén, dén tang cao
tir 7-10km hinh thanh may vii tich. O @6 cao nay do gap
tang khi 6n dinh hoac ban than may khdéng thé lan rong
ra duoc nira, phan dinh may va tich sé no rong ra 4 phia.
Vao triedc con déng ta van thuvong thdy ddm may den trén
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O trong dit
lién, nhiét do
khong khi lén
cao nhat vao
sau budi truea.

Do ciing la luc
sw vdn dong di
lén cua khong
khi manh liét
nhat. Vi vdy
thoi gian xdy
ra con dong
thwong la sau
budi trwa cho
toi xdm toi.
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troi day lén va lan ra rat nhanh, thoang
mot lac da phu kin ca bau troi.

Trong long dam may vu tich day
hang vai cay sO nay c6 chira thanh phan
nudc rat lon, trong d6 ngoai hoi nudc
ra, con c6 hat nudc va nhitng tinh thé
bang. Hat nudc va bang ciing tang dan
thé tich trong dam may, dén khi dong
khi di 1én khéong du sirc nang do chung
nita, chung sé roi xuéng, hat bang cting
tung ra thanh tuyét roi thanh giot mua.

Suv doi lwu nhiét lvc manh mé tao
ra may vi tich chi dé dang trong diéu
kién thoi tiét ndng bwc, cho nén mua
dong cting thuong xuat hién vao mua
he. Nhirng ddm may vu tich hinh thanh
boi hién trong d6i luu nhiét luén bi xao
dong rat di@ doi nén thuong lam xuat
hién hién tuong sam sét. Hon nira dong
khong khi di 1én lic manh luc yéu khién
cac ddm may vu tich bi day di chuyén di
lai lién ti€p vi thé€ luong muwa khéng dong
déu, tao ra tirng dot mua d6 xudng luc to
lic nhé.

O trong d&t lién, nhiét 46 khong khi
Ién cao nhat vao sau budi trua. D6 cliing
la Iic su van dong di lén cua khong khi
manh liét nhat. Vi vay thoi gian xay ra
con dong thuong la sau budi truwa cho toi
xam tou.

Nguoc lai 0 ngoai khoi, do nudc bién
co ti nhiét 1on, no lai c6 thé truyén nang



leong Mat troi chiéu xudng tir mat nudc toi cac tang sau,
nén nhiét d6 khong khi sat mat bién ban ngay khong
cao, ca tang khi 6n dinh, kho gay ra con déng vi d6i luu.
Nhung tdi ban dém, khong khi tang trén bi lanh di trong
khi khong khi tang duwdi duwoc nudc bién truyén nhiét tro
nén cao hon ro rét, khong khi tré nén rat khong on dinh,
hién tuwong d48i lru phat sinh ra tir 46 tao ra con dong.
Cho nén mwa dong thuong xay ra ban ngay o dat lién va
xay ra ban dém ¢ trén bién.

SUONG MUOI HINH THANH NHU THE NAO?

Nhirng dém gia rét, bau troi day trang sao, khong hé
co gid nhe lay déng ngon la. Sang day ra ngoai cira thay
khép trén ngon cd, mai nha, tham chi ca @ mat dudi vien
ngdi phu day swong mudi trang mudt.

Gio quyén lich ra xem thdy hang nam vao ha tuan
thang 10 luén c6é mot tiét goi la “suwong giang”, nghia la
“roi swong mudi”. Chung ta thuong thay muwa roi, hoac
tuyét roi chir chua ai nom thdy swong mudi “roi” bao gio.
Cha 1é swong mudi cling tir trén troi roi xuong?

Mait dat vao ban ngay dwoc Mat troi chi€u vao, nhiét
d0 tang cao hon, lam cho nudc ¢ d6 khéng ngirng boc hoi,
khién 16p khéong khi sat mat dat luc nao cing cé luong
hoi nude nhat dinh. Sang cudi thu, trong mua dong va
dau xuan, ban dém troi rat gia rét, nhat la vao nhitng dém
khong c6 may, gio. Khi lanh dong lai sat mat dat, khi tiép
xuc voi nhirtng vat thé co nhiét do lanh duwdi 0°C thi mot
phan hoi nuwdc sé bam vao bé mat vat dé6 ma ngung két
thanh tinh thé bang nho. D6 chinh la swong mudi. Visuwong
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Khi lanh dong
lai sdt mat dat,
khi tiép xiic
v01 nhirng vat
thé’co nhiét

do lanh duwoi
0°C thi mot
phdn hoi nwoc
s€ bam vao

bé madt vat do
ma ngung két
thanh tinh thé’
bang nho. D6
chinh la
swong mubi.

@ Va Tru

mudi la hoi nuwdc 0 sat mat dat ngung két
thanh bang cho nén n6 khong thé tu trén
troi roi xudng dwoc. Khi iy bat gap bat
c* noi nao, chi can cé du diéu kién la né
ngung két lai 0 d6. Do vay d6i khi chung
ta co thé phat hién swong mudi dong ca
o0 mat duwdi vién ngoi hoac hon gach. Co
lé cai tir “swong giang” cung can sura lai
cho chinh xac. Nhung vi day la tén goi
dung da quen, truyén tir bao doi toi nay
nén chung ta dé nguyén ciing chang sao,
chi can nhé nguyén ly tao ra né la duoc.

Da&i vai cac vat thé dé ngoai troi ban
dém gia rét, moi vat lai c6 diéu kién
ngung két swong mudi khac nhau. b6
sat chéng han, do ti nhiét thdp sau khi
khuéch tan nhiét lwong rat dé tro nén
lanh gia, nén dé dang xuit hién suwong
mudi. Gach ngdéi do c¢6 nhiéu 16 x6p nho,
sw cach nhiét gitra cac b phan cua no rat
t6t nén khi da bi lanh roi sé kho nong 1én
boinhiét @6 tir chd khac truyén tdi. Trong
thoi tiét gia rét, d6 ciing la vat dé dong
swong mudi. La cé cay vi moéng lai co ca 2
mat cung tan nhiét nén cang dé lam lanh,
co diéu kién xudt hién swong mudi. Dat
rudng chd da cay toi so vdi cho chua cay
cung vi do dan nhiét khac nhau ma diéu
kién ngung két swong mudi cing khac
nhau, vi thé swong mudi thuong xuat
hién ¢ cho dat da cay trudc rdi sau mai
c6 & chd chua cay.



VISAO CO BAO VA AP THAP NHIET bOI?

Bao va ap thap nhiét ddi la moét trong nhirng hién tuong
thién nhién xay ra trong bau khi quyén cua Trai dat. Hién
trong nay xay ra kha pho bién va anh huong dén cudc
sdng cua con nguoi, tuy nhién, khéong phai ai cing biét
nguyén nhan gay ra hai hién tuong thién nhién nay.

Theo khoa hoc, bao va ap thap nhiét d6i duoc goi chung
la xody thuan nhiét ddi, la mdt vung gio xody, c6 duong
kinh téi hang tram kildmét, hinh thanh trén vung bién
nhiét déi. O Bac ban cau, gié thdi xody vao trung tam theo
hudng nguoc chiéu kim dong hd. Ap suat khi quyén trong
bao thap hon rat nhiéu so vdi xung quanh va thuwong dudi
mitc 1.000mb. Sy chénh 1éch vé khi ap & vung tam bao vai
cac vung xung quanh la nguyén nhan gay ra tdc d6 gié bao
rat 1on. Bao, ap thap nhiét déi co thé vi nhu mot chiéc banh
khong 18, khi cat d6i “chiéc banh” d6 ta thiy bén trong
no cling c6 “nhan banh” d6 la mat bao va thanh mét bao.

Nhu vay co thé xem bao la mdt vung gid xody tir cac
phia thoéi vao trung tam bao, cang gan trung tam thi gio
cang manh, c6 khi lén dén vai tram cay s6 mot gio, nhung
chinh gitra lai la mét vung gié twong d6i nhe hay lang
gio goi 1a mat biao. Khéng khi xung quanh dén vao giita
khéng phai theo nhitng duwong thang ma theo hinh xoan
6c. Trong mot tran bao, ¢ tang gan mat dat khong khi bén
bé di chuyén vao gitra, dén vung tam bao thi khéng khi
chuyén ddng lén cao rdi toa ra ¥ phia. Bao bat ngudn tir
cac vung bién nhiét ddi, lam chuyén dong mot khai khong
khi am rat 16n. Khéi khong khi am nay chuyén dong lén
cao thi hoi nedc ma noé chira ngung tu lai thanh may va
gay ra mua, cho nén vung bao khong nhitng c6 giéo manh
ma lai c6 may day dac phu kin va mwa nhiéu.
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Nang lvong
sinh ra trong
mot tran bao
du dé’loai

nguoi s dung
trong 5 nam,
tuy nhién cho
dén nay chung
ta chiwea co cach
nao thu giw
diwwgc nguon
nang lwong to
Ion nay.

Mot trong nhirng hé qua do bao gay
ra 1a séng than. O vung tdm bao thuong
co ap sudt am, nghia la ap suat cé huong
nguoc tir dudi lén, do d6 no hut nuoc
bién va tao nén song co chiéu cao 1én toi
8-10 m. O vung gan bo, séng than cé thé
dat d6 cao 20-30 m, do d6 no co thé pha
huy nhiéu cong trinh, nha cira 0 ven bién,
gay ra nhiéu thiét hai khac vé nguoi va
gia suc. Ngoai ra, di kem vdi bao thuong
co mua lon doi khi toi 1.000 mm.

Nang luong sinh ra trong mot tran bao
du dé loai nguoi sir dung trong 5 nam,
tuy nhién cho dén nay chung ta chua co
cach nao thu gitrt dwoc nguon nang luong
to 16n nay.

Trén cac dai duwong, nguoi ta phat hién
ra bay vung sinh bao nhiét d4i. Phan lon
ching phan bd gan xich dao.

Hang nam trén Trai dat trung binh co
khoang 80 tran bao nhiét doi. Noi hay
xay ra nhiéu nhat la vung ven bién phia
nam cua luc dia chidu A, khu vuc mit
nudc ctia Bac va Nam My.

Bao la moét trong nhirng hién tuong
tw nhién gay ra nhiéu thiét hai vé nguoi
va cua. Chéng han nhu ¢ Banlades trong
khoang 30 nam gan day bao da lam chét
hon 700 ngan nguoi. Tran bao khung
khi€p nhat vao thang 11 nam 1970 da lam
chét 300 ngan nguoi; 3,6 triéu nguwoi mat
nha 0.



O Nhat Ban hang nam phai chiu dung trén 30 tran bao.
Tran bao manh nhat trong lich sir Nhat Ban vao nam 1953
da giét chét 5 ngan nguoi, pha huy 150 ngan nha cwra, 39
ngan nguwoi bi anh huong, x6i mon hoac che phu hon 30
ngan ha dit canh tac. Cung v6i bao la 7 ngan vu sat 1o dat.
Tong thiét hai vé kinh t€ toi 50 ty d6 la My.

Mot tran bao khac vao nam 1991 ¢ Nhat Ban da lam
chét 62 nguoi, pha huy 700 ngan noc nha, thiét hai tong
cong 5,2 ty do la.

bi kem vdi bao thueong cé mura 1o6n. Mot trong nhirng
tran mua lon da xay ra ¢ Nhat Ban vao nam 1979 o vung
d6ng bang, trong vong mdt ngay dém, mua da trut xuéng
vdi cuong d6 500 mm. Mura 1on da gay ra cac dong bun da,
pha hoai cic swon nui, lam 143 nguoi chét, 426 nguoi bi
thuong, pha huy 427 tda nha, chén vui 2.150 ha dat canh
tac, 5.990 doan duwong bi hw hai, 7.225 vu lo dat.

VI SAO SANG SOM MUA THU, MUA PONG HAY

CO SUONG MU?

Khong khi chi ¢c6 kha nang chita mét luvong hoi nwoc
0 mot mirc nhat dinh. Khi dat téi han dinh nay hoi nudc
sé bao hoa. Nhiét @6 khong khi cang cao, kha nang chira
hoi nuwdc cua né cang 1on. Vi du 1em?® khong khi ¢ 4°C ¢co
thé chira lwong hoi nudc 16n nhat la 6,36g, nhung o 20°C
thé tich khoéng khi ay c6 thé chira 17,30g hoi nudc. Khi hoi
nudc veot qua mirc bao hoa, lwong hoi nuée du ra sé bi
ngung két lai thanh giot nudc nho hoéc tinh thé bang. Vi
nhuw ¢ 4°C trong khong khi lai ¢6 téi 7,36g hoi nudc, khi ay
mot gam hoi nudc du ra sé hoa thanh giot nwdc. Nhu vay
lvong hoi nuwdc qua bao hoa trong khong khi sé ngung
két thanh giot nudc, diéu nay chu yéu la do nhiét d6 giam

xudng gay ra. (1)
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Mat dat khi tan
nhiét sé nguoi
di, no sé anh
hwéng ngay toi
Iop khong khi

o sdat mat dat,
khién nhiét do
khong khi ay
giam di. Néu
do la khong

khi dm thi téi
mot mirc nao
do, mét phin
hoi nwoc trong
khong khi se
ngung két tgo
ra rdat nhiéu hat
hoi nwoc troi
néi béng bénh
trong lop khi
sat mat dat.

Va Tru

Mat dat khi tan nhiét sé ngudi di, no
sé anh huwong ngay toi 16p khong khi o
sat mat dat, khién nhiét d6 khong khi
ay giam di. Néu do la khong khi am thi
tdi mOt mirc nao d6, mot phan hoi nudc
trong khong khi sé ngung két tao ra rat
nhiéu hat hoi nudc trdéi néi bong bénh
trong 1op khi sat mat dat. S6 luwong hat
nudc nay néu co nhiéu trong 16p khong
khi tang thap sé can tro tam nhin cua con
nguoi. Bo la swong mu.

Suong mu dugc hinh thanh nhu vay
nén no khong phai la tir trén troi roi
xudng. NO cling gidng nhu may, déu tao
thanh khi nhiét d¢ ha thap. Trén thuc t€,
swong mu chang qua la ddm may o sat
mat dat ma thoi.

Ban ngay, nhiét d0 tuong doéi cao,
trong khong khi cé thé chita duwoc nhiéu
hoi nuwoc hon. Nhung khi budc vao dém
khuya, nhiét d6 xudng thap, kha nang
ham chwta nudc cua khong khi kéem di,
cho nén mo6t phan hoi nudc sé ngung két
lai hoa swong mu. Dac biét la vao mua
thu, dong, dém da dai, lai nhiéu kha
nang troi quang, gié nhe, mat dat toa
nhiét nhanh hon mua ha khién nhiét do
o day giam xudng kha d6t ngot. Diéu do
khién hoi nudce trong khong khi sat mat
dat dé dang bao hoa hinh thanh suwong
mu tir nra dém dén sang soém. Do la
nguyén nhan khién budi sang mua thu,
mua dong hay c6 swong mu.



VI SAO CAC CON BAO DEUSINHRA TU

BIEN NHIET POI?

Vao mua mua bao hang nam, néu dé'y nghe cac ban tin
dw bao bao trén cac phuong tién thong tin dai chung, ta
co thé sé phat hién ra mot diéu la bao bao gio cing phat
sinh tir trén bién Thai Binh Duong, ¢ dung vi tri vung
bién nhiét ddi trong pham vi tir 2 d¢&n 20 d6 vi tuyén Bac.
Hién twvong nay lap di 1ap lai, nam nao cting thé. Co6 thé
coi bién nhiét ddi la cai ndi ctia moi con bao. Vi du o khu
vuc nudc ta, bao thwong sinh ra 0 ngoai bo bién phia dong
Philippines va dao Hai Nam Trung Qudc.

Muodn san sinh ra bao can phai cé hai diéu kién chu yéu
la nhiét 46 twong d6i cao va luvong hoi nudc doi dao.

Khi dun nudc, nuwdc & day noi duwoc day 1én trén. Do
la vi nuwdc & 36 néng no ra ma noi 1én. DBoi voi khong khi
cing vay, khong khi ¢ tang dudi nhan duoc nhiét cing
bay lén phia trén. Trong vung nhiét do cao, néu phat sinh
nhitng nhiéu loan trong khong khi nhwr thé, mot khéi 16n
khong khi bat dau bdc 1én tao ra ap thap trén mat dat. Khi
do6 khong khi 0 khu vuc xung quanh khu vuc khong khi
vira boc 1én sé ao at do vao d6, roi do tac ddng cua luc
tw quay cua trai dat, khong khi dé vao sé xoay tron nhuw
co banh xe khdng 16. Day 1a mot nguyén nhan gay ra con
bao. Khi khong khi di 1én no ra gap lanh, hoi nuwoc chira
trong né ngung tu lai thanh giot nudc dong thoi toa ra
nhiét lwong. Diéu nay lai cang gép phan tang cwong dong
khi bdc 1én, khién khi ap mat dat da thap lai cang ha thap
thém, con xody khong khi lai cang manh liét, thiic day con
bao hinh thanh.




Ciing theo
thong ké do,
cdc vung bién
phat sinh ra
bdo chu yéu

la vung bién
phia dong
Philippines,
bién Dong,
quan ddo Tay
An D6 va bo
bién phia dong
Australia.
Nuwéc bién

0 cdc noi dé
nhiét do cao,
ciing la noi
gdp g0 cdc dot
gi0 mua cua
hai bdn cdu, vi
thé’trung binh
trong mot nam
co dén trén 20
con bao

phat sinh.

@ Vi Tru

Chi c6 ngoai bién vung nhiét ddi co
du ca hai diéu kién néu trén. Mat bién o
d6 c6 nhiét do khong khi rat cao do tang
thdp 0 day nhan dwoc nhiét nang doi dao
cua nudc bién truyén cho. Bo ciing la noi
giau hoi nudc nhat dia cau, noé sé la dong
luc chinh hinh thanh va phat trién thanh
con bao. Néu khong c6 nguon dong luc
nay thi cho du bao c6 dugc hinh thanh
nhung roi cing sé tu tan. Mot diém nira
la vung nay cach xich dao mét khoang
cach nhat dinh, luc tu quay cua Trai dat
sé anh huong cé 1oi cho vong xoay khong
khi va tang cuwong cac dong khi xoay
nay. Diém thit ba la tinh trang mat bién
nhiét déi don thuan hon cac vung o vi
do trung binh, khong khi ¢ trén cung mot
khu vuc luon gitt ¢6 dinh nhirng diéu
kién bat bién trong mot thoi gian kha dai
dé cho bao c6 du thoi gian tich gop nang
lugng ap u thanh tran bao. Cac diéu kién
ké trén phoi hop voi nhau, chi can c6 mét
suw khoi dau thich hop, vi nhu trén khong
trung c6 dong khong khi tan ra theo hinh
nan quat, hodc giéo mua cua hai ban cau
bac va nam gdp nhau tai noi hoi léch vé
phia bic duwong xich dao,... khi d6 tai mot
vung bién xich dao sé hinh thanh va phat
trién con bao. Theo thong ké, cac con bao
bién nhiét ddi thuong phat sinh tai khu
virc mat bién c6 nhiét 40 1én qua 16 - 27
do C.



VI SAO G TAM BAO (MAT BAO) KHONG CO GIO?

Bao thuc chat la mot khéi khéong khi quay tron co
pham vi rat 1on, né vira xoay vira di chuyén. Tai trung
tam cua bao, ap suat khi rat thap, trong khi khong khi
o xung quanh xoay rat nhanh xung quanh tam bao theo
chiéu nguoc lai vdi kim dong h6. Khong khi ¢ tang
thap vira quay vira d0 vé trung tam ap suat thap, téc do
dong khi nay cang nhanh thi toc d6 gié cang cao. Trung
binh tam bao la mo6t dién tich hinh tron co duong kinh
khoang 40 km, thuvong goi la mat bao. Khong khi xung
quanh bén ngoai mat bao quay tron rat gdp tao ra luc
ly tam, khién khéng khi bén ngoai khé ma vao dwuoc
vung mat bado. Chinh vi thé€ mat bao trong gidng nhw
mot chiéc 6ng don déc do mot vong tuong bang may
bao boc, trong n6 khong khi duong nhu khong quay va
gio cung rat yéu ot.

Khéng khi bén ngoai mat bao vira quay vira tién vé
phia trung tam co6 ap suat thap, mang theo rat nhiéu
hoi nudc. Do khong xam nhap dwoc vao mat bao, no
phai béc 1én xung quanh viung nay, hinh thanh nén mét
dam may cao ngit phinh to mau xam xit va tir d6 d6
xudng nhirng dot mua nhu triat nudc. Trong khi do tai
mat bao lai xuat hién dong khi di xuéng, nho thé€ & day
troi quang, mua tanh thdm chi ban dém con nhin thay
ca nhitng chum sao 1dp lanh trén khdéng. Vi mat bao
theong khong cé may hodc it may nén trén nhing buc
anh chup tir vé tinh xudng, mat bao dugc ghi lai nhu
mot di€m tron nhé mau den. Sau khi mat bao di chuyén
qua rdi, thoi ti€t rat xau lai lap di lap lai va phat sinh ra
mua to, gio lon.
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O trong muit
bao, thuwong
hay co nhirng
dan chim rat

dong bay lwon.

Nhirng con
chim bién nay
bi nhirng dong
khi cuén dat
vao mdt bao

va W tinh nho
vdy ma tim
dwoc noi tranh
g10 tuyét voi.

O trong mat bao, thuwong hay c¢o
nhitng dan chim rat dong bay luon.
Nhitng con chim bién nay bi nhiing
dong khi cudon dat vao mit bio va vo
tinh nho vay ma tim duwoc noi tranh gio
tuyét voi. Co treong hop bao di chuyén
da dem theo nhtrng dan chim nhu vay
di téi nhiztng mién rat xa la.

Trong matbao tuy troi quang gié lang
nhung song bién & do lai dac biét hung
dir. DBo la vi khi ap tai diém trung tam
con bao nay rat thap so véi xung quanh.
Nhitng thi nghiém tién hanh cho thay,
khi dat mdt cOc nudc vao trong chiéc
chuoéng thuy tinh r6i hut dan khong
khi trong chudng ra, luc khong khi da
tré nén rat loang, ap suat giam tdi mot
murc nhat dinh thi nudc trong cSc soi
suc noi bot 1én tira nhuw dat trén bép ma
dun vay. Cho nén o nhitng noi tam bao
d6 bd 1én bo, song bién dang rat cao gay
thiét hai to lon.




VOI RONG SINH RA NHU THE NAO?

Gio 16¢, dan gian thuong goi la voi rong, co6 1é la do
ngoai hinh tron dai cua noé tit trén troi thong xudng hut
nuoc lén. Thuce chat no la moét cot khdng khi hinh tru xoay
tron voi toc d6 khung khiép, dau trén cua noé ndi lién vaoi
may, con dau dudi khi thi budng thong lo lung gitra troi
khong, khi thi ti€p xic xudng tdi mat dat hodac mat nude.
Cé trueong hop tir trong may xuat hién dong thoi hai voi
rong vira xoay vira di chuyén.

Voi rong la mot hién tuong vo cung nguy hiém, téc do
gio trong voi rong ludén ludn cao tir vai chuc dén vai tram
mét mot gidy. Phai biét rang gié bao khung khiép cap 12
cung chi dat t6c d6 33 m/s ma thoi. bu thay sttc pha hoai
ghé gém cua voi rong. Trén mat d&t, né dé dang dua gion
nhi’c béng nguwoi, stic vat, d6 vat 1én cao réi quang ra xa.
N6 c6 thé nhd bat goc cay c6 thy, thoi bay nha cira, nhac
bong cot dién,.... Con trén bién voi rong du sirc 1at chim
tau thuyén, hut 1én troi ca ¢t nuwdce khong 16...

Pham vi cua voi rong khong vuot qua 1 km. Buong
kinh voi cuia né cing chi tir 25 dén 100 m khi o trén bién
va 100 - 1.000 m khi o trén can. Su xuat hién cua no kha
dot ngot, tir khi xuat hién dén luc bién mat thuong chi
vai phut, lau nhat ciing khéng qua vai gio. Hanh trinh di
ddng cua voi rong ngan nhat la 30 m, dai nhat cé thé tdi
vai tram cay sé.

Chiéc noi sinh ra voi rong la & dudi nhitng dam may vi
tich dang manh mé phat trién.

Néu ra sOng quan sat sé thady dong nudc chay xiét dang
bang bang lao vé phia truwéc bong gap phai mot coc gbd
hodc mé cau dung gitta dong thi dong xoay tron hinh
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Voi rong luon
xudat hién vao
thoi ky giao
thoi giiva hai
mua xudn he,
hodc thu va
thuwong di kem
voi dam may
vu tich dang
phdt trién.

{4y Va Tru

thanh mét xoday nudc. Voi rong chinh
la mét vong xoay nhu thé trong khong
khi. Trong ddm may v tich dang ram r6
phat trién, khong khi bi nhiéu dong ghé
gdm do su chénh léch rat 16n vé nhiét do,
d6 am, hudng gidé va téc d6 gid gay ra.
Nhu toc d6 dong khi luu di xuong ludén
ludn dat toi cap 8 thi dong khi di 1én chi
& cap 3, cap 4. Su nhiéu dong khong khi
trong long dam may vu tich sinh ra tac
dung xoay &c. Va khi tac dung nay dat
tdi mirc d6 nhat dinh thi sé xuat hién voi
rong. Hodac nhu su chénh léch vé nhiét
do6, trong khi & mat dat la 20 6 C thi o
gan dam may v tich nhiét 46 sut xuodng
con khoang 10 d6 C, va o tang cao 4.000
m nhiét d6 1a 0 d6 C, ¢ 8.000 m lanh tdi
-30 4o C. Do vay, khong khi lanh ao at
chim xudng dudi, con khong khi néng
un un bdc 1én cao. S dao ddéng lén xudng
cua khong khi cac tang trén dudi nhu thé
hinh thanh nhiéu dam xoay 6c. Nhirng
x0dy Oc d6 banh truéng dan, dao dong
lén xudng kich liét cudi cung tao ra vong
xoay lén. Bo6 chinh 1a voi rong.

Voi rong ludn xuat hién vao thoi ky
giao thoi gitra hai mua xuan he, hoac thu
va thuong di kem vdi dam may vua tich
dang phat trién.



Tién sy T. Theodore Fujita da phat trién duwoc mét hé
thong phan biét cap d6 cua 16c xoay dwa trén viéc do tac
hai lén cac cong trinh do cuvong do gio.

Thang d6 F ban dau (F-scale) da khong con duoc su
dung nira, thay vao dé 1a mot phién ban duoc cai tién. Toc
d6 gid 16c xody noéi chung van con 1a mot bi an va tdc d6
gio trén F-cale phién ban dau tién chua bao gio duoc th
nghiém va chirng minh mot cach khoa hoc. Boi vi thiét hai
trong tu co thé la do cac tran gio khac nhau, phu thudc
vao cdu truc cua cong trinh c6 chat luong nhu thé nao,
hudng gio, thoi gian dién ra...

F-scale da duoc cai tién x€p hang thiét hai do 16¢ xoay
gay ra tir FO-F5 dua trén cac tiéu chi nhu toa nha, cay coi,
cau trac cong trinh...

NHUNG DOT KHONG KHI LANH HINH THANH

NHU THE NAO?

Nhtrng dot khong khi lanh duwoc hinh thanh tir cao ap
cua cac vung lanh gia Bac cuc, Siberia, Moéng Cg,... Tai
cac khu vuc nay hau nhu quanh nam cé tuyét phu, khoi
khong khi ¢ khu virc nay hau nhi nam trén déng tuyét
lanh, tich tu dén muc nao d6, ap suat khong khi tang 1én
tran xudng phia nam la noi co ap suat thap hon, gidng nhu
nudc tir noi cao tran xudng noi thap.



Néu gié6 théi
nhiéu trong
dém, cdc luong
khi giao nhau,
lam tang nhiét
dd bau khong
khi gdn mat
dat, lam hoi
nwoc trong
khong khi tan
ra khong dong
lai dieoc.

Vao mua thu hoac mua déng, sang
som néu ban ra déng cac ban sé thay
ngay nhirng giot swong dong trén ngon
co, 14 cay, va trén mang nhén. Anh sang
Mat troi chiéu qua trong long lanh nhuw
nhitng hat ngoc. Nguoi ngay xua tin
rang nhitng giot swong nay tir troi roi
xudng, tham chi c6 nguoi cho rang tu
nhirng vi sao xa x0i roi xuéng. Cac nha
luyén dan trudc day thuong rat can
than di thu nhap nhitng hat swong nay
dé 13y nudc luyén “kim dan” va thudc
“treong sinh”.

Ky thuc nhttng hat swong nay khong
phai tir trén troi, hoac tir vi sao xa xam roi
xudng ma chinh la hoi nudc trong tang
khong khi thap gap lanh dong lai. Vao
mua dong néu ban ha hoi vao kinh cira
sO, thi trén mat kinh dong lai nhirng hoi
nudc cua ban. Mua he néu ban dé que
kem vao cOc thuy tinh, sau mot luc ngoai
cOc co nhiéu giot nudc dong lai.

Pém dong troi quang, nhiét luong trén
mat dat toa di rat nhanh, bau khi am trén
dong rudng giam xuodng, troi tro lanh, hoi
nudc trong bau khong khi tang thap sé két
lai dong trén ngon co, la cay, mang nheén.
Nhung vi sao khi co nhirng giot suong
dong nay troi thuong ndng rado? Boi vi viéc
hinh thanh cac giot swong nay duoc thuc
hién trong diéu kién nhat dinh: khong
khi 6n dinh, it gio, troi trong xanh, khong



may. Néu troi ¢6 nhiéu may, thi tang may nay chang khac
gl nhitng chi€c khan bong phu 1én mat dat, nhiét luong
kho toa vao trong khong trung. Nhiét lwong nay khi bay
lén bi tang may chan lai, mot phan quay vé mat dat, mot
phan bi may hap thu. Néu may hap thu thi sau d6 lai birc
xa nhiét xuéng mat dat tro lai. Cho nén bau troi c6 may,
chang khac gi cai phong &m, né c¢é tac dung gitt nhiét thi
nhung giot nudc cung khong hinh thanh.

Néu gié théi nhiéu trong dém, cac luéng khi giao
nhau, lam tang nhiét d6 bau khong khi gan mat dat, lam
hoi nudc trong khong khi tan ra khong dong lai duoc.

Nhitng giot swong nay rat co loi cho san xuit nong
nghiép vi né lam coé cay, dat dai am wdt, co6 tac dung thic
day cay co phat trién.

CON NGUOI CO THE TAC PONG GIAM BAO

PUOC KHONG?

Ttr thang 7 dén thang 10 trong nam, bao thuong d6 bo
vao dat lién. Bao gay anh huong xdu téi mua mang, nha
cura nhung ciing mang hoi nuwdc vao lam mwa cho nhitng
vung han han.

Dé phat huy mat cd lgi va han ché tac hai cua bao, nhiéu
nuoc da thi nghiém dung tac ddng nhan tao dén bao tg,
dé khi d6 b vao dat lién sirc gio giam di, ton that do bao
gay ra cung giam bdt. Bé lam viéc &y nguoi ta da dung
phuong phap phun chat kich thich va thay bao thuc sw
giam bot. Mac du nhirng thi nghiém nay tac dung chua
nhiéu va hiéu ing chua gitr duoc lau, nhung la mot khich



Phwong phap
nay tuy co

két qua lam
swrc gi6 giam
xuong, nhwng
khong dwoc
ldu. Muc dich
cua chung ta
la khi bao d6'bo
vao dat lién thi
giam bot kha
nang pha hoai
cua né, nhung
lai co tac dung
cung cdp nwoc.

Vi Tru

1€ 16n cho viéc con nguoi co tac dong tich
cuc dén bao to.

Bao la “moét quai vat khong 167 co
duong kinh tir 600 - 1.000 km nhung
khu vuc gay ra mua to gio 1on lai tap
trung gan may & xung quanh mat bao.
Boi vay nguoi ta tap trung thudc kich
thich phun vao vach may xung quanh
hé mit bio, mot mat cod thé giam bot
vach may khu hé mat bao, mat khac c6
thé hinh thanh khu vach h& mat mdi.
Khi sttc gié ¢ vung hé mat ca giam
xudng, sitc gié & vung hé mat méi tang
lén, nhung do pham vi rong hon truoc,
nén tinh binh quan sirc gié van giam
xudng so vdi trude khi phun chat kich
thich, nhu vay sic gio cua bao cung
theo d6 ma giam xudng.

Phuong phap nay tuy c6 két qua lam
sirc gid giam xudng, nhung khong duoc
1au. Muc dich cua chung ta la khi bao do
bo vao dat lién thi giam bot kha nang pha
hoai cua no, nhung lai co tac dung cung
cap nudc. bé dat duwoc muc dich nay hién
cac nha khoa hoc con gap nhiéu kho khan,
hon nira cOng tac nay trén thé gidi cting
mai bat dau, chwa thanh thuc, nhung hira
hen nhiéu kha nang thuc hién duoc.



Vi SAO RADPA KHI TUONG CO THE PO PUQC

MUA LON, SAM SET VA BAO?

Nguoi ta co thé dung ra-da dé do duoc sdm sét, muwa
16n, bao tir noi xa. Ra-da co6 thé phat tir anten mét loai song
rat ngan, séng dién tir nay khi gap phai con bao, sam sét,
mua lon sé phan xa trd lai va hién lén man hinh ra-da, tw
do6 nhan vién khi tuong c6 thé thay ro toan bd dién mao
va két cau cua cac hién tirong nay. Chang han tai noi cach
tram ra-da may tram km dang c6 mua 16n, thi nguoi ta co
thdy ro, nhitng vét d6m den hoac vét sang khong theo quy
tic nao trén mép man hinh. Nguoi ta goi nhitng hinh nay
la tdm anh mua ra-da chup duoc. Trén man hinh c6 nhitng
duong toa do khac nhau, nguoi ta c6 thé biét duwoc mua
cach day bao xa. Néu luong mua o noi d6 rat to thi nhitng
vét den, vét sang hién trén man hinh cting to va sang lén,
déng thoi cing c6 thé biét duwoc hudong mua di chuyén,
tdc d6 di chuyén va két cAu mat bang ciing nhuw mat thang
dung cua tran mua d6. B4oi voi sam sét va bao cang vay,
nguoi ta coé thé quan sat nhiéu lan trén man hinh ra-da la
co thé doan biét duwoc vi tri, sirc gio, hudng di cua con bao.
Do d6 cé6 thé du bao duwoc mua bao.
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Nguyén nhin
gdy ra bién doi
khi hdu khd
phiec tap. Vé
tong thé'la do
thay doéi miec
can bang ning
lwong toan
cau. Téoc do
thu nhan nang
lwong cua Trdi
dat tir Mat
troi va toc do
dao thdi nang
lwong tw Trai
dat vao Vii tru
xdc dinh sw
cdn bang nhiét
do va khi hdu
cua Trdi dat.

Vi Tru

VI SAO LAI CO HIEN TUONG

BIEN POI KHI HAU?

Bién d6i khi hau la su thay d6i cac kiéu
thoi tiét mot cach dang ké va lau dai dién
ra trong sudt thoi ky hang chuc nam dén
hang triéu nam. Bién d06i khi hau co6 thé
bi han ché ¢ mdt s6 vung dac biét hoac
c6 thé dién ra toan cau. Nhirng bién dong
thoi tiét dién ra ngdn hon mot vai thap
ky chang han nhuw hién tuwong El Nino
khoéong duoc coi 1a bién d6i khi hau. DBoi
khi nguoi ta con hiéu bién d6i khi hau la
su thay d6i khi hau do con nguoi gay ra,
no doi nghich voi bién d6i do hoat dong
cua Trai dat gay ra. Trong bdi canh nhw
vay thuat ngr bién d6i khi hau ngay nay
déng nghia vdi su ndng lén toan cau.

Nguyén nhan gay ra bién d6i khi hau
kha phtrc tap. Vé tong thé la do thay doi
mitc can bang ning luong toan cau. Tdc
dd thu nhan nang luong cua Trai dat tir
Mat troi va toc d6 dao thai nang luong
tir Trai dat vao Vi tru xac dinh su can
bang nhiét d6 va khi hau cua Trai dat.
Nang luvong nay dugc phan bd trén toan
cau nho gid, dong chay dai duwong va cac
co ché khac.

Nguoi ta phan ra cac co ché ndi luc
va ngoai luc lam bién d6i khi hau. Cac
co ché ndi luc gay ra bién d6i khi hau
nanm ngay bén trong hé khi hau, bao gom:



khi quyén, thuy quyén, thach quyén, sinh quyén va bang
quyén (vung dat bi déng bang vinh ctru).

Cac yéu t6 bén ngoai tac dong dén bién déi khi hau
gom: su thay d6i quy dao quay cua Trai dat, bién d4i
nang luong phat ra tir Mat troi, hoat ddng nui lira, kién
tao mang va hoat dong cua con nguoi. Tac dong cta cac
yéu to ngoai lug, trir yéu té con nguoi, la nhing tac dong
bat kha khang, con nguoi chi co6 thé tim kié€m cac giai phap
dé giam b6t thiét hai. Tuy nhién nhirtng yéu tS lam bién
d6i khi hau do con ngudi giy ra hoan toan cé thé khac
phuc duoc néu cd suw dong tam nhat tri cua toan thé gidi.
Da s8 cac nha khoa hoc hién nay déu théng nhat cho rang
bién d6i khi hau dang dién ra, phan 16n la do hoat déng
cua con nguoi.

Hoat dong lam tang khi thai CO2 cua con nguwoi manh
nhat la d6t nhién liéu hda thach, tiép theo la cong nghiép
san xuat xi mang. Nhitng tdc nhan nay ding hang dau
trong viéc tao nén khi nha kinh. Cac yéu t6 khac bao gom
sit dung dat canh tac, lam ngheo tang ozon, chan tha gia
suc, pha rung, déu co lién quan dén viéc bién d6i khi hau.

VI SAO CO THE XUA TAN SUONG MU

BANG PHUONG PHAP NHAN TAO?

Suwong mu do giot nuwdc hoac tinh thé bang hop thanh
treo lo lirng trong khong trung. Swong mu gay tro ngai
rat 1on cho nhiéu hoat déng binh thuwong cua con nguoi
vi thi liec bi che khuat, nhat la trong giao thong van tai, rat
dé xay ra sy c8. Swong mu gay tro ngai rat 1én cho may
bay di chuyén, nhu khi ha canh, san bay bi swong mu phi
cong khong nhin thdy duong bang. Nhitng san bay gan
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S0 di swong mu
lam nguoi ta
khong thé nhin
dwoc muc tiéu
tie xa vi nhirng
hat swong mu
cO suec tan xa
rdt lon doi voi
anh sang phat
ra tw muc tiéu,
dong thoi swong
mu ciung lam
cho anh sang
Mgt troi ma
ban thin né
trwec tiép tan
xa chong lén
dwong anh
sang bi yéu di
tie muc tiéu.

Vi Tru

nui d6i cao, swong mu nhiéu luclam may
bay dam phai nui khi ha canh. Boi vay
xua tan sirong mu, nhat la ¢ cac san bay
la dé tai rat 1on d6i voi cac nha khoa hoc.
Mua d6ng nam 1968 cac nha khoa hoc
My dung phuong phap nhan tao xua tan
swong mu tai mot can cit khong quan o
Alaska, giup cho 185 may bay cat canh
an toan.

So di swong mu lam nguoi ta khong
thé nhin dwoc muc tiéu tir xa vi nhirng
hat swong mu cé sic tan xa rat lon d6i
véi anh sang phat ra tir muc tiéu, dong
thoi swong mu cung lam cho anh sang
Mait troi ma ban than né truec ti€p tan xa
chong 1én duong anh sang bi yéu di tu
muc tiéu, anh sang nay manh hon nhiéu
so vdi anh sang tir muc tiéu nén ta khong
thé nhin thay muc tiéu tir xa. Boi vay chi
co xua tan swong mu thi ta mdi co thé
nhin thady muc tiéu. Nguoi ta ap dung hai
cach xua tan swong mu: mot la lam cho
nhirng hat swong bay lén cao, hai la lam
cho nhirng hat swong mu roi xuodng dat.

bé lam cho nhirng hat swong mu bay
l1én cau, nguoi ta c6 hai cach, mot la tang
nhiét d0 1én, chéng han dung xang dau
d4t 1én lam cho swong mu thanh hoi bay
lén cac, hai la dung luéng khong khi kho
néng phun vao trong swong mu d€ giam
bot d6 Am twong d6i trong swong mu,
khién cho khéng khi trong swong mu tir



trang thai bao hoa trudc day thanh trang thai khong bao
hoa, roi bay 1én trén cao. Bé dua khoéng khi khd nong twr
ngoai vao trong suwong mu nguoi ta thwong dung xe o
t6 16n hodc may bay 1én thiang. Chiang han khi may bay
lén thang trén swrong mu thi canh quat ctia né c6 thé dua
khong khi khé hanh tir ngoai vao, tang thém tac dung bay
l1én cao cua swong mu. Phuong phap nay rat co hiéu qua
d6i voi nhitng tran swong mu day 300 m va dé tao ra khu
vuc co ban kinh 300 m khong c6 swong mu, may bay phai
bay lién tuc trong 5 dén 10 phut.

Phuong phap lam cho swong mu roi xudng dat thi
nguoi ta thuong dung phuong phap phun chat kich thich,
hat nhan ngung két nhan tao hoac nhitng hat mang tinh
hut Am. Chang han d8i véi loai swong mu do hat nudc qua
lanh tao ra, nguwoi ta c6 thé phun vao d6 nhirng hat bang
kho hoac rai lén trén khoang khdng san bay, lam nhiét
ddé giam xudng, mat khac lam nhirng hat chua két tinh
hoa thanh hoi nudc, nhitng hoi nudc nay ngung tu thanh
nhirng hat két tinh, nhitng hat nay ngay cang nang va roi
xudng d&t, swong mu bi tan. D41 vai loai swong mu am,
c6 thé phun cac chat nhue mudi an, amoniac, nhitng chat
nay co thé hut bot hoi nuwdc trong swong mu, giam do bao
hoa trong swong, lam nhitng hat swong bay lén va thu vao
chat kich thich hiit &m bién thanh nudc roi xudng. Qua thi
nghiém, nguai ta thay rang dung chat amoniac tdt hon vi
no khong hai d6i vdi cay coi trong khu vuec.

Nhitrng bién phép xua tan swong mu o cac san bay nhw
trén clting c6 thé ap dung trong cac thanh phé dé tranh cac
st cO giao thong.

®
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Mot s6' ngueoi
cho rang 16
thung ting
0zon co lién
quan v0i chdy
rieng Amazon
0 Nam My,
mot so khac cho
rang do hoat
dong co tinh
chu ky cua diém
den tréen Mat
tron, hodc do sw
thay doi nhiét
do ngay dém
cua vung cuc...
Tuy nhién, da
sO cdc nha khoa
hoc cho rang

16 thung ting
0z6n la do con
nguoi tao nén.
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Vé nguyén nhan gay nén 16 thung tang
6z6n hién nay van con nhiéu y kién khac
nhau cua cac nha khoa hoc. Mot s6 nguoi
cho rang 16 thiing tang 6z6n c6 lién quan
vdi chay rirng Amazon 0 Nam My, mot
sG khac cho rang do hoat déng cé tinh
chu ky cua diém den trén Mat troi, hoac
do su thay d0i nhiét d6 ngay dém cua
vung cuec... Tuy nhién, da s6 cac nha khoa
hoc cho rang 16 thung tang 6z6n la do
con nguoi tao nén. Nguoi ta cho rang
trong hoat ddng hang ngay, con nguoi
da dung mot lwong khong 16 khi freon
hay con goi 1a khi CFM (viét tat cua khi
Chlor Fluor Metan) trong cong nghiép
lam lanh. CFM - 12 thuwong duwoc dung
lam chat trao d6i nhiét trong binh nén
khi lam lanh. Cung véi CFC (Chlor Fluor
Cacbon), CFM la cac khi tro dGi vai cac
phan ing hoa hoc, ly hoc thong thuong.
Nhung khi chung duoc tich lay ¢ tang
cao cua khi quyén, dudi tac dung cua burc
xa tir ngoai da lam thoat ra cac nguyén tu
clo tir do. Mobi nguyen tu clo lai tac dung
day chuyén vdi 100.000 phan tir 6z6n va
bién 6z6n thanh oxy.

Phan ¢ng xay ra nhu sau:

Cl+0O, > ClO+0,.

ClO+0O ->Cl+0.,.



Nhu vay, ta thdy 6z6n mat di con Cl ludn ludn ton tai
va ti€p tuc pha huy tang 6z6n.

Ngoai cac khi néu trén pha huy tang 6z6n, cac may bay
siéu am bay & d0 cao 16n thai ra rat nhiéu khi NOx cling
gay nguy hiém cho tang 6z6n. Cac hop chat hiru co khac
nhu CCl, (tetraclometan), CH,Cl (metylclorofom), CH_Br
(metyl bromua)... cing duoc liét vao danh sach cac chat
tvong tu nhuw CFM.

Ngay nay da c6 nhiéu héi nghi qudc té€ ban vé nguy co
pha huy tang 6z6n va cac bién phap phong chéng. Mot
trong nhirng bién phap d6 la thay thé khi lam lanh freon
bang mét loai khi khac c¢é cung chitc nang nhung khong
gay doc hai cho bau khi quyén. Thuc té nguoi ta da gat hai
duwoc nhirng thanh cong budc dau. Trén thi trirong da xuat
hién cacloai ti lanh khong dung freon ma dung khi HFC-
134a. Khi nay duoc ngwoi Nhat ché tao ra vao 31 thang 12
nam 1995, né co tinh nang gidng hét CFM.

Phan 16n luong 6xy trén Trai dat la do cac loai thure vat
sinh ra. Huy diét cac canh rirng tirc la lam giam di luwong
Oxy trong khi quyén va cang chinh la lam huy hoai dan
moi treong sdng cua con nguoi va cac loai dong vat khac.

NUOC NGAM PUQC HINH THANH

NHU THE NAO?

Theo cac két qua nghién ciru
thi nuéc ngam dwoc hinh thanh
tir 5 nguon: ngudén nudc thdm loc,
ngudn nudc ngung tu, nguodén nuwdc
tan du, nguén nudc nguyén thuy va
cudi cung la ngudn nudc hon hop.




Nuwdc ngam
nong la mot
trong nhirng
nguon tai
nguyen qui gid
ctia moi quéc
gia. V&i nhitng
ddc diém thanh
phadn khodng
chat chira trong
no, nhiéu mach
nwoc ngam tro
thanh not tham
quan du lich va
noi chita bénh
rdt co gid tri
kinh té:

Nguodn nudc tham loc la ngudén duoc
hinh thanh do tham loc nwdc mwa hoac
nudc hd ao qua cac 16 héng, cac khe nirt
cua dat da.

Nguon nudc ngung tu la nguon nudc
thuong thay ¢ vung sa mac hoac ban sa
mac. O day mac du khi hau khac nghiét
kho can, nhung ¢ mot s6 noi van phat
hién thdy nudc ngam, trong khi luong
mua ¢ sa mac hau nhu khong cé va néu
co thi cing khong du cho bdéc hoi. Tw
thuce t€ nay cac nha khoa hoc da dwua ra
thuyét ngung tu dé giai thich sy hinh
thanh ngu6n nudc ngam o nhirng vung
nay. Thuyét ngung tu cho rang khong khi
Am trén bé mat Trai dat, dac biét la vao
mua he, né ludén ludén néng hon 16p thoé
nhuong. Do si chénh léch nhiét 4o da
tao nén sy chénh léch ap suat hoi nudc
trong lop thé nhudong va khong khi. Do
chénh léch ap suat, hoi nudc tir khong khi
thAm vao cac 16 hong cuia thé nhudng, o
day do nhiét d6 thap nén chung ngung
tu lai thanh nudc. Thuyét nay cho phép
giai thich su ton tai nwdc ngot trén sa mac
va & cac dao nam gitra dai duong.

Nguon nudc tan du duoc hinh thanh
do su ton gitk nuwdc cua cac ao hd co cung
vdi sw hinh thanh cac tram tich trong
ching. Phan lon cac da tram tich duoc
hinh thanh trong mai treong nuwdc. Nudc
duoc gitr lai trong cac da tram tich nay



hoac bi dao thai ra méi treong xung quanh. Loai nudc
nhu vay duoc goi la nudc tan du, no nam tai chd hoic bi
di chuyén sang mot tang chira khac.

Nudc nguyén thuy la nuwdc duoc dua lén tir cac tang
sau cua Trai dat, c6 ngudén gbc hinh thanh do qua trinh
ngudi lanh cua cac khéi magma néng chay. Magma la
mot dung thé silicat chita cac khi khac nhau, trong do
c6 hoi nuwdc. Khi magma ngudi dan cac chat khi va hoi
nuoc duoc thai ra, sau do ngung tu lai thanh nuwdc nong.
Nudc nong di chuyén 1én cac tang cao cua vo Trai dat,
hoa tan thém cac mudi khoang va cac khi khac 13y tir da
vay quanh. Cudi cuing chiing thAim nhap vao cac 16 héng,
khe nirt cua cac da gan mat va tréd thanh mét trong nhirng
ngudn cung cap nuwdc ngam. Trong nhiéu trueong hop,
nuwde ngam tai mot khu viee nhat dinh ¢6 nguén géc hon
hop tir cac nguon trén.

Cancuivaonhiétddcuanudcngamsovoinhiétdokhong
khi cua moi vung cu thé, ngudi ta phan biét nedc ngam
nong, nuwdc ngam lanh va nwdc ngam binh thuong. Nudc
ngam nong la mot trong nhitng nguodn tai nguyén qui gia
cua moi qudc gia. Vi nhitng dic diém thanh phan khoang
chat chwa
trong no,
nhiéu mach
nudCc ngam
tro thanh noi
tham quan
du lich vanoi
chira bénh
rat co gia tri
kinh té.
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Van X ?
Cau Hoi »

Cac hang dong
chinh la thanh

qua hoat dong
cua nwdc ngim
trdi qua hang
triéu nam.
Nuoc ngam
tham qua cac
tang da 10i,
ngay qua ngay
chung hoa tan
da 101 va mang
theo dong chay.

@ Via Tru

CAC HANG PONG PUQC HINH

THANH NHU THE NAO?

Cac hang d6ng chinh la thanh qua
hoat d0ng cua nudc ngam trai qua hang
triéu nam. Nuwdc ngam tham qua cac tang
da voi, ngay qua ngay chung hoa tan da
vOi va mang theo dong chay. Trai qua
hang tram triéu nam, nuoc da khoét sau
vao da voi va tao nén cac hang dong co
veé dep ky thu.

Trén thé€ gidi c6 nhirxng hang dong
dai 40-60 km nhu: 6 Thuy Sy co6 hang
Helhos, ¢ Uc ¢é hang Isrizenwen, o
Gruzia c¢6 hang Novoafon nim trong
tang da voi trén bo bién den. Hang nay
gdbm mot chudi cac phong ddng dai 50
dén 275 m, chiéu cao tdi 97 m. Chuodi
dong nay kéo dai 1.840 m, trong hang
con c6 cac hd nhoé nam & d6 cao 40-42 m
trén mat nudce bién.

Trong cac hang dong thuong thay cac
mang da va chuong da. Mang da gidng
nhu nhitng tac pham diéu khac duoc dat
o dudi nén hang, con chudng da thi duoc
treo trén tran hang. Chuéng da va mang
da tao cho hang dong ve dep ky bi.



VI SAO TRAI PAT LAI CO TU TRUONG?

Nguon goc tir treong cua Trai dat la mét loat van dé
phtrc tap, nan giai va c6 thé ndi la chua duoc giai quyét
mot cach triét dé. Bé giai thich hién tuong nay cua Trai
dat, nhiéu gia thuyét cua cac nha khoa hoc da dwoc dat ra.
C6 thé néu téom tat hai thuyét chinh dwéi day:

Thuyét thir nhat duoc goi la thuyét feromagnit. Theo
tinh toan thi ham luong cac kim loai feromagnetic (kim
loai dé nhiém tir) trong vo Trai dat rat it, khong du dé
tao ra tir trrong cua no. Tuy nhién rat c6 thé cang xudéng
sau ham luwong cac kim loai nang cang tang cao, dac biét
la trong nhan - bé phan cau tao chu yéu tir fromagnetic -
sat va nikel. St c6 mit ctia cac khoang chét tao tir truong
va dang hinh cau caa nhan Trai dat 1a tién dé cua thuyét
tir trrong vinh ciru. Theo thuyét nay thi nhan Trai dat la
mot vat thé nhiém tir va chinh né d3 tao nén tir treong
cua Trai dat.

Tuy nhién, gia thuyét vé syt nhiém tir cia nhan Trai dat
khong phu hop vdi nhiét &0 ctia n6. Theo tinh toan thi
nhiét d0 cua nhan phai cao hon 2.000°C, titc la cao hon
nhiét dd ndng chay cua sat va nikel rat nhiéu (sit 1.535 va
nikel: 1.453°C). Néu tinh dén ap suat la nhan t6 c6 thé'lam
tang nhiét do nong chay cua kim loai ndi chung, thi nhiét
do nay cang khong thé thap hon nhiét d6 ma sit va nikel
bi ndng chay va nhw vay néu o trang thai nong chay thi
khong thé sinh ra tir trrong duwoc. Ngoai ra nguoi ta da
chitng minh dwoc rang 16p bén ngoai ctia nhan Trai dat
nam trong trang thai léong ma chat mang tir c8 dinh o trang
thai léng thi khéng thdy cé. Chinh vi vay ma thuyét nay
khong mang tinh thuyét phuc va phan 1on bi bacbo. Ngoai
ra, thuyét vira mo ta khong giai thich duoc vi sao nhan lai
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O nhitng noi cé
nhiéu loai dat
dd nhw vidy nam
sdu trong long
dat, déu thay co
mot di thuwong
tie dwong rat
cao. Bang

cach do cac di
thwong nay
nguoi ta phat
hién ra noi nay
hay noi khdc co
cdc mo qudng.
Trén co so do
da hinh thanh
mot phwong
phap tham do
khodng san rat
hiru hiéu do la
phwong phap
tham do tve
dwoc 1tng dung
rong rai trong
nganh dia chat.

@ Va Tru

nhiém tir diroc va vi sao lai thiy cé su d6i
cuc cua tur treong cung nhu hién twong
bién d6i cuong 40 tir cua Trai dat qua cac
giai doan phat trién khac nhau.

Thuyét thit hai giai thich tir treong cua
Trai dat duoc goi la thuyét dién. Quan
sat cho thay tir trrong cua Trai dat thay
d6i mang tinh chu ky mét vai nghin nam.
Dac diém nay cho phép nhiéu nha khoa
hoc khiang dinh rang tir treong ctua Trai
dat lién quan mat thiét véi nhan caa né
chit khong phai vé6i vo va manti. Nhan
cua Trai dat dac biét la 160p ngoai cua no
do o trang thai long nén rat linh dong va
phan iing nhanh chéng véi bat ky mot
lic nao tac dong lén n6. Can ck vao tinh
chit nay nhiéu nha khoa hoc cho rang tir
treong cua Trai dat do dong dién gay ra.
D€ tao nén mot tir treong cua Trai dat
can phai c6 dong dién cueong d6 khoang
109 ampe. Nhu vay d€ ¢ tir truong trudc
hét phai c6 dong dién. Vay dong dién
trong Trai dat do dau ma co?

Ngay nay cac nha khoa hoc dwa ra hai
kha nang tao dong dién trong nhan Trai
dat. Trudc hét dong dién co thé duoc tao
ra do hiéu ung nhiét dién. Ban chat cua
hiéu ng nay nhu sau: Néu ta noi hai
doan day c6 thanh phan khac nhau (vi
du nhu déng va kém) thanh moét vong
khép kin va tao nén su chénh léch nhiét
do gitra hai maoi ndi, chang han nhu dét
néng mot trong hai mdi ndi do, thi lap



tirc c6 mdt dong dién duoc hinh thanh trong day dan va
tir 36 xuat hién mét tir treong. Nhu vay tai ranh gidi gitra
manti va nhan caa Trai dat (1a hai b phan c6 thanh phan
khac nhau) cé mot chd nao d6 chénh nhau vé nhiét 49, thi
o day sé xuat hién mot dong dién va cung vdéi dong dién
la tir trrong. Tuy nhién, thuyét nay khong tranh khoi mot
sO han ché, boi vi né khong giai thich duoc: liéu dong dién
xudt hién c6 du 1én dé tao ra tir truong cua Trai dat hay
khong? Thi hai la n6é khong giai thich duoc tinh ludng cuc
cua tir treong Trai dat.

Nhu vay, van dé tir treong cua Trai dit van con dang
duoc giai quyét dudi dang cac gia thuyét, chwa duoc
chirng minh bang thuc nghiém. Tuy nhién tir treong cua
Trai dat da duoc con nguoi itng dung dé phuc vu cho cudc
sdng cua minh trong rat nhiéu linh vuec.

Ung dung dau tién cua tir truong Trai dat ngay tir cd
xua la ché€ tao ra la ban dung trong viéc dinh hudng di
cua tau thuyén, cuia con nguoi trong rirng sau nui tham.
Trong lich Trung Qudc da nhac dén viéc ché tao ra kim
ti dung trong viéc dinh hudng da co som hon 4.000 nam
trirdc cong nguyén. O Chau Au, nhitng mau la ban nguyén
thuy duoc ché tao vao khoang thé ky XII-XIII.

M6t linh vuec khac ma con nguoi da biét loi dung tw
truong Trai dat la viéc tim kiém, tham do cac mo khoang
san dua trén d0 nhiém tir cuia cac khoang chat khac nhau.
Cot 161 cua viéc ing dung nay la duwa vao su khac biét vé
tir tinh cua dat da. Moi loai dat da cé mat trén hanh tinh
chiung ta déu c6 tir tinh khac nhau. Tir tinh cao nhat thay
& cac loai quing sat, thap nhat 1a cac da tram tich. Vé tong
thé tir tinh cua dat da phu thudc vao lwong khoang vat
chira cac hop chat cua sat, titan, nikel va mot s& khoang
vat sit mage khac c6 trong chung.
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Van [IXm ?
Cau Hoi »

Mdc du cdc dai
dwong co ddc
tinh khdc biét
nhau, nhung
tat ca déu lién
két voi nhau.
MGéi dai duong
chira nhiéu
phin nho hon,
Qoi la bién, bién
doi khi tdach ro1
khdi dai dwong
bao la boi mot
khe hé hep goi
la eo bién.

Va Tru

PAI DUONG PUOC HINH THANH

NHU THE NAO?

Cach day khoang 4 ti nam, bé mat Trai
dat nong dén murc nudc bi bay hoi khi
tiép xuic. Mac du bé mat caa hanh tinh tre
nay kho rdao, nhung bau khi quyén cua
noé tran day hoi nuedc nui hira va bui.

Lop vo may day dac nay bao veé Trai
dat khoi anh nidng Mit troi, va giup lam
lanh noé. Khi nhiét dd ha xudng, hoi nudc
vabui trong bau khi quyén bat dau tich tu
lai thanh mwa. Tran mwa nhu triat nudc
sau do kéo dai trong hang ngan nam.

Khi cidc ddam may nay rét cuc cang
phan tan ra, Trai dat bi bién d6i thanh
mot thé cau cé mau xanh ong anh. Mot
dai duvong khong 16 bao phu toan b
hanh tinh. Bén trén bé mat dai duong
la dinh cua nhitng ngon nui cao nhat -
nhirng hon dao dau tién cua thé gidi.

Dai duvong ban so cua Trai dat hau
nhu khong c6 mudi. Chi sau d6, sau khi
cac luc dia hinh thanh, thi mwa va song
moi cuén mudi va khoang tir dat lién ra
bién. Swu rira troi mudi cuia cac luc dia lam
tang liwrong mudi bién cho dén khi né dat
dén mirc nhu ngay nay.

Sau hang tram triéu nam, cac luc dia
troi 1én, dinh hinh nhu hinh dang ngay
nay - chia bién nguyén thuy cua Trai dat



ra thanh ba dai duong chinh: Dai Tay Duwong, Thai Binh
Duong va An Do Duong. Tuy nhién, bién PDai Tay Duong
- duwoc cac nha hai duong hoc xem la mét vung bién nam
bén mép cua Pai Tay Duong - thuwong nang 1én dén vi thé
dai duong.

Mac du cac dai duwong c6 dac tinh khacbiét nhau, nhung
tat ca déu lién két vdi nhau. Mdi dai duwong chita nhiéu
phan nhoé hon, goi la bién, bién d6i khi tach roi khoi dai
duong bao la boi moét khe ho hep goi la eo bién. Bién Dia
Trung Hai va bién Caribbean la hai trong s6 nhitng bién
noi tiéng nhat trén thé gidi (cé tong cong 70 bién). Cac vinh
va eo hep la nhitng phan nho cua dai duong, tiép giap voi
dat lién.

VI SAO CO HIEN TUONG PONG PAT?

Doéng dat la két qua cua qua trinh giai phong mot cach
bat ngo nang luvong chat chira trong vo Trai dat, tao nén
cac song dia chan. Nang luong dwoc lwu gitr trong long
dat, trong cac d6i dit gy hang chuc, d6i khi téi hang
tram nam, khi vuot qua sitc chiu dung cua vat chat xung
quanh, no duwoc giai phéng va do chinh la nguyén nhan
gay ra dong dat. Nang lwong c6 thé duoc luu gitr va tich
lGy dan tir tran dong dat nay sang tran dong dat khac, dé
roi sau d6 lai duwoc giai toa va gay ra tran dong dat mai,
Chéng han nhu tran dong dat 7,1 d6 richte Loma Prieta
thang 10 ndm 1989 nam doc theo dut gdy San Andreas.
Dt gay nay da bi dong lai tir tran dong dat San Francisco
nam 1906, nang luvong cua né dwoc tich Ity dan va sau do
gay ra tran dong dat 1989, sau hon 80 ndm ngu yén.




Hang nam trén
Trai dat xay

ra trung binh
khoang mot
triéu tran dong
dat, trong do chi
mot sO'it gdy ra
tham hoa.

Khi c6 dong dat, trén bé mat Trai dat
rung dong, d6i khilam dich chuyén hang
mang 1on, tao ra cac khe nuat. Bong dat
xay ra da phan do su dich truot gitra cac
da&t gay, nhung c6é khi do cac nguyén
nhan khac, nhu hoat dong nui lira. Biém
xudt phat dong dat nam dudi mat dat
duoc goi la chan tiéu, con diém o trén
mat dat ngay trén chan tiéu duoc goi la
chan tam. Ban than dong dat it gay ra
thuwong vong cho nguoi hoac thién nhién
hoang di, nhung nhirng bién d6ng thw
sinh lién quan vdi né nhu sap do6 nha
cira, hoa hoan, song than va nui Itra maoi
thuc su la nhirng tham hoa.

Hang nam trén Trai dat xay ra trung
binh khoang mot triéu tran ddng dat,
trong d6 chi mot sO it gay ra tham hoa.

Vi rat nhiéu khu dan cie ndm & gan cac
d6i dirt gay, nhu San Andreas, nén hang
triéu nguoi phai chiu dung nhitng mat
mat vé sinh mang va kinh té€ do dong dat
gay ra.

Khéng dang ngac nhién, khi moét sé
nguoi tin rang mot khi Troi danh thi
California sé bat thinh linh “v& ra” va
“roi vao Thai Binh Duong”, hoac khi
Trai dat tach ra doc theo durt gay sé nudt
chirmg nguoi, xe ¢4 va nha ctira. Niém tin
nay khong dua trén bat ky co so khoa hoc
nao. Tuy nhién sy sut lun dat nhin chung
van xay ra khi c6 dong dat 1on, nhung



Trai dat sé khong tach ra. California sé khéng roi xudng
bién bai vi ddi dirt gay chi sdu xudng cé 15 km, nghia la
chi xuéng c6 1/4 vo Trai dat. Mat khac, California duoc
cau thanh tir vo luc dia ¢6 ty trong nho lam cho chung noi
lén giong nhu khoi bang trén dai duong.

Trong da sO cac tran dong dat, nang luvong duoc giai
phong co thé gay ra su pha huy rong téi hang tram, hang
ngan km xung quanh chan tam.

SONG THAN PUQC HINH THANH NHU THE NAO?| &

Song than la moét loat nhirtng dot song 16n gay ra boi
sy chuyén dong dot ngdt trén thém dai duong, c6 thé' la
két qua cua mot tran dong dat, mot vu dat 1o ¢ dudi bién,
mot vu nui lItra phun trao hay moét thién thach 1on dung
vao trai dat, nhung chuyén nay rat hiém.

Tuy nhién, nhitng tran dong dat manh dudi day bién
la nguyén nhan gay ra hau hét cac séng than. Cac chuyén
gia nghién citu dia chan néi rang, chi cé cac tran dong
dat véi cwong d6 do duwoc hon 7.0 d0 trén dia chan ké
Ritchter th1 madi c6 thé gay ra mot song than 1on.

Hau hét cac tran dong dat gay ra cac song than — trong
do co6 tran dong dat gan day o ngoai khoi bo bién phia
bong Nhat Ban — xay ra trong nhitng khu vuc duoc goi
la nhitng vung hut chim, noi nhixrng 16p vo Trai dat de
lén nhau. Hién tuwong “hut chim” c6 nghia la mot 16p dia
tang truot duwdi mot 1op khac va chim sau vao vo trai dat.

Sw co sat gitra hai 10p dia tang di chuyén cham cua
vo Trai dat tao ra mot s6 lwong 16n nang luvong dia chan

'



Khi mét tran
dong dat manh
dwoi day bién
xay ra trong
mot khoang
cdch twong dobi
ngdn dwdi thém
dai dwong, thi
né day lén cao
dot ngot mot
trong nhitng
lop dia tang lon
cua vo trdi dit.

duwoc thoat ra dudi hinh thirc mot tran
dong dat.

Khi mot tran dong dat manh dudi
day bién xay ra trong mot khoang cach
twong d6i ngidn dudi thém dai duong,
thi n6 day lén cao d6t ngdét mot trong
nhirng 1op dia tang lon cua vo trai dat.

Hién tuwong do6 di chuyén d6t ngdt
mot khdi lwong 16n nudc bién va tro
thanh mét dot séng than lan tw trung
tam tran déng dat ra xa theo moi chiéu
hudng, gidong nhu nhitng dot séng lan
tan trén mat ho, chi khac la vdi mot tam
cd 16n hon nhiéu.

Song than duoc tao ra trén dai duong
thi c6 vé chi la nhitng dot song nho,
nhung chung cé thé gia tang tam co
nhanh chéng khi lan toi nhirng vung
nuoc can, trwdc khi dap vao cac khu
dinh cu trén bo bién. Nhitng dot song
cao toi 9 mét da duoc ghi nhan trong.
nhiéu truong hop, va ngudi ta tin rang
nhirng séng than cao tdi 30 mét cang da
tirng xay ra.

Su tan pha nguy hainhatmaséng than
gay ra thuong xay ra o0 nhirng khu vuc
gan voi tran ddng dat nhat, vi nhirng dot
song thuwong di chuyén nhanh, chung va
dap vao dat lién qua mau. Séng than toa
ra khap phia tir trung tam tran dong dat
dudi day bién nhanh gan bang van tdc
mot may bay phan luc nhung vi dién



tich Thai Binh Duwong qua rong, nén cac hé thong bao
dong can duogc dat dé bao cho nhirng ai dang trén duwong
song than dang tién toi.

NGUYEN NHAN GAY RA HAN HAN LA GI?

Han han la mot hién tuwong tu nhién duoc coi la thién
tai, han han xay ra khi sy thiéu hut nghiém trong luong
mua trong thoi gian kéo dai, lam giam ham lugng am
trong khong khi va ham luong nudc trong dat, lam suy
kiét dong chay séng sudi, ha thdp muc nuwdc ao ho, muc
nudc trong cac tang chira nuwdc dudi dat gay anh huong
xau dén su sinh trueong cua cay trong, lam moi trieong suy
thoai gay d6i ngheéo dich bénh... Néu sap xép theo thit tu
gay thiét hai vé tai san va sinh mang trén toan cau thi han
han ding thi 4 sau la lut, d6ng dat va bao. Riéng d6i vai
khu vuec Tay Nguyén o Viét Nam, han han la thién tai gay
anh huong tiéu cuc nhét téi doi sOng, san xuat.

Nguyén nhan gay ra han han la do khi hau thoi tiét bat
thewong gay nén luong mua thiéu hut thuong xuyén kéo
dai hoac nhat thoi thiéu hut.

Mua rét it, lwvong mua khong dang ké trong thoi gian
dai hau nhu quanh nam, day la tinh trang phd bién trén
cac vung khdé han va ban khdé han. Luong mua trong
khoang thoi gian dai dang ké thap hon rd rét mic trung
binh nhiéu nam cung ky. Tinh trang nay co thé xay ra trén
hau khap cac vung, ké ca viing mua nhiéu.

Mua khong it 1am, nhung trong mot thoi gian nhit dinh
trudc d6 khong mua hodc mua chi dap ing nhu cau toi
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Han han anh
hwong dén
moi truong
nhw huy hoai
cac loai thuc
vdt, cdc loai
dong vat, quan
cw hoang da,
lam giam chat
lwong khong
khi, nweoc, lam
gia tang nguy
co chay rieng,
x6i lo dat. Cac
tac dong nay co
thé’kéo dai va
khong kho
phuc dwoc.

Va Tru

thiéu cua san xuat va mdi truong xung
quanh. Pay la tinh trang pho bién trén
cac vung khi hau gio mua, co su khacbiét
ro rét vé mua gitra mua muwa va mua kho.

Ngoai nguyén nhan khach quan do
thoi tiét, tinh trang han han xay ra con
do yéu t6 chu quan cua con nguoi. Do
la tinh trang pha rung btra bai lam giam
kha nang diéu tiét nudc mat, ha thap
muc nudc ngam dan dén can kiét nguon
nudc; viéc trong cay khéng phu hop,
vung it nudc cing trong cay can nhiéu
nudc (nhu lba) lam cho viéc sir dung
nudc qua nhiéuy, dan dén viéc can kiét
nguon nuoc; thém vao do cong tac quy
hoach s dung nudc, bd tri cong trinh
khéng phu hop, lam cho nhiéu cong
trinh khong phat huy duoc tac dung...,
vung can nhiéu nudc lai bo tri cong trinh
nho, con vung thiéu nudc (nguon nudc
tw nhién) lai bé tri xay dung cong trinh
Ion. Canh d6, chat luwong thiét ké, thi
cong cong trinh chuwa duoc hién dai hoa
va khong phu hop. Thém nita, han han
trong mua kho can la do khéng du ngudén
nudc va thiéu nhirng bién phap can thiét
dé dap ing nhu cau sir dung ngay cang
gia tang do su phat trién kinh té€ - xa héi o
cac khu vuec, cac vung chua co quy hoach
hop ly hoac quy hoach phat trién khong
phu hop vdi mic do phat trién nguodn
nuoc, khong hai hoa voi tu nhién, moi



truong. Mirc dd6 nghiém trong cua han han thiéu nudc
cang tang cao do ngudn nudc dé bi can kiét, lai chiu tac
dong manh cua con nguoi.

Han han c6 tac déng to 16n dén moi truong, kinh té,
chinh tri xa hdi va sirc khoé con nguoi. Han han la nguyén
nhan dan dén doi nghéo, bénh tat tham chi la chién tranh
do xung d6t ngudén nudc.

Han han anh huong dén moi treong nhu huy hoai cac
loai thuc vat, cac loai dong vat, quan cu hoang da, lam
giam chat lvong khong khi, nuwdc, lam gia tang nguy co
chay rirng, xoi lo dat. Cac tac dong nay co thé kéo dai va
khong khoi phuc duogc.

Bao tir hay con goi la bao dia tir 1a hién tuwong tir treong
trén mat dat tang cuvong d6 va dao dong manh hon binh
thuong. Nguyén nhan gay ra bao tir la do dong hat mang
dién phong ra tir cac vu nd trén Mat troi tac dung lén cac
duong cam ung tir cua Trai Dat. Trén moét s6 hanh tinh
khac trong hé Mat troi, nhéat la cac hanh tinh c6 tir quyén
(nhw Sao Tho) cting c6 hién tuong tuong tu.

Cac qua trinh bao ttr dugc miéu ta nhu sau:

1. Cac dong hat mang dién phong ra tir Mat troi sinh ra
mot tir treong, cé d0 1on vao khoang 6.10° tesla.

2. Tir trerong nay ép lén tir treong Trai dat lam cho tu
trerong noi bi ép tang lén.

3. Khi tir trrong Trai dat tang lén, tir thong sé bién thién
va sinh ra mét dong dién cam wng chdng lai su tang tw
trerong cua Trai dat (theo dinh luat Lenz).




Thoi ky cé bao
tie la thoi ky rat
nguy hiém cho
nguoi co bénh
tim mach boi
vl tir trueong
anh hwong rat
manh dén hoat
dong cua cdic
co quan trong
hé tudan hoan
cua con nguoi.
Ngoai ra tre
triong cua Trdi
dat ciing gitp
cho mot s6’loai
dong vat thiec
hién mot s
chirc nang song
cua chung la
chitc nang
dinh hwong.

@ Vi Tru

4. Dong dién cam ung nay co thé dat
cuong do hang triéu ampe, chuyén dong
vong quanh Trai dat va gay ra mot tir
truong rat 1on tac dung lén tir truong
Trai Dbat.

5. Hién twong nay tiép dién lam cho tir
treong Trai dat lién tuc bién thién va kim
la ban dao dong manh.

Néu hudng cua tir truong trong tang
dién ly hudng vé phia Bac, gidng nhu
hudng cua tir treong Trai Dat, bao dia
tir s€ ludt qua hanh tinh cua chung ta.
Nguoc lai, néu tir truong hudng vé phia
Nam, nguoc voi hudng tir trueong bao ve
cua Trai Pat, cac con bao dia tir manh sé
anh huwong truc ti€p toi Trai Bat. Mac du
khi quyén Trai dat chan dwogc cac dong
hat nang luvong cao dén tir Mat troi nay
(gbm electron va proton), song cac hat
do6 lam xao tron tir treong cua hanh tinh,
cu thé la quyén tir, c6 thé gay ra roi loan
trong lién lac v6 tuyén hay tham chi gay
mat dién.

Cac vu phun trao khi va nhiém dién
tir Mat troi duwoc xé€p theo 3 cap: Clayéu,
M la trung binh, X 1a manh. Tuy theo cap
cao hay thap ma anh huong cua né lén
tir truong Trai ddt gay ra bao tir nhiéu
hay it. Bao tir duoc xép theo cap tir Gl
dén G5, G5 la cap manh nhat. Theo nhiéu
nghién ctru thi hién nay cac con bao tir
xuat hién nhiéu hon va manh hon, diéu



nay cho thdy rang Mat troi dang ¢ vao thoi ky hoat dong
rat manh.

Thoi ky c6 bao tir 1a thoi ky rat nguy hiém cho nguoi
c6 bénh tim mach bai vi tir treong anh huwong rat manh
dén hoat déng cua cac co quan trong hé tuan hoan cua
con nguoi. Ngoai ra tir treOng cua Trai dat cting giup cho
mot s8 loai ddng vat thirc hién mot sd chirc nang séng cua
chiing la chirc nang dinh hudng, do d6 bao tir ciing sé anh
huong 16n dén su s6ng cua cac loai nay.

CON NGUOI LIEU CO THE DI CHUYEN DEN

TUONG LAI HOAC QUA KHU KHONG?

Hién nay con nguoi chwa thé, tham chi chwa c6 co so ro
rang nao cho viéc ché tao cac thiét bi di chuyén qua thoi
gian. Theo mo6 hinh via tru hién nay vaoi thoi gian duwoc
coi la mét chiéu trong khong gian nhiéu chiéu khong-thoi
gian, thi viéc dich chuyén thoi gian chang qua la di tdi mot
diém nao d6 khac trén truc thoi gian cua hé toa do khong-
thoi gian nay. Tuy vay can cé nang luwong ra sao, di vao
nhitng chiéu nao cua khong gian hay thong qua nhtng
“canh ctra than ki” chang han nhu 16 sau (wormhole), thi
dén nay van chua duwoc khang dinh.

Vé mat ly thuyét, néu ban di chuyén nhanh hon anh
sang (diéu nay thuc té€la khong thé trir khi khéi luwong caa
ban la am, titc la ban phai bién thanh mét dang vat chat
ao nao do) thi ban sé dudi kip cac su kién cua qua khw da
troi qua va xem lai dwgc né, nhung cé tac dong d€ thay do6i
duwoc qua khit hay khong thi dén nay van con la ciu hoi
chua c6 10i giai dap. Vi thé con nguoi khong cé kha nang
di chuyén dén twong lai hoac qua khu, c6 chang chi la do
nhimg 10i don dai ma thoi. @
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Cau H01 o

Mai hinh tron
cua dai thién

van dwoc thiét
ké'dé chuyén
dung cho kinh
thién vin vién
vong. Muc tiéu
quan trdc ciia
logi kinh nay
nam rdi rdc
khdp bau tron,
vi thé, néu thiet
ké'nhw nhirng
mdi nha binh
thwong thi rat
kho diéu chinh
ong kinh vé cac
muc tiéeu.

@ Va Tru

TAI SAO PHONG QUAN TRAC THIEN

VAN THUONG CO MAI TRON?

Thong thuwong mai nha néu khong
bang thi ciing nghiéng, chi riéng mai cac
phong quan tric ctia dai thién van thi
hinh tron, trong xa giong nhu mot chiéc
banh bao 16n. Vay tai sao phong quan
trac lai dwoc thiét k&€ nhw vay?

Mai tron co tac dung riéng cua no.
Nhin ttr xa, noc dai thién van la mot nira
hinh cidu, nhung dén gan sé thay trén
noc mai cé mot ranh ho chay dai tir dinh
xudng dén mép mai. Buwdc vao bén trong
phong, ranh ho d6 la mét cira s6 16n nhin
1én troi, 6ng kinh thién van khoéng 16 chia
lén troi qua cwra s6 16n nay.

Mai hinh tron cua dai thién van duoc
thiét ké dé chuyén dung cho kinh thién
van vién vong. Muc tiéu quan trdc cua
loai kinh nay nam rai rac khap bau troi,
vi thé, néu thiét ké nhur nhimg mai nha
binh thwong thi rat khé diéu chinh 6ng
kinh vé cac muc tiéu. Trén tran nha va
xung quanh trong, nguoi ta 1ap mot s
banh xe va duong ray chay bang dién dé
diéu khién néc nha di chuyén moi goc
do, rat thuan tién cho nguoi st dung. B6
tri nhw vay, du 6ng kinh thién van huong
vé phia nao, chi can diéu khién néc nha
chuyén dong, dua cira sO dén trudc Ong



kinh, anh sang sé chiéu tdi va nguoi quan sat c6 thé nhin
thay bat cir muc tiéu nao trén bau troi.

Khi khéng sir dung, nguoi ta dong cira sO trén néc nha
dé bao vé kinh thién van khong bi mua gié. Puong nhién,
khong phai tat ca cac phong quan trac cua dai thién van
déu thiét ké mai tron. Mot s8 phong quan trac chi quan
sat bau troi huéng Bac - Nam nén chi can thiét k& mai nha
hinh cht nhat hoac hinh vudng.

TAI SAO TUYET CO MAU TRANG?

Dé tra 101 cau hoi nay, khong nhat thiét ban phai la nha
khoa hoc. Ban c6 muon thir tim hiéu khong?

Khi tia sang Mat troi xam nhap vao mét hat tuyét, né
sé nhanh chéng bi tan xa boi vo s6 nhitng tinh thé bang va
tii khi bén trong. Gan nhu toan bd tia sang bi bat nguoc
tro lai va ra khoi hat tuyét. Vi thé€ tuyét gir nguyén mau
sac cua anh sang Mat troi — mau trang.

Vay, dnh sdang la gi va thé ndo la hién tuong tin xa
anh sang?

Anh sang la tap hop cua vd s8 cac hat photon. Photon
dén mat chung ta dwdi hinh thirc mét “dai cau vong” ma
cac nha vat ly goi la quang phd. Quang pho cé rat nhiéu
mau Sic, nhung vé co ban c6 7 mau la do, da cam, vang,
luc, lam, cham, tim truyén trong khong gian vdi budc
séng ngan, con cac photon ctia cac dai mau “néng” hon
thi truyén dén mit chiing ta véi buéc séng dai. Anh sang
Mit troi la tdng hop cua tat ca nhirng mau sic y, nhung
né khong ruc r& nhu ban nghi dau ma chi c6 mot mau
théi — mau trang.
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Quang phd’ co
rdt nhiéu mau
sdc, nhwng vé
co ban cé 7 mau
truyén trong
khong gian

V01 bwoc song
ngdn, con cdc
photon cua cdc
ddi mau “nong”
hon thi truyén
dén mat chiing
ta voi buwoc
séng dai. Anh
sang Mat tron
la tong hop cua
tat ca nhitng
mau sdic 4y,
nhieng no chi cé
mot mau thoi —
mau tring.

Va Tru

Khi cac hat photon va cham véi bat ky
mot vat thé nao d6, chung sé ¢6 nhing
phan &ng rat da dang. Chung c6 thé bat
tro lai (thuat ngtr vat ly la phan xa), co thé
ban ra cac phia (tan xa), hoac tham chi
ching c6 thé di theo mét duong thang
(sw truyén anh sang). C6 mét kha nang
ntta la cac hat photon sé “dam sam” vao
mot phan t cua chéat tao thanh vat thé,
truyén nang luong cho phan tir nay va
“chét” (hap thu). Cac hat photon thudc
nhirng dai mau khac nhau c6 phan ung
khac nhau tuy theo vat thé ma né va
cham. Nhu vay, cac ban c6 thé hiéu don
gian thé nay: Qua tdo cé mau d6 hong boi
vi né hap thu phan 16n anh sang “nong”,
chu yéu la anh sang do, trong quang pho.
Anh sang mau luc, lam, cham, tim “yéu”
hon bi bat nguoc tro lai (cho nén khong
thé c6 qua tao mau xanh nudc bién, trir
phi co ai... nhudém no).




TAI SAO TAU VU TRU PUOC PHONG THEO

CHIEU QUAY CUA TRAI DAT?

Cac van doéng vién mudn nhay xa phai ldy da, mudn
ném lao cting 1dy da. D¢ la su 1oi dung luc quan tinh. Luc
quan tinh da giup van dong vién hay cay lao, bay xa hon.
Khi phong tén ltra thuan theo hudng quay cua Trai dat,
chinh la chung ta da muon thém luc quan tinh nay.

Ai cing biét Trai dat tu quay quanh minh né theo chiéu
tir Tay sang Dong. Nhung Trai dat quay vai téc d6 nhanh
bao nhiéu, va tén lira coé thé muon duwoc bao nhiéu luc tw
quay nay?

Thuc t€, khong phai moi diém trén Trai dat déu quay
voi tdc d6 nhu nhau. Cang gan Bic cuc va Nam cug, toc d6
quay cang cham. Cang gan xich dao, téc d6 quay cang lon
(Hinh twong nay giéng nhu chi€c dia hat quay trén may
quay dia. Cung mot vong quay, nhung cac diém o ria dia
hat di dwoc mét doan duwong dai hon so vdi cac diém o tam
dia). Trung tam Bic va Nam cuc quay vdi tdc d6 gan bang
khoéng. Nhung o vung xich dao, toc 40 nay 1én tdi 465 mét/
gidy. Boi vay, trir hai khu viec ¢ trung tam Bic ciec va Nam
cuc, con tai hau hét cac diém khac, con nguoi déu co thé
loi dung luc quay cua trai dat.

Khi tau vi tru phong lén 0 vung xich dao, van toc caa
no sé duoc cong thém van téc quay cua Trai dat (tiec la 465
mét/giay). Va do vay, du luc phéng ban dau cua tau cé yéu
hon mét chut, né van dé dang thiang duoc siec hat Trai
dat. Tuy nhién cang lén cac vi d6 cao (gan hai cuc hon),
t6c d6 quay cua Trai dat cang cham, do d6 tén Itra cang it
loi dung duwoc luc quay nay.
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Van O3 S
Cau Héi »

Vo giai doan
dau cnia cdc

chwong trinh
khong gian, cd
cdc phi hanh gia
va cdc nha khoa
hoc déu mo ta
khong chinh xdc
vé trang thai
ngoai khong
gian la “Trang
thdi khong
trong lwong”.

Vi Tru

CO PHAI NGOAI KHONG GIAN

KHONG CO TRONG LUC?

Trong cac birc hinh hoac cac doan
video vé cac phi hanh gia trong cac hanh
trinh bay xung quanh Trai dat hoac bay
dén Mit Trang, chung ta déu thdy ho
“troi no1” trong khong gian bén trong
tau. Twong tw nhu vay, cac bic hinh
chup canh cac phi hanh gia di bd ngoai
khong gian dé sira chtta kinh Hubble
phai budc day quanh nguoi va duoc néi
vOi tau vu tru.

Trong luc la lwc twvong tac gitra hai
vat thé co khdi lvong. Chung ta thuong
suy nghi rf?mg Mat troi, Mat Trang va
cac hanh tinh (dac biét la Trai Dat) la cac
vat thé co trong luc. Tuy vay, ngay ca
con nguoi chung ta cung co trong luc vi
ching ta ciing c6 khéi luong, dui rang no
rat nho.

D&i vdi cac vat thé cé khoi luong 1on
thi c6 su twong quan khoang cach gitra
ching va luc hdp dan do chung tao ra,
nhu nha vat ly vi dai nguoi Anh Isaac
Newton (1643-1727) da chirg minh rang
luwc hap dan ty 1é nghich véi binh phuong
khoang cach gitra cac vat thé. Luc hap
dan chi giam di chi khoéng bao gio bi
triét tiéu. Trén thuec té€, trong luc cua Trai



d4t tai d6 cao 100 km bang khoang 97% cua luc hap dan
trén bé mat muwc nuwdc bién.

Chung ta 13y thém moét vi du khac. Luc hap dan cua
Mat troi 1én sao Thuy (hanh tinh gan Mat troi nhat) 16n
hon liec hap dan 1én sao Kim, Trai dat hay bat cit mot hanh
tinh nao khac trong Hé Mat troi va diéu d6 giai thich tai
sao sao Thuy nay quay quanh Mat troi nhanh nhét trong
sO cac hanh tinh thuéc Hé Mait troi, va néu sao Thuy c6
t6c d6 quay nhu Trai dat thi no sé lao vao Mat troi. Cang
twong tir nhw vay, luc hdp dan cua Trai dat gitr cho Mit
trang quay xung quanh minh véi 27,3 ngay mdi vong
quay; lec hdp dan cua sao Mdc gitr cho hon 60 mit trang
cua né quay xung quanh no.

bén day co6 mét cau hoi dat ra la “Vay & ngoai khong
gian cung co trong luec nhung tai sao cac phi hanh gia lai
troi noi nhw thé ?”. Cau tra 1oi d6 1a: tat ca cac vat thé ngoai
khong gian dugc dat vao mot trang thai lién tuc cua sy roi
tw do. Day la trang thai chuyén déng chi vdi gia toc duy
nhat - gia t6c duoc cung cidp boi lwc hdp dan. Mot tinh
trang twong tu xay ra trong cudc song thuwong ngay cua
chung ta khi di thang may: Chung ta cam thay minh nhuw
“Khong trong lwong” khi ma thang may di xudng voi toc
d6 du nhanh.

M6t sur that nira minh chirng cho diéu nay: néu khong
co trong luc trong khong gian thi tat ca cac vé tinh du bao
thoi tiét hoac thong tin déu khong thé quay xung quanh
Trai Dat, Trai dat khong thé quay xung quanh Mat troi va
Mat troi cing khong thé quay xung quanh tam dai Ngan
Ha tat ca moi thit ngay lap tirc bay di theo mot duong
thang vao khéng gian vd tan, sit hon don sé chi phdi tat
ca. Nhung may man la c6 luc hdp dan ngoai khdéng gian
va tham chi la co rat nhiéu.
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Vit chat toi
la dang vat
chat khdc voi

vdt chit thong
thwong, dwoc
phat hién do
cac twong tac
hdp dan ciia né
trong cdc hé sao
dweoc quan sat.
N6 dwoc goi la
“vat chat” vi li
do no tham gia
vao twong tac
hdp dan, cho
thay no co khoi
lwong (ma khoi
lvong thi dwoc
hiéu di lién voi
vat chat).

Via Tru

VAT CHAT TOI LA Gi? TAI SAO

KHONG THE SUDUNG NO?

Vat chat tdi la dang vat chat khac vai
vat chat thong thuong, duoc phat hién
do cac twong tac hap dan cua né trong
cac hé sao duoc quan sat. N6 duoc goi la
“vat chat” vili do no6 tham gia vao tuong
tac hap dan, cho thdy né c6 khéi luong
(ma khdi luvong thi duwoc hiéu di lién véi
vat chat), ngoai ra khong c6 bat cir tinh
chidt nao cua né dugc xac dinh la gidong
voi vat chat tao thanh chung ta va thé
gidi chung ta da biét, do do viéc sir dung
no cho dén thoi di€m nay (dau thé ki 21)
la khong thé.

Nam 1933, Fritz Zwicky phat hién ra
suw xudt hién cua loai vat chat nay khi do
van toc cua cac thién ha trong cum thién
ha Coma.

Nguoi ta thuong do khdi luwong cua
mot thién ha bang 2 cach co ban. Cach
thir nhatla sy phan tan van toc trong cum
thién ha. Thién ha c6 khdi luong cang 16n
sé cang coO su phan tan van toc ro nét ra
cac thién ha lan can va nho phuong phap
d6 c6 thé xac dinh duoc tong khaéi luong
cua cum thién ha. Cach th& hai la xac
dinh d6 trung cua cac thién ha dé rat ra
khoi lwong cua chung va tir d6 tinh duoc
tong khoi luong cua cum thién ha. Diéu



dang chua y la khoi lvong cia mét cum thién ha tinh theo
cach thir nhat luén 16n hon rat nhiéu khadi luong tinh theo
cach hai cho du tinh dén sai s6 rat cao. Nhu vay co thé
suy doan réng co sur ton tai cua mot loai vat chat con chwa
biét. Chinh su ton tai cua vat chat nay ma khdi luong that
cua cac thién ha thuc chat 16n hon rat nhiéu khéi luong
co thé quan sat duogc. Hién van chua co thuc nghiém nao
xac nhan hoan toan sy ¢6 mat cua cac vat chat toi nay. Tuy
nhién viéc ton tai cua nd hién nay rat duoc tin twong do
nhitng hiéu ting da do dwoc. Ung dung cac phuong phap
do néi trén va so sanh két qua cua chung, ngwoi ta nhan ra
réng c6 mot sO ti 1€ nhat dinh vé khoi lvong do duwoc qua
2 phuong phap trén. Ty 1é khéi luong do duoc bang cach
thit nhat so vdi cach thi hai d6i voi mot s6 thién ha elip
da duoc xac dinh 1a khoang 7 (7:1), tirc 1a khéi lwong that
16m hon 7 lan khéi lwong do duwoc dwa vao 46 trung cua
thién ha. Cac thién ha xoin c6 mat dd vat chat cao hon thi
ty 1€ chi tir 4 dén 5. Va khi ap dung cach tinh nay cho qui
mo téng quat cua v tru thi ty 1€ nay trong va tru, von co
khong gian hau hét 1a trong rong 1én dén 300, cé nghia la
né khang dinh cho viéc vat chat t6i c6 mat tai khap moi
noi trong vu tru.

Nhiéu nguoi coi vat chat tdi dong gop moét phan trong
nghich li Olbers.

Nghich li nay dat ra cau hoi tai sao cé rat nhiéu sao
nhung v tru khong sang rec ma lai toi den nhu thé nay,
va tai sao vii tru khdng dat duoc trang thai can bang nhiét
v3i cac ngoi sao?

Khi li thuyét BigBang ra doi cung cac kiém ching
thuyét phuc cing nhu cac hé qua va cac suy doan sau
no, nguoi ta giai thich nghich li nay nhu sau: Trong giai
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Mot phan li do
nita la co mot
SO nguoi gidi
thich rang vat
chat to1 noi

toi o trén da
“an” bt mat

anh sang, do
do chung lam
gidm mot cdch
ding ké’ mit
do anh sang
trong vi tru.
Tuy nhién hién
nay thi chia
co kiém chirng
nao cho thdy
hat anh sang
(photon) c6 thé’
bi hap thu.

@ Va Tru

doan dau hinh thanh va tru, va tru trai
qua mot thoi gian gian no lam phat, tw
tang kich thuwdc va khéi lwong (qua viéc
tao ra cac hat co ban lién tiép) vai toc do
rat 16n (tang thém 10-50 lan chi trong
vong 10-33 giay). Mat khac vu tru hinh
thanh cach day da 15 ti nam, trong khi
cac ngdi sao sdbm nhat ra doi sau d6 hon
1 ti nam, sau khi vu tru da trai qua thoi
ki lam phat va van dang gian né. Do d6
anh sang tir cac ngodi sao o cac vung khac
nhau cua vu tru khéong bao gio du thoi
gian truyén dén voi nhau, c6 mot chan
troi gioi han duong di cua cac tia sang
do6 trong khong gian, thoi gian. Chinh vi
thé ma va tru khéng sang ruc nhu ban
ngay va cac ngoi sao khong du thoi gian
dé truyén toan bd nhiét cua chung cho
khong gian xung quanh.

M6t phan li do nra la c6 mot s6 nguwoi
giai thich rang vat chat t&i noéi téi ¢ trén
da “an” bét mat anh sang, do d6 chung
lam giam mot cach dang ké mat dé anh
sang trong va tru. Tuy nhién hién nay thi
chwa co kiém chirng nao cho thay hat anh
sang (photon) co6 thé bi hap thu.

Tuy nhién, sy ton tai pho bién cua vat
chat t4i cing noéi 1én moét vai tro rat quan
trong nita cua né. Bo la n6 dong gop vao
viéc kiém ché suw no ra cua va tru, tranh
cho vi tru cé mot cau trac khong gian,
thoi gian lam phat hoan toan, nhu thé thi
han da khong cé chung ta o day.



NUI LUA HOAT PONG CO PHAI LA NGUYEN

NHAN GAY RA HIEN TUONG EL NINO?

Nui Ira la nguyén nhan khoi dau cuaa hién tuong El
Nino, mot hién twong khi hau ky la c6 thé pha vo hé thong
khi quyén ¢ cac khu vuc nhiét ddi caa Thai Binh Duong
va cac vung khac, mét nghién ciru maéi cho biét.

Nhitng tran phun nui lira lién ti€p co thé tao diéu kién
dé€ El Nino xuét hién, cac chuyén gia vé thoi ti€t o Pai hoc
Virginia, My cho biét. Nghién ctru nay trudc hét cung cap
nhitng théng ké bd sung nhirng ly thuyét vé phong xa
nguyén tir nui lira c6 thé anh huong dén khi hau trén toan
thé gidi khi ma hang tan tro phun ra tir nui Itra ton tai o
tang khi quyén trén cao trong mét thoi gian.

Cac chuyén gia vé thoi ti€t do Brad Adams cua Pai hoc
Virginia, My xem xét goi la cac chat chi thi dia chat - bui
gitr gin bang & trung tam cac cuwc (nhu o cac vanh dai cay
va san ho phat trién) c6 thé phan trng lai mot cach dot ngot
nhirng thay d6i cua khi hau. Va so sanh chung véi nhitng
ngay nui lira hoat dong trong nam 1649.

Ho d3 tim ra “mét cau tra 10i quan trong vé hién tuong
El Nino trong nhiéu nam” va né gan giéng nhu mot ngon
nui lira 16n dang hoat ddng trong vung nhiét d6i. “Két qua
ban dau nay tao ra mét su trung lap vé kha nang xay ra vé
hién twong El Nino xuat hién vao mua do6ng sau khi nui
Itra hoat ddng”, cac nha nghién ctru cho biét.

El Nino xuat hién trong mot chu ky khac nhau trong
thoi gian tir 3 dén 11 nam, khi nhiét 40 bé mat bién o phia
tay vung Thai Binh Duwong néng hon binh thuong.

Nhing con gio mau dich tir huong dong tay khong
hoat dong c6 thé la nguyén nhan lam cho nhitng vung
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Cac nha nghién
citu ciing cho
biét thém: ban
than hién twong
phun nui lira
ciing chi la
nhdn t6. Hoi

nong trén toan
cau - sinh ra tw
hién tuong nha
kinh khi dét cdc
nhién liéu hoa
thach cung giiv
vai tro quan
trong trong
hién twong nay.

nudc nong lon & nhirng noi thudc mién
tay cua cac dai dwong. Diéu nay tac dong
dén khi hau, va c6 thé phan xa lai theo
hudng nam ban cau, gay ra mot s hién
twong nhu: su tan chay ctia tuyét va sat
lo dat © Nam My, han han & Nam Phi,
nhirng tran bao nho ¢ Dai Tay Duong va
chay rung ¢ Indonesia...

Su thay d6i thoi tiét dot ngot lam cho
mua vu cay trong va su di tra cua ca bi
anh hudng, va n6 cing gay tac dong dén
cudc sOng cua con nguoi. Nhom nghién
clru tin trdng rang cac nguyén chat tir tro
tan cuia nui Itra sé tac ddng nhiéu dén cac
qui trinh.

El Nino la thuat ngtr chi s néng lén
cua mat bién vung xich dao Thai Binh
Duong ngoai khoi bo bién Nam My.
Hién tuong El Nino thuong xuat hién
vao cudi nam trong chu ky 3 nam dau
tién sau khi nui Ira hoat ddng, va sau do
thl nguoc lai, hién tuvong El Nino sé xuat
hién 3 nam sau d6.

Moi khi hién tgng El Nino xay ra, khi
hau, thoi tiét trén th€ gidi lai co6 nhing
dién bién bat thuong. Trong nhimg
nam nay, han han, 1a lut va nhiéu thién
tai khac thuong xay ra ¢ cac vung khac
nhau trén th€ gidi, gay ra nhiéu hau qua
nghiém trong.

Cac nha nghién ciu cing cho biét
thém: ban than hién twong phun nui Itra



cuang chi la nhan t8. Hoi néng trén toan cau - sinh ra tw
hién twrong nha kinh khi d6t cac nhién liéu héa thach ciing
gitr vai tro quan trong trong hién tuwong nay.

NHAN LOAI NGAN CHAN THIEN THACH NHU

THE NAO?

Ngay 24-6-2013, Co quan Hang khong va Vi tru Hoa
Ky NASA tuyén bs phat hién “vat thé tiép can trai dat”
(NEO) thit 10.000, nham dé chi nhitng thién thach va
nhig sao chéi trong quy dao mat troi, di dén gan Trai
dat va c6 thé mot ngay nao do sé dung vao dia cau. Muoi
ngan vat thé nguy hiém, nghe cé vé nhiéu, nhung NASA
uwdc tinh thuc té€ c6 thé con nhiéu gap 10 [an con s6 d6 va
nhitng vat thé nay dang cho dwoc tim thay.

M6t tuan trudce d6, ngay 18-6, co quan nay da tung ra
chién dich “Thir thach 16n” nham kéu goi st hop tac cua
nhitng nguwoi quan tam dén du an phat hién bat ky thién
thach nao cé thé de doa trai dat. Tat ca y kién déu duwoc
chao don. Ong Lori Garver, Ph6o diéu hanh NASA, yéu
cau ngan sach tang gap d6i cho chuong trinh dé ho co6 thé
phat hién duoc tdi 90% nhirtng NEO voi duong kinh trén
140m (kich thwdc nay co thé pha huy moét qudc gia nho).

Khéng riéng gi NASA, Co quan khéng gian chau Au
cling dang dau tu cong trinh. Trong thang 5, ho da thanh
lap Trung tam phdi hop NEO, nham gitp cac nha khoa
hoc t6 chitc cOng viéc va chia sé dix liéu. Dong thoi B612
Foundation, mét té chire tir thién, hy vong xay dung va
phong moét kinh viéen vong khdéng gian san thién thach tén

goi1 Sentinel.



Trong truong
hop néu thién
thach di vao
Trai dat dac biét
Ién, hodc néu
qua trinh phat
hién bi cham
tré, thi gidi
phap doi phé
thie ba sé la cho
no tung no vao
trong mot quy
dao méi bang
vl khi hat nhan.

Vi Tru

Ly do dan dén tat ca nhimg hoat dong
nay bat ngudn tir nhitng bién c6 ngay 15-
2, khi mot thién thach kich thuoc tir 15
- 20m di ngang qua phat no voi ap luc
bang mot trai bom nguyén tir ¢d trung
trén bau troi Chelyabinsk 0 Nga va mot
thién thach khaclon honnhiéu, da bay sat
Trai dat vai gio sau d6. Diéu chi c¢o trong
céc tiéu thuyét khoa hoc vién twdng bong
chdc tro thanh nguy co hién nhién va cé
thuc. Nhung khong gidng nhu nhiing
tran dong dat, nui lra phun, song than
va bao tg, thién thach c6 thé phong chdng
bang tac dong kip thoi cua con nguoi.

NEO Shield, mét du an nghién ciu
bao gom moét s6 qudc gia Lién minh
chau Au, Nga va My, dang du kién ba
bién phap chinh dé lam chéch hudng
thién thach. M6t la st dung mot “thiét bi
do va cham dong luc”, tac ddng cua no
giong mot phi thuyén di chuyén nhanh
twa nhu trai banh bi-a day trong game
bi-a lién hanh tinh. Thi hai la mét “may
kéo trong luc”. Pay la mét phi thuyén
khoéng gian dau gan thién thach, sao cho
tac dong luc hap dan trong thoi gian mot
phut cua n6 du dé tir tir dura thién thach
vao mot quy dao an toan. Trong truong
hop néu thién thach di vao Trai dat dac
biét 16n, hoac néu qua trinh phat hién bi
cham tré, thi giai phap d6i pho thir ba sé
la cho né tung no vao trong mot quy dao
méi bang vi khi hat nhan.



PHU LUC

Dé giup ban doc hiéu biét thém vé Trai dat trong long Vi tru

va nhirng dia danh néi tiéng cua no, trong phan phu luc dudi day

chung t6i sé chon loc top 10 nhirng dia diém c6 lién quan dén tiéu
hanh tinh, sao chéi, sdng, nui, nhiét d6... trén hanh tinh chung ta.
Hy vong sé lam ban doc cam thay thich thu.

tieu hanh tinh nhat

10 dai thién van phat hién dugc nhiéu

t
Pai thien van

.......................................

Lincoln Laboratory ETS, New
Mexico

Steward Observatory, Kitt
Peak-Spacewatch, Arizona, USA

Plomar Mountin/NEAT,
California, USA

Lowell Observatory-LONEOS,
Arizona, USA

Palomar Mountin,
California, USA

European Southern Observatory,
Lasilla, Chile

Catalina Sky Survey,
Arizona, USA

Siding Spring Observatory,
New South Wales, Australia

Khoang
thoi gian

1975-2007

Sé luegng
tiéu hanh
tinh phat
hién duogc

- e e ceee e —-—

_______________

_______________

_______________




10 hé 16n nhat thé gioi

________

________

Ve o

........

........

Tén ho, noi phan bd

Bién Caspian, Azerbaizan/Iran/Caactan,
Nga, Thoé Nhi Ky

Tanganyika, Burundi/Tanzania/
D.R.Congo/Zambia

Malawi (Nyasa), Tanzania/Malawi/
Mozambique

Dién tich
(km?)

---------------

_______________

_______________

_______________

_______________




10 con séng dai nhat thé gidi

_________

_________

Tén séng, noi phian bé
Nile Burundi, C()ng- -g-c->, Ai Cép, Erlrea, i
Ethiopia, Kenia, Rwanda, Sudan,
Tanzania, Uganda.

Amazon, Bolivia, Brazil, Colombia,
Ecuado, Peru, Venezuela

Nga

Nga

Congo-Chambechi, Angola, Burundi,
Cameroon, Conggo D.P’, Congo R,,
Trung Phi, Rwanda, Tanzania, Zambia

Amur-Argun, Trung Qudc, Mong C9,
Nga

Do dai gin
duang (km)

...................

___________________

___________________

___________________




10 thac nwdc cao nhat thé gioi

1 Angel, Carao
2 Tugela, Tugela
. | Ramnefietstossen, Jostedal
Glaser
4 Mongefossen, Monge
. | Gostacataracta,
Cocahuayco
6 Mutarazi, Mutazari River
7 Yosemite, Yosemite Creek
- | vesstre MardolaFoss,
Mardal
9 Tyssestrengane, Tysso
10 Cuquenan, Arabopo

Venezuela

Nauy

Hardanger,
Nauy

Venezuela

___________

-—_—_— - e o= -~

-----------

___________

___________
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10 ngon nui cao nhat thé gidi

Everest

Anapurna 1l

Qubc

Qudc

.............

_____________
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10 ngon nui dai nhat thé g
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.........

Tén day nui, vij tri

Chau A

Sumatran/Javan Range, Sumatra, Java,
Indonesia

Altai, Chau A

Central New Guinean Range, Papua
New Guinea

Ural, Nga

Chiéu dai
(Km)

___________________

...................
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10 dia danh néng nhit hanh tinh
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Greenland Ranch, Death Valley,
USA

T T T T T T

Ghudamis, Libya

Kebili, Tunisia

Araouane, Mali

Mamoth Tank, California, USA

T I

Agha Jari, Iran

.......
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10 sa mac 1on nhat hanh tinh
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10 sao choi dén gan Trai Dat nhat

' 3 . ! ~ Kich thu(rc | Khoan g
JSTT Tén sao choi Ngay ( Au) Jcarh (] il
1 Sao chéi 1491 20/4/1491 0,0094 1.406.220
2 Lexell 01/7/1770 0,0151 2.258.928
3 Tempel-Tuttle | 26/10/1366 0,0299 3.425.791
[ 11/5/1983 0,0313 4.682.413
Alcock
5 Halley 10/4/1837 0,0334 4.996.569
6 Biela 9/12/1805 0,0366 5.475.282
7 Grischow 8/2/1743 0,0390 5.843.317
Pons-
8 Winnecke 26/6/1927 0,0394 5.894.156
S S QPR T T B L
9 Sao choi 1014 24/2/1014 0,0407 6.088.633
10 La Hire 20/4/1702 0,0437 6.537.427
|
Ghi chu:

*Au=khoangcdachtuTrdiddtdénMdttroi(149.597.850km)

&
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