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G odo ban tx6 —CHU NHAN CUA THE Ki XXI

Nhan loai d4 tién vao thé ki XXI. Nhirng n&m dau cla thé ki méi 1a
khoang th&i gian v6 cung quan trong. Cac ban tré hdm nay sé Ia nhirng
chd nhan cheo I4i “con thuyén” dat nwédc va nhan loai trong twong lai. Vi
vay, hon luc nao hét, gia dinh, nha trudng, x& héi hay ndi cach khac 1a
tat cd chang ta phai quan tdm dén thé hé tré, bdi dwdng cac em tré
thanh nhirng chi nhan wu ta cha thé ki XXI.

Trong cac hoat ddng nhadm bbi dwdng thé hé tré, viéc cung cap cho
cac em nhirng trang sach c6 chat lwgng tot gitr mét vai trd rat quan trong.
Cac chuyén gia tam li - gido duc cho rang, mot cudn sach tét co thé tao
ra mét con ngudi tét, nguoc lai mét cudn sach xau cod thé huy hoai mot
ddi nguoi. Vi li do trén, Nha xuét ban Pai hoc Sw pham TP. H6 Chi
Minh da cho ra d&i b sach Khoa hoc thu vi cta thé ki XXI.

Khoa hoc - ki thuat hién dai véi quy mé rdng I&n va téc dd phat trién
chéng mat da tao ra nhirng anh hudng sau sic d6i véi cudc sbng va lao
dong, san xuat cia con nguodi. Hién nay, nhirng cudn sach phd bién
khoa hoc d4& c6 khéng it trén thi treéng, song bd sach “khoa hoc thiéu
nhi" nay véi ndi dung phong phu, gidu tinh khoa hoc, ngén ngir dién dat
d& hiéu, minh hoa sinh d6ng. . vn c6 kha nang 16i cudn rat cao.

B& sach nay ngoai cung cap nhirng tri thirc khoa hoc co ban, con di
sau gi¢i thieu mdt cach toan dién nhirng thanh tyu khoa hoc - ki thuat
ma&i nhat trén thé gidi tir cudi thé ki XX cho dén nhixng nam dau thé ki
XXI, mé ra tredc mét cac em kho tang tri thirc khoa hoc cia nhan loai.
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Néu noi day 1a mét trong nhirng “cdi ndi" nudi dudng nhan tai thé ki XXI
thi that cing khéng chut khoa trwong.

Cac ban nhd yéu quy! Néu cac ban mubn ving tay lai dd cheo
chéng “con thuyén thei dai” thi ngay tir bay gi&r cac ban phai nd Iwc hoc
tap, nghién ctru khoa hoc, nang cao tri thirc d& mé rdng tAm nhin, ndm
dugc quy luat phat tridn cla ty nhién va xa hoi.

Chuing t6i tin twdng virng chic rang, bd sach Khoa hoc tha vj cua thé
kI XXI s& 1a mot bd sach bd ich abi véi cac em, sé giup ich rat nhiéu cho
cac em trong hoc tap va ddi séng. Chung téi clng hi vong cac em sé
dam duong tét vai trd chi nhan clia dAt nwdce trong thé ki XXI.

Chuc cac em gat hai dugc nhiéu thanh céng trong cudc hanh trinh
vo cung kho khan, gian khd nhing @y hirng thu va sy sang tao nay.

Nhém bién soan
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GIAO THONG Kl DIEU NOI Gl VOI CAC BAN

Ban c6 biét giao théng 1a gi khéng ? Giao théng chinh Ia sy chuyén déng cé
muc dich ctia con nguwdi, hang hda hoac théng tin tlr noi ndy sang noi khac.
N6 bao gdm van tai va bwu chinh vién théng.

Tw tredc dén nay, sy giao lwu gilka con nguwdi véi con nguwdi da thuc day sy
phat trién cia nén van minh nhan loai, nhing nguoc lai, sy phat trién phén
vinh ctia nén van minh nhan loai ciing thuc day cac bwdc phat trién cla
théng tin va van tai. Tir viéc truyén théng tin bing cac dai dét Itra, truyén thw
b&ng chim ngay xwa dén truyén théng tin bang vé tinh ngay nay, ti viéc
truyén ménh 1énh bang con ngudi hay xe ngwa tir cac thoi chién tranh xa
xwa dén nhirng chuyén xe co tdc dd hang ngan dam ngay nay, giao théng
da co sy bién ddi lon.

Nira cudi thé ky XX, con ngudi 3 ndm bat dwgc ki thuat tién tién nhw kT
thuat nguyén tlr, kT thuat phan lyc va ki thuat dién tor, tr 36 ma cai tao gidi
tw nhién. Cac nha khoa hoc dang hwéng sy chi y dén cac ké hoach cai tao
Trai Dat nhu xay dyng nhiéu cay cdu vi dai hon, nhitng dwdrng hdm sau
hon, nhitng kénh dao théng subt, dwong bd, dwéng bién va hang khéng
tirng budc dwee hoan thién.

Cubn sach sé gidi thiéu cho cac ban nhd vé nhirng diéu thu vi trong linh vyrc
giao thédng. Nhirng tri thirc ndy sé gitp cac ban mé rong duoc tAm mét clia
minh.
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Con dwong tha vi

Trong riing sau c6 la cdy che khuit Mat Troi, trén dong rong hoang vu khong
moét béng ngudi, trén thao nguyén ménh mong moc day cd dai, trén sudn nui da
ngit ngudng cheo leo... ngudi ta di lai mai da tao thanh nhiing 16i mon, réi thanh
duong. Nhung trong doi séng xa hoi, loai ngusi khong thoa man véi nhiing con
duong do di nhiéu ma vo6 tinh tao ra d6. Trudc nhu cdu trao d6i, qua lai vdi nhau,
ngudi ta da c6 y thdc lam ra nhiing con dudng. Trong 15i suy nghi ctia nguoi dan
nudc ta ti xua dén nay, viéc “bac cau dap duong” luoén dugc coi la hoat dong
“cong ich”. Cho dén ngay nay, d6i quan lam dudng hung hau da dugc trang bi
biang khoa hoc-ki thuat hién dai, c6 thé khic phuc duge du céc trd ngai cta thién
nhién, d€ roi lam ra nhiing con dudng du cac loai giéng nhu nhitng mach mau luu
thong dén khap moi noi tao nén suc séng doi dao.

Ban biét khong? Ban than nhiing con dudng dy con chita dung bén trong
minh biét bao nhiéu nhing diéu thu vi nia day!

Dudng mon H6 Chi Minh trong chién tranh da tré thanh con dudng néi tiéng thé gidi
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Vét banh xe trén dwong dat
bién thanh dwong sat nhw thé nao?

Tu thoi xa xua, banh xe do ngudi hoac suc vat kéo lan trén mat duong dat da
tao thanh hai vét banh xe. Nhiing chiéc xe di sau, néu lan theo nhiing vét banh xe
trudc do, di sé thdy nhe va nhanh hon nhiéu. Do vay, ngusi doi xua da cai tién
nhing con duong dé xe chay trén do. Trudc cong nguyén, dau tién ngudi ta dung
tdim da rai trén mat dudng, roi lai duc mat duong ra thanh nhiing ranh banh xe.
Duc dé ra thanh vét, d€ xe chay lén trén, dung trau bo hay ngua kéo. Nam 1660,
tai mo than New Cassan cta nudc Anh, ngudi ta bit dau stia duong ray da thanh
duong ray gé. D€ tranh ray gé bi mai mon, nguoi ta dong thanh goé lén mat ray,
(sau nay dong béng cac thanh sit). Thé nhung lam nhu vdy khdong chiu néi nhiing
sifc ndng qua 1én, cudi cling ngudi ta nau gang ra duc thanh ray gang ma dan gian
quen goi la sat. Con tuyén dudng sit c6 ray bang thép chit I dau tién la dugc xay
dung & nudc My, cho dén tin ngay nay, né dugc ap dung rong rai & khap cac
nudc trén thé gidi.

Xe do nquoi hodc suc vat kéo de Ién mat dudng thanh hai vét bdnh xe
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Khoang cach nhé nhit mé trong gida hai phan dau cta ray thép goi la khoang
cach ray. Khoang cach ray tiéu chuan ap dung cho dudng sat clia cac nudc trén
thé gidi la 143,5 cm. Tai sao ngudi ta khong ldy mot con s6 chan? Bdi vi lién quan
t3i con s6 dy la ca mot cau chuyén lich su.

Nam 55 trudc cong nguyén, dé quéc c6 La Ma xam chiém nudc Anh. Thai
bdy gi¢ danh giac déu dung chién xa. Chién xa cua ngudi La Ma tung hoanh
ngang doc khdp dat nudc Anh, dé di dé¢ lai nhiéu lan, d€ lai trén mit dudng nhiing
vét han banh xe rdt sdu. Xe ngua ciia nudc Anh néu c6 khoang cach hai banh viia
bang chiéu rong vét banh xe trén mat duong, thi vét banh xe lan trén mit duong
dy chdng nhiing c6 tic dung dan hudng, hon nita do dit & vét hin banh xe bi nén
chic lai va phang phiu nén xe chay trén d6 cang ém hon. Con néu khoang cich
banh xe khong trung véi bé rong vét han, thi xe sau lan di sé rat khé khan. Ciing
vé van dé nay, trong thd ngili ciia ngudi mién Bic Trung Quéc ¢6 mot thanh ngd

- »

dai y rang “khong c6 han”, tic la “khong c6 cach gi hon”, la “rat kho khan”.

Cang vi vay, xe ngua cua nudc Anh thoi bdy gio ciing ldy bé ngang ctia hai vét
han d¢€ lai trén mat dudng lam khoang cach hai banh xe cia minh. Bé rong gida
hai vét han mat dudng cta chién xe La Ma la 143,5 cm. Khoang cach banh xe nay
da dugc nguoi Anh st dung hon 1.900 nim, da trd thanh théi quen. Dén thé ki
XIX, Stevenson, ngudi Anh, da phat minh ra xe ltta, khoang cach giita hai dudng
ray cd thé tu nhién dugc xdc dinh la 143,5 cm. Nam 1846, Quéc héi Anh thong
qua du an luat vé khoang cach ray Robot Stevenson, da c6 dinh khoang cach ray
dy bing hinh thudc lap phap va tro thanh khoang cach ray tiéu chudn. Hién nay
trén thé gidi co6 khoang 30 loai khodng cich ray véi kich thudc khac nhau, nho
nhét 1a 60 cm, l6n nhit nhiing 214 cm, nhung dugc ép dung nhiéu nhit van la
khoang cach 143,5 cm, n6 chiém khoang 62% tdng chiéu dai ctia duong sit.

Pwong dac biét
O phia Dong Bic thi d6 Paris nudc Phap c6 mét doan quéc 16 mau dé dai
20km. D6 la vi ngay xua day la doan dudng hay xdy ra tai nan xe cg. Do sy diu

dang cia mau xanh c6 thé khién tim tinh con ngudi thoii mai dé chju, nén c6
nhing nudc dang thi son xanh mit dudng quéc 16. C6 nhiing nudc thi vach gidi
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han lam xe dugc d6 bang loai bé tong phéat quang. Loai bé tong phat ra anh séng
nay c6 thé lgi dung anh sang mat trgi tich tu dugc va niang lugng tit 4nh dén 6 t6
nén trong dém t6i tu phat ra anh sang, tién cho xe cd nhan biét ma di dung lan
dudng quy dinh. Nudc Anh con la nudc dau tién trén thé gidi sing ché loai mat
dudng luu dong. Loai mat duong nay dugc néi voi nhiing tim hgp kim nhéom c6
thé thdo rdi ra xép lén xe tii. G chd nao d6, mat dusng hu hong, ngudi ta ché
nhiing tim mat dudng d6 t6i ghép lai véi nhau d€ kip thoi ng pho, loai mit
dudng nay c6 thé cho phép xe c6 tii trong 60 tin chay lén dugc. O Tiép Khic,
ngudi ta con nghién cdu ché tao ra loai thaim mat duong. Mit dudi cia tim tham
d6 sau khi bi nén chdy ra sé dinh chit véi mit duong. Loai thim mat dudng nay
lam bang vat liéu chit déo cao phan tu, c6 uu diém ndi bat la st dung dugc lau,
gia thanh thap, chiu dan mon v.v...

Pwong khong nhin thay

Troi cao mac stic chim bay. Con may bay, liéu cé thé thich bay dau thi bay
dugc khong? Xin thua ngay rang, diéu dy tuyét d6i la khong thé!

Bau troi rong bao la nhu thé, nhung may bay budc phai bay theo nhiing
duong bay da dugc xic dinh. “Dudng bay” trén bau troi dugc budc diu can nhic
theo nguyén tic “hai diém ngin nhit theo duong thing”. Sau do, lai cin cu vao tai
liéu khi tugng dugc tich luy nhiéu nim cta vung dit ma dudng thdng dé di qua
cung véi tinh hinh da can nhac vé nhiing dinh nui cao, cac vat kién tric cao 16n c6
anh hudng tré ngai cho cong viéc bay hay khong, dé quyét dinh cé phai vong
tranh hay khong. D6i v6i nhiing khoang khong tuyét d6i khong cho phép may bay
dugc bay qua, thi phai dugc vach r6 d6 la “ving cdm trén khong”. Sau khi dudng
bay da dugc co ban xac dinh, lai cin phai danh diu trén mat dit va dit nhing
thiét bi dan duong bay nhu ra-da mit dit v.v... Nhiing thiét bi nay giéng nhu cay
gay tiép suc, cd ting ching mot dan may bay bay dén dich. Dudng bay cé hai dic
diém: mot la rit rong, theo quy dinh hién nay cta nudc ta, chiéu rong chi dinh ctia
duong bay la tu 8 dén 20 km; mdt ddc di€ém nita la lap thé, may bay qua lai, budc
phai bay theo chiéu cao chi dinh ctia duong bay.
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Duong bay cua hang hang khéng Airline

Viéc vach ra tang 16p theo chiéu cao, néi so qua la ci dugi 6.000 m, thi moéi
600 m dugc coi la mdt ting cao; 6.000 m trd 1én, moi tang cao la 1.200 m. Khi hai
chiéc mdy bay cling bay theo mét huéng trén cling mot ting cao, thi luén phai gid
mot khodng cach ti 10.000 - 20.000 m.

Trén bau troi bao la tudng nhu khong c6 gi ngin can, dy viy ma ciing phai
phén chia ra nhu thé 1a nham tao thuan lgi, tranh nhiing tai nan va cham bit ngg
xay ra d€ viéc van chuyén trén khong dién ra lién tuc, thong sudt. Tuy vy, trén
khong ciing c6 nhiing khu vic cé thé bay lugn tu do, thi du nhu khu vuc khong
gian dic biét danh d€ huin luyén, bay tap hoidc cho may bay bay thi. Déi véi
nhitng khu vuc khong gian nay thi khong gidi han bing nhiing “dudng bay” do
ngudi ta vach ra, ma 1a vi¢c vach ra tiing mang, tiing mang goi la khong gian bay
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tu do. Lai c6 nhiing nudc (nhu nudc My) 1dy gidi han dudi 3.000 m & khu vuc gin
san bay lam khu vuc bay tu do cho méy bay loai nhe. Nhu vay viéc bay lugn 1é té
cua mdy bay hang nhe sé khong gay réi cho viéc vin chuyén binh thudng trén
dudng bay.

Dudng c6 thé nhin thdy va nhiing loai dudng khong nhin thdy trén tréi, dudi
bién trén thuc t€ da hinh thainh mdt mang ludi day dic bao boc Trai D4t chung ta,
hinh thanh mach méu giao thong khong thé thi€u trong doi s6ng xa hoi loi ngudi.

I 72. MAC NGU I SONG TO GIO LON,
“~~—— TA DAY VAN VUNG TAY CHEO

Hanh lang dwéi day nwéc

O noi c6 dudng b, thi mong sao dusng khong ngip nudc; con & nhiing noi
séng nudc ménh mang nhu trén ho trén bién, thi sé khong thé c6 duong bo. Thé
nhung dé phat trién giao thong vén tai, ngudi ta lai md ra nhiing con duong bo
Vot qua mat nudc, ngoai viéc bic ciu, ngudi ta con dao nhiing con duong ngam
dudi day nuéec.

Ngay nay, ngudi ta mudn lén nhiing tang lau cao, thong thuong sé phai dung
thang may. Thang méy thuc ra la mot con dudng ngdm thing diung & bén trong
mot toa nha d€ van chuyén 1én xudng; Mot s6 thanh phd 16n trén thé gidi thi
nguoi ta lai di bing tau dién ngdm. Nhung chuyén chung ta dang néi 6 day la
nhing con dudng ngam dudi day nudc.

Con duong ngam dudi day nudc cé s6m nhadt trén thé gidi la con duong dudi
day dong song Thames cta thu d6 London nudc Anh, dugc xay dung tii nim
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1818. Con dudng nay dai 458 m, lic ddu chi yéu la d€ ngudi va xe nguya di lai, sau
nay mdi md rong thanh duong sit ngam.

Thanh phé 16n bén b bién Dong ctia Trung Qudc la Thugng Hai ciing c6 hai
con dudng ngdm dé€ di dén hai diém khac nhau cia song Hoang Phé. Trong d6,
dudng ngdm dau tién xay dung tlif thing 5 ndm 1965, dén ndm 1970 thi hoan
thanh va phuong tién giao théng da luu théng trén chiéu dai 2.736 m. Hing ngay,
hang gid, du loai xe ¢ lién tuc di qua, néi lién Phd Dong va Phd Tay cta sdng
Hoang Pho lai v8i nhau. Day ciing la con dudng ngam noi tiéng thé gidi dugc xay
dung sdm nhat & Trung Quéc.

Duang ngdm qua séng Hoang Phé

Pwong ngam dwéi day bién
Qua viéc dao nhiing dudng ngdm & ddy nudc qua song, goi y cho ngudi ta
ring, dudi day bién bao la sdu tham kia, liéu cé dao dugc nhing con dudng ngam
nhu thé dugc khong?
Cau tra 10i la c6 thé dugc! Budng ngam déy bién dung d€ lam duong sat ngam la
dudng dudi day bién xay dung sém nhét néi lién thanh pho Shimonoseki vdi thanh
ph6é Monsu ciia Nhit Ban c6 chiéu dai 3.600m, dugc xay dung vao nam 1942.
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O dudi day bién ménh mong, mot dai dia dao dugc dao dai nhu mét hanh
lang ngdm dudi long dit khong giéng nhu dudng tau dién ngdm trén ddt lién, ma
trudc hét tit ddt lién & by bién, phai dao mot doan “dudng ddn” xudng ddy bién,
sau d6 lai tit 16p ddt da dudi day bién dao mét con dudng ngdm di dudi day bién,
r6i ti ddu bén kia duong ngdm lai ddo mot “dudng dan” nita d€ di 1én mit dit,
tuyén dudng 4y tao thanh hinh “—/ ", Phdn nim ngang & diy sau nhit, chinh
1a than dudng ngam day bién, con phan chéch ¢ hai ddu la “dudng dan”. Mudn
dao mot con dudng ngam & dudi 16p dit da siu, cach mat ddt hon 100m, nhu thé,
bt ké 1a khao sat, thiét ké hay thi cong... déu sé gip hang loat vin dé kh¢ khin,
chdng han nhu dao duc cac 16p dét da cing. Nhu vay, & nhitng dia diém c6 dia
hinh phic tap, vi du nhu nhiing noi cé khe nmit cua cac 16p dit, viéc chong thim,
chdng ro ri nudc, thong gié v.v... mic do kho khan phic tap sé rit 16n, khong
mady ai c6 thé hinh dung duoc.

budng ngam day bién dai nhat xay dung bing cach chon chim cac doan 6ng
rdi néi voi nhau, la duong ngam day bién & vinh Sanfransisco nudc My. Dudng
ngdm nay dai 5.790 m, dugc néi bing 57 doan 6ng, mbi doan cé chiéu dai tu
82 - 107 m, rong 14,7 m, cao 7,3 m. O chd sdu nhit, mit dudng ngdm nay cach
mat nudc 37,5 m.

Pwong ngam Aomori — Hahan cua Nhat Ban

Hién nay trén thé gidi, dudng sit ngim dudi bién dai nhit va cé6 quy moé lon
nhit la duong sit ngdm Aomori - Hahan ctia Nhat Ban. DPudng ngdm nay dugc
thiét ké ti nim 1950 va dén nam 1964 chinh thic dugc khai cong xay dung.

Con duong ngam nay ndi lién Thanh Aomori va Hahan cia Nhat Ban, la dau
mdi giao thong quan trong néi North sea véi Sumoto. Tong chiéu dai cia duong
nay la 53.860 m, trong d6 phan nam duéi day bién la 23.300 m.

bé xay dung dudng ngam, ngudi ta con phai dao thém ba duong ngdm khac
nhau. Duong thd nhat goi 1a hd dan, muc dich 1a d€ diéu tra tinh hinh dia chat,
sau nay dung d€ thoat nudc va thong gi6 cho dudng ngdm chinh. Pudng ngam
thit hai la duong ho thi cong dao trén cing mét do cao va cach duong ngam chinh
300 m. Trudc khi dao con duong ngam chinh, ¢ méi khoang cach chitng 1.000 m,
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ngudi ta lai dao mét con duong thong voi dudng ngim chinh. Nhu vay, khi thi
cong dudng ngam chinh c6 thé chia tiing doan ra d€ tién thi cdng, thi cong nhiéu
cho6 cung moét lic sé rat ngdn dugc rit nhiéu thdi gian thi cong, dong thoi vin dé
thong gi6 trong thi cong ciing dugc cai thién. Cudi cing mdi la cong viéc dao
dudng ngam chinh cao 9 m, réong 11 m.

Néu néi ring, nhitng dudng ngdm dudi ddy nudc viia gidi thiéu trén day chu
yéu la néi thong cic thanh phé hoidc trong néi bo thanh phé véi nhau hoic giai
quyét viéc giao thong van tai giita hai thanh phg, thi con dudng ngam & eo bién
Anh mdi la con duong gidi quyét viéc lién hé gita hai nudc véi nhau.

Pwéng ngam xuyén eo bién

M4 ban d6 chau Au, ta c6 thé dé dang nhin thdy ngay nudc Anh ndm trén ba
hon dao va cach luc dia chau Au bdi eo bién Anh. Trong dai chién thé gidi lin thi
hai, chinh vi su ngin cach cta eo bién nay khién dudng st ctia nudc Duc phat xit
khong ngoi sang dugc lanh thé nudc Anh. Thé nhung trong thai ki hoa binh phat
trién lau dai, eo bi€én nay lai gay ra nhiéu diéu bat tién cho nudc Anh trong viéc di
lai giao luu vdi cac nudc chau Au khac. Bdi vay, khong chi c6 nudc Anh, ma cac nudc
chau Au khéc ciing tif rt lau déu mong muén bic mot cay ciu hoic dao mét con
duong ngdm qua eo bi€n nay, d¢ mé ra mot con dudng giao thong thuan loi.

Ngay tit nam 1802, khi Napoleong la hoang dé nudc Phép, ong ta da nhan
duogc rat nhiéu van ban dé nghi vé viéc dao dudng ngim qua eo bién Anh. Nhung
hiém m¢t ndi vi trinh d¢ ki thuat thai bdy gio khong hinh thanh néi mét phuong
an kha thi cho cong trinh nén Napoleong cing danh phai xép nhiing vin ban dé
nghi dy lai mot cho.

Nédm 1856, Gaiment, mot cong trinh su ngudi Phip da néu ra mét ké hoach
cu thé va mot cong ty clia nudc Phap da theo ké hoach nay dao mét con dudng
ngam dai 1.800 m. Nam 1863, ¢ day bién gin thanh ph6 Dover, nuéc Anh ciing
dao mot con dudng ngdm day bién dai 1.500 m, nhung bi gidi quan su phan déi vi
ho muén dung eo bién nay lam buc binh phong va hang rao chin thién nhién, cho
nén tuyét d6i khong dugc dao dudng ngam nay. Vi vay cong viéc dy danh phai bo do.
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Nim 1905, mt chii ngan hang ndi tiéng ciia nudc Anh la I.Lange lai mét lan
nita néu ra dé nghj dao dudng ngdm xuyén eo bién Anh. Khi 4y ciing c6 ngudi
d6ng tinh, nhung ciing khong it ngudi phian déi vai dé xudt nay. Sau khi cudc dai
chién thé gidi lan thi nhit bung nd, phuong 4n tét dep nay ciing danh mic can.
Dén nim 1908, trong N§i cic nudc Anh lai c6 ngudi néu ra dé nghi dao dudng
ngim vugt bién nhung bi thi tuéng Anh duong dai 1 Chuchill phan déi. Ong nay
cho ring dao dudng ngam la cong viéc mét dan, t6n tién, c6 thé bi nudc tran vao
tdc nghén bat ki luc nao, chi thiy hai ma khong thdy lgi dau ca. Cit nhu thé kéo
dai mai tdi nim 1973, hai nudc Anh, Phéap lai mgt lan nida dam phan va di dén
thoa thuin vé viéc hgp tac vdi nhau xay dung dudng ngam. Ngay sau dé, trén
phén lanh thd clia nudc minh, ci hai nudc Anh, Phap déu khdi cong hai didu
dudng ngim. 15 thing sau, bén phia nudc Phap dao dugc 550m, dau bén nudc
Anh mdi dao dugc 365m. Sau d6 do tai chinh nudc Anh kiét qué, cho nén mat lan
nita bo d& cong trinh. Nudc Anh lai van la eo bién Anh, dai luc chau Aulai van la
dai luc chau Au, gitia hai bo van la eo bién Anh cdn cao séng di.

Ké hoach xdy dung dudng ngdm bi bd ngé

Ké& hoach dao thong hai bd eo bién Anh trong vong hai trim nam tdi, tuy van
dugc dua ra nhiéu lan nhung lai bdi cac ly do nay no ma bi gac lai. Tuy nhién,
khéc phuc nhiing chudng ngai vé mit dia ly va phat trién giao thong van tai la nhu
ciu phat trién ctia xa hoi loai ngudi, vi cang nhiing khu vuic phét dat, thi nhu ciu
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d6 lai cang bic xuc. Dén nhiing nam 80 cta thé ki XX, moi trudng quéc té€ hoa
binh va suc san xudt phat trién cao do, cudi cing cong trinh nay lai mét lin nia
dugc néu ra lich trinh méi.

Ngay 20 thang 1 nim 1980, Thi tudng Anh bdy gid la ba Thatcher va Téng
théng Phip Miterang da cung tdi Lin - mét thanh phé nhé & mién Bic nudc Phap
ki ban hiép dinh vé hop tic ddo dudng ngdm xuyén eo bién Anh. Day la mét viéc
lam tSt dep ma nhén déan hai nudc Anh, Phap da trong doi tu lau.

Ché hep nhit cta eo bién Anh ciing phai 37.000 m. Lam thé nao dé xay dung
mot dudng ngdm ndi hai by eo bién. D4i dién 3 ddo nudc Anh la bd bién cia
nudc Phip. Nhan vién ki thuit cong trinh cta hai nudc Anh, Phap da ting néu ra
nhiéu phuong én cong trinh khéc nhau. Trong d6 c6 hai phuong an cé suy nghi
doc ddo la phuong an dudng bo chau Au va phuong an dudng sit eo bién. Phuong
an dudng bo chau Au la két hop gita cdu va dudng bo, khi thé hiing vi, quy mé
hoanh trang, c6 dang tao hinh my hoc ctia phii vi lai.

Cach lam cu thé cta phuong an nay la bic hai ciy cdu cap vang, lam hai hon
dao nhan tao va mot duong ngam day bién.

So dé minh hoa dudng ngdm qua eo bién giiia Anh va Phdp
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Trudc hét, ngudi ta cho xe 1én cidu d€ dén dao nhan tao, rdi tit ddo nhan tao di
xuéng dudng ngam day bién. Nhiém vu clia ddo nhén tao la dé€ cho cac loai xe tu
mat cau cap cao hon mat dit trén 50 m, di xuéng dudng ngam day bién thidp hon
mat dit 30 m tré xuéng. Trung tam cua ddo nay c6 mot dudng déc chéo, hinh
xody trén 6¢. Dao nhan tao la ga néi gilta cau va dudng ngam, dong thoi cing nhu
moét nha ga trong giao thong van tai, sé 1a m¢t thanh phé nhan tao nguy nga siing
sitng bén bd eo bién, la mot trung tim du lich mang tinh tong hop. O day sé c6
mot khéch san cao cip c6 thé quay nhin toan canh khu vuc nay kém theo mét khu
vui choi va mét khu thuong mai. Ngudi ta sé thiét ké ra mot vat kién tric hinh
khéi cau, & dudi sé la cung thuy tdc, trén d6 la nha bao tang, rap hat, tang trén
cung la dai vién vong kiéu hanh lang. N6 sé c6 quy mo lon gap 10 lan khach san
tinh thé nai tiéng ¢ thanh phé Villa ctia Phap. Chiéu dai cta hai cay cau & hai dau
lan lugt 1a 7.000 m va 85.000 m; chiéu dai dudng ngam day bién la 21.000 m.

Phuong 4n dudng bo chau Au ¢4 nhién la rit hung vi, quy mo ciing rdt hoanh
trang, nhung gia thanh dé tao ra né cing rat cao, du tinh phai tiéu vao dé chiing
13 ti d6 la My, cudi cing phuong an dugc chon dé thi cong la duong sit ngim
dudi bién vai chi phi c6 thé 6,5 ti d6 la My, bing mét niia ciia phuong an ban dau,
thuc té chi la viéc dao mot con duong ngdm qua eo bién.

Phuong an dudng sit qua eo bién dy dugc chinh thuc dat tén la duong xe lia
ngdm dudi day bién Anh. Dudng ngam da dugc chinh thic dong tho thi cong
nam 1987. Dau phia Dong bat diu ti Charton cua tinh Kenshi nudc Anh di qua
Folkeston, dau phia Tay dén Frei Them & gin Calais cia nudc Phép, chiéu dai
toan bo 1a 50.000 m, phan 16n duong ngdm & d6 sau 39 m so vai day bién, noi siu
nhét t6i 100 m. Trong ngdm ngim tao ra ba dudng ngim néi théng nhau, hai
dudng & hai bén la tuy nen dudng sit véi duong kinh la 7,3, & giita la mot dudng
ngidm nhé hon dung chung dé thong gié va xi ly cap t6c, ci cach mot doan 375 m
lai m& mot 16 thong véi dudng sit hai bén.

Trong dudng ngidm, chudn bi dung loai tau hoa chay dién cao téc thudc loai
hang dau hién c6 cia nudc Phap, téc d6 1a 160 km/h, mot s6 lugng tuong déi 16n
cac loai xe du lich, xe khach, xe tai sé dugc doan tau hai taing dua qua eo bién. Dy
tinh ci ba phut thi c6 mot chuyén tau nhu thé, méi chuyén c6 thé ché duge 200
xe 0 to.

20



Viéc xay dung xong dudng sit ngdm qua eo bién nay sé mang lai hiéu qua
kinh té rit 16n cho hai nudc Anh, Phap. Theo s6 liéu thdng ké nim 1984, s5 ngudi
qua lai bang pha & eo bién nay la 46 triéu luot ngusi, ma con s6 dy tinh nim 1993
sé tang lén dén 67 triéu ngudi, luong hang hoa qua lai c6 thé tgi 13,2 triéu tan.
Theo ké hoach sau khi thong xe thu phi maéi ddu xe 75 d6 la My, thi chi riéng
khoan nay, thu nhap mot ngay ciing vugt qua con s6 1 triéu do la My.

Duong sit ngdm qua eo bién Anh xay dung trong 7 nam, da khanh thanh
thong xe vao nim 1993. Con nguodi hién dai c6 nang luc cai tao thién nhién 16n lao,
nén eo bién vai séng di con cao sé mai mai khong con la buic binh phong ngin
trd giao thong nia.

%7 3. TAU THUYEN DI LEN CHO CAO
N

Kénh dao ndi hai bién I&n

Kénh dao Panama nim trén lanh thé Panama cua Trung My, chiéu dai chi c6
64km, nhung lai c6 y nghia cuc ki quan trong. Bdi vi né néi lién mach giao thong
gitta hai bién lén nhit trén Trai Dat la Thai Binh Duong va Dai Tay Duong.

Nhin trén ban dé chau My, nguoi ta nhin ra ngay hinh dang cta né 1a mét
dai dit lién dai va hep chay tii Nam lén Bic, gidng nhu mét con dé nim chén
ngang hai bién 16n. O hai ddu Nam - Bic ctia con dé 4y la Nam My va Bic My, dit
dai lai phinh to ra, nhu hai qua lic clia mot cdi chiéng, ndi véi nhau bing mién
Trung My thét hep lai. Noi hep nhit nim trén linh thé Panama. Chinh & ché nay,
kénh dao Panama da néi lién mit nudc cha hai bién 16n, khong phai vong xuéng tan
eo bién Magallanes § Nam My, hanh trinh c6 thé rit ngin dugc hang van haily.
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Thé nhung do dia thé cia Panama cao va hiém trd, mudn dao mét con kénh
thong hai bién lon that khong dé dang chut nao, cong viéc dao bdi kéo dai téi 33
nam.

Vao nam 1881, dudi su chu tri ciia mét cong trinh su nguoi Phap la Reiser Pass
kénh dao Panama bit dau dugc khdi cong. Qua 19 nim, dén niam 1900, cong trinh
mdi chi hoan thanh dugc 1/3 khéi lugng thiét ké ban dau, tén kém khoang 300 triéu
d6 la My. Hon nda, tif mot dai doi nui cao nhu thé, dao ra mét con séng c6 mat nudc
bang mat bién, sé gap phai nhiing trd ngai ma thoi bdy gio khong thé khac phuc, bai
vay cong trinh dao kénh danh chiu “chét non, chét yéu” giiia chiing.

v e—
Panama Canal

w— Main Ship route

Sanana Cut
(service route)

So dé kénh dao Panama

Nam 1903, nudc My gianh dugc quyén dao kénh Panama va quyén cho thué
lau dai & viing kénh dao Panama. Vao thang 5 nam 1904, cong trinh nay lai dugc
khai cong lai véi phuong dn mdi. Khi gitd cho mic nudc bién & hai dau ctia kénh

22



c6 muc nudc bién bang nhau nhung phin di qua & chd dit cao cia kénh dao thi
lai ning long song dao lén, dung cic dap chin dé€ ning cao mit nudc bién cho tau
thuyén di qua. Cho nén, trong thuc té€ diy la mot con kénh dao kiéu “day tau qua
nii”. Do ap dung phuong thic “nang dan tau thuyén” lén, roi lai “titng budc ha
tau thuyén xudng moét cach dic biét nhu thé, tau thuyén di qua con kénh chi co6
64.000m, ma phai hét 8 tiéng dong ho.

Sau khi phuong an mdi nay thi cong 10 nim, ngay 15 thang 8 nam 1914 da
hoan thanh thi cong xong toan bo.

Kénh dao Panama c6 bé ngang 91 - 304 m, muc nudc sau 12,6 - 26,5 m, doc
kénh dao co tat ca 6 ké ning cao mit nudc goi la au thuyén, c6 thé dé cho tau tai
trong 4 - 5 van tan di qua.

Nhu thé, tuy tau thuyén qua kénh dao Panama phai “lén thac xuéng ghénh”,
xem ra rat bat tién, thé nhung do vi tri cia con kénh nay rit quan trong, nén né
van la mét tuyén van tai bién tdp nip nhat thé gisi. Sau khi khanh thanh, s6 tau
thuyén qua lai con kénh nay khoang 14.000 dén 15.000 chuyén vdi lugng hang
hoé qua kénh dao t6i hon tram tin. 80 nim nay, tong lugng hang hoa di qua kénh
dao nayla hon 1 ti tan.

Md thong con dudng thuy néi Thai Binh Duong va Dai Tay Duong, déi véi
cic cudng qudc kinh té cin tiéu thu san pham di khap thé gisi nhu My, Nhat Ban
la viéc c6 y nghia cuc ki quan trong. Nhat la nuéc My muén chuyén chd dau mo
khai thic dugc ¢ Alatka tdi cic noi trén bd bién Pong cia nudc minh... Thé
nhung hién nay tau qua kénh dao nay chi han ché trong tai 6 tin trd xudng véi lai
phuong thiic dua 1én ha xudng thé nay cing han ché s6 lugng tau qua lai méi
ngay, kha nang cho tau qua lai cia con kénh khong dap dng dugc nhu cau nda.

Cac nudc My, Nhat va cong hoa Pa-na-ma da thao ra ké hoach lam con kénh dao
thi hai & Pa-na-ma. Theo ké hoach nay, ngudi ta phai dau tu 8,3 ti do la My dé dao
mot con kénh song song vai kénh dao hién nay va cach bo bién phia Tay 15 km.

Tu khi phuong én thi cong kénh dao dau tién thit bai dén nay, thdgi gian da
qua ca mot thé ki. V&i su phat trién khoa hoc ki thuit ngay nay, phuong an that
bai cia thé ki trudc lai trd thanh phuong an c6 thé thuc hién dugc. Kénh dao
Panama thu hai sé la con kénh dao c6 mit nudc ngang voi miat nudc bién, bé
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ngang cta noé ciing 16n hon kénh dao hién nay va luc nay da dugc thi cong. Bé
rong cta clfa kénh 6 hai ba bién 16n la 400m, rong thém 95 m so véi ctia kénh ca
chi c6 152 m, d6 sau ctia kénh méi la 30 — 33m, sau hon kénh dao ci § chd nong
1a 17,4 m, & cho sau la 6,5 m. Do bé ngang va chiéu sau déu 16n hon nhu vay, cho
nén trong tai ciia tau thuyén qua lai ciing c6 thé ting lén nhiéu. G kénh dao thi
hai nay, tau 16n trong tai tdi 30 van tin cing c6 thé qua dugc. Lic thuy triéu lén,
tau 50 van tin cing c6 thé qua dugc. Ngoai ra do khong phai cho “tau leo nui”
nén thdi gian cia mot chuyén di c6 thé giam dugc rit nhiéu. Nhu vay s6 lugng tau
thuyén va lugng hang hoa van chuyén hang nim qua kénh dao thi hai nay cing
ting hang mady lan so véi trong 10 cong trinh vi dai nhat ctia thé ki XXI.

Tu day co thé thdy rang, su tién bo ciia khoa hoc ki thuét da khién cho nhiing
viéc von trudc diay khong thé lam dugc trd nén co thé lam dugc va con vugt qua
rat xa udc mudn ban dau nhu thé nao. Tau thuyén qua lai c6 thé khong phai ning
lén ha xuéng, nhung su nghiép giao thong van tai thi qua thuc da nang lén dén
mot dinh cao mdi.

j&?‘74. “TUONG LY” KHONG CON “XA NHAU” NUA

N

Chuyén vé “Kénh thiéng” dworc dao theo lénh ctia Tan Thuy Hoang

Thé gidi nhiéu ngudi da biét, d€ ngin chian sy xam chiém ctia cac bo toc khac,
Tan Thuy Hoang da cho xay dung day Trudng Thanh doc khip mién nii cao
ring ram va sa mac ménh mong & phia Bac Trung Qudc. Ngay nay, Trudng
Thanh da trd ky quan thé gidi. Thé nhung, c6 mdy ai biét rdng, & phia Nam, Tan
Thuy Hoang con cho xay dung mdt cong trinh 16n lao va to dep khong kém gi
Truong Thanh, dy la kénh dao Linh Cu, c¢é nghia la “Kénh thiéng”. Cho6 khac
nhau cuia hai cong trinh vi dai nay la Truong Thanh da & trén ndi cao thi lai xay
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cao thém, con Linh Cit da ¢ cho dit thdp thi lai dao sdu thém. Ca hai déu xiing
dang vdi tén goi cong trinh c6 dai nai tiéng thé gidi.

O phan lanh thé tinh H6 Nam, c6 mot nhanh séng 16n d6 vao Trudng Giang
goi la song Tuong. “Tuong” la ti ngudi tinh H6 Nam goi tit cta ti Tuong Thuy.
Séng Tuong lai bat nguon tu dit Quang Tay. Tinh Quang Tay cing lai c6 mdt con
song tén la song Ly, n6 1a mot nhanh ciia Chu Giang. Nhin khéi quat trén ban d6
dia ly, noi khdi nguén cta song Ly va song Tuong cach nhau khong xa, chi c6
diéu song Tuong thi chay lén phia Béc, song Ly chdy xudng phia Nam, xa cich
nhau chua tiing qua lai véi nhau, thé nén ngudi xua goi hai con séng “Tuong”,
“Ly” nay con mang nghia den cia am Han la “xa nhau”.

Tan Thuy Hoang théng nhat dugc dat nudc Trung Qudc, di xuéng phia Nam
vao dat Quang Tay. Vi day la noi qud héo lanh xa x6i so vdi viing dit Trung
Nguyén nén viéc van chuyén luong thao gip nhiéu kho khin. Luc nay 6ng da nhin
thdy song Hai Duong & thuong nguon song Tuong véi song Linh Thuy & thugng
nguén song Ly & phia Bac thanh Hung Yén cta tinh Quang Tay chi cach nhau c¢6
mot con deéo, chiéu cao ctia déo chi d6 20 - 30 m, bé rong chi c6 300 - 500 m. Néu
dao thong qua déo nay la c6 thé ndi lién song Tuong vdi song Ly. Nhu vay la c6
thé lam cho nudc Trudng Giang hoa chung véi nudc Chu Giang, chdng nhiing
gidi quyét duoc van dé van chuyén, tiép té€ luong thao cho quan linh, ma con lam
cho hai ving s6ng nudc néi lién nhau thanh con kénh vin chuyén giao thong.
Dién tich anh hudng cta cong trinh rat rong, khong con nghi ngo gi la né cé tac
dung rat l6n lao vé chinh tri, kinh té, vin hoa... cia mét Trung Quéc théng nhat.

Tan Thuy Hoang ra lénh dao con kénh ndi lién song Tuong, song Ly nay vao
nam 219 trudc céng nguyén. Cong trinh nay, véi nudc Trung Qudc c6 dai cich
ngay nay hon 2.000 nam, vdi trinh d6 khoa hoc-ki thuat va sic san xuit biy gio,
khong nghi ngo gi, la mét thach thic rdt cam go. Linh Cl - con kénh thiéng, ngay
nay, dugc coi la mét thanh tuu xay dung giao thong 6 dai.

Cong trinh Linh Cu, thuc té 1a cong trinh dao nui Thai Si Miéu véi qua déo
ngin cich ddu ngudn séng Tuong va song Ly, sau d6 chia nudc song Hai Duong
ra lam hai nhanh: M4t nhanh chay qua kénh phia Nam d6 vao song Ly, con moét
nhanh thi chay qua kénh phia Bic d6 vao song Tuong d€ dat muc dich thong suét
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gitta song Ly vdi song Tuong. Trong d6 thi 3/10 lugng nudc song Hai Duong chay
vao kénh phia Nam, 3/10 chay vao kénh phia Bic. Chiéu dai kénh phia Nam la
30 km, rong 10 - 60 m, d6 chénh muc nudc la 29 m; Kénh phia Bic ngan hon chi
khoang 3 km, d6 chénh muc nudc la 10m, bé ngang 13 - 15 m. D€ nudc song co
thé chay vao cac kénh theo ti 1¢ nhat dinh, & phan diu cua Linh Cu, noi ngay nay
con thdy c6 tim bia da ghi “Phan mach Tuong Ly”, nhiing nguoi thg cong trinh
thuy lgi ngay xua da dip mot con dé chéo, nhu moét ludi dao cat chéo chia vao
dong nudc, chia lugng nudc ra lam doi. Géc do ctia con dé chéo dy sé quyét dinh
lugng nudc chia do6i dy. Con dé chéo dy dugc xiy bing da ting ma mdi tang da
dugc déo theo mat kich thudc nhat dinh, ghép khit véi nhau va dugc lén chit
bang nhiing cii ném sit. Qua thoi gian hang nghin nim nhu thé, nhing cai ném
sit dy da bi mon ri hét, chi con tro lai khe hd clia nhiing cai ném dy. Nhung toan
b6 con dé van viing vang nhu ci, du thdy d6 chinh xac vé kich thudc cta cic tang
da ngay dy va ki thuat gan két chung lai vi nhau khéo léo dén chiing nao.

D€ bao ddm cho kénh Linh Ci vao mua can van cho thuyén bé qua lai dugc,
nguoi xua da ddp mot cai dap chan dé don hét nudc song Hai Duong vao kénh
dao. Con dén mua mua la thi con dip chin nudc nay lai ¢6 chdc ning nhu mot
cai dap tran, lam cho tit ca lugng nudc hai kénh Nam - Bic khong chia noi chay
tran vao song Tuong.

Do d6 chénh cua long kénh 16n cho nén & nhing ché nudc noéng chay xiét,
ngudi ta cé dat nhing cua ké. Cita ké nay c6 thé dong ma theo chiéu di lén cia
tau thuyén, dé tau thuyén c6 thé lan lugt di 1én hay di xudng theo tiing cap bac.
Theo s6 liéu ghi chép s6 ctta ké luc nhiéu nhat téi 36 cai. Kénh Linh Cu cing la
con kénh dao c6 cua ke dugc xdy dung sém nhat va ciing la con kénh dao vuot
déo dugc xay dung sdm nhit trén thé gidi.

Do con kénh nay dugc dao theo 1énh ctia Tan Thuy Hoang nén ban dau c6
tén la Kénh Tan Tac (vua Tédn dao). Tu thsi nha Duong tré di, vi thugng nguén
song Ly c6 tén la Linh Thuy nén tén kénh dao cing déi la Linh Cu.

Kénh Linh Cit d6i véi viéc Tan Thuy Hoang thng nhat Linh Nam da ¢ tac
dung lich stt rit quan trong. Toan bd luong thao Tan Thuy Hoang duing cho binh
linh déu tit Trung Nguyén qua dong kénh nay chég téi Linh Nam. Nhiing naim dau
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Trung Quéc méi dugc giai phong, thuyén go tai trong 10 tin van con c6 thé qua
lai trén kénh dao nay. Ngay nay, con kénh nay dugc dung lam kénh thuy loi ciing
phat huy dugc tac dung rit quan trong san xudt nong nghiép.

Kénh Linh Cl con la mét di€ém du lich néi tiéng. Do khach trong va ngoai
nudc t6i Qué Lim tham canh ndi non, thuong thuong dugc bé tri di xem kénh
Linh Cli dé thdy mot cong trinh vi dai thoi xua cia Trung Quéc. Trudc tri tué va
tai nang cua ngudi Trung Quéc thai xua nhu thé, ngusi dén tham quan ai ai ciing
than phuc. Tuong truyén trong khi xay dung cong trinh nay, c6 dén ba khoa
ngudi phu trach cong trinh, do that bai vé mit ki thuat, déu bi triéu dinh luc dy xui
toi chét. Nguoi phu trach khoa thi tu, trén co sd rat kinh nghiém cta nhiing
ngudi di trudc da thanh cong va dugc triéu dinh ban thudng. Nhung nguai thanh
cong ciing khong vi thé ma cay cong kiéu ngao, ong da lap dén & bén bs kénh
Linh Cu dé tho cung nhiing ngudi di trudc da dang hién ca doi minh cho cong
trinh nay. Phong thai “khong thanh bai ludn anh hung” dy ctia nguai xua, au cing
dé cho nguoi doi sau kinh phuc.

Kénh dao Linh Cir n6i hai hé théng séng Trudng Giang va Chu Giang
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5 « SUY NGHI TU MOI TEN BAN SANG BO BEN KIA
_\/

Goi y vé cau cap
0 nhiing viing c6 dia hinh phuc tap, song sau vuc thim, thic ghénh nuéc xiét
thudng can trd viéc di lai ciia con ngudi. Ngudi ta nghi dén viéc phai lam ra mot
con duong trén khong dé vugt qua trd ngai thién nhién d6. Hiém moét ndi da la
noi hiém trd kho khan, thi viéc bac cau ciing gian nan vat va. Thé la ngudi ta nghi
ra mét hinh thuc dic biét d€ néi lién mach giao thong gitia hai bo hiém trg dé.

Thoi xua & luu vuc cac con song mién Tay Nam Trung Quéc nhu séong Kim
Sa, song Man, song La Thuong v.v... dong chay déu céit ngang cac day nii cao,
toan la nhing noi dia thé rat hiém yéu. Cu din dia phuong tit bo bén nay muén
sang b bén kia thi ngudi ta dung mot thi day lao tho va déo dai chdc khoé treo
budc vao mom da cao & hai bo. Sgi day leo nay sé thong xudng & gitta. Khi muén
ti bd bén nay qua bo bén kia, ngudi ta ding mdc treo ngudi va nhiing thi mang
theo truot dan theo sgi diy ra cho vong xudng & gida, réi lai du néo leo dan tir do
1én bo bén kia. Kiéu qua song nhu vay, moi lan chi qua dugc mot ngudi, tuy xod
bd dugc tinh canh “nhin thidy nhau ma khong sang dugc”, nhung hiéu suat that
qua la qua thap.

Din dan & nhiing noi ma s6 lugng nguoi va hang hoa phai qua lai nhiéu,
ngudi ta nghi ra cach cing mét ché budc treo nhiéu sgi day leo chic khoé nhu vy,
tao thanh mot mit phing réi cot nhiing doan gb lén do, tao thanh mit ciu. Vdi
nhiing cdu treo tuong déi cao, ngudi ta con lam ca lan can tay vin cho ngugi bam
ma qua cau. Nhu vay, tii ché mot sgi day treo da bién thanh chiéc cau cé nhiéu sgi
day treo. Ngudi ta ciing thay ddi vat liéu bing cap thép hay xich sit. Bat ké la dung
day leo hay cip thép, déu la dung luc kéo ctia day dé do 1dy trong lugng nguai va
hang hoa. Bdi vay khi qua cau déu phai budc theo dudng vong hinh cung, ngugi
ta khong sao lam cho mit ciu ndm trén mot dudng thing dugc.

Sau nay nguoi ta tim dugc cich tao ra mit cdu phdng bang hinh thic cau treo.
Cing la dung nhiing sgi cap thép dé¢ do trong lugng trén cau, nhung chi khaic la
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mdt cdu dugc treo bang nhiing doan cap treo dai ngin khac nhau treo vao cap
chinh. Nhu vdy sgi cdp chiu luc tuy vin cong xuéng, nhung mit ciu dé di qua lai
ludn gilt 8 do gan nhu nam ngang.

Ngay nay, cau treo da trd thanh mot loai cdu c¢d 16n hién dai hoa. Pic diém
cta no6 la khong diing m6 cau & giita ma vugt duge khdu do tuong ddi 1on, khong
nhiing chi c6 ngudi di qua dugc, ma xe co cing c6 thé chay trén dé dugc.

Khi budc cap treo, lam ciu cap hay ciu treo bang day cap & hai bd khe sau vuic
thim déu gap mot vin dé khé khian nhu nhau la lam thé nao kéo soi day hay sgi
cap thép tli ba bén nay sang ba bén kia? Xin nhd rang, dung sic ngudi thi khong
thé nao quang né qua duogc.

Dua trén thuc tién lam cau, nguoi ta din ddn may mo ra mot cach la “kéo
tling budc”. Mau chét cha cach lam nay la § ché, diing c6 mong chi mot lan ma
ndi lién chac chan dugc hai bo véi nhau, ma trudc hét 1a hay néi ti ti hai dau lai
v@i nhau. Cit néi dugc véi nhau da, r6i dan dan tang cudng tiing budc mot.

Theo cach suy nghi dy, trudc hét ngudi ta tit bd bén nay ban sang b bén kia
mot mii tén c6 budc day hoac dung nd cao su bian sang bo bén kia mét vién da co
budc day hoac dung diéu, dung bé cau dua thu hodc mé hinh tau lugn... dé kéo
day qua déu dugc ca.

Cdu treo
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Chi cin n6i thong ban dau gita hai bén véi nhau thé réi dung day nhé dy kéo
sgi ddy 16n hon, sg¢i 16n hon lai kéo sgi 16n hon nita hoic nhing két cdu nang dan
ting lén, d¢ ndi lién dugc hai bo.

C6 thé c6 nhiéu ngudi khong nghi dugc ring mot cong trinh bic cau véi mot
trach nhiém va cong viéc ning né nhu thé, chi phi 16n lao nhu thé c6 khi lai bat
dau ti nhiing tro chai clia tré con nhu bin nd cao su, tha diéu... Cai cich lam tu
don gian dén phdc tap, tif dé dén kho, tit nong dén sau nhu thé liéu c6 thé 1a goi y
cho nhitng cong viéc khac?

No6i dén cau treo, khong thé ndi 1a mot cong trinh khong d6 s¢ va phuc tap.
Thuc su n6 con chita dung nhiéu vdn dé chua hin la dé hiéu. Thi du, mét ciy cau
treo bi gi6 lam d6 cho thdy mic du ¢6 phat trién cua ki thuét, cong trinh hién dai
c6 thé sé gip phai nhitng vian dé hoan toan khong luong trudc dugc.

Su viéc xdy ra vao ngay 7 thang 11 nam 1940. Hom 4y & thung ling Tasma
cuia nudc My béng ndi lén nhiing tran 16c nui, con viia, con manh. Téc do gi6
cing ching ldy lam 16n, chi c¢6 18 m/s. Vay ma dudi tic dong cla con gid nui dy,
bién d6 vin clia mit cdu mdi lic mot 16n, mit cau nghiéng tdi 45°. Nhing chiéc 6
t6 dang chay trén mit cdu cu thé chao dao hét sang phai lai sang trai, khong khac
gi madt con thuyén bong bénh trong con song dit. Cudi cling ciy cau treo dudi do
rung dong vdi bién do 16n qua mic, da dut gay. D6 la “cay cau bi gi6é nhe thoi gay”.

R4t tinh cd 1a trong s6 nhiing chiéc xe dang & trén bo cho dé qua ciu, c6 mot
nha quay phim, 0ng da tdn mit nhin thdy ca qua trinh tif lic cay ciu chao ddo vin
nghiéng di cho dén luc ddt gay d6 nat... va da dung mdy quay phim mang theo
ghi lai va cung cdp moét tu liéu vo cung quy bau cho cac nha khoa hoc nghién ciu
vé két ciu ciu. Nhiing nghién ciu vé sau nay cho ring nguyén nhan ddt gay cia
ciu treo bic qua thung ling Tasma khong phai tai két ciu cau treo c6 cuong do
qua yéu, dén ndi “yéu khong chiu dugc gié”, ma la ¢ cudng do vé do cing chéng
luc vin cia mit cau qua yéu, do tac dong cua ludng gi6 vita van trung hgp vdi tin
sO tu rung clia ciy cdu, tit d6 ciu mdi rung moi lic mét manh thém, cudi cliing
lam hong két cdu. O chau Au ciing da tiing xdy ra mot tai hoa gay cau do mot
doan quén di déu budc trén ciu, tao nén sy cong hudng vdi tan s6 rung cua cay
cdu, lam cho d¢ rung 16n déin téi mdc vugt qua sic chiu dung ctia két ciu lam cho
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cdu gay. Do la ly do tai sao ngay nay binh linh qua cau, ti cho “di déu buéc” da
stia thanh “di thuong budc”.

D€ tranh nhiing tai nan tuong ty nhu trén xay ra, trong thiét ké cau hién dai,
vé d¢ cing chdng luc van khoéng nhitng phdi tinh todn vé li thuyét ma trong s6 16n
trudng hgp, ngudi ta con phai thyc nghiém “ngam gié” véi mé hinh cta cdy cdu.
Khi thi nghi¢ém, ngudi ta dit mé hinh ciy cdu vao trong mét cai ngam hinh dng,
sau d6 tao nén ludng gié lic manh lic yéu théi vao cay ciu, qua d6 nghién ciu
dic tinh d¢ rung cia cdu, nham trénh ldp lai su c6 gay cdu cla ciy cdu qua thung
lang Tasma.

Trong thuc tién lau dai, ngudi ta da tdng két ra nhiing kinh nghiém thanh
cong va thit bai, phat trién mét nén ki thuat ngay cang hoan thién hon. Thé la &
noi nui cao vuc sau hay mit song, eo bién dau dau ciing moc 1én moéi ngay mot
nhiéu nhiing cay cau cap bé thé, hién dai.

L (\
\’e 6 « CAY CAU MG1 BAC XONG DA PHA
_\I

Cau chuyén vé Mao Di Thing bic cau trén séng Tién Bwong

Chéc ban da tung nghe chuyén ké vé mét ciy cdu bic xong lai pha di, ma
ngudi pha cdu lai chinh 12 ngudi bic cdu. Chuyén c6 thit nay xdy ra d Trung Quéc
vao nhiing nim 30 ctia thé ki XX.

Diu thé ki XX, & Trung Qudc phin lén cong viéc bic cdu déu nim trong tay
ngudi nudc ngoai. Ching han nhu cdu vugt Hoang Ha & Trinh Chéu la do ngudi
Bi xiy dung, ciu Hoang Ha ¢ Té Nam la do ngudi Duc xiy dung, cdu qua song
Hoai & Bang Phu tinh An Huy la do ngudi Anh xay dung, ciu qua song Tung Hoa
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¢ thanh phé Cap Nhi Tan lai do ngudi Nga xay dung, cau qua Hén Ha ¢ Thim
Duong thi do ngudi Nhat xay dung, ciu Chi Nhian & Ha Khiu tinh Van Nam do
ngudi Phip xay dung, cau Hai Chu 6 Quang Chau thi do ngusi My xay dung
v.v... Trong khi d6, mot cay cau sit hién dai dau tién do cac cong trinh su Trung
Qudc thiét ké thi cong lai la cay cau do minh wita xay dung xong lai pha di, do
chinh la cdu sit qua song Tién Dudng. Ngudi chu tri xay cdu xong lai pha ciu
chinh la ¢6 chuyén gia néi ti€ng thé gidi vé cau: Mao Di Thing.

So6ng Tién Budng bat nguon tiu Phu Khé khau huyén Huu Ninh tinh An Huy,
thuong ngudn goi la song Tan An, song Pha Xuan, chay dén Hang Chau mdi goi
la song Tién Dudng, rdi ti day chay ra bién. Song Tién Dudng ching nhiing rit
rong ma con do anh hudng ctia cic nhanh thugng nguon nén chay xiét va rat sau.
Khi & trén nguén c6 nudc la don vé, ngoai bién thi thuy triéu dang, néu lai gap gio6
bao thi mat séng sé rong bao la, song dit duc ngau, bac dau dung dung... trong
khi day song cat troi ling lai thanh 16p day, song sau c¢6 ché dén 40 m. Mudn bic
mot cay cau ngang qua day dau c6 phai viéc dé dang? Nhung néu khong c6 cau,
tinh Chiét Giang bi chia lam hai ntta Dong - Tay, duong sit, duong bo déu khong
ndi thong dugc véi nhau, gay kho khian rat 16n cho giao thong vén tai gida tinh
Chiét Giang v6i cac tinh lan can tham chi vdi cac noi khac trong ca nudc. Cudi
cung, nhiém vu xay cau dugc giao cho chuyén gia cau duong néi ti€ng cua Trung
Quéc la Mao Di Thiang.

Luc bdy gio 6ng Mao Di Thang mdi vita 37 tudi, dang day hoc & Dai hoc Bic
Duong, thanh phé Thién Téan. Viia nhian nhiém vu di xay dung cau, 6ng phai bo
ngay nghé day hoc, vé nhan cong tac tai S& xay dung tinh Chiét Giang, nhan chiic
Uy vién cht nhiém “Uy ban cong trinh cau Tién Duong”. Cau dugc khai cong
dong tho vao ngay 6 thang 4 nim 1935 dén thing 9 nam 1937 thi xay dung xong,
chi phi khoang 1,6 triéu d6 la My. Cay cau nay dai 1.453 m, bén trén la cau duong
b6 bé ngang mat duong 6,1 m, ting dudi la duong sit ray don. Cau c6 tat ca 16
vom, khau d6 médi vom la 67 m.

Trong qua trinh xidy dung ciu, Mao Di Thing dua ra “phuong phap dinh
chim hom béng khi nén”, mét sing kién rit giau tinh sing tao. Nham vao tinh
trang cat lang & day song Tién Dudng, trong thi cong 6ng da cho lam nhiing “hom

chim” bang bé tong ¢4t thép nang 600 tin chim xuéng nudc. Hom chim chia lam
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hai ngin 1a ngin trén va ngan dudi. Ngan dudi réng dung lam buéng cong tac, sau
khi dua khi nén vao thai nudc di, c6 thé dé cong nhan vao d6 dao 16p cét chay &
day song. Ngin trén l1a “bd vay”, bon phia ngan nudc lai, & giita c6 thé dic mé ciu
bang bé tong. Cd nhu véy, ngin dudi dao cét, ngin trén dic mé cdu, dén khi hét
cdt va cdi “hom” dy chim xudng dén 16p da ciing thi mé ciu cing dugc dic xong.
Khoang tréng & budng cong tac sé dugc ldp kin bing bé tong dé thanh ban dé cta
mo cdu. Khi lap dam thép, 6ng cho dung cach “chd néi”, trude hét hay ldp ghép
dam thép ctia mdt vom cau, sau d6 chd thuy triéu dang thi cho dén giiia hai mé
cau, dén lac thuy triéu xuéng, ca khung dim sé roi xudng vi tri tuong ting ciia n6
trén mé cau ma khong cin dén thiét bi cau nang c& 16n nia lai tién cho viéc thao
tac ciung mot lic theo cach cia Mao Di Thang dua ra la ba hang muc cong trinh ban
day, mé ciu, dim thép “cling thi cong mot lic ma xong luén mot mach”.

Cau xay xong mdi thong xe dugc chiing hai thing, chiéu 16 thing 11 nim
1937, mét si quan ho Dinh — gido vién ctia truong cong binh Nam Kinh dén vian
phong cua Ban xdy dung cau tim Mao Di Thing, dua ra mot to mat lénh cua
Chinh quyén Nam Kinh vé viéc phad cau. Trong mat l1énh néi rang, quan Nhat ap
sat Hang Chau, d€ dé phong quan dich qua sdng, cin sém pha bo cau. Vi si quan
nay con bao cho Mao Di Thing vé thudc nd, day dan, kip min cin cho viéc pha
cau déu dugc chd tdi, d€ trén xe tai d6 ngoai sin co quan kia réi. Nhin vé mat
nguai si quan va doc t6 mat 1énh, Mao Di Thing cam nhéan hét tim quan trong
cua su viéc, lap tic bao cdo ngay vdi chu tich tinh Chiét Giang bdy gio la Chu Gia
Hoa. Chu tich Chu Giang Hoa cho ring chién su con cich Hang Chau kha xa, pha
cau lic nay e con hoi sdm, hon nita viéc rut khéi Hang Chau va chuyén chg vat tu
nhu yéu phim cho khang chién déu phai qua cdu nén 6ng da bao céo tinh hinh
thuc té€ nay véi Chinh phi Nam Kinh. Mit khac, 6ng van lénh cho Mao Di Thing
va nguoi si quan cta truong céng binh chudn bi pha cau. Luc dé6 Mao Di Thiang
hoi vi si quan kia: “Cac anh tinh pha ciu nhu thé nao?” Ngudi si quan tra loi rdng
phd dam thép & vom cau s6 5 dé€ roi toan b xuéng song. Mao Di Thing tram
giong ndng né noi tiing tiéng v4i ngudi si quan ring: “Khi thiét ké ciy ciu nay, toi
da thiét ké ca cho dit thuéc né pha ciu r6i”. Ngay dém hom 4y, ho da dit thudc
nd kéo dén mot cin phong & bs phia Nam. Nhu vy, chi cin & day dong ngudn
dién la cau sé lé'p tuc bi pha gay.
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Mot viéc tinh cd la ngay thi hai sau khi dit thuéc nd lén cfu, sdng sdm ngay
17 thdng 11, dudng bé trén clu lam 1é thong xe. Trén mit cdu hom 4y, ngudi dén
xem cdu thong xe ding chit nhu ném, al cling ty hao vi dugc “di b 1én clu qua
song”. Ho ddu cd biét rdng & dudi cdu da dit bao nhiéu la thudc nd. Ngay déu tién
thong xe qua cu ma lai dit thuSc né dé phé cdu, cé lé trong lich st cdu duong
trong nudc va thé gidi la viéc chua titng cé bao gid.

Mét théng sau, chién su cing thing thém, 5 gid chiéu ngay 23 théng 12, mét
tiéng né long troi vang 1én, cdy cdu hung vi bdc ngang séng Tién Dudng trong
khdi bui mjt ming da bj phd sap.

Sau chién tranh ch6ng Nhat thing lgi, nhiém vy stfa chita, khoi phyc cdu Tién
DPudng lai giao cho Mao Di Thing. Thing 9 nim 1946 bit ddu sita cdu, mai dén
thiang 4 ndm 1952 mdi hoan thanh. Mao Di Théang tit x4y cau, pha cau dén sia cau
da gin b vdi ciy cau Tién Duong nay chan 16 nim tron.

Cdu Tién Budng ngdy nay
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T2 7 . HONG KIEU SGNG MAI VI NGHE THUAT
\-’

\é@'\

Chuyén ké tir bire tranh “Binh minh trén séng”

Bic cdu 12 mét mon ki thuat, cing lai 1a mdt mén nghé thuat.

Mét cay cdu bdng tre nifa, dén ngay nay da myc nat hu hong khong biét § du,
ma lai ndi tiéng cd trong va ngodi nudc, ciy cdu 4y di chuing kién sy phén vinh
cta xa hdi, su phat tri€n kinh té, vin hod trong ddi s6ng c6 dai, diéu d6 khong thé
khong néi la mot sy hiém hoi.

Cay cau dang noi ¢ day chinh la Hong Kiéu bic ngang Bién Ha cta Bién Kinh
- thi d6 thoi Biac Tong (Thanh phd Khai Phong tinh Ha Nam Trung Qudc ngay
nay). Cay cau nay s& di néi danh la do bic tranh cudn dai va hung vi do hoa si
Truong Trach Doan vé ra véi bé cuc toan canh va thu phap ta thuc ti mi, da thé
hién chi tiét va rat sinh dong tinh hinh kinh té va hoat dong cia moi ngudi déan
thudc cac tang 16p khac nhau & hai b cia cay ciu. Buc tranh d6 con Iuu truyén
dén tan ngay nay voi dé tua quen thudc la “Thanh minh thugng ha d6” (Buc tranh
“Binh minh trén s6ng”), khong nhiing néi tiéng & Trung Qudc ma con ndi tiéng &
Viét Nam va thé gidi.
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Buc tranh ldy Hong Kiéu lam trung tim miéu td, mit song s6ng gon lin tén,
thuyén troi ling 10, trén ba dong dic ké di ngudi lai, ngua xe xen nhau nhu méc
cti. Hong Kiéu, ddy la mét cay cdu tuy “than xac” da tiéu tan tif lau nhung “linh
hén”, hinh nh thi vdn “s6ng mai” trong nghé thuat.

Khong phai mt ciy cdu chi ton tai trong nghé thuat bing hinh tugng ctia
minh, ma ban than né cing la mdt tic phim nghé thuat. Chdng han nhu cdu
Triéu Chau ding hién ngang hang nghin nim va con luu truyén dén ngay nay,
trén vom dé 16n l1a bon vom da nho, kiéu két cdu ma mi thuat hién dai goi la “kiéu
hd vai” nay, ¢6 sém hon chiu Au nhiing 700 nim. Con nhu cich tao hinh ¢4 kinh
chét phac ma viing chic tao khi phach hung vi, vom chinh la mét dau rong khoe
khodn va manh mé, hai bén la hinh hoa la sen sinh dong nhu that, nhiing mang
khéc da hinh giao long, hinh thu va cac hoa tiét tinh xao & lan can va tru cau,
khong nai nao la khong toat 1én vé ruc rd cia nghé thuit phuong Déng. R6i nhu
cdu Bio Ddi ¢ T6 Chéau véi thé “cau vong ndm trén séng, may trén liing rua”,
giéng nhu mot con rong ndm dai vt ngang qua hai bg song biéc nhip nho, nim
noi cda ho Dam Dai, thong sudt hai chiéu Nam - Bic, tao hinh v6 cung tinh xio,
la ctia khdu hiém yéu ti Thai H6 thong vai song dao va song Ngo Tung, la mot
cay ciu da nhiéu vom noi tiéng trong ngoai nudc. Chiéu dai cau chi c6 317 m, vay
ma c6 tdi 53 vom, 52 mé cau siing siing dudi long song, hién ngang chéng d& cac

vOm cau.

Cac vom cau lai ghép néi véi nhau, dai nhu dai lua soi minh xuéng nudc, rd
rang thanh v s6 vom cau.

Lu Ciu Kiéu (Trung Qudc) lai 1a mét cay cau vom da sau khi xay dung hang
traim nidm, dugc MacPolo gidi thiéu sang chiu Au, tit d6 ma ndi tiéng & nudc
ngoai. Cdu dai 266.5 m vdi 11 vom cdu, nhiing nét diéu khic trén cac hoa tiét
trang tri, lan can va hinh su td trén cau v.v... déu rit tinh xao, sinh dong, ai thdy
cing phai khen ngoi. Biic hoa “Beé tréi trén Lu Cau” ndi tiéng tli thoi Nguyén hién
dang trung bay tai Bao tang lich st Trung Qudc da tai hién canh tugng nhdon nhip
vui tudi, ron rang & trén, dudi cau, ddu Dong, Tay cta cay cau sdu trim nam vé
trudc: Trén cdu ngya xe qua lai, dudi cdu bé mang néi thanh hang, ddu ciu quan
tro ké nhau, rém vai dé tén quan rugu treo cao bay phip phdi. Noi tiéng nhit la
nhiing cip su tit da. G ving Bic Kinh cho dén ngay nay vin con luu truyén mot
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cau ca: “D6 ai dém hét su ti da trén Lu Cau Kiéu”. D¢ lam r6 thém s6 su tu da
trén do la bao nhiéu, nim 1962, nguoi ta da tiing dém ki bang cach danh s6 vao
ting con, roi lai ra soat may lan, cu6i cing mdi dém hét s6 lugng su ti da trén cau
1a 485 con. Nhiing con su ti da nay dugc khic rat sinh dong moi con su ti déu ¢
mot tu thé khac nhau, con thi ngang diu udn nguc nhin lén may trgi; con thi hai
mit tritng tritng nhin ra mit cau; con thi uén minh quay dau, dua mit nhin nhau
nhu dang tro chuyén; con thi dang au yém véi con, nhu dang nho nhe cit lén
tiéng goi; c6 con thi dong cao tai lén nhu dang ling nghe tiéng séng ri rao dudi
chéan cdu. Dan su ti con céi con duc ro6 rang, c6 cho trén lung su ti 16n 1a mot su
tu con.

Cdu Héng Kiéu

Nhiing ciy ciu nghé thuit nhu thé nay khong hiém, nhu cau Thuy Hong trén
song Ngo Giang cong nhu mot manh trang thugng huyén; cau 9 16 3 dinh & Qué
Lim, than cdu cong lén nhu cdu Ngoc Ddi trong Di Hoa Vién & Bic Kinh, nhu
ciu Bach Tuyén ¢ Tan Huong v.v... c¢6 thé ndi rai rac khip dit nudc Trung Quéc
dau dau cing c6, khong sao dém xué.
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Lu Cau Kiéu

Néu nédi nhiing cay cdu c6 xua déu thé hién vé dep cd kinh chit phéc thi
nhiing ciy ciu can dai lai thé hién ra mot vé mat hoanh trang véi khi thé lon lao
va dang vé manh mé. Cau Vi Han va cdu Nam Kinh bic qua Trudng Giang & hai
tinh khéac nhau, ciu trén quéc 16 Khai Phong vugt qua Hoang Ha... déu la nhiing
nét trang di€ém cho dat nudc bing tu thé hung vi cia minh. Cdu Nam Phé ctia
Thugng Hai lam 1é khanh thanh ngay 19 thiang 11 nim 1991 la mot cay cdu hién
dai thé hién r6 trinh d¢ ki thuat lam céu ctia Trung Qudc. Hai théap chinh ddu cau
nguy nga viing chai choc thing 1én trdi xanh, nhu mét diém bao trudc cho su
nghiép cta dit nudc ruc rd phon vinh, ngay cang vuon lén. Khi ching ta budc vao
khu bén song & phia Nam céu, nhitng khu nha 6 chudt t6i tan ngay nao da dugc
thay bang ciy ciu bé thé hung vi. Ngdng nhin lén trdi xanh, dudi lan may tring,
nhiing day néo cau nhu nhiing soi diy dan khong 16 xuyén chéo 1én khong; cui
xuéng nhin, nha cta dudi chan ciu sang lén bdi mau v6i mdi, tiing tram diing xe
buyt ngay ngan thanh hang. Budc 1én ciu chinh vin vao lan can cau nhin ra, duéi
song tau bé ngugc xudi nudm nugp, hai bén bd nha maéi moc lén san sit bén nhau.
Mit cdu rong 30,35 m thénh thang 6 lan xe néi lién hai khu Phé Dong va Phé Tay
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cua thanh phé Thugng Hai lai v6i nhau. Than cau dai 8.346 m, chiéu cao tinh
khong 46 m nén dudi cau, tau thuyén loai 16n cd 5,5 van tin déu co thé qua lai
dugc. Trong d6 than cau chinh 846 m, duong kinh khau d6 khoang 423 m. Loai
khau d6 nay dung hang thi hai trong cac thi cau ciing loai trén thé gidi, moi ngay
c6 khoang 50.000 lugt xe qua lai trén cau. Song Hoang Phé, dugc goi la song Cai
ctia thanh phd Thugng Hai. Cay cau lon trén song Cai nay ching nhiing tao thém
cho thanh phé Thugng Hai mét diém du lich mdi, ma con thic ddy cho thanh
ph6 bén bo bién Dong nay ctia Trung Quéc ngay mot phat trién thém.

78 » PHAT MINH TREN CA “DANG TAO HOA”
W

ng dung ctia banh xe

Khong biét ban c¢6 dé y hay khong: Moi sinh vat trong thién nhién, bat ké
chim bay trén troi, tha chay dudi dat hay cac loai con truing, déu di bang chén,
chua bao gi¢ thay chung lin di nhu chiéc banh xe. Ngugc lai, cac thi xe cé do con
ngudi ché tao ra, thi lai lan di bang banh, chi khéng budc bang chan.

Va chic ban ciing sé c6 nhan xét ring di chuyén bang banh xe lan di sé nhanh
hon la budc tiing budc mot rat nhiéu. Thi du, cing vdi siic ngudi nhu thé nhung
néu di giay trugt bang, ban trugt hay cudi lén xe dap, t6c d6 di chuyén lap tic sé
thdy nhanh hon di b rat nhiéu ma lai d& t6n stic hon. '

Tai sao “Ding tao hoa” lai khong lam cho sinh vat trong tu nhién moc ra
phén ca thé co thé lan di dugc? Diéu do co thé la co thé lan di nhu vay nhat dinh
phai c6 mot céi truc, ma thong qua céi truc quay 4y dua mach mau mang theo
dudng chit, roi thian kinh diéu khién cac van dong, cac chat dich dé khang bénh
tat va dich toa nhiét co thé v.v... ra ngoai co thé quay, do “truc” luén luén phai
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quay, nén gip kho khin vé€ mit ciu tao. Néu c6 mot bé day than kinh ching han néi
lién véi truc quay, thi khi céi truc kia quay, n6 sé xoan duit day than kinh la céi chéc.

Bdnh xe

Thé con xe c6 do con ngudi ché tao ra thi tai sao lai khong budc bing chéin
nhu con nguai?

Hai nhu thé la sai ddy! Bdi vi xe budc bang chan la co that. N6 la chiéc xe ddy
bang chan diu tién do con ngudi ché tao ra.

Luc bdy gio nguai ta da nhan ra khi banh xe da lam cho ma sét gida xe vdi mit
duong tit dang trugt sang dang lin, luc c6 thé gidam dugc rit nhiéu. Ngudi ta diy
cai xe co lap banh xe so v6i ddy cai xe c6 cang trugt do tdn sic hon nhiéu. Thé
nhung lai chua nhin ra rang khi ding dong luc lam quay banh xe, ma sat truot
gitia chu vi banh xe vdi mit dat la phuong thic ¢6 hiéu qua dé€ sinh ra luc ddy cua
xe ¢, ma chi coi banh xe la mét cach lam giam luc ma sat. Béi vy, khi ngudi ta
thiét ké cd xe lai kéo bing dong luc dau tién, c6 nhién la sé 14p banh xe cho cai xe
do6 dé€ da ldy trong lugng xe, giam luc ma sat khi di chuyén, thé nhung dong thoi
phia sau xe lai thiét ké ra rat nhiéu chan lan lugt dudi ra phia sau chéng xudng
mat dit nhu nhiing cdi cay chong, ddy cho cii xe di lén phia trudc.
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Bay gio nhin lai, thdy y tudng thiét ké dy la rat nuc cugi. Cudi cung, ngudi ta
phat hién ra rang ding dong luc truc tiép ddy banh xe di cang tdc la ddy ca cai xe
lan di, luc &y ngudi ta lap tic bo di co cdu “dudi chian” ra sau ma chuyén sang truc
tiép dung dong luc tac dong vao banh xe.

Nhung viéc nghién ciiu loai banh xe budc bang chan sau do lai ¢6 lan séi néi
lai. D6 la khi nuéc My thuc hién ké hoach d6 bo lén Mit Tring bing con tau
Apollo. Lic bdy gio ngudi ta con chua co tai liéu gi vé tinh hinh bé mat cia Mt
Trang, ma chi suy dodn trén li thuyét ring trén bé mat cia Mit Tring phu day
mot 16p bot dat da va cac manh vun do cdc khéi thién thach va dap gay ra, c6 thé
chat dat sé rat long x6p, khong chiu néi luc nén ciia nhiing banh xe thong thudng.
Bai vay cac nha thiét ké da tiing can nhédc dung cac loai xe di chuyén budc nhu
budc chén, goi la “may di” dé lam cong cu di chuyén trén bé mat Mat Trang. Trén
chan cua loai may nay, c6 ban chan rit 16n tiép xuc vdi bé mit cia Mat Tring dé
giam bat ap luc 1én mot don vi dién tich. D€ dugce nhu vay, nhiéu co quan nghién
clu da sang ché ra nhiéu mau loai “may di” dé va da thuc nghiém cac thao téc.

Loai “may di” néi trén cudi cung da khong dugc st dung. Xe d6 bo 1én bé mat
cia Mit Trang dugc st dung thuc té gom hai loai: Xe d6 by Mat Tring khong
ngudi lai va xe d6 bo Mit Trang c6 ngudi lai. Xe d6 bd Mat Trang khong ngudi lai
dugc cdu tao bai hai bo phan la gam bé kiéu banh xe va hé thong dong hé may do,
nguoén dién lay tif pin ning lugng Mit Troi va hé thong acquy. Thiét ké tuyét diéu
& choé 1a trén banh xe c6 co cdu nha chét, khi cé tinh hinh khdn cdp xuit hién
ching han xe bi nghiéng qué géc do cho phép, ca cdu nha chdt c6 thé lam cho
banh xe rai ra dé xe khoi bi nghiéng d6. Ngay 17 thang 11 nam 1970, Lién X6 cu
da cho chiéc xe d6 bo Mit Tring khong nguoi lai dau tién lén cung trang, chay
quang duodng dai 10,5km khao sat 8 m? bé mat Mt Tring. Xe d6 bo Mit Trang ¢6
ngudi lai do hé théng acquy cdp dong luc, moi banh c6 mét co cdu lai dong riéng,
16p xe dugc lam bang loai cao su dic biét & nhiét d6 100°C, dudi 0° C van c6 do
dan héi rat cao. Ngay 30 thang 9 nim 1971, phi thuyén vi tru Apollo s6 15 cua
My d6 b6 lén Mit Trang, hai nha du hanh v tru da 1ai xe d6 bd Mit Tring chay
trén d6 27.9 km.

Tuy nhién, thanh qua nghién ciiu vé “may budc di” cing nhic nhd nguai ta
c6 thé dng dung né vao nhiing trudng hop dic biét, ching han dung cho xe lan
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cua ngudi khuyét tat, dé cho cai xe lin binh thudng c6 thé budc qua dugc ngudng
cua, lén xudng bac cau thang, 6 to v.v... thuén tién hon nhiéu.

Ngay nay, trong mot s6 phim khoa hoc vién tudng, ngudi ta con nhin thdy
hinh anh nhiing cdi “may budc di” khéng 16, nhu mét phao dai vo dich khong the
cong pha noi, con hon ca xe tang, xe boc thép. Theo trinh d6 hién dai vé co cau
hoc hién nay, mudn thiét ké ra mot loai “may budc di” hoac “ngua may” di
chuyén bing dong luc 1a viéc c6 thé lam dugc ti lau. Van dé & cho khi bén chan
con “ngua may” dy lan lugt budc di, trong tam cta ca c¢6 may di chuyén lén xuéng
khién cho khi budc chan di, sé lang phi kha nhiéu niang lugng va khién nguaoi cuéi
ngua cam thdy rat xoc. T6c d6 cang l6n, d6 x6c cang ting.

C6 mot nha tiéu thuyét khoa hoc vién tudng nghi tdi mot loai “ngua may”
trong tuong lai, mdu chét cua né la st dung tong hop kién thiic vé ca cdu hoc hién
dai va ki thuat diéu khién dién ti, lam sao khi moéi chan <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>