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. PHẦN MỞ ĐẦU

I. Lý do chọn đề tài. 
 Ngày nay, khi tri thức đã trở thành yếu tố hàng đầu để phát triển kinh tế tri thức thì các nước trên thế giới đều ý thức được rằng giáo dục là đòn bẩy quan trọng để đổi mới mô hình tăng trưởng và phát triển xã hội bền vững. Thế kỷ mới, cuộc sống mới, bất cứ thứ gì cũng đổi mới hơn để thích hợp hơn với xã hội biến đổi từng ngày hiện nay. Nếu trong khoa học ngày càng thay đổi về phương tiện kỹ thuật, y tế ngày càng cải tiến cách thức chữa trị bệnh bằng máy móc để gia tăng sự chuẩn xác,… thì trong giáo dục, các giáo viên cũng đang từng ngày đổi mới phương pháp dạy để học sinh không còn cảm thấy nhàm chán và có hứng thú hơn trong việc học. Nhận thức sâu sắc về điều đó, việc đổi mới tư duy giáo dục trong thời đại tri thức nhằm đáp ứng sự thay đổi của cuộc sống là một tất yếu, bởi vì khi hệ thống tri thức có những thay đổi thì sớm hoặc muộn, nhanh hoặc chậm, năng lực tư duy và hoạt động của con người cũng phải thay đổi. Đời sống hiện thực biến đổi luôn đặt ra những vấn đề mới, buộc con người phải suy nghĩ, tìm kiếm những lời giải đáp và những phương tiện để giải quyết vấn đề. Những tri thức mới ra đời bổ sung và bồi đắp cho hệ thống tri thức đã có, làm thay đổi cách nhìn nhận, thay đổi từng phần thế giới quan, dẫn đến thay đổi cả phương thức hoạt động của con người và cộng đồng.

Giáo dục STEM có thể đáp ứng những yêu cầu mà việc đổi mới phương pháp dạy học hướng tới. 

Thứ nhất, giáo dục STEM là phương thức giáo dục tích hợp theo cách tiếp cận liên môn (interdisciplinary) và thông qua thực hành, ứng dụng. Thay vì dạy bốn môn học như các đối tượng tách biệt và rời rạc, STEM kết hợp chúng thành một mô hình học tập gắn kết dựa trên các ứng dụng thực tế. Qua đó, học sinh vừa học được kiến thức khoa học, vừa học được cách vận dụng kiến thức đó vào thực tiễn.

Thứ hai, giáo dục STEM đề cao đến việc hình thành và phát triển năng lực giải quyết vấn đề cho người học. Trong mỗi bài học theo chủ đề STEM, học sinh được đặt trước một tình huống có vấn đề thực tiễn cần giải quyết liên quan đến các kiến thức khoa học. Để giải quyết vấn đề đó, học sinh phải tìm tòi, nghiên cứu những kiến thức thuộc các môn học có liên quan đến vấn đề  (qua sách giáo khoa, học liệu, thiết bị thí nghiệm, thiết bị công nghệ) và sử dụng chúng để giải quyết vấn đề đặt ra.

Thứ ba, giáo dục STEM đề cao một phong cách học tập mới cho người học, đó là phong cách học tập sáng tạo. Đặt người học vào vai trò của một nhà phát minh, người học sẽ phải  hiểu thực chất của các kiến thức được trang bị; phải biết cách mở rộng kiến thức; phải biết cách sửa chữa, chế biến lại chúng cho phù hợp với tình huống có vấn đề mà người học đang phải giải quyết.
Không chỉ trong giáo dục STEM mà dù dạy học bằng bất cứ phương pháp nào, việc học sinh hiểu rõ vấn đề đặt ra, những vấn đề trọng tâm cần giải quyết của bài học luôn là yếu tố quan trọng và quyết định sự thành công của quá trình dạy học. Chính vì thế mặc dù chỉ mới bước đầu làm quen với STEM, tôi vẫn mạnh dạn chọn đề tài nghiên cứu: “Lồng ghép STEM trong giảng dạy Toán lớp 1 chủ đề Hình học” nhằm đáp ứng yêu cầu đổi mới phương pháp dạy học, phát huy tính tích cực chủ động học tập của học sinh giúp các em yêu thích môn học và học tập tiến bộ hơn, tạo cơ sở vững chắc cho các em tiếp tục học tốt.
II.  Mục đích nghiên cứu:


Khi nghiên cứu đề tài này, tôi mong muốn giúp học sinh phần nào tháo gỡ những khó khăn do sự phát triển tâm sinh lý chưa đầy đủ để học sinh có phương pháp nghiên cứu khoa học ở mức độ sơ khai ban đầu, chiếm lĩnh tri thức một cách có hệ thống, khoa học, phát triển năng lực trí tuệ, khơi gợi trí tò mò, say mê khám phá, phát triển tình yêu khoa học, biết vận dụng kiến thức để giải quyết thực tế và làm ra được sản phẩm. Thay vì thụ động chỉ lắng nghe và tiếp nhận thì học sinh có thể tự tìm tòi và khám phá ra kiến thức mà bản thân cảm thấy hứng thú. Học sinh biết vận dụng kiến thức đã học để ứng xử khéo léo trong mọi tình huống chứ không chỉ đơn giản học thuộc mặt chữ, đồng thời định hướng cho học sinh cách tư duy sáng tạo và phát triển năng lực của bản thân. Khi tất cả ý kiến của học sinh được tiếp nhận, bản thân học sinh sẽ tự tạo ra được năng lực sáng tạo và làm chủ bản thân và có trách nhiệm hơn trong các công việc riêng và chung, biết nhìn nhận và đánh giá vấn đề xảy ra. Bên cạnh đó, đề tài góp phần hỗ trợ phần nào cho giáo viên trong việc dạy môn Toán, giúp học sinh có hứng thú học toán nhằm xoá đi mặc cảm về sự tự ti của bản thân để hoà mình vào tập thể, đón nhận tiếp thu kiến thức một cách hào hứng, tự giác, đúng hướng. Cũng qua quá trình thực hiện bài tập nghiên cứu này, tôi muốn có trong tay một vốn kinh nghiệm phục vụ cho việc dạy học sau này.

III. Đối tượng nghiên cứu:

Học sinh lớp 1 trường tiểu học Kim Đồng – Ba Đình.
IV. Phương pháp nghiên cứu 


Trong quá trình thực hiện đề tài này tôi đã sử dụng một số phương pháp nghiên cứu sau:


 - Phương pháp nghiên cứu lý thuyết.


- Phương pháp nghiên cứu thực tiễn


- Phương pháp điều tra


- Phương pháp đàm thoại


- Phương pháp quan sát


- Phương pháp luyện tập thực hành.
V.  Phạm vi nghiên cứu và thời gian nghiên cứu : 
Thời gian nghiên cứu: Từ đầu năm học đến thời điểm viết sáng kiến kinh nghiệm. GV đọc tài liệu, giáo trình liên quan đến việc dạy học theo STEM: điều tra, tìm hiểu thực tế học sinh, kiểm tra, thăm dò chất lượng học môn Tự nhiên xã hội của học sinh; thực hiện soạn và giảng trên lớp các bài tự nhiên xã hội theo STEM (có thể áp dụng từng phần với mỗi bài khác nhau): thống kê kết quả và rút ra bài học kinh nghiệm.
B. PHẦN NỘI DUNG

Chương 1: Cơ sở lí luận và thực tiễn

I. CƠ SỞ LÝ LUẬN: 

Khái niệm:

STEM là viết tắt của các từ Science (Khoa học), Technology (Công nghệ), Engineering (Kỹ thuật) và Math (Toán học). 
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Cụ thể:

· Science là quá trình sáng tạo ra các kiến thức liên quan đến khoa học.

· Engineering là quy trình sử dụng kiến thức từ Science để thiết kế công nghệ mới (Technology). Công nghệ này sinh ra để giải quyết các vấn đề.

· Toán là công cụ được sử dụng để thu nhận kết quả

· Bạn có thể thấy, Science được vẽ bằng dấu mũi tên từ Technology cho đến Knowledge.
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· Thông điệp của hình vẽ này có nghĩa là từ các công nghệ và tình hình thực tiễn hiện tại, các “nhà khoa học tương lai” sẽ tự đặt câu hỏi và tìm câu trả lời cho các vấn đề xung quanh. Từ đó, các em sẽ hình thành kiến thức về lĩnh vực đó.

· Còn Engineering thì ngược lại, mũi tên từ Knowledge chuyển sang Science. Điều này có nghĩa là trẻ đã chuyển sang từ giai đoạn tìm hiểu kiến thức sang giai đoạn sáng tạo, áp dụng kiến thức đã có để tạo ra sản phẩm.
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· Như vậy, Science trong STEM không chỉ là các kiến thức về vật lý, hoá học,… như chúng ta nghĩ. Science ở đây có nghĩa là “quy trình tìm hiểu khoa học”. Đây là quá trình để trẻ tìm hiểu và phát huy ra kiến thức khoa học mới.

· Tương tự, Engineering không chỉ là các kiến thức về kỹ thuật, mà nó còn là “quy trình sáng tạo kỹ thuật mới”. Hai quy trình này tiếp nối tiếp nhau liên tục.

Giáo dục STEM về bản chất được hiểu là trang bị cho người học những kiến thức và kỹ năng cần thiết liên quan đến các lĩnh vực khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học. Các kiến thức và kỹ năng này phải được tích hợp, lồng ghép và bổ trợ cho nhau, giúp học sinh không chỉ hiểu biết về nguyên lý mà còn có thể thực hành và tạo ra được những sản phẩm trong cuộc sống hằng ngày. Giáo dục STEM sẽ thu hẹp khoảng cách giữa hàn lâm và thực tiễn, tạo ra những con người có năng lực làm việc “tức thì” trong môi trường có tính sáng tạo cao và sử dụng trí óc có tính chất công việc ít lặp lại trong thế kỷ 21.

Một trong những phương pháp dạy và học mang lại hiệu quả cao nhất cho giáo dục STEM là phương pháp “Học qua hành” -“Learning by doing”. Phương pháp ”Học qua hành” giúp học sinh có được kiến thức từ kinh nghiệm thực hành chứ không phải chỉ từ lý thuyết. Bằng cách xây dựng các bài giảng theo chủ đề và dựa trên thực hành, học sinh sẽ được hiểu sâu về lý thuyết, nguyên lý thông qua các hoạt động thực tế. Chính các hoạt động thực tế này sẽ giúp học sinh nhớ kiến thức lâu hơn, sâu hơn. Học sinh sẽ được làm việc theo nhóm, tự thảo luận tìm tòi kiến thức, tự vận dụng kiến thức vào các hoạt động thực hành rồi sau đó có thể truyền đạt lại kiến thức cho người khác. Với cách học này, giáo viên không còn là người truyền đạt kiến thức nữa mà sẽ là người hướng dẫn để học sinh tự xây dựng kiến thức cho chính mình. 
 Giáo dục STEM không phải là để học sinh trở thành những nhà toán học, nhà khoa học, kỹ sư hay những kỹ thuật viên mà là phát triển cho học sinh các kỹ năng có thể được sử dụng để làm việc và phát triển trong thế giới công nghệ hiện đại ngày nay. Vâng, đó chính là kỹ năng STEM. Kỹ năng STEM được hiểu là sự tích hợp, lồng ghép hài hòa từ bốn nhóm kỹ năng là: Kỹ năng khoa học, kỹ năng công nghệ, kỹ năng kỹ thuật và kỹ năng toán học.

II. CƠ SỞ THỰC TIỄN

1. Giáo dục STEM trên thế giới

Trên toàn thế giới, các nhà lãnh đạo, các nhà khoa học đều nhấn mạnh vai trò của giáo dục STEM. Tổng thống Barack Obama phát biểu tại Hội chợ Khoa học Nhà Trắng hàng năm lần thứ ba, tháng 4 năm 2013: “Một trong những điều mà tôi tập trung khi làm Tổng thống là làm thế nào chúng ta tạo ra một phương pháp tiếp cận toàn diện cho khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học (STEM)... Chúng ta cần phải ưu tiên đào tạo đội ngũ giáo viên mới trong các lĩnh vực chủ đề này và để đảm bảo rằng tất cả chúng ta là một quốc gia ngày càng dành cho các giáo viên sự tôn trọng cao hơn mà họ xứng đáng.” Giáo sư Steven Chu, người đoạt giải Nobel Vật lý, phát biểu tại đại học SUSTech, ngày 16 tháng 10 năm 2016.: "Giáo dục STEM là một loại hình giáo dục hướng dẫn bạn học cách tự học", Giáo sư Chu đã chỉ ra lợi thế của giáo dục STEM, Tự học là rất quan trọng trong quá trình phát triển cá nhân. Và học STEM cho phép mọi người tự trang bị cho mình khả năng suy nghĩ hợp lý và khả năng rà soát và tìm kiếm xác nhận như học toán học và có kiến thức sâu rộng. Nó mang đến cho bạn sự tự tin để đi đầu trong lĩnh vực mà chúng ta đang làm, thậm chí nhảy vào một lĩnh vực mới mà chúng ta chưa bao giờ đặt chân vào trước đây. "Bạn sẽ không bao giờ nói rằng bạn không thể chỉ vì thiếu kiến thức đầy đủ, đó là điểm quan trọng nhất của giáo dục STEM",
Tháng 11/2016, Giáo sư Dan Shechtman, người đoạt giải Nobel về nghiên cứu hóa học và khoa học vật liệu, cho biết Israel phải làm nhiều hơn nữa để thúc đẩy nghiên cứu khoa học để đảm bảo giữ được công nghệ của mình. "Chính phủ phải khuyến khích các nghiên cứu khoa học và kỹ thuật ở độ tuổi trẻ", Shechtman nói trong một cuộc phỏng vấn qua điện thoại vào tuần trước. "Tất cả trẻ em đều phải học chương trình cốt lõi và chính phủ phải nâng cao trình độ của một số giáo viên". Tháng 9/2013, Thủ tướng Malaysia ông Datuk Seri Najib Razak phát biểu: Malaysia dự kiến 60% trẻ em và thanh thiếu niên tham gia chương trình giáo dục về khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học (STEM) và sự nghiệp cho một tương lai tốt đẹp hơn của đất nước. Ông Najib cho biết trẻ em và thanh thiếu niên có thể bị cuốn hút bởi khoa học thông qua một phương pháp giảng dạy và học tập thú vị hơn. Đó là hãy cho họ tham gia vào các dự án thực tế và cung cấp cho họ một số dự án đầy thách thức để tìm giải pháp so với cách tiếp cận từ trên xuống mà ông cảm thấy khá là nhàm chán. Bên cạnh đó các nước đều đã và đang phát triển mạnh mẽ Giáo dục STEM.
2. Giáo dục STEM tại Việt Nam:     
Khác với  các nước phát triển trên thế giới như Mỹ, giáo dục STEM du nhập vào Việt Nam không phải bắt nguồn từ các nghiên cứu khoa học giáo dục hay từ chính sách vĩ mô về nguồn nhân lực mà bắt nguồn từ các cuộc thi Robot dành cho học sinh từ cấp tiểu học đến phổ thông trung học do các công ty công nghệ tại Việt Nam triển khai cùng với các tổ chức nước ngoài.
Hiện nay có 2 loại hình CLB STEM đang duy trì ở trong trường tiểu học và trung học phổ thông. Một là hình thức CLB xã hội hoá do các công ty kết hợp với nhà trường tổ chức, hình thức này chủ yếu diễn ra tại các trường học ở khu vực thành phố, nơi phụ huynh sẵn sàng chi trả thêm cho các hoạt động giáo dục ngoài nhà trường. Các nội dung sinh hoạt của các CLB nay chủ yếu tập trung vào các mảng như robot, lập trình máy tính. Một loại hình CLB nữa được duy trì chủ yếu ở các vùng nông thôn là các CLB do giáo viên của nhà trường tự duy trì ở dạng CLB ngoại khoá. Các địa phương điển hình duy trì được các hoạt động CLB STEM liên tục như thế này có: Thái Thuỵ - Thái Bình, Nam Trực – Nam Định, Thanh Chương – Nghệ An, Bắc Từ Liêm – Hà Nội. Để có các kĩ năng ban đầu trong việc vận hành các CLB STEM, các thầy cô đã trải qua quá trình tập huấn và làm quen với các chủ để tích hợp STEM do các tổ chức xã hội, cá nhân, đóng góp kinh phí để hỗ trợ các thầy cô và nhà trường mua các trang thiết bị cần thiết. Một phần nguồn kinh phí trang thiết bị đến từ chính các trường.

Có thể nói, các hoạt động STEM trong nhà trường hiện nay là khá phong phú, song các hoạt động đó tại các thành phố lớn hầu hết là các hoạt động xã hội hoá với mức chi phí khá cao dành cho các học sinh có nhu cầu. Trong khi đó, mô hình tại các trường khu vực nông thôn là các hoạt động CLB do giáo viên nhà trường tự vận hành dựa nguồn lực của trường cũng như sự ủng hộ của cộng đồng với các giải pháp giá rẻ phù hợp với các địa phương khác nhau và mọi đối tượng học sinh. Phạm vi áp dụng Stem trong giáo dục tại Việt Nam chủ yếu  là mảng robotic chứ chưa áp dụng được kiến thức liên môn vào các bài học trong chương trình. 

Chương II: Thực trạng

1. Thuận lợi, khó khăn

a) Thuận lợi

+ Nhà trường thường mở các chuyên đề để giáo viên dự giờ, trao đổi kinh nghiệm lẫn nhau. 
+ Một số bộ đồ dùng thực hành môn Toán ở lớp 1 đã có sẵn ở thư viện.


+ Nhà trường được sự quan tâm hỗ trợ và giúp đỡ về tinh thần và vật chất của lãnh đạo các cấp, các ban ngành đoàn thể trong và ngoài địa bàn, Hội cha mẹ  


+Các em học sinh có đủ SGK, vở bài tập, đồ dùng học tập phục vụ cho môn học. 

b) Khó khăn

+  Giáo viên đã có nhiều cố gắng trong việc đổi mới phương pháp dạy học nhưng đôi khi cũng ngại không dám thoát li các gợi ý của sách giáo khoa, sách hướng dẫn vì sợ sai.


+ Đối với một số giáo viên do sử dụng đồ dùng dạy học nói chung và đồ dùng trực quan nói riêng chưa được thường xuyên, nên việc sử dụng còn nhiều lúng túng.


+ Học sinh lớp 1 vốn từ của các em rất hạn chế, các em còn lúng túng khi dùng từ diễn đạt, nhiều em còn vụng về khi làm các sản phẩm sáng tạo. Thêm nữa tư duy của các em chủ yếu dựa vào đặc điểm trực quan, chưa có tính khái quát, nhiều học sinh còn máy móc, chỉ biết làm theo mẫu, thực hiên theo hướng dẫn., thiếu tính sáng tạo.
+ Một số em chưa hứng thú, chưa tích cực tham gia vào giờ học toán.
Chương III: Một số giải pháp thực hiện đề tài
1. Đối với giáo viên và học sinh

a) Giáo viên

Giáo dục STEM có yêu cầu đặt ra đối với giáo viên là:

- Tạo tình huống để học sinh phát hiện ra vấn đề trong bài học, từ đó để các em tự đưa ra các tình huống giải quyết vấn đề để đi đến kết quả, làm ra sản phẩm thực tế, giúp tạo lập cho học sinh thói quen làm việc như các nhà khoa học và niềm say mê sáng tạo phát hiện, giải quyết vấn đề, niềm say mê chế tạo, sản xuất như những kĩ sư thực thụ. Mục tiêu này rất quan trọng bởi trong cuộc sống các em gặp phải rất nhiều vấn đề cần phải giải quyết. 

- Buộc giáo viên phải nghiên cứu kĩ bài dạy.
- Giáo viên nêu vấn đề hay câu hỏi xuất phát phù hợp là câu hỏi tương thích với trình độ nhận thức của học sinh, gây mâu thuẫn nhận thức cho học sinh, kích thích nhu cầu  tìm tòi - nghiên cứu của học sinh. 

- Giáo viên cần bám sát chuẩn kiến thức, kĩ năng của chương trình 
- Chuẩn bị đầy đủ đồ dùng, trang thiết bị dạy học, ứng dụng CNTT

- Tích cực nghiên cứu học tập, cập nhật kiến thức, nâng cao tay nghề áp dụng phương pháp dạy học đổi mới. Kết hợp các phương pháp dạy học tích cực, áp dụng phân chia nhóm hợp lí, sát đối tượng, hướng dẫn gợi mở, giúp học sinh hăng hái tìm tòi phát hiện kiến thức mới.

- Sẵn sàng trợ giúp về kĩ thuật cho học sinh, đặc biệt là học sinh lớp nhỏ.

- Tác phong cử chỉ, lời nói phù hợp, truyền cảm, thân thiện, khơi gợi sự hứng thú, chủ động của hs.

b) Học sinh

 Học sinh có thể tiếp cận thực sự với tìm tòi - nghiên cứu và cố gắng để hiểu kiến thức. Vì vậy điều cần thiết là học sinh phải hiểu rõ câu hỏi hay vấn đề đặt ra cần giải quyết trong bài học. 

- Học  sinh cần phải có thời gian để khám phá chủ đề của bài học, 
- Học sinh cần phải có nhiều kĩ năng như:  kĩ năng trả lời, đề xuất các dự đoán, giả thiết, phương án thí nghiệm, phân tích dữ liệu, kĩ năng thực hành viết vẽ, gấp giấy, làm thủ công, làm sản phẩm sáng tạo handmade…
- Học sinh cần thiết phải tự thực hiện các thí nghiệm của mình 
- Tích cực chuẩn bị bài, chuẩn bị tâm thế để lĩnh hội kiến thức bài giảng. Tích cực rèn luyện, hứng thú say mê trong học tập, chủ động tìm hiểu kiến thức, dưới sự dìu dắt của thầy, cô giáo. Phải rèn cho bản thân năng lực tự học, tự đánh giá. Không ngừng vươn lên trong học tập.
- Học sinh cần tự chuẩn bị nguyên vật liệu thực hành.
2. Các quy tắc thiết kế một bài dạy STEM
2.1. Bài học tập trung vào vấn đề thực tế trong cuộc sống.
Đã có lần, tôi được tham dự một lớp học STEM, trong đó thử thách được đặt ra là: thiết kế những giải pháp để ngăn chặn các loài côn trùng khỏi xâm hại vườn cây. Chủ đề rất quen thuộc, nhưng điều làm cho bài học thiếu thực tế đó là các loài côn trùng được giới thiệu trong bài học không có thật, và có những kết cấu cơ thể hết sức vô lý. Tất nhiên côn trùng xâm hại là một vấn đề có thực với các nông trại; còn những sinh vật trong truyện thần thoại thì không. Tương tự, các chủng tộc người ngoài hành tinh hay những thực thể sống giả định không phải là những vấn đề đáng quan tâm của thế kỷ 21. Những bài học STEM cần hướng đến giải quyết những vấn đề thực tế trong cuộc sống.
Việc giữ cho bài học thực tế, không có nghĩa rằng chúng ta không khuyến khích học sinh được vận động trí tưởng tượng. Chính sự gần gũi với thực tế mới là nền tảng cho những tư duy sáng tạo được phát huy.
Một lưu ý nhỏ: Mặc dù những giải pháp do các bạn học sinh thiết kế có thể sẽ không được sử dụng trong các tình huống ngoài đời thực, các em đang xây dựng các mô hình, và mô phỏng các giải pháp cho vấn đề thực tế. Các kỹ sư thường xây dựng các mô hình trước khi tạo ra một thiết bị thực tế. Đây cũng chính là những bước cần thiết trong quy trình thiết kế kỹ thuật. 
2.2. Bài học được triển khai theo quy trình thiết kế kỹ thuật (EDP)
Engineering Design Process, hay còn được biết đến là Quy trình Thiết kế Kỹ thuật, nên là trọng tâm của mỗi bài học STEM. Đây sẽ chính là quy trình mà các em học sinh sẽ trải qua để tiếp cận với vấn đề trong thử thách. Có nhiều cách để diễn tả Quy trình thiết kế kỹ thuật, theo 5 hoặc 8 bước, tùy theo mức độ hiểu biết của học sinh và mức độ phức tạp của các dự án.
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Các bước trong Quy trình TKKT: 
1. Đặt câu hỏi; 2. Tưởng tượng về giải pháp;
3. Lên kế hoạch; 4. Thiết kế sản phẩm; 5. Cải thiện 

Cần lưu ý rằng các bước trong Quy trình Thiết kế Kỹ thuật có thể lặp lại; chúng không nhất thiết phải thực hiện theo một thứ tự hay tần suất nhất định. Điều này đúng với trong thực tế, khi các kỹ sư thường xuyên phải lặp lại các bước trong công việc. Một trong những ví dụ nổi tiếng nhất của sự lặp lại trong thiết kế kỹ thuật, đó là của nhà khoa học Thomas Edison, khi ông đã phải thử nghiệm hơn 10.000 lần để tìm ra chất liệu phù hợp cho bóng đèn dây tóc. Điều quan trọng là ông không bao giờ gọi đó là thất bại, mà đã xem đó như những cơ hội để học hỏi. 
2.3. Bài học có đề mở và học sinh phải tự khám phá và tự nghĩ ra giải pháp.
Nghe có vẻ ngược, nhưng để một thử thách kỹ thuật thật hấp dẫn, trong đó học sinh được tự khám phá và nghĩ ra giải pháp, thì người giáo viên cần tạo ra những tiêu chí đánh giá (criteria) và những giới hạn sáng tạo (creative constraints) cần thiết. Hiểu theo cách đơn giản, thì các tiêu chí đánh giá quyết định cách chúng ta xác định xem một thiết kế hay giải pháp đã thành công. Một thiết bị do các em học sinh làm ra cần những gì để giải quyết vấn đề, hoặc mô phỏng một giải pháp đã thành công?
Các giới hạn là những yếu tố học sinh cần lưu ý khi thiết kế giải pháp của mình. Ví dụ, các em sẽ cần giới hạn kích thước và cân nặng của thiết bị. Cũng có rất nhiều các yếu tố khác mà học sinh sẽ cần chú ý như: yếu tố an toàn, tác động lên môi trường và sự có sẵn của nguyên vật liệu. Một yếu tố khác cần cân nhắc đó là hiệu quả chi phí. Để nhiệm vụ thiết kế giải pháp kỹ thuật trở nên thực tế hơn, thầy cô giáo có thể đặt mức giá cho các vật liệu, và giới hạn số tiền mà một nhóm học sinh có thể được sử dụng cho dự án mình tham gia. 
Khi học sinh đã quen với các quy trình hoạt động của một dự án, thầy cô có thể để các em cùng đưa ra các tiêu chí đánh giá và giới hạn. Kinh nghiệm qua từng thử thách sẽ giúp các em nhận ra đâu là những yếu tố phù hợp để đánh giá sản phẩm dự án.   
2.4. Bài học cho phép sự tham gia của nhiều bạn
     Việc tổ chức hoạt động nhóm trong lớp cũng sẽ quyết định mức độ thành công của một dự án, hay một thử thách STEM. Vì vậy, các thầy cô giáo cần nhận ra rằng, việc làm việc nhóm thường không diễn ra được trơn tru, và các em học sinh sẽ cần nắm được những hiểu biết cơ bản về cách làm việc nhóm hiệu quả trước khi thử sức với các thử thách STEM. Vì vậy, trong quá trình tổ chức lớp học STEM, thầy cô giáo sẽ cần đưa ra những chỉ dẫn rõ ràng để các em học sinh có thể rèn luyện thói quen làm việc nhóm, và phát triển khả năng tương tác xã hội.
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Học sinh làm việc theo nhóm trong giờ học STEM

2.5. Bài học cần sự áp dụng kiến thức của toán và khoa học
       Một thử thách nữa với các thầy cô dạy STEM, đó là chúng ta thường chỉ có đủ thời gian để đảm bảo lượng kiến thức khoa học và toán cần thiết theo yêu cầu chương trình giáo khoa. Vì vậy, để đảm bảo mục tiêu kiến thức toán và khoa học, hãy xây dựng các bài học STEM quanh những kiến thức này. Chúng ta có thể bắt đầu bằng cách xác định xem kiến thức toán và khoa học có thể kết hợp ra sao. Một dự án STEM về chống xói mòn đất có thể kết hợp các bài tập về tính toán tốc độ dòng chảy. Một điều cần lưu ý đó là các môn học không nhất thiết phải được tính hợp bằng nhau trong mọi dự án kỹ thuật. Kiến thức khoa học có thể là trọng tâm trong một dự án, trong khi các phép toán sẽ là chủ đạo ở một dự án khác.
2.6. Bài học cho phép nhiều đáp án đúng và thể hiện rằng, thất bại là mẹ thành công.
     Một điều nữa thầy cô cần lưu ý đó là: những bài học STEM cần dựa vào phương pháp học tập truy vấn. Điều này có nghĩa là thầy cô giáo cần chú trọng vào kích hoạt sự tò mò của học sinh, định hướng các em để đặt những câu hỏi tốt, và chuyển giao trách nhiệm học tập từ chúng ta (người giáo viên) sang các em học sinh.  Trong một thử thách STEM, người giáo viên sẽ không tiết lộ với học sinh cách giải quyết vấn đề. Thay vào đó, học sinh sẽ là người đưa ra quyết định và nghĩ ra giải pháp của riêng các em, và có lẽ là thêm một chút định hướng để các em không đi lệch hướng. Giải pháp của mỗi nhóm học sinh có thể khácnhau. 
Những ý tưởng “táo bạo”, khác biệt cũng được chấp nhận, nếu chúng thực sự có khả năng thực hiện và dựa trên những nghiên cứu rõ ràng. Một điều nữa làm cho giáo dục STEM khác biệt, đó là sự thất bại trong việc đưa ra một giải pháp là việc hoàn toàn có thể, và được chấp nhận như một phần tất yếu trong quá trình học tập. Học sinh cũng từ đó áp dụng những gì học được để cải thiện cho giải pháp của mình.   
  2.7. Đánh giá học sinh trong dạy học theo STEM
- Đánh giá học sinh qua quá trình thảo luận, trình bày, phát biểu ý kiến tại lớp học.

- Đánh giá học sinh trong quá trình làm thí nghiệm.

- Đánh giá học sinh thông qua sự tiến bộ nhận thức của học sinh trong phiếu dự đoán.
- Đánh giá học sinh qua sản phẩm thu được, qua sự tiếp nhận góp ý của giáo viên và nỗ lực hoàn thiện sản phẩm đó.


Nói tóm lại, dạy học STEM là giúp cho học sinh rèn luyện các kỹ năng, tìm phương án giải quyết cho các vấn đề đặt ra, hiểu kiến thức hơn là việc làm rõ hay giúp học sinh ghi nhớ kiến thức. Chính vì vậy việc đánh giá học sinh cũng nên thay đổi theo hướng kiểm tra kỹ năng, kiểm tra năng lực nhận thức (sự hiểu) hơn là kiểm tra độ ghi nhớ kiến thức. 
3. Quy trình thiết kế một tiết dạy STEM

Quy trình thiết kế kĩ thuật cung cấp một tiến trình linh hoạt đưa học sinh từ việc xác định một vấn đề – hoặc một yêu cầu thiết kế – đến sáng tạo và phát triển một giải pháp. Theo quy trình này, học sinh thực hiện các hoạt động:

· Xác định vấn đề

· Nghiên cứu kiến thức nền

· Đề xuất các giải pháp/thiết kế

· Lựa chọn giải pháp/thiết kế

· Chế tạo mô hình (nguyên mẫu)

· Thử nghiệm và đánh giá

· Chia sẻ và thảo luận

· Điều chỉnh thiết kế.

Trong thực tiễn dạy học, quy trình 8 bước này được thể hiện qua 5 hoạt động chính:

· Hoạt động 1: Xác định vấn đề (yêu cầu thiết kế, chế tạo)

· Hoạt động 2: Nghiên cứu kiến thức nền và đề xuất các giải pháp thiết kế

· Hoạt động 3: Trình bày và thảo luận phương án thiết kế

· Hoạt động 4: Chế tạo mô hình/thiết bị... theo phương án thiết kế (đã được cải tiến theo góp ý); thử nghiệm và đánh giá

· Hoạt động 5: Trình bày và thảo luận về sản phẩm được chế tạo; điều chỉnh thiết kế ban đầu. Trong quy trình kĩ thuật, các nhóm học sinh thử nghiệm các ý tưởng dựa nghiên cứu của mình, sử dụng nhiều cách tiếp cận khác nhau, mắc sai lầm, chấp nhận và học từ sai lầm, và thử lại. Sự tập trung của học sinh là phát triển các giải pháp để giải quyết vấn đề đặt ra, nhờ đó học được và vận dụng được kiến thức mới trong chương trình giáo dục.

4. Một số lưu ý khi áp dụng STEM vào dạy học

- Liệt kê các bài học có thể áp dụng STEM.

- Giáo viên cần chuẩn bị trước các thí nghiệm dự kiến để có kết quả như mong muốn.

- Vận dụng tối đa những nguyên vật liệu sẵn có, dễ kiếm. chuẩn bị đủ vật liệu cho học sinh thí nghiệm lựa chọn vật liệu.

- Sử dụng CNTT cho bài dạy áp dụng STEM đúng lúc, đúng chỗ, hợp lí.

- Với một số thí nghiệm đơn giản, giáo viên có thể giao việc cho học sinh bằng những phiếu giao việc, tự học sinh chuẩn bị các vật liệu cho nhóm của mình.

* Xây dựng tiết học theo các gợi ý:

- Mục tiêu bài học.

- Hoạt động có thể áp dụng STEM.

- Phương pháp thí nghiệm sử dụng.

- Thiết bị cần có.

- Những thí nghiệm có thể thực hiện.

* Tổ chức lớp học:

- Sắp xếp bàn ghế cho phù hợp với số học sinh.

- Chia nhóm từ 4-6 em/nhóm.

- Có chỗ dành riêng để vật liệu lớp học.

* Trong quá trình giảng dạy

Lưu ý khi lựa chọn vật liệu ban đầu để làm sản phẩm:
- Không chọn hoàn toàn các vật liệu đúng

- Tuyệt đối không bình luận hay nhận xét gì về tính đúng sai của các ý kiến ban đầu

* Lựa chọn sản phẩm sáng tạo phù hợp:

- Tranh ảnh, poster, sách hướng dẫn
- Mô hình

- Sản phẩm thủ công gấp giấy, thức ăn, sản phẩm handmade… 
Chương IV: Khả năng vận dụng STEM trong dạy học môn Toán lớp 1 ở trường tiểu học
1. Các bài trong môn Toán lớp 1 có thể áp dụng STEM: Hình vuông, hình tròn, hình tam giác, hình chữ nhật (tuần 2), Khối hộp chữ nhật, khối lập phương (tuần 10), Em ôn lại những gì đã học (tiết 1 tuần 17)
2. Ví dụ minh họa một số bài Toán lớp 1 áp dụng STEM
         Trong năm học vừa qua, tôi đã chọn được một số bài trong chương trình Toán lớp 1 để dạy học STEM và đã xây dựng được một số giáo án cho các chủ đề đó, cụ thể như sau (xin phép chỉ trình bày phần áp dụng STEM) 

2.1. Bài: Hình vuông, hình tròn, hình tam giác, hình chữ nhật 
Hoạt động hình thành kiến thức mới
* Hoạt động 1:Nhận biết hình vuông, hình tròn, hình tam giác, hình chữ nhật
GV yêu cầu HS thực hiện các hoạt động để nhận biết “Hình vuông”:

- Yêu cầu HS lấy hình trong bộ đồ dùng

- GV hướng dẫn HS quan sát lần lượt từng tấm bìa hình vuông (có màu sắc, kích thước khác nhau) và hỏi:  + Đây là hình gì?

+ GV chốt : “Hình vuông”
- Yêu cầu HS tìm thêm các hình vuông khác

*GV yêu cầu HS thực hiện các hoạt động để nhận biết “Hình tròn, hình tam giác, hình chữ nhật”:

Tiến hành tương tự như với Hình vuông

-  HS lấy ra một số hình vuông khác có trong bộ đồ dùng, nói: “Hình vuông”.
- HS lấy trong bộ thực hành ra một nhóm các đồ vật có hình dạng và màu sắc khác nhau: hình vuông, hình tròn, hình tam giác, hình chữ nhật.
- GV yêu cầu HS tự phân biệt và chọn trong bộ đồ dùng của mình hình vuông, hình chữ nhật theo yêu cầu rồi gắn lên bảng
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* Hoạt động 3: Bài 3: Ghép hình 
Giáo viên đưa tình huống: Hôm nay trời mưa, Thỏ không có chỗ trú, không có bạn, không có đồ chơi để chơi cùng. Thỏ buồn quá! Các con hãy dùng những hình vuông, chữ nhật mình vừa nhận diện được để xếp thành nhà, đồ chơi hoặc bạn chơi với Thỏ nhé.
Yêu cầu: 
- GV nêu yêu cầu “ Ghép hình em thích” theo nhóm 4

- HS thực hiện theo nhóm 4:
+ HS chia sẻ với bạn hình mới ghép được và ý tưởng ghép hình của mình
- GV khen những nhóm hoặc cá nhân có hình ghép sáng tạo
[image: image9.jpg]



[image: image10.jpg]—miE

-y
3 \
1
—t

CTmiwn

-

~ ey

e

v





2.2. Bài: Khối hộp chữ nhật, khối lập phương
HĐ1. Nhận dạng Khối hộp chữ nhật

- GV lấy ra một nhóm các đồ vật có hình dạng và màu sắc khác nhau.

- GV hướng dẫn HS quan sát, lật, xoay, chạm một khối hộp chữ nhật, nói: “Khối hộp chữ nhật”.

- GV yêu cầu HS lấy 1 số khối hộp chữ nhật với màu sắc và kích thước khác nhau, nói “Khối hộp chữ nhật”

- GV cho HS quan sát hộp sữa có dạng khối hộp chữ nhật,và hỏi: “Hộp sữa có dạng khối gì?”

- GV nhận xét, chốt, chuyển sang hoạt động 2: “Các con đã trả lời đúng rồi đó, hộp sữa và hộp bút chì màu là khối hộp chữ nhật. Bây giờ chúng ta cùng xem các hình còn lại thuộc khối gì nhé.”

HĐ2. Nhận dạng khối lập phương

- GV lấy ra một nhóm các đồ vật có hình dạng và màu sắc khác nhau.

- GV hướng sẫn HS quan sát, lật, xoay, chạm một khối hộp chữ nhật, nói: “Khối lập phương”.

- GV yêu cầu HS lấy 1 số khối lập phương với màu sắc và kích thước khác nhau, nói “Khối lập phương”.

- GV cho HS quan sát rubic và hỏi: “Rubic có dạng khối gì?”

- GV nhận xét câu trả lời.

-GV hỏi: Khối hộp chữ nhật giống và khác khối lập phương ở điểm nào?

-GV và HS thống nhất đáp án đúng

* Giống nhau: Đều có 6 mặt, 12 cạnh và 8 đỉnh. 

* Khác nhau: 

+ Hình lập phương: Các mặt của hình lập phương là hình vuông bằng nhau, các cạnh của hình lập phương bằng nhau.

+ Hình hộp chữ nhật: Các mặt của hình hộp chữ nhật không bằng nhau, các cạnh của hình hộp chữ nhật không bằng nhau)

-GV hỏi thêm: sự khác nhau giữa hình chữ nhật và khối hộp chữ nhật, hình vuông và khối lập phương.
-GV phát cho hs rổ có hình chữ nhật, hình vuông, khối hộp chữ nhật và khối lập phương, yêu cầu hs chọn khối hộp chữ nhật và khối lập phương.
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* Hoạt động 3: Bài 3: Ghép hình 
Giáo viên đưa tình huống: Ở tiết hình học hôm trước các con đã xếp cho Tho những ngôi nhà và đồ chơi bằng hình vuông và hình chữ nhật. Bây giờ các bạn hãy biến những đồ dùng đó trở nên sống động hơn bằng cách xếp các hình hộp chữ nhật và khối lập phương này nhé.
Yêu cầu: Xếp hình em thích bằng những khối hộp chữ nhật và khối lập phương.
- GV tổ chức cho HS thảo luận nhóm 6, yêu cầu HS suy nghĩ, sử dụng các khối hộp chữ nhật, khối lập phương để ghép thành các hình như gợi ý hoặc các hình theo ý thích..

 - GV khuyến khích HS diễn đạt bằng ngôn ngữ của các em; rèn cho HS cách đặt câu hỏi, cách trả lời, cách quan sát và phân loại hình theo màu sắc, theo hình dạng.
Các nhóm xếp dù có thể chưa đẹp nhưng nêu được ý nghĩa của hình mình xếp vẫn được đánh giá tốt.
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2.3. Bài: Em ôn lại những gì đã học (tiết 1 – tuần 17)
Giáo viên đưa tình huống: Trong cuộc sống các con không chỉ nhìn thấy các khối hộp bằng nhựa mà con có rất nhiều đồ vật hình khối nữa. Hãy lên giới thiệu cho các bạn về những đồ vật có dạng khối hộp mà con đã chụp ảnh ở nhà mình
	[image: image20.jpg]Q@ File | C:/Users/Admin/OneDrive/Desktop/d5%20v4t%20dang.pdf

Sl T RS SR SR o - B

)%= ® @

|

Y Draw

v

Q| | Read aloud

= & Q\Eofzw)lm

Qle B .|~

&

Khdi lap phuong__|

|_Khdi hgp chir nhat_|





	[image: image21.jpg]b i )

© @ File | Ci/Users/Admin/OneDrive/Desktop/d6%20v4t%20dang.pdf «Q V8 V= 2

[RERSRIRTADE O [ @ || Resdisloud -+\ofz\fe>|zza WS B | o

Khdi 14p phuwong Kh8i hdp chi¥ nhat

Q_ search







	[image: image22.jpg]e R geTTeTey AR A o AL . — _
| &) (0) Filé | C:/Users/Admin/OneDrive/Desktop/di‘)%ZOvét%ZOdang.pdf a Y8 #= ({2
ale 8 Bl & -

‘]EzleDraWVQ]lReadaloud - + EIolZl@‘iiB

[ Khi lap phuong [ Kndi hop chir nhat |

) _— ‘
% ‘ 5{




	[image: image23.jpg]RIS e X 52 |

v

B G PR 0 VYA tzo2Udan dipdfi

¥ v |

Y Draw

< | | Read aloud

© || 2 |of2 | @ | (»

Kh8i 1ap phwong

ol

Kh&i hép chi¥ nhat







Cuối giờ học, giáo viên yêu cầu học sinh vẽ sơ đồ tư duy thể hiện mối liên hệ giữa hình vuông và khối lập phương, hình chữ nhật và khối hộp chữ nhật, đồng thời vẽ những đồ vật có dạng hình đã học nhăm giúp học sinh hệ thống lại mảng kiến thức hình học trong học kì 1 lớp 1.
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Chương V. Kết quả đạt được và những ảnh hưởng có sức lan tỏa
 mà đề tài có thể mang lại
1. Kết quả đạt được: 

 
Đề tài “Lồng ghép STEM trong giảng dạy Toán lớp 1 chủ đề Hình học”  phần nào đáp ứng yêu cầu đổi mới phương pháp dạy học, phát huy tính tích cực chủ động học tập của học sinh giúp các em yêu thích môn học và học tập tiến bộ hơn. 
Kết quả cụ thể, trong năm học vừa qua, tôi đã tiến hành dạy thí điểm bài « Khối hộp chữ nhật, khối lập phương » ở học kì I với sự tham gia dự giờ, thảo luận, nhận xét và góp ý của một số giáo viên trong trường. Các giáo viên đã đánh giá cao tiết dạy và thật sự thấy được STEM phù hợp với đặc thù của môn Toán. Chính vì thế tôi tiếp tục mạnh dạn triển khai giới thiệu về STEM và dạy các bài ví dụ trên ở lớp với sự đánh giá cao của khối trưởng và các thành viên trong Khối và nhà trường 

Và điều tôi tâm đắc nhất trong đề tài này là “Lồng ghép STEM trong giảng dạy Toán lớp 1 chủ đề Hình học” không chỉ áp dụng riêng cho các bài Toán mà còn có thể áp dụng cho một số môn học khác như Tự nhiên xã hội, một số bài Hoạt động trải nghiệm. Các sản phẩm STEM không chỉ là các dụng cụ mà có thể là công trình nghiên cứu, sách truyện hs vẽ (VD trong bài Bảo vệ mắt và tai HS có thể làm nghiên cứu số học sinh mắc cận thị trong lớp, nguyên nhân và cách đề phòng. Dù hs đầu lớp 1 chưa đọc thông viết thạo nhưng các em có thể trình bày hiểu biết của mình qua tranh vẽ hoặc sơ đồ tư duy)
2. Bài học kinh nghiệm 

Trong quá trình thực hiện đề tài tôi rút ra được một số kinh nghiệm như sau:

- Để thực hiện tiết dạy có hiệu quả, giáo viên cần phải nhiệt tình, không ngại khó, ham muốn học hỏi, không ngừng nâng cao trình độ chuyên môn và đặc biệt phải có lòng tin và sự say mê đối với phương pháp dạy học mới. Bởi lẽ nếu chúng ta còn nghi ngờ và ngại khó, không có sự say mê thì không bao giờ thực hiện thành công bất cứ điều gì.

- Giáo viên phải tận tâm trong giảng dạy và giáo dục các em. Muốn vậy, hãy mạnh dạn chuyển lối dạy cũ thụ động “thầy đọc, trò chép”, “thầy giảng, trò nghe” sang lối dạy “thầy tổ chức, trò hoạt động”, “dạy học lấy học sinh làm trung tâm”. Có vậy mới phát huy được tính tự giác, tích cực học tập của các em.

- Phải rèn kĩ năng sống cho học sinh thích ứng với xã hội, rèn luyện kĩ năng và phương pháp học tập, khả năng tự tìm hiểu, khám phá sáng tạo vận dụng kiến thức vào thực tiễn. Cuộc sống nhà trường là cuộc sống thực, ngay ngày hôm nay, bây giờ, chứ không chỉ chuẩn bị cho tương lai.

C. KẾT LUẬN VÀ KHUYẾN NGHỊ

1. Kết luận

Một thống kê ở Mỹ cho thấy từ năm 2004 đến năm 2014, việc làm liên quan đến khoa học và kỹ thuật tăng 26%, gấp hai lần so với tốc độ tăng trưởng trung bình của các ngành nghề khác. Trong khi đó, việc làm STEM có tốc độ tăng trưởng gấp 4 lần so với tốc độ tăng trưởng trung bình của các ngành khác nếu tính từ năm 1950 đến 2007.
Với sự phát triển của khoa học kỹ thuật thì nhu cầu việc làm liên quan đến STEM ngày càng lớn, đòi hỏi ngành giáo dục cũng phải có những thay đổi để đáp ứng nhu cầu của xã hội. Giáo dục STEM có thể tạo ra những con người đáp ứng được nhu cầu công việc của thế kỷ mới, có tác động lớn đến sự thay đổi nên kinh tế đổi mới.

Ngoài những kỹ năng về khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học, giáo dục STEM còn cung cấp cho học sinh những kỹ năng cần thiết giúp học sinh phát triển tốt trong thế kỷ 21 như: kỹ năng giải quyết vấn đề, tư duy phản biện, kỹ năng cộng tác, kỹ năng giao tiếp, kĩ năng tự tìm hiểu qua các kênh thông tin…
Kỹ năng giải quyết vấn đề là kỹ năng rất cần cho học sinh trong thế kỷ 21, thế kỷ mà số lượng các công việc có tính chất sáng tạo và không lặp đi lặp lại tăng mạnh, đòi hỏi người lao động phải chủ động trang bị năng lực giải quyết vấn đề. Tư duy phản biện được hiểu là một quá trình tư duy và phân tích thông tin theo một hướng khác của một vấn đề để từ đó làm sáng tỏ và khẳng định lại vấn đề. Đây thực sự là một cách tiếp cận tốt trong giáo dục mà vốn từ xưa tới nay, học sinh tiếp nhận thông tin, kiến thức từ giáo viên một cách thụ động. Tư duy phản biện sẽ giúp học sinh hiểu vấn đề sâu hơn, hình thành lối suy nghĩ logic và kỹ năng xử lý thông tin tốt hơn. Kỹ năng cộng tác và giao tiếp cũng là các kỹ năng vô cùng quan trọng để phát triển trong thế kỷ 21 bởi các công việc ngày càng đòi hỏi sự chia sẻ, giao tiếp và các kỹ năng này sẽ khiến vấn đề được giải quyết một cách nhanh chóng, trôi chảy và mang lại hiệu quả cao. Việc “Lồng ghép STEM trong giảng dạy Toán lớp 1 chủ đề Hình học” giúp học sinh hiểu rõ câu hỏi hay vấn đề đặt ra kích thích nhu cầu tìm tòi nghiên cứu, cần giải quyết trong bài học, tạo sự hứng thú cho học sinh trong học tập là yếu tố tiên quyết để học sinh học tốt môn Toán, đông thời tạo tiền đề để học sinh học tốt nhiều môn học khác cũng như có kĩ năng giải quyết các vấn đề trong cuộc sống.
2. Khuyến nghị
        STEM là một phương pháp thứ giáo dục mới được Bộ GD –ĐT triển khai tổ chức tập huấn tại các trường phổ thông, bản thân tôi khi tiến hành dạy thực nghiệm gặp phải nhiều khó khăn như sau: triển khai một tiết học theo STEM rất tốn thời gian, học sinh phải chủ động, độc lập, phát huy khả năng tự học, tự nghiên cứu, học sinh phải thực hành nhiều trong khi kĩ năng thực hành của các em còn chưa khéo léo, có học sinh chỉ biết làm theo mẫu nên hoang mang khi cô giáo đưa ra nhiều lựa chọn…Vì thế chúng tôi có một vài ý kiến đề xuất như sau:

   +  Chỉ áp dụng STEM ở một số bài hoặc tiết thích hợp, tập trung áp dụng vào các kiểu bài thực nghiệm, thực hành ngoại khóa.

   +  Nên thay đổi chương trình SGK khi áp dụng dạy học theo phương pháp này.

   + Tăng cường tập huấn, bồi dưỡng chuyên môn nghiệp vụ cho giáo viên.

   + Xây dựng các chuyên đề về STEM ở các môn học

   + Cần có sự đổi mới trong đánh giá học sinh và đánh giá giờ dạy khi sử dụng STEM 

    + Đáp ứng các nhu cầu về cơ sở vật chất cho giáo viên và học sinh để thực hiện STEM.     
Do thời gian có hạn, và là một phương pháp mới bước đầu chỉ mới thực hiện thí điểm ở một lớp nên chắc hẳn còn nhiều vấn đề thiếu sót mà tôi chưa phát hiện ra hết khi xây dựng đề tài. Rất mong được sự góp ý của các đồng nghiệp để đề tài được hoàn thiện hơn.

Tôi xin chân thành cảm ơn.
Trường Tiểu học Kim Đồng     CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨAVIỆT NAM

       Quận Ba Đình                                      Độc lập – Tự do – Hạnh phúc
MINH CHỨNG SÁNG KIẾN KINH NGHIỆM
NỘI DUNG KHẢO SÁT KHI CHƯA THỰC HIỆN CÁC GIẢI PHÁP
Tác giả: Hoàng Thúy An
Tên SKKN: Lồng ghép STEM trong giảng dạy Toán lớp 1 chủ đề Hình học
Để xác định tính hiệu quả của SKKN, tôi xin trình bày nội dung phiếu khảo sát và kết quả trước và sau khi làm thực nghiệm. 

I. Nội dung khảo sát khi  chưa thực hiện đề tài 

Tôi đã tiến hành khảo sát để nắm bắt hứng thú học môn Toán – chủ đề hình học của học sinh như sau:
PHIẾU KHẢO SÁT 

           Em hãy trả lời các câu hỏi sau bằng cách khoanh tròn vào câu trả lời em cho là đúng

1. Em có thích học môn Toán không?

a. Rất thích

b. Bình thường, không thích lắm


c. Không  thích
2. Điều gì khiến em thích khi học môn Toán – chủ đề Hình học?

a. Biết được hình dạng của các vật

b. Được xem nhiều hình ảnh, clip thú vị liên quan đến bài học

c. Tiết học vui, hào hứng, sôi nổi.

d. Không phải viết nhiều

e. Được hoạt động nhóm

f. Được giải đáp tất cả các câu hỏi mình thắc mắc

g. Được thể hiện các hiểu biết của mình thông qua bài thuyết trình

h. Được thoải mái nêu các dự đoán, không sợ sai

i. Được xếp các hình
*Từ phiếu khảo sát trên, tôi tổng hợp lại được kết quả như sau
	Thời điểm khảo sát
	Số HS
	Hứng thú, tích cực, tự tin khi tham gia vào tiết học Toán
	Chưa hứng thú, còn thụ động, rụt rè, chưa dám bày tỏ ý kiến

	Đầu năm học
	38
	15
	39%
	23
	61%


Hầu hết học sinh không khoanh vào các phương án f,g,h,i của câu hỏi 2.

Thực trạng trên đã thôi thúc tôi bắt tay vào nghiên cứu, lựa chọn lồng ghép STEM vào giảng dạy trong môn Toán – chủ đề hình học ở lớp tôi chủ nhiệm.

Hà Nội, ngày    tháng   năm 2023
                                                                                                Người viết

                                                                                           Hoàng Thúy An

Trường Tiểu học Kim Đồng     CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨAVIỆT NAM

       Quận Ba Đình                                      Độc lập – Tự do – Hạnh phúc
MINH CHỨNG SÁNG KIẾN KINH NGHIỆM
NỘI DUNG KHẢO SÁT SAU KHI ỨNG DỤNG CÁC GIẢI PHÁP MỚI
Tác giả: Hoàng Thúy An
Tên SKKN: Lồng ghép STEM trong giảng dạy Toán lớp 1 chủ đề Hình học 

Tôi vẫn tiến hành khảo sát để nắm bắt hứng thú học môn Toán của học sinh như trước khi thực hiện đề tài:
PHIẾU KHẢO SÁT 

           Em hãy trả lời các câu hỏi sau bằng cách khoanh tròn vào câu trả lời em cho là đúng

3. Em có thích học môn Toán không?

d. Rất thích

e. Bình thường, không thích lắm


f. Không  thích

4. Điều gì khiến em thích khi học môn Toán – chủ đề Hình học?

j. Biết được hình dạng của các vật

k. Được xem nhiều hình ảnh, clip thú vị liên quan đến bài học

l. Tiết học vui, hào hứng, sôi nổi.

m. Không phải viết nhiều

n. Được hoạt động nhóm

o. Được giải đáp tất cả các câu hỏi mình thắc mắc

p. Được thể hiện các hiểu biết của mình thông qua bài thuyết trình

q. Được thoải mái nêu các dự đoán, không sợ sai

r. Được xếp các hình
II. Nội dung khảo sát sau ứng dụng các giải pháp

Tôi đã ứng dụng phương pháp bàn tay nặn bột vào giảng dạy một số bài trong chương trình Toán lớp 1. Qua đó, tôi thấy:

- 100% các em đã hào hứng hơn với tiết học.

- Đa số các em mạnh dạn tự tin khi thể hiện hiểu biết của bản thân.
- Đa số học sinh có kĩ năng quan sát tốt hơn, bước đầu biết xếp các hình và vẽ sơ đồ tư duy, có thể làm được những sản phẩm đơn giản.
- Nhiều em đã phát triển được vốn ngôn ngữ phong phú hơn qua hoạt động thuyết trình.
Kết quả phiếu khảo sát học sinh lớp tôi thực hiện ở thời điểm cuối năm học
	Thời điểm khảo sát
	Số HS
	Hứng thú, tích cực, tự tin khi tham gia vào tiết học TNXH
	Chưa hứng thú, còn thụ động, rụt rè, chưa dám bày tỏ ý kiến

	Cuối năm học
	38
	38
	100%
	0
	0%


Ở câu hỏi 2, các học sinh đã khoanh vào tất cả các phương án f,g,h,i chính là những điểm mới, tích cực dạy học STEM mang lại.
Hà Nội, ngày 26   tháng 3  năm 2023
                                                                                          Người viết

                                                                                     Hoàng Thúy An

TÀI LIỆU THAM KHẢO
1. Cách thiết kế bài giảng gắn với thực tế - Robosteam.vn

2. Điều gì làm nên những bài STEM chất lượng – ameriacanstem.vn

3.  Đổi mới phương pháp dạy học, chương trình và sác giáo khoa  - tác giả Trần Bá Hoành – NXB Đại học Sư phạm.

4. Giáo dục STEM: Khẳng định vị trí của một phương thức giáo dục trong trường phổ thông – Trung tâm truyền thông giáo dục, Bộ Giáo dục và đào tạo

5. Sách giáo khoa Toán lớp 1 – bộ sách Cánh Diều – Đỗ Đức Thái chủ biên – NXB Giáo dục
6. STEM for kids – tác giả Nguyễn Thị Thu Hường – NXB Phụ nữ Việt Nam.
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