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I. ĐẶT VẤN ĐỀ
[bookmark: _Toc129848349]1. Lý do chọn đề tài:
Hiện nay, trong thời đại công nghệ số, việc phát triển các kỹ năng STEM (Science - Khoa học, Technology - Công nghệ, Engineering - Kỹ thuật, Mathematics - Toán học) đang trở thành một trong những mục tiêu quan trọng trong giáo dục. Các kỹ năng STEM được coi là cơ sở để phát triển các kỹ năng cần thiết để giải quyết các vấn đề phức tạp và đưa ra các giải pháp sáng tạo trong thế giới ngày nay. Ngoài ra, với sự phát triển của các công nghệ mới như trí tuệ nhân tạo, robot và Internet of Things, việc phát triển kỹ năng STEM trở thành một yêu cầu bắt buộc để các học sinh có thể đáp ứng với thế giới công nghệ đang phát triển nhanh chóng.
Chương trình Giáo dục phổ thông 2018 đã và đang được triển khai sâu rộng để thực hiện mục tiêu đổi mới căn bản và toàn diện giáo dục nước ta theo định hướng phát triển năng lực, phẩm chất của học sinh. Trong đó, giáo dục STEM là một trong những nội dung quan trọng được thể hiện trong cả Chương trình Giáo dục phổ thông tổng thể và trong Chương trình Giáo dục các môn học, xuyên suốt từ cấp Tiểu học đến cấp Trung học phổ thông. Do đó, việc đưa giáo dục STEM vào trường tiểu học mang lại nhiều ý nghĩa, phù hợp với định hướng đổi mới giáo dục phổ thông. Theo chương trình giáo dục phổ thông tổng thể, một trong những quan điểm xây dựng chương trình môn Toán ở phổ thông là: “Chương trình môn Toán chú trọng tính ứng dụng, gắn kết với thực tiễn hay các môn học, hoạt động giáo dục khác, đặc biệt với các môn học nhằm thực hiện giáo dục STEM
Những năm học gần đây, Sở Giáo dục và Đào tạo Hà Nội đã chú trọng triển khai định hướng cho các nhà trường nghiên cứu ứng dụng giáo dục STEM vào các môn học. Tuy nhiên, các giờ học ứng dụng giáo dục STEM nói chung và các dự án giáo dục STEM nói riêng hiện nay vẫn bộc lộ không ít sự cứng nhắc về sử dụng phương pháp, còn nặng về hình thức; ít quan tâm đến việc thiết kế, tổ chức các hoạt động trải nghiệm cho học sinh. Việc khai thác kiến thức để ứng dụng giáo dục STEM còn gặp phải không ít khó khăn, nhất là ở các môn Khoa học, môn Toán của Chương trình Giáo dục phổ thông 2006. 
Ở cấp tiểu học, các kiến thức về STEM thuộc các môn học: Tự nhiên và xã hội lớp 1, 2, 3; Khoa học, Kỹ thuật lớp 4, 5; Tin học, Công nghệ lớp 3, 4, 5 và môn Toán. Các kiến thức của các môn học này đều được ứng dụng phổ biến trong thực tiễn nên việc ứng dụng phương pháp giáo dục STEM thuận lợi và mang lại hiệu quả trong việc hình thành và phát triển phẩm chất và năng lực của học sinh.
Môn Toán được coi là môn học có tính chất lý thuyết cao và khó hiểu, đặc biệt là đối với học sinh ở độ tuổi lớp 5. Việc áp dụng phương pháp giáo dục STEM không chỉ giúp học sinh hiểu rõ hơn về các khái niệm Toán học và ứng dụng của chúng trong cuộc sống hàng ngày mà còn giúp các con phát triển các kỹ năng giải quyết vấn đề, tư duy logic, tư duy sáng tạo và khả năng làm việc nhóm. Điều này sẽ giúp cho học sinh có động lực học Toán hơn, cải thiện kết quả học tập tốt hơn. Ứng dụng STEM vào môn Toán là một cách để kết hợp giữa lý thuyết và thực tiễn, giúp học sinh hiểu được tầm quan trọng của Toán học trong đời sống hàng ngày, đồng thời phát triển các kỹ năng STEM của học sinh.
Trong chương trình môn Toán 5, nhiều nội dung có thể ứng dụng giáo dục STEM để tăng cường các hoạt động trải nghiệm cho học sinh, góp phần phát triển năng lực, phẩm chất người học theo định hướng của Chương trình GDPT 2018.
Vì vậy, việc phát triển kỹ năng STEM qua môn Toán học là rất cần thiết để nâng cao năng lực và trải nghiệm học tập của học sinh. Từ việc nghiên cứu các tài liệu về giáo dục STEM và thực tế dạy học môn Toán lớp 5, tôi mạnh dạn lựa chọn đề tài: “Ứng dụng STEM trong dạy - học môn Toán lớp 5” để nghiên cứu.
[bookmark: _Toc129848350]2. Mục đích nghiên cứu:
Nâng cao hiệu quả giảng dạy và học tập của giáo viên và học sinh trong môn Toán lớp 5 thông qua việc áp dụng phương pháp giáo dục STEM.
Phát triển kỹ năng sáng tạo, tư duy logic, giải quyết vấn đề và kỹ năng công nghệ thông tin cho học sinh lớp 5.
Khuyến khích học sinh phát triển sự quan tâm và tư duy phản biện về những vấn đề khoa học và kỹ thuật hiện đại.
Tạo điều kiện để học sinh tiếp cận với các bài toán thực tế và ứng dụng của Toán trong cuộc sống hàng ngày.
Tăng cường sự tương tác và hợp tác trong nhóm cho học sinh, giúp họ rèn luyện kỹ năng làm việc nhóm và giao tiếp.
Đưa ra các giải pháp giáo dục phù hợp với xu hướng phát triển của giáo dục STEM hiện nay, giúp học sinh phát triển năng lực và trải nghiệm học tập tốt hơn. Nâng cao chất lượng giáo dục và phù hợp với yêu cầu của xã hội hiện đại.
[bookmark: _Toc129848351]3. Đối tượng nghiên cứu:
- Đối tượng nghiên cứu của đề tài là học sinh lớp 5M (năm học 2022 - 2023) Trường Tiểu học Nam Thành Công. 
- Quá trình ứng dụng STEM trong dạy - học Toán lớp 5.
[bookmark: _Toc129848352]4. Nhiệm vụ nghiên cứu:
- Nghiên cứu và hệ thống hóa cơ sở lý luận và thực tiễn về quá trình ứng dụng STEM trong dạy - học Toán 5.
- Tìm hiểu những khó khăn của giáo viên khi ứng dụng STEM trong dạy  học Toán.
-  Đề xuất một số giải pháp và bài học kinh nghiệm nâng cao chất lượng  ứng dụng ứng dụng STEM trong dạy học Toán nhằm nâng cao chất lượng dạy học ở trường Tiểu học hiện nay.
[bookmark: _Toc129848353]5. Phương pháp nghiên cứu:
-  Phương pháp điều tra
- Phương pháp nghiên cứu phân tích dữ liệu, khảo sát để thu thập dữ liệu phản hồi từ giáo viên và học sinh.
- Phương pháp trao đổi, thảo luận;
- Phương pháp thực nghiệm.
[bookmark: _Toc129848354]6. Phạm vi và kế hoạch nghiên cứu:
Đề tài này được nghiên cứu từ thực trạng dạy và học môn Toán lớp 5 tại Trường Tiểu học Nam Thành Công, quận Đống Đa, thành phố Hà Nội, có tham khảo ý kiến của các đồng nghiệp trong trường và một số trường bạn.
Tôi bắt đầu nghiên cứu kinh nghiệm này từ tháng 3 năm học 2022 và được áp dụng từ đó đến nay.
Để thực hiện sáng kiến kinh nghiệm này tôi đã tiến hành theo các bước sau:
1. Bước 1: Tìm hiểu sơ bộ, sưu tập tài liệu. 
2. Bước 2: Điều tra thực tế, sưu tập tài liệu.
3. Bước 3: Xử lý tài liệu. 
4. Bước 4: Lập đề cương chi tiết. 
5. Bước 5: Hoàn thành SKKN. 
[bookmark: _Toc129848355]
II. GIẢI QUYẾT VẤN ĐỀ
[bookmark: _Toc129848356]1. Cơ sở lý luận:
STEM là viết tắt của Science (Khoa học), Technology (Công nghệ), Engineering (Kỹ thuật) và Mathematics (Toán học). STEM không chỉ là một nhóm các bộ môn học, mà còn là một phương pháp giáo dục giúp học sinh phát triển các kỹ năng cần thiết để giải quyết các vấn đề trong cuộc sống. STEM hướng đến việc tích hợp các bộ môn học để tạo ra một phương pháp giáo dục toàn diện, đem lại nhiều lợi ích cho học sinh trong quá trình học tập và phát triển.
Giáo dục STEM là một phương pháp giáo dục mới, kết hợp giữa các bộ môn học STEM với nhau, nhằm giúp học sinh hiểu và áp dụng các kiến thức học được vào thực tế. Giáo dục STEM giúp học sinh phát triển kỹ năng tư duy logic, khả năng giải quyết vấn đề, kỹ năng làm việc nhóm, kỹ năng giao tiếp và các kỹ năng mềm khác.
Trong STEM có thể phân biệt được hai khái niệm chính là STEM công nghệ và STEM thực tế. 
Bài học STEM lấy S là tâm, Science- Khoa học làm gốc, thì người thiết kế sư phạm sẽ bám sát vào chương trình phổ thông để xây dựng các hoạt động học tập tổ chức trong lớp học của mình và có thể khai thác đủ các lĩnh vực lý, hóa, sinh kết hợp với toán khi thiết kế bài học.
Bài học STEM lấy T là trọng tâm, Techology - Công nghệ làm gốc, thì người thiết kế thường hay bám vào các khối kiến thức Tin học, toán và ngoài chương trình phổ thông để xây dựng các hoạt động học tập.
Nhưng STEM hướng nào thì cũng đều có tiêu chí cụ thể như bài toán mở, không có một đáp án đúng, giải quyết vấn đề thực tiễn, học sinh được làm, được tìm hiểu kiến thức.
Theo phương pháp dạy học truyền thống, giáo viên là người cung cấp kiến thức qua thuyết trình hay giảng giải, còn trẻ là người nghe, ghi nhớ và làm theo. Bởi vậy, người học rất thụ động, ghi nhớ máy móc, bị hạn chế năng lực tư duy logic và phản biện, sự hiếu kỳ tự nhiên của trẻ cũng bị giảm đi do phương pháp tiếp cận cấu trúc một cách máy móc. Phương pháp học như vậy từ khi còn bé sẽ ngăn cản trẻ phát huy khả năng tư duy và sự sáng tạo của mình. Chính vì vậy, việc áp dụng giáo dục STEM đối với Tiểu học là cần thiết để học sinh có thể thoải mái phát triển và khám phá bản thân phát huy năng lực sáng tạo, tư duy logic và khả năng giải quyết vấn đề.
Giáo dục STEM đề cao tính thực tiễn, học sinh sẽ được trải nghiệm thực hành liên quan tới bài học, thường tạo ra sản phẩm, lắp ghép dựa trên các kiến thức vừa được học. Khi học sinh tiếp cận với những sản phẩm trẻ sẽ được tiếp cận với công nghệ, kích thích tư duy sáng tạo của mình
Hiện nay, việc đưa giáo dục STEM vào trường phổ thông mang lại nhiều ý nghĩa, phù hợp với định hướng đổi mới giáo dục phổ thông. 
Cụ thể: 
- Đảm bảo mục tiêu giáo dục toàn diện. Khi triển khai giáo dục STEM ở trường phổ thông, các lĩnh vực công nghệ, kĩ thuật cũng sẽ được quan tâm, đầu tư trên tất cả các phương diện về đội ngũ GV, chương trình, cơ sở vật chất; 
- Nâng cao hứng thú học tập các môn học.
Môn Toán có vai trò quan trọng trong việc phát triển kỹ năng STEM của học sinh, bởi vì nó là một bộ môn học liên quan đến logic và tư duy. Khi áp dụng giáo dục STEM vào môn Toán, học sinh sẽ được trải nghiệm các hoạt động thực tế, học tập kết hợp với các bộ môn STEM khác, từ đó phát triển kỹ năng STEM và nâng cao năng lực học tập của mình, giúp học sinh kết nối kiến thức lý thuyết với thực tế và áp dụng những kiến thức đó vào cuộc sống hàng ngày. Đồng thời, giúp học sinh có thêm động lực học tập và hứng thú với các bài học hơn. 
Từ những cơ sở lý luận trên, ta có thể nhận thấy rằng việc phát triển kỹ năng STEM qua môn Toán là cần thiết. Vì vậy, sáng kiến “Ứng dụng STEM vào dạy học môn Toán 5" là một đề tài có tính cấp thiết và góp phần vào việc nâng cao chất lượng giáo dục, thực hiện mục tiêu Giáo dục phổ thông cho học sinh tiểu học.
[bookmark: _Toc129848357]2. Thực trạng việc ứng dụng STEM vào dạy học môn Toán 5:
Hiện nay, trong giáo dục Việt Nam, việc áp dụng STEM vào giảng dạy vẫn còn khá mới mẻ và chưa được phổ biến rộng rãi. Đặc biệt trong môn Toán ở lớp 5, việc áp dụng các phương pháp giảng dạy STEM cũng chưa được thực hiện nhiều. Thay vào đó, nhiều trường học vẫn giảng dạy môn Toán theo phương pháp truyền thống, đặt nặng vào việc học thuộc và giải các bài tập trên giấy.
Từ thực tiễn dạy học, tôi nhận thấy dạy học theo định hướng giáo dục STEM ở tiểu học có những thuận lợi sau: 
- Ở tiểu học, các hoạt động học tập của HS thường được tổ chức thông qua hoạt động trực quan: thao tác với các đồ vật thật hoặc có sự hỗ trợ của máy tính (là các yếu tố T - Công nghệ, E - Engineering) để giúp trẻ có những cảm nhận, hiểu biết đầu tiên về các quy luật, nguyên lí, khái niệm (yếu tố S - Khoa học, M - Toán học của STEM) [2]. 
- Các hoạt động của giáo dục STEM phù hợp với nhận thức của HS tiểu học. 
- Do mỗi GV dạy nhiều môn học sẽ là điều kiện thuận lợi để tổ chức dạy học liên môn. 
Tuy nhiên, do hiện tại vẫn chưa có một tài liệu tập huấn chính thức của Bộ Giáo dục và Đào tạo về giáo dục STEM nên mặc dù đã có những định hướng nhưng việc đưa giáo dục STEM vào các trường tiểu học vẫn chủ yếu là hoạt động là trưng bày sản phẩm, mà chưa thấy rõ được quá trình học tập, thực hiện của HS để tạo ra những sản phẩm đó. 
Giáo viên chưa được tiếp cận nhiều về giáo dục STEM, chủ yếu tự tìm tòi tài liệu, học hỏi trên các trang mạng, … 
 Nhiều giáo viên có tâm lí e ngại hoặc lúng túng khi thực hiện các hoạt động giáo dục theo định hướng giáo dục STEM.
Phòng học chật do sĩ số HS mỗi lớp học khá đông cũng gây khó khăn cho việc tổ chức các hoạt động dạy học của giáo viên và học sinh.
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Để việc ứng dụng STEM trong dạy học môn Toán lớp 5 đạt hiệu quả, giáo viên cần phải:
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- Gắn với yêu cầu cần đạt trong chương trình môn Toán.
- Tích hợp nội môn hoặc liên môn.
- Dựa trên quy trình thiết kế kĩ thuật hoặc khám phá khoa học.
- Định hướng hoạt động, sản phẩm.
- Ưu tiên sử dụng thiết bị, công nghệ sẵn có, dễ tiếp cận, chi phí thấp.
- Học sinh thực hiện bài học STEM được chủ động nghiên cứu sách giáo khoa Toán 5, tài liệu học tập để tiếp nhận và vận dụng kiến thức thông qua các hoạt động: lựa chọn giải pháp giải quyết vấn đề; thực hành thiết kế, chế tạo, thử nghiệm mẫu thiết kế; chia sẻ, thảo luận, hoàn thiện hoặc điều chỉnh mẫu thiết kế dưới sự hướng dẫn của giáo viên.
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Bài học STEM được thiết kế theo khung bài dạy trong Công văn 2345/BGDĐT-GDTH đảm bảo phù hợp với đặc điểm của môn học và tăng tính trải nghiệm cho HS. 
Các bài học STEM được tổ chức trong môn Toán 5 theo thời gian, không gian của môn học, tương tự như các bài học khác trong chương trình môn học. 
Hình thức giáo dục này không làm phát sinh thêm thời gian học tập. Đặc trưng của bài học STEM là bám sát các yêu cầu cần đạt trong môn học, các hoạt động học tập phù hợp với việc tổ chức dạy học trên lớp dựa trên các thiết bị dạy học tối thiểu, đồ dùng học tập của học sinh và các vật liệu dễ tìm, dễ kiếm đối với giáo viên và HS.
	
Kế hoạch bài dạy theo CV 2345
(4 hoạt động)
	Kế hoạch bài dạy theo bài học STEM 
(3 hoạt động)

	Hoạt động 1: Mở đầu/Khởi động
	Hoạt động 1: Khởi động/Mở đầu 
                        (Xác định vấn đề)

	Hoạt động 2: Khám phá/Hình thành kiến thức mới
	Hoạt động 2: Khám phá/Hình thành kiến thức mới + Luyện tập
              (Nghiên cứu kiến thức nền)

	Hoạt động 3: Luyện tập -Thực hành
	

	Hoạt động 4:
Vận dụng - Trải nghiệm
	Hoạt động 3: Vận dụng – Trải nghiệm
a) Đề xuất và lựa chọn giải pháp
b) Thực hành làm sản phẩm, thử nghiệm và đánh giá
c) Chia sẻ, thảo luận, điều chỉnh


Các mức độ của hoạt động 3:
	Các hoạt động
	Mức 1
	Mức 2

	a) Đề xuất và lựa chọn giải pháp
	Mô tả cách thực hiện (theo gợi ý của giáo viên) và giải thích tại sao cần làm như vậy (bằng lời nói và ở mức đơn giản).
Chỉ và kể tên các vật liệu, dụng cụ cần sử dụng.
	- Đề xuất ý tưởng giải pháp (lời nói, hình vẽ minh họa,…)
- Chọn giải pháp phù hợp và giải thích lựa chọn này.
- Nêu các vật liệu, dụng cụ cần sử dụng.
- Phác thảo bản vẽ gồm hình sản phẩm dự kiến và ghi chú thích các vật liệu, các bước thực hiện

	b) Thực hành làm sản phẩm, thử nghiệm và đánh giá
	- Thực hành làm sản phẩm với sự hỗ trợ của giáo viên.
- Thử nghiệm và đánh giá sản phẩm.
	- Thực hành làm sản phẩm theo bản vẽ đã thiết kế.
- Thử nghiệm và đánh giá sản phẩm.

	c) Chia sẻ, thảo luận, điều chỉnh
	- Chia sẻ và thảo luận về sản phẩm đã làm.
	- Chia sẻ và thảo luận về sản phẩm đã làm.
- Đề xuất cải tiến.
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3.3. Nắm chắc quy trình xây dựng bài học STEM môn Toán 5
Bước 1: Lựa chọn nội dung dạy học 
Căn cứ vào nội dung kiến thức trong mỗi bài dạy, giáo viên cần gắn các kiến thức của bài dạy đó với tự nhiên hoặc thiết bị công nghệ có sử dụng của kiến thức đó trong thực tiễn, ... 
   Ví dụ: 
- Bài học Đường tròn/hình tròn: Thiết kế mô hình bồn hoa;
- Bài học Hình hộp chữ nhật, hình lập phương: Thiết kế thùng đựng rác thân thiện, hộp đựng quà, túi giấy thân thiện với môi trường; 
- Bài học Hình trụ: Thiết kế ống đựng bút sáng tạo, thân thiện.
- Bài học: Một số yếu tố xác suất thống kê: nhận biết được mối liên hệ giữa thống kê với các kiến thức khác trong toán và trong thực tiễn (như số thập phân, tỉ số phần trăm để tính giá thành sản phẩm, ...).
....
Bước 2. Xác định vấn đề cần giải quyết
- Giáo phải xác định vấn đề cần giải quyết để giao cho học sinh thực hiện.
- HS nắm được những kiến thức, kĩ năng cần dạy trong bài học.
- HS vận dụng những kiến thức, kỹ năng đã biết để thực hành trải nghiệm. 
Ví dụ:
-  Thiết kế, chế tạo thùng/hộp đựng rác thân thiện đơn giản khi học về hình hộp chữ nhật, hình lập phương; 
- Thiết kế ra hộp đựng bút tiện lợi đơn giản khi học về hình trụ; 
- Thiết kế mô hình chậu hoa sau khi học xong bài đường tròn, hình tròn; 
- Đọc và mô tả được các số liệu ở dạng biểu đồ hình quạt tròn, ....
Bước 3: Xây dựng tiêu chí của sản phẩm/giải pháp giải quyết vấn đề 
Các tiêu chí phải hướng tới việc định hướng quá trình học tập và vận dụng kiến thức nền của HS chứ không nên chỉ tập trung đánh giá sản phẩm vật chất.
Ví dụ 1: Tiêu chí được xác định khi dạy HS làm thùng/ hộp rác thân thiện
+ Tiêu chí 1: Thùng/hộp đựng rác làm từ nguyên liệu rác thải có khối hình hộp chữ nhật hoặc hình lập phương
+ Tiêu chí 2: Thùng/hộp đựng rác có kích cỡ để phù hợp với vị trí đặt nó.
+ Tiêu chí 3: Thùng/hộp đựng rác được thiết kế sáng tạo, trang trí đẹp mắt và tiện lợi khi sử dụng.
Ví dụ 2: Tiêu chí thiết kế mô hình bồn hoa hình tròn 
+ Tiêu chí 1: Cắt được hình tròn đúng kích cỡ yêu cầu 
+ Tiêu chí 2: Sử dụng vật liệu thích hợp;
+ Tiêu chí 3: Có đường mô phỏng viền xung quanh của bồn hoa trong thực tế; 
+ Tiêu chí 4: Lựa chọn được loại hoa phù hợp (mô phỏng một loại hoa trong thực tế, nguyên vật liệu để làm trên mô hình cần thân thiện với môi trường,…);
 + Tiêu chí 5: Tính được số lượng cây hoa trồng xung quanh với khoảng cách cho trước;
Bước 4: Thiết kế tiến trình tổ chức hoạt động dạy học.
- Tiến trình tổ chức hoạt động dạy học được thiết kế theo các phương pháp và kĩ thuật dạy học tích cực với các bước của quy trình kĩ thuật.
- Mỗi hoạt động học được thiết kế rõ ràng về mục đích, nội dung, dự kiến sản phẩm học tập mà HS phải hoàn thành và cách thức tổ chức hoạt động học tập. 
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- Tiến trình bài học ứng dụng STEM Toán 5 tuân theo quy trình kĩ thuật, nhưng các bước trong quy trình có thể không cần thực hiện một cách tuần tự mà thực hiện song song, tương hỗ lẫn nhau: Hoạt động nghiên cứu kiến thức nền có thể được tổ chức thực hiện đồng thời với việc đề xuất giải pháp; hoạt động thực hành làm sản phẩm có thể được thực hiện đồng thời với việc thử nghiệm và đánh giá. Trong đó, bước này vừa là mục tiêu vừa là điều kiện để thực hiện bước kia.
- Mỗi bài học STEM có thể được tổ chức theo 5 hoạt động. Trong đó, hoạt động 4 và 5 được tổ chức thực hiện một cách linh hoạt ở trong và ngoài lớp học theo nội dung và phạm vi kiến thức của từng bài học.
- Mỗi hoạt động phải được mô tả rõ mục đích, nội dung, dự kiến sản phẩm hoạt động của học sinh và cách thức tổ chức hoạt động.
- Nội dung hoạt động có thể được thiết kế thành các mục chứa đựng các thông tin như là nguyên liệu, kèm theo các lệnh hoặc yêu cầu hoạt động để HS tìm hiểu để giải quyết vấn đề đặt ra trong hoạt động; cách thức tổ chức hoạt động thể hiện phương pháp dạy học, mô tả cách thức tổ chức từng mục của nội dung hoạt động để HS đạt được mục đích tương ứng.
a) Hoạt động 1: Xác định vấn đề
- Giáo viên giao cho HS nhiệm vụ học tập chứa đựng vấn đề. Trong đó, HS phải hoàn thành một sản phẩm học tập hoặc giải quyết một vấn đề cụ thể với các tiêu chí đòi hỏi học sinh phải sử dụng kiến thức mới trong bài học để đề xuất, xây dựng giải pháp. 
- Tiêu chí của sản phẩm là yêu cầu hết sức quan trọng buộc học sinh phải nắm vững kiến thức mới thiết kế, giải thích được thiết kế cho sản phẩm cần làm.
b) Hoạt động 2: Nghiên cứu kiến thức nền và đề xuất giải pháp
- Tổ chức cho HS thực hiện hoạt động tích cực, tăng cường mức độ tuỳ thuộc từng đối tượng HS dưới sự hướng dẫn một cách linh hoạt của giáo viên
- Khuyến khích học sinh hoạt động tự tìm tòi, chiếm lĩnh kiến thức để sử dụng việc đề xuất, thiết kế sản phẩm.
c) Hoạt động 3: Lựa chọn giải pháp
- Tổ chức cho HS trình bày, giải thích và bảo vệ bản thiết kế kèm theo thuyết minh (sử dụng kiến thức mới học và kiến thức đã có); 
- Tổ chức nhận xét, góp ý, chỉnh sửa phần thuyết minh của HS để HS nắm vững kiến thức mới và tiếp tục hoàn thiện bản thiết kế trước khi tiến hành thực hành, thử nghiệm.
d) Hoạt động 4: Thực hành làm sản phẩm, thử nghiệm và đánh giá
- Tổ chức cho HS tiến hành làm sản phẩm theo bản thiết kế, kết hợp tiến hành thử nghiệm trong quá trình làm sản phẩm. 
- Hướng dẫn HS đánh giá sản phẩm và điều chỉnh thiết kế ban đầu để bảo đảm sản phẩm làm ra là khả thi.
e) Hoạt động 5: Chia sẻ, thảo luận, điều chỉnh
- Tổ chức cho HS trình bày sản phẩm đã hoàn thành; 
- Trao đổi, thảo luận, đánh giá để tiếp tục điều chỉnh, hoàn thiện.
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- Đầu năm học, giáo viên lớp 5 thảo luận, nghiên cứu chương trình môn Toán để đề xuất các tiết toán có thể thực hiện ứng dụng được bài học STEM, sau đó tổng hợp thành kế hoạch dạy học môn Toán.
- Một số nội dung Toán 5 có thể ứng dụng giáo dục STEM:
	Tuần
	Tên bài học/chủ đề
	Nội dung giáo dục STEM

	15;16
	Tỉ số phần trăm
	Cập nhật dữ liệu cho phù hợp với đời sống thực tế. Biết tính toán lãi suất để lựa chọn cách thức sử dụng tiền tiết kiệm một cách hợp lý.  

	
	Giải toán về tỉ số phần trăm
	

	17;18
	Giới thiệu về máy tính bỏ túi
	Biết sử dụng máy tính bỏ túi vào việc tính toán trong đời sống. 

	
	Sử dụng máy tính bỏ túi để giải toán về tỉ số phần trăm
	

	
	Hình tam giác, Hình thang
	Biết vận dụng hình học vào đời sống thực tế. 

	
	Diện tích hình tam giác, Hình thang
	Thực hành đo trên hình tam giác, hình thang nhận biết tam giác vuông, tam giác đều, hình thang vuông.

	19;20
	 Hình tròn, đường tròn; 
Chu vi, Diện tích hình tròn
	HS thực hành đo đường kính đồ vật hình tròn đã sưu tầm rồi tính chu vi, diện tích.
Thiết kế mô hình bồn hoa hình tròn.

	22
	Hình hộp chữ nhật. Hình lập phương
DTXQ và DTTP hình hộp chữ nhật
DTXQ và DTTP hình lập phương
	HS thực hành từ khối hộp là vật liệu sẵn có làm thùng rác thân thiện, hộp quà sinh nhật bằng giấy cứng, thiết kế được túi giấy, ...

	24
	Thể tích hình hộp chữ nhật
Thể tích hình lập phương
	Biết vận dụng trong các bài toán xếp đồ vật vào trong một thùng lớn, ... 

	25
	Giới thiệu hình trụ. Giới thiệu hình cầu
	Biết khai triển hình trụ, hình cầu
Thiết kế hộp bút từ vật liệu sẵn có hình trụ, hình cầu, ...

	30
	Ôn tập về đo độ dài và đo khối lượng
	Giới thiệu đơn vị: cân, lạng, hoa.
Ứng dụng trong cuộc sống.

	
	Ôn tập về số đo diện tích
	Giới thiệu đơn vị: li, phân, tấc.
Ứng dụng trong cuộc sống.

	
	
Ôn tập về đo thể tích

	Giới thiệu đơn vị: thước, miếng, sào, mẫu, công.
Ứng dụng trong cuộc sống.

	32
	Ôn tập về tính chu vi và diện tích một số hình
	Giới thiệu tam giác đều; tam giác nhọn; tam giác tù.Làm quen với đơn vị đo góc: độ (°)

	34,35
	

Ôn tập về thống kê xác suất 
	 Sử dụng được tỉ số để mô tả số lần lặp lại của một khả năng xảy ra (nhiều lần) của một sự kiện trong một thí nghiệm so với tổng số lần thực hiện thí nghiệm đó ở những trường hợp đơn giản.



[bookmark: _Toc129848364]3.6. Cách xây dựng Kế hoạch bài dạy Toán 5 có ứng dụng giáo dục STEM
Một kế hoạch bài dạy môn Toán hiệu quả cần phải tạo được cho HS cảm giác thích thú khi học, đồng thời cung cấp đầy đủ khối lượng kiến thức một cách cụ thể, rõ ràng và sinh động. Có nghĩa là kế hoạch bài dạy đó phải đảm bảo trả lời được các câu hỏi lớn được đặt ra, bao gồm:
- Mục tiêu bài học ở đây là gì?
- Những phương pháp dạy học nào sẽ được áp dụng?
- Thiết bị dạy học cần chuẩn bị là gì?
- Những hoạt động nào sẽ diễn ra trong suốt buổi học và điều đúc kết được sau buổi học là gì?
Thiết kế kế hoạch bài dạy STEM Toán 5 bao gồm 5 bước sau:
[bookmark: _Toc129848365]Bước 1: Xác định mục tiêu bài học (yêu cầu cần đạt)
Khi bắt tay vào xây dựng kế hoạch bài dạy, giáo viên phải xác định được HS sẽ phải có kiến thức nền nào, có khả năng vận dụng kiến thức đã học ở mức độ nào. Và sau tiết học, HS phải đạt được những kết quả ra sao? Một trong những cách xác định mục tiêu dễ dàng nhất đó là việc trả lời những câu hỏi như sau:
- Mục tiêu có cụ thể không?
- Mục tiêu có thể đo lường được không?
- Có phải tất cả HS đều có khả năng đạt được mục tiêu giáo viên đề ra không?
- Mục tiêu có phù hợp với thực trạng lớp học và học sinh không?
- Mục tiêu có phù hợp với tiến trình không?
Sau đó, tùy theo nội dung kiến thức tiết dạy và khả năng tiếp thu kiến thức của HS mà giáo viên có thể đề ra những hoạt động và phương pháp dạy học cụ thể. 
Ví dụ: Yêu cầu cần đạt của Tiết Toán 5: Hình hộp chữ nhật – Hình lập phương
[bookmark: _Hlk121944319]Toán (M):
- HS có biểu tượng về hình hộp chữ nhật, hình lập phương.
- Biết các đặc điểm của các yếu tố đỉnh, mặt, cạnh của hình hộp chữ nhật và hình lập phương.
- Phân biệt được sự khác nhau giữa hai khối hộp đó. 
Công nghệ (T):
- Nhận biết được các đồ vật trong thực tế có dạng hình hộp chữ nhật, hình lập phương; bước đầu biết thiết kế, mô tả sản phẩm.
Khoa học (S):
- Biết lựa chọn khối hình phù hợp bằng chất liệu phế thải để làm ra sản phẩm theo yêu cầu.
- Biết chia sẻ ý định sử dụng sản phẩm.
- Phân loại được rác thải, có ý thức bảo vệ môi trường
Kĩ thuật (E): 
- Biết sử dụng các đồ dùng, dụng cụ phù hợp để làm thùng/hộp đựng rác đơn giản từ một khối hộp (hình hộp chữ nhật, hình lập phương) là nguyên liệu tái chế có sẵn.
[bookmark: _Toc129848366]- Ngoài ra HS biết vận dụng kiến thức Mĩ thuật để trang trí sản phẩm.
[bookmark: _Toc129848367]Bước 2: Xác định phương pháp dạy STEM
Trong bước này, giáo viên phải xác định được phương pháp dạy học STEM mình cần ứng dụng trong suốt tiết học là gì? Và đâu là những phương pháp giảng dạy bổ trợ khác nhằm tăng hiệu quả cao hơn? giáo viên lưu ý phải kết hợp linh hoạt và khéo léo các phương pháp, tránh tình trạng sử dụng quá nhiều PPDH dẫn đến HS không có khả năng tiếp thu.
Thường thì nếu muốn xác định PPDH, giáo viên nên căn cứ vào nội dung bài giảng cũng như khả năng tiếp thu của đối tượng HS, xem xét cơ sở vật chất dạy học có đảm bảo đáp ứng được những nhu cầu mà phương pháp cần có hay không?
Ở tiết dạy minh họa, giáo viên đã sử dụng các PPDH: Quan sát, hỏi đáp tích cực, phương pháp hoạt động nhóm, phương pháp luyện tập thực hành, phương pháp trò chơi, ....
[bookmark: _Toc129848368]Bước 3: Chuẩn bị các trang thiết bị dạy học
Bên cạnh những thiết bị sẵn có như máy chiếu, máy tính, tranh ảnh, SGK,... giáo viên cần chuẩn bị thêm cho học sinh đồ dùng giảng dạy trực quan nhằm kích thích trí tò mò và sự thú vị của học sinh trong suốt tiết học.
Ví dụ: tiết dạy minh họa, giáo viên đã chuẩn bị một số hình hộp chữ nhật, hình lập phương có kích thước khác nhau từ chính những vật liệu phế thải, các hình hộp chữ nhật, hình lập phương trong bộ đồ dùng Toán 5 có thể triển khai được, giấy thủ công, bìa, màu vẽ, và một số hình ảnh minh họa trong bài giảng điện tử, mì tôm, thùng đựng giấy, hộp phấn, hộp bánh, ...
Bước 4: Lên tiến trình những hoạt động sẽ diễn ra
Giáo viên phải xác định được rõ ràng đâu là hoạt động dành cho mình, đâu là hoạt động dành cho học sinh và phải biết cách phân bổ thời gian hợp lý. Đồng thời, giáo viên phải xác định được mục tiêu rõ ràng khi mình cho học sinh thực hành những hoạt động như vậy nhằm mục đích gì và sẽ đạt được những gì?
Khi lên kế hoạch bài dạy, giáo viên phải trả lời được những câu hỏi như sau:
- Cách giới thiệu bài học hôm nay như thế nào?
 - Đâu là phương pháp, hình thức dạy học tốt nhất dành cho HS đối với bài học hôm nay?
- Những tình huống thực tiễn nào có thể xảy ra và liên quan trực tiếp đến bài học?
Trong hoạt động Khởi động, giáo viên có thể giới thiệu các mục tiêu mà bài học hướng đến, đồng thời mở ra những cuộc thảo luận liên quan đến các khái niệm chính trong bài cho học sinh.
Trong hoạt động Khám phá – Thực hành (nghiên cứu kiến thức nền), giáo viên kết hợp các hình thức học tập cá nhân và nhóm để HS tìm hiểu và phát hiện kiến thức mới.
Với hoạt động Vận dụng - Trải nghiệm, hãy để học sinh nói về những gì chúng đã được học. Thường thì giáo viên có thể tạo ra cuộc thảo luận với các câu hỏi tư duy để HS cùng nhau bàn bạc, hội ý. 
Và cuối cùng, trong bước Củng cố kiến thức và ứng dụng thực tiễn, hãy đưa ra cho HS các nhiệm vụ khác nhau (có thể là nhiệm vụ cá nhân hoặc nhóm) để học sinh ứng dụng những gì đã học vào hoạt động tư duy phản biện. Đây là hoạt động giúp giáo viên có thể dễ dàng đánh giá liệu tiết học có thật sự hiệu quả hay không.
[bookmark: _Toc129848369]Bước 5: Tổng kết lại bài học
Trong bước này, giáo viên phải tổng kết lại được những ý chính của tiết học. Đồng thời gợi mở cho học sinh đề xuất giải pháp cải tiến các sản phẩm mà mình vừa làm, liên hệ giáo dục gắn với thực tế cuộc sống.
Giáo viên có thể tự đánh giá kế hoạch bài dạy của mình, đưa ra những điều chỉnh sau tiết dạy nếu có.
[bookmark: _Toc129848370]3.7. Kế hoạch bài dạy minh họa
Bài dạy: Hình hộp chữ nhật, hình lập phương (SGK Toán 5 – tr 110)
(Có phụ lục kèm theo)
[bookmark: _Toc129848371]4. Hiệu quả khi áp dụng sáng kiến:
Sáng kiến Ứng dụng STEM trong dạy học Toán lớp 5 đã được áp dụng tại lớp 5M với tổng số 51 học sinh. Sau khi thực hiện sáng kiến, tôi thu được những kết quả tích cực sau: 
- Với tổng số học sinh được điều tra là 51/51 học sinh.
Kết quả điều tra:
Trước khi áp dụng sáng kiến:
	Tiêu chí đánh giá
	Số học sinh
	Tỉ lệ %

	Học sinh chủ động lĩnh hội kiến thức.
	12
	23,5

	Học sinh biết vận dụng kiến thức vào thực hành.
	25
	49,0

	Học sinh bị động trong quá trình tiếp thu kiến thức.
	28
	54,9

	Học sinh chưa say mê học tập.
	32
	62,7



Sau khi áp dụng sáng kiến:
	Tiêu chí đánh giá
	Số học sinh
	Tỉ lệ %

	Học sinh chủ động lĩnh hội kiến thức.
	36
	70,5

	Học sinh biết vận dụng kiến thức vào thực hành.
	48
	94,1

	Học sinh bị động trong quá trình tiếp thu kiến thức.
	5
	9,8

	Học sinh chưa say mê học tập.
	3
	5,8



Nhìn vào bảng thống kê cho thấy các biện pháp “Ứng dụng STEM vào dạy - học môn Toán 5” mang lại hiệu quả rõ rệt: 
- Tăng tỷ lệ học sinh chủ động lĩnh hội kiến thức: Trước khi áp dụng sáng kiến: tỷ lệ học sinh chủ động lĩnh hội kiến thức.của lớp là 23,5 %. Sau khi áp dụng sáng kiến: tỷ lệ học sinh chủ động lĩnh hội kiến thức tăng lên 70,5 %. 
- Giảm số lượng học sinh bị động trong quá trình tiếp thu kiến thức. Trước khi áp dụng sáng kiến: số lượng học sinh bị động trong quá trình tiếp thu kiến thức là 28/51 học sinh. Sau khi áp dụng sáng kiến: số lượng học sinh bị động trong quá trình tiếp thu kiến thức giảm xuống còn 5/51 học sinh.
Từ các kết quả trên, tôi nhận thấy “Ứng dụng STEM trong dạy học Toán lớp 5” đã giúp cải thiện hiệu quả giảng dạy, tăng cường hiệu quả học tập của học sinh. Việc kết hợp giữa lý thuyết và thực hành, giúp học sinh có cách tiếp cận sáng tạo hơn, phát triển kỹ năng tư duy logic và giải quyết vấn đề tốt hơn.
So sánh với kết quả khi tiến hành theo cách truyền thống, sáng kiến đã đem lại nhiều hiệu quả hơn rất nhiều.
[bookmark: _Toc129848372]
III. KẾT LUẬN, KIẾN NGHỊ
[bookmark: _Toc129848373]1. Kết luận:
	Dạy học theo định hướng giáo dục STEM là phương pháp giáo dục tích hợp các yếu tố về Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học. Một trong những hiệu quả thiết thực của việc “Ứng dụng STEM vào môn Toán 5” là nâng cao chất lượng giảng dạy và học tập. 
- Tăng cường sự hứng thú của học sinh với môn học toán bằng cách kết hợp các hoạt động STEM, giúp học sinh hiểu được cách áp dụng toán học vào thực tế.
- Giúp học sinh phát triển kỹ năng tư duy logic, sáng tạo và khả năng giải quyết vấn đề bằng cách thực hiện các hoạt động STEM.
- Nâng cao chất lượng giảng dạy và đem lại kết quả tốt hơn trong học tập cho học sinh.
- Tăng cường sự tương tác giữa các môn học và tạo điều kiện cho học sinh áp dụng kiến thức học được từ các môn khác vào giải quyết vấn đề trong toán học.
- “Ứng dụng STEM trong dạy học Toán 5” không chỉ áp dụng với môn Toán 5 mà còn có thể áp dụng trong môn Toán của các khối lớp khác. 
Đặc biệt với đề tài này, một số nội dung ứng dụng STEM có thể áp dụng cho môn Toán khối 3 theo chương trình GDPT 2018. 
Ví dụ: Bài Hình hộp chữ nhật, hình lập phương (Toán 5- tr 110, chương trình GDPT 2006)
Bài Khối hộp chữ nhật, khối lập phương (Toán 3- tập 2, trang 36, sách Cánh Diều, CT GDPT 2018)
Nhờ có ứng dụng STEM vào môn Toán mà các tiết Toán trở nên sinh động hơn, gần gũi và không còn khô khan như trước. Việc ứng dụng STEM vào các bài học giúp tăng tính thực tiễn và hấp dẫn của bài học, đồng thời cũng giúp học sinh phát những kỹ năng rất quan trọng trong cuộc sống và là yếu tố cốt lõi trong phát triển bản thân của học sinh. Ngoài ra, còn giúp giáo viên tạo ra môi trường học tập tích cực và đầy sáng tạo, từ đó giúp học sinh đạt được kết quả học tập cao hơn.
Để việc triển khai các bài học trong dạy học môn Toán 5 theo định hướng giáo dục STEM, đáp ứng được mục tiêu phát triển năng lực, phẩm chất người học, giáo viên cần kết nối liên môn trong quá trình dạy học. Việc thiết kế bài học theo định hướng giáo dục STEM không nên chỉ thực hiện ở một số tiết, ở riêng phần hình học mà ở tất cả các mảng của Toán 5. Việc làm này cần diễn ra thường xuyên, giúp HS được trải nghiệm những tình huống thực tiễn để các em thấy được mối liên hệ giữa toán học và thực tiễn, mối liên hệ giữa các môn học, kích thích HS tự lực khám phá, tự tin hợp tác trong học tập. 
[bookmark: _Toc129848374]2.  Kiến nghị:
- Đối với giáo viên, tổ chuyên môn: Tích cực, chủ động nghiên cứu, lựa chọn các nội dung bài dạy STEM, chủ đề STEM, xây dựng KHDH và KHBD phù hợp với điều kiện thực tế và đối tượng HS để tổ chức thực hiện có hiệu quả.
- Đối với Sở Giáo dục và Đào tạo, Phòng Giáo dục và Đào tạo : Tăng cường tổ chức chuyên đề các cấp về giáo dục STEM trong các môn học và HĐGD để giáo viên các nhà trường có cơ hội học hỏi kinh nghiệm lẫn nhau.  Sở giáo dục và Đào tạo cùng với lãnh đạo trường có thể tổ chức các khóa đào tạo để giáo viên có thể học hỏi và nâng cao kỹ năng.                 
 - Đối với Nhà trường: Tổ chức các chuyên đề ứng dụng STEM trong dạy học theo từng khối lớp để giáo viên học hỏi, trao đổi kinh nghiệm lẫn nhau. 
Tạo điều kiện cho học sinh tiếp cận với công nghệ, đầu tư các thiết bị công nghệ và phần mềm giáo dục để giúp học sinh tiếp cận và sử dụng chúng một cách dễ dàng.
- Đối với giáo viên, tổ chuyên môn: Tích cực, chủ động nghiên cứu, lựa chọn các nội dung bài dạy STEM, chủ đề STEM, xây dựng KHDH và KHBD phù hợp với điều kiện thực tế và đối tượng HS để tổ chức thực hiện có hiệu quả.
Trên đây là một số kinh nghiệm “Ứng dụng STEM trong dạy học Toán lớp 5” mà tôi đã vận dụng và thử nghiệm có hiệu quả. Nhưng đó chỉ là ý kiến chủ quan của tôi, nên chắc chắn sẽ còn nhiều điều khiếm khuyết và chưa hoàn thiện. Mong các cấp lãnh đạo và các bạn đồng nghiệp góp ý, bổ sung thêm để sáng kiến kinh nghiệm này hoàn thiện hơn.
Tôi xin chân thành cảm ơn! 
	Hà Nội, ngày 12 tháng 3 năm 2023
                                                                            Người viết



                                                                       Nguyễn Thị Quyến
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