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Nhan loai da tién vao thé ki XXI. Nhirtng nam dau cla thé ki mdi la
khoang théi gian v6 cung quan trong Céc ban tré hom nay sé la nhirng chu
nhan chéo lai “con thuyén” dat nwéc va nhan loai trong twong lai. Vi vay,
hon luc nao hét, gia dinh, nha treéng, xa hoi hay noéi cach khac la tat ca
chung ta phai quan tam dén thé hé tré, bdi dwdng cac em trd thanh nhirng
chd nhan wu tu cua thé ki XXI

Trong cac hoat ddng nham bbi duwdng thé hé tré, viéc cung cap cho cac
em nhirng trang sach cé chat lwong tot gith mét vai trd rat quan trong. Cac
chuyén gia tam li - gido duc cho rdng, mét cudn sach tét cod thé tao ra mot
con nguoi tét, nguoc lai mét cudn sach xau cé thé huy hoai mét doi ngudi.
V@i li do trén, Nha xuat ban Dai hoc Swv pham TP. Hb Chi Minh da cho ra
doi bd sach Khoa hoc thu vi cua thé ki XXI.

Khoa hoc - ki thuat hién dai v&i quy mé rong Ién va tdc dd phat trién
chéng mat da tao ra nhirng anh hwdng sau séc doéi véi cudc séng va lao
dong, san xuat cia con nguwdi. Hién nay nhirng cubén sach phd bién khoa
hoc da c6 khéng it trén thj treong, song bd sach “khoa hoc thiéu nhi" nay voi
ndi dung phong phu, giau tinh khoa hoc, ngén ngir dién dat dé hiéu, minh
hoa sinh déng... van c6 kha nang 16i cudn rét cao.

B sach nay ngoai cung cap nhirng tri thiec khoa hoc co ban, con di
sau gion thieu mot cach toan dién nhirng thanh twu khoa hoc - ki thuat méi
nhat trén thé gidi tlr cudi thé ki XX cho dén nhirng nam dau thé ki XXI, m&
ra trwéc mat cac em kho tang tri thirc khoa hoc ciia nhan loai. Néu néi day
la mot trong nhirng “cai ndi" nudi duwdng nhan tai thé ki XX thi that cing
khéng chut khoa truvong.
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Cac ban nho yéu quy! Néu cac ban mudn virng tay lai dé chéo chong
“con thuyén thei dai” thi ngay tir bay gi& cac ban phai nd lwc hoc tap, nghién
clru khoa hoc, nang cao tri thirc 3¢ mé réng tdam nhin, ndm duoc quy luat
phat trién cua tw nhién va xa hoi.

Chung téi tin twdng virng chac rang, bd sach Khoa hoc thu vi cua thé ki
XXI sé& 1a mét bd sach bd ich dbi véri cac em, sé giap rat nhiéu cho cac em
trong hoc tap va doi sébng. Chung téi cing hi vong cac em sé dam duong tot
vai trd chl nhan cla dat nuéc trong thé ki XXI.

Chuc cac em gat hai deoc nhiéu thanh cong trong cudc hanh trinh vo
cung khé khan, gian khd nhung day hirng thu va sw sang tao nay.
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QUYEN SACH NAY NOI VOI CAC EM PIEU Gi

bPai dwong ménh méng v&i nhirng con séng cuén trado, chiem 71%
tong dién tich Trai Dat va chiém 97% luweng nwdc trén toan cu.

Duwoi long dai dwong sau tham 1a thé gi¢i day nhirng diéu bi an. Vi
du: Nhirng ngon nui hiém tré cao hang ngan mdt, nhirng vuc thdm nam
phuc dwdi dd sau hang van mét, ddng hai lwu cudn chay dai hon ca séng
Trwdng Giang, nhirng ngon nui Itra dang phun trao. ..

Trong thé gi¢i dai dwong ménh méng, thuc vat vé cung da dang va
phong phu, khéng ngirng sinh séi phat trién.

Canh twong trong khoang khéng trén bién, thuc sy khién ngudi ta
ngay ngat.

Png trwéc cac van dé nhw nguy co dan s ngay cang tang, luc dia
ngay cang bi thu hep, cac nha khoa hoc da hwéng tdm diém nghién clru
cua minh ra bién ca Vi du nhu: Xay dwng mét thanh phé trén bién, xay
dwng nhirng ngdi nha dudi nwde, dao dwdng ham duwdi bién, khai thac va
tan dung ngudn nang lwgng, tai nguyén bién,... Cung v&i sirc sang tao
clia con ngudi, sy ki diéu cua bién ca sé trd nén hoan mi hon.

Khi doc cudn sach nay, cac ban nho sé dwoc kham pha sv ki thu cla
dai dwong. T d6, cac ban sé hiéu thém vé nhirng kién thirc lién quan
dén bién ca, mang dén cho cac ban nhirng cau chuyén kham pha thién
nhién va nhirng nhan thirc cua con ngudi. Hi vong sau khi doc xong cudn
sach nay, cac em sé thém yéu dai duong va tré thanh nhirng nguwdi ban
tot cua dai dwong.
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> | . NGUON GOC CUA THAI BINH DUONG

Trai Ddt la ngoi nha chung ctia con nguai. Trén hanh tinh ma con ngudi cing
nhau chung séng nay c6 bay chau luc va b6n dai duong 16n. Bay chéu la: chau A,
chiau Au, chau Phi, chau Bic Mi, chau Nam Mi, chau Pai duong va chau Nam cuc.
Bon dai duong la Théi Binh Duong, Dai Tay Duong, An D¢ Duong va Bic Bing
Duong. Nhing dai duong nay dugc hinh thanh nhu thé nao? Pay qua that la vdn
dé khién nhi€éu nguoi say mé tim hiéu. Lich si cia nhan loai cing chi vai triéu
ndm, nhung tudi tho cta Trai Dat da la nam ti nam r6i. Trai DAt sinh ra trong
Thai Duong hé, lai trai qua mot khoang thoi gian rit dai méi hinh thanh cac lop
vat chdt bén trong, phan thanh cac ting, cac 16p nhu 18p vo, 16p manti va 16p 16i.
Nhitng “buc vé” mdp mé trén vo Trai Dt duge luu lai nhu thé nao? Tai sao lai ¢6
bién? Trong nhiing cudn sich lich sit Trai Dit diy bién dong ham chita biét bao
nhiéu la cau chuyén va nhiing trai nghiém ly ki! Trong bén dai duong ldn, dién
tich ctia Thai Binh Duong la 16n nhit, va né cing chia dung nhiéu bi mat nhat!

Do co phai la qué huong caa Mit Trang?

C6 nguoi néi Thai Binh Duong chinh la qué huong ciia Mat Trang, cau ndi
nay nghe that la kho tin!

Cac ban biét khong? Gia thuyét nay khong phai do nhiing ngugi binh thuong
noi bua dau nhé! Ma day la nhan dinh cia G. Darwin, con trai cia Darwin nguoi
sang lap ra thuyét tién héa vé cung noi tiéng. Nam 1897, trong qua trinh tim 10i
giai ddp cho cau héi vé su hinh thanh cta Théi Binh Duong, G. Darwin da dat ra
gia thuyét nay.



Ong noi, ti xa xua, ti thai ki Trai Dit mdi bdt diu dugc hinh thanh, van con &
trong trang thai nong chay, Trai Dat tu chuyén dong rat nhanh xung quanh minh
nd. Chung ta déu biét, ngay nay thoi gian Trai Dat tu quay mét vong tinh thanh
mot ngay la 23 gig 56 phuat, con khi dé thoi gian Trai Dat tu chuyén dong quanh
minh né tinh thai gian mot ngay chi co bon tiéng dong ho, day qua thuc la mot téc
dd nhanh dén chéng mat. Suc hat cha Mat troi véi nudc trén Trai Dat da khién cho
Trai Dat von dang trong tinh trang nong chdy xudt hién hién tugng thuy triéu.
Trong khoang. thoi gian do6, khi nhing chan déng cta thay triéu va nhitng chan
ddng cta Trai Dat von c6 vo tinh trung khdp thi hién tuong chin dong cong huang
sé xudt hién. Diéu nay khién thay triéu trén Trai Dat cang lén xuéng manh mé hon
bao gid hét. Va két qua la trén bé mat xich dao Trai Dat xudt hién nhing vét ran nut
16n, mot mang vat chat 1on tach ra tu vét nut do va bay ra bén ngoai Trai Dat, tu do
n6 bay xung quanh Trai Dat, va hinh thanh nén Mat Trang ngay nay. Con vét seo
dé lai trén bé mat Trai Dat d6 chinh la Thai Binh Duong.

Cau chuyén trong gia thuyét cia G. Darwin xdy ra trén Trai Dat trong thoi ki
qua xa xua, khi ma loai ngudi con chua hé xudt hién. D6 do, né chi la nhiing suy
doan khoa hoc ma théi, tin hay khong con tuy moi ngudi! Cing c6 khong it cac
nha khoa hoc cho rang gia thuyét trén khong c6 tinh thuyét phuc. Ho da tinh toan
va chitng minh rang, Mat Trang khong thé nao dugc phan tach ra tu bé mat Trai
bat. Va su hinh thanh cta Thdi Binh Duong khong hé lién quan gi dén Mat Trang.

Vao thé ki XIX, nha khi tugng hoc ngudi bic, Wegener dit ra gia thuyét luc
dia chuyén dong. Ong cho ring nhiing luc dia ¢4 chia tach da tao nén nhiing luc
dia va dai duong trén Trai Dat ngay nay. Cac ban thit nhin xem, hai bo Dai Tay
Duong néu ghép ching vao véi nhau thi rdt khdp, mét bén thi nho ra, mot bén thi
thut vao, gidong nhu la do cing mét luc dia tach roi ra vay. Hoc thuyét nay ctia 6ng
dugc cic nha khoa hoc ctua thé ki XX rat tan thanh, bdi nganh c6 sinh hoc va
nganh ti truong Trai Dat c6 tim dugc rat nhiéu ching ci ching minh dugc su
dich chuyén cta cac luc dia. Nhung néu dung hoc thuyét nay dé li gidi nguyén
nhin su hinh thanh ctia Dai Tay Duong, An D6 Duong va Bic Bing Duong thi c6
thé dugc, con dung né dé giai thich nguén géc cua Thai Binh Duong thi xem ra
khong hé hgp li chut nao. Cac ban thdy do6, hinh dang cia Thai Binh Duong la
hinh tron, hon nita dac trung dia chat caa hai bén bo Dai duong lai hoan toan
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khac nhau. Néu nhu néi Thai Binh Duong dugc hinh thanh baéi su phan tach cua
luc dia trong thai ki xa xua, thi cing khé ma khién ngudi ta tin tudng dugc.

La ho thién thach?

bé gidi ma cau bi an vé nguon gdc cha Thai Binh Duong, nam 1995 hoc gia
nguci Phdap G. Mochil da dat ra mot gia thuyét hoan toan mai. Gia thuyét cua 6ng
cho rang: Thai Binh Duong la san phim ctia mét bién ¢6 16n trén Trai Dat.

(A)ng cho rang vao 245 triéu nam trudc, mot ngdi sao bang c6 duong kinh udc
tinh khoang 200 ki 16 mét da va cham manh vao khu vuc Thai Binh Duong, tao
nén moét ho 1én c¢6 dudng kinh 14 nghin ki 16 mét, sau tu ba dén bon ki 16 mét,
nudc bién da tran vao ho 16n do va hinh thanh nén Thai Binh duong. Néu nhin
trong ban dé thi Thai Binh Duong qua thuc rat giong mot cai hé 16n!

HG6 thién thach & Arizona



Thai Binh Duong qua thuc la mét ho thién thach khong 16 chiang?

C6 rét nhiéu nhitng h6 sdu do thién thach va cham gay nén trén bé mat Trai
bat. Bon dia Arizona 6 Mi ciing chinh la mét cdi h6 thién thach. Xung quanh bén
dia nay, ngudi ta tim thdy rat nhiéu cic manh vun cua thién thach sao biang. Cac
nha khoa hoc dia chdt va cac nha thién van hoc da tién hanh khao sat nghién ciu
h6 thién thach nay. Ho thua nhéan rdng khéi sao biang cua bon dia nay khi roi
xuéng Trai Dat da xdy ra mot vu né 16n, séng chidn dong vo cung 18n, va da gay
stitc ép tao nén thung lung thién thach nay. Xem xét hinh dang ctia bon dia nay, né
gan nhu la mot hinh tron, phan day khé bing phing, cac vich xung quanh tuong
do6i déc va cac day nai nho 1én dugce phan bé déu theo vién quanh bon dia, nhin
chung giéng nhu mét dudng vién duge gin vao bon dia vay. Hinh dang cta bon
dia nay tuong tu nhu Thai Binh Duong, chi cé diéu bon dia Arizona khong chia
nudc bién ma thoi.

Ngoai ra, con c6 13 cdi hé thién thach nguyén ven trén bé mat Trai Dat. Néu
chup anh tii trén may bay thi hinh dang cia ching déu rat giéng véi hinh dang
cua Thdi Binh Duong!

Nhitng hoc gia ung ho gia thuyét nay con chi ra ring trong nhiing 16p tram
tich cia Trai Dat vao 245 triéu ndm trudc con phat hién dugc tinh trang bat
thudng ctia nhitng nguyén té vi luong do thién thach — “nhiing ngudi khach tu
ngoai Trai Dat” dé lai. Khi d6 hau hét cac sinh vat song trén Trai Dat déu da diét
vong; c6 ddu vét vé hién tugng Trai Dat dot ngoét tu chuyén dong rat nhanh quanh
minh; nhiét dé trén Trai Dat dot ngodt ting cao va nudc bién mat di moét khéi
luong 16n. Sau khi khéi thién thach khdng 16 nay va cham véi Trai Dat, luc dia ¢6
Thai Binh Duong dy ran niit va tach roi ra thanh nhiéu mang 16n. Sau dé, nhiing
mang luc dia I&n 4y lai hop lai vdi nhiing luc dia khac thanh mét khai.

Trén Trai Dat ban dau von chi co mét luc dia 16n, sau khi thién thach va cham
vao Trdi Dat, luc dia von la mét chinh thé 4y da bi ran nit va chia tach ra, va dan
dan tréi dat ra cac phia, két qua 1a di hinh thanh nén cac luc dia: Au - A, luc dia
Mi, luc dia Phi, luc dia Ox-tray-li-a, luc dia Nam Cuc. Cung vdi no, ba dai duong
I6n cing dan dan xudt hién gitta cac khoang tréong cua cédc luc dia. Xét cho clung
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thi nhing khéi thién thach va dap khong chi tao nén Thai Binh Duong, ma con

lam ran nut dai luc ¢4, tao thanh nam chéu luc va ba dai duong lon do.

Ngay nay, gia thuyét nay ngay cang dugc nhiéu nha khoa hoc cong nhan.

Cudc dau tranh caa Thai Binh Duong va Pai Tay Duong

Thidi Binh Duong va Dai Tay Duong la hai dai duong 16n nhét trén thé gidi.
Cdc nha khoa hoc van luén quan sat “déng tinh” cua chung, véi muc dich du doén
tuong lai cia ching, va ho da phat hién, thi ra gida hai dai duong 16n nay dang
xay ra mot cudc canh tranh séng con!

Trudc kia, cac nha dia chdt déu da biét rang: Dai Tay Duong dang md& rong,
con Thdi Binh Duong dang bi thu hep lai. Cach day khoang 225 triéu nam, Dai
Tay Duong xudt hién trén Trai Dat nho su tach ra cua luc dia ¢o, tit dé no6 da
khong ngitng md rdng lanh thd cia minh. Con Thai Binh Duong thi lai lién tiép
chiu thua, dan dan thu hep nhé lai dugi su mé rong manh mé caa Dai Tay Duong.
Cach day khong lau, cac chuyén gia nghién cdu do luéng mat dat da si dung ki
thuat thim do tan ti€n nhit kiém tra dugc ring, luc dia Bdc Mi va luc dia Au A
dang chuyén dong dan ra xa nhau vdi téc do khoang 1,9 milimet méi nam, diéu
nay cing cé nghia la Dai Tdy Duong dang rong ra, Thai Binh Duong dang thu
hep lai. Sé khong sai khi néi riang Dai Tay Duong rong thém bao nhiéu thi Thai
Binh Duong sé thu hep lai bay nhiéu.

Néu ci tiép tuc nhu vay thi két qua cudi cung sé ra sao? Cic chuyén gia dia
chat cho rang dién tich cua Dai Tay Duong khong ngling tang 1én nhu vay thi
Thai Binh Duong rat c6 thé sé bi mat di trong tuong lai. Su bién d6i to 16n nay cé
thé sé xay ra trong khoang 100 dén 200 triéu nam sau. Dén khi do, bo tay cta chau
Mi va bo dong ctia chiu A sé va cham vao nhau, & gitta sé c6 mot day ndi cao siing
sing nho lén. Néu cit nhu vay thi theo tinh hinh nay, Viét Nam duong nhién sé
trd thanh moét qudc gia nam trong luc dia.

Ban doc c6 lé sé cam thay két qua nay that ddng so? Nhung ding & géc dé lich
st phat trién cta Trdi Dat ma néi thi su doi thay nhu vay khong co gi phai ldy lam
kinh ngac ca. Ngon nii Himalaya ciing dugc hinh thanh tu bién Dia Trung Hai c6.
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Néu xu hudng mé rong cua bai Tay Duong khong suy giam, cé 1é 100 dén 200
triéu nam sau e rang Thai Binh Duong sé thuc su bién mat trén Trai Dat.

Nhung DPai Tay Duong thuc su c6 thé khién cho Thai Binh Duong bién mat
duoc khong? Cach day khong lau, mot nha dia chat cua trudng dai hoc Chicago &
Mi da st dung may vi tinh tién hanh du doan tinh trang cua cac luc dia va dai
duong trén Trai Dat. Két qua cho thdy viéc thu hep cia Thai Binh Duong chi la
tam thoi, va no sé “phan cong” lai Dai Tay Duong trong tuong lai.

“Than thé” ctia Thai Binh Duong va “vin ménh” cia né trong tuong lai luén
la van dé khién cac nha khoa hoc quan tdm nghién cttu.

2, . NHUNG DAY NUI HANG NGHIN MET
“ VA NHUNG RANH DAl DUONG HANG VAN MET
DUGI DAY BIEN

Pai duong dugc mdt 16p nudc bién day bao phu, sdu thim thim khong thé
nhin thdy ddy. Noi siu thim dudi ddy bién d6 dang chita dung nhing bi mat gi?
Hinh ddng ctia n6 ra sao? Tu cach day rét lau, do thiéu thén nhiing mdy moc thiét
bi thim hiém hién dai cing nhu thiéu thén kién thic vé khoa hoc ki thuat, vi thé
ma con ngudi gin nhu khong cé chut hiéu biét gi vé day bién.

Co ngudi cho ring bién khong c6 ddy, né giong nhu mét chiéc hé khong co
day vay. Nhing thu da roi xuéng bién thi sé bi bién nuét chitng, mai mai khong
thé 14y lai dugc. Lai c6 ngudi cho ring day bién rdt bang phang, cho di trudc kia
c6 miap mo gb ghé, nhung dudi su bao mon ctia nudc bién thi ddy bién ciing dan
trd nén bang phang. Cing c6 ngudi cho ring day bién gidng nhu mot chiéc chao
16n, xung quanh noéng va & gida thi sau...
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Kinh thién van dudi nudc
Nhing miéu ta vé day bién c6 vé nhu dung la su that, nhung thuc ra d6 déu
chi la nhing tudng tuong va suy doan, khong hé cé can ci khoa hoc. Bdi khi d6
chua mot ai dugc tin mat trong thiy dién mao thuc su cua day bién.

Vao nhing ndam dau thé ki XX, sau khi hai loai “Kinh thién van dudgi nudc” la
thiét bi do do sau bang am thanh va thiét bi di chuyén, lién lac dudi nudc sit dung
su truyén am thanh va thu hinh anh (side-looking sonar) dugc phat minh, con
ngudi mdi thuc su nhin ro day bién.

mdy side-looking sonar
Vay ddy bién ¢6 hinh thu nhu thé nao?

Hoa ra day bién la ca mot thé gisi gé ghé nhap nho. Néu nhu ching ta rut hét
nudc ¢ bién di thi dia hinh cta ddy bién va cua luc dia v6 cung giéng nhau.

Day dai duong sau thim khéng phai la mét viung bing phing. G d6 ciing ¢6
nhing day nui 16n khong thua kém gi nui Albis trén luc dia, ciing c6 nhiing vét
ran nut I6n gdp vai lan vuc nui Colorado & Mi; & d6 c6 nhidng ngon nui lia sitng
siing cao vai nghin mét van con dang phun trao nham thach, cing c¢6 nhing ranh
dai duong sau hang chuc nghin mét cé thé chia dung duoc ca Everest; & dé con
c6 nhiing bon dia dai duong rong 16n. Dia hinh duéi day dai duong qua la cao
thdp cach biét, bién d6i khong ngiing.
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Nhitng day nui dudi long bién va trén mat dat néi lién nhau

Nhiing day nui nam dudi day bién dugc ca thé gidi chu y dén déu nam & khu
trung tam cua dai duong. Nhing day nai dé cao vugt khoi day bién vai nghin mét,
uén lugn khuc khuyu va hudng ra xa. Nhiing ngon nui cao vat noi day bién nay
da ngl say ca triéu nim nay 6 d6, im lim, lang 1é, ti trudc dén nay chua titng bi
loai ngudi lam phién dén.

Vao nhing nam dau thé ki XX, trong mdt su kién ngau nhién, cudi cung thi
nhing ngon nui dy cing da 16 mat ra.

Sau Chién tranh thé gidi lin thu nhat, nudc Duc bai tran thi€u hut tram trong
vé vat chit san xudt va sinh hoat, vé phuong dién tai chinh cing gap rat nhiéu kho
khin. C6 mét nha Hoa hoc tén la da Haller nghi ra mét cach dé tang ngudn tai
nguyén, giup dit nudc thoat khoi tinh canh kho khin. Ong noi, trong nudc bién
ham chua 5,5 triéu tdn vang, néu cé thé Iay dugc 1/10 trong sé dé thi ngudn lgi
thu dugc do sé thua du dé vuc day va xay dung lai dat nudc.

Dudi su trg gitp cua Chinh phu, Haller tap trung sic ngudi, sic cua thiét ké
ra mot hé thdng cong nghé cao chiét xudt vang ti nudc bién. Ong bién con tau
tudn tra bién mang tén “Sao bang” thanh mo6t nha mdy di dong chuyén tach vang
ti nudc bién. Ho da lai “Sao biang” bon ba trén dai duong mot thoi gian dai, lam
viéc cd ngay lin dém, miét mai xu li hang tin nudc bién, nhung s6 vang thu dugc
lai vo cung it 0i. Boi ham luong vang trong nudc bién qud it, cong cudc ldy vang tu
nudc bién qua that la dugc mdt ma mat mudi. Haller budc phai d6i mat véi that

bai, 6ng v6 cung dau budn va that vong.

Ngay khi gidc mong tim vang tan vd, trong dau nha khoa hoc nay lai l6e 1én
mot y tudng mai. Trong khi Haller quan sat “thiét bi do d¢ sau bang am thanh”,
ong bong phat hién ra do sdu cia muc nudc bién do dugc d khu vuc gita Dai Tay
Duong héa ra lai rdt nong. Haller ludn tin rang day bién sau giéng nhu day mot
chiéc noéi vay, su kién nay d6i voi dng qua that la khong thé tin duge. Thé la, ong
quén hét moi dau khé cua that bai vita qua, don moi su tap trung chua y vao cong

viéc do do sau cua dai duong.

Tu d6 tra di, trai qua bao nd luc cta rat nhiéu nha khoa hoc, cudi cung ciing

da dugc tim thdy nhiing day nui cao sting siing nam gida Dai Tay Dudgng. Day nui
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dudi bién sdu nay quanh co khuc khuyu, phia bac bat ddu ti Iceland, phia nam
kéo dai dén dao Bouvet phia Tay Nam muai Hao Vong ciia mién nam Chau Phi,
trai ra hinh ch S giéng nhu dudng vién cua bg Tay vay. Day nui ndy cao hai
nghin dén ba nghin mét so vgi day bién, dai hon muoi lam nghin km, chiém 1/3
chiéu rong cia Dai Tay Duong, moi ngudi goi no la day nii bién ctia Dai Tay
Duong, hay con goi la xuong s6ng cua Dai Tay Duong.

Khu vuc gitta ciia Dai Tay Duong c6é nui, nhu vay thi day bién ctia nhiing dai
duong khac thi nhu thé nao?

O khu vuc gitfa clia An Do Duong, cac nha khoa hoc da phat hién dugc mot day
nui dudi bién hinh chit “NHAN” do ba day nui tao thanh. Ba day nui nay chinh la:
day nti An Do A Rap, day nui Tay An Do Duong, day nii Déng An D6 Duong.

Thai Binh Duong ciing c6 mét day nai cao tu 2000 dén 3000 mét so vai day
dai duong, rong tit hai nghin dén bén nghin mét. Chi cé diéu n6 khong nam &
khu trung tim, ma nam & phia Déng cta dai duong, chiéu rong cing kha 16n, vi
thé né dugc goi la go dat cha Bong Thai Binh Duong.

Bac Bang Duong cing tuong tu nhu vay. Xuong s6ng ctia Bic Bing Duong
trai dai qua phdn gitta cua long chao bién Nansen, dai hai nghin ki 16 mét, rong
hai tram km.

Vay la dudi ddy cta cac dai duong trén Trai Dat déu c¢6 nhing day nui ngam.
Sau khi cdc nha khoa hoc tién hanh tham hiém nghién ciu nhing day nui nay, ho
da phat hién ra rang, hoa ra nhiing day nui ay khong hé ton tai moét cach riéng ré.
bPéu va dudi ciua ching déu néi lién vdi nhau va la mot hé thong mang tinh toan
cau. Téng do dai cia ching udc tinh khoang 64 nghin ki 16 mét, c6 thé quan mot
vong rudi quanh xich dao Trai Dat day nhé!

Su phaét hién ra nhiing day nui dudi dai duong nay da lam thay ddi hoan toan
nhan thdc cta con ngudi vé ddy bién, dong thai cung cadp nhiing cach suy nghi
mdi cho viéc nghién cu vé su hinh thanh cua dai duong.

Ranh dai duong sau hang van mét khong thé do dugc

Nhing ngon nui cao nhat dudi bién dugc phan bé & khu vuc trung tam cta
dai duong, vdy ban c6 biét noi sau nhat cua dai duong la noi nao khong? Cac nha
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khoa hoc phat hién ra rang noi sau nhit cua dai duong chinh la nhing ranh dai
duong. Ranh dai duong thuong phan b6 & nhitng viung ven ctia cac dai duong.

Ban da tung nghe nhiing cdu chuyén tham hiém vé nhing ranh dai duong sau
tham tham d¢6 chua?

Trén mat bién phia Bong Philipin & khu vuc Tay Dai Tay Duong cuén cudn
song co ranh dai duong sau nhat trén thé gidi, dé6 chinh la ranh dai duong
Mariana. Na dai hon 2500 ki 16 mét, rong binh quan 70 ki 16 mét, phan lén ranh
sau hon 8000 mét. Noi sdu nhit nam & dau phia Nam cua ranh, dugc goi la “vuc
thim ctia nhiing ké thach thic”, 13y tén cua con tau nghién cdu cia Anh mang tén
“CHALLE” (Ké thach thuc), dé chinh la con tau phat hién ra ranh Mariana dau
tién. Thang 8 nam 1959, con tau “BOIH” (Ding si) cua Lién X6 ci da do dugc d6

sau cua no la 11034 mét.
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Thang 1 nam 1960, con trai cia nha khoa hoc noi tiéng ngugi Thuy Si
Auguste Pickart la Jacques Pickart cung trg li cia 6ng ngo6i trén thiét bi lan mang
tén “Trieste” ti€n vao ranh dai duong sau nhét thé gigi nay.

Trai qua ba gi¢ dong ho lan rit cang thing, cudi cung ho cing dén dugc noi
sau nhdt c6 do6 sdu 11,034 mét. Anh sing phét ra chiéu sing bén bé viic thim,
Pickart nhin khap xung quanh va phat hién day bién noi diy c6 mau tring ghi.
Lan dau tién dnh sang van minh cia con ngudi da chiéu roi dén noi sau nhat dai
duong, thé gidi mai la dy cudi cung da hién ra trudc mat con ngudi ching ta.
Nhin qua ctta kinh, cdc nha tham hiém con thiy dugc su s6ng 6 ndi vuc thim dé.
Ho thdy nhing chu ca va nhitng chi tdm nho dang tung tang boi 16i.

Cé dén 29 vong ranh dai duong nhu Mariana & Thai Binh Duong, An D6 Duong
co 5 ranh, Dai Tay Duong c6 4 ranh. D6 sau ctia ching déu trén sau nghin mét.

Diéu tha vi la nhiing bén ngoai cua cac ranh dai duong sau thim khon cung
nay thuong c6 nhitng hon dao di lién véi chung. Gita chung c6 méi lién hé gi? Su
hinh thanh cia ching c¢6 lién quan gi dén nhau khong? Day chinh la bi mat ma
Dai duong da dat ra cho chung ta.
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3.8

MAT CUA VIEC DAY BIEN DI CHUYEN

Tham hiém day bién “Famous”

Ngay 2 thiang 8 nim 1973, con tau thim hiém Archimedes chd nguoi lai 1a
Delphi LuobeixiongEr, quan sat vién khoa hoc Le Pichon va thg co khi ché tao
may Michelle lin xuéng khao sat day Dai Tay Duong. Muc tiéu chuyén di chinh la
khe nut Famous dudi ddy dai duong. N6 nim vé phia tdy nam cia quan dao
Azores cua Dai Tay Duong.

Sau ba tiéng kh6 khan lan xudng, tau lan cuéi cung da xuéng dugc day bién
sau 2600 mét. Tai khe ndt dudi day bién nay ho nhin thay rat nhiéu canh tugng ki
la. Noi d6 gidng nhu moét cung dién pha 1é cia Hai Long Vuong da bo lai vay,
khap noi la nhitng tang da nham thach hinh thu ki dij sinh ra do nham thach néng
chay ngung két lai. Trén nhing vach da dung ding, c6 nhing dong nham thach
cua nui la tudn trao ra ngung két lai, trong giong nhu nhing duong 6ng den si,
khong khac gi nhitng thac nudc treo dang tudn chdy. Dudi anh sang ctia dén tham
hiém, ching ldp lanh mét vé dep ruc r& nhu ngoc den vay. Trén khoang dat tring
xudng cua day bién nay chdt day nhiing tang da nham thach hinh thanh tu dung
nham nui lita da lanh va déng lai, ting tang tiing tang mot giong nhu nhing chiéc
g0i, cac nha khoa hoc goi ching la “da géi”.

Con tau tham hiém Archimedes nay lung suc khdp khe nidt Famous, lai hét
ngon nui ltta nay sang ngon nui lia khac, ti vach nui nay sang vach nui khac. Cac
nha tham hiém thu nhat dugc rdt nhiéu da nham thach duédi day bién va ci chéc
chéc ho lai reo 1én nhitng tiéng kéu ngac, nhién thich tha.

Tai sao ho c6 thé luu luyén mai noi khe nit dugi day bién nay vay? Tai sao ho
lai thich tha véi da nham thach nhu thé? Thuc ra, diay chinh la mét hoat dong
tham hiém ddy bién mang tén Famous. Nhitng nha khoa hoc tham gia tham hiém
c6 ngudi dén vi mudn di tim kho bau, c6 nguoi lai mang trén minh nhing su
ménh thiéng liéng, ho dén tim nhing can cu li luan dé ang hé cho hoc thuyét mdi

vé su mo rong cua day bién bao la.
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Pay bién méi xuit hién, day bién cit bién mat
Cac nha khoa hoc chuyén nghién cdu dai duong da sém phat hién ra dai
duong gia c6i da co lich st mot ti nam roi, tuy nhién 18p tram tich dudi day bién
lai rdit mong, tudi tho cua dd nham thach dudi day bién cing rat tré. Nhing hién
tuong dia chat nay cho ching ta biét, day bién ti khi hinh thanh dén nay chi ¢6

hon hai tram triéu nam.

Tai sao tudi ctia day bién lai it nhu vay? Bi 4n nay cing dan dan dugc giai dap.
Con nguoi da biét st dung séng am thanh dé tim hiéu dia hinh 16i 16m cua day
bién; tim hiéu két cdu cta day bién thong qua su truyén cua song dia chin nhéin
tao. Tham chi, ngudi ta c6 thé do nang lugng clia cac ludng nhiét bén trong Trai
bat trén bién thong qua cac thiét bi, mdy moc. Két qua cia nhing do dac khoa
hoc d6é cho chung ta biét: ddy bién dugc bao pht bdi 16p nudc bién ménh méng
d6 dung la dang khdng ngiing md rong va di chuyén,

Tai sao day bién lai c6 thé ma rong va di chuyén?

Hoa ra bén dudi 16p vo Trai Dat co vat chat manti khong c6 dinh. Lop vat
chat manti nay c6 dac diém la: trong qua trinh van dong cia chinh minh, no sé
khién cac vat chat ning hudng xudéng phia dudi tap trung lai gan tam Trai Dat,
lam cho nhing vat chat nhe hudéng l1én trén va tién sat vé phia nhing I6p nham
thach. Khi n6 chay tgi phia dudi day caa vong nham thach, chung sé bi can lai va
bi chia lam hai va chdy hudng sang hai bén. Sttc manh ctia dong déi luu nay khong
nho chut nao, nd co thé lam cho vong nham thach nut ran ra, khién cho nham

thach trong long dat phun trao ra.

Nhing dong nham thach dugc phun ra sau khi nguéi di sé tré thanh nhiing
buc tuong nham thach viing chic. N6 ép day bién sang hai bén va dan dan & day
ndi lén mot day nuai vat ngang trung tam cua dai duong. Con ddy bién bi tach ra
thi dan dan di chuyén sang hai bén giong nhu trén biang chuyén vay.

Con tau tham hiém Archimedes da tim thay rat nhiéu da nham thach tré o
nhing khe nui trén nhing day nui dudi day bién nay. Nhiing loai da nay qua that
la rat khac thuong, bai ching la nhiing hon da nham thach mdi, tudi tho ching
chua dugc dén mdy nghin nam. So véi dd tudi 4,6 ti nam cua Trai Dét thi ching
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chi la nhiing em bé so sinh ma théi! Nguon goc ciia nhiing hon d4 tré nay noi cho
chung ta biét nhiing vét nit dudi do sau 2600 mét dudi ddy bién dung la nhing
day nui lta mdi, la con dudng ma 18p vat chdt manti dang trao lén, d6 cang chinh
la noi sinh ra day bién mai.

Cac nha khoa hoc nghién ciu day dai duong con phat hién dugc d6 tudi cta
nhing l6p da nham thach & hai bén suon nhitng day nui dudi dai duong cang rat
giong nhau. Cang cach xa nhitng day nui dé thi d6 tudi ctia da cang cao.

bai duong dang khong ngling mé rong va 16n dan lén, cd nhu vay liéu dai
duong c6 ngay cang rong ra khong? Khong dau!

Lop vo Trai Dat duédi ddy bién dang nhu dang chuyén dong trén “bing
chuyén” nay c6 dich dén cta riéng n6. Dich dén nay chinh la ving ria cta dai
duong. Sau khi day bién ca bi dua dén dé thi sé chim sidu vao bén trong Trai Dit,
va sé d€ lai nhitng ranh dai duong sau hang nghin mét. Tai nhing vung déo &
ranh dai duong noi day bién ci mat di, thudng xuyén xay ra dong dat va nai lua
hoat dong.

Néu chang ta vi Trai BDat nhu moét con quadi vat khong 16, thi nhitng “xuong
séng” cua dai duong va cac ranh dai duong chinh la hai cai miéng 16n day mau
cua con quadi vat. Nhitng day nui dai duong tuon trao ra vat chat trén mat dat, tao
nén day bién mdi; nhing ranh dai duong nuét ching nhiing day bién ci, dua
ching quay tré vé dudi long dat. Day dai duong cu lién tuc thay do6i nhu thé, cud

khodng hai tram triéu nim mot lan, vi thé€ ldc nao noé cing tré trung nhu vay.

Cac dai duong va luc dia hgp réi tan, tan réi hgp

Ngay ti ndam 1910 nha khi tuong hoc tré tudi ngusi Dic, Wegener da suy nghi
rat nhiéu vé van dé hai bén bd bién quanh co khic khuyu cia Dai Tay Duong rat
giéng nhau. Ong chgt nhan thdy by bién Dong Braxin va bd bién Nam chau Phi
cach nhau bgi Dai Tay Duong rong 16n ma c6 hinh dang rat an khdp nhau, bén nay
nho ra bao nhiéu, thi bén kia sdu vao bdy nhiéu. Diy ching lé la su trung hop ngiu
nhién? Thé roi 6ng chot nght: liéu cé phai trudc kia ching gan lién véi nhau, réi sau
dé mdi bi tach roi khong? Sau d6, nhitng suy nghi cia 6ng dan trd nén hoan thién,
dén niam 1915 6ng da chinh thuic dua ra hoc thuyét “Dai luc di chuyén”. Nhung luc
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d6 hoc thuyét cia 6ng bi nguoi doi coi la ki quac, c6 ngudi goi do la nhitng gidc mao
hoang tudng clia mét nha tho 16n. Hau nhu ai cing hoi 6ng ring: mét dai luc to 16n
va ndang né thé thi di chuyén nhu thé nao dugc? Ai da di chuyén né? Nhiing diéu
nay ban than Wegener ciing khong thé giai thich dugc.

Nam 1930, Wegener qua doi, hoc thuyét nay cing dan troi vao quén lang.

Thé nhung nhiing giai di¢u ctia “khiic nhac hoang tudng cta nha thg 16n” nay
lai dugc cét lén ron rang vao nhitng nam 60 cua thé ki XX. P4au nhiing nim 60,
sau khi bi mat vé viéc dai duong md rong dan dugc hé md, con ngudi phat hién ra
suc manh cua I§p vat chdt manti cé thé di chuyén ca day dai duong di ngi khac
giong nhu chiéc bang chuyén vay. Bi mat vé viéc dai duong md rong nay khong
nhing chi ra quy luat bién déi cua dai duong ma con giai dugc bai toan khé cho
hoc thuyét “Luc dia di chuyén”.

Vao thoi ki gitta cha nhitng nam 60 cua thé ki XX, mot loat cac nha khoa hoc
déu v6 ciing quan tam dén Khoa hoc Trédi Dit, ho nghién cttu tiép thu tu tudng
cta nhiéu nguoi va cudi cung da dua ra mdt tu tudng hoan toan mdgi - Thuyét
kién tao dia ting cua Trai Dit dugc ra doi. Ho gia thuyét ring su troi ndi cta luc
dia gidng nhu su van déng cuia nhiug mang vat chit vay, cac nha dia chat da chia
Trai Dat thanh sau mang lén. Chinh su chén ép gitta cdc mang vét chit da giy ra
dong dit, nui lta ciing nhu cac hién tugng ty nhién khac. Theo hoc thuyét nay thi
cac nha khoa hoc du dodn rang: rat nhiéu nam trudc, cac luc dia da tung gin két
vGi nhau, sau dé mdi bi tréi dat ra; va nhiéu nam vé sau, cac luc dia sé lai tip trung
lai 8 khu viic Thdi Binh Duong. Héa ra cac dai duong va luc dia ct van dong, bién
déi khong ngling, hop roi tan, tan roi hgp nhu vay.

Cac luc dia troi dat, day dai duong mad rong, thuyét kién. tao dia ting chinh la
ba diéu da lam thay d6i hoan toan quan niém ctia ngudi xua rang vi tri clia cac luc
dia va dai duong la c6 dinh.
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{4 4. EL NINO - DONG HAI LUU BI AN

4

Khu vuc bién Peru phia Bong xich dao ctia Thai Binh Duong c6 mét dong hai
Iuu néng bi dn van dang hoat dong - d6 chinh la El Nino. Dong hai luu nay cd
cach khodng mdy ndm lai xudt hién mét lan va né thuong dén vao khoang gan
thoi di€ém Giang Sinh, nguoi dan Peru lién goi né la “con trai cua Chua Gié su”, ¢6
ngudi lai ddt tén cho né la “Chua hai déong”. Dong hai luu nay chay vé phia Nam
men bo bién phia Tay ciia Trung Mi, vugt qua xich dao, dong hai luu nay rdt kho
theo doi. Co luc khong thdy nd, nhung ddéi khi né lai chdy thing vao vung bién
lanh ctuia Peru.

Nhing ndm gan day, dong hdi luu néng von khong duge chu y nhiéu nay da
thu hut dugc su quan tam rat 1én ciia nhing nha Hai duong hoc, Khi tugng hoc,

Sinh vat hoc. Ban cé biét tai sao lai nhu vay khong?

Bi 4n vé tham hoa ca chét
Vung duyén hadi phia Nam cua Lima Peru von la khu danh bat ca giau cé, tuoi
dep. Trén nhing quan dao cua vung duyén hai la ngi cu tru cia hang nghin hang
van nhitng chu chim bién. Nhing dan chim nay nhiéu vo ké, chung bay di bay lai
thanh tiing dan, tiéng chim huyén ndo riu rit khong ngiting nghi.
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Chim chéc bay lugn dua gidn trén mat bién, tri ngu trén cac hon dao trén
bién. Ching song tu do vui vé & naoi day, vay chung s6ng bing cai gi?

D¢ chinh la vi san lugng danh bét ca cia Peru rét cao, lién tuc trong 10 nam
lién duy tri trén muc 10 triéu tdn. Dai duong da cung cdp moét ngudn ca vo cung
doi dao cho dan chim. Trung binh luong cé tra thanh thic én cho dan chim maéi
nam phai lén dén 2,5 triéu tin.

Nhung ti nam 1982 dén 1983 da xdy ra mot su viéc rat ki la. Vao nam dé, hang
trdm tdn cd d6i & duyén hai Callao ctia Peru d6t nhién bién mit. Nhiing dan. chim
bién séng dua vao ca d6i cing mat di ngudi ban séng con ctia minh, ching cu thoi
thop dan r6i khong lau sau cling chét ca. Mot ving bién vén dang tran tré sic song,
khi d6 bong trd nén lanh léo thé luong, chi con tro lai xac ctia hang tram nghin cha
chim bién. Ngu dan ving dé cing khong con ca dé danh bat; cic nha may san xuat
ca cang khong c6 nguyén liéu, lan lugt roi vao tinh canh kho khan roi pha san. May
ngay sau do, nudc bién cing d6i mau. Hoéa ra, d6 la do xdc chét cia mot lugng 1on
cé va cac dong vat song troi noi da ndi diy trén mat bién. Mot lugng 16n chit hiu
ca bat dau thdi rita 1én men sinh ra khi Hidro sunfua, khién nudc bién ban thiu va
hoi théi. Hidro sunfua két hgp vdi 16p son bén ngoai nhiing tau danh bét ca tao ra
chi sunfua, giéng nhu la ching ta boi 16p son den si 1én vo tau vay. Cac thuay tha chi
biét lac dau ngan ngam, than thd ring tau danh ca da bi “thg son” Callao son den
kit hét ca roi. Khu vic danh bat ca cing mat dan di suc séng va su phon thinh trudc
kia, ma thay vao d¢ la canh tugng chét chéc va lanh léo.

Dan cd chét
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Vay chuyén gi da xay ra? Nguyén nhéan cua hién tugng nay da nhanh chéng
dugc tim ra. Cac nha khoa hoc phu trich viéc tim hi€u sy mit tich cia mot lugng
ca lon da tién hanh diéu tra chi tiét ti mi vé tiung su bién d6i nudc bién cta vung
bién nay. Hoéa ra, viing bién lanh nay luc dé da xudt hién mot dong hai luu nong
hoat dong tuong d6i manh mé goi la El Nino. Dong héi luu nédng nay dét nhién
xudt hién, khién cho nhiét d6 nudc bién bong ting lén 3 dén 6 do C. Dudi su tin
cong bdt ngd ctia dong hai luu néng nay, nhiing chu cé vén da quen séng trong
vung bién lanh nay da khong chéng dd ndi, ching khong thé lap tic thich nghi
dugc nudc bién nong va bat dau phat bénh, khong lau sau thi chét. Va dan chim
bién ciling vi thé ma cung chung s6 phan dau thuong vdi dan ca. Bdi chiung da mét
di nguén cung cip thiic an doéi dao, khong lau sau cing dian dan chét doi trén cac
ba bién. Tham hoa ca da xay ra nhu vay day!

Tai sao thoi tiét lai “ndi dién” 1én nhu vay?

biéu ki la 1a cung lic vdi tham hoa cd chét xay ra tai Peru thi thoi tiét hau hét
cac ndi trén thé€ gidi cing xuat hién nhing hién tuong khac thuong. Co nhiing
vung kh6 han dén mdy chuc ngay cing khéong cé ndi mét tran mua; nhung co
nhing noi lai la lut lién mién. Tai Chau A khong it noi han han kéo dai, thai tiét
hanh kho, néng buc nhu thiéu nhu dét; nhung c6 nhiing khu vuc thuéc Chau Mi
va Chau Au lai mua 16n kéo dai, gy nén tham hoa cho nhiing thanh phé dé...

Tai sao noi can c6 mua lai khong c6 ldy mét giot, nhiing noi khong can thi
mua lai nhiéu va kéo dai dén nhu vay? Khi hau trén Trdi Dat tai sao lai “ndi dién”
Ién nhu vay? Moi ngudi da thi nhau di tim hiéu nguyén nhan cua nhiing hién
tuong ki la nay.

C6 ngudi noi, trong nhitng nam gin day nhing vét den clia Mit troi hoat
dong day dac chinh la nguyén nhan gay ra nhitng thay déi khac thuong ciua hé
théng thoi tiét trén Trai Dat; cing c6 ngudi noi, nhiing ngon nui lia trén Trai D4t
hoat ddong manh tao nén lgp tro bui nui la trén bau troi. Lép bui nui lia nay lai
bién thanh rit nhiéu nhitng ddam may mau rit dac biét. Chung troi noi trén bau
trdi, khong hé tan bién trong thoi gian dai, anh hudng dén su bién d&i cuia khi hau
trén Trai Dat ...

24



Nhitng suy dodn nay déu c6 li riéng ctia n6, nhung van khién moi ngudi cam
thdy nhu chua tim dugc li do thuc su anh hudng dén su thay ddi cua thai tiét.

Chinh lic xay ra tham hoa cé chét tai Peru, cac nha khoa hoc chuyén nghién
ctu nhing hién tugng thoi tiét la da chuyén su chu y cta ho sang dong hai luu
nong bat thuong d6. Di sdu vao diéu tra nghién ctiu, ho cang tin rang chinh dong
hdi luu nay da lam cho thoi tiét trén Trai Dat bién d6i x4u di.

Co that la El Nino da khién cho thaoi tiét “ndi dién” 1én nhu vay khong? Con
ngudi da lat gia lai nhing su kién dac biét trong lich su, cudi cuing thi su that ciing
dugc hé 16. Lich sut da ghi chép lai nhiing nam c6 sy bién d6i khac thudng vé khi
hau. Trong d6 c6 su xudt hién va hoat dong cua El Nino. Trudc kia, ngudi ta chua
tung nghién cu vé mai lién hé gida su xudt hién cua El Nino va su bién d6i ctua
thoi tiét. Dén nay mdi phat hién ra rang ching lai thudng xudt hién lién ké véi
nhau, rdt than thiét nhip nhang.

Mot dong hai luu néng noi xich dao cia Pong Thai Binh Duong tai sao lai ¢6
thé “pha hoai” hoat dong 6n dinh ctia vong tudn hoan khi quyén, dnh hudng dén
su bién doi cta khi hau trén Trai Dat duogc?

Héa ra, dai duong bao la chinh la bé may diéu tiét nhiét d6 va dé6 am ki diéu
cua Trdi Dat. Nguyén nhan chinh caa viéc bién doi thai tiét la do bau khong khi
hdp nhiét khong déu. Dai duong cung cidp nhiét lugng cho bau khi quyén. Nhiét
d6é nudc bién ting lén thi lugng nhiét ma né cung cdp cho bau khi quyén ciing
ting lén. Ngugc lai, nhiét d6¢ cia nudc bién giam xudng cing khién cho lugng
nhiét dugc cung cap vao khi quyén giam xudng. Dién tich bé mit dai duong ménh
moéng rong 16n, do sau cing khon cung. D6 hap thu nhiét cia n6 16n hon rat
nhiéu so véi bau khong khi. Néu nhu 1 mét khéi nudc bién giam 1 d6 C, lugng
nhiét toa ra co6 thé khién nhiét do ctia 3000 mét khéi khong khi tang 1én 1 d6 C.
Bén canh d6 nudc bién luon chuyén dong, lugng nhiét trén bé mét. nudc bién co
thé bi truyén xuéng nhing tang siau hon dudi day bién, khién cho toan b nudc
bién déu trd thanh noi du tri nhiét lugng. Néu lam giam 1 d6 C cua ting nudc
bién bé mat trong vong d6 sau khoang 100 mét cua toan bd cac dai duong va bién
trén Trai Dat, lugng nhiét dugc toa ra co thé khién bau khong khi cta ca Trai DAt
tang 60 do C.
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Noi nhu vay tuc la viéc tang nhiét do cia nudc bién tai ving bién Peru c6 dnh
hudng rit I16n d6i vé8i su tudn hoan ctia khong khi. Hon nita, nhing dai duong
nhiét d6i ¢ phia Dong va phan gita Thai Binh Duong con ¢6 anh hudng ro rang
va manh mé hon déi véi bau khong khi trén Trai Dat. Ching khong chi anh
hudng dén khong khi cia nhitng ving gan d6, ma thong qua su tuin hoan cta
khong khi, chiung con anh hudng dén nhiing noi xa x6i hon, tham chi 1a khap moi
noi trén Trai Dat. El Nino — Dong hai luu néng xich dao nho bé nay da gay ra su
bién d6i v6 ciing 16n va manh mé cta ca bau khong khi trén Trai Dat. Diéu nay
that su khién ching cam thay vo cung lo lang.

Trong khodng thai gian tif nia cudi nam 1997 dén dau nim 1998, rit nhiéu
hién tugng cho thdy El Nio da trd lai vdo cung manh mé. El Nino thuc sy da lam
roi loan khi hau toan cau.

Sa mac Atacama vat qua khu vuc 16n thi 3 va thi 4 cua Chi-1é vén 14 noi dét
dai cdn c6i, nhung dén nifa cuéi ndm 1997 mua lién mién su6t mdy thang trdi,
gitta sa mac moc lén dugc 250 loai hoa ¢é ruc rd. Canh tugng muén hoa dua sac
ruc ro gitta noi sa mac nay qua that la vé cung hiém thdy.

Nha khoa hoc ngudsi Eduardo. Zambrano chuyén nghién ctiu vé El Nino trong
hon 20 nam trd lai day, gdn day da dua ra 10i khuyén cdo cho tat ca moi ngudi
rang, su xudt hién cta El Nino sé khién cho mét s6 lugng 16n dong vat trén quan
ddo Galapagos phai di chuyén di. Nhing loai dong vat ua lanh & d6 nhu chim
canh cut, rua ... déu sé phai roi khoi quan dao c6 viing nudc bién cé nhiét do ting
cao, chung budc phai tim mdt noi khac thich hgp dé c6 thé tiép tuc sinh ton.

Céc nha khi tugng hoc ciing dua ra canh bdo rang su xudt hién ctia El Nino da
anh hudng dén viéc thu hoach luong thuc cia khu vuc Thai Binh Duong. Chinh
quyén nudc Uc cho biét, lugng tiéu mach thu hoach dugc trong nam 1997 va 1998
khong kha quan chit nao.

El Nino nam & dau?

Tuy rang da tim thdy nguyén nhéan chinh gay ra su hon loan ctia khi hau trén
Trai DBat, nhung néu chung ta c6 thé du doan khi nao dong hai luu néng El Nino
sap xudt hién va dua ra canh bdo trudc cho moi ngugi trén toan thé gidi thi moi
nguoi c6 thé chuan bi d€ phong, trinh dugc nhiing thién tai va ching ta sé chu
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dong nhiéu hon rat nhiéu truéc nhing tham hoa thién nhién! Nhung El Nino
nam & dau? El Nino la mot dong hai luu hoat dong bat thudng, hanh tung bi an.
Moi ngudi chi biét dugc rang cd cach vai nam no lai xudt hién mot 1an, nhung lai
khong xac dinh chinh xac dugc thoi gian no sé xuat hién.

Céc nha khoa hoc da nghién citu nguyén nhan hinh thanh caa dong hai luu El
Nino, ho tim di moi cach dé tim ra quy luat hoat ddong cua né. Ho nghién cuiu
trong moi linh vuc, ho ciing dua ra rat nhiéu y kién riéng dé li giai vé su hinh
thanh cia dong hai luu nédng nay trén moi phuong dién khac nhau. Vi du nhu cé
nha khoa hoc cho rang su xuit hién cua El Nino la do sy yéu di ctia gié6 méu dich
bong Nam - Tay Bic; c6 nha khi tugng hoc lai cho ring su xuit hién caa El Nino
la do toc d6 tu quay cua Trai Dat dang giam dan.

Mdi day cé hai nha dia chat ngudi Mi da dua ra li gidi hét sic doc ddo. Ho sut
dung thiét bi dinh vi séng am thanh va tién hanh do dac duéi ddy bién cua khu
vuc Bbéng Thai Binh Duong va quan dao Hawai. Dua vao céc s6 liéu thu dugc, ho
da phat hién ra mét bi mat dudi day bién vung nay. Hoa ra, dudi ddy dai duong an
chia rat nhiéu nhing ngon nii lita, va nhing ngon nui ltta nay van dang hoat
dong va dang phun trao ra rit nhiéu nham thach. Nhitng dong vat chdt néng
khong 16 tudn trao cung nham thach va khéng ngling hoa vao véi nudc bién,
khién cho nhiét d6 cia nudc bién ting cao. Hién tugng nay cho chung ta biét
thém moét diéu rang, tai Dong Thai Binh Duong lién tiép xuit hién dong hai luu
néng ki la El Nino, c6 1é chinh la do cdac ngon nui lia dudi day dai duong da cung

cdp ngudn nhiét luong cho né.

Céc nha khoa hoc da luén chu y sét sao tiing dong thai ciia dong hai luu néng
nay, ho tin tudng rang c6 thé md ra tdim man bi an vé El Nino va c6 thé du doan
chinh xac dugc su xuat hién cua ndé.

Totan Broach l1a moét nha khi tugng thudc co quan hang khéong vii tru Mi.
Dudi su dan dat cia 6ng, nguoi ta da phat trién dugc mot cong nghé mang tinh
cach mang, d6 chinh la ki thuat du doan El Nino. Thong qua hé thong do ludng
nhiét dd trén bién va trén vé tinh, ho c6 thé thu thip dugc rat nhiéu s6 liéu vé
nhiing bién d&i nhiét do clia cac vung bién c6 El Nino. Tiép dd, thdng qua su sdp
xép va phén tich cua ciac mdy tinh siéu ding, c6 thé du bdo trudc 6 thang cho
chung ta biét El Nino c6 gay anh hudng gi dén Trai Dat hay khong.
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Mot cong vién dudi ddy dai duong

bay dai duong la ca mot thé gidi ki diéu, & do cac hoat dong dia chat da tao
nén mot day bién ruc rd day mau sac.

Nhiing ngon nui bang phang -
“San nhay” trong long Dai duong

Dudi ddy bién siu thim thim an chia rdt nhiéu nhing ngon nui ki la. Diéu
khac biét cua ching véi nhiing ngon nui khac dudi day bién la dinh cua ching rat
bing phing, trong gidong nhu da dugc san bang vdy. Nguoi dau tién phat hién ra
ching chinh la gido su dia chdt hai duong Hess thudc Truong Dai hoc Princeton
ciia Mi. Vao khoang cuéi Chién tranh Thé gidi lan thu hai, 6ng da tién hanh khao
sat day bién sau khoang 2000 mét & khu vuc cac quan dao Mariana va Hawai cta
Thai Binh Duong va 6ng da cha y dén nhiing ngon nui ¢6 dinh bang phang khac
thuong nay.
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Nhitng ngon nui nay c6 hinh ddng tron, cing c¢6 ngon nui cé hinh bau duc,
dudng kinh khoang tir 3000 dén 70 000 mét. Dinh nui kha bang phang, chin nui
hinh thanh nhing d6c nghiéng thoai thoai, trén nhiing d6c nui d6 lai ¢6 nhing
bac thang. Gido su Hess da tham hiém budc diu va da phat hién dugc hon 140
ngon nui dinh bang nhu thé.

Tu dé6 tra di, c6 rat nhiéu gido su, hoc gia da tim dén day dé nghién ciu khao
sat, ho déu mudn tim nhitng ching ci c6 thé tiét 16 vé ngudn géc ctia nhiting ngon
nui nay.

Nha dia chat ngudi Ha Lan Furning da tim thdy nhing hda thach san ho trén
dinh nui. Ong cho ring nhiing ngon nui c6 dinh bing phing d6 dugc dan dan
hinh thanh bégi da san hé chim xuéng. Hinh ddng cua da san ho gidng nhu nhiing
vong hoa vdy, sau nhiéu ndm thang tréi qua, phan giita ctia vong san ho d¢6 lap day
nhing vat chit ling dong va hinh thanh nén nhiing dinh nui bing phang. Nhung
trén dinh nhitng ngon nui d6 khong chi c6 hoa thach san hé ma con c6 dé bot
bién cua nui lita. Nhu vay noi lén diéu gi?

Céc nha khoa hoc thudc Vién nghién citu hai duong Skripou ctia Mi da lién
tuc tién hanh cdc cong tac nghién cu khao sat nhing ngon nui dinh bang nay.
Ho tim dugc da cudi thudc dai trung sinh va nhitng héa thach san hé trén dinh
nui. Ho thu nhdt dugc dd nham thach ctia nui lda tai chan nhiing ngon nui dinh
bang; trén day bién xung quanh dé cing phat hién dugc rat nhiéu da cudi va da
bot bién cua nui lira. Can cd vao nhing hién tugng tim thiay dugc, ho cho riang su
hinh thanh ctia nhiing ngon nui dinh bang d6 rat c¢6 kha nang la cac hon dao nui
lta thudc nhing viing bién néng bi chim xudéng dudi day bién hang nghin mét do
su sut lun cua vo Trai Dat.

Nhitng thg lan tan mét ching kién ki quan nhiing ngon nii dinh bang noi day
dai duong déu néi hinh diang ctia ching nhin xa giéng nhu nhing canh riing bi
chat; khi nhin gan trong ching giong nhu nhitng “san nhay” khong 16 vay. Nhiing
ngon nui nay ngu say gitta day dai duong t6i tam. Chung trd thanh bién bao hiéu
dudi nudc cho nhing con tau chay trén dai duong va ciing la nai tu tdp ua thich

cua loai ca.
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Chiéc ho khong day duéi dai duong

Duédi day bién lonian ndi gin v&i cang Edgesituo Leon ctia quidn dao
Cephalonia thuéc Hi Lap, ¢6 mdt chiéc hé khong diy van khong ngiing nuét
chitng moét luong nudc bién khong 16 suét bao nhiéu thé ki nay. Trong chiéc hé
khong dday nay moéi ngay ¢6 hon ba muoi nghin tin nudc bién bi mat di.

Pé vén 1én bic man bi dn vé chiéc h6 khong day dudi ddy bién, mét doan
khao sat clia Mi da dén noi nay dé€ khao sat, ho vat 6c tim du moi cach dé c6 thé
tim ra dugc bi mat ctua chiéc hé khong day nay.

Ban ddu, ho d6é vao nudc bién moét lugng dung dich nhuém dam mau, dong
thoi quan sat dung dich mau nhudm nay bi nudc bién cudn trdéi xuéng dat nhu
thé nao. Ti€p do, ho di tim kiém khap nhing vung bién lan can, xung quanh hon
dao va trong nhiing con séng trén dao. Ho hi vong c6 thé tim dugc tung tich cta
thu6éc nhuém mau, dé tir dé c6 thé tim thay hudng di cia dong nudc trong chiéc

hé. Tuy nhién, tat ca nhing thi nghiém déu khong dem lai két qua nao.

Ki quan thién nhién duci ddy bién

Po6i mat vai that bai, ho khong hé nan chi, ho lai nghi ra mo6t sang kién mdai
khac. Ho mua hang tdn nhiing hat nhua nhé mau hoa hong tit nhiing xudng san
xudt nhua, ho dung chung dé danh diau nudc trong hé khong ddy. Nhiang hat
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nhua nho bé nay nhin tudng nhu nhau, nhung thuc ra khéi lugng cia chung
khong giong nhau: mét phan c6 khéi lugng tuong duong vdi ti trong nudc bién,
mot phan gidng vai voi ti trong nudc ho, va mdt phan co ti trong ndm gida ti
trong nudc bién va nudc ho. Néu chung ta tha chung vao nudc, chung khong
nhing khong bi chim trong nuéc bién ma con khong bi chim trong nudc hé. Tuy
nhién, nhitng phuong 4n ma cac nha khoa hoc day cong thiét ké lai khong dem lai
hiéu qua nhu y muén. Nhitng hat nhua nhé bé mang s ménh dic biét ay da hoan
thanh dugc nhiém vu. Khi ching dugc tha xudng, chi trong tich tic chung da chui
tot vao bén trong chiéc h6 khong day va sau dé mat tich mai mai. Cho dén nayj, 16i
ra cua chiéc h6 khong ddy nam & dau, do6 van con la mét cau dé 16n.

Quan ddo Cephalonia nam gan bd Dia Trung Hai. Trén manh dat dy, da voi
phan b6 rong khap. Nai c¢6 da voi thudng c6 nhiéu hang dong to nhd, nhiing con
song ngam chang chit dudi mat dat. Nudc troi vao trong chiéc ho khong day do cé
lé da dugc “cat gidu” trong nhitng dong da voi hay nhing con séong ngam dudi
mat dat roi.

Nhitng ngéi md va nhing oc dao
trong long dai duong sdu tham

Thang 2 nam 1977, khi cac nha khoa hoc dang nghién ciu vét ran nut trén vo
Trai Dat tai khu vuc bién quan dao Galapagos gan xich dao ndm vé phia Tay caa
Ecuador, dudi day bién sau 2500 mét ho bit ngd tim thdy nam “6¢ dao Dai
duong” c6 nhing quan thé sinh vat khac nhau sinh s6ng. Diéu nay khién cho céac
nha khoa hoc cam thdy v6 cung kinh ngac, bdi & mdt noi sdu thim nhu déy dai
duong, Mat troi khong thé chiéu roi dén nhu thé nay thi diéu gi da duy tri su séng
noi day?

Qua nghién ctiu ki ludng, cudi cung thi nguoi ta cang giai dugc cau d6 nay.
Hoa ra, ddy bién noi day nam ding & vét nit cua vo Trai Dat, nhing sudi nudc
nong & ddy bién khong ngling tuon chay tu vét nit nay, lugng mudi sulfate vén cé
trong nudc dudi ap luc 16n ctia nudc va dudi taic dung nhiét lién chuyén hoa thanh
hydro sulfate. Chinh loai hidro sulfate c6 mui dac trung nhu tring ga thoi nay da
trd thanh co s& vat chat duy tri su séng cho noi day, dam bao cung cdp ngudn
nang luong cho mét loai vi khuan thich dn luu huynh ton tai va sinh séi phat trién.
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Ma su sinh s6i ndy né cta nhiing vi khudn uva luu huynh nay lai cung cip nguén
thitc dn cho nhiing sinh vat an vi khuan d4. Thé 1a, mot chudi thic dan da duoc
hinh thanh. Trong ddy bién sau t&i tam dy da xuat hién mot loai 6¢ dao co suc
sinh ton manh mé khong can dua vao anh sang Mat troi.

Cung luc véi viéc phat hién ra nhiing “6¢ dao dai duong”, con ngugi con phat
hién thém mét noi c6 mot khu “mo” trong long bién sau. Noi do giong nhu di chi
cOn sot lai caa moét chién trudng c6 dai vay, khap nai la nhitng cai xdc cta céc sinh
vat da chét.

Tai sao lai luu lai mét khu md & d6? Qua diéu tra dugc biét, hda ra noi day
trudc la mdt “6c dao dudi ddy bién”, sau nay do bién dong ctia v Trai Dat, vét ran
nut cua lop vo Trai Dat da dugc khép kin lai va vi thé ma dong suéi nudc nong
cing khong con tudn chay ra nita, mat di nguén hidro sulfate, nhing vi khuan ua
Iuu huynh ciing khong thé tiép tuc ton tai, va diéu dé khién cho chudi thic an &
“6c dao” d6 da bi huy hoai.

Viéc phat hién ra nhitng “6¢ ddo dudi day dai duong” nay khién cho chung ta
hiéu thém duogc rang su s6ng khong chi phu thudc vao anh sang mat tréi ma con
c6 thé dua vao nhing ngudn nhiét nang khac.
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NHUNG NGON NUI LUA DUGI DAY BIEN

Cuén sach “Hon dao ma” (Ghost Island) cé ghi lai mot cau chuyén nhu thé
nay. Cac nha hang hai phat hién ra mo6t hon dao la trén Thai Binh Duong. Ngay
lap tuc, ho lay ban d6 bién ra dé kiém tra va phat hién ra day la mét ddo mai chua
duoc biét dén trén ban d6. Thé la ho lién do dac chinh xac vi tri ciaa hon dao, sau
do ho lén duong rai khoi do. Tat ca moi ngudi déu cam thay rdt hing khdi vi da
tim dugc mét luc dia mai. Tuy nhién, sau d6 ho cung nhau quay lai noi dé, tim
kiém hon ddo nhé theo dung vi tri da dugc do dac, nhung ho phat hién ra hon dao
ay da hoan toan bién mat. Tai sao hon dao nho dy lai d6t nhién bién mat duoc
nhu vay? Héa ra luc dia méi dugc cac thay thi da ménh danh la “Hon ddo ma
quai” do dugc hinh thanh bdi nham thach do nhing ngon nui lda phun trao tich
tu lai trong moét thoi gian ngan. Sau khi nui lia ngling phun trao, dudi su x6 dat

ctia song bién, no cing nhanh chong bi pha hay.

Nhitng ki quan phun trao
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Nhing ngon nui Itta dudi ddy bién va nhiing ngon nui lda trén luc dia khi
phun trao khdc nhau rat nhiéu. Khi phun trao duéi mat nuéc bién nhitng ngon
nui lda hoan toan trong trang thai tinh va 6n dinh. Cung vdi cac vat chat dugc
phun trao ra cang ngay cang chong chat lén cao thi miéng nui Iita ciing cao hon to
hon, ching cang ngay cang kéo gan khoang cach véi mat nudc bién, lic dé nui lia
mdi d€ 16 ra dién mao ctia né. N6 bt dau “noi con 16i dinh”. Nham thach va tro
bui nui lita khién cho ca mét ving nudéc bién duc ngdu, nhing luong khi duoc
sinh ra tu nui lta va cham v@i nudc bién phét ra nhiing am thanh 16n dinh tai
nhic 6c. Sau khi 16p khéi bui day dac do nui lita phun ra lan téa khdp nai khién
cho bau khong khi trén bién am ddy khoi bui, trgi dat tam t6i. Néu so vadi canh nui
Itta phun trao trén dit lién thi canh tugng nui lda phun trao trén bién con hoanh

trang va dn tugng hon nhiéu.

Trén Thai Binh Duong c6 mét ngon nui Itta dudi day dai duong c6 cai tén la
Myojin Reef da tiing nuét gon moét con tau. Thang 9 ndm 1952, mét con tau diéu
tra cia Nhit ban mang tén “Vién thuéc Dai duong s6 5” khi dang lam viéc trén
Théi Binh Duong, bat ngd gap phai nui lta phun trao d6t ngét. Con thuyén do
cung véi 31 thuyén vién da cung bién mat trén dai duong ménh moéng. Sau do,
ngon nui la ddy bién nay chim néi may lan, réi cuéi cung ciing bién mat sau mot
tiéng no vang trai.

O khu vuc nam Bic cuc dudi day bién cing c6 mdt ngon nii lita van dang
hoat déng. Ngon nui lita Ostenderso & Bic Bang Duong la ngon nui lia dudi day
bién gan vé phia bic nhit trén thé gidi. Nam 1962, tai ving bién gan quan dao
South Sandwich thu¢c Nam cuc nguoi ta nhin thiy trén maét bién n6i lén mot dam
may day ddc do hai nudc tu thanh, né 1dp lanh phat ra nhiing anh sdng mau doé va
toa ra mui luu huynh néng nac. Rat nhiéu da bot bién tréi néi trén maét bién. Bang
tuyét trdng x6a cia viing cuc cung vdi anh sang doé ctia nui Ita tao nén moét ki

quan thién nhién vo cung dac sic.

“Chuyén gia” tao nén nhitng hon dao
Dudi day bién c6 vo van nhing ngon nui lia. Pay dai duong an gidu it nhit
hon muoi nghin ngon nui. Hau hét ching déu la nhing ngon nui lua da nging
hoat dong, tudi cta ching vao khoang 100 triéu dén 150 triéu nam. Co6 rdt nhiéu
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hon ddo trén dai duong dugc tao thanh bgi nhing dong nham thach do nui lua
phun trao tich tu lai. Vi du nhu quan ddo Azores, quan ddo Canary & Dai Tay
Duong; quan ddo Hawai ¢ gitta Thai Binh Duong, dai ddo hinh day hoa & Tay
Thai Binh Duong déu la nhiing hon dao nui la rat néi tiéng.

Nhiang ngon nuilta dudi ddy dai duong

Trong nhing ngon nui lira dudi ddy Dai duong dy c6 hon 80 ngon nui van
con dang hoat dong, chiém 1/6 tong s6 nhiing ngon nui lia con hoat dong trén
Trai bat. Nhing ngon nui ltta con hoat dong dudi day bién nay khong chi la
“chuyén gia” tao nén nhiing “hon dao ma” ma con la “cong than” trong trong

cong cudc kién tao cac hon dao mdi.

Thang 7 ndm 1831, trong chuyén du hanh trén bia Trung Hai, cac thuyén vién
phat hién trén mat nudc bién vé phia nam cua hon dao Sicily, nudc bién dang soi
sung suc, tiéng sam sét rén vang. Trén mat bién bong chdc dang 1én mot cot nudc
bién cao khodng hon hai muoi mét, duong kinh khoang mudi mét. Ngay sau do lai
dang lén mot cot hoi nudc thang ding gida trai cao khoang 500 mét. Mot tuan sau,
ho lai quay trd lai noi dé, ho phat hién cé rat nhiéu da bot bién va xac ca chét noi
Ién mat bién, phia trudc xudt hién thém moét hon ddo mdi cao tdm tam mét va cot
khi hoi nudc do van dang tiép tuc phun trao. Luc do, ho dit tén cho no la dao
Grahamu. Vé sau nay, né van khong ngting cao va to 1én. Diéu ki la 1a chi sau bén

thang sau né bong nhién bién mat. May chuc ndm nay, qua nhiéu lan thay d6i, hon
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ddo nay da xudt hién va bién mat vai lan. Moi ngudi goi né la “hon dao ma” (Ghost
Island). Nhitng hon ddo nay cing nhiéu lan xudt hién & nhitng ving bién gan ranh
Tonga, quan dao Aleutian, quan dao Santorini & bién Aegean.

Thang 11 nam 1963, mdt thuyén danh ca dang lam viéc trén bién cach phia
Nam cua Iceland hon 30 ki 16 mét, bong nhién ho nhin thdy tu gita bién béc lén
ting cot khoi xanh, ngay lap tuc cét tro bui nui la dang lén khong trung, d6 cao
1én dén 174 mét, trén troi nhiing ddm may nang triu kéo day dic, sim dong rén
vang. Nhing qua “tridng nadi lda” phun trao ra tit nhing ngon nui la, roi am dm
xuéng mit nudc bién tao nén vd van nhing dot bot soéng, va rat nhanh sau dé
nhing Ip hoi nudc bao phu kin ldy mat bién. Hai thang sau do, trén mat bién
xuat hién mdt hon dao mai - dao Sirte.

Hai nim sau, cach hon dao Sirte khoang 600 mét vé phia dong béc lai xay ra
su kién nui lita dudi ddy bién phun trao va sau d6, mét hon dao mdi lai xudt hién,
hon dao dé dugc mang tén Christmas. Nhung khong lau sau, hon dao dé ciing
bién mat.

Thang 8 nam 1966, ngon nui lita ban ddu ctia dao Sirte lai mo6t lan nita hoat
dong, va lién tuc trong ba nam nhing dong nham thach van cd tuén trao tu
nhiing khe nut. Tu dé trd di dao Sirte da dugc dinh hinh. Dién tich cia hon dao
mdi chi cé 2.8 nghin ki 16 mét vudng, ngon nui lita cao khoang 178 mét. Chi trong
ba nim ngan ngui ngon nui lta nay da thai ra khoang 70 triéu mét khéi vat chat
vun, lugng nham thach chay ra udc khoang 30 triéu mét khéi. Hién nay, hon dao
nay phat trién dugc bon loai thuc vét va 18 loai réu, cac loai chim bién cang da
chon noi diay lam noi tra ngu.

Diéu khién moi ngudi chi y nhéit chinh la su ra doi cta hon ddo Nishi mai.
Ngay 12 thing 4 nim 1973, & khu vuc gan dao Nishi vé phia tay quan dao
Ogasawara nudc bién bong nhién bién thanh mau nau. Diéu nay nhu moét tuyén
bé ring hoat dong ciia mét ngon nui lda da can ké vai mat dat roi. Ngay 30 thang
5, ngon nui lia nay bat dau phun ra nhitng luéng khoi bui trén mat bién, ngon nui
Itta chim trong ddy bién bat ngd phun trao, ci nhu thé kéo dai trong suét mot

ndm trgi. Cudi cung, trén mat bién da hinh thanh nén mdét hon dao mdi lon gap
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hai lan hon dao Nishi. Ho da ghi lai qua trinh ra dgi va canh tuong ra doi trang 1€
cua ctia hon dao nay bang nhiing tam anh quy va nhitng van ban chi tiét.

Bi mat cua qua trinh hinh thanh cac hon dao

Tai sao cung tu nhitng ngon nui ltta dudi day bién, ma nhing hon dao dugc
tao thanh c¢ khi la nhitng hon dao dinh hinh, cé khi lai la nhiing “hon ddo ma”™?

Céc nha khoa hoc Iceland da tung phai mét doan khoan dén hon dao Sirte.
Dudi moét vach nui dung dung, ho khoan sau khoang 181 mét, cd thé khoan sau
thiang vao dén 16p dé von la nham thach day bién. T 16 khoan do6 14y ra 157 mét
16i d4, ho phat hién ngoai mot tding mach nham thach ra, con lai tat ca déu do
nhiing tang bazan nhiéu 16 tao thanh. Do d6, cac nha khoa hoc cho rang nhiing
vat chdt ma ngon nui lira Sirte tuon ra ngoai khoi bui nui ltta, bun dat nui lia, con
c6 moét lugng dung nham 16n, déng két lai thanh titng ting nham thach viing chac.
Vi thé, hon dao cang viing vang hon cac hon dao khéc trudc su tin cong di doi
ctia song bién. Nguoc lai, c6 vai hon dao méi dugc hinh thanh, do thiéu di nhiing
ting da nham thach viing chéc, 16p khéi bui hay dat bun nui lita lai nhanh chong
bi song bién danh tan, chinh vi thé ching trd thanh nhitng “hon ddo ma”.
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Dai duong la mot chiéc hom kho bau khéng 16, né cdt gid rdt nhiéu nguén
khoang sin c¢ ich, vi du nhu nhiing mo dau den, r6i nhiing mé vang lip lanh,
nhiing nguén nhién liéu hat nhan c¢6 thé tao ra nguon nang lugng khdong 16 khong

16 nhu Uranium.

Truyén thuyét vé quan dao Solomon

Qudn ddo Solomon

Trong “Kinh Thanh” ¢c6 mdt ciau chuyén nhu thé nay, ngay xua Qudéc vuong
David c6 mot ngudi con trai tén la Solomon. Sau khi chang ké vi ngoi vua, nho ¢o
tai dic hon ngudi ma danh tiéng cua chang truyén di khip noi. Quéc vuong cac
nudc déu mudn dién kién chang va la lugt mang lé vat chau bau dén céng nap.
Ciang nho thé ma dat nudc ciia Solomon tré nén vo cung giau c6. Ho dung vang
dé xay dung cung dién; tit ca nhing vat dung cia Quéc vuong déu bang vang.
Moi ngudi dugc song trong mot dat nudc khap noi vang bac ldp lanh. Solomon
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thuong hay phai tau thuyén ra bién. Khi nhiing con tau quay trd vé, thi trén d6

luén chat day vang.

Cau chuyén nay khoi lén nhiing suy doan ctiia moi ngudi. C6 ngudi nghi rang
trong dai duong ménh mong dy chdc chdn cé noi cat gidu vang ciia Quéc vuong
Solomon. Nhung d6 la nogi nao? Pén nam 1568, cac nha hang hai nguoi Tay Ban
Nha da dét chan lén mét quan dao gitda Merania thudc Thai Binh Duong. Ho thay
ngudi dan noi day ai ai cing deo nhiing trang sic bang vang, diéu nay khién ho
nghi rang noi day c6 1é co6 rit nhiéu vang va day chinh la hon ddo dugc nhic dén
trong “Kinh Thanh”. Thé la ho dat cho quan dao nay cai tén Solomon.

Thuc ra s6 lugng vang trén quan dao Solomon khong nhiéu. Cing chi c6 vai
mo vang trén dao ma thoéi. Con ciac nha khoa hoc cho riang kho vang thuc su kia
ndm dudi dai duong.

Hang nghin hang van con song 16n nho trong dat lién déu ngay dém do6 vé dai
duong. Chung cang cudn theo cac loai vat chat trong dat lién va d6 ra bién 16n.
bai duong giong nhu moét cai mang giat khong 16, ma nudc bién chinh la chat hoa
tan van niang. Ngudi ta da tim thdy hon 80 nguyén t6 trong nudc bién, tit ca cic
nguyén td dugc tim thay trén dat lién thi déu tim thiy trong nudc bién.

Va cac ban ciing diing xem thuong moét giot nudc bién nho bé, cdc vat chat
bén trong né cuc ki phong phu ddy. Trong dé ham luong 1dn nhat la céc chit
hidro, clo, sodium, magnesium, luu huynh, sit, kali, carbon. Cho du ham lugng
cac nguyén t6 trong nudc bién la rdt nho, nhung lugng nudc bién trén Trai Dat lai
vO cung 16n, tong cong udc tinh khoang 1,37 ti mét khéi, vi thé trit luong cua cac
nguyén té nay la rat kha quan.

Néu chung ta c6 thé ldy dugc tdt ca 50 triéu ti tdn mudi hoa tan trong nudc
bién, mang tit ca vao va chat 1én ddt lién thi mat dat cd thé nang cao thém hon
100 mét. Lai vi du nhu trong mdi mét khéi nudc bién chi chia 3,3 mili gram
lugng Uranium, nhung tinh téng s6 lugng Uranium trong nudc bién thi da lén
dén 460 triéu tin. Dai duong qua that 1a mot kho bau thuc su quy gid ciia nhan
loai.

39



Nhién liéu hat nhan cé trong dai duong

Cé 1é khong ai trong chung ta la khéong biét dén uranium. N6 la thuéc néd
trong bom nguyén ti, la nhién liéu cua cdc tram dién hat nhan. 1000 gram
uranium thoéng qua qua trinh phan dng phan hach cé thé phéng ra mét lugng
nhiét ning udc tinh tuong duong vai hon 2000 tan than chat luong cao day!
Ngudn nang luong nguyén tu sinh ra tu uranium réi sé trd thanh nguén nang
luong chinh trong tuong lai.

Deuterium la nguyén t6 dong vi cta hidro, con goi la hidro ning. N6 cing
duogc coi la mét trong nhitng nguén nhién liéu hat nhin rdt quy gia. Khi phdn dng
tong hop hat nhan cta nguyén ti deuterium xdy ra né cing co6 thé téoa ra mot
lugng nhiét nang v6 cung 1én. Nhiét ning duoc toa ra khi xay ra phan ng tong
hop hat nhan cia 1000 gram deuterium tuong duong vdi 20000 tin than chat
lugng cao, nang luong lén gap mudi lan so vdi uranium.

Nhing chat nay & trong dat lién rat hiém. Nhing mo uranium c6 gia tri khai
thac trong dat lién thuc ra khong nhiéu, tong khéi luong udc tinh chi khoang 1
triéu tan. Ma nhu cdu st dung cua thé gidi dang tang lén theo cdp s6 nhan, chinh
vi thé ma nhing moé khai thac uranium trong dat lién dang c6 nguy co bi can kiét.

Nhung trong dai duong ménh moéng, c6 nhitng mé uranium nhiéu hon dat
lién rat nhiéu, udc tinh khoang 4,5 ti tin. Con sé nay thuc su rdt hip dan va da thu
hat dugc rat nhiéu ngudi dén voi dai duong dé khai thac uranium.

Nhung diéu kho khan ma chung ta gap phai chinh la n6ng d¢ uranium trong
nudc bién qua thap. Trong 300 tan nudc bién mai chi c6 moét gram uranium. Qua
thét 1a loai quang nghéo nhit trong cac loai quang ngheo! Vay phai lam sao dé co
thé tach dugc uranium tu nudc bién day? Con ngudi da nghi di moi cach. Co mot
cach hiéu qua do la su dung chat hip thu tha vao trong nudc bién, dé uranium
thim vao bé mat ctia thudc, sau dé6 méi tach uranium ti bé mat dé ra. Sau nay, lai
c6 nguoi dua ra mot sang kién méi ti phuong dién cac sinh vat dai duong. Ho
phat hién rong bién sinh s6i nay nd& rat nhanh chéng, hon thé la ham lugng
uranium c6 trong ching 16n hon so vdi nudc bién gap hang nghin tham chi la gap
hang van lan. Lugng uranium chua trong rong bién kho c6 thé chiém khoang
3/10000. Va tu do, rong bién tra thanh trg thi dac luc giup loai nguoi khai thac
uranium.
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Luong deuterium trong nudc bién udc dat khoang 20 nghin ti tan. Néu xét vé
ngudn nang lugng ma no cung cap thi cit mot luong deuterium co chita trong mot
thung nudc bién co thé tuong duong vai 300 thung xang.Lugng deuterium cé
trong nudc bién qua that la nguén nang lugng vé tan cua nhan loai.

C6 thé noi kho nhién liéu nang luong nguyén tu trong tuong lai nam ngay
trong dai duong bao la. Néu chung ta c6 thé khai thac hét tat ca nguén nhién liéu
nguyén tu trong dai duong thi hoan toan c6 thé cung cip mot cach thua thai cho
toan thé gioi st dung trong rdt nhiéu nam.

Dau thé - Vang den

Giéng dau trén bién

boi vai cac nganh cong nong nghiép, dau thé dong mot vai tro vo cung quan
trong giong nhu dong mau vay, né la nguén nang lugng khong thé thiéu duoc.
Dau tho ciing la ngudn nhién liéu rdt quan trong déi véi nganh cong nghiép hoa
chit. Tién hanh xt li cac sdn pham dau tho cé thé ché thanh hon 5000 loai nguyén
lieu hgp thanh hgp chét hitu co quan trong. N6 dugc vi nhu vang den vay, da thu
hut duoc nhiéu nguoi di khai thac.

Theo cac nha khoa hoc phin tich, trong tuong lai nguén dau tho cé thé khai
thac dugc sé co 1/3 & dat lién, 1/3 tai cac vung bién noéng va 1/3 trong cic vung
bién sau va hai cuc. Pai duong sé trd thanh noi khai thac ddu moé quan trong cua

loai nguoi trong tuong lai.
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Trong dai duong tai sao lai chia dung nhiéu dau moé dén nhu vay?

Hoa ra, trong dai duong c6 v6 van cac sinh vat va vi sinh vat. Trong s6 d6, co
cac loai san ho, cdc loai rong bién, cac dong vat than mém sinh sng noi ddy bién
va cac sinh vat phu du tréi néi trong nudc bién. Chung sinh soi ndy nd rat nhanh,
chi trong vong moét nam c6 thé san sinh ra 600 tin chit hiu co, day chinh la
ngudn nguyén liéu dé tao thanh dau tho.

Nhitng xdc cia cdc sinh vat bién da chét lang dong va bi chon vui dudi day
bién cung vdi bun dit, & mot moi truong thiéu dudng khi, chiu ap luc va nhiét do
cao, dong thai chiu tdc dung cua su phan hay céac vi sinh vat, cudi cung ching sé
bién thanh nhing giot dau quy gia. Ban dau, ching phan tan & nhing noi khac
nhau, nhung cung véi su bién doéi ctia dia hinh ddy bién, chung sé tap trung lai va
tao thanh nhing giéng dau va v6 van nhitng giot dau d6 tap trung lai vgi nhau sé
trd thanh nhiing mo khodng san dau thé co gia tri khai thac rat 1on.

Trudc kia, con ngudi luén cho rang dau mo thuéng ndm & nhitng ving bién
nong. Sau nay, cung vdi su xudt hién cta ki thuat khoan giéng sau dudi bién, con
ngudi da phat hién ra rang ngoai ving thém luc dia ra thi nhiing viing bién sau
cing la noi du tri rat nhiéu dau. Ngay nay, trén thé gigi trong s6 hon 1600 giéng
dau khi da dugc phat hién thi da c6 200 giéng dau dugc dua vao khai thac. Trong
do c6 khoang hon 70 giéng dau thudc loai ¢d 16n. C6 10 giéng dau cuc 16n cé tria
lugng hon mot tram triéu tan, c6 4 giéng co tri lugng khi d6t tu nhién hon 10
nghin ti mét khé6i.Trong nhing giéng dau cuc 16n ¢6 7 giéng & vinh Persian, 1
giéng d M1, mét giéng & Venezuela, 1 giéng & Congo. Cac giéng dau khi cuc 16n cé
1 giéng & Ha Lan, 3 giéng & vinh Persian. Trong thé ki XXI nay trén bién sé xudt
hién rat nhiéu nhitng mé khai thac dau véi quy mo 16n.

Két hach mangan noi day bién (Manganese nodules)

Trong nhitng bau vat cta dai duong néu noéi vé nhitng bau vat hap dan nhat
thi phai ké dén két hach mangan. Diém giong nhau ctia n6 va ddu mo dé la ching
déu co gia tri khai thac rat cao.

Vay két hach mangan rut cuc la cdi gi? N6 chinh la mét mo khoang san 16 thién

noi ddy dai duong. N6 c6 mau nau nhat hoac mau den dat, ti trong khodng tu 2,1
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dén 3,5. Khi & dudi nudc bién né & thé mém, sau khi lay ra khoi nudc bién thi né
kho dan va trd nén rat gion. Hinh dang cta két hach mangan rit da dang, c6 hinh
tron det, hinh bau duc... nho thi nhu hat didu xanh, 1én thi nhu ct khoai tay.

Nam 1874, tau khdo sat dai duong cia nudc Anh da lan diu tién phat hién ra
bau vat dugi dy bién nay & Théi Binh Duong, Dai Tay Duong va An D6 Duong,
dén nay ciing da hon 100 nam réi. Nhung ngudi ta lic d6 chua chic da hiéu ro vé
y nghia cua viéc phat hién ra két hach mangan.

Hach Mangan

Két hach mangan ham chita hon 30 nguyén t6 kim loai, nguyén t5 dit hiém,
cdc nguyén t6 phong xa... Dic biét trong d6 ham lugng cia mangan, dong, cobalt
(Co), ni ken (Ni) rdt cao. Cac nguyén t6 kim loai nay la nguyén liéu chinh cho céac
nganh cong nghiép. Vay lugng két hach mangan cé bao nhiéu? Theo du doén thi
trd lugng két hach mangan trong cac bién va dai duong trén toan thé gidgi la
khoang 300 ti tdn. Trd lugng két hach mangan tai Thai Binh Duong l1a 1660 ti
triéu tan, trong dé luong mangan chiém khoang tir 200 ti tin dén 400 ti tin, ni ken
chiém khoang ti 9 ti dén 16,4 ti tan ... chung gap mdy chuc dén miy nghin lan trd
luong trong dat lién.

Tha vi Ia, két hach mangan van khong ngling phat trién thém. Téc do phat
trién ctia n6 gap may lan téc do st dung cua cac nganh cong nghiép hién nay, day

qua la mét ngudn ciia cai ma con ngudi co thé sit dung thodi mai.
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Quing thay nhiét cua cac loai kim loai

Ndm 1965, doan tau khao sat dai duong ctia Mi c6 tén hiéu la “Atlantic Twins
IT” dang lam viéc trén bién Hong Hai. Ho phat hién nhiét d6 nudc bién ciia ba vuc
bién sau khoang 2000 mét 1én dén 56 do C, chung thuc su khdong khéc gi sudi
nudc nong ca. Ho lién lam xét nghiém déi véi bun dat & day bién noi nay va két
qua thu duoc khién ho vé cung phan khai. Bdi hoa ra trong bun dit & ddy bién
ndi nay c¢6 chita mot lugng vang 1dn! Chat lugng cua loai vang nay cao gap 40 lan
quang vang khai thac dugc trén dat lién, chi ngay trong dai duong Atlantis nho bé
thoi ciing c6 dén 45 tan vang.

Ngay khi moi su chi y ciia moi ngudi dang d6 don vé bién Héng Hai, nam
1978, thi lai cé thong tin rang tai mot vung bién Mexico ndi gin vinh California,
Thai Binh Duong day bién boc khoi. Qua diéu tra dugc biét, “man khoi” trén bién
thuc ra chinh la cac chdt sulfua kim loai phun ra t nhiing vét ran ndt dudi day
dai duong va dang bi tréi néi trong nudc bién, nhin trong nhu mét “man khoi”
vay. Luong khéi phun lén tit dugi bién ay tich lai dudi day bién da bién thanh
nhitng mo quang sunfua kim loai, trong d6 ham lugng kim loai hitu ich tuong déi
nhiéu. Hon nda trong d6 khong chi chira vang hap dan ma con ¢6 bac, chi, dong,

thiéc, kém...

Nhing kim loai nay do dau ma c6? Cac nha bac hoc déu dua ra nhing suy
dodn cua riéng ho, cé ngudi noi do béc hai, c6 ngudi noi la do mudi hoa tan, co
nguodi lai noi la do nui lia. Méi cach li giai déu cé nhitng li 1€ riéng ctia nd. Néi
tom lai, dat bun chua kim loai dugc lang dong lai tu nudc bién noéng, vi thé néd
dugc goi la quang thuy nhiét dugi ddy dai duong.

Cdc nha khoa hoc nguoi DBuc nhanh chan di trudc, da tién hanh nghién ciu
va ché tao thanh cong moét thiét bi khai thac kim loai nang trong dat bun & bién
Hoéng Hai. Ho kéo mat cot tru kim loai dai khoang 2000 mét bén dudi tau khai
thac, & doan cudi ctiia cot kim loai dugc gan thém mot thiét bi hut. éng hat sé hat
nudc bién chia ddt bun c6 quang lén thuyén khai thac, sau dé trai qua qua trinh
xu li, dong thoi loc bé nudc, ho sé cé dugc mdt hon hgp kim loai dam déc gom
32% kém, 5% dong, 0,074% bac.
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buong nhién, phuong phap khai thac nay van dang trong giai doan thu
nghiém. Chung ta c6 thé thdy vao dau thé ki XXI thi ngugi ta 6 at khai thac quing
thuy nhiét trén cac bién va dai duong. Chi can phuong phap nay thanh cong thi
nhing kim loai nhu vang, bac va nhiing kim loai c6 ich ma con ngudi can sé duoc

khai thac vdi s6 lugng lon hon gap rat nhiéu lan.

Nudc bién & tang sau la moét linh vuc cho dén nay van rat it ngugi cha y dén.
Nhung mot vai nha khoa hoc cé tam nhin da phat hién ra gia tri tiém tang cta no.
Nudc bién tang sau chinh la tdng nudc dudi 300 mét so véi mat nudc bién. So vdi
nudc bién & ting ndng thi nudc bién ¢ tang thap co rat nhiéu uu diém dic biét.
Nhiét do ctia nudc tuong d6i thap, cac loai mudi dinh dudng rdt phong phua, chat
luong nudc tinh khiét, tap khuan it, nhitng uu diém nay nudc bién & ting nong
kho long c6 thé so sanh duogc.

Cong dung ki diéu

Tac dung dau tién dé la con nguoi c6 thé dung nd san xudt thanh thic uéng
dinh dudng. Céch lam chinh la hut nudc bién & tang siu 1én va pha loing khoang
nam dén mudi lan, sau doé ti€p tuc qua qua trinh xt li loai bé vi man chat. Thu
nudc udng lam ra nghe noi rat tét cho sic khoe. Co ngudi con chiét xudt ra chit
khang khuan, cac chat hoat tinh sinh hoc, cac chat phu gia ché bién thuc pham tu

nudc bién 6 ting siu, dung dé tién hanh cic bién phap tri liéu cho con nguoi ...

Nudc bién tang sau con c¢6 thé st dung trong nganh néng nghiép, nganh nuoi
trong thuy san. Vi du nhu nhing loai rong bién ua lanh chi séng duoc 6 nhing
vung bién lanh nhu bién Hokkaido cua Nhit Bin da dugc co sd thi nghiém khai
thac nudc bién ting sau cua Hawai (Mi) nuo6i trong thanh cong tai Hawai ngi ma

thai tiét luén oi ndéng, néng buc nhd vao nhiét d6 thdp cua nudc bién ting siu.
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Hon niia, nudc bién & tang sau ¢6 ham luogng dinh duéng doéi dao, vi thé rong
bién moc rat tuaci tot.

Cac nha nghién citu ctia co s& thi nghiém khai thiac con nuéi so bién, bao ngu,
ca hoi, nhim bién va cac san pham thiy san khac trong nudc bién tang sau, cung
cap ngudn nguyén liéu thuc phdm von trudc kia phai nhap nguyén liéu tit nhing
noi xa x0i cho cac nha hang cao cdp tai dia phuong,.

Mot cong ty khdc cia Mi cing da st dung nudc bién tang thip dé nudi dudng
mot loai tao bién vo cung nho cé thé dung dé ché tao thuéc chéng ung thu, tu do6
da giam chi phi d€ nudi trong loai tdo nay, dong thai c6 thé nang cao chit lugng
mOoi trudng nudi trong cho chung.

G Nhat Ban, ho st dung nhiing dudng 6ng 1én treo trén cic xa lan & bién dé
hat nudc bién tang sau lén, sau dé dan lugng nudc do6 vao vung nudc bién nong
cta vinh, tu do6 lam cai thién chét luong cia nudc bién trong vinh giéng nhu cai
thién chit déit vay, lam nhu vay sé t6t cho su sinh trudng ctia cac loai sinh vat bién
trong vinh. Vi du nhu ¢6 moét thi nghiém st dung nudc bién c6 nhiét d6 thap dudi
ddy bién d€ nudi tom hum. Tém hum séng trong moi truong nudc lanh gan nhu
lic nao cang trong trang thai ngdt dong. Cac nha khoa hoc cho thém nudc bién
am vao va git nhiét do 6n dinh & mdac 22 d6 C, lam nhu vay mét mat c6 thé cai
thién dugc tap tinh ngdh dong ctua ching, mat khac khién cho ching co6 thé hap
thu dugc cac chat dinh dudng trong nudc bién tang sau, khién cho thoi gian sinh
trudng cua chung ngin lai bang mét nia so vgi thoi gian sinh trudng cta tom

hum ngoai tu nhién.

Con ¢6 moét thi nghiém thua vi nia la ngudi ta da thi sit dung nudc bién tang

sau dé tao ra moi truong séng nhan tao.

Cac nha khoa hoc chén hang loat cac duong 6ng dan xung quanh khu vuc
trong duong mai, sau dé dan nudc bién tang sau c6 nhiét d6 thdp chay qua céc
6ng dan. Do nudc bién tang sau c6 nhiét do thap va chay lién tuc, nén bau khong
khi xung quanh cac 6ng dan cang chiu anh hudng ctia nhiét d6 thdp, ngung két
thanh suong mu. Cd nhu thé, bau khong khi trong vuon trong duong mai bén
mua quanh nim déu gitt dugc d6 dm li tudng, tao ra mot modi truong séng rat tot

cho loai duong mai phat trién.
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buong nhién tat ca cac thit nghiém mdéi chi la budc dau cua viéc st dung
nudc bién tang sau. Sang dén thé ki XXI nay, su khai thac nudc bién tang thap sé
phat huy tiém luc I6n clla minh trong nganh néng nghiép va nganh nudi trong
thay hai san.

Chuc nang duy tri bao vé moi truong

Nudc bién tang sau con c6 mot chiic ning khac nia. D6 chinh la duy tri bao
vé moi truong trén Trai Dat.

Ching ta déu biét, moi truong trén Trai Dat dang gap phai nhing van dé rat
nghiém trong. Do lugng cacbonic thdi ra ngay cang gia ting dan dén xay ra hiéu
tng nha kinh, khién cho nhiét d6 nhiét d6 trén Trai Dat ngay mot ting dan. Theo
tinh toan, néu khong c6 su khong ché va xu li kip thoi thi véi xu thé nay nhiing
tang bang 16n & hai cuc Trai Dat sé tan chay hét, mat nudc bién sé dang cao. Nhu
vay sé nhian chim mot lugng 16n dit dai cac vang ven bién, sé c6 rat nhiéu thanh
phé sé phai déi dién véi nguy co bi nudce bién xam chiém. Hiéu dng nha kinh con
c6 thé lam cho thoi tiét trén Trai Dat xau di, khién cho bénh dich hoanh hanh...
Do d6, vin dé bao vé moi truong trén Trai Dét, giam bdt lugng cacbonic thai ra vo

cung quan trong.

biéu khoé xu li & day la su phat trién cta cac nganh cong nong nghiép lai cin
mot lugng 16n than dot chay va dau lia, can tién hanh san xudt cac loai hgp chat
hitu co, ma nhiing diéu nay chic chan sé lam gia tang lugng cacbonic duogc thai ra.

Dé giai quyét mau thuan nay, cac nha khoa hoc da lién tuc kiém tim nhing
bién phap giai quyét.

Cach day khong lau, cdc nha khoa hoc Nhat Ban da dua ra mét cach giai quyét.
Ho mudn st dung nudc bién tang sau dé€ lam giam lugng khi cacbonic dugc thai ra.

Pugc biét, lugng carbon dioxide thai ra moi nam tai Nhat Ban la 300 triéu tdn,
trong dé 30% la cac loai khi thai tit cdc nha may phat dién dung sdc lia dét. Vi thé,
cong ty dién luc dong bac Nhat Ban da coi khi thai ciia nha may phat dién la muc
tiéu phai giai quyét va xt li diu tién. Ho thai nhing chat khi thai nay vao nudc
bién c6 loai tdo bién nhd bé, thong qua qua trinh quang hgp cua tao bién hip thu
khi cacbonic c6 trong khi thai dé lam giam lugng khi thai cacbonic.
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Qua thi nghiém ching minh rang gia thuyét nay hoan toan c6 can ci, dong
thoi hiéu qua thu dugc rat tot. Cac nha khoa hoc phdt hién ra ring, néu nhu st
dung nudc bién ting sau thay thé cho nudc bién thong thudng khi thi nghiém,
thi tdo bi€n sé sinh s6i ndy nd nhanh chong hon rdt nhiéu, tu do sé lam cho
lugng khi thai cacbonic dugc khong ché hiéu qua hon. Déng thai, loai tao bién
sinh s6i vdi s6 lugng 16n trong nudc bién c6 thé dung dé lam phan bon hoic

thuc an cho dong vat.

Kha nang giw@ khi cacbonic

Cung vdi su khai thac nudc bién tang sau, con ngudi cing vo tinh phat hién
thém nhing hién tugng ki diéu cua no.

Dudi dai duong sau 600 mét lai chinh la noi git cacbonic tu nhién dang long.
Cac nha khoa hoc da li gidi rang & noi sau 600 mét nay, ap luc ctia nudc khién cho
cacbonic chuyén sang thé long; gia si nhu & nhing noi sdu dugi 3000 mét, khi
cacbonic dang long sé trd nén nang hon nudc, rat dé chim xudéng day bién. Trong
moi trudng nudc siu lanh dudi 10 d6 C, khi cacbonic dang ldng con xuat hién
mot mang moéng nhu mot 16p loai mut qua, cé thé tranh cho cacbonic khuéch tan

ra moi trudng nudc bién xung quanh,

Nho vao hién tugng déc dao dugc phat hién bat ngd nay, cac nha khoa hoc
cua vién nghién citu Trung uong dién luc Nhat Ban da lap ké hoach truyén truc
tiép cacbonic vao tang bién sau, ho dung nudc bién tang sau dé cit gid cacbonic.
Ho du tinh, khi cacbonic dugc “cat gid” ki nhu vdy néu mudn quay trg vé tang khi
quyén it nhat phai mat 1000 nam nda. Dén khi do, ho cing da c6 du thoi gian dé
tim ra phuong phdp xu li vin dé hiéu (ng nha kinh nan giai nay roi.

Nhin chung, trong tuong lai, nudc bién tang sau sé thé hién vai tro va tiém luc
to 16n cha minh trong rat nhiéu linh vuc, va trg thanh nguon tai nguyén thién

nhién quan trong nhat cua loai nguai.
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: @;; . THUY TRIEU - HOI THG CUA DAI DUONG

Hang ngay, tai bg bién, nudc bién déu lén va xuong theo quy luat. Khi thay
triéu lén, tiéng song bién dao dat tiing dot, tiing con séng cd néi dudi nhau x6 ba.
Cu hé thuy triéu lén, nhiing doan ngudi trén bai bién lai nhanh chéong quay trd vé
bo. Khi thuay triéu rat, nudc bién rat ra xa dé 16 ra bai cat dai trdi rong. Luc do,
moi ngudi lai nhanh chong tia dén noi bo cat trai dai 16 ra sau khi thay triéu rut di
dé. Ho thi nhau dao va bat cac loai hdi san tuoi roi réi nhu nhing con so, con trai,
bat ca, bat tom ...

Dai duong cd nhu vay, tung dgt thay triéu 1én rdi xuéng nhu thé su séng clia
né dang van dong, gidong nhu tdm nguc khong 16 cta bién ca dang phap phdng,
dang hit thd vay, rat déu dan va manh me.

Tai sao dai duong lai c6 su van dong nhu vay? La suc manh nao da khién cho
nudc bién cua dai duong x6 dat vao bd nhu thé va sic manh nao c6 thé khién

nudc bién rut ra xa dén vay?

Sic manh than ki caa Mat Trang
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Ngudi déu tién phét hién ra quy luat 1én va xudng cua thuy triéu chinh la nha
hang hii Bideas. Ong la ngudi Hi Lap c6 dai s6ng & thé ki thi IV trudc Cong
Nguyén.

Tai vung duyén hai Dai Tay Duong, Bideas da nghién ciu vé “hoi tha” clia
bién trong thoi gian dai. Ngay nao 6ng cing theo doi quan sit va ghi chép cin
than. Ong phat hién méi ngay nudc bién c6 hai lIdn muc nudc dang cao va hai lan
muc nudc rut xuéng thdp. Khoang cach thai gian gida nhing lan d6 luc dai lac
ngin. Mo6i thang c6 hai lan nudc bién dang 1én dic biét cao va hai lan rat dic biét
thdp. Diéu ki la la thoi di€ém dang lén cao nhat lai thudng hay roi vao ngay mung
moét va ngay mudi lam cta thdng, d6 cing chinh la lic trang non va trang tron
trong thang. Con nhitng luc rat thdp nhat thudng roi vao ngay mung bay, mung
tdm hodc ngay hai mét, hai muoi hai. P6 cing chinh la nhing ngay traing thugng
huyén va trang ha huyén. Do d6, 6ng nghi viéc nudc bién 1én xuéng nay chic chin
6 lién quan dén Mat Trang.

Trong moét cuén sach c6 c¢6 tén “Luan Héng” do Ki Vuong Théng ngudi
Trung Qudc viét vao thé ki thu nhat sau Cong Nguyén c6 ghi: “Nudc thuy triéu
lén xudng c6 lién quan dén trang tron hay khuyét”. Diéu nay cho ta thdy dugc
rang vao thoi c6 dai ngudi Trung Quéc da biét dugc méi lién hé mat thiét gida
Mat Trang va thay triéu roi.

Nhung nhitng tu tudng khoa hoc nay lai luén bi ngusi doi bac bo, bai luc do
ho khong thé li giai dugc tai sao Mt Trang lai c6 sic manh thin ki dén nhu vay?

Vao khodng 300 nam trudc, nha bac hoc néi tiéng va vi dai nhit trong lich su
nhéan loai - Newton mdi gidi dap cho chuing ta cau hoi kho da kéo dai ti lau nay,
ong da dua ra hoc thuyét “van vat hap dan”. Nghe noéi ring vao nim 1665 bénh
dich hach hoanh hanh khap nudc Anh. Nim dé Newton chi mdi 23 tudi va dang
hoc tap tai truong dai hoc noéi tiéng Cambridge. D€ chdng lai su hoanh hanh cta
bénh dich hach, truong dai hoc bi buéc dong ctia, Newton phai trg vé qué. O dé,
ong va ngudi ban than thiét ciia minh la Stone Klee thuong ngéi dudi goc cay tao
ban bac va trao do6i hoc thuat, rén luyén tai nghé. C6 mot lan, khi Newton dang
trdm tu suy nghi thi c6 mét qua tdo roi xudng va roi tring vao dau 6ng. Ngay luc
dd, mot chat linh cdm trong 6ng da khién Newton nghi ngay dén Mat Trang trén
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bau troi Trai Dat cia chung ta: Mat Triang chang phai 1a mét “qua tdo 16n” quay
quanh Trai Dt hay sao? Néu nhu Mat Trang khong chuyén dong, thi ching phai
no cing sé rdi xuéng nhu qua tdo nay sao? Thé la suy nghi va tu duy ctia 6ng dugc
khai thong va 6ng da dua ra thuyét “Van vat hap dan”.

Thuc ra tdt cd moi vat trong vi tru tu nhing thi nhd nhu hat bui, cho dén
nhitng thit 16n nhu cac thién thé, gida cac vat thé déu c6 luc hut 1an nhau. Luc hut
gitta chung c¢6 lién quan dén khoang cach va khéi lugng cta chung. Nhiing thién
thé c6 khéi luong 16n sé hat nhing thién thé cé khéi lugng nho.

Thuy triéu xdy ra chinh la do stc huat gida Mat Trang va Trai Dat. Trai Dat
hat vé tinh quay quanh n6 - chinh la Midt Trang, lam cho Mat Trang quay quanh
Trai bat. Sic hut caa Mat Trang déi voi Trai Dat khién cho nudc bién trén Trai
bat luon hudng vé phia né. Vi thé ma mat nudc bién trén bé mat Trai Dat hudng
vé phia Midt Trang ludn bi phong lén rdt cao va phan nudc bién & phia ngugc véi
Mit Trang lai phong lén theo hudng ngugc lai. Khi nudc bién trén Trai Dat dang
cao theo hai huéng, phin nudéc bién & gitta bi trang xuéng. Su phdng 1én xep
xuéng do chinh la thuay triéu dang lén va ha xudng.

Nudc bién dang lén va rat xuéng, moi ngay hai lan va hoat déng nay can 24
git 50 phat.

Khoang cach tu Mdt trdi dén Trai Dat vao khoang 150 triéu ki 16 mét. Néu so
vdi khoang cach gita Trai Dat véi Mat Trang la 380 nghin km thi khodng cach
gitta Mat troi va Trai Dat xa hon nhiéu. Tuy Mat trgi ciing c6 sic huat thay triéu
déi voi Trai Dat, nhung so véi Mat Trang thi suc hut dé chi bang mét nia. Binh
thuong thi sitc hat nay khong qua ré rang, nhung moi khi trang non va trang tron,
thi Mat troi, Trai DAt va Mat Tring gan nhu ndm trén mot dudng thang, sttc hat
cua ca Mat Trang va Mit troi d6i voi nudc bién cung xay ra. Khi hai luc huat nay
cdng lai tac dong vao Trai Dt sé gay nén nhing con thuy triéu l6n trén Trai Dat.

Khi c6 trang thuong huyén va trang ha huyén, vi tri ctia Trai Dat, Mat troi va
Mait Trang tao thanh moét géc vuong. Sitc hat thuy triéu cuia Mdt Trang va Mat
trdi tao ra v@i Trai Dat bi triét tiéu di mét phan. Vi thé, trén Trai Dat xuat hién
nhing dgt thuy triéu nho.
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Sau khi thuay triéu l6n xudt hién, c cach 14,77 ngay lai la mdt 1an thay triéu
nho va cach 14,77 ngay lai c6 mét lan thuay triéu lon. Pai dudng bao la cit van
dong va “hit tha” theo quy luat nhu thé.

Tac dung cua thuay triéu

Trong moi hoat dong san xudt, con ngudi da nam bat dugc quy luat ctia thuy
triéu va tich lay dugc rat nhiéu kinh nghiém phong pha. Phgi va ldy muéi an tu
nudc bién la nghé da co lich st rat 1au dgi. Con ngudi phét hién néu ldy nudc bién
luc thuay triéu dang lén thi chdt lugng mudi thu dugc rat tét. Bai khi doé luong
mudi c6 trong nudc bién tuong déi cao, trong nudc it tap chat va it bun dit. Con
nudc bién dugc lay khi thiy triéu rut dung dé€ lam ra mudi, thi ¢6 ham lugng mudi
thdp, lugng bun dit tuong déi cao. Néu cung lay 1000 gram nudc bién luc thay
triéu lén va rat di dé€ lam muéi, lugng nudc bién luc thay triéu 1én so vdi nudc
bién luc thay triéu rut c6 lugng mudi nhiéu hon 10 gram va lugng bun dit it hon
0,1 gram.

Khi danh bat tom ca, cac ngu dan cing rat chu y tdi thai gian luc thuy triéu
Ién va xuéng. Ho can cu vao phuong hudng thuy triéu lén va xudng va nhing luc
chuyén husng dong chay dé dat san nhung ludi danh ca tai nhing ving ven bién.
Tom va cd cang thuan theo dong nudc bién 1én va xudng, tat ca déu chui hét vao

ludi danh cd, ngu dan chi can ngdi cho thu tom cé vé thoi.

Nganh lién quan truc ti€p dén thuy triéu nhat chinh 1a nganh hang hai. Tai
nhiing vinh bién nong, nhiing tau thuyén tuong ddi 16n mdt chut chi cé thé ra vao
cang bién vao luc thuy triéu dang lén. Khi cdc con tau van hanh thuan theo dong
nudc bién thi téc d6 rit nhanh, nguén nang lugng cin st dung cling gidm xudng
con rdt it. Néu van hanh ngugc véi dong thuy triéu, téc do cua tau cang giam di
rdt nhiéu, nang luong can dung vi thé trd nén rat 16n. Chinh vi thé ma thoi gian ra
khoi ctia cdc con tau khdi hanh dinh ki tif cac cang bién khong thé quy dinh ding
gid y nhu tau hoéa dugc, ma gio khai hanh hang ngay lu6n phai lui lai, ciing baoi vi
thoi gian thuay triéu 1én hang ngay déu bi lui lai!

Cau chuyén Gia Cat Lugng muon gié Bong co 1é khong ai khong biét dén! Nhung
cau chuyén loi dung thuy triéu dé danh giac, thi chua chic ban da biét dau cu thé.
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Ndm 1661, mét vi anh hiing dan tdc cia Trung Quéc la Trinh Thanh Cong da
théng linh mét déi tau gdm may tram chiéc tién quan vao Dai Loan. Khi do, Dai
Loan dang bi quan d6i Ha Lan chiém git. Ho chiém déng bo bién, tién hanh xay
dung thanh quach bado v¢, con danh chim rédt nhiéu tau thuyén & cang, ho lam vay
vdi muc dich muén ngan chdn déi tau cua Trinh Thanh Céng.

Trinh Thanh Céng xuat phat tit Banh H6, mung hai thang tu am lich tié€n vao
gan cang Loc Nhi Mon cta Dai Loan. Nhung hang trdm con tau d6 da di vao cang
nhu thé nao? Bdi nhiing nhitng bai cat vat ngang qua dudng tau vao cang, cac nha
hang hai déu cong nhan la v6 cung nguy hiém. Néu tinh toan khong dung, doan
tau dung phai nhing bai cat dé thi tinh canh sé vé cung nguy hiém, tién thoai
ludng nan. Trinh Thanh Céng da nho vao nhitng ngudi dan ¢ do, ho da giup 6ng
tim hi€u r6 duong bién noi dd, dong thoi tinh toan chinh xac thoi gian thuy triéu
lén. Ngay dém trudc khi thuy triéu 1én doan thuyén ctia 6ng da lgi dung uu thé ma
thuy triéu dem lai tién vao cang bién thuan loi va da dat chan 1én dao bai Loan.

Cuéi cling, ho cing danh bai dugc quan déi Ha Lan, thu lai dugc Dai Loan.
Chién thang cta tran quyét chién nay c6 cong 16n cta thuy triéu.

(Hinh veé trang 60: chit TQ & hinh tron den tring to la “Trai Dat”, den tring
nho la “Mat Trang”)

“Than da xanh”

bai duong ci nhip nhang hit théd nhu vdy. Trong nhip van déng lén xuéng do,
thuy triéu dn chita mét ngudn ning lugng cuc ki to 16n. Nguoi ta goi n6 la than da

mau xanh.

Ngudi ta da tiing dat nidm chiéc 16ng sit bén trong chita ddy nhing tang da tai
noi gin cua song Tién Dudng. Trong s6 nhiing chiéc 16ng dé c6 moét chiéc 16ng
dung mot ting da tim mét khéi ning muoi hai tdn. Két qua la sau mét lan thay
triéu, nhing cai 16ng déu hoan toan mat tich. Diéu nay c6 thé thdy sic manh ctaa
thuy triéu tuong doi lon.

C6 nguoi da tht mot phép tinh nhu sau, néu ching ta cé thé si dung tat ca
ning lugng cta thuy triéu trén Trai DAat, thi lugng dién moi nam phat ra c6 thé 1én
dén 1240 ti ki 16 oat/gid.
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Ngudi ta da xdy dung dé chin nudc & vung hep gitia vinh bién va ciia song,
khién muc nudc & ciac noi c6 su khac biét nhat dinh. Lgi dung sitc ddy cua nudc
thay triéu quay truc chinh cia may phat dién dung banh xe nudc, khién né co thé
phét dién ca ngay lan dém.

Nam 1913, tram phat dién thi nghiém st dung nang luong thuy triéu dau tién
trén toan thé gidi dugc xdy dung thanh cong tai Bac Hai. bén nay da cé hon 40
quéc gia st dung tram phat dién dung nang lugng thuy triéu.

Trén thé gidi c6 nha mdy dién Lens cha Phdp da xay dung, hoat dong thanh
cong. Nha may dién nay nam gin cang Saint Malo phia tdy nudc Phap, mdi nim
phat dugc 544 triéu ki 16 odt/gio dién, dung dau thé gidi.

Nam 1955, Trung Quéc da xay dung tram bom dung banh xe nudc st dung
stc thiy triéu ddu tién, tram bom nay lgi dung nang lugng thuy triéu dé dua nudc
tudi tiéu cho dong rudéng. Sau nay, Trung Qudc lai xay dung thém vai chuc tram
phét dién thay triéu khu vuc ven bién. Nam 1980, t6 may dau tién ctia tram phat
dién thu nghiém lgi dung suc thay triéu hai chiéu Giang Ha ctia Trung quéc dugc
dat tai phia Bic vinh Lac Thanh huyén On Linh tinh Triét Giang da chinh thuc
phdt dién. Cong sudt lap dat 1én dén 3000 ki 16 oat, moi nam binh quan phat ra
1.07 triéu ki 16 odt/gid. Quy mo cia nha mdy phat dién thuy triéu nay chi ding
sau nha may phat dién Lens cia Phdp va ding thu hai trén thé gigi.

Nguén tai nguyén nang lugng thuy triéu cia Trung Quéc vé cung doéi dao,
nguén nang luong c6 thé khai thac udc dat 3,60 triéu ki 16 oat. Néu cé thé khai
thac dugc triét dé, mdi nam cd thé cung cap mot lugng dién la 87 ti ki 16 oat/giq,
tuong duong vdi luong dién mét nam phat ra ctia 47 nha phat dién Tan An Giang.
Phét dién dung ning lugng thuy triéu tuy cé rat nhiéu vu diém, vi du nhu khong
6 nhiém moi truong, khong bi anh hudng bdi la lut hay han han, lugng dién phat
ra ciing tuong d6i 6n dinh. Nhung néu st dung suc thuy triéu dé€ phat dién thi chi
phi phai bé ra tuong d6i cao, gdp hai dén bén lan so vdi cac phuong phap phat
dién khdc. Néu xét dén mat kinh té thi that la khong “kinh té€” chat nao! Nhung
trong tuong lai khi cdc nguén nang lugng ngay cang trd nén can kiét, thi thuy
triéu — ngudn than xanh sé trd nén voé cung hip dan d6i véi loai ngudi. Chi can
con ngudi thuc su cé thé “thu phuc” nudc bién thi thuy triéu sé “ngoan ngoan”
phuc vu cho nhu cau ctia con ngudi véi gia tién ré nhat.
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Cac nha khoa hoc ciing cho rang chinh do su ton tai cia thuy triéu ma téc do
tu quay quanh minh cia Trai Dat dang dan dan giam di. Bdi ning lugng thuy
triéu da tiéu ton di mot phan nang lugng dé Trai Dat tu quay quanh né. Mit
Tring dang roi xa chung ta vdi téc do 2,54 xen ti mét mot nam, thai gian cia mat
thang dang dan ngén lai; thoi gian cia mét ngay lai dang dai dan ra, hang triéu
nim nay van ludn khong ngung bién déi nhu vay. Tat ca nhing diéu nay déu co

lién quan mat thiét dén su van dong cta thuy triéu.

1 ). NGUON NANG LUONG DAI DUGNG TINH KHIET

Pai duong ménh mong khong chi md rong hon tdm nhin, tdm hiéu biét va
tim long clia con ngudi, ma nd con ludn an chda sic hiap dan riéng ki la. Tuy
nhién, dai duong ngoai viéc hdp dan con ngudi bdi nguén kho bau giau ¢ vo tan
ma n6 ndm gid, no con c6 ngudn nang lugng co thé tii tao ma con nguadi kho long
c6 thé hinh dung hét dugc, d6 chinh la nguén dong luc ctia nudc bién.

Hién nay, d6i v8i moi truong Trai Dat ching ta ma néi, nguén nang lugng
nay khong pha hoai moéi trudng tu nhién, néu con ngudi van mudn ti€p tuc di ti€p
con dudng phat trién xa hoi nhit dinh sé phai lua chon nguén nang luong sach

nay.

Nhiing con s6ng vé tinh tré nén hitu tinh

T rat lau, con ngudi da luén mudn chinh phuc nhiing con séng bat kham
cta dai duong, khién nguén nidng luong to 16n cua ching trd thanh nguén nang
luong c6 ich. Vi nhu dat nuédc New Zealand & phia Nam Thai Binh Duong chi can
dung hét tit ca ning lugng nhiing con séng caa hon 60 ki 16 mét bo bién la hoan
toan c6 thé thoa man nhu cdu dung dién ctia ca nudc. Ma duong bad bién cia New
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Zealand dai khoang hon 4300 ki 16 mét, nguén nang luong séng bién ma néd an
chia c6 thé thdy la vo cung to 16n. Nhat Ban dugc tao thanh bgi hon 3000 nghin
hon dao 16n nho, duong bo bién cing dai khoang 130 nghin ki 16 mét, nguén
nang luong séng bién hang nam c6 thé dat khoang 1 ti ki 16 odt, gap 25 lan lugng
dién Nhat Ban st dung hién tai.

Nhung tiéc rang, mot nguon tai nguyén ning luong khong 16 nhu vay ma
chung ta lai khong hé nam bat va khai thac triét dé, lai dé nhiing con séng gy ra
cho chung ta biét bao tai hoa nhu lat tau thuyén, vo dé ...

Lé nao nhing con séng lai uong budng va kho thu phuc dén nhu vay?

Khéng phai vay dau. Séng bién ciing nhu nhing hién tugng tu nhién cé stc
pha hoai khac, mét khi da nim duoc quy luédt ciia chung, nam bat dugc chung thi
ching ta hoan toan co thé tim cach thu phuc, khong ché ching, khién stc tan pha

cta chung trd thanh nguén nang luong xay dung hiu ich to lon.

Trai qua nhiéu lan thuc té, con ngudi cing nghi dugc ra nhitng phuong phap
phat dién st dung stc song. Cé6 mot phuong phép la st dung sic song dap dénh
lén xuong dé van hanh turbine. Nguyén li cing rat don gian. Ching ta st dung
moét mdt 6ng hinh tron c¢6 dudng kinh 60 xen ti mét, dai 4 mét. Bén trén co hai
pit-tdng, 6ng nay sé dugc dung thing ding réi dua xudng bién, mot nia sé noi lén
trén mat nudc. Khi nhiing con séng bién bat dau 1én xuéng dap dénh, khong khi
sé lan lugt chui vao phan dudi cta hai pit-tong dé va nhanh choéng bi day ra ngoai
vdi toc do rat nhanh qua 16 ndi trén mat nudc. Cd nhu vay, ching ta cé thé loi
dung khong khi chuyén dong véi toc d6 nhanh ay dé lam turbine chuyén dong va
phat ra dién.

Tai day, su van dong lén xudéng ctia nhing con séng co tac dung giup cac
pit- tdng ctia dong co chuyén dong lip di lip lai. Kha ning phat dién cia mot thiét
bi phat dién suc séng rat nho, nhung néu lién két nhiéu may lai thi nang lugng dé
sé rat lon.

Nam 1978, Nhat Ban xay dung thanh cong moét nha mdy phat dién nhao suc
séng bién vai quy mo l1on. N6 giong nhu moét chiéc tau 16n do6 trén mat bién vay,
nhung né khong cé ddy, no trong giong nhu mot chiéc hom 16n khong nap va bi
up xuéng mat bién vay. “Chiéc hom 16n” nay cé tén la khoang khong khi. Ca hé
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thong phat dién bao gom 22 chiéc hom khéng nép tao thanh. Cd trén hai khoang
khong khi lai c6 mét turbine khong khi dugc lap dit. Khi song bién x6 nhau dap
dénh lén xudng, chung sé khong nguing ép chit luong khong khi bén trong hom
lai, sau d6 v&i khong khi thodt ra do ap sudt Idn sé lam quay cac turbine va mdy
phdt dién va nhu vdy dién sé dugc phat ra. Nha may phat dién nay gom cé 11 may
phat dién, khi séng bién cao hon ba mét, tong lugng dién dugc phat ra sé la
2000 ki 16 oat, va c6 thé phuc vu nhu cau sit dung dién ctia 10.000 ho gia dinh.

Ngudi ta con nghi ra mét cach khac, dé la dung may chuyén héa ning lugng
song duogc goi la “kiéu vit néi”, day la mot thiét bi phat dién loi dung stic song
hoan toan mdi.

Nam 1994, nha may phat dién sit dung sttc song trén bién dau tién da dugc
xay dung trén bién Dounreay Scotland nudc Anh va trong suét mdt nam da cung

cdp dién cho tat ca dan cu tai khu vuc lan can.

Mady phat dién tu séng bién

Nhiing tram phat dién st dung stic song thuong dugc xay dung bén ba bién,
chu yéu la dung dé phuc vu cong tac nghién cdu. Nhung c6 mdt tram phat dién su
dung stic song bién co tén Osprey lai nam sau dudi nudc 18 mét va cach bo moét
nghin mét. Tram dién nay khdng nhiing thu dugc nguén nang lugng song rdt lon,
luong dién phat ra Ién, ma con co6 thé san sang ti€ép nhan nguén nang lugng séng
tt moi phuong hudng. Tram phat nay hoat dong theo nguyén li c6t nudc chin
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dong. Khi séng dang lén, lu6ng khong khi sé di qua cdc turbine; khi cac con séng
xuong, khong khi lai dugc thoat ra bén ngoai. Loai turbine khi nay duoc gido su
Alan Welles cua truong dai hoc Queen’S Belfast va cong ty nghién cdu va ung
dung ki thuat Scotland hop tac thiét ké nén.

Chénh léch nhiét d ciing c6 thé phat dién

Ngudn nhiét ning khong 16 ma Mat troi ban tang cho Trai Dat da phan déu
roi vao long Pai duong. Cho du su phan xa cia mat nudc bién va su bdc hoi cua
nudc bién da lam hao t6n di mét luong 16n nang lugng Mt trgi. Nhung néu tinh
toan theo con s6 tuyét d6i, nhiét lugng trong nang lugng mat troi dugc dung dé
lam tang nhiét do cia nudc bién la mét con s6 tuong d6i kha quan. Theo tinh
toan, lugng nhiét dugc dai duong hidp thu la 665 ti ki 16 ca lo moi giay, tuong
duong vdi lugng nhiét téa ra khi d6t chay moét tin than chit lugng t6t. Ching
trach nguoi ta van luon goi dai dudng la cai kho khong 16 tap trung va tich tri
nhiét ndng tU nang lugng mat trai.

Déi dién véi mét ngudn ning lugng khdng 16 nhu vay, lam sao con ngudi ¢
thé than nhién nhu khong dugc day? Ca traim nam nay, rdt nhiéu nguoi van tim
kiém rat vit va, hi vong sé tim dugc phuong phap t6t nhdt dé€ ldy dugc nguodn
nang lugng d6. Ngay dén ca nha van chuyén viét ti€u thuyét gia tudng noi tiéng
ngudi Phap cua thé ki 19 Jules Verne ciing da tudng tugng ra viéc st dung nguén
nang lugng mat troi ma dai duong cat gii.

Cudi cung thi phuong phap st dung nang lugng mat troi dudi dai duong
cing dugc nha khoa hoc ngusi Phap Cloud tim ra.

Cau chuyén xay ra vao thé ki XIX, Cloud trong khi dang nghién citu vé su
phan b6 nhiét dé nudc bién cta cac vung bién nhiét ddi, 6ng da phat hién ra nhiét
do6 cuia nudc bién khong ngling giam dan khi d6 sdu ctia nudc bién tang lén. Trong
pham vi 20 46 Nam dén 20 dd Bic, nhiét d6 nudc bién & tang nudc bé mat va tang
nudc siu dudi 500 mét trd xudng chénh léch nhau hon 20 d6 C. D6i véi mot nha
khoa hoc khong bo qua bat ki hién tugng tu nhién nao ma ndi thi day la moét phat
hién rdt c6 y nghia. V@i su chénh léch nhiét dé ctia nudc bién nay, 6ng da c6 mot
tudng tugng rat dic biét: néu nhu lam lanh nudc bién am néng cia bé mit dén
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nhiét do ciia nudc bién ting sau, vay thi dai duong ménh mong nay sé c6 thé tdoa
ra mot luong nhiét nang v6 cung to 16n. Chung ta c6 thé 1gi dung diéu nay dé khai
dong mdy moéc phét dién, nhu vay sé tot biét may! Loi dung nhiét do chénh léch
dé phat dién, y tudng nay that su rit dac biét. Y tudng loi dung su chénh léch
nhiét d6 cia nudc bién dé phat dién nay qua that qua hay. Nhung y tudng hay ho
dy van chua phai la hién thuc, liéu n6 c6 thé thanh cong dugc khong?

Con dudong nghién ciu khoa hoc thuc su vé cung gian nan vat va va nhiéu
trac trd. Tu nhiing gia thuyét cho dén bat tay vao thi nghiém, ching ta con gap
nhiéu han ché vé mat khoa hoc ki thuat va cac diéu kién xa hoi, thé nén tit y tudng
dén thuc té d6 ching ta cing mdt khoang gan nua thé ki.

Nam 1930, Cloud da vugt qua dugc canh cia I6n cia phong thi nghiém dé
dén vdi by bién ddy nhiing con séng dit cia Cuba. Ong lgi dung nudc bién dm
nong trén bé mat va nudc bién lanh dudi ting sau 650 mét dé xdy dung nén tram
phat dién s dung nudc bién dau tién trén thé gidi vdi dung lugng 22 ki 16 oat.
Tuy rang, lugng dién phat ra khong lén nhung diéu nay da tang thém long tin cla
con ngudi vao viéc lgi dung su chénh léch nhiét do dé phat dién.

Cuéi nhitng ndm 40 cua thé ki trudc, ngusi Phap da xdy dung moét nha may
phat dién loi dung su chénh léch nhiét do clia nudc bién vdi cong sudt 7000 ki 16 oat
trén bo bién Nga tai Chau Phi. Do khi dy c6 rit nhiéu van dé ki thuat quan trong
chua dugc khac phuc xt Ii, lai thém kinh phi xdy dung rat 16n, nén nha may phat
dién da khong thé dat dugc hiéu qua nhu mong mudn, viéc dung su chénh léch
nhiét d6 nudc bién dé phat dién ro 1én mot thai gian roi lai chim vao quén lang.

Cho dén nam 1960, cha con ngudi Mi Andison da dua ra moét phuong phap s
dung chat trung gian cé diém sodi thip tuan hoan khép kin, khién cho may phat
dién dung su chénh léch nhiét d6 nudc bién cé lai sic séng méi.

Ngay nay, tai cdc nudc cé nén cong nghiép phat trién nhu Mi, Nhat, Phép...
khong nhiing da lan lugt xay dung nén nhing nha may phat dién lgi dung su
chénh léch nhiét d6 nudc bién, ma con xdy dung va phat trién né véi quy mo 16n.
Mot cong ty cua Mi da hoan thanh céng doan thiét ké nha may dién dung su
chénh léch nhiét do 16n nhat thé gidi va quy mé dung lugng cia nha may nay thuc
su rat lon.
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Khong kho ¢6 thé tugng tuong dugc rang loai nha may nay sé pho bién khap

cac vinh bién trén thé gidi, cung cap ngudn dién vo tan cho con nguoi.

Tuy nhién, chung ta ciing phai y thic dugc sau khi nhitng nha may phat dién
quy mo Idn nhu vay xudt hién, thi moi truong dai duong sé chiu nhitng tic dong
nao? Mot lugng 16n nudc bién nhiét d6 thiap & ting sau bi ldy di nhu vay sé gay ra
nhing anh hudng gi dén nhiét d6 Trdi Dat? Day sé la nhiing vin dé mdi ndy sinh
trong qua trinh khai thac dai duong trong tuong lai.

Hay d€ cho nhiing dong hai luu phuc vu cho nhén loai

bai duong con c6 mét ngudn nang luong tiém dn nida, do6 chinh la nhing
dong hai luu.

Hai luu giéng nhu nhiing dong song trong dat lién vay, ching chdy theo
nhing tuyén duong kha c6 dinh trong su6t ca nam, ngudi ta goi no la hai luu.
Nhung hai bén bg sdng la dat lién, nudc sdong va bd song c6 mét ranh gidi rdt rd
rang, chi can nhin la thdy; nhung hai bén dong hai luu van la nuéc bién, dung mat
thuong nhin rat kho phan biét. Dong hai luu 1dn nhét thé gisi rong dén may tram
nghin mét, dai dén hang van ki 16 mét. Nhu vay lai cang khé phan biét ra dugc hai
Iuu.

Cac nha khoa hoc tinh toan, tong cong suat ctia tat ca cac dong hai luu trong
dai duong cao khoang 1 ti ki 16 oat trgd 1én. Stt dung cac dong hai luu dé phat dién
sé uu viét hon s dung nudc sdng trong luc dia rat nhiéu, bdi chung ta khong phai
lo sg la lut, cing sé khong bi anh hudng bdi nhiing mua khé han. Lugng nudc &
d6é quanh nim khdng bién d6i nén nhing dong hai luu hoan toan c¢6 thé lam viéc
quanh nam. Nguyén li phat dién dung cac dong hai luu ciing tuong tu nhu c6i xay
gio vay. b6 chinh la su va dap cua cac dong hai luu khién cac canh quat cua
turbine chuyén dong, sau d6 dan chuyén thanh téc d6 cao, lam cho may phat dién
hoat dong va phat dién.

Cac tram phat dién hai luu thuong duogc st dung dugc goi la cac tram phat
dién hai luu dang vong hoa. Do téc d6 dong chay ctuia cac dong hai luu thuong
nho, tram phat dién loai nay phai stt dung nhiéu chan vit, hai ddu canh quat

dugc cb dinh trén 6ng ndi trén mat bién, con bén trong 6ng lai dat nhing may
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phat dién. Toan b6 tram phat dién dén ldy dong hai luu chay dén va troi ndi trén
mat bién. Kha nang phat dién ctia n6 tuong déi nho, chiu yéu cung cip dién cho
nhing ngon hai ding hay nhing con thuyén, hay cing c6 thé dung dé xac dién
cho pin tau ngdm. C6 moét loai tram phat dién hai luu magi dugc thiét ké cé dang
“man xa lan”, bén ngoai noé giéng nhu mot chiéc tau hoi nudc ¢ xua, hai bén
man tau c6 nhing banh xe nudc l6n. Dudi sy x6 ddy ctia dong hai luu, banh xe
nudc chuyén dong va lam may phat dién hoat dong, phit ra dién. Du tinh kha
nang phat dién cta né la khoang 50.000 ki 16 oat , so vdi loai ké trén thi nguon

dién phat ra 16n hon nhiéu.

Con ngudi con nghién ciu, ché tao ra mét cach phat dién bang hai luu mdi,
do la sit dung 50 cdi du bay néi lién trén mét soi diy thiung dai, réi budc day
thing vao mo neo, va ¢6 dinh lai trén hai banh xe & dud6i cta tau phat dién duogc
dat trong dong hai luu. Nhu vdy, nhing chiéc du sé dugc nudc bién xoe rong
hudng theo dong hai luu va khién cho chiéc day thing chuyén dong, hai chiéc
banh xe dudi su chuyén dong cua sgi diy cing sé quay theo, va may phat dién
duogc gin cung banh xe cing chuyén dong cung va phat ra dién. Kha nang phat
dién ciia mdy phdt dién dang nay con 16n hon nhiéu so véi dang may phat dién

hai luu dang vong hoa.

Ngay nay khoa hoc ki thuat phat trién, cong nghé siéu dan cing dang phat
trién va di lén titng ngay. Do do, phat kién vi dai vé may phat dién hai luu cta nha
khoa hoc ngudi Anh Faraday ciing c6 thé trg thanh hién thuc. Ong da tiing chiing
minh dugc dinh luat cam ung tu, khi chdt dan dang chuyén dong va cat duong stc
tu, thi trong vat dan sé sinh ra dién thé cam ung, khi dong mach dién, va sé cé
dong dién di qua. Sau dé, 6ng lai néu ra rang néu c6 thé st dung tu truong Trai
bat dé khién hai luu phat ra dién thi cang tot. Ngay nay, cac nha khoa hoc cho
ring, chi can dat moét vat siéu dan tu khoang 1000 gauss vao dong hai luu
Koroshio, dong hai luu nay sé nho vao tu trudng manh chia cat nhing dudng suc

ti do va tao ra nguén dién khoang 1500 ki 16 oat .

Ching ta hay cung chd xem, udc mo st dung ki thuat siéu dan dé lam cho
nhing dong hai luu phat ra dién chic chan sé dugc thuc hién trén dai duong
trong tuong lai.
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Tram phdt dién bdng hdi luu

Nguén nang lugng mdi cua bién

Nha khoa hoc ngudi Ha Lan, Frank Hors, du dinh khai thic nguén nang
lugng bién maGi. Ngudn ning lugng nay xem chiing c6 vé hoi hiao huyén, n6 gidng
nhu moét viéc khong tudng vay.

Ké hoach nay mang tén “Trillion power”. Y tudng ctia Hors rat hip dan. Ong
dinh tim kiém mdt nguén ndng lugng bat tan trong su chénh léch nhiét do giita
dai duong dm dp va bau khong khi lanh dugi 0 d6 C ctia khi quyén.

Ong cho ring, gitta dai duong va khi quyén la mét chiéc mdy diéu hoa tu
nhién cd 1on. Néu ching ta c6 thé lgi dung chiéc mdy diéu hoa nay vé phuong
dién ki thuat, dé cho nhiing bién dong thay d6i cia thai tiét c6 thé xay ra chi trong
maot cai thap 1dn, thi ching ta c6 thé theo doi dugc khong khi trén Trdi Dt bién
ddi tudn hoan nhu thé nao: nudc bién bdc hoi dudi anh Mat trgi, bién thanh
nhing hat hoi nudc v6 hinh béc 1én khong trung, va & do, ching tao thanh may,
roi thanh mua. Cuéi cung, ching bién thanh nhing giot mua, nhiing béng tuyét
roi xuéng bé mat dat.

Cac nha khoa hoc thiét ké ngon thap “Trillion power” cao khoang nam nghin
mét, c6 dudng kinh 50 mét va sé dugc xay trén mot xudng dong tau noi cach bo
bién Bic hai khoang 30 km. Trong thap chia ddy khi butane, loai khi nay hip thu
nhiét cuia dai duong va b6c hoi vagi téc do 180 ki 16 mét/gid ra khdi thap. Trén
cung cua thdp 1a mot 16p suong khoang -10 d6 C dén -35 d6 C, chét khi sau khi
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gap lanh sé bién thanh dang long. Lugng chdt long nay sé chdy thing xudng phin
day thong qua moét chiéc 6ng dung thing. Dudi day cac nha khoa hoc lap dat cac
turbine, cong sudt phat dién ctia ching la 7000 Mw, tuong duong v4i ndm dén sau
nha may phat dién nang lugng hat nhan.

Ngon thdp c6 kha nang phat dién 16n nhu vay c6 mét két cdu vo cung viing
chac, néu khong thi n6é cing khong thé chiu tii dugc. Ba mit cta thip dugce c6
dinh bang nhiing day sit to day dai tim nghin mét. B6n bén thap dugc budc chat
bén qua cau khi hidro hinh bau duc giéng nhu may do téc d6 dong nudc ndi vay.
Suc nang cua ching sé lam giam bdt dp luc chaa thap déi vdi day thap.

Cong trinh kién tric nay nang 400 nghin tdn, do d6, dudng kinh ctia n6 budc
phai nam trong khoang 360 dén 900 mét.

Cdc nha thiét ké da tién hanh nhing thi nghiém mdé phong trén may tinh dé
tha d6 chic chin cta tudng toa thap nay. Va thuc té chitng minh n¢ rét kién c6,
c6 thé chiu dugc nhing con gi6 16n trén bién Bic hai. Hi vong ring ngon thap
“Trillion power” nay c6 thé bién nhing y tudng trd thanh su that giup con nguoi
khai thac dugc ngudn nang lugng méi trén bién.

{@l o SONG BIEN THU V]

Cac ban da dén bién bao gio chua? C6 1é cac ban cling thich nhin nhing con
song ldn 4m am danh vao bg cat, nhung c6 1é khong biét trong d6 ham chia nhiéu
diéu thu vi va nhitng hién tuong ki diéu.

Song to khong can gio

Su ki diéu dau tién cia séng bién chinh la “séng to khdng can gi6”. Nguoi ta
thuong ghép séng va gié lai v8i nhau. Nhung séng va gio c6 thuc su la mét cap
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anh em sinh doéi khong thé tach roi? Khong dau. Trén bo bién thudng cé nhiing

con song dai va manh mé vao nhing ngay nang dep ma khong cé gio.

Nhiing cu dan trén hon dao Antillens thudc quin dao Tay An Do thudng phat
hién c6 nhiing con séng cao sau mét danh vao ba lién tuc trong vai ngay. Diéu ki
la 1a trén bién Caribbean luc d6 khong hé c6 gio bao nao. Day qua that la mét cau
d6 kho giai ddp. Sau do, cac nha khoa hoc da quan sat trong thai gian dai va phat
hién d¢ la do con gi6 bao 16n dén tu khu vuc gitta Dai Tay Duong.

Hoa ra pham vi ctia dai duong v6 cling l6n, gié & day ngling réi, nhung séng
khong bién mat ngay; c6 thé & noi khac noi gio, song gié noi do sé troi dén viing
bién khong co gid, “Gio 1én thi song khong ngiing, hét gio réi song van tiép tuc”,
loai song do goi la nhitng con séng dai hoédc song 1on.

Thoi gian song 16n dang 1én va dat xuéng kha dai, khoang cach gita cac dinh
song tuong doéi 16n, hinh dang séng tron dai, tuong déi c6 quy luat. Téc dé ctuia no
rat nhanh, qua that c6 thé so sinh voi nhiing chiéc thuyén dua vay, c6 thé di ca
ngan dam trong mot ngay va vugt qua bién lén. Do dé, khi ngudi ta nhin thay
nhing con soéng ldn dén thi ho cang biét duoc gié bao cing sap sta kéo dén.

Nui lda va dong dit dudi ddy bién cing gdy nén soéng thin va song di, va
doéng thai toc do truyén di rdt 16n.

Chiéu 22 thang 5 nam 1960, trong pham vi 500 ki 16 mét bo bién Chile, d6 cao
trung binh cta song 1én dén 10 mét, con séng cao nhit cao dén 25 mét. Sau 21 gio
dong ho, nhiing ngon séng cao ngét trdi dy cang tan cong vinh Wild thanh binh,
yén a ctia Nhat Ban vdi stic tin cong nhu mudn san bang tit cd. Nhing con song
ngdt trdi dy pha huy rdt nhiéu bén bai, co s6 ha tang clia bén cang va 5000 can nha,
nhing chiéc tau danh bét cd bi ving 1én mot bai dat cao trén mic mat nudc bién
hai mét.

Héa ra tran dong ddt ¢ Chile da gay ra song than. Nhing con séng khéng
16 vigt qua Thdi Binh Dugng vai téc do 800 ki 16 mét /gis va tin cong vao bo
bién Nhat Ban.

Sau khi biét dugc nguyén nhan, hién tugng khong gié ma cé song ciing khong
con ki la nita.

64



Séng bién

Nhiing con song biét ré ngoat

Diéu ki la tha hai d6 chinh 1a nhing con song biét ré ngoat. Khi ban di dao
trén bo bién cong cong udn lugn ban sé kinh ngac ma phat hién ra rang, du bo
bién hudng vé dau thi nhing con séng déu hudng vé phia bo bién. Lé nao nhiing
con song cing biét chuyén hudng? Dung vay, khi gan dén bd nhiing con séng qua

thuc da ngay lap tic chuyén hudng.
Nhung nhing con séng chuyén huéng nhu thé nao?

Chung ta déu biét khi mot banh xe cta chiéc xe 6 t6 chay nhanh va mét banh
xe chay cham, thi tat nhién 6 t6 sé chuyén hudng. Su chuyén hudng ctia séng va 6
to6 cing co nét giong nhau. Thuc ra, toc do truyén clia moi con séng & nhiing dé
sau ddy bién khic nhau sé khic nhau. Néi chung, & trong nudc sau song bién sé
khong lan dugc dén ddy bién, vi thé khong anh hudng dén téc do truyén di cua
séng. Nhung, khi song dugc truyén tu noi nudc sau dén noi nudc nong, téc do
song cung sé giam di theo dd sau giam dan cua vung bién. Diéu tha vi la khu vuc
nudc nong gan bo, su thay déi d6 néng sau ctia nudc bién gan nhu song song voi
bo bién. Tt d6 madi hinh thanh nén duong dé sau bang nhau. Lic nay, néu song

dén, phan diu cta séng nim & phin nudc néng, dau kia nam & phin nudc sau.
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Nhu thé dan dén do6 sau trudc va sau ciia song khac nhau, dan dén t6c do nhanh
cham khdc nhau, vi thé xdy ra hién tugng song chuyén hudng va song sé x6 thing
vao ba.

Song chuyén dong nhung nudc khong chuyén dong

biéu ki la thi ba la séng bién cu6én cuén nhung nudc bién khong chuyén
dong. Phai li gidi chuyén nay nhu thé nao? Tuc ngi noéi: con séng sau x6 con song
trudc, nhung trén thuc té thi khong phai nhu thé.

Co6 nha khoa hoc da lam moét thi nghiém dudi bién. Ong tha mot cai nuat béc
xuéng bién, tha neo dung thuyén va quan sit. Theo suy nghi cia ngudi binh
thuong thi cdi nat bac sé trdi theo song va dat di mat. Nhung trén thuc té né hau
nhu chi ding im & chd ca va dap dénh trén mat nudc. Khi song dén, no bi dau
song danh cao dua lén dinh s6ng, sau do trugt ra sau con séng. Tuy nhing con
séng cudn cudn khong ngiing troi ra xa nhung cai nut bic van & nguyén vi tri ci
va chi dap dénh theo nudc.

Thi nghiém nay ching minh khi séng cu6n cudén dat vé phia trudc, thi nuge
bién cing giéng nhu chiéc nut bac nay, dang lén, tién thém mot chat, sau do lai
tut lai dang sau, roi lai lui vé. Nudc bién cing van dong theo mét quy dao hinh

bau duc chuyén dong xung quanh vi tri ca dé.

Cé lé, ban sé cam thdy khoé hiéu vé diéu nay, vay ban hay quan sat nhiing dot
“séng” lua trén canh dong. Khi nhitng con “ séng” lua vang 6ng cudn cudn x6 vé
phia trudc, ban hay tinh tdo nhin xem, ca cay lua bdm ré vao dat khong hé di
chuyén. Séng bién ciing nhu vay.

Puong nhién, hién tugng nay chi xdy ra & nhiing viing bién khéng c6 hai luu
hoat dong.
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I Z . PAIDUONG KHONG NGUNG THAY DO

bai duong giong nhu moét san khau khong nging bién doi. Cé luc noé tinh
ling diu dang, song yén bé ling; c6 lic “tinh tinh” néng nay gian di, séng to gio
I6n. Khi dai duong néi gidn, nhing canh tugng trén bién that khién con nguoi
khiép s¢!

Nhing con bao nhiét d6i dia doi
Vao mua hé oi buc, dp suat khi trén mat bién rat thap. Nhing cha ca map ¢
bién trd nén mét moi buc bdi, chung lién tuc nhay lén khoi mat bién, lugn trai ré
phai, bai theo nhiing con tau con thuyén. Nhing lic nay, nhing ngudi di tau giau

kinh nghiém sé néi rang: “Ca map nhdy, mua to sap dén roi. Sap c6 bao réi”.

Vay bao la gi? N6 chinh la nhing luong khi xody nhiét dgi. Bién nhiét déi
chinh 1a noi hinh thanh cua bao. Trén thuc té, bao la luong khong khi xoay
chuyén vai téc dd cao , n6 gidng nhu moét con quay vay, cung vdi téc do quay
nhanh hon, sdc gié cing ngay mat tang lén. N6 viia xoay vua di chuyén. Tu khi
hinh thanh dén khi mat di khoang 10 dén 15 ngay. Trong thoi gian nay, né c6 thé
di dugc hang nghin km, anh hudng dén rat nhiéu noi trén bién va trén luc dia.

Bao dugc hinh thanh nhu thé nao? Tai sao n6 xudt hién trén viung bién nhiét
doi?

Hoa ra nhiét do khong khi trén mat bién cac vung nhiét ddi rat cao, nhiét do
nudc bién thudng trén 26 do C. Do d6, sau khi lugng khong khi bi dp sudt thip
hdp thu nhiét sé nhanh chéng boc 1én cao. Do Trai DBt tu quay quanh minh nén
nhing luéng khi béc 1én cao d6 sé sinh ra luc chuyén léch, khong khi xung quanh
né sé nhanh chéng bo sung thém vao va diéu nay cang khién téc d6 chuyén dong
quay cua khong khi nhanh hon, sdc gié vi thé cing tang lén. Co6 luc c6 thé lén dén
hon cdp 12. Trong dat lién nd c6 thé lam gay do cay c6i, pha hly nhiing cong
trinh kién truc; trén bién né c6 thé lam lat tau thuyén, khién nudc bién chay
ngudc, gay ra nhitng thiét hai kinh té vé cing 16n cho con nguai.
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Hudng xoay chuyén cuia bao: 8 Nam bén cau la thuén vdi chiéu kim déng hé;
¢ Bac ban cau lai ngugc chiéu kim dong ho. Khi ca con 16¢ bao di chuyén, ban diu
no6 giong nhu dang di bo, sau do giong di xe dap va cudi cung thi cang ngay cang

nhanh giéng nhu ngoi lén mét chiéc 6 t6 hay tau hoa.

Nhitng chiéc tau di lac vao viing bao thudng bi pha hay, ngudi trén tau thiét
mang dudi su tdn cong di doi ctia song to gio I6n va mua I§n. Vi thé, trude khi ra
khoi, ngudi ta luén hét sic chu y tinh hinh thoi tiét, chi can c¢6 ddu hiéu clia mua
bao nhiét déi xuat hién la phai nhanh chéng tim noi tri @n. Ngay nay da tién bo
hon rat nhiéu, bdi cac vé tinh khi tugng giong nhu nhing anh linh trinh tham
trén khong. Chiang c6 thé phat hién ddu hiéu cta ludng khi nhiét dgi. Khong
nhing co thé biét dugc su xuit hién cia bao ma con biét duge dudng di cta
chung, tit dé c6 thé mang lai su an toan cho tau thuyén di trén bién.

Diéu thu vi la khi nhiing con bao néi séng ndi gid trén bién thi lai c6 mot noi
tinh ling nhu binh thudng vay. Hoa ra, noi d6 chinh la ving trung tam cia con
bao. O dé khong c6 mua to gié 1on, trén tréi may rdt thua, tham chi cé thé nhin
thay ca bau trdi cao trong xanh! Noi do dugc goi la “mit bao”.

Bao nhiét dai

Néu ban muén chon dung noi nay lam nai tranh bio thi ban lai nham to roi
day! Noi tudng chiung nhu yén & do thuc ra lai day ray nhang nguy hiém. Bdi
y 8 8 y y ray g nguy

pham vi mat bao rat nho, lai di chuyén lién tuc theo con bao. Néu nhu tau thuyén
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that su roi vao mat bao thi hoan toan sé mat di kha nang tu diéu khién, lic nay chi

c6 thé thuan theo su khong ché cta gié 16n va cing rdt khé cé thé thoat ra khoi

day. Béi vdi nhitng ngudi quen thudc véi bao nhiét dégi thi ho sé khong bao gio tai
-

dé dé tranh bao ca.

Nhing con 16¢ bién nho bé ma lgi hai

Thoi tiét trén bién that kho nam bat. Mot bau tri quang dang chan hoa anh
nang chi choc lat cing trg thanh bdu troi am u, may den giang mit mu. Trong
dam may den dy bdng xudt hién moét tha hinh dui tron, gidng nhu mot cai phéu
vuon ra huéng vé phia mat bién. N6 khong ngiing chuyén dong va lac lu, luc thi
dai ra, lac lai ngdn lai, cd bién doéi khong ngling. Phan nudc bién phia dugi cta
phéu cang béat dau dao dong theo, gidong nhu nudc so6i trong nodi dang réo ung uc
vay. Chi c6 diéu miéng clia né hudng lén trén. Sau do, hai dau trén dudi bat ngo
noéi lai v&i nhau, trd thanh moét c6t nudc rat I6n quay tron manh mé. Luc nay, mat
troi khong biét da tron di dau, ca dat troi la toi tim mo mit, mat bién mat di su

yén ling, n6 bi khudy dong thanh mot mé hon don.

Léc trén bién
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Hién tuong thaoi tiét ki la trén bién do6 chinh la nhiing con 16¢ bién. Nhiing tau
thuyén khong may lot vao con l6c sé bi 16¢ cuén lén cao, trd thanh nhing chiéc
tau bay trong khong trung, bap bénh trong may. Sdc gi6 cia né co6 thé 1én dén
trén cdp 12, mdi gidy dat td 50 dén 200 mét, con l6n hon cd bao. Tdc do gié gan
trung tam 16c moi giay 1én dén hon 175 mét, manh hon bao gap nhiéu lan. Vi thé
stic cong pha cta no rat I6n. Dac diém cua 16¢ bién la ngan, nho nhung rat lgi hai,
pham vi hoat déng cta né nhd, dudng kinh chi vai nghin mét, con l6¢c nho chi
khoang miy traim dén may chuc mét. N6 di chuyén cang khong nhanh, méi gio
dong ho chi di dugc khoang 40 dén 50 ki 16 mét . Tudi tho cia né cang ngan, chi
khoang may chuc phat dén maiy tiéng thoi.

Loc thuc ra la nhiing con gidé xody c6 ap sudt khi thip. Trén mat bién. né co
thé hat nudc bién lén cao, tao nén nhing cdt nudc cao. Vi thé, ngudi ta goi nd la
rong hut nudc. Co luc trung hop, trén trdi ¢c6 dén may con 16¢ ciing xuat hién.
That su 1a moét canh tugng hiém thay!

Thuy triéu bat thuong khi gioé bao

Thuy triéu la hién tugng tu nhién cua dai duong, moéi ngay né déu lén xudng
theo quy luat riéng c6 dinh, rat dung gio va giit 18i. Nhung trong bién 16n, nudc
bién c6 luc bong nhién dang cao, nhiing con gi6 to mang theo séng 1dn, song cudn
am am phd tan su yén a ciia mat bién. Co6 lug, lé ra thuay triéu dang thap thi bong
nhién lai dang cao lén; c6 khi dang lic thuay triéu lén cao réi lai cang lén cao nita.
Hai stic manh dé cung luc xuat hién, hgp lai lam mét, gay nén song to gié 1on, lam
cho nudc bién déng cao hon, song to hon nta. Su xuat hién ctia n6 khién quy luat

cua thay triéu bi réi loan.

Thuy triéu khong tuan theo quy luat ay dugc goi la thuy triéu gié bao. Néu
nghe tén cua no co 1é ban sé nghi su hinh thanh cia né la do gié. Nhung thuc té
thi hoan toan khong phai. Co su tic dong cua gid va cing cé su tdc dong ctia khi
ap thap.

Suc pha hoai cta thuy triéu gié bao rat lén. Nam 1959, thuy triéu gi6 bao tin
cong vao vinh Yushi cia Nhat c¢6 siuc cong pha manh mé, 360 nghin ki 16 mét
vudng dat dai da bi chim trong nudc bién, thiét hai kinh té 1én dén 85,2 ti Yén
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Nhat. Nhung tai hoa nghiém trong nhat ph'i ké dén thuy triéu gié bao & vinh
Bangladesh. Chi trong vong mét dém, mi*. nudc ven bién dang cao khung khiép
tgi trén 6 mét, lam chét va bi thuong may tram nghin ngudi. Hon 1 triéu nguoi
khong c¢6 nha &. Thiét hai kinh té kh6 ma ludng duoc.

Thuy triéu gio bao de doa nghiém trong dén cac vinh bién va bén cang & cac
qudc gia ven bién, vi vay khi xay dung cac cong trinh cang bién va xay dung cac
thanh phé ven bién can phai sit dung cac bién phap dé phong.

F

Thuy triéu gi6é bao

Suong mu - Ké thu 16n cua nganh hang hai

Trén mat bién yén tinh doi luc cé nhiing con gié ném théi dén. Nhiing con
gio nay thoi dén lam moét vung troi sang trong bong trd nén am dam xam xit; n6
con khién tdm nhin ctia con nguoi trd nén mo mit.

Nhin ra phia xa, trén bién duong nhu c6é nhiing ngon nui nhoé rung dong nhe
nhe, dang cham cham tién lai gan. Chung cé phai la nhing khéi may khong?
Khong, nhiing khéi may khong thap nhu vay, ching thdp dén mic nhu dang
truot trén mat bién. La thuay triéu lén hay sao? Cing khong phai, séng triéu khong
toi tim nhu vay. Vay do la gi?
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No chinh la nhiing buc tuong may thip d6 cao khong qua musi mét so véGi
mat nudc bién. Khi tudng may ngay cang dén gan, tit ca déu md mit, nhiing ngon
nui ¢ xa cing bién mat, dai duong dudng nhu khéng con bién gidi. Nhiing buc
tudng may xudt hién im lang dy chinh la suong mu trén bién. Nhing con thuyén
trén bién luc nay sé bi lac vao dam suong mu kia, 8 dé 4n chuda rat nhiéu nguy
hiém. Ngay 11 thang 5 nam 1955, con tau “dam may tim” cia Nhat va méot con
tau khac da dam vao nhau vi suong mu day ddc, 168 nguoi bi chét va trd thanh vu

tai nan Ién nhadt trong nganh hang hai do suong mu.

Nguyén nhan hinh thanh suong mu bién khong gidong nhau. Dang suong mu
bién thudng gap nhit la suong mu di chuyén ngang. N6 dugc hinh thanh khi
luong khéng khi bién ndéng di qua vung bién lanh. Luong khéng khi néng chua
luong hoi nudc 16n, hoi nudc gap lanh ngung két thanh nhiing hat nudc nhd,
chinh la nhitng giot suong. Nhing giot suong troi ndi theo gio, khuéch tan va lan
ra rit nhanh trén bau troi. Tuy nhién, 16p khong khi gan vdi mat nudc van ti€p tuc
hinh thanh nhiing giot suong. Vi thé, suong mu ngay cang day dac, cang ngay
cang rong ra, khién cho man suong bién cé khi kéo dai lién tuc hang tram
ki 16 mét , day vai mét dén hang nghin mét.

Loai suong mu nay kéo dai kha lau, c6 khi musi ngay dén nita thing ciing
khong tan hét. Su xudt hién ctia n6 gay kho khdn tré ngai 16n cho cac con tau
thuyén hoat dong va cing la ké thu l6n cia nganh hang hai.

Suang ma trén bién
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2 | 5. CANH BIEN DEP ME HON

Dai duong c6 thai ti€t khic nghiét bién do6i khon luong, khién con ngudi phai
kinh so, nhung ciing c6 nhing canh dep lam mé long ngusi. Canh Mit trdi moc
trén bién dep ruc rd; nhiing ao anh trén bién thi khé ma phan biét duoc.

Canh mat tr6i moc trén bién

Mit troi moc lén ti phia Déng va lin xuéng phia Tdy, ngay nao cing vay,
diéu nay hian ching ta khong thdy gi la mdi la. Nhung néu ban di du lich trén mot
hon ddo va  d6 nghi mét dém, rang sing ngay thu hai, khi bau trgi van chim
trong bong dém, sé cé ngudi khuyén ban nén thic day sdm diy. Tai sao phai day
sdm thé? Va ban bé ban sé thich thu néi véi ban rang: “Di ra b bién ngam mat
trdi moc di! . Néu ta gap mot ngay troi nang rao thi d6 qua la mét co hoi tot day!

Ngoi trén bo bién hodc ban c6 thé thué mot chiéc thuyén con 1énh dénh trén
bién. Trén bau trai khong moét gon gio, trong khdong khi cing khdng c6 mét chut
bui bam, tap chédt nao. Luc nay ngdi chd mat troi 1én trén mat bién yén tinh, qua

that vo cung thu vi.

Bién ca gidng moét chiéc guong Idn, n6 ndi lién véi bau troi mau xanh nhat, ta
sé kho c6 thé phan biét dugc dau la bién dau la trgi. Luc nay nhiing ngudi ¢o tinh
kién nhan c¢ 1é sé phat hién ra su thay ddi trén mat bién phia dong dau tién. Tiung
tia dnh sang tif xanh nhat dén do6 tia tda ra ti noi giao nhau gida bién véi troi.
Tiép do, mot dai may hong xudt hién, n6 giéng nhu mot ngudi md man mac mot

bé y phuc ruc r& thong bao vdi moi ngudi rang: Mit troi sap 1én roi day!

Qua nhién, trén mat bién xudt hién mdt chim sang mau do. Mau do dy that la
ruc rg, trong chdp mat diém sang dé da bién thanh moét ving sang hinh cung.
Ving sdng dy cang ngay cang ldn, n6 cham rai lén cao va dan 10 ra, via lén cao né
via thay doi hinh diang ctua chinh minh. Ban diu ving sang dy khuyét, sau dé la
nta hinh tron, ti€p dén la hinh tron det va cuéi ciing thi tron tria nhu chiéc dia sat
trén san van dong khi nguoi ta choi mén ném dia vdy. Luc nay, néu dnh sang va
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khong khi phéi hop nhip nhang, ching ta con c6 thé nhin thdy rit nhiéu Mat troi
chong xép 1én nhau, cang xép cang nho, cang xép cang cao, nhu mét toa bao thap
mau do dung trén mdt bién. D6 that su la canh tugng séng dong, lung linh, dep

xao long va vo cung ki diéu!

Nhiing ngudi ngam mat tréi moc lic nay cing xic dong ma hét 1én ring: Mit
troi lén roi! mat troi lén réi! Nhung c¢é nhing nguoi lai binh tinh lai néi rang: Mat
troi van dang trén dudi nudc day!

Mat troi van con trén dudi nudc, noi nhu vay cang khong sai chat nao. Canh
Mat tréi moc trén bién tai sao lai dep mé hon dén nhu vay? D4 chinh la hiéu qua
anh sdng do nhiing tia sing ma mat troi toa ra di qua cac 16p khong khi cé ti trong
khac nhau tao ra. Khong khi trén mat bién v6 cung trong tréo. Hon nia lai khong
bi tdc dong cta cac luéng khong khi, nén lai cang trd nén yén tinh hon. Ti trong
khong khi gdn mat bién cang 16n, cang hudng lén trén ti trong cua khong khi cang
nhd. Su thay déi ti trong khong hé c6 gidi han, chi la bién d6i dan dan. Dudi bién,
nhing tia dnh sang tda ra tu Mat trgi thong qua ludng khong khi thip dang bién
doéi khong ngling tu nhién sé xudt hién hién tugng khuc xa énh sang. Quy luét cua
khuc xa la anh sdng ti tang khong khi c6 mat d6 16n dén tang khong khi mat do
nho thi goc khuc xa cang ngay cang 16n, do d¢ tia sang khuc xa ra cang bi cong di.
Khi ching ta nhin theo nhiing tia sang khuc xa do thi vi tri cia mat troi da bi day
Ién cao roi. Mit troi von dang an dudi mat nudc bién, nhing tia sang cua no da
lam hinh anh cta né nhdy vugt ra khoéi mat nudc trudc va moi ngudi da dugc
chiém ngudng canh tugng mat tréi moc that trang lé!

Tro ao thudt cla cdc tia sang khong nhing khién cho “Mat Troi” 1én cao, ma
con khién Mat troi det di. C6 luc no sé bién thanh mét hinh tron khdéng déi xung,
trd thanh mot Mdt Trai ¢ hinh dang la ki.

Sau khi nhitng tia sdng Mat trgi bi khuc xa, dudi bau khong khi vo cing yén
tinh dy con xuat hién hién tugng quang hoc véi mot hinh anh xuéi, mét hinh anh
ngudgc, roi mot hinh anh xudi va lai t6i mot hinh anh ngugce. Vay la xuat hién hién
tuong Mait trdi xép chong lén nhau giong nhu moét toa bao thap. N6 xao dong
trong nudc bién dap don, canh dep dy that kho long dién ta!

Canh mat troi moc trén bién that dep va canh mat troi lan cing rat dep. Vao
khoanh khac mat troi chim xuéng dudi mat bién, sau khi téa ra nhiing anh siang
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doé cam vang chung ta con thdy anh sang xanh lap lanh. Khi lan, cing c6 thé nhin
thay mat troi det di va canh tugng toa bao thap mat troi dep lung linh.

Mat troi moc trén bién

Nhiing ao anh trén bién

Trong nhiing cau chuyén than thoai cua thdoi trung ¢6, ni ndé 1é Mora s6ng
trong cung dién dudi dai duong phia nam nudc Y. Co ta da dong gia lam mot mi
nd, lam moi diéu xdu xa. Co ta rat gidi dung nén nhing ao anh trén bién, lJam mé
hoac nhing con thuyén dang lénh dénh trén dai duong ménh mong. Co6 nang gid
moi yéu thuat, khién cho cac nha hang hai tudng rang dé la noi tranh gié bao, két
qua la ho déu dua tau thuyén cia ho vao hon dao ma quai ma cé ta tao ra, lam cho
nhiing con tau thuyén ngay cang xa dat lién, cudi cung thi nhing tau thuyén do
cing bi dai duong nuét tron.

Tuy day chi la truyén thuyét nhung trudc kia con ngudi chua thé li gidi dugc
nhing canh tugng xudt hién trén khong trung & trén nhing ving bién. Vi thé,
luén cam thdy hoang mang s¢ hai trudc nhing canh tugng dé. Déi véi cac thuy
thi ma noi, néu trén bién xudt hién nhing ngudi bay hay nhing con tau c6 quai
thi d6 la mot ddu hiéu chdng lanh.

Nhiing nguoi séng & ven bag bién thudng nhin thay nhiing hinh anh huyén ao
trén khong trung nay, ho goi d6 la ao anh thanh phé bién. Trong bau trgi bao la
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phia trén bién ca ménh mong, thinh thoang lai xuat hién hinh anh nhing phién
cho tu tap 6n do nao nhiét; co luc lai xuat hién nhiing toa nha cao dep. Nhiing ao
anh ki la trong khong trung nay khién cho rat nhiéu ngudi mé tin tin rang ho da
nhin thdy chon bong lai tién canh, mot thé gisi than tién trén trgi! Thuc ra, nhiing
ao anh nay dén tu mat ddt noi phuong xa, chinh cac tia anh siang lam do thuat,
chuyén nhiing hinh anh dé 1én khong trung va trd thanh mét canh tuong trong

mat ngudi xem.

Canh tugng mat tréi moc ruc rd trang lé chinh la két qua cua hién tugng
nhiing tia sing khuic xa qua khong khi c6 mat d¢ khac nhau. Va do anh trén bién
cang la két qua cua su phan xa toan phan nhing tia sang trong khong khi c6 mat
d6 khac nhau.

Hoa ra, dudi bdu trgi trong xanh ddy anh ndng, khong khi trén mdt bién
tuong do6i 6n dinh. Trong bau khong khi 6n dinh d6, mat d6 khéng khi giam
xudng khi lén cao mot cach dong déu. Tuy rang con ngudi khong nhin thdy dugc
nhiing canh vat noi xa, nhung dnh sang phat ra tU nhing vit thé do khuic xa
khong ngling va dugc phan chiéu toan phan qua nhitng tang khong khi, thé la ao

anh cta chung dugc hién lén trén khong trung va dua téi mat nguoi xem.

Huyén Bong Lai thudc tinh Son Dong, Trung Quoc cé vi tri dia li rdt dac biét,
nd nhd ra phia bién. Nhing toéa nha trong ciac thanh phé cua cac hon dao trén
bién hoidc bdn dao Liéu Dong rit hay bi khuc xa lén khong trung. Chang trach
nguoi ta da lién tudng no la chon tién canh Bong Lai. Lau Bong Lai cua huyén nay
dugc xdy dung cho moi ngudi thudng thic tién canh Bong lai. Tl d6 c6 thé hiéu,
nhiing viing cang vinh, ngudi bay hay thuyén la ma chung ta thay trén bi€n déu la
hinh anh ngudi, vit, cong trinh kién tric ¢ noi xa bi dnh sdng phan chiéu trén
khong trung. Biét dugc diéu nay, chung ta sé khong hi€éu nham ching la dau hiéu
cua diém khong lanh hay do6 la chén bong lai tién canh na.

Hién tugng ao anh nay khong chi xudt hién trén bién, ma con xudt hién trén
sa mac, thao nguyén hay cac mat ho.

Trong sa mac ndng nhu thiéu nhu d6t, nhiing ngudi 1d hanh cudi nhing con
lac da vat va di trén duong. Trén sa mac khong c6 nudc, ho vira mét vira khat, vi
thé rat khao khat dugc nhin thdy nhing hé nudc nho trong veo va nhiing ranh
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nudc nho roc rach, dé ho co thé riia mat va uéng nudc. Bdng nhién, & naoi xa xuit
hién vai cai cady xanh va mét dong nudc sudi trong sach. Ho cu di vé hudng cé cay
xanh va nudc mat do, di mai di mai, nhung chi trong chdc lat ching thidy nguén
nudc dau nia, 6¢ ddo cing bi€n mat, that su khién cho nguoi ta vo cing that vong!
Hoa ra d6 chinh la tro dua cua nhing tia anh sang.

Nhing do anh trén sa mac & phia mién dudi ctia sa mac dugc goi la do giac tic
thi. Do nhiét d6 madt dat tai sa mac rat cao, mat d¢ khi tang thap thim chi con nhé
hon ting cao mét chut, anh sang khuc xa, phan xa toan phan qua cac 16p khong
khi c6 mat do khac nhau sé lam xuat hién nhing ao giac trén sa mac.

Diéu thua vi nhat la ¢6 hién tugng ao anh léch bén. N6 gidng nhu ao thuat vay,
c6 thé bién vat géc thanh nam, thanh bay cdi nhu thé. Tai phan phia Nam ho
Geneva cta Thuy Si luén dugc cac day nai bao boc lay. Budi sang, anh sang Mat
troi chiéu thing truc tiép vao phia Bic hd, nhiét do bén phia bic cao, bén phia
nam thdp. Su chénh léch nhiét d6 anh hudng dén su phan bé mat d6 khong khi
thing ding, khién cic vat thé trén mat ho xudt hién 3o anh léch. Néu trén ho c6
mot chiéc thuyén, thi qua phan chiéu toan phan mat bén cua cdc tia sang, mot
chiéc thuyén sé bién thanh mét doi thuyén. Canh tugng do anh léch nay rat it gap,
no da lam ting thém nét dac sac cho khu du lich noi day.

Thanh phé do trén bién
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% 14.siEncaki DIEU

Con ngudi goi ving nudc man khong 16 trén Trai Pat la dai duong. Nhung
theo cac nha Vit li hoc thi bién va dai duong c6 su khac nhau. Bién la khu vuc nho
hon so voi dai duong, bién la mot phan cua dai duong.

Trén thé gidi cé bon dai duong 16n, nhung s6 lugng bién con nhiéu hon rat
nhiéu, cé khoang 54 bién chinh. Nhing bién nay c6 kich thudc khac nhau, cé
nhiing vung bién nim trong bién, cé nhiing vung bién khong cé duong bo bién,
lai c6 nhing bién dugc bao boc xung quanh la dat lién. Ching déu cé nhiing dac
diém riéng va c6 nhiing bi mat riéng ctia minh.

Bién 16n nhat
Néu tinh theo dién tich bé mat thi bién In nhit trén thé gidi chinh la bién
San ho, tiép theo 1a bién A rap va sau d6 la bién Nam hai.
Bién nho nhit thé gidi la bién Marmara ndm gita Chau A va Chéau Au,
dién tich khodng mudi mot nghin ki 16 mét vuong, chi bang 1/453 dién tich bé
mat bién San ho.

San ho la mot bién ven bo thuéc Thai Binh Duong. Phia Tay ctia n6 gidp vaoi
luc dia Australia; phia Bac la dao Irian va dao Solomon; phia Déng la quan dao
New Hebrides; phia Nam gan nhu giap véi bién Tasman trén 30 d6 Nam. Dién
tich la 4.791 triéu ki 16 mét vuong.

Bién San ho la mét vang bién nhiét dgi. Trén mat bién xanh bi€éc ménh méng
dy thinh thoang lai td6 di€ém vao nhing rang san ho ldp lanh mau sac, khién noi
day tran ngéap canh sac nhiét ddi tuoi dep.

Xung quanh da san ho gidng nhu moét khu bao tang cac sinh vat bién quy moé
I6n. Khap noi la cac loai rong tao bién va cac dong vat thain mém, ching tung tang
boi 16i xuyén qua nhiing dam da san ho; rong bién dap diu theo séng nudc, dung

la mét canh tugng tran day sic sdng!
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Bién san h6 con c6 tén la bién ca map. Bdi & dé c6 nhiing con cd méap séng
theo dan, con c6 rat nhiéu cac loai dong vat khac nhu muc, rua bién, ca nugc...
Tham chi nhiing chu ca kinh thuong séng ¢ viing bién lanh ciing hay lai vang noi
day.

Bién san ho

Bién khong bo
Bién nao cing c6 bg, tri bién Sargasso thi khong. N6 nim & gita Dai Tay
Duong, hay con ¢6 tén la bién Susaga.

Trudc kia bién nay luén la mot bi dn d6i voi con nguoi. Pham vi cta khu vuc
bién nay & dau? No hinh thanh nhu thé nao? Nhiing loai cé bién moc thanh cum
séng troi noi trong nudc bién ti dau ma c6? Chung sinh trudng va phat trién nhu
thé nao? Vé nhitng cau hoi nay con ngudi da ban luan va tranh cai rat nhiéu ma
chua dua ra dugc két luan.

Nam 1492, khi lan dau tién Colombo vugt qua Pai Tay Duong, 6ng da ghi
chép lai nhiing cau chuyén gap phai khi dén viing bién nay trong nhat ki hang hai:
tai mot nai cach phia Tay quan ddao Azores khong xa 6ng phat hién ra moét loai ¢o
bién ki la dang troi dat. N6 khong giong nhiing thuc vat thong thudng khac, ¢ gan

d6 6ng ciing khong hé tim thdy noi uom trong loai co nay.
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Bién Sargasso nam khoang 20 dén 35 d¢ vi bac, 40 dén 75 d6 kinh tay, dién
tich 16n hon ca nudc Y. C6 1é cic ban doc sé cim thdy khé hiéu, bién khong co ba
thi sao lai cé dién tich? Diéu nay hoan toan dung. Thuc ra, bién Sargasso khong cé
bd nhung c6 bién gigi. Thuong thi ta khong thé nhin hay phat hién dugc dudng
bién gigi do. Boi chung an ndp dudi nudc bién, va do chinh la nhing dong hai luu
hoat dong khd bat thuong. Nhing dong hai luu cta Dai Tay Duong, hai luu néng
cta vinh Mexico, hdi luu nédng Andreas, hai luu ndng Bac xich dao va hai luu lanh
Canary, chung hoat doéng tuan hoan cung véi nhau, va ching bao tron ldy mét

vung bién rong 2 triéu ki 16 mét. D6 chinh la bién khong bo Sargasso.

(J bién Sargasso c6 khoang 15 triéu tdn cd bién sinh sOng, gita bién ca ménh

mong hién lén khung canh ctia mét thao nguyén.

Bién Sargasso
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Bién dugc luc dia bao quanh

bia Trung Hai, nghe tén doan nghia thi n6 chinh la bién nam gon bén trong
dit lién. N6 ndm gita Chau Au, Chau A, Chau Phi. Dia Trung Hai dai 3.800 ki 16
mét theo chiéu Dong Tay, noi rong nhit theo chiéu Nam Bac rong 1800 ki 16 mét,
dién tich la 2,5 triéu ki 16 mét vudng.

bia Trung Hai cé dudong vién quanh co khuc khuyu, trong bién c6 rat nhiéu
ban ddo, dao, vinh bién va eo bién. Nhiing ban dao nai day chia cat bia Trung Hai
thanh bay bién luc dia. Po6 chinh la bién Aegena, bién Ligure, bién lonia v.v. Moi
ngudi c6 thé di khap bay bién nay ma khong cham dén ranh gidi ctua dai duong.
Chung chinh la nhitng bién nam trong bién ctia Bia Trung Hai.

Lich st cua Dia Trung Hai mang mau sic huyén thoai.

Theo cac nha khoa hoc suy dodn, vao dai Trung sinh tu rat xa xua, Dia Trung
Hai khong phai la mét bién nho dugc luc dia bao quanh nhu bay gid. Ma thuc ra,
né la mét bién 16n nam kep gitta hai luc dia c¢6. Cac nha khoa hoc goi bién nay la
bién Dia Trung Hai c06, hay con goi la dai duong Tethys. Cé ngudi tinh toan rang
chiéu Dong Tay cua bién Dia Trung Hai c¢6 dai khoang mudi hai nghin ki 16 mét,
rong mdy nghin ki 16 mét. Sau do, do hai luc dia Chau Phi va An Do khoéng ngling
troi dat vé phia Bac, bién Dia Trung Hai c6 ngay cang nhd di va cudi cung la nhu
ngay nay.

Bién Dia Trung Hai c6 ménh mong da bién mat trén Trai Dat réi. Bién Dia
Trung Hai nay nay chi la mét phian nho con sét lai ma thoi. Nhung cé thé néi
rang bién Dia Trung Hai c6 khong hé mat di, bai nhing tram tich khéng 16 dudi
ddy bién Dia Trung Hai c6 ngay nay van con luu lai trén nui Himalaiya va nui

Alps, n6 da tro thanh moét phan cta ngon nui.

Dia Trung Hai nam bén trong luc dia nén thai tiét & day cing rit dac biét.
Mua doéng noi diy dm ap va mua nhiéu, mua hé kho hanh nong buc, nudc bién
noi day boc hoi manh mé. Lugng nudc bién béc haoi di hang nam cua Dia Trung
Hai vugt qua bén nghin mét khoéi; con lugng nudc ngot tit song ngoi hay nudc
mua quay trd lai bién chi ¢c6 500 mét khéi. Lugng nudc d6 vao khong bang lugng
nudc bi mat di, 1é nao Dia Trung Hai sdp can kho?
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Dia Trung Hai c6 mét bi mat dé bo sung lugng nudc. Hoa ra, do bé mat nudc
bién bi ha thidp, ham lugng mudi & phia Dong va phia Tay c6 su chénh léch. Gita
Pai Tay Duong va Dia Trung Hai ndy sinh ra nhing dong hai luu hoat dong co
quy luat. Lugng nudc bién c¢6 ham lugng mudi thip ctia Dai Tay Duong chady vé
phia dong d6 vao Dia Trung Hai qua Idp bé mait eo bién Gibraltar; lugng nudc co
ham lugng mudi cao trong Pia Trung Hai chim xudng, chdy ra Dai Tay Duong
theo phia dudi eo bién. Hai dong hai luu nguoc huéng nhau chuyén dong tai phan
ranh gigi sdu mot tram mét. Luu lugng trén ting trén la 1,75 triéu mét khoi trén
mot gidy; luu lugng dudi tang thap la 1,68 mét khdi trén mot giay. Luong nudc
bién chdy vao Dia Trung Hai nhiéu hon so véi luong nudc bién chdy ra la bay
mudi nghin mét khdi trén mot giay. Phan nudc nhiéu hon do sé bu dip cho lugng
nudc bi béc hai, khién lugng nudc trong Dia Trung Hai dugc duy tri on dinh.

Bién Dia Trung Hdi
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. . DAIDUONG PAY MAU SAC

Bién xanh, troi xanh, mau troi, mau bién hoa lam mot. Bién trong dn tugng
cla moi ngudi c6 mau xanh, mau xanh thdm cta né cing dep nhu mau xanh cta
bau troi vay. Nhung ban biét khong? Bién khong chi c6 mau xanh, ma con ¢o rat

nhiéu mau khac nua.

Bién mau xanh

Bién c¢6 mau xanh, trong bién ca sdu thim, nudc bién mau xanh dy lai cang
dep hon. Nhing ngudi chua tung nhin thdy bién, chua dugc tan tay muc nudc
bién lén co 1é ludn cho ring nudc bién von c6 mau xanh, rat nhiéu giot nudc bién
mau xanh nhu thé tu lai voi nhau khién cho mau xanh cang sau hon. Duong
nhién, suy nghi nay hoan toan sai. Nudc bién cing giéng nudc ho, nudc song, déu
trong suét khong mau. Mau xanh ctia né la két qua cta su nguy trang khéo léo ctia
dnh sdng mat troi.

Khi dnh sang mat troi chiéu xuéng madt nudc, dai duong gidong nhu mét lang
kinh tam giac trong suét khéng 16. Anh sang mat trgi chia thanh bdy mau do, cam,
vang, xanh la cay, xanh da troi, mau cham, tim. D¢ dai budc séng anh sang ctia
bay loai tia sang nay dai ngan khac nhau, vi thé muc d6 bi nudc bién hap thu va
tin xa cing khdc nhau. D¢ dai budc séng ctia anh sang do, vang, cam kha dai, suc
xuyén thdu vao trong nudc bién manh, rat dé bi cac phan ti nudc hap thu, khién
cho nhiét dd nudc nong dan 1én. Anh sing xanh da troi va mot phan anh sang
mau xanh luc c6 d6 dai budc s6ng anh sdang ngan hon, stc xuyén thau kém, dé bi
phat tan di. Trong nudc bién sau thim, cic anh do, vang, cam da bi hip thu hét,

chinh vi thé ma bién madi c6 mau xanh.
Bién mau do
Gitta ban dao A rap va dong bic Chau Phi c6 mot viing bién dai va hep c¢6 tén
la Hong Hai. Bién Hong Hai c6 mot s6 vung nudc bién haoi c6 mau do.
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Nudc bién Hong Hai ¢6 mau do, mau sic doc ddo ciia n6 qua that rat hiém
thdy. Thuc ra, nudc cia Hong Hai ciing trong su6t khong mau, mau do cta bién
chinh la két qua cua viéc nguy trang cta cdc loai rong tdo mau xanh, céc sinh vit

phu du.

Tdo bién xanh la t6 tién cta cac loai sinh vat trén trai dit. Cach day hon ba ti
nam, ching da sinh trudng va phat trién & rat nhiéu nhiing sudéi nudc nong canh
nui Ita hay nhitng viing nudc cuc néng. Dac tinh ua néng ciia ching van duy tri
dén ngay nay. Hong Hai chinh la nha cta ching, bai chi ¢6 noi ddy mai cé nhing
diéu kién thién nhién uu dai phu hgp cho su sinh tén cta ching.

Hoéng Hai thudc vung nhiét dgi va ban nhiét dgi, khi hau nong buc it mua, hai
bén b la sa mac kho can, khong cé nudc sdong hd chay vao diay dé€ diéu hoa nhiét
do va thoi tiét caia Hong Hai. Phan dudi eo bién dai va hep Mande con c6 mot day
ndi nham thach néi hdn 1én, han ché su luu thong nudc bién gitta Hong Hai va An
b6 Duong, khién cho nhiét d6 nudc ting bé mat cia Hong Hai 1én trén 30 d6 C,
trd thanh vung bién c6 nhiét dé cao nhét trong cac bién va duong nhién, cling trg
thanh ngoi nha li tudng cho loai tao bién xanh ua ndng.

Hong Hai khong nhing thoi ti€t nong, ma trong bién duong nhu cat gitd mot
cdi 16 Itta néng dang chay vay. Hoa ra, dudgi day bién c6 nhiing hé néng, dong
nham thach néng chay tuén ra tit nhitng miéng hé nong do, khién cho nhiét do
nudc bién tang cao.

Tao bién xanh coi Hong Hai la ngoi nha yén dm cia minh, sau khi chét di,
mau xanh cta ching bién thanh mau doé va ching tréi ndi trén mit nudc, ching
bao lau sau toan b6 Hong Hai nhu duoc khodc lén chiéc do khoac doé khong bao
gio phai mau, khién cho mat nudc bién do ruc 1én. Va Hong Hai cung dugce dat
tén nho do.

Bién H6ng Hai
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Bién da sac mau
Ngoai bién Hoéong Hai con ¢é6 Luc Hai, Hoang Hai, Hic Hai va Bach Hai.
Nhing bién c6 mau sac khac kia tuy khong dugc néi tiéng nhu Héng Hai, nhung
ching déu cé nhiing nét dic sac riéng biét.

Bién nong c6 mau xanh la ciy. 3 d6 c6 mot s6 luong 16n cac loai ca va cac
sinh vat phu du sinh s6ng. Dudgi ddy bién c6 vo van cac loai rong bién, tio bién
sinh séng. Mau sac ctia chinh nhitng quan thé sinh vat nay da phan chiéu lén mat
bién, mau xanh cta rong tao bién da khién bién c6 mau xanh la cay.

Hoang Hai c6 mau vang, nudc bién Hoang Hai tuy rat nong, mau bién déng lé
la mau xanh vang, nhung Hoang Hai lai gin luc dia, trudc kia la ngi song Hoang
Ha d6 vao. Chinh do luong phu sa 16n ma Hoang Ha va cac con sdng khac d6 vao

da nhuém nén mau vang cho bién.

Hac Hai ¢6 mau nau xanh. D6 chinh 1a do ham lugng mudi trong nudc bién
qua cao, trong tang nudc bién sau con chua hidro sulfate doc hai, khién cho céac
loai tom cd, cdc loai nhuyén thé c6 vo déu khong thé sinh séng dugc. Nudc Bién
Den con thiéu dudng khi, nhing xdc chét sinh vat trong d6 théi rida béc mui,
khién cho nudc bién bién thanh mau nau xanh dam. Mua dong Bién Den hay cé
nhing con bdo 16n, uy hiép dén giao thong di lai ciia cac tau thuyén. Hai bén bién
la nhiing vich nui cao déc siing siing va den kit. Chinh vi nhiing li do nay, nguoi
ta dat tén cho no la Bién Den hay Hic Hai.

Bién Trang (Bach Hai) la thé gidi bang tuyét mau tring. Bach Hai ndm & gan
Bac cuc, c6 mua déng lanh gia va dai dang dang, hai bén bo bién la bang tuyét
trang x0a, trén mat bién la nhiing nai bing troi ndi. Tat ca hién 1én mot thé gidi

bang tuyét trang xoa.

Bién khoe ngan sac

Khi di trén Thai Binh Duong ngudi ta thuong thdy mdt hién tuong tu nhién
rat ki la: nudc bién ché mau do, ché mau vang, chd mau xanh la cdy, cic mau sac
lan 16n vao véi nhau. Mit bién muén mau béng tré thanh mét vuon hoa vo cliing

vO tan.
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Hién tuong nudc bién “nd hoa” nay xay ra rdt nhiéu trén cac khu vuc bién
noéng ctia Théi Binh Duong, An D6 Duong, Dai Tay Duong. Nhitng bién nhu bién
Nhat Bin, bién Déng, bién A rap, bién Ca-ri-bé la nhiing noi thudng xuat hién
hién tugng nay nhat.

Thong qua qua trinh quan sat, hién tuong nudc bién “nd hoa” khoéng co gi
qua la than bi. Thuc ra trong nudc bién cé rat nhiéu cac thuc vat nhu rong tdo
bién phu du. Cac loai thuc vat rong tao nay cé nhiing sic t6 khac nhau, cung vdi
su giao mua, chung thay d8i mau sic, din dén hién tuong nudc bién “nd ra”

nhiing bong hoa c6 mau sac khac nhau.

Nudc bién nd hoa lién tuc quanh nim trén mait bién nhiét déi, sic mau cua
chung rat nhiéu, co gia tri thudng thic nhat thoi, nhung hién tugng nay ciing dem
dén nhiéu khoé khan cho viéc vian hanh cuia cac con tau trong nhiing viung bién nay.
Co v s6 cac sinh vat trong nudc can trd hoat dong cta tau thuyén va con lam tac

16 hut nudc cua cac con tau nua.

Bién ca khong chi mang mot mau xanh da trdi, ma n6 ¢6 rit nhiéu mau sac.
Va ngudi phac hoa nén buc tranh mudén mau ay chinh la tu nhién. Mau sic cing
bién déi theo nhiét do, do siu, ham lugng mudi,... va ndé cing cé lién quan dén
mdi trudng xung quanh. Vay ban da biét ro vé bi mat cua cac bién mang mau sac
khac nhau réi cha?
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y 1 6. “NGON PEN” GIUA LONG PAI DUONG

Tung dgt song nhap nho trap trung, song bién trai dai, d6 chinh la thé gidi
cua nudc. Nudc va lia khong thé chung song. Nhung c6 mét diéu ki la la trén mit
bién lai béc chdy nhu c6 lita vay, hon nia chiing con phat ra nhiing anh sang rit
ki la.

Ngon lia bién mudén hinh muén vé

Chiéu t6i ngay 2 thing 9 nam 1975, tai vung Lang Gia Sa cua tinh Giang To,
Trung Qudc, trén mat bién bong phat ra nhiing danh sang yéu. Cung vdi tling con
song nhap nho nhay nhét, anh sang nay cuén cudn khong tit giong nhu mot ngon
Itta chdy vay. Khi nhitng thuyén danh ca di qua dé, dong nudc chay lai saing mét
cach bat thuong, no6 giong nhu anh den chiéu sang vay, trong nudc con c¢6 nhiing
hat lap lanh phat sang gidng nhu hat tran chau. Mai cho dén khi troi sang, “ngon
Itta” nay moi tat.

Thang 7 nam 1976, trén mat bién & khu vuc dao Tan Hoang va song Bic Ddi,
Trung Quéc ngudi ta cang nhin thdy hién tuong phat sang dé. Cé nguoi dung
trén ddo Tan Hoang nhin thay dudi bién c6 luéng anh sang dai nhu mét con rong
Itta vay.

Tai Nhat Ban, nhiéu ngon lia trén bién dugc phat hién ki la hon. Mot ngu
dan khi dang chéo thuyén trén bién, 6ng phat hién anh siang trén ddu ngon séng
sang giong nhu ngon dén dién vy, sang dén muc 6ng c6 thé nhin thiy nhiing

hinh hoa tiét trén a0 cia minh nua.

Anh sang gitta bién d6 van thuong khién cho cac thiay tha bi nham lan khi di
trén bién.

Nua dém ngay 11 thang 8 nam 1909, con tau mang tén hiéu “Anmburia” trén
dudng di Colombo phat hién hudng dong nam c6 anh sidng, ban dau ho con tudng
doé l1a anh dén cua nhiing thanh phé va hai cang. Sau dé, dnh sang nay ngay cang
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manh ho mdi phat hién ra d6 khong phai énh dén ctia thanh phé nao ca, ma dé la

mot dai phat sang trén mat bién,

Vao Chién tranh thé gigi lan thu hai, mdt con tau cua Mi khi tién vao quin
dao Nhat Ban cing phat hién ra anh sang dudi bién. Cac thay tha trén tau ci ngo
do6 la moét tau ngdm cia Nhat, nén cing bi mot phen hét hodng!

Nhirng sinh vat phat sang ki diéu

Trén bién tai sao lai phat ra danh sang? Tai sao lai c6 thé c6 “lia” chay? Cau dé
nay cing din dugc cdc nha khoa hoc giai dap. Trong thé gigi to 16n nhu dai
dudgng, cho du la mat bién rong 16n hay la day bién sau khon cung déu c6 nhing
sinh vat phat sang v4i nhiing hinh dang va mau sac ki la sinh s6ng. Chinh chung
da mang 4dnh sing cho ving bién sau khong c6 anh sang mat trgi va cho mat bién
bi dém den bao phu.

Nhitng sinh vat phat sang dudi bién cing kha phé bién, vi du nhu trung tia,
cac loai thuy tic, sifa, tdo don bao hai roi, trong d6 quan trong la nhiing loai vi
khudn phét sang. Ching chu yéu séng trong nhiing vung bién nhiét ddi va 6n déi,
c6 mot s6 loai lai c6 thé séng trong méi truéng nudc bién cé biang bao phu bé mit.
C6 mot lan, moét con tau phd bang lam viéc vé dém, n6 va dap vao mét tang bang
troi trén khu vuc Bac cuc, tu tang bang do6 ban tde ra vd van nhing méanh vun
bang nho li ti. Va thé la nhitng dnh Itta mu6n mau sac nhu vang, xanh la cay, do
bay lén khong trung giéng nhu phao hoa dugc ban vao nhiing ngay lé tét vay.

Ca den pin la mdt loai muc nang nhd, dai khoang 6,5 xen ti mét, phia dudi hai
mat déu c6 co quan phdt sang rat nho, trong co quan phat sing iy chua day
nhing vi khuan nho phat sang. Dén nay, nhiing vi khuan nhd nay van chua thé
nudi dudng dugc trong phong thi nghiém.

Cao quan phat sang clia ca dén pin dugc day bdi mdt cai nap day, khi can
ching méi mo nap day ra. Ca den pin st dung co quan phat sing nay d€ trién
khai nhing chién lugc rat phic tap. Khi bi tdn cong chung sé md bd phan phat
sang nay, boi that cham, sau dé bat ngs dong lai, nhanh chéng thay déi phuong
hudng va bién mat trong bong t6i. Sau khi thoat hiém, ching lai ma ndp day bo
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phan phidt sang nay lén. Trong mot phut, ca dén pin cé thé dong mé bo phan do
75 lan, khién cho ké truy duéi chung phai hoa mat, chdng mat va bd cudc.

Cach ca dén pin tién hanh trao dé6i thong tin véi nhiing con ca dong loai khéc
lai cang phuc tap. Gido su Moline thudc truong dai hoc California ctia Mi la
chuyén gia nghién cdu sinh vat. Ong dua hai con c4 dén pin vé nuéi trong phong
thi nghiém. Ong dit chung trong hai chiéc thung canh nhau va cung dé trong
bong tdi. Ong phat hién chung déu st dung phuong thitc dong mé co quan phat
anh sang rat nhanh dé truyén tin hiéu cho nhau. Khi 6ng lay tim chin mau den

ngan cach hai chiéc thung ra thi cuéc “déi thoai” ctia ching cing két thuc.

Ca Angler-fish

Trén nhiing tram tich cat dudi day bién, déi khi ching ta sé phat hién dugc
nhiing chu rua bién phat sang. Rua bién hau nhu khong di chuyén, vi thé ching
rat dé bi bat. Khi bi tdn cong chung sé st dung vi khi riéng ctia minh dé chéng lai,
d6 chinh la ngudn ning lugng du trit phat sang rat phuc tap. Anh sang do ngudn
nang lugng du tri phat saing nay phat ra rat sang, du dé lam cho d6i thu hoa mat
chong mat, khong thé phéan biét dugec phuong hudng, va cudi cung sé bi nudc bién
cuén di.

Ngoai ra, con c6 moét loai rua bién khdc, chung c¢6 hé thong trom nhiing khi
khan cdp. Khi bi ké thu tiép can, chung sé chiéu anh siang that sing chéi vao ké
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thu, danh lIén trong bong t6i khién cho chung bi 16 va sé bi ké an thit khac 16n hon
phat hién va dén an thit.

C6 mét diéu thua vi nita la ¢6 loai ca cé thé sit dung anh sang phat ra dé chiéu
vao tan trong bong khi ciia minh. Bong khi la mét bé phan mau trang bac, co6 tac
dung nhu mo6t may phan xa hinh cau. N6 cé thé phan xa anh sang chiéu téi, chiéu
sang chinh co thé ciia nd. Khi boi dudi bién sau nhin n6 nhu mét chiéc dia bay
trong nudc vdy. Duong nhién, nhu vay né rat dé mé hodc ké thu.

Cé thé thay, ban ndng ctia nhing sinh vat phat sang nay cé moét tac dung rat

dac biét d6i vdi su sinh ton cua chung.

Anh sang dén tir dau
Tai sao nhing sinh vat bién do6 lai phat sang? Cac nha khoa hoc cho rang bi
mat nam & ngay nhitng vi khuan nho phat sang trong dai duong. Trong dai duong
c6 khoang hon bay muoi loai vi khuan phat sing. Diéu thu vi la ching thuong
séng trén co thé cua cac dong vat khac, trd thanh nguén phat saing cho nhiing sinh
vat do.

Pé c6 thé vén 1én biic man bi an vé sinh vat phat sang, ciac nha khoa hoc da
tién hanh thi nghiém trong phong thi nghiém nhu sau: cho tém nhiém loai vi
khudn phat sang. Sau 48 gid dong ho, co thé tom bt ddu phat sang, sau do ting
manh dan, ngay ca mdt con tom nhoé chua dén mot xen ti mét ciing c6 thé phat ra
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