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Bat trdc ray day

/

Ban c6 biét?

Thuat ngl physics (vat Iy) c6
goc tiéng Hy lap la physis,
mang nghia la “ty nhién”.
Cho nén vat ly la nganh hoc

chuyén tim hiéu vé thé gici
tu nhién, tr hat nguyén tu
bé ti dén nhiting ngoi sao
khéng 16.

Chang Albert Einstein tré tuéi
- nguoi sau nay trd thanh
nha vt ly lirg danh moi thoi
dai - tung ndi: "Khoa hoc la
mét mén tuyét vai néu nhu
ta khéng phai cau dén né ma
muu sinh.”
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Khoa hoc von di an chita day bat trac. D€ tra 10i
cau hoi “Thé gidi nay van hanh ra sao?”, cac nha
khoa hoc da thuwong xuyén gdp hoa. Do tiép xtc
v6i hiém nguy trong cac cudc thi nghiém rung
ron, nhiéu nha khoa hoc da bi thuwong tat, tham
chi c6 khi con té hon nita. Mot s6 nha khoa hoc
méc phai nhitng sai lam ngdc nghéch, bi nguoi
doi cuoi ché. Mot so it di dén nhitng y twong trai
nguoc voi nhan thie thoi dai, vi vay ma lam cho
nguoi ta gian dit, cong kich.

Rui ro la vay, nhung khoa hoc cling mang dén
nhiéu y tuong ky diéu va phat minh la lung.
Nhiing thi nghiém tdo bao cling da lay di sinh
mang ctia mot s6 nha khoa hoc, trong ltc ho tim

cach vén bitc man bi 4n cua va tru. Nhiéu bi 4n

trong s6 nay dén nay van con nguyén ven.

Nguyén tw: Cau thanh nhd nhat cla vat chat.
Vit chat: Chat tao thanh tu nguyén 1 va cac hat tuong tu.
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Trong cac trang sau:

Vat ly diéu ky

Khong cé cac nha vat ly thi cudc song ching ta

dau duoc nhu ngay nay. Ho nghién ctru cac cdu
thanh ctia vat chat (chang han nhu cac nguyén
ttr). Ho cling tim hiéu ca vé nhiét, vé anh sang, vé Phét hién vat ly
dién, vé chuyén dong, va vé cac loai luc nhuw - trong dai nao

trong liec. Nho viéc lam ctia ho ma ngay ~ 47=F : LN da dién
nay ta co6 dién, cé truyén hinh, may tinh, B : : ra trong
xe hoi, mdy bay, tén Itra, vé tinh, v.v... i ; = phong

tdm?
Du dem lai nhiéu phat minh nhu thé,
cacnha vat ly van thuwong xuyén bi nguoi
doi hinh dung nhu nhitng ké “do hoi”. Ho
12 A . \ , A N Mot nha vat Iy vi
am viéc trong cac phong thi nghiém bén e
dai da phat

nhitng c6 may ky quadi, tao ra nhiing luec it
ién ra

khung khiép va nhitng cong thirc ghé .
cai gl

dudi cay
tao?

ron. Nhung thé gidi ctia cac nha vat ly
dién r6 do6 co qua that dang so va mo
am? Ban s€ con bang hoang trudc su ky
quadi cua lich stt khoa

hoc.
Nha khoa
hoc nao
suyt

tu sat
trong
. con sam
Tt hang tram nam nay, 617
o khoa hoc vat ly da tim cdach
: gidi mé@ nhiing bi mdt cua
Trai ddt va vii tru.

Luc: Suc kéo hay ddy, 1am cho d6 vat di déng hodc déi hudng.
Cong thitc: Quy trinh hay quy luat dugc mé ta bang cac con s, chit cai va ky hiéu.
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Buoi ban dau

4 A

Khoa hoc vat 1y ludén ¢6 tim hiéu vé Trai dat. No
hinh thanh tit dau? Kich ¢, hinh ddng no6 ra sao?

Nhitng do dam bugi Trong long né c6 gi? Khoang 3.500 nam trudc

ban dau

day, nguwoi dan ¢ khu vyc nay la Trung Dong
titng nghi rang thé gisi 1a mot chiéc dia det noi
Cac nha khoa hoc dau tién trén mot dai duwong khong 16. Khoang 2.500 nam
da xudt hién tlr thai ky do truede day, cac ban d6 Hy Lap thé hién Trai dat
da, hang van nam trugc gidng nhu mot 6 banh.

day. Ho thir nghiém cac
loai vat liéu nhu g6, da,
xuong, da... d€ xem thu
nao lam va khi, cdng cu va
y phuc t6t nhét. Ho mac
phai nhiing sai lam, nhung

roi ho cling tim ra dugc
tinh chit da dang cla cic chuyén nay. Tt lau trude d6, hau hét moi nguoi

Khoang 2.300 nam trudc day, nha khoa hoc kiém
triét gia nguoi Hy Lap Aristotle da mo ta Trai dat
nhu mot qua béng khong 16. Y twong nay nhanh
chéng phé bién. Méi vai tram ndm trudce day,
hay con c6 nhitng 10i don vé cac thay tha bi roi
ra ngoai ria cua Trai dat det. Di nhién, lam gi c6

loai vat liéu khac nhau. déu da tin rang Trai dat hinh cau.

Nha soan ban do néi
tiéng Albrecht Diirer da
ldp ra tdm ban do thé gidi
500 ndm tudi nay. D6 la
tdm bdn dé chudn nhdt
thoi by gic. N6 cho thdy
tu thoi dy nguoi ta da biét
Trai dat hinh cau.

“’ ,'""] Tinh chat: Nnhang dic tinh, ddc diém nhu cing hay mém.
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Tan giac mo bay

Phai mat hang ngan nam nguoi ta méi biét dugc
vai quy luat ty nhién co ban. Tt rat xa xwa, nguoi
ta da quan sat loai chim va ty héi ching bay duoc
nho dau. Mot s6 nha khoa hoc ¢ xua da gan long
chim hodc khung canh 1én do6i tay dé bay tht.
Két qua dinhién la bi tham. Cac “nguoi chim” nay
da tra gia nang né d€ nguoi doi biét rang d6i tay
nguoi khong du manh dé v canh nhu chim. Cho
dén khi ciac nha khoa hoc con chwa hiéu biét vé
trong luc va chuyén dong, con nguoi khéng co co
may nao dé bay luon. Chi gan day thdi, nguoi ta
méi biét dung vat ly d€ ché ra nhitng cd may biét

\

Y tudng I6n vé nhiing
hat nhé bé

Democritus la nha khoa hoc
Hy Lap séng cach day 2.350
nam. Ong ta ndi rang néu
ché mot vién da ra thanh
nhiing manh nho hon, réi
nho hon nifa, cudi cling ta
sé o nhitng manh nho dén
muic khong cach chiché

ra tiép. Ong goi manh bé ti
nay la atomos, cé nghia la
“khong thé chia cat”. Phai
mat thém 2.000 ndm n(a,
cac nha khoa hoc méi déng
y vdi ong.

Democritus (460-357 trudc
CN) cho rdng moi vat chdt
déu cdu thanh tu nhiing
hat nho, ma 6ng goi la
“atom”, tuc nguyén tu.
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Vot ra tir bon tam

e . 5 Archimedes la nha khoa hoc kiém toan hoc 16n
Xin diing bat chuéc , , R . .. -
ctia Hy Lap cach day 2.200 nam. Nguwoi ta don
rang dng la mot nguoi di thuong, khong chi vi
Eureka — “Tim ra 161" — ong c6 qua nhiéu y tuong mdéi ma con vi 6ng hay
Archimedes hét toang Ién phan chan qua d6i moi khi tim ra dugc 16 giai.

roi vot ra khoi bon sau khi
giai dugc bai toan chiéc

vugng mién vang. Tuong

Nha vua lénh cho Archimedes giai mét bai toan:
Liéu chiéc veong mién cua ngai ¢d qua thuc
bang vang rong, hay chi la mét kim loai ré tién

truyén, dng da tran truéng

s nao do duoc ma vang? Archimedes phai tim ra
chay ra phé sau khi cé dugc

phat hién Ién. Nhiéu nha
khoa hoc cling da c6 nhiing
khodng khac Eureka nay khi
ho bét chat tim ra |01 gidi
cho bai toén clia minh.

loi giai ma khong duoc cao 18y mau, lam ton hai
chiéc vuong mién. Mot t6i no, dng ngoi vao bon
tam, nwdc quanh 6ng dang lén. Valoi giai da vut

16e 1én trong dau ong.

Archimedes bdt ngd gidi
dugc bai todn vat ly cua
éng trong luc ngéi vao oo de
boén tam va thdy nudc
dang lén.

R




Tim ra roi!

Archimedes can chiéc virong mién. Ong tim mot
khoi vang ¢ cung trong luwong roi lan lwot dat
hai moén nay vao mét chau nudc va so sanh lreong
nudce trao ra ngoai. Ong nhan thy khéi vang day
nudc ra nhiéu hon chiéc vuong mién. D6 la do
ty trong. Vang co ty trong cao hon kim loai lam
vuong mién! Chinh vi vay ma tuy c6 cung trong
lwong, né van chiém it thé tich hay khong gian
hon.

Bang cach d6 Archimedes da chting minh rang
chiéc vieong mién la hang dom. N6 khong lam tie
vang rong ma la tit mot kim loai ré tién bé ngoai
trong nhue vang. Mot phat hién vat ly nho nho,
nhung cling ddng dé nhay vot ra khoi bon tam
14m cht, ban nhi.

Chét ciing vi vat ly

Archimedes tiép tuc nghién
clu vat ly cho dén khi chét.
Ong dang vé céc vong tron
trén cat va tinh toan thi bi
maot tén linh La Ma giét chét.
C4u ndi ndi tiéng clia 6ng

|t dy la: "Bung lam héng
cac vong tron cla toil”

Y tuéng ctia Archimedes
vé ty trong da gidp cdac
nha khoa hoc kiém tra

'ZE“- lugng vang trong cdc

kho bdu. Bdy la tam mdt

ng vang cua vi vua c6 Ai
Cdp Tutankhamun.

TR
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Nhirng ngéi sao thai Trung Co

Théi Trung C8 Hang tram ndm sau nguoi Hy Lap co, CéNC nha
khoa hoc chuyén nghién cttu céc vi sao van tin
rang Trai dat la trung tam vii tru. Gido hoi Cong
Thai ky tit nam 600 dén gido day rang Mat troi, Mt trdng va cac vi tinh
1.500 sau CN dudc goi la thoi t déu xoay quanh Trai dat.

Trung C6. Trong thai gian o s o
nay, nhaing ai c6 tim hiduvé Gio day ai cling biét rang Trai dat xoay quanh
Tréi ddt, Mdt troi, Mdt trdng
va cac ngdi sao déu gap phai
rac roi. Gido hoi Cong gido

& chau Au rét c6 thé luc, nghién ctru chuyén dong ctia Mat troi, Mt trang

Mat troi. Nha khoa hoc nguoi Ba Lan Nicolaus
Copernicus (1473 — 1543) da phét hién ra rang
Mat troi la trung tam cia Hé Mt troi. Bang cach

va ho khong thich céc nha V:él cac ngdi sao trén bau trd}, ong chitng minh
khoa hoc thach thic lai Kinh rang tam cua Hé Mat troi nam “bén trong Mat
Tha’nh.' ‘ troi hay gan dau ddy”. Tuy nhién, y tuong cua
ong da choc gian Gido hoi.

Nicolaus Copernicus dung
cdc mé hinh dé tim ra vi tri
cua Trdi dat, cdc hanh tinh
khdc va Mat troi.

o

' e A .

,""] Hé Mat troi: Hé thong hanh finh, mat trang va cac vat thé khac xoay
l“ quanh Mgt troi.
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bay ap y tuéng

Nha khoa hoc nguwoi Dan Mach Tycho Brahe
(1546 — 1601) tiép tuc trién khai y tudng caa
Copernicus. Ong ghi chép lai chi tiét nhitng gi
minh quan sat dwoc hang dém trén bau troi. Ong
con ché ra ca nhiing thiét bi dac biét d€ nghién
ctru cac vi sao va hanh tinh. Cac do dac ctia 6ng
la cwee ky chuéan xac.

Khoéng chi n6i tiéng la nha thién van 16n thoi
bdy gio, Tycho con noi tiéng do bi mat chiéc miii
trong mot tran ddu kiém. Ong phai deo mot chiéc
miii gia bang kim loai! Ngay ca cai chét ctia dng
cting ndi tiéng ndt. Twong truyén, 6ng da udng
qua nhiéu trong mot bita tiéc. Do qué ca né, 6ng
khong dam tr ch6i nhitng 10i moi ruou. Bang
quang cua 6ng bi &, khong tiéu duoc, va 6ng da
chét dan chét mon sau 11 ngay.

Tycho Brahe (phai) lam viéc
cung nguai trg td Johannes
Kepler (trdi) dé gidi quyét
nhiéu bai toan héc bua
trong thién van hoc. Kepler
sau ndy con néi tiéng hon
cd Brahe (xem trang 12).

Ban c6 biét?

Ndm 2005, cac nha st hoc
da phat hién mot ng6i mo
¢ Ba Lan, ma ho nghTla nai
an tang ctia Copernicus. Tu
hop so, ho dung lai khuén

mat dé biét 6ng trong ra

sao Uc sinh thoi. Ho noi:

“Chung toi tin tudng gan
nhu 100% rang d6 chinh
la Copernicus.” Ong &y co
chiéc mai gay va mot vét
seo phia trén mat phai.

Nha thién van: Nha khoa hoc chuyén nghién cliu cac vi sao, hanh tinh va thién thé.
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Cac ngdi sao va s6 phan con ngudi

Tycho Brahe ¢6 mot nguoi tro ta nguoi Dic rat
Ménh troi thong minh tén la Johannes Kepler (1571-1630).
Ong nay la mot trong nhitng nguoi dau tién khai
Tur thoi ¢6 dai ngudi ta da sinh ra mon hoc ma nay ta goi la vatly thién van.
lién két cac vi sao véi s6 Nhung, cling giong nhu bao nguoi khéc thoi ay,
phan con ngusi. Nhiéu Ong cling tin vao thuat chiém tinh, tic quyén
Ngudi tin rang Mat trdng lyc mau nhiém cta cac vi sao tac déng 1én sd
théng tri doi séng clia loai phan con nguoi. Ong vé ra hang tram so do tinh
ngudi. Chiém tinh hoc rat tu dé dy bao vé tuong lai. Ong viét ra nhiing
duorc trong vong. Cac thay y twong ctia minh, giri dén nha khoa hoc vi dai
lang thai Trung C6 thuong nhat thoi bay gio 1a Galileo Galilei (1564 — 1642).
ch(a tri cho bénh nhan

bang nhiing cach khac
nhau tuy theo cung ménh
clia tting ngudi.

Tur ndm 1609, Galileo bat
ddu dung kinh vién vong dé
dat dugc nhiéu kham phd,
bao gém viéc phat hién lan
dau tién cdc day nui trén
Mat trdng.

"hﬂ Vit ly thién van: Nhanh khoa hoc chuyén thuc hién cac do dac vat ly va hoa
[ul hoc fién hanh trén cac ngdi sao va cac vat thé 16n khac trong khong gian.
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Galileo Iam nan

Galileo da ché tao ra mot trong nhitng kinh vién
vong dau tién, nhung nhitng gi ma 6ng thay
dugc da khién 6ng gap réc r6i to. Ong ghi nhan
c6 ba “ngdi sao” sang di chuyén quanh Mdc tinh.
Néu cac ngoi sao nay khong xoay quanh Trai dat
thi Trai dat khong thé la trung tam ctia moi thi.
Nhu vay, Copernicus c6 1& da dtng khi cho rang
Mat troi mai la trung tam.

Galileo viét lai phat hién cua 6ng, nhung 6ng
cling biét rang Gido hoi Cong gido sé ndi gian.
Du vay, 6ng van danh liéu cong bd cac y tuéng
cua minh. Thoi dy, viéc nghi van cac gido ly cua
Kinh Thanh dwoc xem la trong t0i, cho nén ong
d3 bi bat gitr. Cling chi tai mon vat ly! Thoat dau,
ong bi tong giam, sau do6 bi quan thuc tai nha ¢
Florence (Y) cho dén khi éng qua doi 9 ndm sau
do.

u::o-.

Bi triing phat

Cac lanh dao Gido hoi Cong
gido doa tra tan Galileo. D&
thodt toi, dng budc phdi
thira nhan rang y tuéng Trai
dét xoay quanh Mat trdi clia
ong la sai lam. Cudi cling,
ong danh tuyén bé rang Trai
dét khéng chuyén dong.

Nhung, tuang truyén, 6ng

dé ndi tham ngay sau tuyén
b6 d6: “Thé nhung, nd van
ctr chuyén dong.” Nam
1983, Gido hoi cudi cung
cling da dong y rang Galileo
“c thé da dung”.

Ba dém sam trén Moc

tinh chinh la béng
cua ba vé tinh nho roi
xuéng bé mdt cta né.
D6 la ba “ngbi sao” ma
Galileo tung dé cdp.

Chiém tinh: Nganh phi khoa hoc, nghién ctu tac déng cla cac ngéi sao lén ddi séng

va cac mdi quan hé cla con ngudi.



Danh bai trong luc
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Loai nguoi ludn mo wdce roi mat dat dé€ bay cao.

Nhung cho du biét bao Ian khoac canh 16ng chim,

Rai xudng dat tlr trén cay nhay xudng, van chang ai bay duoc.
Céc nha khoa hoc bit dau thic mic vé viéc bay.
Mot trong rét nhiéu “nguos Tai sao loai nguoi khong bay dwoc? Lyec nao da
thich bay” trong lich st 13 mot gitr ho dwdi mat dat? Tai sao cac d6 vat lai roi?
CRRCHEIYCSANCCICNRVIUN  Chuyén ké ring Galileo vi dai da ¢ hang gio trén
ndm trudc day, ong da bay
dugc khodang 200m. Nhung
c6 vé nhu do la mét cu dép
thi dung han, vi 6ng nhay
xuéng tir mot ngon thap &
Malmesbury thudc nudc Anh
véi d6i canh cot vao than

ngon thap nghiéng Pisa ctia nuée Y, tha nhiing
vién dan phdo va d6 vat xudng dé xem chuyén
gi xay ra. Ong nhan th&y cac do vat trong luong
khac nhau déu roi véi cung van tdc. Biéu nay vao
thoi d6 duoc xem la mot bat ngo. Po6 1a mot phat
hién khoa hoc tht vi, nhung né chang gitip gi cho

3 , T ) viéc bay.
minh. Eilmer sa xuéng, nga

nhao va bj gay cd hai chan.

Tu st Eilmer chi co
thé ddp xuéng ddt
Vi cdp cdnh tu ché.
“Chuyeén bay" cua '"E:'
ong vao nam 1010
sau CN co [é tréng na
na nhu thé nay.

Luc déy: Luc tac dong khién vat thé di chuyén.



Nang khéi mat dat

Chéng ai biét c6 bao nguoi da gan canh vao vai...
d€ roi nga gay cd. C6 tich Trung Hoa c6 dé cap Bay cao
dén nhitng ngudi bay dwoc bang cach tu c6t minh
vao con diéu. Trude khi c6 duoc nhitng cd méy
biét bay, cac nha khoa hoc can phai hiéu ba quy
luat quan trong (xem khung bén phai). Phai mat

C6 ba linh vuc khoa hoc
quan trong gilp tao ra mot
c6 may biét bay.

nhiéu thé ky nguoi ta méi tao ra dwoc mot cd may | Khi dong - su di
da nhe, da cing cap, du khoe, du do luwét khi dé : '

chuyén cla céc lubng

danh bai dwoc lwec trong trieong. khi quanh vat thé bay.
Al Luc day - lyc khién
I i ’ cho vét thé dich chuyén
; Déng dé ban biét va tiép tuc di dong.
Luc khién chan ta bj niu chdt trén mat dat cé tén la Caultrlic - cachiché mot
trong luc hay luc huat cta Trai dat. D6 la mot trong & méy bay bing vat
nhiing luc co ban clia tu nhién. Luc hit cla Tréi dat lieu vira cling cap lai
kéo moi thir vé phia tam ctia n6. Khong co luc hut vira dd nhe dé tru dugc
nay thi chdng vat gi & yén trén mat dat. Cac do vat trén khong.

sé n6i bong bénh khdp xung quanh va tréi dat ra
khong gian.

Ngoai khong gian, luc hut
cua Trdi dat hau nhu bdng
khéng. Cho nén ngudi va
vdt sé néi bong bénh nhu
thé khéng cdn ndng gi ca.
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Khi trai tao roi

L . Isaac Newton (1642-1727) la mot trong nhitng
Tréi tdo ¢ trong dau nha khoa hoc 16n nhat moi thoi dai. Ong rat gioi
toan va da dwa ra du loai ly thuyét vé anh sang,
Nguoi ta ké ring, Newton vé thién van, vé trong luc.
dang ngdi trong can vuon
vao nam 1664, tc lic éng
22 tudi, thi mot trai tao tir
trén cay roi xuéng tring
ddu 6ng. Trong dau 6ng bat
ra mot cau hoi don gian:

Newton la nha khoa hoc bam sinh vi ngay ttr bé
ong da ludn ludn tim hiéu nguyén do ctia moi
tht. Khi mot con bao ap dén trong dém, me
cua Newton sai 6ng di kiém tra dién trang, xem
cac canh cong da khoda chat chuwa. Khong thay
Newton tré vé, me dng hoang hot di tim. Ba phat

Tai sao tréi tdo lai rai xuéng
chrkhéng vot [én? Thé la
ong bat dau nghién ctu cai
luc da lam cho moi thi roi
xuéng. Cling chinh tir d6 da
nay sinh mot s6 y tudng vi
dai nhat trong lich st vat ly.

hién ra cdu con dang nhay qua hang rao dé xem
gi6 ¢6 thé thoi minh bay xa dén bao nhiéu!

Cdu chuyeén trdi tdo rdt
tring dau Newton liéu co
that hay khéng? Chi biét 6ng
da thudt lai cau chuyén nay
cho ban bé vao khodang ndm
1726, khi éng sdp tu tran.

"nﬂ Ly thuyét: Y tudng tng quét dé gidi thich su van hanh clia diéu gi do.

t

0‘,



Vat 6¢
Khi Newton nghi ngoi vi sao d6 vat lai roi xudng
dat thi d6 cfing 1a ltic dng bat dau nghién ctu vé
trong lurc. Ong da ddt ra nhitng cau hoi dai loai
nhu: Diéu gi khién d6 vat roi xudéng? Liéu co diéu
gl ngan duoc ching roi xuéng? Liéu Mat troi,
Mat trang va cac vi sao c6 roi xuéng khong? Néu
c6 thi tai sao chiing khong roi xuéng Trai dat?
Newton mat nhiéu nam dé€ giai dap cac cau hoi
nay bang cach tu duy, lam cac phép tinh va tién
hanh céc thi nghiém. Ong duwa ra luat trong
treong dé€ giai thich vi sao Trai dat hat cac do
vat vé phia n6, manh/yéu tuy theo d6 nang/nhe
va gan/xa. Ong giai thich bang cdch nao cdc hanh
tinh xoay quanh Mat troi va cac Mdt trang xoay
quanh cac hanh tinh. D6 1a moét su dot pha trong
nganh vat ly.

Thién tai: Nguoi cé tai ndng xuat ching.

Newton cé dugc cdc y
tudng vé trong luc mét
phdn la nho Mdt trdng.

Ong tudng tugng ra mét
luc huyén bi khéng chi hat
do vat xuéng mdt dat ma
con tac déng rdt xa ngoai
khéng gian.

Vat ly ngd nghinh

Isaac Newton da tao ra
nhiing budc tién én trong
nghién ctiu vé trong luc, su
chuyén déng, énh séang va
cac linh vuc khoa hoc khac.

Thé nhung nhiing nguoi
khac lai khong biét phai doi
XU v6i 6ng nhu thé nao. Ong

la mot thién tai hay mot ga
l4p di? Vé cudi doi, Newton
qua that da trd nén rat ky la.
Ong thudng tranh luén gay
gat vai cac nha khoa hoc
khéc va mét s6 ngudi con bi
ong tlr chéi trao ddi.
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Khoa hoc tén Iira

Khoang 500 nam truedc day, nha khoa hoc Trung

C6 may biét bay
dautién

Hoa tén la Phung Huyén da tim cach roi mat
dat nho luc day manh cta tén ltra. Ong muodn
. o tro thanh phi hanh gia dau tién trén thé gioi. Dé
Haon 1.500 nam trudc day,

ngudi Trung Hoa da ché ra
mon dé choi “tryc thang”
don gidn (chong chéng),
6 thé bay 1én khong. Nha
bac hoc kiém nghé nhan
ngudi Y Leonardo da Vinci
(1452 - 1519) d3 chiing o Phung Huyén va chiéc ghé cua 6ng da tan thanh
c6 kién thuc khoa hoc rat tro bui.

t6t khi dng thiét ké ra nhiéu

thé loai may biét bay. Nhiéu

kha néng cac thiét ké nay

a3 khong duoc thuc thi,

mac du mot s6 cd thé hoat

déng dugc gidng nhu cac

tau lugn ngay nay.

duoc vay, ong ché ra mot chiéc ghé bay c6 gan
tén lra, cot vao hai canh diéu 16n. Sau do, éng
tw cdt minh vao ghé rdi ra 1énh cho cac gia nhan,
mdi ngudi mang theo mot ngon dude, cung lic
cham ngoi 47 chiéc tén lira. Mot tieng DUNG cat
1én vang ddi. Khi khoi tan, chang ai thdy gi ca.

Cudc hanh trinh cua Phung
Huyeén dén cac vi sao da
khong dugc nhu y: chiéc
ghé ctia éng né tung!

A

P

‘g’ "’"] Phi hanh gia: Nguoi du hanh trong khéng gian.
o) U

AN



Lén cao va bay di

Nam 1781, nha thiét ké nguoi Diec Karl Frendrich
Meerwein da ché ra va bay thtt trén mot ¢6 may
van hanh bang vd canh. Tuy nhién, theo tuong
thudt ctia nhitng nguoi ching kién, chiéc “may
bay” nay thuc chat la mot tau luon. N6 khong thé
tru trén khong nho stec vo ctia cdp canh.

Hai ndm sau d6, mét “mdy bay” khéc lai cat canh,
lan nay la bang khi néng - né bay 1én nho khoi.
Hai anh em nha Montgolfier nguoi Phap da ché
ra mot qua cau nap day khi nong tao ra tir mot
ngon ltra 16n 6 bén dudi. Qua cau nay mang theo
mot con ctru, mot con vit, mot con ga trong to bén
trong mdt chiéc r6. “Ld hang” nay nham ching
minh rang viéc s6ng sét trén troi cao 1a kha thi.
Hai anh em Montgolfier r6 rang da khong mudn
dat ceoc sinh mang ctia chinh ho.

Khoa hoc riing rgn

Nam 1782, hai anh em
Montgolfier phét hién ra
rang néu tich tu khong khi
nung néng bén trong mot
chiéc tui nhe lam bdng

vai thi chiéc tdi sé bay lén
khong. Sau chuyén bay clia
gia suc, nhimg ngudi dau

tién clng da roi mat dat
vao ndm 1783. Hai ngudi
dan 6ng da ding qué cau
Montgolfier dé bay khoi
Paris. Ho tru dugc 25 phut va
dap an toan xuong dat, cach
nai xuat phat 9km.

Nhiing nguoi dau tién bay trén
qud cau khi néng (hay con goi
la khinh khi cau) la Pilatre de
Rozier va Marquis dArlandes.
Phdi chdng anh em nha
Montgolfier khéng tin tudng
tdc phdm cua chinh ho?

X



Lam to

“Con ngudi sé chua thé bay
duac trong 50 ndm nifa”
Wilbur Wright da tuyén bé
nhu thé vao nam 1901. Hai
nam sau, 6ng da tu chiing
minh rang minh sai. Cling
ngudi em Orville, 6ng dd
ché ra chiéc may bay dau
tién clia loai ngudi, chiéc
Flyer I (con dugc goi la Kitty
Hawk). Orville thuc hién
chuyén bay dau tién & Bac
Carolina, Hoa Ky. Ndm nam
sau, dén phién dng em tuyén
bo: “Sé khdng cé chiéc may
bay nao bay ndi tif New York
dén Paris.” Mot 1an n(a, chi
20 ndm sau, ngudi ta lai thay
ong em nay cling bé cai lam.

, 4

Chong choi trong luc

Cudc chién chong lai trong luc tiép dién sust
thé ky 19, khi cac nha khoa hoc lién tiép tung
ra nhitng cd may biét bay. Nam 1853, George
Cayley da ché ra cd may biét bay c6 thé mang
theo mot nguoi. N6 bay duwoc 275m, bang qua
mot thung lang. D6 1a ky luc hanh trinh dau tién
trén khong, nhung “tau bay” nay chi lwon thoi
chtt khong tao duwoc lwec bay.

T khoang nam 1890, ky su ngwoi Biec Otto
Lilienthal bat dau bay bang chiéc tau luon do
ong tu thiét ké. Ong tham chi da tao ra mot ngon
doi dé tie d6 cat canh. That dang buon cho 6ng vi
ong da bi roi ma chét.

Sau hon 2.500 lén bay trén cé
mdy tuong tu nhu tau lugn,
: Otto Lilienthal da gdp nan, tu
vong. M6t can gié manh, dét
ngét lam 6ng mat kiém sodt
va roi xuéng dat.
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Hiém nguy trén khéng

Mot s6 nd lwec lam chtt mon khoa hoc bay da két
thtic bang tham hoa. Louis Charles Letur ctia
nudc Phap da ché ra mot dang tau luon — du.
Ong da bay thtr thanh cong vao nam 1853, ngay
sau chuyén bay cta Cayley. Nam sau do, Letur
bi roi & London va qua doi do thwong tich qua
tram trong.

Nam 1874, mot tho lam giay kiém khoa hoc gia
ngudi Bi tén Vincent De Groof da ché ra mot cd
mdy vira cé canh vo vira cé du. K& hoach ctia dng
la tha cho no bay ttr mot qua khi cau roi twe tir dap
xudng. Nhung cdp canh da bi gay va ong roi te
do nhw mot vién d4, chét tham.

Nam 1895, nha khoa hoc nguwoi Anh William
Thomson (Huan tudc Kelvin), da tuyén bé:
“Khéng thé ché ra nhitng c6 mdy bay nhe hon
khong khi dugc.” Tdm nam sau, anh em nha
Wright da chiing to rang 6ng lam to.

Pap nhanh
ciing khong xong

Ndm 1902, nha phét minh
ngudi Anh Edward Purkis
Frost da ché ra c6 may bay
v&i canh nhu canh qua. Cac
canh nay duac lam tu cay
liéu, lua, l6ng chim, nén rat
nhe. Déng tiéc la Frost thi
khéng nhe chit nao. Mdc
d déi canh nay c6 thé dap
100 lan moi phut, Frost van
khong thé nao roi mat dat.

Nam 1904, trong khi
Frost van dang loay hoay

thir nghiém c6 mdy bay
Seee bdng vé cdnh cta éng
. thi anh em nha Wright
da thuc hién thanh céng

chuyén bay lich su cta
ho tu mét nam trudc do.
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Ui cha! Ho lam réi!

Nam 1956, nha thién

vdn Richard van der Riet
Wooley da tuyén bo rang
du hanh khéng gian la
chuyén khong tuéng.
Ngay nam sau d6, cac nha
khoa hoc Nga dé dua chiéc
phi thuyén vé tinh dau
tién mang tén Sputnik lén
khong gian.

Nam 1957, nha khoa hoc
nguci My Lee De Forest
tuyén bo: “Con nguoi sé
khong bao gid [én dugc
Mat trdng, cho du khoa
hoc ¢6 tién bd dén dau di
n{a trong tuong lai.” Chi
12 nam sau chuyén dé da
dién ra.

Robert Goddard phéng nhiing
tén lua dau tién tu néng trang
cta ba c6 6ng, tai Auburn, bang
Massachusetts, Hoa Ky. Cu¢c hanh
trinh cua tén lua tén “Nell” da két
thic trong chua day 3 gidy.

fho ~a
[“ Co

cac
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Lén Mat trang

Nam 1668, Isaac Newton da ché ra mot loai kinh
vién vong mdi c6 guong cong. Nho nd ma cac
nha thién van c6 thé€ quan sat Mat trang r6 hon
han, va nay ra cau hoi: néu 1én duoc dén d6 thi sé
nhu thé nao? Tuy nhién, ho van cho réng 1én Mat
trang la chuyén trong mo. D€ thiét k& mot phi
thuyén khong gian, ho phai tinh ra dwgc kich ¢g,
van tdc, va lwgng nhién liéu can thiét. Ngoai ra,
con co bai toan 1am sao quay trd vé Trai dat nia.
Véi nhiing bai toan nhu thé, can phai c¢6 nhiing
cach tinh toan mdi, can c& trén cach thtc di
chuyén cta cac vat thé trong khong gian. Chinh
Newton 1a nguoi khoi dau mon khoa hoc nay
bang cac dinh luat chuyén dong ctia dng. Ong
tham chi con lap ra mot nganh todn hoc mai, cé
tén la giai tich, d€ giai quyét cac bai toan nay. Sau
nhiéu [an xudt phat that bai, khoa hoc tén Ita bat
dau cat canh vao thap nién 1920 nho cdng cua
mot ki s ngreoi My tén Robert Goddard (1882
—1945).

SA (Viét tit cia National Aeronautics and Space Administration):
quan Hang khéng va Khéng gian clia Hoa Ky, chiu trach nhiém vé
chuong trinh khong gian cdia nudc nay tu nam 1958.



Khoa hoc gay chan dong dia cau
Goddard phéng tén lira dau tién dung nhién liéu
long vao nam 1926. Khong gidng nhu tén Itra
phéo hoa, ng c6 thé kiém soat duoc viéc bay ctuia
né. Ngay nay, Goddard duoc xem la 6ng to cua
mon khoa hoc tén Itra hién dai.

Nha khoa hoc nguoi Dtrtc Wernher von Braun
(1912 - 1977) tiép tuc trién khai cac tén lita. Ong
lam viéc cho co quan NASA ctia Hoa Ky trong
du an phi thuyén khong gian Apollo. Nam 1969,
gidc mo ngan xwa cua loai nguwoi da trd thanh
hién thue voi viéc phdong phi thuyén Apollo 11.
Neil Armstrong va Buzz Aldrin tré thanh nhiing

nguoi dau tién dat chan 1én Mat trang.

Ca dap dau tién

Cac phihanh gia lan dau
tién di bo trén Mdt trdng
vao thang 7 nam 1969.
Hang triéu nguai da xem
tryc tiép truyén hinh khung
canh trén xu sé cla chi
Hang. Bay dugc xem la
thanh tuu [6n nhat moi
thoi dai ctia khoa hoc. Khi
Neil Armstrong budc trén
bé mat clia Mt trang, 6ng
noi: “Mot budc chan nhd
clia con ngudi, nhung la
mot budc nhdy vot clia
nhan loai.”

Dd c6 12 phi hanh gia di
bé trén Mgt trang va mang
vé 380kg ddt da va bui dé
nghién cuu.




Mét sai lam ngé
ngan

Khi tau va tru Mars Climate
Orbiter dugc phong [én ndm
1998, cac nha khoa hoc da
hy vong sé biét dugc hanh
tinh nay thuc su trong nhu
thé nao. Tuy nhién, ho da
mac phai mot sai lam ngd
ngan. Ho do dac cac khoang
cach bang don vi bo (feet)
va dam (mile), trong khi
chiéc méy tinh diéu khién
tau trong khong gian lai
tinh toan bdng don vi thudc
(mét) va cay s6 (kilomét).
Hau qua la tau tham do da
mot di khong trd |ail

Tau Climate Orbiter dugc
thiét ké dé do dac thdi tiét
trén Hoa tinh va chup anh

cdc vung dia cuc cua nd. Tuy

nhién, nguai ta da mat lién
lac vé tuyén vdi tau nay.

liho
tu

0‘,
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Cudc tré vé vang doi

Ngay ttr khi khoa hoc tén ltra khoi dau, loai
nguoi da mo di dén duoc Hoa tinh. “Hanh tinh
doé” nay van ludn cudn hit loai nguoi va nhiéu
nha khoa hoc hy vong sé di b trén Héa tinh mot
ngay nao dé. B&€1am duoc diéu nay, can phai c6
nhiéu nd lyc cia nganh vt ly va... nhiéu tién.
Phai mat sau thang méi dén duoc Hoa tinh va
ngan dy thoi gian d€ tré vé. Cac chuyén bay
khong nguoi lai dén Hoa tinh da thanh cong va
cung cdp cho cac nha khoa hoc nhiéu kién thic
vé hanh tinh ¢ gan chiing ta nhat.

Déang dé ban biét

Khoang cach gitia Trai dat va Hoéa tinh
thay d&i tuy theo vi tri clia ching & tuing thai
diém trong cudc hanh trinh quanh Mat troi.
Khi & gan nhau nhat, hai hanh tinh nay cach
nhau 56 triéu km. Khodng cach xa

nhat gitta chidng la 400
trieu km. Cho nén, mot
chuyén di lén Hoéa
tinh luén phai tinh
toan ky tu nhiéu
nam trudc.

Tau tham do: Phi thuyén nhé khong ngudi lai.
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Sai lam cuia con ngugi

Nam 2001, NASA phoéng phi thuyén mang tén
Genesis. D6 1a mot chuyén du hanh dai 3 nam

Ban c6 biét?

vao sau trong khong gian nham thu thap 20
microgram (moét migrogram bang 1/1.000.000 NASA 1&n ké& hoach dua
gram) “bui v try”, titc mot luwong bui chi nang cac phi hanh gia tré lai
b?mg vai hat cat. Phi thuyén da hoan thanh s Mt trang dé xay mot can
ménh. N6 cat mau thu thap va quay dau veé Trai ct trung chuyén cho cac
dat @& ban giao mau lai cho cac nha khoa hoc. chuyén di lén Hoa tinh. Day
Thang 9 nam 2004, nhiing gidy cudi cung cuia du . IichtAJyenvdu Ijanh ?ag
tién 1én Mdt trang ké tu

nam 1972.Tién si Michael
Griffin clia NASA tuyén bo:
“Chuing ta sé trg lai Mat
trdng trudc nam 2020 va

én Genesis dai dang dang da tro thanh tham hoa.
Chiéc du ctia phi thuyén khong chiu bat ra. Tau
bi roi & sa mac Utah ¢ Hoa Ky va v toang do va
cham. Cac hat bui vii tru bi that lac!
md rong su hién dién clia
loai nguai xuyén suét Hé
Mat trgi va cd bén ngoai.”

Hai xe tudn hanh (6n bdng chiéc m6-té bén
bdnh da quadn dao trén Hoa tinh tu ndm 2004
. Vvachup rdt nhiéu énh. Anh duci déy cho thdy
odee bui, da (bén phdi) trén Héa tinh va vé tau dé
b6 c6 kich thudc bang chiéc léu. Pdy la mot
thanh céng hiém ¢, mét chuyén di my man
dén Haa tinh.
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Hat dion tanh tach

/ A

Ngay nay, trong hau hét moi ngdi nha, ban chi can

; bat mot phatla cd ngay anh sang, diéu hoa, quat...
Ban c6 biet? Chi can cam day vao 8, ban c6 thé stt dung nguédn
ndng luong ma cac nha khoa hoc da nghién cttu
V3o nhiing ngay kh, tinh sudt hang thé'’ky: dién nér}g. Chi méi cach day 150
S a6 e ch ke Gl e nam, do6 con la thtt ma chang ai nghe néi dén.

fa trén co thé hodc quan do K€ tir khi loai nguwoi nhin thdy sdm chdp hodac
clia chiing ta. N6 gay ra tia
Itra nhé phong tir ching ta
dén cac vat bang kim loai

cham phai ca dién, ho da tim céch tao ra, tich tu
va kiém soét dién ning. Nho nhitng cd gang nay
ma ngay nay chung ta mdc nhién thira huwdng

nhu xe hai hay nam cla,
hogc tham chi co thé cla
nguai khac. Vao nhiing ngay
dm thép, khi &m mang dién
di nén né khong tich tu
duoc.

dién nang ma chang can phai suy nghi. Trong qua
khtt, nguoi ta tling nghi rang sdm sét 1a 10i ran
cua Thuong d€. Ho khong sao giai thich néi vi ¢&
gl mot manh vai duoc cha xat lai hat duoc long
chim. Va ho cling khong thé hiéu n6i khi quan ao
ai d6 lai phat tia Itra li ti va nd lach tach vi tinh

dién.

C6 mdy tao tinh dién
dau tién duoc Otto von
Guericke (1602 — 1686)
phat minh ndm 1663. N6
goém mét qua cau bang
sulfur vang dugc cho co i
xdt véi mét miéng dém,
tao ra nhing tia lia. C6
mdy nay do do co tén goi
la may ma sat.

Q

A

’ H’]ﬂ Nang luong: Kha nang van hanh va lam viéc gi do.
‘ [“ Ma sat: Cha xat mot vat bang mot vat khac.

AN
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Tin néi khéng?

Xéo xéo, lach cach

Nam 1746, gido su vat ly nguoi Ha Lan Pieter van
Musschenbroek tinh co phat hién ra cach tich tu

nguodn nang luong dién bi an nay. Ong lay mat N3 1745, nha khoa hoc

ngudi Buc Ewald von Kleist
cho chiéc may phat dién cla
ong tiép xuc vai cay dinh
cadm vao nut ban ctia mot
Musschenbroek dich than tht va cling bi nhu chiéc chai. Ong bj giat ban
vay. Ong viét: “Cti giat manh dén mtc co thé toi khi cham vao céy dinh. Ong
rung bén 1én, ct nhw bi sét danh.” Ong 1a nguoi khong hiéu vi sao, nhung
dau tién cong bd phat hién ctia minh vé viéc tich | [RCINEIUICURECCTCRIE)
tu dién. Kleist phat hién diéu
nay truéc mét chut so vdi khi
Musschenbroek phat hién

soi day ndi chi€c may ma sat dAn ra mot vai nude.
Do khong thdy chi€éc may phat tia ltta, nguoi tro
ta ctia 6ng cham vao soi day va bi giat mot phat
chét diéng boi dién chira trong vai.

tu dién. Chiéc vai duoc dét tén la vai Leyden, theo
tén cua thanh phd noi dng sinh song.

vai Leyden. Nhung do khéng
Vai Layden ctia nha khoa c6ng bé nén 6ng dé mat vj tri
hoc nay dugc lam bdng “ngudi phét hién dau tién”.
mét lo nudc cé nhung
mét que dong vao do.

Déang dé ban biét
Vai Leyden la tién than cla
chiéc tu dién (thiét bi dé tich
trr dién). N6 hoat dong cling
giébng nhu binh dc-quy, nhung
lai Ia mo6t vai thay tinh pht moét
I&p trang kim loai bén ngoai, va
mot I&p trang khac bén trong.

Tinh dién: Dién & yén mét ché hoic phéng dudi dang tia sang chi khéng chay déu.
Tu dién: Thiét bj dé tich tu dién.
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Nhiing cu giat chét ngudi
Nhiéu nha khoa hoc ciing biét rang dién thap

Giat day chuyén sang c6 thé 1am chét nguodi, thé ma ho van ct
thi nghiém vdi dong dién trong cac phong thi
nghiém ctia ho. Mot s6 nguoi phai tra gid dat dé
Ndm 1750, nha vat Iy ngudi
Phép Jean-Antoine Nollet
(1700 - 1770) dd ching

minh rang dién c6 thé

hoc duoc rf?mg dién c6 thé nguy hiém nhuw thé
nao. Sinh mang cta cac nha vat ly cting bi de
doa khi ho ché tao ra nhiing co may phat dién

N N hay trx dién.
truyén tlf ngudi nay sang
ngudi khéc. Ong bao mot “'
todn linh cing 6ng nam ta X " e
nhau khép thgé]mh ?n@t vén;/ bang de ban biet
tron, réi 6ng cam lay vai Ngay cd mét dong dién nhé cling
Leyden. Mot cu giat dién da c6 thé gay chét ngudi, nhu khi ta cham vao
lan luot lan qua tat c& moi mot sgi day ndi vao nguén dién. Dién giat
ngudi. Sau nay, Nollet con lam cho co co giat, tim dap nhanh. N6 c6 thé
lam thi nghiém d6 trén 700 gay phdng hay gay dot tdr. Khi di qua co thé, 16
tu sva ho da “nhdy dung trinh cGa dong dién ludn rat néng, va phong
lén nhu nhiing vil cong dién c6 thé xay ra trén sudt 16 trinh nay, bao
ba-1e." . gém phan da ma dong dién di vao va di ra.

R

Nollet lam nhiéu thi
nghiém chiing té dong
dién c6 thé di qua cd thé.
Trén anh thé hién ban
than Nollet (thu hai tur
trai sang) dang cam vai
Leyden.

" "hﬂ Dong dién: Ludng di chuyén cta dién.

(o)



Franklin ky di

Benjamin Franklin (1706 — 1790) la nha khoa hoc
My ndi tiéng nhat thoi d6. Ong bi cudn hut boi
hién tuong dién, nhung khong higu n6 1dm. Ong
goi no la “Itra dién” va cho rf?mg do la mot dang
luu chét vo hinh. Nhiéu nguoi cho réng ong bi
khung nén méi tién hanh cac “thi nghiém do hoi”.
Franklin viét cho mdt nguoi ban sau mot phen
hoang via, ké lai viéc dng vira lam va khong bao
gio mudn 13p lai. Ong dang st dung hai chiéc vai
thuy tinh 16n chtta mot luwong “ltta dién” ngang
v6i 40 chai nho, va tinh co cham phai so day noi.
Franklin mo ta c6 mot chdp loe “rat 16n” va mot
tiéng nd gion “nghe to nhu tiéng sing”. Noi 6ng
cham phai ltra dién con luvu mot vét phong rop co
kich c& bang ntra vién dan stng luc.

Trong mét thi nghiém nam
1750, Franklin phat hién rang
kim sdt c6 thé ldy dién tich

trong qua cdu kim loai.

Hang chong giat

Ngay nay, cac nha khoa hoc
da biét rét 1o lam cach nao
chéng dién giat. Ho deo
nhiing bao tay, mdt na va
Ung ddc biét. Doi khi ho mdc

trang phuc che khap ngudi
béng kim loai dé tu bao vé.
Loai trang phuc nay dan dién
ra khoi co thé.

8
S



Ban c6 biét?

Mot tia sét cd thé chia
nang lugng du dé nudng
160.000 lat banh mi. Tuy
nhién, no6 chi kéo dai cé

1/10.000 gidy, cho nén néu
ban muon trét bo thi xin

nhanh tay lén!

Benjamin Franklin va con

trai dG@ may mdn ma séng
s6t trong thi nghiém nguy
hiém cta ho vdi tia sét.
Nhiéu nha khoa hoc dé
khoéng may nhu thé.

y y

Thap sang bang sét

Benjamin Franklin ngo rang sét chang qua chi la
nhiing tia xet dién khong 16, nhung dng mudn
chiing minh diéu d6. Nam 1752, 6ng cung nguoi
con trai 21 tudi da tién hanh mot thi nghiém liéu
linh. Ho dong mot con diéu cho bay 1én gitra bao
tép. Day diéu bang kim loai bat mot tia sét nho
va dan no xuéng mot vai Leyden d€ trix lai. Thi
nghiém thanh cong va cho thdy rang sét ciing la
nang luong dién.

Franklin sau d6 da phat minh ra c6t thu 16i hay
cot dan sét — mot cdt bang dong c6 tac dung dan
sét xudng mat dat, tranh n6 danh xudng cac toa
nha.
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Lap di, ta toi va bi nuéng

Mot s8 nha khoa hoc khéc da bt chudc thi
nghiém thu sét ctia Franklin, nhung lai di dén
nhitng két qua khong giong nhw 6ng. Mot nam
sau, nha khoa hoc nguoi Nga Georg Richmann
da tim cach thu sét bang mot soi day dan vao
phong thi nghiém trong nha ctia ong. Soi day
nay n6i vao mot thanh sdt ¢ treo mdt chau nuée
chita mat sat. Ong con trang bi ca mot dong ho d&
do lwong dién.

Khi con bao dén gan, Richmann quan sat d6ng ho.
Bat chot, mot tia Itta mau xanh va tréng phéng ra
tlr thanh sat, ban thang vao dau Richmann. Mt

tiéng no 1on phat ra trong phong va dng nga lan
ra chét. Thi nghiém két thuc.

Tha diéu trong bao

Tha diéu trong béo la cuc ky
nguy hiém. Hon 150 nam
sau thi nghiém cta Franklin,
mot nha khoa hoc ngudi
Thuy Dién tén Ole Engelstad
da bi sét danh chét do tha
diéu trong bdo. Thi nghiém
nam 1909 clia 6ng chi la mot

trong vo s6 tham hoa khi tha
diéu trong béo.

Engelstad [é ra da phai
lén thuyén di cung ban
éng, nha tham hiém Roald
Amundsen, nhung 6ng lai
bi sét danh chét. Tén 6ng
da dugc ddt cho mét ngon
nui gan Nam cuc.




Nhitng khodng khac
dung téc

Tinh dién co thé lam toc
clia ban dung duing dugc
déy! Tinh dién c6 thé dugc
tao ra bdi may phat va tr
trong mot vom kim loai. Al
ma cham vao vom thi dién

sé chay én téc ngudi do. Vi
tling sai toc déu nhan tinh
dién nén ching x4 ddy nhau
khién cho téc dung diing.

Michael Faraday dé dem
dén nhiéu budc tién trong
hiéu biét cta ching ta vé
dong dién. Ong la mot

trong nhiing nha thuc

nghiém vi dai nhat trong
lich st khoa hoc.

[ 4

Nhiing ci séc thué ban so
bén dau thé'’ky 19, cac nha khoa hoc da biét cach

tao ra tinh dién bfmg cach co xat mot so vat liéu,
biét cach trir dién trong vai Leyden. Ho ciing biét
rang sdm sét chang qua chi 1a mot dang bot phét
cua dién nang va dién c6 thé chay thanh dong
trong mot soi day dan, 1am cho né nong lén. Tuy
vay, ho van chua biét cach khai thac dong dién
dé€ tao ra nang luong.

Nam 1820, tai Dan Mach c6 mot nguoi tén Hans
Christian Oersted da phat hién ra rang dong
dién c6 thé lam dich chuyén kim cua mét la ban
tte. Diéu nay c6 nghia la dong dién c6 thé tao
ra luc tir. Truwdc d6, khong ai

biét cac hién tuong dién. .~

va ttr ¢o lién hé mat £

thiét véi nhau. Do la
ca mot sy dot pha '§
ghé gém.

"hn Luc t: Luc vo hinh co thé cdm nhan gan mét nam cham hoéc mét
[“ day dan cé dong dién chay qua.



\

Tao ra nang luong
Michael Faraday (1791 — 1867) la nha khoa hoc
nguoi Anh da tién hanh nhiéu thi nghiém dién

dan dén nhing thanh qua vi dai. Lac d6, nguoi
ta da biét rang dong dién c6 thé tao ra tir truong,
nhung Faraday con tin rang tit truong ciing cé
thé tao ra dugc dong dién. Ong ching minh
duoc diéu nay vao nam 1831 — mot cdt mdc quan
trong ctia khoa hoc. N6 dan dén su ra doi cta
may phat dién, mot ) mdy co thé tao ra dong
dién khong doi.

Nam 1836, Faraday da ching minh rang nguoi
ta c6 thé duogc bao vé khai tia dién néu ngoi bén
trong mot chiéc 16ng kim loai. Thay vi di vao
trong 16ng, dién sé chay doc cac thanh xa. Ngoi
trong 1ong tuy so that ddy, nhung lai rat an toan.

May phit dién: May tao ra dong dién
Pin: Thiét bj tao ra dong dién nhd hda chat.

Ban c6 biét?

Ndm 1800, nha vat Iy ngugi
Y Alessandro Volta (1745 —
1827) da tao ra mot thiét bi
mdi ma 6ng goi la pin dién.
Nhiing kim loai va hoa chét
khéac nhau dugc cho tiép
xUc nhau ¢6 thé tao ra dong
dién. Phét hién nay dan dén
sy ra doi clia binh dc-quy,
mdc du cac nha phat minh ra
né phai mat dén hang tram
nam mdi hoan thién dugc
nd. Ban vj volt trong dién
hoc xudt phét tif tén cla

Léng Faraday hién
dai c6 cung nguyén ly
nhu thiét ké nguyén

s  thay cua Faraday. Cdac
“"thanh xa dén dién di
nhg dé ma ngudi ngoi
bén trong dugc an
toan.




Nguoi ban bay

Edison con chai nhiéu tro

ky qudi khac nira. Khi con
bé, dng da du mot ngudi
ban nuét thudc bot nhuan
trang (mot loai thudc sui
bot khi hoa véi nudc). Edison
nghi rang bot bong béng sé
tao khi trong bao tdr khién
ban clia 6ng bay Ién khong.
Khong co chuyén do! Ve sau,
Edison con quén ca dam cudi
clia 6ng do qua ban bju vdi
viéc phat minh.

Déang dé ban biét
Dong dién di chuyén véi téc do anh
sang, tuc khodng 300.000km/giay. Co
nghia né di chuyén quanh Trai dat 7 lan
trong chua day mét giay.

[ 4

Suyt giét méo vi to mo

Thomas Alva Edison (1847 — 1931) la mét trong
nhitng nha phat minh nguoi My vi dai nhat mac
du 6ng da tiing tht nghiém nhiing y twdéng ky
di va quai dan nhat. Tt khi 1én muoi, 6ng da lap
ra mot phong thi nghiém ngay trong phong ngt
ctua minh. Tuy con bé nhu thé, dng da quan tam
dén tinh dién. Cho nén 6ng da cot dudi hai con
meo lai va cha sat that nhanh lén 16ng ching.
Khong co gi xay ra ca! May thay cho hai chtt meo
vi thi nghiém nay c6 thé tré nén nguy hiém va
doc ac.

Ndm 1871, chii ré Thomas Edison
= da bi cé ddu Mary [6i c6 ra khéi
= cdc thi nghiém khoa hoc dé
chang va nang lam [é cudi.




Anh sang dién

Su hiéu ky ctia Edison dién ra khong ngoi nghi
trong sudt cudc doi dng va da dan dén vd van
phat minh. Nam 1877, 6ng phat minh ra béng
deén thap sdng c6 thé chay lau hon bat ctt bong
dén nao trede d6. Ong da mat hai ndm lam thi
nghiém trén nhiéu loai vat liéu c6 thé phat sang
khi dong dién di qua. Trong cac vat liéu nay cd ca
tdéc ctia chinh 6ng, soi so dira, 1ong ngtra, soi rom,
va day cau ca. Cudi cung, 6ng st dung soi bong
duoc gia cong ddc biét d& lam den thap sang.

Nam 1881, Edison ché ra m¢t mdy phat dién 16n
c6 thé thap sang 1.200 ngon deén cung mdt lic.
May phat dugc dat trong tram nang luong dau
tién cuia thanh London. Nam ké tiép, éng khai
truong chiéc may phat dién 16n dau tién caia Hoa
Ky, dat tai tram Pearl Street © Manhattan, New
York.

Mot ngoi sao dién
luc khac

Trong phong thi nghiém
clia minh tai Hoa Ky, Nikola
Tesla (1856 - 1943) cling
tién hanh cac thi nghiém
dién clia 6ng. Ong da thap
sang cac ngon dén bang
dong dién di qua... chinh co
thé ctia 6ng! Cudn Tesla ma
ong phat minh ra ndm 1891
dugc st dung trong may
phét thanh (radio), truyén
hinh (tivi) va cac thiét bj dién
khéc. Tesla dang trf d@én mic
ong thudng xuyén di vong
quanh nha minh vai ba lan
mdi nhé budc vao trong.

Cuén Tesla khéng (6
thoi hién dai nay tao
ra 60 tia dién moi
gidy véi cong suat
haon mét triéu volt.




Tao song

4 A

Dai khi vat 1y c6 vé nhu dién r6 chi vi nd nghién

cttu nhitng thit ma mat ta khong thay dwoc. Tl

Con ac mong cla

lau, cac nha khoa hoc da chi nhan biét dwoc tac
Newton

dong cta nhitng liec nhu trong truong, luc dién,

3 Iyec tir, nhung ho Chéng thé nao quan sat duoc
Nam 1692, Isaac Newton

dang viét mot cuén sach vé
anh sang va mau séc. Trong
ltic 6ng di khdi, con ché cla

chiing bang kinh hién vi. Ho ciing da ¢ tim hiéu
xem anh sang, am thanh va cac “song” khac di
chuyén nhu thé nao trong khong trung. Mdc du

e (B A2 A 2 DA oo khong thdy duwoc cac song dé di chuyén ra sao,
ong lam do6 cay nén Ién trén

chie gify 18, Cong trinh nghién ho van di d&én mot s6 phét hién khoa hoc ky tht.
clu vé anh sang sudt nhiéu

ném da tiéu tan theo ngon N

tra. Newton chan nan dén f

muUc 6ng bo ludn viéc nghién Dang dé ban biét

ctu khoa hoc trong hai nam. Séng la chuyén dong clia cac luc dién va tir hodc
Phai mét hon 10 nam nia chuyén déng cla céac hat trong nhiing chat nhu
6ng mdi viét lai dugc cudn khong khiva nudc. Khi séng di chuyén, né mang

sach ctia minh, va n6 da ghi theo nang lugng tur nai nay sang noi khac.
dadu mot budc tién Ién trong

khoa hoc vé anh sang.

Newton da ngung lam khoa
hoc mét thoi gian sau khi
cdc ban ghi chép cua 6ng

bi chdy. Nhung cuéi cting
réi éng ciing da hoan tdt
cudn sach mang tén Opticks
(Quang hoc) cua minh vao
nam 1704.

’ ,'""] Lang kinh: Khéi thuy tinh hodc nhua trong véi cac bé mat phing da giac.
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Anh sang - tit dong dén séng

Ttr nhiéu thé ky qua, cidc nha khoa hoc da c6 tim A AT o £

o ; y.q " LT ) Nha vo dich toc do
hiéu anh sang di chuyén nhu thé nao va tai saono6
c6 nhiéu mau sic khac nhau nhu vay. Bén canh

cac nghién cttu vé trong treong va chuyén dong, Anh sang la thu di chuyén

Isaac Newton con nghién ctru ca énh sang. Ong nhanh nhét trong va try. N6
roi anh sang Mat troi qua mot lang kinh (khoi di chuyén dudi dang song
nang lugng nho vai van toc
300.000km méi giay. Anh
sang Mat troi phai méat dén 8

thy tinh tam giac) va phat hién ra rang né duoc
tao ra tir nhiéu mau sic. Ong da néu ra nhiing

cau hoi dai loai nhu: “Lam cdch nao ta ¢ thé , e
phut mdi di dén Trai dat. Néu

ban l4i xe m6-t6 di dén Mat
troi v6i toc do 110km/gio,
thi ban sé phai mat 150 nam
Khoang mot tram ndm sau moi xudt hién mot mdi lén dugc t6i do!

thdy duoc anh sang tir cach xa nhiéu dam trong
béng t6i?” Ong tin rang anh sang di chuyén trong
khong khi duwdi dang nhitng dong hat nho.

nha khoa hoc nguoi Anh khac dam tranh cai

lai nhitng y tedng cua Newton. Thomas Young
(1773 - 1829) roi mot tia sdng qua hai 16

nho trén mot man hinh va nhan dwoc
mot mau nhitng dai soc. Diéu nay
khién 6ng nghi rang anh sang di
chuyén trong khong khi dudi
dang song.

Qua chinh xac!

Khi Newton roi mét tia sang qua
ldng kinh, 6ng thdy né tach ra
thanh nhiéu mau nhu nhiing
sdc cau véng. Hiéu uing tuong tu
cling dién ra khi roi dnh séng [én
chiéc dia CD hay DVD ngay nay.




Ghi lai am thanh

Ban c6 thé nao hinh dung
cudc ddi nay sé ra sao néu
khong c6 am nhac trén cac
thiét bi bam nut? Thomas

Edison da thur nghiém mét

may ghi am vao ndm 1877.

Ong goi n6 la phonograph
(may hat).

Trong mdy phonograph
cua Edison, séng dm lam
rung déng mét chiéc kim,
cao mét ranh soi hinh

song lén mét khéi hinh ..
tru. Khi chiéc kim di lai
qua ranh soi nay, né sé
lam rung mét éng phéu
gan vdo thiét bi va phat
ngudgc lai am thanh.

A liho
Ol

, y
Anh sang tir nghin triing xa
Thé giéi am thanh luén cudn hut cac nha khoa
hoc. Nhung chi khi phat hién ra cach van hanh
va di chuyén ctia am thanh trong khong khi, ho
moi trién khai duwoc may dién thoai, cac thiét bi
ghi am va may phat thanh (radio).

Tt thé ky 16, Leonardo da Vinci da mod ta am
thanh di chuyén giéng nhu séng. Nam 1600,
Galileo da nghién cttu su rung dong ctia day dan
dé tao ra Am thanh. Nam 1687, Isaac Newton da
cong b6 mot bao cao khoa hoc vé am thanh.

Nha vat ly nguoi Dtic Heinrich Hertz da tién
hanh cac nghién ctru trén séng vd tuyén. Nam
1887, dng da truyén dugc ching di nhiéu mét.
Nha khoa hoc nguoi Y Guglielmo Marconi da
thac mac liéu c6 thé nao truyén séng vd tuyén
di xa hon nita trong khong khi. Nam 1899, 6ng
ché€ ra by phat tin hiéu dé€ truyén di nhing tin
hiéu vo tuyén (hay con goi la “khong day™) tw
Anh sang Phap. Chéng bao lau sau, loai nguoi
da chuyén dwoc am thanh thanh

hiéu v0 tuyén va truyén di nhing
khoang cach rat xa dén cac bo
thu vo tuyén, noi tin hiéu duoc
chuyén nguoc lai thanh
am thanh.

Bo thu: Thiét bi thu nhan song vé tuyén.



Tin néi khéng?

Ngay nay, ta da c6 cong nghé bat tin hiéu vo
tuyén ngay... trong miéng cua minh! Mot dién
thoai t{ hon bat tin hiéu vd tuyén cé thé gan vao
rang. Cac rung dong sé di theo xwong ham lén
dén tai d€ truyén di moét thong diép tire thoi. Mot
s0 nguoi tham chi con bét ca tin hiéu Am thanh
trong 0 trdm rang.

Déng dé ban biét
Séng am di chuyén trong khéng khi vai van
téc khoadng 330m/gidy, téic cham hon mot
triéu lan so véGi anh sang. Séng lam mang nhi
rung dong va nao dién dich lai cac rung déng
nay thanh nhirng am thanh ma ta nghe dugc.

Mang nhi: Lép mang trong tai rung dong khi am thanh dap vao.

Rung dong: Chuyén dong rung, thuong dién ra rat nhanh.

Y

Ban c6 biét?

Séng am ¢6 thé lam vé ca
kinh. Mot s6 ca si nhac kich
sG hitu chat giong cuc cao
6 thé lam vé ly thiy tinh
chi'bdng mét not nhac duy
nhét phat vao chiéc mi-cré &
ké bén. Canh bao: nhac ma
|6n khong chi lam va kinh
ma con lam thing cd mang
nhi day!

Am thanh cuc [6n c6 thé
lam nhiing chat nhu thay
tinh rung déng manh dén
muic v@ ra thanh tung

manh.
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Tia X ky thu

Su tinh co da mang lai mot phat hién quan trong

Khoa hoc riing rgn
vao nam 1895. Mot dém no, nha vat ly nguoi
Durc Wilhelm Rontgen (1845 — 1923) thady man

Wilhelm Rontgen dang lam . o . , o N
hinh phat sdng trong phong thi nghiém ctia 6ng

viec mét minh trong phong
thi nghiém téi mu thi hinh
anh rung ron clia bo xuong
ban tay chgt hién 1én trén
man hinh. Mot s6 ngudi c6
|é da hodng chay, nhung
Wilhelm gan i da nén sg, c6 N
tim hiéu xem d6 la gi. Va diéu )
d6 da lam cho khoa hoc thay

doi vinh vién.

khi 6ng dang tao ra tia Itra trong mot chiéc dng.
Ong thdy hinh ding xwong ctia ong trén man
hinh. Mot tia bi an nao d6 da di xuyén qua ban
tay cua 6ng. Do khong biét tia ky la nay la gi, dng
don gian goi no la tia X, ttec “tia la”.

Déng dé ban biét

Tia X la song dién tu khong thé
nhin thay. Anh sang la mét dang
nang lugng tuong tu nhung séng
clia nd c6 thé thdy dugc va séng
clla n6 dai hon so véi tia X. Cac
song vo tuyén ciing la song dién
tU c6 budc séng tham chi con dai
hon nira.

Wilhelm Rontgen nghién cuu
mot bénh nhan tré qua mdy tia
X (hay con goi la mdy X quang).
Ndm 1901, éng dugc trao gidi

thudng Nobel Vat ly nho phat
hién caa minh.

Mang phim nhiép anh: Lép mang phim lam hién nhiing sdc mau nho
kil cc bién déi héa hoc.
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Cuu nhan dé thé

Khéng thé tin vao méat minh, Wilhelm st dung

N Nhitng s6ng nguy
mang phim nhiép anh dé ghi hinh. Ong goi vo hiém
ra va yéu cau ba dua cao tay lén. Ong nhan duoc
anh xwong tay ctia ba cung véi chiéc nhan cudi Nha vét Iy ngui Ba Lan
va... khong c6 chut thit nao. Tia X la mét phat Marie Curie (1867 — 1934)
hién 16n boi 1€ nd cho thdy diéu gi dang xay ra biét réing tia X c6 thé giét
phia bén trong co thé. Chi trong vong mdt nam, mot sO té bao ung thu. Tuy
cac bac si da c¢6 nhiing hinh anh dau tién cua nhién no cling c6 thé lam
nhiing khtic xwong bi gay bén trong co thé, mac t6n hai mot s6 té bao thong
dt dén ltic d6 van chura ai biét tia bi an kia 1a tia gi. thuong. Marie dd nhan nhiéu
gidi thudng cho nhiing phat
hién quan trong clia ba,
nhung vé sau ba da chét

vi ung thu, ma nguyén do
cng chinh la vi ba lam viéc

Ngay nay, cac bac si tham chi ¢ thé quan sat
duoc ca mach mau trong co thé bénh nhan béng
cach tiém vao ho mét héa chat lam hién hinh qua
tia X. Anh X quang dong con c6 thé ghi lai trén
video. Sy tinh co may man ctia Wilhelm Réntgen qué nhiéu véi céc tia nguy
hiém. Viéc chup X quang
ngay nay tai cac bénh vién
ludn dugc giam sat chdt ché
dé tranh cac t6n hai.

da ctru vo s6 mang nguoi ké tir do.

Vao khodng ndm 1900,
trudc khi néi tiéng, Marie
S Curie lam viéc cung Pierre,
* " chéng ba, trong phong thi

nghiém dau tién caa ho,
mot can nha kho toi tan.

.-ﬁ: oo AR

Té bao: “Vién gach” co ban kién tao nén vat séng.



Vat ly va nhitng
bita an nhanh

Ngay nay, mot nha bép hién
dai khong thé nao thiéu
chiéc 10 vi ba dé ham néng
thic an trong tich tac. Vi

so6ng lam cho nudc va chat
béo trong thyc pham rung
ddng nhanh dén muc tao
ra nhiét, nhanh chéng ham
nong thuc pham.

2l

[
; Déang dé ban biét

Vi séng la nang luong dién tl, giéng
nhu tia X va séng vo tuyén. Séng
clia chung dai hon séng anh séng,
nhung ngan hon va mang nhiéu
nang lugng hon séng vo tuyén.

liho
tu

0‘,
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Vi ba huyén nhiém

Trong Chién tranh thé gidi lan thit hai, cac nha
khoa hoc da trién khai mot thiét bi d€ do tham
vi tri mdy bay dich trong dém. Thiét bi nay st
dung song vO tuyén va co tén goi la ra-da. No
gom mot linh kién c6 tén la magnetron dé'truyén
di nhitng tin hiéu nang lwong cao véi séng ngan
(con goi la vi ba hay vi song). Sau do, vao nam
1946, nha khoa hoc nguoi My Percy Spencer
dang thi nghiém véi mot 6ng magnetron thi
ong chot c6 mot cam gidc ky la. Tho tay vao tai
quan, dng cam nhan mot th gi d6 nong nong va
nhom nhdp thay vi thoi s6-c6-la quen thudc. Vi
song da lam chay thoi s6-co-la.

Ndm 1947, mét trong nhiing
lo vi ba dau tién mang nhan
<% hiéu Raytheon Radarange da
ra mat céng ching. Ndu mét
bdnh kep thit hamburger chi
con mat co 15 giay!

Ra-da: Hé théng do tham va dinh vi vat thé, dling séng vé tuyén hay vi séng.
Magnetron: My st dung nang luong dién va tr dé tao ra vi song.



Choe choét

Khi Percy cam mét bich ngd ding canh mot may

magnetron, tirng hat ngd bdng phinh to va nd
thanh vién lti xtii. D6 chinh 1a bong ngd! Ong &€
mot trdi tritng canh mdy magnetron thi vé triing
nitt ra. Ong goi mot nha khoa hoc khac dén xem
thi qua triing bat chot nd tung, ban long d6 néng
hoi choe choét trén khudén mat sting s6t cuia hai
khoa hoc gia.

Néu dung nang luong vi ba ndu duoc qua tring
nhanh nhu thé thi cac thyc phdm khac tai sao
khong? Spencer bén bat tay vao viéc ché tao chiéc
10 vi ba. D6 la mot chiée 1o d6 sd, cao gan 2 mét,
nhung né hoat dong t6t. Tuy

nhién, phai mat nhiéu ndim .

nita cac 1o vi ba méi thu ;% '
nho duoc kich thuée d& A1
xam nhap duoc vao nha

bép gia dinh.

Dién thoai di dong
dung séng ngan ndng
lugng thap. N6 dugc
tao ra sau rdt nhiéu
nghién cuu vat ly tu
hang trdm ndm trudc.

Bitc xa: Phat xa nang luong @ dang song hay hat.

Ban 6 biét

Dién thoai di dong phat va
nhan tin hiéu 6 dang s6ng

ngan nang lugng thap. May
ma thiét bi nay khong néu

ludbn dau ctia ban khi ban

goi dién thoai! DU vay, van
c6 nhiing e ngai vé viéc
dang buc xa dién ti nay c6
thé géy tac hai cho nao.
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Hom qua, ngay nay va mai sa

/

Albert Einstein (1879 — 1955)
la nha vat ly mang ba quoc
tich Buc, Thuy S va Hoa Ky
va c6 mot tai nang toan hoc
xudt ching... mdc du cac bai
tap toan thai ti€u hoc clia
6ng da tiing bi cho diém

kém. Do ltc bé 6ng doc

[ 4

Mbn vat ly dién rd va déi khi rung ron dy van ton
tai dai dang va khde manh cho dén tan ngay nay.
Nhiing y tuéng 16n va khoa hoc ky quai van la
nhitng thit song doi trong cdc phat minh hién tai
1an cac du 4n teong lai.

Trong mot tram nam qua, tén tudi cua Albert
Einstein da lan truyén khap thé giéi. Nhiing y
twong di thuong cua 6ng vé vat ly da lam thay
d6i cach nghi ctia cac nha khoa hoc vé 4nh sang,
vé nang luwong, vé khéi lugng, va vé thoi gian.
Nhiéu nha khoa hoc goi Einstein la thién tai.

Nam 1905, Einstein cong bs “thuyét tuong d6i”

khong duoc t6t nén mot s6
thay gido cho rang trf tué
6ng & dudi muc trung binh
va 6ng sé chang bao gi
thanh dat. Ho da lam to!

ctia dng. N6 chi ra rang mot vat thé di dong c6 thé
thay d6i kich c& va khéi lugng tuy theo van tdc
cua nd. Ngay ca thoi gian cting c6 thé di nhanh
hon hay cham hon. Tuyét voi! Qua la moét y tuong
dot pha!

Hon 50 nam sau khi Einstein
tur trén, 6ng van la mét trong
s6 nhiing nha khoa hoc hiém
hoi dugc hau hét moi ngudi
biét dén.

liho

[“ Tuong d6i: Phu thudc hay lién quan véi cai khac.

‘ “’ Khéi lugng: Tdng luong vat chat cé trong mot vat thé.



Thdoi dai hat nhan

Tt ndm 1905 dén nam 1925, Einstein da lam thay
do6i nhan thitc ctia cac nha khoa hoc vé tir nhién,
ttr hat nguyén te nhé bé cho dén vii tru bao la. Cac
nghién ctru ctia dng da dan dén mot nganh khoa
hoc ky tht c6 tén goi la vat ly hat nhan. Cung
vat ly hat nhan, cac nha khoa hoc phat hién ngay
cang nhiéu diéu va ho nhan ra rang, khi “ché nho
nguyén ti” n6 sé nha ra mot lwong nang luong
khong 16.

Einstein khong chac 1am vé trién vong clia nang
leong hat nhan. Nam 1932, 6ng ndi: “Khong c6
mot chi d&u con con nao rang sé cé lic nao dé
ta s& httu dwgc nang luong hat nhéan. biéu do6 c6
khac chi la nguyén tt c@ muon ché la ché dwgc.”
it ra Tan nay Einstein da sai Jam. Hau hét dién
nang st dung ngay nay la nang leong hat nhan.

Vat ly hat nhan: Mdt nhanh cla vat Iy nghién ctu vé& cau tric nguyén .

\

Tin néi khéng?

Mac du rét thong minh,
Einstein cling ndi tiéng hay
dang tri. C6 lan 6ng da di

lac va phai goi dién cho c6
thu ky dé hoi duong vél Ong
cho phép cac nha khoa hoc

nghién ctiu ndo cta ong khi
nao 6ng qua doi. Cho nén
sau khi 6ng tir tran & tudi 76,
ndo clia 6bng da duoc tach ra
lam 240 phén dé quan sét.

Kha thu vi la nao clia 6ng I6n
han chting 1/6 so véi bd nao
trung binh.

Y tuéng tao ra dién ndng
trong cdc tram ndng lugng
nguyeén tu xudt phdt tu cdc

cbng trinh nghién cuu cua

Albert Eistein va cdc nha
vat ly khac.




N6i kinh hoang hat
nhan

Vat ly hat nhan da dan dén
mot s6 dién bién dang so.
Nam 1945, d6 doc William
Leahy ctia Du én Bom
Nguyeén td Hoa Ky tuyén bo:
“Bom 4y sé khong bao gi¢
nd. Toi n6i diéu d6 vai tu
cach mot chuyén gia vé gay
nd.” Vai thang sau d6, bom
nguyén ti da né. Ngay nay,
nhiéu quéc gia da s¢ hiu
v{ khi hat nhan. Ching ¢6
thé hiy diét nhing lanh thé
rong 16n va giét chét hang
triéu con nguai.

Cdc nha vat ly da tao ra vo

s6 nhiing mdy méc va do vat

hitu dung, nhung ho ciing
dd tao ra mét vii khi khing
khiép la bom nguyén td.

Nhiing van dé héc baa
Tim ciu tra 16i cho nhu cau nang luong thé gidi
la mot van dé nan giai trong sudt nhiéu nam
qua. Cé nhitng rti ro vé & nhiém, vé can kiét
nguon nhién liéu hoa thach, va ca nhitng tai nan
hat nhan khung khiép. Ngay nay, cac nha vat ly
phai d6i dién véi nhiing cau hoi nhu: Thé gidi sé
1ay nang luong tir dau trong phan con lai ctia thé
ky 21? Liéu c6 thé nao dung khong khi dé chay
xe hay lam ra dién tr séng bién?

Trong thap nién 1980, cac nha khoa hoc ¢ bang
Utah, Hoa Ky, da bét tay vao nghién cttu ché€'tao
nang lwong ré tién va dé kiém. Ho tuyén bé da
giai dwoc bai todn nang lueong thé giéi thong qua
mot linh viee vat ly co tén goi la “phan tng hat
nhan lanh”.

Nhién liéu hoa thach: Cac ngudn nhién liéu nhu than d, dau hoa, va
khi d6t von hinh thanh bén trong Trai dat frong mot thoi gian dai tu
thuc vat va xac dong vat bi chon vai.




Vat ly va sai lam

Ai cling bang hoang vé viéc nang luong c6 thé
duoc tao ra bang cach ndi két cac nguyén ti &
trang thai lanh thay vi ché n6 ra khi ¢ trang thai
néng dé tao nang luong hat nhan. D6 qua la mot
dot phé vi dai. Nhung roi cac van dé bat dau xuat
hién. Hoa ra cdc nha khoa hoc d3 mic sai [am khi
tién hanh thi nghiém. Ho da khong thé nao 1ap
lai dwoc nhitng két qua ban dau. Vat ly van c6
nhiing sai [am!

Mot s6 nha khoa hoc van bat dong véi nhau vé
cac van dé nang luong, 6 nhiém va Trai dat nong
1én. Hau hét chuyén gia néi rang viéc d6t nhién
liéu lam cho hanh tinh chtiing ta ndng lén, lam tan
bang 6 dia cuc khién cho muc nuwéc bién dang
cao. Tuy nhién, s8 khac lai cho rang 6 nhiém khoéi
dang ngan anh Mat troi va dan dan sé lam Tréi
dat lanh di, bat dau mot thoi ky bang ha méi. Ai
dung, ai sai? Chi biét rang cac nha vat ly ngay
nay co rat nhiéu van dé 16n dé giai quyét.

O nhiém: Gay t6n hai thién nhién bang héa chat, hat bui hay rac.

Stanley Pons va Martin
Fleischmann tuyén bé phat

hién mot nguén ndng lugng
ky thu thong qua hién tugng
“phdn ung hat nhan lanh". Ho

da sai lam.

Tai hoa

Ngay c& nhiing linh vuc vat
ly tién tién nhat cling c6
thé sai lam khi con ngudi

mac sai lam. Nhiing tai nan
hiém ngheo van cu dién ra
bét chdp nhiing bién phéap
an toan duoc cho la hoan
hado nhat tai cac nha may
ndng lugng hat nhan. Nam
1986, vu n6 nha méy hat
nhan Chernobyl & Ukraine
da anh huong dén hau hét
mién Bac chau Au. Ngay
nay, nhiéu nguai van bi
anh hudng bdi nhiing bic
xa doc hai tir vy n6 nay.
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Khoa hoc thuc té hay khoa hoc

gia tuéng?

L
aser D6i khi nhitng thtt bi coi la “khoa hoc gia tedng

ngu ngoc” lat trd thanh khoa hoc thuc té. Viéc
Cac nha vat ly da phat trién nguoi ta co thé bo tién mua sudt di nghi mat
nhing Ung dung laser hién trong khong gian nghe ctt nhu moét chuyén dua,
dai rét ly thi, von tiing nhung no lai 1a sy that.

chi dugc hinh dung trong ; . . v
e € o fioe Du khach khong gian dén tram ISS

gia tudng. Tia laser la mot Néam 2005, nha du lich khong gian nguwoi My
dang dac biét ctia anh sang Gregory Olsen da thyc hién chuyén du lich 10
(LASER la chir viét tat cla ngay dén ISS (International Space Station, Tram
Light Amplification by the Khong gian Qudc t€) trén mot phi thuyén Nga.
Stimulated Emission of Olsen la khéach du lich d4u tién dén 1SS. Ong da
Radiation, - Khuéch dai Anh phai tra 1,1 triéu bang Anh cho chuyén di nay.
sang bdng Kich thich Phat xa Olsen tham gia cudc nghién cttu vé hién tuong
Clia Buc xa). Laser dugc dung “say khong gian” va cac thi nghiém y hoc.
trong dia CD va DVD,

khoan nha khoa,

phau thudt y

hoc, may cat kim

loai t6c dd cao,

cac thiét bi do

dac va nhiéu may

mac khac.

Nha du dich vi tru Gregory Olsen (trdi)
tuyén sé sau chuyén di cua 6ng: “Toi
o khong ngo né lai tran ngdp niém vui va
P suky thu dén nhu véy. Nhat la lan dau
tién trong doi, téi chung kién canh Mat

troi moc va ldn tir khéng gian.”

,""] Thién thach: M6t trong hang ngan vat thé gidng nhu nhiing hanh tinh
[“ nhé trong khong gian. Chung cé kich c& tu vai mét dén vai kildmét.
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Tuong lai khé tin cta vat ly

Tin hay khong thi tily, nhung c6 thé ban sé sém c6
mot 4o khodac tang hinh! Cac nha khoa hoc Nhat
Ban da tao ra mot 4o khoac khién nguoi ta khong
thé “nhin” truc ti€p thdy nguroi mac nd. Khoac nod
vao, ban sé trd nén “vo hinh”. Vai do khoac nay
dwoc lam ttr vat liéu phan xa c6 trang mot 16p hat
nho. N6 khién cho may anh dwa khung canh phia
sau ngroi mac 4o lén phia trede. Hiéu ting nay
lam cho ngudi méc bi 1an sau khung canh phia
sau va bién mat. Ban sé sém mua duoc 4o khodc
nay tai cac ctta hang (véi diéu kién ban phai thdy
duogc na!).

Con gi nita ma khoa vat ly ky di va doi khi dién
1o c6 thé lam ke tiép?

May laser: Thiét bi fao ra mét dang anh sang manh va thuan khiét.
Phan xa: Su phan héi khdi bé mat clia séng anh sang hay am thanh.

Vatly
sé ctu Trai dat?

Mot sé nha khoa hoc cho
rang mot thién thach sé va
vao Trai dat vao nam 2036.
Thién thach Apophis c6 bé

rong 390 mét 6 thé sé va

vao hanh tinh ching ta, gay
ra mot vu nd 16n va nhiing
ton thét to 16n. Liéu may
laser c6 thé dugc sir dung

dé ngdn nd? Mot “don giang
laser” 1én thién thach lanh

bang nay c6 thé lam cho khi
nha ra, dudi thién thach ra
xa khoi Trai dat. HU vial

Liéu tia laser ban tar Mdt trang

c6 xua dugc thién thach l6n
ké tiép khoi va vao Trai dat?




Bien nien Vat W

400 TCN

250 TCN
1086

1480

1604

1609

1660

1665

1745-46

1752

1783

1800

Democritus phét trién ly thuyét cho rang vat chat duoc tao
thanh tit nhitng hat nhé ma 6ng goi la atomos.

Archimedes phat trién cac nguyén ly vé sy ndi va don bay.
Nha khoa hoc Trung Hoa Tham Quat (Shen Kua) dua ra mo
ta dau tién vé la ban tur.

Leonardo da Vinci nghién cttu hién twgng phan xa anh sang
va thiét k& “cd may biét bay”.

Johannes Kepler cong bo tac phadm 16n cta dng vé quang hoc
(khoa hoc anh sang).

Galileo Galilei tu ché ra kinh vién vong va khoi dau chudi cac
phat hién, bao gom bén mat trang ctia Moc tinh, cac miéng
nui ltra trén Mt trang va nhitng “chié€c can” trén Tho tinh ma
that ra la nhitng vanh ctia no.

Otto von Guericke phat minh ra may phat tinh dién.

Isaac Newton bat dau nghién ctru cac dinh luat trong treong
va chuyén dong. Ong ciing nghién ctru ca vé 4nh sang va
nhiing mau sac ctia né.

Doc lap vdéi nhau, Ewald von Kleist va Pieter van
Musschenbroek cting phat minh ra vai Leyden.

Benjamin Franklin tién hanh thi nghiém tha diéu ndi tiéng
ctia Ong, chiing minh sét la hién twong dién.

Mot trong nhitng qua cau khi néng ctia anh em nha
Montgolfier 1én duoc dén do cao 1,5km.

Alessandro Volta phat minh ra pin Volta, m¢t dang so khai
ctia binh dc-quy.

Michael Faraday phat minh ra may phat dién.




1853
1865

1877
1887

1888
1897

1901
1903

1905
1910
1926

1969
1981
2001

2003
2006

George Cayley ché ra tau luon mang theo nguoi.
James Clerk Maxwell chitng minh séng dién tir di chuyén
véi van toc anh sang.

Thomas Edison phat minh ra béng dén thap sang.

Heinrich Hertz du bao vé su ton tai ctia cac séng vo tuyén va
chi mot nam sau da do ra duoc ching.

Nikola Tesla thiét ké thanh cong mdy phat dién xoay chiéu.

Guglielmo Marconi truyén duoc tin hiéu vo tuyén di 30km
tte dao Isle of Wight dén Dorset (Anh).

Thomas Edison phat minh ra ac-quy tri dién.

Anh em nha Wright thuc hién chuyén bay bang may bay c6
nguoi lai dau tién.

Albert Einstein dua ra ly thuyét twong d6i hep.

Thomas Edison phat trién phim anh c6 am thanh dau tién.
Robert Goddard phoéng tén lra dau tién dung nhién liéu
long.

Phi hanh gia dau tién di bd trén Mat trang.

Cong ty IBM tung ra may tinh c4 nhan (PC) dau tién.

Céc nha thién van phat hién moét chum sao cach Trai dat
13,4 ti ndm &nh sang. D6 1a nhitng vat thé xa nhat ndm ngoai
ria cua “vi tru tham do dwoc”.

Cong ty Apple tung ra thiét bi nghe nhac iPod.

Céc nha khoa hoc ché tao ra con mit nhan tao kich c& béng
dau kim chira 8.500 thau kinh, cé thé st dung trong cac may
anh siéu mong hodc dé ché tao cac vi mach do énh sang danh
cho ngwoi mu.
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Hay tim hiou them

/

Ho noéi gi?

“Vii tru khong chi ky la hon
tudng tugng cta ching ta
ma con ky la hon ca khd nding
tudng tugng cua ching ta.”
Nha thién van ngudi Anh
Arthur Eddington (1882 —
1944)

“Cdi dé dé lam qudi gi?” Binh
luan cla ky su truéng bo
phan Tién b6 Tin hoc thude
cong ty may tinh khéng 16
IBM vé vi mach dau tién.

Ngay nay, vi mach da la
thanh phan nong cot trong
tat ca cac thiét bi dién tl,

liho
tu
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Internet

Néu thong thao tiéng Anh, ban hay voc Internet
dé tim hiéu thém vé lich st vat ly, xem hinh anh
cac nha vat ly noi tiéng va cac cong trinh cua ho.

Ban c6 thé dung cac cong cu tim kiém nhw

www.yahooligans.com
www.google.com

Hay dat cau hoi trén
www.ask.com

Hay g6 nhiing ttt nhu

e Galileo Galilei

¢ Trong truong

¢ Lich st anh séng

* Du lich khong gian dau tién
e Dién

e Albert Einstein

Hay xem cac trang web néi vé cudc doi va su
nghiép ctia Benjamin Franklin nhuw
www.ushistory.org/franklin

Hay tim kiém nhiing tin té'c méi nhat vé khong
gian va cac dé tai lién quan dén NASA tai
www.nasa.gov/audience/forkids/home/index.html
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Sach
Ban c6 thé tim hiéu thém nhitng diéu ky thu va Tiéng 6n gay khé
nhitng cau chuyén hap dan trong khoa hoc va vat chiu cho tré

1y hoc qua cac cudn sach sau:

Chinh quyén Anh viia tung
ra mot thiét bi mdi phat am
thanh tan s6 cao dé giai tan

cac bang nhém thiéu nién

EN o R0 PR

khm m:

sy e " hay tu tap qudy pha & mot
t S"’E“i} Emhﬂ B Uﬁr Lﬁ 56 goc phd. Thiét bi nay
e I._ r; meumlinng -.-|'3 umu.: Hﬁu

duoc dat tén la STD (Sonic

Teenage Deterrent, Ngan tré
Thiéu nién béng Am thanh).

N6 phat ra nhiing tiéng rit
tan s6 khoang 80 decibel ma
chi c6 tré dudi 20 tudi mai
nghe thdy dugc do tai thinh
nhay hon. Ngudi I6n tudi sé
khong nghe thay gi ca. STD
thuong lam cho thiéu nién
khé chiu d@én miic phai bit
tai va... di chd khac chai.




Chu giai
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B0 phat: Thiét bi phat tin hiéu vo tuyén.
Bo thu: Thiét bi thu nhan séng vé tuyén.

Buc xa: Phat xa nang luong & dang séng hay
hat.

Chat dan: Chat fai dién hay nhiét.

Chiém tinh: Nganh phi khoa hoc, nghién clu
vé tac doéng cla cac ngdi sao lén doi séng va
cac mdi quan hé cla con ngudi.

Cong thic: Quy trinh hay quy luat dugc mé 13
bang cac con s&, ch cai va ky hiéu.
Dong dién: Ludng di chuyén cla dién.

Hé Mit troi: Hé théng hanh tinh, M3t trdng
va cac vat thé khac xoay quanh Mat troi.

Lang kinh: Khéi thuy tinh hodc nhua trong
vdi cac bé mat phang da giac.

Luc: kéo hay ddy, lam cho dé vat di déng
ho&c déi hudng.

Luc déy: Luc x6, khién vat thé di chuyén.
Luc tir: Luc v6 hinh cé thé cam nhan gan mét
nam cham hodc mét day dan c6 dong dién
chay qua.

Ly thuyét: Y tudng tdng quat dé giai thich su
van hanh cua diéu gi do.

Ma sat: Cha sat mot vat bang mét vat khac.

Magneton: May s dung nang luong dién va
& d€ tao ra vi song.

Mang nhi: Lép mang trong tai rung déng khi
am thanh dap vao.

Mang phim nhiép anh: Lép mang phim lam
hién nhing sdc mau nhd cac bién déi hoa
hoc.

May laser: Thiét bj tao ra mét dang anh sang
manh va thuan khiét.

NASA: (Viét tit cla National Aeronautics
and Space Administration) Co quan Hang
khéng va Khong gian cdia Hoa Ky, chiu trach
nhiém vé cac chuong trinh khéng gian cla
nudc nay ti nam 1958.

Nang luong: Kha nang van hanh va lam viéc
gl dé.

Nguon dién: Ngudn nang lugng manh ma ta
st dung khi néi day dién vao 6 cdm tuong.

Nguyén tu: Cau thanh nhé nhat cia vat chat

Nha thién van: Nha khoa hoc chuyén nghién
clu vé cac vi sao, M&t trang, hanh tinh va cac
vat thé va tru khac.

Nhién liéu hoa thach: Cac ngudn nhién liéu
nhu than &3, dau hoda, va khi dét vén hinh
thanh bén trong Trai dat trong mét thoi gian
dai tu thuc vat va xac dong vat bi chon vui.

O nhiém: Gay t8n hai thién nhién b&ng hoa
chat, hat bui hay rac.

Phan xa: Su phan hdi khoéi bé mat cla cac
song anh sang hay am thanh.
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Phi hanh gia: Nguoi du hanh trong khéng
gian.

Pin: Thiét bj tao ra dong dién nhd héa chat.

Ra-da: Hé théng do tham va dinh vi vat thé,
dung séng vé tuyén hay vi séng.

Rung dong: Chuyén déng rung, thuong dién
ra rat nhanh.

Tau tham do: Phi thuyén nhé khéng ngudi lai.
Té& bao: “Vién gach” co ban kién tao nén vat
séng.

Thién tai: Ngudi cé tai ndng xuat chung.
Thién thach: M6t trong hang ngan vat thé
giéng nhu nhing hanh tinh nhé trong khéng
gian. Chung c6 kich c& tu vai mét dén vai
kilomeét.

Tinh chat: Nhing d&c tinh, d&c diém nhu
cung hay mém.

Tinh dién: Dién & yén mét ché hodc phéng
dudi dang tia sdng ch khéng chay déu.

\ \

Tu dién: Thiét bj dé tich tu dién.

Ty trong: Luong vat chat trong mot thé tich
nhat dinh.

Vat chat: Chat tao thanh tu nguyén & va cac
hat tuong tu.

Vat ly hat nhan: M6t nhanh cda vat ly nghién
clu vé ciu trdc nguyén ta.

Vat ly thién van: Nhanh khoa hoc chuyén
thuc hién cac do dac vat ly va hoa hoc tién
hanh trén cic ngdi sao va cac vat thé Ién
khac trong khéng gian.

Thudc nhuén trang: Mot loai thuéc gilp cho
viéc tiéu hda.
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