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CHUONG 1
TU GIAC

8§ 1. KHAI NIEM CHUNG VE TU GIAC

1. Tu gige ABCD la hinh gdm bon doan thdng AB, BC, CD,
DA trong dd bat ki hai doan thang nao cing khéng ciing thudc
mdt dudng thiang.

2. Mot tu giac goi la /3¢ néu nd nadm cung phia déi véi méi
duong thang chia canh th.1).

Chii ¥ . TU nay, khi ndi dén tu giic ma khong chi thich gi
thém, ta hi€u dé la td giac 16i. 8

3. Tinh chdt cua tu gidc A

a) Hai duong chéo cat nhau.

b) Téng céc gdc bang 360°.

Ty giac ABCD: A + B + C + D = 360"
Hinh 1

Vidul

Cho tit giac ABCD ¢ O la giao di€ém cdc tia phin gidac cia cic goe
C va D.

a) Tinh COD bict A = 120°, B = 90",

b) Tinh COD theo A va B.

¢) Céc tia phan giac cua cic géc A va B cat nhau d 1 va cat cic
tia phan gidc cic gée C va D thd ty ¢ E va F. Ching minh rang tu
giac OEIF co cac goc doi bu nhau.



Gidi (h.2)

a)TUglacABCDcoA+B+
+C + D = 360°

120" +90° + C + D = 360°

- C+ D= 150"
»C, +D, =(C+D:2=
= 150" : 2 = 75°.

_ACOD co Cl + D1 75" nén
COD = 180°~ (C, + D,
= 180"~ 75" = 105".

Hinh 2 b) Giai tuong tu nhu ciu a.
~  A+B
Dédp 6 : COD = —— .
, ~ C+D
¢) Ching minh tudng tu nhu cdu b, ta duge EIF = 5 -
N ~ A+B+C+D 360 R
Do d6 COD + EIF = 2 = = 180".

ES N
Suy ra OEI + OFI = 360°- 180" = 180".
BAI TAP

I. a) Co tud gidc nao co bon goc nhon khong?

b) Trong td giac, c6 nhiéu nhat la bao nhiéu gde nhon? bao nhiéu
goc tu? bao nhiéu gdc vuong?

2. Tinh t8ng bdn gdc ngoai tai cdc dinh A, B, C, D cua tu giac
ABCD.

8. Tt gidgc ABCD c6 A = C = 90", tia phan gidc cua goc B cit
canh AD ¢ E, tia phan giac cia gioc D) cit canh BC ¢ F. Ching minh
rang BE song song v4i DF.

4. Ching minh rdng tdng cdc dudng chéo cta tu gidc :

a) nho hon chu vi tu giac;

b) I6n han nia chu vi td giac.



5. )i giic ABCD ¢6 AB = CD. Ching minh rang duong thang di
qua trung di€m cia hai duong chéo tao voi AB va CD cac goc bang
nhau.

6. Vi sao mot tu /
giac gdbm bén thanh g
khdp vit § dau h.3)
lai dé bién dang, con
néu dat thém mot (& _9
thanh gb nita bit chéo
th.4) thi tu giac co
dang cé dinh ?

Hinh 3 Hinh 4

7. Vi sao dung nhiéu manh vai nho ti gide ¢d hinh dang va kich
thudec nhu nhau ¢6 thé ghép duge thanh mot miéng vai I6n hon ?

§ 2. HINH THANG

1. Hinh thang

a) Dinh nghia. Hinh thang 1a t giac cd hai canh d8i song
song h.5).

by Tinh chat 4 s

- Hai goc ké mét canh bén bu nhau.

- Poan thang ndi trung di€ém hai canh
bén (tde 1a dudng trung binh hinh
thang) thi song song vdi hai dday va bang 0 ¢

nta téng hai diy. Hinh s
- Doan thang noi trung diém hai
duimg chéo thi song song vai hai diy va A 8
bang nua hiéu hai day.
2. Hinh thang can

a) Dinh nghia. Hinh thang can la
hinh thang ¢d hai gdc ké mét day bang ¢ )
nhau h.61. Hinkr o




thang cén :

- hai gée dé6i bu nhau ;

- hai canh bén bang nhau ;

- hai dudng chéo bang nhau.

¢) Ddu hiéu nhan biét

- St dung dinh nghia.

- Hinh thang cé hai dudng chéo
bang nhau la hinh thang can.

3. Hinh thang vuéng

Dinh nghia. Hinh thang vuéng la
hinh thang c¢d mot goc vuéng (h.7).

b) Tinh chdt. Ngoai cac tinh ch4t cua hinh thang, trong hinh

Hinh 7

Vi du 2

Tam giac ABC co BC = 8cm. cac trung tuyén BD, CE. Goi M, N
thy ty la trung di€m cia BE, CD. Dudng thing MN cat BD, CE thu

tu g I va K

a) Chung minh rang I la trung di€ém cuia BD, K la trung di€m

cua CE.
b) Tinh cdc do dai M, IK, KN.
Gidi (h.8)

al A ABC c6 AE = EB, AD = DC
nén ED la dudng trung binh.

8 c

A
E
‘Vz xx” Tu giac BEDC c6 ED/BC nén la

hinh thang. Ta lai c6 BM = ME,

Hinh 8 CN = ND nén MN la duong trung
binh, do d6 MN /' ED # BC.

6




A BED c6 BM = ME, MI // ED nén [ }Ja trung di€ém caa BD.
A CDE c6 CN = ND, NK / DE nén K la trung di¢m cia CE.

E 4

b) MI Ia dudng trung binh cia A BED nén MI = ?D =5 = 2 (cm).
R , ED 4

NK la dudng trung binh cda A CDE nén NK = 5 =37 2(cm).

IK la doan thang néi trung di€ém hai dudng chéo hinh thang

C - 8 -
BEDCnénIK=B 2ED= 24

= 2 (cm).

Vidu3

Ching minh dinh If :

Duang thdng di qua trung diém mét canh bén hinh thang va
song song vdi hai ddy thi di qua trung diém hai duong chéo va di
qua trung diém canh bén con lai.

Gidi (h.9)

Xét hinh thang ABCD (AB // CD).

Dudng thdng qua trung di€m
E cdia AD va song song véi hai
ddy, cat BD, AC ¢ I, K va cat BC A 8

6 F.

A ADC ¢6 AE = ED, EK // DC EZ ; \F
nén K la trung di€m cua AC. | S ¢

A DAB c¢6 AE = ED, EI // AB y \
nén I la trung di€m cua BD. D

A BDC cd BI = ID, IF // DC
nén F la trung diém cua BC.

Vi dy 4

Cho tam giic ABC cAn d A. cic phan gidgc BD, CE. Chung minh
ring BEDC la hinh thang can va diy nho cia nd bang canh bén.

Cidi (h.10)

A ABD = A ACE (geg) = AD = AE = A ADE cin 6 A

Hinh 9

-3



Céc tam gidc ADE va ABC can & A

nén AED = ABC (cing bang
180° - A

5 v, do do ED i/ BC (cap goc

déng vi bang nhau).

BEDC la hinh thang, lai co B = C
nén la hinh thang can.

Ta c B, = B, ( gia thiét).

ﬁz = ﬁx (gde so le trong, ED /7 BC)
nén B, = D;. Suy ra DE = BE.
Hinh 10 Vay hinh thang cin BEDC cd
BE = ED = DC.
BAI TAP

Hinh thang

8. Cho hai doan thang AB va CD song song v3i nhau va cd dé dai
theo tha ty bang 3em va Tem. Goi H l1a trung diém caa AC, K la
trung di€m cta BD. Tinh d6 dai HK.

9. Ching minh rang trong hinh thang, tdng hai canh bén lon hon
hiéa hai day.

10. Hinh thang ABCD c¢d ddy AB bing tdng hai canh bén AD. BC.
Chung minh rang cdc tia phan giic cia cac gée C va I) cat nhau tai
moét di€m nam trén day AB.

. Cho hinh thang ABCD (tAB  CDi E va F tha ty la trung
dwm cia BD va AC. Vé duung thang qua E vudng goc v8i AD va
dung thing qua F vuong goe vii BC, ching cat nhau ¢ 1. Ching
minh vang IC = I

Hudng dén. Goi K la trung diém cua AB. Cac duisng thing KE,
KF cit CD theo thi tu ¢ M. N. Xét vi tri clia diém I trong AKMN.

Ding dinh li 6 vi du 3 dé gidgi cie bai tap sau tbai 12 - 15) :

12. Cho hai di€m A va B ¢ khodng cach dén duong thang m theo

thi 1y bang Sem va 2em. Goi C 14 trung diém caa AB. Tinh khoing
cich tir C dén duing thing m. .



13. Cho tam giac ABC, diém O la trung diém clia trung tuyén
AM. Vé dudsng thang m di qua O va cit hai canh AB, AC. Goi A’, B,
C’ thu ty la hinh chiéu cia A, B, C trén dudng thang m.

BB’ + CC’
2

14. Cho tam giac ABC c6 ba goc nhon, cic dudng cao BD. CE.
Goi | va K thua tu la hinh chiéu cia B va C trén duong thang ED.
Ching minh rang EI = DK.

15. D6 vui. Kho vang bi mat

Mot ngudi cha khi hdp hoi dan cac con :

Ching minh rang AA’ =

- Cha ¢d mét kho vang dit & mot dia diém bi mat. Cac con hay
nhd vi tri cia midu Ba va miéu Co6 ¢ ven s6ng. Tu midu Ba. di mot
quang bang quang tit miéu Ba dén tuong than Ac va vuong goce voi
quang nay. Tu mié¢u Cé. cing di mot quang bang quang tit mi¢u Co
dén tugng than Ac va vuong goc voi quang ay. O chinh giva hai vi
tri vua tim la ché gidu vang.

Ndi xong ngudi cha qua dai. Sau khi cha chét, cic con tim kho
vang, nhung tiéc thay, tugng than Ac dia khong con dau vét.

Cd cach nao xac dinh duge vi tri caa kho vang?

Trén hinh 11, miéu Ba dudc ghi bdi diém B, miéu Co - diém C,
tugng than Ac - di€ém A, kho vang - diem V.

lhnh 17



Hinh thang cén

16 Td giéc ABCD o6 A = 110°, B = 70°, C = 70°. Hay xéc dinh
dang cua tua gidc dd.

1% Cho tam giac ABC can ¢ A. Liy di€m D thudc tia d6i cua tia
AB, lfy diém E thudc tia d6i cha tia AC sao cho AE = AD. Xdc dinh
dang cua tu giac BEDC.

18 Hinh thang can ABCD (AB // CD) cd I la giao diém cua haij
duong chéo, K 1a giao di€m cua cdac dudng thidng chya hai canh bén.

a) Ching minh rang IC = ID.

b) Goi H la giao di€m cua KI va DC. Ching minh rang KH 1 DC,
DH = HC.

19 Hinh thang can ABCD (AB // CD) c6 C = 60", DB Ia tia phan
gidc cua géc D, AB = 4cm.

a) Ching minh rang DB 1 BC.

b) Tinh chu vi hinh thang.

Hinh thang vuéng

20. Hinh thang vuong ABCD (A = D = 90°) c6 AB = BC = 6em
CD = 9cm. Tinh s8 do cdc gic B va C.
21. Hinh thang vudng ABCD (.Z =D = 90° c6 AB = AD = 4cm,

CD = 8cm. Tinh s6 do cdc goc B va C.

§ 3. DOl XUNG TRUC

1. Dinh nghia hai di€ém d6i xing nhau qua mot truc :

Cho dudng thang d va diém A (h.12). Di€ém A’ goi la di€m
d6i xing vai A qua dudng thdng d néu :

d la dudng trung tryc cia AA’ (trudng hop A khong thudc d);

A’ triung A (txuimg hop A thuoce do.
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2. Dinh nghia hai hinh d6i xitng nhau qua mét truc :
Hai hinh H va H’ goi la d6i xidng nhau qua truc d néu :

- méi diém thuoc hinh H déu c6 diém d6i xing vdi né qua d
thuoc hinh H’ ;

- va ngugc lai.

3. Néu cdc di€m A va A’ d6i xing nhau qua truc d, cac di€m
B va B’ d6i xdng nhau qua d thi :

AB va A’B’ d6i xding nhau qua d ;

AB = A'B’ (h.13).

4. Duong thing di qua trung diém hai ddy cia hinh thang
can 1A truc d6i xing cua hinh.

[\

A

Q.

-=k--

re—rir—t+—xn
QU
P

]

tHinh 12 Hinh 13

Vidub

Cho tam giac ABC vudng & A. 14y D la di€ém bat ki thugc canh
BC. Goi E la diém déi xung voi D qua AB, F la di€ém déi xdng véi D
qua AC.

a) Ching minh rang A Ia trung di€ém cua EF.

b) Di€m D & vi tri nao trén canh BC thi EF c6 d¢ dai ngan nhat?

Gidi (h.14)

N AN

a) E d6i xing voi D qua AB = AE = AD (1), BAE = BAD 2.

F doi xung vai D qua AC = AF = AD (3). CAF = CAD «4).

11




Tu (1) va (3) suy ra
AE = AF (5).

Tu !2) va (4) suy ra
DAb+DAF— 7(BAD+CAD)
2 BAC = , do do EAF
= 180" (6).

Tit (5) va (6) suy ra A la
trung di€ém caa EF.

bY Ta ¢c6 EF = 2 AD nén :
EF nhé nhat < AD nho nhat < D la chan duong cao  ké tu A
dén BC.

Hinh 14

BAI TAP

22. Trong bang chir cdi in hoa : A, B, C, D, D, .., X, Y, cic chu
cdi ndo :

a) chi ¢6 truc d6i xding doc «vi du A) ?

b) chi ¢6 truc doi xung ngang (vi du B) ?

¢} 6 ca tryc doi xung doc va truc doi xung ngang ( vi du H)?

23., a) Hay chi ra truc déi xing cua : doan thidng AB, gde xOy,
tam giac cin, hinh thang can.

b) Tam gidc déu cd may truc doi xding?

¢) Co hinh nao cd vo s6 truc do6i xing khong ?

24 Cho tam gidc ABC c6 A = 70" B va C la cdc gde nhon. Goi K
I3 diém d6i xing véi tryc tam H cia tam gidc ABC qua BC. Tinh
BKG

23 Cho hinh thang vuéng ABCD « A = D = 90" . Hay dung
didm E thuée canh AD sao cho \}',B = DEC.

26 Cho duong thing d va hai didm A. B nam cing phia doi vai d.
Goi A la diém déi xuing vdi A qua d. C la giao diém cia A'B va d.
C' 1a diem bat ki khae C thuge dudng thing d. So sanh AC + CB va
AC + CB

12



§ 4. HINH BINH HANH

1. Dinh nghia. Hinh binh hanh la t& gidc cd hai cap canh déi
song song (h.15).

2. Tinh chdt. Ngoii cac tinh
ch&t cua hinh thang, trong hinh
binh hanh :

- hai cap canh d6i bang nhau
ddi mét

- hai cap gdc ddi bang nhau
doi mét

- hai dudng chéo cdt nhau
tai trung di€m cua méi duong.

3. Ddu hiéu nhan biét

Hinh 15

- St dung dinh nghia.

- Ti giac cd hai cap canh d4i bdng nhau d6i mot la hinh binh
hanh.

- Tu gisc cd hai cap gdc déi bAng nhau d6i mét 1a hinh binh
hanh.

- Td gidgc cd mét cap canh d6i song song va bang nhau la
hinh binh hanh.

- T gide cd hai dudng chéo cdt nhau tai trung di€ém cta méi
duang la hinh binh hanh.

Vi du 6

Cho hinh binh hanh ABCD. Goi H va K theo thd tu 1a chan
dudng vudng goc ké tu A va tu C dén BD.

a) Ching minh rAng AHCK la hinh binh hanh.

b Goi M 1a giao di€ém cua AK va BC. goi N la giao diém cua CH

13



va AD. Chung minh rang AN = CM.

¢) Goi'O la trung diém cia HK. Ching minh rAng M, O, N thang
hang.

Gidi (h.16)

a) Cach 1

Xét A AHD va A CKB ( H =
K = 90" ) : AD = BC (canh d5i
hinh binh hanh) ; D, = ﬁ, (so le
trong, AD // BC). Vay A AHD =
A CKB (trung hop canh huyén
va gdéc nhon), suy ra AH = CK.

Ta lai ¢6 AH // CK (cung
vuong goc vdi BD). Tu gidc
AHCK cé AH = CK, AH // CK
nén la hinh binh hanh.

liinh 16

Cdach 2

Chung minh rang tu giic AHCK c6 cac duong chéo cat nhau tai
trung di€m cua mébi dusng.

b» Td gisc AHCK la hinh binh hanh (cau a) nén AK // CH, tuc la
AM /i CN. Ta lai co AN / CM.

Tu giac ANCM 12 hinh binh hanh (theo dinh nghia) nén
AN = CM.

¢ Hinh binh hanh AHCK ¢6 O la trung di€m cia HK nén O la
trung diém cua AC (tinh chdt dudng chéo hinh binh hanh.

Hinh binh hanh ANCM c¢d O la trung diém cua AC nén O la
trung di€m cia MN. Vay M, O, N thing hang.

Chut v

Mot cach chung minh ba diém thing hang : trong hinh binh
hanh. hai dau cia mot duong chéo va trung diém cta duong chéo kia
la ba di€ém thing hang.

14



BAI TAP

27/ Cho hinh binh hanh ABCD, goi I va K theo thd ty la cdc
trang diém cia CD va AB. Cic duing thang Al va CK cit BD theo
thi tt & M va N. Ching minh ring DM = MN = NB.

9% /Cho hinh binh hanh ABCD. C4c di€m E, F, G, H theo thu tu
ndm trén cic canh AB, BC, CD, DA sao cho BE = DG, BF = DH.
Ching minh rang :

a) EFGH 1a hinh binh hanh.

b) Bén doan thing AC, BO, EG, FH dong quy (cung cit nhau tai
moét diém).

29, Cho tu gisac ABCD. Cac diém E, F, G, H theo thu ty la trung
di€m cua AB, BC, CD, DA. Cac di€m I, K theo thd tu 1a trung diém
cta BD, AC. Ching minh rang :

a) EIGK la hinh binh hanh.

b) Cac dudng thang EG, FH, IK dong quy.

M Cho tam gidac ABC va di€ém D nam trén canh BC. Qua A vé
duomg thdng m song song vdi BC. Qua D vé dudng thing song song
v6i AB, cdt AC ¢ N va cit m d E. Qua D vé dudng thang song song
véi AC, cAt AB d M va cat m & F. Chitng minh rang cac dudng thing
AD. BE, CF, MN dbng quy.

3D Cho tam giac ABC. Vé cac tam gidc déu ABD, ACE nam ngoai
tam gidgc ABC. Vé tam gidc deu BCF sao cho A va F nim cung phia
déi vai BC. Ching minh rang ADFE la hinh binh hanh.

2% Cho hinh binh hanh ABCD. Qua C vé dudng thang d sao cho
hinh binh hanh thudc cung mét nita mat phang bd d. Goi A’, B’, D’
thi tu 1a hinh chi€u cia A, B, D trén d. Ching minh ring AA’ =
BB + NN

31 Cho tam gidc ABC can § A Lay diém D trén canh AB, diém
E trén AC sao cho AD = CE. Goi O la trung diém cta DE, goi K 1a
giao di€ém cia AO va BC. Ching minh rAng ADKE la hinh binh
hanh.



34 Cho tam gigc ABC. Ldy diém D trén canh AB, di€ém E trén
canh AC sao cho BD = CE. Goi M, N theo tht tu la trung diém cia
BC, DE. V& cac hinh binh hanh BDNI va CENK. Ching minh rdng :

a) I, M, K thing hang.
b) Céc goc nhon tao bdi dudng thdng MN véi cac dudng thing AB
va AC bang nhau.

§ 5. DOI XUNG TAM

1. Dinh nghia hai diém d6i xing nhau qua mét tim :

Cho di€m O va di€ém A (h.17). Di€ém A’ goi 1a di€m d6i xing
véi A qua di€m O néu :

O la trung di€m cua AA’ (trudng hop A khéng trung O) ;

A’ trung A (trudng hgp A trung O).

2. Dinh nghla hai hinh d6i x¢ng nhau qua mét tam :

Hai hinh H va H’ goi la d6i xdng nhau qua tam O néu :

- mdi di€m thudc hinh H déu co di€m déi xing v6i né qua O
thuéc hinh H’ ;

- vi ngugc lai.

3. Néu cdc di€m A va A’ d6i xing nhau qua tAm O, cdc di€m
B va B’ déi xing nhau qua O thi :

AB va A’B’ ddi xing nhau qua O ;

AB = A’B’ (h.18).

4. Giao di€m hai dudng chéo cua hinh binh hanh la tam déi
xtUng cta hinh.

Hinit 17 Hinh 18
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Vi du 7

Cho gdc xOy khac géc bet, diém A thudc Ox. di¢m B thuée Oy.
Goi C Ia trung di€m cta AB, diém D doi xung véi O qua A, di€m E
d6i xing véi O qua B, di€ém F d6i xung vai O qua C.

at Ching minh rang D d6i xing véi E qua F.

b) Cac di€m A va B c6 vi tri nhy th@ nao thi D déi xung véi E
qua dudng thing OF ?

Gidi th.19

a) Ta co AO = AD, CO = CF
nén AC la dudng trung binh
cua A ONF. do do FD = 2 AC,
FD /1 AC.

Ching minh tuong ty, CB la
dusng trung binh cia A OEF
nén FE = 2 CB, FE 7/ CB.

Ta co FD - CA, FE / CB ma
C nlum gitn AvaBnén D.F. E
thAng hang, F nam gita D va E (1).

Tacd FD = 2AC. FE = 2 CB
ma AC = CB nén FD = FE «2).

Hinh ]9

Tu (1) va (2) suy ra F 1A trung di€ém cha DE. do do D d6i xung
vai B qua F. :

b D déi xing véi E qua OF « OF la d\r(:mg trung tryc cia DE
= OD = OF ivi da c6 FD = FE» & OA = OB.

Nbu vay néu OA = OB thi D déi xung vdi E qua OF.

BAl TAP
‘33. Trong bang chir cii in hoa A, B, C,..., X Y. cac chit cidi nao co
tam doi xung ?
16. ar Hay chi ra tam d6i xung ctia : doan thing AB. hinh binh
hanh ABCD. duing tron (O ; Ry



by Tam gidc déu cd tAm do6i xdng khong ?

¢) Co hinh nao ¢o vo 36 tam ddi xing khong ?

37. Cho di€m A nam trong gdc vuéng xOy. Goi B la diém d6i
xung vii A qua Ox, C 1a diém d6i xing vdi A qua Oy. Ching minh
rang cic diém B va C déi xding nhau qua O.

38. Cho tam gisic ABC, trye tam . Goi M la trung di€m cua BC,
D 1a di€m do6i xing véi H qua M.

a1 Ching minh rang BD L BA, CD 1 CA.

b) Goi I 1a trung diém cia AD. Ching minh rang IM L BC.

39. Cho di€m O nam trong ti giac ABCD. Goi E, F, G, H theo
thd ty 1a trung diém cia AB, BC. CD, DA. Goi M, N, P, Q theo thu
tu 1A cic diém déi xing vdi O qua E, qua F, qua G, qua H. Ching
minh ring MNPQ la hinh binh hanh ¢J cdc canh bang cac duong
chéo cia ti giac ABCD.

40. Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 O la gino di€m hai dudng chéo.
Liy di€ém E trén canh AB. ldy diém F trén canh CD sao cho
AE = CF.

a) Chung minh rang E d6i xung voi F qua O.

b Goi I 1a giao diém cia AF va DE, goi K la giao diém cua BF vi
CE. Chung minh rAng I doi xing voi K qua O.

§ 6. HINH CHU NHAT

1. Dinh nghia. Hinh chu nhian

la hinh binh hanh c¢d mot gdc AJ T °
vuong h.20,
2. Tinh c¢hat. Hinh chu nhat co
ciic tinh chat cua hinh hinh hanh .
va hinh thang cian. b c
Tih chat ean nha Hoan 200




- Trong hinh chit nhat, hai duong chéo bing nhau.

- Hinh chit nhat ¢6 hai truc d6i xing.

3. Ddu hiéu nhan biét

- St dung dinh nghia.

- Hinh binh hanh c¢6 hai duting chéo bang nhau la hinh chu
nhat.

- Tu gidc co ba gde vuong 1a hinh chit nhat.

Vi du 8
Cho tam gidc ABC vuéong 6 A, dudng cao AH, trung tuvén AM.
Goi D,E theo thu tu la hinh chifu caa H trén AB. AC.

a) Ching minh rang DE = AM. Trong truong hop nao thi
DE = AM ?

br Ching minh rang DE 1+ AM.
Gigi th.2h

a) T gidc ADHE 66 A = D =
E = 90" nén 1a hinh chi nhat do
dé DE = AH,

Ta lai cd AH < AM. Do do
DE = AM.

DE = AM & H = M. Khi d¢
ABC la tam giac vuéng can & A.

8 H W ¢ b Goi O la giao di€m cia AH
‘ va DE. [ ]1a giao diém cua AM va
Hinh 21 DE. Ta ¢6 :
~ Al
E, = EAH (A OAE can ¢ O
~ ~ ~ N ~
A, = €A MAC can g M) nén B, + A, = EAH + C = 90"

Do dd AIE = 90", Vay DE 1 AM.
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BAI TAP

41. Cho hai goc k& bi xOy, ¥Oz. Goi Om, On theo thi tu 13 cic
tia phan gidc ciua cic goc do. Goi A 1a mét di€m thuoce tia Oy, B va
C thu tu 1a cdc hinh chiu ctia A trén Om va On. Chung minh rang :

a) ABOC la hinh chit nhat.

b) CB song song vdi xz.

42. Tv gidc ABCD c6 E, F, G, H theo thd tu 1a trung diém cda
AB, BC, CD, DA. Cho biét EG = FIH, ching minh ring AC vuong
goc vai BD.

43. Cho tam gidc ABC vudng ¢ A. Goi D 1a mot di€m thude trung
tuyén AM. Goi E, F theo thi tu Ia hinh chidu cia D trén AB, AC.

a) Ching minh rang EF song song vai BC.

b Diém D & vj tri nao trén AM thi EF = % BC ?

44", Cho hinh chit nhat ABCD, di¢m E thuéc canh AB. Lay di€m
F thude’tia ddi cia tia CB sao cho EDF = 90". V& hinh chit nhat
EDFK. Ching minh rang DBK = 90".

45. Cho tam gidic ABC vudng 0 A, duong cao AH. Vé MD 1. AB
(D € AB). ME 1 AC(E € AC) . diém M thuoc canh BC.

a) Goi 1 1a trung diém caa DE. Ching minh rang I nam trén
dudng trung trvc cua AH.

b Diém M & vi tri nao trén BC thi DE c¢o dé dai nho nhdit?

46. Cho tam giac ABC. Goi M. N. P theo thd ty 1a trung di€m cia
BC.CA.AB. Ciic duding cno AD. BE. CF cit nhau tai H. Goi L. K. R
theo thi tu la trung di¢m cia HA. HB. HC.

ar Ching minh rang cac doan thang 1M, KN, RP cdt nhau tai
trung diém cua méi doan.

by Goi O la trung diém cta aic doan thang ndi trén. Ching minh
rang chin diém M. N, P. 1L K, R. D. E. F edch déu diem O.

47. Vai mot =¢i day trong tayv. hiay kifm tra xem mot tim gb
hinh 11 gisic ¢d dang hinh chit nhat hay khong.
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48. D€ ki€m tra mot td gidy hinh tui gidc co phai fa hinh chit nhat
hay khong, ban An gip td gidy hai lin theo hai dung thdng d; va
d,, do la duong trung truc cua hai canh ké nhau cua tg gidic. Ca hai
lan, An thay hai phan cda to gidy déu trung nhau. Hay chuing minh
rang td gidy cd dang hinh
chi nhat.

49. Khi lam doan duong X A D y
xy, dén A gap mdt vat che / ///
lip tam nhin, ngudi ta ké T ‘
AB 1 Ax, BC 1 AB, CD 1 L
BC, CD = AB, Dy L CD
(h.22). Giai thich tai sao Hinh 22
doan duong Dy la doan
dudng can lam tiép.

50. Chi dung ¢ké, hay dung trung di€ém ciia mét doan thing cho
trudc.
51. Tim chd sai trong bai toin nguy bién " Gde vuéng bang goc
tu" dudi day -
Xét tu giac ABCD co

-~

B = 90", C > 90", AB = CD.

X Goi K la giao diem cic duong
; trung truc céa BC va cia AD
th.23).
Ta c6 A ABK = A DCK
(c.c.ch.

= ABK = DCK (D),

Ta lai ¢c¢ A KBC can nén
N LN
KBC = KCB 121,
hil Tu (1) va (2) suy ra :
A D ~~ P Py SN

ABK - KBC = DCK - KCB

hay ABC = I)CB.

Nhu vay goc vudng bang goc
ta (.

tinh 23



§ 7. HINH THoOI

1. Dinh nghia. Hinh thoi la hinh binh hanh c6 hai canh k&

bang nhau (h.24).

2. Tinh chdt. Ngoai cac tinh
ch&t cta hinh binh hanh, trong

hinh thoi :

- hai dusng chéo vudng géc 4

véi nhau;

- hai dudng chéo la phan giac

ctia cac géc hinh thoi ;

- hai dudng chéo la hai truc

d6i xung.
3. D&u hiéu nhan biét
- Si dung dinh nghia.

0

Hinh 24

- Hinh binh hanh c¢é hai dudng chéo vudng gdc v6i nhau la

hinh thoi.

- Hinh binh hanh cé mét dudng chéo la phan gidc cia mét

goc 1a hinh thoi.

- Td gidc ¢6 bon canh bang nhau la hinh thoi.

Vidu9

Hinh binh hanh ABCD c6 céc
duong cao AH va AK bang nhau.
Chung minh rang ABCD Ia hinh
thoi.

Giai th. 25

Cach 1. Xét A AHD va

o~ o~

A AKB: H=K=90": AH = AK

22

IHinh 23




(gia thiét) ; 2, = Rz (cung phu véi hai géc B va D bang nhau).

Vay A AHD = A AKB (g.c.g) suy ra AD = AB.

Hinh binh hanh ABCD cd hai canh k& bing nhau AD = AB nén
12 hinh thoi.

Cich 2. Xét A AHC va A AKC (H = K = 90°)

AC : canh chung ; AH = AK (gia thiét).

Vay A AHCA = Q\AKC (truong hop canh huygn va canh gdc
vuoéng), suy ra C, = C,.

Hinh binh hanh ABCD c¢d dudng chéo CA 1a phan giac cia géc C
nén 1a hinh thoi.

BAI TAP

52. a) Chuing minh ring trung di€ém cac canh cia hinh chit nhat ¢
la dinh ctia mét hinh thoi.

b) C6 thé thay "hinh chir nhat” bdi mét ti gidc cd didu kién gi ma
van duogc két qua trén ?

53 a) Chung minh ring trung diém cdc canh cta hinh thoi 1a
dinh cia m6t hinh chir nhé4t.

b) Co thé thay "hinh thoi” boi moét tu gidc cd didu kién gi ma van
duge két qua tren ?

54. Cho hinh thoi ABCD, O la giao di€m cdac duong chéo. Ching
minh rang cdc hinh chiéu cia O trén bdn canh hinh thoi 1a dinh cua
moét hinh chir nhat.

55. Hinh thoi ABCD cd A = 60". V& cdc dudng cao BH, BK. Xic
dinh dang clia tam giac BHK.

56. T giac ABCD ¢ AB = CD. Goi M, N la trung di€m cia BC,
AD. Goi L. K 1a trung di€m cua AC.BD. Ching minh rang MN la tia
phan gidc cua goc IMK.

37. Cho tam giac ABC c6 ba géc nhon, ciac dudng cao AD, BE. Tia
phan gidc cia géc DAC cat BE, BC theo thi tu ¢ I, K. Tia phan gidc
cia goc EBC cit AD, AC theo thd ty ¢ M. N.

a)l Chung minh vang AK 1 BN.

by T gide MINK la hinh gi ?



58. D€ ki€m tra mot to gidy hinh t gidc cd phai 1a hinh thoi bay
khdng, ban Thu gip to gidy hai lan theo hai duong chéo. Ca hai lan,
Thu thdy hai phan cua td gidy déu trung nhau. Hay ching minh
rang t0 gify cd dang hinh thoi.

§ 8 HINH VUONG

1. Dinh nghia. Hinh vuéng 12 hinh chit nhat ¢ hai canh k&
bang nhau (h.26).

2. Tinh chdt. Hinh vuéng cd cic tinh A ' 3
chidt cta hinh ch@t nhat va hinh thoi.

Tinh chait cAn nhé : 1

- Hai duong chéo cia hinh vudng cit
nhau tai trung diém cua moéi dudng, Dl ; [C
bang nhau. vudng goc vdi nhau, 1a phan
gidc clia cic goc. Hinh 26

- Hinh vuéng co b6n truc ddi xdng.

3. Dau hiéu nhan biét.

- 81t dung dinh nghia.

- Hinh chit nhat c¢é hai duang chdo vuéng gdc 1a hinh vuéng.

- Hinh chit nhat c6 maot dudng chéo la phan gidc cia mot goc
la hinh vuéng.

- Hinh thoi ¢ mét gée vudng 1A hinh vudng.

- Hinh thoi ¢d hai dudng chéo bang nhau 1a hinh vuong.

Vi du 10

Cho hinh binh hanh ABCD. O phia ngoai hinh binh hanh. vé cic
hinh vuong ADEF va ABGH. Goi O 1a giao di€m cic dudng chéo clia
hinh vuong ADEF Chitng minh ring :

o~ N

2 OAH = 0ODC.



by OH = OC.
¢t OH 1 OC.
Gidi th.27)
# 6  a) Taco:

OA 1 OD (tinh chét
duong chéo hinh vudng ;
AH 1 DC «vi AH 1 AB, AB
g il CD.

\ A~ A~ o
\ vay OAH = ODC (goc co
g canh tuong \@ng vuong gocl.
2 by Xét A OAH va A
¥ 0DC :

OA = OD «tinh chat

0 c duan/g\chéo hi/\nh vuéng) ;

tinh 27 OAH = ODC icau a) ;
AH = DC cung bang AB).

>N

Vay A OAH = A ODC te.ge) suy ra OH = OC.

¢) A OAH = A ODC = O, = G, ma O, + O, = 90" ttinh chat
dudng chéo hinh vuéng), nén O; + 63 = 90". Vay OH L OC.

BAl TAP

59. Cho tam giic ABC vudng § A, phan giic AD. Goi E la hinh
chiéu cia D trén AB. F la hinh chiéu cia D trén AC. Xac dinh dang
cha td gise AEDF.

60. O phia ngoai hinh chit nhat ABCD. vé cdc hinh vuong ABEF,
BCGH. Ching minh rang DE = FH, DE L FH.

61. Cac tia phan gidc cic goc cia mot hinh chir nhat cit nhau tao
thanh moét tu gisic. Chitng minh rang :

ay T giac d6 1A hinh vudng.

by Hinh vuong do ¢d dudng chéo song song vdi canh hinh chir
nhat va do dji cia no bang hi¢u hai canh ké cia hinh chit nhat.

- otoanhoc2911l@gmail.com -



62. Cho tam gidc ABC. O phia ngoai tam giac, v& cdc hinh vuéng
ABDE, ACFG. Vé hinh binh hanh EAGK. Ching minh rang :

a) AK = BC.

b AK L BC.

c¢) Cac dudng thing KA ,BF,CD dong quy.

63. Cho hinh vudng ABCD, diém K thudc canh DC. Tia phan gidc
cia goc DAK ciat DC & E. Tia phan gidc cia géc BAK cit BC ¢ F.
Ching minh rang EF L AK.

64. Cho diém M nim giita A va B. V& cac hinh vuong AMCD va
BMEF thuéc citng mot nita mat phidng bd AB. '

a) Chiing minh ring AE = BC, AE 1L BC.

b Goi G,LHK theo thu tu la trung di€ém cia AB, AC, CE, EB.
Xdac dinh dang cua tu gidc GIHK.

65. Cho doan thang AB. Trén cing mot nia mat phang ¢d bo AB,
vé hinh vuong ABCD va tam giac cin ABE co ddy AB, goc ¢ day
bang 15°. Vé tam gidc déu AEF (F va D cung phia d6i v4i AE).
Tinh :

P AN Padin

a) AFD ; by EFD ; ) DEC.

68°. Cho hinh vudng ABCD. Liy E thudc canh AB, lay F thudc
canh AD sao cho AF = AE. Goi H 1a hinh chiéu cia A trén BF.
Ching minh ring EHC = 90"

Huong dén. Goi K la giao di¢m caa AH va CD. Chd y rang BEKC
la hinh chit nhat.

87. DO vui. Quai vat bi mde lica

Mot trang si cung d6i quan cha chiang, t8ng cong 24 nguoi bi mot
quai vat bat nh8t vao tAm ham ngam dudi ddt xép doc theo cdc canh
mot hinh vuéng ¢6 so dé nhu & hinh 28.

Dich than quai vat hang ngay di kiém tra tu nhan. nhung vi chi
biét dém dén 9 nén nd dém doc theo ting canh. néu thiay so nguai d

mé&i canh la 9 thi yén tri rang s6 tu nhan con du. Chang may chéc

26



trang si d4 nhdn ra diéu
do, va chang con biét duge
rang qudi vat sé mat

2 3 4 hét sic manh néu ciung
moét hic nhin thdy chang
3 3 va ba trdng s ban cua chang

vao dding lic mat troi

moc. Nhung ba trdng si

4 3 2 nay hién dang d ba vuong
qudc lan can.

Nho ¢o chiéc chia khoa

Hinh 28 than md dugce moi § khda,

trang si da cu ba ngudi

linh tin c4y va ddng cAm dén tim ba trang si kia. D€ quai vat khéng

nghi ngd, chang da x&p 21 ngudi vao cac ham sao cho doc theo méi

canh hinh vuéng déu cd 9 ngusi. Hom do quai vat di ki€m tra, qua
nhién nd bi méc lira, tin ring s6 tit nhan van khong déi.

Qua nhi?u ngay dém v4t va, ba ngudi linh dd moi duge ba trang
si dén sao huyét ciia quai vat. Lic nay, mat troi chua moc, ma quai
vat lai sdp di ki€m tra. Trdang si lai xép 27 ngudi vao cdc hAm dé
dém theo mébi canh vAn duge 9 ngudi.

Cugi cung céc trang si da giét chét quai vat, ciu duge tat cd moi
ngudi bj nhét & nhidgu ham nghm dudi dat.

Cau chuyén két thic, nhung con moét vian dé duge dat ra : Lam
thé nao x&€p 21 ngudi va 27 ngudi vao 8 hadm ndi trén sao cho dém
doc theo méi canh cta hinh vuéng déu cé 9 ngusi ?

$ 9. DA GIAC

1. Da gige AA, ... A, 1a hinh gom n doan thang AjA;, AA;,
.. A A trong do bt ki hai doan thang nao ¢cé mét di€m chung
cing khong cung thudéc mot duding thang.

8
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2. Mot da giac duge goi la #6i néu nd nam cung phia d6i vai
méi dusng thang chia canh (h.29).

Chi y. Tu nay, khi ndi dén da giac ma khéng chu thich gi
thém, ta hi€u dd la da giac 16i.

3. Tong cdc goc cua da giac n canh bang (n - 2). 2v.

4. Da gidc déu la da giac ¢o tdt ca cic canh bang nhau va tat
ca cac goc bang nhau th.30).

S o . (n -2).180"
6. Mdi goc cua da giac déu n canh bang T
A A 8
8 C
13 F
17} ¢ E 0
Hinh 2 Hinh S0
Vi du 11

a) Tinh s4 do cha médi goc cia ngu giac déu, luc gidc déu. bat giac
déu tda gide déu & canh).

by Vi sa0 ¢6 thé dung cic vién gach nhu nhau co dang hinh vuéng
hoac hinh lyc gidc deu dé ldt sin nha ?

Giai

a) M&i goc caa ngu giae déu bang : E);l—;——-idl = 108"
Méi goc cua luc gide déu bang : (—6——_—%—1—8—0: = 120"
Méi gée cua bat gide déu bang - -2 180" = 135"




by Méi goc cia hinh vuéng bang 90", méi goc cua luc gidac déu
bang 120", Céac s§ 90 va 120 déu 1a udc cia 360.

Nhu vay, ghép titng bo bdn hinh vudng véi nhau nhu trén hinh
31. hoac ghép ting bd ba hinh luc gide déu véi nhau nhu trén hinh
32. moét phan san nha duge lat kin.

linh 31 Hinh 32

Chi v

Trong aic da gide déu. ngoai hinh vuéng va luc gidc déu. con ¢o
tam gidac déu cing cd tinh chit nhu trén.

V6i cdc vién gach hinh da giac déu khde, néu dung d¢€ lit san nha
thi déu c¢o khe hd, vi 56 do moi goe cia ching khong phai 1a udc cua
360. That vay vai moi s6 tu nhién n = 3, ta cd :

a0 : MZ2 180 in s

n
& 2n-2)+4'n-2 «4in-2 o ne{3.4,6}.

BAl TAP
68. a» Tinh tdng cac gdc cua da giic 15 canh.
b Pa gide nao ¢d tdng cic gic bang 1620",
69. Goe ngoai cua da gidce 1a goe ké bu vai mdt goe cia da giac, ta
coi & mdi dinh cun da giic cd mot gde ngoai. Ching minh rang téng
cie goe ngodi cua da gide bang 360"

70. (6 da giic nao co bon goe nhon khéng ?



71. Tinh s8 canh cia mét da giac biét ring tong cac goc trong.
clia né bang tdng cdc goc ngodi.

72. Tong t&t ca cAc gdc trong va moét trong cic goc ngoai cia mot
da gisc bang 1100". Tinh s6 canh cta da gidc do.

73. a) Tinh s6 dudng chéo cia da gidc n canh.

b) Da giac nao cd 36 dudng chéo bang 58 canh ?

74. Cho luc giac ABCDEF c¢6 cac cap canh ddi song song va bang
nhau. Ching minh rang cic duong chéo AD,BE,CF dong quy.

75. Cho luc giac d2u ABCDEF. Trén cac canh AB, BC, CD, DE,
EF. FA, ldy theo thu tu cac diém A’ B’, C°, D’, E’, F’. s10 cho AA’
= BB’ = CC’=DD’ = EE’ = FF'. Chung minh ring A’'B'C’D'E’F’ la
luc gidc deu.

Vé phuong phdp giii todn

DIEU KIEN CAN VA DU.

I- Vi du m6 dau

Vi du 12

Ti giac ABCD c6 E.F.G,H thu ty la trung diém cua cac canh AB.
BC, CD, DA

a) Xdc dinh dang cua tu gidc EFGEH.

by Néu ABCD la hinh thoi ths EFGH la hinh g ?

¢t N&u ABCD ¢ AC 1 BD thi EFGH la hinh g ?

CGidi

E ar Dé dang ching minh duge

A EFGH I3 hinh binh hanh (h.33).

H Hinh binh hanh nay ¢d cdic canh

song song vdi cac duing chéo

D 6 C tuong ing cia tu- giiic ABCD va

cd dd dai bang mot ndaa dudng

chdo Ay :

Hinh 35

30



i EF // GH // AC, EF = GH =
Emt AC
R R s > AT
s~ — EH // FG // BD, EH = FG =
0 BD
Hink 44 9

by N&u ABCD la hinh thoi

]

! th. 34 thi AC L BD, do dé EF 1
EL £ EH. Khi dé hinh binh hanh EFGI!

: ) trd thanh hinh chi nhat.

AlL-b-q4-———-r-——= C

I ) c) th. 35 Cung ching minh nhu
N ¢ cau b. EFGH 1a hinh chir nhat.

D o

Jimh 53 Nhan xet

Cau b cta bai toin cho thay :

ABCD la hinh thoi la didu kién du d¢ EFGI 1a hinh chi nhat.
Nhung d¢ EFGH la hinh chit nhat. ¢ nhat thiét ABCD can phai la
hinh thoi khong ? Cau ¢) chung té rang khong can dén diéu kién
ABCD 1a hinh thoi, chi can ti giic ABCD c6 AC 1L BD ciing din dén
EFGH 1a hinh chit nhat. Nhu vay dé EFGH la hinh chit mhat thi
dieu kién "ABCD la hinh thoi" chi la diéu kién di chu khong phai la
didu kién can.

Vi du 12 &it va mot nhu ciu tim diée kién can va di dé EFGH
12 hinh chu nhat.

Il- Diéu kién can va du

Ta ndi A la dicu kion di dé c6 B néu ménh dé " A = B” |4 ding.

Ta néi A la diew kién can d¢ 6 B néu ménh dé "khong A =
khong B" 14 dung thoae ménh dé "B = A" |a dung.

Nhu vy muan chang 16 rang A [a dicu kicn ciin va da d¢ co B,
ta phai chdng minh ¢i hai ménh Jdé s

N = Bodicu kien b,

o= N elicn kivn enne



Lay vi du :

86 tgn ciung bang 5 la diéu kién di dé s6 do chia hét cho 5 vi
ménh dé "s6 tin cung biang 5 thi chia hét cho 5 " 14 ding, nhung
khong phai 1a diéu kién can vi ménh dé "sd chia hét cho 5 thi tan
cung bang 5" la sai.

S6 tan citng bing chit s6 chan la dieu kién can d€ s6 do chia hét
cho 4 vi ménh d& "s8 chia hét cho 4 thi t4n cung bang chir s6 chan "
la ding, nhung khéng phai la didu kién di vi ménh dé " s§ tan cung
bing chit s6 chan thi chia hét cho 4 " la sai.

S6 ¢6 tdng cae chir s6 chia hét cho 3 la diéu kién cén va du dé so6
do chia hét cho 3.

- Khi va chi khi

Piéu kién can va du con duge didén dat bang ngon ngit " khi va chi
khi " : Néu A la diéu kién du d& co B. ta con noi : ¢ B khi ¢6 A.
Néu A la dieu kién can d€ ¢o B, ta con néi : c6 B chi khi ¢ A.

Vi duy :

Mot so6 chia hét cho 5 khi s6 do tan cung bang 5.

Mot s6 chi chia hét cho 4 khi s6 d6 tan cung bing chir s6 chan.

Mot s6 chia hét cho 3 khi va chi khi tdng cdc chi s8 ctia nd chia
hét cho 3.

Hinh thang la hinh thang cAn khi va chi khi hai gde ké mot day
bang nhau.

IV- Tim didu kién dé mét hinh cé mét tinh chat nao dé

Trong cic bii todn tim di¢u kién d€ mot hinh ¢d mét tinh chat
nao do, ta phai tim diéu kién can va da d¢€ hinh co tinh chat ay.

Thudng ¢ ba cach trinh bay 18i gidi cua bai todn tim didu kién
can va dua.

- Cach 1. Ching minh tidich riéng diéu kién can, diéu kién du.

- Cach 2. Chding minh nhimg diéu chung trong ca hai diéu kién
can va di. sau dé chitng minh riéng tirng dicu kien.
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Cach 3. Ching minh dong thai didu kién can va da,

Trong vi du dudi day, dicu kien cin v di duge chiing minh dong
thai.

Vi du 13

Cho hinh binh hanh ABCD. Cie diém MN thd ty {a trung di‘m
cia AB. CD. Goi E 14 giao diem cua AN vt DM, goi K 1a giao diém
cia BN va CM. Tim diéu kien cta hinh binh hanh ABCD dé MENK
12 hinh thoi.

(ridi th. 36)

(ach 1. Tu giiie AMCN ¢5 AM = <N AM = CN nén la hinh binh
hinh do dé AN # CM. Chdang minke suong tv ta 6 DM # BX. Suy ra
MENK la hinh binh hanh.

Ta cing ¢cd AM
DN. AM = DN nén

| AMND la hinh binh
: _/_.%_-_ X hanh.
N

i

Dé hinh binh hanh
MENK la hinh thoi.
can va dd la . EN =
EM

Iinh 30

\ ] 1
< AN = DM «i EN = 5 AN . EM = 5 DM,

< hinh binh hanh AMND la hinh chit nhat.
<« hinh Innh hanh ABCD ia hinh chd nhat.

Cach 2. Trude hét ching minh rdng MENK la hinh binh hanh
nhu cich 1. Ta cong co AMND. BMNC la hinh binh hanh nén
MN  AD . EK la duang trung binh ctia A MDC = EK # DC.

D& hinh binh hanh MENK la hinh thoi. cin va da : MN L EK
e AD L DC « hinh binh hanh ABCD 1a hinh chi nhat.

Kot luan. Digu kién d¢ MENK 1a hinh thoi la ABCD la hinh chi
nhat.



BAI TAP

76. Didn cdc tli cdn, hodc du. hodac cin va di vao cac cau sau :

a) Bon canh bang nhau Ja dieu kién .. dé ti gide 1a hinh bink
hanh.

b) Hai canh bén bang nhau la diéu kién ... d¢ hinh thang la hinh
thang can.

c¢) Cac cap canh d6i bAng nhau la diéu ki¢én .. d¢ ti gide la hinh
binh hanh.

d) Hai goc ké mot day bang nhau la diéu kién ... dé hinh thang la
hinh thang can.

77. Cho tam giac ABC. Cac diém D, E, F thu uf la trung diém
cia AB, AC, BC. Tam gidac ABC c6 diéu kién gi thi :

a) AF = DE.
b) AF la phan gidc cha goc A.

78. Cho tam giac ABC. cdc trung tuyén BD va CE cat nhau & G.
Goi F va H thu tu 1a trung diém cta GB va GC.

a) Td giac DEFH la hinh gi ?

by A ABC ¢6 thém diéu kién gi thi DEFH la hinh chit nhat ? 1a
hinh thoi ? la hinh vuéng ?

79. Cho hinh binh hanh ABCD. Trén dudng chéo BD. lay cic
di€m E va K sao cho BE = DK.

a) Ching minh rang AKCE la hinh binh hanh.

by Hinh binh hanh ABCD c¢ diéu kién g1 thi AKCE la hinh thoi ?

¢ Goi M la giao diém cia AK va CD. Xac dinh vi trf ctua diem K
dé M la trung diém cua CD.

80. Cho ti gide ABCD. Goi M.N.P.Q thit ty la trung diém cua
AB.AC,CD,BD.

ar Td giae MNPQ 1 hinh gi ?

by Cdc canh AD va BC c¢o diéu kién gi thi MNPQ la hinh chi
nhat? la hinh thoi? 1a hinh vuong?
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81. Nhu vi du 13. Tim di2du kién cGa hinh binh hanh ABCD dé tu
giac MENK 1a :

a) hinh chit nhat ; b hinh vuéng .

82. Cho hinh binh hanh ABCD. Goi M,N thy tyu la trung di€m cua
AB,CD. Dudng chéo BD cit AN,CM thy ty & H K.

a) T giac MHNK la hinh gi ?

by Hinh binh hanh ABCD c¢6 digu kién gi thi MHNK 1a hinh chi
nhat ? 1a hinh thoi ?

83. Tim diéu kién cia moét ti giac dé doan thang néi trung diém
hai canh d6i bing nita tdng hai canh d6i con lai.

84. Tim diéu kién cia mét hinh thang dé mot doan thing néi
trung di€m hai didy baing nda hiéu hai ddy.

85. Tam giac ABC co cic dudng cao BD, CE cit nhau tai H.
Duong vuong goc véi AB tai B va dudng vudng gdc véi AC tai C cat
nhau ¢ K. Tam gide ABC co diéu kién gi thi BHCK la :

a) hinh thoi ? by hinh chi nhat ?

TIM TAP HOP DIEM

I- Mo dau

Bén canh cac bai toan vé ching minh, tinh toan, dung hinh,
ching ta con gap cAc bai toan v8 tim tip hgp di€m (cdn goi la quy tich).

A Ta xét duyng tron (O ; 3em) (h.37),

ldy hai diém A vd B thudc dudng tron.
Phan duong tron gidgi han bdi hai diém
8

A va B (k€ ca hai di€m dy) goi la cung
¢ AB'*’ Phan mat phang gom tit ca cdc
diém nidm trén va ndm bén trong
duong tron (O ; 3cm) goi la hinh tron

Hinh 37 )
(O ; 3cm).

(=) Trén hinh 37 c6 hai cung AB. mdt cung nhd hon nda dudng tron. mét cung 6n hon
nda dudng tron. Khi ndi cung AB ma khdng chu thich gi thém. ta hiéu dé 1a cung nhd hon
hodic bing nda dudng tron.
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Tim tiap hop cic didm cich dicm O mot khoing cdch 3em la tim
day Jdu tkhéng thua, khong thiéuw cie diém ¢o tinh chdt ndi trén.

Néu tra loi tap hgp phai tim Ia cung AB thi ta dii ké thiéu. chang
han diém C trén hinh 37 khong thuée cung AB ma vin co tinh chat
noi trén.

Néu tra (i tap hgp phai tim la hinh tron (O ; 3cm) thi ta da ké
thita. chiang han di€m D trén hinh 37 thuoc hinh tron (O ; 3em) ma
khong ¢d tinh chat ndi trén.

Cau tra i ding 1a : tap hop phai tim la dudng tron (O @ 3emo.

Nhu vay muon ching 1o tip hop cdc di¢m ¢ chung mot tinh chat
« nao do 1a hinh H, ta phai ching minh ;

Buae 1. Néu diem M co tinh chat « thi diém M thudce hinh H itie
la hinh H khong chia thidu di¢m nao ¢6 tinh chat «).

Buae 2. Néuw diém M thude hinh H thi diém M ¢6 tinh chat « ttic
la hinh H khéng chia thita diém nao khong cd tinh chat a).

Ta thudng goi budge 1 la phan thuin. khi do budge 2 [a phan ddo.
Sau hai budce nay ta méi két luan.rang tap hop cic diém c6 tinh chat
« la hinh H.

H- Nhic lai cac tap hop diém da hoc

1. Tap hop cic diém cich mot di¢m O cd dinh mot khodng cich r
khéng ddi 1a dusng tron tam O bin kinh 1.

2. Tap hop eic diém ciach déu hai dau cia mot doan thang ¢
dinh 1a duimg trung truc cia doan thiang Ay.

3. Tap hop cac diém thude mién trong mot goc ¢4 dinh va cach
déu hai canh cia gde Ay Ja tia phan giac cua goe dy.

4. Tap hup cie di¢m cach dugng thang xy ¢6 dinh mot khoang
cach bang h khong dai 1a hai dutng thiang song song vé6i xy va cich
xy moét khodng cich bang h.
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- Vi du

Vi du 14

Cho géc vudng xOy 6 dinh, A la mét di€m o6 dinh thu¢c Oy, B la
diém di chuyén trén tia Ox. Goi M 1a di€m d6i xing v6i O qua AB.
Tim t4p hop cdc di€ém M khi B di chuyén trén tia Ox.

Gidi y

a) Phan thudn (h.38) ¢

M déi xing véi O qua AB nén
AB la dudng trung truc cia OM, A
do dd AM = AO.

Diém M c4ch diém A c8 dinh x
modt khoang bang AO khéng dd&i 0 —8—
nén M thudc duong tron (A ; AO). Hinh 38

Gidi han

Khi B trung O thi M trung O.

Khi B tién ra xa v6 han trén tia Ox thi M tién d&n C (C l1a diém
d6i xing v6i O qua A).

Diém M chi di chuyén trén nila dudng tron cd dudng kinh la OC,
trit di€m C.

b) Phan ddo (h.39)

Ley diém M bat ki thuoc nita ¢ »
duong tron cé dubng kinh OC (M
khdc C) véi C la di€m d6i xing véi A

O qua A. Qua A, vé dudng vuong ]
gdc v6i OM, cét Ox & B. Ta c6 T
A AOM can & A, AB L OM nén
AB la dudng trung truc cia OM,
do do M d6i xding véi O qua AB.

c) Két luén

Khi B di chuyén trén tia Ox. tap hgp cdc di€ém M phai tim la nia
duong tron c6 dudng kinh 1a OC, trir diém C.

Hinh 3¢



(C la di€ém d6i xing vdi O qua A ; nita dudng tron thudéc mién
trong cua goc xOy).

Vi du 15

Cho gdc vudng xOy ¢ dinh, diém A cd dinh thude tia Oy, di€ém B
di chuyén trén tia Ox. Goi M la di€m déi xing voi A qua B. Tim tap
hop cdc di€m M khi B di chuy&n trén tia Ox.

A

Gidi
a) Phan thuén (h.40) y
Ké MH 1 Ox. Ta co A

A MHB = A AOB (trudng
hgp canh huyan va gde

o >

nhon) > MH = OA. Dat g X
OA = h. Diém M cach Ox
¢d dinh mot khoang cach h

¢ M. m

khéong d8i nén M thubdc
duting thdng song song véi
Ox, cach Ox khoang cach h.
Gié6i han
Khi B tring O thi M trung C (C 1a di€m déi xing véi A qua O).
Diém M chi di chuyén trén tia Cm // Ox, cach Ox khodng cdch h
(h = OA).
b} Phén ddo (h.41)

Hinh 40

Y L4y di€ém M b4t ki thuode tia
A Cm // Ox, cach Ox khoang cach
ad h «C da&i xing véi A qua O).
L H Ké MH 1 Ox. Tacé A MHB
0 8 X = A AOB (gcg) = MB = AB.
¥ T4 Vay M d6i xung vdi A qua B.
c) Két luan
C M m
Hinh 41 Khi B di chuyén trén tia Ox,

tap hop cdac diem M phai tim 1a



tia Cm // Ox, cdch Ox khoang cach bang UA (C d6i xing voi A
qua O).

IV- Cach gidi bai toan tim t4p hop diém

1. Tim hiéu d& bai va du dodn tap hop diém phdi tim

O cac vi du 14 va 15, d¢ tim hi€u dé bai, ta phan biét :

- y€u té cd dinh : gdc vudng xOy, di€m A (d ca hai vi du) ;

- y&u t6 khdng d6i : d6 dai AO (& c4 hai vi dy) ;

- quan hé khéng ddi : M d6i xing véi O qua AB (vi du 14), M dé6i
xing v6i A qua B (vi du 15) ;

- yéu t6 di chuyén : di€ém B thuotce tia Ox, di€ém M dang can xac
dinh vi tri (0 ca hai vi du).

D¢ du dodn tap hop cdc di€m M phai tim, ta thuong vé chinh xdc
vai vi tri coa di€m M (it nhat 1a ba vi trl) i bing truc gidc dodn
nhan difm M di chuyén trén hinh nao.

Khi du dodn tap hop difm nén chu y dén :

- Diém dde bi¢t . O vi dy 14, khi B trung O thi M tring O, O la
moit di€m cia tAp hop phai tim. O vi du 15, khi B trung O thi M
trung C, C la mot diém cta tap hop phai tim. _

- Vi tr{ gi6i han. O vi du 14, khi B di chuyén xa di€m O v6 tan
trén tia Ox thi M tién d&n C, didm C la vj tri gi6i han cta tap hgp
phai tim.

- Diém vé tan. O vi du 15, khi di€ém B di chuyén xa di€m O vo
tan trén tia Ox thi M ciing di chuyén xa v6 tan. Nhu vay ta loai bo
kha nang diém M di chuyén trén mét dudng tron.

- Tinh d6i xing. Néu & vi du 14 va 15, ta cho di€m B di chuyén
trén dudng thang Ox thi chuyén dong cta diém B cd tinh d6i xing
qua truc Oy, do do tap hop cdc diém M phai tim cing nhan Oy lam
truc déi xung.

2. Cach trinh bay bai toan tim tip hop diém

Bai toan tim tap hop diém M thudng duoc trinh bay nhu sau :
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a) Phan thudn

- Phat hién quan hé gita di€m M cin xac dinh vi tri véi cac diém
c8 dinh, cdc dudng thdng c6 dinh. N&u du dodn di€m M thudc dudng
tron, ta ching té nd cdch mét di€m c8 dinh mdt khoadng khong déi.
Né&u dy doan diém M thudc dudng thing, ta ching td né cach déu
hai di€m c8 dinh, hoac cach déu hai canh cia mdt gdc cd djnh, hoac
cach mjt dudng thang c8 dinh mot khoang ciach khéng déi.

D€ phat hién ra cdc quan hé 4y, cd thé phai vé thém duong phu
(doan thdng MH trong vi du 15).

- Dya vao céc tap hgp diém co ban da hoc, chi ra di€m M thudc
mét hinh H nao do.

- Giéi han, néu di€m M khéong thuéc toan bo hinh H ma chi thuoc
hinh H’, mét bd phan cia hinh H (nita duong tron, trit diém C trong
vi du 14 ; tia Cm trong vi du 15).

b) Phan ddo

- Lév di€m M b4t ki thuoe hinh H'. Bing cach vé hinh, tao ra cac
diém chuyén dong khic duge néu trong bai toan (di€m B g vi du 14
va 15).

- Ching t6 riAng diém M co tinh ch4t ma d2 bai néu léen (M d6i
xding véi O qua AB ¢ vi du 14, M ddi xing véi A qua B ¢ vi du 15).

c) Két luon

Tap hgp cdc dieém M phai tim la hinh H'.

BAI TAP

86. Tim tap hgp cdc dinh B va cdc giao di¢m O cua hai dudng
chéo hinh binh hanh ABCD co AD c6 dinh, AB cé dé dai khéng ddi
bang 4cm.

-87. Cho géc vudng xOy c6 dinh, di€m A c6 dinh nam trén tia Ox.
Goi Oz 1a tia bat ki nam giita hai tia Ox va Oy. Goi M la di€m ddi
xung véi A qua Oz. Tim tap hgp cac di€m M khi tia Oz thay d6i vi tri.

{#) Chi tiét hon v@ ciich ching minh Jdao Vi tim 1ap hop didm. xem Mot G vdn d¢ phdt
nicn Hinh hoe 8.
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88. Cho tam giac ABC, di€m D di chuy&n trén canh BC. Qua D
ké dudng thdng song song vdi AC, cat AB ¢ E. Qua D ké duong
thidng song song véi AB, cit AC 6 F. Goi M 1a trung diém cua EF.

a) Ching minh ring AM,D thing hang.

b) Tim t4p hgp cic di€ém M khi D di chuyén trén canh BC.

89. Cho doan thang AB, di€m M b4t ki ndm gilta A va B. Trén
cung mét nira mat phang bs AB, vé cac tam gidc AMC vuong can &
C, BMD vuédng can & D. Tim tap hgp céc trung di€m I cta CD khi
di€ém M, di ¢huyén trén doan thing AB.

90. Cho tam gidgc ABC vuébng ¢ A, dudng cao AH. Cac diém D, E
thi ty di chuyén trén cdc canh AB,AC sao cho DHE = 90°. Tim tap
hgp cédc trung di€ém M cda DE.

81. Cho gdc vudng xOy c8 dinh, di€m A c8 dinh thuoc tia Oy,
di¢m B di chuyén trén tia Ox. V& tam gidc déu ABC (C khéc phia v6i
O déi v6i AB). Tim tap hop cac di€m C.

92°. Cho gdc vuong xOy c8 dinh. Mot tam gisc vuéng cin ABC
thay ddi vj trf cd A = 90°, AB = AC = a (khong d6i), B €.0x,
C € Oy, A va O khac phia déi véi BC. Tim tap hop cic di€m A.

93. Cho goc xOy c6 dinh. Tim tap hogp cdc di€ém M nim trong
hoac n&m trén canh cua gdc xOy sao cho hiéu cic khodng cach tu M
dén Ox va tu M dén Oy bang lem.

94. Cho goc xOy c6 dinh. Tim tap hgp cic di€m M nam trong
hoac nam trén canh cia goc xOy sao cho t8ng cac khoang cach tit M
dén hai canh cua gdc bang 3cm.

95°. Cho tam giac ABC.

a) Cac di€ém D,E thy tu di chuyén trén cac tia BA,CA sao cho BD
= CE. Tim tap hgp cac trung diém M cua DE.

b) Ciang héi nhu cAu a néu D,E thd tu di chuyén trén tia BA va
tia d6i cua tia CA sao cho BD = CE.
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DUNG HINH
Xét vi du sau :

Vi du 16

Dung hinh thang ABCD bigt ddy CD = 4cm, cdc dudng chéo
AC = 5cm, BD = 3cm, va COD = 100° (O la giao di€m cia hai
duong chéo).

Tim toi cdch gidi

Truéc hét ta phdn tich bai toan : Ta vé hinh thang ABCD va ghi
vao d6 cac s6 liéu da cho (h.42). 3

Hinh 42

Co thé dung duge ngay géc COD, hoac mdt trong ba doan thidng
CD, AC,BD. Nhung sau dd lai khéng dung tiép dugc doan thang
khéc.

Céc doan thang AC.BD cat nhau tao thanh géc COD cG sé do
100", nhung vi tri di€m O trén cdc doan thang 4y chua xac dinh. Ta
nghi dén viéc "doi” doan thang AC dén mot vi tri mdi thuan lgi hon
ima van tao véi BD goe 100"), d6 la vi tri hai doan thang 8y cé mot
dau chung. Do dd ta vé qua B duong thdng song song véi AC, cit
dudng thing DC tai E. Ta c6 BE = AC = 5em, EBD = COD =
100°. Nhu vay trong hinh vé xust hiéen A DBE dung dugc, tit dd dé
dang dung duge di€m C va diém A.

Trong phan cdch dung. ta trinh bay thu ty ting bude dung dua
viio cac phép dung hinh co ban va cic bai toan dung hinh co ban
ixem Cae bai tap va chuyén dé vé tam gidce:.
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Dé ki€m tra xem hinh dung
duge cd thda man didu kién caa
bai toan khong , ta phai chung

minh. Chu y rang sau khi dung
A BDE va di€m C, cé thé dung
di€m A bang nhi8u cach. Véi méi
cach dung, ¢6 mét cach ching
minh tuong dng.

Cdach 1. V& dudng thing di
qua B song song vd4i DE va vé
dudng tron (C ; 5em), chiang cd
hai giao diém (h.43), chi cd mét

trong hai giao di€m la phi hop
vai bai todn.

Cdach 2. A 1A giao di€m cua
duong tron (C : Scmy va tia Bx
song song voi BE (h.44 trong dd
tia Bx va di€m C nam trén cung
mét nia mat phang by BE.

Cach 3. A giao diém cua
duong thang di qua B song song
voi DE va dubng thang di qua C
song song vai BE th.43).

Ro6 rang la nén chon cach Hinh 43
dung 3 aé ching minh duge don
¢ian

AC = BE =05cem (tinh chédt doan chan). ABCD la hinh thang « vi
A/Q I CD)_ €6 day DC = 4cm, cic duong chéo BD = 3em, AC = 5cm,
COD = DBE = 100" (O la giao diém ctua AC va BD).

Hinh théa man cdc diéu kién cua bai toan goi la nghiém hinh.
Trong viéc quy dinh 36 nghiém hinh cia bai toan, ngudi ta phan biét
ra hai loai bai toin dung hinh : dung hinh vé kich thuéc va dung
hinh vé vi tri.
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Vi du. Dung A ABC biét
d6 dai ba canh : BC = 6cm,
AB = 3cm, AC = 5cm. Day
la bai todn dung hinh v& kich
thuée : tam gidc phai oS kich
thuéc nhu trén, con vi trf cta
nd cd thé€ tuy y. Sau khi dung
canh BC = 6cm, ¢6 thé dung
dugc hai tam gidc ABC va
A’BC théa mén digu kién cta
bai todn (h.46). Hai tam giac
nay bidng nhau (c.c.c) va chi
coi 12 mé6t nghiém hinh.

Hinh 46

Néu dién dat no6i dung cta bai todn trén dudi dang : "Cho doan
thang BC = “6em. Dung A ABC sao cho AB = 3cm, AC = 5cm” thi
day lai la bai todn dung hinh v& vj tri. Trong bai todn nay, A ABC
khéng nhitng phai cd kich thude nhu d& bai ma con phai cd vi tri
nhit dinh sau khi da xdc dinh vi tri cia doan thang BC. Cac tam
ghic ABC va A’BC tuy bang nhau nhung cd vj tri khdc nhau, ching
duge coi 1a hai nghiém hinh.

Nhu vay, trong bai todn dung hinh v& kich thuéc, hai hinh bing
nhau %) dugc coi 1a mét nghiém hinh ; con trong bai todn dung hinh
vd vi trl, hai hinh bang nhau nhung ¢d vi trl khéc nhau duge coi 14
hai nghiém hinh.

Noi vé 56 nghiém hinh cda bai toan, d6 1a ndi dung clia phan bién
lugn. O vi du 16, A BDE dung dugc (ta xem nhu dyng duge duy
nh&t mot tam gisc BDE vi day la bai toan dyng hinh v& kich thudc),
sau dd ta xdc dinh dugc duy nhit di€ém C, di€m A, do do bai todn co
mot nghiém hinh.

(*#) Hai 1 gidc goi la bing nhau néu ching cé ban cip canh bing nhau doi mot vi bin
cap goc oy dng bing nhau.
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Qua vi du trén. ta thiy loi giai bai todan dung hinh gom bon budce :

1. Phan tich

- Gia s da ¢d mot hinh thoa man cac diéu kién cua bai toan.

- C6 thé vé thém nhitng hinh mdi nhim lam xu4t hién cac yéu to
néu trong dé bai hoae 1am xudt hién cdc hinh co thé dyng duge ngay.

- Dua viéc dung cdc yéu té con lai vé cac phép dung hinh cd ban
va cdc bai toan dung hinh co ban da hoc.

2. Cach dung

Néu thy tu titng bude dung hinh dya vao cac phép dung hinh co
ban vit cic bai toin dung hinh co ban, dong thui theé hién cac budc
dung hinh do trén hinh vé.

3. Chung minh

Bang lap luan, ching té rang vdi cich dung nhu trén. hinh da
dung thoa man cic diéu kién cia baj todn

1. Bién lugn

Chi ré trong trugng hyp nao bai toin ¢o nghiém hinh va cd bao
nhiéu nghiém hinh.

BAI TAP

96. Dung tu g:ac ABCD biét :

aA=70"8B=120".C=90".AB=2cm AD = 3 em ;

b A= B= A, C= v, AB = a. AD =

97. Dung tud giic ABCD ¢d AC 1a phan gite ciaa gdc A biét do dai
bén canh : AB = 2 em. BC = 35 em. CD = 3em. DA = 3 em.

98. Dung hinh ‘thang ABCD tAB - CD) biét AD = Zem, DC =
tem. BC = 3em. D = 70",

99. Dung hinh th.mg (.An ABCD (AB // CIh biét AD = 3 em
AC=4cem D - f\(,D

100°. Dyng hinh thang can ABCD c6 duang chéo DB 14 phan gidce
eia gde D biét day CD bang a. dudng cao bang h.

2
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101. Dung A ABC biét hai canh AB = 2cm, AC = 4cm va trung
tuyén AM = 2.5cm.

102. Dung hinh chtt nhat ABCD bist DC - AD = lem, B/O\C = 80"
{0 la giao di€m hai dudng chéo).
103. Dung hinh thoi biét d6 dai mét canh va tong caa hai duong
chéo.
104. Dyng hinh vudng biét hiéu cia dudng chéo va canh cliia nd
bing 1,5¢m.
105. Dung hinh luc gidc déu bist mot trong cac digu kién sau :
a) dudng chéo nho nhit cua nd bang 3cem,;
b) dusng chéo ldn nhit cia ng bang 4cm.
VAN DUNG CAC PHEP BIEN HINH VAO TiM TAP HOP DIEM
VA DUNG HiNH
I- So lugc vé phép bién hinh
Trén hinh 47, di€m A" d6i xing vdi diém A qua dugng thing xy :
trén hinh 48. diem B’ d6i xing voi diém B qua diem O. Phép déi
xtng truc, phép d6i xitng tAm la cdc phép bién hinh.

1A
|
+
x L y 8 0 8’
T 7
+
I
L ar
IHinh 47 Flinh 48

Phép bién hinh cia mat phang 14 mét quy tdc cho tuong ng méi
di€ém M cia mat phang v4i mot va chi mét diém M’ cia mat phang
(M goi la tgo dnh cua M', M’ 1a dnh cha M)y sao cho :

- hai diém M.N khiic nhau ¢d hai anh M .N" khae nhau :

- mdi di€m thude mat phang déu ¢d tao anh thuoe mat phang.
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Chi tiét hon vé phép bién hinh va cac phép d6i xung truc, doi
xtng tam, tinh tién, xem Mot sé vdn dé phat trién Hinh hoc 8.

Il- Mét 8§ phép bién hinh
1. Phép déi xing truc

Cho dutng thAng d. Phép d6i EM
xung truc d la phép bién hinh : ln J
- bién médi diém M thude d !
thanh chinh nd ; !
bme

- bién méi diem M khong
thuoc d cia mat phang thanh
di€m M’ sao cho d la duang
trung truc cua MM’ (h.49).

Hinh 49

2. Phep déi xitng tam
Cho diém O. Phép doi xuing tam O la phép bién hinh :
- bién di€m O thanh chinh ng ;

M 0 m’
- bién mo6i dieém M khéng trung ’

O cta mat phang thanh M’ sao cho Hinh So

O la trung diém cia MM’ (h.50).

3. Phép tinh tién

a) Vecto
Doan thang AB co dinh hudng : A 1a di€m dau. B la di€m cudi goi
Ia vecto AB. ki hicu AB. A 8 ¢ 0D F E
e ————t

A la gbe ctia vecto. B 13 ngon,
d6 dai cia doan thing AB goi la _’M 7/
dé dai caa vecto AB, dudng .

R e Hinh 31
thang AB goi la gid cua vecto
AB.

Vecto ¢6 gbe va ngon trung nhau goi 1a vecto khong .

Trén hinh 51 ta ¢d bon vecta cung phuong. chuing co thé :

- cung huéng : AB va (D, B va MN. (D va MN .



- hoac nguge hudng : EF va AB. A A
EF va CD, EF va MN. c 1]
Hai vects AB va MN cung hudng o
va cung d6 dai goi 1a hai vecto bang 5—-—5
nhau.
Hinh 32
Trén hinh 52 :
- vecto CD cung huong vai AB. co v
do dai gip doi do dai cua AB, ta viét : —
Ch = 248 ; y M
- vectos EF ngude hudng véi AB. —_—
c6 4o dai bang mét naa do dai cua Hinh 53

1
/ﬂi, ta viot : EF = - -;{B

b) Phép tinh ticn
Cho vecta V. Phép tinh tién theo vects v la phép bién hinh bién
méi didm M cua mat phdng thanh diém M sao cho M3 = ¥ (h.53).
M- Tinh chat cua cac phép d6i xiung truc, déi xung tam,
tinh tién
Cac phép dai xing truc, déi xdng tam, tinh tién déu ¢d tinh chat :
chung bién ba diem A, B, C thdng hang thanh ba diem A’, B',
thang hang ; néu C nam gita A va B thi C" nam giitta A’ va B".
Trong cac phép hién hinh ndi trén
- mét dudng thiang bién thanh mét duing thang ;
- mot tia bién thanh mét tia ;
- modt doan thing bién thanh moét doan thang bang no ;
- mét goc bién thanh mot géc bang nd :
- mot tam giac bién thanh mot tam gidc bang no ;
- mét dudng tron bién thanh mét dudng tron bang no.
IV- Van dung cac phép bién hinh vao tim tap hop diém va
dung hinh

Nguoi ta van dung tinh chdt sau dé tim cach gidi cac bai toin tim
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tap hgp diém va dung hinh :

Néu di€ém M’ 1a 4nh cia M trong mot phép bién hinh thi khi diém
M chuyén dong tao thanh mot hinh H, di€ém M’ sé chuyén déng tao
thanh hinh H’, 4nh cta hinh H trong phép bién hinh ndi trén.

Vi du 17

Cho dudng tron (O ;R) va hai di€ém A,B ¢ dinh. Diém C di
chuyén trén dudng tron dd. Tim tap hop cac di€m D sao cho ABCD
{2 hinh binh hanh.

Phan tich bai todn bang ngén ngit bién hinh

D la anh caa C trong phép
tinh tién theo vecto BA, tap
hgp cac diém C l1a dudng tron
(O ;R) nén tap hogp cac di€m
D 1a 4nh cua dudng tron
(O ;R) trong phép tinh tién
noi trén; do la dudng tron
(O’ ;R) trong do O’ la anh
Hinh 54 cua O trong phép tinh tién
theo vects BA, (h.54).

Cdch gidi thong thuong

Dyng hinh binh hanh ABOO’ thi O’ la di€m ¢6 dinh. Ta cs DC //
AB, DC = AB, ma 0’0 // AB, O'O = AB nén DC // 0’0, DC = 0’0,
do d¢ DCOO’ 1a hinh binh hanh, suy ra O'D = OC = R.

D cach O’ ¢6 dinh khoang cich R khong d6i nén D di chuyén trén
duong tron (O’ ;R

Ban doc ty ching minh phan dio.

Vi du 18

Cho duong tron (O ; R), di€m A nam bén trong dudng tron, diém
B nam bén ngoai dudng tron.

a) Di€m C di chuyén trén dudng tron. Tim tap hgp cac di€ém D
sao cho ACBD la hinh binh hanh.
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b) Dung hinh binh hanh ACBD sao cho C va D thudc dudng tron

(O ;R).
Gidi

a) (h.55) Phan tich bdng ngén ngir bién hinh

Hinh 35

Hinh 30

Cach gidi thong thuong
Phan tich

Goi I 1a trung diém
cia AB thi I la di€ém c6
dinh. Diém D déi xdng vdi
C qua I, tap hdp céac diém
C la dudng tron (O ;R)
nén tap hop cac diém D la
4nh cta dudng tron
(O ;R trong phép doi
xing tam [, dd la duong
tron (O’ ;R) trong d6 O’ la
digm déi xing vdi O qua 1.

Ban doc tu trinh bay
cach giai théng thuong.

by (h.56) Phan tich
bang ngoén ngit bién hinh

Diém D phai théa man
hai diéu kién :

- Theo cau a, diéem D
thudc duong tron (O’ ;R).

- Theo dé bai, diém D
thuéce duong tron (O ;R).

Giao di¢m cua hai
duang tron do cho ta
di€ém D.

Gia st da dung duge hinh binh hanh ACBD ¢ C. D € (O : R).

Hu

- otoanhoc291l@gmail.com -



Goi I la trung di€m cia AB, O’ 1A di€m d6i xing voi O qua 1.

T giac OCO’D co cac duong chéo cit nhau tai trung di€m moéi
dudng nén la hinh binh hanh, do d6 O'D = OC = R.

Diém D théa man hai diéu kién :

- D thuéce dudng tron (O ; Ry

- D thudc dudng tron (O’ ; R

Tit dé dung tiép duge diem C.

Cach dung

- Dung trung di€m I cua AB.

- Dung O déi xing véi O qua L.

- Dung dubng tron (O’ ; R).

- Goi D 1a giao di¢ém (néu cd) cua (O’ ; R) va (O ; R).

- Goi C la giao di€m cta DI vdi (0), ACBD la hinh binh hanh phai
dung.

(Chu y rang C chinh la giao diém thid hai cia cdc duong tron tAm
O’ va tam O ndi trén néu ching cd hai di€m chung).

Chung minh

Ban doc tu ching minh.

Bién luan

Néu cdc dudng tron (O’) va (O) cd hai di€m chung (h. 56) thi hai
giao di€m dé chinh 1a C va D : bai toan ¢6 mot nghiém hinh.

Néu cac duang tron (O’) va (O) khong cd di€m chung (h.55) thi
bai todn v6 nghiem.

Néu cic duong tron (O’) va (O) chi c6 mot di€m chung thi bai
todn vé nghiém (khi dé hinh binh banh ACBD "suy bién” thanh doan
thang).

Vi du 19

Cho duong thang d. Trén hai nlta mat phang d§i nhau bs d, cho
dudng tron (O ; Ry v3 hinh vuéng ABCD. Dung doan thdng MN cd
M thuéc mét canh hinh vuong, N thudc duong tron sao cho d la
dudng trung truc caa MN.



Gidi (h.87)

Phan tich bang ngoén ngit
bién hinh

M la Anh cua N trong

phép ddi xding truc d .

Khi N di chuyén trén dutng d
tron (O ;R) thi M di chuyén trén !
anh cua dudng tron iy trong ‘ c

phép déi xung truc d, do la
dudng tron (O’ ;R) trong do O’
d6i xuing véi O qua d.

Céach dung

- Dung O’ d&i xing véi O qua d. it 37

- Dung dudng tron (O’ ;R).

- Giao di€m cta duong tron (O’ ;R) v6i canh hinh vuéng cho ta
diém M.

Chung minh

Ban doc tu ching minh.

Bién luan

Tuy s6 giao diém cia dudng tron (O’ ;R) véi canh hinh vuéng ma
bai toan cd tit 0 d&n 8 nghiém hinh (trén hinh 57 bai todn cd 2
nghiém hinh).

BAl TAP

Déi xung truc

106. Cho hinh thang vuéng ABCD (A = D = 90%. Dung diém M
thudc canh AD sdo cho tia phan gide cia géc BMC song song vdi hai
day hinh thang.

107. Cho hai dudng thang b va ¢ khong vudéng gdc vdéi nhau va
mot di€ém A nam ngoai hai dudng thang ay. Dung cac diém B thudc
b, C thudc ¢ sao cho b va ¢ la cac dudng phan gidc trong hoac ngoai
tai dinh B va C cia tam giac ABC.
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Déi xung tam

108. Cho tam gidgc ABC cd di€m A nim ngodi td gidy. Hay dung,
duong trung tuyén di qua dinh A.

199. Cho ba di€ém E,O,F khong thing hang. Dung hinh vuéng
ABCD c6 O la giao diém hai dudng chéo, E va F thd tu thuoc cic
dudng thidng AB va CD.

Tinh tién

110. Cho tam gisac ABC. Dung di€m D thudc canh AB, diém E,
thuée canh AC sao cho AE = BD va DE // BC.

111. Dung Eti giac ABCD bist AB = 3cm, BC = 2cm, CD = 4cm
AD = 5cm, AID = 50° (I Ia giao diém cua cac dudng thing AB va
CD).

112. Dung hinh thang ABCD (AB // CD) biét hai day :

AB = 2cm, CD = 4cm, hai dudng chéo : AC = 5cm, BD = 4em.

113. Cho hai dia di€m A va B nam vé hai phia cita mét con song
‘gid thiét ring hai b séng 12 hai dudng thing song song). Hay tim
cdc di€m C va D ¢ hai bo song sao cho CD vudng gdc véi bo song va
d6 dai AC + CD + BD ngén nh4t (A va C ndm cung phia vii con
soéng).

Bai doc thém

TU MIEN TRONG VA MIEN NGOAI CUA DA GIAC DEN
CAC ME CUNG

1. Dinh Ui Jordang

Hinh 58 biéu dién mét da giac don'™ va hai di€ém A. B. Liéu co
thé tim dugc mot dudong di tt A d€n B ma khong cit canh nao cua
da gidc hay khéng ?

Cau tra i la : khéng tim duoc. Diéu nay dia duge nha toin hoc
Ph4p Jordang tCamille Jordan, 1838 - 1922) ching minh trong dinh
li mang tén ong :

(*) Da giic don ta da gide miv
- mdi dinh chi ti Jdidm chung cua hai canh:
< hai canh B ki hode Khong et nhaw, hode ¢t nhaa i dinh



Mé6i da giac don
phan chia mat phang
thanh hai tap hgp cd
54 tinh chat :

- hai di€m bat ki
thudc cung moét tap hogp
déu cd th& néi duge
véi nhau bdi mot

\«<

A dudng gdp khac khong
\ cit canh da gidc ;

DN j - bat kil dudong gap

\x khiic nao néi hai di€m

Hinh S8 thudc hai tap hgp cing

phaij cat canh da gidc.

Méi tap hgp di€ém nhu vay goi 1a mét mién ; mién chia hoan toan
mét dudng thang nao do goi 1a mién ngoai, mién con lai goi la mién
trong.

Véi mét hinh chit nhat, xac dinh mét diém thudéc mién trong hay
mién ngoai cia nd khdng cd gi khd khan. Nhung vdi da giac ¢ hinh
58, diéu nay khong phai don gian. Dinh li Jordang cho phép xic dinh
nhanh chéng mdt di€m thudc mién trong hay mién ngoai cua da
gidc : chl cin vé qua di€ém dé mét tia khong di qua dinh nao cua da
gidc i dém sd giao di€m cia tia dd véi cac canh cua da giac :

- néu s6 giao di€m la s6 chan thi di€m dé thudéc mién ngoai cua
da giac ;

- néu s6 giao di€m la s6 1é thi di€m d6 thudc mién trong.

M6t cdch truc quan, ta thdy rang tit mién ngoai clia da gidc,
muén vao mién trong cia da giac, phai "vugt bién giéi" mét lan, sau
dé muén ra midn ngoai cla da gidc, phai "vuot bién giéi " moét 1an
nua.

Trén hinh 58, tia Ax c6 ba giao di€m véi cac canh da gidc nén A
thuéc mién trong cia da gidc, tia By ¢d hai giao di€m véi cac canh



da giac nén B thugc mién ngoai cua da gidac. Do A va B thugc hai
mi&n khac nhau nén moi dudng gap khic néi ti A dén B deéu phai
cAt canh cua da gidc.

7.1&17(///1//////77]' B BIN RIS FIILEF O
/ 0 Wrrssopiiirsdlosons g 2. Mé cung va nhing
/] | Rz AV} truyen thuyet
7 : —— 1 11
% % g 7777777727777 777777, ¢ / 2 Hink 59 L ot d
_/_ ZZZ7R Y/ 7 : % in la mg a
% é f % 77770 U 1 A ﬁ ﬁ ; giac don, cing 12 m6t meé
1nn 7 . 190 G 1 '
AU 4 Y A ay 2 cung & Italia thé ky XII.
g 277 2277 / ? ,’5 77, 4 Mé cung (hay mé 16, mé
? / : & é .:. (VA/ ? 7 ? dao, ti€éng Hi Lap la
2 4 4 A : ﬁ/ ’ AV4 labyrinth) thudng dugc
% % : 4 / 9 ﬁ ﬁ hi€u la mot hé théng
7 7 é 2 7 ; dudng ngAm gém nhidu
% g AV ) nhianh ngang dpc néi
é‘ ”’l’ % 4 ,' : é chang chit v4i nhau. Mé

cung cing dugc dung dé&
chi nhiing cong trinh gdm
rdt nhiéu 16i di, hanh lang bi bao boc xung quanh vdi vé van nga ba,
nga tu, ngd cut.

Ngudi bi ddn vao mé cung chi nhin th&y moét phan cta dudng di
nén rit khé dinh hudng va cé th& khéng tim duge 16i ra. Cac me
cung trong cac Kim tu thap ¢ Ai Cap la nhitng dusng ham t6i den
nhu muc, chi cao ¢ mét mét, ngang mét mét. Cang vao sau, dudng
cang hoc hi€m, ¢ doan din dén giéng nudc, cd doan din dén buc
tusng da. Phai rit kho khan méi tim dén dugc nhitng gian budng
rong rii ¢d quan tai udp xdc cac vua chua, hoang hau.

Hinh 39

Theo truyen thuyét Hi Lap thi mé cung d&u tién duoc xdy dung
tréen dao Cret, mét dao 16n & Dia Trung Hai. Trén ddo nay co con
quy Minétap dau bdo minh ngudi. N6 bat ngudi thg xay tai ba Dédan
phai lam mét meé cung gom vo s6 can phong véi nhitng duong ngang
16 doc ngodn ngoéo va nhitng ngé cut bdt ngd. Chin nam mét 1an,
dan thanh Aten phai cdng nap bay cap trai tai gii sic nhot vao mé



cung cho quai vat an thit. Da co
nhiéu trang si lan mo6 vao meé
cung, nhung néu khéng bj lac 16i
rdi kiét suc thi cing khong
chéng cu ndi vdi sic manh hung
han cta quai vat. Cuéi cung
hoang tu Tédé, con trai vua
Eghe, da vao dugec mé cung nho
lan theo sg¢i chi ctia nang cdng

chua xinh dep Ariatna, con vua
Minét trao cho. Sau mét tran
chién ddu quyét liet, chang da
giét chét quai vat va ra dudc
khéi mé cung cing bdi chinh cuén chi nay (h.60).

1inh 60

Mé cung da trd thanh moét tit d€ chi mot tinh huéng phic tap nan
gidi, con cudn chi Ariatna duge ding dé chi mét giai phap hop I
sdang sudt nham thoat khoi tinh trang bé tac.

Mé cung kha phd bi&n & nhidu nudc chau Au trude kia. Vao thé
ky XII, vua Anh Henri II d4 x4y moét mé cung d€ diu cé tinh nhan
xinh dep, nhung cudi cing cing bi hoang hau Elééno phat hién nho
dung "sgi chi Ariatna".

o Trung Qudc, tran d6 bat quai badng da do Khdng Minh bay ra
cting chinh 1a mot mé cung. Tudng Ngé la Luc Tén khoéng bist da di
vao tit cita Tu, lac 1Gi khong tim duge dudng ra, may nho cu gia
Hoang Thiuta Ngan, chinlr 1a b6 vg¢ Khong Minh, dat ra cua Sinki méi
thodt chét.

3. R4t ¢6 thé C6 Loa la mot thanh mé cung(')

Viéc xay dung thanh C8 Loa cua An Duong Vudng thé€ ky III-II
trudc cong nguyén da duge huyén thoai hda véi than Kim Quy.
Nhung thanh Cé Loa lai 12 mdt céng trinh cd that.

() Theo Nguvén Nhu Mai. bio Nhdn Dan chai nhdr ngisy 28 - 5 - 1989
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Theo sit cit thanh dugc xay dung quanh co chin Idp theo hinh con
6c. Di tich con lai dén nay chi thay ba ldp gdbm ba vong thanh dép
bing d&t khép kin theo thi tu tir trong ra ngoai la thanh Néi, thanh
Trung va thanh Ngoai.

Thanh Néi hinh chit nhat chu vi 1650 m, mat thanh cao 5m, rong
6-12m. Thanh Trung chu vi 6500m, mat thanh réng 10m, ché cao
nhit la 10m. Thanh Ngoai chu vi 8000m, doan caoc nhit con lai
khoang 8m (h.61).

Tu trudc dén nay, da cd nhidu tdc phdm phan tich tai nang sang
tao cia ngudi Au Lac trong viéc dap thanh va gia tri quan sy cua
thanh C8 Loa.

Nhung c6 mét didu rit r6 rang ma chua thdy ai dé cap : thanh
C6 Loa thuc chdt la mét mé cung rdt doc ddo, ra doi ciach day da
hon hai nghin nam.

Thank ngogs

Hinh 61. Thanh Cé Loa :
+ cua Bic : 2- cda Tay Bic : 3- cda Tay Nam :
4. cda Nam : 5- cda Dong : 6- dam Ca : 7- giéng Ngoc.
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Chi can cud trén binh dé cta ba lgp thanh cdn lai cing du thiy sy
phuc tap va day bi 8n cua viéc thiét ké mé cung nay. Cac lgp thanh
bao quanh cé dang dong tAm léch, ¢ phia nam sit gdn nhau, téa rong
ra vé phia bac. Thanh Néi chi ¢ mot c8ng & cta Nam. Cac céng ¢
thanh Trung va thanh Ngoai khong thdng tuyén ma dat léch nhau.
Cac vach thanh trung diép két hop v6i mang ludi séng, hao, ao, dim
chang chit tao thanh nhitng ché ddn léng, nhitng vat cAn khd vugt
qua duge. O day c6 ca nhitng cita "tit" nhu ctta Déng. Mu6n dot nhap
thanh tai cita nay, phai vugt sdng Hoang Giang, nhung ré sang trdi
vip phai ngach cut, ré sang phai sa l3y vao dam CA.

Cia Nam la hudng tiép can vdi thanh N6i gan nhat, nhung & day
thanh cao, hao siu xen ké nhau ba bon tiang vdi nhung u canh nhé
cao, khong dé gi ma lot qua dugc.

C6 thé ndi chac chén riang quan Tridu Da, nhit la quan ki, tién
cong vao C6 Loa la sa vao mét mé cung khéng 16, khong cd 16i thodt.
Trong Thiy trong vai trd ¢ ré xAm nhap vao tridu dinh An Duong
Vuang chéc khéng chi an cdp bi mat cua né lién hoan (nd than Kim
Quy trong truyén thuyét). Cing giong nhu nang Ariatna, nang Mi
Chau da trao "sgi chi dé" cho ngudi tinh dét nhdp mé cung. Nhung
tiéc thay, Trong Thay khong phai la hoang ti Tédé nén vua An
Duong Vuong phai bd thanh C8 Loa ma chay va Mj Chau da phai tra
gia dit cho su ca tin 4y bing cA cuéc doi minh !

4. Con chudt mdy ctta Sannon ,

Ngay nay, mé cung khong chi la mot dé. tai giai tri. Ngudi ta da
dé ra nhitu bai toan v&@ mé cung, l&p cac thuit toan, cdc chuong
trinh d€ gidi cdc bai toan dd. Nam 1951, nha todn hoc va ki su My
Sannon (Shannon) da ché tao ra con chudt msy biét tim dudng di-
trong mé cung. Nhing bai toin vé mé cung nhu trianh cdc ngd cut
dé tim duong vao hoac duong ra nhanh nhit, di d&n moi nhdnh cia
mé cung. mbi nhanh di dung hai lan va mdi lan theo mot chiéu khac
nhau ... la nhing bai toin ¢6 Wng dung quan trong cho mét nganh
toin hoc tré tudi - nganh diéu khién hoc.



5. Mui ban vao tham vuon

Hay quan sit hinh 62, dé 1a mét vuon hoa dep do vua Anh Vin-
hem III xay dung vao th€ ki XVII, dén nay vidn con.

L\ e R
M - N i

IHinh 62
Hai bén 16i di 1A hai hang rao cAy nhidu mau sic. O chinh giita
vudn cd hai cy dai thu va hai gh& d4 quy. Nhung vao duge giita
vudn khéng phai d& dang. Nao, bay gi moi ban vao tham vudn hoa
do !
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CHUONG I

DIEN TIiCH DA GIAC

§ 10. KHAI NIEM VE DIEN TIiCH DA GIAC. DIEN TiCH
HINH CHU NHAT, HINH VUONG, TAM GIAC VUONG

1. Tinh chdt co bdn cia dién tich da gide

Ung voi mbi da giac, c6 mét s6 duong duy nhit goi la dién
tich cua no théa mdn céce tinh ch4t sau :

- Néu mét da giac duge chia thanh cidc da giac khdng cé
diém trong chung thi dién tich cia nd bang tdng dién tich cua
cac da giac dd (tinh cong).

- Cdc da gidc bang nhau cd dién tich badng nhau (tinh b4t
bién). A 8

| - Hinh vuéng cd canh bing mot b
don vi dai thi dién tich cia nd la

mot don vi vudng (tinh chudn hoa). P L‘l c
) a
2. Hinh chir nhat (h.63a) : Hinh 63a

S =ab A 8

ta,b la hai kich thuéc). a}
3. Hinh vuong (h.63b)
2 D ? o

S=a a
Hinh 63b

(a la d6 dai mét canh). 8
4. Tam gidc vuéng th.64)
1
- = ¢
S =5 be

4

tb.c la dé dai cac Canh gdc Al ) C
vudng). Hinh 4
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Vi du 20

Cho hinh vuéng ABCD. Céc di€m E, F, G, H th¢ tu thudc cic
canh AB, BC, CD, DA sao cho AE = BF = CG = DH = a, BE = CF
= DG = AH = b.

a) T giac EFGH 1A hinh g ?

b) Tinh dién tich tu gisc EFGH theo a va b.

Gidi (h.65)

a) A HAE = A EBF =
A FCG = A GDH (c.gc)

= HE = EF = FG = GH

= EFGH la hinh thoi.

R Talai co I?)l + IEZ =

E, + H = 90" = E, = 90"

R Hinh thoi EFGH cd

E = 90° nén 1a hinh vuoéng.
b) Saucp = AB® = (a+b)’ (D).

1 1

Hinh 65

nén Sy + Sppy + Speg +

1

Tu (1) va (2) suy ra :

Seren = (a+b)* - 2ab = a® + b*.

Chi y

Tu bai todn trén suy ra : néu A AEH vuéng ¢ A cd AE = a,
AH = b thi EH® = a” + b". Day la mot cach ching minh dinh li
Pitago (dinh i nay dugc trinh bay trong cubn Cdc bai tgp va chuyén
a8 vé tam gidc dong dang).
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RBAl TAP

114. Tinh dién tich hinh vuéng biét d6 dai dusng chéo bang d.
15. Td gisac ABCD co AC vuéng gdc véi BD, AC = l6em,

BD = 10cm. Goi E, F, G, H thu ty 1a trung di€m cia AB, BC, CD,
DA. Tinh dién tich tg gidac EFGII.

116. Cho hinh vuéng ABCD. Trén canh AD ldy diém E, trén tia
d6i cua tia CD ldy diém K sao cho AE = CK.

a) Chung minh rang BE 1 BK.

b) Cho bist DK = a, DE = b. Tinh cdc dién tich DEK, ABCD,
BEK.

§ 11. DIEN TiCH TAM GIAC

A
S L h
D = —a
2 Hinh 66
(a la d6 dai mot canh,’h la h
chiéu cao tuong ung) th.66) g c
-.-—--.-—Q—— g —--——

Vi du 21
Cho tam gidc ABC. phan giac AD. Goi xy 1a dudng phan giac gdc
ngoai tai dinh A. Goi 1. K thu
ty 12 hinh chifu cia B. C trén
xy. Ching minh rang
AD . IK
Sape =5

Gidgi (h.67)
Ta ¢ AD 1 xyv. Bl L xy.
CK 1 xy nén AD BT . CK Hinh 67
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1
AD // B » Spp;, = Sap = ALAD.

2
1

CK // AD = Sycp = Sakp = JAKAD.

1 1
DO do : S:\BD + S/\Cl) = _2'AD|AI + AK) = EADIK

AD . IK

Vay Sape = 73

BAI TAP

117. Ching minh rang ba trung tuyén cia mét tam gidc chia tam

giac dé thanh sdu tam gidc co dién tich bang nhau.

118. Dé do dién tich tam gidac ABC, ngudi ta dat mot thuéc thang

sa0 cho mot mép thudc di qua B. mép dé6i dién di qua C (h.68).

Hinh 68

Dudng thidng di qua A va song song BC cat mép thude di qua B &

D. Tinh dién tich tam giac ABC bigt rang BD = 40cm va chiéu rong
ctia thude bing Sem.

119. Tam gidac ABC ¢d chu vi 10cm. Goi I la giao di€m cua cic

phan giac. Tinh dién tich tam gidc ABC biét rang khoang cdch tir |
dén cdc canh tam gidc bang lcm.

120. Cho tam giic ABC ¢d day BC bang 20cm. chiéu cao tuong

dng bang 23cm. Mot duong thing song song vai BC. cich BC la Sem.
¢t cic eanh AB. AC thi ty ¢ D, E. Tinh dién tich tam giac ADE.
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121 Cho tam giac ABC vuéng & A, AB = a, AC = b, dudng cao
AH. O phia ngoai tam gisc v& cdc hinh vuéng ABDE, ACFG, BCIK.

a) Tinh dién tich tam giac DBC.

b» Ching minh rdng AK =
DC.

¢) Dudng thing AH cit KI ¢
M. Tinh dién tich cdc tu giac
BHMK, CHMI, BCIK.

122. Hai manh dat [ va II
dugc phan chia bdi duong gép
khic AKC nhu trén hinh 69. Hinh 69
Hay thay dudng giap khuc nay
bdi moét doan thing di qua A
sao cho dién tich cia méi manh dit khong ddi.

123. Cho tam giac ABC, di€m D thudc canh BC (DB > DC). Hay
dung mot dudng thang di qua D chia tam gidc ABC thanh hai phan
cd dién tich bang nhau.

§ 12. DIEN TiCH HINH THANG, HINH BiNH HANH

R A 8
1. Hinh thang th. 70)
+b)h h
g @ath
2 D 1 5 C
ta, b 14 d6 dai hai day, h la Linh 70
.chidu cao)
) . . ~ A 8
2. Hinh binh hanh (h.Th
S = ah b
(a la d6 dai mét canh, h la
chiéu cao tudgng dng) 0 ul c
-— g — —

Hinh 71
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Vi du 22

Cho hinh thang ABCD (AB // CD), E 14 trung di€ém cua AD. Goi
H 1a hinh chiéu cia E trén dudng thing BC. Qua E vé& dudng thing
song song vdi BC, cat cdc duong thing AB va CD theo thd tu o I va

K.

a) Chdng minh rang A AEI = A DEK.
b) Cho biét BC = 8cm, EH = Scm. Tinh dién tich cdc td giac

IBCK, ABCD.
I A 8

D K
Hinh 72

Hinh thang

124. Hinh 73 1a ba hinh
chiéu ctia hinh cii bia trén
mat phdng. Tinh dién tich
cta méi hinh 4y.

125. Hinh thang ABCD
c6 day AB = 20cm, day CD
bang 60cm, chiéu cao 50cm.
Mét duong thing song song
v6i CD, cach CD la 20cm,
c4t cdc canh AD,BC thu tu &
E,F. Tinh d¢ dai EF.

Gidi (h.72)
a) A AEI = A DEK (g.c.g).
b) IBCK la hinh binh hanh,

{cm").

Ta c6 A AE]l = A DEK

= SAer = Sprk

= Sapcp = Siek-
,

Hinh 73
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126. Hinh thang can ABCD (AB // CD) cd hai dudng chéo vubng
goc, AB = 40cm, CD = 60cm. Tinh dién tich hinh thang.

127. Hinh thang can ABCD (AB // CD) ¢d hai dudng chéo vudng
goc. Bigt AC = d, tinh dién tich hinh thang.

128. Hinh thang ABCD (AB // CD) cd chiéu cao h, DC - AB =
Goi | 1a trung diém cua BD. Tinh dién tich tam giac AIC.

128 Cho tam gidc ABC co B va C la cdc gdc nhon, dday BC bing
30cm, dudng cao AH bang 20cm. MNPQ la hinh vuéng cc M € AB,
N € AC, PQ € BC. Tinh d¢ dai canh hinh vuong.

130} Hinh thang ABCD (AB // CD) cd cic duang chéo cét nhau &
. Bist dien tich tam gidc AOB va COD thu ty bing a® va b’.

a) Chding minh rang S,,p = Sy

by Tinh S, Sgoc theo a va b.

¢) Tinh dién tich hinh thang theo a va b.

Hinh binh hanh

131. Cho ti gisc ABCD c6 dién tich 40 em™. Goi E, F, G, H thi
ty la trung diém cua cac canh AB. BC, CD, DA.

a) T¢ gisc EFGH 1a hinh gi ?

b) Tinh dién tich tu gidc EFGH.

132. Cho hinh bink hanh ABCD, di€m E thuéc canh BC. Goi K la:
giao di€m cia cdc dudng thang AE va DC.

Ching minh rdng Sgep = Sppi

133. Cho hinh binh hanh ABCD. Mot dubng thang song song voi
AC cat cac canh AB, BC thi ty d E va K.

Ching minh rang Sy = S¢pk-

134. Mot manh dat hinh binh hanh c¢d mét giéng & bén trong:
Hay chia manh dit 4y thanh hai phan cé dién tich bang nhau bdi
mot doan thang sao cho giéng nudc nadm trén doan thing dy.

135. Cho hinh binh hanh ABCD. Goi E, F, G, H thu tu la trung
diém cua AB, BC, CD, DA. Cac doan thing AG, CE, BH, DF cat
nhau tao thanh mét tud gide.
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a) T giac do 1a hinh gl ?
1
b) Ching minh rang dién tich t¥ giac dé bang 3 dién tich hinh

binh hanh ABCD.
Hinh thot

136. Hinh thoi ABCD ¢6 AC = m, BD = n. Tinh dién tich hinh
thoi.

137. Hinh thoi ABCD c6 A = 30°, AB = 4cm. Tinh dién tich hinh
thoi.

§ 13. DIEN TICH TU GIAC

Sasco = Sagn + Spep h.74) Minh 74

Vi du 23

Cho ti giac ABCD, di€ém E thudc canh AB (cac dién tich EAD,
EBC nhé hon mét nia
dién tich ti giac). Qua E
dung dudng thang chia tu
giac thanh hai phan co
dién tich bang nhau.

Giai

Phan tich. Gia su El
la dudng thing phai dung

«h.75.

Hinh 73



Keé By / EC, cit DCd N » SBEC = SNEC'

Do d6 Sgzp; = Spmpy Sger = Senp SUy ra Sgyy = Sy Vay 1 1a

trung di€m cia MN.
Cdch dung. Ban doc tu giai.
Chitng minh. Ban doc tu giai.

Bién lugn. Bai todn c6 mot nghiém hinh.

Chii y
1
a) Do SBEC < § SABCD nén

1
Tuong ty MD <-MI.
Vay I thudc canh DC.

b) Trudng hop chdng han Sgp¢
1

> "2" Sr\BCD thi sau khi d\mg diém

M nhu trén, ta dung Mz // EC, cit

BC & K, sau d6 dyng I la trung

diém cia BK (h.76). Trong trudng

hop nay di€ém I thuéc canh BC.

BAI TAP

LI

~-
~

~——

A
v,

Hinh 76

138. Tinh dién tich td gidgc ABCD biét AC = BD, cdc doan théng
néi trung di€m hai canh d6i cia td gidac theo thd tu bing 10cm va

15em.

139. Mot ti gidc ¢ dé dai mdi canh déu nhé hon 1dm. Ching

minh rang dién tich cia td giac nhé hon 1dm".

140. Cho tit gisac ABCD. Dung doan thing AE (E thudc mét canh
cta tu giac) chia ti gidc ra hai phan cd dién tich bang nhau.

H1. Cho tam gidgc ABC. Dung diém O nim trong tam gidc sao
cho cac tam gisac AOB, BOC, COA c¢¢ dién tich bidng nhau.
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§ 14. ON TAP

142. Cho tam gidc ABC (AC > AB), dudng cao AH. Goi D, E, F
thu ty 1a trung di€m cua AB, AC, BC.

a) Td giac BDEF 1a hinh gi ?

b) Tu¢ gisc DEFH la hinh gi ?

c) Xdc dinh dang cua ti giac BDEF néu A ABC can 3 B.

d) X4c dinh dang cuia td gisdc DEFH néu A ABC vudng ¢ B.

143. Cho tam gidc ABC can d A (AB = AC,= a). Goi M.Ja mot
diém thudc day BC. V& MD // AC (D € AB), vé ME // AB (E € AC).

a) Xac dinh dang cua tu gisc ADME va tinh chu vi cia nd.

b) Diém M & vj tri nao trén canh BC thi AD = AE ?

¢) Goi H va K tht ty la hinh chiéu cia D va E trén BC. X4c dinh
dang cua tu giac DEKH.

d) Difm M & vi tri nao trén canh BC thi DE cd d6 dai ngéan
nh4t? Khi dd DEKH la hinh gi ?

144°. Cho hinh binh hanh ABCD o6 O l1a giao di€ém hai dudng
chéo. Diém E thudc canh AB, goi F la giao di€ém cia EO va CD. V&
EG /f AC, FH // AC (G € BC, H € AD).

a) Ching minh rang EGFH la hinh binh hanh.

b) Chiung minh ring néu ABCD la hinh chit nhat thi chu vi hinh
binh hanh EGFH gip déi AC.

145. Cho hinh thang cAn ABCD (AB // CD, AB < CD), cic dudng
cao AH, BK.

a) Tu giac ABKH la hinh g1 ?

b) Ching minh rang DH = CK.

¢) Goi E la diem d6i xing véi D qua H. Cac diém D va E ddi
xing v6i nhau qua dudng thing nao ?

d) Xac dinh dang cua tu giac ABCE.

e) Chung minh rdng DH bang nida hiéu hai ddy cia hinh thang
ABCD.
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g) Biét d9 dai duong trung binh hinh thang ABCD bing 8 cm,
DH = 2cm, AH = 5 cm. Tinh dién tich cdc hinh ADH, ABKH,
ABCE, ABCD.

T46. Cho hinh vuéng ABCD. Céc di€m E,F,G,H theo thud tu thuéc
cdc canh AB,BC,CD,DA sao cho BE = BF = DG = DH.

a) Xéc dinh dang cua tu gidc EFGH.

b) Ching minh ring chu vi cha td giac do bang 2AC.

¢)' Biét canh hinh vuéng bang 10 m. Tinh gia trj I6n nhat cta
Steci

Vé phuong phap giai toan

DUNG CONG THUC DIEN TICH
DE SO SANH DQ DAI CAC DOAN THANG
Cac cong thic dién tich cho ta quan hé vé d6 dai clia cic doan
thang. Do dd, nhigu khi d€ ching minh hai doan thdng bang nhau,
hai duong thing song song va cac quan hé khdc vé d6 dai cua cic
doan thdng, ta co thé sit dung cong thic dién tich cua cac hinh.

Vi du 24
Hinh thang ABCD (AB // CD) ¢6 O la giao di€m hai dudng chéo.
Qua O ké dudng thing song song vdi hai day, cdt ciac canh bén AD,
BC 6 M, N. Ching minh rang OM = ON.
Gidi (h.77)
Cdch 1. Ké AA’, BB’, CC’, DD’
vubng goc véi MN. Dat AA’ = BB’ = h|,
¢’ CC’' = DI = h,.

N
"~ "D

Ta cd S ¢ = Sppe Cung trie di

)
\
[}
1
! Spoc ta duge Sy = Sy

Hinh 77



1 1 1
Sgoc = 5 ON.BB' + 5 ON.CC' = 5 ON (h; + hy.

1 1
Tu cac két qua trén suy ra 5 OM th; + hy = 5 ON th; + hy).

Vay OM = ON.

Cdch 2 (chung minh bing phan ching)
Cing ching minh nhu cach 1, ta duge S, ,p = Sy (1)
Gia st OM > ON thi S, > SN

Spom > Scon:

Suy ra S oM + Spom > Spon * Scon

tuc 1a S p > Sy trai vai (1.

Gia sit OM < ON, ching minh tuung tu ta dude S,y < Spoes
trai vai (1). Vay OM = ON.
BAI TAP

147. Hinh thang ABCD (AB // CD) cd cdc tia DA, CB cat nhau &
K. Goi F la trung diém cta CD, E la giao diém cua KF va AB.
Ching minh rang E la trung diém cia AB.

148. Cho tam gidc déu ABC. Goi M la mét di€m b4t ki nam trong
tam gidc. Ching minh ring tong cac khodng cich tu M dén ba canh
clia tam gidc cé gid tri khong d8i khi di€m M thay déi vi tri trong
tam giac.

149. Cho tam gidc ABC can & A.

a) Goi M 1a mét diem bat ki thuoc canh ddy BC. Ching minh
rang téng cac khodng cach tit M dén hai canh bén cd gid tri khong
déi khi diém M di chuvén trén canh BC. '

b) Hay néu bai toan tuong ty cAu a néu diém M la mét di€m b4t
ki thuéc dudng thdng BC nhung khéng thudc canh BC.

150 Cho tam giac deu ABC, dudng caoc AH. Goi M 1a mot di€ém
thu6e tia doi cua tia CB. Goi LK thit tu 1a hinh chifu cia M trén cdc
duong thang AB.AC. Chitng minh rang MI - MK = AH.



451. Cho tam giac ABC cd BC bang nia tfng hai canh con lai.
Goi I la giao di€m cdc phan gidc, G la trong tAm cua tam gidc.
Ching minh rang :

a) S8ipc = Sgac:

b) TG song song véi BC.

152. Cho tam gidc ABC cd cdc géc nhé hon 120° diém M nim
trong tam gidc sao cho AMB BMC = CMA. V& dudng vudbng gdc
v8i MA tai A, dudng vubng gdc vdi MB tai B, dudng vuéng géc MC
tai C. Ba dudng vudng goc trén cat nhau § A’, B’, C'.

a) Xdc dinh dang cia tam giac A'B'C’.

b) Goi N la diém bdt ki nAm trong tam gidc ABC. Ching minh
rAing MA + MB + MC < NA + NB + NC. Véi vi tri ndo cua diém
N thl x4y ra d4u ding thuc ?

TIM GIA TRI NHO NHAT, GIA TRI
LON NHAT CUA DIEN TICH MOT HINH
BANG CAC PHEP BIEN DOI DAl SO

D€ tim didu kién cta mot hinh sao cho dién tich cla nd dat gia
tri nhé nhét hoac gia trj 16n nhit, trong nhiéu trudng hgp ta oo thé
thiét lap bi€u thdc dién tich ctia hinh dd i tim gid tri nho nh&t
hoac gia trj 16n nh4t cia bi€u thdc 4y.

Vi du 25

Cho tam gidc ABC vudng can o6 AB = AC = 6cm, diém M thudc
canh BC. Goi EF thd tu 1 hinh chi€u cia M trén AB, AC.

a) Tinh chu vi t¢ giac AEMF.

b) Difm M & vi tri nao trén canh BC thi td giac AEMF ¢6 dién
tich 16n nh&t ? Tim dién tich 16n nhat dy.

Gidi (h.78)

a) AEMF la hinh chit nhat. Ta ¢ ME = EB (vi A BEM vuéng
can) nén chu vi AEMF bang . 2(AE + EM) = 2 (AE + EB) = 2 AB
= 12 cm.
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b)Dat AE=xthiEM =6-x

a Ta c6 : Sygyp = AEEM =
x(6 - x) = -xz + 6x
- (x>~ 6x+9) +9

E M

6-1 \ =-(x-3°%+9.
Do-(x-~ 3)2 < 0 nén

x -x-3°+9<09
M maxSAEMF=9¢x=3
A F c « E ]1a trung di€m cua AB
Hinh 78 < M la trung di€m ctaa BC.

Vay khi M la trung di¢ém cia BC thi hinh chit nhat AEMF c6 dién

tich 16n nh4t, dién tich do bang 9 cm?.
BAI TAP

153. Cho tam giac ABC vudng can cd AB = AC = 10 cm. Diém
D thudc canh AB, di€ém E thuéc canh AC sao cho BD = AE. Xic
dinh vi tri cia c4c diém D va E d€ dién tich t@ giac BDEC cd gia tri
nhé nhét, tinh gia tri nhé nhat do.

154. Cho doan thdng AC c6 dinh cd d6 dai 4 cm.

a) Tim tap hgp cdc dinh B va D cta cdc hinh chit nhat ABCD.

b) Trong cdc hinh chit nhat dd, hinh nao cd dién tich 16n nh&t?
Tinh dién tich 16n nh4t d6.

155. Nguoi ta ding mot doan day dai 100 m cang thanh ba doan
thdng tao véi moét bic tudng lam thanh mét hinh chit nhat. Trong
trudng hop nao, hinh chit nhat co dién tich 16n nhit ? Tinh dién tich
do.

156. Trong cac hinh chit nhat co chu vi 100 m, hinh nao cd dién
tich 16n nhdt ? Tinh dién tich do.

157. Cho hinh chit nhat ABCD ¢6 AB = 16 m, BC = 8 m. Cac
diém E, F,G,H thu tu thudc cac canh AB, BC, CD, DA sao cho AE =
AH = CF = CG = x.

a) Tu giac EFGH 1a hinh gi ?
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b) Biéu thi dién tich S cua hinh EFGH theo x.

¢) Tinh x d€ S cd gia tri 16n nhat.

158. Cho tam giac ABC cd B vaA C la cdc gdc nhon, day BC bang
20m, dudng cao AH bang 10m. Vé hinh chit nhat MNPQ noi tiép
tam gidc sao cho M thugc canh AB, N thudc canh AC, PQ thugc canh
BC.

a) Dat NP = x, MN = y, hay bi€u thi y theo x.

b' Tinh x d& hinh chit nhat MNPQ cd dién tich l6n nh4t.

HE THONG MOT SO CACH CHUNG MINH
CAC QUAN HE HINH HOC
iTiép theo tap D

1. Chuing minh hai dogn thdng bdng nhau

- Hai canh bén cta hinh thang cin.

- Hai canh d6i cta hinh binh hanh, hinh chit nhat.

- Cdc canh cua hinh thoi, hinh vuéng.

- Hai dudng chéo cia hinh thang can, hinh chit nhat, hinh vuéng.

- Sit dung tinh chét cac dudng thiang song song cach déu.

- St dung tinh ch&t dudng chéo cua hinh binh hanh, hinh chi
nhat. hinh thoi, hinh vuéng.

- Stt dung dinh nghia hai diém d6i xdng nhau qua mot truc hoac
qua mét tam.

- Hai doan thing d6i xdng nhau qua mét truc hoac qua mot tam.

- Cap canh ddy cta hai tam gide. hai hinh binh hanh cung dién
tich ¢d cdc dudng cao tuong ung bang nhau.

- Cap dudng cao cia hai tam gidc, hai hinh binh hanh cing dién
tich ¢d cdc canh day tuong dng bang nhau.

2. Ching minh hai géc bong nhau

- Hai goc k& mot day cia hinh thang can.

- Hai goc d6i cta hinh binh hanh. hinh thoi.

. Cic gde ctia hinh chit nhat. hinh vuéng.



- SUt dung tinh chit dudng chéo hinh thoi, hinh vuéng.

- Hai gdc d6i xing nhau qua mét truc hoac qua moét tam.

3. Churng minh hai duong thang song song

- Hai ddy cta hinh thang.

- Hai canh déi ctia hinh binh hanh, hinh chit nhat, hinh thoi, hinh
vudng.

- Sit dung tinh chidt duong trung binh cta hinh thang.

- Si dung tap hgp cic diém cach moét duong thang cho truée mot
khoang cho truédec.

4. Chitng minh hai duong théng vuong goc

- Hai canh k& nhau cua hinh chit nhat, hinh vuéng.

- Hai dudng chéo ctia hinh thoi, hinh vuéng.

- St dung dinh nghia hai di€m déi x\ing nhau qua mét truc.

5. Chitng minh ba diém thding hang

- Trung diém mdt dudng chéo va hai dau duang chéo kia cta hinh
binh hanh.

6. Chitng minh ba duong thing doéng quy

- Cdc dudng chéo cta hai hinh binh hanh ¢6 chung mot dudng
chéo.

Bai doc thém

CAT VA GHEP CAC HiNH

Trong doi s6ng, nhidu lic phai cAt ghép cdc hinh : ngudi thg may
cat tAm vai ra nhiéu manh rdi ghép chfmg lai thanh mot hinh khac,
ngudi thg moc ghép nhidu manh gb nhé lai thanh mét hinh 16n hon.
Cic bai toan cat ghép hinh trong chuyén dé nay khong chi ¢6 y nghia
thuc té&, ching con doi héi sy suy luan chat ché, hgp li va sang tao.

Vi du 26

Co hai manh vai hinh vuéng canh a va b (a>b). Hay cat hinh
vuéng 16n ra bdn manh dé ghép véi hinh vuong nhé thanh mét hinh
vudng mdi.

- otoanhoc2911l@gmail.com -



Giadi
Céach dung

Trén cac canh
AB,BC,CD,DA ctia hinh vuéng
16n, 14y cdc doan théang
AM,BN,CP, DQ bing = b
N6i cdc di€m chia trén cdc
canh déi, hinh vuéng lén duge
chia thanh bdn manh (h.79).
Ghép b6n manh &y véi hinh
vuéng nhé nhu h.80, ta ducc
moét hinh vudng mdi. :

Chitng minh

Xét hai manh 1 va 2 ghép
y\éi nhau nhu h.80, do 6, +
N, = 180° nen Oy, Q, N, O,
thdng hang. Tuong tu d6i véi
cdc manh con lai, ta dugc
hinh vuéng 0,0,0:0, (chu y

Hinhr 80
OJOI = 2n]).

Bay git ta ching minh rdng A’B’C’D’ 1a hinh vuéng canh b. That
vdy cdc géc dinh A’,B’,C’.D’ déu vuéng va A’B’B'C’,C’'D’,D’A’ déu

a+b a-b

bang : 2 " 3 =b (dpcm)

Yéu cAu chitng minh bai toan ghép hinh can dugc dat ra vi néu
chi bAng quan sét, con méat cé thé bi danh lira. Xét vi du sau :

Vi du 27
Mot cAu bé cdt mot hinh vuéng canh 8cm ra hai tam giac vudng
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va hai hinh thang vuéng nhu trén hinh 81 rdi ghép bon hinh nay lai
thanh mot hinh chit nhat cd chidu réng 5cm, chidu dai 13cm nhu
trén hinh 82.

5
Hinh 8] Hinh 82

Cau nghi mai khong hi€u tai sao dién tich hinh vuéng bang : 8 x
8 = 64(cm”), con dién tich hinh chit nhat lai bing : 5 x 13 =
65(cm”). Vay lem” ¢ dau ra?

Gidi

Téng dién tich cua hai tam giac
vudng va hai hinh thang vuéng bang
64cm”. Khi ghép ching lai thanh moét
hinh chit nhat, cd mét khe hd nho
doc theo dudng chéo hinh .chit nhat
(h.83). Khe hé dd co dang hinh binh
hanh dién tich lcmz, co mot dudng
chéo la duong chéo chua hinh chi
Hinh 5 nhat (trén hinh 83 khe hé duge

phdng to).

hi v
Chi Y A~ N L) o
a) Ta cd th€ thdy rang AEK + KEF + CEF > 180" bang cich

ching minh rang CEF > EAK (tic la a > ). That vay tg a = 3
. 5 8 5
con tg B =§,mé§ >-2—néntga > tgf,dodd a > p.

b) Cd nhigu cich tao ra nhitng nghich If nhu bai toan trén. Ta hay
xét day s8 Fibonaxi': 1. 1, 2, 3, 5. 8, 13, 21, ... (hai s6 hang dau

—
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bang 1, cdac s6 hang ké tit s6 hang thi ba bing tong cia hai s§ hang
lien trude). Cac kich thude 5,8,13 trong bai toan trén la ba s6 hang
lién ti€p clia day Fibénaxi. Co th€ thay cac kich thudc nay bdi ba s6
hang lién ti&p khdc ctia day, chdng han 3, 5, 8 hoac 8, 13, 21, ta deu
duge cdc hinh vuéng va hinh chir nhat co dién tich hon kém nhau la
1. Cang chon cédc kich thudc 16n thi sai s6 tuong d6i cang nhd, va
di2u phi lf cAng khd nhén ra.

Vi dy 28
Chia moét ti giac 16i thanh bon phan rdi ghép lai thanh mot hinh
binh hanh.

Gidi

Cach 1. Goi E, F, G, H la trung
diem AD, AB, BC, CD h.84), E dot
xding v6i E qua H, F’ d6i xung vaéi
F qua G. Tu giac EFF'E’ 1a hinh
binh hanh ¢d dién tich bang di¢n
tich i giac ABCD (chu 1y ring BCD

HCE’ + GCP = BCD + D + B
> 180" nén E'F’ khéng cit cac tia
CB, CD).

Cach 2. N6i trung diém cac canh
déi chaa td giac ABCD (h.85), ti giac
dugce chia thanh bén manh. Ta ghép
bén manh d6 lai sao cho cic géc a &
vi tri hai gdc déi, cic gdc B cing
vay : chuyén manh 1 dén vi tri déi

xUng vdi no qua E, chuyén manh

3 dén vi tri d6i xing v6i né qua F.
Dé dang ching minh duge bén
manh ghép lai thanh mot hinh binh
hanh.

Hinh 85

(#) Jibonaxi (Fihonacer). nhiv toin hoe fis i du e day o6 nay ndm 1225 wrong mit
ngay hai & thanh pho Pida.

8



BAI TAP
159. Mot tdm bia hinh chit nhat cd chigu dai 9m, chidu rong 4m.
Co thé cat tdm bia thanh hai manh dé ghep lai thanh mot hinh
vudng dugce khong ?

160. Cé nam miéng gb nho hinh vubng bang nhau. Hay ghép nam
miéng g6 4y thanh mét hinh vuéng 16n sao cho méi t&m chi duge cua
nhidu nhit 12 mét nhat. T

161. Cho mét tdm bia hinh chu
nhat kich thuéc 9 x 12, & chinh giita bj ! 3
khuygt mot dai hinh chit nhat kich 3 ( +
thuée 1 x 8 (h.86). Hay cdt tiAm bia o 8 ——
nay thanh hai manh dé€ ghép lai thanh
mdt hinh vudng. l_i~_~__ /z——————-i
162°. Cho mot tdm bia hinh chir  oh 86
thap nhu trén hinh 87. Hay chia hinh
dd lam ba manh dé€ ghép lai thanh moét
hinh chit nhat. —
163°. M6t tdm van hinh chir nhat
co chidu dai gdp doéi chidu rOng bj vat
mot géc 15° nhu hinh 88. Hay cua t&m
véan thanh ba manh rdi ghép lai thanh
mét hinh vuéng.

Hinh 87

164°. Mot miéng vai hinh ngi giac gdm hinh vuéng ABDE va tam
giac vuéng can BCD nhu hinh 89. Hay cit t4m vai lam ba manh rdi
ghép lai thanh mat hinh vuéng.

165. Ching minh rdng tit mét td giac 16i bao gid cling co th& cat
duge ra mot hinh binh hanh ¢d hai canh Ia hai canh lién tiép cia tit gigc.

e ——— :

A 0
Hinh K8 Hinh 89




LOT GIAI HOAC CHi DAN

CHUONG 1
TU GIAC
1. a) Khéng cd tu gidc nao cd bon goe nhon.
by Trong td gidc, cd nhidu nhit la ba goc nhon, ba gdc tu, bon
goc vudng.
2. (h.90}
Goi A, By, C,, Dy 1a s8 do cac
goc trong va A, By, C,, D, 1a s6
do céic goc ngoal tuong Ung

TaCOZAl+A2+BI+B1
+C,+Cs+D,+D,—180“4

= 120
Al + B] + Cl +D’l = 360°, do
Hinh 90 do 1\2 + B2 + CZ + D., = 360

3. (h.9D

Xet tam gidc vuong ABE, ta oo
B, +E = 90" (1)

TalmcoA + C = 180 nén B +
D = 180", docioB1 +D, 90° (2)

Tu (1) va (2) suy ra E, = D,
Vay BE // DF.

/
'( finh 91

4. (h.92)
a) Xét A ABC : AC < AB + BC.
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B Xét A ADC : AC < AD + CD.

A Suy ra 2AC < AB + BC + CD +
DA.

Tuong tu : 2BD < AB + BC +
CD + DA. Do d6 AC + BD < chu

- vi ti giac.
Hinh 92 b) Goi O la giao diém cua AC
va BD. Ta cé : OA + OB > AB,
OB + OC > BC, OC + OD > CD, OD + OA > DA Cong tung vé
bon bit diang thic trén.

5. (h.93)

Goi M la trung diém cia AD.
Goi LK thd tu la trung diém cua
AC, BD. Dudng thang IK cat AB,
CD ¢ EAvé I:\ Ta c6 A MIK cdn,
suy ra K; = I,.

Ty dg }’3‘] - ’F?]_ Hinh 93

6. Mudn xdc dinh mot tu gidc, ciAn biét nam yeéu t8 cua nd. Biét
d6 dai bdn canh, chua xdc dinh
duge td gidc. Néu biét thém mot
duong chéo thi tu giac dudc xac
dinh.

7. C4ac manh vai nhd duge ghép
lai nhu trén hinh 94. Trong hinh
vé, cac goc bang nhau dugc ki
hiéu bdi cac chit 36 giong nhau. Do
téng cdc goe cua td gidc bang
360" nén téng cdc goc & méi dinh

déu bang 360", do dJ cdic manh
~vai duge xép khit nhau.
8. Xdét hai trudng hop :

ar ABDC Iata giae 101 th.93), khi dé HK = —-- = 5 tem)
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7 -3
b) ABCD la ti gidc 13i (h.96), khi d6 HK = ——— = 2 (cm).

/X

Hinh 95 Hinh 96

9. Xét hinh thang ABCD c¢é AB / CD, DC = AB. Né&u DC = AB
bai todn hi¢én nhién ding. Néu DC > AB (h.97), ké BF // AD va xét
tam giac BFC (s& ¢ BF + BC > FC).

o D c

Iinh 97 IHinh 98

10. (h.98)

Vé tia phan giac cua goc D, cat AB & E. Ching minh rdng CE la
tia phan giac cua goc C.

11. (h.99)

Trong tam giac KMN, I la giao
diém cdc dudng trung truc
cia KM va KN. Ve IH 1 DC thi
HM = HN. Ta lai «¢ MD = NC, 7
do do ID = IC.

12. Co hai ddp s6 : 5cm ; 3cm
ung vdi hai truong hop : A B nam
cung phia d6i v6i m; A,B nam Hinh 99
khdc phia d6i véi m.

0 M H N <
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13. (h.100)

vé MM’ L m. Ching minh rang AA’ = MM’ va

BB’ + CC’
MM’ = ———

Hinh 100 Hinh 101

14. (h.101)

Goi M la trung di€m cta BC, vé MH 1L ED. Ching minh rang
HI = HK va HE = HD.

15. (h.102)

Vé VE, MI, NK, AH vudng gdc vdi BC. A BMI = A ABH (trudng
hgp canh huyén va gdc nhon) = Bl = AH, MI = BH. Tuong tu A
CNK = A ACH » CK = AH, NK = CH.

N Hinh thang
A MIKN c6 MV = VN,
"VE // MI // NK nén

m l E la trung di€m cla
! IK. Ta lai co Bl =

Ju 1 CK (cung bing AH).

1 8 H E ¢ X Do d6 EB = EC.
Iinh 102 Vay A VBC can & V.

MI+NK BH+CH BC
5 T 2 T2

Ta lai ¢cd VE =

Tam gidc VBC ¢d trung tuyén VE bang mét nita canh BC nén A
VBC vuéng ¢ V. Vay A VBC vuéng can ¢ V. Diéu nay cho phép xdc



dinh vi tri V cta kho vang khi biét cdc vi trf B (migu Ba) va C (mi&u Co).
16. A + B = 180° = ABCD la hinh thang.
B = € = hinh thang ABCD la hinh thang can.

17. (h.103)

E 0

Hinh 103

18. (h.104)

ar A ACD = A BDC (cc.0)
-, =D,»ID=IC

b) ABCD 1a hinh thang can
» D =C = AKDCcan
» KD = KC 1)

Ta lai c6 ID = IC 2)

Tt (1) va (2) suy ra KI ]a
dudng trung truc cua DC, suy
ra KH 1+ DC, DH = HC.

19. (h.105)

N

a) Dé& dang tinh duge ADC
6 = 60", B/D\C = 30°. Suy ra
DB 1 BC.

b) A ABD can nén AD =
4cm. Theo tinh chit hinh
thang can, BC = AD = 4cm.

84

Cac tam gidc can ABC, ADE
cd goc & dinh bing nhau nén
goc G day bang nhau : ABC =
ADE =» DE // BC = BEDC la
hinh thang.

Hinh thang BEDC c¢¢ hai
duong chéo bang nhau nén la
hinh thang can.

K

D H ¢
Hish 104

IHinh 108



P
Tam gidc vudng BDC co BDC = 30° = BC = %CD » DC = 8cm.
Chu vi hinh thang bang 20cm. A B

20. (h.106)

Ké BH 1 CD thi HC = 3cm.
Tam giac vuéng BHC co

1 ~ o
HC = = BC = HBC = 30°. ) H ¢

2
~ Hinh 106
Suy ra A/B\C = 120° C = 60° "

21. K& dudng cao BH. Ddp s6 : ABC = 135°, C = 45°.

22. a) Céc chit c4i chi cd tryc déi xdng doc : A, M, T, U, V, Y.

b) Céc chit cai chi c6 truc déi xing ngang : B, C, D, D, E, K.

c) Cac chit cdi ¢ ca truc d6i xuing doc va truc déi xUng ngang :
H I O, X.

Chii y

Khi cat cdc chit cai (in, viét hoa), ta gép t& gidy lam do6i néu nd cd
mét truc d6i xing, gip to gidy lam b&n n&u nd ¢d hai truc d6i xing
vudng gdc.

23. a) Truc d6i xing cuia :

- doan thang : doan thing AB c¢¢ hai truc d&i xdng la dudng
thang AB va dudng trung truc cia AB;

- gdc : dudng phan giic ;

- tam gidc can : dudng trung truc cia ddy ;

- hinh thang cAn : dudng thing di qua trung di€m hai day.

b) Tam gidc ddu cd ba truc doéi xung.

¢} Co, vidu :

- duding thing (moi dudng thdng vudng goc vdi dudng thang a ddu
la truc d6i xung cia dudng thing a);

- dudng tron (truc déi xing la bat ki dudng kinh nao).

24. (h.107)

H d6i xing véi K qua BC = BH = BK, CH = CK. Do do
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N\ N\
A BHC = A BKC (c.c.c) » BHC = BKC.
AN
Ta tinh dugc BHC = 110° (A va BHC 1a cap gdc c6 canh tuong

N

ing vuodng goc), do d6 BKC = 110".
A

8 A 8
\E
8 c
2] Cc
Hinh 107 Hinh 108
Chii y

Cd th&€ ching minh B/ﬁC = B/K\C bang cach : H d6i_xing voi K
qua BC = goc BHC dé6i xing v6i géc BKC qua BC = BHC = BKC.

25. (h.108)

Dung B’ ddi xing voi B qua AD. N&i B’C, cidt AD ¢ E. 8

26. (h.109)

Do A d6i xing véi A’ qua d nén CA A
= CA’ (1), CA = C'A’ (2).

Xét A ACB,tacd: AB < AC +CB 4 |
» A'C+ CB< AC + CB (@ C ¢’

Tu (1) va (2), (3) suy ra : [
AC + CB < AC’ + C'B.

Chu y A Hinh 108

Bai toan trén cho ta cach dung di€m
C trén dudng thing d sao cho AC + CB ngin nh4t. Nhi2u bai toan
thuc t&€ dédn dén bai todn nay (xem Cdc bai tdp va chuyén dé vé tam
gidc, myuc Quan hé gida ba canh cta tam gisc).

27. (h.110) ‘

Céch 1.-Td gidac AICK cé AK // IC. AK = IC nén la hinh binh
hanh, do do Al = CK.
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A DCN c6 DI = IC, IM // CN nén DM = MN.

A ABM cd AK = KB, KN / AM
nén MN = NB.

Vay DM = MN = NB.

Cach 2. Goi O la giao di€m hai
dudng chéo hinh binh hanh. Ta c6
M la trong t&m cia A ADC nén

DM = % DO, ma DO = % DB nén

1
~ DB.
3 Hinh 110

DM =

1
Chiing minh tuong ty, BN = 3 DB.

T d6 suy ra: DM = MN = NB

A £ 8
28. (h.11D) v
a) Ching minh ring td giac J’ A
EFGH c6 hai cap canh déi bing H
nhau d6i mét. _ , ‘

b) Tv gisgc BEDG c6 BE = # Z
DG, BE // DG nén la hinh binh
hanh. Do d6 EG,BD cat nhau tai fiah 111
trung di€m O cia mdi dudng.

Sau d6 ching minh ring AC ciing di qua O (vi ABCD la hinh binh
hanh). HF ciing di qua O (vi EFGH 12 hinh binh hanh).

Ghi nho vé phuong phap

D 6

Su dung tinh ch4t dugng chéo cta hinh binh hanh dé ching minh
cdc dudng thdng dong quy.
29. (h.112)

1
a) EI va GK cung song song véi AD va bing 3 AD.

b) Chitng minh tuong ty cau a. ta duge HIFK 1a hinh binh banh.
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Do d6 EG va HF cung di qua
trung di€ém cia IK.

Chi y

Tu cdu b suy ra : trong tud
giac, doan thing néi trung di€m
hai dudng chéo va cac doan
thdng néi trung di€m cdc canh
dé6i gap nhau tai mot di€ém (dinh
li Giecg6n).

Gergaune, nha toan hoc
Phép thé ky XIX.

30. (h.113)

Ching minh ring AMDN, AEDB, AFDC la cac hinh binh hanh.

31. (h.114)

A ABC = A DBF (c.gc) > AC = DF. Ta lai c6 AC = AE nén
DF = AE (1). F

Hinh 112

Hinh 113 Hinh 114

A ABC = A EFC (c.gc) = AB = EF. Ta lai cd AB = AD nén
EF = AD (2).

Tu (1) va (2) suy ra ADFE la hinh binh hanh.

32. Céch 1 (h.115)

AC N BD = 3 o} . Ké 00’ 1 d. Ching.minh rang AA’ = 2 00,
BB' + DD’ = 2 00",

Cach 2 th.116
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Ké DH 1 AA’. Ching minh rang HA’ = DD’, AH = BB’

A B A B

Hinh 115 Hinh 116

33. (h.117)
N ~ N A ~ A
Ké/QH i B/Q, Ol / BC. Tacs ADH = B, AHD = C, ma B =C
nén ADH = AHD.
A ADH can = AH = AD = EC. Ching minh tiép HI = IE d€ suy
ra Al = 1C, AO = OK.

Hinh 117 Hinh 118

34. (h.118)

a) Ta ¢ BI / DN, Bl = DN, CK // NE, CK = NE, ma DN = NE
nén BI // CK, Bl = CK. Suy ra : BICK la hinh binh hanh.
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Trong hinh binh hanh BICK M la trung di€ém cua BC nén M la

trung di€m cha IK.
b) Goi G,H thu ty la giao

diém cua MN vdi AC, AB.

A

Ta ¢d A NIK can & N, NM la trung tuyén (cadu a) = N, = N,.
-~ Pa ~ ’~
Ta lai ¢ NI // HB = N; = H, NK// AC = N, = G,.

~ ~

35. Cac chit cai c6 tam d6i xing : H, I, N, O, §, X.
36. a) Tam déi xing cta doan thing AB la trung di€m cia nd.

TAam d6i xdng cta hinh binh hanh la giao di€m hai dudng chéo.

Tam doi xing cia dudng tron (O ;R) la O.

b} Tam giac déu khong co

¢) Cd, chang han dudng
thang : moi di€m thuoc
dudng thang déu la tam ddi
xung cia dudng thang.

37. Giai tuong ty céu a
cua vi du 5.

38. (h.119)

a) Chding minh rang
BHCD la hinh binh hanh.

b) IM la dudng trung binh
cia A AHD.

39. (h.120)

MN = AC (cung biang
2 EF.

Tuong tu PQ = AC,
MQ = BD, NP = BD. Tu d¢
suy ra diéu phai chdng minh.

40. h.121

a) Chung minh rang
AECF la hinh binh hanh.

90

tam d68i xung.

A
I
c
BW
. 2]

Hinh 119

' (4
HHinh 120



b) Chung minh rang
EIFK la hinh binh hanh.

41. (h.122)

a) Tu giac ABOC c6 ba
gdc vudng nén la hinh chia
nhat.

b) Theo tinh chit hinh
chit nhat : ﬁ, = 61, ma
6] = 62 nén ﬁl = 62. Do
do BC // xz.

8

2/

Hinh 122
42. (h.123)

F ¢
tHinh 121
8
E F
N ’
\\ l’
».\ d
e c
f‘ \\\
,I ~
H G
D

Hinh 123

Ching minh EFGH 1a hinh chit nhat (hinh binh hanh c¢6 hai
dudng chéo bang nhau). suy ra EHLHG, do dé BD 1 AC.

43. (h.124)

a) Ching minh rang ﬁ,
va B cung bang A;.

b) Ta cé EF = AD,
BC = 2 AM. Do d6 : EF =
1

ZBC

aAD=%AM

< D la trung diém cua

AM.

M c

Hinh 124
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44. (h.125)

Goi O la giao di€m hai
dudng chéo hinh chit nhat
EDFK, ta ¢c6 OD = OK = OE
= OF. Tam gidc vuéng BEF
cé BO la trung tuyén ung voi
canh huyén = BO = OE =
OF. 4 BDK o6 BO = OD = OK
nén DBK = 90°.

45. (h.126)

Hinh 125

1
a) Chung minh ring IA = IH ( vi cung bang 3 AM).

b) Ta ¢c6 DE = AM nén DE nhé nhait A
< AM nhd nhat
< M= H.

A

8 H M (o £
Hinh 126 Hinh 127

46. (h.127)

a) Ching minh rang KPNR, PIRM la hinh cht nhat.

b) Xét tam gidc vuong IDM, ta c6 OD = OI = OM.

Tuong tv , OE = OK = ON, OF = OP = OR.

Vay chin diém M. N, P, I, K, R. D, E, F cach déu diém O.

47. Do cac cap canh d6i. néu ching bAng nhau déi moét thi td gidc
la hinh binh hanh. Do ti€p hai dudng chéo. néu ching bang nhau thi
hinh binh hanh 1a hinh chir nhat.



48. (h.128)

Sau lan gap thit nhat ta co
A =D, B =C. Saulan gip thu
hai tacé A = B, C = D.

VayA=B=C=D = 90°

49. Ching minh rang ABCD la
hinh chir nhat.

50. (h.129)

Dé& dang dung dugc hinh chix
nhat ABCD bang éke. Sau do
dung giao di€ém O cda hai dudng
chéo, réi dung OH L AB.

5H1. Sai lam do vé sai vi tri cia
di€m K, thuc ra B va D khong
nam cung phia d6i vai KC. Giai
thich nhu sau :

Vé hinh ch@® nhat ABCE
(h.130) thi B vd E nam cung
phia déi v6i CD. Ta c6 A ABK =
A ECK ic.gec) = KA = KE (1)

Ta cing c6 A ABK = A DCK
te.gc) = KA = KD 2).

Tiu (1) va (2) suy ra KD = KE.
ma CD) = CE nén KC la duong

| . 8
trung truc cia DE.

a9

ds
Hinh 128

Hinh 129
x

1y
I
]
i
by
[
i\
[}
I\
[
y
Py

P--.’-_

= D va E nam khac phia doi
vai KC.

= D va B nam khac phia doi
vdi KC.

A~ A~ .
Do dd DCK - KCB khong bang

PR
DCB nén khong cd ddng thuc
C = DCB.

Hinh 130
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52. (h.13D)

Ching minh rang cac tam giac AEH, BEF, CGF, DGH bang nhau.

b) Thay "hinh chit nhat” bdi "tu gidc c6 hai dudng chéo bang
nhau", ta vin dugc EFGH 1a hinh thoi.

0

Hinh 131 Hinh 132

63. (h.132)

a) Chung minh EFGH 12 hinh binh hanh, sau dé ching minh
them E = 90° hoac EG = FH.

b) Thay "hinh thoi" bdi "tu gidc ¢ hai dudng chéo vudng gic véi
nhau®, ta dugec EFGH 1a hinh chit nhat.

54. (h.133)

Theo tinh ch4t tia phan giac
cia mét goc ta ¢ OE = OF = OG
= OH

Ta lai co E. O, G thing hang.
F. O, H thang hang. Tu d¢ dé
dang ching minh duge EFGH la
hinh ch@t nhat.

55. (h.134¢) Hinh 133

DB la tia phan gidc cua gée ) = BH = BK th

- o N N
Ta lai c6 A = 60" = HDK = 120" = IHBK = 60" (2)
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Tu (1) va (2) = A BHK la tam giac déu.

8

D7NS

\d /x

D

Hinh 134 Hinh 135

56. (h.135)

Ching minh rdng MINK la hinh thoi.

57. (h.136)

A~ -~ A A

a) Ta c6 DAC = EBC (cung phu véi géc C) = A| = B,.
. Goi O Ia gigo diém cia AK va BN. Xét A AMO va A BMD : A, =
B, AMO = BMD

> AOM = BDM = 90°.

b) MINK la hinh thoi.

58. (h.137)

Sau lan gdp thu nhét ta ¢ AB = AD, BC = CD.

dz
8

) / \C
a D

Hinh 136 Hinh 137

%
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Sau lan gap thu hai ta ecd AB = BC, AD = DC.
Vay AB = BC = CD = DA.
59. (h.138)

Lan lugt ching minh ti gidac AEDF la hinh binh hanh, hinh thoi
(vi AD la tia phan giac cia goc A), hinh vudng.

F £
B
E D
A A 8 H
/
A F ¢ D C G
Hinh 158 Hinh 139
60. (h.139)

Trude hét ching minh rang A AFH = A FED (c.go).

61. (h.140)

a) Tu giac EFGH cd ba gdc vuéng nén la hinh chit nhat (1),

Ta lni e A DFC can = FD = FC. A AED = A BGC (gc.g@)
= ED = GC:

Suv ra EF = FG ). Tu A z b
va (21 > EFGH la hinh vuong. £

b Ching minh vang DE = E 6,

| I
GK i DE = | DL GK = l) BK.

DI = BK. Tit do suy va DECGK
la hinh binh hanh va suy a0 K c
diéu phai chitng minh.

flinh 140

%



62. (h.141)

a) A ABC = A EAK (cgc)
= BC = AK.

b) KA N BC = LH

TUCéua,taco C1 = Kl ma
K —A, nénCl —A1

Suyra:Cl +A2-A, +
A, = 90° = AH 1 BC. 5

¢) A BCF = A KAC (cgo)
tit dé dé dang ching minh duge
BF 1L KC.

Tuong t¢ , CD 1 BK.

A KBC cd KH, BF, €D lacic
duong cao nén ching dong
quy.

63. (h.142)

Vé EH 1 AK,

EH N BC = {F’ L

Ching minh rang AF’ 14 tia
phan gisc cha goc BAK d€ suy ra
F’ trung F.

64. (h.143)

Hinh 131

FI

E K c
Hinh 142

a) A AME = A CMB (ego)
= AE = BC, A, = C,.

AE N BC = {N}] A CNE
va A AME cd hal\cap goc bang
nhau nén CNE = AME

= AE 1 BC.

by IG va HK déu bang éBC, A

Hinh 143



1
IH va GK déu bing SAE, ma BC = AE nén IG = HK = IH = GK

Ching minh tiép IH L HK d¢ suy ra GIHK la hinh vuéng.
65. (h.144)
AN N o

a) A AFD = A AEB (c.gc) = AFD = AEB = 150°.

N (¢] S N O (1) O (3
b) EFD = 360"- (AFD + AFE) = 360°~ (150° + 60°) = 150"
¢c) A EFD = A AFD (c.gc) = ED = AD = DC.

N )

A EDC can & D ¢d EDC = 60" nén la tam gidc déu.

0 c A ) 3 8
T . f;
\ /
/
T \\ //
-~ \\ 'I
Fvy H TS N
F ~9
/ \\
Il ‘\

E /! N\
60° /’ \
A 8 D K c
Hinh 144 Hinh 145

66. (h.145)

AHnCD=_{j_{}.AADK=ABAF(g.c.g)=DK=AF=AE
= BE = CK.

Dé dang chung minh'BEKC I hinh chit nhat.

Goi O la giao difm cac dudng chéo cua hinh chit nhat.

Hay st dung diéu kien HO = OB = OK dé& ching minh

HO = OE = OC va suy ra ET{\C = 90"

&7. Cé nhigu cdch xép, chdng han & hinh 146 (x&p 21 nguoi) va ¢
hinh 147 xép 27 ngudi ).
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3 2 4 2 5 2
2 ! 5 4
4 ! 4 2 4 3
Hinh 146 Hinh 147
68. a) 26 v.

b) Da giac ¢6 11 canh.
69. Téng cac goc trong va ngoai clia da gidc tai mét dinh bang 2v,
tai n dinh bing 2nv.
Ta da biét t6ng cac gdc trong cha da giac bang (n-~ 2).2v.
Vay t8ng cic gdc ngoai cia da gxac bing : 2nv— (n- 2).2v = 4v,
70. Gia sit tdn tai mot da gidc ¢ bén gdc nhon thi bén goc ngoai
tuong ung la bdn gdc tu, t8ng cua ching 16n hon 4v, trdi voi két
luan & bai 69.
Vay khong cd da gidc nao ¢d b8n géc nhon.
71. Giai phuong trinh :
(n- 2).2v = 4v, ta dugec n = 4.
72. Goi 86 canh cltia da giac la n, s6 do clia gdc ngoai néu trong
bai toan la a, ta co :
(n-2).180" + « = 1100"
Do dd : @ = 1100°- 180°(n—2) = 1460°-- 180"n
= 180"(8 - n) + 20°.
Do 0" <« < 180" nén 8-n =0, vay n = 8.

73. a} T mdi dinh cta hinh n - gidc 16i. ké duoc n - 1 doan thang
dén cic dinh con lai, trong d6 ¢ hai doan thiang la canh cua da giac,
n- - 3 doan thing 1a duang chéo.
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Da gidc ¢ n dinh nén ké dugc
n(n-3) dudng chéo, trong do mdi

dudng chéo dugce tinh hai lan. Vay s6 B\ <
dudng chéo cta hinh n- giac l6i 1a .
n(n - 3) A ™ 4 D
2 ’ \\
b) Gidi phuong trinh 2273 _ o =
2 F E

Ta dugec n = 5.
74. (h.148)

Chitng minh rang FBCE va ACDF
12 cac hinh binh hanh.

75. (h.149)

Chiung minh rdng cac tam gidc
AA'F’, BB'A’, CC'B’, DD’'C’, EE’D’,
FF’E’ biang nhau.

76. a) du.

b) can.

c) can va du.

d) can va du.

77. a) A ABC vuéng & A.

b) A ABC c4n ¢ A.

78. (h.150)

a) DEFH la hinh binh hanh.

by A ABC can ¢ A thi DEFH la
hinh chit nhat.

A ABC co BD 1 CE thi DEFH la
hinh thoi.

A ABC can 3 A va BD 1 CE thi
DEFH la hinh vuéng.

Hinh 150

100 - otoanhoc291l@gmail.com -



79. (h.151)

a) Tu giac AKCE c¢d cac
dudng chéo cét nhau tai trung
diém cua mdi duong chéo nén la
hinh binh hanh.

b) Hinh binh hanh AKCE la
hinh thoi.

< AC 1L KE

<« hinh binh hanh ABCD la
hinh thoi

¢) M la trung diém caa CD
<« K la trong tam ctia A ADC

1
< DK = 3 DB.
80. (h.152)

a) MNPQ la hinh binh hanh.

b) Néu AD 1L BC thi MNPQ
la hinh chit nhat.

D M c
Hinh 151

Hinh 152

Néu AD = BC thi MNPQ 1a hinh thoi.
Néu AD 1 BC, AD = BC thi MNPQ la hinh vuéng.

81. (h.153)

Hinh 153

a) Duéi day la mot s6 cach
ching minh digu kién can. didu
kién du ban doc ty chitng minh.

Céch 1. MENK 1a hinh chit
nhat = § = 90° = AMND la
hinh thoi = AM = AD

1
> AD = —2‘DC.

Cdach 2. MENK la hinh chit
nhat = MN = EK.
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1
Ma MN = AD, EK=§DC nén AD = lDC.

N

Céch 3. MENK 1a hinh chit nhat = M = 90° = trung tuyén AM
1 1
= 5 DC = AD = 5 DC.

b) Didu kién : ABCD 1a hinh
chit nhat c6 DC = 2AD.

82. (h.154)

a) H la trong tam cua A ADC

1
=>HN=§AN,

K la trong tam cia A ABC =
1 .
MK = 3 MC, ma AN = MC (vi

AMCN 1a hinh binh hanh) nén
HN = MK.

Ta lai ¢ HN / MK, suy ra MHNK la hinh binh hanh.

Hinh 153

b) MHNK la hinh chi nhat & MN = HK « AD = % DB (h.155).
MHNK la hinh thoi < MN L HK <« AD 1 DB (h.156).

Hinh 155 Hinh 136

83. Xét tu gidc ABCD cd E.F theo thy tu la trung di€m cta AD,
BC (h.157). Goi K 1a trung di€m cta BD, KE 1a duong trung binh
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AB
cﬁaAABDnénKE//AB,KE__..E_. .

CD
Tuong tu KF // CD, KF = - Do dg

A
AB + CD
KE + KF = —. F
2 E
AB+ CD
Ta cd : EF = -
2
< EF = KE + KF 0 C
e K ndm gitta E va F Hinh157
< AB /i CD.

84. Xét hinh thang ABCD (AB / CD) c6 I, K, M, N theo thu tu la
trung di€m cua AB, CD, BD, AC
(h.158). ~

Dé dang ching minh dugc IMKN Al ; S8
1a hinh binh hanh va

DC - AB
MN = ———.

<

i DC - AB
Do dsé : IK = 5 P X c

Hinh 158

<« IK = MN
< IMKN 14 hinh chit nhat
< IM + KN
= AD 1L BC (vi IM // AD, IN // BC).
Diéu kién phai tim 1a hinh thang
cd hai canh bén vudng gdc véi nhau.
85. (h.159)
BHCK la hinh binh hanh, goi M
la giao diém cia hai dudng chéo BC
va HK.

Hinh 159

at BHCK 1a hinh thoi & HM L BC. Ta lai ¢6 HA 1 BC nén :
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HM 1 BC & A, H, M thing hang «+» AM 1L BC «» A ABC can & A.

b) BHCK la hinh chit nhat < BH L HC.

Ta lai cd BE L HC, CD 1L BH nén :

BH L HC « H, D, E trung nhau ; khi dé H, D, E cing trung
A, A ABC 1a tam gidc vudng & A.

86. (h.160)

Tap hgp cdc diém B la
dudng tron (A ;4cm) tri
giao di€nr cta dudng tron
vdi dudng thdng AD.

Goi K la trung di€m caa
AD. Tap hop cde diém O 1a
duong tron (K ; 2em) tru
giao di€m cua dudng tron
v6i dudng thdng AD.

87. (h.161)

Hinkh l60)

Tap hop cac di€ém M la nia duong tron co dudng kinh AC (C déi
xUing véi A qua O) tru cac di€m A va C.

v
L
\
|
'
w
H

Hinh 101 Hinh 162
88. (h.162)

a! Chu y rang AEDF !a hinh binh hanh.
b) Tap hgp cac diém M l1a dudng trung binh cia A ABC. .
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Cach 1. Ké AH L BC. Dua v& qu§ tich dudng thdng song song
bing cach ching té rang khodng cich tit M dén BC khong déi.
Cach 2. Dua ve quy tich dudng trung truc bang cach chuing té

rdng MA = MH.

Cich 3. Goi P, Q ia trung
diém cia AB, AC. Chung to
rang ba diém P,M,Q thing
hang.

89. (h.163)

AC‘nBD:{K},AKAB
vubng c¢dn c6 dinh.

Giai tuong tu nhu bai 88.
Tap hgp cac diém I 1a dudng
trung binh PQ cia A KAB.

90. (h.164)

Ching minh rang MA = MH.

TAp hop cdc diem M la
doan thing PQ thudc dudng
trung truc cua AH.

91. (h.165)

Dac biét héa : Khi B = O
thi C = D (A AOD déu, D
nam trong géc xOy). D 1a
di€m ¢ dinh va 1la mot di€m
cia quy tic/}t A ADC = 4 AOB
{c.gc) = ADC = AOB = 90°.

Tap hop céc dieém C la tia
Dm 4 AD tai D.

92. (h.166)

tinh 164

0 g8 = =

iinh 105

N N
Ve AH 1 Ox, AK L Oy. Ta cd KAC = HAB, A KAC = A HAB
tgcg) = AK = AH = A € tia phén gidc cia gge xOy.
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Gi6éi han :
Khi C = O (hoac B = O) thi
A =P (OP = a).

Khi AB 1 Ox (lic d6 AC L Oy)

thi A = Q (0Q = BC).

Tap hop cdc di€ém A la doan
thang PQ thudc tia phan giac cua

goe xOy.

83. (h. 167)

Vé MH L Ox, MK L Oy. Trén
MH lay MN = MK thi NH =

lcm. Qua N ké dudng thang song
song vdi Ox, c4t Oy & B. BN Ia tia
¢d dinh, géc NBy ¢& dinh, M cach
déu hai canh cia gde dd.

Tap hop cac di€m M la tia
phan gidc Bz cia goc NBy.

94. (h.168)

Hinh 168

Chu y

BC 1a day cua tam giac can ¢
véi canh bén bang 3 cm.

106

H
Hinh 167

vé MH L Ox, MK 1 Oy. Trén
tia doi ctia tia MH 18y N sao cho
MN = MK thi HN = 3 cm. Qua
N vé dudng thing song song véi
Ox, cdt Oy ¢ B. Ta co tia BN c8
dinh, gdc OBN c6 dinh, M cédch
déu hai canh cua goc do.

Tap hop cac di€ém M la doan
thing BC thudc tia phan giac cua
goc OBN.

goc & dinh la xOy, dudng cao ung



95. (h.169 a,b)

Goi N 1a trung di€ém ctia BC, I va K 1a trung di€m cua BE va CD.
Ta cd MINK la hinh thoi.

a) Tap hop cac diem M la tia Nx song song voi phan gidc trong
cua géc BAC (h. 169 a).

b) TaAp hgp cdc di€m M la tia Ny song song vdi phan gidc ngoai
cia géc BAC (h. 169 b).

Hinh 169 b)
96. a) (h. 170)
Dung A ABD c6 ;‘: = 70°, AB = 2cm, AD = 3cm.
/\Dung goc ABx sao cho Bx va AD cung phia déi v6i AB,
ABx = 120°.
Dung DC 1 Bx.
b) th. 171)

Hinh 170 Hinh 171
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Dung A ABD rdi dung tia Bx tuong tu nhu cau a.

Lay C’ bAt ki thuoc t/izin, dung géc BC’D’ sao cho C’'D’ va BA
cung phia déi v6i BC’, BC’'D’ = ¢

Qua D dung DC // D'C".

97. (h.172)

Phdn. tich

Ldy E trén AD sao cho
AE = 2cem.

A AEC = A ABC (c.g.c)
=» EC = BC = 3,5cm.

A EDC dung dugc biét ba
canh.

D& dang dung dugc dinh A, rdi dinh B.

98. Cach dung dugc thé LT ~<
hién trén hinh 173. Bai toan 4 8" N\ 8’
cd hai nghiém hinh.

99. (h.174) 3 3

N

Dung A ABC c6 ACB =
20°, AC = 4cm, BC = 3cm.

Dung Cx // AB dung Ay I 173
sao cho BAV =

100. (h.175}

Goi M 1a trung di€m caa AB.

A 8 A M 8 x

Hinh 172

. N\

/ ’ i
Yy flinh 174 tindt 173
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A MDC can ¢ M cd day a, dudng cao tuong ing h nén dung dugc.
2
Trong tdm G cua A ABD dyng duge (DG = 3 DM).

Do ADB = EDC = ABD nén A ABD cén & A, do d6 xéc dinh duge B -
B € dudng thang Mx // DC ;

B € duong tron (G ; GD).

Bai toan ¢6 mot nghiém hinh vi GB = GD > GM,

101, (h.176)

Lay E doi xing voi A qua M. Trude hét dung A AEC biét ba canh.
Sau do dung M rdi dung B.

A B
s
s
”
4
4
rd
0/,
I R8e’
'
7
s
rd
//
2.5 2 ’
7 )
0 ’ £ 1 C
Hinh 176 £ Hinh 177

102. (h.177)
Dung A AEC c6
o~ \
EC = lcm, AEC = 135",
N o
ACE = 40 8

Sau d6 dung B va D. \

103. (h.178) ol , c

Trén OC 14y E sao cho A g
OE = OD.

Cac do dai AE, AD da
bigt, AED = 45"

Trudc hét dung A AED. ik 178
Sau d¢ dung B va C.

“$
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104. (h.179)
Trén AC ldy E sao cho
AE = AD thi EC = 1,5cm.
. g O
Ta co ECD = 45,
o~ 4 O
DEC = 90° + — .
2
Trudgc hét dung A DEC.
Sau d¢ dyng A va B.
105. Cach dung dugc thé
hién trén cac hinh 180, 181.

8

L]
! [
A AL

E

Hinh 180

106. (h. 182)

Dung B’ déi xing v6i B qua AD.

B’CﬁAD:{M}

107. (th.183)

Dung D d6i xing véi A qua b.
Dung E déi xing véi A qua c.
Duong thang DE cat b va ¢ theo

thi tu 6 B va C.
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£
15
C
Hinh 179
C
0
2
E
Hinh 181
8’ A 8
X
M
b c

Hink 182



Hinh 184

Hinh 183

108. (h. 184)

Goi cac dudng thing AB va AC theo thi tu la p, va c.

Qua B dung dudng thing song song véi ¢ ; qua C dung dudng
thing song véi b ; chung cat nhau tai A’.

Dung M la trung di€m cia BC, A'M la dutng thing phai dung.

109. (h.185)
Dung E’ d6i xing véi E qua O. A £ £ 6
Dung F’ d&i xing v6i F qua O.
EF’ la duong thdng chita canh

AB, FE' la dudng thdng chia canh 0

CD. D& dang dung cac dinh

A.B,C,D ctia hinh vuéng.
Bai todn c6 mot nghiém hinh. 0 F g’ ¢
110. (h.186) Hirnh 18%

Phén tich
Ké EF // AB {F € BC) thi BD = EF, do d6 AE = EF.

Suy ra A] = Fl = Az
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Vay F thuéc tia phan gidc cla gdc A.

Nhén xét

Doan thing FE chinh 1a anh ctia BD trong phép tinh ti€n theo
vects DE. Nh phép tinh tién nay, doan thAng BD dugc doi dén vi tri
FE 1a vi tri thuan loi : hai doan thdng AE, EF 1a canh bén cta tam
giac can AEF.

111. (h.187)

Hinh 186 Hinh 187

Phan tich
Vé hinh binh hanh ABCE.
Cach dung A 2 8
Dung A CED biét hai canh
va mdt gdc xen giita.
Dung A AED biét ba canh.
Sau d6 dung dinh B.
112, (h.188)
Phan tich
Vé hinh binh hanh AREC.

Cach dung Hinh 188




Trudc hét dung A BDE bi&t ba canh.

Sau dé dung dinh A.
113. (h.189)

Hinh 189

Ki hiéu a va b la hai bd
song nhu trén hinh 189. Goi h
la khoang cach gitta a va b.

Ké AH L a. Trén tia AH 14y
A’ sao cho AA’ = h.

ABNb= {D}

Ké DC 1L a. Hay ching
minh rang AC + CD + DB <«
AC' + C'D’ + D'B.
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CHUONG 11

DIEN TiCH DA GIAC

dZ
114. Dép 56 : — .

115. Ching minh rang EFGH la hinh chit nhat. Dap s6 : 40 cm®.
116. (h.190)

B a) A BAE = A BCK
(cgc) = B = B, Dodd
B, + B, = B, + B, = 90°.

3 1
I b) SDEK = "2‘ ab.
J :~~\\ Tacd:a+ b=
D 0 c T X (CD + CK) + (AD - AE) =
o o CD + AD = 2CD
Hinh 190 +b
a
> CD = 2
2
a+b
= Sipcp = [ 2
Ta ¢d : Sypk + Sprk = Sgepk = Sapep Do d6 :
2 2 s A
a+b ab a“ + b
Spek = 1| -5 =T
117. (h.191) £ F

1
Spin = 3 Sanp ma Sy, =

1

1
5 Sane 1én Spgn = & Sane Hinh 191

114



Tuong ty d6i véi nam tam gidc con lai.
118. Chl’tng minh rﬁng SABC = SDBC‘ D!ip s§ - 100 cm”.
119. (h.192)

Goi d 1A khoang cich tu I dén
céc canh cia tam gisac ABC.

Sasc = Siag * Sipc + Sica
AB BC _ CA
2

d+—.d+—.d

2 2
AB + BC+ CA
—
10
=—.,1=5 (cmz).
2 A
Hinh 192
120. (h.193)
1
SBEC = E .BCEE' =
1 5
3 20.5 = 50 (cm®).
0 1
4 £ Sapc = 5 2025 =
LH 1
: 5 2
8 20 E' C

Sase = Sasc - Seec =
tinh 193 250 - 50 = 200 (cm”).

A ADE va A BDE cd chung diay DE, dudng cao AA’ gip bdn lin
duting cao BB’, do d6 Sape = 4 Sppg,

4 4 2
SADF_ = g S.-\BE = '5 200 = 160 (cm ).

121. (h.194)

1 o’
a) Sppc = 5 SappE = G

b) A ABK = A DBC (c.gc) = AK = DC.
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©) Sgumk = R
2 Sapk = 2 Sppc = 2"
Ching minh tuong ty,
Scitmt = Sacrg = b
Vay Sgex = a° + b’ ' A
Chii y
Bai todn trén cho ta
mot cdch ching minh
dinh i Pitago : néu 8
A ABC vuéng & A thi
BC? = AB? + AC%,
122. (h.195)
Né6i AC. Qua K, veé
dudng thing song song
v6i AC, cit y d E.
AE la doan théng
phai dung.

xP

K M I
Hinh 194

Hinh 195 Hinh 196

123. Cach 1 (h.196)

- 5 o 1
Goi M la trung diém caa BC, ta ¢d S gy = 5 S\pc

Cﬁn dung I (S AB sao cho SDIN! = S.'\IM‘
Muén vay ké MI // AD (I € AB), DI la dudng thang phai dung.
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Chung minh

1
Sgip = Sasm = 3 Sasc:

Céch 2 (h.197)

Truéc hét ta dung di€m K
thudce tia d6i cua tia AB sao cho
S‘.\K[) = SAC[) : qua C dung
dudng thang song song véi AD,
cit tia BA 6 K.

Nhu vay Sppk = Sanc
D& chia A DBK thanh hai Hinh 197
phin cd dién tich bang nhau
bdi moét duong thang di qua D, chi cin dyng trung tuyén DI cua tam
giac.

124. Dién tich hinh thang : 44 (cm?).
Dién tich hinh chit nhat . 56 (cm®).
Dién tich hinh vudng : 16 (cml).

125. (h.198)

Lan luot tinh dién tich hinh
thang ABCD, SI’ Sz, S:\Dl"

Ca ’ 3
Chu y rdng Sy = 5 Sper
(hai tam giac nay co ddy chung)
nén S:\l'..l'. = ’5 S:\DF' Tu do tinh _E"
duoc EF. ”': 2
Dap s6 : 44cm. D 0 .
126. th.199)

Hinh 198
Keé BE // AC (E € DCh.

Ta c6d CE = AB = 40cm = DE = 100 cm.
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Ta lai c6 BE = AC = BD
= A BDE can ¢ B. A

8

Ké BH 1 DE thi BH ciing v
@,

]

jm|

l1a trung tuyén.

Do AC 1L BD, AC // BE
nén BD L BE » A BDE

1
vuOngéE-:oBH=—2-DE= 0 Hoc E
50cm.
Hinh 199
SABCD = (40 + 60). 50 : 2
= 2500 (cm )
dZ
127. Dap s6 : =7
128. (h.200)
Goi K 1a trung di€ém cuia AC
Ta cé IK = (DC - AB) :
Saic = Sak + SCIK =
1 h 1 h dh
E.I E —Z'IK.E—K—=—4—
Hinh 200
129. (h.201)
A Goi canh hinh vuodng la x,
; AHnMN:{I},AI:AH—
i - IH = 20- x.
; Sasc
oo x 1 1
L > Ex(20- x) + ?(30 + %)
8 Q H P C 1
= - .30.20
Hinh 201 2
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> x(20- x) + x(30+x) = 600 = 20x~ x* + 30x + x° = 600

> . x = 12,
Canh hinh vuéng bang 12 cm.

130 (h.202)

a) Ta ¢d : S\pe = Sgpc- Cung trit di Sope duge : Syop = Sgoc
b} Ki hiéu Sy = Sgoc = S

Xét ti s6 OA : OC. Ta ¢6 OA : OC = Spop : Sgoc = 8 : S (1)
(hai tam gidc cd chung dudng
cao ke tit B nén ti s6 dién tich
bang ti s6 hai day).

v Tuong ty, OA : OC = S,op :
Spoc = S: b2 @.
0o
Tu (1) va (2) oS
2 v —_— = >
b S bz
I} c S* = a’b* =+ S = ab.
¢) Sapcn = a’ + b° + ab +
Hinh 202 ab = (a+b)‘.
131. (h.203)

a) EFGH 1a hinh binh hanh.

b) Goi LK la cic giao di€m
cua EF, GH v6i BD.

Ké EE’, AA’ vudéng gdc vdi
BD.

Xét hinh binh hanh EHKI, ta

z 1 ’ 1 ’
co.EH—EBD,EE —2AA

= Spygy = EH.EE' =

1 1
Z .BD.‘AA’ = § S.-\BD (1)

Hinh 203
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Xét hinh binh hanh FGKI va ching minh tuong ty :
1
Sraki = 558eD (2)

1 5
Tt‘ (l) va (2) suy ra SEFG“ = '2" SABCD = 20 Cln‘.
132. (h.204)

1
Chdng minh ring S; + S; va S; + S; déu bang 3 SABCD-

A 8

Hinh 204 I
133. (h.205)
SADE = Sack 1
Scpk = Scak @)
Sace = Scak ( Vi EK// AC) (3)

Tu (1), (2), (3) suy ra Sy = Scpk-

134. Néu E khong trung O
(tdm cua hinh binh hanh), bai
todn cd mot nghiém hinh. Céch
dung : xem hinh 206.

Néu E trung O, bai toan cd
vd s6 nghiém hinh.

135. (h.207)

a) Goi td gidc tao thanh la
MNPQ nhu trén hinh 207. D&

Hinh 2006



dang ching minh AG // CE,
BH // DF nén MNPQ 1a hinh
binh hanh.
b) A ADQ ¢é AH = HD,
HM / DQ = AM = MQ.
Tuong tu : NP = PC, ma

MQ = NP nén AM = MQ = PC.

1
Ta lai c6 QG = 3 PC nén

1
QG = 5 MQ. Vay MQ = ZAG.

2
Suy ra Spnpo = 5 Sarca » M Sapce

A 1
DO dO SN‘N[’Q = g S,“\BCD‘

1
136. Ddp s6 : g mn.

G

Hinh 207

1
§ S,-\BCD-

137. Truéc hét tinh dudng cao hinh thoi, duge 2em. Dap 6 : 8cm’.

138. (h.208)

Goi E, F, G, H theo thd
ty la trung dié'mf cua AB,
BC, CD, DA.

Gia st EG = 15cm,

HF = 10cm.

Trude hét ching minh
EFGH 1a hinh thoi ¢d dién
tich 75cm?.

Suy ra dién tich tu giac
ABCD bang 150 cm®.

Hinh 208



139. (h.209)

1 1 1 1,
Sasc = 3 BCAH = 3 BCAB < 5 11 = 5 (dm?).
1 1 1 1

Hinh 209 Hinh 210

140. Cach 1.

Gid st S pc 2 Sype (h.210).

Dung BN // AC (N € DC).

Dung E la trung di€m caa DN.

Cach 2. (h.211)

Goi K 12 trung di€ém cua BD.
Dung KE // AC (E € DC). AE la doan
thang phai dung.

141. Diém O la trong tam cua
A ABC. P

142. (h.212) fiinh 211

a) BDEF la hinh binh hanh.




b) DEFH Ila hinh thang can (truéc h&t ching minh DE // HF, sau
1
dd ching minh' DF = HE vl cung bang 3 AQC).

c) N&u A ABC can 4 B thi BDEF 1a hinh thoi.
d) Néu A ABC vuong 8 B thi DEFH la hinh chit nhat.

A
D E
8 H F ¢
Hinh 212 Hinh 213
143. (h.213)

a) ADME la hinh binh hanh ¢6 chu vi bing 2a.

b) AD = AE « ADME Ila hinh thoi « AM la phan giac cta goc A.
< M la trung di€m cuia BC.

c) DEKH 1a hinh thang vuéng.

C
d)KéEI.LDH.TacdDE2EI=HK=-§2—.

BC
minDE=7 ¢« DE = IE. Khi d6 DH = EK, MH = MK,

MB = MC, M la trung diém cta BC. Khi d6 DEKH Ia hinh chit nhat.
144. a) (h.214)
le\co’ A BP\E = A DOF (gcg = BE = DE. Ta En co
EBG = FDH (géc d6i hinh binh hanh), E; = F, (géc cé canh
tuong Wng song song).
Do d6 A BEG = A DFH (gc.g) = EG = FH.
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Td giac EGFH cd EG = FH, EG // FH nén 1a hinh binh hanh.

A E .
. / ’//"
H AN -
N -,
0x”
,I A Y
> “ 6
¢" ! \\
D F c
Hinh 214
b) (h.215)

B

75>
//

Hinh 215

Goi I, K thu tyu la giao diém cuia EH va FG véi AC.
TacdEH /BD » E, = B, ma B, = A, = E, = A, » EI = Al
Tuong tu GK = KC. Do dd IE + EG + GK = Al + IK + KC = AC.
Ching minh tuong tu [H + HF + FK = AC.
Vay chu vi hinh binh hanh EGFH bing 2 AC.

145.(h.216)
A 8
1 1
0o H E K

Hinh 216

a) ABKH la hinh chit nhat.

b) Xét A AHD va A BKC.
¢) D d6i xing v6i E qua

AH

d) ABCE 1a hinh binh hanh.

e) Cdach 1

DC~ AB = DC- KH

DH + KC = 2 DH
= DH = (DC - AB) :2.

Céach 2

DC-AB = DC -EC

= 2 DH

DE



EH: FG v6i AC. Tacd:
EF = MN, ME = MA, NF = NC H N
= ME + EF + FN = AC.

= DH = (DC-AB) : 2.
g) SADH = 5(:!112 , S

,’ DABKH = 30 cmz,
SABCE = 30 cm

) SABCD = 40 cmz.

146. (h.217) A 1
a) EFGH la hinh chit nhat.
b) Goi M,N la giao di€m cua < F

Chu vi hinh chit nhat EFGH

bang 2 AC. D 6 ¢

¢) Dat BE = x. Hinh 217
Goi Sgpg 12 S, ta co -
§ = Sascy - 2 Sapn- 2 Sger
= 100~ (10 - x)* - x°
=- 2% + 20x
=- 2x*=10x + 25) + 50
=2 2(x-5)° + 50 < 50.
max S = 50 & x = 5.
Dién tich 16n nhat cia hinh chit nhat EFGH bang 50m’. Khi dé

E, F, G, H la trung diém cac canh cda hinh vuéng ABCD va EFGH

cing la hinh vuong.

147. (h.218)
Gia st AE < EB = S, < S;,

= SKD[: < SKFC’ vd li
Gia st AE > EB, tuong tu dan

Vay AE = EB.

IHinh 218

- otoanhoc291l@gmail.com -



148. (h.219)

Goi cdc canh cia A ABC bang a, dudng
cao h.

SMBC + Spmac + Smar = Sapc

a a
2 MH+— MI+§-MK=§~h

=>-(MH+MI+MK) % h

=»> MH + MI + MK = h. Hinh 219

149. a) (h. 220)
bat AB = AC = a, dudng cao tuong dng bang h.

Ta c0 : Spap + Smac = Sasc

= MH+ 2 MK=_h

» MH + MK = h.

Hinh 220 Hink 221

b) Néu M thuéc dudong thdng BC nhung khéng thudce canh BC thi
hiéu cdc khoang cédch tit M dén hai canh bén ¢ gia tri khong déi.

Trén hinh 221, M thudc tia déi cua tia CB, ta ¢ : MH - MK = CC.

150. (h. 222)

Dat AB = AC = BC = a. Tacd :

SmaB— Snac = Sanc
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a a a
MI- MK = AH.

Chii y
Téng quat hon, néu A ABC can
¢ A thi MI- MK bang dudng cao
ung vGi canh bén cla tam gidc can.
151. (h. 223)
a) I cach ddu ba canh cua tam Hinh 222
gidac ABC. Ta co :
Sarc = Spic + Scia +Sas
2S.1pc = BC.II' + ACII' + ABIP = II'BC + AC +AB) = II'.3BC =
6 Sic

1 A
= Sipc = 38:pc D
Ta lai c6 GG = -:-13- AA’
1
= Sggc = 3 Sapc @ 1e=\G
Tu (1) va (2) suy ra Sjgc =
Scre- b h b ]
= IG // BC. Hinh 223

152, (h. 224)

a) A A'B’C’ c6 cic goc bang 60° nén la tam gidc déu.

b) Ké NH 1 B'C’, NI L A’C’, NK L A’B’. Theo k&t qua cua bai
148, tacd : MA + MB + MC = NH + NI + NK. Ta lai co ;

NH =< NA (dAng thdc xay ra & N € dudng thang AM) ; NI < NB
(dang thdc xay ra « N € dudng thang BM) ; NK < NC (dAng thitc
x4y ra © N € duong thing CM).

127



Do d6 NH + NI + NK
< NA + NB +:'NC (dang
thic xay ra & N = M).

Vay MA + MB + MC <
NA + NB + NC.

Khi N = M thi xay ra
dfu ding thyc.

Chii y

Bai toan trén cho théy :
Cho A ABC cd céc gdc nho
hon 120°, diém M nim
trong tam gidc cd téng
khoang cach tt M dén ba
dinh cia tam gidc cd gid tri
nhé nh4t 13 di€ém nhin ba canh cta tam giac dudi géc 120°.

Dé dung di€m M nhu vay, ta dung bén ngoai A ABC cédc tam gidc
déu ABD,ACE, di€ém M la giao di€m cta cac doan thdng DC va BE.
_Theo bai 167 Cac bai tap chuyén d2 v? tam gide, BMC = AMB =
AMC = 120°.

Diéu kién cac géc cia A ABC nho hon 120° nham dam bdo cho
giao di€m M nidm trong tam gidc.

153. (h. 225)

Dat AE = x.

SADE = x (10- x):2

AI

Hinh 224

Sppec = Sasc - Sabpe P
=50-x(10-x):2
1,

50 - 5x +§x

1

~x-5) + 375 > 315 b

2 A X £ c
min SBDEC = 37,5(Cm‘-) Hinh 225

e x = 5 (cm) « DE la dudng

trung binh cia A ABC.
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154. (h. 226)

a) Tap hgp cac di€m B va D la
dudng tron co dudng kinh 1a AC.

b) Ké BH L AC.

Sapcep = AC.BH.

Ta cé AC c6 dinh nén S,gp l6n
nh4t < BH l6n nhit.

Goi O la giao diém cua AC va BD.
Ta cd BH = BO = 2, do d¢:

max BH = 2(cm), max S = 8 (cmz)
« H = 0. Khi d6 ABCD la hinh
vudng.

155. (h.227) Hinh 226

Gia st hinh chit nhat ABCD cé AB
= CD = x thi BC = AD = 100 - 2x.

Cdach 1. S = x (100 - 2x) A boj
= -2x" + 100x

=-2(x- 25) + 1:250 x x
max S = 1250(m°) e x = 25(m). 100- 2x

Cach 2. Xét 2 S = 2x(100 - 2x). 5 ¢

Cdc s6 2x va 100~ 2x cd t8ng
khong déi nén tich cia chung l6n nhat Hinh 227
khi va chl khi 2x = 100- 2x, tuc la x
= 25 (chung minh didu nay dua vao bat dang thuc
x + y): = 4 xy).
156. Goi x va y la cac kich thuéc cia hinh chit nhat. Ta ce
x + y = 50. Can tim gia tri 16n nhdt cua S = xy.
Dap s6: max S = 625 (m*) & x = y = 25 (m).
157. (h.228)
a) EFGH la hinh binh hanh .
b1 Sy ki = Sapen - 2 Sapn - 2 S



= 16.8- x"~ (16 - x)(8 - %)
=-2x° + %4x.

0) S =-2x° + 24x

= -2x-6)° + 72 < 72.

max S = 72 (m*) = x = 6(m).

A
A x E 8
x 10- X
H F M Yy ¥y
x X
s
o 6 XC g o #H P
Hinh 228 Hinh 229
158. (h.229)
a) SamN * Spune = Sanc
1 ) ] 1 1
$'2"}"“.0-)()4'5(204’)’)}(:52010
= y(10 - x) + (20 + y)x = 200
= 10y + 20x = 200
>y + 2x = 20
2>y = 20- 2x

b Spnpo = xy = x(20 - 2x)
=—2(x~- 5" + 50 < 50
max S = 50 (m*) <> x = 5 (m).
159. Cat va ghép hinh nhu hinh 230.
160. Cat va ghép hinh nhu hinh 231.
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a 1 = { 4y
~L 4 -t
[ /]
IR
SR K S - -
R
Hinh 230
/
4
Hinh 231 Hinh 232

161. CAt nhu hinh 232. Dich hinh B lén phia trén mét don vi dai
roi dich sang trai hai don vi.

162. Cat theo AB (h. 233) i CO
(O la trung diém cua AB ). Quay
manh 1 quanh A gdc 90° theo chidu
kim dong ho. Quay manh 2 quanh B
gée 90° nguoe chidu kim dong hd.

163. N6i trung di€m M cia AB vai
trung diém N cua CD r6i ké EH 1
MN (h.234a). Quay manh 2 quanh E
gdc 90" theo chitu kim dong hd cho
EA trung ED. Sau dd lat manh 3 lai
roi ghép vai hai manh kia (h.234b).

N N P Rt}

Ching minh : EDN = 165". BCN = 105" , BMN = 60

Hinh 233
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A~ o
> MNC = 105".
o 27N o . . me . .
Do MNC = BCN = 105" nén sau khi lat manh 3 lai roi ghép vdi
hai manh kia, ta duge mot hinh vudng.

Hinh 233

164. Né6i AM, CM
(M 1a trung diém
cia DE) (h.235a). <
Quay manh 2 quanh
A gdc 90" ngugc
chidu kim dong hd ? 3
sao cho AE trung
AB. Quay manh 3
quanh C gde 90"
theo chigu kim déng 2
hé sao cho CD trung
CB. Khi dé M trung
N (h. 235b). Ban doc
tu chitng minh.

a)

Hinh 235



165. (h.236)

Trong hai canh dé6i clia ti
gidc, ton tai mot canh cd tinh
chét : tdng hai géc ké nd 16n 8
hon hoac bang 180° (that vay,
néu trdi lai thi tdng cac goc
cta tu gidc nhé hon 360%).

Trong hai canh AB, CD,
tdn tai mot canh cd tinh chat
dd, chang han AB. Trong hai Hinh 236
canh BC va CD, tdn tai mot
canh c6 tinh ch4t dd, chang han canh BC. Ta vé hinh binh hanh
ABCE.

A ~ AN ~

Ta thdy : A + B = 180" = BAE < A = E thudc mién trong cia
go‘cAA ; ~ o~ ~

B + C = 180" = BCE = C = E thudc mi¥n trong cia goc C.

Do dd E thudc mién trong cta tu gidc.
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