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Phian 1. Cam bay cua cac Pang Téi Cao.

&. Chir tinh chir hiéu, chi¥ nao trong hon?

C6 mot bao treo gidi cho cau dd xa hoi nhu thé nay: “Vua, cha va thay di cung thuyén voi ta.
bén gitra song, thuyen bi chim. Nguoi duy nhat biét boi la ta. Ta phai ctru ai truéc?”. Qua la kho
khan. Giai thwong duogc trao cho cau bé 12 tuodi. Ciu tra loi: “Cliru nguoi gian minh nhit.”. Nghi
lai, thdy that 1a c6 ly. Ctru nguoi gan minh nhit thi xac suit thanh cong cao hon (voi dleu kién
khoang cach gitra moi nguoi rat nhé so vé&i khodng cach tirho dén bo). Vaxac suat clru xong,
quay trd lai de cuu ngwoi thir hai cling cao. Thé nhung, néu cau bé vao tuoi 21 va cé v, con dé
ra nhu thé nay: “N hoang, me va vg di cing thuyen voi ta. Dén giita song, thuyen bi chim.
Ngudi duy nhat biét boi la ta. Ta phal ctru ai truoc?”, chac cau cha dai dot gi trd 101 cau nhuw vy
dau. Con may 6ng giam khao ma cham ciu day giai nhat cling liéu cai than hon.

Thuwong dé da sinh ra Adam. Thay chang bu6n, bén lay Xuong suwon cua chang lam ra nang
Eva xinh dep. bé r6i mot hom, nang nghe loi xui dai clia con ran (hinh nhw trong Kinh Thanh
khong néi con ran nay Ia duc hay cai) an qua cam. Nang quyénri anh khor Adam sa nga theo.
Ho choi tro choi Ai Tinh. Ho mai mé dén noi Thuong De burc doc va dudi ho ra khdi Thién
Dang Co phai chdng Ai Tinh 13 thr tinh cam dau tién cua glong Ngudi chiing ta?!. Dau Tién va
Truwong Ton nhat. Va dén mot ngay xa tit cua thé ky 21, mot anh chang ding trwdc chit Tinh va
chit Hiéu khong biét chon cai gi, danh phai pho thac cho Thuong Dé:

Moéi ldn di choi, anh chang muén hodc di vé nha me hodc di téi nha nguwoi yéu. Me va nguoi
yéu anh ta ¢ hai hudng khdc nhau ctia con dworng (anh ta & gitka). Anh ta thworng phdn van
khéng biét vé ddu. Cudi  cung, anh ta chon dwoc giai phdp thich hop: hé cé xe buyt hudng nao
trwdrc, thi divé hudng dy. Xe buyt cua cd hai huwong cir 15° co mgt chuyen Sau mot ndm, anh ta
tong két lai thlphat hién sé'ldn di vé nha nguoiyéu lon gap haildn sé lan vé véi me. Anh chang
sung suong: “Ai tinh, Ai tinh...Qud khéng sai nguoi ta goi nguoi la dé tai mudn thud cia con
ngwoi. Thwong dé thatla tdm ly. Chinh Ngai dd xui khién cho ta chon chir Tinh nhiéu hon.”.

Khi nghe cau chuyén trén, mot c6 ban cua toi da reo lén: * ‘Thé ma em cha biét cach chon
nay. Vira dung em co hai y trung nhan ¢ gitta hai dau duong. Em cha biét di lai thé nao cho phai
dao nita.”. T61 noi: Tu' ttr nao...Nhung thoi, ctr theo cach day. Sau it 1au vé thong bao cho toi
biét két qua ra sao.’ . Bang di mot dao, c6 tiu nghiu bao v&i toi: “Anh a, cai anh chang em khéng
wa lam thi em phai di dén gip nam ian anh kia. Thlmng P& qua la bén trong bén khinh.”.

Thure ra, tir khi Thuong bé dudi Adam va Eva xudng thé gian nay thi Ngai da pho thac Ai
Tinh cho Trai Tim cta Con Nguwoi roi. Con... gidi thich hai hién twong trén phai dung xac suat
ma&i xong. Cac ban hay theo doi hinh sau:
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Hinh 1: Lich 2e bugt tad digm dod cla ching trai vE hudng me B va nged yéun
Xe buyt di vé hwéng me bat dau tirltic 6:00 sang va cit cach 15’ c6 mot chuyen theo lich:

6:00, 6:15, 6:30, 6:45, 7:00...Con xe buyt di vé huéng nha ngudi yéu lai c6 dau tién lac 6:10 va
cach 15’ co mot chuyen theo lich: 6:10, 6:25, 6:40, 6:55, 7:10...Theo ddi trén hinh, ching ta
thay, néu chang trai di vao nhitng thoi dlem ngau nhién thi thei gian anh ta doi du’crc xe buyt
vé huong ngum yéu gap doi thoi gian vé hwédng me. Tir 6:00 dén 6:10 anh ta dm chuyen dén
nguoiyéu (107). Tw 6:10 dén 6:15 anh ta doi chuyén dén nha me (5). Suy ra, xac sudt anh
chang vé hwéng ngudi yéu phai gap hai Ian hwéng me. Va diéu dé di xay ra trén thuc té.




Con trwong hop doi véi 6 gai, thoi gian (vi du) cac chuyé'n xe buyt cach nhau 30’.Va chuyén
vé anh chang khong thich Idm la 6:25, 6:55,7:25... , chuyén vé anh chang thich la 6:00, 6:30,
7:00...Chuyén c6 gai phai an qua dang di Ve erong anh chang khong thich 14m nhidu hon gap 5
lan khéng dinh danggi dén Thuong bé ca. Trw phi, c6 nang thuyét phuc hai anh chang d6i chd
cho nhau ma két qua van nhuw trén...Thi... chirng té Thu'ongDe da xui khién cho cong ty xe buyt
thanh pho doi lai lich xe dung khi hai anh chang chuyén cho cho nhau!!![1]

%. Thanh nhan dai ké khu kho'?

Mot nha théng thai nghi minh da biét hét moi viéc trén doi. C6 1an, 6ng gap mot bac nong
dan trong that la...nong dan. Qua tw phu vao kién thirc cia minh, o6ng ta bao bac ndng dan: “Bay
gio, 6ng hoi to6i mot cau, néu toi khong tra loi dwoee thi téi trd 6ng 10 dong. Sau do, toi hdi 6 ong
mot cau, 6ng khong tra Iovi dworc, ong tra toi 1 dong.”. Bac nong dan “Puorc, toi chap nhan ca
cuoc.” “Vay, nhwong 6ng hoi trede.”, nha thong thai tra 161, Bac nong dan néi “Toi xin héi 6ng,
con gi chay xudng nui bang bon chan ma chay lén nui chi bang ba chan.”. Suy nghl mai, nha
thong thai danh tra 161: “T6i khong biét.” ,varut 10 dong ra tra. Ong ta bén hoi: “Con gl ngod
vay?”. Bdc ndng dan rut 1 dong tra nha thong thai va néi: “Toi cling khong biét.”.

Trong cudc song thwdng ngay va ngay ca trong khoa hoc, chiing ta chirng kién khong biét
bao nhiéu trwong hop:

“Ai doi chiu chau da xe

Twdng rang chiu ngj, ai dé xe nghiéng”

nhwthé...

Trong cudn Mathematical Puzzles and Diversions, Martin Gardner da dan mot vi du tuyét
diéu vé kha ning chién thang ké manh hon nhw sau:

Smit, Brown va John quyet dinh dau sung tay ba theo luat sau: dau tién ho sé béc tham xem
ai ban truéc, ban nhi va ban cudi. Moi nguoi dén lwvot minh chi bin duwgc mot phat va co thé
nham vao bat ky nguoi nao. Cudc dau sung ti€p dién dén khi chi con song sét mot nguoi. Thoa
thuin vé luat va boc tham xong, ba nguoi dirng vao vi tri cia minh (la dinh cua tam giac deu)
Caba déu biét kha nang hai do6i tha ciia minh: Smit khong bao gi¢r trwgt, Brown ban triing dén
80% s& Ian ban, con John thi ban truot cling nhw ban tring(50/50).

Ai sé& 1a nguoi ¢6 co hdi sOng s6t 16m nhat? Biét rang ca ba déu thwe hién chién thuit t6i wu
nhat. Va két qua boc tham dwoc st dung cho ca trian dau.

Khi t6i gidi thiéu bai toan nay voi nhirng nguoi ban, t6i da nhan rat nhiéu y kién giai dap
khac nhau. C6 nguodi cho Smit co kha nang song sét nhidu hon, co6 ngu'o'l cho Brown thoat khoi
hiém nguy cao nhat Mot trong s6 y kién do c6 Iy luan sau dang chuy: viéc boc tham sé cho co
hoi dong déu cho ca ba ban trudc. Vay xac suadt ciia mdi ngwdi dwoc ban truedcla 1/3. Ta xét
xem Xac sudt séng sét cia moi nguoi:

Trwong hop 1: xacsuat 1 /3, Smit ban trwdc. Chién thuat tdi wu ctia anh ta: ban vao Brown.
Anh ta ha Brown, lic d6 John sé bin vao chang ta voi xac suit tring dich la 50%. Neu trat
(cling véi xac suit 50%) thi Smit sé kétlieu John. Vay véi trwong hop nay xac suit clia anh
chang thién xa dwocs6ngsétla1/3x1/2=1/6.Xac sudt s6ng sét cuaJohnla 1/6 va cia
Brown bang 0.

Trwdong ho'p 2: xac suit 1/3, Brown ban truéc. Chién thuat ti wu clia anh ta: ban vao Smit
(xem hinh 2). Néu ha tha dwoc Smit véi xac suat 4/5, thi xac sudt dau truc tiép cia anh ta véi
John khi John ban trudc la 4/9 do 5/9 (néu Brown ban trudc sé 1a 8/9 do 1/9). Nhuw thé, theo
hwdng nay xac suit John song sot la 1/3x4/5x5/9=4/27, Brownsongsotla1/3 x 4/5 X4/9
=16/135. Néu khong ha dwgc Smit véi xac suat 1/5 thi moi ngwoi Smit va John c6 xac suat %2
dée ban tlep theo. Va theo biéu d6, ching ta c6 thé tinh toan cho trwrdng hop nay xac suit séng
soOt cua tirng nguoi la:
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Hinh 2: Bifu d6 xac sudt cha cude ddu sting khi Brown ban trizée

Smit: 1/60+1/120=1/40
John:1/540+1/60 +1/120 + 4/27=7/40
Brown: 8/540 + 16/135=2/15
(Cong tat ca cac soO nay lai véi nhau sé dwoc 1/3)

Trwong hop 3: John ban trudc vdi xac sudt 1/3. Theo hinh 3 ta ¢6 thé tinh dwoc nhw sau:
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Hinh 3: Bifu &5 xac sudt cia cube déu sing ki John bén tredc

Smit: 1/24+1/120=1/20
John:1/24+1/120+1/54 +1/27=19/180
Brown: 4/27 +4/135=8/45
(Cong tat ca cacso nay lai v&i nhau sé duoc 1/3)

Nhu thé xac suit sdng sét ctia moi ngwoi la:

Smit: 1/6 +1/40 + 1/20=29/120 =0.242
John: 1/6 +7/40 + 19/180 =161/360 =0.447
Brown: 2/15 + 8/45 = 14/45=0.311

RO rang, cach tinh tren da chon cach t01 wu cho ca ba nguwoi la: Khi con hai doi thq, ngu'crl
ban nham vao ké ban gioi hon. Luc do6, néu co may ddi thu bi ban chét thi ngudi ban vao minh
sé 1a tay amato hon. Va co hdi song nhigu hon. Ly luan nay da ding chwa? Hoa ra, anh chang
thién xa c6 xac suit song con thap nhat. Nhung cac ban hay cht y mot diém rat nho thoi,
nhu'ng cling danh gay toan b Iy ludn trén day. Néu xét viéc ban trudc la mot co hoi tét clia
ngwoi ban dé thoat hiém, chung ta thay diéu nay chi ding véi Smit. Nguwoc lai, khong ding cho
John va Brown (cai xac suat song sot cua Brown tang 1én vi do John chon sai chién thut toi
wu). Khi John ban truéc, néu str dung cach nay xac suat song con ctia anh ta 1a 19/180 doi véi
1/6 va 7/40 khi Smit va Brown bin trudc twong ng. Vay viéc gi John phal ban vao ai dé, boi vi
bat ky nguwdi nao ban tlep theo (Van con ba ngwoi) thi xac suat song con cua John van cao hon
khi anh ta nhdm vao nguwoi khdc ma ban? Chién thuat t6i wu clia John 1a ban 1én troi. [2] Ngoai



nhitng con s6 & trén, ching ta thay John st dung phuong thirc nay dé tan dung cho hai doi thu
manbh loai trir nhau. Quan trong nhat, theo dang luat khi mo6t d6i tha cda John bi loai thi nguoi
bin trudc lai la John. Va trong bat ky trwong hop nao, anh ta ciing co xac suathon % song sot.
Chién thuat t01 wu ctia Smit da r6, anh ta phai ban vao Brown. Con Brown ciing vay, biét rang
John sé ngu 6ng dic loi ma ban vao John khong dwoc. Chi con cach ban vao Smit dé tang cao
Xac suat séng con minh lén. T nhitng 1y ludn trén, chiing ta cé thé thiét 1ap biéu do xac suat
cho ca ba xa thi nhw hinh 4:
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Hinh 4 Bifu d3 xac suit cda cude dan sing

X4c suat cho m01 nguoi Brown va Smit ban truwdc la ¥ (Khi con ba nguoi John 1a outsider,
khong tinh dén vi anh ta khong ban vao ai cd). Va dién bién tiép theo c6 thé dé nhan thiy theo
hinh vé. Xac suit cia ba nguoi dwoc tinh nhw sau:

Smit: 1/2x1/2+1/2x1/5x1/2=3/10
Brown: 1/2x4/5x4/9 =8/45
John:1/2x1/2+1/2x1/5x1/2+1/2x4/5x5/9=47/90

Nhu vdy ching ta thay mot “nghich ly” nhw sau: John-nguoi bin kém nhit lai c6 co may
s6ng so6t hon ca co may cda ha1 anh chang bin gidi cong lai. C6 phai chiang thanh nhan dai ké
khu kho hay 1a diéu ky diéu cda xac suit.[3]

v. Lo’i an ui ciua Diém Vwong?

Ngoc Hoang Thuong Dé thic glac Ngai phong mat khip coi duwong gian va dia nguc xem
than din ctia minh ra sao. Dén ctra dia nguc, Ngai thay ba linh hon Ghost, Ma va Qual dang x€p

hang cho dén luot nhap ho khau. C6 1& dém hom qua, Ngai khong gap ac mong, nén trong long
khoan khodi muén mo lugng tir bi. Ngai quyét dinh hoi dwong mot trong ba linh hon toi 16i kia.
Ngai ben sai Nam Tao, Bic Dau viét tén ba [inh hon 1én ba to gidy va dao k. Sau d6, Ngai bdc
mot to dwa cho Nam Tao:

-Pay la tén linh hon dwoc quay vé dwong gian. Cic ngwoi mau g day thép xudng cho Diém
Vuong dwoc biét!
-Da, tuan lénh.

bang yén glac nong, nhan dwoc dién khan tir Thién Dinh, Diém Vuong voi tinh ngu, stra sang
lai can dai 40 mao cho voi ba linh hon Ghost, Ma, Quai dén va phan rang:

-Trong s6 cac nguoi, c6 mot ngudi sé dwoc quay vé dwong gian. Mau chuén bi tinh than san
sang ma ho6i duwong.

-Cha...

Ba linh hon quay ra, Diém Vwong thay Ma con lan chian khong ditt ben hoi:

-Nha ngwoi con chuyén gi khong?

-Da, thwa Diém Vwong anh minh! Chac Ngai khong mudn chi ra ai trong ching con dworc
quay vé. Con chi xin Ngai 4n hué nho.

-Puoc! Ngwoi ctr néi.

-Néu nhuw mot trong hai linh hon kia dugc tha vé thi Ngai néu ra tén ngudi nguoc lai. Néu
con dugc tha vé thi Ngai c6 thé néu bat ky tén mot trong hai linh hén kia.

Diém Vwong suy nghi mot luc, va noi:



-Thoi dwoc, c6 mot diéu an Gi cho ngwoi, dé 1a Quai.

Linh hon Ma quay Ve, thay khoan khoai trong long vi nghi minh da 16m dwoc Diém Vuong.
Boi vi, bay gio chi con mot trong hai ngwoi Ghost va Ma duoc hoi dwong. Vay xac suit hoi
du’@ng cua minh la Y. Bong dwng khi chua hoi, thi Xac suat hoi dwongla 1/3, bay git 1én dugc
Y2 swong qua con g1 Con Diém Vwong thi lam bam: " ‘Dlng la ngdc tir! Han ctr twdng ta cho han
mot niém an ui..

Thé thi xac suat dwoc héi dwong ciia Ma la bao nhiéu?

Thuec ra, xac sudt ctia Ma van bang 1/3. Lic ban ddu khi Ngoc Hoang Thuong D€ chon tén dé
ho6i dwong mot cach ngau nhién nhw thé, nén xac suit dwoc hdi dwong ban dau cia ca ba la
1/3.Dén ot Diém Vuwong thi nhom ba nguoi nay duoc chia thanh hai nhom nho. Nhom thi
nhat la Ma, nhom thir nhi gdbm ca Ghost va Quai véi xac suat twongingla1/3va2/3.Theo
diéu kién ctia Ma, Diém Vwong chon gitta mot trong hai nguoi Ghost va Quai mot nguoi khong
duoc hoi duong. Xac suit Diém Vchrng chon duworc bang 1 va khong anh hudéng gi dén xac suit
ting nhom. Va khi Diém Vwong 16 tay bat ky mot nguoi nao trong nhom hai thi xac suat nhém
hai va nh6m mo6t khéng thay doi. Co nghiaxac suat ctia Ma van bang 1/3 con xac suit cta
Ghost duoc tang 1én thanh 2 /3 béi vi xac suit clia Quai da bang 0.

bé dé hleu ta(nguoi chia bai) chon ba con bai At Co, At R6 va At Bich chia cho ba nguoi A, B,
C. Xac suat cia moi nguoinhan dwoc At Bich khi chia xong (hay khi chwa 1at con nao ca nerng
moi con bai da an vi cho moi ngu'o'l) la 1/3. Bay gio, ta chia ra hai nhom: nhom co m01 Ava
nhom co6 con bai cua hai nguoi B, C. R6 rang nhom cua hai ngwoi B, C c6 xac suat c6 con At Bich
bang 2/3.Nhin hai 1a bai cua B, Cva chonra la khac AtBichlatra (xac suit bang 1). Diéu nay
hoan toan khong lam anh hu'(rng dén xac sudt cia hai nhém. Duy chi c6 diéu, nhém hai bay gio
chi con mot ngwoi va xac sudt cta anh ta ting gip do6i bang 2/3. Trong khi d6 nhém 1 xac suit
clia A khong doi bang 1/3.[4]

Ta lai tw ddt cho minh hai tinh huéng nira:

-Sau khi chia bai ta rit mot con bai nao doé va lat ra. Néu con bai dé khong phai At Bich thi
xac suat cua hai nguoi con lal bang bao nhiéu? Truong hcrp nay, ta hoan toan khéng chon gi ca
va x4c sudt con bai bi 1at 13 At Bich vin bang 1/3. Luc nay, ba con bai van nam trong mot nhém
tinh xac sudt dong nhat va bang 1. Khi lat la bai kia ra va phat hién khong phai At Bich, xac suat
cia nhom van bang 1, nhung vi hai phan bai con lai hoan toan twong dwong nhau trong nhém
nén xac suat cda chung tré thanh 2.

-Sau khi chia bai, ta lai cAm lay ca ba va lat mot con bai khong phai At Bich ra.Ly luan twong
tw trén ta cling s& thay xac suit ciia moi tay bai con lai 1a At bich bang .

Hai truong hop nay c6 xac sudt giong nhau va ly luin cling giong nhau, vay tai sao phai chia
thanh hai trweong hop??? Tru'(rng hop nhit, ta cung ba nguwoi choi pho mac cho so phan khi lat
con bai kia ra. Cai reo vui cua hai anh chang con lai vi dwoc tang xac suat doi bang c4i sau tham
cia anh tht ba. Va anh thtr ba khong trach ta khong kéo dai thoi gian vui thém mot ldc. Viéc
ban phat buodn vui la cla Thuong Dé. Trwong hop hai, chinh ta chon va ta lai ban cho hai anh
nay mot niém vui ngan ngui con anh thir ba mot noi budn. (néu nhw c6 con At Bich s& duoc
1000$ chdng han). Viéc ban phat budn vui 1a viéc cta ta.[5]

[1]. Cling khong can thiét hai dau duong. Néu nhw mot bén xe buyt co cac s6 01 chay vé nha
me, 02 chay veé nha c6 gido, 03 chay vé Nit Hoang va 04 chay dén v&i ngudi yéu, ta van thiét lap
dwcc lich trinh va tinh xac suit cu thé cho tirng trwedng hop.

[2]. C6 nguoi n6i, néu Iy ludn trén thi ai cling che cho hai d6i thi ctia minh st hai 1an nhau,
roi dén lwot minh bin chét nguoi con lai. biéu nay ding nhung khong danh cho Smit vi anh ta
la nguoi ban tram phat tram tring va day la cudc ddu sung nén anh ta 1 khong thé nham vao cot
dién ma ban dwogc. Anh ta phai ha sat ngu¢i nao do khi dén lwot. Va dan t&i Brown ciing phai
bin vao Smit néu c6 lwot tredc Smit.



[3]. Nhitng ly ludn trén co the sé khong ding voi treong hop 4 hay nh1eu hon nguoi. Chang
han c6 cudc dau sung tay tir va thém anh chang Holmes nao ddy véi xac sudt ban tring la
40% thi xac suat song sot moi nguoi hoan toan kho tinh. Van dé rat quan trong la khi day, ta
gdp motvong 14n quan. Tim chién thuit toi wu xong tinh xac suat Nhung khi tinh toan xong ta
ma&i nhan ra chién thuat t6i vu nhw thé ndo. Vi I nay, nguoi giai can tinh todn tit ca cac kha
nang xdy ra va vachra chién thuat t&i wu cho tirng ngudi. Mot viéc lam khong dé dang. Moi quy
vi doc gia thir xem.

[4]. Ta c6 thé 1am cho rd hon nita qua vi du sau: Gia st b6c duwoc 14 bai At Bich sé dwoc
thwdng 1000$. C6 mdt bd bai Tay 52 14, ngwdi A rdt mot 14 vay x4c sudt anh ta nhan dwoc At
Bich bang 1/52. A chua latbaira, ta chon trong 51 14 con lai 50 14 khong phai At Bich lat ra.
Vay, xac suat clia A c6 14 bai At Bich 1a % chang?! Hién nhién khong ding. 511a con lai c6 xac
suatla 51/52.Vavilicnao ta co thé tim 50 14 trong 51 khac At Bich nén chuyén lat hay khong
lat ra khong anh huwong dén xac suat hai nhém. Vi thé A vin c6 xac suit 1/52 con 14 bai con lai
c6 xacsuitla51/52.

[5]. Tatca nhing trwong hop trén déu la nhirng bai toan Pai s ctia xac suit ma thoi. C6 1an,
mot anh ban tré h01 t6i: CO mot bo bai 52 14, anh béc mot 14 va chwa xem. Xong to6i boc métla,
hoi x4c suat 1a cua toi la At Bich bang bao nhiéu? Anh ban ly luan: Néu 14 bai ciia anh 1a At Bich
thi xac suat cia toi c6 At Bich bang 0.Néula bai cta anh khong phai la At Bich thi xac suatla
bai cta toi 1a At Bich bang 1/51. Vay tai sao xac suat 14 bai ctia toi 1a At Bich bang 1/52? Thuc
ra, khi néi dén viéc bocla baira nguoi ta nght dén viéc trir 'nhitng la boc réi (ké ca khi chwa
nhln) Néu ta xét mot ban quay c6 52 6, toi danh diu mot 6 cho t6i con anh ban kia danh diu
mot 0 cho anh ta va quay. Vay xac sudt kim vao ding 6 cua toi hay cua anh ban déu bing 1/52.
Ngoa1 ra, ban chit xac suit Ia binh quan cac kha nang, vi du nhw trwong hop dau sung tay ba
nguoi ta tha John ban tring ciing nhw ban trat. Khi thiy John bin tring 3 phat | lién, nhuw vay
may phat tlep theo John phai bin trat. Ly luan nay khong dung theo tinh than xac suat. Xac
suat dwoc tinh trong mot qua trinh cac truong hop xay ra kha nh1eu va né mang y nghia binh
quan, Chinh vi thé, tré lai cau héi anh ban tré, tdi da tra o anh ta: co may trwong hop toi boc
con At Bich-c6 mdt véi xac suit ban bdc At Bich bang 0. Vay c6 mdy truwong hop toi khong boc
duogc con At Bich- 51 véi xac sudt ban béc duoc AtBichla 1/51. Khi ta chua biét 14 bai caa toi,
mudn tinh xac suit ctia ban, ta phai tinh binh quan tit ca cac khd ning: (51x1/51 + 1 x 0)/52—
1/52.

Phian hai: Cam bay cho nhirng ngwi tinh toan

‘Trong phan mot, chung ta da thay nhiéu khi, thay vi gidi thich bang phép thudt cua cac Pang
T6i Cao, néu chiu khé mot chut, ta c6 thé giai thich bang Xac SuAt. Nhlrng liéu cai Xac Suat dé
c6 phai Bang T01 Cao khong thi lai 1a chuyén khac. C6 nhirng thit c ngam ngh1 thay chi co
Thuong De m¢&i lam dwoc thoéi, nhung cudi | cung cling co the giai thich bang Xac Suit. Vi du,
quy dao cua dién ttr (electron) trong nguyén tir- cac ban thir twong twong mot anh chang l40
nhdo, dong day lién tuc thé ma clng ¢ chuyén dong tl theo qu§ dao. Kho tin qual! 11 Cac ban durng
vOi cho d6 12 quy dao. Nhirng hinh vé duoc biéu dién cho quy dao ctia electron chang qua ving
biéu thi xac suat tim thay electron lén nhat.

Phdi nao ngoai tinh nhiéu hon?

O’ Viét Nam ta, nhitng ditc tinh cao quy nhw Cong, Dung, Ngon, Hanh van dwoc phu nit chiing



ta gin gitt mot cach tran trong. Thoi budi kinh té thi tru'o'ng, nh1p so'ng dwong nhw nhanh hon,
h6i hd hon. Hau qud ctiand la nguoi ta cam thdy c6 nhu cau séng gap hon, thyc dung hon ké ca
nhitng liéu yéu dao to. Theo thong k&, s6 lwong cac cap vo chong ly hon & My 1a 54%, & Nga
56%/(cao nhat) ma nguyén nhan phan 16n 1a do bao hanh gia dinh'va nhgoai tinh. Thé nhung, c6
nhirng théng ké nhiéu khi lai din dit ching ta dén két luan sai lam tram trong:

Theo thong ké cho thay phan chdu Au ctia nwdrc Nga (chi la vi du thoi), xdc sudt tim
ngwoi dan 6ng ngoai tinh I6n hon nguwoi dan ba ngogi tinh voi ty 1é 75 va 65% twong ng,
con & phdn chdu A ciing vdy nhwng vi danh hwo'ng vin hod A Déng nén ciing it di chit dinh
30 va 20% twong irng. Thé & nwoc Nga, dan éng néi chung ngoai tinh ho'n dan ba chdng?

T01 cam chac v&i cac ban, khong 100% thi 99 99% s6 ngwoi dwoc hoi sé bdo “hién nhiénla
vay.’ Cac bac may rau thi the c}al ngao ngan: May vilam théng ke nay chac toan phu nir hay
sao ay ’. Con cac ba thi chi chiét “Pay nhé, con chbi khong?. Con s6 thong ké ranh ranh nhé.”.

Ay, dirng v6i hodng qu1 ong, va cling dlrng voi de nghlen qui ba.Ké ca nhu'ng con s6 chénh
1éch khing khlep thé ciing khong chung to ¢ nwdc Nga néi chung, nguoi dan 6ng ngoai tinh
hon phu nit. Chi c6 diéu, tat ca nguoi duoc héi da dé cho nhirng con s6 danh Itra cam giac cua
minh. Va chung ta da suy doan van dé khong nhw né thé ma nhw né cé vé thé. Hay 13, ching ta
danh gia van dé theo cam gidc va phong doan. Chung ta thir tinh toan mot ty xem sao:

Dit a, 1a s6 dang may rau phan chau A nuwéc Nga, a, 1a s6 qui 6ng & phan chau A ngoai tinh.
Vab,, b, 1a s6 phai dep chau A twong trng.

Twong tu cho phan chau Au nwéc Nga la c,, ¢, (qui 6ng) va d,, d, (qui ba) twong tng.

a,/a; =x%

b,/b,=y%

X>y

c,/c,=2%

d,/d,=t%

z>t

Liéu chung ta c6 thé khang dinh:

(a; +¢;)/(a; +¢;) > (b, +dy) /(b + dy)

bay la bai dai s6 so dang va cac ban c6 thé tim ra vo s thi du dé khang dinh diéu nguoc lai.
Ngay ca ddi véi nhitng thong s6 x=0.75, y=0.65, z=0.3, t=0.2 nhw dé bai. Ta ldy nhitng con sé
sau:

a; =24.000.000,a, =7.200.000
b, =9.800.000, b, =1.960.000
c; = 8.000.000, ¢, = 6.000.000
d, =14.000.000 d, =9.100.000

Nhuw viy, tong s6 qui 6ng va qui bala 32.000.000, 23.800.000 twong trng. Va s6 cac
gentlemen va ladies pham l&i thé hon nhan sé la 13.200.000, 11.060.000. Xac suit tim thiy
nguoi dan 6ng ngoai tinh & nwéc Nga la 41,25% va nguwdi phu nit ngoai tinh lai 1a 46,47%!!!

Hay chiing ta mu6n tao nén khung canh day kich tinh hon:

Xdc sudt tim ngwoi dan 6ng ngogi tinh ¢ hai phan A, Au ciia nwérc - Nga déu Ién hon xdc
sudt tim thay ngwoi phu niv ngoai tinh la 10%. Liéu xdc sudt tim thay ngwoi dan ong ngoai
tinh ctia toan nwéc Nga co lon hon tim thdy ngwo'i phu niv ngoai tinh. Hoan toan khéong



chac!!! Tham chi, ngworc lai c6 nhirng thong sé ' cho thdy nhu‘ng ngwdi phu niv van ngoai
tinh hon dan éng nhw thwong. Ma ciing lai hon dén 10%!

Tavanliyx,y, z, t nhw trén va cac thong sé sau:
a, =28.000.000,a,=8.400.000

b, =9.000.000, b, =1.800.000
¢, =8.000.000, c, =6.000.000
d, =18.000.000 d, =11.700.000

Xac suat tim thay ngwoi dan 6ng ngoai tinh & nwéc Nga la 40% va nguwoi phu niv ngoai tinh
lai 13 50%!1!

Trén day, chung toi lay vi du cho qui doc gia thiy c6 nhing thong s6 danh lira cam giac
ching ta dan dén nhiing két luan sai lam tai hai. Khi n6i dén danh tir xdc sudt 1am cho nguoi ta
dé don gian hoa cac thong: s6 thanh théng s6 duy nhat P(A) vaP(B).Va lam twdong minh co thé
cong, trw, so sanh ching véi nhau. Cling khong it nguwoi trong cac ban cho rang, nhiing con s6
trén lam sao danh lira dwoc nguoi tinh toan chuyén nghiép. bung 1a nhuw vay, nhung c6 nhitng
bai to4n xac suat khi doc diéu kién bai toan ctt ngé nhuw tim ra cach giai ding nhat. Nhung sau
day s€ c6 nguoi khac chi cho ching ta cach Iy luan khac, cling hop ly khong kém, dua dén mot
dap so khac Xin cac ban doc doan trich duoi day trong cuén Mathematical puzzles and
diversions ctia Martin Gardner:

“Charles Sanders Pears c6 noi, chwa c6 mot lanh virc toan hoc nao ma nguoi chuyén gia sai
Jam dé dai nhuly thuyét xac suit. Lichstrda khang dinh diéu nay. Ngay ca G. W. Leibniz cung

ting cho rang khi tung hai con xtc x3c 1én thi s§ [an nhan duoc 12(t6ng s6 hai con xtc xac
cong lai) cling bang s6 1an xuAt hién 11.

Thoi nay, ly thuyét xac sudt cho nhitng cau tra loi chinh xac va ré rang véi mot yéu cau:
trong dleu kién bai todn phdi xdc dinh ré rang bang phwong phdp nao ta thir sw kién ngdu
nhién.”

Va mot thi du c6 dién nhat minh chirng cho tinh khong nhat quan cia bai todn xac suit la
bai toan sau:

Hinh tam gidc c6 dé tao khéng?

Tai sao khong ¢ dé nhi?!. Chdm ba chidm trén t& glay trang N6i ba diém lai theo ting cdp ta
dwoc mot tam giac (xac suat ban chon ba diém trén mot dwong thang hau nhw bang khong).
Chung t6i khong néi dén cach nay, ban thir1am thi nghlem nhw dwoi day:

Bé mét que (bang gé) thanh ba phdn mét cdch ngdu nhién. Ba phdn nhdn dworc ban thir
tao thanh tam gidc. Va tim xdc sudt ba phdn do tao thanh hinh tam gidc.

e ——r T
0OA OB oc

Hinh 5: Minh hoa bé que

Chung ta cho rang hai diém cat thanh go dwoc chon rat ngau nhién va nam bit ky & dau trén
thanh gé va do dai thanh gb 1a 1 don vi. Vay, cac thanh OA, OB, OC c6 dd dai ngau nhién trong



khoang [0,1]. Ta dlrng hinh tam giac déu c6 duong cao bang 1. Chic ai trong ching ta déu
chirng minh dwoc “Cho diém O  trong tam glac déu. Tong ba doan vuong goc twr O xuéng ba
canh tam giac bang duong cao cua tam giac.”. Vay, bat ky ta bé nhw thé nao ta cling dung duoc
diém O trong tam giac lon. Va bat ky diém 0 & dau trong tam giac lon ta cling tim duoc mot
cach bé (hay la hay cho bé) trén que go. biéu nay c6 nghia cac diém O rng véi cac cach bé khac
nhau lip day tam giac lon. Nhung chi c6 phan trong tam gidc nhé mau xanh la cho phép chung
ta dung dwoc hinh tam gidc (mo6t canh khong 1ém hon hai canh con lai). Suy ra, xac suit bang
Ya.
Thé nhuwng, trén thuc té€ khi ndi dén dong tir bé hai lan, ta c6 thé nghi nhw sau:
Ddu tién, ta bé ngdu nhién que gé thanh hai phan. Sau dé, chon mét doan trong hai
phdn dé bé ra thanh hai phdn niva. Tim xdc sudt dé ba phdn nay tao thanh hinh tam gidc.
CoOmoty klen thé nay: L4y doan OA 1a doan nhd khi chia lan dau tién. Vay O phai nam trong
ba phan duéi cua tam gidc to. Con doan 16n bé ra hai phan (x4c sut chon duoc phan 16 dé bé

tlep la ¥2). Nhw viy, xac suit diém O vao phan mau xanh 1a 1/3. Nhw vy xac suatdérala 1/3 x
¥ =1/6.

Hinh ¢: Minh hoa bé que 2

Trén thuc té, cich tinh trén hoan toan sai (theo sach da dan, cach chung minh nay cia mot
chuyén gia tén i3 Witvort dua ra). Vo1 hinh vé trén, ta thdy cic tam giac bang nhau. Nhung khi
tinh xac suit thi cidc tam giac trén hoan toan khong bang nhau ty nao ca!!! Khac voi truong
hop mot, cac diém déu dwoc bi€u thi cho mot trang thai bé cua que va tat ca cac diém | nay co
gia tri nhw nhau khi tinh xa¢ suat. Va " tong tat ca trwon hop” de xét xac sult cho tit ca diém O
la tam giac 16m khong thay do6i. Con trweong hop hai, “tong tat ca truong hop” 1a doan MN thay
do6i theo do dai x cia doan OA. X cang 16n thi MN cang nho va trong lwong tung trweong hop xay
ra trén MN cang lon. N6i cach khac, cac diém O hoan toan khong binh dang voi nhau. Ching di
kem voi xac suat xay ra trén MN. [1] Vay O cang lén trén thi gia tri dé tinh xac suit ctia n6 cang
16m. Ma theo hinh v&, cang 1én trén doan mau xanh cang lén, nguoc lai doan mau do cang nho
di. Co nghia, trong tam giac mau xanh, trong luong xét xac suat tang dan tir dinh dén day, con
tam giac mau do lai gidm dan. Hai tam giac vi thé khong thé nao bang nhau vé gia tri tinh xac
suat. Muon tinh xac suit ctia trworng hop hai, ta phai nho dén tich phan.

Vi mot x nao do, xac suit diém O nam trong phan mau xanh la x/(1-x). Ta ldy trung binh
cla tat ca xac suit nay theo x bién thién tir 0 dén %. Gia tri d6 bang:
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Va phai tinh thém x4c suit chon dwoc doan 1on dé€ bé bang ¥ nita, ta dwoc két qua 0,193 16n
hon1/6.

Xac sudt Y4 nhw cach tinh 1 cé duoc (lon hon 0,193) vi ta tinh xac suat be lan thir hai ding
vao phan lén hon khong phai la %2 ma lén hon. N6 ty 1€ thuan véi d6 dai ciia doan 1én. Va néu
ta dat bai toan nhu sau:

Dat que go vao mdy chdt, chinh mdy chdt sao cho khodng di dong cua dao chay theo
dung chiéu dai ciia thanh gé. Méi lan chdt, may chdt tw chon ngau nhién diém chdt trong
khoang dé. Chdt hai ldn dwoc ba phéan. Tim xdc sudt sao cho ba phan dé ldap dworc tam gidc.

Vang, thwa cac ban néu bai to4an nhw vay thi xac suit chinh x4c bang %.
Bai toan nay di giy kha nhiéu tranh ludn trong ban bé chiing t6i. Khi chlingt6i giai thich tat

=-1+2n2=0386



ca nhitng khic mac cuia no, moi nguoi deu dong y nhu toi da viét trén. Thé nhung, ching t6i
nhan dwoc mot loi giai thich kha hay cua mot anh ban tré-va ching téi nghi doé la 1oi giai thich
chu dao, cin ké:

“Anh Vy than mén!

Khi dung déng tir bé thi chdc chiing ta tuyét doi khéng thé dung phwong phdp mot dé
gidi, vi né khéng todt Ién y nghia ctia tir bé. Cdch mét phu hop hodn toan véi bai todn mdy
chdt nhw anh dd gidi thich. Thé ‘nhwng, ngay cd cach hai tuy diing nhwng khong logic trén
thuwc té. Khi ta noi bé cé nghia la chia cdi gi day bang tay ra hai phan. Néu chia que gora
chi hai phan thoi thi moi viéc don gidn quad. Nhung o day la chiara ba phan, nhw vay ta
phdi bé hai lan. Ma dd bé lam hai hay Ién hon Ian thi phdi co trang tir bé ngir thém nira: do
la bé cdac ldan cdch qudng hay bé lién tiép. Cdach gidi hai phu hop voi bé hai ldn cach qudng.
biing hon la: yéu cau mot ngwoi bé que gé. Sau day, ta cdm ca hai phadn va chia hai dau (dd
chinh cho bang dau dé ngwoi kia khong biét dau la que dai) cho anh ta chon. Chon xong,
anh ta bé doan da chon ra thanh hai phan Tim xdc sudt sao cho ba dogn nhdn dwoc cé thé
tao thanh tam gidc. Nhw vdy, cdch nay cé todt 1én y nghia ciia tir “bé” khéng?

_Hay, ngwoi bé (trung thwe trong cdch bé ngau nhién) chon lya cach bé hop ly trén thuc
té hon. Anh ta bé ngdu nhién ldn mét trén que gé. Sau do, tuy so thich cua twng ngwoi, anh
ta tha roi dogn bén trdi xuong (tay trdi thd ra) trong khi tay phdi van nam giw ddu bén
phdi cua que go. Va tiép tuc be tiép phdn con lai trong tay phdi ra hai phdn mét cdch ngdu
nhién. Tim xdc sudt sao cho ba doan tao thanh tam gidc.

Ré rang, cdch bé nay lién tiép khong dirt quang va tiét kiém thoi gian cho nguwoi bé.
Dong tho'i, cdch bé nay todt lén y nghia tir “bé” chdan that nhdt. Xdc sudt tinh dworc ciing
bang 0,193. Nhwng cach gidi thich xdc sudt chon thanh dai dé bé bang ¥ hoan toan khac.
Vi anh ta bé lién tiép nhw the, nén chl khi diém bé ciia lan ddu anh ta chon nam trén nwra
trdi ciia que, thi phdn bé tiép theo mai la doan dai hon dworc. Suy ra xdc sudt bang %.[2]

Théat la sai IAm khi n6i dén tinh khéong nhdt qudn cua bai todn xdc sudt ma khéng dé cap
dén bai toan Bertran (nha toan hoc ngwoi Phap Josep Bertran ), con goi 1a nghich ly Bertran.

Nghich ly Bertran:

Dwng mot cdach ngau nhién mot doan thang (co hai diém trén mét vong tron cho trworc).
Tim xdc sudt sao cho ddy cung nay 16'n hon dé dai ciia canh tam gidc déu néi tiép trong
vong tron do.

Dé tra loi cho cdu hoi nay, c6 rat nhiéu lod gidi. Dwdi day la ba lod gidi c6 dién cia no:

Loi gidi 1: D4y cung phai dwoc bat diu tir mot diém nao do trén vong tron. Vi du, diém do 1a
diém A nhu trén hinh 7:

Hinh 7: Ngluch Iy Bertran 1

T4t ca cac dwong thang tir A quét hét mot goc Pi, nhung chi cé nhirng dwong thang mau
xanh tao nén nhitng day cung lon hon canh ctla tam giac déu noi tiép. Suy ra xac sudt bang 1/3.
O bat ky diém A nao d6 trén vong tron déu c6 két qua nhu vay.



Loi giai 2: Bat ky diém nao trong dwong tron cé thé la trung diém ctia mdt day cung nao do.
Va nguoc lai diém do chi la trung diém cia mét day cung duy nhit (trir tAm vong tron).

Hinh §: Nghich Iy Bertran 2
Tt hinh 8, ta thay chi c6 nhitng dwong thang co dlem gitra nam trong vong tron noi tlep tam
gidc déu mai c6 do dai lén hon canh tam gidc. Suy ra, xac sudt bang Dién tich vong tron noi
tiép/ Dién tich vong tron ngoai tiép = %.

Lo'i gidi 3: Khdong mat tinh tong quat, ta chi xét nhitng day cung song song v&i duwong kinh
vong tron nao day (Cac duwong khac co thé nhan dwgc nho quay). Chung ta hoan toan thay
dwoc tong tat ca cac duong bang tong tat ca cac bo duong song song nhu thé véi cac gbc quay
khac nhau. Nén ta chi cin xét mot bd duwdng song song 1a du.

Hinh 9: Nghich 1y Betvan 3
T4t ca nhirng doan thang ndm trong viing mau xanh déu thoa man diéu kién. Suy ra xac xuit
bang .

Hau hét tit ca cac chuyén gia, qua cic loi giai trén, déu cho rang dé ra khong chinh xac. T4t
ca xoay quanh cum “dwng mot cach ngau nhién doan thang”. Dung thé nao? Bang cach gi?
Ngiu nhién ra sao? Ngau nhién ndo ngau nhién hon?...

Du ngdn ngir c6 nhitng léch lac voi logic toan hoc, nhung ching toi cho rang ngay ca nhitng
léch lac do cling co gioi han clia no. Chtr khong thé du'ng ngdu nhién mot doan thangla ta co
thé 14y mot diém trén vong tron roi vé dwong thang ngau nhién. C6 cai gi d6 bat 6n!!!

Ta thir xem doan thang phai dwoc dung nhuw thé nao? Theo dé toan viéc ching ta nhan duwoc
doan thang (day cung) 12 hién nhién. N6i cach khac, ctr mot Ian thir nghlem mot cach ngau
nhién ta phai co mot day cung hay xac sudt nhan du*crc day cung phai bang 1. R6 rang, néu thé
phai c6 it nhat mot diém trén mat dwong tron nam trén duong thang (dt ma tir d6 ta c6 thé
kéo dai cho né cat duong tron tao ra day cung). Nhu vay, viéc tao ra day cung hién nhién mét
cach ngau nhién c6 phai twong duwong véi mot trong hai viéc sau:

1. Diém bén ngoal va thwdc ké: Lay ngdu nhién mot diém ngoai vong tron. Tir diém nay
dwng hai tlep tuyen voi duong tron. bat thudc ke qua diém do va di dong ngau nhién trong goc
tao b&i hai ti€p tuyén. Chon bat ky vi tri ngau nhién cua thwédc ké, dung mot dwong thang cat
duong tron, ta nhan day cung.

2. Piém bén ngoai va diém bén trong: Ly mot diém ngau nhién bén ngoai dudng tron,
sau d6 14y mot diém ngiu nhién khic trong vong tron. N6i chiing lai, dung dwoc mot day cung.
3. Di€ém bén trong va thwérc vé: Liy ngau nhién mot diém trén mat duong tron, dat cay
thudc vao diém do vé ngau nhién mot duong thang cat vong tron tao thanh mot day cung. Ké

ca phuwong phap dat ngau nhién thwéc ké vao vong tron va ké ciing 1a mot dang ctia phép lay
day cung nay.

4. Hai di€ém va n6i: Ldy mot diém trén mdt dwong tron va mot diém bat ky. N6i chiing lai
tao mot duong thang cat dwong tron ta nhdn dwoc mot day cung. Néu diém ngau nhién sau
ndm ngoai vong tron thi phép thir nay lai gidng phép 1 (giai thich dwdi). Nén phép thir nay chi



nhw sau: 14y ngau nhién hai di€m trén mat vong tron. N&i hai diém lai thanh dudng thang cat
dwong tron, ta nhan duoc day cung.

Nhu vay, c6 hai ki€u dung chinh: mot diém + thuéc ké, hai diém va ndi. Biéu dién trén truc
toa do, ta thay cach mot phu thudc vao toa doa x, y va géc o, con cach hai- toa dd x, y va x,, y;.

| X

Ciach 1: Diém va thwac ké Céach 2: Noi hai diém
Hinh 10: Cac cach vé duong th:mcr trén nguyén tac

Chung ta luvu y, tuy tir toa d6 cua hai diém, ta cling tim dwoc goc a, nhung cach hai cho ta
thém mot dai lvong nita- d6 1a trong luong hay xac suit vé duoc duong thang qua (x,y) co goc
o. Theo hinh 10, cach ding thwéc ké dé vé chi cho ta thém dai lu'(mg ngau nhién a, con cach
hai, d€ nhin dll’O’C duong thing (x,y,a) ta c6 nhiéu trudong hop cac cap [(x.y), (Xl,yl)] khac nhau.

Nhung xac sudt nhan dwoc ching khac nhau. Khoang chon dworc cac cap di€ém 1on thi xac suit
16m, khoang chon dwoc nho thi xac suit nhé.

Vidy, loi giai 1 chi dya trén thong s0 a, bdi vi tuy c6 diém trén duong tron nhung tat ca
nhiing diém nay tuong dwcmg nhau nén yéu té x,y khong dong vai tro gi. Lai chon diém ma xac
suat thap nhat. Nhung néu thay vi chon cach mét, ta lai theo cach hai- titc ta diém dau tién van
trén duong tron nhung diém thit hai Iy ngau nhién trén mat dwong tron. Lic nay, xac suit
khong phai 1/3 nita ma bang dién tich cta phan mau xanh chia cho dién tich duong tron (16n
hon %, trwong hop 2 phia dwéi). Hodc, 1o giai 3 chi dwa vao thong s6 ngau nhién duy nhatlay.
Nhwng néu ta dat bai toan nhw sau:

Cho mét diém x, Y trén mdt dwong tron, vé mot dwong song song voi truc hoanh tao
trén du'o'ng tron mot day cung. Tim xdc sudt sao ddy cung dé Ié'n hon canh tam gidc déu
ngéi tiép.

Bai nay ciing c6 xac suit bang dién tich phan mau xanh chia cho dién tich duwong tron
(trwong hop 2 phla duwéi). Chi co 101 giai hai kha lap di, né dwa trén hai théng s6 ngau nhién
(x,y) va thong sO o (rat quan trong cho viéc dung doan thang ngau nhién) duoc suy ra t (x,y).
Va cach dung duong thang lai lam cho day cung nhan dugcnho nhat nén trach sao Xac sudt
cha nhé hon nhiéu!!l. Cac ban thit xem, vi sao vé nguyén tic loi giai 3 va loi giai 2 giong nhau,
thé& nhung hai xac suit nhan duoc lai khac nhau?

So sanh cac loi giai trén voi cac yeu to ngau nhién nhw da vé trén hinh 10, chiing ta thay cac
lo g1a1 chi dung “tinh ngau nhién” mét phan rat nhé. Hién nhién, khi tinh ngau nhién nho thi
nguoi ta cang de dwa ra cac loi giai khac nhau ¢ tng voi tirng phan nho ngiu nhién nhit dinh.
Dan dén két qua khac nhau xa nhau rat 16m. Va ba 1o giai trén chang qua chi 1a nhitng vi du kha
doc dao gay an twgng lon cho doc gla (xac suat %, 1/3, Y), khong hon khong kém. Ching
khong thé dwoc xem la nhirng 10 giai ctia bai toan Bertran. Boi vl, chiing chwa lam toatlén tinh
ngau nhién cia doan thang. DU, nhw ' ching toi viét & trén, ngén ngir co nhirng léch lac
khong dap irng voi tinh chinh xdc cua toan hoc, nhwng nhu'ng léch lac dé6 ciing phdi cé gici
han cua né.

Va khi cac yéu t6 ngau nhién dwoc dé cap dén nhiéu, dé cap mot cach tong thé, thi két qua
nhan duoc khong 16ch nhau nhiéu. Ta tht tinh xem x4c suat ctia cac cach 14y ngau nhién nhw

toi da dé cap trén:

1. Pi€ém bén ngoai va thwdc ké: Liy ngdu nhién mot diém ngoai vong tron. Tt diém nay
dung hai t1ep tuyén voi duong tron. bat thudc ke qua diém do va di dong ngau nhién trong goc
tao béi hai tié€p tuyén. Chon bat ky vi tri ngiu nhién clia thuéc ké, dung mot dwong thang cat
duong tron, ta nhan day cung.



Hinh 11: Nghich ly Bertran. Mgt diém bén ngoal va thwée ke.
Goilla do dai tir tim dén diém & ngoai do. Tir hinh vé 11, dé thdy xac sudt sao cho day cung
nhan dwoc Ién hon canh tam gidc déu noi tiép bang gdc mau xanh chia cho goc gitra hai tiép
tuyén. Hay bang:

ar f‘il.l'li
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Valoi gidi 1, 1oi giéi 3 dﬁn ra trwedrc day chi la trwc‘yng hop con ctia bai toan nay. Néu 1 = 1, tic
cac diém 14y bén ngoai nam trén dwong tron (101 gidi 1) thi thay vao cong thirc ta dwoc 1/3.
Néu I = oo thi:

'll("i]ll—

lim 411 :%
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day cling chinh 13 10 gidi 3. Khi 1 tién dén vé cung, cac dudng thiang vé dwoc thanh song song
nhau. Hai géc trén déu bang khong, nhung ty 1¢ clia ching lai bang %.

Vi diém ngoai vong tron la ngau nhién, vy xac suit trong truong hop nay la trung binh cua
tat ca cac trwong ho'p cual (ter1/3 dén ¥%). Nhung vi 1 tién vé vo cung thi xac suit bang % nén
x4c sudt trung binh cling bang %.

2.Di€ém bén ngoal va diém bén trong: Lay mot diém ngau nhién bén ngoai duong tron,
sau d6 12y mot diem ngau nhién khac trong vong tron. Noi ching lai, dung dwoc mot day cung.

Hinh 12: Nghich Iy Bertran. Diém bén ngoal va diém bén trong.
T4t ca nhitng di€ém trong viing mau xanh thod man diéu kién. Viy xac suit diy cung l&n hon

canh tam gi4c sé khong ddi du diém bén ngoai nam & diu di ching nira va bang:
E.A(ﬁ_ﬂ)

3. Di€ém bén trong va thwdc vé: Lay ngau nhién mdt di€m trén mat duong tron, dat cay
thudc vao diém dé ve ngau nhién mot duong thang cat vong tron tao thanh mot day cung. Ké
ca phwong phap ddt ngau nhién thwdc ké vao vong tron va ké ciing 1a mot dang ctia phép lay
day cung nay.

b

Hinh 13: Nglich Iy Bertvan. Diém bén trong va thwoc ke.



Va x4c suit bang:
ﬁ'ﬂtsm dl = 0,609

4. Hai diém va nai: Lay mot diém trén mat dwong tron va mot diém bat ky. Noi chung lai
tao mot duong thang cat duong tron ta nhan dwoc mot day cung. Néu dlem ngdu nhién sau
nam ngoai vong tron thi phép thir nay lai glong phép 1, béi vi lac do tat ca cac diém quét hét

cac phan thod man diéu kién va khong thod man dén vo cung. Lic d6 ty 1€ cta vo cung voi vo
cung bang ty 1& cac géc. Va diéu nay hoan toan trung véi phép chon ngau nhién 3.

L
A

Hinh 14: B1ém bén n‘_nng_ﬂiém bén ngoal. Du R tien (l_{;n llfm_. ty 1é giita maun
xanh v phan tong déu bing goc gika hai tep tuyven chia .

Nhw vay phép thir nay phan diém bén trong voi diém bén ngoai ta khong can xét nira (&
trwong hop 3). Ta chi xét trwong hop: 14y ngau nhién hai diém trén mat vong tron. Noi hai

diém lai thanh dwong thang cat dudng tron, ta nhan dwoc day cung.

Hinh 15: Nglich Iy Bertvan. Hai diém trén mat dwong tron.

¢ = 2arcsin(1/4l), a =m/2 - arcsin(1/41), f = arcsin(1/41) - /6

Dién tich cung OAB = 1/4(arcsin(1/41)-1t/6), tong dién tich hai tam gidc ORA, ORB =
Ylsin(arcsin(1/41)-1t/6)= 1/16[sqrt(3)-sqrt(161*-1)]. Dién tich cung RAB = 1/4(arc51n(1/4l)
1/6)- 1/16[sqrt(3)-sqrt(161%-1)]. Dién tich hai phdn mau dé =mt/4 - ¥ arcsin(1/41) - 1/8
sqrt(1612-1). Vay, dién tich phan mau xanh = 1/2arcsin(1/41)+1/8sqrt(161*-1). Xac sult dé day
cung 16n hon canh tam giac tai mot 1 nao do sé = [2arcsin(1/41) +1/25qrt(1612 1)]/m. Lay
trung binh cla cac xac suat nay trong toan mdt duong tron (phan dién tich tam giac noi tiép,
Xac suat bang 1), ta dwoc xac suat cho cac diém I ngiu nhién sé 1a:

12

% 1_5 l'uc-;m_u .u+_ IWIBE-Tdl = 0,747

14 T4

Nhitng bai todn xac suit hinh hoc rat tha vi va héc baa. Ching to6i xin gidi thiéu véi cdc ban
mot bai todn kha hay sau:

Chia banh dé ma kho?

Thud sinh vién & dat nwéc Nga xa x0i, lanh gia, vao nhing dip Tét, 1t lwu hoc sinh chung toi
hay quay quan bén nhau tro chuyén ve banh chung, banh tétva hau het nhitng hoai nhé qué
hwong. C6 mét giao thira nhw thé, tic gia bai viét nay khi nhin c6 ban cat banh gaté ma nhé vé



nhiing ngay tho 3 4u. Hoi d6, moi khi di cho vé, ma thudng cho ba dita tré ching toi khi caj banh,
khi cay keo. Anh Hai chla ralam ba phan (theo tri nhé cua t6i la kha déu), nhu'ng cO em Ut bao
gio cling gidy ndy 1én: “Cac anh khon 13m, toan cho em phan nhé nhit thoi.”. Anh Hai lai cau
cia minh cho Ut mot ty ntta. (Cai bAnh c6 nhiéu nhdn gi cho cam!!!. Chac vira du dé anh em
ching t6i phan biét dwoc né 1a loai banh gi trong ‘kho tang banh” rat w phong pht cta Viét
Nam ta. Cac ban thtt nhé lai xem, ai ma khéong tirng gip trudong hop nay).

Make a Wish...

May Your Wish Come True
Happy New Year

Hinh 16: Hﬂ]py New Year. -
Trong giao thiwra dd, ching toi c6 dwa ra bai toan:

Chia ngau nhién mét banh hinh vuéng lam ba phan (cdc vét chia la dwong thang). Tim
xdc sudt sao cho co it nhdat mét phan nho hon % cdi banh.

Bai toan vira dwa ra da géy nén moét cudc tranh luin s6i ndi. M6t c6 ban néi: “Cho du ban cé
cat bang cach nao di ching nia thi ta cling co thé ép ba phan day lai thanh mot ddy banh dai.
Vay bai toan gan nhu twong dwong voi viéc ép banh lai va cat. Lic nay, dé tim xac suit thi
khong kho”. Vang, néu nhu vay thi qua la dé. Bai toan ciing kha gan véi bai toan bé que gb nhu
O trén.

B D
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Hinh 17: Ep va cat, teong dwong viec cat cac dwdng sonyg u song vl canh tam giac.

Thé nhung, c6 ngwdi phan bac lai: “Cach cidt banh bang cac duong song song v@i canh hoan
toan khong dong nhat véi cat bang cac du'(rng song song ngau nhién.”

A C
Hinh 17" Cét bénh bing cic dwing song song ngau nhién

Sau do, ban a ay suy ludn nhu sau: “Bat ky phan nao dwoc ép cia ban thanh day khi chia thi n6
chinh xac c6 mot cach nhu thé dwoc dién t1ch nhuw the thng khi chia banh c6 dang vuong
(hay hinh nao d6) thi cling mot dlen tich nhu thé cé nhiéu cach cat khac nhau. Va quan trong,
dién tich khac nhau thi s6 cach cit khac nhau. Nén khong thé dung phuwong phap nay tinh xac
suat duorc. Cach tinh nay twong dwong viéc dung cac dwong song song voi mot canh nao day
ctia banh dé chia. Nhung cO thé dung phlro'ng phap nay dé du doan xac suat gan dung . Nguoi
khac lai bao: “Banh duorc cit ra thi phai c6 diém cat tai cac canh. Vay, cac diém trén chu vi ctia
banh cé vai tro ngau nhién nhw nhau. Vi du, ta xét bai toan “Chia ngdu nhlen banh hinh
vuong thanh hai phan, tim xdc sudt sao cho cé motphan nho hon 1/3.”. Cho diém ban diu
dé cat1a A (bao gio cling phai c6 diém ban dau. Do d6 xac suat co dlem A bang 1).Ngoaira,
khong mat tinh tong quat, ta co thé cho A chi ndm trén mét nira clia canh dé, béi vi néu nam &
nira nguoc lai thi ta cling ¢6 bo cach cat glong y nhw vay nhu'ng nam doi xtng guong voi bo
cach cat khi A & phia bén kia. Tong cac so diém B trén chu vi banh dé c6 thé tir A cat thanh
dwong AB bang 3 (cho canh banh bang 1). Viéc chiing ta 1a tim ham x4c suit theo thong s x



(doan ttr g6c banh dén A).

23-xB 23-xB Bx-13

2/3(1-x)

XA S x I _‘k‘ ll-,t
x==173 ) x=173
Hinth 18: Trwomg hop cae didém eit ngiu nhién.

Tt hinh 18, ta thdy néu x<=1/3 thi xac suit sé la:

B Ahay 1-)\!
3

connéu x >1/3 thi xac suit bang 7/9.

Ta lay binh quan tdt ca cac x4c suat nay trong khoang [0, %2], s€ c6 duoc xac sudt can tim.
Con bai toan hai nhat cat cling tuong tw vay, tuy c phirc tap hon nhiéu.”. Xac suit nay bang
0,773 trong khi néu dung cach ép va cat thi xac suit sé 1a 0,667.

Ay vay ma, khi phan tich bai toan trén, chung toi nhan thay rang, cach cat trén chi 1a mot
trong nhirng cach suy dién cla dong tir’ ‘chia” ma thbi. Tuy dong tu “chia” nghe ¢ vé ém ai
vay, nhung trong treong ho'p bai toan nay, no rat la thiéu sét. Can L phai thém b tir tra 1o cho
cau hoi “chia nhw thé nao?”. Cach giai trén, nghi ky chung ta sé thay no glong nhuw cach nguoi
ta cit banh chung bang lat vay. Mot dau day lat nguoi ta tura vao diém ngdu nhién nao day trén
mot canh, con dau kia, ngudi ta chon bat ky dlem nao do cua ba canh con lai dé€ dit vao. Sau dé
luén xudng dwéi va rit. Soi day lat sé cit miéng banh thanh hai phan.

Hinh 19: Cit bing lat v bing dae. Banh dé nguyén khi cit xong
duong cit san. Vet cat thit hai khéng dwoe chong lén vet dan.

B
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Hinh 20: Bé. Banh tach ra hai plnn Sau d6 chon mét phin a6 beé tep.
Diém be trong banh va vét cit & bat ky dau.

Con cat bang dao thi dé tao vét cat, nguoi ta thuong ty dao vao mot di€ém nao do6 trén chu vi
banh, sau d6 xoay dao roi 4n xuéng. Cai ngau nhién tao ra dwoc do cach chon diém dit dao A, C
va cach xoay dao hay goc xoay dao.

Phuong phap chia banh “be” khac hon: nguoi ta dua hai tay vao mot diém nao day trén mdt
banh, sau d6 be theo duong thang (cung co goc xoay tay, ngay tai mot chd 4n tay, cling c6
nhleu cach nhan duogc duong thang ‘vét bé” khac nhau). Be xong, chon mot trong hai (di nhién
12 ngau nhién) va bé tiép. Khong giong nhu bang lat va dao, cach nay cho phep vét hai batky &
dau. Trong trwong hop lat va dao, banh dé nguyeén thi hai du'(yng cit khong thé cit nhau dwoc
vi nhu thé sé chia ra b6n phan chtr khong phai la ba.

Mdi cac ban tim 1¢i giai cho cac cach cat nay. M3c dinh rang, cac vét cat vuéng géc véoi mit
banh.

Co Tiwr quy hay biét bao nhiéu:



Khoéng, xin cac ban dirng nghi dé la “Long, Ly, Quy, Phlr(yng .Xac sult cda cai T Quy nay
bang khong. Hay néi dung hon no bang khong trong thé gioi thue cua chung ta. Ngoai Quy ra,
thi cac con vat khac déu do tri twong twong cua con nguoi tao nén. Biét diu...ching ton tai
trong thé gi¢i khac?!. T6i mudn néi dén Tk Quy trong bai Tay 52 con bai kia. Khi danh bai Tién
Ién, Binh..., chiing ta ai ai ciing mung khi trong bai cia minh c6 bon cay gidng nhau vé chit, vi
du nhu bon cay A, bon cay K hay tham chi bon cay 3. Chac nhiéu ngwoi trong ching ta da khong
ft 1an dit cau héi: Vay xac suat cia Tt Quy ta c6 thé nhan dwoc 1a bao nhiéu? Va chinh xac hon
ta dit bai toan nhw sau:

Chia bg bai Tdy 52 cdy thanh bén tay bai. Tim xdc sudt sao cho co it nhdt mét tay bai co
Tir Quy.
“Cé gi dau!” c6 nguoi noi, “ta ctr lay mot tay bai, vi xac suit cé T Quy trong cac tay bai déu

bang nhau nén khi tinh dll’O’C xac sudt mot tay bai, ta nhan cho 4 thi dwoc xac suat c6 it nhat
mot tay bai c6 Tt Quy.”. Sau ddy, ban 4y trinh bay cach nhu sau:

Xac sudt mot tay bai co T Quy. bang xac suat tay bai do c it nhat mot T Quy trong 13 chat
bai nhan cho 13. B&i vi cac x4c sudt c6 it nhat T Quy ctia mot chat bai nao dé déu bing nhau.
Vay c6 bao nhiéu cach dé chia bai cho mét tay bai:

A3 _ 2
527 13139

Co6 bao nhiéu cach cé vi du nhu T Quy A:

Vay xac suit ¢6 {t nh&t Tt Quy A bing 0,002641. Va xac sudt c6 mot T Quy clia bat ky mot
chit nao d6 & ca bon tay bai bang: 0,1373. Ttkc 1 c 7 [an chia sé c6 it nhAt mot 1an c6 Tk Quy.

Cac ban thAn mén! Chung ta dé thiy trong lap luan trén c6 hai diém khong dung:

Thir nhat: Néu tinh x4c suit cta tay bai cé it nh4t mot T Quy bang 13 xac sudt co {t nhat
T Quy A, ta thay c6 diém vo ly. Vi du khi ta tinh c6 it nhat T Quy A thi ta da quet hét cac
truong hop c6 T Quy A ké ca truong hop vira co Ttr Quy A vira c6 Tix Quy K. bén khi cong
thém cac cach c6 T Quy K vao ta lai mot Ian nira tinh cac trueomg hop vira cé T Quy K vira ¢6
T Quy A.

Thit hai: Twong tw nhw trén, ta khong thé tinh xac suit c6 T Quy clia bon tay bai bang b6n
lAn x4c suit mot tay bai. B&i vi, khi tinh tit ca cac trweong hop c6 To Quy A ¢ tay bai 1 da tinh
trwong hop co xac suat T Quy K & tay bai 2. Nhung dén khi tinh tat ca truong hop cé T Quy &
bai 2 da tinh luén trueong hop ¢ T Quy A & bai 1. Vay ta tinh thanh ra hai lan.

bé giai bai nay, ta vin dung bi€u d6 Venn. Vi du ta c6 ba tip hop A, B, C. Tinh tip AUBUC.

= 635013559600

19 P —_— - 4
Ce= = 1677106640

Hinh 21: Biéu 46 Venn. \

A3 _ 51

g = 635013559600
52 13139

Theo bi€u d6 ta c6 thé tinh dwoc:

AUBUC=A+B+C-ANnB-AnC-BnC+ANBNC

Cac ban c6 thé tong quat hoda lIén cho n tip:

A,UAU...UA, = TA, - SANA + TANANA, - FANAINANA,, + ... +(-1)"F¥A,NA,...NA,



Van dung vao bai toan trén, ta goi:
A;: tip cac trwong hop cé it nhat T Quy i cho ca bdn tay bai.
ANA;: tap cac truong hop c6 it nhat Tk Quy i va j cho cd bon tay bai.

A(12,i): tap cac truomg hop c6 {t nhit 12 Tk Quy trir T Quy i cho ca bon tay bai.

Véi 11=], 12=Q, 13=K.

Ta c6 thé chirng minh dwoc, trong moi tAng két hop cac tap bang nhau: Vi du A;=A,=...=A,;,
A NA,=A,NA;=.

Lai thdy, moi Ian chia ta nhan dugc bdn tay bai va ching co thé hodn cho nhau thanh 4!
cach. Nénta chi lay mot cach la du (bat ky trang thai ndo ctia bon tay bai déu c6 4! cach hoan vi
nhuw viy.). B&i vy, s6 trueong hop that sw khac nhau khi chia 52 ciy bai thanh 4 sé la:

13 13 _13
(52 (39(26
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Ta tinh tit ca treong hop cé it nhdt mot T Quy X nao do:

9 13 _13
c4sc 39 c26

¥ (1 Tt Quy):

o 13 13
1?'(48(39 C26

Céch tinh ctia ban kia chinh la 1dy: ¥ (1 T Quy) chia cho tong cac trudng hop.
Tiép tuc, ta tinh cho cé it nhat hai T Quy X va Y nao d6:
Cach s3p xép gitra X va Y séla: X, Y cing mot tay bai, X, Y & hai tay bai khac nhau:

c44(:39(26 + c44c 35c26

3l

Co 12x13/2 78 cach cho hai Tt Quy khac nhau. Suy ra,>}(2 Tt Qui) bang:

5 13 13 9 9 13
] (C‘Mc 39 <G 26 + c44c 35 (26 )
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Chi s6 nay ch1 lam giam xac suit nhw da tinh xuong 0,0096 thanh 0,1277. Khong dang ké, va
cac thanh phin sau con nhé hon rat nhiéu. Néu c6 nha erng, cac ban c6 thé tinh cho trwong
hop ¢6 3 Ter Quy va 4 Tx Qui. Nhwng nhiing thanh phan nay khong dong gop nhiéu lam dé thay
doi xac sudt nodi trén. Chung ta nhan thay rdang, tuy cach ban dau cé sai sot, nhung né ciing rat
gan voi két qua that. Bdi vi, xac suit cé hai tk qui trong mot lan chia bai rat nhé (1 trén 100).
Va Tt Quy hoan toan khong kh6 nhw nhiéu nguwoi lam twdng.[3], [4]

1. Thuyec té, ta khong can pha1 vé hinh phirc tap lam gi. Ta thay, khi bé nhat dau tién, co the
diém bé ndm & batky & dau trén que, nhung khong mat tinh téng quat ta cho nd ndm & nira
bén trai. Vi néu nam bén phai ciing la th doi xing guwong ma thoi. Goi x 1a do dai doan nho, x
nam trong khoang[0,1/2], P(1-x)-x4c suit bang cach nao d6 ta chon dwoc doan 1én dé bé tiép
theo.

[ oK
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Vay xac suat bé hai lan dé tao dwoc tam giac tai mot gia tri x bang P(1-x)x/(1-x). L4y trung
binh dai lwong nay trong khoang [0,1/2] ta dwoc xac suat can tim.

1/2
\J\P(lf x}ﬁ dx
0
12



Trong trudng hop may chit, ta c6 P(1-x)=1-x. Suy ra xac suat bang:

S
172~ 4

Con treong hop bé P(1-x)=1/2, va xac suat nhw da tinh.

2.Néu  nguoi bé 1an 16n lung tung khi tha phan nao va cim lai bé tiép phan nao thi trén
nguyeén tic xac suat bé dwoc phan Ién hon ciing chinh Ia xac suat chon mot trong hai.

3. TOi sé viét m6t bai vé cac tro choi bai Ty 52 14. Trong dd, ndi cu thé cac van dé nay hon.

4. S& c6 ban héi “Thé, tac gia bai viét c6 chui vao bay khong?”. C6, rat nhiéu lan. Nhung
ching t6i mudn néi cac ban rang, nhirng cam bay la nhitng hoa van tuyét my to diém cho
birc tranh xdc sudt tong the cang lung linh, cang huyén do hon. Va chiing t6i bi mé hoic béi
ching. Ciing rat vui swéng vi diéu do.

Phan 3: Cam Bay cho nhitng ai Pam Mé C¢ Bac

Co bac la bac thang Bdn
Nha ctra bdn hét, ra thdn dn may.

Muon hai cau dong dao trén, tién nhan ching ta khuyén 16p hau boi ching ta ding dam mé
cd bac. N6 khong c6 gitp ich gi cho ching ta ca ngoal trir tai san ching ta dan dan cuon di theo
may khéi. Thé nhung, ai hiéu duoc niém dam meé..

Phai no6i dan chau A ching ta 1a nhitng nguoi dam mé bai bac nhat. Nhiitng khach hang hang
VIP cua cac song bac ¢ Las-Vegas la nhitng nha tai phiét Nhat Ban, nhitng 6ng hoang A rap,
nhirng tay tu san moi noilén & Trung Quoc. Va chiing ta ctr xem cai da tham lam giau cua
nguoi Viet ta qua danh dé, danh ca cwoc bong da cling rd. N6i hy vong vao ngay mai lén hvong
lJam cho nhiéu ngudi mat ly tri dem tai sdn danh cwoc véi 6ng Than May man. Néu cho anh gap
may di, thi nhirng nguoi khac gdp cai xui. Anh duogc t1en thi nguwoi Khac phai mat tién ch. B&'i
Vi, Iuat choi bao gio’ ciing dwa dén cho ngwoi cam cdi mot phan Xxdc sudt thang hién nhién.
Vi dy, choi dé neu anh dat tring hai s6 duoi thi anh ciin chi an dwoc gap 70 lan thai. Trong khi
xac sudt thang cta anh phaila 1/100. Ngudi cAm cai chc thing dwoc 30%. Nhiéu nguoi thua
bac lai bat dau do 16i 1a boi minh chua lam cho Than May hai long. Chac minh chwa an ¢ véi
ong tot nén ong khong mim cuoi véi minh. Va ho lao vao cing bai, cau khan thién vé mé tin va
tré thanh con moi cho bon dong c6 bat luong. Gia st rang, anh A cling thin cia minh d€ xin
duoc tring so thi anh ta phal tin rang than ctia minh chac chin cao tay hon cac vi than khac
chit. Ché néu 'khong, anh B sé cling than khac nhiéu t1en hon dé 6ng nay vira ra tay hoa giai
phép thuat cua cac 6ng than khac vira lam cho két qua x6 so6 ra diing con s6 ma 6ng da mach
trudec véi anh B. Va danh dé qua cau khan chang qua la viéc chon trong s6 cac dng than 6ng nao
cao tay hon (cho rang ong khong phan bi qua cap it hay nhidu. Chcr gap 6ng phan bi nhiéu hay
ft thi chi c6 tién mat tat mang). Va cdi viéc chon nay no lai quay vé lai v&i Xac Suat: “Tim xdc
sudt ta cau dwoc 6 ong thdan muén glup ta va voi mot mon cung vira phdi 6 ong chiu kho glal
trir dworc phép cia cdc than khdc.”, Cai xac sudt ndy con roi hon canh he. Va roij, ... ngay ngay
nguoi ta lai chirmg kién ké cudi ngudi khéc va nhitng nguoi cam cdi van thu nhap 309 déu
déu. Khéng cé vi thdan nao lam diéu nhw thé!!!

Co gian bac lan.

Trong mot chuyén cong tac & Vladivostoc, chung toi bon ngwoi di dao cho phién. Thay mot
nguoi dang bay ra tro choi nhu vay: Cho mét vién bi vao mét trong ba cdi céc den. Up ba cai
cac xuéng dé cho khéng ai nhin thdy vién bi, nhwng lic ban dau van thdy cdi céc c6 chira
vién bi. Di chuyen ba coc khéng theo quy Iuat nao cd chi dwa vao nhanh tay. Sau do, dé
nghi moi ngwoi ddat cworc (tring an 1/1) va chi ra cdi coc nao co vién bi. Xem ra, tro nay la
viecty thi gitta cai nhanh tay cua nguoi chuyén ly va cdi le mit cla nguoi doan. Hau hét nhirng
ngwoi tham dw déu qua quyét ho van theo doi duorc cai ly c6 chtra vién bi (vl nguoi chuyen ly
cling c6 tinh 1am diéu d6). Thé nhung, tat cd moi ngudi déu thua trong dé ¢ anh ban toi. Luc



anh ban t6i thua 100$ toi da khuyén anh ta thoi, nhung khong thanh céng. Vianh ta mudn
danh tiép va vi nguoi ta doa toi hay dé anh tayénma ... nop tién. Cubi cung ban to6i thua hét
800$. Anh c¥ 1dm bam mai, vi sao nhw thé, vi sao nhw thé.

Nguoi ta hay néi: bing bao mot anh chang dang udng rwou la anh say réi, dirng ché anh
chang lai xe la tay nghé anh kem di tir tir lai thoi va dirng khuyen anh chang danh bacla anh
danh d¢ lam nén thoi di. T4t ca nhitng 101 nay déu dan dén két qua nguoc lai. Tuy nhién, toi
cling rang strc n6i véi anh dy:

-Néu nhu bén chiing ta danh bai anh ¢6 hy vong thang ching t6i khong?
-Khéng, xac suat thang ctia bon nguwoi bang nhau. Vi tai chung ta ngang ngtra nhau.
-Néu nhuw, tbi, anh va hai nguoi khac anh khong biét hoan toan (c6 thé toi biét) danh bai anh
tin tu’0’ng minh thang khong?
-Khong, t61 danh bai thi trung thurc con nhitng ngwoi kia to61 khong biét ho nén phal nghi ngo
vé tinh trung thyc cia ho. Néu ho 1a nhing tay bai gian thi phan thua chic chin & tbi.
-Vay khi anh choi tro vira roi, nguoi cam cai vira la nguoi chuyén nghiép-dung phuong thire
nay dé ki€m an (trong tro choi nay tai hon anh) vira la nguoi xa la voi anh-mtc d6 trung tin
lam sao kiém chirng duoc thi 6 1 anh thdy phan thing thua nam & diu roi. Téi tin chac c6
gian lan & day.

Anh ban t6i im lang khong tra 1oi.

Vé sau, toi tim hi€u va dwoc biét vién bi d6 lam bang vatliéu xop, mém khi ngudi cam cai di
chuyen ly c6 vién bi, anh ta 1ay thanh ly dé 1én vién bi, ép né Xuong va vién bi dan dan dwoc dwa
rangoai.Ngon tay ut vira che vira kep vién bi vao. Cling nhw vay, anh ta dwa vién bi vao ly khac.

B&i thé, anh ta c6 tinh di chuyen ba cai ly mot cach tir tir cho moi ngudi tham du thay cai ly
chira vién bi, nhung anh ta van thang. Vi vién bi da nam trong cai ly khac!!!

Mot dang khac cua tro choi nay nhu sau: Trong hai cai ly chiva con bai At Co, con cdi ly con
lai chit tra At Bich. Cac con bai dat ngira dé khi gio cd baly ra, nguoita thay ngay chdt bai.
Ngwo'l cdm cdi di chuyén ba Iy va yéu cdu ngwoi tham dw dodn con At Bich sau khi di
chuyen xong nam trong ly nao. Nguoi tham _gia doan van thua!!! Boi vi, theo anh ban cua toi,
ca ba con bai lam bang chat liéu dan hdi va né ¢ hai mat At Bich va At Co. Khi di chuyen nguoi
cam cai don quan bai va dung ngon ut chan lai. Quan bai bi cong 1én va bang dong tac hat thanh
thuc, nguoi cam cai dao 1on quan bai. Nhu thé, trong ly chira At Bich (ma truec khi choi nguoi
cam cai da trinh cho nguwoi choi xem) sé du'o'c con At Co. Va nguoc lai mot con At Co &lynao
do sé duorc chuyen thanh At Bich. Nhu vay, cha ai trong ddm nguwoi tham dw dodn tring ly nao
c6 At Bich, trir nhitng anh chang co moi.[1]

Trén day, chi la mot trong mudn van nhiing ngén ltra ddo cua cac Than Bai. Thé nhu'ng, co
nhitng tro choi do den, nguoi cam cai lai loi dung cai cam gidc, cai phong doan sai hay noi ro
hon sy suy luan chuwa thau déo ctia nguoi choi dé truc loi. Nhan cau chuyén, At Bich, At co, toi
xin gid¢i thiéu véi cac ban bai toan sau:

Vi sao khéng phdi 1 dn 1.
Co ba con bai co hai mdt. Con bai thi¥ nhdt cd hai matAt Co, con bai thir hai ca hai mat la
At Bich, con thir ba mét mdt la At Co mét mdt At Bich. Ngu'o'l cdi cho tdt vao mii va trén déu.

Bdéc ngdu nhién mét con bai va lat ngau nhién moét mdat cho cd hai cung xem (vi du mdt thdy
dworc la At Co’ chdng han). Liic dé, ngwei cdi cd rang con bai la con c6 hai mdt giong nhau.
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Cai suy luan dau tién nhat va hién hién nhit cta ta la: ré rang chi c6 hai con bai mang chat
At Co. Vay xac suit con bai cé hai mat khac nhau la %. R6 rang [a 1 dn 1. Thé thi ngai gi khong
choi. Cuoi cung, ta sé thay tién cta ta dan dan ra di khong hen ngay tro lai. Va nhieu nguoi sé
an ui minh: “Hom nay ra duong gap . meo den hay sao ma xui xéo thé?” hay 13 ‘Chac hém nay
do tinh thi bay gio den bac la ding roi.”. Khoan voi d6 16i cho 6 ong Than May man. Ong dy chi c6
16i v&i nguwoi cai khi da ra luat - vay ma anh ta van thua!!! Con voi ta, chung ta thua la do ta da
phéng doan chit khong tinh xac suat nghiém tuc. Béi vi xac suit thang cua ta chi dwoc 1/3
thoi. Khi ra con At co thi ¢6 miy trwedng hop xay ra:

1. At co ciia con bai hai mit khac nhau.
2. At co cia mit trwdre con bai hai mit gidng nhau.
3. At co clia mit sau con bai hai mit giéng nhau.

Va vi ddo va lat mot cdch ngiu nhién, nén ba cach hién At co ndy déu cé xac suit biang nhau.
Suy ra x4c sudt con bai diy 1a con At Co-At Bich 1a 1/3.

Nguoi cai co thé& dan dit ching ta vao mé cung hap dan hon, trong do cac diéu kién tudng
chimg rat wu dai cho nguoi choi. €6 ndm con xiic xac. Hai con cdc mat day du tir Nhdt cho
dén Luc. Ba con con lgi la méi con c6 3 mdt mét sé (6 mdt chi cé hai s6 théi va cdc con nay
khdc nhau nhw xiic xdc 1-2, xiic xac 3-4 va xiic xdc 5-6). Ngwo'i cdi s€ ddo ndm con Xic xdc,
béc mét con va lat ra mét mdt ciia né ra cho hai ngwol cung xem (vi du ta thdy dé la Nhat).
Sau dé anh ta ca: “Con xiic xdc c6 6 mdt chi hai s6 thoi”. Di nhién, dé them phan thuyetphuc
anh ta méi thém ty ddu hdm néng mau dam mé ctia ta: “Chi cé ba con ¢6 thé cho ra mat
Nhdt dwoc. Ma hai con dd la nhitng con c6 6 mat khac nhau. Vdy xac sudtla 2/3. Xdc sudt
thang cia ban la 2:1 con cho doi gi?”.

Néu nhu ta lai ti€p tuc phdng doan theo cam gidc thi cling nhu trwong hop trén hau bao
ching ta khong chéng thi chay ciing béc hoi. Bé1 vi, twong tw nhuw trén, ty suat thing cda ngudi
cai doi voitala 3:2.[2]

Phép la chdng?
Trong phan mot ching tbi dd gidi thiéu cho cac ban kha ning chién thang ké manh, nhung
chién thang nguoc nhu thé nay that 1a khong tudng:

Trong cuén Time Travel and Other Mathematical Bewilderments, M. Gardner c6 gi&i thiéu
paradox K.Blait nhu sau:

C6 ba ban quay nhw hinh vé dwéi ddy. Ban quay thir nhdt (ban A)sébal 00%, thw hai
(ban B): s6 2 56%, s6 "4 vd 6 moi s6 chlem 22%, thir ba (ban C): s 1 51% va s6 5-49%. Ludt
choi: Méi ngwoi quay ngau nhién ban ciia minh. S6 nhdn dworc ctia ai Ié'n hon thi ngwoi ay
thdang. Khi choi hai ngwoi, ta sé nhdn thdy nguwoi chon ban A thang ngwoichon B 56/44 va
thdng ngwoi chon C 51/49. Ngwdi chon ban B sé thdng nguwoi chon ban C voi xdc suat
(1x0,22) + (0, 22x0, 51) +(0,56x0,51)= =0,6178 hay theo ty I¢ 6, 178/3 822, Vay khi cho'i hai
nguwoithiAla tot nhat va C la xdu nhdt. Néu cho'i ba ngwoi véi ludt choi-ngwoi thang phdi
6 s6'16'n hon sé ciia hai ngwdi kia-thi ban sé chon ban quay nao???

oy

Co6 Ié khi dwoc phan tlch ngon ngot nhu vay thi khéng it nguwdi trong ching ta qua quyeét :
“Téi chon ban quayA Va ban quay C dé€ lai cho’ vor cho nguwoithach dé. K€ cd khi ta L tung
xtic xdc dé dworc quyén wu tién chon trwéc thi cha ai dai gi chon C. Vdy anh chang vo phai
quc’l “b6 hon” C chdc thé Iwong ldm chdng? Khéng phdi vay. Ngworc lai, quy vi di hoan toan
triing bay!!!

Néu tinh todn can than, ta lai thay khi choi ba nguoi ban A la ban toi té nhadt va ban C lai
cho ta chién thdng tét nhdt!!! Ciing khong c6 gi bac hoc 1dm, ta cé thé tinh ngay xac suit



thang cua anh chon A. A chién thang khi kim quay cua Bvao s6 2 va kim quay cta Cvao so 1.
Vay xac suat thing ctia A1a 0,56x0,51 = 0,2856. Con B chién thang khi kim quay cua B vao 6
hoac 4 dong thoi kim quay Cvao 1 hodc kim quay cia B chi vao 6 con kim quay cia Cvao 5. Ta
c6 thé tinh xac suat thang cia B (0,44x0 ,01) +(0,22x0,49)=0,3322. Con C chién thang khi kim
quay cta Cvao 5 déng thoi kim quay B vao 4 hoac 2 va xac suat 1a 0,49x0,78=0,3822.

Va 3/6 khong bang %277

Chac khong it nguoi trong ching ta cam thay bang hoang khi biét rang c6 nhing thir-da c6
thoi 1a mot phin mau thit minh- mat di vinh vién. Co lic, ta lai thang thét, ngdn ngo ngo ngin

tw vin dén budt long nhw nha tho Vi Pinh Lién:
Ong do
Méindm hoa dao né

Lai thdy 6 ong do gia

Bay murc tau, giay do
Bén phé déng nguoi qua

Ndam nay dao lgi no
Khong thdy 6ng do xua

Nhitng nguoi mudn nam cii
Hon & dau bdy gio?

bang ké nhat trong nhitng hoai niém ctia t6i vé thoi tho du la nhitng tro choi con con. Co
mot tro choi dinh dang nhleu dén Xac suat la tro Bau Cua Tém Ca. H01 nho, c m01 do Tét ve,
chung toi dwoc mang d6 méi di du xuan. Cx dén goc dala thay c6 may cau bé x&p dudi dat tdm
gidy co vé Bau, Cua, Tém, C4...dé t6 chirc choi dn tién cho vui (ngay quan niém cho1i cho vui lic
bay gio cling hoan toan khac hin bay gid.). San c6 it ddng dwoc ba ma i xj, toi thuong dat hu
hoa dé goi la c6 choi. T6i nhé t6i thich nhat cai Bau. Bay gid, khong con thay ngudi ta by tro
dé nita. Tro day cu thé nhw thé nay:

Co ba quan xtic xdc 6 mdt. Méi mdt vé mét vit nao do, thi du nhw: Bau, Cuaq, Tom, (Cq, ...
(mgt mat con lgi la Ga, con mat kia toi quén mdt roi...). Nguwoichoi dat tién vao mot hay
nhleu 6 (dwocvé hinh vat trong xiic xdc Ién trén to glay) nao do. Neu khi xiic xdc dwoc mé
raco 1 qudn trung voéi o ‘dworc ddt thi ngwoi cam cdi trd 1 1dn sé'tién ddt. Néu ra hai quan
trung thi trd hai lan. Ra ba trd ba lan.

C6 thé néi, xac suat da dong hanh v&i chl’mg ta tir thu® u tho. N6 an sdu vao tiém thirc cia
chung ta nhw thé cong, trir, nhin va chia vay. Lic d6, t6i con nhé toi ludn don gian nhuw thé nay:
“Néu lay dong tién tung len ta ddt mot trong hai mat (Tién va Lua) thi ro rang 1 an mét. Vay &
ddy ba quan sau mat. Thi chic co hoi thing thua ciing dong déu %.”. Khi hoc trung hoc, lai ly
luan nhuw vay: xac sudt ra mot vat gi dé la 1/6. C6 ba quan xic xac. Vay ta c6 ba co hdi dé thuc
nghiém diéu dé. Suy ra, xac suat ra vat dé bang %.

Hay ching ta cung xét sau hon mot ty nita: c6 216 truong hop xay ra. bat vi dy, ta chon Bau.
Vay co: 75 truong hop ra mot con Bau,15 truedng hop ra hai con Bauva 1 truwong hop ra ba con
Bau. Tong cong co thé c6 dén 91 trudng hop ra Bau. bing la khi chi xét sy xudt hién ctia con
Bau lam chuan thi chi c6 91 trudng hop thoi. Nhwng néu két hop ca thé 16 tra thuong thi trong
91 truong hop mang dén cho ta 108 dong trong 216 dong dat cwoc. Diém chét 1a ché nay. Khi
hocxac suit xong, ai ai cling dé tinh ra dén day nhung cam giac lai dit ta dén sai lam. O thi rd
rang 108/216=1/2 vay xac suit ta thang Y, cing nhw trugng hop choi dong tién hai mat thoi.
Co may ngang ngura cho ca nguoi choi va nguoi cam cai. Ay vay, chung ta chu y mot chi tiét
nhd: trong 216 treong hop ta thua dén 125 truong hop mat 125 dong Ta thang trong 91
treong hop thing dwoc 108 dong Vay ty 1€ thang cua ta véi ngwoi cam cai sé la 108/125 ché
khong phai 1/1!!!' Va vay 1a, mot tro choi ctr ngd ty 1€ thing thua hoan toan bang nhau, nhung
lai thanh ngu&i cai bao gio cling hwdng loi gan 20%.[3]

An gian thé nao dworc?



C6 mot lan, tac gia bai viét di choi véi anh ban. Ngoi chdu ria xem anh ta danh bai binh(sap
xam chudng) voi ba nguoi nita. Toi hoan toan khong tan thanh nhitng tro choi an tién sat phat
nhau Nén khi xem, t61 hoi cdn ké anh ban, liéu c6 theé an gian dwgc khong? Anh ban tra 1oi:

“Khong thé. Bai vi, nguoi chia bai chia ba van. Khi chia bai xong, thi mot trong ba nguoi (theo
thir tw moi ngwoi mot van) tung hai con xuc XAac (Nhat Luc). Va cong | lai theo luat Sinh(1),
Lio(2), Bénh(3), Tt (4) ma 1dy tu bai. (Ttc Ia, néu tong hai con xtic xac chia cho 4 thirara 1 thi
bai ngwoi chia sé la tu bai ngay trwedc mat anh ta, con thira 2 thi anh ta boc tu nguoi ké bén
phai, thira ra 3-tu d6i dién, khong thira-tu bén trai. Ba ngwm con lai ctr theo thlr tu nguoc chiéu
kim dong ho tinh tir tu bai ctia nguwdi cAm cai ma béc.).”. Anh lai nhan manh: “Theo luat nay thi
nguoi cam cai khong dam chia bai dep vao mot tu nao dwoc. Vi anh ta khong biét két qua cta
hai con xtc xac ra sao.”

Khi nghién ctru vé cach thirc choi binh va thé 1é chia bai trén, t6i da phat hién ra ban toi da
sai Iam kinh khing. Va vi it gdp nhau nén tdi ciing khéng cé cach nao giai thich cho anh duworc.
Nhan day, qua Vietsciences t6i xin trinh bay nhiing sai lam trong Iy luan cta ban toi dé cho
nhiéu ngwoi khac rat kinh nghlem va roi xa nhirng tro bai bac tai hai.

Trudc tién, toi xin giai thich vé cach choi Binh (xap xam) Nguyén thuy tlr x4p xam tiéng
Han la thap tam, titc 13. C6 nghia m01 nguoi s¢ hitu 13 cdy bai trong 52 cay bai Tay. Tai sao goi
la Binh? Vi nguoi choi can chia 13 cay cia minh thanh ba ch1 chi dau 3 cay, chi gira 5 cay va
chi cu6i 5 cdy. Sao cho ba chi do duorc x€p theo “d0 manh” 1&n dan vé cudi. Chi dau giong nhw
Linh-yéu, gifta Twéng-manh hon va Vua-manh nhat.

D6 manh dwgc xét theo thi ty sau: Thung phe sanh (mo0t sdnh dong chat), T quy (bo'n
quan bai giéng s6 nhau), Culd (ba cay cung s6 va mot doi), Thiung (dong chat), Sanh (5 cay co
s6 lién nhau. Trong d6 con At c6 thé tao thanh hai sanh At,2,3,4,5 va 10,],Q K, At. Sanh Ién nhat
la 10]QK At, lonnhlAtZ 3,4,5, xong dén 9,10,],Q,K.. Khongco sanh]QK At2denK At,2 34)
Xam (ba cay glong s0), Thi (hal do6i), Dach (mot doi), Mau (khong xép dwoc gi ca). Trong cac
pham tru chi ké trén thi cac chi dong pham tru d6 manh duoc so sanh bang tirng quan bai wu
tién theo thix tw ba cdy, mot doi va quan riéngle. Vidu chicé 3 cay 5 va doi 316n hon chi c6 3
cay 4 va do6i 9. Hodc 10,],Q,K,A co cd 16m hon 9,10,],Q,K bich ca. Hay Hai P6i 99 va 55 manh hon
Hai D6i 88 va 77. Hay Hai D6i 99 + 55 +] 16n hon Hai D6i 99+55+8. Hay AK,10,9,8 chat co 1on
hon A,Q,],10,9 chatro..

Mau Binh (khdéng pha1 binh, théng luén). Trong tm’c‘rng hc_rp choi binh chi thi cac loai sau
day dwoc Mau Binh: Tay bai 13 cay c6 6 doi (nhu vay néu co tay bai 5 doi va ba cdy van dwoc
goi 1a Mau Binh). Tay bai khi chia cac chi s& nhan dwoc ba Sanh hodc ba Thing ca. Tay bai cé 5
doi 11en nhau bay la bon loai Mau Binh thuong Co nhlrng M4u Binh dic biét nhw sau: Tay bai
chi co mot cai Xam khong d6i nao nita va cling khong thé tao ra mot Sanh hodc Thung nao. Tay
bai c6 moi hai doi ciing Khong tao ra dwge Sanh hodc Thung ndo. Tay bai c6 12 quan mot mau,
13 quan mot mau. Tay bai c6 cac quan tw At dén K. Trong trwdng hop binh tu thi ¢6 thém cac
tredng hop: tay bai c6 T Quy hoic c6 Thung Phé Sanh.

Cach choi: C6 hai cach choi: binh tu va binh chi. Binh tu: mot nguoi lam cai, ba ngwoi choi.
Nhiing ngwoi choi duoc phép dat mot s6 tién nao dé. Néu nguoi choi thing cai hai trong ba
chi thi anh ta thang, nguoi cai phai trd cho ngudi choi sé tién ma anh ta dat ban dau. Hoac
nguoc lai. Trir treong hop Mau Binh. Nguoi choi c6 Mau Binh thi tuyén b6, néu cai khéong co
Mau Binh cai thua, néu cai cé thi Hoa. Binh chi: C6 mot nguoi chia bai (m01 nguoi chia ba van
luan phién nhau), ngudi chia c6 loi mot chut la khi co chi nao cua anh ta dg voi chi doi phuong
ma bang nhau vé d6 manh thi chi day anh ta dwoc thang Trong binh chi bdn nguoi choi do voi
nhau va mdt chi duoc quy dinh 1a mot don vi tién té ndo dé. Vi du, mbi chi 5$ ching han.

Tinh thang thua: D€ han ché b6t, & day toi chi néu 1én cach tinh chi khi choi Binh Chi thoi.
Cac chi cta bon nguoi choi duoc do 14n nhau theo trinh tu: chi dau do v&i nhau, chi i gitta do voi
nhau va chi cudi cling thé. Khong duoc phép do chi gitta véi chi dau hoic do chi cuoi véi chi
gitra. Né&u ai c6 Xam ¢ chi dau thi dwoc tinh thing nhiing nguoi khong co la 3 chi, néu c6 hai
nguoi c6 Xam dau thi hai ngudi con lai cling thua hai ngwoi kia moi nguoi ba ch1 nhuw the
nhung ngwdi c6 Xdm nhd hon lai thua ngwdi c6 Xdm 1é6n hon 1 6 chi. Néu ai ¢é T quy chi cudi



thi duoc thang 4 chi & chi cu6i, néu hai T Quy dung nhau thi Tt Quy nho hon thua 8 chi. Néu
ai c6 T Quy chi gitra thi dwoc thang 8 chi & chi gitra. Néu ai c6 Thung Phé Sanh & chi cudi thi
thang 5 chi, néu dung nhau thi Thung Phé Sanh nho hon thua 10 chi. Ai c6 Thung Phe Sanh
gitra dwoc tinh thang 10 chi. N&éu ai c6 Cu lii gitta dwoc tinh thang 2 chi nhung néu dung : nhau &
gifta thi Cui 1ii nhd hon bi thua 4 chi. P6 1a nhiing tay bai dic biét. Con binh thuong thi néu do
manh 16n hon thi thang 1 chi. Bai Mau Binh thuong thi khong tinh chi nita ma tinh chung cudc
thdng mdi ngudi con lai 3 chi. Néu hai bai Mau Binh thi Hoa. Vay khi Binh chi néu ai d6 c6
Thung Phé Sanh anh ta phai binh va van thua ngwdi c6 Mau Binh 3 chi. Trwong hop c6 Mau
Binh d3c biét thi MAu Binh dic biét thing Mau Binh thwcrng Xam hodc Hai d6i khong the co
Sanh hodc Thing thang mbi nha 6 chi. 12 quan cung mau thang 12 chi, 13 quan ciing mau
thang 13 chi. Tay bai tir At dén K thing mdi nha 26 chi.

Sap ham: C6 noi choi Sap ham truc tlep Né&u thang ai d6 3 chi ca thi dwoc nhan s6 chi thang
1én gap doi. Vi du mot nguoi co bai chi cudi Thung Phé Sanh, chi giita Thung va chi dau doi At,
con nguoi khac c6 cudi: Cu I, gitta Xam, Pau doi K thi tinh nhtr sau: Cudi thang 5, gitra thang 1,
dau thang 1.Vichila7va dlrcrc nhan d01 thanhra 14 chi. Sap ham ca lang: Néu nguoi nao
thang ca ba nha con lai ca ba chi thi nguoi do ngoai s6 chi tinh trén bai con dwoc thwdng thém
a chi (vi du 3 hoac 5) moi nguoi. Co so noi choi Ga thi anh ta sé an luén ga.

Ga: M01 van choi, moi nguoi choi ndp vao s6 chi quy dinh nao d6 (vi du 1) vao quy chung.
Pén khi c6 ai thang Sap ham ca lang thi anh ta sé #n Ga dé.

Bai Binh con hay goi la Xam Chwong vi né dung 1a ...Chudng. Co nhitng phép Todn hoc co
tinh bac cdu nhw sau: A>B, B>C thi suy ra A>C. Thé nhlrng, trong tro Binh thi cé nhitng tinh
huéng ma A>B, B>C, C lai 16n hon A[4]. Chung ta xem thi du sau:
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RO rang, ta thiy 1 thang 2,2 lai thang 3, nhung 3 lai thang 111! Chinh diém chudng nay va
cach choi bién hod cdia bai Binh tao nén chién thuat choi tdi wu ctia cdc Than Bai (khi anh ta da
biét mw¢oi mwoi nhitng quan bai cua nguoi khac). Nhu tredng hop trén, ngudi thir hai khong

binh kiéu d6 ma theo kiéu:
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Luc nay 2 sé thing ca 11an 3, moi ngudi mot chi.
Tré lai diém sai ciia anh ban toi.

Thir nhit, ké ca khi nguoi chia bai cd tinh chia mot bai dep di thi anh ta van c6 xac sudt
thing hon cac ngwoi con lai. Ta thit tinh xem cé bao nhiéu két qua khi tung hai con xtic xic:
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Mod 4=1: 1-4, 4-1, 2-3, 3-2, 3-6, 6-3, 4-5, 5-4: 8 trwong hop.
=2:1-1,1-5,5-1, 2-4,4-2, 3-3, 4-6, 6-4, 5-5: 9 truwong hop.
=3:1-2,2-1,1-6,6-1, 2-5,5-2, 3-4, 4-3, 5-6, 6-5: 10 trwong hop.
=0:1-3, 3-1, 2-2, 2-6, 6-2, 3-5, 5-3, 4-4, 6-6: 9 truwong hop.

Vay néu anh ta chia bai dep vao tu déi dién thi co hdi tu bai day cua anh ta lén hon cua cac
ngum khac hon 10%. P4y chwa ké bao nhiéu trwcrng hop anh ta c6 thé phan bs bai nhuw thé nao
do cong thém biét bai ngwoi véi tAm ly danh cta ho, anh ta sé c6 chién thuit toi wu. Va lic nao
cling c6 thé thang.



Thtr hai, nguoi chia bai (an gian) khong chia mot bai dep ma chia bon tu bai c6 nhirng yeu
to rang buoc nhdt dinh dé anh ta tha thang Hay chia bon tay bai lam sao du boc dang bai nao
anh ta ciing c6 thé thang. Nghe la tai qua ching, ban khong tin w? Vay day, mdi cac ban thuwdng
lam:

Ta thir tinh cho tro choi khong Ga va khong Sdp ham truc ti€p. Khi Sdp ham ca lang thi dwoc
cong thém 6 chi.

Vidu 1: Ngwoi chia bai (an gian) chia tu thir nhat vao déi dién véi minh con céc tu con lai

phan b6 nhu thé nao ciing dwoc. Theo nhitng logic binh thu'(rng nhat thi cac tu bai dwoc binh
nhuw hinh v&. T6i da chon nhitng vi du sao cho khé c6 thé cé cach binh khéc.
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Vi du 1: Phén b quén cac tu bai va cach Binh ding dén nhét,

-Néu tung hai xuc xac ra két qua mod 4 = 3 thi, ngudi chia bai (an gian) sé binh theo cach
trén. Va cac ban binh cta anh ta van binh binh thu*crng (ho khong an gian nén danh theo khinh
nghiém binh binh thuong nhat) Cubi cung nguoi an gian thing Sap. ham ca lang. Moi nguoi
thua anh ta: chi dau 3, chi gitra 1, chi cudi 1 va 6 chi thwéng. Vi chi ca thay 11 chi moi nguoi.

-Néu tung ra két qua mod 4 # 3 thi anh ta chi don gian binh nhw sau: ty 2: binh Thung co ¢
duwdi; ty 3 binh Sanh 10, ], Q, K, A ¢ chi culi; tu 4 binh Thung Bich & chi cu6i. Ca ba trwong hop
anh ta deu bo hai chi dau va gitra. Thu chac chi dudi, chi nham muc dich thing dwoc Sanh 2, 3,
4, 5, 6 ciia nguoi boc dwoc tu 1. Can h1eu rang, nguoi binh thu*crng cha ai danh nhu thé nay calll
Con anh ta ctr tuong binh dé hod ra cttu lang mot phen Sap ham. Cudi cung, ca ba truwong hop
con lai anh ta s€ thua 5 chi. Chu y, khi boc duwoc tu 4, néu binh binh thwong thi anh ta thang 2-1
chi, thang 3-3chi nhung bi Sap Ham ca lang mé4t 11 chi. Vi chi van thua 7 chi. Khong loi bang
khi binh kiéu * ‘tuong chirng ngdr nghéch” trén. Chi c6 nhitng nguwdi biét bai ngwdi khac maéi
danh nhu thé nay.

Cudi cung, ta thir binh quan xem anh ta van thang cho kiéu chia bai nay bao nhiéu mot lan:
33x10/36+(.5)26/36=5,5555 chi.

Nhung ban c6 thé phan d6i: “van c6 xac sult 26/36 anh ta thua”. Cho dén luc chia tlep theo
thi d3 mudn. Ban thich vi du anh ta thang trong tit ca cac trudmg hop? Ta tiép tuc xem vi du
dwdéi day.

Vi du 2: Nguoi chia bai chia tu thi nhat vao chd d6i dién, con cac tu khac tuy y. Theo logic
binh binh thlrcmg thi cach binh dung dan nhit & hinh vé. Rleng tu bai 1 c6 thé binh theo cach 1
hodc 1”. Cach 1’ vé nguyén tac chi cu6i gan bang cach 1, chi  gitta nhé hon cach 1 nhiéu, nhung
doi lai chi dau lai 1én hon cach 1. Vay hai cach 1, 17 manh gan twong dwong nhau va tu bai 1
thuc chat cha 13 tu bai dep.
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Vi dy 2: Phiin b3 quén céc tu b vh cach Binh ding dén nht

Céch 2, 3', 4' khéng theo logic thrimg
nhurng hiru hiéu Jkbi da bift bai a8 i

-Néu tung hai Xuc xac ra két qua mod 4 = 3 thi, ngudi chia bai (an gian) sé binh theo cach 1.
Va cac ban binh cua anh ta van binh binh thwong Cuoi cung ngwoi an gian thang Sap ham ca
lang. Mbi ngudi thua anh ta: chi dau 1, chi gitta 1, chi cudi 1 va 6 chi thuéng. Ca thay 9 chi mébi
nguoi.

-Né&u tung xdc xac ma nguoi chia phai lay tu 2, 3, 4 thi anh ta binh theo cach 2’, 3', 4" twong
trng. Nhitng cach khong the nao hop voilogic binh binh thuong. Cac ngudi khac van theo cach
binh hop logic (1(1"), 2, 3,4). Néuai d6 c6 tu 1 binh theo kiéu 1, anh ta sé thang moi nha 1 chi,
con binh theo cach 1/, anh ta thang chung cudc 1 chi. Cho rang xac suat nguoi kia chon 1 hay 1
bing nhau thi binh quan anh ta thang 2 chi khi da tinh diém vé&i cac nha.

Cudi cung, binh quan anh ta thing trong tran nay la 27x10/36 +2x26/36—8 944 chi.

Nhung da dén cwc diém cta sw an gian chwa? Chwa dau cac ban. Ta van c6 thé chon bai ma
khi ngwi chia boc dung tu mot, anh ta an Sap ham calang, tu hai-anh ta thua nguoi cé tu mot
1 chi nhung thang sap ham hai ngwdi con lai, con néu anh ta dwoc tu ba hay bén anh ta thing
moi ngudi mot chi.

Vi du 3: Nguoi chia bai chia tu thi nhat vao cho ddi dién, tu hai chia & mot trong hai cho
canh minh, con cac tu khac tuy y vao cac chd con lai. Ta thay cac tu bai khong thé c6 mot Sanh
hay mot Thung nao, vay cac chi chi cé thé 1a Tha hay Dach. Theo logic binh binh thudng thi
cach binh ding d4n nhit & hinh vé.
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Vi du2: Phin bd audn cic bl vi cich Binh ding din nhét
Céach 2. 3". 4' khéna theo lomc r.hwmg
nburng hitu bagu ki 32 bigt b doi th

—Neu tung hai xtc xac ra két qua mod 4 = 3 thi, nguoi chia bai (an gian) s€ binh theo cach 1.
Va cac ban binh ctia anh ta van binh binh thu'o'ng nhw hinh vé. Cuoi cung ngwoi an gian thang
Sap ham ca lang. Moi nguoi thua anh ta: chi dau 1, chi gitra 1, chi cu6i 1 va 6 chi thuwdng. Vi chi
ca thay 9 chi moi nglrm

-Né&u tung xic xac ma nguoi chia phal 14y tu 2, 3, 4 thi anh ta binh theo cach 2’, 3, 4’ twong
trng - nhitng cdch khéng thé nao hop véi logic binh binh thuwong. Cac nguwoi khac van theo cach
binh hop logic (1, 2, 3, 4). Néu anh ta nhan duoc tu hai thi anh ta thua ty 1-1 chi, nhung thang
hai nha kia m&i nha 3 chi. Chung cudc van thang 5 chi. Néu nhan dwoc tu 3, 4 anh ta thang moi
nha 1 chi. Chung cudc thang 3 chi.



Cudi cung, binh quan anh ta thang trong tran nay la 27x10/36 + 5x9/36 + 3x17/36=10,167
chi.
Mot vong chia 12 van, nguoi chia gian chia ba van, néu cho rang khi cdc nguoi con lai chia

thi xac sudt Thang Thua cua ca b6n ngwoi bang nhau nguoi choi gian sé thang binh quin
3x5,555=16,665 chi (vi du 1), 3x8,944=26,832 chi (vi du 2) va 3x10,167=30,5 chi (vi du 3).[5]

T nhitng vi du trén, ta thay ngudi choi gian khong can chia bai dep cho tunao d6 ma chia
bai han ché chi c6 mot cach binh h(yp logic. Con cac cach binh hoan toan khong hop loglc binh,
anh ta dung dé thid thang. Du 1a gi, khi biét tat ca bai do6i phuong cling mang dén cho nguoi
choi gian wu thé rat Ion. Va dong tac tung hai quan xuc xdc hoan toan vo dung (né chi dong vai
tro mang dén cho ngudi choi gian thang it hay thang nhiéu ma thoi). [6]

[1] Nhiing chang co moi nay la cac loai nguwoi tudi tac, nghé nghiép khac nhau. Ludn tao cam
giac ho la nhirng nguoi cung choi nhw ta. Va doéi khi ho du*crc thang rat 16n. Cac thi thuat lra
dao tinh vi va cang ngay cang dwoc hoan thién! C6 nhigu khi nhitng ngudi canh giac nhat ciing
khong nhan ra.

[2] C6 ban hoi t6i: “Co cai gi do nhu bai “Ghost, Ma va Quai”. Han nhién khong phdi. Hai ly
giai dén két qua khac nhau. Va dan ching duoi day cho thay diém ddc biét cua bai nay. Xac
sudt tinh dwoc phu thudc vao S6 dworc thay ctia xuic xac. Vi du, ta c6 ba xic xdc c6 ca 6 mat 1+6,
c6 ba xtc xac khac nhw sau: vién 1: b6n mat la 1, hai mat kia I3 4,vién 2: b6n mat1a 2, hai mat
kiala 5, vién ba: b6n mat 1a 3, hai mat kia 1a 6. Nhu vay, néu cudc ca cwgce dwa trén vién diy co
déu mat hay khong sé phu thuoc rat 1on dén mat s6 dwoc hién ra.

[3] C6 mot nhan dinh twdng chirng ding la : néu c6 dong tién hai mat khi ta chon mat nao dé
thi xac suitra madt dé 1a ¥, con xtic xdc 6 mat thi khi tung ba lan ta ciing co xac suit ra mat nao
do la %2, Vi du cudc choi ra nhu sau: Ban chon s6 nao trong 6 mat xuc xac, ban dugc phép tung
ba lian. O batky lin tung nao néu ra mdt ban chon thi nguoi cai sé tra so6 tién ban dit va két
thic vong choi. Xac suat thang cda banla 1/6(1+5/6+25/36)=91/216 nhd hon %.

[4] C6 thoi gian toi s€ viet mot bai vé cac tro choi Chuong va mot bai vé cac tro choi dan
gian. Hy vong ban nao cé hirng th hiy viét thw cho tdi vé cac trd choi nay. E-mail:
tran_the_vy@yahoo.com

[5] Néu tinh ¢4 viéc dn Ga thi ty 1é thang cia ngwdi an gian cang lon hon niva. Dy cling 1a bai
toan hay, cac ban thir xem.

[6] Cac ban c6 biét choi bai Tala 9 cay? C6 lan, toi bao véi chiing ban “Toi cd thé chia mot
van bai ma khl boc phai tu nao téi cling U. Phai minh dinh lai cach chia: chia mdi tu 9 cay, khi
tung hai xuc xac 1én cling theo nguyén tic chon bai Binh & trén, va nglro'l chia gian nhan duoc
bai cia minh va lay thém mot quan bai tir noc nira truedc khi danh .Ban be t6i hoai nghl “lam
sao nhw thé dwoc?”. Liéu cac ban co thé tim vi du nhw thé? Cho rang ngwdi danh bai tuan tha
logic danh t6i wu.

Con nhw bai Tién Lén, nguoi chia gian co thé nghién ctru cac tu bai sao cho anh ta thang khi
b&c dwoc bat ky tu ndo. Hodc it nhit tang xac suiat Thang gidm xac suit Thua. Vi anh ta dwoc
danh quan dau tién, cong thém biét bai doi phwong. Vi dy, anh ta lam sao d6 dé khi béc phai tu
mod 4=3 (c6 xac sudt boc phai la 10/36 sé thang 100%), boc phai tu mod 4=2 (9/36) cling
thang 100%, boc phai tu mod 4 =0(9/36) thang 80%, veé nhi 20%, boc phai tu mod 4= 1(8/36)
thang 50%, vé nhi 30%, vé ba 20%. Luc do cac ban thdy ty sudt thang chung cudc ctia anh ta
rat1on (Cho luat choi thing dn c4, vé nhi thua 1, vé ba thua 2 Ve choét thua 3, ty sudt sé la
6x12§/36 +(-1)9/36 + (-2)8/36=2,3. Khi anh ta chia, binh quan anh ta thang 2,3 donvi/mét
tran
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