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PHANT  TOAN HOC

E Lore Z

PHAN SO HOC

Chuong I.  ON TAP VA BO TUC VE SO TY NHIEN

I-
1.

M& dau vé tap hop

Khai niém tap hop

Tdp hop la khdi niém goc cua Todan hoc. N6 duge hinh dung qua
cac vi du. Ngudi ta néi tap hgp cdc chit so, tap hop cdc doi vién
cua lién ddi thiéu nién trugng Sao Mai nam hoc 2000 - 2001
v.v... Nguoi ta thuong dung cac chir cai in hoa A, B, ..., X, Y dé
dat tén cho cac tap hop.

Phan tiz coa mot tap hopla.ca thé tham gia tao nén tap hgp dé.

Vi du : Tap hop cac chit sé A = {0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9). Mai
chir s6, chang han'2,1a mot phan ti'cia“tap hop A.

Ki hiéu 3 € A dé nd1 3 la mot phan tu cia A hay 3 thuée A

Khi viét a ¢ A c¢6 nghia la a khong phdi la phan ti cia A hay a
khong thuéc A.

Thuong thuong cé hai ciach xac dinh mot tap hop la -

— Liét ké cdc phan ti cua tap hop (méi phan tu duge liét ké
mot lan, thi tu liét ké tuy y)

— Chi ra tinh chat dic trung cho cdc phan tir cia tap hop

Hinh minh hoa moét tap hop la mét vong kin bén trong cé cac
cham chi cdc phan i cia né va tén tap hop ghi & bién.
Vidu:A ={1,a, b, ¢} c6 biéu do duéi day

A
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. Sé6 phan tw cua tap hop

Mot tap hgp c6 thé c6 mot phan ti, hai phan tir, nhiéu phan tu.
Tap hop goi la cé vé s6 phan ti khi khéng thé dém hét sé phan
ti cia n6. Mot tap hop c6 mot sé rat 16n phan tir dén hang chuc
ti cing khéng phai la cé vo sé phan tu.

Tap hop khéng cé phan tiz nao goi la tép hop rong, ki hiéu la : @
Ghi chu : Tap hap {0} c6 mot phan tir 1a s6 0. N6 khéng phai la
tap hop rong.

. Tap hop con A B
Vi du : Cho hai tap hop : °
A = (2; 4}

B=1(1:2; 3: 4: 5
Ta thay : méi phan tif cia A 1a mét phan tir cia B. Ta bao A la
tdp hop con ciua B, ki hiéula A c B hoac B o A. Ta con bae B
chia A hoac A duoc chua trong B.

Ghichu: Cho Ala tap hoptuy ythi : G c A va A c A;tap
hop @ la tap hoplcon cuasmot tap hop)bat ki, mot tap hop A
bat ki la tap hop con cta chinh né.
. Hai tGp hop bdang nhau
Tap hop A bing tap hop B, ki hiéu A = B néu méi phan tu cua
A la mét phan ti cia B va ddo lai mdi phan tir cia B la mot
phan tif cia A, titcla Ac Bva B c A
Vidu: A=10;1;2;3;4},
B={xe NI x<5j
N & day 1a tap hop cédc s6 tu nhién.
Tac6 A=B
. Tép hop giao hay giao cua hai tap hop
Vi du : Cho ba tap hop :
- A=11;2; 3; a; b}
B = {3; 5; b; c; d}
C = {3; b}
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Ta thdy C gom cdac phan tu vita thuge A vira thuge B. Ta bao C
la tap hop giao cua A va B (né1 gon la giao caa A va B), ki hiéu
laC=AnB.
Tap hop cac sé tu nhién. Ghi sé ty nhién
Tap hop cac s6 tuw nhién ki hiéu la N

N=i{0:1:2; 3;: 4; ...|
Tap hop cac s6 tu nhién khac 0, ki hiéu la N*

N* = {1: 058 ..l

Biéu dién sé tw nhién trén tia s6

—_— >
0 1 2 3 4 5

Dung thudc thing, biat dau tir diém O vach thing tu trai sang
phdi. Lidy mét doan thing lam/don vi do. B4t dau tir 0 dat lién
tiép doan thing don vi, ta c6 mot tia sé.
Muén biéu dién soé tu nhién a ta ldy trén tia s6 diém cach 0
khoang cach a denvi do/da chon. Piém biéu dién sé tu nhién a
got la diém a.
Thit tu trong tap hop cac sé6 tu nhién
Cho hai sd tu nhién khac nhau thi c6 mét s6 nhé hon so kia. Trén
tia so, diém biéu dién sé nhd ¢ bén trdi diém biéu dién so 16n.
S6 a nho hon sé b ki hiéu 1a a < b. Khi d6 ta cing néi ring b
16n hon a va ki hiéu b > a.
Quan hé thi tu cdc sé c6 tinh chat bdc cau (tinh chat truyén)
nghia la |

a<b va b<e thi ac<ec
hoac a>b va b>c thi a>c
Ghi chu : Ki hiéu a > b dé chi a l6n hon b hoica=b
Tap hop N ¢6 s6 nhé nhat 1a 0 va khéng cé s6 16n nhat
Tap hop N* ¢6 s6 nhé nhat 1a 1 va khong c6 sé 16n nhat.
Néu giita hai sd tu nhién a va b khéng c¢6 sé tu nhién nao khéc
va a < b thi a goi 12 sé lién truéc b va b 1a sé lién sau a.
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4. Ghi s6 tu nhién trong hé thap phén

e Dé ghi so tu nhién trong hé thap phan ngudi ta dung 10 chit sé
0,1,2 3,4,5,6,7, 8,9 va gia tri cda mdi chir s6 trong mot s6
thay déi theo vi tri ciia né theo qui tdc "mudi don vi 6 mot hang
lam thanh mot don vi ¢ hang lién truéc”.
Vi du : Cho s6 1335, ta cé :

1336 =1x 1000 + 3 x 100 + 3 x 10 + &

Dé y dén chir sé 3 trong sé da cho ta thay: chir s6 3 ghi hai lan
canh nhau nhung chir s 3 bén trdi c6 gid tri gdp mudi lan chi
s6 3 bén phai.
Ghi chu : Pé ghi mét s¢ tu nhién nao dé khong cu thé, ching
han mét sé c6 bon chif sé ghi trong hé thap phan ta viét : abed
ta phai hiéu cdc chir a, b, ¢, d 1a thay cho chir s6 nao dé trong
10 chits6 0, 1, 2, ..., 8, 9 va diéu kién chir s6 dau tién a # 0.
Néu viét abed khong cian diau gach ngang "-" bén trén thi day
c6 nghia la tich a x b x ¢ x d‘ma-a, b, ¢, d 1a cdac s6 nao do.

5. S6 La Ma

Ngay nay, trong mdt so trudng hop nguoi ta cing su dung cach ghi
so tu nhién ctia ngud co6 La Ma. Nguoi ta dung 7 chir s6 ma ki hiéu
cua chang va gia tri tuong ung trong hé thap phan nhu sau :

Ki hiéu chu
so0 La Ma
Gi4 tri
tuonging | 1 | 5 | 10 | 50 | 100 | 500 | 1000
trong hé :
thap phan
Trong céach ghi ciia ngudi La Ma céac chir sé khong thay déi theo vi
tri cac chit sd c6 gia tri lén ghi truée céac chir s6 c¢6 gia tri nho hon.

Trong mot s6 céc chir s6 V, L, D khong ghi qua mét lan, cac chir s6
M, C, X, I khong ghi qua 3 lan. Gi4 tri cha mot sé bing tong céc
thanh phan cia né. Riéng 6 s dac biét 1a : IV = 4; IX = 9; XL = 40;
XC = 90; CD = 400; CM = 900 c6 chir so gia tri nhé dimg trudc
lam gidm gi4 tri cia chir s6 gi4 tri 16n dimg lién sau.

I NAL X | L C D M
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Vi du 1 : Tim s6 tuong ung trong hé ghi thap phan cua sé La
Ma MCMXCVII

Giai
Trong s6 nay c6 2 sé dac biet CM = 900 ; XC = 90 ta khong
tdch rdi nén cé thé viét s6 da cho thanh téng cidc thanh phan
cia n6 nhu sau :
MCMXCVII = M+CM +XC+V+1+1

= 1000 + 900 + 90 + 5 +1 +1 = 1997.

Vi du 2 : Hay ghi theo hé La Ma s6 tu nhién ghi trong hé thap
phan la 468.

Giai
Ta phan tich sé 468 thanh tong cdc thanh phan tuong ung vdi
cac chi s6 La Ma nhu sau:
468 = 400 +50+10+54+1T+1+1

= CD+L+X+V4+I+1+1
= CDLXVHI.
Phép cong va phép nhan
Téng va tich
Sé tu nhién a edéng vdi so tu nhién b duge s6 tu nhién c ki hiéu
lA: a+b=c
Céc sb a va b goi 1a céc s6 hiang con ¢ goi la téng (cua a va b).
S6 tu nhién a nhén vdi sé tu nhién b duge s6 tu nhién d ki hiéu
la :
axb=d hoic ab=4d

Céc so a va b dugc goi la cdc thua s6 con sb d goi la tich (cua a
va b).
Ghi chi : Trong mot tich ma céc thita sé déu bing chir hoac chi ¢6
mot thira s bing sé thi ¢6 thé khong dung dau phép tinh nhan.
Vidu : 3.a.b = 3ab
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. Tinh chat cua phép cong va phép nhan
Tinh chét giao hodn
¢ Khi déi ché céc s6 hang trong mot téng thi téng khéng déi
a+b=b+a
e Khi déi ché cdc thita s trong mét tich thi tich khong déi
ab=b.a
Tinh chat két hop
e Mudén cong mdot téng cia hai sé vdi sé thit ba ta cé thé cong s6
thdt nhat véi tdng ctia sé thit hai va so thi ba
(a+b)+c=a+(b+c)
e Muén nhan mét tich cua hai sé véGi s6 tha ba ta ¢6 thé nhan
s6 thit nhat véi tich ctia so thd hai va sé thi ba
(a.b).c =/ai(b.c)
Coéng mot so vdi 0, nhan mét |sd vdi 1.
e Téng ciia mét s6 vdi 0 bing chinh sé dé6.
a+0=0+a=-a
e Tich ctia mot sé vdicl thi bldng chinhs6:dé:
Ta=al=a
Tinh chit phan phdi cia phép nhéan déi véi phép cong.
Muén nhan mot sé véi mot tong ta c6 thé nhan sé dé véi timg
s hang cta téng roéi cong cdc két qua lai.
a(b+c)=ab+ac
Ghi chi : Céc tinh chat néu trén day cua tong, tich hai s6 cé
thé md rong cho tdng, tich cia nhiéu sb.
a+b+c+d = d+b+a+c
= b+a+d+c =..
a.b.cd = cb.ad
dacbhb =..

a+(b+c)+d
(@+b)+(c+d)=..

(a+b)+c+d

]
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(abrcd = a(b.ec)d
= a(bed) = ..
a(b+c+d) = ab+ac+ad
IV- Phép truf va phép chia
1. Phép tri hai sé tu nhién
S6 tu nhién a trir s6 tu nhién b duse s6 ¢ ki hiéu la
a-b=c
a duoc goi 1a so bi trir, b 1a 56 tru, c 1a hiéu.
Diéu kién dé co hiéu a—b la a>b.
E_S_ﬁ’tn‘l'-l-hiéu:ﬁhj_tlilu
2. Phép chia hét va phép chia co du
e Phép chia heét -
Cho hai sé tu nhién a va b, trong dé b # 0, néu c6 sé tu nhién x
sao cho b.x = a thi ta néi a chia hét cho b va ki hiéu
atb=x
a la sé bi chia, b 1a sé chia, x 1a thuong.
Vidu:15:5=3
vi 5.3 = 15 nén 15 chia hét cho 5.
e Phép chia co du -
Cho hai sé trf nhién a va b trong dé b # 0, ta luén tim dugce hai
s6 tu nhién q va r duy nhat sao cho
a=bq+r, trongdé O<r<b.
Néu r = 0 ta c6 phép chia hét.
Néu r # 0 ta c6 phép chia c6 du So a la sb bi chia, b 1a sé chia,
1 la thuong, r 1a sé du
Vidu: 39=75+4
39 1a so bi chia, 7 1a sé chia, 5 1a thumg, 4 14 s6 du.
e Ung dung : Ta c6 thé biéu dién mét s tuf nhién a dudi dang
ndt biéu thic cia phép chia o6 du nhat
1=3k+r, keN, relo,1,2
t=bt+r, teN, reif0, 1,23 4]..
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V- Liy thwa vdi s6 ma tu nhién
1. Phép nang lén lay thiua
e Liy thita béc n cia a la tich cia n thita s biing nhau méi thira
s6 bang a, ki hiéu
a = aa.a (nz0)
n thita s6
a goi la co s, n goi la s0 ma
Phép nhan nhiéu thita so6 bing nhau goi 1A phép ning lén liay thira.
Vi du : Lay thita bén cia 3 la: 3 =3.3.3.3
Ghi chu : Quy udc : a'=a
a’ con duoc goi la a binh phuong hay binh phuong cia a
a’ con dugc goi 1a @ ldp phudng hay lap phuong cia a
2. Nhaén hai liy thita cang co s6
a”a"=a""*'"
Vidu: 2°2'=2%¢WLQ?
3. Chia hai liy thita cung co s6
Véim>nvaaz0taco:
a”:a"=a
Ghi chu : Quy ubc : =1
Ung dung : Mbi sé tr nhién ghi trong hé thap phan déu la tdng
céc liy thifa cia 10.
Vidu :
35416 = 30000 + 5000 + 400 + 10 + 6
= 3.10000 + 5.1000 + 4.100 + 10 + 6
=3.10" + 5.10° + 4.10* + 10 + 6.10°
Ghi chu - V6i n €¢ N* thi
10"=1 00 , ching han

...0
——

n chisé 0

10

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

10* = 100, 10" = 1000,
10* = 10000, 10" = 100000 ...
VI- Thu tu thuc hién cac phép tinh

Cac s6 duge néi v4i nhau béi mot sé6 phép tinh (trong cac phép
cong, tru, nhan, chia, nang lén lay thua) va mot s6 ddu ngoac
(ngoac tron ( ), ngoac vuoéng [ |, ngoac nhon | }) goi la biéu thuc.
Céc phép tinh trong mét biéu thie can duge thuc hién theo mot
thua tu nghiém ngat.

I. Biéu thic khong co dau ngoac

— Néu biéu thic chi ¢6 cdc phép cong, trir hodc chi ¢6 nhan, chia
ta thuc hién theo thu tu tir trdai sang phai.

Vidu :

46 + 74 -15-10+6 =120-15-10 +6
=105=-10 + 6
=95 + 6 =101

35.6 | 14dowBkdsbk lxmib

- Néu biéu thic c6 cdac phép tinh cong tru nhan chia, nang lén
luy thira can thuc hién nang lén luy thiua trude, réi nhan va
chia, cudi cung dén cong va tru.
Vi du : Thuc hién cac phép tinh
52°-70:2+49=58-70:2+49

=40-35+36=5+ 36 =41
2. Biéu thic c6 ddu ngodc

Néu biéu thuc c6 cad cac didu ngoic tron ( ), ngoac vuong [ |,
ngoac nhon { | ta thuc hién cac phép tinh trong ngoic tron ( )
trude roi dén ngoiac vuong [ |, cudi cung dén ngoac nhon { J.

Vi du : Tinh

{[(315 + 372).3 + (315 + 372).7 + 4.25] - 100} : (26.13 + 74.14)
={[687.3 + 687.7 + 4.25] — 100} : (338 + 1036)

={[2061 + 4809 + 100| - 100} : 1374

={6970 - 100} : 1374 = 6870 : 1374 =5

11
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VII-Tinh chit ctua phép chia hét
1. Ki hiéu phép chia hét

12

Choa,be N,b#0, néucésd k € N saocho a=b.k thitabao
a chia hét cho b, ki hiéua : b

Néu a khong chia hét cho b ta ki hieua < b

Tinh chat cua phép chia hét

Néu tat ca cic s6 hang cia mot tong cung chia hét cho mot so
(# 0) thi tdng chia hét cho sé dé.

a:mb:-mvac:m = (a+b+c):m

Néu sé bi trir va so trir cung chia hét cho mot sé (# 0) thi hiéu
chia hét cho sé dé

a>b;a:mvab:m = (a-b):m

Néu trong mot tong chi c6 mot-s6 hang khong chia hét cho mot
s6 con cac s6 hang khdc cung chia hét cho sé dé thi tong cing
khong chia hét cho so6 dé.

a:m;b:mvac m=,{a+b+ie) i m

Néu s6 bi trir chia hét cho mot sé, sé trir khong chia hét cho sé
dé6 hoic s bi trir khéng chia hét cho mdt sé con sé trir chia hét
cho s6 dé thi hiéu khong chia hét cho sé dé6

a>b: a‘mvab m=(a-b)  m
a2b; a<“mvab: m=>(a-b)~ m
Ghichi :C6thé a -~ m:;b - m

con a+b:m
Vidu :85;7~5; 8+7):5

Tuong tu nhu trén, cé thé
a>b;a“  m;b< m con (a-b):m

Vidu:4a=23; b=11;
23 24 4> 114 4:(23-11):4
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VIII- Dau hiéu chia hét
1. Dau hiéu chia hét cho 2
Cdc s6 ¢6 chi so tan cung thuéce {2 ;4 ; 6 ; 8 ; 0} thi chia hét
cho 2 va chi nhilg sé d6 mdi chia hét cho 2.
Vidu : 26:2: 39 7 2.

2 Dau hiéu chia hét cho 5
Céac sb c¢6 chir s6 tan cung la 0 hosc 5 thi chia hét cho 5 va chi
nhimg sé6 dé mdi chia hét cho 5.
Vidu: 270:5: 65:5: 8275

3. Dau hiéu chia hét cho 9
Cac sb co tong cac chir so chia hét cho 9 thi chia hét cho 9 va
chi nhimg sé6 d6 mdi chia hétcho 9.
Vidu: 378:9 vi(3+748):9

265 7~ 9vi(2+6+5) 79
4. Dau hiéu chia hét'cho'3

Cédc s6 co tong cac chir. s6 chia hét cho 3 thi chia hét cho 3 va
chi cdc s6 d6 mdi chia hét cho 3.
Vidu : 351N\ vi@3+5+1):3
127 A8 (1+2+7) A8
Ghi chu : Cac s6 chia hét cho 9 thi chia hét cho 3. Dao lai
nhimg sé chia hét cho 3 c6 thé khong chia hét cho 9.
IX. S6 nguyén té. Hop sé
1. Udc va boi
e Choa,b e N,néu a:btanéib la udc cia a, a 1a béi cia b.
Tap hop tat ca cac ude cia sé a ki hiéu 1a U(a), tap hop céc bdi
:ua a ki hiéu la B(a)
Vidu:U(12)=11;2;3;4;6; 12}
B(6)=10;6;12:18;24; ..}
Pong quat, tap hop B(a) = {a.k ; k € N}

13
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e Cach tim U(a) va B(a).
- Dé tim cdc udc cia s6 a ta thir chia a lan lugt cho 1, 2, 3, ..., a
dé xem a chia hét cho sé nao thi sé6 dé la ude cua a.
- Dé tim c4c bdi caa sé a ta nhan a lan lugt vé6i 0, 1, 2, 3, ...
Ghi chi : S6 1 1a uée ciua sé tu nhién a bat ki.
S6 tu nhién a # 0 1a uéc cua chinh sé a.
S6 0 la bdi ctia moi sé tu nhién.
Khoéng ¢6 s6 nao cé udc la s6 0.
2. Sé nguyén té. Hop s6
S6 nguyén to la sé tu nhién I6n hon 1 chi ¢6 hai ude la 1 va
chinh né.
Hop sé la sé tu nhién 1én hon 1 ¢6 nhiéu hon hai ude.
Vi du : 2 chi ¢6 cac ude la 1 va 2./ Vay 2 la sé nguyén to.
6 c6 cac udce la 1, 2, 3, 6. Vay 6 1a hop so.
BANG CAC SO NGUYEN TO NHO HON 100
(cdc 56 nam trong 6 [ ]1a 's6 nguyén to)
2 3 4 5 6 _7*_ 8 9 10
11 | 12 | 13 $d4dblb-174-18 | 19 | 20
21 22 (23|24 25 26 27 28|29 30
31 | 32 33~~34 35 36 | 37 |.387]| 39 | 40
41 | 42 | 43 | 44 45 46 | 47 | 48 49 50
51 52 (53|54 55 56 57 58|59 | 60
61 | 62 63 64 65 66|67 |68 69 70
7ml72(73|74 75 76 77 18|79 | 80
81 82 |83 |84 85 8 87 88|89 | 9
91 92 93 94 95 96 | 97|98 99 100

3. Phan tich mot sé6 ra thita sé6 nguyén té6

e Viét mot s6 dudi dang tich cha cdc thiua sd nguyén to goi la
phan tich sé dé ra thira sé nguyén to
Vidu: 28=22.7=2%7

14
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« Cach phan tich mét sb ra thita sé nguyén to.

Dé phan tich s6 tu nhién a > 1 ra thita s6 nguyén t6 ta dung
bang cdc sé nguyén té. Chia a lan luot cho cdc sé nguyén to
trong bang tif s6 nhé dén lén.
Vi du: 588 | 2
294
147
49
7
1
= 588 = 223FF=2"3"
Ghi chi : Moi s6 tu nhién 1a hop so déu phan tich duoc ra thira
s0 nguyén td. Du phan tich'ra thia s bing cdch nao thi van
dugc cung mét két qua (cé-thé khac nhau vé thi tu cic thiua sé).
Udc chung va béi chung
Uéc chung
S6 tu nhién x 14 uWoc cua so tu nhien a dong thoi la udc ciaa sé
tu nhién b goi la woc chung cua a va b.
Téng quat : Ude chung cia hai hay nhiéu sé la udc cua tat ca
cac sd dé.
Ki hiéu UC(a, b) la tat ca céc so la udc chung ctia a va caa b thi
UC@a,b)=i{xeN* |a:x;b:x
Taco: UC(a: b) = U(a) » U(b)
Tuong tu ta 6 :
UCa,b,c)=IxeN*|a:x;bix;vac:x
Vidu :
U(36) = {1; 2; 4; 3; 9; 6; 18; 12; 36}
U(90) = 1; 2; 3; 5; 9; 6; 18; 10; 45; 90]
U(36) n U(90) = UC(36, 90) = {1; 2; 3; 6; 18}

] a3 W N

15
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2. Uédc chung lim nkdt (UCLN)

16

Ué6c chung lén nhit cia hai hay nhiéu s6 1a s 16n nhét trong
tap hop cic wie chumg cia ching.

Uédc chung lén nhit aia céc sb a, b ki hiéu 1a UCLN(a, b) hay
(a, b) (néu khéng c6 su nham lan)

UCLN(a, b) = sb lén nhit trong tip hop UC(a, b)

Ki hiéu UCLN(a, b, c) chi wic chung 1én nhit cia ba so a, b, c.
Néu UCLN(a, b) = 1 ta bao a va b nguyén té cing nhau.

Cach tim UCLN (a, b)

Buic 1 : Phan tich a va b ra thita s6 nguyén to.

Buoc 2 : Chon ra céc thita sd nguyén td chung.

Budc 3 : Lap tich cic thita so da chon, méi thita so ldy véi s0
mii nhé nhat. Tich d6 1a UCLN phai tim.

Vidu : Tim UCLN(420, 540)

Ta cé6 : 420 2 540 2
210 | 2 270 | 2

105 3 135/|°3

3515 45] 3

7 7 15 3

1 5| 5

1
420 = 2*35.7 540 = 2° 3’5

UCLN(420, 540) = 2°.3.5 = 60

Tuong tu nhu vay, dé tim UCLN(a, b, c) ta cing phan tich a, b,
c ra thita sé nguyén td roi lip tich céic thita sé nguyén té chung
lay v6i s6 mii nhé nhat.
Ghi chii - Néu a:b thi UCLN(a,b)=b
Cach tim td@p UC cia nhiéu 35 bang tdp hop céc ube cia
UCLN cua ching |
Ta c6 : UC(a, b) = U (UCLN(a, b))
Vi du : UCLN(420, 540) = 60

UC(420, 540) = U(60) = (1; 2: 3; 4; 5; 6; 12; 10; 20; 15; 30; 60}
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5 B¢i chung
Boi chung cta hai hay nhiéu sé la bdi cua tat ca cac so doé.
Ki hiéu BC(a, b) 1a tap hop tat ca cdc béi chung cia a va b
BC(a, b, ¢) la tap hop tat ca céc boi chung cua a, b va c.
Ta €6 :
BC(a,b)={xeNIlx:avax:b]}

BC(a, b) = B(a) n B(b)
BC(a,b,c)={xeNlx:a,x:bvax:c}

BC(a, b, ¢) = B(a) n B(b) n B(c)
6. Béi chung nhoé nhdt (BCNN)
Boi chung nhé nhat cia hai hay nhiéu sé la s khdc 0 nho nhat
trong tap hgp cdc boi chung cua céac so6 dé.
Ki hiéu : bdi chung nho nhat cia a, b 1a BCNN(a, b)
boi chung nho mhat cua a, b, ¢ 1a BCNN(a, b, c)
BCNNI(a, b) la s6 nho nhat khac 0 caa tap BC (a, b)
BCNNI(a, b, ¢) 1a sé6 nho nhat khac 0 cua tap BC (a, b, ¢)
7. Cach tim BCNN
Muén tim boi ching nhé nhat cla hai hay nhiéu sé 16n hon 1,
ta thuc hién :
Buoce 1 : Phan tich méi sé ra thira s6 nguyén té
Budc 2 : Chon ra cdc thua sé nguyén té chung va riéng
Budce 3 : Lap tich cdc thua sé da chon ¢ bude 2 va moéi thiua sé
lay vdi sé6 mi 16n nhat cia né. D6 1a BCNN phai tim.
Vi du : Tim BCNN(24, 10)
Tacé: 24=2°3; 10=25
Céc thua s6 nguyén té chung va riéng la 2, 3, 5.
Tu d6 ta c6 : BCNN(24, 10) = 2°.3.5 = 120
8. Tim tap hop cac bpi chung cua nhiéu 36 qua BCNN cua chiing
Ta c¢6 moéi BC cia nhiéu s6 1a mét bsi cia BCNN cua chiing.
BC (a, b) = B (BCNN (a, b))
BC (a, b, ¢) = B (BCNN (a, b, ¢))
Vi du : BCNN (24, 10) = 120

BC (24, 10) = B (120) ={0;120;-2406+3606:—;.]= {120k, k € N}.
A | ,_{I’“\( C)Jr)(— C)!A HA NO'

")#‘\

| - TRUNG TAM THONG TIN THUVIENI

E, — s lieciit M S
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Chuong II. SO NGUYEN
I- Tap hgp sé6 nguyén
1. S6 nguyén
Céac s6 —1; —2; -3; —4; —5; ... 1a cdc s6 nguyén am
Céc so +1; +2; +3; +4; +5; ... 1a cac s6 nguyén duong.
Thuong thudng ngudi ta boé cdc diu "+ trudc cic s6 nguyén
duong. S6 0 hgp vdi céc s6 nguyén Am, cdc sé nguyén duong tao
thanh tdp hop sé nguyén, ki hiéu la Z.
Z=|{.;-5-4-3;-2;,-1,0;1;2;3; 4, 5; ...}
2. Truc sé
Lay mot dudng thing, chon mot diém lam goc ghi s6 0 va mot
doan théng lam don vi dai cia truc. Phan chia duong thing, ké
tir goe 0, thanh nhimg doan thing bing nhau bing doan thing
don vi va chon chiéu tir trdi sang phai lam chiéu duong, ta cé
mot truc so.
’ 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 |
Diém trén truc sé cach-0-ba-don-vi-vé-bén trdi biéu dién sé
nguyén —3, diém cach 0 nidm don vi vé bén phai biéu dién sd
nguyén duong +5. Lam tuong tu, ta cé thé biéu dién cac so6
nguyén trén truc sé.
Diém trén truc so biéu dién sé nguyén a goi la diém a.
3. Thu tu trong tap hgp 36 nguyén
e Trong hai s6 nguyén khac nhau c6 mét sé6 nhé hon sé kia. Trén
truc so, diém a ndm bén trd: diém b thi sé nguyén a nié hon sé
nguyén b, ki hiéu a < b. Khi dé ta ciing néi sé b ldn hon sé a va
viét b > a.
e Néu a < b va giita a va b khéng c6 s6 nguyén nao ta bdo a la sé
lién trude b, con b 12 sé lién sau a.
Vi du : Cho hai s6 —3 va —2 thi —3 la s6 lién truéec -2 con -2 la
s6 lién sau -3.
18
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e Ta thay thd tu trong tap hgp Z c¢6 tinh chat bac cau (tinh chat

Il-

ho

truyén), nghia la cdc sé nguyén a, b, ¢ ma
a>b va b>c thi a>c
a<bh vA b<e¢ thh a<e
Tu do suy ra :
— Mot s6 nguyén duong bat ki I6n hon moi sé nguyén am.
— Mo6i s6 nguyén am thi nho hon moi sé nguyén duong.
Gia tri tuyét doi cua mot sé nguyén
Khoang cach tir diém a dén diém O trén truc sé la gid tri tuyét
doi cua sé nguyén a, ki hiéu la lal.
Vi du : |+4| = 4 vi diém + 4 cach 0 bon don vi (hinh vé)

>
-~

Y i >~ R
Diém -5 cach 0 nam don vinén|-5| = 5.
Phép cdng cac sé6 nguyén
Qui tdc cong s6 nguyén
Dé cong hai s6 nguyén cung dau ta cong hai gia tri tuyét doi
cua ching roi dat truge két qua dau chung cia ching.
Vidu : (+43) + (+8)=—=—st +3t——+8+) = +/(3 + 8) = +11
(-2) +(=7) =-(-2] + |-7THh=2~2+ 7 =-9
Dé cong hai s6 nguyén trdai dau ta lay gia tri tuyét doéi lén tru
gia tri tuyét doi nho roi dat truée hiéu dau cha sé nguyén cé gia
tri tuyét doi ldn.
Vidu: (-3)+(+7) = +(I+7] = [-8])= +(7-3)= +4
N ++) = —(l-9]l - l+ah= -©9-4= -5
Ghi chu : Tuong tu unu do: v4i cédce sé tu nhién, véi a, b, ¢ 1a céc
sO nguyén ma a + b = ¢ ta goi a, b 1a cdc sé6 hang, c 1a tong
(cua a va b).
Tinh chat cua phép cong cac $6 nguyén
Tinh chat giao hodn : vdi moi a, b € Z ta cé6 :

a+b=b+a

19
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— Tinh chat két hop : v6ia, b, c € Z thi :

III-

20

(a+b)+c=a+(b+c)
Cong v6i s6 0 : v6i moi a € Z thi :
a+0=0+a=a
Cong véi so déi :
Hai s6 cé cung gia tri tuyét doi, c6 dau khac nhau la hai s6 ddi
nhau. Ching han 3 va -3.
So6 déi cua a ki hiéu 1a —a. Vi a 1a so déi cua —a nén —(-a) = a.
Téng cia hai s6 déi nhau thi bing 0
a+(-a)=0
D4o lai, néu téng cia hai sé nguyén bing 0 thi ching la hai s6
dé1 nhau
a+b=0 thi a=-b, b=-a
Phép tru hai s6 nguyén
Muén trir s6 nguyén a cho s6 nguyén b ta cong a vdi so doi cua b
a—b=a+'(-b)
Ghi chii : a — b nhu thuong 1é goi 1a hiéu cia a tru b. S6 a 1a so
bi trir, b 1a s trir.
Trong tap hop N dé.c6-hiéu a ~ b phdicé diéu kién a > b con
trong Z thi véi moi a;-b-e-Z-ta-déu-c6-hiéu (a — b) € Z
Vidu :(+3) — (1) = (+43) + (+1) = +4
(+5) — (+9) = (+5) + (-9) = ~(|-9] | +5])
=—H9=5) =-H4
Quy tic diu ngoic va qui tic chuyén v&
Quy tdc déu ngodic
Khi bé ddu ngodc c6 dau "—" ding trudc ta phai déi diu tat «ca
céc sé hang trong ddu ngoic.
Vidu :
35-(15-25)= 35-15+ 25 = 35+ (-195) + 25
= (35 + 25) + (-15) = 60 + (-15) = 45
Khi bé ddu ngoidc c¢6 dau "+" ding trudc ta giit nguyén dau cia
cac s6 hang trong dau ngoic.
Vidu :7+(21-8)=7+21-8=(7+21)+(-8)
=+ (28 — 8) = +20
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Tong dai sé
Mot day cac phép toan cdng, trif cac sd nguyén 1a mot tong dai s6.
Vidu: 7-(-3)+(-8)—-(+9)
Trong mot tong dai sé ta c6 thé doi ché mot cdch tuy y cdc so
hang kém theo diu cua ching.
Vidu: T-(-3)+(-8)—-(+49)=7-(+9) + (-8) —(-3)
Trong mét tong dai so ta c6 thé dat thém dau ngoic dé nhém
mot cach tuy y cac sé hang vdi diéu kién néu trude ngoic 1a dau
"—" thi phai doi diu c4c s6 hang trong dau ngoic.
Vidu: 7-(=3)+(-8)—(+9)
= 7T-[(=3)-=8)]-(+9) = [7-(3)]+[(-8)—-(+9)]
Qui tdc chuyén vé
Khi chuyén mét sé hang tir vé nay sang vé kia cia mot dang
thifc ta phai déi diau s6 hang d6. Véi moi a, b, ¢, d € Z thi :
aAfb—-c=fdl@A» a-c=d-b
Phép nhan cac sé nguyén
Tich hai 36 nguyén
Sé6 nguyén a nhan, vdi sd nguyén b dugc s6 nguyén c¢ duge ki
hiéu la
a'x'b‘="c'"“'hoac ab=c
Cac so6 a, b goi la'¢ac thiaa sé, s6 ¢ goi la tich.
Quy tdc nhan hai 36 nguyén

a0=0a=0
Néu a, b 1a hai sé nguyén cung déu thi :
a.b = |al.|b]

Néu a, b 1a hai sé nguyén khéc diu thi :

a.b =-(lal.|bl)
Vidu:(-3).(-5) =|-3|.|-5| = 35=15

(-6) . (+4) = —~|-6].1+4])= —6.4)=-24

Tir quy tic nhan suy ra :
Néu ab = 0 thi hodc a=0 hodic b=0
Khi déi dau mét thira s thi tich ddi dau. Khi déi d4du hai thira
s6 thi tich khéng thay déi.
Tinh chat cua phép nhén
Choa,b,c € Z thi:

21
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a.b = b.a
(a.b).c= a.lbb.c)
.1l = 1:8 = &

a.b+c)= ab+a.c

Ghi chi: Cac tinh chat cia phép cong, phép nhan cdc so
nguyén cing giéng nhu cdc tinh chat cia phép cong, phép nhan
c4c s6 tu nhién.
Bgi va udc cua mot sé6 nguyén
Béi va uédc cia mét s6 nguyén _
Cho a,b € Z trong dé b # 0. Néu c6 sé nguyén q sao cho a = b.q
thi ta noi a chia hét cho b.
Vidu : —-12 1a béi cua 6 vi-— 12 =6.(-2).

C4c s6 6 va —2 déu la udc caa 12.
Tinh chdt cua phép chia hét
Tinh chat bic cau (tinh chat truyén) : Véi a, b, ¢ € Z, néu a
chia hét cho b va b chia hét cho ¢ thi a chia hét cho ¢

a : YRS rhmiannhid
Tinh chat chia hét cua bdi : V61 a, b € Z, néu a chia hét cho b
thi moi bdi cia a chia hét cho b
a:b > ma:b Vme?Z

Tinh chat chia hét cua tong, hiéu. Vé6i a, b, ¢ € Z, néu a chia
hét cho ¢ va b chia hét cho c thi téng a + b va hiéu a — b déu
chia hét cho ¢

a:c vab:c =(a+b):cva(a—-b):c
Vidu:* 18:6; 6:(-2) = 18:(-2)

*+ 24:8 = 24m :8 Vme Z

vi 24m = 8.(3m)
* 72:12 ; 48:12

= (72 + 48) = 120 chia hét cho 12
(72 — 48) = 24 chia hét cho 12.
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Chuong JIL PHAN SO

I- M& rong khai niém phan sé
1. Phan sé6

Ngudi ta goi % véia,beZ b=0lamdt phan so; alatd, b la

mnau cua phan sé va doc 1a : a phan b.

Vidu : g la phan s6 3 phan 4 (hoidc ba phan tu)
_7—2 la phan s6 —2 phan 7 (hoac am hai phan bay)

~—5—§ la phan s6 5 phan —9 (hodc nAdm phan am chin).

2. Chuy _
Moi s6 nguyén déu c6 thé viét duge duéi dang phan sé cé tu la
s6 4y va mau la 1.
Vldu3:§—; “Hi= ﬁ; a'= ?.._
1 1 1

II. Phéan sé biang nhau
Hai phan sé % va -;: goi l1a bing nhaunéu ad=b.c

a c
NS — < a.d =Db.c
b d
Vidp: —=—=
9 -18

vi (—=7).(-18) = 149 (= 126)
III- Tinh chat cd ban cua phan sé
Tinh chat 1

Néu ta nhén ca ti vaA miu cia mot phan sé véi cung mot sé
nguyén khéc 0 thi ta dugc mot phan sé bing phan sé da cho :

o viimeZ va m=z#0
b bm
, -2 25 -10 -2  (-2).(-3) 6
Vidu : = = : = = ;
' 7 75 35 i 4 7.(=-3) - 21

23
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Tinh chdt 2

Néu ta chia cd tif va mau cia mot phan sé cho cung mét woc

chung cua ching thi ta dudc mot phan sé bing phan sé da cho.
a a:n

E:b:n v6i n e UC (a, b)

Vi du : Phan sé -51% , ¢6 ti 12, mau 21. Tk va mau cé udc chung

la 3. Tacé:

Chu vy :

1) T céc tinh chat trén, ta thady méi phdn sé c6 vé s6 phdan s6
bdng né. Cac phan so6 bing mhaulla cac cach viét khac nhau cua
cung mot s6 hiZu ty.

2) Tu céc tinh chat trén, ta c6 thé viét mot phan sé bat ky cé
méu am thanh phan so bing né va, c6 mau duong bing cach
nhén ca tif va mau caua phan sé d6 véi —1.

3 \\ Booppdsicily

Vidu : = =
' -7 (7)) y §

Riit gon phén s6
Cach rut gon phén sé
Muén rit gon mdt phan sé ta chia ca tif va mau cia phan sé cho
m¢@t uc chung cua ching (U6c chung nay phai khéc 1 hoac —-1).
Vi du : Phan s6 -
60

T va mau cia phan sé nay la —42, 60 c6 cdc udc chung (khic 1
va —1) la —2; 2; -3; 3. Ta c6 thé nit gon nhu sau :

42 42:(-2) 21 _-21

60 60:(-2) -30 30

42 -42:3 -14

60 60:3 20

hoic
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2. Phdn sé téi gian

- Phan sé t6i gian hay phan so khong nit gon dugc nita la phan

s6 ma tif va mau chi ¢6 uée chung la 1 va —1 (tdc 1a td va mau
cua phan s6 la hai so c6 gia tri tuyét doi nguyén to6 cung nhau)

-E— toi gian néu |al va |b| nguyén té cung nhau

Muon dua mét phan sé chua to1 gian vé dang té1 gian, ta chia
t va mau cua phan sé ay véi udce chung lon nhat cua chung.
Vi du : Pua phan sé gg vé dang toi gian.
Ta c6: UCLN(60, 84) = 12
60 60:12 5
84 84:12 7
Quy dong mau nhiéu phin sé

. Cac buidc thuc hién

Muén quy déng mau cia nhiéu phin sé véi mau duong ta thuc
hién cac budc :
Buce 1 : Tim mét Béi chung cia cac mau dé lam mau chung
ctia cdc phan sé6. Thong thuong nguoi ta thuong tim BCNN cia
cdc mdu.
Buge 2 : Tim thita sé phu cia méi mau bing cich chia mau
chung cho timg mau.
Buéc 3 : Nhan ti va mau cia moéi phan s véi thira sé phu
tuong Ung.
Vi du : Quy dong mau cic phan sé

5 7 11

Sh e G

12 30 40
- BCNN(12; 30; 40) = 120. Vay ta chon mau chung la 120.
- Chia 120 lan lugt cho 12; 30; 40 ta dugc cdc thita so phu
fong img vdi cdc mau la 10; 4; 3.
- Cudli cung ta c6 :

5 510 50 7 74 28 11 113 33

12 1210 120° 30 304 120°40 403 120

25
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Chii §
Truéc khi quy dong mau cic phan sd ta can phai :
+ Pua cdc phan sé c6 mau am vé dang c6 mau duong ;
+ Rit gon cdc phan sé chua té gian.
Khi trong cac mau c6 mét mau chia hét cho ciac mau con lai thi
ta chon mau nay lam mau chung.
Khi cic mau la cic sé nguyén td cing nhau thi mau chung bing
tich cia cac mau.
Vi du : Quy dong mau cua cac phan sé :
2 45 11
-3" 637 42°

Nhan xét -

LA

Phan so 2 c6 mau am, nén-ta dua vé dang c6 mau duong la ;32
. .. 45 — > P . i Ny

Phan so o5 chua tor gian, ta gan udc vél 9 va duge phar so 7
Trong ba mau 3, 7 va 42 thi 42 chia hét cho 7 va chia hét cho 3.
Vay mau chung la 42 ;
Thira sd phu tuong ng'vdi' 3 1a 14
Thira s6 phu tuong ing véi 7 1a 6.

2 -2 (214 -28 45 5 56 30
-3 3 3.14 42 7

Ta dugc ba phén s6 : _?8 20 va 1
42 42 4.

So sanh hai phan sé

Ta duoc :

. So sanh hai phén 36 cung mau

Quy tdc :
Trong hai phin sé c¢6 cung mau duong, phin s6 niao cé ti Idn
hon thi 16n hon.

Vé6i b > 0 thi :
— Néu a < ¢ thi 3-cE;
b b
, a c
— Neé thi —>—.
éu a>c b>b
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v B 4
Vi du : So sanh hai phan soé : = va

Trude hét ta viét phan soé - dudi dang c6 mau duong va dugce

., —4
han s6 —.
¥ 5

-4
- R
5

SRR S

. A ar 2 .\ - ’ . ~ ~ ~ ~ -~
Hai phan s6 — va 1 ¢6 cung mau la 5 va vi 2 > -4 nén

So sanh hai phan sé khong cung mdau

Quy tdc :

Muén so sanh hai phan sé6 khéng cung mau, ta quy dong mau
dé viét ching dudi dang cac phan sé c¢6 cung mau duong roi so
sanh cdc tu véi nhau : Phan s6 nao ¢é tir Ign hon thi 1én hon.

5 28
Vi du : So sanh 2 va o
12 - 120
Trudc hét, ta viét cdc phan so vé dang c6 mau duong va rit gon

" . e e e ows M=B =
cac phan s6 chuactéi gian/vacdude hai phéan so6 5 va

_36 .
Mau chung l1a 60.,Cée thita,sé, phu:la 5,va 2.

-5 25 _ =714
12 60 30 60
Vi -25 < —-14 nén - < =Le -
60 60
~5——98
SUY TR i ———=,
12 -120

Chu y : Trude khi thue hién viéc so sdnh cdc phan sé can chi y
~ Viét cac phan sé c6 mau 4m vé dang c6 mau duong.

- Rut gon cac phan s6 chua téi gian.

Mét s6 cach so sanh khac

a) So sanh qua mét phan sé trung gian

>
a_c
_— —
. b d
va

Vv

e oo

Lo oW
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Dac biét, thuong thudng ngudi ta hay so sanh vdi 1, véi cha y :
Trong cdc phédn sé c6 ti va mdu la cde sé tu nhién thi phan so
nao cé t lén hon mau, phan sé dé lon hon 1 va phan sé nao ¢o
tiz nhé hon mau thi phan sé d6 nhé hon 1.

O tiéu hoc, ta ciing quen thudc véi viéc so sanh hai phan s ¢6
ti va mau la cdc s6 tu nhién theo qui tic : "Hai phan s6 ¢6 cung
td (1a s6 tu nhién) thi phan sé nao cé mau (la sé tu nhién) lon
hon thi nho hon".

Vi du : So sanh hai phan sé i ! va —6—
13 15
Tacé:—4—<i -4—<-]1 (1)
13 12 13 3
15 15 15 3
Tu (1) va (2) suy ra :
4 6
— < —.
Adsachitd

Vi du : So sanh cac phan so
214 214 205
: va ——

y

315 ° 321 321°

Ta ¢6 :
Hai phan so £t va s c6 cung mau

321
ma 205 < 214 nén 200 < =id (1)

321 321
Hai phan sé e va b 1a cdac phan s6 duong, c6 cung tu

315 321

ma 321 > 315 nén: o < i (2)

321 315

Tu (1) va (2) suy ra:

205 214 214
< <

321 321 315
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b) So sanh barg cach xét cac tich a.d va b.c

. a c
Ta ed: —<— < ad<b.c;

d
(a,b,e,deZ,b>0,d>0)

E> <> a.d >b.e;
b

o

(a,b,e,deZ,b>0,d>0)
-2 12

Vi du : So sanh cac phan s6 — va ——.
T -29

12 -12

' -29 29
Xét tich (-2).29 = -58 va 7.(-12) = -84
ma -58 > -84 hay vi (42)429) > 7.(-12)
S

= e ol mbR e =05
VII-Phép céng phan 'so
1. Cong hai phan sé cung madu
Quy tdc : Muon cong-hai-phan-sé-cung mau, ta cong cac t va
gI1U nguyén mau
a b a+b

__+_..:

m -—-m m

2. Céng hai pham s6 khéng cung madu
Quy tac : Mudn cong hai phan sé khong cung mau, ta quy dong
mau dé dua chung vé dang cidc phan sé cé cung mau rdi cong
cdc tu so lai va giit nguyén mau.
Chuy:
a) Cac quy tdc trén day ciung dugc (ng dung trong viéc cong
nhiéu phan sé.
b) Truée khi cong cdc phan sé, ta can viét cdc phan sé c6 mau
am thanh phan s6 ¢c6 miu duong, rit gon cdc phan sé chua téi
gian va sau khi cdng can rut gon cac két qua, néu cé thé.

29
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c) Phan so Ai Cdp : Phan sé Ai Cap la cac phan s6 c6 dang —.
n

Moi phan s6 ¢6 tir 16n hon 1 déu viét duge dudi dang tong cac
phan s6 Ai Cap véi cac mau khac nhau.

7 1 1 1
Vidu : —=—+—+—
12 3 6 12
Tinh chét co ban cua phép céong phan sé
Phép cong cic phan s6 cé cac tinh chat :
a) Tinh chat giao hoén : %
) & 0.3 a c¢
b) Tinh chat két hop : [— + —J YL
b d
c¢) Cong véi s6 0 : %+0=0+ »
Nguoi ta 4p dung cdc tinh chat/nay cua phép cong dé doi cho va

ghép cac phan sé6 mot cach-thich hop giip cho viéc tinh toan
dugc don gian.

VIII- Phép trit phan so

1.

30

Sé doi
Hai sé goi la déi nhau néu tong cua ching bang 0. S déi cua

. a . a
han s6 — la phan s6 ——.
P el 5

b -b b
Phép trix phan sé

Muén trif mot phan sé cho mét phan sé, ta cong sé bi trir véi so
déi cua sé tru

a ¢ a c

e [ i ] i’

b d b ( dJ

Phép trit phan s6 1a phép todn ngugc caa phép cong phan sé.
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Quy tdc thuc hanh
a) Tri hai phin sé c6 cung mau
Muén trir hai phan sé c6 cung mau, ta lay ti cia sé bi trir tru di
td cta sO trif va gir nguyén mau.
a b a-b

m m m
b) Trit hai phan sé c6 mau khdc nhau
Muén trir hai phan sé ¢6 mau khiac nhau, ta quy dong mau dé
dua vé truong hop trir hai phan sé ¢6 cung mau.
Vi du : Thuc hién phép tinh

a) $ .2 b) 3 1
-9 9 T 3
cigi
. 7 -8 T=(-8) 7+8™~Xh 5
a)Tacd: —-— = - .~ S
9 9 9 9 9 \\3

b 2_1_9 7 _9-1=3
7 3 21 21 21 21
Phép nhin phan s
Quy tac
Muén nhian hai phin/sd; ta nhan ‘edcotit véi nhau va nhan cdc
mau vdi nhau.
a c ac

b d bd

Muon nhian mét sé nguyén vdéi mét phan so (hodc mot phan so véi
mot s6 nguyén) ta nhan sé nguyén véi ti va gilf nguyén mau.

b_ab

c c
Chu y : Truée khi thuc hién phép nhian cdc t véi nhau va
nhan cdc mau véi nhau, ta can nit gon cic thita sé6 giéng nhau
thudc tif va mau dé phép tinh duge don gian.
Tinh chat co ban cua phép nhian phéan s6
Phép nhan phan s c6 cac tinh chat :
a) Tinh chdt giao hodn

-
d db

o &
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b) Tinh chat két hop

c¢) Nhan vat don vi

d) Tinh chdt phan phéi ciia phép nhén déi vei phép cong

3.[£+ P] ac ap

b(d q bd bgq

Ap dung : Nho céc tinh chat giao hodn, két hop ta c6 thé déi
ché va ghép cac phan sé6 mot cach thich hop dé phép toan duge
nhanh gon.

Can chi y nit gon cdc thita s6 néu c6 thé duge dé phép nhan
dugc don gian.

Chi y : Phép nhan nhiéu phan $6 cung cé tinh chat giao hodn,
két hop va phan phdi déi1 véi phép cong.

Phép chia phan s6

Sé nghich dao
Hai s goi la nghich dao cia nhau khi tich cua ching bing 1.
2 5 -1

Vidu : —va— ; -3 va —.
5 2 3

Quy tdc chia phén sé
Muén chia mét phin sé cho mét phan sé, ta nhan phan sé bi
chia vdi sé nghich ddo cia sé chia

b'd bc be
Muén chia mét sé nguyén cho mét phin sé ta nhan sé nguyén
vdi s6 nghich ddo ciia phan s6
c d ad
Coa

a: —=a
d c

Muén chia mot phin s6 cho mét s6 nguyén khdc 0 ta gii
nguyén tir va nhan sé nguyén v4i mau cia phan sé
a

a
—_—i = — 0
b m - (m = 0)
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Vig: 3. 3.1 11 1,
711 721 17 49
_51-9—:i—5).l‘_:(‘5)-17:_85

17 9 - :
6 2
L 3

1177 113 11’
Chu y : Truomg hop chia mot phian sé cho mdt s6 nguyén, néu
ti caa phan sé chia hét cho sé nguyén thi ta chia tu cho so
nguyén va gid nguyén mau.

Vidu : IRVt N
50 50 50

Hoén sé

Hén sé

Hén s6 la sé6 gom phan nguyén kém theo mot phan sé (thudng
la nho hon 1).

Can luu y : 51:5Tl;_3£=(_3)+[_£]
4 7 7 7

Cach déi phén sé6 ra hén sé va nguoc lai

Dé d6i mét phan_sé Ién hon 1 ra dang hon so6, ta 1ay tu chia
cho mau. Thuong (gan diing) cia phép chia la phan nguyén cua
hén s6. Phan s6 kém theo ¢6 miu 12 mau cia phan s6 da cho,
con tur la sé6 du trong phép chia trén day.

Vidu 2 -32 (17-534+2)
5 °5

Chu y : Khi viét mét phan sé 4m dudi dang hon s, ta chi can
viét s6 dGi cua né duoi dang hén s& réi dat thém dau trir "~
trude két qua.

Vidu : )
10

Pael =Bl ey =Bl
10 10 10 10
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~ Dé déi mot hdén so ra phan so, ta nhan mau cia phan s6 kem
theo v6i phan nguyén réi cong véi ti cia phan s6 kém theo.
Két qua tim duge 1a t cia phan sé can tim, con méu la mau
cia phéan sé kém theo.
Vide: 30 .81047 37 .2 59-2 47

' 10 10 10 9 9 9

3. Thuec hién cac phép tinh c6 hon sé

- Khi thuc hién cdc phép tinh c6 cdc hén s6, ta thudng ddi cac
hon sé thanh cdc phén sé roi thuc hién cdac phép tinh trén cdc
phéan sé ay.

Vidu :
gl 43 _22 23 S06—7= %
7T 5 T b 35 35
3 2 -23 7 -23#14 -9
—2—'—'+1—: + — = =

10 5 10 & 10 10
- Riéng déi véi hai phép tinh cong, trir ta c6 thé thuc hién cac
phép tinh trén cae phan nguyén va edccphép tinh trén cac phan
s6 kem theo riéng biét roi két hop cdc két qua lai.

4.
Vidu : —2—3—+lg=(-2+1)+ j+g)
10 5 10 5
iz A s
. =—1+( 3+4 =‘—1+i=—?.
10— 10 10
3-1—+4—2—+51=(3+4+5)+[1+—2—+1]
2 3 6 2 3 6
=12+-8-=12+1-1—:131.
6 3 3

XII- Phén s6 thip phan - S& thip phan - Phén tram
1. Phén sé thap phéan
— Phéan sé thap phan la phén sé ma mau la lay thia cia 10.

— MaAu cua phén sé thap phan khi phén tich ra thira s6 nguyén to
thi chi chita cdc sé nguyén td 2; 5.

34
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Vidu : i : e v.v... 1a cdc phan s6 thap phan
100 1000
% ; % v.v... khéng phai la cdc phan sé thap phan

2. Sé thap phan
S6 thap phan ¢6 hai phan :

- Phan nguyén viét bén trai dau phdy

- Phan thap phan viét bén phai ddu phay. S6 chir s6 cia phan thap
phan dung bang so chif s6 0 cia mau cua phan sd thap phan.

Vi du : Phan s6 thap phan Igga, mau cé 3 chir s6 0, khi déi ra

s0 thap phan 0,073 thi phan thap phan gom ba chirsé : 0; 7 va 3.
3. Phan tram

Cac phan sb thap phan c6 mau la 100 con duoe viét duéi dang phan
tram vai ki hiéu %.

Vidy: odf= 20004 EEN, Sin
100 100

XIII- Tim gia tri phan sé ciia mét sé cho trudc

4 N m . . .
Quy tdac : Mudn tim — cua mot s6 b cho trudc, ta tinh
n

b. 2 vei m, ne€ Nvan=0.
n

Vi dy :Tim —- cla 51.
17

Ta tinh  51. L] =32=6
17

XIV- Tim mét s6 biét gia tri mét phan sé ctia né

Quy tdc :
o - -~ - - - m - -
Muén tim mot sé khi biét — ctGa né biing a ta tinh
n
a:—nl e B0 vl m, n € N¥*
n m
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; . N T (" -2
Vi du : Tim mot sé biét 3? cua né thi bang =

Ta cé 31=§.
7 4

B R ce . e -2 22 -2 7 -7
S6 can tim la : : =—— =
8 7 5 22 55
Tim ti s6 phan tram cua hai s6
Ti s6 cua hai s6
Thuong trong phép chia sé a cho sé6 b (b # 0) goi la ti sé cua hai

%)

s0 a va b. Ta ciing ki hiéu ti so 1a .

Chuy :

-~ Khi néi ti sé % thi a va b ¢6 thé la cdc sé nguyén, hon sd,

phan sé v.v...
- P -~ -~ a ~ ~ > - ~ - - -~
— Khi néi phan so ™ thi a va b phai la cac s6 nguyén.

Ti sé6 phan tram cua hai 86
Quy tdc :
Muén tim ti s6 phan. triam cia hai sé.a.va b, ta nhan a véi 100
roi chia cho b va viét thém ki hiéu % vao két qua.
a.100 %
b

3 & , B |
Vi du : Ti s6 phan tram cua 3 va 6 la ig = 50%

Chu y : Muén tim ti lé xich cia mét ban vé ho#c ban do, ta tim
ti s6 khodng cach giita hai diém trén ban vé ho#dc ban dé va
khodng c4ch giita hai diém dé trén thuc té.

XVI- Cac loai biéu do phan trim

36

Biéu d6 phan tram dué6i dang cot
Biéu dé phan tram dudi dang 6 vuong
Biéu dd phan tram dudi dang hinh quat.
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PHAN HINH HOC

Chuong 1. BOAN THANG

! Diém. BPudng thing. Ba diém thing hang

1. iict phdng. Diém. Puong thang
Mat phang, diém, duong thing la cdc khai niém goéc cia hinh
hoc. Ta hiéu cac khai niém nay qua céc vi du :

- Mat nude hé yén ling cho ta hinh dnh cia mit phang. (Tuy
nhién mit nuéc ho bi giéi han béi bd hd, con trong hinh hoc,
mit phing khong cé gidi han nao).

- Mot hat bui trén mat ban, mét cham nhé trén t& gidy cho ta
hinh anh cédc diém.

— Mot sgi chi cing thang cho ta hinh anh dudng thing. (Pudng
thing trong hinh hoc khéng ¢6 giéi han nao ma dai vo tan vé
ca hai phia).

. 2. Quan heé lién thupc cia diém va duong thang

e Cac diém dugc diat tén bang céc chircdi in hoa : A, B, C, ..., M,
N, ... . Pudng théng thuong duge dat tén bing mot chir in thudng:
a, b, c, ..., m, p, ..., nhiéu khi duéng thing cing dugc dat tén bdi
mot cap cha in thudng nhu xy, zt, ... hoac mét cap chir in hoa
nhu AB, ..., MN (sé néi sau).

e Cho mjt dudng thing trén mat phing thi cé nhitng diém thuée
duomg thdng, cé nhitng diém khéng thuéc duong thdng do.

C-
4 B A

h.1

Trong (h.1) cac diém A, B thuoc dudng thing d, diém C khong
thudc dudng thing d, ki hituAed,Bed, C ¢ d.

Khi A thudc d ta con néi A ndm trén d hay d di qua A.
Khi C ¢ d ta con néi C khéng ndm trén d hay d khéong di qua C.

37
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Ba diém thdang hang
Ba diém (phan biét) cung ndm trén moét dudng thing goi la ba
diém thang hang. Ba diém khéng cung thudc bat cit dudng thing
nao goi la ba diém khéng thing hang.
*‘E
d A B C

h.2

Trong (h.2) ba diém A, B, C cung thudc dudng thing d la ba
diém thing hang. Ba diém B, C, E khong thing hang. Ta con:g
nhan : "Trong ba diém thdng hang cé mét va chi moét diem
nam gida hai diém con lai".
Trong (h.2) ba diém A, B, C thing hang. Diém B nim giita hai
diém A va C. Khi dé6 ta néi B, C ndm cung phia déi véi A, hai
diém A, B ndm cung phia d6i'véi €. Hai diém A va C ndm khaic
phia déi véi B.
Puong thang di qua hai diém
Co6 mét va chi mét duong thang di qua hai diém cho trudc

A B

h.3
Trong (h.3) dudng thdng di qua hai diém A, B dugc goi 1a dusnig
thing AB hay dudng thing BA.
Quan hé giwa hai duong thang
Trong mit phéng cho hai dudng thing thi hoic 1a ching c6 mdt
diém chung duy nhat ho#c ching khong c6 diém chung.
Hai duong thdng khéng c6 diém chung goi 1a hai duong thdmng
song song.

h.4a
Trén (h.4a) hai dudng thing xy va zt du c6 kéo dai mai vé hai
phia ching ciing khéng gip nhau. Ching 12 hai dudng thimg
song song, ki hiéu xy // zt.

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

|

A

l=n

h.4b

e Trén hinh (h.tb) hai duong thidng a va b c¢6 diém chung duy
nhat la A. Ta néi cac dudng thing a va b cdt nhau tai A hay
giao nhau tai A. Diém A goi 12 giao diém cta a va b.

A B C

& — ——

h.4c
e Hai dudng thing c6 hai diém chung thi ching trung nhau.
Trong hinh (h4c) duong thidng AB va dudng théng BC c6 hai
diém chung nén ching trung nhau.

II- Tia

I. Tia
X O y

T

. h.b

Cho diém O trén duong thing xy. Diém O chia dudng thing xy
thanh hai phan bén/trai va bén phai diém-O (hinh h.5). Hinh gom
diém O va mot phan-duomng-thing-chiara bdi O goi 1a tia goc O.
Trén hinh (h.5) diém O va phan dutmg thing bén trai O lap
thanh tia Ox. Piém O va phan dudng thing bén phai O la tia Oy.
Ghi chu :

o Nguvi ta con goi tia Ox 1a nia duong thdng Ox.

¢ Khi ghi tén mét tia ta phai ghi diém goc truée. Mot tia c6 thé dugc
xac dinh bdi hai diém. Trén hinh (h.6) hai diém A, B x4c dinh tia
AB, nhu vay diém A la géc, phan dutng théng bi giéi han & diém
A con phan dudng thAng vé phia B c6 thé kéo dai ra mai.

A B

—

A B

h.6

39
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Cho hai diém A, B ta néi duong thing AB nghia la hinh khong
bi giéi han vé phia A cing nhu khong bi gidi han vé phia B.
Puong thang AB ciing la duong thang BA, nhung tia AB khdc
tia BA. '

Hai tia déi nhau

Hai tia chung mot goc va tao thanh mét dudmg thing 1a hai tia
déi nhau. Méi mot diém trén moét duong thing déu la goc
chung cua hai tia déi nhau.

Poan thing. P dai doan thing. Trung diém

Doan thang

Hinh gom diém A, diém B va tat ca cic di€m A B
nim giita A va B goi 12 doan thing AB. Piém 7

A, diém B la cdc dau mit cia doan thing AB

(hinh h.7). Poan thing AB con goi la dean thing BA.

Hai doan thing c6 thé c6 diém chung duy nhat. Ta néi hai
doan théng cdt nhau hay giao nhau va diém chung goi la giao
diém. Trén hinh (h.8a) hai doan thing AB va CD cit nhau tai
giao diém 1.

Tuong tu nhu trén, mot doan thing c6 thé cit mot tia (hinh
h.8b), cit mot duong thing (hinh h_8c).

h.8b h.8c B

Ghi chu : Khi hai ddu miit ciia mét doan thing thd nhit nim
gitta hai ddu miit cia doan thing thif hai thi mei diém cia doan
thdng tht nhat nim giita hai ddu miit cia doan thing thu hai.
Tuong tu nhu vay déi véi tia, ddi véi dudng thing.

D¢ dai doan thang

Méi doan thdng c6 mét dé dai xdc dinh. Bé dai cia mét doan
thdng la mét s6 duong.
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D6 dai doan thang AB ki hiéu 12 AB hay BA (nhu vay mét doan
thang va do dai cia né cé cung mét ki hiéu).

Khi diém A trung vdi diém B, ta bao do dai doan thing AB
bing 0.

Ghi chu : Do dai caa doan thdng con goi la khodng cdch hai
diém dau mit cia doan thing dé.

. So sanh hai doan thdng A B
Khi so sanh hai doan C ;)
thing qua dé dai cia = 1
chung phai dung cung E G
don vi dai. h.9

Hai doan thing AB va CD c6 cung do dai ta néi AB bang CD,
ki hieu AB = CD.

Doan thing AB c6 do dai nho hon do dai doan thing EG ta néi
AB ngin hon (nhs hon) doan thiang EG, ki hiéu AB < EG. Khi
dé ta cang noi EG dai hon (I6n hon) AB va viét EG > AB.

. Tinh chat cong cua dp dai doan thang

A M B

[ l
L] 1

h.10

Néu diém M nim gida hai diém A va B (hinh h.10) thi :

AM + MB = AB
Dao lai néu ta c6 AM + MB = AB thi diém M nim giia A va B.
. Vé doan thang trén mét tia khi biét dp dai
Cho trudc sd6 m > 0 bao gi¥ ciing xac dinh dugce trén tia Ox diém
M duy nhit sao cho OM = m (hinh h.11a).

0 M x
h.11a

Néu trén tia Ox c6 hai diém M va N sao cho OM < ON thi diém
M n3m gidta O va N (hinh h.11b).

41
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O M N P

h.11b
Néu c6 ba diém M, N, P trén tia Ox sao cho OM < ON < OP thi
diém N nim giia hai diém M va P.

Trung diém ctua doan thang
A M B
h.12

Diém M la trung diém cia doan thing AB néu :
+ M nam giita Ava B
{+ MA = MB
hodc :
{+ M nim gita A va B

" MA:MB:f‘;_

Ghi chu :

D6i khi ngudi ta goi trung diém ciia doan thing AB la diém
chinh giiza cia AB. Can phin biét diém nim giita 2 diém véi
trung diém ctia mét doan.
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Chuong II. GOC
I- Nw&a mit phiang
1. Mdat phang
Mét mat ban phang va rong vo han, mét mat bang, mot ty giay
v.v... 1a hinh dnh cia mot mat phing.
2. Nua mdt phang

Hinh gom duong thang a va mot phan mat phang bi cit ra bai
a 1a mot nira méat phing b 1a dusng thing a.

Hai nia mat phéang c6 chung mot by la hai nia mat phing déi
nhau.

Dudng thing nao nim trong mit phing cing la by chung cla
hai nita mat phang déi nhau,

Néu hai diém A va B nim trong cimg mot nita mat phing by 1a
duomg thang a thi doan thing AB khéng cit dudng thing a. Néu
hai diém A, C nam trong hai nita_mit: phing déi nhau bo 1a dudng
thing a thi doan thing AC céit dudng thing a tai mét diém.

Vi du : Cho duong thang a va ba diém A, B, C. Poan thing AB
khong cdt duong thing a. Poan thing AC cat duong thing a tai
mot diém. Chimg té doan thing BC ciing cit dudng thing a.

Giai
Ta co :
— Poan thdng AB khéng cidt dudng thing a, do dé hai diém A
va B nim trong cung mét nita mit phing by a (1)

- Poan thing AC cit duong thing a B
tai mot diém, do dé hai diém A va C A
nadm trong hai nia mat phing d6i a

nhau bo a (2) \/

Ti (1) va (2) ta suy ra hai diém B va c
C niam trong hai nia mat phing déi
nhau b& a. Vay doan thdng BC phai cit dudng thing a.
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Goc

Goc -~y
Gé6c xOy la hinh tao bdi hai tia chung
goc Ox, Oy.

Géc xOy cé dinh 1a diém O, hai canh l1a 0O
Ox, Oy.

Goéc bet 1a géc tao bdi hai tia déi nhau. Hai canh cia géc bet
tao thanh mot duong théng.

X

X O
Hai goc ke nhau la hai goc c6 mot canh g =
chung va hai canh con lai nam trong hai y

nita mat phing ddi nhau, by 1a canh chung.
Chu y : Hai géc ké nhau phai c6 chung o
mot dinh.
Sé do géc
Géc bet c6 sé do 12"180°.
Géc vudng cé so do la 90° ; géc nhon la géc ¢6 s6 do nho hon
90° ; géc tu la géc c6_so do ldn han 90°,
Hai géc phu nhau la hai géc cé téng cac sé do bang 90°.
Hai géc bu nhau la hai géc c6 téng cdc sé do biing 180°.
Hai géc ké bu la hai géc ké nhau va c6 tdng cac sé6 do bing
180°. Hai géc ké bu c6 mdt canh chung va hai canh con lai tao
thanh mot duong thing.
Vi du : Cho hai duong thdng x'x va y'y cit nhau tai di€ém O.
a) Cé bao nhiéu géc (khéng phai la géc bet) duge tao thanh.
b) Biét géc xOy = 35°. Tinh cdc géc x Oy, xOy', y'Ox. Cé nhan
xét gi vé cac goc trén day ?

Gidi
a) Ta c6 tdt cd bon tia Ox, Oy, Ox', Oy'. Ngoai trir cdc tia déi
nhau tao thanh cdc géc bet, ta thay céc tia khong doi nhau tao
thanh bén géc xOy, x'Oy, x'Oy’, y'Ox.
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b) Ta c¢6 : hai goc x'Oy va ;6; la hai géc ké bu, cho ta
—_— e
x'Oy + xOy = 180"
e
=% x'Oy = 180° - 35° = 145°.
Hai géc x'Oy’ va x'Oy la hai géc ké bu, cho ta
xﬁ;' + ;651 = 180°
_
=  x'Oy' + 145" = 180"
= x'Oy =180° - 145" = 35°
Hai géc y'Ox va xOy cangla hai géc ké bu, tuong tu nhu trén ta
tinh ra
yOx = 145°.
Ta nhan thay
x0y =x0y va xOy=yOx
Hai duong thamgocit nmhau tairmét diém tao ra 4 géc (khong ké
goc bet) va tromg cde-gée-ay-thi-déi-mét bing nhau.

Tia nam gi®a hai tia

. — Cho hai tia Ox, Oy chung goc O. LAy mot diém M thudc Ox va

mot diém N thuge Oy. Néu tia Oz cat doan thang MN thi tia Oz
nim giira hai tia Ox, Oy.
- Khi hai tia Oy, Oz thuoc mot nua mat

phing bo chia tia Ox ma ta cé X0z < xOy N z
thi tia Oz nam giita hai tia Ox, Oy.

Néu tia Oz ném giita hai tia Ox, Oy thi

ta cé 0 M x
x0z + zOy = XOy
Ngugc lai, néu ta cé
x0z + zOy = xOy
thi tia Oz ndm giira hai tia Ox, Oy.
45
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Vi du : Trén dusng thing x'x ¢6 mot diém O. Trén cung mot
nia mat phing bd 12 dudng thing x'x, ta vé cdc tia Oy, Oz. Biét
x'Oy = 120° va x0z = 20°.

a) Chimng té tia Oz ndm giita hai tia Ox, Oy.

b) Tinh géc zOy ?

Gidi

Ta cé :
a) Hai géc x'Oy va xOy la hai géc ké bu nén
x Oy + xOy = 180°
120° + xOy = 180°
e 3:6} = 60°.
Hai tia Oz Oy cung nim trong mdt nia mat phang, bo chda tia
Ox ma xOy > x0z.
Vay tia Oz nam giita hai tia Ox, Oy.
b) Tia Oz nim giita hai tia Ox, Oy, ta cé :
xOz + zOy = xOy
-  20° +2zOy = 60°
= ‘;(‘)Hy = 40°.
Tia phan gidc cua géc
Tia phén giac cua goéc
Tia phan gidc cia mot goc la tia ndim giita hai canh ctia géc va
tao vdi hai canh ay hai géc bing nhau.
Néu tia Oz la tia phan gidc cia goc xOy thi
x0z + zOy = xOy
e
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hosc xOz =0y = %ﬁ

. Cach ve tia phan giac cua mdt géoc

Cho mot goc xOy c6 so do la a°. Ta c6 thé vé tia phan gidc Oz
caa goc xOy nhu sau :
Cdch 1: Dung thuéc do goc, vé mét tia Oz nim trong goc xOy

o

va tao vdi canh Ox (hoac canh Oy) mét goc %—.

Cdch 2 : Gap to giay trén dé c6 vé goc xOy sao cho canh Ox
trung véi canh Oy. Nép gip la dudng thing di qua dinh O, chia
tia phan giac Oz.

Cach 3 :

— Lay trén canh Ox hai diém A,

B va trén canh Oy hai diémC, D
sao cho: OA = OC; OB = OD

_ Ve hai doan thing AD va BC. O
Hai doan thing nay cdit nhau tai
diém 1.

Tia OI la tia phan giac can ve.

Vi du : Cho mét duong thidng x'x va mét diém O nim trén
dudng thing dy. Trén hai nita mit phing déi nhau bg 1a dudng
thing x'x, c6 hai diém A, B.

Biéet x'OA =150° va BOx = 30°.

Ching té tia Ox la tia phan gific cia géc AOB.

Hai géc xXOA va AOx la hai - B &
géc kﬂa, cho ta e
x'OA + AOx = 180° e e X
— AOx = 180° — 150° = 30° 0™30°
Nhu vay, ta c¢6 :
AOx-BOx (1) o

47
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Ve tia OB’ la tia ddi cia tia OB. Ta d& dang tinh dugc xOB' = 30",
suy ra B'OA = 120° va cudi cung tinh duogc
AOB = 60° 2)
Tu (1) va (2) suy ra
AOx = BOx = %L&B‘B
Vay tia Ox la tia phan giadc cta géc AOB.
Duéng tron
Duimg trom vi hinh tron
Duimg tron tém O, bdn kinh R la hinh
gom cac diém cdach O mét khodng bing R.
Puong tron tim O, bén kinh R dugc ki
hiéu la (O; R).
Vé6i moi diém M trong mat phing thi :
+OM=R = diém M nim trén dudng tron
+ OM <R = diém'M nim bén‘trong dudng tron
+ OM >R = diém M nim bén ngoai dudng tron.
Hinh tron la hinh gom cdc diém nam trén duong tron va cdc
diém nam bén trong duong tron.
Cung va ddéy cung

Hai diém A, B nim trén moét duong tron, chia dudmg tron
thanh hai phian. Méi phan goi 12 mét cung tron. Poan thing
AB duoc goi la ddy cung.

Déay cung di qua tam la duong kinh. Puong kinh la day cung
I6n nhat va gap déi ban kinh.

Tam giac

Tam giac

Tam gidc ABC la hinh gom ba doan thing AB, BC, CA khi ba
diém A, B, C khong thing hang.

Ki hiéu : AABC (doc la tam gidc ABC)
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- Tam gidc co :
+ ba dinh la A. B, C.
+~ ba goc BAC, CﬁA, ACB hoac don gian hon la A,B,C

+ ba canh AB, BC, CA.

- Mot diem M nam trong ca ba goc cua tam giac goi la diem
frong cua tam giac. Mot diém khéng nim trong tam gidc va
khéong nam trén canh nao caa tam gidc duoc goi la diem ngoai
cua tam giac.

2. Piéu kién dé ve dugc tam giac

Dé vé duge tam giac ABC thi cac doan thang AB, BC, CA phai
thoa man cac diéu kién :

AB < BC + CA

BC < AB + CA

CA <AB + BC
Vi du : Cho tam giac ABC. Trén canh BC ta lay ba diém D, E,
F theo thu tu ay. (NG 'cae‘doan 'thang AD]IAE, AF. Tinh so tam
giac duge tao thanh.

Gidi A

Cung véi cac doan thing BC, BE,
BD, ...; ta¢b:

- Doan thang AB hop vdi doan thing
AD, AE, AF, AC cho ta 4 tam gidc :
ABD, ABE, ABF, ABC; B D E F C

- Doan thang AD hap véi doan thing AE, AF, AC cho ta 3 tam
giac : ADE, ADF, ADC;

- DPoan thiang AE hgp véi doan thang AF, AC cho ta 2 tam gidc :
AEF, AEC;

~ DPoan thang AF hop vdi doan thing AC cho ta 1 tam gi4c : AFC;

Téng cong ta ¢6 :
4+3+2+1=10tam giéc.

49
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sO HOU Ti
Pinh nghia

N . 5 B e -
Sé hitu ti 1a s6 ¢6 thé viét dudi dang phan so T (a,be Z,b=0)

Tap hop sé hiru ti ki hiéu la Q.
Maéi s6 tu nhién, méi sé nguyén la mdt sé hiu ti.
Quan hé giita tap hop s6 tu'nhién N, tap hop sé nguyén Z, tap
hop s6 hiru ti Q nhu sau :
NcZcQ

So dé6 Ven minh hoa quan hé gitta N, Z va Q. Q

Bi€u dién s6 hiu ti trén tryc sé
Muén biéu dién sé x € Q trén truc sé ta viét x dudi dang mot

phan sé téi gidan v6i mau duong : x = ,a,me Z, m> 0,

a
m
UCLN (a, m) = 1

Chia doan thing don vi cta truc sé thanh m doan thiang bang
nhau. Lay doan thing nhé vira chia trén lam doan thang don vi
mdi. Diém biéu dién s6 x nim trén truc sé cach diém goc O
khodng cdch a don vi méi vé bén trdi néu a < 0, vé bén phai
néu a > 0.

Vi du : Biéu dién trén truc sé -1,75

76 ¥

100 4

Ta viét: -1,75 =
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Chia doan [0; 1] thanh 4 doan thing bing nhau. Diém M biéu
dién sé6 -1,75 d bén trai cach goc O bay don vi mdi.

-1,75 -1 0 1 2

A 4

So sanh hai sé hau ti
S6 x 16n hon s6 y ki hiéu la x > y.
S6 x nho hon s6 y ki hiéula x < y.

Cho hai sé hiu ti x, y thi chic chidn ¢6 mét va chi mét tinh
huéng sau day : x < y hodc x = y hoac x > y. Muén biét tinh
huéng nao trong ba tinh huéng trén xay ra (tdc la so sanh x va
y), ta viét x, y duéi dang cac phan sé ¢6 cung mau duong :

x_—.f-,‘ y=—, ab me&, m>0.
m m
e Néu a<b thi x<y
e Néu a=b , thi x=y
e Néu a>b thi x>y.
Trén truc s6, diéni'biéu dién '$6 nhéd ¢ bén trai diém biéu dién
s6 1dn.
Mét vai cach so sanh khac :

a) Cho X=—, ¥=
Néu ad <bc thi x<y

Néu ad =be thi x=y
Néu ad >lbe thi x>y

b) Cho XZE-, v=E-, a,b,ec>0
b c
Néu b>cthi x<v
Néu b=cthh x=y
Néu b<cthi x>y

c) Chox,y, zeQ.
Néu x<y,y<z thi x<z

51
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Sé hiu ti duong, s hiu ti am

S6 hitu ti I6n hon 0 goi la s hiu ti duong. Ngudi ta dung chu
Q+ dé chi tap hgp céac sé hiu ti duong.

S6 hitu ti nho hon 0 goi l1a sé hiu ti am.

S6 0 khong phai la s& hi ti am, cing khong phai 1a s6 hiu ti duong.

PHEP CONG VA TRU CAC SO HUU Ti

. Cong cac sé hiu ti

Muén cong cdc s6 hiu ti, ta viét ching dudi dang cac phan so c6
cung mau duong rdi cong cdc tir véi nhau va giit nguyén mau.

\ ’ - a” a b
X, ye Qtimcachviet x= —, y=—,a,bmeZ m>0
m m
a=—b. a+b
X+y=—+—=
m m m

S6 x + y goi la tong cta x vay, Moi s0 x va y goi 1A cdc s6 hang

cua tong x + y.

So doi

Néu hai sé x va y c6 tong bang 0 thi s nay, goi la sé doi caa sé kia.
x+y=0,

x la s6 déi cua y, y'1a°s6°doi eda’x.

S6 doi cua so x ki higu1a =x

Sé doi caa -x la x, do d6 : «(—x) = x.

Phép tri s6 hiu ti

Muén trir sé hitu ti x cho s6 hifu ti vy, ta cong x vdi s6 doi caa y

X—y=X+(~y)

Cac tinh chat ca phép cdng

Céc tinh chat cia phép cong cdc sé hiru ti cing siong céc tich

chat phép cong cac sé nguyén.

e Tinh chit giao hodn :

X+y=y+X véi moi x,y € Q

e Tinh chat két hop :

52

x+(y+z)=(x+y)+z

vl moi X, y, z € Q
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e S0 htu ti khong thay doi khi cong véi so 0 :
X+ =x vdl moi x € Q
« Tong cua mot so vdi sé doi cua né bang 0 :
X+ {-x)=0
5. Tong dai s6
$iou thie gom day cac sé lién hé bai cac dau phép todn cong va
triv la mot tong dai sé.
Vidu:3,56-(-3)+ —2- - 4-31.
3 4
Trong mot téng dai so, ta ¢6 thé doi ché mot cach tuy y cac so
hang kém theo dau cua ching.
Vidu: 35-(-3)+ 2 —4:13— = —4%—(-3)—!—3.5—!—%.

l- QUY TAC DAU NGOAC --QUY TAC CHUYEN VE
. 1. Quy tac dau ngoac
M6t biéu thiifc ¢6 chita trong dau ngoic mot tong dai sé.

e Khi bé dau ngoad '¢6'dau "~* ddng trudc, ta phai déi dau tat ca
cac sé hang trong dau ngoac.
e Khi bo dau ngodc c6 dau "+" ding trudc, ta gitt nguyén dau céc
s0 hang trong dau ngoac dé.
2 4 2 4

Vidu:3,7 - (———4+—J=3,7———+4——
' S 3 5

L=

(‘ «
4 + f—l--3,1+£}=4+g—3,1+-2—
7 3 7 3
e Trong mot tong dai so, ta c6 thé dat thém cdc dau ngoic dé
nhém cac s6 hang mdt cach tuy y, vdi diéu kién trudc dau ngoic
la dau "-" thi phai ddi diu cac sé hang trong diu ngoic.

Vidu: 4,3 - (-3) + %— 52+ (-2) = 4,3-(3-%}%-5,2—2).

53
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Quy tic chuyén vé
Khi chuyén mot sé6 hang tir vé nay sang vé kia cha mét dang
thiuc, ta phai déi dau s6 hang dé.

a+b-c=d = a+b=c+d

a-c=d-b (véimoia,b,c,de Q)

Luat gian udc
Ta c¢6 thé thém vao hay bét di cuing mot s6 ¢ hai vé cia mot
déng thic, cia mot bat ding thic.
V6i moia,b,ce Qtaco:

a=b = a+c=b+c

a=>b

a+c>b+c

a+c=b+ec
a>b
a+c>b+ec a>b

a <b a+c<cb+c

64U il

a+c<b+c a < b

NHAN, CHIA SO HUU Ti

. Nhan hai so hiu ti

Muén nhan hai s6 hiwu ti x, y ta viét ching dudi dang hai phan

s6 x = %, y= g va-thuc-hién-nhan -t véi ti, miu vdi mau hai
phéan s6 dé.
a ¢ ac
Xy= —:—=—0
b-d bd

S6 x.y goi 1a tich cia x va y. Mdi s6 x va y la mét thira so cua
tich x.y.

Sé nghich dao

Sé nghich dao cta s hiru ti x # 0 12 sé hiru ti y sao cho x.y = 1.

88 nghich dho olia x #0 ki hisula =.
X

Néux=—,a beZ a=0,b# 0 thi sé nghich ddo cia x 1a

a
b
b

.

1_
X
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Chia sé hiu ti
Chia s6 hitu ti x cho s6 httu ti y # 0 la nhan x vdi sé nghich dao
cua y.

Néu x = y:-;;(ny)thi

a
"E .
a ¢ ad_ ad
b'd bc be
S6 biéu dién két qua x : y goi la thuong caa x chia cho y. Sé x
la sé bi chia, so y goi la sé chia.
. Tinh chat ciia phép nhan cac s hiu ti
Tinh chat giao hodn :
Xy = y.x vél moi-x; y. € Q
Tinh chat két hop :
X.(y.z) =(xy)z véimorx,y.ze Q
Nhan vdi don vi :

X:y=

x.1l = 1.x =% véiomoixhen Q
Nhan vdi sé nghich dao :
1 p ;
X.— =1 vl moi X € Q, x # 0.
X

Tinh chat phan phéi cia phép nhan dai véi phép cong, phép trir :
X.(y +2z) =Xy + xz
X(y—-z)=xy—xz vormoix,y,zeQ.
Nhan mot sé véi O :
x0=0x=0 vl moi x € Q
Tur day ta c6 :
xy=0 = X =0 hodc y =0.
. Chia mét tdng cho mét s&, chia mot tich cho mét sé va chia
mot s& cho mét tich
(XxX+y):z=x:z+y:z
véi moi X, y,z e Q, z#0.
(xy)liz=(x.2)y=%ly:z)
véi moi x,y,z e Q,z #0.
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X:(yzl=(x:y):z=(x:2):¥%
viimol x,y,ze€ Q,y#0,z = 0.

Thuong cla hai sé
Thuong cia phép chia x cho y # 0 goi la ti s6 cua hai sé dé.
Ki hiéu Xiy= =

h 4
GIA TRI TUYET POI CUA MOT SO HUU Ti - CONG, TRU,
NHAN, CHIA CAC SO THAP PHAN

. Gia trj tuyét déi chia sé hiu ti

Gid tri tuyét déi cha sé hi ti x, ki hiéu 1a | x|
X néux >0
x| =

—x néux<0

Vidu: 13| =3, ~1-8| ==B)=5
Véimoi x,y € Qtacé: x < x|

Hx! = ‘y|| < |x+y| < |x|+|yl.
Cong, tr, nhan, chia cac sd thap phan
Nguyén tdc chung : Dé cong, tru, nhan, chia cac sé thap phan,
ta viét ching dudi'dang’cac’phan sd'ro1 thuc hién cac phép
todn trén cdc phan s6 biéu dién ¢4c $6 thap phan do6 theo céc
quy tdc da biét vé phan so.
Trong thuc hanh ta thuong cong, tri, nhan, chia cdc sé thap
phan theo quy tdc vé gid tri tuyét déi va vé dau tuong tu nhu
da lam véi cdc s6 nguyén.
x+y=|x|+lyl néux>0,y>0
x+y=-(xl+lyl) néux<0,y<0
x+y=|x|-'y| né'ux>0,y<0,|x|>|y|
x+y=-(x|-ly]) néux<0,y>0, |x|>|yl

|x|.|y| néu x, y cing dau
e {— |x|-[y| néu x, y khdcdau

Vi du : Tim sd hitu ti x, sao cho
a) x| +x=0 b) |x| + x =2x c) l2x-1] = 2.
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Giai

2) Ix| +x=0 = x| =-x,ding véimoix € Q, x <0

b Ix] + x=92% = x| =x, ding véi moi x € Q, x > 0
) !2}(— ]é = 2.
Vai x sao cho 2x — 1 > 0, dang thuc tré thanh :

3

2x-1=22 = 2x =3 > x=-2-.

Thu x:gtacrj 2.2—-1>0
2 2

Vay x = % chap nhan duge.

Vé6i x sao cho 2x — 1 < 0, dang thuc tré thanh :

(2x-1)=2 F 2x =1 Sx= —

Th 2.(-1)/1<0
\ 2
- - el 3 - _'_1 > - - - - -
Vay cdc so x = 5 va X = — thoa man diéu kién da cho.

LUY THUA cUA MOT SO HOU Ti

. Lay thua véi s6 ma ty nhién

Cho n la so tu nhién khac 0, x 12 s6 him ti bat ki. Tich cia n

thira s6 x, ki hiéu la x" goi 1a lay thira bac n cua x :
X"=XXX.X XeQneN*n=z0
\'—'—V—'_J

n thira s

x" 1a mot lay thira v6i s6 ma tu nhién, x la co s6, n 12 s6 ma.

Quy uéc : véi x = 0,x° = 1
Vi du : 10* = 10.10 = 100,
10° = 10.10.10 = 1000,
1 1 1

(0,1 = (0,1).(0,1) = eac = 0,01.
10 10 100
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Tich va thuong cua hai liy thifa cing co sé

e Khi nhan hai lay thita cung co s, ta git nguyén co sé va cong

58

hai s6 ma.

x"x"=x"" (x € Q,m, n e N¥)
Khi chia hai lay thia cung co sé khdc 0, s6 mi cua sbé chia
khong 16n hon s6 mi sé bi chia, ta git nguyén cdg sé va lay s
mil cia so bi chia trir sé mii ctia sé chia.

X" x"=x"""(xeQ,x#0,m>n)
Vi du : (-4)°.(-4) = (-4)** = (4)°,

10° : 10° = 10° ° = 10°.
Liy thifa cia mot ldy thifa
Liy thia cia mét liy thira 12 mét lay thira c6 cung co so va sé
mu bing tich hai s6 mi.
x"p|=z7"

Vi du : [(-3)F/= (-3)** = (-3)".

. Lay thifa cia mot tich

Liy thifa cia mét tich bing tich cac liy thiia.

xy)*=x"y"
Vi du : Viét tich sau day dudi dang lay thira cia mét sé :
a) 81.2° b) 2°27
Gidi

a) 81.2°=3'(2%»"=3'4'=-(34)' =12

b) 2°27=2°3"=(23/=6"

Ldy thua cua mét thuong

Liy thita cia mét thuong bing thuong cia céc lay thira.

g E e

y y"
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_ _ .. . 15%20% . e
Vi du: Hay viét so ———p duéi dang lay thira caia mot thuong.
25° 4
Gidi
WAt st e 3 [_3_)2
25° 45 252253 4° 5%4% 5%2% \10)

VII- Ti LE THUC

1,

Pinh nghia va tinh chat

Mot dang thuc cia hai ti s6 goi la ti 1é thic :

=

a ¢
—=— hodc a:b=c:d

b d

Cédc s6 a, b, ¢, d goi 1a cac $6 hang cuia ti 1é thic. Céc s6 a va d
goi la cdac s6 hang ngoai hay ngoai ti, b va ¢ la cdac s6 hang

trong hay trung ti.

Tinh chat 1 : Trong mat/ticlé thic tich cia hai ngoai ti biang
tich hai trung ti

= = a4 =Dc

Tinh chét 2 : Trong mot ti 1é thic ta cé thé :

— Déi chd hai ngoai ti cho nhau

~ Déi chd hai trung ti cho nhau

- Bién dong thoi Lai ngoai ti thanh hai trung ti va hai trung
ti thanh hai ngoai ti.

Ca hai tinh chat trén gop thanh 5 ding thicc, ma tir mot ding

thic suy ra 4 ddng thic con lai.
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2. Tinh chat cha day ti sé bang nhau
a+c a-—=¢Cc

= - = (b#+d)
d b+d b-d
c

a)

e a+c+e a+C=e

ol
b
=

b)

b d f b+d+f b+d-f
Khi cé day ti s6 —2:%;—:% ta ndéi cac s6 X, y, z ti lé véi a, b, ¢
va viét cach khac la
Xiwcg=a:b:¢
Vi du : Tim s6 do cia cac goc cia mot tam gidc biét riang cdc so
do nay ti lé vai 2, 3 va 4.
Giai
Sé do cdc goe cua tam gide ABC 1a A, B, C. Gia sif theo thu tu

cac so do nay ti lé vai 2, 3,4-tac6 :

-

A:BEdR2:3:4

Theo tinh chat cua day ti s6 b ng nhau
A B C A+BiC 180°
I e U Y |

—— s~ -~

Suy ra A =40°, B'=60° C"=80"
VIll- SO THAP PHAN HUU HAN
SO THAP PHAN VO HAN TUAN HOAN
1. Sé thap phan hiu han

. 49 : :
Xét phan so 20" ta thuc hién chia

49 20
90 | 2,45

100
000

Vay phan so %g— c6 thé viét dudi dang s6 thap phan :—3 = 2.45.

S6 2,45 chi c6 mot s6 c6 han cdc chir sé6. Trong phép chia dé
tim sé nay thi chi sau ba lan 12 ¢6 sé du bing 0.
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So 2,45 la mot so thap phdan hau han.

Néu phan tich 20 thanh thita sé nguyén té ta c6 : 20 = 2°5. Né
chi ¢6 cac thua s6 nguyén té 2 va 5. Nguoi ta chimg minh rang :
‘Néu mot phan sé toi gidn voi mau duong ma mau khéng chua
thia so nguyén to nao khac 2 va 5 thi no viét duoc dusi dang
so thap phan hau han”,

2. S6 thap phéan vé han tuan hoan

. . 87 : ,
Tim cach viét phan so ey dudi dang s6 thap phan.

57 |22
130 '2.5909090...
200
200
200
20

bé tim thuong ding''ta“phai'thue'hién ‘phép chia khong bao gio
cham dat. Cac chu so thap phan biéu dién thuong nhiéu vé han.
Tuy nhién nhém chit.s6.90 duge lap dilap lai mai.

Nhimg sé thap phan c6 dang 2,5909090.... goi la s6 thap phan vé
han tuan hoan. Nhom chir s6 90 goi la chu ki cua sé dé. Ta ki
hieu 2,5909090.... = 2,5(90).

. D —— 5 " i
Phan so -;—5 = 2,5(90) biéu dién biang mét sé thap phan vé han
tuan hoan. Pé y ring 22 = 2.11, tic 1a phan tich 22 thanh thira
sO nguyén td, né chua thira s6 11 khac 2 va 5.
"Néu mot phan sé téi gian voi mau duong ma mau cé chua thita
s6 nguyén to khac 2 va 5 thi phan s6 do viét dugc dudi dang sé
thap phan vé han tuan hoan”.
Moi s6 hitu ti déu viét duge dudi dang mot so thap phan hiu
han hodc vé6 han tuan hoan. Ngugc lai, méi s6 thip phan hiu
han hodc vé6 han tuan hoan biéu dién mét sé hiru ti.
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Vi du : Phan sé nao dudi day viét dugc dudi dang s6 thap phan
hiru han.
27 17 245 125
40’ 26 1120 ° 300
Gidi

. p = :
Phan so Z% c6 dang tdi gian. Mau 40 = 2°.5 chi ¢6 cac thia s6 2 va

5 nén % viét duoc dudi dang so thap phan hiru han.

- 17 o - = - ~ e -~ a*
Phan so = c6 dang to1 gian. Mau 26 = 2.13 c¢6 thira s6 nguyén to

13 khac 2, khae 5. Vay ;—é khong viét duge dudi dang sé thap

phan hiu han ma la s6 thap phan v6 han tuan hoan.

245 7 . -

= viét duoc thanh so thap phan huu han.
1120 2° ' p e ‘
125 5 5]

viét du6i dang so thap phan vo han tuan hoan.

300 “12 22 3
LAM TRON SO

. Khai niém lam tron

Cho so thap phan : 74,364.

Thay 74,364 bing 70, ta bao 70 la s6 lam tron chuc cha s&

74,364. Ta viét 70 ~ 74,364, doc dau ~ la gan bing, hay xap xi.

Lam tron 74,364 dén hang don vi la : 74 ~ 74,364

Lam tron dén chir sé thap phan thi nhat (hay hang phan mudi)

sé la 74,4 ~ 74,364.

Lam tron dén chir sé thap phan thi hai (hay hang phan tram)
74,36 ~ 74,364.

. Quy tic lam tron sé

Néu chir s¢ dau tién bé di nhé hon 5 thi ta giit nguyén bd phan
con lai. Néu chit sé6 dau tién phai bé di 16n hon hay bing 5 ta
cong thém 1 vao chir sé cudi cung cia by phan con lai.
Vi du lam tron dén chit sé thap phan thia nhat 3,4381.
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Cac chir s6 phai bo di 1a 381, chir s dau tién bi bé di 1a 3 nhé
hon 5 ta giit nguyén phan con lai 3,4 va viét 3,4 ~ 3,4381.
Lam tron dén chir s6 thap phan thir hai : Chi s6 dau tién bo di
la 8 > 5, phan con lai 4,43 duoge cong 1 vao chir sé cudi cung la
3 thanh 4.
Ta viét : 3,44 ~ 3,4381.
CAN BAC HAI - SO VO Ti - SO THUC
Khai niém can bac hai
Can bac hai cia sé a > 0 1a sd x sao cho x* = a.
Vidu: 3lacinbachaicia9vi 3°=9
3 cang 1a cin bac hai ciia 9 vi (-3)° =
Ménh dé : Mot sé a > 0 ¢6 ding hai cin bac ha1 mdt s6 duong

- va mot s6 Am. Can bac hai duong cia a > 0 ki hiéu la JE can

bac hai am caa sé a > 0 ki hiéu la —J_ So()codungmotcan

bac hai J_ 0.
Tu dinh nghia ta suy ra : Véi moi sd duong a, b thi
a=b o J— = JE

O<ac<b o J; < Jl; :
SO vo ti
Sé vo ti 1a so c6 thé-viét-dudi-dang-sé-thap phan vé han khong
tuan hoan.
Vi du : 2 = 1,4142135623709...... 1a sb vo ti

n = 3,1414592653...... 1a s6 vo ti.

Ngubi ta ciing chimg minh duge V3 , J5, V6 , .... la céc s5 vb ti.
Téap hop cac sé6 vo ti ki hiéu 1a L.
Sé thuyc
S4 hiu ti va sé vo ti duge goi chung la sé thuc.
Tap hop cac sé thue duge ki hiéu 1a R.
Moéi s6 thuc duoc biéu dién bdi mét diém trén truc sé. Ddo lai
moi diém trén truc sé biéu dién ding mét sé thuc.
So sanh hai sé thuc
Muén so sdnh cédc sé thuc, ta déi ching thanh cédc sé thap phan
h&tu han hoic vdé han roi so sanh cédc s thap phan dé.
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Chuong II. HAM SO VA BO TH]
I- PAI LUGNG Ti LE THUAN
1. Dinh nghia
Hai dai luong bién déi x va y lién hé véi nhau bdi cong thue y = kx,
voi k 1a mot s6 khong déi khac 0, goi 1a hai dai luong ti l¢
thudn. Sé k goi 1a hé sé ti lé cua y doi véi x. Ta cing néi rang y
ti 1é thuan vdi x theo hé so ti 1é k.
Vi du : Mot xe 6 td chay véi toc do v km/h. Goi thoi gian xe
chay la t (tinh bang gi¢), quang dudng xe chay duge la S (tinh
biing km). Hai dai lugng t va S la ti 1é thuan. Hé s6 ti 1é cuia S
déi vaitlav.
2. Tinh chat
e Ti so hai gid tri tuong tmg cua hai dai lugng ti 1é thuan luon
khéng déi va bing hé so ti lé:
Jy J2 T3 o=k (X)5]%57 X3, ... 2 0)
X; X3 X3
e Ti s6 hai gia tri bat ki cua dai luong nay bing ti sé hai gid tri
tuong ung cua dai luong kia.
e dniaad ok Hast Boes it
Xa Yo ’ X3 Y3
II- DAI LUQONG Ti LE NGHICH
1. Dinh nghia
Hai dai luong x va y lién hé vé1 nhau bdgi cong thic y = %
trong dé a 1a mdt sé khong déi khac 0, goi 1a hai dai lugng ti 1é
nghich. Ta néi y ti 1é nghich véi x theo hé s6 ti 1é a, hoac a la
hé sé ti 1é nghich cia y déi véi x.
Vi du : Mgt nhém cong nhan o6 nang suat lao dong déu nhau hoan
thanh mot cong viéc dinh trude. Khi dé so luong cong nhan x tham gia
Iam va thoi gian hean thanh cong viéc t 12 hai dai luong ti 18 nghich.
2. Tinh chat
e Tich cia mét gia tri bat ki cua dai lugng nay véi gia tri tuong (mg
cia dai luong kia luén 1a mot hiing s6 (bang hé sé ti 1é nghich).
X1y1 = X2y2 = Xgyz3 = .... = a
64
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Ti s6 hai gia tri bat ki cua dai luong nay bang nghich dao cua
t1 s6 hai gid tri tuong dng cua dai lugng kia :

X,:y2_ X; _ Y3

X, Y, ’ X3 Y
Vi du : Néu di tu A dén B véi tée do 12 km/h thi hét 5 gig. Hoi
néu di véi toe do 15 km/h thi di tir A dén B hét bao nhiéu gio ?

Giai
Néu goi x la thoi gian di tu A dén B véi toc do 15 km/h thi ta ¢6
15.x = 12.5 — 2 20 = 4h.
’ 15
HAM SO
Dinh nghia ham sé

Néu dai lugng y phu thudc vao dai lugng bién déi x, sao cho vdi

moi gia tri cua x ta luén xdac dinh duge chi mot gia tri tuong

ung cua y thi y la ham so cua-x va x dugc goi la bién so.

Dé chi y 1a ham so cua x ta thudng viét y = fix), y = g(x)....

'\*E'u cho bién so x gia tri x,, ham 30 y = fix) nhan gia tri y, thi ta viét
= flx,) va bao rz“mg fix,) la gla tri cua ham so y = filx) tai x = x,.

Cach cho ham so

Mot ham sé ¢6 thé duge-xde dinh bing cach :

a) Cho bang cong thuc

Vidu: y=Kx)=2x+1

b) Cho bang maoit bang : mét dong (cot) ghi cdc gia tri cua bién

s0; mot dong (cdit) ghi gid tri tuong img cia ham sé.

Vidu :

 x |-3l-glaio0lal2is]4
‘Lyﬁill_a 5 | 2 |-1|-4]|-7]-10

c) Cho bang do thi

v
Vi du : Hinh bén cho biét méi gia tri x, 4
cua bién so ; a < x, < b, tuong mg véi 5 M
[
mot gia tri y ma ¢ < yo < d. Cho x,
c

muén xac dinh y, ta ké dudng thing
vudng goc véi Ox tai diém x, cat dudng
cong tai M. Tu M ké dudng thing song ol a X b
song v6i Ox cdt Oy tai diém ys.
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d) Cho bdng so dé
Vidu :

MAT PHANG TOA PO X Y

. Mat phang toa do

Trén mat phang vé hai truc s6 Ox va Oy vuéng goc véi nhau tai
goc O cua méi truc sé, ta c6 mét hé truc toa dé Oxy.

Cac truc s6 Ox va Oy goi la cdc truc toa dé. Ay

Truc ndm ngang Ox goi la truc hoanh.
(1D (n

Truc thing ding Oy goi la truc tung.

ol Ml

Giao diém O biéu dién sb O/clia ca
hai truc toa do goi la géc toa dé. ———l—-l—-l—-B—i——O—l—-O—-) x
-3-2} 1 2 3 4

Mait phang c6 hé truc toa do Oxy -1t
goi la mdt phdng toa do Oxy. am - 2y v
_3..,

Hai truc toa do chia'mat phing thanh'4°géc phan tu. Géc déng
bic danh s6 I, géc-tay biclagoéc1I, géc tiy nam la goc 111 va
géc dong nam la géc IV.

. Toa Ao mot diém trong mat phang toa 49

Lay diém M trong mat phing toa do Oxy. Gia si dudng thing
ké tir M song song véGi Oy cit truc hoanh Ox tai diém cach O la
1,5 don vi va dudng thing ké ti

A~
M song song v6i Ox cit Oy tai d
diém cach O 1la 2 don vi (hinh
bén). Khi d6é ta néi M c6 hoanh 2[4 M
dé bing 1,5, c6 tung dé 1a 2 va 4

cap so (1,5; 2) goi la toa dé cuia M.

Dé ki hiéu diém M c6 hoanh d6 -2 -1 [0 115 3
bing 1,5, tung do bing 2 ta viét : -1t
M(1,5; 2). -2¢
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Trén mat phang toa do:

e Méi diém duge xac dinh bdi mét cap sé duy nhat (1a toa do
cua diém dé).

e Dao lai, méi cap sé (x,; y,) dugc biéu dién bdi mét diém duy
nhat M la giao diém cia duong thing vuéng géc Ox tai diém
cach goc O 1a x, don vi va dudng thing vuéng géc véi Oy tai
diém cach goc O la y, don vi, duge ki hiéu la M(x,; yo).

Vi du : Ve tréen mat phang toa do 1y
diém biéu dién cap so (2; 2,5). 3‘“Q
. e g 2,5(%R - M(2; 2,5)
Trén Ox lay diem P cach goc toa 9l :
do 2 don vi, ké duong vudong goc :
vGi Ox tai P. Lay trén Oy diém Q 17
cach goc toa do 2,5 don vi. Ké e R

duong thing vuong géc véi Oy.
Giao diém cua hai duong thing ké
trén la M(2; 2,5). -2t
PO THI CUA HAM SO

. Khai niém dé thi cia ham sé

Vi du : Ham s6 y ="f(x) duoe cho bang bang sau :

X -1 1 2 3 4
y 2 i -3 2 3
Ham sé y = fix) ¢ day c6 bién so x lay cac gia tri thudc tap hop
X=1{-11,2 3,4). Véi x, = 1 ta c6 gia tri tuong img y, = 2. Cap
so (-1; 2) la cap gia tri tuong \mg cua ham so. Biéu dién cip so
(-1; 2) trong mat phing toa do bing diém A (hinh vé). Bang
gia tri con cho ta cdc cap gia tri tuong ing khac nita cia ham

s la (1; -2), (2; -1), (3; 2),
(4; 3). Cac cap s6 nay dugc ;) IR,
biéu dién trong mat phing :
toa do bgi cac diém B, C, D :
va E. Tap hgp 5 diéem A, B, 14
C, D, E biéu dién tat ca cdc :

.. . " + 4 nl e — >
cap gia tnn tuong ung cua -2 -1 [O i x
ham s6 y = fix) goi la dé thi S5 1 - ----- C
cua ham so dé. :
_.2 ------ B
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Mot cach téng quat : Cho ham sd y = fix), bién so6 x lay gia tri
thuéc tap hop X. Véi moi gia tri x, € X xac dinh gia tri y, = fix,)
cia ham s6. Mdi cap sd (x,, fixy)) duge biéu dién bdi mot diém
trong mat phing toa db.

D6 thi cia ham sé y = f(x) la tdp hop tat cd cdac diém biéu dién
cdc cap gid tri tuong ung (x; y) trén mat phang toa do.

. Dothihamsdéy=ax (a=0)

Khi ta n6i ham sé y = ax (a # 0) khong néi gi thém thi c6 nghia
la x ldy gia tri 14 mot s6 thuc bat ki. Nhu vay sé c6 vd s cdc
cip gia tri tuong ing (x; ax) va chung ta khéng thé vé do thi
bing cach vé timg diém. Nguai ta ching minh rang do thi ham
s6y =ax(a#0, x € R)1a mot dusng thing. Dé vé dé thi ham
so nay ta chi can xac dinh hai diém va vé dudng thang qua hai
diém dé. Ta c6 ménh dé :

D6 thi ham sé y = ax (a #/0)1a
dudng thiang di qua goéc toa do
va diém A(1; a).

Vi du : D6 thi ham'sé'y'=2x'1a
dudng thiéng qua diém O(0; 0)
va A(1; 2) (xem hinh). i

Po thi ham sé' y = 2x

. Ham hang va dé thj cia ham hang Ay
Ham s6 y = fix) = k luon ludn
nhan mét gia tri khong doi k véi
moi gia tri cua bién sé goi la
ham hédng. Po6 thi cia ham hing 11
y = k la duong thing song song :
v6i truc hoanh, cit truc tung Oy =
tai diém cach goc k don vi.

=

+—t+> X

2 3

OF

14

Dé thi ham so'y = k
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D6 thihamsdéy = .
X

Vidu : Vé dé thi ham y = - ’
X

Ta cho x mot so gia tri va tinh cac gia tri tuong Ung cua y trong
bang sau :

x |4 -3 -2 -1 1 2 3 4
-1 - i -2 -4 4 2 i 1
3 3

Vé cdac diém biéu dién cdc cap gid tri tuong ung trén roi noéi
thanh hai nhanh duong cong lién nét.

AY

4--

31

24-...2

oadsachn
w1 | o S N T N
[T Dclunlofdsath Fiay o Sack Ontirg

D6 thi ham sé y = 2
X
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Chuong III.

70

THONG KE

BANG SO LIEU THONG KE BAN PAU - TAN SO
1. Bang sd liéu thong ké

Khi diéu tra mot van dé hay nghién citu mot hién tugng, ngudi
ta thuong can, dong, do, dém dé thu thap cdc so liéu va ghi
thanh moét bang goi la bdng sé liéu thong ké ban dau.

Vi du 1 : Diéu tra chat lugng hoc sinh hoc ngoai ngit, ngudi ta
da cho 12 em hoc sinh mdt l6p lam kiém tra. Cham cdc bai

kiém tra két qua ghi trong bang sau :

Vi du 2 : Pé ndm duge tinh hinh tiém ching phong dich cia
hoc sinh mét trudng tiéu hoc, tram y té da diéu tra sdé lugng
hoc sinh cédc 16p da tiém ching, ngudi ta duge bang s6 sau :

Thu tu Ho tén Diém sé
1 Nguyén An 8
2 | L& Thay Ba 5
3 Pao Lé Cong 7
4 Pham Huu Danh 6
A Tran Thu Ha 6
6 | Ha Thi Nhu 4
7 Pé Phong 5
8 Phan Quang 6
9 Nguyén Thu Suong 5
10 Huynh Van Tan 4
11 Pham Bich Van 5
12 | Hé Thi Yén 6 .

Bang 1
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Thi tu | '_'TE’:L@_ Soé HS da tiém ching
1 | 2a | 32
2 | 2B 36
3 2 33
4 | 3A 36
5 3B 35
i 6 | 3C 34
l 7 E 4A 35
ﬁ 8 | 4B 34
9 | 4C 35
10 | 5A 34
11 | 5B 37
12 E 5C 36
E | 4.Cong :
Béng 11
‘2. Dau hiéu, don vi diéu tra

Vin dé hay hién tuong ma nguoi diéu tra, nghién citu quan tam goi
la ddu hiéu, thubng ki hidu bing cac chircaiin hoa X, Y, ....

Trong vi du 1: dau-hiéu-ta-chat-luong-hoc ngoai ngw, thé hién
bing diém kiém tra. Trong vi du 2 : diau hiéu la sé lugng hoc
sinh duge tiém chung cia moéi 16p trong mot truong.

Trong vi du 1 : méi hoc sinh la mot don vi diéu tra, trong vi du
2, méi mét lop cua trudng 1a mét don vi diéu tra.

. Gia tri cisa dau hig¢u, day gia tri cia diu hi¢u

Khi diéu tra vé mot dau hiéu, cif méi don vi diéu tra tuong ng
véi mét so liéu goi la gid tri cia ddu hiéu dé.

Sé cdc gid tri cia ddu hiéu bdng sé cdc don vi diéu tra.

Trong vi du 1, ¢ bing I, néu khong quan tAm timg hoc sinh
riéng biét ma xét chit luong clia cad khoi, ta tdch riéng céc
1iém kiém tra cta ca té hoc sinh la dugc day sé sau :

8,5,7,6,6,4,5,6,5,4,5,6

f
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Day sé trén goi la day gid tri cia ddu hiéu X (chat lugng hoc
ngoai ngu).
Trong bang II day so gid tri caa ddu hiéu Y (sé hoc sinh céc 1p
da tiém chung) la :

32, 36, 33, 36, 35, 34, 35, 34, 35, 34, 37, 36.
Tan sé ciia mot gia tri
Trong day gia tri cia ddu hiéu X ¢ bang I ¢6 12 gid tri nhung
chi c6 5 gia tri khac nhau la 4, 5, 6, 7, 8. Gia tri 4 ¢6 mat 2 lan,
gia tri 5 c6 mat 4 lan, gia tri 6 c6 méit 4 1an...

Ta néi tan sé cia gid tri 4 12 2, tan sb cia gia tri 5 1a 4.... Gia

tri cia dau hiéu X thudng dugce ki hiéu bing chitr x va tan sé cua
mot gid tri x ki hiéu bing chix f.

Sé lan xuat hién cia mot gia tri trong day cac gia tri
cua dau hiéu la tan soé cta gia tri doé.

Tong cdc tdn s6 cua cdc gid tri khdc nhau bdng soé gid tri (so
don vi diéu tra) cia ddu hiéa.

BANG TAN SO CAC GIA TRI CUA DAU HIEU

Tiur day gia tri cia dau hiéu, ta lap bang phan phéi thuc nghiém ma
sau nay dé cho tién'ta goi Ia 'bang tan s6!'Gém 2 dong hoac 2 cot,
mot dong (cot) ghi cac gia tri khac nhau ¢ta dau hiéu tir nho dén
16m, mot dong (cot) ghi tan sd tuong-ing cua gi4 tri d dong trén.

O vi du 1 ta c6 bang tan so ctia ddu hiéu X

Giatri(x)| 4| 516 |7 |8
Tanso(f) | 2|44 |1|1|n=12

Bang tan sé c6 thé viét dang cot nhu sau:

Gid tri (x) | Tan sé ()
4 2
5 4
6 4
7 1
8 1
n=12
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- BIEU PO
1. Biéu do6 doan thang
Dé biéu dién bang tan so cua mot dau hiéu bing cac doan
thing, ngudi ta dung hé hai truc vuéng géc. Truc nam ngang
cho biét gia tri cua dau hiéu. Truc thing dimg cho biét tan sé
cua gia tr.
Vi du : Co day gia tri cua dau hiéu X sau :
6 74 56 8 7 56 6
78 5 6 74 6 75 8

Tiu day gia tri ta lap bang tan s6 dudgi day :

Gidtri(x| 4151678
Tanso( | 2146 |53 |n=20

Ta vé mot hé truc vuong goc £

(hinh bén). Trén truc hoanh,

tai cac diém c6 ghi cic gia tri - |

4, 5, 6, 7, 8 dung/cac: doan promt 117

thing song song véi truc 4f -

thing dimng vdi cac do cao ap ey 11
tuong Ung bing tan so6 cua 2

cac gia tri. Lam nhu vay ta 1t

c6 biéu do doan thing. R

2. Nhat dé
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Pé nhin ré hon, ngudi ta thay cdc doan thing dimg bing céc
hinh chir nhat cung chiéu rong va chiéu cao biing tan sé cia gia
tri dat thing dimg song song vdi truc tung. Theo cich dé ta cé
biéu dé hinh chit nhat hay nhat dé biéu dién bdng tin sé cia
gid tri.

Tan suat — Biéu dd hinh quat

Tan suat
Ti s6 gilta tdn s cua mot gia tri cia dau hiéu doi véi so tat ca
cac gia tri (sé don vi diéu tra) cia dau hiéu goi la tin suit cia
T S T f
gia tri d6. Ki hiéu tan suat lap = —.

n
Vi du - Mot day 20 gi4 tri, gia tri 5 c6 tin sé f = 4 thi ta néi
gia tri 5 ¢6 tan suat bing :

p:%z%(hayﬂ)%).
Trong vi du ¢ muc!ltalcé bang tan sb va tan suit nhu sau :
Gia tri (x) |, 4 20 HavOnok s & “—8
Tan sé (f) |2 14161513 |n=20
Tansuat | 2 | 4 | 6 | 5 | 3
oo £ |20]20|20 |20 {%0
n

Nhiéu khi ngudi ta biéu thi tan suft bling ti sé phan trim.

Biéu db hinh quat

Mot gia tri c6 tan suidt p duge biéu dién bing mét hinh quat ma
géc & dinh bing p.360°. T4t ca cdc hinh quat biéu dién cic tin
suat cia cdc gid tri khdc nhau cia mét ddu hiéu lap thanh mdt
hinh tron.

Trongvidgtrén,giétri4cét§naﬁt%ﬁéldi§nhﬁihinh

quat c6 géc & dinh 1a -
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L) .360 = 36"
20

Gia tri1 5 ¢6 tan suat -2% biéu dién bdi hinh quat c6 goc ¢ dinh la :
—il— 360 = 72",
20

Biéu do hinh quat biéu dién bang tan suat cua dau hiéu la hinh
tron dud day.

(6)

(D)
108°_ [ 792°
\ 36“
%U 541'1 (4)
(7) (8)

IV- SO TRUNG BiINH CONG
1. Khai niém sé trung binh céng

So trung binh cong cua dau hiéu 1a ti sé gilta tong tat ca cdc gia

tri v4i so cdc gia tri (sé6 cac don vi diéu tra). S6 trung binh cua

ddu hiéu X ki hiéu la X.

Vi du : Dau hiéu X c6 day s6 gia tri n = 12 sau :
8,5,7,6,6,4,5,6,5,4,5,6

S6 trung binh cgng céc gia tri X 1a :

8+5+7+6+6+4;4-5+6+5+4+5+6= 67 < 5.58.

12 2

S6 trung binh céng thuong duge dung lam gid tri dai dién cho
cdc gia tri cua dau hiéu.

X =

Khi trong day gid tri ¢6 cdc gid tri chénh léch 16n, viéc 1dy sb
trung binh lam gi4 tri dai dién khong cé tinh thuyét phuc.

75
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Cach tinh sé trung binh cdng duya trén bang tan sé

Khi c6 bang tan s6 cia mot dau hiéu, muén tinh sé trung binh
cong ta chi viéc lap thém mot dong (cot) ghi tich cac gia trn véi
tan s6 tuong ung. Sau dé lay tong cdc tich chia cho so gia tri
cia dau hiéu dé c6 sé trung binh cong.

Vidu :
Gia tri | Tan sé Tich Sé trung binh
(x) (f) (f.x)
4 2 8
5 4 20
6 6 36
Y o 39
8 3 24
'n ='20'|Cong -'123 S 123 _ 6.15
0
Cong thuc tinh sb trung binh cdng
Gia sir dau hiéu X c6 k gia tri khdc nhau la x,, x,, x4, ..., xx va k

tan so tuong ing la f,, f,, fs, ..., fy thi sé trung binh cong la :

X, f; + xofy + x3f3 +... + x, . f)

K=
n

trongdo:n=f, +f, +f5 + ... + fi

Mot

Mét cia dau hiéu X la gid tri cia d4du hiéu c6 tan s6 lén nhat
trong bang tan s6. Mot cia dau hiéu thudng duge ki hiéu 1a M,,.

Vi du : Trong bang tan so vira dung dé tinh sé trung binh cong
cia diu hiéu X trén. Gi4 tri 6 c6 tan s6 l6n nhat bang 6.

Vay s6 moét cia ddu hiéu la M, = 6.
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~
Chitong IV. BIEU THUC DAI SO
I- KHAI NIEM BIEU THUC PAI SO
1. Biéu thuc dai sé
Biéu thiic bao gom nhimg phép toan (cong, tru, nhan, chia, nang
len lay thira) khong chi trén nhimg sé6 ma c6 thé con ca trén
nhing chir goi la biéu thuce dai so6.
Vidu: 3xty-3); 3x°yv + _e_li_
z
2. Hang sé, bién sé
Mot biéu thue dai s6 c6 thé chira méot hay nhiéu chia. Cac chi
dai dien cho mot s6 khang déi goi la hdng sé (néi tit la hang).
Cac chu dai dién cho cac so-thuoc mot tap hgp sd nao dé goi la
bién so6 (noi tat la bién). Thuomg nguoi ta dung cac chiu cai dau
bang : a. b, ¢, ... dé chi cachang; cac chi cai cuoi bang : x, y, z, t
dé chi cac bien.
3. Biéu thic nguyén) bi€uthic phan
Biéu thuc dai s6 khong chua bién ¢ mau la biéu thuc nguyén.
| e
Vidu : 3x(y = 3); e—Xt-byta-la-hang).
a
Biéu thuc dai so ¢6 bién ¢ mau goi la biéu thue phan.
: 1
Vidu:Alx, y) = 2ax’y + .
X +y
4. Gia tri cua biéu thuc dai sé

Cho biéu thic dai sé
1 , 2
P(%, ¥) = -2-x“y + 6xy".

Cho bién x gid tri x = 2 va bién y gid tri y = 3 trong biéu thic.
Thuc hién tinh toan ta duoc :

P(2: 3) = _;-.23.3 +6.2.3° = 114.
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Ta bao 114 la gid tri cha biéu thic
P(x, y) = -_;—xzy +6xy’ taix=2,y=3
va viét P(2; 3) = 114.

PON THUC - PON THUC BONG DANG

. Don thuc
~ Pon thiec la biéu thdc dai so trong dé cac phép toan thuc hién trén

cac bién chi cac phép nhan hoic liy thia véi sé ma tu nhién.
Vidu: 3xy? 2){% xy® ]

Thu gon don thuc

Trong mot don thic néu ta thuc hién nhan tat ca cac so vdi

nhau, tat ca cac liy thita cing ¢o sé vdi nhau dén két qua cudi
cung thi 1a duge mot don thic thu gon.

/4 . 1 A\ -
Vidu : 15xyz(? x2y3).3y = 15{—5—) 3.xx2y’yly = —9x’y".

Ta bao —9x%y’ 1a dang thu gon cua don thic cho ban dau. S¢ —9
1a hé sé cua don thite, x’y® la phdn bién cia don thuc.

. Tich cac don thuc

Muén tim tich cia hai don thuc, ta viét don thic no tiép theo
don thuc kia va thu gon tich.

: -5
Vi du : Tim tich cua don thiuc -g-xzy va —6—xy3.

..  [8 2 Y-8 3) 3 (—5]2 § =1 g
Ta thuc hién : | —x —X =—.| — IXYy.XY' = —X'Y.
uc hié [5 yIG y AN alaii 5 XY

. Don thic déng dang

Hai don thuic dong dang la hai don thic sau khi thu gon c6
phan bién giong nhau.

Vidu : ‘Tafys va  Tx%°.
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Tong va hiéu ciac don thic dong dang

Dé cong (hay tn) cac don thic dong dang ta cong (hay tru) cac
hé sd véi nhau va gid nguyén phan bién.

2 2 14 ,
Vidu : “x'y + 4x? [—+4}x = —X
: 3 b 4 Y = 3 y 3 Y
8x'y’ — 11x’y” = (8 — 11)x’y” = -3x"y”.
Bac cia mét aon thic
Bac cua mot don thuc c6 hé s6 khac 0 1a tong cac s6 ma cua tat
ca cac bién o6 trong don thifc dé.
Vi du : 3x°y’z o6 tong s6 mii ctia cdc bién la 2 + 3 + 1. Vay don
thuic da cho o6 6 bac.
So thuc khac 0 la don thiic bac 0. S6 0 duge coi la don thuc
khong c6 bac.
PA THUC - CONG VA TRU DA THUC

. Da thic

Mot tong dai sd cac don thuc la " mot da thuc. Méi don thic
trong tong 12 mét hang ti cia da thic,

Vi du.: 2x’y — —é—xy’%- X F1

Ghi chu :

+ Mot don thuc la mét da thic chi c6 mdt hang tu.

+ Mot da thic cdn chita cic hang tir dong dang thi can thu gon.
Bac cta da thuc

Bac cia da thie la bac caa hang ti c6 bac cao nhat déi véi tap
hop céc bién.

Vi du : Da thiic ba bién

Pix, vy, z) = x'y'z + Exyz - xy + 1
Hgngw::"y‘zcﬁhacbhng3+4+1=8,hangt£r%xy206bacbang

3, hang tif —xy o bac la 2, 1 ¢6 bac 0. Hang tif c6 bac cao nhat la
bac 8. Bac aia da thik P(x, y, z) la 8.
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Cong hai da thic
Mudn cong hai da thic ta viét lién tiép cac hang tir cua hai da
thic dé véi dau cia ching. Sau dé thu gon cac hang ti dong dang.
Két qua phép cong cua hai da thikc goi la téng cia hai da thic do.
. Tru hai da thuc
Néu dem mét da thic trir mot da thic, ta viét cac hang tir cua
da thic bi trir roi viét tiép cac hang ti cia da thuce trir véi dau
ngugc lai. Sau dé thu gon ciac hang ti dong dang ta dugc hiéu
cua hai da thic do.
PA THUC MOT BIEN - NGHIEM CUA PA THUC MOT BIEN
Pa thuc mot bién
Da thic mét bién la tong dai sé cac don thdc c6 mét chir chi
bién (con cic chir khac, néu c6 la hang). Dé chi da thdic mot
bién ngudi ta thuimg dung ngodc () ghi trong ngoic chir 1a bién.
Vidu :fix)=2x" - 7x" + %x =1 c6 mot bién x
g(t) = at’ + bt + ¢ c6 bién t con a, b, ¢ 1a cac hing.
. Bac cta da thuc mdt bién
Bac cua da thic mét bien la s6 mu l6n nhat cua bién trong cac
hang tir cua da thik.
, 1
Vidu : fix)=2x' - 7x" + —2—x — 1 c¢6 bac 4.
Mot s5 thuc khic 0 la da thic bac 0. S5 0 Ia da thic khong c6 bac.
Hé s, gia tri cia mot da thic
a) Da thic mot bién sau khi thu gon cé thé sip xép theo luy
thita giam dan hay theo liy thifa tang dan cuia bién.
1
Vidu : fix) = 14x” + —2—x +2x" - 1=2x" + 14X’ + %x -1
1 3 4
=—1+ —x + 14x" + 2x".
2
1 )
Ta bao da thic fix) = 2x* + 14x° +—2—x — 1 ¢6 cac hé so la 2
1 & : 5 B wih -
14.5 , —1. Ta néi 2 la hé soé cua luy thua 4, 1a hé sé cao nhat, 14
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G o . | S W . \ N
la hé so cua lay thua 3, 5 la hé so6 cua lay thua 1 va -1 la he

s6 cua lay thua 0 hay hé so tu do.
Viét da thuc fix) day da hon nhu sau :

fix) = 2x' + 14x* + 0x* + %x = 1

Khi d6 ta néi cac hé so cua fix) la 2, 14, 0, —;— —1 va hé sb6 cua

lay thira 2 bang 0.

b) Cho bién x gia tri x = a, thuc hién cdc phép tinh ta dugc mot

s6 ki hiéu fla) goi la gia tri cia da thuc fix) tai x = a.

Vidu:fix)=2x"+x*-3x + 1.

Gia tri cua f(x) tai x = 2 la
12)=22"+2°-32%1=16+4=6 +1= 15

Cong va tru da thic moét bién

Ta c¢6 thé ap dung quy téc cong hay tri cdc da thic mot bién

nhu quy tdc cong trir da thie néi chung da xét ¢ muc III.

Tuy nhién ta cé‘thé'sdp xép'cae’da“thitc theo lay thua giam

(hoac tang) cua bién va dat cac phép tinh nhu truong hop cong

va tri cac s6. Cac hang tu dong dang viét theo cung mot cot.

Nghiém cua da thic mét bién

Néu da thic fix) e gia tri bang O tai x = a, ta bao x = a la mot

nghiém cua da thuc flx).

Mét da thie c6 thé ¢6 1, 2, ..., n nghiém hay khong c6 nghiém nao.

Vidu :

3
a) Tai x = = da thic 2x — 3 ¢6 gid tri la 2{%] -3=0

S as s " .
Vay E la mot inghiém cua da thue 2x — 3.

b) Da thitc 4x” — 9 ¢6 cdc nghiém la -3- va - g

c¢) Pa thic 3x” + 1 khong c6 nghiém nao. Cho x = a la mot sé
thuc bat ki ta déuc63a®*+ 1> 1> 0.
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PHAN HiNH HOC

Chuong I. PUOGNG THANG VUONG GOC

82

. Dinh nghia y

. Tinh chat y

PUOGNG THANG SONG SONG

HAI GOC POI PiNH

. Dinh nghia

Hai goc déi dinh 1a hai géc ma méi canh cia Y’ e
géc nay la tia doi cuia mét canh goc kia.

Tinh chat X
Hai géc déi dinh thi bing nhau.

Chuy: _

Dieu ngugc lai 1a khong ding; hai géc biang nhau chua ciac la
hai géc dé6i dinh.

PUGNG THANG VUONG GOC

Hai dudng thangxx) valyy' ¢ate nhau va
trong cdc goéc tao thanh c6 mot goéc o L
vuong duogc goi la hai duong thing vuong
goc voi nhau, ki hiéu la xx' 1 yy'.

r

C6 mot va chi mot duang thang a' di qua mot diem O vavudng
géc v6i mot dudng thing a cho trude.
Puong trung tryc cua doan thang
Pudng thing di qua trung diém cua mot
doan thing va vuéng géc vdi doan thing ay
duge goi 1a dudng trung truc cia doan thing. A il B
d di qua trung diém M cua AB
d L AB }

<> d la trung truc caa AB.
Khi d la trung truc cia AB, nguoi ta ciing néi hai diem A B dai
ximg vdéi nhau qua dudng thing d.
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- DPUOGNG THANG SONG SONG

1.

Pinh nghia hai dudng thang song song
Hai duong thang song song la hai duong thang khong c6 diem chung.
Cha # :
Trong mat phang. hai duong thang c6 thé cé 3 vi tri tuong déi :
~ Trung nhau (c6 nhiéu hgn mot diém chung)

Cat nhau (chi ¢6 1 diém chung)
- Song song vdi nhau (khong ¢6 diém chung)
Truong hop cit nhau hoidc song song véi nhau la truong hop
hai dusng thang phan biét.
Dau hiéu nhan biét hai dudng thang song song
Dinh li :
Néu duong thang c¢ cat hai dudng thang a, b va trong cac goc
tao thanh c6 mét cap géc so le trong (hoic mot cap goc dong vi)
bing nhau thi hai duong thangla va b song song véi nhau.
Chay:
Dau hiéu nay cho ta mot'edech chimg minh hai dudng thiang
song song.
Dé ching minh hai/duong thing Song $ong, ta can chi ra ring
chung tao vdi mot duong thang thi ba mot cap goéc so le trong
(hoac mot cap goc dong vi) bang nhau.
Tién dé Ocl:' vé duong thang song song
Qua mot diem ¢ ngoai mét dudng thing chi co6 mot duong thing
song song vui duong thang doé.
Chuy:
Tién dé Uclit noi vé tinh duy nhat cua
duong thang a', ké qua diém A niam
ngoai duong thang a va song song vdi a.
Ta c6 thé si dung tién dé Oclit vao viéc
chimg minh cac didm thing hang : dé chimmg minh ba diém A,
B, C thang hang, ta chi 1. rang AB, AC (hoac AB, BC) cung
song song vdi mot dudng thing a nao dé.
Tinh chat clia hai dudng thing song song
Pinh li :
Néu méot duong thing cat hai dudng thing song song thi :

 Jee)
* >
+ O

o |
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— Hai géc so le trong bing nhau

— Hai géc dong vi bing nhau

— Hai gée trong cung phia bu nhau.
Chéng han :

A = B (g6cso le trong)

alla < {Bs = As (géc dong vi)

Bs + Az = 180° (g6c trong cung phia)
Chuy:
Dé chimmg minh hai géc bing nhau, ta chi ra rang chung la cap
géc so le trong (hodac dong vi) tao bdi moét duong thang cidt hai
dudng thiang song song.
LIEN HE GIUA TINH SONG SONG VA TiNH VUONG GOC
Hai dudng thang cung vudng géc véi mot duong thang thua ba
thi song song vdi nhau.
ale
blec

Mot dugng thing’vuong géce 'veimot ‘frong hai duong thang
song song thi né cing vuéng géc vdi dudng thang kia.

//'b
i } =5 clb

1

} —~ alb

cla

Hai duong thing phan biét cung song song véi mét dudng
thing thit ba thi ching song song véi nhau.

el s IR
b//c

Chay:

—~ Dé chimg minh hai dudng thing song song vdi nhau, ta ¢6
thé chimg minh ching cung vuoéng géc (hoic cung song song)
vdi mot dudng thing thu ba.

~ Dé chilng minh hai dudng thing vuéng géc véi nhau, ta c6
thé chimg minh mét trong hai dudng thiang ay vudng goc vai
mot duong thing tha ba va song song vdi duong thing kia.

Néu mét dudng thing cit mot trong hai duong thang song song

thi né cing cit duong thing con lai.
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Chuong I1. TAM GIAC

I- TONG BA GOC CUA MOT TAM GIAC

1. Dinh i
Téng ba géc cia mot tam giac biang 180°.
2. Hé qua A

- Trong mét tam giac vudng, hai
goc nhon phu nhau.

- Trong mot tam gidc thi méi
goc ngoai bing téong hai goéc
trong khong ké né.

C B X
- Trong mot tam giac thi(moéi géc ngoai I6n hon mdi géc trong
khong ké né.
A+B+C =180%
—_—— o =
ABx = AQCq

— —

ABx > A; ABx3/C:
II- BA TRUGNG HOP BANG NHAU CUA TAM GIAC

1. Trudng hgp bang nhau (c-c-c)

Néu ba canh cua tam gidc nay bing ba canh cia tam gidc kia
thi hai tam giac ay bang nhau.

A A’
B " c B » 04
A'B' = AB
AC=AC} > AA'B'C' = AABC (c-c-¢)
B'C'= BC
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2. Trudng hgp bang nhau (c-g-c)

Néu hai canh va géc xen gilta cua tam giac nay bing hai canh
va géc xen giua ctia tam gidc kia thi hai tam giac 4y bing nhau.

A . A’

B " c B ¢’
A'B'= AB
B'aB L - AA'B'C' = AABC (c-g-¢)
B = BE

3. Trudng hgp bdng nhau (g-c-q)

86

Néu mot canh va hai goc ké (ciid tam gidac ndy bing mét canh
va hai géc ké cua tam gidc kiz thi hai tam gidac v bing nhau.
A A

we) U:g)
Il
o)

'C'=BC} = “AA'B'C' = AABC (g-c-g)

‘@)
Il
@}

Khi hai tam gidc bing nhau thi cdc yéu to tuong dng trong céc
tam gidc 4y bing nhau, do vdy ngudi ta thudng si dung cdc
truong hop tam gidc bing nhau vao viéc ching minh cdc géc
bing nhau hoac cdc doan thing bing nhau.

Dé chimg minh hai géc (hodc hai doan thing) bing nhau, ta xét
xem ching la nhimg géc tuong img (hodc nhimg canh tuong
Ung) cia hai tam gidc nao d6 va ta chimg minh hai tam giic ay
bing nhau.
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- BON TRUONG HOP BANG NHAU CUA TAM GIAC VUONG

1.

Trudng hop hai canh goc vudng bang nhau

Néu hai canh goc vuong cua tam giac vudng nay bang hai canh goc
vuong cua tam gi‘c vuong kia thi hai tam giac vuéng ay bang nhau.

A A

B o B’ By

— A" =90

‘B = AB = AA'B'C' = AABC (cac canh goc vuong)
A'C' = AC

> >

Chu y : Truong hop nay tuong img vdi truong hgp (c-g-c).
Trudng hgp mot canh goc vuéng va mét goc nhon bang nhau
Néu mot canh géc vudng va mot géc nhon ké canh ay cua tam giac
vudng nay bang mot canh goc vudng va mot goc nhon ké canh ay
cua tam giac vuong kia thi hai tam giac vuong 4y bang nhau.

A A

B C B’ C
A'C'=AC

AA = AA'B'C’ = AABC (canh géc vuong, géc nhon)
C'=C

Chuy: Truong hgp nay la hé qua cua truong hop (g-c-g).

. Trudng hgp c6 canh huyén va mdt géc nhon bang nhau

Néu canh huyén va mot géc nhon ciia tam gidc vudéng nay bing
canh huyén va mét géc nhon clia tam gidc vuong kia thi hai
tam gidc vuong ay bing nhau.

A A’

B # cC B # '
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.

A'=A =90

B'C'= BC ‘

A A = AA'B'C' = AABC (canh huyén, géc nhon)
B'=B

Chuy: Truong hgp nay la hé qua caa truong hop (g-c-g).
Trudng hgp canh huyén va canh géc vuéng bang nhau

Néu canh huyén va mot canh géc vuéng cia tam gidc vuong nay
bang canh huyén va mot canh géc vudng cua tam gidc vudng kia
thi hai tam gidc vuéng ay bing nhau.

A A’

B/#\C B'/\C-

‘A A_90°

BC= BC} - AAB'C = AABC (canh huyén, canh géc vuong)

IV-

b)

88

. Tam gidc ¢an.

A'B'= AB
Chu $ :

Ta cing st dung cdc truong hop bing nhau clia tam gidc vuong
vao viéc chimg minh cdc géc bing nhau hoidc cdc doan thang

bing nhau.
TAM GIAC CAN VA TAM GIAC PEU

Binh, ngnla 10 16

Tam gidc, cap la tam gidc, cé hax

canh bing phay. | PRI
AB = AC QAABCcﬁntaldmhA . B

Tinh chat :
Trong mjt tam gidc cﬁn, hai géc ¢ ddy bang nhau.
AABCcintaiA = B=C
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Nguoc lai, mét tam gidc c6 hai géc bing nhau thi tam giac dé
la tam gidc can.

B C > AABC can tai A
Tom tit

AABC cin <> B -~ C
Chuy:
Nguoi ta thuong su dung dinh nghia hodc tinh chat nay dé
ching minh mot tam giac la tam giac can.
Pé ching minh mét tam giac la tam giac can, ta ching minh
né c6 hai canh bing nhau (dinh nghia) hodc chimg minh né cé
hai géc bing nhau (tinh chat).
Tam giac vuong can
Pinh nghia
Tam giac vuong can la tam giac vuong
c6 hai canh goc vuong bang nhau.
Tinh chat B<- C

Trong mot tam gidc vaéng ¢an moi géc nhon bing 45°.

-— -

AABC vuong can dinh A = B = C = 45°.
Tam giac déu A
Pinh nghia
Tam gidc déu la tam gidc c6 ba
canh bing nhau.
AB = BC = CA <» AABC déu.
Tinh chat

- Trong mjt tam gidc déu méi géc biing 60°.

Néu tam giac c6 ba goc béing nhau thi tam giac dé 1a tam gisc déu.
A=B=-C < AABC déu

Mot tam gidc cin c6 mot géc bing 60° thi tam gidc dy 1a tam

gidc déeu.
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Chuy:

Pé chilmg minh mét tam giac 1a tam gidc déu, ta cé thé :
~ Chimg minh né cé ba canh bang nhau, hoac

—~ Chimg minh né cé ba géc bing nhau, hoac

~  Chimg niinh né la tam gidc can c¢6 mét goc 60°.

PINH Li PITAGO

. Dinh li thuan

Trong moét tam gidc vudéng, binh -
phuong clia canh huyén bing tong cac
binh phuong cua hai canh géc vuong.

i . - . B
A -90° = BC?=AB’+ AC?

. Pinh li dao

Néu mot tam giac cé6 binh phuong cia mét canh bing tong cac

binh phuong cua hai'canh kia thi tam gidge do la tam giac vudng.
BC? = AB? +0AGhad sizoHay| DA &Sl

Chua y :

Ta c6 thé tom tit ca divh K thuian vad dinh li ddo cia dinh li

Pitago nhu sau :

A=90" < BC!=AB’+AC?

Ngudi ta sit dung dinh li Pitago thuan vao viéc tinh do dai cic
doan thing va thuong si dung dinh li Pitago dao vao viéc
chilng minh mét tam gidc vuong (hodac chimg minh hai dudng
thing vudng géc véi nhau).
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Chuong III.
QUAN HE GIUA CAC YEU TO TRONG TAM GIAC

CAC DUONG THANG DONG QUY TRONG TAM GIAC

I- QUAN HE GIUA GOC VA CANH POI DIEN TRONG TAM GIAC

A

B C

1. Pinhli
Trong moét tam giac déi diénwgl canh 16n hon 1a goc 16n hon.
VA /N
AC>/4B = < -
- Nguoc lai, doi dién, ydi goc 16n hon la canh 1dn hon.
A A '
B >\¢ - .AC > AB
2. Tom tat
A A
AC > AR\ o B>C
Chuy:
Ta c6 thé suy ra: "Trong moét tam gidc vuong, canh huyén luén
[6n hon cdc canh goc vubng".
fI- QUAN HE GIUA BPUGNG VUONG GOC VA PUGNG XIEN

A

— a

vs)
*
L
O
)
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1. Dinh i
Néu tir mét diém ngoai mét dudng thing, ta ké dudng vuing
goc va cac dudng xién dén dudng thing thi :

a) Puong vudéng géc 1a dudng ngin nhat.

b) Hai duong xién béng nhau thi ¢6 hinh chiéu bang nhau va ngugc
lai hai duong xién c6 hinh chiéu bing nhau thi bang nhau.

c) Trong hai dudng xién khong bing nhau, duong xién niao c6
hinh chiéu Ién hon thi 16n hon va nguoe lai duong xiéx nao
I6n hon thi ¢6 hinh chiéu l6n hon.

2. Tom tat
a) AH L a <  AH ngin nhat
b) HB = HC o AB = AC
c¢) HD > HB < AD>AB

- BAT DPANG THUC TAM GIAC

1. Dinh i
Trong mot tam giac, tong do dai cua hai canh bao gio cing 16n
hon do dai cua canh, con lai, A

AB + ACG>-BE;
AB + BC > AC;
AC + BC > AB.

2. Hé qua B C
Trong mgt tam gidc, hiéu dd dai hai canh bat ki bao gic cang
nho hon dé dai canh con lai.

AB - AC<BC; AB-BC < AC; AC - BC < AB.

3. Tém tit
Trong mét tam gidc, dj dai cia mét canh bao gig cing lm hon
hiéu va nhé hon tdng cia hai canh con lai.

AB - AC <BC < AB + AC;

AB - BC < AC < AB + BC;

AC - BC < AB < AC + BC.
92
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CAC PUGNG THANG PONG QUY TRONG TAM GIAC
Pucng trung tuyén

budng trung tuyén cua tam giac A

Doan thang noi mot dinh véi

trung diém cua canh déi dién

goi la trung tuyén thuoc canh P N
ay (hoac trung tuyén xuat

phat tir dinh do).

Mot tam gidac thi c6 3 trung B " M C
tuyén xuat phat tu 3 dinh.
Tinh chat

Ba dugng trung tuyén cia mot tam giac dong quy tai mot diem.

g . , b 2 s
Diem nay cach dinh mot/khoang bang N do dai duong trung

tuyén di qua diem ay.
Giao diém cua 3 duong trung tuyén dugc goi la trong tam cua
tam giac.

Trung tuyén thudc canh huyén ctia tam giac vuéng

Trong mot tam giac vuong,

duong trung tuyén thudc A

canh huyén thi bang %

canh huyen.

1
AM = —BC .
9 B — M * C

g . 5 5 : i e 1
Nguge lai, néu trong mot tam giac, duong trung tuyén bang s

canh tuong ung thi tam gidc dé 1a tam gidc vuong.

Trong mét tam gidc can, hai dudng trung tuyén ing vdi hai
canh bén thi bing nhau.

Néu mot tam giac cé hai dudng trung tuyén bang nhau thi tam

giac doé can.
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Chu y :
Nguoi ta su dung két luan ¢ muc ¢ dé ching minh mét tam gidc
la tam gidc vuong. '

Ngudi ta st dung két luan ¢ muc d dé chimg minh mot tamn gidc
la tam gidc can.

Pbuong phan giac

Tia phan giac cia mét géc

Dinh nghia : v
Tia phan gidc cua mot géc la tia niam
gita hai canh cua goéc va tao vdi hai
canh iy hai géc bing nhau. 0

=

Oz la tia phan giac caa xOy

(Oz ndm gita hai tia Ox, Oy 2
<> —— T
1z0x = z0y
hoac
_ = o~
Oz la tia phan giac'caa xOy
—_—— —_—
@ + zOyr=1xOy
Ao L~ —
[x()z = z0y
hoac
. _——
Oz la tia phan gide cua xOy
_ _— ]_ e
< x20z=2z0y= ExOy
Pinh li : K *
Mot diém nam trén tia phan giac M
cua moét goc thi cach déu hai canh 0 7
cua goc.
H
M e Oz — MH = MK X

Ngugc lai, mét diém cach déu hai canh cia mot géc thi ndm
trén dudng phan gidc cua géc ay.
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MH = MK = Me Oz
Tom lai :
M e Oz > MH = MK

Tap hop (hay quy tich) nhing diém cach déu hat canh cia mot
goc la tia phan gidc cua goc dy.

Ba dudng phan giac cua tam giac
Pudéng phan giac : A

Tia phan giac cua goc A cat

D. DPoan thing AD goi la

duong phan giac trong cua

goc A cua tam giac ABC.

Tinh chat : l;l D

+ Trong mot tain gidc, ba dudng phan giac trong dong quy tai
mot diém.

+ Giao diém [ cua ba duong phan giac trong thi cach déu ba
canh. Nguoi ta cung no6i rang 1'la tam duong tron néi tiép
trong tam giac ABC.

Néu mot tam gidc .cé duong trung tuyén déng thoi la duong

phan giac thi tam giac do can.

Pudng trung truc

Pudng trung tryc cia doan thang

Dinh nghia :

d la trung truc cua AB
- !— d di qua trung diém I cua AB

|- d 1 AB ’
Tinh chat : AM
B
- Mot diém nim trén dudng trung truc cua %’ \‘*L
mot doan thing thi cich déu hai dau ! \\
mut cua doan thing. A"! —h s \-B
Med > MA=MB
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Ngugce lai, mot diém cach déu hai dau mit cua doan thing thi
nim trén dudng trung truc cia doan thing.

MA=MB = Med
Tém lai :
Med & MA=MB
Ngua ta cang noi :
"Tép hop (hay quy tich) cdac diém cach déu hai dau muit cia
doan thdng la duong trung truc cia doan thdng".

Ba dudng trung tryc cua tam giac
A

Dinh li :
Ba duong trung truc cia mét tam giac dong quy tai mét diém.
Tinh chat :
Giao diém O ciia ba dudng trung truc cua tam gidc thi cach déu
ba dinh.

OA=0B=0C
Dudng trung truc cua canh diy cua tam giac can
Trong mét tam gidc can, dudng trung truc cia canh ddy dong
thai 1a dudng trung tuyén ding véi canh ay.

Pudng cao cua tam giac

A
Pinh nghia
Doan vuong géc ké tu mot
dinh dén canh déi dién goi la
dudng cao (ing véi canh ay)
cua tam giac.
B c 5
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b) Tinh chat

- Trong mot tam gidac ba dudng cao déng quy tai mot diém.
Giao diém H cua ba dugng cao dugce goi la truc tam cua tam giac.

c) Pudng cao ké tu dinh ctia tam giac can

- Trong mét tam gidc can, dudng cao ké tir dinh cang dong thoi

la trung tuyén, trung truc, dudng phan gidc ké tir dinh ay.
Nguoce lai, néu trong mot tam gidc ma cé hai trong bén loai
dudng (trung tuyén, phan gide, trung truc, dudng cao) trung
nhau thi tam giac d6 la tam giac can.
Chit § ;

1. Trong mét tam gidac déu thi bén diém sau:
- Trong tam (giao diém cua cac dudng trung tuyén)
- Tam dudng tron ndi tiép (giao diém cua cac dudng phan giac)
- Tam duong tron ngoai tiép (giao diém cia cac dudng trung truc)
- Truc tam (giao diém cua cac dudng cao)
la bon diém trung nhau va diém nay dugc goi la tam cua tam
gidc deu.

2. Trong mét tam giac thi ba diém: trong tdm, tryc tdm, tim
dudng tron ngoairtiép ndm, trén mét: dusng thdng. Puong thing
nay goi la duong théng-Ole-(Euler)-cia-tam gidc. |

V- VE MOT SO YEU TO QUEN THUQC BANG THUGC VA COMPA
1. V& mdt doan thing bang mot doan thang cho trudc
Cho truéc doan thing AB. Can vé doan thdng A'B' = AB.
AR |B
Ta thuc hién cac buée :
~ Buoe (1) : Ve mot dugng thdng a, 1ay trén a mot diém A'.
- Buoc (2) : Vé cung tron tdm A’', ban kinh r = AB, cung nay
cat duong thang a tai diém B'. Ta ¢c6 A'B' = AB.

\
]
|

B @

e

(1) = (2)

8%
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2. Vé mét goc bing mot géc cho trudc

98

Cho truéc géc xOy. Can vé géc x'O'y’ sao cho ;6; = 5}7.

Ta thuc hién cdc budc :

- Buoc (1) : Lay dinh O cta géc xOy lam tAm, quay mét cung
tron véi ban kinh r tay y. Cung nay cidt Ox, Oy theo thu tu
tai diém A va diém B.

— Buice (2): Vé mét tia O'x’ bat ki. Lay O’ lam tam, quay mét cung
tron v6i ban kinh r = OA. Cung nay cit tia O'x’ tai diém A'.

— Buode (3) : Lay A’ 1am tam, quay mot cung tron véi ban kinh
r' = AB. Cung nay cit cung tron da vé trong buéc 2 tai diém
B'. Néi O'B'.

N —_——
Tac6 A'OB = AOB.

/y \ /y
. .

\ \ \

! ' A ’ ’ . '

o 7 O +X , X

1A 1A
(1) = (2) = (3)
O'A" = 0A O'A’ = OA
va A'B' = AB

v
. Vé tia phan giac cua mot goc

Cho géc xOy. Dé vé tia phan gidc cia goc xOy, ta c6 thé thuc

hién theo 2 cach sau :

Cach 1:

— Buoc (1) : Lay dinh O lam t4m, quay mdt cung tron véi ban
kinh tuy y. Cung tron nay cit cac canh Ox, Oy theo thu tu
tai cdc diém A, B.

— Bude (2) : Lan lugt 1dy A, B lam tam, ta quay cédc cung tron
tdm A, tam B véi bdn kinh tuy y. Hai cung tron nay cit

nhau tai diém I. Néi OI. Tia OI la tia phin gidc cia géc xOy.
y
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Cha y : Khi quay cac cung tron tam A, tam B, don gian nhat la

gilt nguyén khiu do compa khi quay cung tron tam O, tic la OA

= Al = BI. Can chon cdc ban kinh du 16n dé hai cung tron tam

A, tam B cdt nhau ta méi c6 giao diém 1.

Cach 2 :

- Buoc (1) : Lay O lam tAm quay mot cung tron véi ban kinh r
bat ki, cung nay cidt Ox ¢ A, Oy ¢ B. Ciang lay O lam tam
quay mot cung tron ban kinh r'.(r' # r). Cung nay cidt Ox ¢ C
va cit Oy g D.

- Bude (2) : No1 AD, néi BC; AD va BC cdt nhau ¢ I. Tia OI la
tia phan gidc cua géc xQOy.

D/¥

(1) - (2)

. V& dudng trung trucocha doanithing: Tim trung diém cua

doan thang

Cho doan thing AB. Ta vé duong trung truc cia AB theo céc budc :

- Bude (1) : Lan lugt 1dy A va B lam t4m, ta quay hai cung
tron véi ban kinh r tuy y. Hai cung tron (A; r) va (B; r) cit
nhau tai hai diém M va M".

- Budc (2) - N6i MM, ¢4t AB tai L.
Ta ¢6 : MM’ 14 dudng trung truc cha doan thing AB. I la
trung diém ctia doan thing AB.

r r,7 L
! \\\ ”f ‘{\
37 [IRN 4 1 LN
I " [ BN
A« T ) B AH——U{——‘B
\ 1 \ I f]
\ ! A\ /
\ 7 A '
A\ ’ AY '
\\1! \‘I" ’
P Y -IM
MJ’
(1) => (2)
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Cha y B4n kinh r cda cdc cung tron tam A, tdAm B phai lon
hon > AB ta mdi c6 cdc g:ao dxem M, M'.

. Ve duong théng a' di qua mot diém A nim ngoa: duong

thingavaa' la
Ta thuc hién cac budc :

- Budce (1) : Lay A lam tdm, quay cung tron ban kmh r. Cung
(A; r) cit dudong thing a tai hai diém M, M.

— Buée (2) : Lan lugt lay M, M' lam tam, quay cdc cung tron
(M; r) va (M'; r). Hai cung nay <it nhau tai diém A’

— Budc (3) : Noi AA'. Tacé AA' 1 a.

A' Ae Ay
a '1__ ’." a - — a -v.__‘_‘ ..-”
M ™/ M MM M\ M
wiloadsachnienphiic A
(1) = (2) = (3)

Vé mot dudng thang qua mot diém''va song song vGi mot
dudng thc’mg cho truéc -

.Cho mjt dudng t.héng XX v:“;l mot dlem A n«’nm ngoai x'x. Ta vé

dudng thing a qua A va a / x'x theo edc budc sau :

~ Buoc (1) : Ve qua A mjt dudng thang b cidt x'x tai mot diém
B. Gia sit ABX la mot goc nhon.

— Budc (2) : Vé qua A, dudng thing a tawl b mot géc nion ¢
vi tri so le ho#c dong vi ma biing géc ABx.

Tacé all x'x.

(1) = (2)
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Ta co6 thé vé theo céach sau :

— Buwoce (1) : Qua A ta vé duong thang d L x'x.

~ Buoc (2) : Qua A ta lai ké duong thdng a L d.
Tacé a/ xx.

A4 ﬁ: a
X- X x- o X
d d
(1) = (2)

7. Ve tam giac
Trude tién can luu y rdng mot tam gidc duge coi 1a xdc dinh néu
biét duge ba yéu to cua nd; trong do6 yéu to goc khéng dusc qua 2.
a) Vé tam giac khi biét ba canh -
Vé tam gidc ABC khi cho biét ba canh cia né : BC = a, AB = ¢
va AC = b.
Ta thuc hién cac budc :
— Buoe (1) : Véodoan' thang BC = a.
- Budc (2) : Lamtugt1dy cdc-diém B va C lam tam, quay céc
cung tron (B; ¢) va (C; b). Hai cung tréon nay cit nhau tai

~diém A. _
— “Bugc (3) - Noi AB, AC ta duge tam gidc ABC.
f”f)\‘\b
B - c B - S\e "
(1) = (2) = (3) :
Chi 3 : Vi diéu kién b c

b-c<a<b+c

ta c6 thé vé duge hai tam gidc bing nhau
ABC va A'BC. 1
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b) V& tam giac biét hai canh va goc xen giita

Vé tam gidc ABC biét AB = ¢, AC = b va ﬁ = Q.

Ta thuc hién cac buéc : o

— Buoce (1) : Vé mot géc xAy = a.

—~ Budce (2) : Trén canh Ax dit doan AB = c va trén canh Ay
dat doan AC = b.
Néi BC. Ta duge tam gidc ABC.

X X

(1) S (2)
c) Vé tam giac biét mét canh va hai goc ke
Vé tam gidc ABC biét canh BC = a va hai géc ké canh BC la
ﬁ = aq, 8 =P
Ta thuc hién céc budc :
_ Bube (1) : Vé doan thing BC = a.

- Buéc (2) : Trén cung mét nita mit phing, by 1a dudng thing
BC, ta vé hai tia Bx, Cy tao vdi doan thidng BC theo thi tu
cdc goéc bing géc o, B. Hai tia Ax, By cdt nhau tai diém A.
Ta dugc tam gidc ABC can vé.

(1) = (2)

102

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

E Lo s i

PHAN DAI SO

Chuong I.

PHEP NHAN VA PHEP CHIA CAC BA THUC

I. PHEP NHAN CAC DA THUC

1.

3.

Don thite, da thic

Don thic la biéu thic dai sé trong d6 c6 cac phép toan thuc
hién trén cdc bién sé chi la phép nhan hoic liy thirta v6i s6 mi
tu nhién. Mdi s6 thuc duoc xem 1a mdt don thice bac 0.

Vidu: A= -;—x2y3

Da thic 1a biéu thix o6 thé viét du6i dang mdt tdng dai s3 cac don
thic. Mdi don thix trong tong dai s6 d6 12 mot hang tir ciia da thuic.

Vidu : P:szy—-g-xy+2y2

Nhan don thiic véi da thic
Mudn nhan mjt don thic véi mét da thic ta nhan don thuc véi
timg hang tif ctia da thic réi cong céc tich véi nhau.
Ki hiéu A, B, C, ... 1a cdc don thiic ta cé thé viét :
AB+C+..+D)=AB+AC+..+AD
Vidu: xy(xy-y +1) = x’yxy-xyy +x%.1
= Xy’ - x%y* + xYy.
Nhan da thic véi da thic

Muén nhin mét da thic v6i mét da thic ta nhan méi hang ti
cia da thdc nay v6i timg hang tif cia da thic kia rdi cong céc
tich vdi nhau.

A+BXC+D+..+E)=AC+AD +..+AE +BC+BD + ... + BE
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Vidu:

(xy — y2)(x® + Xy + 1) = xy.x% + xXy.xy + xy.1 — y’x* — y°.xy - y°.1
= x’y + xy — xy’ - y*.

Ngoai quy tdc nhan ndu trén, ta cé thé dat phép tinh nhan da

thie tuong tu nhu dat phép tinh nhan cac so.

Vidu: Nhan 3x> - 5x+4 v6i2x +3

'3x*-5x+4
X 2x + 3
6x° — 10x* + 8x
9x* — 15x + 12

6x - xX*- Tx+12

II. NHUNG HANG PANG THUC PANG NHO

¢ A

104

Binh phuong cia mét tong

Véi A, B la céc biéu thuc tuy yta c6 :

(A +B)® = A%+ 2AB 4 B? (1)
Phat biéu ding thic bing lai : "Binh phuong cia méot tong hai
biéu thic bing binh phuong biéu thitc thi nhat, cong hai lan
tich cha biéu thifc thir nhat véi biéu thic tha hai, eong binh
phuong biéu thitc thd hai".
Vidu : (3% + 2y = (3x)* + 2(3x)(2y) + rzy)‘ Ox* 4+ 12xy + 4y°.
Binh phuong cia mqt }uéu

(A-B2=A2-2AB+B> (2
"Binh phuong ciia mot higu hai bidu thic bing binh phuong
biéu thuc thd nhat, trir hai 14n tich biéu thic thd nhat vdl biéu
thic thit hai, cong binh phuong biéu thirc thd hai”.

Vidu : (2x% - )_(2::2)h 2(2x2)y+y =dx' - 4x’y + y"

Ghi chii - Binh' phuong cia mot hiéu c6 thé suy tir binh phuo’ng
ciia mdt tong nhu sau :

(A-B)?=[A+ (-B))? = A% 9A (-B) + (-B)? = A2 — 2A.B + B
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Hiéu hai binh phuong
A’ - B®= (A + BXA - B) (3)
"Hiéu cia binh phuong biéu thic thd nhat va binh phuong biéu
thire thi hai bing tich cta tdng hai biéu thic véi hiéu cta biéu
thie thi nhat tri biéu thde thi hai™.
Vidu:4x* -y = (2xF -y = (2x + yX2X — y).
Lap phuong cua mét tong
(A +B)*=A"+3A°B + 3AB* + B’ (4)
"Lap phuong cia mot tong hai biéu thic bing lap phuong biéu
thue thit nhat, cong ba lan tich binh phuong biéu thie thir nhat
vG1 biéu thuc thd hai, cong ba lan tich biéu thiic thir nhat véi
binh phuong biéu thifc thi hai, cong lap phuong cua biéu thuc
thya hai”.
Vidu: (2x + 3y)’ = (2x)” +:31(2x)°.3y + 3.(2xX3y)* + (3y)"
= 8x” + 36X’y + 54xy” + 27y".
Ghi chu : PAng thic caa: Jap phuong mét tong (4) con c6 thé
viét nhu sau :
(A +B)’ = A’ + B® + 3(A + B).AB (4')
"Lap phuong ciia mot tong hai biéu thic bing lap phuong biéu
thice thd nhat, ¢ong lap phuong biéu thic thd hai, cdng ba lan
tong hai biéu thifec nhan vdi tich cia hai biéu thiec.
Lap phuong cua mét hiéu
Tuong tu nhu trén, ta c6 ding thic cia lap phuong mot hiéu
nhu sau :
(A-B)’=A"-3AB+3AB*-B* “(5)
(A - B)’ = A’ - B’ - 3(A - B).AB (5"
Céac cong thidc (5) va (5') suy ra tif (4) va (4') bing cdach thay B
bé1 (-B).
(A-B)'=[A + (-B)P’
Vi du : (2x — y*)® = (2x)® - 3(2x)%(y?) + 3(2xXy”)? - (y*)°
= 8x® — 12x%y* + 6xy"* — y°.
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Tong cua hai lap phuong
A’ + B’ = (A + BXYA’ - AB + B®)  (6)

Ta quy udc néi, A — AB + B? 1a binh phuong thiéu cia hiéu A - B
thi ding thiic (6) c6 thé phat biéu nhu sau : "Téng cic lap phuong
aia hai biéu thic bing tich clia tdng hai biéu thic v6i binh phuong
thiéu ctia hiéu biéu thic thit nhat tnir biéu thifc thit hai”.
Vidu :

8x> + y3 = (2x)® + y3 = [(2x) + )"].[(21{)2 - (2x)y + y2]

= (2x + yN4x® — 2xy + Y°).

Hiéu hai lap phuong

A’ - B’=(A-BXA’+ AB+B? (7)
Ta quy ubc néi A* + AB + B?1a'binh phuong thiéu cua tong A + B
thi (7) duoc phat biéu la : "Hiéu cia lap phuong biéu thic thd nhat
trir lap phuong biéu thiic thit hai béng tich giita hiéu cia biéu thidc
thi nhat tnr biéu thic thi hai va binh phuong thiéu cia tdng hai
biéu thik dé".
Vidu -
x’ - 27y° = x* - @3y)® = [x - By)x® + x.(3y) + (3y)]

= (x — 3yXx* + 3xy + 9y°).

T6m tit bay hing ding thic ddng nhé

(A + B =A%+ 2AB + B? (1)
(A -B) = A2 - 2AB + B? (2)
A2_B? - (A+BXA-B) 3)

(A+B)y=A"+3A’B +3AB*>+ B’ (4)
(A- B =A’-3A’B + 3AB>- B® (5)
A’ + B® = (A + BXA’- AB +B?) (6)
A’-B’ =(A-BXA*+ AB+B%») (7)

A R
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O PHAN TiCH PA THUC THANH NHAN TU
Phan tich mét da thde thanh nhan ti 1a bién déi da thae dé
thanh tich ctia nhimg da thdc. Cé6 thé néi phan tich da thic
thanh nhan ti 1A mét viéc lam nguogc véi phép nhan da thic.
Cé6 nhiéu phuong phap phan tich da thic thanh nhan tir.
I. Phuong phap dat nhan tu chung
Sit dung luat phan phoi cia phép nhan doi véi phép cong cac da thikc
AB+AC=AB+0C)
Vi du : Phan tich cac da thice sau thanh nhan tu :
a) 5x° + 20x b) 2xy(x + y) — x - y.
Gidi
a) 5x° + 20x = 50 .x’ + 5x.4 = 5x(x* + 4).
b)2xy(x + y)— x -y =2xy(x#¥) - (X +y) = (X + yN2xy — 1).
2. Phuong phap dung cac hang dang thic
Bién doi da thic da cho vé dang mét vé cia mot trong bay
hing ding thic dang nhd dé ddithanh vékia.
Vi du : Phan tich cac da thde sau thanh nhén ti :
a) 9x” — 6x + 1 b) 8x* — 27.
Gidi
a)9x’ —6x + 1 = (3x)* - 2(3x).1 + 1= (3x - 1)°.
b) 8x’-27 = (2x)’ —38%=(2x - 3)(2x)* + (2x).3 + 3%
= (2x — 3N4x* + 6x + 9).
3. Phuong phap nhém cac hang tu
Nhém cae hang tir cia da thitc da cho mét cach thich hgp dé xuat
hién nhan tif chung hoic c6 thé sir dung cac hiing ding thic.
Vi du : Phan tich cac da thuic sau thanh nhéan ti :
a) 4x* +4x-y’+1 b) 2x* + xy + 2x + y.
Giai

a)4x’ +4x -y +1=(Ux*+4x + 1) -y = (2x + 1)’ - y*
=(2x+1+yX2x+1-Yy)
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b)2x* + Xy + 2x + y = (2x* + xy) + (2Xx + ¥)
=x(2x +y)+ 2x +y) = (2x + yx + 1).
4. Phuong phap tach mét hang tu thanh téng cac hang tw

Tach moét hang tir thanh téng cdc hang tir mot cach thich hop
dé xuat hién nhan ti chung.

Vi du : Phan tich cac da thudc sau thanh nhan tu :
a) x> — 7xy + 10y* b) x* - 6x + 8.
Gidi
a) x> — Txy + 10y* = x* — 2xy - 5xy + 10y*
= (x* — 2xy) — (5xy — 10y°)
= x(x — 2y) — By(x — 2y) = (x,+ 2y)x — Sy).
b) x* - 6x + 8 = x> — 2x —4x+8
= (x% - 2X) — (4% 8)= XX . 2) (% 7,2) = (x — 2)(x — 4).
5. Phéi hop nhiéu phuong phap
Vi du : Phan tich da thuc sau thanh nhan ta :
X’ - Tx ~ 6.
Gidi
x’ —Tx - 6 = x’ — x — 6x — 6 (tdch hang tir 7x)
= (x’ = x) - (6x + 6) (nhém céc hang tl'r)
=x(x*-1)-6(x+1)
= x(x — 1Xx + 1) — 6(x + 1)(dung hing d&ng thic)
= (x + D[x(x — 1) — 6] (44t nhan ti chung)
=(x+ 1Xx* - x-6) =(x+ D[(x* - 3x) + (2x - 6)]
=(x+ D[x(x - 3)+ 2(x - 3)] = (x + 1)(x + 2)(x - 3).
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IV. CHIA DA THUC
I. Chia don thiic cho don thic
 Don thiic A chia hét cho don thie B = 0 néu tim duge don thiec

QQ sao cho B.Q = A.

e Diéu kién dé don thic A chia hét cho don thic B l1a médi bién
cua B déu la bién cua A ma sé6 ma cua né trong B khéng 1én
hon s6 ma cua bién doé trong A.

Vidu: 2x'v*z chia hét cho 7x°y*
e Quy tdc chia don thie A cho don thie B :
— Chia hé s6 cua don thitic A cho hé sé cua don thuc B.
Chia tung lay thiua cua bién trong A cho luy thua cua cung
bién dé trong B.
-~ Nhan cac két qua tim duoc v6i nhau.

| , N 2 |
Vidu: 2x'y%z : %%y = (2 7). - xP).(y%ey')(z: 1) = ?xyzz.

2. Chia da thitc cho don thie
Muén chia da thude A cho don thife B, ta chia méi hang tif cua A
cho B roi cong cac ket 'qua lai.
Vidu: (%" - 10x%y* + 15x°y°) «.5x°y?

= (Xy’: 5xY) - (10X TS5y F (15K Y T H%y’) = %x_y ~ 2y% 4 3y.

3. Chia da thiic mot bién da sdp xép
Cho fix) va g(x) la hai da thitc cia cung bién x vdi bac cuaa f(x)
khong nho hon bac cua g(x). Dé chia fix) (da thie bi chia) cho
g(x) (da thuc chia) ta thue hién :

— Chia hang tu bac cao nhat cua fix) cho hang ti bac cao nhat
cua g(x).

— Nhan thuong vita tim duge vé6i da thuc chia g(x) roi lay da thie
bi chia f(x) trif cho tich nhan duoe.
Néu hiéu vitra mdi nhan bing 0, ta bao fix) chia hét cho g(x).
Néu hiéu vira méi nhan 13 mot da thue, ki hiéu r(x) ta goi l1a da
thitec du thd nhat. Néu bac cua ry(x) nhé hon bac caa g(x), phép
chia két thiac va goi 1a phép chia ¢6 du. Néu bac cta r\(x) khong
nho hon bac cua g(x), ta lap lai qua trinh nhu trén déi véi ry(x)
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va g(x) thi dén mét lic sé thay 1a phép chia hét hoac phép chia
¢6 du vdi bac cua da thic du cudl cung nhé hon bac cia g(x).

Vidu 1: Chia 3x" - 5x° + 7x* - 4x + 2 cho xX* - x + 1. Ta ldy
3x* : x* = 3x* va dat phép tinh nhu sau :

' -5 4 T2 —dx 4+ 2 | i T |

3x' — 3x® + 3x° I 3x° - 2x + 2

2% s 4x* —4x 4+ 2

—2x7 + 2x° — 2x

2x° - 2x + 2

2x° — 2x + 2
0

Trong phép chia nay da thiid(du thd nhit : ry(x) = —2x° + 4x° —
4x + 2, da thuc du thd hai: ryx) = 2x° - 2x + 2. Du cudi cing
bing 0. Phép chia la phép chia hét.

Vidu 2 :
4x’ - 3x* + 1 Ix2+2x—-l

4x’ + 8x° — 4x 4x - 11

—11x% + 4x +.1

< T1x® - 90x ¢ 11

26x - 10

Pa thic du thit nhat & day 1a ry(x) = —11x* + 4x + 1, da thic du
thi hai ry(x) = 26x — 10 # 0, ¢c6 bac nhé hon bac cia da thie
chia (x* + 2x — 1). Phép chia nay la phép chia co du, da thic du
1a 26x — 10.

Ngudi ta chimg minh dugc : "Cho hai da thic (mét bién) tuy ¥ A
va B véi B # 0 thi ton tai cip hai da thic duy nhit Q va R sao cho
A = B.Q + R, trong dé R = 0 hoac bac caa R nhé hon béc ciia B".

e Néu R = 0 thi phép chia A cho B la phép chia hét.
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Chuong 1I.  PHAN THUC BAI SO

J. PINH NGHIA VA TINH CHAT CO BAN CUA PHAN THUC
1. Khai niém phan thic dai sé
_ .2 . o ol A ]
Mot phan thic dai so6 1a biéu thuc dai sé ¢6 dang = trong dé A

va B la nhimg da thuc va B khac 0.

A duoc goi la ti thue, B duoce goi la mau thic.

3x%y - 4x3
xy +1
Ghi chu : Mot da thide duge coi nhuy mét phin thic véi mau thic
bang 1.

2. Hai phén thitc bang nhau

Vidu:

o

Hai phan thuc % va C(in bing nhau, ki hiéu 2 néu
B D B D
AD=B.C
x* -3k -3 L X-3
x2+x X
vi (x? — 2x — B)x' =3 ¥ x)x—~3).
3. Tinh chadt co ban c¢ua phan thie
e Néu nhan ca tif va mau cia mot phan thic véi mot da thic
khéc 0 thi ta dudc mot phan thic bing phan thic da cho :

A_AM M arthackRac 0).
B B.M

Vidu :

e Né&u chia ca tif vA mau cia mét phan thic cho mét nhin tif chung
khac 0 cta ching thi dugc mdt phin thic bing phan thic da cho :
A A:N (N la nhan ti chung

B B:N  khécO cia A va B).
3x 3x(x2 +1) 3x3 + 3x

x+1_(x+1)(x2+1)—x3+x2+x+l'

2x7 + 2x 2x(x +1:(x+1)  2x

x2+2x+1q(x+1)(x+l):(x+1)_x+1'

Vidu :

|

111

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

4. Rut gon phan thic
e Chia ca tif va mau cia mét phan thic cho mét nhan tir chung
cua chung goi la nit gon phan thuc dé.
e Mudn nit gon mot phan thic ta phan tich ca tif va mau cua phan
thic d6 thanh nhan tir dé tim cdc nhan ti chung, réi chia ca tu
va mau cho tich cdc nhan tif chung ay.

3
Vi du : Rit gon phan thidc x2+8.
x° -4
3 2 2.
Ta o6 - x" +8 _ (x + 2)Xx 2x+4)= X 2x+4.
* i (x +2Xx - 2) X -2
5. Quy dong mau thitc cua nhiéu phan thic
A C E

¢ Quy déng mau thic cdc phan thic —, —, ..., = la bién déi cdc

B’
phan thic da cho thanh cdc/phéin thdc bing vdi ching va cé
cung mau thic :

A P C Q E R
B (OMITOpDISaqnEmIp.com |
(M la mau thic chung ciia cdc phan thitc sau khi da quy dong).
Céc phan thic E,—g—-, -I-{— 1a cac phan thic é— 9— E da
M M M B'D’ F

dugc quy déng mau thiic.
Vi du : Qui dong mau thiic cdc phan thuc
3 4 4x +1
x?-2x  3x-6 x?-x-2
+ Ta phén tich thanh nhin tif cic mau thic cua cic phan thic da cho:
x> -2x=x(x—-2); 3x-6=3(x-2) ;
X’ - x—-2=(x-2Xx + 1).
+ Lap mét tich cac nhan tif chung va riéng cia cdc mau thic trén
sao cho tich dé chia hét dugc cho timg mau thitc da cho :
M=3x(x—-2Xx + 1)
+ Chia tich M cho timg miu thik da cho dé tim nhan tif phu tuong
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M: x(x —2)=3(x+ 1), 3(x + 1) la nhan tu phu cua 23 :
X“ - 2%
. . 5 i 4
M:(38x - 6) = x(x + 1), x(x + 1) la nhan tu phu cua .
3x -6
2 . -y " 4x +1
M : (x* - x — 2) = 3%, ta dugc 3x la nhan tu phu cua = .
x° -x-2

Nhan tif va mau moéi phan thic da cho véi nhan ti phu cia né
ta sé dugc cdac phan thic da quy déng mau thuec.

3 3.3(x+1) 9x + 9
x> - 2x ) (x% - 2x).3(x + 1) ) 3x(x - 2)(x +1)
4 4.x(x +1) B 4x? + 4x
3x -6 (3x -6).x(x+1) 3x(x -2(x +1)
4x + 1 (4x +1).3x 12x* + 3x

x2-x -2 (x2-&{28x 3x(x-2Ax+1)
O9x + 9 4)‘:"2 + 4x12x2 + 3x

Nhu vay , ) véh MTC = 3x(x — 2)x + 1)
MTC MTC MTC
la cdac phan thutc dugc quy dong mau thic cua cdc phan chic
3 4 oy 4x +1

x?_92x 3x -6 o,
CAC PHEP TOAN CONG, TRU, NHAN, CHIA CAC PHAN THUC
Phép cong cac phan thite dai s6

Muén cong hai phan thidc ¢é cung mau thuc ta cdng céc ti thic vai
nhau va gitr nguyén mau thie rdi it gon két qua vira tim duge.

2 2 2 g
Vi du - 3x +x l=3x + X 1
8x+4 8x+4 8x +4
Co4x? 1 (2x+12x-1) 2x-1
8x + 4 4(2x +1) 4

Muén cong hai phan thic ¢6 mau thic khac nhau, ta quy dong
mau thic cdc phan thic da cho réi cong cdc phan thitc cé6 cung
mau thic vira tim dugc.
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Vi du : Tinh 216x gk Z:iiy :
y°© —4x 2x° + xy
Tacé y*— 4x*=(y — 2xXy + 2x)
2x° + Xy = x(2x + y)
Vay MTC = x(y + 2xXy — 2x)
16x 2x -y 16):.:;(+ (2x - yNy — 2x)

2 i 2 -
y° -4x° 2x°+xy MTC MTC

B 16x% — 4x?% + 4xy - y* B 12x2 + 4xy - y©
MTC xy? - 4x3 '

Phép trit cée phén thite dai s6
Hai phéan thitc cé tong bing 0 goi la hai phdan thuc déi nhau.
Phan thite déi cia phan thie % ki hiéu la - % Nhu vay

i+(——A-)::0
B B

Vidu : va - 13 hai phan thiterdél nhau.
X-y y-X

Muén trir phan thic % cho phan thuc —g— ta cong % vdl phan

PR -
thuc do1 cua —
D

B D D)
Vidu: 2 ~ x-6 _ 2 " —:+6
X+2 2%x2 +4x x+2 2x% 4+ 4x
2.2x -X+6 __4x—x+6_ 3x+6  3(x+2) 3

= + = = = = :
2x(x+2) 2x(x+2) 2x(x+2) 2x(x +2) 2x(x+2 2x

Phép nhén cac phan thite dai s6
Muén nhan hai phén thic dai sé ta nhan cédc tu thdc véi nhau,
cdc mau thic véi nhau roi nit gon phéan thic vira tim dugc.
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A_C*_A.C
B D B.D’
- 2 "
Vi d - ‘)x 2 | 2x+ _ . (x 2)(x2+2)
X“+3x+2 x“-5x+6 (x“ +3x + 2)(x° -5x +6)
(x - 2)x +2) 1

(X + IXx + 2).(x - 2¥x - 3) (x +1)x -3)
Phép nhan cdc phan thde dai sé ¢ cac tinh chat :

a) Giao hoan : é—-g—zg—-.A_
B D D B
b) Két hgp : (-&E]E:ﬁ(EEJ
B D) F B \D F
c) Phan phai dé1 vai phépcéng:i-(£+g)=é.£+é.ﬁ
B\D F) B D BF

. Phép chia cac phan thie dai 56
Phan thic nghich ddo

Cho phan thue —g— khac 0. Phan thic % dugc goi la phan thuc

nghich dao cua % néu %% =1

RO rang —g— la phan thic nghich ddo cua —g- thi —g— la phan thuc
hich dao cia —.

nghich dao cu D
. i@ " g B sm g s p : T

Tu dinh nghia ta thay T la phan thic nghich ddo cua B va

A la phan thic nghich dao cua E

B A

Quy tdc chia phén thic dai sé

Muén chia phan thie % cho phan thuc % khac 0 ta nhan % vGi

phan thic nghich dao cua % roi rit gon phan thic nhan duge :
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i 2 -2x 4x?% -4 2 -2x X+2
Vidu : = - o
1+2x+x X+ 2 1+2x+x% 4x%-4

2(1 - x)Xx +2) —(x + 2)

- 1+ x)2.4(x - 1IXx+1) B 2(x + 1)3 -

5. Bién déi mot biéu thitc hitu ti thanh mét phén thic

e Biéu thuc hau ti 1a biéu thic dai s6 chi chia cdc phép tinh
cong, tru, nhan, chia, lay thira trén cac hing va bién.

X2

+1

Vidu : l‘—t%—-——, 3x% — 2xy + y°.

x7/-1

Biéu thuc hitu ti ¢6 chita bién ¢ mau thic goi la biéu thuc phan,
biéu thic hiu ti la da thic (khéng c6 phép chia cho bién) la
biéu thuc nguyén!

e Theo cac quy tic cong, tri, nhin, chia cdc phan thic bao gio ta
cing c6 thé dua mot biéu thic hiru ti vé dang mét phan thiec.

x y x2—y2
Vidu : y2 s = zxy &
(x+y) - __2_! (x+y) —xy -2y
Xy X Xy
xz__yz Xy . xz_yz

Xy sy -y X FRY=-¥"
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Chwong I1I.  PHUONG TRINH BAC NHAT

1. M3 DAU VE PHUONG TRINH
1. Phuong trinh mét an
Cho A(x) va B(x) 1a hai biéu thic cung bién x. Mot phuong
irinh an sé x hay an x c6 dang A(x) = B(x). Biéu thic A(x) duge
goi la vé trai, B(x) dugc goi la vé phai cia phuong trinh.
Vidu: 3x+5=x"+1.
Ghi chu -
+ Cadc biéu thic ¢ hai vé cua phuong trinh cung chita bién nao
thi goi la phuong trinh 4n sé 4y. Ching han
2y + 1 = 3y — 2 la phuong trinh 4n sé y.
+ Mot vé cia phuong trinh cé thé la mét sé khong phu thudc
an so.
2. Nghiém cua phuong trinh
Cho phuong trinh an x :
A(x)'£VB(x) (1)
Tai x = m, néu cac gia tri A(m) = B(m) ta bdo s6 m théa man
(hay nghiém ding) phuong trinh (1) va goi x = m la mét
nghiém cua phuong trinh (1).
Mot phuong trinh ¢6 thé c6 1 nghiém, 2 nghiém, ..., n nghiém
hay khéong ¢6 nghiém nao. |
Vidu :
Phuong trinh 3x + 2 = 2(x — 1) ¢6 diing mt nghiém x = —4.
Phuong trinh 3x + 5 = x* + 1 ¢6 ding hai nghiém x = -1 va x = 4.
Phuong trinh x? + x = —1 khéng c6 nghiém nao.
Khi phuong trinh khong c6 nghiém ta con néi la phuong trinh
v6 nghiém.
3. Giai phuong trinh
Quéa trinh di tim tidt cd cdc gid tri cia 4n s6 nghiém ding
phuong trinh (tic la tim tap hop tat ca cdc nghiém cia phuong
trinh) goi la gidi phuong trinh. Tap hop tat ca cdc nghiém cua
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phuong trinh thudng dugc ki hiéu bing chir S (goi tit la tdp
nghiém ciaa phuong trinh). Mot phuong trinh v6 nghiém thi tap
nghiém S = J.
4. Phuong trinh tuong duong
Hai phuong trinh A(x) = B(x) (1)
C(x) = D(x) (2)
dugc goi la tuong duong, ki hiéu la
A(x) = B(x) < C(x) = D(x)
(hay viét gon la (1) < (2) néu ching c6 cung tap nghiém).
Vidu: 7x-5=5(x-1)+4 < 2x+3=3x+1
'Vi ca hai phuong trinh déu cé tap nghiém la S = (2).
Ghi chu: Hai phuong trinh vé nghiém duge xem la tuong duong
vi chung cung c¢6 tap nghiém 1a S = @.
5. Quy tdc chuyén vé va quy tde nhan
Ta thita nhan c4c ménh dé sau):
e Quy tdc chuyén vé :
Trong mot phuong trinh, néu chuyén mét hang tir tir vé nay
sang vé kia va déi’dau’cha'hang tlr'dé thi ta duge mot phuong
trinh tuong duong véi phuong trinh da cho.
Vidu: 2x=x-3 & 2x-x=-3.
e Quy tdc nhén :
Nhan (ho#ic chia) hai vé mot phuong trinh véi cung mét sé
khéac 0 ta dugec mét phuong trinh tuwong duong véi phuong trinh
da cho.

V::dy:-;i +1=x-1 o x+3=3(x-1)
Céc quy téc cong va nhan luén duge sit dung dé gidi phuong trinh.
II. PHUONG TRINH BAC NHAT MOT AN
1. Phuong trinh bdc nhat va cach giai

Phuong trinh mét &n x c¢6 dang ax + b = 0, trong d6 a va b la
hai s8 tuy ¥ va a # 0 dugc goi la phuong trinh bac nhat mét 4n.

Vidu: x-3=0; 3x + 5=0.
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Dinh li : Phuong trinh ax + b = 0 (a # 0) luén c6 mot nghiém

b
X = ==,

a
Phuong trinh thu gon duge vé dang ax + b = 0

Nhiéu phuong trinh ma hai vé ciia né la céc biéu thic nguyén cla
bién, bing quy tic chuyén v& va quy tic nhan va thu gon cac
hang tir dong dang ta c6 thé dua vé dang ax + b = 0 hay ax = —b.

Nghiém cia phuong trinh da cho ban dau la x = - L. (a = 0).

a
Vi du : Giai phuong trinh :
a)zﬁi=gx+4 b) (x — 3Xx +4) — 2(3x — 2) = (x - 2)".
3 3 2
Guai
a) E_£:§x+4 QG[E—E-)=6(EX+4)
3 3 2 3 H3 Z
-20
>4-2x=9x+24 o Hx+420=0 <o x=—1T.

b) (x — 3)x + HURBX22Y LI A12)2
oxl-5x-8=x'-4x+4 x+12=0 o x=-12.
. Phuong trinh tich
Phuong trinh tich la phuong trinh c6 dang
A(x).B(x) =0
Muén giai phuong trinh A(x).B(x) = 0 ta gidi cdc phuong trinh
A(x) = 0 va B(x) = 0, roi lay tit ca cdc nghiém nhan dugc tir cdc
phuong trinh dé.
Vi du : Giai phuong trinh :
4x* -9 + (2x + 3Xx + 2) = 0.
Gidi

4x* -9+ (2x+3)x+2)=0
2x-3)2x +3)+ 2x+3Nx+2)=0
2x+3)2x-3+x+2)=02x+3)X3x-1)=0
2x+3=0 hoac 3x-1=0

0

0

0
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< x= — hoac x:l.
2 3

Vay tap nghiém cta phuong trinh da cho ban dau la: S = { - 5} ;

4. Phuong trinh chia én & méu thic

e Vidu: l+ - =x+2'
' x x(x-2) x-2

e Diéu kién x4dc dinh (PKXD)

Cac gi4 tri cia an lam cho it nhat mot trong cdc mau thice cé
mat trong phuong trinh biang 0 khong thé la nghiém cua
phuong trinh. Ta dat diéu kién dé cdc mau thdc phai khac 0 dé
trong qud trinh giai phuong trinh ta loai di cac gia tri cua an vi
pham diéu kién dé (vi pham DKXD). Véi phuong trinh trong vi
du trén, DPKXD la x(x — 2) #0 hay x # 0, x # 2.

e C4ch gidi phuong trinh chita 4n 6 mau thue :
Bude 1 : Tim diéu kién xdc dinh (PKXD).
Bude 2 : Quy dong miu thic roi khit mau thic chung.
Buoce 3 : Giai phuong trinh nhan duge sau khi b6 mau thic chung.
Budce 4 : Loai bd cac nghiém cta phuong trinh ¢ buéce trén ma vi
pham DKXD. Két luan : Ghi tap nghiém cta phuong trinh.
Vi du : Giai phuong trinh :

b4 N X B 2x
2Ax-3) 2Ax+1) (x+1Nx-3)

Gidi
e DPKXD: x#3, x=-1.
¢ Quy dong méu thic. Ta c6 mau thic chung (MTC) 1a : 2(x + 1)Xx - 3).
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X \ X B 2x
2Ax -3) 2Ax+1) (x+1IXx-3)

x(x +1) . xtx - 3 - 4x
MTC MTC MTC

Khu mau thic chung ta dugc :
x(x + 1) + xtx — 3) = 4x
& 2 - 2x=4x &> 2x-6x=0o 2x(x-3)=0
< x=0 hoac x=3.
Thu lai diéu kién xdic dinh ta loai nghiém x = 3. Vay phuong
trinh da cho co6 tap nghiém S = {0}.
IIL GIAI TOAN BANG CACH LAP PHUONG TRINH
Nhiéu bai toan thuc té c6 thé giai bing cach lap phuong trinh.
Cach giai ¢6 thé phan tich thanh nhimg buéc nhu sau :
Buée 1 : Lap phuong trinh, bao gom
+ Chon an sé va dat diéu kién thich hop cho an sé.
+ Biéu dién cic dai-luong-chua-biét-theo in va cdc dai luong
da biét.
+ Lap phuong trinh biéu thi su tuong quan cua cac dai luong.
Buiée 2 : Giai phuong trinh thu dugc.

Buéc 3 : Kiém tra cic nghiém cia phuong trinh dé loai céc
nghiém khong thich hop diéu kién dat ra roi tra loi.
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Chuong IV. BAT PHUONG TRINH BAC NHAT MOT AN

L BAT PANG THUC

1.

Quan hé thi tu trong tap hgp sé thuc

Ngudi ta néi ring tap hop sé thuc R dudge sip tha tu, nghia la
cho hai s thuc tuy ¥y a va b thi chic chin xay ra mot trong ba
truong hop sau :

+ S6abdngssb, kihiéu a=b.

+ Soanhohonséb, kihiéu a<b.

+ S6alén honsob, kihiéu a>b.

Néu mudn néi ring a khéong nhé hon b thi chi c¢6 thé a 16n hon
b hoic a biing b. Khi dé ta ki hiéu a > b.

Muoén chi a khong lon hon b thi a nho hon b hodc a bing b. Khi
do ta ki hieua <b.

Khi biéu dién trén truc so thi hai s6 bing nhau biéu dién bdi
cung mét diém, diém biéu dién sé nhé hon 6 bén trai diém biéu
dién sd lén hon.

2. Bat dang thiic

3.

122

Céc hé thic dang a <b,a > b, a < b hodc a > b duge goi 1a cac
bat ddng thiic. Trong méi bat ding thic trén, ta goi a la vé
trdi, b 1a vé phdi cua bat ding thie.

Céc bat ding thiic a < b va ¢ < d duoc goi 1a cing chiéu hoic
a>bvac>d hoica<bvac<dhoica>bvac>dlanhimg
bat ding thilc cimg chiéu. (Cimg chiéu 13 cing vé trai nhé hon vé
phai hodic cimg vé trai lén hon vé phai hoic cimg vé trai khong
I6n hon vé phai hodc cimg vé trdi khong nhé hon vé phai).

Cac tinh chat cua béat dang thic

a<bh = a+c<b+c;
a<b = a+c<b+c
a>b =5 a+c>b+c
a>b 55 a+c2>2b+ec
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Tinh chat trén néu lén su lién hé giZa thi tu va phép cong. N6
duge phat biéu thanh lai 1a : "Khi cdng cung mét sé vao hai vé cia
mot bat dng thic thi duge bat ding thic méi cung chiéu véi bat
dang thuc da cho".

a<b, ¢>0 a.c < b.c
azh e>0 = aczbe
a>b, ¢e>0 = a.c > b.c
azb es = a.czb.c

Cdc két qua trén la su lién hé giza thu tu va phép nhén véi s6
duong. Chiung duge phat bi€u la : "Khi nhan ca hai vé cia mét
bat didng thic véi cing mét sé duong thi duge bat ding thic
mdi cung chiéu véi bat ddng thuc da cho”.
Tuong tu nhu trén ta cé :

a<b c<Q// > ac>b.c

as<b c<gl0 > ac>b.c
asb. ¢ffg0 = a-e—<Db.c
azb, gk, 5 a.c.<.h.c
D6 la su lién hé cia thu tu va phép nhén véi s6 éGm. "Khi nhan
ca hai vé ctia mét'bat’ dang thiic véi'cing mot s6 am thi dugc
bat didng thic méi nguoe chiéu vdibatding thdac da cho”.
Tinh chét bdc cau cua thu tu :
Néu a<b va b<cthi a<c
Néu a<b vda b<c thi ac<c
Néu a>b va b>cthi a>c
Néu a>b va b2c thi a>c
Chitmg minh bat dang thic
Bat ddng thuc dung, bdt dang thic sai. Mot bat ding thic biéu
thi ding thi tu cia cdc s6 & hai v& cia né la bat ding thic
ding. Mot bat didng thdc khéng ding 12 mgt bat ddng thic sai.

Vidu:3+1<5 labat ding thic dung.
(0,1)* > 0,1 1a bat ddng thic sai.
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Mot vai bat ddng thic ding quen thuéc
+ a°>0 vdimoia e R.
+ la+bl <lal+|b| v6i moi a, b € R,
+ Bat ding thic Co-si :

Né’uazO,bEOthia;sza.b.

Chung minh bdt ddng thuc
Ching minh mét bat ddng thic nghia la 1ap luan dé chi ro bat
ding thdc ding. Muén chimg minh bat ddng thuc ta st dung
cdc tinh chat caa bat dang thuc, dua bat dang thic can ching
minh vé mot bat ddng thic da duge ching minh la ding.
Vi du : Cho a € R, chimg minh a* - 2a + 2 > 0.

Giai
Tacé:a*-2a+2=(a*-2a+1)+1=(a-1)¢+1
Vi (a-1720=(a- 13032 1+0val>0, theo tinh chat
bdc cdutacé (a— 1>+ 1 >0 (dpcm).

IL. BAT PHUONG TRINH MOT AN

L

124

Dinh nghia

Cho A(x) va B(x) laicae/biéu thife: chitaicung bién x. Hé thuc c6
dang A(x) < B(x) (hede-Atx)-<-Bx);-heae-A(x) > B(x) hoac A(x) >
B(x)) dugc goi la mot bdat phuong trinh mot an x. Biéu thuc A(x)
duoge goi 1a vé trdi, B(x) duge goi la vé phdi cua bat phuong trinh.
Vidu: x*-2<x

Céc bat phuong trinh co ban mét an 1a : x <b; x <b; x > b; x > b,
trong dé b la mét sé thuc nao dé.

Téap nghiéem

Xét bat phuong trinh x* — 2 < x. Chang han cho 4n x gi4 tri x = 1
thi biéu thuc vé trdi c6 gid tri 1° — 2 = —1, biéu thdc vé phai c6
gia tri 1 va bat didng thic —1 < 1 12 mot bat dang thic dang. Ta
bao s6 1 nghiém ding bat phuong trinh hay sé 1 théa mdan bat
phuong trinh hay x = 1 14 mét nghiém cta bat phuong trinh da
cho. Tap hop tdt cd nhimg sé la nghiém cia mdt bat phuong
trinh goi la tdp nghiém cta bat phuong trinh dé.
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Nguoi ta chimg minh duge tap nghiém cua bat phuong trinh
x -2<xlifx:-1ex<?

Tap nghiém duge biéu dién trén truc s (xem hinh dudi) la cac
diém cua doan thang trén truc sé c6 cdac dau mut la cac diém cé
toa do -1 va 2 khong ké cdac dau mit cua né.

-1 0 2
Ghi chu : Mét doan thang, trit dau mit nao thi tai diém dau
mut dé ta dung maéce tron “(" hoic")". Néu doan thang c6 ké dau
mut nao thi tai dau mut dé ta danh dau moéc vuong “[" hoac "|".

Chang han biéu dién tap hop (x/ 0 < x < 3} nhu hinh sau:
0 3

Bat phuong trinh tmmg duong

Hai bat phuong trinh A(x) <" Btx)'va C(x) < D(x) duge goi la twong
duong, ki hiéu

A(x) < B(x) & C(x) < D(x),

néu ching cé cung'mot tap nghiém."Nghia la méi nghiém cua
bat phuong trinh may tamotnghiém cua bat phuong trinh kia
va ngugc lai.

Vidu: x+3<BHh0\¢& 2x <4,
Quy tdc chuyén vé va quy tdac nhan
Quy tac chuyén vé

Khi chuyén vé& mot hang t tir vé nay sang vé kia cua bat phuong
trinh va doéi dau hang ti dé thi duge mot bat phuong trinh méi
tuong duong vai bat phuong trinh da cho.

Vidu: 2x2x+1 o 2x-x21

Quy tdc nhan

Khi nhéan hai vé cua bat phuong trinh véi cung so6 duong va gidf
nguyén chiéu cia bat phuong trinh hoac nhan hai vé cua bat
phuong trinh vdi cung mot s6 am va déi chiéu cua bat phuong
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trinh thi duge bat phuong trinh méi twong duong véi bat
phuong trinh da cho.

A(x) < B(x) © k. A(x) < k.B(x) vdik>0
A(x) < B(x) © mA(x) > mB(x) vé1 m < 0.
Ghi chu : Chia hai v& mot bat phuong trinh cho mét sé khac O

tiic 1a nhan hai vé cta bat phuong trinh véi s6 nghich dao cia
-~ -
s6 dé6.

5. Giai bat phuong trinh

Giai bat phuong trinh la qua trinh tim tap nghiém cua bat
phuong trinh ay.

Thong thuong, muén giai mot bat phuong trinh ngudi ta dung
cac quy tdc chuyén vé, quy tac mhan, lam cdc phép tinh va rit
gon dé dua bat phuong trinh ean giai thanh nhimg bat phuong
trinh tuong duong véi né, leudt eung dan dén nhimg bat phuong
trinh co ban dé xac dinh tap nghiém.

Vet o Gl MM shudaianh oo & "; 3
Gidi
3x + 2 N x -1 7
10 3
30[3"1;2)>30(";1 —7]<::>9x+6> 10x - 10 - 210

& Ix—-10x>-220-6 © —x>-226 & x < 226.

L BAT PHUONG TRINH BAC NHAT MOT AN
1. Dinh nghia

Nguoi ta goi bat phuong trinh dang ax + b < 0 (hodc ax + b > 0,
hoac ax + b < 0, hodc ax + b 2 0), trong d6 x 1a 4n, a va b 1a cdc
s6 da cho vdi a # 0 12 bat phuong trinh bac nhat mdgt an.
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Céch gici bt phuong trinh béc nhét mét n

PDé giai bat phuong trinh bac nhat ta chuyén hang tir khong
chia an vé mot vé roi thuc hién quy tic nhan vaéi sé6 nghich dao
cua hé so cua hang tif chia an.

Vidu: 2x+3<0 ©2x<-3o x<§(vi2>0)-

PHUONG TRINH CHUA DAU GIA TRI TUYET POI

Vi du : Giai phuong trinh

|x +3] =3x-1 (1)

Giai

Khi x + 3 > 0 tuc la, v6i diéu kién x > -3, phuong trinh (1) duogc
viét thanh :
x+3=3x-1 /& 4=2x| & x=2
Gia tri x = 2 théa man diéu kién x > -3 nén x = 2 la nghiém
cua phuong trinh (1)
Khi x + 3 < 0 tire 1a vdi diéu kién x < -3, phuong trinh (1) duge
viét thanh :

—(x+3)=3x-1 o 4x=2 & x:;

Nhimg gis trj x = —-;- khongthéa-miAn didu kit x < -3 (vi -%

o 15000 0 4% khong phai 12 nghiém ciia phuong trinh (1).

Téng hop két qua ca hai truong hop ta c6 tap nghiém cia
phuong trinh 12 S = (2.

Qua vi du giai phuong trinh trén ta thay ring : Muén gidi mjt
phuong trinh c6 chia dau gia tri tuyét déi, ta can dua ra céc
diéu kién dé bo dau gia tri tuyét déi dé dan dén viéc gidi
phuong trinh khong chita dau gia tri tuyét déi.
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PHAN HINH HQC -
Chuong 1. TU GIAC
I. TU GIAC

1. Dinh nghia

- T gidac ABCD la hinh gom bon dean thing AB, BC, CD, DA
trong dé bat ki hai doan thing nao cing khong cung nim trén
mét duong thing.

- T gidc 16i 1a tif gidc luén nim trong mét nira mat phang b 1a
dudng thing chia bat ki canh nao cia tif giac.

2. Dinh li

Téng bén géc cia mot taf gidc biing 360"

R

II. CAC KIEN THUC CHU YEU VE TU GIAC

Tu giagc ABCD 16i

Tu gric MNPQ khong 16i

HINH

TiNH CHAT

CACH NHAN BIET

Hinh thang

DN: La m{t tI
giac 16i co 1 cap
canh song song.
Hinh thang can
la hinh thang c6
hai canh bén
bing nhau.

1. Hai géc ké cing 1 canh
bén thi bu nhau

2. Trong mdt hinh thang can
a) Hai goc & day bing nhau

b) Hai duing chéo bdng nhaw
c) Tdng hai goc d6i bing 2v.

3. Budng trung binh cia hinh
thang thi song song vl 2 day
va bing niga t3ng 3 do cia hai
day.

- Mubn chilng minh mdt tif gidc
B hinh thang, ta can ching
minh nd o0 1 cd canh song
song hodic od 2 goc ké wif mit
canh thi bu nhau

- Mubn ching minh mdt ti
gidc la hinh thang cdn, ta
ching minh nd 1a mft hinh
thang c6 mdt trong 3 tinh chat
2a,2b, 2c.
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Hinh binh hanh

ON: La mét tu
gidc 16i c6 cac
canh ddi song
song tung dbi
mot.

1. Cac canh d6i bang nhau
tung doi mot.

2. Cac goc ké vai mOi canh bl
nhau.

3. Cac goc doi bing nhau ting
déi mot.

4. Cac dudng chéo cdt nhau O
trung diém clia mbi dudng.

5. C6 1 tam doi ximg.

Mudn ching minh mgt tU giac la
hinh binh hanh, ta co thé ching
minh theo mdt trong cic céach
sau:

- N6 théa man dinh nghia hinh
chd nhat.

- C6 m@t trong bon tinh chdt 1,
2.3, 4.

- C6 mot cdp canh ddi dién song
song va bang nhau.

| Hinh chiZ nhat
DN: La hinh binh
hanh co6 tat ca

1. C6 hai dudng chéo bang
nhau (va cat nhau tai diém gida
cta mbi duding)

2. Co 4 goc vudng.

3. Co hai truc dbi xing va 1
tam doi ximng.

Ap dung: Trong mdt, tam gidc
vudng, trung tuyén thudc canh
huyén bing nifa canh-huyén (va
nguoc 1ai).

Mubn ching minh mdt tU giac 1a
hinh chi nhat, ta co thé theo
m@t trong cac cach sau:

- Chi r né théa man dinh nghia
hinh chi nhat

- Ching minh né la hinh binh
hanh ¢é 1 géc vudng (hodc co 2
dudng chéo bang nhau)

- Chi rd nd c6 3 goc vudng.

1. Hai duong' ‘chéo- vudng 'goc
v6i nhau (va cdt nhau tai diém
gida ciia moi dudng).

2. Cac duwdng chéo dong thoi 1a
duong phén gidc cla cac goc.
3. Co 1 tam dbi xing.

Muon' ching minh mot t giac la
hinh thoi, ta co thé theo mot
trong cac cdch sau:

- Chi 6 n6 théa man dinh nghia
hinh thoi.

- C6 4 canh bdng nhau.

- La hinh binh hanh ¢6 2 canh
lién ti€p bang nhau (hoic cd 2
dudng chéo vudng goc voi nhau,
hodc c¢d mft dudng chéo 1a phan
gidc clia mot goc).

cac goc bang
nhau.

Hinh thoi

ON: La hinh binh
hanh co tat ca
cic canh déu
bing nhau

Hinh vuing

ON: La hinh binh
hanh c0 tit ca

cic canh béng
nhau va tit ca
cic goc bang
nhau.

1. Co 4 g6c vudng

2. Co 4 canh bang nhau.

3. C0 2 Gudng chéo vudng goc
vdi nhau (va bang nhau).

4. C6 2 dudng chéo dbng thoi
la phdn gidc cla cac goc.

5. C6 2 tryc d6i xung va 1 tam
ddi xing.

Mudn chdng minh mot tU giac 1a
mdt hinh vudng, ta cd thé theo
m@t trong cac cach sau:

- Chimg minh n6 1a hinh chir nhat
cd hai canh lién tiép bing nhau.

- La hinh chd nhat c6 2 dudng
chéo vudng géc vdi nhau.

- La hinh thoi c6 mft goc vudng.

129

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com




Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

III. PUONG TRUNG BINH CUA TAM GIAC — DUONG TRUNG BINH

a)

b)

CUA HINH THANG
Duong trung binh cua tam gidc

Pinh li 1. Puong thing di qua trung E F
diém mot canh chia tam gidc va song
song v@i canh thd hai thi di qua trung B &

diém cua canh thu ba. EF/BC vi EF =%BC

Pinh nghia. Pudng trung binh cia tam gidc la doan thing néi
trung diém cha hai canh cla tam gidc.

Pinh li 2. Pudng trung binh cla tam gidc song song va bang
nua canh day.

Duong trung binh cua hinh thang

DPinh li 1. Pudng thing di qua trung diém cia mot canh bén
cua hinh thang va song song vdi canh day thi di qua trung
diém cua canh bén thid hai.

Pinh nghia. Pudng trung binh cia hinh thang la doan thing
noéi cdc trung diém eia hai‘canh bén.

Dinh li 2. Pudng trung binh cia hinh thang song song vdi hai
ddy va bing mét nia tong hai canh day.

AB//CD EF // AB // CD
AE =ED = EF_AB+CD E/ \ F

BF = FC

D C

Iv. POI XUNG TRYC

L

a)

b)

130

Dinh nghia

Hai diém déi xing qua mét duong thdng

Hai diém goi l1a d6i xing v6i nhau qua dudng thing d néu d l1a
dudng trung truc cia doan théng néi hai diém dé.

Hai hinh doi xing qua mét duomg thdng
Hai hinh d8i xing nhau qua dudng thing d néu méi diém thupe
hinh nay déi ximg qua d v6i mot diém thudc hinh kia va nguge lai.
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~ Hai doan thing d6i ximg v6i nhau qua moét dudng thing thi
bing nhau.
— Hai géc déi ximg vdi nhau qua mot duong thing thi bing nhau.
— Hai tam giac déi ximg véi nhau qua moét duong thang thi bang nhau.
2. Truc déi xing cua mét hinh
a) Duong thiang d goi la truc déi xing cta hinh F néu mdi diém cua
hinh F ¢6 hinh déi xing qua truc d ciing 14 mot diém cta hinh F.
b) Trong cic t gidc dac biét thi :
+ Hinh thang can c¢6 truc déi xing la dudng thing di qua trung
diém hai ddy.
+ Hinh chit nhat cé hai truc déi xiing di qua tam va vudng géc vai

cac canh.
/‘ —\ -
N

PN
g .

d, a,
Hinh thoi ¢6 hai truc déi ximg 14 hai duong chéo.
+ Hinh vuéng c6 bon truc déi xung.
¢) Mot géc c6 truc doi ximng la tia phan gidc cia géc Ay.
d) Tam gidc can c6 mot truc doi xing la dudng thing chia duong
cao ing vdi canh ddy. Tam gidc déu c6 ba truc déi ximg.
viIL. POI XUNG TAM
1. Dinh nghia
a) Hai diém déi xitng qua mét diém
Hai diém goi 1a d6i ximg vdi nhau qua diém O néu O la trung
diém cua doan thidng néi hai diém dé.

M 0O M’
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M va M’ déi M, O, M’ thdang hang
—

xung qua O {OM' = OM.

Hai hinh déi xung qua mét diém

Hai hinh goi la déi xing v6i nhau qua diém O néu mdi diém
thudéc hinh nay thi déi xing qua diém O véi mot diém thude
hinh kia va ngugec lai.

Hai doan thing do6i ximg vé6i nhau qua diém O thi bing nhau va
song song vdi nhau.

Hai géc déi xing véi nhau qua diém O thi bing nhau.

Hai tam giac déi xing v6i nhau qua diém O thi bing nhau.

{OA:OA;OB=OB L AABT - C

0C'=0C
Tam déi xirng cua mot hinh
DPiém O goi la tam"d6i xung cia’ ' mot hinh' F néu diém déi xing
qua O cia mdi diémthud¢ hinh F ¢ing thudc hinh F. '
— Pudmng tron c6 tam doéi ximg 1a tdm cda né.

Trong cac ti gidc dac biét thi : hinh binh hanh, hinh chir nhat,
hinh thoi, hinh vuéng c6 mét tAm do6i ximg la giao diém cia hai
dudng chéo.

A B
D C
Tam O la tam déi xing cda  Hinh binh hanh ABCD
duong tron tam O. c6é tam dadi xing O
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Chuong II. PA GIAC - DIEN TiCH PA GIAC

I. DA GIAC
L. Da giée 16i
Da gidc 16i la da gidc luon nim trong mét nita mat phang ma
bo 1a dugng thang chira bat ki canh nao caa da gidc ay.
2. Cac yéu té
Da gidc 161 n canh ¢6 :
— S6 dinh : n ; s6 géc : n.
. n(n -3
— S6 dudng chéo : we - :
— Téng cac géc trong : S = (n — 2).180".
— Téng cac géc ngoai cua da gide : 360" (déi véi moi da giac).
3. Da giac déu
- Da giac déu la da gidc c6 ;
a) Tat ca cac canh bing nhau.
b) Tat ca cac géc bang nhau.
. o : _— .. (n-2).180°
S6 do moi goc cua da giac déu n canh la: (Y 2).18 .
n
—~ DPoan thang néi tam cua da gidc déu vdi trung diém cua mot
carh la trung doan cua da gidc déu.
A A B
2 B
E B
F C
B C D C
. D ¢ E D
Tam gidc déu Hinh vudng
(T gidc déu) Ngu gidc déu Luc gidc déu

I1. DIEN TICH PA GIAC

1.

Dién tich da giac
Ta thira nhéan :

a) Ung véi mdi da gidc c6 mot s6 thuc duong duy nhat, goi 1a dién

tich caa da gidc.

b) Hai tam gidc bing nhau thi c6 dién tich bing nhau.
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c) Néu mot da gidc duge chia thanh nhimg da gidc khong c6 diém
chung trong thi dién tich da gidc bdng tdng dién tich cic da
giac thanh phan.

d) Mot hinh vuéng cé canh la mot don vi dd dai thi c6 dién tich la
mot don vi dién tich.

2. Mot 36 cong thuc dién tich

a) Dién tich tam gidc
S = -l a.h A
2 d
Pac biét :
1 2 &
Dién tich tam gidc vuébng: S = Eb.c

a’V3
4

Dién tich tam gidc déu canh-a: S)=

b) Dién tich hinh binh hanh . /
S=ah ey
¢) Dién tich hinh thang i b

8= Zia WA /E_\
2

d) Dién tich hinh chir nhat
S=ab b
e) Dién tich hinh thoi a

1
S= Edl.dz d

f) Dién tich hinh vuéng canh a
S =a®

g) Dién tich da gidc déu canh a, trung doan h
S= %na.h (n 12 sé canh)

332J§

2

Ddc biét : Dién tich hinh luc gidc déucanh a: Sg =
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Chuong III. TAM GIAC DPONG DANG

I. POAN THANG Ti LE

1. Ti 36 hai doan thang
Ti s6 hai doan thing l1a ti s6 d6 dai cha ching theo cung mot
don vi do.
2. Poan thang ti lé
Hai doan thiang AB va CD goi la ti lé véi hai doan thing A'B’
va C'D' néu ta cé ti 1é thuc
AB A'B
CD CD’
Chu y : Pang thuc ti 1& cia cdc doan théng cing c6 cac tinh
chat cta ding thiec ti lé giira cdc s6.

AB AB
ch CD
iy 2 JICD b) AB.C'D' = A'B'.CD
A'B  CD
5 AB ~AB 4 ABXtAB AB_AB
AB+CD A'B+CD CD+A'D CD CD

1. PINH Li TA-LET TRONG TAM GIAC
1. Dinh li thuén (Dinh li Ta-let)

Néu mot dudng thidng song song vdi mot

canh cla tam gidc va cit hai canh con lai /\

thi n6 dinh ra trém hai canh d6 nhimg D E

doan thing tuong ing ti lé. L____\
B C

DE/BC AB AC' DB EC’ AB AC

{AABC ADAEADAEDBEC

2. Dinh li dao
Néu mét dudng thdng cit hai canh cia mot tam gidc va dinh ra
trén hai canh nay nhimg doan thing tuong img ti 1é thi né
song song vdi canh thi ba cia tam gidc.
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Hé qua

Néu moét dudng thing cidt hai canh cia mét tam gidc va song
song v6i canh con lai thi n6 tao thanh moét tam gidc mdi c6 ba
canh tuong ung ti 1é v4i ba canh cia tam gidc da cho.

. TINH CHAT PUONG PHAN GIAC CUA TAM GIAC

Dinh li. Pudng phan gidc trong cia mdt géc cia tam giac thi
chia canh dé6i dién thanh hai doan thing ti 1é v6i hai canh ké
v6i hai doan thing ay.

Chi y : Pinh li vAn ding véi

1

3

cac dudng phan gidac ngoai 12

cua tam giéc. ~
- B :
AABC D ¢ E

. AB DB AB EB
1 Al —i A2 o — ; —
AC DC AC EC

As = A,

IV. TAM GIAC PONG DANG

1.

a)

b)

c)
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Dinh li mé dau

Mot dudng thing cit hai canh cla tam gidc va song song véi canh
con lai thi tao nén''mdt tam gidc'déng dang véi tam giac da cho..
Ba truong hop dong dang cua tam giac

Truong hop thi nhat : Canh — canh — canh (c.c.c) :

Néu ba canh cha tam gidc nay ti 1& v4i ba canh cua tam giac
kia thi hai tam gidc dong dang véi nhau.

Truong hop thu hat : Canh — géc — canh (c.g.c) :

Néu hai canh cia tam gidc nay ti 1& véi hai canh cia tam gidc
kia va hai géc tao bdi cac cip canh dé béng nhau thi hai tam
gidc d6 dong dang véi nhau.

Truong hop thu ba :

Néu hai géc ctia tam gidc nay lan lugt bing hai géc cia tam
gidc kia thi hai tam gidc d6 déng dang véi nhau.

Truong hop dong dang cua tam giac vubéng
Hai tam gidc vuéng déng dang véi nhau néu :
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Tam gidc vuéng nay c6 mét géc nhon bing mét géc nhon cua
tam gidc vuong kia.

Tam gidac vuong nay c6 hai canh géc vuong ti 1é vgi hai canh
goéc vuong cua tam giac vuong kia

Canh huyén va mét canh géc vudong cia tam giac vudng nay ti lé
véi canh huyén va mét canh géc vuong cia tam giac vuong kia.

Ap dung

Dinh li 1.

Trong hai tam giic dong dang thi ti s6 cic duong cao tuong ng
bang ti sé6 dong dang.

Dinh li 2.

Trong hai tam giic déng dang thi ti sé cac dién tich biang binh
phuong ti sé6 dong dang.
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Chuong IV. HINH HOC KHONG GIAN

2.

138

QUAN HE GIUA PIEM, PUONG THANG VA MAT PHANG TRONG
KHONG GIAN

Diém va mdt phang

Ba diém khong thing hang xiac dinh mot mit phing duy nhat
di qua ching. Ta néi : "Ba diém khong thdng hang xdc dinh
mot méit phing duy nhat”.

A/

Hai mit phing phan biét c6 moét diém chung thi c6 mét duong
thing chung duy nhat di qua diém iy. Puémg thing chung nay
dugc goi 1a giao tuyén cia hai mat phing.

Duiong thang va mét phang

Mét dudng thing c6 hai diém thudc mot mit phing thi dudng
thing dé nim trong mit phing.

A2/

AcavaBeamaA € mp(P)vaB € mp (P) thi a c mp (P).

Ta ciing néi : "dudng thing a thudc mat phing (P)" hodc "mit
phing (P) chita dudmg thing a”.
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a

AV e,

—~ Mot dudng thing c6 moét diém chung duy nhat véi mot mat
phing, goi la duong thing cit mat phéng.

~ Mot dudng thing khéng c6 diém chung nao vdi mat phing duge
goi 1a duong thing song song vdi mat phang.

3. Duong thang va dudong thang
Hai dudng thing trong khong gian cé thé :

a) Cung thuéc mét mdat phang
~ Néu chiing ¢6 hai diém chung thi ching trung nhau.
~ Neéu ching c6 mot diém chung;duy nhat thi duge goi 1a cdt nhau.
— Neéu chiing khong c¢6 diém chung nao thi dugc goi la song song
v6i nhau.
Chi y : Hai duong thang cit nhau x4c dinh mét mit phing.
b) Khong cung thudéc mét mdt phang
Trong truong hop nay ching 'duge goi'la ¢héo nhau.
Chu y : Hai duong thing chéo nhau cing la hai duong thing
khong c6 diém chung, nhung ching khéng cung thudc mot mat
phing, hiéu theo nghia la khéng coé bdt ki mdt phdng nao chua
cd hai duong thdng doé.
II. QUAN HE SONG SONG TRONG KHONG GIAN
1. Duonmg thang song song véi duong thang
a) Dinh nghia
Hai duéng thidng song song la hai dudng thing cung thudc mot
mit phing va khong c¢6 diém chung.
Chi y : Tt dinh nghia nay, ta suy ra : "hai duong thdng song
song xdc dinh moét mdt phang”.
b) Tinh chat
— Hai dudng thing cung song song v6i mét duong thing thd ba
thi song song vdi nhau.
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allc

/I'b,
bﬂJ -

2. Duong thang song song vdi mdt phdang
a) Dinh nghia

Mét duosng thing va mét mat phing khong c6 diém chung nao
thi dugc goi la song song véi nhau.

b) Tinh chdt

Mot dudng thing a khéng thudc mat \1
phing (P) va song song vdi mot dudng

thing a' thuéc mit phing (P) thi dudng \,
thdng a song song véi mit phing (P). P 2

a ¢ mp (P)

acmp(P) = a/mpi(P)
alla

3. Mat phdng song song véi mdt phdng .
a) Dinh nghia
Hai mat phing song song la hai mat phang khong ¢6 diém chung.
b) Tinh chét
Néu mat phdng (P) chia hai dudng
thdng giao nhau a; b; mit phing (Q) A =
chia hai dudng thing giao nhau a’; b’ 4 ><b/
ma a// a’ va b // b’ thi hai mit phing
(P) va (Q) song song véi nhau. / A o
acmp (P) ) >< /
bcmp(®P) | Q ’
acitb
a'c mp (Q) } = mp (P) / mp (Q)
b' c mp (Q)
a' cit b’
a/{a';bl/b"J
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QUAN Hf VUONG GOC TRONG KHONG GIAN
Duong thang vuéng géc véi mdat phang

phiang (P) va giac nhau tai diém A.
Pudng thing d vuéng géc véi ca hai

duong thang a, b tai diém A, dugce goi > .
la dudng thing vuéng goéc v6i mp (P) & A a

tai diém A.
ac mp (P)
b < mp (P)
acitbtaiA)» = d L mp(P)
dlatar A

dLlbtaiA /

N

Puong thing d L mp (P) thi vuéng goéc véi moi dudng thing
thuéc mp (P).
Mdt phang vuéng goc véi-mit phang
Mat phang (P) chita mét dudng thing a ma a vuéng goc véi mat
phang (Q) thi hai mat phang (P) va (Q) vuong géc vdi nhau.
mp (P) chua a
a1l mp(Q)
HINH LANG TRU DUNG, HINH HOP PUNG, HINH HOP CHU
NHAT, HINH LAP PHUONG
Hinh lang tru ditng

= mp (P) L mp (Q).

a) Dinh nghia

Hinh lang tru ding la hinh lang tru cé :
Hai ddy la hai da gidc phing bing nhau, nim trong hai mit

phing song song vdi nhau. D’ c'
Cac canh bén vudng géc véi cac
mat phing chia cac da giac day. é:_____l@'
Ngudi ta goi tén cua lang tru theo
tén da giac day.
g y o C
AT B

141

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



b)

c)

a)

b)

a)

b)

a)

142

Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

Tinh chat
Céac canh bén cta lang tru ding thi song song v6i nhau va bang
nhau. P dai cia canh bén la chiéu cao cia lang tru dimg.

Céc mat bén cua lang tru dung la cac hinh chit nhat.

Lang tru déu

Hinh lang tru dimg c6 ddy 1a da gidc déu dugc goi la ling tru
déu. Nhu vay, ling tru déu la hinh lang tru:

+ C6 day la da giac déu.

+ C6 canh bén vudng géc vdi cdc mit phing chia da gidc ddy.
Lang tru déu c6 cdc mat bén 1a cdc hinh chir nhat bing nhau.
Hinh hop ding D’ c

Dinh nghia

A’ ‘ B’
Hinh hop ding la hinh-lang tru
dimg c6 ddy 1a hinh binh hanh. D s
Tinh chat A"‘ 4

Trong hinh| hapddiangothis adeniuitpheoodsi dién 13 cic hinb chir
nhat bing nhau va nim trong hai mat phing song song véi nhau.

Hinh hép cha nhat o ¢

Dinh nghia —d |B" |[€
Hinh hép chir nhat 1a hinh hép \D\
dimg c6 ddy la hinh chir nhat. b
Tinh chat

Hinh hop chir nhat ¢6 6 mat la hinh chia nhat.

Néu cac kich thudc cia hinh chir nhat 14 AB =a, BC =b, BB = ¢
va duong chéo AC=d,tacod = Jaz +b? 4+ c?
Céc dutng chéo cia hinh hop chir,nhat bing nhau.

Hinh lap phuong D ¢
Dinh nghia A <
Hink 18y phowng 13 binh 4
c6 6 mat la 6 hinh vuéng.

A 3
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b) Tinh chét

Néu goi canh cua hinh lap phuong la a thi cdc duong chéo cua

hinh lap phuong bing nhau va bing d = a J3.

5. Dién tich xung quanh - Dién tich toan phan - Thé tich

] Dién tich xung | Dién tich toan | Thé tich V
quanh S, phan S,
Hinh lang tru ding
(Hinh hop ding)
: Sy = 2
2p : chu vi day S, = 2p.d __"’2 S[’1+2SS V=S8l
S : dién tich d4y =
[ : canh bén
Hinh hop chit nhat :
a, b : canh ddy S« = 2(a+b).c . 2;:;")'(: = V = abe
¢ : chiéu cao
Hinh lap phuong canh a S,q 3-44° S, = 6a” V=a’

V. HINH CHOP PEU, HINH CHOP CUT PEU

1. Hinh chop

-~ Hinh chép la hinh cé-ddy.la.mot-da-gidc
phing, cic mat bén la cdc tam gidc cé

chung mot dinh.

— Doan thing ké tif dinh vuéng géc vér mit
phing ddy la dudmg cao ctia hinh chép.
2. Hinh chép déu

a) Dinh nghia

Hinh chép déu la hinh chép c6 ddy 12 mot da gidc déu va cdc

mat bén la cdc tam gidc can c6 ddy la canh ciaa da gidc day.
b) Tinh chat

- Trong hinh chép déu, chin dudng cao trung vdi tdm cia dudng

tron di qua cac dinh ciaa da gidc ddy.
— C4ac mat bén 1a cac tam giic cin biing nhau
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— Chiéu cao ké tir dinh cia cdc mit bén S
bing nhau va dudc goi la trung doan cia
hinh chép déu.

— Cac canh bén ciia hinh chép déu bing nhau

Hinh chép S.ABC la hinh chép tam gigc déu, c6

SH : duong cao; SM : trung doan.
3. Hinh choép cut déu

- Cit hinh chép déu bing mét mat phing song song véi mat
phing ddy thi phan hinh chép nim gida mit phing dé va day

hinh chép 12 hinh chép cut déu : c
— Mit bén cia hinh chép cut d8u la cac
hinh thang cin béing nhau

A

Hinh chép cut tam gidgc déu ABC.A'B'C' ¢6
HH' : duong cao; MM’ : trung doan.
4. Dién tich xung quanh — Dign tich toan phan — Thé tich

Dién tich xung | Dién tich toan | Thé tich V
quanh S, _phén S,

Hinh chép S, = Tong dién Sip=5.+ B v 1 Bh
B : dién tich ddy | tich cdc mit bén T3
h : chiéu cao
Hinh chép déu S =p4 S,=pi+B 1

] . . V=—Bh
2p : chu vi day ——ldl : a2
[ : trung doan (S"‘"E uv
B : dién tich ddy d4y x trung doan)
h : dudng cao ]
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Lopo

~ PHAN PAI SO

Chuong 1. CAN BAC HAI, CAN BAC BA

I. CAN BAC HAI

1.

Dinh nghia
Cdn bdc hut cua so thue a la sé x thoa man dang thie x” = a.
Vidu: 4 va —4 la nhimg can bac hai cua 16, vi rang 4° = 16,
(—4)* = 16.
Moi s6 a > 0 ¢6 dung hai so doi nhau la can bac hai cua né. So
duong la can bac hai cua a ki hiéu Ja . S6 am la can bac hai
cua a ki hiéu la La .
Vidu : 4 = J-l_ﬁ, -4 = ~v!]_6.
S6 0 ¢6 can bac haibang-0.
So a < 0 khong c6 can bac hai (tie 1a Va khong e6 nghia vdi a < 0).
Can bac hai sé hoc
Vdi s6 thuc a > 0 thi Ja dugce goi la can bdc hai sé hoc cua a.
Vi du : 4 1a can bac hai sé hoe cua i6.
Viéc tim can bac hai s6 hoc mot sé khong am goi 1a phép khai
phuong. Dau Vv la dau phép toan khai phuong.
Lién hé giita phép khai phuong va thit tuw
Dinh li : Vé1 a, b la cdc sé duong, ta c6 :
a)Néua <b thi vya < Jb.
b) Néu Ja <+b thia<b.
N6i dung dinh Ii duge ki hiéu 1a -

a>b20 o Ja > Jb
Ap dung : So séanh 3 va J10 .
Tacé3 = v9.Do9 < 10 nén +9 < 10.
Viay : 3 < J10.
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4. Sé chinh phuong
S6 a nguyén duong cé Ja 1a sé nguyén duong thi a dugc goi la
s6 chinh phuong.
Vidu: 4,9, 16, 25, 36, 49 1a cac s6 chinh phuong.

I1. CAN THUC BAC HAI VA HANG PANG THUC VAZ? =|A|
1. Can thuc béace hai
Cho A la mét biéu thic thi YA 1a cdn thuc bdc hai. Biéu thic
A duoc goi la biéu thitc ldy can hay biéu thic dudi ddu cdn.
Can thdc bac hai YA ¢6 nghia (xdc dinh) khi A > 0.
Vidu : m 1a mot can thdc bac hai, 2x — 5 la biéu thic
dusi dau cian. v2x -5 6 nghia vé1 cdc gia tri cua x sao cho

2x—520,tﬁ’clévéix2%.

2. Héng déng thite JA? =] Al
Véi mbi biéu thic A ta c6: VA2 =|Al, nghiala,VA% = A néuA >0,
Ja? IA neuA <0 |
Vi du-:
a) Rl.it gon.biéu thic 3 + 4-3 oz ..
Taco: 3 +v3-2v2 =3 +Y1-22 +2=3 + 12 - 2.1.42 + (22
=3+ Y1 -2)2 =3+|1-2] =34+ 2-1=2+42.
b) Giai phuong trinh \/;2 -4x+4 =3 - 2x.
Vi x° — 4x + 4 = (x — 2)° nén phuong trinh dugc viét lai la :
(x - 2)* =3 - 2x.
Piéu kién : Vé trai la dau can sé hoc bac hai nén vé phai 1a

biéu thic khong am, nén phai c6 diéu kién : 3 - 2x > 0.
Do dé ta c6 phuong trinh va bat phuong trinh

|x-2|:3—2x |x-2|=3-2x
{3—2);—‘3:0 xsE
2
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IV

X (

[x
\ 3 (A)
l

l X2 = '3 2x
(B)

1x<2 x<—
2

Hé thong (A) vo nghiém, vi ciac diéu kién x > 2 va x < — khong

thé théa man dong thoi. Hé thong (B) ¢6 nghiém x = 1. Vay
phuong trinh da cho ¢6 nghiém x = 1.

KHAI PHUONG MQT TiCH, MOT THUONG. NHAN, CHIA CAC
CAN THUC BAC HAI
Khai phuong mot tich. Nhan cac edan thite bac hai
Dinh li. V6i cac biéu thic/A, Bma A>0,B >0tacé:

JAB = JA .VB (1)
Cong thde (1) duge phat biéu thanh quy tdc sau :
Quy tdc : Muén khai phuong matitichi ¢ae biéu thic khong am ta co
thé khai phuong timg biéu thic roéi nhan cac két qua véi nhau.
Muén nhéan cdc cdn'thite ' bac’hai ¢ta ¢ac biéu thirc khong am ta
¢6 thé nhan cédc biéu thic dudi dau can roi khai phuong tich dé.
Vidu :

1
Rut. gon : ~2'--\/108ﬂ\/1_2.
Ta ¢6 : %J108~J1_:%J36.3—J4.3
=%_J§E.J§-JZ.J§=%.6.J§-2J§=J§.

Riit gon biéu thue : A = JEJZ——JE—(J5+1)
Ta cé6 : ﬁs/2—\/§ = J2(2ﬂw/§) =J4—2J§

3-8+ =B =1 = 8=
Viy: A= WB3-DHB+1)=
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2. Khai phuong mt thuong. Chia hai can thitc béc hai
Pinh li. Néu A, B la cac biéu thic sao cho A > 0, B > 0 thi

A A
E _J____ (2)
B JB
Ding thic (2) dugc phat biéu thanh quy tic sau :

Quy tac :
g A
e Muén khai phuong mét thuong ~ trong d6 A > 0, B > 0 ta ¢o

thé khai phuong A va khai phuong B roi lay két qua trudc chia
cho két qua sau. ‘

e Muén chia can bac hai cta biéu thilc A > 0 cho can bac hai cua
biéu thiic B > 0 ta c6 thé chia A cho B roi khai phuong thuong doé.

16a* Ji6a® 1 3 -
a8 4%« RLONE 122"

25 Po5 1 5

2 2
v12a’h A lea b _Eaa ~ 2Ja (véia b>0)
J3ab 3ab

Iv. BIEN BOI PON GIAN CAC CAN THUC BAC HAI
1. Pua nhan ti ra ngodi dau can
Néu B > 0 thi VAZB =|A[VB .
Vidu : JS—(:‘::(+31:2 = J3(1—2x+x2)

=y3a=22 =l1-x|43.

2. Dua nhan td vao trong dau can béac hai
[

AJE:{ JAZB néu A>0, B>0

Vidu: 15x

AAE nfu A < 0,B20

Vidu : Xét (1 — a) (v610<a < 1)

1 gt

Taco,viia<lthil—-a>0.Dodb:

2a J (1-a)®.2a ’2&(1 “a)
(l_a) = i —_—
1-a’ (1-aXl+a) l+a
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3. Khir mau trong biéu thitc lay can
Néu A, B la cac biéu thic sao cho AB > Q0 va B = 0 thi

A [A.B JAB
VB B2 B
: [ [ 9
% 1 2 3 Ix® = 1 B |
Vi du: Véi x > 1, o _[x - e : 5 ot (do x > 1).
X+ 1 \(x+1)“ Ix+1| x+1

4. Truc (khiX) cdan thic & mau thitc

a) Biéu thuc lién hop
Vidu:A=+J7+2, B=J7-2

AB= (7T +2T-2=(f112-22=3

Biéu thic A cé chia can. Khi nhan A véi biéu thiie B ta duge tich
AB 1i biéu thie khong chita dau can (hoac giam sé dau can so vai
A) ta bao B la bieu thiic ien hop voi A, dao lai A la biéu thuc lién
hop véi B hay A va B la cac biéu thue lien hop vai nhau.

b) Quy tic truc cian thic ¢ mau
Muén truc can thde ¢ maumots/biéu thic ta nhan tu va mau cua
biéu thue d5 voi biéu thie lién hgp caa mau.

4+ JE

VD 4 |

Nhan tif va mau biéu-tinde-dachovei-2v5 + 4 .

4+-./§ (4+J§){2J5—)+4)_8Jg+4~\/§+2\/1_5+16

Ta ducc: =

Vi du 1 : Truc cdn thic ¢ mau cua:

2J5 —4 (245 — 4245 + 4) (245)% — 42
= 2'\/54—'\/-5-*"/;_54‘4

Vi du 2 : Truc can thuc ¢ mau cia:

2
J—+J§+l.
. 8 21+ V2 - /3)
VB+y2+1  Q+¥2+B)X1+2-3)
21+2 -¥3) 20 +v2-3)
1++2)?2 - (32 242
V20+v2 -3) 2+4/2-V6
2 2

Ta co :
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V. BANG CAN BAC HAI
Néu khong c6 may tinh ta c6 thé dung bang tinh sén cac can bac
hai. Bang tinh can bac hai duge sir dung & day la bang IV trong
cac bang sé véi 4 chiu so thap phan ctia tac gia V.M. Bradixo, do
NXB Gigo duc phat hanh. |
Bang nay ké cdc can bac hai cta cdc sé tir 1,0 dén 99,9 c6 ba
chir s6. Néu sé can khai phuong cé chit so thi tu thi c6 cét ghi
s6 can hiéu chinh. 42,7 ~ 6,535 .
VI. CAN BAC BA
I. Dinh nghia
Cdan bdc ba cua sb a 1a s6 x, sao cho x”* = a, ki hiéu x = 3a . Dau
¥ chi phép lay can bac ba. ‘
Vidu: -3-= ¥ 2% (-3 =-27.
Tir dinh nghia, ta thay : Méia € R déucé mot x € Rmax = 3a .
- Néua<0 thi ¥a <0 ’
- Néua=0 thi ¥a =0
. Néua>0 thi ¥a >0.
2. Tinh chat
T1. Néua<bthi ¥a < ¥ PacTai;neu ¥a < ¥b thia<b.
T2. Véi cdc s6 a, b bat ki ta déu c6 : -
Yab =¥a .3

T3. Véia, bbat ki, b = 0 ta déu c6 : 3= _ia

b~
Dua vao dinh nghia va tinh chit cliia cin bac ba ta c¢6 thé so
sdnh va thuc hién cdc phép bién dé8i trén c4c cin thic bac ba
nhu véi céc cin thic bac hai (so sanh, dua nhan tir vao dau Y.
dua mét nhan tir ra ngoai dau /e , truc can & mau thue...)
Vidu I:So sénh cdcs63Y2 va ¥32.

Tacé 32 =332 =351,

Vi 54 > 32 nén 354 > 332 .
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Dodé 332 >332

Vi du 2 : Rut gon cdc biéu thiec :

a) A = Y20 + 1442 + 320 - 1442 ;
b) B = (¥32 -2310 +3/200 )32 +¥5).
Gidi

a) A= Y8+12V2 +12+2V2 + ¥8-12V2 +12- 22
§2° + 32242 +3.2(42)2 + (V2)® +

+ Y28 ~3222 +32.2)? - (¥2)* -
Q/(2+J§)3 +%/(2-\/§)3= 2+42+2-J2=4.
234 - 2310 + Y2°.25)32 + ¥5)
262 - 2%2 35 + 2462 |[¥2 + ¥5]
2[¥2)° + A5) | = 14.

1

b) B

~Vidu 3 : Truec can thic ¢ mau thiic; A = > :
1 -2

Ap dung hing ding thie hiéu hai lap phuong
A? - Bi=(A—BNA’+-AB-+ B?)

Nhan tit vA mau cua A véi

((yﬁ)g +2311 + 22) ta dugc :

e 3112 + 2311 + 22
A1 —2)((§/ﬁ)2 + 2311 + 22)

Ao Yi21+2%1+4 Y121+ Y88 +4
(1) - 2° 3 |

VII. CAN BAC n
I. Dinh nghia .
Cho s6 nguyén duong n > 2. Ta goi x la can bac n cua sé a néu
X =8
Vidu : S6 2 1a can bac nam cta 32 vi 2° =32.
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Cac s6 --3 va 3 la nhimg can bac bon cua 81 vi (-3)' = 81; 3" = 81.
Luu y rdng, moéi s6 nguvén n /é duge viét dudi dang n = 2k + 1,
keZ
Vidu:5=22+1
Maéi s0 nguyén n chan thi duge viét dudi dang n = 2k, k € Z.
Vidu:6=2.3
Ta c6 mot s6 ménh dé sau :

+ MOoi s0 thuc a 6 mét so thue x 1a ecan bac n lé cua no. Ki hiéu
e Bl

+ S6 am khéng ¢6 can bdc n chdn. Diéu nay c6 nghia la ?§a chi
co6 nghia néu a > 0.

+ Mboi s6 a > 0 ¢6 hai s6 doi nhau la can bac n chan cua né. Ki hieu :
28/a chi can bac n chan ditomg cva so a > 0,
—2¥a chi ean bac n-chian am cua s6 a > 0.
Vidu: - 864 - 2. -Y61=-D

vi 2°3/64: (-2/f=64

+ Can bac n cua so 0 bang 0 o' - 0.

2. Tinh chat _
T1. Véia=0.m, n. k nguvén duong thi :

"’ﬂm 1 m.’a N
ll“{/; - nl‘{/g
Vidy : 4a® = $a® = %
Phép bién déi dua "¥a™ - Ya™ goi la phép ha bdc can thic.
T2. Véia=>0,b >0, n, k nguyén duong thi ¥Yab = %a.¥Yb
('{/;)k = Vak .
n
T3 Véiaz0,b>0thi gt =32
b %b
Ap dung céc tinh chat trén ta thuc hién cdac phép bién doi trén
cdc can thdc bac n tuong tu nhu da lam véi cdc can thic béc
hai, bac ba.
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Quy dong chi 36 cac can thic

Trong ki hieu YA thi s6 tu nhién n dé chi bac cia can thic
dudc goi la c/ii s6 cua VA

Khi thuc hién cac phép toan trong biea thuc chita cac can thiic
vai nhitng chi s6 khdc nhau. ta phai quy dong chi sé cac can
thie dé. _

Ta su dung tinh chat T1 dé quy doung ch: so cac can thic.

!" 6[~3 3
W e ‘-1_‘ ) V6~ ?[é' &fog
B¢z V138

DINH Li VE TINH CHAT VO Ti CUA MOT CAN SO
m

Ta biét rang. mot so codang —.m, 0 < Z, n # ¢ 1a s6 huu ti.
n

Moi so hau ti viet duoe dugi-dang si thap phan hiéo han hoac
vo han tuan hoan. Pac lai-moi =6 thip phan hiu han hoac vo
han tuan hoan biéu dien mét so hau 1.

So viét duge dudr dang so they phan ro han khorig tuan hoan lz‘x-
SO vo .

Vidu:n=314159265"

Ngudi ta ching minh dugc dinh li sau -

Dinh li :

Khong c¢o s6 hiu ti nao ma bink phurng cia no bang 2. Noi
khac di V2 la sé vé ti.

Tong quat, ngudsi ta chimg minh ring. néu a khéng phai 1a so
chinh phuong thi JYa 1a so vé to Chang han B, N3

cdc sb vo ti.
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ChuongII. -  HAM SO BAC NHAT
L NHAC LAI VA BO SUNG KHAI NIEM VE HAM sG
1. Khéi niém ham sé |
+ -Dai luong y phu thudc vao dai lugng bié€n déi x sao cho méi gia
tri cia x ta luén xdc dinh dugc chi mét gia tri tuong dng ctay,
ta bdo y la ham sé cia x, dai luong x 1a bién sé.
Bechxylahmnsomablensoxtathmgwety fix), hay
y = g(x), y = h(x), .
Mot ham sé co t.he duge cho bing bdng, bing cong thic hay
bang do thi.
Vide I:Ham s3y = fix) = % véi bién s6 x 14y gia tri thude tap
hop A = {1, 2, 3, 4, 5, 6} duoc cho bing bing sau :
X 1 -2 3 4 5 6
Y 1 J=f1 1
s 2 3 4 5 6
Vidu2:Chohamsoy= J3x-2.
Ham sd dugc cho bing cong thitc ma khéng néi ro bién so lay
gia tri trong tip hop-nao-thi-ngam hiéu la bién sé ldy moi gi4
tri ma céc phép tinh trong cdng thic thuc hién duge. Trong vi
du nay, bién sé x iy moi gis tri sao cho 3x — 2 > 0, tic la véi
xzg.Tﬁnéihhmsé'xécdinh'tréntgphquzIxeR/x.é—gl.
+ Cho ham sq y = fix). Cho x gi4 tri x = X, ta xdc dinh-duge gia
tri tong ing cia ham sé 12 y. Ta béo y, 1a gia tri cia ham s¢
tmx-xovﬂhhjéulﬁyo—f(xo) '
Vidu:y= f(x)—J —2,
6) = ¥36-2 =
2. Do thi cuz.ham s6
Hﬁmsoy ﬂx)xﬁcdmhtrentaphdpA.meoeAxacdmh
dugc gia tri yo tuong Ung ciia ham s6 ta c6 mot cip gia tri tuong
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ing (X,; yo) duge biéu dién bing mot diém trén mat phang toa do.
Hinh gom tat ca cac diém biéu dién cac cap so (x; y) v6i moi x € A
duge goi la do thi cua ham so y = fix).

—— ‘.'.'.'.’.'.,E}:__..... o .‘-____(.‘} £
5

.
6 x

W 1 1 T
i
Co Pt
i
it
ahlio

Vi du : Hinh trén la do thi cia ham so dugc cho biang bang & vi
du trén. D6 thi ham sé ¢ day la 6 diéem A, B, C, D, E, G.
3. Ham s6 dong bién, ham s6 nghich bién
Cho ham s6 y = f(x) v61 bién sé x lay cac gia tri thudc tap hop
A. Ta néi ham so f(x) déng bién trén A néu véi x,, x, bat ki
thugc A sao cho x; < x, ta ¢4 f(x,) < f(x,). Nghia la bién x lay
gia tri tang lén thi ham sé-lay gia tri tang lén. Ham sé filx) la
nghich bién trén A néu vdi x,, x, bat ki thuoc A, sao cho x; < xy
thi f(x;) > f(x,), tde'1a'khi 'bién' s6“1ay 'gia 'tri tang thi gid tn caa
ham so6 giam.
Vi du : Xét ham s6 y.=2x +.1 xdc.dinh trén R. Lay x,, x, bat ki
sao cho x; < X, ta co :
fix;) = fixy) =(2x;+ 1) = (2% 4+ 1) = 2(X; — x2) < 0
(do x| < X5 =5Xy-—-X5°<0) |
Suy ra f(x,) < f(x,). Vay ham s& y = 2x + 1 déng bién trén R.

Ham s6 y = k (k la hang s6) khong déng bién cing khéong
nghich bién.

1. HAM SO BAC NHAT
1. Dinh nghia .
Ham s6 y = f(x) duge cho bdi cong thic : y = ax + b, trong dé a,
b 1a cdc s6 thuc xdc dinh va a = 0 thi goi y 1a ham sé bdc nhat
vdi bién so x.
Ham s6 S=at + b (a, b € R, a # 0) 1a ham sé bac nhat vdi bién
so t.
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Vidu:y=2x-3,y = % S = 50t + 10 la cac ham s6 bac nhat.

Tinh chat
Ham s6 bac nhat y = ax + b xdc dinh v4i moi gid tri x € R.
Trén tap hop so6 thue R. ham s bac nhat y = ax + b dong bién
néu a > 0, nghich bién néu a < 0.

DO THI HAM SO y = ax. HE 56 GOC CUA PUONG THANG y = ax
D6 thi cua ham sé y =

Do thi cua ham s6 y = ax la mot duong thang di qua géc toa dé O.
Duéng thang la do thi cia ham s6 v = ax dugc néi gon la duong
thang y = ax.

DPuong thiang y = ax nam trong cac goc (1) va (III) ciia mat phang
toa do néu a > 0 va nam trong cac goc (I1) va (IV) néu a < 0.

Vi du : Hinh bén la cac

2 1
duong thang y = —z-x. v 2%

y = -X duge vé trén cung ot
hé truc toa do.

(111 (IV)

Cach vé do thi ham s6 y = aa
Cho bién s6 x gia tri x, tuy y, tinh gia tri tuong Ung cia ham s6
Yo = ax. |

Vé trén mat phang toa do diém Al(xq; ¥o)-

Keé duong thang qua O, A. Néi khac di, duong thang OA la dé
thi can ve.

Thong thudng, ham s y = ax c¢6 hé s6 a khong-qua nhé, hac qua
I6n thi duomg thiang y = ax la duong thing OA véi A(1; a).

Géc hop bdi duong thang y = ax va tia Ox

Géc a hgp boi duong thang y = ax va tia Ox la géc hgp kdi nua
dudng thdng y = ax nim trong nia mit phéng bd x'x ¢ chia
tia Oy. '

Néu a > 0 thi géc a 1a géc nhon (hinh h.a).

Néu a < 0 thi géc a 1a géc ta (hinh h.b).
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VA : VA
o
ff
3 o
¥
Lu
x' - > X o B
O X O J‘\_. X
a>0 a<(
h.a h.b

Heé s6 goc cua duong théng y = ax
Vé trén cung mot mat phang toa do cac ham so dang y = ax vdi
cac gid tri khac nhau cua a (chang han a = 0,5; 2; 3; -0,5; -2: -3)
ta ¢c6 nhan xét :
Ung véi méi gia tri cia hé s a cua x xac dinh mot géc u hop bai
dutng thang y = ax vgi tia Ox.
Vér a > 0, goc o nhon va gid tri-cua a cang lén thi sé do goc «
cang lén (nhung van nho hon 90%).
Vg a < 0, géc a tu va a cang ldf_n thi s6 do géc o cang ldn
(nhung van-nho hon 180), . . _
Vi su lién hé gitta hé s6 a va géc a nhu vay nén nguol ta goi a
la ¢ s6 géc cua dudiig ‘thang v '="ax.'Su'lién hé giwa a va «
duge xdc dinh nhu sau™
- Véia>0 thi a=tanu
- Véia<0 thi |al=tan(180" - «).
Vi du : Tim s6 do géc o lap boi duong thdng y = ax véi tia Ox
trorg trudng hop :
a)y=2x " b)y =-1,5x.
Giai

Ta ¢6 a = 2, tanu = 2. Dung bang Tang trong bang sé cuia V.M
Bra.di-so ta thay :

taa(63"24') ~ 1,997: tan(63"30') ~ 2,006.
Vay ta lay géc 63”24  va dung cot hiéu chinh 2' la 3, ta két luan :

taza = 2= o = 63°24' + 2
Vaytan2 ~ 63"26'".
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Dung may tinh bo tdi CASIO fx220 ta thuc hién nhu sau :
Nhan : ‘
Ac][MODE] [4][2] [sHIFT] [TAN] [SHIFT][0"

M4y hién lén 63°26°5.82, nghia la 63"26'5" va % Ta 14y tron
dén phut thi ¢6 :
a ~ 63°26'.
b) Tacé: a=-1,5; la| = 1.5;
tan(180° - a) = 1,5.
Dung bang ta tim dugc : 180° — o = 56"18', suy ra o = 12342,
(Dung mdy tinh bé tai CASIO fx220 ta thay hién
56°18'35" '17—20— Lay tron dén phut ta dugc két qua trén).
Iv. DO THI CUA HAM SO y = ax + b

1. Dé thi cua ham sé y =ax +b (a #0, b.#0) la duong thang song
song vdi dudng thidng y = ax va cdt truc tung tai diém cé tung
do bang b.

Do thi ham s y = ax + b con duge goi 1a duong thing y = ax + b;
s6 b dugc goi la tung d¢ goc cia duong théng dé. |,

Vi du : Trong hinh bén, ngudi ta vé trén
cung hé truc toa do do thi cdc ham sé
y = 2x vy = 2x + 2. Dudng thang
y = 2x + 2 song song v6i dudng thing
y = 2x va cidt truc tung tai diém
P(0; 2). S6 2 la tung do goc cia dudng
thﬁng Y= 2x + 2.

2. Cach vé db thi ham 36 bac nhdty=ax +b (a #0, b =0)

Phuong phédp chung la xac dinh hai diém thuoc do thi roi ké
duong thing qua hai diém dé. Cho x = x, ta tinh duoc y, = ax; + b.
Ve diém A(x,; y;). Cho x = x,, tinh dugc y, = ax, + b. Vé diém
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B(x,; y;). Ké duong thang qua A, B 1a d6 thi ham sé y = ax + b.

Thong thudng, ta xac dinh giao diém cta dd thi véi hai truc toa do.
Cho x = 0, ta c6 y = b va dugce giao diém vdi truc tung P(0; b).

Cho y = 0, tinh dugc x = ——tl ta c6 giao diém.vdi truc hoanh
: a
b
Q(-—;0).
a

Vé duong thing qua P, Q ta c6 do thi ham sé.
Vi du : Vé do thi ham s6 y = 2x + 2. Giao diém cda dé thi
(duong thidng y = 2x + 2) véi truc tung la P(0; 2), giao diém vdi

broe hodnh 1O —g; 0). Ké dvimy thing qua P, Q. (Xem hinh &
vi du trén).

HE S6 GOC CUA DUONG THANG. PUONG THANG SONG SONG
VA PUONG THANG CAT NHAU-

1. Hé 56 géc cua duong thang

Do thi cia ham sg y = ax + b, a # 0/la duong thing d. Ta goi d

la duong thang y = ax + b.

Ta ciing néi y = axw b-la phuorig trink cia duong thang d.

Puong thing y = ax—+b-(a+=0)cit-truc hoanh x'x tai diém
b

A(-—; 0).
a

Goc a tao bdi duong thang y = ax Ay
+ b voi tia Ox, la géc tao bai tia v Ju

Ax va phan duong thing y = ax +
b nim trong nita mit phing bo

~ x'x ¢6 chua tia Oy. A >

X
-Néu a > 0 thi 0° < a < 90°, a cang / -
16n thi a cang ldn, tana = a.

a>0 y’

.Néu a < 0 thi 90° < a < 180° a cang lén thi a cang lén,
tg(IBOO-Ja)=|a|.
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Ta goi a la hé so goc cua duong thing y = ax + b.
Vi du : Trén mat phang dho ba diém A(1; 1), B(3; 2) va C(0; 2,5).
a) Tim so do goc « tao bai duong thing AB va tia Ox.
b) Tim so do goc « tao bai duong thing AC va tia Ox.
Giai

y

a) Truéc hét ta tim phuong trinh cua
duong thang AB (Diéu nay c6 nghia la
tim ham sé bac mhat ma do thi cia né
la duong thing qua A, B).
Phuung trinh duong thang AB cé6 dang %X
y=ax+b (1)
Thé toa do cua A vao (1) 1a 00 ;
l=al+b >b=1-a2a
Thé vao (1) ta dugc -
y=ax+1-a (2)
'Thé'tgad{)uiaﬂwilo(mtadmc:2=a.3+1-—a :az%
szjphddngtﬁnhdtﬁnglhﬁngABlﬁ:yz é—x+é—.
He s6 géc cia duisg thing AB I a = -;->0.G6culf‘1g6cnhgn
R 1
va tana = — =0,5.
2
Dung msiy tinh bo tii CASIO fx220 tim s6 do o ta nhdn cdc
phim nhu sau : ‘ ‘ :
Ac] {mooe] [4] mooel{ Al oll- ) Sl stir] [TaM] st [0+
160

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



b)

Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

May hién lén 26"33°54.18 ngh a la

a = 26"33'54%6. Lay tron dé . phut ta c6 o = 2634

Lam tuong tu cau a), ta duge huong trinh cua duong thang AC la

y==1.0%+ 25
Heé sb goc cua duong thang AC laa’ = —-1,5.
tan(180" - B) = |-1,5/ = 1,5

= 180" - B ~56"19' = p ~ 123"41".
Diéu kien song song, diéu kién cat nhau
Hai duong thiang (d) va (d) cé phuong trinh theo thu tu la
y=ax+b,y=ax+b.Taco:
«d/d <> a=a,b#zhb
edcatd << aza
edtringd' & /7 a=2a', = b}
Vi du : Tim phuong trinh dudng thang song song véi dudng
thing y = 2x + 1 va di quadiém A(2,5; 1).
Giai
Puong thing qua A song song véi duong thing y = 2x + 1 nén
phai c6 hé sé gée la-2: ‘Phiong trinhicia duong thang nay cé
dang y = 2x + b—(1)—Thé-toa~dé—eta A vao (1) thi dugc :
1=2(25)+b=>b=-4.
Phuong trinh can tim la y = 2x — 4.
Diéu kién vuéng goéc
Hai duong thdng y = ax + b va y = a'x + b’ vudng géc véi nhau
néu va chi néua.a’ = 1.
Vi du : Cho duong thing y = 2x + 3 va diém A(2; 1). Tim
khodng céch tir A dén duong thing trén.
Giai
Phuong trinh dudng thang d qua A c6 dang
y=ax+b (1)
Do d vuéng géc v6i duong thing y = 2x + 3 nén

a2=-1>a-= —l
2
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Thé vao (1) taduge: y = -—-;—x +b (2)

Do d di qua A nén thé toa dé A vao (2) thi duoc :
1= —%.(2)+b::>b=2.

Phuong trinh duong thing d la: y = ——;—x +2.

Goi B 12 giao diém cta d va dudng thing y = 2x + 3. Hoanh d§
diém B la xg la nghiém cta phuong trinh :

2x + 3 = —-1-x+2 = Xg- =) ——
2 5

Tung do diém B 12 : yg = 2.(%] g Dt

Khoang cach tit A dén. dudng thingy = 2x + 3 la do dai doan
thdng BB

2 2
V180

5 5
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Chuong 111. HE HAI PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

I. PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN
1. Khai niém
Dinh nghia.
Phuong trinh bac nhat hai 4n c6 dang :
ax + by =c¢ (1)

trong dé a, b, c la cac s6 da biét (vdi it nhat mét trong cdc so a,
b khdc 0), x va y la cdc 4n s6.
Néu thay x = xo, y = yo ta ¢6 axy + by, = ¢ thi cap so (xy; yo)
dugce goi la mét nghiém caa phuong trinh (1).
Vi du : Phuong trinh bac nhat hai 4n 2x + 3y = 1 ¢6 mét
nghiém la cap s6 (2; -1) vi|2.(2) + 3.(-1) = 1.
2. Tap nghiém va biéu dién hinh hoc tép nghiém

Phuong trinh bac‘nhat-hai‘an!ax 4 'by= ¢ luén ludn c6é vé sé
nghiém. Tap nghiém cia né dugc biéu dién bing mot duong
thang (d) goi la duong thing ax + by = c. (Ta con néi phuong
trinh ctia dugng thang (d) 1a ax + by = c).

e Néua=#0,b # 0, phuong trinh ax + 'by = ¢ ¢6 cong thic téng
quat cua nghiém la :

!xeR
y:—ix+£
| b b

Tap nghiém cta né duge biéu dién bing duodng thing d 1a dé
thi cia ham sé

y= ——X+—.

b
Vi du : Phuong trinh : x + 2y = 2. Coéng thic téng quat cda

nghiém :
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xeR
F = ——X+1
e
Pudng thing biéu dién tap nghiém la doé thi ham so

y = —%x +1 (hinh h.a)

y *‘Ir

X
*2 . 2
so t
1\
O _i 2\%‘){
| h.a
e Néua=0,b # 0 phuong trinh c¢6 dang
Ox + by = c.
| xeR
Céng thic nghiém téong quat Ia | c.
b

Tap nghiém duge biéu dién ibdi-dudng, thang d song song vdi

trgctung:y:f-.

b
Vi du : Phuong trinh Ox + 2y = 3. Cong thuc téng quat cua
xeR
nghiém la 3%
T2

Bm‘rﬁg thing biéu dién tap nghiém la duong thing y = -2- (hinh h.b).

y
I

24

14

Oié_}x

' h.b
e Néua#0,b =0, phuong trinh c6 dang
ax + Oy =c.
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I

Bwin

.. .
Coéng thuce tong quat cua nghiém la ]
{

Y€
Vi du - Phuong trinh 5x + Oy = 6, c6 dudng thang biéu dién tap

)

(hinh h.c).

o) B le)]

nghiém la x =

ya

—
>
X

-ipié

h.c

. HE HAI PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

1. Binh nghia

Mot hé phuong trinh bac nhat hai 4n.cé dang :
IO J'ax+by =C (1) |
|aW + B2

trong d6 ax + bv = ¢, a'’x + b'y = ¢' la nhimg phuong trinh bac
nhat hai an.
Mét cap sd (xo; Yo) la nghiém cia phuong trinh (1) dong thoi
cing la nghiém cua phuong trinh (2) thi (x; ye) dugc goi 1a mét
nghiém cua hé phuong trinh (I). '
Néu hé phuong trinh khong ¢6 nghiém (hai phuong trinh cua
hé khong ¢6 nghiém chung) ta néi hé phuong trinh vé nghiém.
Gidi hé phuong trinh la tim tap tat ca cdc nghiém cua hé.
Vi du : Cho hé phuong trinh bac nhat hai an : {{; ti j ;

Cap sb (1; 0) 1a nghiém cta phuong trinh thd nhat (1 + 0 = 1),
nhung khong phai nghiém cia phuong trinh thi hai. Cap s (1; 0)
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khong phai la nghiém caa hé phuong trinh. Tuong tu, cap (2; 4) la

nghiém cia phuong trinh sau nhung khong phai 13 nghiém cua
phuong trinh truée. Vay cap (2; 4) cung khong phai la mot nghiém
cia hé phuong trinh.

Cap so (%, -41-) 1a nghiém chung cta ci hai phuong trinh caa

hé. Vay (%, }) l1a mét nghiém caa hé phuong trinh.
Minh hoa hinh hoc
Cho hé hai phuong trinh bac nhat hai 4n :
O ax + by =c¢ (1)
ax+by=¢ (2

Trén cung mot hé truc toa do vé duong thing ax + by = ¢ (d)
va dudng thing a'x + b'y = ¢"(d3). Toa do cla siao diém (néu co)
l1a nghiém cia hé phuong trinh (I).

N&u (d,) / (dy) thi hé (I) vé nghiém. Néu (d,) tring véi (d,) thi
hé (I) c6 vo so nghiém’ Toa do'cia moéi diém thudc dudng thing
la mot nghiém cta hé dé.

x-y=1

Vi du : Xét hé phuong trinh -
X+ 2y =4

Céac dudng thdng x — y = 1 va x + 2y = 4 cit nhau tai A(2; 1).
Vay (2; 1) 1a mot nghiém cia hé phuong trinh.
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JIIL. CAC PHUONG PHAP GIAI HE PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

3
a)

b)

c)

Phuong phap cong dai sé6
Dinh nghia hai hé phuong trinh tuong duong :
Hai hé phuong trinh goi la tuong duong véi nhau néu ching cé
cung moét tap nghiém, nghia 12 méi nghiém cia hé phuong
trinh nay cang la nghiém caa hé phuong trinh kia va nguogc lai.
Vidf:t:x+y:1<:>{x+y=1 |

12x~y=2 x-2y=1

‘Quy tdc cong dai sé

Trong mot hé phuong trinh, néu ta thay thé mot phuong trinh
cua hé bing mot phuong trinh cé duge bing cach cdng hodc tru
ting vé hai phuong trinh cta hé thi ta duge mdt hé phuong
trinh tuong duong véi hé phuong trinh da cho.

vidu:m {27774 d@do {2x~y=4

1 X+y=95

J day ta da thay phuong trinh x + y = 5 cta hé (I) bing
phuong trinh 3x =9,d€ ¢6-hé (11).,Phuong trinh 3x = 9 1a két
qua cua phép cong timg vé cia hai phuong trinh cia hé (I)

3x =(2x) + (X) + (—y) +(y) ¥4 +5=09.
Giai bing phuong phap céng dai sé

1. Néu can thiét, nhan cdc vé cta hai- phuong trinh véi so thich
hop dé xuat hién cac hé s§ cia mot 4n bing nhau hoac déi nhau.

2. Sit dung quy tdc cong dai s6 dé dugc hé phuong trinh, trong
d6 ¢6 md+ phuong trinh chi con mét &n.
d. (G1di hé phuong trinh thu dugc.

Vi du : Giai hé phuong trinh :

{5x+2y=19 - {5x+2y=19

Ix-y=17 6x -2y =14

ox + 2y =19 5x +2y =19
< o
11x = 33 -6x = -15

oy =
I y=4 <> Y
-9x = -156 X

2
3
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2. Phuong phap thé

Quy tdc thé : Trong moét hé hai phuong trinh, ta cé thé tir mét
phuong trinh biéu thi moét 4n qua 4n con lai, réi thé vao
phuong trinh kia dé c¢6 mét hé phuong trinh tuong duong trong
d6 c6 mot phuong trinh chi c6 mét 4n.

Vidu :

X -2y = -3 . x=2y-3
3x + 4y = 11 3(2y - 3) + 4y = 11

x=2y—3 le
= .
10y -9 =11 -

3. Phuong phép dé thi

Xem lai trong muc II, 2 vé minh hoa hinh hoc.

2x -y=2
2y - x =2

Vi du : Giai biang d6 thi hé phiuong trinh : (1) {

Vé trén cung hé truc toa
do cdc duong 2x —'y'='2'va
2y — x = 2. Toa do giao
diém M cta hai duong la
(2; 2). Vay nghiém caa hé
(I) la (2; 2).

IV. GIAI TOAN BANG CACH LAP HE PHUONG TRINH

Tuong tu nhu cdch gidi todn bing cach lip phuong trinh mét
an, ¢ day ta chon hai 4n so thay thé cho cdc dai lugng chua biét
va stt dung quan hé giita cdc dai luong da biét va chua biét lip
hé phuong trinh. '
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Chuong IV. HAM SO y = ax? (a # 0)

PHUONG TRINH BAC HAI MOT AN

1. HAM SO y=ax’(a#0)
1. Tinh chat

Ham s6 y = ax” (a # 0) xdc dinh véi moi gid tri x € R.

Néu a > 0 thi :

«y>0véimoix#0, y=0khix=0va y=0lagia tri nho
nhat cia ham so.

. nghich bién khi x < 0 va dong bién khi x > 0.

Néu a < 0 thi :

cy<Oviimoix=+0,y=0khix=0vay=0I1aga tn lén
nhat caa ham sé.

. dong bién khi x < 0 va nghich bién khi x > 0.

Do thi

D6 thi caa ham sé|y, = ax’/(a = 0).1a mot duong cong di qua goc

toa do O (goi la parabol), nhan Oy lam truc déi xitng; O 1a dinh

cua parabol. yh
Néu a > 0 thi d6 thi npdm dna mat | 4l
phing bér x'x c6 chia tia Oy.

Hinh h.a 12 d6 thi ham sé y = x°. z

Néu a < 0 thi do thi nim trong
nia mat phing bo x'x chita tia déi
cua tia Oy.

Hinh h.b 12 dé thi ham 6 y = —%xz.
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Cdch vé : Cho x mét s gid tri, ching han x = -3; -2; -1; 0; 1;
2; 3, roi lap bang gia tri tuong ing cia y. Vé cdc diém biéu dién
céc cip gid tri tuong ing vira tinh rdi néi cdc diém trén thanh
dudng cong.

IL PHUONG TRINH BAC HAI MOT AN
. Dinhk nghia

a)

170

Phuong trinh bac hai mét dn sé 1a phuong trinh c6 dang ax” +
bx + ¢ = 0, trong d6 x 1a dn s6; a, b, ¢ 1a nhilng hing s cho
trudc goi 1a cdc hé s6 va a # 0.

Vidu:2x* + Tx — 4 = Olaphmmgtnnhbﬁchminsnx 6 céc
hésoa=2,b=7c=-4

S6 y 12 mét nghiém cia-phuong trinh néu gi4 tri cia biéu thiic
vé trdi cia phuong trinh tai x = y bing 0.

Vi du : Phuong trinh 2x* 4 (7x - 4 = 0 ¢é nghiém x =

2[1]2 +7(l]~4=o.

2 (2

Céng thiic nghiém cua phuong trinh béc hai
Xét phuong trinh bac hai-ax® +bx+c=0(a=0).
Ta goi 58 A = b” — 4ac 1a biét thic ciia phuong trinh.
-Né&u A < 0 thi phuong trinh v6 nghism.

« Néu A = 0 thi phuong trinh c6 nghiém kép x, = x, = --2b—_
a

« Néu A > 0 thi phuong trinh 6 hai nghiém phén biét 14 :
b+YJA va —b—.f.
2a

X = ————— X3 =
2a
Vi du : Gidia cdc phuong trinh :
a)2x* -3x+5=0 b) X*-6x+9=0

c)3x"+ Ix+2=0.

Giai
Tinh biét thic A =b® — 4ac = (-3)* — 42X5) = -31 < 0.
Phuong trinh v nghiém. -
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A= (—6)" —4(1%9) = 36 — 36 = 0. Phuong trinh c6 nghiém kép
6
X1 =Xg= — = S
2
A = (4)° - 4(-3)(2) = 16 + 24 = 40. Phuong trinh c6 hai nghiém
phan biét
-4 + /40 4 - J40
X| = —————; Xpg= ———.
-6 -6
Cdc truong hop ddc biét :
Néu ¢ = 0, phuong trinh c6 dang ax* + bx = 0. Pua vé phuong
trinh tich :

b
xX(ax +b) =0 = X;=0; Xp= ——.
a
Néu b = 0, ta c6 ax” + ¢ = 0, vb nghiém néu ac > 0, c6 hai

nghiém néu ac < 0. Céc nghiém d6 la :

c c
X) = J-—; X = —f-—|
a a

Cong thic nghiém thu gon

Trong truyng hop ‘phuong trinh 'ax*'+'bx'+ ¢ = 0 c6 b = 2b', ta
st dung cong thirc tinh nghiém thu gon sau day :

Tinh biét thic &' = b2 — ac

«Néu A’ < 0, phuong trinh vé6 nghiém.

; . b’
«Néu A" = 0, phuong trinh ¢6 nghiém kép x;, = xo = —.
a

«Néu A’ > 0, phuong trinh ¢6 hai nghiém phéan biét 1a :
B 4 ofA B oA
S e Y Ry
a a
Vi du : Gidi cac phuong trinh :
a)2x’-2V6x+1=0 b)3x*-4x+2=0 c)9x*+6x+1=0.

Giai

X

A= (62 -21=14.
Jf—5+2 Jf_i-—2

Céc nghiém x, = ; Xn & :
e 1 2 2 2
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A = 2° - 3.2 = -2 < 0. Phuong trinh v6 nghiém.
A" = (3)> = 9.1 = 0. Phuong trinh c6 nghiém kép x, = x, =
-6 -2

9 3

L. HE THUC VIET VA UNG DUNG
1. Hé thite Vieét

a)

172

Phuong trinh bac hai ax* + bx + ¢ = 0, a # 0 ¢6 hai nghiém
X, X2 thi :

C
X+ X9g= —— X1.-X9g = —
a a

Vi du : Cho phuong trinh 2x* + 3x — 4 = 0. Khong giai phuong
trinh, hay tinh téng va tich cdc nghiém cta né.

Nhan xét rang hai hé sé a-va ¢ trdi ddu nhau nén biét thic \ >
0. Phuong trinh chic chin €6 hai nghiém phan biét x; va x..
Theo hé thuc Viét ta c6 : |

3 B
2

X1 + X9 = —E; X1-X9 = =-2.

Ung dung hé thic Viét
Tinh nhim nghiém phuong trinh bac hai
Khi biét truéc mot nghiém cia mét phuong trinh bac hai,
khéng can giai ta van tim dugc nghiém con lai.
Vi du : Biét 2 1a mot nghiém cia phuong trinh 2x° — 5x + 2 = 0.
Tim nghiém con lai.
Tacé x, =2, nghiém con lai l1a
c 2 1

Xi = ;.xl —-2-.2—5.
Hai trudng hop dac biét trong tinh nhdm nghiém :
1. Néu phuong trinh ax® + bx + ¢ = 0, ¢6 a + b + ¢ = 0 thi phuong

trinh c6 mot nghiém la x, = 1 va nghiém con lai 1a x, = —

a
2. Néu phuong trinh ax” + bx + ¢ =0, c6 a — b + ¢ = 0 thi phuong
trinh c6 mot nghiém x, = - 1 va nghiém kia la x; = ——c-.

a
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Vi du : Phuong trinh 2x* - 5x + 3 =0, ¢6 2 + (-5) + 3 = 0 nén

: 3
phuong trinh nay cé cac nghiéem x; = 1, x; = =
Phuong trinh 5x° + 7x + 2=0¢6 5 - 7 + 2 = 0. Phuong trinh nay

c6 nghiém x, = —1 va nghiém kia la x, = —-?;.
Tim hai sé biét tong va tich cua ching
Pinh li : Néu hai so c6 tong bing S va tich cha ching bing P
thi cdc s6 d6 la cac nghiém caa phuong trinh :

x*-Sx+P=0.
Vi du - Tim hai sé biét tong cua ching bang 10, tich ctia ching
bang 21.
Giai phuong trinh x* — 10x + 21 = 0 bing cach ap dung cong
thuc thu gon ta duoc :

5+JZ _S-JZ_
1

1 =71 X9

Vay cac s6 can tim la 7 va 3.

3.

i p—t

PHUONG TRINH QUY VE PHUONG TRINH BAC HAI

Phuong trinh trung phuong
Phuong trinh trung phuong c6 dang :

ax' + bx*+c=0 (a=0).
Cdch gidi : Pat x° = t v6i diéu kién t > 0. Giai phuong trinh bac
hai at® + bt + ¢ = 0. Loai nghiém am cta phuong trinh theo 4n t.
Khi d6 cdac nghiém cuia phuong trinh da cho la nhimg céan béc
hai cua nhitng nghiém khong am cua phuong trinh theo t.
Vi du : Gidl phuong trinh :
a)x!'-7x*+12=0 b)2x*'-3x*-2=0
¢)3x" + 5x° + 2 =0.

-9 e

Giai

a) Détx2=t20tadugc:t2—-7t+12:0.

3.

t = =g =
| > Ly

7+ 49 - 48 7-J49-48
- =
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Cac nghiém cia phuong trinh da cho 14 :
X]:—Jt-?:—z; Xg:JtT:Z;
x3:—t2=—~J§; &:Jg:ﬁ'
Piat x° = t > 0 ta duoge : 2t — 3t — 2 = 0. Cdc nghiém theo t :

_3+49+16 t’2__§3n—\/9+16
- - 2

4
Vay céc nghiém cia phuong trinh 4n sé x la x; = —v2, x, = V2.
Pat x> =t >0 ta dugc : 3t + 5t + 2 = 0.

t-l =2 > = -1 (1031)

5+425-24 2 .
t, = _ = —— (loal),
6 3
g 2 “25 2% 1 (oa)

Phuong trinh theo 4n t chi“cé nghiém 4m nén phuong trinh
theo 4n x cho ban dau vé nghiém.

Phuong trinh tich

Vi du : Giai phuong trinh

3x +2x2 - 19x + 6 = 0.

Ix° - Tx* +2x +9x* - 21x +6 =0

L}
& BXE-Tx+2)x+3)=0
& 3Ix*-Tx+2=0 hosac x+3=0.
Giai phuong trinh 3x* — 7x + 2 = 0 ta duge
7 + J49 - 24
X = =2’
6
7-J49-24 1
X9 = 6 =*3—.

Giai phuong trinh x + 3 = 0 ta dugc x5 = -3.
Vay phuong trinh da cho c6 cac nghiém :
Xl=2; X2=l; X3=—3.

3
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3. Phuong trinh chita @n & méu thie

Vi du : Giai cac phuong trinh :

a) 4. x-1 2(x+7) x+11

x +1 x+1 x2 -1

b) 4 2 X .
x+1 (x+1)(x+2) X+ 2
G".

a) Piéu kién x # 1, x # —1. Mau thic chung : x* — 1. Nlmnhmve
v6i mau thic chung va khit mau thic chung thi duoc :
4 - 1) - (x -1 =2x + T(x— 1) — (x + 11)

& x2-9x+20=0
Giai phuong trinh cudi ta duge :

& = 9+JE;1—80 _ 5-(nhan)
_ 9—4821—80 _\2 (nhan)

Vay x; = 5, x; = 4da/cac nghiém) cia phuong trinh da cho.
b) Diéu kién : x # -1, x # —2. Mau thic chung (x + 1Xx + 2).
Nhan hai vé v4i mau thic chung va khia mau thic thi duoc :
4x+2)=2-x(x+1)>x+5x+6=0
Giai phuong trinh cuéi ta duge :
5+ 2524 —5—5—24
X, = =-2, Xz= =-3.
2 2
Ta loai nghiém x; = -2 (vi vi pham diéu kién x » —2). Vay
nghiém cia phuong trinh da cho la x =

V. GIAI TOAN BANG CACH LAP PHUONG TRINH

Mjt s6 bai todn duge gidi bing cdch lap phuong trinh dan dén
gidi phuong trinh bac hai. Cac budc gidi bai todn tuin theo quy
tdc chung vé giai todn bing cdch lap phuong trinh.
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PHAN HiNH HQOC

Chuong I. HE THUC LUJNG TRONG TAM GIAC VUONG

L. CAC HE THUC
Ta ki hiéu do dai cac canh cua tam giac ABC vuong goc tai cinh
AlaBC=a, CA=b, AB = c.

Pudng cao AH = h, cdc hinh chiéu BH = ¢, CH = b'.

Dinh i Cong thic
Pitago | A =90%°< a® = b% + ¢?
1 _b?z ab’
¢® = ac'
h*=b'.¢
a.h =b.e
1 1 1
[ ]
Chuy : A

1. Trong tam giac vuong thi :

— Trung tuyén img véi canh huyén
bing mét nita canh huyén. B M ¢

— Trong mt tam gidc ma mot trung tuyén bing mot nua canh
tuong dng thi tam gidc d6 la tam gidc vudng.

3=90°<:>AM=%BC

A
2. Trong mdt tam gidc déu,
canh a thi dudng cao h dugc . * &
tinh theo cong thiic :
h= Eﬁ._ B H C
2
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I1. TT SO LUQNG GIAC CUA GOC NHON
1. Cac dinh nghia

0 < a < 90"
: doi ke _

sina = -~ cosa = = et
huyen huyén w
doi ké o

tano = — cota = R B ka
ké don e

2. Mot vai lién hé co ban

sin“e + cos“a = 1;  tana.cota = 1;
Sin « cosa -

tana = ; cota = —
COS ¢ sin a

3. Ti sé luong giac cua hai géc phu nhau
Pinh li.
Hai goc phu nhau thi sin géc nay bang cosin géc kia; tang géc
nay biang cotang géc kia.
sina = co0s(90" — a); cosa = sin(90° — a);
tana = cot(90" - a); cota = tan(90° — ).

4. Bang luong giae clia’'mot 86 goc dac biét

Goe o
Ti s 30° 45" 60°
luong giac
_ 1 J2 J3
sina — = —
- 2 2
J3 2 1
cosa —_— — —
e o 2 2 2
t - 1 J3
ana e
Jg 3
1
cotu Jé 1 _3

Chiy:V6i0 < a <90’ ta luén c6 :
1. O0<sina<l1; 0 < cosa < 1.
2. o <oy = sSina; < SiNnay; COSA; > COSAy.
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m. HE THUC LUQGNG GIUA CAC CANH VA CAC GOC TRONG TAM
GIAC VUONG

Dinh li : Trong mét tam gidc vudng, mdi canh géc vudng bing :
1. Canh huyén nhan véi sin géc déi hay cosin géc ké.
2. Canh g6c vuong kia nhan véi tang géc déi hay cotang goc ké :

AC =b = a.sinB = a.cosC A
AB = ¢ = a.sinC = a.cosB ¢ "
AC = Db = c.tanB = c.cotC
AB = ¢ = b.tanC = b.cotB. B a C
%%
Chuong II. DUGNG TRON

L. PINH NGHIA VA SU XAC PINH DUONG TRON
1. Dinh nghia

Tap hop cdc diém cach diém O cé

dinh moét khoang biang R

JR > 0) la dudngotrondtam O, ban

kinh R. Ki hiéu : (O;+R)-

2. Vi tri tuong doi cua mot diém déi véi duong tron (O; R)

Hé thic Vi tri tuong doi
OM < R (M thudc mién trong cia (O; R) B
OM = R |M nim trén dudng tron : M € (O; R)
OM > R |M nim ngoai dudng tron.

—

3. Lién heé gida d¢ dai day cung va duong kinh
Dinh li : Trong mdt dudng tron, dudng kinh la day cung 1én nhat.
4. Su xac dinh dudng tron

Dinh li : Qua ba diém khong thing hang, bao gi¥ ciing xdc dinh
dugc mot va chi mot dudng tron.
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Chu y : Ta can nhg : A

Qua mét diém thi cé vé sé6 dudng tron.

Qua hai diém B, C thi c6 vo so duong

tron, tam caa cac duong tron di qua hai B C
diém B, C nam trén duong trung truc cua v
doan thang BC.

Qua ba diém khéng thing hang A, B, C thi c¢6 duy nhat mot
duong tron c6 tam la giao diém cua cdc dudng trung truc cua
AB, BC, CA.

Duong tron di qua ba diém khéng thing hang A, B, C goi la
duong tron ngoai tiép tam giac ABC.

II. TINH CHAT DOI XUNG CUA PUONG TRON

1.

III.

Tinh chat déi xing
Duong tron c6 mét tam déi ximg la tam cua né.
Bat ki duong kinh nao ciang la truc déi xing cia dudng tron.
Lién hé giwa duong kinh va day cung
Dinh li -
Duong kinh vuong goc véi mot day thi di qua
trung diém cuaa day.
Ngugce lai, dudng kinh di;qua)trung)diém
cua mot day (khong-phai-la_dusng kinh)
thi vuong géc vai day ay.
Lién hé giwa day va khoang cach dén tam
Dinh li : Trong mgt dudng tron :
Hai day bang nhau thi cach déu tam va ngugc
lai hai day cach déu tam thi bing nhau.
Trong hai day khéng bing nhau thi day
16n hon gan tam hon va ngudce lai day gan
tam hon thi i6n hon.

OH=0K <« AB = C)D)

OH<OK < AB>CD.

VI TRi TUONG DOI CUA PUONG THANG VA PUONG TRON

Goi d 1a khoang cédch tif tAm O cta dudng tron (O; R) dén dudng
thdng, ta c6

179

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

Lién hé Vi tri tuong doi

d <R |Duong thing cit dudng tron tai 2 diém.

d = R |DPudng thing tiép xic véi duong tron.

d > R |Dudng thing khéng cdt dudng tron.

IV. TIEP TUYEN CUA PUONG TRON

a)
b)

c)

180

Dinh li :

Tiép tuyén v6i duong tron thi 2
vuong goc v6i ban kinh di qua /
tiép diém. - -

Mot duong théng di qua moét diém cia dudng tron va vudng goc
vdi ban kinh di qua diém ay thi dudng thang la tiép tuyén cua
duong tron.

A la tiép tuyén tai M < OM (LA,

TIEP TUYEN KE TU MOT DIEM DEN MOT PUONG TRON

T mét diém naAmongoai mot dudng tron) ta c6 thé ké duoc hai
tiép tuyén dén dudng tron va cé :
Diém d6 cdch déu hai tiép diém.

Tia di qua diém a4y va tam P
dudng tron la tia phan gidc cua

go6c tao bdi hai tiép tuyén.

Tia di qua tdm va diém 4y la tia phan gidc clia géc tao bai haij
ban kinh di qua tiép diém :

- -

1.PM=PN 2 P,=P; 3.0:=0..

Tam giac va duong tron

Vé6i méi tam gidc thi :

C6 mot duong tron ngoai tiép, tAm cia dudng tron ngoai tiép
tam gidc la giao diém cédc duong trung truc ctia cdc canh.

C6 mot duong tron néi tiép, tam cua dudng tron ndi ti€p tam
gidc la giao diém cha cdc dudng phan gidc trong cha céc géc.
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Co ba duong tron bang tiép trong ba goéc. Tam ctia dudng tron
bang tiép la giao diém cua cdc phan gidc cta hai géc ngoai cua
tarn giac.

VI TRi TUONG POI CUA HAI DPUONG TRON

Vi tri tuong doéi '

Va1 hat duong tron (O; R) va (O’; r), ta ki hiéu d 1a khoang cach

~_gira hai tam : d = 00

L

Heé thic Vi tri tuong doi Sé giao diém
 d>Ra+r Hai duong tron ngoai nhau 0
L d=[R-r Hai dugng tron dung nhau 0
 |R—rl<d <R+ r |Hai duong tron cit nhau 2
d=R+r Hai dudng tron tiép xuc ngoai 1
d=|R-r| 'Hai dudng tron ti€p xic trong 1

Chii y : Khi d/2 0, ta c6 hai dudng tron déng tam.
Tinh chat cua duong néi tam

DPink li : Néu hai dudng tron cit &
nhau thi dudng néi’'tam ‘vudng “
géoc vé1 day chung~vadiqua 3
trung diém cua diy chung. q'
00’ 1 AB; AH = BH. B

Hai dudng tron ti€p xuc véi nhau thi ti€p diém nim trén dudng
ndi tam.

VIL TIEP TUYEN CHUNG CUA HAI DPUONG TRON

Vi tri tuong déi1 | Sé ti€p tuyén chung

Ngoai nhau 4
Tiép xic nhau

Cét nhau 2
Tiép xic tron; 1
Dung nhau 0
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Chuong IIL. GOC V0! DUGNG TRON

I. GOC G TAM - SO PO CUNG
1. Dinh nghia goc o tam
Goéc ¢ tam la géc ¢6 dinh trung véi tam duong tron.
2. Sé do cung
— Sé& do cta cung nhé bing sé do géc & tam chdn cung do.
sd AmB = sd AOB.
— Sé do cung l6n bing 360" trir di s6 do cung nhd.
sd AnB = 360" — sd AmB.
— 86 do nita duomg tron bang 180°.
Chu y :
1. sdAmB < 180’
sd AnB > 180°
2. Cung c6 diém dau va diém cudi trang nhau thi c6 sé do la 0".
3. Cung ca dudng tron ¢6 sd do la 360°.
3. So sanh hai cung
Trong mét dudng tron hay trong hai dudng tron bing nhau :
— Hai cung c6 sé do bing.nhau dugc.goila hai cung bing nhau va
ngugc lai.
sdAB =sdCD <« AB = CD
— Trong hai cung thi cung nao c6 sd do 16n hon 1a cung 16n hon
va nguoc lai.
sd MN > sdITQ o MN > f’a
Néu C 1a mot diém nim trén cung AB thi
sd AB = sd AC + sdCB.

. LIEN HE GIUA CUNG VA DAY
Dinh li 1.
Trong mét dudng tron hay trong hai dudng tron bing nhau thi :
a) Hai cung béng nhau ciing hai day bang nhau

—

AB=CD = AB = CD;
182
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b) Hai day bang nhau cang hai cung biing nhau

AB=CD = AB=CD.
Tém tit: AB=CD < AB=CD.
Dinh li 2.
Véi hai cung nhé trong cung mot duong tron hay trong hai
dudng tron bing nhau :

a) Cung lén hon ciang day Idn hon;
b) Day lén hon cing cung l6n hon.

AB>CD < AB>CD.

I11. GOC NOI TIEP

1.

3.

a)

b)

c)

Dinh nghia
Goéc noi tiép 1a goéc cé dinh nidm trén dudng tron va hai canh
cat dudng tron.

Pinh li

Sé do cua géc nodi tiép bang mét
nia so do cta cung bi chédn :

sd BAC =%sd§(§.

Heé qua

Trong mot dudng tron :
Céac géc ndi tiép chin cing mot cung hoidc chin hai cung bang
nhau thi bing nhau.

Géc noi tiép (nhé hon 90°) c6 s& do bling mot nia sé do cliia géc
¢ tdm chdn cung mét cung.

—

BAC = —=BOC.

A
Géc noi ti€p chidn nida dudng
tron la géc vudng.
B

BC la duong kinh = BAC = 90°.

DN | -
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IV. GOC TAO BOI TIEP TUYEN VA DAY CUNG
Dinh li
S6 do ctha géc tao bdi tiép
tuyén va diay cung bing mot
nita so6 do cia cung bi chin.

sd BAx = é—sdrB.

V. GOC CO PINH O BEN TRONG HAY BEN NGOAI PUONG TRON
Dinh li

1. S§ do cia géc ¢6 dinh & D7
trong dudng tron béing /-.e»
moét nia tong sé do hai
; B
cung bi chin. s

sd BPC = -;-(sdﬁ?‘: +sdAD)

2. S6 do cia géc c6 dinh & ngoai P
dudng tron bing nia''hiéu''sé 'do D
cia hai cung bi chin. i

. — . i
sdBPC=%(sdBC —sd AD). \
B

V1. CUNG CHUA GOC

1. Cung chita géc a
Cho mt doan thing AB va mét géc a’. Quy tich nhimg diém M
trong mit phing sao cho AMB = o® 1a hai cung tron chda géc
a, dung trén doan thing AB. d
Ngudi ta ciing néi :
Quy tich nhitng diém M luéon nhin
doan thing ¢6 dinh AB dudi mét géc
a cho trugc 1a hai cung tron chita géc
o dung trén doan thing AB.

184

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



2.

Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

Cach dung cung chua goc

Pé dung cung chia géc a trén doan AB ta :

Vé tia Ax tao véi AB mot géc bing o.

Vé dudng thang Ay vuong géc vdi Ax tai A.

Vé dudng trung truc d ciia doan thing AB.

Lay giao diém O cua d va Ay lam tam, vé cung tron ban kinh
OA. (Cung nay nam trong nita mat phing bo la duosng thing
AB va khong chua Ax).

VL. TU GIAC NOI TIEP

L.

Dinh nghia

Tu gidac c¢6 bon dinh nam
trén duong tron la ta giac
noi tiép.

Dinh li

Trong i giac noi tiép, tong sé do hai géc doi dién biang 180°.
Nguoc lai, néu mét tif gidc c6 tong cac goc doi dién bing 180°
thi t gidc dé noi tiép dugc trong dudmg tron.

Tt gidc ABCD noi tiép <> A+C=B+D =180°

Cha §

Trong cac ti giac dac biét thi hinh thang can, hinh chi nhat,
hinh vuéng la céac hinh ndi tiép dugc.

VIIL PA GIAC PEU NOI — NGOAI TIEP PUONG TRON

L

Dinh li
Moi da gidc déu luon c6 mdt dudng tron ngoai tiép va mot
dudng tron noi ti€p.

Mot vai lién hé can nhé

‘Ta goi R 1a ban kinh dudng tron ngoai ti€p va a la canh cia da

gidc déu ndi tiép trong dudng tron thi :
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Tam gidc déu T\t gidc déu Luc gidc déu
(hinh vuéng)

a=RJ§ a:Rﬁ a=R

—

X. PO DAI DUONG TRON

1. Cong thic tinh do dai dudong tron

— Chu vi duong tron bdn kinh R: C = 2xR.
— Chu vi dudng tron dusng kinh d : C = =d.
2. Do dai cung tron

X. DIEN TiCH HINH TRON

1. Dién tich Rinh tron

— Tinh theo bdn kinh R: S = xR?

e Tinhtheodlﬁngkinhd:S:% d’.

2. Dén tich hink qual tron

— Dién tich hinh guat tron img véi cung n° :
R0
360

S=

- Né’uﬁnhtheod@dz‘niumglthi:S:—[g.

XL VAN pf QuUY Ticl

1. Cac quy tich co ban

a) Quy tich nhimg diém céich déu mét diém cd dinh O bing mét
khodng khong déi R 1a dudng tron tim O bén kinh R.

b) Quy tich nhitg diém céich déu hai diém c6 dinh la duong trung
truc ciia doan thing ndi hai diém 4y.
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Quy tich nhing diém cdach déu hai canh cia mét géc la tia phan
gidc cua goc ay.

Quy tich nhitng diém c6 khoang ciach dén mot dudng thing cé
dinh bang mot dé dai cho trude 1a hai duong thing song song
vGi dudng thing ay.

Quy tich nhimg diém luén nhin hai dau mit cia mot doan
thing dudi mot goc « la hai cung chiua géc a dung trén doan
thdng da cho.

Pac biét : Quy tich nhimg diém nhin mot doan thing AB dudi
mot géc vuong la duong tron duong kinh AB.

Noi dung bai toan quy tich
Dé giai bai toan quy tich, ta phai ching minh hai ménh dé chu yéu :
Phan thuan :

Phan thuan chimg minh ring diém M c6 tinh chat p thi thudc
mot hinh H.

Phan dao :

Phan dio chimg minh ring mét diém M’ thuéc hinh H thi cé6
tinh chat p.

Két ludn : Quy tich ciac diém M c6 tinh chat p 1a hinh H.

Nhiéu khi quy tich M chi 12 mot phin cua hinh H thi ta phai
thém phan “Gidi han”.

Cach giai bai toan quy tich
Co6 hai céch thong dung :
Quy bai todn vé cac quy tich co ban.

Ching minh diém can tim quy tich thuoc mot hinh cé dinh.
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Chuong IV. CAC KHOI TRON XOAY
Ta ki hiéu :
S.: Dién tich xung quanh
S,: Dién tich toan phan
V : Thé tich
h : Chiéu cao
[ : Do dai duong sinh hinh nén
r : Ban kinh day
R : Ban kinh hinh cau.
Hinh tru | Hinh nén | Hinh cau
S 2nrh nrl 47R*
Sep 2nr(h + r) nr(l + 1)
\% nr’h l ar‘h % aR?
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HANZ VAT LI

Lops i

Chuong 1. CO HQC

~ CHUYEN PONG CO HOC

1. Chuyén déng co hoc la gi?

Su thay déi vi tri cua mot vat theo thoi gian so vdi vat khace goi
la chuyén dong co hoc.

Vi du:

Doan tau rdi ga, vi tri cua doan(tau thay déi so véi nha ga, ta néi
doan tau dang chuyén dong déi vdi nha ga.

Cach nhan biét mét vat dang chuyén déng hay ding yén:

—~ Chon mét vat lam' maoe.

~ Kiém tra xem vi tri cua vat dang khao sat cé thay déi hay
khong so véi vat moc. -

Trén hinh 1 12 mét ngudi ngodi trong toa tau kin. Anh ta khdong
nhin ra ngoai dugc, khong chon duge vat lam méc nén khéng biét
tau dang dimg yén hay dang chuyén dong thang déu.

Chu y:

Nguoi ta thuong chon Trai Dat va nhimg vat gén vdi Trai Dat
lam vat méc.
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2. Tinh tuong déi cia chuyén déng

Mot vat c6 thé dudgec xem la chuyén dong déi véi vat nay nhung
lai dugc xem la dimg yén doi véi vat khac, ta néi chuyén dong va
dimg yén c6 tinh tuong doi, tuy thudc vao vat duoe chon lam maéc.

Vi du:

Trong hinh 2, déi véi
khédn gia ngoi trén khan dai
thi xe dang chuyén dong rat
nhanh, con déi véi nguoi lai
xe thi xe dang dimg yén.

3. Cic dang chuyén dong thuong gap 12

Puong ma vat chuyén dong vach ra goi 1a quy dao ctia chuyén dong.

Tuy theo hinh dang cia quy dao ngudi ta phan biét chuyén dong
thing, chuyén déng cong, chuyén déng tron.

Vi du:

— Tha mdt vat nang tir trén cao xuéng, quy dao cua vat la duong thing.

— Ném mot vién phan ra [xa, ‘quy/dao-cua viénm phan la duong cong.

“
* il

O =
.

a)

Hinh 3

Hinh 3a la anh chup hoat nghiém mot vién bi
duoc tha roi thing dimg (chuyén dong thing) va
mot vién bi dugec bin ra theo phuong ngang
(chuyén dong cong).

Hinh 3b la 4nh chup hoat nghiém mét qua cau khi
né nay ba lan trén mat cing (chuyén dong cong).

— Quy dao chuyén dong cia dau kim
dong ho 1a quy dao tron (hinh 4).
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VAN TOC

1. Van toc la gi ?

Van toc la dai luong vat li dac trung cho miskc do nhanh hay cham
ctia chuyén dong va ducc xdc dinh bing do dai quang duong di dugc
trong mot don v1 thor gaan.

Cha y:

Dua vao van toc cé thé so sanh chuyén déng cia cdc vat nhanh
hay cham: Vit ¢6 van toc cang lén thi chuyén déng cang nhanh.
VAt ¢6 van téc cang nhé thi chuyén dong cang cham.

2. Cong thic tinh vin téc

S
Cong thic : v = —
L

Trong dé: S la quiang duong di dusc;
t la thoi gian dé di hét quang dudng;
v 1a van toc)
3. Don vi van téc
— Pon vi van toc tuy thudc.vao don vi.chieu dai va don vi thai gian.
— Pon vi hop phdp cia van téc la mét trén giay, ki hiéu m/s.
— Trén thuc té', do1 vGi cac loai xe mdy, 6i6 ngubi ta thuong dung
don vi kilomét trén gio (ki hiéu km/h).
Déi don vi van téc :

12 o2
S S
km 1000
Jkm 1000 m e m
h 3600 s s

Dé do van téc nguoi ta dung toc keé.

Toc ké thuong gin trén xe oOtd, xe
may dé do van toc chuyén dong cia xe.

Hinh 5 1a toc ké gén trén mot xe mady.
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CHUYEN PONG DEU
CHUYEN DONG KHONG DEU

1. Chuyén dong déu

Chuyén déong déu la chuyén dong ma dé l6n cia van toc khong
doi theo thai gian.

Vi du:

— Chuyén dong cia dau cdnh quat khi quat da quay on dinh la
chuyén dong déu.

— Chuyén dong cia vé tinh nhan tao bay xung quanh Trai Pat 1a
chuyén dong déu. '

Cha #:

— Vat chuyén dong trén duong thing, cé van téc khong doi theo
thoi gian goi 1a chuyén dong thing déu.

— Vat chuyén dong trén dudng tron, c6 van téc khong doi theo
thai gian goi 1a chuyén dong tron deéu.

2. Chuyén dong khong déu

Chuyén dong khéng déu la chuyén dong ma dé ldn cua van toc
thay déi theo thoi gian.

Vi du:

Chuyén dong cua xe 6 to6 trén dudng, lic nhanh lic cham khac
nhau, van téc cua 6td thay déi theo thai gian, chuyén dong dé la
chuyén dong khong déu.

3. Van téc trung binh cua chuyén d¢ng khéng déu

Van téc trung binh cia mét chuyén dong khong déu trén mdt
quang dudng, duge tinh bing dé dai quang duong dé chia cho tihoi
gian dé di hét quang dudng.

S
Cong thuc: v=—
t

Trong dé: S la quang dudng vat di.
t la thoi gian vat di hét quang duong dé6.

v la van toc.
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Vi du: Mot xe 0 to6 chuyén dong tur dia di€ém A dén dia diém B
cach nhau 120km, thai gian chuyén dong la 3 gi¢ thi van téc trung
S 120

binh cua xe trén ca quang duong la v=— = T = 40km/h.
l

Chu §:

— Khi néi dén van téc trung binh phai néi ro van téc trung binh

dé tinh trén doan dudng nao vi trén cac doan dudng khac nhau, van

toc trung binh c¢6 thé khac nhau.

—~ Dung van téc trung binh khéng thé xac dinh chinh xdc vi tri
cua vat duge ma chi c6 thé ude lugng.

- Van tdc trung binh hoan toan khéac vdi trung binh céng cdc van

. V, +V, 4V,

10€C : Vg, £ ———te—,

3

BIEU DIEN LUC

1. Luc va su thay déi van téc

Luc la nguyén nhan lam thay déi van téc cia chuyén déng.

Khi van téc cua vat'thay ‘déi'ta’cé thé két Tuan da cé luc tac dung
lén vat.

Vi du:

Mot em bé day chiéc xe 6t6 do chai,
dugi tdac dung cia luc day, van toc cua
ot6 tang dan tur gid tri O dén mot gis tri
nao dé (hinh 6).

Chu y:

Dugi tac dung caa luc, ngoai viéc lam
thay doi van toc cia vat, luc con c6 thé
lam cho véat bi bién dang.

Hinh 7 cho thay qua béng bi bién dang
duéi tac dung cua luc.
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2. Bi€u dién luc
Gia

Luc 12 mét dai lugng vectd (xem hinh 8). Chiéu .-

. R _ biém dat
Vecto luc duge biéu dién bing mot mii j

+ Goc la diém dat cda lue.

+ Phuong, chiéu trung vdi phuong,
chiéu cta luc.

+ Do dai biéu thi cuong do cta luc theo ti 1é xich cho trudc.

Vectd luc thudng ki hiéu 1a F.

Phuong
Hinh 8

SU CAN BANG LUC. QUAN TiNH

1. Luc can bang E, .
Hai luc can bang la hai lue cung téc

dung lén mét vat, cung cuong do, phuong

nam trén cung mot ddudmgathang; ichiéu

ngugc nhau. d
Trén hinh 9, F, va F, 1a hai luc can bang. F: Hinh 9
Vi du:
Khi dat mot hop go trén miat ban nam F
ngang, trong luc P va lue do F cia mat
ban cin bing nhau, két qua 1a hép gé
nam yén trén mait ban (hinh 10). ~ =
£
Hinh 10

2. Tac dung cuia hai lyc cin bing lén mot vat dang chuyén
dong

Du6i t4c dung cta céc luc can bing:

— Mot vat dang dilng yén sé tiép tuc ding yén.

— Mot vat dang chuyén dong sé tiép tuc chuyén dong thing déu.
Chuyén dong nay dugc goi la chuyén dong theo quén tinh.
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3. Quan tinh

Tinh chat giit nguyén van toéc cia vat goi la quan tinh. Vat cé
khoi lugng lén thi c6 quan tinh 16n, vat c6 khéi lugng nhé thi cé
guan tinh nho.

Vi du: Xe 6t6 dang chuyén dong vdi van téc l6n bat ngy ham
phanh, hanh khach ngbi trong xe ¢6 xu huéng bi nga chui vé phia
truéc. Nguyén nhan cua hién tugng nay la quan tinh.

LUC MA SAT

1. Khi nao ¢6 luc ma sat

a. Luc ma sat truot

— Luc ma sat trugt sinh ra khi1 mét vat
chuyén dong trugt trén bé mit caa. vat
khac (hinh 11).

— Luc ma séat truot phu thudd-vao ap luc va do nham bé mat tiép
xuc cua cac vat.

b. Luc ma sat lan:

— Luc ma sat lan sinh ra khi mdt vat lan trén mat caa vat khac.

— Luc ma sat lan thudng rat nhd so vdi luc ma sat truot.

c. Luc ma sat nghi:

Luc ma sat nghi giti cho vat ding yén
khi vat bi tdc dung cua luc khéac.

(xem hinh 12)
2. Po luc ma sat q l Hinh 12

Dé do luc ma sat ngudi ta cé thé dung luc ké. P

Gia st can do luc ma sat giita vat véi mat ban ta méc luc ké vao
vat rdi kéo cho vat chuyén dong déu trén mit ban dé sé chi caa luc
ké khong déi (hinh 13).

Frnsn

§ -J:*‘_.-‘!'.-",""':" Hinh 13

S& chi caa luc ké khi d6 bing véi do 16n cia luc ma s4t.
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3. Ma sat trong ddi song va ki thuat

Trong doi séng va ki thuat, ma sat c6 thé c6 loi hoic c6 hai tuy
vao nhimg trudng hop cu thé:

Co hai:

Ma s4t gitta cdc chi tiét mdy, ching mai mon 1an nhau.

Vi du:

Ma s4at lam mon truc xe dap, mon xich va lip xe dap, mon 16p xe
do ma sat v41 mat duong.

Dé gidm ma sit & cdc chi tiét may,
ngudi ta thudng xuyén tra dau md lén
cdc bé mat tiép xiic.

Hinh 14 la truong hop tra dau nhét
vao xich xe dap dé giam ma sat.

Trén hinh 15 12 hai cau trugt trong
mot coéng vién nudc, ma sat dugc lam
giam bing nudc.

Co lgi:

Nho ¢6 ma sat malcac loais xe tu hanh
nhu 6t6, xe may c6 thé chuyén dong dugc
trén duong.

Vi du:

Khi xe bi sa ldy, ngudi ta thudng ldp
modt miéng van goé dudi I8p xe hoac do cat
san, gach vun dudi 16p xe dé tang ma sit.

Hinh 15

AP SUAT

1. Ap luc la gi?

Ap luc 1a luc ép c6 phuong vudng géc véi mat bi ép.

Téc dung cia dp luc cang ldn khi do 16n cua dp luc cang lon va
dién tich bi ép cang nhé.
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Vi du: Mot nguoi c¢6 trong lugng 500N khi dimg trén mat san
nam ngang sé tac dung xuéng méit san mot ap luc 500N.

Chai §:

Mot vat dat trén mat gid dg, khong phai lic nao dp luc lén mat
¢#ia dg cang c6 gia tri bang trong lugng caa vat:

b) P

Hinh 16

— Khi mat gia do nam ngang, ap bang ding trong lugng cia vat
(Hinh 16a).

— Khi mat gia do ndm nghiéng so véi phuong ngang, dp luc luén
nho hon trong lugng cua vat, gée nghiéng cang 1n thi ap luc cang
giam (hinh 16b).

2. Ap suit

Ap suat 1a do 16n cta ap, luc trén mét don vi dién tich bi ép.

Céng thie tinh dp suat: p= —SF-

Trong d6:  F la ap luc (don v1 N).

S 1a dién tich bi ép (don vi m?).
p 1a 4p suat (don vi N/m®).

Vi du:

Mot vién gach c6 trong lugng 15N dit trén mit san ndm ngang,
dién tich mat ti€p xdc giita vién gach véi mit san 1a 0,03m? thi dp
suat tdc dung xudng mat san la :

15

P = = 500N/ mz.

3. Don vi cua ap suit

Don vi hop phép (hé SI) cia 4p suit 1a Niuton trén mét vudng (ki
hiéu N/m?) con goi 12 Paxcan, ki hiéu (Pa): 1N/m? = 1Pa.
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AP SUAT CHAT LONG
BINH THONG NHAU

1. Su tdn tai cua ap suat chit l1ong
Do c6 trong lugng ma chat 1éng giy 4p suit theo moi phuong lén

ddy binh, thanh binh va cac vat g trong long né.
Hinh 17 cho thay nguoi tho lin khi

lin du6i ddy bién sau phai mic b do

lin c6 thé chiu dugc 4p suat cao do

phan nuéc bién phia trén ép xudng.

2. Cong thic tinh ap suit chat long
Cong thuc: p = d.h
Trong dé:
h 12 d6 cao tinh tir'diém tinh Ap suAt tGioméat thodng chat 16ng.
d 1a trong luong riéng cita chat 1éng.

(Trong luong riéng) =(Khéi lugng riéng).x 10

Don vi :

Trong luong riéng d tinh bing N/m®.

P6 cao h tinh biing mét (m).

Ap suit p tinh bling N/m” hay Paxcan (Pa).

Vi du:

Trong lugng riéng ctia nudc 1a d = 10000N/m°, ¢t nudc cao 1m sé
gay mot 4p suit & ddy binh la:

p = 10000. 1 = 10000N/m?.

Chua 3:

— Tai mot diém, 4p sudt cia chét 16ng theo moi phuong c6 do 16n
nhu nhau do d6 c6 thé dung cong thitc p = h.d d€ tinh 4p sudt do
chat 16ng giy ra tai mot diém trén thanh binh.
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— Trong mot chat léng dimg yén, dp suat tai nhimg diém trén
cung mot mat phiang ndm ngang déu bang nhau.

- Céng thic p = h.d con c6 thé dung cho trudng hop khéi chat
long khéng c6 dang hinh tru.

3. Binh thong nhau

Binh thong nhau la mot binh c¢6 hai

nhdanh néi thong ddy véi nhau.

Trong binh théng nhau chia cung mot
chat long dimg yén, cdc mat thoang cua
chat long ¢ cdc nhdanh cua binh déu & cung
mot do cao (hinh 18).

Ung dung: B [7

Hinh 19 la mot trong nhing|ilng dung cia s
nguyén tdc binh théng nhau. Ong B cho biét
muc chat 16ng trong bé A 12 bao nhiéu.

AP SUAT KHi QUYEN

1. Su tdn tai ctia ap suat khi quyén

Do khong khi ciing ¢6 trong lugng nén Trdi DPat va moi vat trén
Trai Pat déu chiu 4p suat cia 16p khéng khi bao boc xung quanh
Trai Pat. Ap suat nay dugc goi 1a 4p suat khi quyén.

Biéu hién vé su tén tai cua Gp sudt khi quyén

Hinh 20 cho thay khi hit bgt khéng khi
trong hop sita (bing gidy), do c6 4p suat
cia khi quyén ma vdé hop sita bi bep vao
trong tir nhiéu phia.

Hinh 20
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Hinh 21 la thi nghiém do Ghérich (1602 — 1678), thi trudng
thanh phé Macdobuéce cia Diuc thuc hién nam 1865.

Hinh 21

Ong dung hai ban cau ghép khit vao nhau réi rit hét khong khi
bén trong ra. Canh trén hinh vé la hai dan ngua, moéi dan 16 con
khong kéo ndi hai ban ciu tach ra.

P6 1a mét thi nghiém hay vé ap-suit cta khi quyén.

2. D6 16n cia ap suat khi quyén

Dé do 4p suat khi quyén nguoi ta dung ong To-ri—xe—li.

Cach do: lay mét ongthuy tinhmot 4 1

ddu kin dai khodng 1m, dé day thuiy Chan khong
ngan vao. LAy ngén tay bit miéng ong | '~ T

£, 2 o - n
roi quay ngugc ong xudéng (hinh 22). 1 76¢m

Sau dé, nhing chim miéng éng vao
mot chdu dung thiy ngan réi bé ngén
tay bit miéng 6ng ra, thiy ngian trong i
ong tut xudng, con lai khodng h nao dé
tinh ti mat thodng cua thiy ngan trong
chiu. _

D§ 16n cia 4p sudt khi quyén bing 4p suat cia cot thiy ngén
trong ong Té-ri-xe-li. Do d6 ngudi ta thudng dung cmHg hoac
mmHg lam don vi do 4p suit khi quyén. Trong diéu kién théng
thudng, 4p suit khi quyén vao khoang 76cmHg.

Chii §:

Ap sudt khi quyén tdc dung theo moi huéng.

Hinh 22
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LUC PAY AC-SI-MET

l. Tac dung cua chat Iong lén vat nhing chim trong né
Mot vat nhing vao chat léng bi chat léng
ddy thing dung tir dudi lén véi luc cé do lén
bang trong luong cia phan chat long ma vat
chiém ché. Luc nay goi la luc diy Ac-si-mét.
(hinh 23).
2. D 16n cuaa luc diy Ac-si-mét
Cong thuc tinh luc ddy Ac-si-mét:; F =d.V
Trong dé :

d la trong luong riéng cia chat iong;
V la thé tich phan chat long bi vat chiém cheo.
Vi du:
Mbt vat c6 thé tich 0,02m® chim hoan todm trong nudc (cé trong
luong riéng d = 10000N/m”) thi luc diy Ac-si-mét tac dung lén vat la:
F = 10000.0,02 = 200N

SU NOI

1. Khi nao vat chim, khi nao vat néi?
Goi P la trong luong cia vat; F 1a luc didy Ac-si-mét tic dung
lén vat khi vat ngap hoan toan trong chat léng.

— Vit chim xuéng khi: P>F
— Vat néi lén khi: P<F

— Vat lo limg trong chat léng: P=F
2. Dj 16n cua luc diy Ac-si-mét khi vit ndi trén miit thoing
cua chit long
Cong thic: F =d.V
Trong dé:
d 1a trong luong riéng cia chit léng; _
V la thé tich ctia phin vat chim trong chit léng.
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Vi du:

Mot vat c6 thé tich 0,06m” ndi trén mat nuéc, phan nho ra khdi mat
nuée 1a 0,04m>, khi dé hie ddy Ac-si-mét la: F,, = 0,02.10000 = 200N.

Luc ddy Ac-si-mét bing diing trong luong ctia vat.

Cha y:

Thé tich cia phan véit chim trong chat 16ng luén nhé hon hoic
bing thé tich cia vat. Khi vat chim hoan toan trong chat long thi
thé tich phan ngap trong chit léng ciing chinh la thé tich caa vat.

CONG CO HOC )
1. Khi nao cé cong co hoc?

— Cong co hoc ding véi truong hap khi c6 luc tdc dung vao vat va
vat chuyén d&i theo phuong khéng vuéng goéc véi phuong cua luc.

— Coéng co hoc phu thudc vao hai yéu té: Luc tdc dung vao vat va
dd chuyén doi cha vat.
2. Cong thic tinh cong cd hoc

Congthiic: A=Fs

Trong d6 : F la luc tac dung vao vat;

s 12 quang dudng vat dich chuyén.
Don vi cong Ja Jun (ki hiéu la J):
1J = IN. Im = IN.m.

Vi du:

Téac dung mét luc F = 40N 1én vit lam vét dich chuyén 2m theo
huéng cia luc. Khi dé cong ciaa luc la:

A=Fs =402 = 80J.
Chii §:
* Don vi kilooat gid 1a don vi ciia cong co hoc:
1kW_h = 3600000J.

* Néu luc tdc dung vudng gbéc vdi
phuong dich chuyén ciia vét thi cdng co
hoc biing khéng (hinh 24). Hinh 24

Hudng dich chuyén
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PINH LUAT VE CONG

1. Dinh luat vé cong

Khéng mét mdy co don gian nao cho lgi vé cong, duge lgi bao
nhiéu lan vé luc thi thiét bay nhiéu lan vé dudmg di va nguoc lai.

Cac loai may cd don gian thuong gip

Rong roc cé dinh:

Chi ¢6 tdac dung déi huéng cia luc.

Rong roc dong:

Loi hai lan vé luc, thiét hai lan vé duong di.

Mdt phang nghiéng:

Loi vé luc, thiét vé dudong di.

Don bay:

Loi vé luc, thiét vé duong di hode ngugce lai.

Vi du:

Dua vat c6 trong lugng 100N 1én cao 3m.

~ Néu kéo truc tiép thi cong toi thiéu can thiét la:

A, = Fi5,5100.3,=-300J:

~ Néu dung rong roc-dong-thi-lue-kéo-gidm mot nira con 1a 50N
phung quang dudng ting gap déi la 6m. Cong tdi thiéu can thiét khi
dé la:

A, = f.8’ = 50.6 = 300J.

Trong cd hai trudng hop, céng bing nhau.
2. Hiéu suit cua may

Trong thuc t& & cdc mdy co don gidn luon c6 ma sat. Higu suat

cia méy: H = 2L 100%
Aj

Trong do:
A, 1a cong thuc hién tromg diéu kién khéng c6 ma s4t (cong c6 ich).
A, 1a cong toan phan.
Vi du:
Dé dua mot vat c6 trong luong 200N lén cao 4m, ngudi ta dung
rong roc cé dinh.
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(Xem hinh 25 )‘ - L1 et £ 1S
Néu bdé qua ma sat & rong roc thi céng can
thiét la :
A, = F.s = 200.4 = 800d.
Do ¢6 ma sat nén thuc t& cong thuc hién la 1000J. I
Ta néi hiéu suit cia rong roc la: \

H= Ale)=H= —22 100 = 80%
A 1000

Hinh 25

CONG SUAT

1. Cong suat
DPé biét ngudi nao hay may nao lam viéc khée hon (thuc hién cong
nhanh hon) ngudi ta so sanh ¢éng thuc hién duge trong mot don vi
thdi gian. |

— Cong thuc hién duogc trong moét don vi g ‘-«\
thoi gian duoc goi la éongsudi:

Hinh 26 1a dong co QD — 170 ché tao nam !\\:ﬁ, ﬁ.\
1980 la dong co tén lira manh nhat thé gidi
khi dé, né c6 cong suat 190MW.

2. Cong thic tinh cong suit

‘l‘\'i

'Ii s 4 % %

Cong thuc: P = f\-
L

Trong d6: A la cong thuc hién;
t 1a khoang théi gian thuc hién cong A.
3. Pon vi cong suit
Néu cong A la 1J, thoi gian t la 1s
Cong suét 1a : P— %-{ 1J/s (jun trén gidy).
s
Pon vi cong suat J/s goi la oat (ki hiéu la W).
1W = 1J/s.
1kW (kilo oat ) = 1 000W
1MW (mégaoat) = 1 000kW = 1000 000W.

Hinh 26
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Vi du:
Mot cdl may san ra mot cong la 1500d trong thai gian 5 giay, thi
cong suat cua may la:

A 1500

CO NANG

1. Co nang la gi?

Khi vat c6 kha nang sinh cong, ta néi1 vat cé6 co nang. Pon vi cua
co nang la Jun (J).

Chu y:

Boi s6 cua Jun: 1kd = 1000dJ.

Vi du:

Mot vién da nam)trén miétimoét.tam) kinh, né khong c6 kha
nang thuc hién cong lén-tam-kinh;-nhung-néu dua né lén do cao h
so vdi tam kinh thi khi roi xuéng né cé thé lam vd kinh tdc né cé
kha nang sinh cong. Ta néi khi dua vién da lén do cao h, vién d4
da c6 mot co nang nao dé.

2. Thé niang

a. Thé nang hép dén

Co nang cua vat phu thuéc vao vi tri cia vat so v4i mat dat goi la
thé nang hap dan.

Vidu: s

Hai vién bi giéng nhau nadm ciach mit Gr-
dat nhimg khoang h, va h, nhu hinh vé 27. h, h,

Vi h;, > h, nén vién bi thd nhat c6 thé | I
nang hap dan 16n hon vién bi thiu hai. SEEEEEEEEEEEEEEES

Hinh 27
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b. Thé ning dan hdi

Co ning cua vat phu thudc vao do bién dang cua vat goi la thé&
niang dan hoi.

Vi du:

Khi kéo day cung, ta da cung cdp cho cung mot thé ning dan hoi.
Mot biéu hién dé thay la khi buéng tay, diy cung thuc hién cong
lam cho mii tén bay vit ra xa.

Cha y:

Khi vat nim trén mit dat va chon mat dat dé lam méc tinh do
cao thi thé nang hiap dan cta vat bang khong.

3. DPOng nang

— Co ning cua vat do chuyén dong ma cé goi la dong nang.

— Dong nang phu thudc vao khéi lugng va van tdoc cua vat. Néu
vat ding yén thi dong ning cia vat bing khong.

Vi du:

Trén hinh 28 la tau Con Thoi1 dang dugc
phéng lén quy dao. Tau'eé khéi ligng rat
I16n, khi phong lén véi van toc 16n thi dong
ning cua noé cung rat Ign.

| o o A ..-;:'mi,
Hinh 28

4. D3 16n cua cd nang
Thé ning va dong ning la hai dang cia co nang.
Co niang cia mot vat biing téng dong nang va thé niang cua né.
Vi du:
Mét vat c6 thé nang E, = 3000J va c6 dong nang E; = 2000J thi
co nAng cua no la :
E=E4q+ E, = 2000 + 3000 = 5000J.
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~ SU CHUYEN HOA VA BAO TOAN CO NANG

1. Su chuyén héa cua ciac dang cd nang

Péng nang c6 thé chuyén héa thanh thé nang, ngugc lai thé ning
c6 thé chuyén héa thanh déng ning.

Vi du: Mgt vién bi roi tif trén cao xuéng, do cao giam dan lam
cho thé nang giam dan, dong thdi van téc cua vat tiang dan lam cho
dong nang cua vat ting dan. Ta néi thé niing da chuyén hod thanh
dong nang (hinh 29).

i r

Hinh 29 Hinh 30

Nguoc lai, khi ném mot vién bi lén cao, dong nang lai chuyén hoa
thanh thé nang.

— Hinh 30 la dap nudc-trén-cae-cua-nha-mdy thuy dién Hoa Binh.
Nudc trén cao c6 thé ning rat lgn, khi nudc dé xuéng, thé ning nay
c6 thé chuyén héa thanh déng ning lam quay may phat dién.

— Gi6é c6 ngudn dong ning rat ldn, tif xua con ngudi da biét s
dung dong ning clia gié dé chay cdc cdi xay, goi la cdi xay gié6.

2. Su bao toan ¢ niang

Trong quéa trinh co hoc, dong nAng va thé ning khéng tu nhién
sinh ra va cing khéng tu nhién mat di, ma chi chuyén héa tir dang
nay sang dang kia. Co ning luén dugc bao toan.

Vi du: Mot vat duse cung cAp thé nang hip din ban dau bing 3500J
bing cach dua vat lén do cao h, sau dé tha vat roi xudng, néu tai mot
thoi diém nao dé6 thé ning ciua vat giam di va chi con 1000J thi dong
nang cia vat lic dé da tang l1én dén 2500J sao cho tong dong ning va
thé ning tai moi thoi diém luén biing co ning ban dau
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Chuong II. NHIET HOC

CAU TAO CHAT

1. Cac chit dudc cdu tao nhu thé nao?

— Céc chiat duoc ciu tao tir cic hat . . o
riéng biét goi la cac nguyén tf, phin tir. .3 s ' o
— Giiita cic nguyén tit, phan tir ludn c6 " %7 ‘

khoang cach. T |/

Trén hinh vé 31 la anh chup céic s "“k
nguyén tif silic qua kinh hién vi hién ‘l } ‘
dal- Hinh 31

Chu y:

Céc phan tif nguyén tir o6 kich-thudc vo cing nho bé, mat thuong
khong thé nhin thiy dutsc, tuy nhién méi phan tir, nguyén tir déu c6
kich thudc va khdi humg xsc dinh.

Vi du:

Néu coi phan tif nhu nhimg qua ¢aa thi'b4an kinh phan tr nuée vao
khodng 1,9.10 "“’m.

2. Cac phan tiX, nguyén tif cé giong nhau khong?

Nguoi ta chilng to6 dure riing, cac phan ti, nguyén tf ciu tao nén céc
chat khac nhau thi khac nhau cd vé cau tao, kich thuéc va khéi luong.

Vi du:

Khéi luong mét phan tif oxi khoang 5,3.10 *kg.

CHUYEN DPONG CUA NGUYEN TU, PHAN TU

1. Chuyén djng cia cac nguyén tir, phan tir

— Céac nguyén tit, phan tif luon chuyén dong khong ngimg.

— Nhiét do cia vat cang cao thi ciac nguyén ti, phan ti ciu tao nén
vit chuyén dong cang nhanh.
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2. Hié n tuong khuéch tan

a Hién tuong khuéch tan trong chat long

Khi dé hai chat long khac nhau vao cung mét binh chia, sau mot
thoi gian hai chat long tu hoa lan vao nhau. Hién tugng nay goi la hién
tuong Khuéch tan.

Hinh 32

Hinh 32 cho thay hién tuong khi d6 nhe nudc vao mot binh dung
dung dich dong sun phat mau xanh:

DPau tién, nudc nhe hon néi lén trén, giita nudc va dong sun phat co
mot mat phan cach ro rét. Sau mot thoi gian, do hién tuong khuéch
tan ma mat phan cach nay mg dan. Cudi cung nuéc va dung dich dong
sun phat tu hoa lan vao nhau tao thanh dung dich ¢6 mau xanh nhat
hon trudc.

b. Hién tuong khuéch tan trong chat khi

Hién tuong khuéch tdn co thé xay ra ca trong chat khi dé la truong
hop cac phan tir khi tu hoa tron vao nhau.

Vi du:

M¢ nut lo nudce hoa trong 16p hoc, do hién tuong khuéch tan ma sau
mot thoi gian ngén, ca 16p déu ngii thay mui thom cia nude hoa.

c. Hién tuong khuéch tan trong chdét ran

Tuong tu nhu chat long va chat khi, cac phan td, nguyén tu cia
cac chat rin cing c6 thé tu hda tron vao nhau tao ra hién tugng
khuéch tan.

Vi du: Nho mét cai dinh da déng vao gé rat lau, quan sat 16 dinh
ta thay phan gé trong 16 dinh c6 mau cta gi sét. D6 l1a két qua cia
hién tuong khuéch tdn giua cdc phan tif cia dinh da gi sét va cédc
phin ti go.
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Cha y:

So véi chat long va chat khi thi hién tugng khuéch tan xay ra trong
chat rin rat cham chap, can phai c6 mét thai gian kh4 dai méi c6 thé
quan sat dugc hién tugng nay.

NHIET NANG

1. Nhiét nang la gi?

Nhiét ning cia mot vat 1a tdng dong nang cla cac phan tif ciu tao
nén vat.

Chu y:

Cac phan tif cau tao nén vat luén chuyén dong hon don khong
ngimg nén ching luén cé dong nang! Vi li do nay ma bat ki vat nao
cung c6 nhiét nang.

2. Cac cach lam thay ddi nhiét nang

Nhiét nang cta vat,co thé thay ddi bing hai cach:

— Céach 1: Thuc hién cong

Vi du:

Xoashai ban tay vao nhau (thuc hién cong) thi thay hai ban tay néng
lén (nhiét nang cua hai ban tay tang).

— Céch 2: Truyén nhiét.

Vi du:

Khi dang nau com, dung tay dé nh#c vung ra khéi noi thay tay bi
néng lén. D6 la do su truyén nhiét.

3. Nhiét lugng

— Nhiét luong 1a phan nhiét nang ma vat nhan duge hay mat bét di.

— Pon vi cia nhiét lugng va nhiét nang la Jun (ki hiéu J).

Vi du:

Mot vat dang c6 nhiét nang la 500J. Vi li do nao dé nhiét ning
cia vat tang lén dén 700J thi phan nhiét ning nhan duge (200J)
goi la nhiét lugng.
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DAN NHIET

1. Su dan nhiét

Nhiét nang c6 thé truyén tir vat nay sang vat khac biing hinh thic
dan nhiét.

Vi du:

Pua mot dau ctia thanh kim loai (thanh sit ching han) vao bép than
hong, néu dung tay cham vao dau con lai cia thanh kim loai ta sé thay
tay bi néng lén. Thanh kim loai da dan nhiét tir bép than dén tay ta.

Hinh vé 33 la mot thi
nghiém vé su dan nhiét cic
dinh a, b, ¢, d va e dugc gdn o a b cd EE
vao thanh déng AB. 3 ’

Hinh! 33 Mada |
€ \ -

Dung dén con dét néng dau A, thanh déng dan nhiét sang dau B
lam néng dan thanh dong, cac miéng sap chdy ra lam roi cdc cay
dinh theo thua tu a, b, e, d, e!

2. Kha ning dan nhiét cua cac chat

~ Trong cic chat dan nhiét thi l
chat rin dan nhiét tét va tot nhat la > /
kim loai. t

— Chat long dan nhiét kém.

— Chat khi dan nhiét kém nhat.

Hinh 34 1a mét thi nghiém cho
biét trong ba chat dong, nhém va
thiy tinh thi dong la chat dan
llhiél tot nhé't, tié’p theo 1a nhom Hinh 34
va cudi cung la thuay tinh.

Thi nghiém cho thdy dinh g4n véi thanh déng bing sdp roi dau
ti€n, tiép theo la dinh gidn vdéi nhém, cudi cung la dinh gidn vdi
thanh thay tinh.

A
-
»
L)
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POI LUU - BUC XA NHIET

1. Doi luu
Poi luu 1a su truyén nhiét bing cac dong chat long va chat khi, dé la
hinh thic truyén nhiét chi yéu cia chat 16ng va chat khi.

Vi du: Nhiét k&
_ B3 vai hat thudc tim dudi ddy céc
bing thiy tinh, sau d6 dun néng coc
nuéc tir phia duéi, nu6c mau tim (do

|
.
|

Cac hat
w3

thudc tim tan ra) sé di chuyén thanh thuéc
dong tir duéi 1én trén (hinh 35). 3 tim
X
Hinh 35 i’}
S T

— Hinh 36 12 anh mdt chiéc den
dau dang chay. Nho ¢6 béng den-ma
hién tuong déi luu dién ra nhanh
hon, duy tri tot su chday va lam cho
den sang hon.

Hinh 36 - g
2. Buc xa nhiét
— Bifc xa nhiét l1a su truyén nhiét biing cdc tia nhiét. Buc xa
nhiét c¢6 thé xay ra ca d trong chan khong.

— Kha ning hap thu cic tia nhiét cia mot vat phu thudc vao tinh
chat cha bé miat vat ay. Vat c6 bé mat cang xi xi, mau cang sam thi
hap thu c4c tia nhiét cang nhiéu.

Vi du:

— Nhiét do Mat Troi truyén
xuéng Trai Dat cha yéu bing buc
xa nhiét.

— Nhiét truyén tir bép lita ra moi
trudng xung quanh cha yéu cing
bing bic xa nhiét.
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Hinh 37 la mot cau bé dang suéi Am hai ban tay bén mét bép
lta. Hinh thude truyén nhiét tir bép lia sang tay ciau bé chu yéu la

buc xa nhiét.
CONG THUC TINH NHIET LUQNG

1. NLiét lugng cua mot vat thu vao phu thudoc vao nhitng yéu

to nao?
— Nhiét luong 1a phan nhiét nang ma vat nhan duge hay mat bét di.
— Nhiét luong vat can thu vao dé néng lén phu thudc khéi lugng, do
tang nhiét do cua vat va nhiét dung riéng cua chat lam vat.
2. Cong thitc tinh nhiét lugng
Cong thuc tinh nhiét lugng thu vao: Q = m.C.At

Trong do:
Q la nhiét luong c6 don vi 1a J.

m la khéi luong cta vat, '¢6 don vi 1a kg.
C la nhiét dung riéng'cua chat lam vat, ¢6 don vi la J/kg.K.

At la do tang nhiét do cua vat, c6 don vi la °C hoac °K.
Chu 5:
At = t, — t, véi t, la nhiét do ban dau, t, 12 nhiét do cudi cung.
Nhiét dung riéng
Nhiét dung riéng cia mot chat 1a nhiét luong can thiét dé lam cho
1kg chat d6 tang thém 1°C.
Vi du: Dé 2kg nudc tang lén thém 30°C thi nhiét lugng can cung

cap cho nuéc 1a:  Q = m.C. At = 2.4200.30 = 252000J.

PHUONG TRINH CAN BANG NHIET

1. Nguyén li truyén nhiét
— Khi hai vat tiép xgic nhiét véi nhau thi nhiét truyén tir vat c6

nhiét do cao hon sang vat c6 nhiét do thip hon.
— Su truyén nhiét xay ra cho dén khi nhiét do cta hai vat can bing
nhau thi ngimg lai.
— Nhiét lugng do vat nay toéa ra bing nhiét luong do vat kia thu vao.
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Vi du:

Tha moét théi kim loai da duge nung néng vao mét chau nuée, ban
dau nhiét do cta théi kim loai 16n hon nhiét do cia nuéc nén c6 su trao
ddi nhiét: Thanh kim loai tod nhiét va gidam nhiét dd con nudc thu
nhiét d€ ting nhiét do.

Khi nhiét do cia thanh kim loai va cia nudc ngang béing nhau thi
qua trinh truyén nhiét két thic.

2. Phuong trinh can bing nhiét

Trong qua trinh trao ddi nhiét, nhiét lugng vat nay téa ra bang
nhiét luong vat kia thu vao.

Phuong trinh can bing nhiét la:

Qiia ra = Q thu vao-

NANG SUAT TOA NHIET CUA NHIEN LIEU

1. Nang suiat téoa nhiét cua nhién liéu la gi?
Pai luong cho biét nhiét lugng toa ra khi 1kg nhién liéu bi dét chay
hoan toan goi 1A nang suat. toa nhigt cia nhién liéu.
Vi du:
Khi dot chdy hoan toan lkg than d4, nhiét lugng tod ra la
Q = 27.10°J. Ta néi 27.10°J 1a nang suit tdéa nhiét cta than d4.
2. Cong thifc tinh nhiét lugng do nhién li¢u bi dét chay toa ra
Cong thic tinh nhiét luong téa ra khi nhién liéu bi dét chay:
Q=qm
Trong d6 :
q 12 ning suit tda nhidt chia nhién lidu, c6 don vi la J/kg.
m 12 khdi luong cia nhign liéu, c6 don vi 1a kg.
Vi du:
— Khi dat chay hoan toan 5kg xang, nhiét luong toa ra la:
Q = q.m = 46.10° 5 = 23.10"J.
— Khi dét chay hoan toan 12kg khi dét, nhiét lugng toa ra la:
Q =q.m = 44.10°% 12 = 528.10°J.
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SU BAO TOAN NANG LUGNG
TRONG CAC HIEN TUQNG CO VA NHIET

1. Su truyén cd niang, nhiét nang tir vat nay sang vat khac
Co niang, nhiét nang c6 thé truyén tir vat nay sang vat khac, chuyén
héa tir dang nay sang dang khac.

Vidu I: & Vi B
Vién bi A lan véi van toc v, dén G_" O

va cham vao b1 B dang dimg yén
(hinh 38). K oo B

Ngay sau va cham, bi A tiép tuc G—* G i
chuyén dong tdi phia truée véi van toc
v'1 < v; con bi B dat van téc v's. Hinh 38

Trong truong hop nay, mot phan co nang cta bi A da truyén cho bi B.

Vi du 2: Tha mot miéng dong |da dugc nung néng dén nhiét do 80°C
vao mot coc nudc dang c6 nhiét 'do-24°C. Nhiét luong sé truyén ti
miéng dong sang cdc nuéc. Két qua 1a nhiét do cha miéng dong giam
con nhiét do cia nudc ‘tang "Khi'nhiét 'do/ 'cia’'dong va nudc da can
bAng, su truyén nhiét két thic.

2. Su chuyén héa giwa cidc dang cd ning, gida cd ning va
nhiét ning _

— Cac dang cla co nang (nhu dong ning va thé nang) cé thé chuyén
héa qua lai lan nhau.

— Co nang va nhiét nang c6 thé truyén tir vat nay sang vat khac,
chuyén héa tir dang nay sang dang khac.

Vidu I:

Hinh 39 12 cdinh mt ngudi dang thuc
hién bai nhay cao qua xa.

— Khi co thé chuyén dong tir du6i lén
dén diém cao nhat (trén xa): Van tdc gidm
va do cao tang, trudng hgp nay dong ning
da chuyén héa thanh thé n#ng.

Hinh 39
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— Khi co thé chuyén dong tiu diém cao nhat xuéng dat: Do cao
gidm va van téc ting, thé ning lai chuyén héa thanh dong nang.

Vi du 2:

Pé déng nhimg cai coc to lam méng cau,
ngudi ta dung bia my (hinh 40).

Bia may thuc chat 1a mét khéi sit lon
dugc dua 1én do cao h nao dé (bing dong co
dién) roi tha cho roi xuéng dau coc 1am cho
coc lin dan xudng dat.

Trong qua trinh khoi sit roi xudng, thé
nang da chuyén héa thanh dong nang. Hinh 40

Khi va cham v6i dau coc, mot phin dong ning cia bia duge truyén
cho coc 1am cho coc lin xuéng, mot phan khéc chuyén héa thanh nhiét
nang lam néng bia va coc, phin dong ning con lai lam cho bua nay
lén dén dd cao h< h.

3. Sut bao toan ning lhigng trong cic hién tugng cd va nhiét

Nang luong khéng tf sinh ra ciing khong ty mat di, né chi truyén tir
vat nay sang vat khac hoic chuyén héa tir dang nay sang dang khac.

DONG CO NHIET

1. Dong cd nhiét 1a gi?
Pong co nhiét 1a dong co trong dé, mot phan ning lugng cia nhién
liéu bi dot chay chuyén héa thanh co ning.
Hinh 41a, b 1a cdc dong co nhiét cia thé ki XIX va thé ki XX

Hinh 41
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2. Dong co né bén ki

a. Cau tao:

Dong co gom: xilanh, trong cé
pittong (3) chuyén dong lén xudng
duge. Pittong duge ndi vai truc bang
bién (4) va tay quay (5). Trén truc
quay c6 gan vo lang (6).

Phia trén xilanh c6 hai van (1) va
(2), ching c6 thé déng md tu dong khi
pittong chuyén dong.

O trén xilanh c6 gin bugi (7) dung Hinh 42
dé bat tia lia dién dé dot chay nhién
lidu trong xilanh (hinh 42).

b. Chuyén van:

Dong co hoat dong c6 bon ki (hinh 43).

— Ki thit nhat: Hit nhién liéu

— Ki thd hai: Nén nhién liéu.

— Ki thif ba: Dt nhién liéu, sinh cong.

~ Ki thit it Thoat khi da chay, dong thoi tiép tuc hit nhién liéu vao
xilanh, chuan bi trd lai ki thit nhat.

Hinh 43
3. Hi¢u suiit caa dyng cd nhiét
Hiéu suiit cia dong co nhiét: H = %

Trong dé: Q 1a nhiét hang ciia nhién lidu khi bi ddt chay.
A 1a phan cong c6 ich do may tao ra.
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E Loro Z

Chuiong I. BIEN HOC

SU PHU THUQC CUA CUGNG PO DONG DIEN
VAO HIEU DIEN THE GIUA HAI DAU DAY DAN

1. Su phu thugc cua cudng dé dong dién vao hi¢u dié¢n thé

Cudng do dong dién chay qua mét diy dan ti 1é thuan véi hiéu
dién thé dat vao hai dau day dan dé. Vit dén

Vi du: Trén mach dién hinh 1.
Néu ta tang hiéu diensH€ 6 hai diu
doan mach lén bao nhiéu lan - thi
cusng do dong dién cung ting bay
nhiéu lan.

C6 thé kiém tra kétluan trén nhoviéc quan sat sd chi cua von
ké& va ampe ké.
2. D thi biéu dién .su_phu_ thujc cia I(A
cudng dé dong dién vao hiéu dién thé

Po thi biéu dién su phu thudc cia cumg do
dong dién vao hiéu dién thé la moc dudng g

. & " . O U(v)

thing di qua gdc toa do nhu hinh 2. Hinh 2

PIEN TRG CUA DAY DAN.

DINH LUAT OM B
1. Pinh luit Om
Cudmg d¢ dong dién chay qua day " I R N
din ti 1& thuan véi hiéu dién thé dat il i)l
vao hai diu day dén va ti 1é nghich |<———u—--—~—+‘
v6i dién trd cia mdi day. Hinh 3
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: U
Biéu thuc: I=—
R

Trong doé: [ 1a cudng do dong dién, don vi la ampe (A).

U la hiéu dién thé, don vi la vén (V).
R la dién trg cha day dan, don vi 1a Om (Q).
2. Cong thic xiac dinh dién tré day dan
U
Ty = — = DPiéntrd R = 9—
R |
Vi du 1: DPat vao hai dau dién tré R = 5Q mét hiéu dién thé U = 10V
8] 0
thi cuong do dong dién quadiéntr6 Rla : I = E = —I; = 24A.

Vi du 2: Khi dat vao hai dau dién tré R mot hiéu dién thé
U = 20V thi cuong do dong dién chay qua dién tré la 2,5A. Khi dé

DOAN MACH NOI TIEP

1. Poan mach dié¢n mic ndi tiép hoke | R, 1. R
. 2 2 I -
Doan mach dién gom -ba-dién-tré : 7 o D
miAc noéi ti€p dugc biéu dién nhu Ui /v Uy | Uy
i T
hinh vé 4. Trong dé : X B
AR " - , »
R, ; R, ; R; la cdc dlf;-n trd.\ + Uny -
Upg 12 hiéu dién thé hai dau doan mach. Hinh 4

U, ; U, ; Uy 1an luot 1a hiéu dién thé trén mai dién trg.

I, ;1y; I3 14an lugt l1a cuong do dong dién qua méi dién trd.
2. Cuong do dong dién trong doan mach mic néi tiép

Trong doan mach méac néi ti€p, cudng do dong dién c6 gid tri nhu
nhau tai moi diém: Ipg=1, =1, =15
3. Hiéu dién thé€ trong doan mach méc néi tiép

Hiéu dién thé giira hai ddu doan mach gém cédc dién tré méc noi
tiép biang tdng cdc hiéu dién thé trén mdi dién trég thanh phan:

UAB=U|+U2+U3
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4. Dién tré tudng duong
Cac dién tré mic ndi tiép tuong duong véi mot dién trg duy nhat
c6 gia tri bing téng cac dién trd thanh phéan:
Rap =Ry + R2 + Ry
5. Dinh luat Om
U s
R \g
Vi du: Trén mach dién hinh 5, cdc dién trd cé gia tri la:
R, =5Q, R, = 3Q
Hiéu dién thé hai dau doan mach l1a 24V thi:
Dién trg tuong duong cua mach dién:
Rwu=R +Ry =5+ 3 =8Q
Cuong do dong dién qua cac dién trd
déu bing nhau va bing:
14 ) = 2_4 = 3A.
S 8
Hiéu dién thé trén hai dau mai dién trg:
U, =IR,=35=15V; U, = IR, = 3.3 = 9V.
RO rang la: U = Uy« Us.

DOAN MACH SONG SONG

I=L1=I,=1I5=

1. Doan mach dién méic song song 1 R,

Poan mach dién gom ba dién trd méc song B S—
song dudc biéu dién nhu hinh vé 6. I R,

Trong d6 : R, ; Ry ; Rs 12 cac dién trd. 1. R,

U,p 12 hiéu dién thé hai dau doan mach. > 1——

I, ; I, ; I; 1an lugt l1a cuong do dong e B -
dién qua moéi dién trd. I la cudng do + .
dong dién trong doan mach chinh. Hinh 6

2. Cuong d¢ dong dién trong doan mach mic song song
Trong doan mach mic song song, cuong do dong dién chay qua
mach chinh biing téng cudng do dong dién chay trong cdc mach ré:
I = I| + 12 + I_-;
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3. Hi¢u dién thé trong doan mach mac song song
Hiéu dién thé gita hai dau doan mach gom cac dién tré mac
song song bang hiéu dién thé gitta hai dau méi doan mach ré:
Uag = Uy = Uy = Uy
4. Di¢n trd tuong duong
Cac dién trd mac song song tuong duong v4i mot dién trg duy
| 1 1

R, R, R, R,

h ]

nhat cé gia tri tinh boi cong thuc:

5. Dinh luat Om
Cuong do dong dién qua moi dién trg:

U U
i e g e gl
R, R, R,
. A .. ) U
Cuong do dong dién trong mach chinh: [ =1, + I, + I3 =
AB

Vi du: Trén mach dién hinh 6.
Vai R, = 6Q2, Ry, = 3Q2 , R; = 2Q thi dién tré tuong duong cua
I I I
==+ =+ —=1005R }N=1Q
R s oo o '

Néu dat vao hai dau doan_mach mat _hiéu dién thé U = 12V thi
cuong do dong dién qua cac dién tro la:

12 Z
11:J—-2-=2A;Iz:——:4A;I;;=-l—-=6A
6 3 Z

toan mach dién la:

12
Cuong do dong dién trong mach chinh: I = 5 = 12A

Dé thfl’y réng: I = Il + Ig + I;;.

SU PHU THUQC CUA DPIEN TRG VAO CHIEU DAI,
TIET DIEN VA VAT LIEU LAM DAY DAN

1. Su phu thudc cia dién trd vao chiéu dai day déan
Dién trd cia cdc day dan c6 cung tiét dién va dugce lam tir cing
mdt loai vat liéu ti 1é thuan véi chiéu dai cia moéi day.
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2. Su phu thudc cia dién trd vao tiét dién ctia day dan

Dién trd cia cac day dan cé cung chiéu dai va duge lam tir cung
mot loai vat liéu ti 1&é nghich véi tiét dién cia mébi day.
3. Dién trd suat cua vat liéu lam day dan

— Su phu thudc cia dién tré vao vat liéu lam day dan dugc dic
trung bing mot dai luong goi la dién trd sudt cia vat liéu, ki hiéu p
(doc 1a rd), don vi cua dién trd suat 1a Om.mét (Q.m).

— Dién trd suat cia mot vat liéu (hay mét chat) cé tri s6 bing
dién trd cia mot doan day dan duge lam bing vat liéu dé c6 chiéu
dai 1m va cé tiét dién déu la 1m”.

— Dién trd suat cia vat liéu cang nhé thi vat liéu dé dan dién
cang tot.

4. Su phu thudc cua dién tré vao vat liéu lam day dan

Dién tré cia cic day dan cél ciing chiéu dai va cung tiét dién ti lé
thuan vdi dién trd suat caa vat liéu'lam cac day dan.
5. Cong thic tinh dién tré

Mot doan day dancé, chidu,dai /-(m), tiét dién S (m®) va cé dién
trd suat p (Q.m) thi dién trd cua day dudc tinh bdi cong thuc:

l
R = pS.

Vi du: Mot day dan bing dong c6 dién tré suat la 1,7.10"°Qm,

chiéu dai 8m, tiét dién 0,4mm? thi dién trd cia né la:
[ 8

R=p-—=—1,7.10™* = 0,34Q.
S 0,4.10°

BIEN TRG - PIEN TRG DUNG TRONG KI THUAT

1. Bién trg

Bién trg la dién trd c6 thé thay déi duge tri s6 va c6 thé sit dung
dé diéu chinh cudng do dong dién trong mach.
2. Cac loai bién tréd thuéng dung

Trong d&i song va ki thuat ngudi ta thudng dung bién trd cé con
chay, bién trd c6 tay quay va bién trd than (chiét 4p).
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CONG SUAT PIEN

1. Cong suit dinh mic cua dung cu dung dién
Sé6 oat (W) ghi trén mét dung cu dung dién cho biét cong suat
dinh mifc cia dung cu dé, nghia la cong suat dién cua dung cu nay
khi né hoat dong binh thudng.
2. Cong thic tinh cong suat dién
Cong suat dién cia mot doan mach bing tich cia hiéu dién thé
giita hai dau doan mach va cudng do dong dién qua doan mach dé:
P=1Ll
3. Don vi cua cong suat
Trong cong thic P = U.I néu hiéu dién thé U tinh bidng von (V),
cuong do dong dién tinh bing ampe thi cong suat tinh bing oat (W).
Ngoai ra ngudi ta con thudng dung don vi kiloodt (kW) va
mégaoat (MW):
1kW = 10°W = 1000W
IMW = 10°W = 1000000W
Vi du: Trén mét'doan machdién, hiéu‘dién thé giita hai dau
doan mach la U = 20V, cudong d§ dong dién trong mach I = 2A thi
cong suit dién cua mach dién la P = 20.2 = 40W.

PIEN NANG - CONG CUA DONG DIEN

1. Dién ning

Dong dién c6 ning lugng vi n6é c6 thé thuc hién cong va cung cap
nhiét luong. Néing lugng cta dong dién dugc goi la dién ning.
2. Cong cua dong dié¢n

— Céng cua dong dién san ra trong mot doan mach la sé do luong
dién ning chuyén héa thanh cdc dang ning luong khéc trong doan
mach dé. |

Cong thuc: A = P.t = U.L't
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Trong d6 P la cong suat, t 1a thoi gian dong dién chay qua doan
mach, A la cong do dong dién san ra trong thai gian t.

Don vi cia cong la Jun (J).

Coéng caa dong dién thuong dung don vi kWh: 1kWh = 3600000J.

— Trén thuc té, luong dién ning st dung dugc do bing cong to
dién. Méi s6 dém cua cong to dién cho biét luong dién nang da su
dung la 1 kil6éoat gio (1kWh).

Vidu I:

Mot bép dién c6 cong suat P = 800W, sir dung trong thoi gian
t = 2 g6 thi dién niang tiéu thu la: A = P.t = 800.2 = 1600W.h

Néu tinh theo don vi kWh thi:

A = 1600W.h = 1,6kWh

Néu tinh theo don vi Jun thi;

A = 1600W_h = 1600.3600 = 5760000J

Vi du 2:

Khi diat vao hai dau vat dan mét hiéu dién thé U = 30V, cuong
do dong dién chay qua vat dan la I = 4A thi cong cua dong dién
trong thoi gian t = 5giay la:

A =1U.1.t=30.4.5=600J

PINH LUAT JUN - LENXO

1. Phit bi€u dinh luat
Nhiét lugng téa ra ¢ diay dan khi c6 dong dién chay qua thi ti lé
thuan véi binh phuong cuong dé dong dién, ti 1é thuian vdi dién tro
cua diy dan va thoi gian dong dién chay qua.
Cong thic: Q = I°R.t
Trong dé :
I 1a cuong do dong dién; don vi ampe (A).
R la dién trg ; don vi 6m (Q).
t 1a thoi gian dong dién chay qua day dan; don vi giay (s).
Q 1a nhiét luong téa ra trén diay dan trong thai gian t; don
vi Jun (J).
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2. Méi quan hé gida don vi Jun (J) va don vi calo (cal)
' 1 Jun = 0,24 calo
1 calo = 4,18 Jun
Vi du: Cho dong dién c6 cuong do I = 2A chay qua dién trd
R = 10Q trong thoi gian t = 5 gidy thi nhiét lugng toa ra trén dién
trd trong thoi gian dé 1a Q = I2.R.t = 2°.10.5 = 200J.
Tinh theo don vi calo la: Q = 200J = 200.0,24 = 48 calo

SU DUNG AN TOAN VA TIET KIEM PIEN

1. An toan dién
Can phai thuc hién cdc bién phdp dam bao an toan khi si dung

dién, nhat la v6i mang dién dan dung vi mang dién nay cé hiéu

dién thé 220V va cé thé gdy nguy hiém téi tinh mang con ngudi.

2. Tiét kiém dién

— Can lua chon st dung cdac dungcu va thiét bi dién c6 cong suat
phu hop va chi sit dung ching trong thoi gian can thiét.

— Pién nang sdn xuit ra can
duoc su dung ngay vi khong thé
chia dién nang vao kho-dé du
trt. Vao ban dém lugng dién
nang st dung nhé nhung cac
nha may dién van phai hoat
dong do d6 sit dung dién vao ban

dénm f:fmg 1a mjt bign phip ot o 4 mét mang dién gia dinh an toan
de tiét kiém dién nang.

=

P4y cang 12 mot bién phép tiét kiém dién nang.

Musi 181 khuyén an toan cho viéc 1dp dit mang dién trong nha

1. Stt dung cAu dao tu dong vé6i ddy di hai chitc nang bao vé qud
tai va ngit mach & méi nhanh cia mach dién.

2. Mdi chic ning (chiéu sdng, 6 cdm, thiét bi dién cong suat 16n)
s dung mot nhdnh dién riéng.

8. Méi nhanh day dién sir dung téi da cho 5 tdi tiéu thu.

4. Dung loai 6 cim 3 chan c6 day néi dat.
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5. St dung day dan véi cdc mau khédc nhau cho timg loai day néi
dat, day ngudi va day néng.

6. Str dung role lam thiét bi bdo vé chéng dong ro.

7. Trong nha tim nhat thiét phai c6 thiét bi chong dong ro hoic
noi dat.

8. Pién trd day dan néi dat nhé hon 10Q.

9. Trén céc thiét bi dién sit dung phai ¢6 chiing nhan an toan.

10. Lidp dat dién phai tuan tha theo cac tiéu chudn ki thuat vé
an toan.

2

Chuong II. PIEN TU HOC

NAM CHAM VINH cUU

1. Nam cham vinh cuu

Nam cham vinh ciu 1a nam cham ma tir tinh cta né khong tu bi
m4t di. M6i nam cham déu cé hai cuc, khi dé nam cham tu do cuc
luén chi huéng béic dia li goila cuc bie; con-cuc luén chi huéng nam
dia li goi la cuc nam

Ki hiéu cac cuc ctia nam cham:

— Ki hiéu theo mau sdc: Cuc nam son W

Cuc nam  Cuc bdc

mau dé; cuc bic son mau xanh.
— Ki hiéu bing chir: Cuc nam viét chir S; Hinh 7

cuc bdc viét chit N nhu hinh 7.

2. Tuong tac gita hai nam cham

nhau thi ching tuong tic v6i WBZZA > «<VZA |

nhau: cdc cuc tir cung tén thi day Cic cuc khdc tén thi hiit nhau
nhau, cdc cuc tir khdc tén thi hit
nhau (hinh 8). Y24 | | A

—___V777ZA WA >

Cdc cuc cung tén thi ddy nhau

Hinh 8
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TAC DUNG TU CUA DONG DIEN.
TU TRUONG

1. Tac dung tu cua dong dién
Dong dién chay trong day din thing hay ddy din c6 hinh dang
bat ki déu tdac dung luc (goi la luc tir) 1én kim nam cham dit gan né.
Ta no6i réing dong dién c6 tdac dung tur.
Trén hinh 9 la mot thi nghiém vé tdc
dung tir cia dong dién. Khi chua déng

cong tdc, chua c6 dong dién chay qua t
day dan thi kim nam cham dinh huéng I‘ E
Bic — Nam. Khi déng céng tic cho dong
dién chay qua day dan thi kim. nam
cham bi 1éch khéi huéng Bic — Nam.
2. TW trudng
— Khéng gian xunglquanh(nam/cham) xang quanh dong dién c6

kha nang tac dung luc tu 1én kim nam cham dat trong né. Ta néi
khong gian dé c6 tir trugng.

Hinh 9

— Tai moi vi tri nhat dinh trong tir truong ciia thanh nam cham
hoac cua dong dién, kim nam cham déu chi mét huéng xac dinh.

— D& nhan biét trong mot vung khéng gian cé tir trudng hay
khéng ngudi ta dung kim nam cham thi.

TU PHO - PUONG sUC TU.
TU TRUONG CUA ONG DAY
CO DONG DIEN CHAY QUA

1. Tu pho

— Tu phé cho ta mot hinh dnh truc quan vé tir trudng.

C6 thé thu dugc tiu phd bing cdch ric mat sit 1én tdm bia dat
trong tir trudng rdi gé nhe cho cdc mat sit tu sdp x&p trén tdm bia.
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2. DPuong suc tu

— Dutng sic tir chinh 1a hinh anh cu thé cia tir truong, day cung chinh
la hinh dang sip x@p ctia cdc mat sit trén tam bia trong tir trudbng.

— Céc dudng sudc tir c¢6 chiéu xdc dinh.
0 bén ngoali nam cham, chung la nhiing
dudng cong c6 chiéu di ra tir cuc bic va di
vao cuc nam nhu hinh vé 10.

Hinh 10
3. Tw phd, dudng sic tif cia 6ng day c6 dong dién chay qua
— Phan tir phé & bén ngoai 6ng day cé
dong dién chay qua giéng tu phd bén 1 f]
ngoai cua mdt thanh nam cham.

— DPudng suc tir cia 6ng day c6 dong
dién chay qua la nhimg duong cong khép
kin nhu hinh vé 11:

Bén trong long éng day dudng sic tir 1a
nhimg doan thing song song nhau.

— Tai hai dau 6ng day;cdc dudngisde tir ¢6 chiéu cung di vao mdt
dau va cung di ra ¢ daukia—~Chinh-vi-vay;ngudi ta coi hai dau ong
day c6 dong dién chay qua cing la hai cuc tir: dau ¢6 cdc dudng sic
tir di ra 1a cuc bic, dau cé c4c dudng siic tir di vao 1a cuc nam.

4. Quy tic nim tay phai (Hinh 12)

Ndm éng day bing tay phai sao cho
bon ngén tay ndm lai chi chiéu dong dién
qua ong day thi ngén tay cdi choai ra chi
chiéu dudng suc tir trong long ong day.

Hinh 11
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SU NHIEM TU CUA SAT, THEP.
NAM CHAM DIEN - UNG DUNG CUA NAM CHAM

1. Su nhiém tir ciaa sit va thép

Whi dat sat va thép trong tu trugng chung déu bi nhiém tur.
Tic: 2 nhimg diéu kien nhu nhau, sit non nhiém ti manh hon thép,
nhung thép duy tri tir tinh tot hon.

- Giai thich su nhiém tir : Vat duge cau tao tir cac phan ti. Trong
moi phan ti déu co dong dién va duge xem nhu mét thanh nam cham
rat nho. Khi khong dat trong tir truong, cac “thanh nam cham nho”
sap xép hon don: vat khong bi nhiém tir. Khi dat trong tu trudng, céc
“thanh nam cham nho” sap xép c6 trat tu : vat bi nhiém tir.

— Nguyén td nao cang c6 tinh nhiém tir. Nhiém tir manh nhat la cac
nguyén to: Sit (thép), kén, coban, gadolini (goi chung la nhém sat tu).
2. Nam chim dién va nam cham vinh ciu

Nam cham dién : Khi ¢6 dong dién chay qua éng day cé 161 sit,
16i sdt trd thanh mot nam cham. Cé thé lam tang luc tir cia nam
cham dién tac dung 1én mot vat bang ‘cach tang cudng do dong dién
qua ong day hoic tiang sd.vong cia ong day.

3. Mét sé6 \ing dung ciia_nam cham

Nam cham dién va nam cham vinh citu dugc ing dung rong rai
trong doi song va ki thuat : Loa dién, role dién tu, chuéng bdo dong,
may phat dién, dién thoai, la ban, can cau dién, cac loai mdy dién
bdo, cdc thiét bi ghi Am, bang tir..

LUC PIEN TU
PONG CO DPIEN MOT CHIEU

.

1. Luc tif tdc dung 1én diy din c6 dong dién CS7
Mot doan day dan c6 dong dién dat trong tir
truong va khong song song vdi dudng cam ung tir, A
|

thi c6 luc tac dung lén né nhu hinh 13.

Hinh 13
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2. Quy tic ban tay trai

biat ban tay trdi sao cho cédc dudng
sic tir di xuyén vao long ban tay, chiéu
t c6 tay dén ngén tay chi chiéu dong
dién thi ngoén cdi choai ra 90° chi chiéu
cua luc dién tiu. (Xem hinh 14).

Hinh 14

3. Luc ti tac dung 1én khung diy dan cé dong dién

— Khung day dan c6 dong dién dat trong tir truong thi cé luc tu
tac dung lén né (hinh 15).

— Luc tdc dung 1én khung ddy ABCD c6 dong dién lam cho khung
quay quanh truc Q0.

Tri mdt vi tri duy nhat luc:|tir khong
lam quay khung dé 1a khi mat phing
khung vudéng géc véi dudng cdm ung tu goi
12 mat phidng trung hoa:

4. Péng cod dién mot chiéu

— DPong co dién mot chiéu la thiét bi bién dién ning cha dong

dién mot chiéu thanh co niang.

— DPong co hoat dong dua trén co
sd luc dién tir chda tu trudng tdc
dung lén khung diay c6 dong dién
chay qua.

— C4u tao cta dong co dién mot
chiéu gom hai phin chinh la nam
chiam tao ra tu truong va khung
day dan c6 ddng dién chay qua.

Trong dong co dién mét chiéu, by phan quay goi la réto, by phan
dimg yén la stato. Bo phan déi chiéu dong dién khi khung day di
qua mat phidng trung hoa goi 1a ¢ gép dién (Hinh 16).

Hinh 16
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_ HIEN TUQNG CAM UNG DPIEN TU.
~ DIEU KIEN XUAT HIEN DONG PIEN CAM UNG

1. Hién tugng cam ung dién tu

~ C6 nhiéu cach dung nam cham dé tao ra dong dién trong mét
cudn diy dan kin. Dong dién dugc tao ra theo cach dé goi la dong
dién cam dng.

- Hién tugng xuit hién dong dién cam ing goi la hién tugng cam
ung dién tur.

—~ Hién tugng cam ung dién tu la mét trong nhimg phat minh vi
dai nhat cia nha vat li ngudi Anh Maicon Pharaday vao nua dau
thé ki 19.

2. Diéu kién xuat hién dong dién cam ing

Diéu kién xuat hién dong dién-cam ung trong mot day dan kin la
s0 dudng sudc tif xuyén qua tiét dién)S cia cudn day bién thién.

Mot cdch téng quat, dong dién cim tng xuat hién khi théa man
cac diéu kién sau:

—~ Khi mach dién kin'hay métcphanimachidién kin chuyén dong
trong tir truong va cit cic dudng cdm ung tur.

— Khi mach dién kin khong chuyén dong trong tur trudng nhung tu
trudng xuyén qua mach dién dé la tir truomg bién déi theo thai gian.

DONG PIEN XOAY CHIEU.
MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU

1. Chiéu ctia dong dién cam ing

Khi sé dutng sic tir qua tiét dién S cta cudn day tang thi dong
dién cdm img trong cuén diy cé chiéu ngugc v6i chiéu dong dién
cAm (mg khi sé dudng sic tir qua tiét dién dé gidm.
2. Dong dién xoay chiéu

Dong dién luan phién déi chiéu goi 1a dong dién xoay chiéu.
3. Cach tao ra dong dién xoay chiéu

—~ Khi cho cudén day din kin quay trong ti trudng cia nam cham
bay cho nam cham quay trudc cuén day dan thi trong cudon day xuat
hién dong dién cam img xoay chiéu.
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— Trong ki thuat, dong dién xoay chiéu dugc tao ra tu mady phaiit
dién xoay chiéu.
4. Cau tao va hoat dong ctia may phat dién xoay chiéu

Cac may phat dién xoay chiéu
déu c6 hai bo phan chinh la nam
cham tao ra tu truong va cudn day.

Mot trong hai by phén dé ding .
yén goi la stato, bo phan con lai khuyen
quay dugc goi la roto nhu hinh ve. PR

5. May phat dién xoay chiéu trong ki thuat

— M4y phat dién trong céng nghiép c6 thé cho dong dién cé cuong
dé dén 2000A va hiéu dién thé dén 25000V, cong suat dén 300MW.
J Viét Nam céc may phat dién 16n trong lu6i dién quoc gia deu c6
tan s6 50Hz.

— Trong ki thuat cénhiéuedachnlampehoordto cia may phat dién
quay, chidng han nhu dung dong co nd, dung tua bin nudc, dung
canh quat gié. Pé lay dong dién ra ngoai ngudi ta dung bo gop.

CAC TAC DUNG CUA DONG PIEN XOAY CHIEU.
PO CUONG PO VA HIEU BIEN THE XOAY CHIEU

1. Cac tac dung ctia dong dién xoay chiéu

Giong nhu dong dién mot chiéu, dong dién xoay chiéu cing c6 cidc
tdc dung nhu:

— Téc dung nhiét.

— Téc dung quang.

— Téc dung tur.

Mot diém khéc véi dong dién mot chiéu la ddi v6i dong dién xoay
chiéu, khi dong dién ddi chiéu thi luc tir tdc dung lén nam cham
ciing déi chiéu.
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2. Do cuong d¢ va hiéu dién thé cia mach dién xoay chiéu

Dé do hiéu dién thé va cuong do dong dién cua dong dién xoay
chiéu nguoi ta dung von ké va ampe ké c6 ki hiéu la AC hay (~).

Dac diém:

- Két qua do khong thay déi khi ta déi chd hai chét caa phich
cam vao 6 lay dién.

— Khi do cuong do dong dién va hiéu dién thé xoay chiéu, gia tri
do chi gia tri hiéu dung cua cuong dé dong dién va hiéu dién thé
xoay chiéu.

TRUYEN TAI PIEN NANG PI XA
MAY BIEN THE

1. Hao phi dién niang trén dudng day truyén tai dién
- Khi truyén tai dién ning|di xa bing duong day dan sé c6 mot
phan dién nang hao phi do hién tuong téa nhiét trén duong day.
- Cong suat hao phi,do toa nhiét trén dudng day dan ti 1é nghich
v6i binh phuong hiéu dién thé dat vao hai dau duéng day dan.
p?

»

Cong thuc: Py, = R

Trong doé :

Py, la cong suat hao phi trén dung day tai dién.
P 1a céng suat cua nha may dién.

U 1a hiéu dién thé hai dau duong day tai dién.

R l1a dién tré cia day tai dién.

Vi du:

Cong suit cia nha mdy phat dién 1a 10000kW, hiéu dién thé &
hai dau day tdi dién tai nha may la U = 500kV, dién tré tdng cong
cia dudng day tai dién 20Q2 thi cdng suit hao phi trén dudmg day
tai dién la:

Pia= {%R = 'mzm = 800kW
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2. Bién phap lam giam hao phi dién ning trén duong day tai dién

DZ giam hao phi trén dubng diy tii dién, cich t&t nhat dang duge
4p dung hién nay la ting hiéu dién thé dit vao hai dau duong day.

3. Cau tao va hoat djong ciia may bién thé

— Mdy bién thé la thiét bi ding dé Cugn socdp  Cudn thit cap
tang hodc giam hiéu dién thé cia dong ——
dién xoay chiéu.

— Bo phan chinh cia may bién thé gom:

+ Hai cudn day dan c6 so vong khdc
nhau, diat cdch dién véi nhau. Cudn
ddy néi véi mang dién goi 12 cudn so Liji sdi
cap, cuon day ldy hiéu dién thé ra si Hinh 17
dung goi 12 cuén thit cap. (Hinh 17)

+ M6t 161 sit chung cho ca hai cuén day.

— Diat mét hiéu dién thé xoay chiéu (U,) vao hai didu cuon day sg
cidp cua mdy bién thé thi § hai dau'cudn day thy cap xuit hién mot
hiéu dién thé xoay chiéu (Us).

— Ti s6 giita hiéu dién thé ¢ hai dau cdac cuon diy cua mdy bién
thé biing ti sé gitia s6 vong day cha cdc cudn day dé: % e

: I

V6i n,, U, 1a sé vong day va hiéu dién thé dat vao hai dau cudn sg
cap; Ny, U, la so vong diy va hiéu dién thé & hai dau cudn thit cap.

Vi du: Cudn so cdp cia mdy bién tha c6 4000 vong day, cudn thi
cap c6 2000 vong day.

Néu dat vao hai dau cudn so cdp mét hiéu dién thé U, = 220V thi
hiéu dién th& ¢ hai dau cuén thi cip la:

e My o 0 00y 10y
n, 4000
4. Vai tr6é cua may bi€n th€ trong truyén tii dién ning di xa

D€ gidm hao phi trén dudng diy tii dién cdn c6 hiéu dién thé rat
I6n (hang ¢ 4m ngan von), nhung dén noi sir dung dién lai chi cdn
hiéu dién thé& thich hgp (220V), chinh vi viy m4y bién thé& cé vai tro
to 16n trong viéc truyén tai dién ning di xa.

nnan
2
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O hai dau duong day tai dién, ngudi ta dit hai loai may bién thé
c6 nhiém vu khéac nhau: Pau dudng day tai dién, dat may bién thé
c6 nhiém vu tang hiéu dién thé, dén noi sit dung dién dat may bién

thé c¢6 nhiém vu gidm hiéu dién thé dén mudc phu hop.
*ok ok

Chuong 111. QUANG HQC

HIEN TUGNG KHUC XA ANH SANG.
__QUAN HE GIUA GOC TOI VA GOC - KHUC XA

1. Hién tugng khuc xa anh sang

Hién tugng tia sang truyén tit méi trudng
trong sudt nay sang moi trudng trong sudt
khac bi gay khic tair mat phan cdach gioa hai
moi trudng dugce goi la hién tuong khic xa

anh sdng.
Trén hinh 18 ta quy udc goi: "
SI la tia t6i ; IK la tia'khic xa. Hinh 18

I 1a diém tdi ; IN la phap-tuyén tai-di€m toi.
Géc SIN =ila géc tdi.
Géc KIN'=rla géc khue xa.
2. Su khiic xa cua tia sang khi truyén tif nudc sang khong khi
- Khi tia sdng truyén tir khong khi sang nuéc thi géc khic xa
nho hon géc tai.
— Khi tia sdng truyen tU nudc sang khoéng khi thi géoc khic xa
16n hon géc tai.
3. Su thay déi géc khiic xa theo géc tédi
Khi tia s4ng di tir khong khi sang c4c méi trudng trong suét
ran, 16ng khsc nhau thi géc khic xa nhé hon gée t6i va nguoe lai.
Khi géc t6i tadng (hoac giam) thi géc khic xa cing tang (hoic
giam) theo.
Khi géc téi bing 0° thi géc khiic xa cing béing 0°, tia sang khong
bi gay khuic.
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THAU KINH HOI TU. ANH CUA VAT
TAO BOI THAU KIiNH HOI TU

1. Diac di€ém cia thiau kinh héi tu

— Thau kinh hdi tu dugc lam bing vat liéu trong sudt, duge gidi
han béi hai mat cau (mét trong hai mat c6 thé 1a mat phang). Phan
ria ngoai méng hon phan chinh giira.

N 3 . A
— Moi thau kinh déu cé truc chinh,

quang tam, tiéu diém va tiéu cu. Aa) . .
Trén hinh vé 19 ta quy uéc gou: F O F
(A) la truc chinh ; O la quang tam. \

Hinh 19

F va F' la cdc tiéu diém. Khoang céch
OF = OF’ = f goi la tiéu cu clia-thau kinh.
2. Duong truyén cua mét sd tia sang qua thau kinh héi tu

(hinh 20)
(2)

— Mot chum tia té1 song song ]
vdi truc chinh cia thau kinh hoi tu (0 F
cho chum tia 16 hoi tu tai. tiéu diém (4)
ciia thau kinh. (1) ‘

— DPuong truyen cua mot sé tia Hinh 20

sang dac biét:

+ Tia tdi qua quang tam cho tia 16 ti€p tuc truyén théng (1).

+ Tia tdi song song vdi truc chinh cho tia 16 di qua tiéu diém (2).

+ Tia tdi qua tiéu diém cho tia 16 song song vdi truc chinh (3).

3. Cach dung anh cua vat qua thau kinh héi tu

a. Dung anh cua diém sang S tao bdi thdu kinh hoi tu

— Tu S ta dung hai tia (trong ba tia dic biét) dén thau kinh, sau
dé6 vé hai tia 16 ra khéi thiu kinh.

— Néu hai tia 16 cit nhau thuc su thi giao di€ém cit nhau dé
chinh 1a anh that S’ cia S, néu hai tia 16 khong cit nhau thuc su
ma c6 dudng kéo dai cha ching cdt nhau, thi giao diém cdt nhau dé
chinh 1a 4nh 40 S’ cia S qua thau kinh.

236

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

b. Dung anh cua vat sang AB tao bdi thau kinh héi tu

Muon dung anh A'B’ cia AB qua thau kinh (AB vuéng géc vai
thau kinh, A nam trén truc chinh), chi can dung anh B’ cua B bang
hai trong ba tia sang dac biét, sau dé tir B ha vuéng goc xuéng truc
chinh ta ¢6 anh A’ cia A.

4. Dac diém anh cua mét vat tao bdi thau kinh héi tu
- Vat dat ngoai khoang tiéu B, > A]
cu cho anh that nguoc chiéu véi . .
vat. (Hinh 21) e JONE A
Khi vat dat rat xa thau kinh A F B’
thi anh that c¢6 vi tri cach thau
kinh mot khodng bing tiéu cu. Hinh 21 v
— Vat dat trong khoang tiéu cu cho anh do I6n hon vat va cung
chiéu véi vat. (Hinh 22)

Bf
I“""-‘..:..___h
[ D § Sy
I wGaynteads 5
I e
! B pocs iaobl
| = —~/
1 l’; Nlﬂ
A’ A
Hinh 22 v

THAU KiNH PHAN Ki - ANH CUA
VAT TAO BOI THAU KiNH PHAN Ki

1. Pic diém cua thiau kinh phan ki

— Thau kinh phan ki dugc lam bang vat liéu trong suét, duge gidi
han bdi hai mat cdu (mot trong hai mit c6 thé 12 mat phéng). Phan
ria ngoai day hon phan chinh giia.

— Mai thau kinh phéan ki déu c6 truc chinh, quang tam, tiéu diém
va tiéu cu.
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Trén hinh vé 23 ta quy uGc goi: Y
(A) 1a truc chinh ; O la quang tam. (A)
F va F' 1a céc tiéu diém. E O “F
Khoang cich OF = OF' = f goi la
tiéu cu cua thau kinh. A
Hinh 23

2. Pudng truyén cua mot so tia sing qua thiau kinh phan ki
(hinh 24)

— Mot chum tia téi song song véi truc chinh cia thau kinh phan ki
cho chum tia 16 c6 dudmg kéo dai cit nhau tai tiéu diém cta thau kinh.

— Puong truyén cia mot sé tia sdng dac
. n . \v4
biét: (2) /‘/
R
+ Tia t6i qua quang tdm O cho tia 16 tiép  (8) _--OL~"
2 F P !:
tuc truyén thing (1). (1) S
+ Tia tdi song song véi truc chinh cho tia /\
16 c6 duong kéo dai ditqua tidu-diém F (2). 3
% " | Hinh 24

+ Tia t6i huéng tdi tiéu diém F’ cho tia
16 song song vdi truc chinh (3).

3. Ciach dung anh cua vit qua thiau kinh phan ki

a. Dung anh cua diém sang S tao bdi thau kinh phan ki

— Tu S ta dung hai tia (trong ba tia dac biét) dén thau kinh, sau
dé vé hai tia 16 ra khéi thau kinh.

— Hai tia 16 khéng cidt nhau thuc su ma cé6 dudng kéo dai caa
chiing cit nhau, giao diém c4t nhau d6 chinh la 4nh 30 S cia S qua
thau kinh.

b. Dung anh cua vit sang AB tao bdi thGu kinh phan ki

Muén dung anh A’B’ cia AB qua th&u kinh (AB vuéng géc vdi
thau kinh, A n3m trén truc chinh), chi cdn dung anh B’ cia B bing
hai trong ba tia sang dic biét, sau dé tir B’ ha vudng géc xuéng truc
chinh ta c6 dnh A’ ciia A.
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4. Dic di€ém anh ctia m¢t vit tao bdi thiu kinh phan ki

— Vat sang dat ¢ moi vi tri
tru6c thau kinh phan ki déu
cho anh 4o, cung chiéu, nhé
hon vat va luén nadm trong
khoang tiéu cu ctia thau kinh.
(Xem hinh 25)

Vat dat rat xa thau kinh,
anh do cua vat c6 vi tri cach
thau kinh mét khoang bing /\
tiéu cu.

~ SU TAO ANH TRONG PHIM CUA MAY ANH

1. Cau tao cia may anh

Msy anh 12 mét dung cu ding dé thu anh Bipng 104
mot vt ma ta muon chup trén mot phim. ’Q

Hai bé phan chinh'¢da ‘may anh 1a vat b e
kinh va budéng té1. Vat kinh 14 mot thiu é :
kinh héi tu, trong buéng té1 c6 lip phim .

- - - ~ ~ > - V(j‘ hnh o
(déng vai tro la man) dé thu anh cha vit

trén dé nhu hinh vé 26. Hinh 26
2. Anh cua mot vit trén phim
Anh ctia vat trén phim luén 13 anh that, nguge chiéu va nhé hon
viat. (Xem hinh 27).
Vq‘ir‘ kinh Phim

. O

Al
A O \‘JB'

8

Hinh 27
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MAT
MAT CAN THI VA MAT LAO

1. Ciu tao cua mit vé mit quang hoc

Hai bé phian quan trong nhat cia mit 1a thé thay tinh va mang
luGi (con gor la vong mac).

+ Thé thiry tinh 14 mét théu kinh hoi
tu bing mét chat trong suét va mém, né
dé dang phong lén hay det xuéng khi co ———
vong do né bop lai hay dan ra lam cho
tiéu cu cia né thay déi. (hinh 28)

+ Mang luéi 1a mét mang & diy mit,
tai d6 Anh cia vat ma ta nhin thay sé
hién lén ré nét.

mang liro -

Trén thuc té, i
mat co cau ] |
tao phuc @ﬁ\T
hon nhiéu

(xem hinh 29) f)

Hinh 29
2. Su diéu ti€t cua mit

D& nhin ro vat ¢ nhilng khoang cdch kh4c nhau thi anh cia vat
luén phai hién ro nét trén mang ludi. Co vong dé thé thiy tinh da
phéi co dan mét chiit lam thay déi tiéu cu ctia né, qu4 trinh nay goi
la su diéu tiét cia miAt. Su diéu tiét xdy ra hoan toan tu nhién.
3. Di€m cuc can va di€ém cuc vién

— Diém xa mit nhit ma khi cé vat ¢ d6, miAt khong diéu tiét c6
thé nhin ro vit goi la diém cuc vién (ki hiéu Cy).

— Diém gin mit nhit ma khi c6 vat § d6, mit cdn c6 thé nhin rd
vat (khi diéu tiét toi da) goi 1a di€m cuc céan (ki hiéu Cg).
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4. Mit can thi

— M4t can thi 1a mit c¢6 thé nhin ré6 nhimg vat ¢ gan, nhung
khong nhin ro duge nhimg vat o xa.

— Pé khic phuc tat can thi, nguti can thi phai deo kinh dé c6 thé
nhin réo nhimg vat ¢ xa. Kinh can thi 1a thau kinh phan ki. Kinh can
thi thich hgp c6 tiéu diem F trung véi diém cuc vién (Cy) cua mit.

5. Mit lao

— M4t lao la mit c6 thé nhin ré nhimng vat ¢ xa, nhung khéong
nhin ré duge nhimg vat ¢ gan.

— Dé khic phuc tat mat lao, ngudi mat lao phai deo kinh dé c¢6
thé nhin ro nhimg vat ¢ gan nhu mit ngudi binh thugng. Kinh lao
la thau kinh hoi tu.

KINH LUP

1. Kinh lup la gi?

~ Kinh lap la mét, thau kinh héi tu, ¢é tiéu cu ngin. Nguoi ta
dung kinh lip dé quan sat cac vat nhé. (hinh 30).

— Moi kinh lup cé"mot do boi gide
(ki hieu G) dugc ghi trén vanh kinh
bang cdc con sé nhu 2x, 3x, 5x ..

Do boi gidc cua kinh lip cho biét
khi dung kinh ta c6 thé thay duge mot
anh 16n lén gap bao nhiéu lan (tinh
theo goc) so vdi khi quan sat truc tiép :
vat ma khong dung kinh. Hinh 30

— Giwa do bdi gidc G va tiéu cu f (do béng cm) c6 hé thuc:
5
a2,
f

2. Cach quan siat mgt vat nho qua kinh hip

Khi quan sat mot vat nho qua kinh lup, ta phai dat vat trong
khoang tiéu cu cua kinh sao cho thu dugc mét anh do I6n hon vat.
M4t nhin thiy dnh o dé.
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ANH SANG TRANG. ANH SANG MAU
SU PHAN TICH ANH SANG TRANG.
SU TRON CAC ANH SANG MAU

—_— e —

1. Ciac ngudn phit anh sang tring
— Mat Troi 12 nguon phat danh sang tring rat manh, anh sang

Mat Troi dén maét ta lic ban ngay (trif lic binh minh va hoang hén)
la 4nh sang tring.

— Cac den day toc nong sang nhu bong den pha xe 6to, xe may, bong
den pin, cic béng den tron ... ciing 1a cic ngudn phat 4anh sang tring.
2. Cac nguén phat anh sing mau

— Céac den LED phit ra anh sdng mau, c6 déen phit ra anh sang
mau do, c6 den phat ra dnh sdng mau xanh, c6 den phat ra anh
sang mau vang, c¢6 déen phat ra anh sang mau luc.

— Bt lade thuong dung phat ra-anh sang mau dé. Cac den ong phat
ra anh sang mau do, mau vang, . thutmg dung trong quang cao.
3. Tao anh sang mau bang cac tim loc mau

Tam loc mau c6 thé 1a mét tam kinh mau, gidy béng kinh c¢6
mau, tdm nhya trong.cé mau hay mét ldp nudc mau ... Khi ta dat
tam loc mau chidn chum-dnh-sdng-tring-thi anh sang chiéu qua
dugc tAm loc mau sé c¢6 mau cia tam loc ma ta dang sir dung.
4. Phan tich mét chum dnh siang tring bang ling kinh

Lang kinh 1a mot khai thiy tinh trong suét hinh lang tru cé ba
mit phéng, ba dudng go clia né song song vdi nhau goi la ba canh
cua lang kinh. Mot chum dnh sdng tring hep sau khi qua lang kinh
sé bi phan tich ra thanh riat nhiéu mau sic khac nhau.

5. Phan tich m$t chum anh siang tring bing su phan xa trén
dia CD ‘ |
"~ Khi cho mot chum dnh sdng tring phan xa trén mat ghi cia mot
dia CD, chum dnh siang phan xa cung dudgc phan tich thanh rat
nhiéu mau sic khédc nhau.

Két luén

Trong chum 4nh séng tring c6 chita nhiéu chum sang mau khac nhau.
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6. Thé nao la trén cac anh sang mau véi nhau?

— Ta c6 thé tron hai hay nhiéu anh sang mau vdi nhau bing
cach chiéu dong thai cac chum anh sang dé vao cung mot choé trén
mot man anh mau trdng. Mau cia man anh ¢ ch6 dé la mau ma ta
thu duge khi tron cdac anh sang mau néi trén véi nhau.

7. Mt s6 két qua quan trong trong viéc tron anh siang mau

- C6 thé tron hai hay nhiéu anh sang mau khac nhau dé thu
duge modt mau mdi han.

—~ Pac biét c6 thé tron cdac anh sang do, luc va lam véi nhau dé
duge dnh sdng triang. Néu tron ba mau nay véi do manh yéu khéc
nhau, ta sé thu duge du moi mau trong tu nhién.

— Trén cac anh sang ¢6 mau tir dé dén tim lai v6i nhau, ta duge
anh sdang triang.

MAU SAC CAC VAT
'CAC TAC DUNG CUA ANH SANG

1. Vit mau trang, vat mau do, vat mau xanh va vat mau den
— Khi ¢6 anh sdang di tir vat vao mat thi ta sé nhin thay vat.
— Khi nhin thay vat ¢6 mau nao (trr mau den) thi co anh sang
mau doé di tir vat vao mét ta.
2. Kha niang tan xa anh sing mau cua cac vat
Jac vat mau thong thuong la cac vat khong tu phat ra anh sang,
ching chi ¢6 kha ning tdn xa (hdt lai theo moi phuong) dnh sdng
chiéu dén chung.
— Vat mau trdng c6 kha ning tan xa tat ca cdc anh sdang mau.
— Vat ¢6 mau nao thi tam xa manh danh sdng mau dé, nhung tan
xa kém dnh sang cac mau khac.
— Vat mau den khong c6 kiha ning tan xa bat ki anh sang mau nao.
3. Tac dung nhiét cia anh sang
- Anh sang khi chiéu v:ao cdc vat sé lam cho cdc vat dé néng
lén. Khi dé nang luong anh sdng da bi bién thanh nhiét nang. Dé
la téc dung nhiét caa anh sang.
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— Trong tdac dung nhiét cia dnh sdang, cdc vat c6 mau téi hap thu
niang lugng anh sdng manh hon cdc vat c6 mau sang.
4. Tac dung sinh hoc cua anh sang

Anh sédng c6 thé gay ra mot s6 bién ddi nhat dinh § cdc sinh vat.
D6 la tac dung sinh hoc cta anh sédng.

— Trong tdc dung nay ning lugng d4nh sang da bién thanh mot sé
dang nang lugng can thiét cho co thé sinh vat.
5. Tac dung quang dién cua anh sang

Mot s6 thiét bi c6 thé phat dién khi ¢6 anh sdng chiéu vao né
(goi la pin quang dién). Tdc dung cia dnh sdang lén pin quang dién
~ goi la tac dung quang dién.

dekk

Chuong Iv. SU BAO TOAN VA CHUYEN HOA NANG LUGNG

NANG LUGNG:
DINH LUAT BAO TOAN NANG LUQNG

1. Nang lugng

Ta nhan biét dugc mét. vat cé nang lugng khi vat dé cé6 kha nang
thuc hién cong (co ndng) hay lam néng cdc vat khac (nhiét nang).
2. Cac dang ning lugng va su chuyén héa ning lugng

— Con ngudi cé thé nhan biét duge cdc dang niang lugng nhu héa
niang, quang ning, dién ning khi ching chuyén héa thanh co ning
hay nhiét ning. '

— Moi qué trinh bién doi trong tu nhién déu kém theo su bién
déi nang lugng tir dang nay sang dang khac.
3. Hi¢u suit cua cdc thiét bi chuyén héa ning lugng

a. Bién déi thé nang thanh déng ndng va nguoc lai

Trong cac qua trinh co hoc, co ning khéng tu sinh ra thém, phan
hao hut di da bién déi thanh dang nang lugng khac. Néu tang thém la
do vat & bén ngoai hé cung cip, néu hut di 1a da truyén cho vat khéc.
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b. Bién doi co ndang thanh dién ndang va nguoc lai

Trong ciac may dién, co nang c6 thé chuyén héa thanh dién ning
va ngude lai. Phan nang lugng hitu ich thu duge cuéi cung bao gid
cung nho hon phan ning lugng ban diu cung cap cho mdy. Phan
nang luong hao hut di da bién déi thanh dang nang luong khic.
4. Dinh luat bao toan nang lugng

Nang luong khéng tu sinh ra hoidc tu mat di ma chi bién doéi tu
dang nay sang dang khac hodéc truyén tir vat nay sang vat khac.

SAN XUAT DIEN NANG. NHIET PIEN. THUY DIEN
DIEN GIO PIEN MAT TROI VA DIEN HAT NHAN

1. Nhiét dién

Trong nha may nhiét dién, ndng lugng cia nhién liéu bi dét chay
dugc chuyén héa thanh dién niang,
2. Thuy dién

Trong nha may thay'dién, thé nang ‘cta niée trong ho chita dugc
chuyén héa thanh dién nang.
3. May phat dién gié

Trong may phat dién gié, nang lugng cia sic gi6é da bién dai lan
lugt qua cdc bd phan ciia mdy dé cudi cung thanh dién ning.
4. Pin mit troi

Pin mit troi 1a nhimg tam phing lam bing chat silicon. Néu
chi€u anh sdng Mat Trai vao tdm dé thi ning luong cua dnh sdng
Mait Trai sé truc tiép chuyén héa thanh dién ning.
5. Nha may dién hat nhéan

Nha mdy dién hat nhan bién déi ning lugng hat nhan thanh
ning lugng dién. Nha m4y dién hat nhéan c6 thé cho cong suit rat
16n nhung phai dugc bdo vé cdn than tranh dé€ ro ri chat thai hat
nhin gay nguy hiém chét ngui.
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PHAN 3 HOA HOC

E Léps z

Chuong I. CHAT - NGUYEN TU
NGUYEN TO HOA HQC - PHAN TU

1. Chat

- Chat c¢6 ¢ khdp noi, & dau cé vat thé la c6 chat. Moi chat c6
nhimg tinh chat vat li va héa hoc nhat dinh.

- Hoén hop: Nhiéu chat trén lan vao nhau goi la hon hgp.

— Chat tinh khiét: Chat khong ¢ 1an chat khac (chat tinh khiét
con goi la chat nguyén chat).

~ Nuédc tu nhién gém nhiéu chat trén lan, la mot hén hop; nude
cat la chat tinh khiét.

~ Dua vao su khac|nhau vé tinh chatdé tdch mot chat ra khoi
hon hop.
2. Nguyén tu, phan tu

Nguyén ti la hat vé cung nhoé va trung hoa vé dién. Nguyén tu
gom hat nhan mang dién tich duong va v6 tao bdi nhimg electron
mang dién tich am.

-~ Hat nhan nguyén tu tao bdi proton (p) va notron (n).

~ Trong méi nguyén tu, sé proton (p) bdng sé electron (e).

- Electron luén chuyén dong quanh hat nhan va sdp xép thanh
tung lép.

Trong c4c phan img héa hoc, nguyén tit duge bao toan, khong bi
chia nhé hon.

* Pdc diém cdc loai hat cdu tao nén nguyén tu:

Loai hat | Ki hiéu | Dién tich Khoéi luong (m)
Proton p +1 m, =~ 1 dvC

m, ~ 1,6726.10 *'kg
Notron n 0 m, =~ 1 dvC

m, ~ 1,6748.10 *'kg
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' Lu(u hat K: hzeu [ Pién tich _Khm_lu,’ang (mr #
}
r
l’

-1 m, ~ 0,000549 dvC
- = 9,11.10 "'kg

Phan tu: Phan tur la hat gom mot s6 nguyén tu lién ket V@l
nhau tao thanh va thé hién day du tinh chat hoéa hoc caa chat.

Electron e

|
|
|
f

Trong cac phan ung héa hoc, lién két gida cdc nguyén tu trong
phan t thay doi lam cho phan ti nay bién déi thanh phan tu khac.
3. Nguyén té héa hoc

— Nguyén td héa hoc la tap hop nhimg nguyén tu cung loai, ¢ cung
so proton trong hat nhan. Sé p la sé ddc trung cua mét nguyén to.

~ Ki hiéu héa hoc biéu dién nguyén t6 va biéu dién mot nguyen
tu cua nguyén to do.

Moi nguyén té dude biéu dién bang mét hay hai chir cai, trong d¢
chit cdi dau duge viét ¢ dang chit in hoa, goi la ki hiéu héa hoc.

Vi du: Ki hiéu ctia nguyén to -hidro 1a H, nguyén té dong la Cu,
nguyén to nito la N..

Theo quy ude moi ki hiéu con chi mot nguyén tif cia nguyén to (ki
hiéu héa hoc duge quy dinh dung thong nhat trén thé gidi).

~ Mai nguyén té6 héa hoc duge biéu dién ngin gon bing mot ki
hiéu hoa hoc.

- Dén nay khoa hoc.da biét.dugc-trén-110 nguyén té. Trong sd
nay, 92 nguyén té c6 trong tu nhién (ké ca ¢ Trdi Dat, trén Mat
Troi, Miat Trang, mot sé ngodi sao..) sé con lai do con nguoi téng hop
dugc goi la nguyén té nhan tao.

— Cdc nguyén té tu nhién ¢é trong vé Trai Pat rat khong déng
déu, oxi la nguyén té chiém gan nia khéi luong Trai Dat.

~ Bén nguyén td thiét yéu nhat cho sinh vat la C, H, O va N.
Trong d6 hai nguyén td cacbon va nito 1a hai nguyén té chiém ti 1é
rat nhé trong voé Trai Pat: C (0,08%) va N (0,03%).

4. Nguyén ti khéi, phin ti khéi

a. Nguyén tu khéi

- Nguyén tir khéi (NTK) cho biét do nang nhe khdc nhau giia
cac nguyén tif va la dai luong diac trung cho méi nguyén to.

— Nguyén t& khéi la khéi lvong cia mot nguyén ti tinh biing don

vi cacbon (1 dvC = -115 khoi luong cta nguyén ti cacbon).
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- Céch tinh nguyén tir khoi: Nguyén tir khoi la con sé so sanh khaoi
) T | - .
lugng cua nguyén tu dé vai T khoi luong nguyén tir cacbon.
KL cia nguyén ti A tinh bing gam
KL cua 1 dvC tinh ra gam

2,6568.10 %g
0,16605.10 % g

NTK cua A =

Vi du: NTK cua oxi = 16

(1—12— nguyén ti cacbon cé khéi luong bing

1,9926.10 B ¢

= 0,16605.10 g hoac ~ 1,66.10 *'g)

12
CHAT
l
| -
CHAT TINH KHIET'" HON HQP
la tap hop chi gom mot loai la tap hgp gom nhiéu loai
phan tu. phan, tu tron lan vao nhau.

~ C6 tinh chat thay déi tuy
theo' cac 'chat cé trong hén
hop.

|
Don chat Hop chat

— C6 nhimg tinh chat nhat

dinh. — Téach riéng moi chat bing

phuong phdp vat li va héa

— Trong phan ing héa hoc hoc.

bién doi thanh chat khdc. _— . .
— Moi chat con gitr nguyén

Vi du: Oxi la tap hgp chi nhimg tinh chat riéng cua

gom phan ti O,. hé.

- Nuéc t‘inh khiét la tap Vi du: Nuéc mudi 1a hdn

hgp chi gom phan tir H,0. hgp gém phan ti H,O va
phan ti NaCl tron lan vao
nhau.

" Con néi la "chdt nguyén chat”
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b. Phan tu khoi
Phan tir khéi (PTK) 1a khoi luong cia mét phan ti tinh bing
don vi cacbon.
- Cach tinh phan ti khoéi: 1a tong s6 nguyén ti khéi cia cac
nguyen tu tao thanh phan tu.
Vi du: Tinh phan ti khoi cua axit sunfuric H,SO, =
=(1x2)+32+ (16 x 4) = 98.
5. Don chiat kim loai, don chat phi kim
CHAT . Do modt hoic nhiéu nguyén t5 héa hoc (nhimg
nguyén to cung loai) ciau tao nén.

—
I 1
DON CHAT HOP CHAT
Phan tu do nguyén tu = Phan td duge tao thanh tir
cia mét nguyén to héa hai/nguyén té héa hoc trg lén.
hoc cau tao nén. ~Phan td gom tu hai nguyén
tua khac loai trg lén (H.O, HCI,
| | - Na,804, NaCl..) cau tao nén.
Kim loai | | Phi'kim T ' -1
Hop chat Hop chat
vo co hiu co

KIM LOAI

- Kim loai 1a nhimg chat dan dién, dan nhiét va c¢6 anh kim
khi dénh béng bé mit. O diéu kién thudong, kim loai & trang th4i
rdn (trir thiy ngan long).

+ Kim loai hoat dong héa hoc manh: K, Ca, Na, Mg, Al.

+ Kim loai hoat dong héa hoc trung binh: Mg, Zn, Cr, Fe, Ni,
Sn, Pb.

+ Kim loai hoat dong héa hoc yéu: Cu, Hg, Ag, Pt, Au.

‘" Hodc c6 thé hiéu: Chdt la nhing thanh phdn cdn bdn tao nén cdc
vét thé quanh ta.
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PHI KIM
- Phi kim 1a nhimg chat khéng c6 anh kim, khong dan dién va
khong dan nhiét hoic dan dién, dan nhiét rat kém (cacbon c6 tinh

dan dién).
- 0 diéu kién thuong:
+ Co6 phi kim ¢ trang thai rin: cacbon, luu huynh...
+ Co6 phi kim ¢ trang thai long: brom ..
+ Co phi kim ¢ trang thai khi: oxi, clo, hidro, nitg...
6. Hoa tri
a. Dinh nghia

Héa tri ciia nguyén t6 (hay nhém nguyén ti) 1a con sé biéu thi
kha ning lién két ciia nguyén tir thay nh6m nguyén tir) nay véi mot
s6 nhat dinh nguyén taf (hay nhom nguyén tu) khac.

—~ Héa tri cia mot nguyén td trong hop chat duge quy dinh:

e Héa tnn cia nguyén t6 H bing I. Tu d6 suy ra héa tri cua
nguyén td khac.

Vi du 1: Theo cong thic AH,, héa tri cua A bing y.

HCI (clo héa tri I); H,O (oxi hoéa tri II); CH, (cacbon héa tri IV).

e Héa tri con duoc xdc dinh gidn tiep qua nguyén td oxi, héa tri
ctia oxi dugce xdc dinh bing II.

Vi du 2: Trong phin tit BOy, héa tri cia B bing 2y; B,O, héa tri
cia B biing y (trir B 12 hidro) nhu SO; héa tri cia S bing VI; Na,O
héa tri ciia Na bding I; Al,0; héa tri ciia Al béng II1.

b. Quy tac hoa tri:

Trong cong thiic héa hoc, tich cia chi sé va héa tri cda nguyén té
nay bing ti-h cia chi sé va héa tri ctia nguyén t4§ kia.

I I
Vidu: ALO; 2xII=3xII
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BANG 1: Ki hiéu héa hoc va nguyén ti khéi cua mét

s6 nguyén té6 héa hoc

| YE’_N_LZZM Tén Viet Nam | Ki hiéu 1 Nguygr_l_td’ kh_o’_'i

| ?\rg—entul;}_ _ Bac Aé_ _ ‘-108

| Aluminium Nhom Al %7

| Aurum Vang Au 197
Baryum Bari Ba 137
Bromum Brom Br 80
Carboneum Cacbon C 12
Calcium Canxi Ca 40
Chlorum Clo Cl 356,56
Cuprum Dong Cu 64
Ferrum St Fe 56
Hydrogenium Hidro H 1
Hydrargyrum Thuy ngan Hg 200,5
Iodum ot I 127
Kalium Kali K 38
Magnesium Magié Mg 24
Manganum Mangan Mn 55
Nitrogenium Nito N 14
Natrium Natri Na 23
Oxygenium Oxi 0) 16
Phosphorum Photpho P 31
Plombum Chi Pb 207
Sulfur Luu huynh S 32
Silicium Silic Si 28
Stannum Thiéc Sn 119
Uranium Uran U 238
Zincum Kém Zn 65 |
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Chuong I1. CONG THUC HOA HOC
TiNH THEO CONG THUC HOA HOC

Nguoi ta dung céong thic héa hoc dé biéu dién cdc chat. Cong
thic héa hoc duge xay dung tir ki hiéu héa hoc, kem theo ki hiéu
héa hoc 1a cdc chi sé nguyén tu.

1. Cong thiic héa hoc cua don chat A,

— Chi ¢6 ki hiéu héa hoc cua mot nguyén té.

— Nhimg don chat c6 phan ti don nguyén ti thi ki hiéu héa hoc
cing chinh la ¢ong thuc héa hoc.

— Cong thuc hoa hoc cia tat ca cdce kim loai chinh 1a ki hiéu hoa
hoc cua kim loai d6 nhu Na, Ca, Fe, Cu, Au.. (x = 1).

— Cong thuc héa hoc cua mat sé phi kim cing chinh la ki hiéu
héa hoc cua ching nhu C, S.. (x = 1).

— Cong thuc héa hoc cua ciac don chat la chat khi thi phan ti
bao gid cung gom 2 nguyén tu (trir Os) nhu Oy, Ny, Hy.. (x = 2)

Vi du: Cong thuc héanhoc (CTHH) eda oxi: Oy,; CTHH cua clo:
Cl,; CTHH cia nite: Ny; CTHH cua hidro: H..

2. Cong thiic héa hoc cua hgp chat: A,B,, A,B,O,...

a. Dva vao héa tri

- Trong hgp chat hai nguyén té A,B,:

Ta dua vao quy téc "Tich cia chi s6 véi héa tri cia nguyén td
nay, bing tich cia chi sé véi héa tri ctia nguyén to kia":

xxa=yxb (alahoéa tri cia A, B la héa tri caa B; B cé thé
la nhém nguyén ti).

+ Néua = b:

o
Vidu: Ca,0,; xxII=yxIl = x=y.Vay CTHH la CaO.

+ Néua =b:

I1

I
Vidy 1: e Na_(SO,), ; xxI=yxIl] =>x=2;y=1.

y ?

Do d6 CTHH la Na,SO,.
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Hr I
-FexCl_\,;XXIII:ny = xz=Ly=3

Do d6 CTHH la FeCl,,.

VI 11
Vidu2:¢ 5,0.: xxVi=yxll :>-x—:—l—l—:l.
: y VI 3
Do d6 CTHH la SO..
I11 11 X 5]
@ Fex(SO4)y; xx[ll=z=yxIll=> —=—
y I

= x=2;y=3. Dodé CTHH la Fe,(SO,)s.
TUu nhing vi du trén, ta rut ra cac budc sau:
+ Viét cong thic dang chung A B,.
+ Dat dang thuc: x x hoa tri cua A = y x héa tri cia B.
+ Chuyén thanh ti lé: b Hoa tr'; Cga H = B
y HoéatriciaA a a

. ~ ¥ i} - o i b' - N P
Chon a' va b’ la nhimmg s6 nguyén duong va ti lé — la téi gian,
a
suy ra x = b (hoac b’) va y = a (hoac a').
- Cong thuc tong/quat cua oxit Ry O,

; B3 oyt : 2 :
e Oxit cua nguyén té phi kim: X,0, — X ¢6 hoa tri _y_ la so0 nguyén.
X

P o : Ly . 2 LR
e Oxit cua nguyén té6 kim loai: M,O, — M ¢6 héa tn e P the

X
la s6 nguyén hoac khong nguyén.

~ Cong thuc tong quat cua baza: M(OH), (x = 1; 2; 3)

~ Cong thic téng quat cua axit: H X (x = 1, 2, 3; X: Cl, Br, NO;,
SO,..)

— Cong thdc tong quat cia mot s6 mudi:

Muéi clorua: MCI,

Muéi nitrat: M(NOy), (n 1a héa tri cia kim loai, n = 1; 2; 3)

Muéi sunfat: M(SOy),

Muéi cacbonat: M,(CO,),

Trudng hgp mudi sunfat va muéi cacbonat c¢6 héa tri cia kim loai

. 2y s & -~
la n = —; n la sd nguyén.
X
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b. Dua vao thanh phdan vé khéi lugng cua cac nguyén L6
trong hop chat

(DD Khi biét ti lé vé khét luong cida cde nguyén té trong hop chat.

Vi du 1: Tim cong thic héa hoc (CTHH) cua hgp chat khi phan
tich dugc két qua sau: hidro chiém 1 phan vé khéi lugng, oxi chiém
8 phan vé khéi luong.

GIAI
Cach 1: Gia s cong thde phan ti cia hgp chat 1a H,0,.
X 1 x 16 2

Tacotilg: — =— —-» —=—=— - CTHH cuaa hgp chat la H.0.
16y 8 y 8 1

Cach 2: Gia sit khoi luong chat dem phan tich 1a a gam.

.. a a

myy chiém: — - ny =
9 9x1
mg chiém 53 —> £ &
m. ~~— s =
’ 9 % _gx16 18

2 A
i I 7 — CTHH [a H,O (ki hiéu m la khai lugng; n la
No

s6 nguyeén tir).
Vi du 2: Tim cong thie héa hoce ciia mot oxit cua st biét phan tir

khéi 1a 160, ti s6 khoi lugng: e A
m, 3
GIAI

Gia s cong thice héa hoc caa oxit 1a Fe,O,. Lap ti 1é khai luong:

Mg, xx56 7 SV Libx

m, - y x 16 3
x.56 + 1,6x.16 =160 > x=2; y=3
Cong thuc héa hoc la Fe,0,.
Néu dé bai khong cho biét phan ti khéi ta dua vao ti lé:
X 1 2

—=—=—= 9 x=2;y=3.
y L5

(2) Khi biét thanh phdn phdan tram cdc nguyén té trong hop chat,

* Truong hop 1: Khi biét thanh phan phan tram vé khéi lugng
cua cac nguyén td va phan ti khai.
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Gia su cong thie cua hgp chat la AB,, biét %A va %B. Can tim
X va y.

Vi du: Xac dinh cong thice oxit cua luu huynh biét phan ti khoi
cita oxit 1a 80 va thanh phan phan tram ve khéi lvong cia nguyén
to lvu huynh la 40%.

Cach 1: Lap ti sé vé khéi luong dé tinh cac chi sé x va y.

Gia su cong thic hoa hoc cua oxit c6 dang S,0,.

x.32 40 y.60 60
= 2> x=1; =

80 100 80 100

Mg, = 80. Cong thic héa hoc cia oxit la SO;.

- y=3.

Cdch 2: Tim ti 1é khoi luong ciac nguyén t6. Vi khéi luong moi
nguyén to trong phan ti ti 1é véi thanh phan % nén ta cé:
32x 16y 80
10 60 100
Giair rata co: x = 1; y = 3. Cong thic héa hoc cia oxit la SO;.

Gap bai toan tim CTHH cia hop chat ta nén giai theo ciach nay.
Vi du: Tim cong thic cia hop chat C.H,O,N, khi biét %C, %H,
%0, %N va M.
Vi khéi lugng méi nguyén' 18 trong phan ti-ti 1& véi thanh phan
% nén ta co:
12x y 16z 14t 12x+y+16z+14t1 M

%C %H %0 %N 100 100
Tu do ta co: _
. Mx%C;y:Mx%H;z:Mx‘:’GO; {_ Mx%N
12 x 100 100 16 x 100 14 x 100

Cdch 3: Tim sé mol nguyén tif cia moéi nguyén to c6 trong 1 mol
hop chat.

p 80 x 40 32
Trong 1 mol hgp chat c6: mg = =3 »>ng= —=1
g ap S 100 2g s 32
80 x 60 48
—] :48g —> = —=3
o= 00 T

Suy ra 1 phan ti hop chiat c¢6 1 mol nguyén td S két hop véi 3
mol nguyén ti O. CTHH la SO,.
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* Truong hop 2: Khi biét thanh phan phan tram vé khéi luong
cdc nguyén to ma dé bai khong cho biét phan ti khoi (hodac khéi
lugng mol).

Vi du: Hop chat A chia 3 nguyén té Ca, C, O véi ti 1¢ Ca chiém
40%; C: 12%; O: 48% veé khoi luong. Tim céng thic phan ti cia A.

GIAI
Gia su lugng chit dem phan tich 1a a gam.
nl(fa . _4__93__ > n{‘.a — 403 = &
100 100x40 100
~12a _12a  a
700 "7 J00x12 100
my : '4—8{ = Ny = = = =
100 100x16 100
a a 3a
e AT I T

Cong thic phan tr cua A la- CaCO,.
3. Tinh thanh phin phan triam vé khdi ludng hodc khéi
lugng cua méi nguyén té trong hgp chit

a. Tinh thanh phan phan''tram ' vé' khoéi lugng cua moi
nguyén té trong hop chat

Gia sif c6 cong thic héa hoc da biét A,B, ta tinh duge %A, %B:

M
GA = — DA 100% = 2 XA L 100%

A,B; AB,

M
%B - —2B__ ,100% = 2~ "B ,100%
.A‘B_‘r A‘By

Trong d6: m,, mg la khéi lugng cia chat A va chat B.
— Ma, Mgva M, g lan luot 1a khdi lugng mol cia A, B va A,B,.

— Néu la hgp chat c6 nhiéu nguyén td, cach tinh tuong tu nhu trén.

b. Tinh khéi luong cia méi nguyén t6 cé6 trong mot lugng
chat da cho

Tinh khéi luong cia nguyén t6 A trong hop chat M ALB, -

Trong M, g gam thi c6 ms gam hay x.M, gam nguyén td A.
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Vay trong a gam A,B, thi ¢6 b gam nguyén té A.

b =

aXmA

ax)(xMA

M, s )

APy

MAB

xOy

Tom lai, cac budce giai:

1. Biét cong thic héa hoc, tim thanh phan cac nguyén té.
~ Tinh khéi lugng mol cua hgp chat.

~ Tinh thanh phan phan tram theo khéi luong ctia mdi nguyén
té trong hop chat.

2. Biét thanh phan cdc nguyén té, tim cong thic héa hoc.
- Tim s6 mol nguyén tu cia méi nguyén to trong hgp chat.

- Lap cong thic héa hoc cia hgp chat.

BANG 2: Ho6a tri cia mét s8 ngu

E Tén Ki hiéu Hoa tri
Bac Ag I
Nhém Al I11
Bari _Ba II
Cacbon C IV (I1)
Canxi Ca I1
Clo Cl I (IIT, Vv, VII)
Déng Cu 11 (I)
Sét Fe W/ 111
Hidro H I
Thiy ngin Hg I(I)
Kali K I
Magié Mg I1
Nito N II1, V (I, II, IV)
Natri Na I
Oxi 0) I1
Phétpho P V (I111)
Luu huynh S II, IV, VI
Silic Si IV
Kém Zn 11
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Chuong III. - MOL — KHOI LUGNG MOL
THE TiCH MOL CUA CHAT KHi
Mol - Khéi lugng mol — Thé tich mol cua chat khi — Ti
khéi ctia chat khi ;
Khéi lugng tinh bdng dvC
1 nguyén ta — goi la nguyén ti khéi
1 phén t& — goi 12 phan tit khéi
Khdi niém mol |
Mot mol la luong chat chda 6,02.10® nguyén td hodc phan ti.

Trong cdc phép bién ddi cdc dai luong, ta cé6 thé lam tron:
N = 5.10%.

Khéi luong tinh bdng gam
N nguyén ti — goi la khéi luong mol nguyén tu
N phan tir - goi 12 khéi luong mol p.hén tu
Y Cdch tinh khoi luong mol '

~ Khai lugng mol cia mot chat 1a khor lugng cia N nguyén ti hoac
phan tir chat d6, tinh bing.gam,.c6.sé.tri-bing nguyen ti khéi hay
phan tir khéi.

LAy chi s6 nguyén tif khéi, phan tir khéi roi thay dvC bing gam.

Vi du: - Nguyén tir khoi cia oxi = 16 dvC. Khéi lugng mol nguyén
ti cGia oxi = 16g. Vay 16g 1a khdi luong ciia 6.10% nguyén tir oxi.

- Khéi lugng mol nguyén tif cia hidro: My = 1g

- Khéi lugng mol nguyén tit cia oxi:"-Mg = 16g

~ Khéi lugng mol phan tif cia hidro: My, = 2g

— Khoi lugng mol phén tif ciia oxi: Mg, = 32g

— Khéi lugng mol phén tif natri hidroxit (NaOH) 1a My,on = 40g

- Phén ti khéi cia H,O = 18 dvC. Khéi lugng mol phan ti cla
H,O = 18g. Vay 18g la khéi luong cia 6.10® phéan ti nudc.
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Thé tich mol cua chat khi

- Thé tich mol cia chat khi la thé tich chiém bdi N phan ti
chat doé.

—~ Mot mol caa bat ki chat khi nao, trong cung diéu kién vé
nhiét dé va dp suat déu chiém nhimg thé tich bing nhau.

Nhu vay, nhimg chat khi khdc nhau thudng cé khéi lugng mol
khong nhu nhau, nhung thé tich mol cia ching (do & cung nhiét do
va dp suat) la bang nhau:

Mug = 2 MO2 = 326; MN2 = 28g: MCO‘Z = 44g

VH 2 = V02 == VN2 = VC'O 9

Néu § diéu kién tiéu chudn 1 mol bat ki chat khi nao déu cé cung
thé tich 1a 22 4 lit:
VH2 = VO2 = VNg = VC02 k= 22,4 lit
- O didu kién tiéu chudn (dktc), nghia la nhiét d¢ 0°C va ap
sudt 1 atm (hodc 760mmHg),;1-mol bat ki chat khi nao ciing chiém
thé tich 22,4 lit (dm®).

Su lién quan giita sé6 mol va sé hat vi mo, khéi luong mol, khéi
lugng va thé tich cua chat khi.

1. Bién déi gitta s6 mol va sé hat vi mé (nguyén ti, phén tit..)
. S6 hat vi mé
- N

2. Bién déi giita sé6 mol va khdi lugng m (g)

m
n= — -—->m=nM

Trong d6: m la khéi lugng ¢1 1 chat hay lilét lugng nguyén ti;
M 1a khéi lugng mol phéan tif (hay nguyén ti).
3. Bién ddi giita s6 mol va thé tich cta chat khi (lit)
\'%

n= — —>V=n224
22,4
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V: thé tich cda chat khi & dktc (trong chuong trinh Héa hoc 16p 8
cdc chat khi déu ¢ dkte).

4. Khéi lugng cia 1 mol phéan ti khi

~ M=224D
(D 1a khéi lugng riéng cda 1 lit khi & dkte)
Céng thuc tinh ti khéi
Coéng thic tinh ti khéi cia khi A déi véi khi B:
M,

s M = d XM
MB A A/B B

dap =
Khi nito ning hon hay nhe hon khi hidro bao nhiéu lan?
28

dn,/m, = T 14 lan

Coéng thuc tinh ti khéi cia khiA déi v6i khong khi:

_M,
Ak T oo
Vi du: Khi oxi nang hon hay nhe hon khong khi bao nhiéu lan?

32 -
d02”§k s "23 = 1,1 lﬁn

MA = 29\ de

Khéi lugng "mol khong khi" 1a khéi luong caa 0,8 mol nito (N2) +
khéi lugng cua 0,2 mol khi oxi (O,).
M, = (28g x 0,8) + (32 x 0,2) = 29g
Thé tich cua chdt rdn va chdt long:
e

D
Trong dé D la khéi lugng riéng: D (g/em®) ¢6 m (g) va V (cm?)
hay ml.
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Chuong IV

MOQT SO DINH LUAT HOA HOC CO BAN - CAC LOAI PHAN UNG
HOA HQC - TiNH THEO PHUONG TRINH HOA HQC
1. Phan biét hién tugng vat li va hién tugng héa hoc

Hién tuong vdt li Hién tuong héa hoc

— Khi chat ddi vé trang thdi | — Khi c6 su bién déi tir chat
hay hinh dang. nay thanh chat khéc.

— Khong c¢6 chat méi nao | - Hién tuong trong dé c6
sinh ra. sinh ra chat mdi.

2. Phan iung héa hoc

Dinh nghia:

— Phén dng héa hoc la qua trinh lam bién déi chit nay thanh
chat khéc.

— Trong phan (ng héa hoc lién két giita cdc nguyén ti thay déi
lam cho phan tif nay bién déi thanh phan ti khac.

— C¢ phan Ung xay ra duac khi cdc chat tham' gia tiép xic vdl
nhau, ¢6 trudng hgp cin dun néng, c6-mat chat xuc téc..

— Nhén biét ¢6 phédn-ing-xédy-ra-dua-vao diu hiéu c6 chit méi
tao thanh.

— Céc phén iing héa hoc c6 thé xay ra:

A+B->C+D; “EAxB—=fi= A>C+D

3. Cic loai phan \ng héa hoc

a. Phan ding héa hop

Dinh nghia: La phadn iing héa hoc trong dé c6 mét chat méi duge
sinh ra tif hai hay nhiéu chit ban dau.

Vidu: Fe+S —> FeS

4P + 50, —> 2P,05
b. Phan ding phGn hiy

Dinh nghia: La phdn ing héa hoc trong d6 tir mdt chéit sinh ra
nhiéu chit méi.
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Vidu: CaCO; -5 CaO + CO,

2HgO . 2Hg + O,
c. Phan ung thé
Pinh nghia: La phan ing héa hoc giita don chat va hgp chat,
trong d6 nguyén tir cia don chét thay thé nguyén ti cia mdt nguyén
té khac trong hop chat.
Vidu: Fe + 2HClI — FeCl; + H,
Mg + CuSO; —— MgSO, + Cu
d. Phan ing oxi héa - khu
Dinh nghia: LA phan (ng trong d6é xay ra dong thai su oxi hoa
va su khu. '
— Chét oxi héa la chdt nhudng oxi cho chit khéc. Chat khu la
chat chiém oxi cia chat khi4c.

Vidu: H,; + CuO ¥, H,0% Cu

Su oxi héa H,. Su khit CuO. H; 1a chat khi, CuC 1a chat oxi héa.

-~ Su khi la su tach)nguyén tr oxi' khoi hgp chat. Su oxi héa la
qu4 trinh héa hop cGa nguyén tir oxi vdi chat khic.

4. Mt sé dinh lugt héa hoc cd ban

a. Dinh luGt thanh phan khéng doéi :

Mot hup chat, du diéu ché bing bat ki cdch nao ciing luén luon
c6 thanh phan khéong déi vé khéi luong.

Ung dung: Dua vao ti 1&¢ khéi lugng giita cdc nguyén t& cau tao
nén mot chat 1a khong d6i — ti s6 nguyén ti khong ddi — lap cong
thic héa hoc cia chét dé. -

b. Dinh lu@t bao toan khéi lugng:

Céc chat Céc chait
tham gia N tao thanh
AN ~— J | ~ J
Téng khéi Téng khéi
lugng chét = lugng chat -
tham gia tao thanh
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Ung dung: Tinh khéi luong caa cdc chat tham gia phan dng hay
chat tao thanh sau phén ing.
5. Phuong trinh hoa hoc

- Cho biét céng thic héa hoc ciac chat tham gia va chat tao
thanh trong phan ing héa hoc. _

- Cho biét ti 1é s6 phan tif chat tham gia va chat tao thanh
trong phan img héa hoc.

- Luu y khi lap phuong trinh héa hoc:

e Viét ding cong thic héa hoc cia cdc chat tham gia va chat
tao thanh.

e Chon hé s6 phan tif sao cho s6 nguyén tif cda mdi nguyén to g
hai vé déu bing nhau. C4dch lam nhu sau:

+ Nén bit dau tir nhiing nguyén t6 ma s6 nguyén ti c6 nhiéu va
khong bing nhau.

+ Trudng hop s6 nguyén ti-cia mdt nguyén t6 & vé nay la sé
chdn va & v& kia 13 s6 1é thi truéc hét phai dat hé sé 2 cho chiat ma
s6 nguyeén ti la so 1é;/xdi) tiép: tuc dat hé sdicho phan td chda sé
nguyén ti chin & vé con lai sao cho sé nguyén tif clia nguyén té nay
& hai vé& bing nhau.

Vi dw: Lap phuong trinh héa hoc cia phén ing c6 so do sau:

Fe + Oy «--—> Fe,04

Buéc 1: Pat hé s6 2 trude cong thitc Fe;Os, nhu viy s6 nguyén tir
oxi & vé trdi la 6 nguyén tir, néh hé sé cia phan ti oxi l1a 3.

Bugc 2: Can bing sé nguyén ti Fe dé€ hai v& ctia phuong trinh la
bAng nhau. Phuong trinh sau khi cin bing nhu sau: - ;

4Fe + 30, —> 2Fe203

+ Trong trudng hgp phén td c¢6 3 loai nguyén t6 thi thudng sé

nguyén tif cia 2 loai nguyén t két hgp thanh mét nhém nguyén tu
ta coi cd nhém tuong duong véi mét nguyén té.

Vi dw: Lap phuong trinh héa hoc cia phan img c6 so dd sau:
Al + HQSO.; ——> :\]2(804)3 + Hg' .
e Nhém (SO,) tuong duong nhu mét nguyén t5. |
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e Vay nhém SO, c6 nhiéu nhat va lai khéng bing nhau ¢ hai vé
nén ta can bang trude, dat hé sé 3 truéc phan tir H,SO,, sau dé can
bing s6 nguyén ti H va sau cung la sé nguyén ti Al. Phuong trinh
sau khi can bing nhu sau:

2Al + 3H,S0, —> Aly(S0,); + 3H,T

— Trong qua trinh can bang khong dugc thay déi cdc chi so
nguyén tu trong cdc cong thic héa hoc.

Nhing diém can luu y khi gidai cac bai tgp tinh theo
phuong trinh héa hoc (PTHH):

— Sir dung thanh thao cong thic lién hé giita s6 mol, khéi lugng,
khoi lugng mol, thé tich va thé tich 1 mol & dktc:

\'%
m = n.M; n= E; D= —
22,4

Trong d6: m la khéi lugng (tinh bing gam) ciia mdt lugng nguyén
t6 hay mot lugng chit nao dé; m la sé mol; M 1a khéi luong mol
(nguyén td, phan ti.); 22,4 lit 1a thé tich mol khi & dkte; V 1a thé
tich khi ¢ dktc.

— Lap phuong trinh héa hoc:

e Viét ding CTHH ¢uda cac chat tham gia va chat tao thanh.

e Chon hé so phan tu sao cho s6 nguyén tir cia méi nguyén to &
hai vé& déu bing nhau.

-~ Tiu PTHH nhat thiét phai rit ra ti 1& s6 mol cia chat cho biét
va chit can tim.

1. Trong nhimg bai todn tinh theo céng thic va phuong trinh
héa hoc khi chi biét lugng cia mét trong cdc chat tham gia hoac tao
thanh trong phan ing la cé thé tinh dugc lugng cia chat con lai.

Lugng céc chat c6 thé tinh theo mol, theo khdi lugng la gam,
kilogam, tdn ho#c theo thé tich 1a mililit hoac lit hosc m®.

Loi ddn: T4t cé cdc bai todn nay déu tinh theo cdch lap quy tdc
tam suat.

a. Bai todn tinh theo sé mol

Cho 32,5g Zn t4c dung vira di véi dung dich HCI, tinh thé tich
khi hidro sinh ra (dktc).
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GIAI

Nz, = E-%-E = 0,5 (mol)

L3

Phuong trinh phan img: Zn + 2HCl — ZnCl, + H,
Theo phuong trinh: 1mol 2 mol 1 mol
Theo dau bai: 0,5 mol 0,5 mol
Vi, = 0,5 x 22,4 = 11,2 (lit).
Chu y: — Néu dau bai yéu cau tinh ldong chat ra gam hoic thé
tich ra ml, lit thi ta af tinh theo mol, sau dé déi két qua mol ra
khéi lugng hodc thé tich.

— Néu dau bai cho di kién luong chit theo khéi lugng hodc theo

thé tich ma héi két qua 1a mol thi nén déi khéi lugng hoiac thé tich
ra mol roi tinh. |

b. Bai todn tinh theo khoi luong la kg, tdn va thé tich la m®...

Vi du 1: Pé khit do chua ciia dat/bing Ca0O (véi sdong' ngudi ta
nung 10 tin d4 véi trong 16 véi. Tinh khéi luong CaO tao thanh. Coi
hiéu suat phan ing la 100%.

. GIAI |
Phuong trinh phan ing: CaCO; -5 CaO + CO,
Theo phuong trinh: 100g '56g
Theo dau bai: 10 tan x tin
) 5= XH _ e et

Vi du 2: Cho 10m® khi oxi nguyén chat chdy hét véi cacbon.
Tinh thé tich khi CO, thu dugc. Cédc thé tich khi déu do & dktc.

GIAI |
Phuong trinh phanimg: C + O — COq
Theo phuong trinh: 2241lit > 224 lit
Theo déu bai: 1I0m* —» ym®
y= 10—)-(—-2—2'—4 =10 (ma).
Tém lgi che bube gidi:
— Viét phuong trinh héa hoc.

_ Chuyén d8i khéi luong chit hodc thé tich chat khi thanh s
mol chat.
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—~ Dua vao phuong trinh héa hoc dé tim sd mol tham gia hoac
chat tao thanh.

— Chuyén déi s mol chit thanh khéi lugng (m = n.M) hoac thé
tich khi ¢ dkte (V = 22,2.n).

2. Trusng hop gip bai todn cho biét luong cia ca hai chat tham
gia va yéu cau tinh luong chét tao thanh. Trong sé hai chit tham
gia phan ing sé c6 mot chit phin ing hét, chat kia c6 thé phan
ing hét hodc du. Luong chit tao thanh tinh theo lugng chat nao
phéan img hét, do dé phai tim xem trong hai chit cho biét, chat nao
phan ng hét. '

Vi du phuong trinh: A+ B> C +D

Céach x4c dinh chat du, lap t so:

S8 mol (hodc khdi lusng) chit A (theo dé bai)
Sé mol (hodc khé: luong) chit A (theo phuong trinh)
S6 mol (ho#ic khéi lugng) chiat B (theo dé bai)
S6 mol (ho#dc khdi luong) chiat B (theo phuong trinh)

So sdnh hai ti sd,|/ti,;s0 nao Ién hon, chiat d6 du, chat con lai
phin (mg hét. Tinh khé luong c:hﬁ't (theo yéu cdu cia dé bai) theo
chat phan ing hét.

Vi du: Cho 50g dung dich NaOH tic dumng vdi 36,5g dung dich
HCI. Tinh khi lugng muéi tzo thanh sau phan img.

DNa.0H = ;5% = 1,25 meol; Ry = a—;— =1 !nol

Phuong trimh phin ing: NaOH + HCl —— NaCl + H,O

Theo phuong trinh: ° 1mol 1 mol

Theo dé bai: 1,25mol 1 mol 1 mol

S6 mol NaOH du nén tinh khéi luong muéi theo HCI:

| My = 1 x 58,5 = 58,5 (g)

Chu y: Néu dau bai cho dit kién chédt tham gia hodc chit tao
thanh tinh biirz mci ma két qua lai yéu cdu tinh bing gam hoic lit
thi khong thé dit quy tdc tam sufit nhu trén ma phai ddi mol ra
khéi luong (gam) hodc ra thé tich lit (hosic dm®). Né&u khong bai
todn sé sai hoan toan vi du nhu bai H4n sau:
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Cho 0,5 mol H, tdc dung vira du véi O, dé tao nuéc. Tinh thé tich
0, can (¢ dkte).
2H, + O, —— 2H,0
2 mol can 1 mol
0,56 mol - xlit

0,bx1
X =

=0,25lit.  Két qua sai hoan toan.

Vay phai tinh x ra mol sau d6 nhan vdi 22 4.

3. Trong dang bai thanh kim loai manh ddy kim loai yéu ra khéi
dung dich muéi cia ching, néu dé bai cho khéi lugng thanh kim loai
tang hoic giam so vé6i khéi lugng ban dau, ta thiét lap méi quan hé
cua 4n s v6i gia thiét dé bai cho:

e Néu dé bai cho khéi luong thanh kim loai ting thi lap phuong
trinh dai sé: .

INKL giai phéng — MKL tan = MKL tang

e Néu dé bai cho khéoi lugng thanh kim loai gidm thi lap
phuong trinh dai s6:

MKL tan — MEKQ gai phang: T MK gidm

Ciing c6 khi su tang giam cua khéi lugng thanh kim loai dugc
cho duéi dang ti 1& %.

» Néu de bai cho khéi lugng dung dich muéi gidm sau phan ng
thi khoi lugng gidm dé chinh la khéi lugng kim loai sinh ra.

6. Tinh hiéu sudt phan \ing

Thuc té€ do mdt s6 nguyén nhan chit tham gia phan ing khéng
tac dung hét, nghia 1a hiéu suat dudi 100%. Ngudi ta c6 thé tinh
hiéu suit phdn ing nhu sau:

a. Dua vao mét trong cdc chdt tham gia phdn ung

Cong thiue tinh: H% = Lugng thyc t€ d phén ung
~ Lugng tdng s6 da 14y
b. Dua vao mét trong cdac chdt tao thanh
Cong thic tinh:

x 100%

Liuogng thuc t€ thu duge x100%
Lugng thu theo li thuyét (theo pt phan ng)

H% =

267

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

Chuong V. 0XlI - KHONG KHi

A. OX1
I. TINH CHAT VAT Li
— Oxi la chat khi khéng mau, khéng mui, khong vi, hoi néang
hon khong khi.
— Oxi it tan trong nudc, G diéu kién thuong 1 lit nugc hoa tan
dugc 0,031 lit O,.
— Oxi & trang thdi 16ng c6 mau xanh da trdi va & trang thai rin
¢6 mau xanh dam. _ '
II. TINH CHAT HOA HOC
1. Tac dung véi phi kim
Oxi tdc dung véi nhiéu phi kim tao thanh oxit ¢ nhiét do cao
hodc c6 mat chat xic tdc (trir phetpho tridng tdc dung véi oxi ¢ nhiét
do thuong).
a. Tac dung vdi photpho
— Photpho tring téic dung:vdi oxi & nhiét'dp thuong.
4P + 50, —> 2P,0;
— Photpho dé tdc dung véi oxi & nhiét do cao (ddt chdy photpho
dé6 trong khong khi roi dua nhanh vao lo chifa oxi). -
4P + 50, —> 2P,0; (khéi tring)
(diphotpho pentaoxit)
b. Tac dung véi luu huynh
| S + 0, —» S0,
c. Tac dung vdi cacbon
C 3 0y —3 00

C+-%02—-—>CO

d. Tac dung véi hidro

H; + %02 — H,0
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e. Tac dung voi nito
Ny # Oy 29C, 5N0
va 2NO + 0, —> 2NO,

2. Tac dung vdéi kim loai

- Oxi tac dung v6i hau hét cdac kim loai tao thanh oxit; doi véi
cac kim loai hoat déng (Li, Na, Ca..) thi khéng do1 hoéi nhiét do, con
vGi cdc kim loai kém hoat dong thi can dét nong.

Vi du: 4Li + O, — 2Li,0

2Cu + 0, -5 2Cu0

3Fe + 20, H Fe;0,

- Oxi khéng tdc dung truc tiép véi Au, Pt ké ca ¢ nhiét do cao.
Dac biét v Ag tac dung vdi oxi ¢ khoang 200 — 250°C, ¢ nhiét do
cao hon Ag,0 bi phan huy.

3. Tac dung véi cac hgp chat

~ Oxi tac dung véi nhiéu loai hop chat. Mot sé6 hgp chat tdc
dung vdi oxi ¢ nhiét do thuong, vi du:

2NO + O, Lewn2N©O,

~- Kha nang doét chdy cta oxi rat 16n, hau hét cdc hgp chat hitu
cd déu bi dét chay thanh CO,, H,0, Ny, Cl,...

Vidu: CH; + 20, —> CO, + 2H,0

13
C4Hm + —5'-03 = 4003 + 5[‘120

(Khi gas)
HQS + —;—*03—*———) S + H20

- Dac biét ¢c6 mot vai hop chat khi chdy téa ra nhiéu nhiét, vi
du: axetieln (C;H,)

CQH2 + —;-02 —> 2C02 + H20 + Q

(Pén xi oxi axetilen dung dé han hodc cit cdc tAm kim loai).
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Tom lai:

- Oxi la chat khi, khéng mau, khéng mui, it tan trong nudec.

-~ Khi oxi la don chat rat hoat dong, dic biét ¢ nhiét dé cao, dé
dang tham gia phan dng héa hoc vdi nhiéu phi kim, nhiéu kim loai
va hgp chat.

~ Su tdc dung mot chat véi oxi 1a su oxi héa.

- Trong ciac hop chat héa hoc, nguyén té oxi chi c¢6 héa tri II
(trif truong hop cdc hop chat K,0,, KO;, KO3, Na;0;, NaO,, NaO;).
I1I. PIEU CHE OXI

1. Diéu ché oxi trong phong thi nghiém bing cdch dun néng
nhimg hogp chat giau oxi va dé bi phan hiy ¢ nhiét do cao.

2KCIO; —to— 2KCl + 30,7

2KMnO, 25 K,MnO; +MnO, + 0,1

2. Trong cong nghiép san xuat-oxi tir khong khi va tir nudc.

a. Tw khong khi

Trugc hét 1am sach khong khi khéi bui bdn, lam sach so bo dé
loai CO; va hoi nudc,’sau dé ‘duge nén-dén'dp sudt 150 atm va lam
lanh khoang -200°C dé héa1éng réindng nhiét do lén dan dé lay
nito (& -196°C) sau dé dén oxi (-183°C).

b. T nuwéc

DPién phan nudc trong cac binh dién phan thu dugc hai chat khi
riéng biét la oxi va hidré.

IV. VAI TRO VA UNG DUNG CUA OXI

- Tru6c hét phdi néi t6i vai trdo dic biét cia oxi dsi v6i sy sdng
cia dong thuc vat. Oxi tham gia vao qua trinh hé hdp cta chiing ta,
phi céng bay cao dung khi oxi nén dé thd, trong y hoc dung oxi cho
bénh nhén b khé thé..

~ Oxi ddt chdy cdc chat gluxit (glucozo), lipit (ch4t béo), protit
(chat dam), v.v.. dé cung cﬁ'p ning luong cho su séng cua sinh vat.
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-~ Oxi déng vai tro quan trong trong viéc oxi héa dong thuc vat
chét (thoi, rita) chuyén ciac hgp chiat hiu co phide tap thanh CO,,
H,0, N, dé réi chuyén chat nay tham gia vong tudn hoan cia cac
nguyén to trong tu nhién. :

Ung dung cia oxi rit phong phii va da dang. Lo luyén gang ding
khéng khi giau oxi, ph4 d4 bing hém hop nd chita oxi léng, oxi dugc
dung trong den xi oxi — axetilen dimg dé han hoac cit tim kim loai .

B. KHONG KHI - SU CHAY
I. THANH PHAN CUA KHONG KHi
Thanh phan trung binh ctia khong khi sach nhu sau:

Chat Thanh phdn % vé thé tich
 Nito (N) 78,048
Oxi (0y) 20,947
Agon (Ar) : 0,934
Cacbon dioxit (CO,) 0,031
Neon (Ne) 0,0018
Heli (He) 0,0005
| Kripton (Kr) 0,0001

Nhu vy, khong khi 14 mét hon hop khi trong dé oxi chiém %

thé tich, chinh xdc hon 12 oxi chiém 21% thé tich khang khi, phin
con lai hau hét 1a nito.

 I1. SU CHAY VA SU OX1I HOA CHAM

1. Su chay

Su chdy la su oxi héa c6 téa nhiét va phét sing. Diéu kién phat
sinh su chdy 1a: chat phii néng dén nhiét do chdy, phai dui oxi cho
su chay.

2. Su oxi héa chim
Su oxi héa cham 12 su oxi héa c6 téa nhiét nhumng khing phat séng.
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Chuong VL. HIDRO - NUGC
A. HIDRO
I. TRANG THAI TU NHIEN
Ham lugng ciia hidro trong vé Trdi D4t gin bing 0,15% vé khoi
lugng. N6 c6 trong thanh phin cia nudc (nudc phi gan 3/4 bé mat
Trai Dat), trong thanh phan ciia nhiéu khodng chit va dat da cung
nhu trong tét ca cac hgp chat hiu co.
II. TINH CHAT VAT Li
— Hidro la chat khi nhe nhat trong céc chat khi.
- O diéu kién thuéng, hidro la chat khi khéng mau, khong mai,
nhe hon khéng khi 14,5 lan, tan it trong nudc.
~ Hidro héa 16ng & ~253°C va du6i ap suit khi quyén, héa rdn &
-259°C.
III. TINH CHAT HOA HOC
1. Tac dung véi kim loai
Khi dét néng, mét sé kim loai nhu Na, K Ca.. tdc dung véi hidro
tao hop chat hidrua.
2Na + H, — NaH
Ca + Hz —> C&H2
2. Tac dung vdi phi kim
H; + Cl, — 2HCI
2H2 + 02 4 2H20 -
Da sd phi kim tdc dung véi hidro hodc ¢ nhiét dé cao (lvu huynh,
selen) hoac & nhiét dd cao cé dp suit (nito).
Nz + 3H2 “:!--—t_"L 2NH3

3. Tac dung véi dong (II) oxit
Khi H, c6 tinh khi, & nhiét dé thich hop c6 phan ng:
H, + CuO -*5 Cu + H,O
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IV. PIEU CHE HIPRO
1. Trong phong thi nghiém
a) Cho kim loai (thudng la kém) tdc dung vdi axit clohidric hoac
axit sunfuric loang (phan ing thuc¢ hién trong binh Kip).
b) Cho kim loai nhém tdc dung véi dung dich NaOH:
2Al1 + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + 3H,
2. Trong cong nghiép
a) Dién phan nuéc hoac dung dich natri clorua:
oH O ~LEnphin, oRLT +0uf
2NaCl + 2H,0 42 phin, YNaOH + CL,T + H,'
b) Dung than néng dé (cacbon) khif oxi cla nudc:
C+H,O— CO+ H,
CO + H, O —» €0, + H,
Cho hon hop qua nudc véi trong Ca(OH), du hay dung dich
NaOH dé hap thu CO, con lai khi H,.
CO; + Cal(OH)yr=<< CaCOsd i Hz0
CO, + 2NaOH — Na,COs; + H,0
¢) Cho khi metan tdc dung véi hoi nudc, véi khi cacbonic:

CH, + CO, 22C, 2CO + 2H,

CH, + H,0 —%%C, CO + 3H,

V. UNG DUNG CUA HIDRO
— Dung dé bom vao khinh khi cdu, béng tham khéong. |
— Dung lam nhién liéu cho dong co tén lira, dung trong déen xi
oxi — hidro dé han cit kim loai.

- La nguén nguyén liéu trong sdn xuit amoniac NH; va rugu
metylic va nhiéu hgp chit hitu co (chuyén héa chat béo léng thanh
rin).

~ Ngudi ta dung mot luong 16n hidro d€ didu ché& mot s6 kim
loai tir oxit cta ching.
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B. NUGC
I. CONG THUC HOA HQC CUA NUGC
1. Su phan huy cua nude
= Khi cho dong dién mét chiéu qua nudc, trén bé mat hai dién
cuc sé thu duge khi hidro va khi oxi.
- Theé tich khi hidi. odng hai lar thé tich khi oxi.
2H20 dlé{l—-& 2H2 + 02
2. Su téng hdp nudc
Sau khi dét bang tia lita dién, hon hgp gom 2 thé tich hidro va 2
thé tich oxi chi con 1 thé tich khi oxi. Vay 1 thé tich khi oxi da héa
hop véi 2 thé tich khi hidro tao thanh nuéec.
oH, + @ U2 Waditm o110

Nhu vay bang thuc nghiém ta da xdc dinh cong thic héa hoc cua
H,O. Nuéc tao bdi hai nguyén té 1a hidro va oxi.
II. TINH CHAT CUANUGC
1. Tinh chat vat i
- Nuéc la chat long khong mau, khéng moi, khong vi, séi &
100°C (¢ 4p suat khi quyén la 750mmHg), héa léng & 0°C thanh
nuge dd va tuyét. ;
- Khéi lugng riéeng o 4°C la 1g/ml, nudc c6 thé hoa tan dugc
nhiéu chat rin, chat long, chat khi.
2. Tinh chat héa hoc
a) Tdc dung vdi mét sé kim loai: Na, K, Ca.. va mét +A kim loai
¢ nhiét do cao.
2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,T
Ca + 2H;0 —> Ca(OH), + H,1
3Fe + 4H,0 -%%C, Fe,0, + 4H,1
b) Tuc dung véi mét sé oxit bazo: '

Mot s oxit kim loai (K;0, NayO, Ca0..) tic dung v6i nuée tao thanh
dung dich bazo, dung dich bazo 1am ddi mau quy tim thanh xanh.
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K,O + H,O — 2KOH
CaO + H,O —— Ca(OH),
c) Tdac dung vdi mét so oxit axit tao thanh dung dich axit tuong
ung. Dung dich axit lam déi mau quy tim thanh dé.
CO; + H,O0 —> H,CO4
SO; + H,O — H,SO,
P,O5; + 3H,O — 2H3PO,
N,O; + H,O — 2HNO,.

%%

_—

Chuong VII. AXIT - BAZO - MUOI

I. THANH PHAN HOA HQC CUA AXIT, BAZO, MUOI
1. Axit

a. Dinh nghia

Phan tu axit gom(ed 1, gbc, axit-liém két vél mot hay nhiéu
nguyén td hidro. Cdc nguyén ti hidro nay c6 thé thay thé bang
nguyén tu kim loai.

Tén axit | Cong thic | Sé ngt.H | Géc axit Tao muéi
Axit HCI 1H Cl1 (I) | NaCl, FeCl,,
clohidric AlCl;, CaCl,
Axit HNO, 1H NO;s; (I) | KNOs,
nitric Cu(NOg),,
| AI(NOs)s
Axit H,SO, 2H SO, (II) | ZnSO,, K;SO;,
sunfuric | Feo(SOy)s...
Axit H3PO, 3 PO, Na;POq, .
photphoric - (I11) Caz(POy),...

b. Cong thite hoa hoc
Céng thic héa hoc cia axit gdbm H va géc axit (héa tri cha géc
axit dugc biéu dién bing gach néi).
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c. Tén goi
(1)Axit khéng c6 oxi:
. Tén axit = axit + tén phi kim + hidric
HCI: axit clohidric; HS: axit sunfuhidric
(2)Axit c6 oxi: Axit c6 nhiéu nguyén ti oxi

Tén axit = axit + tén phi kim + ic

Vidu: - T
Axit HNO; H2SO, H;PO,

Tén axit Axit nitric Axit sunfuric | Axit photphoric

Goc axit va -NO; =S0, =PO,

tén goi nitrat sunfat photphat

(3) Axit c6 it nguyén tir oxi:
Tén axit = axit + tén phi kim + o

Vi du: H,SO;: axit sunfurg
Goc axit: =SOs: sunfit
2. Bazo

a. Pinh nghia: Phan ti bazo gom c6 1 nguyén tir kim loai lién
két v6i mot hay nhiéu nhém hidroxit (-OH).

Tén Céng thuc | KL S6 nhém Tao muéi
OH

Natri NaOH Na | 1nhém | NaCl, Na,SO,,
hidroxit OH Na3PO,...
Kali KOH K 1 nhém | KNO;, K,SO,,
hidroxit OH KCl...
Canxi Ca(OH), | Ca | 2nhém | Ca(NOs), CaSO;,
hidroxit OH Cay(POy)s,...
Bari Ba(OH), .| Ba | 2nhém | BaCl,, Ba(NO,),,
hidroxit OH BaS0O,
Nhém - Al(OH); Al | 3 nhém | AICl;, AI(NO,)s,
hidroxit OH A.lg(so.q )3. B
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. b. Cong thiwe héa hoc

Céng thic héa hoc cia bazd gom mét nguyén ti kim loai M va
mot hozc nhiéu hidroxit -OH. Do nhém -OH c6 héa tri I nén kim
loai ¢6 héa tri bao nhiéu thi phan tir bazo ¢6 bay nhiéu nhém -OH:
M(OH),; n = héa tri cua kim loai.

c. Tén goi .

Tén bazo = tén kim loai (thém héa tri néu kim loai ¢6 nhiéu héa
tr1) + hidroxit.

Vi du: KOH: kali hidroxit

Ca(OH),: canxi hidroxit
Fe(OH),: sat (II1) hidroxit.

d. Phan loai

Céc bazg duge chia lam hai loai tuy theo tinh tan cia ching.

(1)Bazd tan dugc trong nudc-goi la kiém.

Vi du: NaOH, KOH, Ca(OH);, Ba(OH),.
* (2) Bazo khong tan trong nudc.

Vi du: Ca(OH),, Fe(OH)3, AI(OH);, Mg(OH),.
3. Muéi

a. Dinh nghia

Phan ti mudi la phan-ti-c6-mét-hay-nhiéu nguyén td kim loai
lién két véi mot hay nhiéu goc axit. '

b. Cong thitc hoa hoc

Coéng thitc héa hoc ciia muéi gom hai phan: kim loai va gdc axit.

Vi du:

Mubi Na,SO, | NaHSO, | NaHCO; | NazPO, | Na,HPO,
Tén Natri Natri Natri Natri Natni
mudi sunfat - | hidro hidro | photphat | hidro
sunfat | cacbonat photphat
Goc axit =S0, -HSO, -HCO3 =PO, -HPO,
Tén goi:

Tén muéi = tén kim loai (thém héa tri néu kim loai ¢6 nhiéu héa
tri) + tén goc axit. - :
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c. Phan loai

Theo thanh phdn, mudi duge chia 1am hai loai muéi trung hoa va
mudi axit. :

(1)Muéi trung hda: 12 mudi ma trong géc axit khong cé hidro. Vi
dll CHCO:], NHQCO:;...

(2)Mudi axit: 12 mudi ma trong d6 goc axit cua phan ti con
nguyén ti hidro H chua dugc thay thé bing kim loai. Héa tri cua
goc axit bing s6 nguyén tir hidro da dugc thay thé bing kim loai.

Vidu: Ca(HCO;)e: Canxi hidrocacbonat
NaH,PO,: Natri hidrophotphat
Na,HPO,: Natri hidrophotphat
Luwu y: Tinh tan cua cdc hop chat trong nudc
Bazo: Phan 16n c4dc bazo khong tan, trit NaOH, KOH, Ba(OH)s.
Axit: Hau hét céc axit déu tan;-trirt H,Si0s.

Muéi: Cdc mudi nitrat déu tan. Phan 16n cic mudi clorua va
sunfat déu tan, trit AgCl, PbSO,, BaSO,. Phian l4n cdc mudi
cacbonat khéng tan, trt, NagCQg, KsCOs.

I1. MOI LIEN HE GIUA TLOAT HOP CHAT VO CO

Pugc biéu dién bing so do:

NGUYEN TO OXI
1 i |
v
OXIT
|
OXIT AXIT > OXIT BAZO
+H0* + HyO **
AXIT MUOI BAZO

* Phan lén oxit axit hoa tan vao nudc (trir Si0;) — Axit tuong ing.
Vidu: CO; + HyO —> H,COj
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“* Mot so6 oxit bazu tuong dng vdi bazo tan trong nude mdéi tac
dung véi nudc. :

Cé oxit bazo khong hoa tan vao nudc nhu FeO, Fe,0,, Fe,O,.
Al O, CuO, MgO...~ s

Luu y:

— Co 4 loai oxit: oxit axit, oxit bazo, oxit trung hoa (oxit khong
tao mudi) va oxit ludng tinh.

— Mot s6 oxit cua kim loai héa tri cao la oxit axit, tuong ung cé
axit tuong ung.

Vidu: Mn,0; - HMnO,; CrO; - H,CrO,

(Mn,O7 c6 dung dich mau xanh tham khi hoa tan vao nudc).

Xk

e —

Chuong VIILI. DUNGD|CH

1. Dung méi - Chat tan - Dung dich

a. Dung méi :

Dung toi la chat,cé :kha: nang khuéch:tdn chat khac dé tao
thanh dung dich.

b. Chat tan

Chét . ~n la chat bl khuéch tdn trong dung méi.

¢. Du..g dich

Dung dich la hén hgp dong nhat ciia dung méi va chat tan.
2. Dung dich chua bio héa, dung dich bio hoa

a. Dung dich chua bao hoa

Dung dich chua bao hoa la dung dich c6 thé hoa tan thém chat tan:

b. Dung dich bao hoa

Dung dich bao hbda la dung dich khong thé hda tan thém chat tan.
3. Nong dp dung dich la gi?

Lugng chat tan chia trong mét lugng hodc trong mot thé tich
dung dich.
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4. Nong d§ phén trim va néng d$ mol
- a. Nong d$ phéan tram va nong dj mol

Néng dé
Phén tram % mol
Mot chﬁ't tan m (g) s6 moﬂn) :
Dung dich m (g) V(i)

i ; 100% '
Céng thic M chat tan > " I — 2 " (mol)

| M dung dich Vaung dich
b. Su chuyén ddi giza néng dé phdn trém va néng dé mol
— Cong thic chuyén tif nong d§ % sang Cy:

10D

C% =

CM ZC%X

mol

D l1a khéi luong riéng g/mi.
— Chuyén tif néng do mol (M) sang nong do %:
M X Cu

C% =

c. Chuyén déi giita khoi luong dung dich va thé tich dung dich
— Thé tich clia chdt rén va chat 1éng: V = %‘_

Trong dé D 12 khéi lugng riéng:
D (g/cm®) ¢6 m (g) va V (cm®) hay ml.
D (kg/dm®) c6 m (kg) va V (dm®) hay lit.
— Cé4ch tinh khéi lugng dung dich sau phén ung:
e N&u chat tao thanh khéng c6 chat bay hai hay két tia:
TOng Mege chit tham gia = Mdd sau phin tng
e Néu ch4t tao thanh c6 chét bay hoi hay két taa:
IM4d sau phén ing = TONE Mesc chat tham gia — Mk
IM4d sau phan ing = Téng Mcsc chat tham gia — Mkét wia
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Hoéc:
rnddq-:phinxhg=T6ng Mie chit tham gia — Mgg tia — Mikhi
5. Pha tron dung dich
a. Phuong phép duing chéo
Khi pha tréon hai dung dich cimg loai nong do, cung loai chat tan
thi c6 thé dung phuong phép dubmg chéo.

¢ Tron m, gam dung dich c6 néng dé C,% véi my; gam dung dich
c6 nong do C,% thi thu dugc dung dich méi c6 néng do C%:

m, gam dung dich C, S /ICz cl

ngamdungdichcg/ \Ic.ﬂ I
= ml =. ICQ_CI
my ICI_CI

e Tron V, ml dung dich c6 ndng d9 C, mol vdi| V, ml dung dich
c6 nong do C, mol thi‘thu' duse dung 'dich 'méi'c6 ndng dé6 C mol va
318 sUcét.héhcth-rngl

v, mldungdlchc.\ /Ic, qy

ng]dungdichcg/ \’Ic. —c|
v, |c.-C]

= =
v, ICl —C|

e So dé dudmg chéo com o6 thé 4dp dung trong viéc tinh khéi
luong riéng D. '

v, htdungd:lchD.\ /ID, D|
o \

V. lit dung dich D, |D, - DI
- Vl _ IDz—Dl
-V, |D,-D|

(vdigiithiétv_—_vl+vz).
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b. Dung phuong trinh pha tron

m;C; + myC; = (m,; + my)C
m; va m; la sé6 gam dung dich thit 1 va dung dich tht 2,
C, va C; l1a néng do % dung dich thit 1 va dung dich thi 2,
C la nong do dung dich méi.

m(C, -C)=mx(C-C;) C,>C>C;
m; C-GC,
m, - C -C

Luu y: Khi pha trén cdc dung dich, can chii y:

Cé xdy ra phan ing gidta cdc chat tan hoic giita chit tan véi
dung méi? Néu c6, can phan biét chit dem hoa tan véi chat tan. Vi
du: Cho Na,O hay SO3 vao nuéce:

NajO + H,O0 —»2NaOH
SO; + H, 0 — H3S0,

Khi chat tan phan ing véi dung méi, phai tinh nong dg cua san
pham chi khong phai tinh ndng d cia chat tan do.

Vi du: Can thém bao nhiéu gam SO; vao 100 gam dung dich
H,SO, 10% dé duoc dung dich HsS0, 20%7

Huong dén gidi: Goi-sé-mol-SOs-cho-thém vao la x.

Tu phuong trinh trén nit ra:

. SO, +H;0 —> H,S0,
My so, tao thanh 98x; mgy cho thém vao 80x.
10 + 98x 20

C% dung dich méi: =
80x+100 100

siss . 90
Giai ra ta c6: x = ;——I-amol = Mgy, thém vao 9,756 gam.

Cé thé giai theo phuong trinh pha tron nhu da néu & trén.

6. Tinh ndng d§ cic chit trong trudng hgp cic chit tan cé
phan dng v3i nhau

a) Viét phuong trinh phéan img héa hoc xdy ra dé biét chat tao
thanh sau phan dng.

b) Tinh s& mol (ho#c khéi luong) ciia cdc chit sau phén ng.
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¢) Tinh khéi luong hoac thé tich dung dich sau phan tng.

Chu y: Truong hop cé hai chat tham gia phan ing déu cho biét
560 mol (hodc khéi lugng) cua hai chat, thi luu y ¢6 thé c6 mot chat
du. Khi dé tinh sé mol (hoac khdi lugng) chat tao thanh phai tinh
theo lugng chat khéng du.

d) Néu dau bai yéu cau tinh néng dé % cdc chat sau phan ung,
nén tinh khéi lugng chat trong phan ing theo s6 mol, sau dé tir sé
mol quy ra khéi lugng dé tinh néng do %.

7. Su chuyén tit 4§ tan sang néng dé phan tram va ngugc lai

— Chuyén ti do tan ra néng dé phan tram: Dua vao dinh nghia
dé tan, tir d6 tinh khoi luong dung dich suy ra s6 gam chat tan
trong 100g dung dich.

- Chuyén ti nong do phdén tram sang doé tan: Tu dinh nghia
nong do phan tram, suy ra khoi ldgng nude, khéi lugng chat tan, tu
dé tinh 100g nude chia bao nhidu gam chat tan.

~ Biéu thuc lien hé giza dé tan (S) va nong dé phan tram cia
chat tan trong dung dich bao hoa:

C% = B x 100%

100 +S

8. Bai toan vé khoi lugng chat két tinh

Khéi lugng chat két tinh chi tinh khi chat tan da vugt qua do
bao hoa cua dung dich.
9. Khi gip dang bai toan lam bay hdi ¢ gam nudec tiu dung
dich c6 nong do a% duge dung dich méi c6 néng dé6 b%. Hay xéc
dinh khéi lugng cia dung dich ban dau (biét b% > a%). Gap dang
bai todn nay ta nén giai nhu sau:

— Lap phuong trinh khéi lugng chat tan trude va sau khi mat nuée.

- Gia s khéi lugng cia dung dich ban diu la m gam, ta c6
phuong trinh:
am b(m-c)

100

Khéi lugng chat tan =
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.Giai phuong trinh trén ta tim dugc m gam (a, b, ¢ 12 con s biét trudc).

Vi du: Lam bay hoi 50g nuéc tir dung dich c¢6 néng dé 20%, duoc
dung dich méi c6 néong do 25%. Hay xdc dinh khéi lugng cia dung
_dich ban dau.

Huéng dén gidi: Goi m 1a khéi lugng dung dich ban dau, khéi
lugng dung dich sau khi lam bay hoi nugc 1a (m - 50)g, ta cé
~ phuong trinh: _
| 20m  25(m - 50)
100 100
Gidi phuong trinh trén ta c6 m = 250g.

L2 2 3

— —

Khoi luong chéit tan =

Chuong IX. ~ NHAN BIET MOT SO CHAT

1. Nguyén tic

Dya vao tinh chat vat li, héa hoc (tily theo dé bai) dé nhan biét
cdc héa chat, nhu dua trén ddu hiéu vé mau sic, mui va tinh tan
hosc phan ing tao chat két taa, bay hai.

2. Cac loai thuéce thu

Thuéce thi phadi chon sao cho sau phan img c6 nhiing biéu hién
(c6 mau, cé két taa, khi bay 1én, c6 mui).
. a Quy tim

— Nhén biét dung dich axit: quy tim héa dé.

"~ — Nhan biét dung dich bazo: quy tim héa xanh

b. Phenolphtalem ‘ -

Nhén biét dung dzch ‘bazo: phenolphtalem khéng mau chuyén
sang mau hdng.

c. Dung dich AgNO;

Nhan biét cdc dung dich cia hgp chat c6 chia gde Cl, Br dé tao
két tha tring hoic vang nhat.

Vidu: HCI + AgNO; —> AgCl + HNO3

(mau tring)
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d. Dung dich BaCl,

Nhan biét cdc dung dich cé6 chua géc SO, tao két taa tring
BaSO,. BaSO, khong tan trong céc axit.

Vi du: H,SO, + BaCl, — BaSO,{ + 2HCI
(mau tring)
Na,SO, + BaCl, —» BaSO,{ + 2NaCl
(mau tring)
e. Nhan biét cac chat khi
Khi CO,: Cho khi CO; qua nuéc voi trong sé lam duc nudc voi trong: |
CO, + Ca(OH), — CaCOs{ + H,0
Khi H,: Dot khi H; ¢6 hoi nugc khi lam lanh.
Khi SO.:
Cho khi SO, qua nuéc véi-trong, 1am duc nuéc véi trong:
SO, + Ca(OH), —» CaS03d + H,O

—~ Cho khi SO, qua“dung-dich 'brom, khi'SO, lam mat mau dung
dich brom: “

|

SO, + Bry; +HesO——-2HBr-+-H-SO,

-~ Khi SO, tdc dung véi H,O tao axit H,SO5 lam dé gidy quy:
H,0O + SOy, —> H,S0s.

e Khi SO;:

— Cho khi SO5; qua nuéc voi trong, lam duc nudc voi trong:
SOs + Ca(OH);, —» CaSO,} + H,0

- Khi SO; tac dung vé6i H;0 tao axit H,SO,4 lam dé gidy quy tim:
SO; + H,O — H,S0;

e N,: Khi N, khong duy tri su chdy, nén lam t#it que diém dang chay.

e O,: Khi O; lam bung chdy que diém con tan dé.
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E Lépo :<__

Chuong 1. CAC LOAI HQP CHAT V6 co

1. Méi quan hé tuong hé giida cac loai hgp chat vé co

NGUYEN TO OXI

OXIT KHONG TAO MUOI

h

 OXIT

-

OXIT TAO MUOI

.

OXIT BAZU OXIT LUONG TINH OXIT AXIT

+ H20 + H20
BAZO HIDROXIT LUONG TINH AXIT
MUOI

[

MUOI BAZO MUOI TRUNG HOA MUOI AXIT
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2. OXIT

a. Khai quat vé su phén loai oxit

OXIT (Nguyén té6 héa hoc + oxi)

/\

Oxit tao mudi Oxit khong tao muéi
Oxit bazo Oxit axit Oxit trung Oxit luong
(Kim loai (Phi kim binh tinh (ZnO,
+ oxi) + 0x1) (CO, NO..)) Al,O...)

* Mot so kim loai khi két hop véiloxi 6 mic héa tri cao la oxit axit:
CrO, tuong tmg véi axit H,CrO,; Mny©;, tuong ing vdi axit HMnO,.

b. Tinh chat héa hoc cua oxit

* Oxit axit

— Téac dung vaéi H,O:

Mot sé oxit axit khi tdc dung véi nube tao thanh dung dich axit.
Dung dich thu dugc lam d6i mau quy tim thanh dé.

Vidu: CO2+ H0 - HyCOg
Oxit axit tdac dung véi nudc: SO,, SO3, N2Os, P,0s...
— T4c dung véi bazo kiém:

Bazdg, + oxit axit - mudi axit hoiic mudi trung hoa + H,O
Vidu: COy + NaOH —» NaHCO,

CO, + 2NaOH — Na,CO; + H,O

~ Téac dung véi oxit bazo

Oxit bazo + oxit axit — mudi
Vidu: MgO + SO; -» MgSO,
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* Oxit bazo _
— Téc dung v6i nudc: Mot sd uxit- bazo tic dung vdi nudc tao
thanh dung dich bazo (kiém).
Dung dich thu duoc 1am déi mau quy tim thanh xanh.
Vidu: CaO + H,O - Ca(OH),
Oxit bazg tdc dung vdi nudc:
Na,0, BaO, K;0...
Oxit bazo khong tiac dung vdi nuidc:
Ca0, MgO, Al;Os, FeO, Fe,0;, Fes0,...
— Téac dung vdi axit: Ax:it.-n-oxithazd—»M + nuGc.
Vidu: Al,Os;+ 3HSO, — Al(SO,); + 3H0
Fe;0, + 8HCI1 - FeCl, + 2FeCl; + 4H,0
— Téc dung vé oxit axit
Oxit axit + oxit bazo —» Mudi
Vidu: CaO + CO, - CaCOs
c. Oxit ludng tinh (Zn0O, ALO,, Cr;0;..)
— Véi nuéc: khong phin dng.
— Véi axit: Al,05; + 6HCI — 2AIC]; + 3H,0
- — V6i bazg: Al,0; + 2NaOH — ZNaAlO, + H,0

d. Oxit bazo trung tinh (oxit khéng tao mudi) (NO, CO...)
— Khong phdn ing véi nudc, véi axit va bazo.
— Tham gia phan ing vdi oxi héa khir

NO + O; 5> NO;

3CO + Fe;0O5 - 2Fe + 3CO,

* Nhilg oxit nao téic dung véi nusc? Nhilng axit, bazg nao tan
trong nuéc thi oxit tuong ing tdéc dung véi nudc.
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3. AXIT, BAZO, MUOI

a. Phan loai axit, bazo va mudi

CAC HOP CHAT VO CU

(Axit—-Bazo-Muoi)

Axit Bazo Muéi
Axit c6 Axit Bazo tan Bazo Mudi axit Mudi trung
x| khdng ¢ trong nuoc khdng tan NaHCO. hoa NaCl
4AND., Ox| NaOH trong nudc NBHSOJ Na,S0.
H SO HCI. BHr. KOH Fe(OH,) Ba(m;‘ Na,CO.
H.PO.. HI. H.S. Ba{OHL Fe(OH), ‘ BaCO.
HCIO... HF Al(OH),...
b. Thanh phan cua phan tu axit
Tén cua axit | Coéng thuc Thanh phdn Tao mudi
hoa hoc , i o o A
‘ S6 nguyén | GoOc axit (Hoa
tu hidro | tri cua géc axit)
. o NaCl, FeCl
Ax:it clohidri HCI 1H I (I ' -
o g - ol AICI,, CaCl, ..
KNO,,
Axit nitric HNO, 1H NO; (1) Cu(NO,),,
AINOy); ..
ZnS0,,
Axit sunfuric H,SO, 2H SO, (I K,SO,,
Fe,(S0,)s...
Axit HayPO,
o H;PO, 3H PO, (1IN AIPOQ,,
Ca,(PO,),...
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¢. Thanh phan cia phan tu bazo

Tén cla Céng Thanh phén Tao mudi
b thi " :
= h(J:L:::oc SO nguyén tu S6 nhom
kim loai hidroxit
(-OH)
Natri NaCl, Na,SO,. |
' p) '
hidroxit Ml I 1 Na,PO, ..
Kali hidroxit KOH K 1 KNOy, K250,
% KCI...
. Ca(NO,),.
n?;r[;fn Ca(OH), Ca 2 CaSo0,.
Cay(PO,),... "
BaCl,,
Bari hidroxit Ba(OH), Ba 2 Ba(NO,),,
BaS0,...
) AICL,
h'?::)::t Al(OH), Al 3 AI(NO,),,
AL(SO,)5...

d. ffnh chét héa hoc cua axit, bazo
* Axit:
— T4c dung véi gidy quy tim:

Gidy quy tim chuyén tif mau tim sang mau dé khi cho vio
dung dich axit.

— Téc dung vdi dung dich phenolphtalein (khong mau):

Khéng lam déi mau dung dich phenolphtalein.

— Téc dung véi kim loai:

Axit (HCI va H,SO, loang) tac dung vdi nhimng kim loai dimg
truéc H trong day hoat dong héa hoc cia kim loai tao thanh muéi
va giai phéng hidro.

Vi du: 2HCI + Fe — FeCl, + H,T
3H3S0410ang + 2A1 — Aly(SO4); + 3H,T
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H.,SO, dac va HNO tdc dung vdi hau hét cac kim loai khong giai
phong khi H, ma giar phong cac khi SO,, NO, NO.,..
Vidu: Cu+ 2H,SO44. > CuSO, + SO,T + 2H.0
— Tac dung vai baze:
Bazo + axit — mudi + nudc
Vi du: NaOH + HCI + NaCl + H,O
Fe(OH), + 2HCl - FeCl, + 2H.,0
~ Tdc dung vai oxit bazo:
Axit + oxit bazo — mudl + nudc
Vi du: CaO + H,SO, - CaSO; + H.O
— Téc dung véi muodi:
Axit + muodi 4, = MUy, + AXitimg,
Vidu: HCl + AgNO; > AgCli + HNO,
H,SO, + BaCl, —» BaSO{ + 2HCI
— Phan ung nhiét phan:

5> oxit axit + nudc

Mot so axit

Vidu: H.SO, —Lo080; dHIO

9HNQ, M8 o50oNO; 4 H 0§ %02
* Bazo:
Tac dung vai gidy quy tim.
Gidy quy tim chuyén tir mau tim sang mau xanh khi cho vao
dung dich kiém.
— Tac dung vdi dung dich phenolphtalein (khong mau):
Dung dich kiém lam déi mau dung dich phenolphtalein tu
khéng mau chuyén thanh mau héng.
— Tac dung véi kim loai:
Mot s6 nguyén to luéng tinii nhu Zn, Al, Cr,... phan img véi
dung dich kiém.
Vidu: 2Al + 2NaOH + 2H,0 — NaAlO, + 3H,T
Zn + 2NaOH — Na,ZnO, + H,T
— Tac dung véi bazo:
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Mot sé hidroxit ludng tinh AI(OH);, Zn(OH), tac dung vdi dung
dich kiém.
Al(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0
Zn(OH), + 2NaOH + Na.ZnO., + 2H.,0
— Tac dung vai axit:
Bazdyg, + oxit axit — mudi axit hoac mudi trung hoa + nudc
Vidu: SO, + NaOH —» NaHSO;,
SO, + 2NaOH — Na,SO; + H.,O
— Tac dung vdi oxit bazo:
Mot so oxit lugng tinh ZnO, Al,O;, Cr,0,... tac dung véi dung
dich kiém (xem phan oxit lung tinh).
— Tac dung véi mudi:
Baqu.m. + mu(’)'i.d.l. —> lllliﬁ‘i(mml + bazd
Vidu: KOH + CuSO, - K,SO; + Cu(OH),<
2NaOH + FeCl, — 2NaCl + Fe(OH),+
— Phan utmg nhiét phan:
Bazo khong tan —Y 5 oxit bazo + nudc
Vidu: Cu(OH), —— CuO + H,0
Fe(OH), ——> FeO + H,0 (khong c6 khong khi)

2AI(OH); "‘—l"—> Algo;; + 3H30
e. Tinh chat héa hoc cua mudi

— Tac dung véi kim loai
Kim loai + mudi — mudi mdi + kim loai mdi

Vidu: Fe + CuSO; » FeSO, + Cu

Luu y:

+ Kim loai dimg trude (trir Na, K, Ca...) day kim loai dung sau
(trong day hoat dong héa hoc cua kim loai) ra khoi dung dich muai
cua chung.

+ Kim loai Na, Ca, K... khi tdc dung vdi dung dich musi thi
khong cho kim loai méi vi:

Na + CuSO, —»
2Na + 2H,O —» 2NaOH + H.
CuSO, + 2NaOH — Na,S0O, + Cu(OH).,{

292

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

Tac dung vai axit:

Muédi + axit — muoi mdéi + axit mdi

Vidu: AgNO, + HClI - AgCll + HNO,

Dicu kién phan ung xay ra: Mudi tao thanh khong tac dung vdi
axit mdi sinh ra hoac axit mai sinh ra la chat de bay hoi hoac axit
ver hon axit tham gia phan ing.

1T4¢ dung vai bazo:
Mudi + bazo.,;, — muol madi + bazg madi
Vi du: FeCl, + 3NaOH — 3NaCl + Fe(OH),{
(mau ndau)

Diéu kién phan ing xay ra: Mudi mdi hoac bazo mdéi sinh ra la
chat khong tan (két tua).

— Tac dung vdi muéi:

Muéi, qq; + mudiyfp — mudi mdi + mudi mdi

Vi du:  BaCl, + Na.SO, —» BdaSQ,4 + 2NaCl

Diéu kién phan uing xay ra::‘Mat-hoac ca hai mudi mdi tao thanh
phai la khong tan. =

- Phan tng nhiét phan muoi:

Mot sa niedi bi nhiét phanchdy ¢ nhiét do cao
Vi du: CaCOy —2* “5-€a0+€0;
2KMnO, - K;MnO4 + O; + MnO,

h. Phan wng trao déi, dé pH

* Phan ung trao doéi

— Phan ng trao doi la phan img héa hoc trong dé hai hop chat
tham gia phan ung trao déi véi nhau nhimg thanh phin ciu tao cia
ching dé tao ra nhimng hop chat méi.

— Nhan biét mét phdn img la phan dng trao déi dé khi viét
phuong trinh phan dng, phai lua chon cdc héa chat sao cho san
pham la nudc hoic chat dé bay hoi ho#c la chat khong tan.

Vidu: FeCl, + 2NaOH — Fe(OH),{ + 2NaCl

(phan ng xdy ra hoan toan)

NﬂgSO4 + 2HNO'; i 2NaN03 + HQSO4
(phan (ing xay ra khong hoan toan)
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Hoc sinh khong duge viét phuong trinh héa hoc nay khi viét vi
du hoac diéu ché muéi, axit, bazo.

*Do pH
— Dé biéu thi tinh axit hoac bazo cia mét dung dich, ta dung doé pH.

1 2 14
bo pH ¢ —
dd c6 tinh axit  (dd trung 44 ¢4 tinh bazo
tinh)

4. HUONG DAN GIAI MOT SO BAI TAP

a. Bai toan vé tang, giam khéi luong
(1) Cho a gam muébi clorua (cua kim loai Ba, Ca, Mg) tac dung véi
mudi Na,CO, tao muéi cabonat ¢6 khéi luong b gam. Hay tinh khoi
ldong muoi clorua cua kim loai?
Dé giai quyét bai todn nay ta phaitim s6 mol (n) cia mudi:
Do giam khoi luong mudi = a --b 1a do thay Cl, (71) bang CO; (60).
a-b b6 tang khoi lugng muii theo dé bai

Tlm nmm’h = 3 '3 . .
71 - 60 COP¢ tang - khoilugng mudiitheo phuong trinh

Luu y: Phai so sanh niuiicclome . VO D 00 dé xem chat nao het,

chat nao con du.

(2) Cho m gam mudi cacbonat cua kim loai héa tri II tdc dung véi
H,SO, loang du thu duge n gam muéi sunfat. Hay tim cong thdc
phan tirf muéi cacbonat?

Muén tim céng thuc mudi cabonat phai tim sé mol mubéi:

_ A~m
= 96 - 60
(do thay muéi cabonat (COs = 60) bang sunfat (SO, = 96)).
Xdc dinh céng thice phan ti cia mudi (RCO;)

R+B0= « e =R

mudi

b. Bai toan xac dinh loai muéi tao thanh khi cho CO;, SO,
tac dung vdi kiém.
Gia su ¢6: ng, :amol; n . :b mol
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(1) Phan ung cua CO, vdi kiém cta kim loai héa tri II (Ca, Ba...)
CO., + Ba(OH), - BaCO.{ + H.,0
2CO, + Ba(OH), —» Ba(HCO;),

C6 3 truong hop:

3 a 5
e Néu 1 < 6 <2 — Tao 2 mud

e Néu a <= b — Tao muéi BaCO;

e Néu a > 2b — Tao muéi Ba(HCO,),

(2) Phan ing cua CO, véi kiém cua kim loai héa tri [ (Na, K...)
CO, + NaOH — NaHCO,
CO, + 2NaOH - Na,CO; + H,0

Cé 3 truong hop:

.1 a
e Néu —2—< E < 1 - Tao 2 mudi

e Néu a < _iljb - Tao muéi Na;CO,

e Néu a > b —» Tao muéi NaHCO;

Dé biét loai muéi tao thanh thuong phdi-lap ti 1é gitta sé6 mol
kiém va oxit. Chi y lay-sé-mol-cia-chat-nao khong thay déi ¢ hai
phuong trinh 1am mau s& dé xét bat ding thuic.

c. Bai toan xac dinh hén hop kim loai (hodc hén hop

muéi) hay axit con du

Cé bai toan cho hén hgp 2 kim loai (hodc 2 muéi) tdc dung véi
dung dich axit, yéu cau chimg minh axit con du.

Gia sit hén hgp chi gom mét kim loai hodc 1 mudi ¢6 M nho dé
khi chia khéi lugng cia hén hgp 2 kim loai hodac hén hgp hai muéi
cho M ¢6 sé mol 16n, rdi so sanh véi sé6 mol cua axit dé xem axit con
du hay hén hgp con du.

| my,
Dhon hap 2 muéi (hay 2 kim loai) < “ﬁ < n”(_'_]
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Chuong 2. KIM LOAI

1. Tinh chat chung cda kim loai

Kim loai

vat li

Tinh chat | - Cé anh kim.
— Dan dién va dan nhiét tot.

— Dé dat mong, dé kéo sai.

Tinh chdt héa hoc

Tac dung Kim loai

Khong cé phan ung

vdi don chat | Phi kim

— Téc dung vdi hau hét cac kim loai ¢
nhiét do cao.

| — Thuong xét phan ung véi Cl,, O,, S.

—

Tac dung Nudc
véi hgp chat

Mot s56_kim loai phan ung véi H,O
2Na + 2H,0 —» 2NaOH + H,T

-4

Axit — HCl va H,SO, loang: kim loai dung
| truge H.
~H,80,'dac‘va' HNO, vdi moi kim loai
trirPtvaAu:
— H,SO4 dac ngudi va HNO, diac ngudi
khong phan ing vdi Al va Fe.
Bazo va | Chi xét phan ing véi Al, Zn,...
oxit bazo | 2Al + 2NaOH + 2H,0
— 2NaAlO, + 3H,T
Muéi Kim loai manh daiy kim loai yéu hon ra

khéi dung dich mudi. Trir cac kim loai
phan ing véi (Na, K, Ca...)

2. Day hoat dgng héa hoc cua kim loai

Do hoat dong héa hoc cia kim loai gidm dan.

L
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Tir Mg tré di, kim loai manh day kim loai yéu ra khoi dung dich

muoi cua chung.

Kim loai dimg truéec H phan ing vdi dung dich HCI, H.SO, loang

giai phong H.,.

Luu y: H, khong kha duge cac oxit kim loai cua kim loai hoat
dong hoa hoc manh tir Al trd vé trudc.

3. So sanh tinh chat cua Al va Fe

Tinh chat Al (NTK: 27) Fe (NTK 56)
Tinh chdt | - Kim loai mau trang, c6 anh | — Kim loai c0 mau trang
vat li kim, nhe, din dién, dan nhiét | xam. co0 anh kim, din
tot, nhiét dé nong chay: 660°C. | dién. dan nhiét 15t nhung
— Co tinh déo, dé dat méng. ké[" nhom. nhiet do nong
chdy 6 1539°C.
— Co tinh déo :én de
ren, 3 kam loai ndng.
Tac dung var | 5 | 35000Alg JFe + 3L, > 2HeCl,
phi kim | Bt i |
Tac dung vai | 2Al + 6HCI-—-2AIC)+-3H, Fe + 2HC1 —» FeClL, + H,T
axit
Al va Fe khong tac dung vdi H,S0, dic, ngudi va HNO, dac,
ngudi.
dd mudi + 2Ag+
Tac dung vai | 2Al + 2NaOH + 2H,0 > 2NaAIQ, | Fe + NaDOH — khing
dd ki€ém + 3H phin iing
Hop chit | ALO, g tinh: — Fe0, Fe0, va Fe 0, b ot
bazo khing tan miic
ALO,; + 6HCI — 2AICL + 3H,0 e
— Fe(OH),d maw tr
ALO, + 2NaOH —> 2NaAID, + H,0 -
— Fe{OH),! mau d6 nau
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4. Hop kim sat: gang, thép

a. Hop kim la chat riin thu dugc sau khi lam ngudi hon hop néng
chay cia nhiéu kim loai khac nhau hoéc hén hop kim loa: va phi kim.
b. So sanh ham luong cac nguyén té trong gang va thép

Hop kim | Thanh phan | Thanh phan cac nguyén té khac
cacbon
Gang 2 dén 5% 1% — 30% la céc nguyén to P, Si. S
va Mn, con lai 1a Fe.
Thép Duéi 2% Duéi 0,8% 1a S, P va Mn, duwhn 0,5%
1a Si, con lai la Fe.
Thép dac Dudi 2% Ngoai cdc nguyén td cd san nhu
biét thép thuong, con ©6 thém cac
nguyén t6 khac duoc dua vao la Cr,
Ni, Mo, V, W, Mn ..

c. Nguyén tdc san xudt gang, thép
(1) Nguyén tic san xuat gang: dung cabon oxit khu sit ¢ nhiét dé
cao trong 1o cao.
(2) Nguyén tdc san -xuat-thép:—loai-khéi gang phan lén cic
nguyén to cacbon, silic, mangan, photpho, luu huynh ...
d. Quad trinh san xudt gang, thép
(1) — Quang, than céc, d4 voi c6 kich thusic vita phii dua vao
miéng lo.
— Oxi trong khong khi phan img véi than cdc tao thanh khi CO:
C + 0, —%» CO,; CO, + C —» 200
— Khi CO khir oxit sit trong quing thanh sit-
3CO + Fe,0, ——> 3CO, + 2Fe
Mot so oxit khic c6 trong quang nhu MnO, Si0;... cing bi kiny
tao thanh IV n, Si...
Siat nong chay hoa tan cacbon, silic, photpho, lwu huynh tao
thanh gang.
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(2) Khong khi giau oxi hoac sé oxi hoa lan lugt cac hgp chat
trong gang nong chay:

Si - S10,; Mn - MnO; C —» CO; S —» SO,; P - P.O..

Sau khi cac tap chat trong gang bi oxi hoa hét, sé co mot phan
Fe bi oxi hoa. Lic nay ta ngung nén khi vao 10. San pham thu duge
la thép.

5. Sy An mon kim loai

a. Pinh nghia suw an mon kim loai: Su pha huy kim loai, hop kim

trong moi truong tu nhién duge goi la su an mon kim loai.

b. Nhing yeu to anh huong dén su an mon kim loai:

(1) Anh huong cua cdc chat trong méi truong: Su an mon kim
loai xay ra nhanh, cham hoac khong xay ra phu thudc vao moi
truong. Kim loai an mon do kim—toal tdac dung vdi cac chat nhu
nudc, oxi (khong khi) cac chat héa hoc khac... ¢é trong méi trudng.
Vi du: Pinh sit bi gi nhiéu trong khong khi am, ¢ vung bién...

(2) Anh huong cua nhiéet do: 0] nhiét do cao, su an mon kim loai
xay ra nhanh hon.

c. Lam thé nao dé bao vé kim loai -khong bi an mon

(1) Ngan khong cho kim.loai-tiép.xic.vdi méi truong bang cac
boi dau md, son phu bén ngoai...

(2) Ché tao hgp kim it bi &n mon. Vi du: Thép khong gi (inox),
thép chua 12% Cr khéng bi an mon.

6. Huéng dan giai mét sé bai tap

1. Truong hop gdap béi toan cho biét lugng cua hai chdt tham
gia va yéu cau tinh luong chdt tao thanh

Trong s6 hai chat tham gia phan (ng sé c¢6 mét chat phan img
hét. Chat kia c¢6 thé phan ing hét hoac du. Lugng chat tao thanh
tinh theo lugng chat nao phan uing hét, do d6 phai tim xem trong
hai chat cho biét chat nao phan (ng hét. Cach giai: Lap ti s6, vi du
phuong trinh phan ing:

A+B— C+D
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S6 mol (hodc khéi lugng) chat A (theo dé bai)
S6 mol (hoac khéi luong) chat A (theo phuong trinh)

S6 mol (hoac khéi lugng) chat B (theo dé bai)
S6 mol (hoac khéi lugng) chat B (theo phuong trinh)

So sanh 2 ti s6, ti s6 nao l6n hon chat d¢ du, chat kia phan ung

hét. Tinh luong cac chat theo chat phan ng hét.

2.

Bai toan vé tang giam khéi luong cua chat két tua hay
khéi luong dung dich sau phan ung

a. Khi gap bai toan cho a gam muéi clorua (cua kim loai Ba. Ca,
Mg) tac dung véi dung dich cabonat tao mudi két tua cé khoi
lugng b gam. Hay tim céng thiic mudi clorua.

— Muén tim cong thitc muéi clorua phai tim s6 mol (n) mudi.

Do giam khoi lugng mudi =-a = b la do thay 2Cl1 (M = 71) bang

CO; (M = 60).

a-b
Duoi = -
Thrie0

Xac dinh cong thie phan tir muéi;

a

Mmut'ii clorua =

mudi
Tu d6 xdc dinh cong thuce phan ti mudi.

b. Khi gap bai toin cho m gam muéi cabonat cua kim loai hoa trj
II tac dung véi H,SO, loang du thu duge n gam muéi sunfat. Tin
cong thuc phan ti mudi cabonat.

Muén tim cong thic phan tif mudi cabonat phai tim s mol muéi.

n-m
96 - 60

Nmusi =

(do thay muéi cabonat (60) bing muéi sunfat (96)).
Xéc dinh céng thie phan tir mudi RCOs;.
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. m
R +60=—22 5 R

I
Suy ra cong thue phan tu cua RCO,,.

¢. Truong hop bai toan cho thanh kim loai manh day kim loai

véu ra khoir dung dich mudi cua chung (trir kim loai tac dung véi

nude: Na, Ca, K). néu dé bai cho khoi lugng thanh kim loai ting
hoac giam so vdi khoi lugng ban dau, thiét lap moi quan hé an so
vai gia thiét dé bai cho:

(1) Néu dé bai cho khéi luong thanh kim loai tang, thi lap
phuong trinh dai s6 sau:

Mk o gar phong = Mkim loar tan = Mkm loar tang

(2) Néu dé bai cho khoi luong thanh kim loai giam, thi lap
phuong trinh dai so6 sau:

Mk s gl Mo sl s hdie = Mikios NN s

(3) Néu dé bai cho khor lugng thanh kim loai tang a% hay giam
b thi nén dat thanh kim loai ban dau la m gam. Vay khéi lugng
thanh kim loai tang afownin hay, b enn
3. Bai toan xac dinh hén hop 2 kim loai (hodac hén hop 2

muéi) hay axit con du

Khi gap bai toan cho hon hop 2 kim loai (hodc 2 muéi) tac dung
voi axit, dé bai yéu cau ching minh axit con du hay hon hgp 2 kim
loal con du. ta giai nhu sau:

Gia su hon hop chi gom mét kim loai (hodc muéi) c6 M nho, dé
khi chia khoi luong hon hop 2 kim loai (hodc hén hop 2 muéi) cho
M c¢6 s6 mol 1dn, rdi so sanh vdi sé6 mol axit dé xem axit con du hay
hon hgp con du.

m
~ hh - - b
Néu Ihi 2 kim loai (hoae 2 muan < _M"_'_ < Nyl (Ilhlf vay axit con dlﬂ.

Néu: %’iﬂ > Dy (nhy vay hén hop 2 kim loai hoac 2 mudi con du).
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Chuong 3

PHI KIM
SO LUQGC VE BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO

1. VI TRI CUA CAC NGUYEN TO PHI KIM TRONG BANG HE
THONG TUAN HOAN

a. Su phan bo cia cde nguyén té phi kim

II1 IV \Y VI VII VIII
| N (S He
A (- B C N O F Ne
3 I s Si P S Cl Ar
TR JPe—— As Se Br Kr
S | Te I Xe
B | wnons At Rn
v S (S

b. Cau tao nguyén ti: thuong co tir 4 dén 7 electron & 1dp ngoai cung.
2. TINH CHAT CHUNG CUA CAC NGUYEN TO PHI KIM

a. Tinh chat vat li

— Khong c¢6 anh kim, dan nhiét, dan dién kém. Nhiét do nong
chay thap. Mot sé phi kim dgc nhu clo, brom, iot...

— C6 phi kim ¢ trang thai khi: Hy, Ny, Cl,. Cé phi kim ¢ trang
th4i long: Br,. Cé phi kim & trang thdi ran: C, Si, P, S.

— DPiém dac biét 1a mot sé6 phi kim ¢é tinh thu hinh nhu oxi,
photpho, cacbon véi1 cdc dang thu hinh nhu O3 (ozon), photpho

triang, photpho do, photpho den, kim cuong, than chi, cacbon vo
dinh hinh...
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b. Tinh chat hoa hoc cia don chdt: Tinh chat dac trung cua phi

kim la tinh oxi héa.

Tac dung vai kim loai: tao thanh oxit, bazo hoac muéi, néu phi
kim co tinh oxi héa manh (Cl,...) c6 thé dua héa tri cua kim loai lén
héa tn cao nhat.

T du: 3Fe = Fe;0,
2Fe + 3Cl, ——> 2FeCl,

Tae dung véi hidro:

e Oxi tac dung vai khi hidro tao thanh hoi nuéce:
2H. + 0, —> 2H,0

e Cl tac dung v khi hidro:
H. + Cl. —> 2HCI

Tac dung véi exi: Nhiéu phi kim tic dung véi oxi tao thanh
oxit axat.

Vidu: S+ 0, S SO,

4P + 50, —> 2P0
Tac dung odi hap chat: Mot s6 phi kim tac dung véi cac hop chat.
Vidu: Cl; + HO —> HCI + HCIO

Cl, + 2NaOH —— NaCl + NaClO + H,O

S + 2H:S0u — > 350, + 2H,0

2Cl, + 2Ca(OH), —“> CaCl, + Ca(CIO), + 2H,0
So sanh hoat dopmng hoa hoc cua phi kim: So sanh mic do
hoat dong héa hoc manh, yéu cia phi kim thudng duoe xét qua kha
ning phan ing véi hidro hoéc kim loai.
idu: Fes> Cly: Fp + Hy, 2% 5, 9HF
Cl, + H, =22, 9HCI
Cl; > S: S phan ing véi Fe chi cho Fe dat héa tri II.
Cl. phan dng véi Fe cho Fe dat hoa tn I11.
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3. SO SANH TiNH CHAT CUA CLO VA CACBON

— e

Tink chil Clo Cachon” (than v6 dinh hinh)
Tinh chat Clo k chat khi mau vang luc | Cacbon & trang thai rin, mau
vat li Clo ta chit khi rdt doc, ning | den. Than co tinh hap phu
gdp 2.5 lin khong khi mau, chat tan trong dung dich.
Tac dung va H;| i, 4 CI, —“ > 2HCI Ea2H, 2555 CH,
Tacdwg vd | 30 4 2Fe — "> 2FeCl, | 2C + Ca —2" CaC,
kim loai o
G+ 3Fe —5 Fel
Tac dung vai | Khdng phdn ing truc tiép C+0, -2 CO+H,
o o Hay C + 2H,0 - CO, + 2H,
Tac dung vai | G+ HO = HCI + HCIO Ba 0 2L GO+ K,
e Hay C + 2H,0 —» CO, + 2H,
Tacdumg v | CL. + 2NaOH 4+ NaCl + | Khong tac dung
dung dich | NaCI0 + H,0
kiém Cl, + Ca(OH)sad s> [Ga0GHs |
+ HO N
Tac dung v | Cl, + 2FeCl, —» 2FeCl, Khong tac dung
dung dich | Ci, + 2KBr — 2KCI + Br,
mudi
Phin ing oxi | Clo dn Wn I3 chat oxi | C 1a chdt khu
héa khu hoa C+0 ¢, co,
C + CO, L5 WD
3C + Fe,0, » 3CO + 2Fe
Phanang vl | CH, + Cl, —2eh== , | Khdng phan ing i
drocachon | CH,CI + HCI
CH, = CH, + Cl,
— CH,CI — CH.CI
CeHg + CL,

| MR 5 GHEL + HOI
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4. PIEU CHE CLO

— Trong phong thi nghiém:
4HCl + MnO, —%2oh¢ 5 MnCl, + Cl, + 2H,O
- Trong cong nghiép:

2NaCLtkl béo haa) + 2H£O
5. CAC DANG THU HINH CUA CACBON

di¢n phan

» 2NaOH + H, + Cl,

cO mang ngan

— Dinh nghia dang thu hinh: Dang thu hinh ctia nguyén t6 la dang
ton tai cua nhimg don chat khac nhau do cung mot nguyén té hoéa hoc
tao nén. Vi du, nguyén td oxi c6 hai dang thu hinh la oxi va ozon.

— Cac dang thu hinh cua cacbon:

+ Kim cuong: trong suét, khong dan dién.

+ Than chi: mém, dan dién.

+ Cacbon vo dinh hinh (than g6, than d4, than xuong, mo
hong...) xép, khéng dan dién:

— Trong cac dang .thu hinh -cua cacbon, cacbon vé dinh hinh la
hoat dong héa hoe manh nhat.

a. Cac oxi cua cacbon

4C0 + Fes0, — 3Fe + 4C0,

Tinh chat Cachon: oxit CO Cachon dioxit CO,
Tinh chat | CO 1a khikhdng-maukhdng—{€0s la khi khdng mau ning
vat li mui hon khéng khi.
Khi CO rat doc Khi CO, khong duy tri sy song
: va Sy chay.
Tac dung vai | Khi CO khong tac dung vdi | co, + H,0 — H,C0,
H,0 nubc (6 nhiét do thudng)
Tac dung vGi | La oxit trung tinh, khdng | La oxit axit
kiém phan img vdi kiém CO, + 2NaOH — Na,C0; + H,0
- CO, + NaOH — NaHCO,
Tac dung vGi | Khdng phdn img CO, + Ca0 — CaCO;
oxit bazo
Phan img oxi | 0 nhiét do cao, CO Ia chit | G nhiét do cao CO, 1a chat oxi
héa khu khu héa

60;+ C 3 200

305

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com




b. Tinh chdt hoa hoc cua axit H,CO;,
— Dung dich H,CO; la mét axit yéu, lam quy tim chuyén thanh

mau do.

Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

— H,CO4 1a mot axit khéong bén, H,SO4 tao thanh trong cac phan
img héa hoc bi phan hay ngay thanh CO, va H,0.

c. Muéi cacbonat

(1) Phan loai: Cé hai loai muéi:

— Muéi cacbonat trung hoa, vi du: CaCO;, Na,CO,, MgCO;...

— Muédi cacbonat axit dugc goi l1a hidrocacbonat, vi du: NaHCO;,

KHCO;...

(2) Tinh chat:

Tinh chat Mudi cachonat trung hoa Mudi cachonat axit
Tinh tan Da so khong tan trong nudc, | Hau hét mudi hidro cacbonat
trong nuéc | trt mudi cacbonat cua kim | ia tan trong nudc.
loai kiém va (NHg),C0s. Mg(HCOs),
Mot s6 mudi cacbonat tan | Ca(HCO;),...
dan trong nudc cé chia’CO,.
CaC0; + CO» + H,0
—— (Ca(HCO4), N
Tac dyng véi | CaCO; + 2HCI - NaHCO; + HCI —»
axit CaCl; + CO,T + H,0 NaCl + CO; + H0
Tdc dung voi | Dung dich mudi cacbonat | KHCO; + KOH — K,CO; + H0
kiém phan Ung vai kiém: KHCO; + NaOH —
K,CO; + Ca(OH); — NaCKCO; + H.0
CaC0sd + 2KOH | Ca(HCO; + Ca(OH), —
(Mudi khong tan khdng tic | CaCOsd + 2H,0
dung)
Tac dung v6i | Dung dich mudi cacbonat | Ca(HCO;), + Na,CO,
dung dich | phan ing véi dung dich mudi | — CaCOs! + 2NaHCO,
mudi Na,CO; + CaCl, »
CaC0;l + 2NaCl
Phén ing | Nhiéu mudi cabanat bi nhiét | oNaHCO, —>
phan hiy | phan hy. Na;COy + CO,T + Ho0
MgCO; —“> MgO + CO,T
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d. Phan wung cua CO, vot dung dich bazo (kiem)

Phan dng tao 2 mudi: n, : a mol; ny,, : b mol

(1) Phan dng cua CO. véi dung dich bazo (kiém) cua kim loai hoa
tri 11 (Ca, Ba...)

CO-__» + Ba{()}i)_; —— BaC();;i« + H_gO
2C0, + BatOH), —> Ba(HCO.),
Cé 3 truong hop:

: a o
Néu 1 < b < 2 — Tao 2 muoi

Néu a < b —» Tao muéi BaCOy
Néu a > 2b —» Tao muoi Ba(HCO;).

(2) Phan ing cua CO, vdi dung dich bazo (kiém) cua kim loai hoa
tri I (Na, K, ...).

CO-_:, + NaOH —» NHHCO:;
CO. + 2NaOH 2a83aNaLCOy + - HYO
Cé6 3 truong hop:

s 3 .
Néu -- < = <1 - Tao 2 muéi
2 b
. 1
Néu a < -éb -» Tao muéi Na,COy
. 1
Néu a > §b — Tao mudéi NaHCO,

Dé biét loai mudi tao thanh thuéng phai lap ti lé gira s6 mol
kiém va oxit.

e. Chu trinh cua cacbon trong tu nhién

Trong tu nhién ¢6 su chuyén héa cabon tir dang nay sang dang
khidc. Su chuyén héa nay dién ra thuong xuyén, lién tuc va tao
thanh chu trinh khép kin.
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CO, trong khong khi

H6 hq hay
Ngudi va dong vat Chat dét (than, dau
Quatig nap mo, khi deét)
Déng hoa Phan hiy
(an)

Thuc vat

Chu trinh cacbon trong tu nhién
6. SILIC :

a. Trang thai tu nhién, tinh chat
Silic 1a nguyén t6 phé bién-thit hai trong tu nhién. Silic chiém
khoang 1/4 khaéi lugng trai dat.
— Trong tu nhién, silic'chiton tai ¢ dang higp chat.
— Silic la chat rén, mau xam, khé nong chay, dan dién kém.
— Tinh thé silic tinh khiét l1a chat ban dan.
— Silic 1a phi kim hoat dong hé6a hoc yéu hon cacbon, clo.
~ 0 nhiét dé cao: Siy, + Oz, ——> SiOy,
b. Ung dung cia silic
Silic duge dung lam vat liéu ban dan trong ki thuat dién tu va
dugc dung dé ché tao pin mat trai.
¢. Stlic dioxit (Si02)
Si0, la oxit axit tdc dung vdi kiém va oxit bazo tao thanh mudi
silicat ¢ nhiét do cao.
SiO, + 2NaOH ——» Na,SiO; + H,O
Natrisilacat
Si0, + Ca0 —“> CaSiO;
Canxi silicat
Si0, khong phan dng vdi nudc tao thanh axit.
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7. SO LUGC BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOC

Nam 1869, nha bac hoc Nga D.I. Mendeleev (1834 — 1907) da
sap xép khoang 60 nguyén té trong bang tuan hoan theo chiéu tang
dan cua nguyén tu khoi. Tuy nhién, cdch sdap xép nay c6 mot sé
trusng hop ngoai lé. Cho dén nay, bang tuan hoan cé hon 100
nguven to va duge sdp xép theo chiéu tang dan cua dién tich hat
nhan nguyen tu. |

a. Nguyén tdc

Trong bang tuan hoan, cac nguyén té sap xép theo chiéu tang
dan cua dién tich hat nhan.

b. Cdu tric cua bdang tuan hoan

Bang tuan hoan gom cac 6, cac chu ki, cac nhém nguyén to.

~ Méi nguyén té duge sap xép-trong mot 6, c¢é so thi tu, nhém va
chu ki xac dinh.

— Bang tuan hoan dugce chiathanh 7 chu ki, 8 nhém nguyén té.

— Bon tinh chat duoe lap lai mét cach tuan hoan theo chiéu tang
cua dién tich hat nhan 1a:

e Tinh kim loai igiam-danj

e Tinh phi kim tang dam;

e Héa tri cao nhat vdi oxi (a) ting dan;

e Hoa tri doi véi hidro (b) giam dan.

Véi mot nguyén té, tong héa tri: a + b = 8
Céu tric bang tuan hoan

* O nguyén té:

O nguyén té cho biét: l
~ Ki hiéu héa hoc | 26
~ S6 thi tu (s6 hiéu nguyén tir) Vi du: Fe (Sdt)
— Tén nguyén to 56
— Nguyén tu khoi I
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* Chu ki
— S6 nguyén té trong méi chu ki:
e Chu ki 1: c6 2 nguyén té.
e Chu ki 2 va chu ki 3 méi chu ki gdom 8 nguyén t6.
e Chu ki 4 va chu ki 5 méi chu ki gom 18 nguyén to.
e Chu ki 6 va chu ki 7 méi chu ki gom 32 nguyén to.
— Chu ki la day cdc nguyén té6 ma nguyén tu cua ching cé cung
s6 16p electron va dudc xép theo chiéu dién tich hat nhan tang dan.
Sé thit tu cua chu ki 1a sé 16p electron.

— Trong cung chu ki khi di tir trdi sang phai:

e Tinh kim loai yéu dan;

e Tinh phi kim manh dan;

e Dau chu ki l1a kim loai [manh; cuéi chu ki 1a phi kim manh,
két thuc chu ki 1a khi hiém.

Vidu: -
Nguyén tu H

Chu ki 1: gom 2 nguyen to H va @ (chu ki 1) cé 1
He, c6 1 16p electron trong nguyén ldp electron

ti. Dién tich hat nhan tang tu H la —
1+ dén He la 2+. g

Nguyén ur O
Chu ki 2: Gom 8 nguyén t8 tir Li (chu ki 2/ ¢6 2
dén Ne, c6 2 ldp electron trong Iap eleciron
nguyén td. Dién tich hat nhan tang
dan tir Li la 3+ dén Ne la 10+.

Chu ki 3: géom 8 nguyén to ol
tr Na dén Ar, c6 3 ldép Nguyén ti Na
electron trong nguyén tu. (chu ki 3) & 3
Dién tich hat nhan ting dan 16p electrn
tir Na la 11+ dén Ar la 18+. '
Natri
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* Nhém nguyén té

— Nhém goém cdc nguyén té6 ma nguyén tif cua ching co sé
electron 16p ngoai cung bang nhau va duge xép thanh cot theo chiéu
tang cua dién tich hat nhan nguyén ti. S6 thd tu nhom bang so
electron 16p ngoai cung cua nguyén ti.

Vi du: Nguyén tu Li

. y (nhém I) c6 le o

Nhom [: gom cac nguyén to 6 Al i
kim loai hoat dong manh.
Nguyén tu cia chiung déu c6 1

electron ¢ lgp ngoai cung. Liti

bién tich hat nhan tang tu-
Li (3+) dén Fr (87+). Nguyén tif Cl

Nhém VII: géom cac nguyén (nhém VII) ¢6 7e
to phi kim hoat dong manh. 0 16p ngoai cung
Nguyén tu ciua ching déu c6 7

electron ¢ 16p ngoai cung.

bién tich hat nhan tang tu Clo
F (9+) dén At (85+).

— Khi di tir trén xuéng dudi theo chiéu dién tich hat nhan ting
dan, tinh kim loai tang dan, tinh phi kim gidm dan.

Sé thit tu cia nhém la héa tri cao nhat vdi oxi cia cdc nguyén to
trong nhom dé.

Vi du: C d nhém IV ¢6 héa tri cao nhat véi oxi la IV: CO,. Mg &
nhom II ¢6 héa tri cao nhat véi oxi 1a II: MgO.
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CONG THUC TONG QUAT CAC DANG HOP CHAT CUA

NGUYEN TO

Fhian I n v v VI Vil
nhom

nepohdt | on | mo RO; | RO, | Ry RO; | RO
vdl oxi
Hoa tri

cao nhat | I 1} \Y] vV VI Vil
voi oxi

Hop chat | RH RH, RH, RH, RH, RH, RH

véi hidro .

rin rin rin khi khi (HR) | (HR)

khi khi
Hoa tri

cao nhit | I M IV I I |
véi hidro

Hop chit | ROH | R(OM),_| R(OH), | H,RO: | HRO, | H,RO, | HR,
hidroxit

H4RO, HRO,

HRO;,

HRO,.

c. Su bién déi tinh chét cia cac nguyén to trong bang tuan hoan
* Trong mét chu ki

Trong chu ki 2 va 3, khi di tir ddu dén cuéi chu ki theo chiéu
tang dan cia dién tich hat nhan:

— S6 electron 1dp ngoai cung cia nguyén tif ting dan tir 1 dén 8
electron.
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~ Tinh kim loai cua cdc nguyén t6 giam dan, dong thai tinh phi
kim cua cdc nguyén to tang dan.

Dau chu ki 1a mot kim loai kiém, cuoi chu ki la halogen, két thuc
chu ki la khi hiém.

Vi du: Quan sat chu ki 2 va 3 ta thay:

Chu ki 2 gom 8 nguyén to

3 4 O 6 % 8 9 10
Li Be B C N 0 F Ne
Liti Beri Bo Cacbon  Nito Oxi Flo Neon

7 9 11 12 14 16 19 20

+ So electron l6p ngoai cung cua nguyen tif cac nguyen to trong chu ki
2 tang dan tir 1 (Li ¢ nhém I) dén 8 (Ne, ¢ nhom VIII).

+ Tinh kim loai giam dan dong thoi tinh phi kim tang dan.

Pau chu ki 1a mét kim-leai-manh-(Li);-eudi chu ki la mét phi kim
manh (F), két thic chu ki 1a mot khi hiém (Ne).

Chu ki 3 gom 8 nguyén to:

11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
Natri Magie Nhom  Silic Phot Luu Clo Agon

pho huynh
13 24 27 28 31 32 35,5 40

+ S0 electron & 16p ngoai cung cua nguyén ti cdc nguyén to trong
chu ki 3 tang dan tir 1 (Na ¢ nhém I) dén 8 (Ar ¢ nhém VIII).

+ Tinh kim loai giam dan déng thai tinh phi kim tang dén.
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Pau chu ki la mot kim loai manh (Na), cudi chu ki la mét phi
kim manh (Cl), két thic chu ki 12 mét khi hiém (Ar).

* Trong mot nhom

Trong mét nhom, khi di tir trén xuéng dudi theo chiéu tiang dan
cia dién tich hat nhan: Sé l6p electron clia nguyén tif ting dan,
tinh kim loai cia cdc nguyén té ting dan dong thoi tinh phi kim
clia cac nguyén to giam dan.

Vi du: Quan siat nhém I va nhém VII, ta thay:

Nhém I gom 6 nguyén té tat Li dén Fr:

+ So lgp electron téing dan tir 2 dén 7. Sé electron l6p ngoai cung
cia nguyén tif déu bing 1.

+ Tinh kim loai cia cdc nguyén to ting dan (dong thdi tinh phi
kim giam dan). Pau nhom Li 13 kim loai hoat dong héa hoc manh,
dén cuéi nhém Fr la kim loai hoat dong héa hoc rat manh.

Nhém VII gém 5 nguyén té tir F dén At.

+ So lap electron ting dan tir. 2 dén 6, S electron l6p ngoai cung
cua nguyén tir déu bing 7.

+ Tinh phi kim giam dan (dong thé tinh kim loai ting dan).
Dau nhém, F la phi kim loai hoat dong rat manh, dén cudi nhém, I
la phi kim hoat dong héa hoc yéu hon. At la nguyén td khéong c6
trong tu nhién nén it dugc nghién aiu.

8. Y NGHIA CUA BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO

1. Biét vi tri ctia nguyén t6 ta c6 thé suy dodn ciu tao

nguyén ti va tinh chit caa nguyén té

Dé du dodn tinh chat don chat, thanh phan va tinh chat hop
chat cia mét nguyén to khi biét vi tri cia né trong bang tuan hoan
ngudi ta phai dua vao quy luat bién thién tinh chit cia nguyén t6
trong mét ch:: ki, mét phan nhém. D6 12 cdc nguyén té cb tinh chat
chuyén tiép giita cdc nguyén t6 xung quanh né (titc bén phai, bén
trai trong cung mot chu ki, trén va dudi trong cung moét phéan
nhoém).
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Vi du: Xét tinh chat cua Al

Vi tri cua Al

Tinh kim loai giam
B

Mg Al Si
Ga

Tinh kim loai tang

Al c6 tinh chat kim loai manh hon Si, yéu hon Mg, manh hon B,
yéu hon Ga.

Al c6 tinh chat chuyén tiép gita Mg va Si nén ¢6 tinh lugng tinh.

* Can cu vao s6 tha tu cia nhém viét duge cong thie oxit cao
nhat va hidroxit ing vé1 oxit ¢ao nhat do. Tinh chat cia oxit va
hidroxit la cac chat ¢6 tinh bazo Hay axit cang dua vao héa tri cao
nhat dé dé suy dodn. Cac nguyén-to-c6 héa tri I, 11, III thi oxit va
hidroxit tuong ung ¢6 tinh bazo.

Biét vi tri cua Al suy ra cong thuce oxit cao nhat Al,O,. Cong thue
hidroxit tuong ung la AlOH)s:

Trong chu ki khi di tirtrdi-sang phaitinh bazo cua cac oxit cao
nhat va hidroxit giam dan déng thoi tinh axit tang dan theo chiéu
tang cua dién tich hat nhan. Vay Al(OH), la bazo yéu hon Mg(OH),
va NaOH.

Trong cung phian nhém A, tinh kim loai tiang dan theo chiéu
tang cua dién tich hat nhan dong thoi tinh bazo cua cdc oxit cao
nhat va hidroxit tuong ‘mg manh dan nén Al(OH); c¢é tinh bazo
manh hon H;BO; va yéu hon Ga(OH),.

2. Biét cau tao nguyén ti cua nguyén to ta c6 thé suy doan
vi tri va tinh chit nguyén té dé

Vi du 1: Nguyén tif cia nguyén to X c6 dién tich hat nhan 15+, 3
l16p electron, 1dp electron ngoai cung cé 5 electron. Hay cho biét vi
tri caa X trong bang tuan hoan va tinh chat héa hoc co ban cia né.
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Nguyén té X c6 dién tich hat nhan la 15+ nén ¢ 6 thu 15. Trong
nguyén tu c6 3 ldp electron, I6p electron ngoai cung cé 5 electron
nén ¢ chu ki 3 va nhém V la mot nguyén to6 phi kim vi ding gan
cuéi chu ki 3 va gan dau nhém V.

Vi du 2: Biét nguyén t6 A c6 sé hiéu nguyén tu la 17, chu ki 3,
nhom VII. Hay cho biét cau tao nguyén tu, tinh chat caa nguyén to
A va so sanh vdi cdc nguyén té lan can.

Nguyén t6 A c6 s6 hiéu nguyén ti la 17, nén dién tich hat nhan
cua nguyén ti A bing 17+, ¢6 17 electron. Nguyén t6 A d chu ki 3,
nhém VII nén nguyén tu A c¢6 3 1dp electron, 16p ngoai cung cé 7
electron.

Nguyén té A ¢ cudi chu ki 3, nén A la phi kim hoat dong manh,
tinh phi kim cua A (clo) manh hon nguyén té dimg trudc, c6 so thi
tu 16 1a luvu huynh.

Nguyén t6 A ¢ gan dau nhom VII, tinh phi kim caa A yéu hon
nguyén to dimg trén nd, so thi 9 la flo nhung manh hon nguyen to
dimng dudi noé so thi tu 3514 brom.

Nhan xét: Biét vitrijcuanguyén to trong bang tuan hoan ta cé
thé suy dodn cau tao nguyén-ti-va-tinh-ehat co ban cia nguyén to,
so sanh tinh kim loai hay phi kim cua nguyén té nay vdi nhimng
nguyén t6 lan can.
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HIDROCACBON, NHIEN LIEU
1. KHAI NIEM VE HOP CHAT HUU CO

Chuong 4.

Tu thor ¢6 dai, con nguoi da biét su dung va ché bién hop chat
hii co trong thién nhién dé phuc vu cho cudc séng cua minh. Hop
chat huu co c6 ¢ xung quanh ta, trong cac loai luong thuc, thuc
pham (thit, ca, rau, qua). trong cdc loai d6 dung (quan do, giay,
muc,...) va ngay trong cg thé cua ching ta.

Khi chat hitu co chdy tao ra khi cacbon (CO,) hoi nude c6 khi
nito (N,), muéi cacbonat natri (Na,CO,).

Da s6 cac hop chat cua cacbon la hgp chat hiu ca, chi ¢c6 mot sé
it khong phai la hop chat hau co (nhu CO, CO,, H,CO; va cac muéi
cacbonat ki loai...)

2. CAU TAO CUA CAC HOP CHAT HUU cd

a. Su phan loai cac hop chathau éo

Ta c6 thé phan chia cac hop:chat hitu co thanh hai nhém chinh:
hidrocacbon va dan xuat cua hidrocacbon.

e Hidrocacbon la loai hop chat hiu co don gian nhat, trong
thanh phan phan tu chi chua 2 nguyeén to 1a cacbon va hidro.

Duéi day la so do phan doai hidrocacbomn:

HIDROCACBON
e |
Hidrocacbon mach hg Hidrocacbon mach vong
|
Hidrocacbon | | Hidrocacbon | | Hidrocachon | | Hidrocacbon | | Hidrocacbon
no khong no ¢6 | | khong no cé vong no thom
("“4 m(}t noi doi mot noi ba Cﬁl{lz C.H;
C,H, C,H,
% . H CH,
H-C-H % H.C OCHz @
| I aike HC = CH C ,_
H H H S C 2CH‘
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e Dan xuat cua hidrocacbon la loai hgp chat hiu co ¢6 chia nhém
nguyén tu quyét dinh tinh chat dac trung cua loai hgp chat dé. Vi
du cac nhém: — Cl, -OH, COOH, -NH, v.v...

DAN XUAT CUA HIPROCACBON

Ancol... Axit hiu co Aminoaxit
(Rugu) CH,COOH
o CH, - COOH
CH; ~ CH, = 0H '
CH, - C 7 NH,
e
OH

3. CAU TAO PHAN TU HGP CHAT HUU CO

Trong hop chat huau co, cong thie cau tao quyét dinh tinh chat
héa hoc va nguoe lai tir tinh,chat héa hecma suy doan cong thic
ciu tao cua hop chat.

e Trong phan tu hgp chat hiu co, cdc nguyén tu duge sip xép
theo trat tu nhat dinh, néu thay déi trinh tu két hgp sé tao thanh
hgp chat mai.

Vi du CH;; - CH__{ - OH CH:; 2 O — CI‘I:;
Rugu etylic ete

e Mach cacbon: Cac nguyén tu cacbon khéng nhimg cé thé lién
két vai cac nguyén to khac (hidro, nito, oxi v.v...) ma con cé thé lién
két truc tiép vdi nhau tao thanh mach thiang, mach nhanh, mach
vong. Chinh vi vay ma hop chat hitu co c6 khoang 4 triéu chat.

e Cdc nguyén tu trong phan tu lién két vdi nhau theo ding héa
tri caa chuing, héa tri cua cacbon la 4, cua hidro la 1, cda ox la 2,
V.V...
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e Cong thic cau tao
— Metan: CH,

H
|
H-C-H
|
H

— Etilen: C,H,
H\ H
/

Dad
P Y
H H

- Axetilen: C.H,
CH =CH

- Benzen: CgHg

e

4. HIDROCACBON

Phan ti c6 4 lién két don. Trong phan tu,
nguyén tu cacbon da bao hoa héa tri nén
metan chi tham gia phan ung theé.

Phan tu etilen c6 1 lién két doi trong
phan ti. Khac véi lién két doi kém bén
cho nén phan tu etilen c6 phan img dac
trung la phan ing céng, phan ing trung
hap.

Phan ta C,H., c6 moét lién két ba; lién két
ba cang kém bén nén C,H. tham gia phan
ing cong, phan ing trung hagp.

Phan ti CgHg ¢6 cau tao dac biét: mot
vong 6. canh chia 3 lién két doi va 3 lién
két don nén C¢Hg; tham gia phan ing thé
va tham ‘gia’ phan'img cong.

a. Tinh chat hoa hoc ciua hidrocachon

* Metan

— Phan img thé: CH, + Cl, —2®>==¢ , CH,Cl] + HCI
— Khong tham gia phan ung cong, phan dng trung hop va phan

ung hop nude.

— Phan dng dét chay: CHy + 20, —» CO, + 2H,0

* Etilen

— Khéng tham gia phan ing thé:

— Phan g cong:

C2H4 + H2 —y—'—i—) (:QH(.;
C,H, + Brogg —> C,H,Br,
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— Phan ing trung hop:
nCH, = CH, —5> (-CH, — CHy-), Polietilen (PE)

— Phan ing dot chay:

C,H, + 30, » 2CO, + 2H,0
— Phan tmg hgp nudc:

C.H, + H,0 &0 o , .1 .OH
* Axetilen
— Phan ung cong: C,H, + H, ~r, C.H,

C.H; + 2H, —» C;H;
— Phan ung trung hop:
2CH = CH —‘i{‘a CH,=CH-C = CH

3CgH2 —ﬁ{'::,—::“') CGHH

— Phan dng dét chay:
2C,H, + 50, —» 4CO, + 2H.0
— Phan img dét chay va phan dung thé sé hoc ¢ 1dp trén.
* Benzen
— Phan ing thé:
C:Hg\\ CroV 98 e i e s HE)
C¢Hg + Br, - C¢H:Br + HBr
— Phan img dot chay:
2C¢H¢ + 150, —— 12CO, + 6H,0
— Phan ung cong:
CeHs + 3Cl, 2=, C.HeClg
— Benzen khong tham gia phan ing trung hop va phan ing hop nude.
b. Phuong trinh dét chay cua hidrocacbon
e Dang cong thitc tdng quat cia hidrocacbon bat ki:

C:H, + (x+%]02 — xCO, + %HQO

e Dang dong ding ciia metan (CH,):

1
C.Hopn,o + 311—;—02 —— nCO; + (n + 1)H,O
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e Dang dong déng cua etilen (C,H,):
C.Hay & 92202 —> nCO; + nH,0
e Dang dong dang cia axetilen (C,H,):
3n -1

CHH2n+2 + ()2 —_—> n002 + (n = I)Hzo

e Dang dong ding cia benzen (C¢Hg):
3n -3

CﬂHgn‘ﬁ + 02 —> nC02 + (n - 3)H_£O

5. DAN XUAT CUA HIDROCACBON - POLIME

a. Cong thitc cau tao cua mét sé6 dan xudt cua hidrocacbon
* Rugu etylic (CsHz0): CH; — CH, - OH

Trong phan ti rugu etylic c6-mdt nguyén tu H khong lién két véi
nguyén td C ma lién két véi nguyeén ti O, tao ra nhém ~OH. Chinh
nhém —OH nay lam cho rugu c¢é tinh chat héa hoc dic trung, téc
dung vai Na, K... va tham,gia phan ing este héa.

* Axit axetic: CH;COOH

0
X
CH, -C L
OH

Phan t axit axetic c6 nhém —OH néi véi nhém C = O tao thanh
nhém —COOH lam cho phan tir ¢6 tinh chat axit.
* Tinh bot va xenlulozo

Tinh bt va xenlulozo c6 phan tu khéi rat 16n, phan ti duge tao
thanh do nhiéu nhém -CgH,00s— lién két véi nhau. Nhém
-CsH,005- 1a mét xich phan ti. S6 mat xich phan ti& tinh bot xap xi
1200 — 6000. S6 mit xich trong phan tir xenlulozo xap xi 10.000 —
14.000.
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Cong thuc phan tua tinh bot: (-CsH,005-),
Cong thuc phan ti xenlulozo: (-CgH005-),
— Hidrocacbon & thé khi ¢6 s6 nguyén tir cacbon < 4.
b. Tinh chat héa hoc va diéu ché dan xudt cia hidrocacbon
* Ruou etylic
— Phan tng dét chay:
C.H;OH + 30, —%» 2CO0, + 3H,0
— Phan ung véi Na:
2C,H;OH + 2Na — 2C,H;ONa + H,T
— Phan iing este hoéa:
CH;COOH + C;H,0H —22= CH;CO0C.H; + H,0
— Phan oxi héa khui:
C.H;OH +0, —™=t84n 5 CH,COOH + H,0
— Ruou eltylic khang tham gia phan img thiy phan véi kiém.
— Diéu che:
(a) (-=CsH¢05-), (tinh bt hoac xenlulozo) —’%:?—*
nC.H,,0, /> 2nC,H;OH + 2nCO,
(b) CgH, + Hy0 —euloing s o Ol
* Axit axelic
— Phan (ng dét chay:
CH;COOH + 20, —“5 2C0, + 2H,0
— Phan imng véi dung dich kiém:
CH;COOH + NaOH ——» CH3;COONa + H,0
— Phan d@ng véi Na:
2CH5;COOH + 2Na —> 2CH3;COONa + H,
— Phédn (img este héa:

CH,COOH + C,H;OH —— CH;COOC,H; + H.0
CH;COOH + C,;H,OH —"23¢%< 5 CH3;COOC,H; + H,0

CH;COOH + C,;H;OH —"23¢%< 5 CH3;CO0C,H; + H,0
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~ Phan ing véi mudi cua axit yéu hon:
2CH,COOH + CaCO; —> (CH3C00)Ca + CO,T + H,O
(Phan ung nay dung dé nhan biét axit CH;COOH)
- Diéu che:
C,H;OH + O, ™84 , CH,COOH + H,0
CH, - CH, - CH,, - CH; + 5/20, - 2CH,COOH + 2H,0
Chung gé (ndi kin) —**>“» CH,COOH

* Méi lién hé giia etilen, ruou etylic va axit axetic

? + Nude . +Q), . . + Rugu etylic
_—— —_—— >
Etilen —75= Rugu etylic —zmto—> Axit axetic — 7 s
Etyl axetat
Vi du:

— Tu etilen diéu ché rugu etylic:
CH, = CH, + Hg0" 2, CH;- CH; - OH
— Tu rugu etylic diéu ché axit axetic:
CH,CH.OH + 0, —Menghm ,f CH,COOH + H,0
— Tu axit axetic diéu ché etyl axetat
CH,COOH + HOCH,CH; ~ ™45 'CH,COOC.H; + Hy0

* Chat béo
Chat béo la hdn hop nhieu este cua glixerol véi cdc axit béo c6
cong thic chung la: (R — CO0);C3Hs.
— Phan ung dét chay:
Chat béo (RCO0);C;H; + O, —— CO, + H,0
(R 1a goc hidrocacbon)
—~ Phan img thiy phan:

Chat béo + nudc *';," —» glixe.rol + cdc axit béo

~ Phan ing véi dung dich Kiéimy-

Chat béo + dd kiém — gliX&Fl + cdc muéi cta axit béo

Hén hgp mudi natri cia cde gixit béo 1a thanh phan chinh cia xa
phong

(Cy7H3:C00)3C;5H;, + 3NaOH —y 3C17H3COONa + C3Hs(OH),

~ Diéu ché: Glixerol + axit béo — chat béo

323

Tron Bo SGK: https://bookgiaokhoa.com



Download Ebook Tai: https://downloadsachmienphi.com

* Glucozo
— Phan ung oxi héa:
CeH1.06 + Ago0 —253 CgH;,0- (axit gluconic) + 2Agd
— Phéan ung lén men:
CeH 20 —Menn , 9C,H;OH + CO,
~ Diéu ché: (-C¢H005-)n + nH:0 —L—s nCeH,,05
* Saccarozo
— Phan dung thuy phéan:
Ci2H22011 + H2O0 —H’:;(—)'—> CeH,1206 + CeH,206
(glucozo) (fructozo)
— Diéu ché: Tu mia.
* Tinh bét va xenlulozo
— Phan ung thuy phan:
(=C6H;005-); + nH,0 a—::t* nCqH, 04
— Phén ing véi nudc iot:
Hb tinh bot + Nudc iot (mau nau) - Dung dich mau xanh tham.
- Diéu ché:
Do su quang tong hop trong cay xanh:
6nCO, + 5nH,0 —2P0 55 CeH,,05-), + 6n0,T

as
Tém tdt tinh chdt cua ruou etylic, axit axetic, chdt béo

— Ruou etylic: CoH;OH

Tinh chat vat li: chat 16ng, tan vdé han trong nudc.

Tinh chat héa hoc: Phan img chdy, phan ung véi kim loai manh,

phan ing véi axit axetic, phdn ing lén men giam.

— Axit axetic: CHsCOOH
Tinh chat vat li: chat 16ng, tan vé han trong nudc.
Tinh chat héa hoc: c6 tinh chat chung ciia mét axit, phan uing véi

rugu etylic.

— Chdt béo: (RCOO);C3H5
Tinh chat vat li: chat 16ng hoic rdn, khéng tan trong nudc.
Tinh chat héa hoc: Phan ing thiy phéan trong dung dich axit, thiy

phan trong dung dich kiém (phan img xa phong héa).
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c. Khat ni¢m vé polime

* Dinh nghia:

Polime la nhimg chat c¢6 phan ti khéi rat lén do nhiéu mét xich
lién két vai nhau tao nén.

* Phan loat polime:

Polime dudc chia lam 2 loai chinh

- Polime thién nhién: ¢6 san trong tu nhién, vi du: tinh bét,
xenlulozo, protein, cao su thién nhién...

— Polime nhan tao: do con nguti tong hdp tir cac chat don gian.

Vi du: Polietilen, to nilon, cao su Buna, PVC...

* Cau tao cua phan tu polime:

Phan ti polime thién nhién hay téng hgp déu cau tao bdéi nhiéu
mat xich lién két véi nhau. Vi du:

_Polime nhan tao:
Polietilen: (-CH, — CH,-),, ¢6 mat 'xich 1a —-CH, - CH,—

Poli(vinylclorua): (-CH,, - CH-), c6 mét xich la -CH,, - CH -
| |
Ul Cl
Cac su Buna (polibutadien):
(-CH, - CH = CH="CHy); c6 mat xich la
—~CH, - CH = GH - CH.-.
Polime thién nhién:
Tinh bot, xenlulozo: (—Cg¢H¢05-),, ¢6 méit xich la -C¢H,,05—-. Cao
su thién nhién (poliisoprent): (-CH, - C = CH - CH,,-),
|
CH,

c6 mit xich 1a -CH, -C =CH -CH, -
I
CH

* Tinh chdt chung cua polime:

— Cac polime thudng 1a chat ridn, khong bay hai.

— Hau hét cac polime khong tan trong nudc hodc cdc dung méi
thong thuong. Dac biét cao su thién nhién (nhua cidy hevea) ¢6 tinh

3
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dan héi, khong dan nhiét, didn dién, khéng thdm nudc va khi, co
thé tan trong xing va benzen va cdc dung méi hiru co.

* Mot s6 phuong trinh phan ing tao polime:

nCH, = CH, T'“x':i;‘*’f’ y -OH, — O,

1CH; = CHCL 122200 5 ¢ CH., — CHOLL

xt,t°

IlCHg:CH—-CH=CH2 ring op > (—CH2—CH=CH“CH2—).1

xt,t°

6. HUGNG DAN GIAI MOT SO CAU HOI VA BAI TAP

a) Xdc dinh céng thiuc phan tit hidrocacbon va dén xudt
Khi dé bai yéu cau tim céng thic phan ti hidrocacbon va dan
xuit cta ching, tuy theo dir kién dé bai cho ma ta gidi theo cac
phuong phdp sau:
* Phuong phap khéi luong
Xdc dinh coéng thuc phan tir hgp chat hiu co A (C.H,O,N,). Vi
dir kién dau bai cho nhu sau:
~ Biét thanh phan phan tram cdc nguyén t6 va Ma. Ap dung
cong thuc:
12x y 16z 14t M,
%C  %H %0 %N "100
— Biét khéi lugng CO,, H,O, N, (hay NH3), M, va khéi lugng dét
chdy (a gam). Ap dung cong thic:
12x y 16z 14t M,
mg _m“ _mo_mN = a

— Tim duoc x, y, z, t.

— Tim duge x, y, z, t.

- Biét khéi lugng CO, va khéi lugng nude, khai lugng dét chdy (a
gam) va M,.
t

C,H,O,N, + [x + L. EJO2 — xCO, + ZH20 + «—N2
4 2 2 2

44x Oy 14t M,
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Luu y: Co thé lap coéng thdc phan ti qua cong thic dang
(C,H,U,) khi biét khoi lugng mol phan tu cia chat can xac dinh.

*Phuong phap thé tich:

Phuong phdp nay thudng dung dé tim cong thiic phan ti céc
hidrocacbon ¢ thé khi va cdc chat long dé bay hai.

— Khi dé bai cho biét thé tich cac khi CO,, H;0, O, da dung va
chat A (chat can xdc dinh).

— Viét va can biang phuong trinh phan ung dét chdy cua chat A
vdi cong thic tong quat C,H,O,N,.

— Lap céac ti lé thé tich (vi trong cung diéu kién thi ti l1é thé tich
cung la ti 1é s6 mol), tinh dugc cdc 4n sd x, y, z, t.

Vi du:

CH,O,N, + [x I — E}O., — xCO, + XH20 + ENQ
' 4 2) ° 2 2

V lit (x+1+5)v Wit YVt LVt
4 9 2 2
Vi lit Vs lit V,lit  Vilit  V, lit
x:-Yl;y==2V3;t=2V‘
VvV V Vv

1 1 I

Thay cac gia tr1 x, y,-t-vao-phuong-trinh:
z .
(x . X +—JV] = V5 dé tim z.
. 2

*Tim M

— Néu dau bai cho: Khéi lugng riéng caa chat khi A(D, g/, dkte).
Tinh M: M, (gam) = 22,4 x D,.

— Né&u déu bai cho: Ti khéi hoi ctia chat khi A so véi chat khi B
(dam) hodc ti khoi hoi ctia khi A so véi khong khi (das). Cach tinh M:

dN’B= P—A—:E& —)MA=dNBXMB=deX29
Dy My -

Luu y: (1) Khi dau bai cho dét chdy mét khoi lugng a gam chat
hitu co cho khdi luong (hoic thé tich) CO, va khéi lugng nuée phai
tinh xem c6 khoi lugng oxi trong hop chat.

Inp =a - (mo + mn)
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(2) Néu dau bai khong cho khéi luong dét chay hop chat hitu co (a
gam), ta c6 thé ap dung dinh luat bao toan khoi lugng dé tim a gam.
a+ m02 = Il‘l(,c,2 i 3 mll,o

b. Viét cong thic cdu tao hidrocacbon

Khi dé bai cho cong thic phan tir mot hidrocacbon yéu cau viét cac
cong thic cau tao cia hidrocacbon, ta nén lam nhu sau:

— Xac dinh loai hidrocacbon: tir cong thic phan ta, xem ung vai
cong thic tong quét cta loai hidrocacbon nao. Tir d6 viét cong thiic
cau tao.

— Cong thuc tong quat cha hidrocacbon.

e Hidrocacbon no (loai metan) cong thitc tong quat: C,H,,,. (n la
s6 nguyén ti cacbon) gom nhitng chat ¢é cong thic cau tao lién két
don C - H. |

Vi du: Viét cdc cong thic cau-tao cia phan tir CH),.

C;H,, thuoc loai ¢6 cong thie(tong quat C,H,,,.. Cong thic cau
tao chi c6 lién két don C - H:

CH; - CH, - CH, - CH3, CH; - (I:H - CH,
CH,

Vay C4H,, ¢6 2 cong thuc cau tao khac nhau.

e Hidrocacbon chua no (loai etilen) cong thic tong quat C H,,. Gom
nhimg chat ¢6 cong thie ciu tao c6 1 lién két doi.

Vi du: Viét cdc cong thidc cdu tao cia phan tif butilen C4Hg.

C,Hg c6 3 cong thic cau tao (3 chat):
CH; = CH - CH; - CH;.
CH; -CH=CH - CH;va CH, =C-CH,

|
CH,

e Hidrocacbon chua no (loai axetilen), cong t.hi’t:vlﬁng quat C Ha.,o
gom nhimg chat trong cong thic ciu tao cé lién két ba —C = C-

Vi du: Viét cong thic cdu tao cia phan ti butin: C4Hg. C,Hg c6 2
cong thuc ciu tao (2 chat):
CH = C- CH, - CH;, CHy - C = C — CH,
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c. Tinh luong hidrocacbon

“ Khi dé bai cho hén hop hidrocacbon qua dung dich brom, nén
luu v nhimg dir kién dé bai cho, néu:

- Deé bai cho thé tich hén hgp giam thi:
Vit giam = V hidrocacbon chws no

- Dé bai cho khéi luong dung dich brom ting thi:
Mgd brom tang = Mhidrocachon chua no

* Khi dé bai cho hén hop hidrocacbon chua no va H, qua xic tdc
Ni, dun néng néu thé tich hon hop giam thi:

th gam — Vhl'dm tham ga phan dng
Vi dy, néu hidrocacbon chua no la C.H, thi V., =V,
d. Céng thuc tong qudt cua rifow va axit hitu co

- Cong thic téng quat cua rugu (cung loai régu véi rugu etylic):
(1:,,}{'_)“1,]0['{. !

Phuong trinh phan img dét chdy va tac dung véi natri:

CaH.,.1OH + %‘1—1—02 —> nCO; + (n + HH,0

2C.H»,.,,OH + 2Na —— 2C_ H,,.;ONa + H,

— Coéng thic tdng quat cia axit hitu co (cung loai véi axit axetic):
CmHom 1 COOH.

Phuong trinh phan ing tdc dung véi Na va NaOH:
QCmHzm”COOH + 2Na —» 2C,,,H2,,"1C00Na + H2

Cm}‘lgquOOH + NaOH —» CmHm,,,;COONa + Hzo
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Chuong 5. NHAN BIET MQT SO CHAT

1. NGUYEN TAC

Dua vao tinh chat vat li, héa hoc (tuy theo dé bai) dé nhan bit
ciac héa chit, nhu dua trén ddu hiéu vé mau sic, mii va tinh tm
hoac phan img tao chat két tua, bay hoi.
2 CAC LOAI THUOC THU

Thudc thir phai chon sao cho sau phan img c6 nhimg biéu hié:
c6 mau, c6 két tua, khi bay 1én, c6 mui.

a. Quy tim

— Nhin biét dung dich axit: quy tim héa d6.

— Nhan biét dung dich bazo: quy tim héa xanh.

b. Phenolphtalein

Nhan biét dung dich bazg: Phenolphtalein khong ™>u chuyén
sang mau hong.

c. Dung dich AgNO,

Nhan biét cac dung dich cua hop chat c6 chita goc Cl, Br dé to
két tua tring hoic vang nhat.

Vi du: HCI + AgNO; ==5"AgCH +HNO,

(Mau tring)

d. Dung dich BaCl,

Nhan biét ciac dung dich c¢6 chia goc SO, tao két tia triig
BaS0O,. BaSO, khong tan trong cac axit.

Vidu: H,SO, + BaCl, —> BaSO,{ + 2HCI

(Mau tring)
Na,SO, + BaCl, —» BaSO,! + 2NaCl
(Mau tring)
e. Nhan biét cdac chdt khi
e Khi CO,: Cho khi CO; qua nuéc vor trong sé lam duc nudc vor trng:
CO; + Ca(OH), —> CaCOsl + H,0
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e Khi H,: D6t khi H, ¢6 hoi nuée khi lam lanh.

» Khi SO,:

— Cho khi SO, qua nudc voi trong, lam duc nudc voi trong:
SO, + Ca(OH), —» CaSO;l + H.O

— Cho khi SO, qua dung dich brom, khi SO, lam mat mau dung
dich brom:

SO, + Br;, + H,O —> 2HBr + H,SO,
(dd vang nau) (dd khong mau)
— Khi SO, tac dung véi H,O tao axit H,SO, lam do giay quy:
H.O + SO, —> H,SO,
e Khi SO;:
— Cho khi SO; qua nuéc voi trong, lam duc nudc voi trong:
SO, + Ca(OH), —3 €aS0,{ + H.,O
— Khi SO4 tac dung véi nudc tao axit H,SO, lam do gidy quy tim:
SO; + H,O — H,SO,
e N,: Khi N, khong duy tri su chay, nén lam tat que diém dang chay.
e O,: Khi O, lam bungchdy que diém/contan do.
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