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I. ĐẶT VẤN ĐỀ
Trong những năm qua, trong các đề kiểm tra, đề thi khảo sát chất lượng giữa học kì, cuối học kì, tuyển sinh vào THPT không chuyên hoặc trường chuyên hay các đề thi học sinh giỏi của các huyện, tỉnh thành thường có bài toán chứng minh ba điểm thẳng hàng, ba đường thẳng đồng quy hoặc dạng tương tự như vậy. Qua nhiều năm giảng dạy cũng như ôn thi, tôi nhận thấy đối với các bài toán chứng minh ba điểm thẳng hàng, ba đường thẳng đồng quy  dạng cơ bản cũng chỉ có một số em học sinh làm được. Còn đối với những bài toán dạng khó hơn thì nhiều em còn lúng túng ngay trong cách xác định hướng giải, do dó các em bị mất điểm trong các kì kiểm tra hay thi cử.

Việc nắm chắc các dạng toán chứng minh ba điểm thẳng hàng, ba đường thẳng đồng quy  giúp cho chúng ta dễ dàng tìm được hướng giải bài toán, tránh được những sai lầm trong quá trình giải toán. Từ đó đưa được bài toán cần giải quyết về những bài toán quen thuộc. Điều này rất cần thiết cho các em học sinh. Chính vì điều đó đã thôi thúc tôi viết sáng kiến này.
Khi chưa được hướng dẫn, đúc rút kinh nghiệm về chứng minh ba điểm thẳng hàng. Tôi thấy rất nhiều em học sinh còn lúng túng trong việc xác định hướng giải quyết các bài toán này. Sau khi thực hiện chuyên đề này vào giảng dạy, các em đã nắm được nội dung kiến thức, biết phát hiện và áp dụng thành thạo vào việc xác định hướng giải quyết các bài tập, nhất là các bài toán đòi hỏi có sự tư duy sâu hơn, các bài toán bài toán chứng minh ba điểm thẳng hàng khó hơn. Điều đó đã khẳng định được lợi ích thiết thực của chuyên đề này.

II. GIẢI QUYẾT VẤN ĐỀ
1. Ph­¬ng ph¸p ®é dµi ®o¹n th¼ng
 1.1) C¬ së lÝ thuyÕt.

  - NÕu ba ®iÓm A, B, C th¼ng hµng th× cã mét ®iÓm n»m gi÷a hai ®iÓm cßn l¹i.

  - NÕu trong ba ®iÓm cã mét ®iÓm n»m gi÷a hai ®iÓm cßn l¹i th× ba ®iÓm ®ã th¼ng hµng.

  - NÕu trong ba ®iÓm kh«ng cã ®iÓm nµo n»m gi÷a hai ®iÓm cßn l¹i th× ba ®iÓm ®ã kh«ng th¼ng hµng.

  - M n»m gi÷a A vµ B  
[image: image1.wmf]Û

 AM + MB = AB.

1.2) VËn dông

Bµi to¸n 1: Ba ®iÓm A, B, C cã th¼ng hµng hay kh«ng nÕu: 

 a)   AB = 4 cm, AC = 7 cm, BC = 3 cm. 
 b)  AB = 3 cm, AC = 7 cm, BC = 5 cm.                                                   (Líp 6)                        

       NhËn xÐt: §Ó biÕt ba ®iÓm A, B, C cã th¼ng hµng hay kh«ng ta kiÓm tra xem cã ®iÓm nµo n»m gi÷a hai ®iÓm cßn l¹i hay kh«ng.
   (Cã thÓ nhËn biÕt nhanh b»ng c¸ch so s¸nh tæng cña hai ®o¹n nhá vµ ®o¹n cßn l¹i, nÕu b»ng th× ba ®iÓm th¼ng hµng, kh«ng b»ng th× ba ®iÓm khong th¼ng hµng)
       Bµi to¸n 2:  Cho tø gi¸c ABCD cã E, F thø tù lµ trung ®iÓm cña AD vµ BC. Cho biÕt EF cã ®é dµi b»ng nöa tæng cña AB vµ CD. Chøng minh ABCD lµ h×nh thang.                                                                                                       (Líp 8)

      NhËn xÐt: §Ó chøng minh ABCD lµ h×nh thang ta cÇn chøng minh nã cã hai c¹nh ®èi song song víi nhau. Ta cã thÓ chøng minh hai c¹nh ®ã cïng song song víi ®­êng th¼ng EF.
        Gi¶i:                
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	Gäi K lµ trung ®iÓm cña AC.

   EK lµ ®­êng trung b×nh cña tam gi¸c ADC
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image4.wmf]1
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   FK lµ ®­êng trung b×nh cña tam gi¸c ABC 
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 EK + FK = EF
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 K n»m gi÷a E vµ F
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 E, K, F th¼ng hµng, mµ EK // DC, FK // AB 
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 AB // DC
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 ABCD lµ h×nh thang. 


2. Ph­¬ng ph¸p chøng minh hai tia ®èi nhau
2.1) C¬ së lÝ thuyÕt.

  - NÕu hai tia AB vµ AC lµ hai tia ®èi nhau th× ba ®iÓm A, B, C th¼ng hµng.

  -  NÕu 
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th× AB vµ AC lµ hai tia ®èi nhau.

     Nh­ vËy ®Ó chøng minh ba ®iÓm A, B, C th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh 
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 2.2) VËn dông
      Bµi to¸n 1: Cho tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A. M lµ mét ®iÓm trªn c¹nh BC. LÊy c¸c ®iÓm E, F sao cho E ®èi xøng víi M qua AB, F ®èi xøng víi M qua AC. Chøng minh: E, A, F lµ ba ®iÓm th¼ng hµng.                                          (Líp 7)
NhËn xÐt: §Ó chøng minh ba ®iÓm E, A, F th¼ng hµng ta sÏ chøng minh 
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       Bµi to¸n 2: Cho tam gi¸c ABC néi tiÕp (O). M lµ mét ®iÓm thuéc ®­êng trßn. Gäi E, E, F thø tù lµ h×nh chiÕu cña M trªn AB, BC, AC Chøng minh: E, D, F lµ ba ®iÓm th¼ng hµng.                                                                        (Líp 9)
     NhËn xÐt: §Ó chøng minh ba ®iÓm E, A, F th¼ng hµng ta sÏ chøng minh ba ®iÓm nµy t¹o thµnh hai tia ®èi nhau.      
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	XÐt M lµ mét ®iÓm trªn cung nhá BC
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Chøng minh t­¬ng tù khi M lµ ®iÓm thuéc cung nhá AC hoÆc cung nhá AB ta vÉn cã E, D, F th¼ng hµng.

(§­êng th¼ng ®i qua ba ®iÓm D, E, F gäi lµ ®­êng th¼ng Simson)                                                                       

3. Ph­¬ng ph¸p chøng minh hai tia trïng nhau
3.1) C¬ së lÝ thuyÕt.
  - Trªn cïng nöa mÆt ph¼ng bê lµ ®­êng th¼ng chøa tia Ox vÏ ®­îc mét vµ chØ mét tia Oy sao cho 
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     Nh­ vËy trªn cïng nöa mÆt ph¼ng bê lµ ®­êng th¼ng chøa tia Ox vÏ ®­îc hai Oy vµ Oz sao cho 
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th× hai tia Oy, Oz trïng nhau.

     §Ó chøng minh ba ®iÓm A, B, C th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh hai tia AB, AC cïng n»m trªn mét nöa mÆt ph¼ng bê lµ ®­êng th¼ng nµo ®ã vµ cïng t¹o víi mét tia thuéc bê chung hai gãc b»ng nhau
3.2) VËn dông
      Bµi to¸n 1: Cho 
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 = 1000. §iÓm M n»m trong tam gi¸c sao cho  
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  (Líp 7)
        NhËn xÐt: §©y lµ mét bµi to¸n hay. §Ó tÝnh ®­îc gãc AMB ta cã thÓ chøng minh tam gi¸c ABM c©n vµ dùa vµo c¸ch tÝnh gãc ë ®¸y cña tam gi¸c c©n ta sÏ tÝnh ®­îc gãc AMB. Cã thÓ lµm theo c¸ch vÏ tam gi¸c ®Òu OMB (h×nh d­íi). VÊn ®Ò cña bµi lµ cÇn ph¶i chøng minh ba ®iÓm C, A, O th¼ng hµng. Muèn vËy ta chØ cÇn chøng minh hai gãc MCA vµ gãc MCO b»ng nhau.
               Gi¶i:
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	  Trªn nöa mÆt ph¼ng chøa A bê lµ BM lÊy O sao cho tam gi¸c OBM ®Òu.
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image37.wmf]·
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      Bµi to¸n 2: Cho tam gi¸c ABC vu«ng c©n t¹i A. M lµ mét ®iÓm bÊt kú trªn BC. Dùng ®­êng trßn t©m O ®i qua M vµ tiÕp xóc víi AB t¹i B, ®­êng trßn t©m O’ ®i qua M vµ tiÕp xóc víi AC t¹i C, (O) c¾t (O’) t¹i ®iÓm thø hai N.
  Chøng minh MN lu«n ®i qua mét ®iÓm cè ®Þnh khi M thay ®æi.      (Líp 9)

       NhËn xÐt: §Ó chøng minh MN lu«n ®i qua mét ®iÓm cè ®Þnh ta sÏ chøng minh MN ®i qua A tøc lµ ta chøng minh A, M, N th¼ng hµng. Muèn vËy ta cã thÓ chøng minh hai tia NM, NA trïng nhau b»ng c¸ch chøng minh chóng ®Òu lµ tia ph©n gi¸c cña gãcBNC.
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 MN lu«n ®i qua A cè ®Þnh.
4. Ph­¬ng ph¸p chøng minh hai ®­êng th¼ng trïng nhau
4.1) C¬ së lÝ thuyÕt.
  * Sö dông tiªn ®Ò ¥clit.
         Qua mét ®iÓm ë ngoµi ®­êng th¼ng chØ cã mét vµ chØ mét ®­êng th¼ng song song víi ®­êng th¼ng ®ã. (Tiªn ®Ò ¥clit)

         Nh­ vËy qua ®iÓm A cho tr­íc mµ cã hai ®­êng th¼ng cïng song song víi ®­êng th¼ng a th× hai ®­êng th¼ng ®ã trïng nhau. 

         §Ó chøng minh ba ®iÓm A, B, C th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh hai ®­êng th¼ng AB, AC cïng song song víi mét ®­êng th¼ng nµo ®ã.
 * Sö dông tÝnh chÊt hai ®­êng th¼ng vu«ng gãc.
       Qua ®iÓm A cho tr­íc cã mét vµ chØ mét ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng a cho tr­íc. (TÝnh chÊt cña hai ®­¬ng th¼ng vu«ng gãc)

        Nh­ vËy qua ®iÓm A cho tr­íc mµ cã hai ®­êng th¼ng cïng vu«ng gãc víi  ®­êng th¼ng a  th× hai ®­êng th¼ng ®ã trïng nhau. §Ó chøng minh ba ®iÓm A, B, C th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh hai ®­êng th¼ng AB, AC cïng vu«ng gãc víi mét ®­êng th¼ng nµo ®ã.     
   * Chøng minh hai ®iÓm trïng nhau.

       §iÓm M thuéc ®o¹n th¼ng AB cã tÝnh chÊt P. §­êng th¼ng EF c¾t AB t¹i C mµ C cã tÝnh chÊt P th× ta cã C vµ M trïng nhau tøc lµ E, M, F th¼ng hµng.

       §Ó chøng minh ba ®iÓm A, B, C th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh C thuéc mét ®o¹n th¼ng MN nµo ®ã vµ cã tÝnh chÊt P. Ta chøng minh AB c¾t MN t¹i D vµ chøng minh D cã tÝnh chÊt P vµ kÕt luËn D vµ C trïng nhau vµ cã A, B, C th¼ng hµng.
       Trong qu¸ tr×nh chøng minh cã thÓ ph¶i sö dông: tÝnh chÊt ®­êng trung b×nh cña tam gi¸c, tÝnh chÊt vÒ ®­êng chÐo cña h×nh b×nh hµnh, ®Þnh lÝ Xªva, ®Þnh lÝ Mª-lª-la uýt, tÝnh chÊt cña c¸c ®­êng ®ång quy trong tam gi¸c…
4.2) VËn dông
  * Sö dông tiªn ®Ò ¥clit, chøng minh hai ®­êng th¼ng trïng nhau
     Bµi to¸n 1: Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A. Tõ mét ®iÓm D n»m gi÷a B vµ C kÎ ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi BC, c¾t c¸c ®­êng th¼ng AB, AC thø tù ë E, F. VÏ c¸c h×nh ch÷ nhËt BDEH, CDFK. Chøng minh r»ng A lµ trung ®iÓm cña HK.                                 (Líp 8)
        NhËn xÐt: §Ó chøng minh A lµ trung ®iÓm cña HK ta chøng minh AH = AK vµ chøng minh A, H, K th¼ng hµng. §Ó chøng minh ba ®iÓm A, H, K th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh AH, AK cïng song song víi mét ®­êng th¼ng (§­êng th¼ng nèi hai t©m cña hai h×nh ch÷ nhËt)
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          * Sö dông tÝnh chÊt hai ®­êng th¼ng vu«ng gãc.
       Bµi to¸n 2:  M lµ ®iÓm bÊt k× n»m gi÷a A vµ B. VÏ vÒ mét phÝa cña AB c¸c h×nh vu«ng AMCD, BMEF.

         a) Chøng minh r»ng AE vu«ng gãc víi BC.

         b) Gäi H lµ giao ®iÓm cña AE vµ BC. Chøng minh r»ng D, H, F th¼ng hµng.                                                                                                 ( Líp 8)
      NhËn xÐt: §Ó chøng minh ba ®iÓm D, H, F th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh DH, FH cïng vu«ng gãc víi HM
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	Gäi AE c¾t BC t¹i H

DÔ cã 
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b) Do BC 
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 HI = BE / 2 = MF/2 
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 Tam gi¸c MHF vu«ng t¹i H 
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 HF
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[image: image57.wmf]D

HAC vu«ng t¹i H 

  Gäi O lµ giao ®iÓm cña AC vµ MD
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 OC = OA, OD = OM vµ AC = MD
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 HO = AC / 2 = MD/2
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 Tam gi¸c MHD vu«ng t¹i H 
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 HD
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 HM mµ HF 
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 HM
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 D, H F th¼ng hµng.
* Chøng minh hai ®iÓm trïng nhau: (Minh họa phần phụ lục)
        Mçi bµi to¸n ë trªn cã nhiÒu c¸ch gi¶i. ë mçi bµi to¸n t«i chØ ®­a ra mét c¸ch gi¶i phï hîp víi mçi ph­¬ng ph¸p mµ t«i ®­a ra. C¸c bµi to¸n chøng minh ba ®­êng th¼ng ®ång quy ®Òu cã thÓ ®­a vÒ bµi to¸n chøng minh ba ®iÓm th¼ng hµng đã biết.
                              HIỆU QUẢ SÁNG KIẾN KINH NGHIỆM
Trong quá trình thực hiện sáng kiến tôi thấy các em học sinh rất có hứng thú với chuyên đề này. Việc tiếp thu và vận dụng của các em vào các bài toán khác là rất nhanh và linh hoạt, đặc biệt các em đã không còn tâm lí ngại chứng minh hình học. Trước và sau khi triển khai, tôi tiến hành kiểm tra với mức đề khó hơn khảo sát ban đầu: 
1) KÕt qu¶ cô thÓ: 


Sau khi triÓn khai chuyªn ®Ò trong nhµ tr­êng năm học 2019-2020 t«i ®· tiÕn hµnh kh¶o s¸t häc sinh ®Ó kiÓm tra sù lÜnh héi cña c¸c em vÒ ®Ò tµi nµy.

                                                         §Ò bµi: (Líp 9)
(Thêi gian lµm bµi 45phót)


Bµi 1: Cho tam gi¸c ABC. Gäi E, F thø tù lµ trung ®iÓm cña AB vµ AC. Gäi M, N thø tù lµ ®iÓm ®èi xøng cña C, B qua E vµ F. Chøng minh A lµ trung ®iÓm cña MN.

        Bµi 2:  Cho (O) ®­êng kÝnh AB vµ (O’) ®­êng kÝnh AC ( AB > AC) tiÕp xóc ngoµi t¹i A. Qua trung ®iÓm K cña BC kÎ d©y cung DE cña (O) sao cho DE vu«ng gãc víi AC. DA c¾t (O’) t¹i I. Chøng minh E, I, C th¼ng hµng. 


       *Thèng kª kÕt qu¶:

	Líp
	5 - 6®
	7®
	8 - 10®

	
	SL
	%
	SL
	%
	SL
	%

	9A
	1
	2,6
	12
	31,5
	25
	65,9

	9D
	1
	2
	10
	23
	32
	75




2) KÕt qu¶ chung:


Sau khi triÓn khai ®Ò tµi t«i thÊy so víi tr­íc khi triÓn khai chuyªn ®Ò häc sinh cã mét sè tiÕn bé sau:

     - Häc sinh ®· biÕt nhiÒu c¸ch ®Ó chøng minh ba ®iÓm th¼ng hµng, vËn dông t­¬ng ®èi thµnh th¹o c¸c ph­¬ng ph¸p chøng minh.  

       - Häc sinh gi¶i c¸c bµi to¸n ë c¸c d¹ng nh­ trªn nhanh h¬n cã nhiÒu c¸ch kh¸c nhau h¬n.

      - Häc sinh tiÕp tôc ph¸t triÓn t­ duy s¸ng t¹o, t¨ng c­êng häc hái b¹n kh¸c, tù t×m tßi kiÕn thøc míi. 
                                  III. KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ

Qua quá trình áp dụng sáng kiến cho học sinh, tôi thấy rằng các em học sinh tiếp thu bài nhanh hơn, dễ hiểu hơn, hứng thú tích cực hơn trong học tập và yêu thích bộ môn toán. Dựa vào việc phân tích để tìm hướng giải, các em tránh được những sai sót cơ bản, biết lựa chọn lời giải ngắn gọn và có kĩ năng vận dụng thành thạo cũng nh​ư phát huy đư​ợc tính tích cực của học sinh .Các em có được cái nhìn tổng quát và sâu sắc hơn về các kiến thức đã được học, phát triển được năng lực tư duy, khả năng phân tích và tổng hợp tốt hơn. 

Sáng kiến được áp dụng trong ôn thi kiểm tra định kì, nhất là ôn thi vào THPT chuyên, không chuyên và thi học sinh giỏi. Do đó sáng kiến được áp dụng cho các đối tượng học sinh. Trong đó, đối với các em học sinh khá, giỏi thì nội dung sáng kiến này có tác dụng thiết thực hơn.
 Tuy nhiên để đạt đ​ược kết quả như​ mong muốn, đòi hỏi ngư​ời giáo viên cần xây dựng cho học sinh từ kiến thức cũ đến kiến thức mới từ cụ thể đến tổng quát, từ dễ đến khó và phức tạp, tạo cho học sincách tiếp cận một bài toán phù hợp với trình độ nhận thức của học sinh .Chú trọng đến việc phát huy tính chủ động tích cực và sáng tạo của học sinh từ đó các em có hướng phân tích, cách nhìn nhận bao quát, toàn diện và định h​ướng giải toán đúng đắn hơn. Biết vận dụng toán học vào thực tiễn, trau dồi phương pháp học Toán của bản thân. 
Sáng kiến được áp dụng thuận lợi khi có máy chiếu đa năng và các phương tiện công nghệ thông tin khác.                                                    
\

                                                       PHỤ LỤC

Một số bài tập minh họa:

     Bµi to¸n 1: Cho tam gi¸c ABC cã 
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, ®­êng ph©n gi¸c BD, CE. §­êng ph©n gi¸c cña gãc ngoµi t¹i A c¾t ®­êng th¼ng BC ë F. Chøng minh r»ng:

 a) 
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 b) Ba ®iÓm D, E, F th¼ng hµng.                                            (Líp 7)     

 NhËn xÐt: §Ó chøng minh ba ®iÓm E, D, F th¼ng hµng ta sÏ chøng minh hai tia DE vµ DF trïng nhau. 
  Gi¶i:
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	VÏ tia ®èi Bx cña tia BD.

Do 
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[image: image69.wmf]Þ

 BF lµ ph©n gi¸c cña gãc xBA
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 F c¸ch ®Òu AB, Bx

AF lµ ph©n gi¸c cña gãc ngoµi t¹i A
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 F c¸ch ®Òu AB, AC
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 F c¸ch ®Òu AC vµ BC 
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 DF lµ tia ph©n gi¸c cña gãc ADB

hay 
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   b)  BA lµ tia ph©n gi¸c cña gãc FBD


[image: image75.wmf]Þ

 E c¸ch ®Òu BF, BD

CE lµ tia ph©n gi¸c cña gãc ACB


[image: image76.wmf]Þ

 E c¸ch ®Òu BC, AC


[image: image77.wmf]Þ

 F c¸ch ®Òu AC vµ BD 


[image: image78.wmf]Þ

 DE lµ tia ph©n gi¸c cña gãc ADB mµ DF còng lµ tia ph©n gi¸c cña gãc ADB


[image: image79.wmf]Þ

 Hai tia DE, DF trïng nhau 
[image: image80.wmf]Þ

 D, E, F th¼ng hµng.

                Bµi to¸n 2:   Cho tø gi¸c ABCD. Trªn c¹nh AB lÊy c¸c ®iÓm E, F sao cho AE = EF = FB. Trªn c¹nh CD lÊy c¸c ®iÓm G, H sao cho DG = GH = HC. Gäi M, I, K, N theo thø tù lµ trung ®iÓm cña AD, EG, FH, BC. Chøng minh r»ng bèn ®iÓm M, I, K, N th¼ng hµng.                                                     (Líp 8)
      NhËn xÐt: §Ó chøng minh ba ®iÓm M, I, K, N th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh N, K, I th¼ng hµng vµ M, I, K th¼ng hµng. §Ó chøng minh N, I, K th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh hai ®­êng th¼ng NI vµ NK trïng nhau b»ng c¸ch chøng minh giao ®iÓm cña NI vµ FH trïng víi K. Cã thÓ sö dông tÝnh chÊt vÒ ®­êng chÐo cña h×nh b×nh hµnh.
        Gi¶i:
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	Ta cã FI lµ ®­êng trung b×nh cña tam gi¸c BEG


[image: image82.wmf]Þ

 FI // BG vµ FI = BG/2.

NH lµ ®­êng trung b×nh cña tam gi¸c CEG


[image: image83.wmf]Þ

 NH // BG vµ NH = BG/2.


[image: image84.wmf]Þ

 FI = NH vµ FI // NH


[image: image85.wmf]Þ

 FIHN lµ h×nh b×nh hµnh


 
[image: image86.wmf]Þ

 NI ®i qua trung ®iÓm cña FH hay NI ®i qua K hay N, I, K th¼ng hµng.

   Chøng minh t­¬ng tù ta cã M, I, K th¼ng hµng.

 
[image: image87.wmf]Þ

 M, I, K, N th¼ng hµng.
     Bµi to¸n 3: Trªn c¸c c¹nh AB, BC, CD, DA cña h×nh b×nh hµnh ABCD, lÊy theo thø tù c¸c ®iÓm E, M, N, F sao cho BM = DN, BE = DF. Gäi I, O, K thø tù lµ trung ®iÓm EF, BD, MN.

   a) Chøng minh ba ®iÓm I, O, K th¼ng hµng.

   b) Trong tr­êng hîp nµo th× c¶ 5 ®iÓm A, I, O, K, C th¼ng hµng.          (Líp 8)

NhËn xÐt: §Ó chøng minh ba ®iÓm I, O, K th¼ng hµng ta sÏ chøng minh 
[image: image88.wmf]·
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Bµi to¸n 4:  Cho tam gi¸c ABC kh«ng ®Òu, trùc t©m H. Gäi O lµ giao ®iÓm cña c¸c ®­êng trung trùc cña tam gi¸c, G lµ träng t©m cña tam gi¸c. Chøng minh r»ng H, O, G th¼ng hµng.                                                                           (Líp 8)
Hướng dẫn: §Ó chøng minh H, G, O th¼ng hµng ta sÏ chøng minh
[image: image89.wmf]·
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 Bµi to¸n 5:  Cho h×nh ch÷ nhËt ABCD. LÊy ®iÓm P tuú ý trªn ®­êng chÐo BD. Gäi M lµ ®iÓm ®èi xøng cña C qua P, gäi E, F thø tù lµ h×nh chiÕu cña M trªn AD, AB. Chøng minh r»ng F, P, E th¼ng hµng.                           (Líp 8)           
        NhËn xÐt: §Ó chøng P, E, F th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh EF, PE cïng song song víi mét ®­êng th¼ng (§­êng th¼ng AC)
 Bµi to¸n 6:  Gäi H lµ trùc t©m cña tam gi¸c ®Òu ABC, ®­êng cao AD. LÊy ®iÓm M bÊt k× thuéc c¹nh BC. Gäi E vµ F thø tù lµ h×nh chiÕu cña M trªn AB, AC. Gäi I lµ trung ®iÓm cña AM.

  a) X¸c ®Þnh d¹ng cña tø gi¸c DEIF 

  b) Chøng minh r»ng c¸c ®­êng th¼ng MH, ID, EF, ®ång quy.                (Líp 8)
NhËn xÐt: §Ó chøng minh ba ®­êng th¼ng MH, ID, EF ®ång quy ta sÏ chøng minh MH ®i qua giao ®iÓm O cña DI vµ EF tøc lµ chøng minh ba ®iÓm M, O, H th¼ng hµng.
 Bµi to¸n 7:  VÏ ra phÝa ngoµi tam gi¸c ABC c¸c h×nh vu«ng ABDE, ACFG. VÏ h×nh b×nh hµnh EAGK. 
  a) Chøng minh r»ng AK = BC

  b) Chøng minh r»ng AK vu«ng gãc víi BC.

  c) BF c¾t CD t¹i M. Chøng minh K, A, M th¼ng hµng.                      (Líp 8)
      NhËn xÐt: §Ó chøng minh ba ®iÓm K, A, M th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh KA, KM cïng vu«ng gãc víi BC. Cã thÓ sö dông tÝnh chÊt ba ®­êng cao trong tam gi¸c.                        
Bài to¸n 8:  Cho d©y AB kh«ng ®i qua t©m O cña (O). §iÓm D n»m gi÷a A vµ B. Dùng ®­êng trßn (I) ®i qua D vµ tiÕp xóc víi (O) t¹i A, dùng ®­êng trßn (K) ®i qua D vµ tiÕp xóc víi (O) t¹i B. 

    a) Gäi (I) vµ (K) c¾t nhau t¹i ®iÓm thø hai lµ E. Chøng minh OE // IK

    b) Chøng minh A, B, O, E cïng thuéc mét ®­êng trßn.   

    c) TiÕp tuyÕn t¹i A vµ B cña (O) c¾t nhau t¹i M.  Chøng minh E, D, M th¼nghµng.                                                                                                                                         (Líp 9)
          NhËn xÐt: §Ó chøng minh ba ®iÓm E, D, M th¼ng hµng ta cã thÓ chøng minh EM vµ ED cïng vu«ng gãc víi OE.  
Bài to¸n 9: Cho h×nh vu«ng ABCD, ®iÓm M n»m trªn ®­êng chÐo AC. Gäi E, F theo thø tù lµ h×nh chiÕu cña M trªn AD, CD. Chøng minh r»ng

   a) BM vu«ng gãc víi EF.
   b) C¸c ®­êng th¼ng BM, AF, CE ®ång quy
                                                                                                                   (Líp 8)
Bài to¸n 10: Cho gãc xOy. Trªn tia Ox ®Æt liªn tiÕp c¸c ®o¹n th¼ng OA = AB = BC. Trªn tia Oy ®Æt c¸c ®o¹n th¼ng OM = ON. Trªn tia ®èi cña tia Oy lÊy E sao cho OE = OM

         Chøng minh ba ®­êng th¼ng EA, BN, CM ®ång quy. 

                                                                                                                  (Líp 8)

Bài to¸n 11: Cho (O) vµ (O’) c¾t nhau t¹i A vµ B, trong ®ã O’ n»m trªn (O). KÎ ®­êng kÝnh O’OC cña (O). §­êng vu«ng gãc víi AO’ t¹i O’ c¾t CB ë I. §­êng vu«ng gãc víi AC t¹i C c¾t O’B ë K. Chøng minh ba ®iÓm O, I, K th¼ng hµng. 

                                                                                                                    (Líp 9)
                                   TÀI LIỆU THAM KHẢO 
        SGK và các sách tham khảo của tác giả Vũ Hữu Bình, Bùi Văn Tuyên, Tôn Thân, Phan Đức Chính, Nguyễn Ngọc Đạm, Vũ Dương Thụy … Các đề thi vào THPT chuyên và không chuyên.
Trong đề tài này chắc chắn không tránh khỏi những hạn chế nhất định. Vậy tôi rất mong đ​ược sự giúp đỡ cũng nh​ư những góp ý của các thầy, cô trong ban giám khảo, các bạn đồng nghiệp để tôi rút kinh nghiệm trong quá trình giảng dạy những năm học sau. 

                                                                Tôi xin chân thành cảm ơn!
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