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Một số biện pháp tổ chức giáo dục STEM ở trường THCS Chu Văn An trong quá trình dạy học môn Vật lí 6

I. ĐẶT VẤN ĐỀ:
1. Tính cấp thiết của đề tài:
    STEM là một chương trình giảng dạy dựa trên ý tưởng trang bị cho người học những kiến thức, kĩ năng liên quan đến (các lĩnh vực) khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học - theo cách tiếp cận liên môn và người học có thể áp dụng để giải quyết vấn đề trong cuộc sống hàng ngày. Thay vì dạy bốn môn học như các đối tượng tách biệt và rời rạc, STEM kết hợp chúng thành một mô hình học tập gắn kết dựa trên các ứng dụng thực tế.
     Áp dụng STEM đem lại cho học sinh của chúng ta rất nhiều lợi ích.
     Thứ nhất, giáo dục STEM là phương thức giáo dục tích hợp theo cách tiếp cận liên môn và thông qua thực hành, ứng dụng. Qua đó, học sinh vừa học được kiến thức khoa học, vừa học được cách vận dụng kiến thức đó vào thực tiễn.

       Thứ hai, giáo dục STEM đề cao đến việc hình thành và phát triển năng lực giải quyết vấn đề cho người học. Trong mỗi bài học theo chủ đề STEM, học sinh được đặt trước một tình huống có vấn đề thực tiễn cần giải quyết liên quan đến các kiến thức khoa học. 

       Thứ ba, giáo dục STEM đề cao một phong cách học tập mới cho người học, đó là phong cách học tập sáng tạo. Đặt người học vào vai trò của một nhà phát minh, người học sẽ phải hiểu thực chất của các kiến thức được trang bị; phải biết cách mở rộng kiến thức; phải biết cách sửa chữa, chế biến lại chúng cho phù hợp với tình huống có vấn đề mà người học đang phải giải quyết.

     Có thể nói, giáo dục STEM là sự tiếp cận mới trong dạy học khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán nhằm đào tạo nhân lực cho cách mạng công nghiệp 4.0. Ở Việt Nam, mô hình này được khẳng định trong chương trình giáo dục phổ thông mới.
    Tuy nhiên, việc triển khai giáo dục STEM ở trường phổ thông còn gặp phải những khó khăn. Trong đó, do chưa “chương trình hóa” giáo dục STEM nên giáo viên rất khó khăn trong việc tổ chức các nội dung, chủ đề sao cho vừa đảm bảo yêu cầu của chương trình giáo dục phổ thông, vừa vận dụng được giáo dục STEM. Chính vì vậy tìm ý tưởng cho bài học/chủ đề STEM là một khó khăn không nhỏ đối với các nhà trường.
    Là một giáo viên Vật lí, tôi nhận thức được rất rõ những lợi ích mà giáo dục STEM mang lại cho học sinh và vai trò của môn học trong quá trình triển khai giáo dục STEM ở trường THCS Chu Văn An. Tôi nhận thức được rằng, bên cạnh những bài học STEM cần sử sử dụng những nguyên liệu đắt tiền, những trang thiết bị hiện đại, cần giành một thời lượng đáng kể để học sinh hoàn thành dự án thì chúng ta hoàn toàn có thể lồng ghép những đặc điểm của giáo dục STEM trong quá trình triển khai giảng dạy các môn học ở trường phổ thông, đặc biệt là môn Vật lí. Điều đó đã thôi thúc tôi nghiên cứu những hoạt động học tập phổ biến trong môn Vật lí mà giáo dục STEM có cơ hội được thể hiện, tìm kiếm những vật liệu đơn giản, có sẵn phòng thí nghiệm, những vật liệu dễ tìm trong cuộc sống, thiết kế nên các bài học STEM để triển khai trong quá trình dạy học môn Vật lí. Những sản phẩm sau bài học phù hợp với chương trình Vật lí 6 và với trình độ học sinh lớp 6. Điều này vừa giúp học sinh tiếp cận với phương thức giáo dục tiên tiến của STEM vừa là cơ sở để các em thực tế hoá những bài học thuộc chương trình môn Vật lí 6. Xuất phát từ những lý do trên đã tôi đã mạnh dạn lựa chọn đề tài: “Một số biện pháp tổ chức giáo dục STEM ở trường THCS Chu Văn An trong quá trình dạy học môn Vật lí 6”
2. Phạm vi nghiên cứu:

- Chương trình Vật lí 6 
- Những kiến thức, kĩ năng, năng lực cần hình thành cho học sinh lớp 6.

- Cơ hội giáo dục STEM trong môn Vật lí
- Thời gian nghiên cứu: Từ tháng 8 / 2020 đến tháng 4 / 2021

3. Phương pháp nghiên cứu:

3.1. Nghiên cứu lý thuyết:

 - Nghiên cứu các hình thức tổ chức giáo dục STEM ở trường phổ thông.
 - Nghiên cứu quy trình xây dựng bài học STEM.
 - Nghiên cứu các hoạt động trong tiến trình xây dựng bài học STEM

3.2. Nghiên cứu thực nghiệm:

  - Thiết kế, soạn bài trên Word.

  -  Lựa chọn các vật liệu phù hợp để thiết kế bài học STEM

  - Biên soạn nội dung cần trình chiếu trên Powerpoint.

  - Tổ chức thực nghiệm ở các lớp mà tôi đang giảng dạy.

II. GIẢI QUYẾT VẤN ĐỀ:
1. Cơ sở lí luận:

1.1. Giáo dục STEM là một phương thức giáo dục nhằm trang bị cho học sinh những kiến thức khoa học gắn liền với ứng dụng của chúng trong thực tiễn.
       Giáo dục STEM là một cách tiếp cận liên ngành trong quá trình học, trong đó các khái niệm học thuật mang tính nguyên tắc được lồng ghép với các bài học trong thế giới thực, ở đó học sinh áp dụng các kiến thức trong khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học vào các bối cảnh cụ thể, giúp kết nối giữa trường học, cộng đồng, nơi làm việc và các tổ chức toàn cầu để từ đó phát triển các năng lực trong lĩnh vực STEM và khả năng cạnh tranh trong nền kinh kế mới.
1.2. Môn Vật lí là môn khoa học cơ sở của giáo dục STEM, cung cấp kiến thức 

nền để học sinh có thể vận dụng trong việc xây dựng sản phẩm đáp ứng yêu cầu thực tế. Mặt khác, thông qua chính quá trình dạy học môn Vật lí, học sinh phải huy động các tri thức Toán học, Công nghệ vào quá trình chiếm lĩnh kiến thức, tạo một sự tích hợp tự nhiên giữa các lĩnh vực STEM.

2. Cơ sở thực tiễn:

2.1. Thuận lợi:

Trường THCS Chu Văn An là trường mới được thành lập từ năm học 2020 – 2021 cùng với việc xây dựng trường theo Đề án thành lập trường theo mô hình trường chất lượng cao đã được UBND quận Long Biên phê duyệt. 

  - Không gian trường rộng rãi, thoáng đãng, các phòng học và phòng học bộ môn được trang bị đầy đủ trang thiết bị và đồ dùng dạy học.

  - Học sinh được tuyển chọn đầu vào nên chất lượng khá đồng đều, nhiều học sinh yêu thích các môn Khoa học và hứng thú khi trải nghiệm các thí nghiệm Khoa học.

  - Ban Giám hiệu sát sao với các hoạt động chuyên môn, đặc biệt là với giáo dục STEM.
 2.2. Khó khăn:

 - Lực lượng giáo viên còn mỏng, đặc biệt là giáo viên chuyên trách môn Vật lí, Công nghệ.

   - Giáo dục STEM là môn lĩnh vực mới, nhà trường và bản thân giáo viên chưa có kinh nghiệm trong tổ chức, thiết kế và giảng dạy.
   - Chưa “chương trình hóa” giáo dục STEM nên giáo viên rất khó khăn trong việc tổ chức các nội dung, chủ đề sao cho vừa đảm bảo yêu cầu của chương trình giáo dục phổ thông, vừa vận dụng được giáo dục STEM.
3. Các giải pháp đã tiến hành để tổ chức giáo dục STEM cho học sinh lớp 6 trường THCS Chu Văn An trong quá trình dạy học môn Vật lí:
3.1. Liên hệ thực tiễn khi xây dựng kiến thức mới:
Liên hệ các kiến thức kĩ thuật, sản xuất và đời sống vào bài học Vật lí là việc giáo viên phải làm thường xuyên. Những kiến thức thực tế, những tài liệu kĩ thuật đưa vào bài học trước hết là những tài liệu được rút ra từ thực tế lao động sản xuất của học sinh cũng như tài liệu về nền sản xuất của nước ta. Cần phải tìm những ví dụ thật gần gũi với đời sống của học sinh để chuẩn bị cho học sinh hiểu được các đối tượng hiện đại.
 Ví dụ: khi nói về đặc điểm khi dùng mặt phẳng nghiêng: Mặt phẳng nghiêng càng ít thì lực cần để kéo vật trên mặt phẳng đó càng nhỏ giáo viên có thể giới thiệu với học sinh những giải pháp mà kĩ sư xây dựng, kĩ sư cầu đường đã thực hiện để giảm độ nghiêng của cầu thang bộ, giảm độ nghiêng của những con dốc, con đèo.
3.2. Xây dựng những bài tập có nội dung thực tế:
Một bài tập thực tế là một tình huống STEM điển hình. Một bài tập được gọi là thực tế khi có bối cảnh thực, có số liệu, có thông số kĩ thuật thực tế thực và đó là một thách thức có thực trong cuộc sống.
3.3. Tăng cường hoạt động thực hành cho học sinh:
Đây là biện pháp giúp học sinh có thói quen và có kĩ năng sử dụng các công cụ đơn giản của các ngành sản xuất. Hình thức này còn rèn cho học sinh tư duy độc
lập và có thể giải quyết những vấn đề kĩ thuật đơn giản.

3.4. Tìm tòi, thiết kế và hệ thống hoá các bài học STEM có kiến thức nền phù hợp với chương trình Vật lí 6:
 3.4.1. Yêu cầu của một bài  học STEM:

   Bài học STEM được xây dựng dựa theo quy trình thiết kế kĩ thuật. Gồm 8 bước:
· Xác định vấn đề; 
· Nghiên cứu kiến thức nền; 
· Đề xuất các giải pháp; 
· Lựa chọn giải pháp; 
· Chế tạo mô hình (nguyên mẫu); 
· Thử nghiệm và đánh giá; 
· Chia sẻ thảo luận; 
· Điều chỉnh thiết kế.

  3.4.2. Cấu trúc bài học STEM:

  Bài học STEM đuợc chia thành 5 hoạt động chính, thể hiện rõ 8 bước của quy trình thiết kế kĩ thuật như sau:
   Hoạt động 1: Xác định vấn đề

Giáo viên giao cho học sinh nhiệm vụ học tập theo chủ đề. Trong đó, học sinh phải hoàn thành một sản phẩm học tập hoặc giải quyết một vấn đề cụ thể với các tiêu chí đòi hỏi học sinh phải sử dụng kiến thức mới trong bài học để đề xuất, xây dựng giải pháp.

   Hoạt động 2: Nghiên cứu kiến thức nền và đề xuất giải pháp

Tổ chức cho học sinh thực hiện hoạt động học tích cực, tăng cường mức độ tự lực tuỳ thuộc từng đối tượng học sinh dưới sự hướng dẫn một cách linh hoạt của giáo viên.

Khuyến khích học sinh hoạt động tự tìm tòi, chiếm lĩnh kiến thức để sử dụng vào việc đề xuất, thiết kế sản phẩm.

   Hoạt động 3: Lựa chọn giải pháp

Tổ chức cho học sinh trình bày, giải thích và bảo vệ bản thiết kế kèm theo thuyết minh (sử dụng kiến thức mới học và kiến thức đã có); giáo viên tổ chức góp ý, chú trọng việc chỉnh sửa và xác thực các thuyết minh của học sinh để học sinh nắm vững kiến thức mới và tiếp tục hoàn thiện bản thiết kế trước khi tiến hành chế tạo, thử nghiệm.

   Hoạt động 4: Chế tạo mẫu, thử nghiệm và đánh giá
Tổ chức cho học sinh tiến hành chế tạo mẫu theo bản thiết kế, kết hợp tiến hành 
thử nghiệm trong quá trình chế tạo. Hướng dẫn học sinh đánh giá mẫu và điều chỉnh thiết kế ban đầu để bảo đảm mẫu chế tạo là khả thi.

   Hoạt động 5: Chia sẻ, thảo luận, điều chỉnh
Tổ chức cho học sinh trình bày sản phẩm học tập đã hoàn thành; trao đổi, thảo 
luận, đánh giá để tiếp tục điều chỉnh, hoàn thiện.
3.4.3. Các bài học STEM có kiến thức nền phù hợp với chương trình Vật lí 6:
	STT
	Tên bài học
	Vật liệu và dụng cụ chính
	Kiến thức nền
	Dự kiến sản phẩm

của học sinh
	Hình ảnh

	1
	Thử thách băng keo rơi
	Túi nilon, băng keo, 1 tờ giấy A4, que nhọn.
	Kết quả tác dụng của lực, trọng lực, lực cản.
	- Chế tạo được cơ cấu gồm túi nilon, băng keo sao cho băng keo rơi chậm nhất.

- Giải thích được nguyên tắc hoạt động của cơ cấu
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	2
	Bàn giấy chịu lực
	Giấy A4, tấm bìa carton kích thước 25x25cm, băng dính.
20cm x
20cm,
băng dính.

	Kết quả tác dụng của lực, trọng lực, hai lực cân bằng
	- Chế tạo được chiếc bàn giấy có khả năng chịu lực tốt nhất với nguyên liệu đã cho

- Rút ra được những yếu tố giúp bàn giấy chịu lực tốt nhất.
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	3
	Cân mini
	Ống hút, dây chun, quả nặng, giấy A4, lò xo.
	Kết quả tác dụng của lực, trọng lực, lực đàn hồi.
	- Chế tạo được chiếc cân có thể xác định được tương đối chính xác khối lượng của các vật đơn giản như: viên bi, chùm chìa khoá,… 

- Giải thích được nguyên tắc hoạt động của cân
	[image: image2.png]R A

dudi day:

a. Chudn bi dung cu nhu'anh dugi day:

1to gidy A





	4
	Hệ thống Pa-lăng từ ghim giấy
	Giá treo, ghim giấy, lực kế, quả nặng
	Ròng rọc cố định, ròng rọc động
	- Thiết kế và chế tạo hệ thống Pa lăng được lợi 2 lần và 4 lần về lực.

- Giải thích được nguyên tắc hoạt động của cơ cấu.
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	5
	Máy bắn đá
	Que kem, dây chun, nắp chai.
	Đòn bẩy, lực đàn hồi
	- Thiết kế đuợc máy bắn đá có thể bắn những viên đạn giấy đi xa và trúng đích.

- Giải thích được nguyên tắc hoạt động của máy bắn đá.
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	6
	Chưng cất nước ngọt từ nước mặn
	Bình chứa nước mặn, cốc đựng nước ngọt, màng nhựa trong suốt, vật nặng, dây buộc đàn hồi.
	Sự bay hơi và sự ngưng tụ
	- Bố trí được hệ thống có thể chưng cất nước ngọt từ nước mặn.

- Giải thích được nguyên tắc hoạt động của hệ thống.

- Nêu được các điều kiện giúp quá trình chưng cất diễn ra nhanh hơn.
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3.4.4 Các phương án triển khai:
  Phương án 1: Khi có thời lượng riêng giành cho STEM: (1 tiết/tuần)

 Tổng số tiết cả năm: 35. 

 STEM Vật lí: 10 tiết, số tiết còn lại dành cho Sinh học, Toán học và Công nghệ

	STT
	Tên bài học
	Số tiết

	1
	Thử thách băng keo rơi
	2

	2
	Bàn giấy chịu lực
	2

	3
	Cân mini
	1

	4
	Hệ thống Pa-lăng từ ghim giấy
	1

	5
	Máy bắn đá
	2

	6
	Chưng cất nước ngọt từ nước mặn
	2


Phương án 2: Khi  dạy học STEM được triển khai trong quá trình dạy học môn Vật lí:
Lựa chọn thời điểm và địa điểm thực hiện một cách linh hoạt, kết hợp hoạt động trong và ngoài lớp học.
	STT
	Tên bài học
	Các hoạt động

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Thử thách băng keo rơi
	- Trong lớp học

- Cuối tiết học về Hai lực cân bằng
	Ngoài lớp học
	- Trong lớp học

- Cuối tiết học về Trọng lực, đơn vị lực

	2
	Bàn giấy chịu lực
	
	
	

	3
	Cân mini
	- Trong lớp học

- Cuối tiết học về Lực, kế
	Ngoài lớp học
	- Trong lớp học

- Cuối tiết học về Lực kế. Phép đo lực. Trọng lượng và khối lượng.

	4
	Hệ thống Pa-lăng từ ghim giấy
	- Trong lớp học

- Khi HS học tiết Ròng rọc 

	5
	Máy bắn đá
	- Trong lớp học

- Cuối tiết học về Đòn bẩy
	Ngoài lớp học
	- Trong lớp học

- Cuối tiết Câu hỏi và bài tập tổng kết chương I

	6
	Chưng cất nước ngọt từ nước mặn
	- Trong lớp học

- Cuối tiết học về Sự bay hơi và ngưng tụ
	Ngoài lớp học
	- Trong lớp học

- Cuối tiết Câu hỏi và bài tập tổng kết chương II


    Trong thực tế áp dụng tại trường THCS Chu Văn An, do có một số điều chỉnh về số tiết/tuần dành cho môn Vật lí 6 nên tôi đã vận dụng linh hoạt cả 2 phương án trên. 
4. Một số kết quả đạt được:
Sau một năm học áp dụng phương pháp giáo dục STEM trong quá trình dạy học môn Vật lí tôi nhận ra rằng phương pháp này không chỉ giúp các học sinh được bước ra khỏi những kiến thức hàn lâm để tái hiện những bài học trên lớp một cách sinh động, cung cấp cho học sinh những kỹ năng mềm như giải quyết vấn đề, tư duy phản biện, kỹ năng hợp tác, khả năng giao tiếp... mà nó còn tạo cho học sinh THCS Chu Văn An một phong cách học tập mới - phong cách học tập sáng tạo. 
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Học sinh chế tạo bàn giấy chịu lực
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Học sinh chế tạo máy bắn đá

     Rõ ràng, sự khéo léo và khả năng sáng tạo của học sinh đã được STEM khơi dậy, giúp các em phát minh ra những ý tưởng và dự án mang tính đổi mới. Khi trải nghiệm phương pháp giáo dục STEM, các em đã được học cách phân tích các vấn đề và lên kế hoạch để giải quyết chúng. Chính vì vậy, tuy là một ngôi trường mới đi vào hoạt động từ tháng 9/2020, với sự vào cuộc của các bộ môn Vật lí, Sinh học, Tin học trong triển khai giáo dục STEM, học sinh khối 6 trường THCS Chu Văn An đã đạt được rất nhiều kết quả đáng tự hào về các lĩnh vực Khoa học – Kĩ thuật.
	Thời điểm
	Lớp
	Kết quả

	Tháng 10/2020
	6A1
	Giải Ngôi sao triển vọng cuộc thi Sáng tạo Robot

	
	6A5
	Giải Tinh thần hợp tác cuộc thi Sáng tạo Robot

	Tháng 12/2020
	6A1, 6A2, 6A3
	Giải Khuyến khích Vòng chung kết Quốc gia cuộc thi Olympic Khoa học Quốc tế

	
	6A5, 6A6
	Huy chương đồng Vòng chung kết Quốc gia cuộc thi Olympic Khoa học Quốc tế

	
	6A2
	Huy chương bạc Vòng chung kết Quốc gia cuộc thi Olympic Khoa học Quốc tế

	Tháng 4/2021
	6A1, 6A6
	TOP 10 sản phẩm sáng tạo xuất sắc nhất Thành phố cuộc thi Tin học trẻ Thành phố Hà Nội.

	
	6A3
	TOP 6 sản phẩm sáng tạo xuất sắc nhất Quận Long Biên dự thi cuộc thi Tin học trẻ Thành phố Hà Nội.


    Học sinh Trung học cơ sở Chu Văn An đã làm việc như những “nhà phát minh” khi cùng nhau lên ý tưởng, vận dụng kiến thức và cả những kinh nghiệm của bản thân để thực hiện ý tưởng rồi cùng nhau vận hành, cải tiến sản phẩm. Qua đó, các con được thoả niềm đam mê khoa học, được thoả sức trải nghiệm, thoả sức sáng tạo. Sáng tạo không sợ sai.
    Đặc trưng của STEM là phương pháp giảng dạy trực quan sinh động. Chính vì thế không có sự nhàm chán hay khô cứng mà các tiết học này luôn mang đến sự thú vị đặc biệt cho học sinh THCS Chu Văn An. Các con làm quen với lĩnh vực khoa học thực hành, vừa học được kiến thức khoa học, vừa học được cách vận dụng kiến thức đó vào thực tiễn. Qua đó các con thêm yêu thích môn học, kích thích khả năng tìm tòi học hỏi để trở thành những nhà sáng tạo trẻ trong tương lai.
5. Mở rộng đề tài:
    Ý thức được những lợi ích to lớn mà giáo dục STEM mang lại, trong thời gian tới tôi cùng với các đồng nghiệp trong tổ nhóm sẽ tiếp tục tìm hiểu, nghiên cứu để tăng cường các hoạt động STEM trong các tiết học. Thêm vào đó, chúng tôi cũng sẽ tổ chức các hoạt động ngoại khoá, Hội vui Vật lí và tổ chức cho học sinh thăm 
quan những khu sản xuất có nội dung Vật lí, thực hiện các dự án STEM giúp học sinh thấy được sự vận dụng tri thức khoa học trong thực tiễn sản xuất của con người cũng như vai trò của các trí thức đó trong nền sản xuất hiện đại.
III. KẾT LUẬN, KIẾN NGHỊ:
1. Kết luận:

   Vật lí là môn khoa học cơ sở của giáo dục STEM, cung cấp kiến thức nền để học sinh có thể vận dụng trong việc xây dựng sản phẩm đáp ứng yêu cầu thực tế. Mặt khác, thông qua chính quá trình dạy học môn Vật lí, học sinh phải huy động các tri thức Toán học, Công nghệ vào quá trình chiếm lĩnh kiến thức, tạo một sự tích hợp tự nhiên giữa các lĩnh vực STEM. Chính vì vậy, nhiệm vụ của người giáo viên là phải khai thác tốt các hoạt động học tập phổ biến trong Vật lí mà giáo dục STEM có cơ hội thể hiện thông qua các tình huống, bài tập có nội dung thực tế, thông qua 
các hoạt động thực hành, các bài học và dự án STEM. Có như vậy chúng ta mới vừa giúp các em bước ra khỏi những trang sách với kiến thức hàn lâm để tái hiện những bài học trên lớp một cách sinh động, vừa giúp học sinh tiếp cận với phương thức giáo dục tiên tiến của STEM, xây dựng cho học sinh những kỹ năng cần thiết, để làm việc và phát triển trong thế giới công nghệ hiện đại, trong tương lai.
2. Khuyến nghị:
   Tiến trình dạy học STEM người giáo viên cần tính đến nhiều đáp án đúng và coi sự thất bại là một phần cần thiết của quá trình học. Trong một bài học, có thể có nhiều giả thuyết khoa học được đặt ra, nhiều đáp án cho cùng một câu trả lời và cũng có thể đề xuất nhiều phương án để giải quyết vấn đề nhưng yêu cầu học sinh phải lựa chọn một đáp án tối ưu nhất và coi sự thất bại là một phần cần thiết của quá trình học tập thực hành, qua đó các con sẽ rút được kinh nghiệm và bài học cho những lần tiếp theo.
    Dạy STEM là không phải nhất thiết phải là dạy lập trình, lắp ráp robot hay tiếp cận công nghiệp 4.0. Chúng ta hoàn toàn có thể tận dụng những cơ sở vật chất sẵn có của mỗi nhà trường, tìm kiếm những vật liệu đơn giản trong cuộc sống để sáng tạo công cụ dạy học STEM. Dạy học STEM chỉ là một trong những hoạt động trong khuôn khổ của giáo dục trải nghiệm. Không thể coi STEM là tất cả mà bỏ qua các phương pháp dạy học hiệu quả cũ. Hay coi nhẹ dạy các môn học xã hội, nhân văn hoặc giáo dục kỹ năng sống cho học sinh.

    Để Giáo dục STEM có hiệu quả, trước hết cần xây dựng được Chương trình STEM và nội dung dạy học STEM. Ngoài ra, việc đưa STEM vào chương trình giáo dục phổ thông cũng sẽ gặp nhiều khó khăn và là câu chuyện dài. Với tình hình hiện tại, chúng ta cần có cách tiếp cận và triển khai sao cho linh hoạt với nguồn nhân lực và điều kiện cơ sở vật chất ở mỗi nhà trường.
    Trên đây là nội dung đề tài mà tôi đã thực hiện ở trường THCS Chu Văn An trong năm học 2020 – 2021. Tôi rất mong nhận được sự góp ý chân thành từ Hội đồng giám khảo và của các đồng nghiệp để đề tài được hoàn thiện, có hiệu quả và được sử dụng rộng rãi. Tôi xin chân thành cảm ơn!
Tôi xin cam đoan đây là sáng kiến kinh nghiệm do bản thân tôi tự viết, không sao chép của bất cứ ai.
                                                                                                Giáo viên:

Nguyễn Thị Thương
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