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PHEIN PAI Sf(j_._____

Khi nghién ctru mot hién tugng tu nhién hay x4 hoi, ngudi ta

Chutong T
THONG KE

|
|

§11. BANG "TAN SO" VA BIEU PO

thudng tién hanh

théng ké. Cac s liéu thong ké thudng dugc thé hién bing céc gid tri s6, ching
thudng dugc viét thanh mot bang (goi tat 1a bang “tin s6”).

S6 14n xudt hién ciia mot gaé tri trong bang goi 1a tdn 56 cla gIé tri d6. Ti s6 giita
tAn s clia mot gid tri va s6 tat ca cdc gid tri duoc thong ke 1a tdn sudt cua gla tri do.

Vidu 47

Hai d¢i tuyén clia truo‘ng A va trudng B thi hoc sinh giéi Todn cua Qu&n dat
diém (chﬁm diém 20) nhu sau ; :

Trudmg A : 7, 12, 17, 8, 12, 19,'8; 18, 8, 18.

Trudng B: 10, 7, 12,9, 10, 9, 17, 18, 12, 16.

Lap bang “tdn s6” thong ké diém ciia timg doi tuyén gém céc cot : d1em tﬁn s0,
tAn suit (tinh theo phén tram). : X

Gidi : |
Didm Trudng A e _ Truﬁng B il
Tan s6 n Téan suat Tins6n Téan sudt f
7! ! 10% I e 10%
8 3 30% U <
9 2 20%
10 2 2 0%
12 2 20% 2 O 20%
16 . ) i 0%
17 1 10% | 10%
18 2 20% 1 10%
19 L.~ 10% | -
N =10 100% *N=10 100%




Bai tap ‘ |
167. Ban Tam dém céc chit céi trong dong chit “NGAN HOA VIEC TGT DANG
LEN CO THAY” dé cit khdu hiéu. Lap bang thong ke cic chit ci (khong ké
ddu) v6i tan s6 xudt hién chia chiing. Tim cdc chit cdi xudt hién tir ba lan tr&
lén va tinh tin sudt cha céc chit cal do.
168. Nang s‘uat lda clia ca nam 1999 tinh theo t@;fha nhu sau (theo Nién gidm 2000) :

---------

Péng bing song Héng : 54,6

bongBac: - 37, 3

| _Bﬁr.: Trlmg B::s 38,9 |

. Duyén hai Nam TrungBo a2 L
Tay Nguyén : e oEET BOERD i

i, PONENaBO &, e Son ST it vy

~ Déng bang song Cuu Long: - 40,9 = . o

Lap biéu d6 cét ding.

169, Co cdu kinh t€ nuéc ta (theo Nién gidm 2000) :
Nim Nﬁqg, li‘im, . Cfmg___ ngh.lé_p. - Dichva '

thuy san | va xay dung | ; 5 S,

1988 .. . 46% . | . 24%. .. ..} . .30%-.. "
1993 |  30% 0995 et | Gy ¢ s 0
(595 5% b - 35%... 4%

Lap bmu dé hinh-quat co ciu kmh e trong chc nam trén. -

170. Nhiét d6 khong khi trung binh (tinh theo d6 C) tmng céc thang nam 1999 ctia.
mﬁt 56 dla phm:mg nhu sau (theo Nién giam 2000) :

Théng ; - : '
wi 2 3 4 3 6 7 8 9 16 ¢ 11 | 12
Dmphlmn . _ : )
HaNoi *[17,9]19,8]19,8125,4|26,4(29,4|30,1|28,7|28,5|25,4|22,0( 16,3
Hue  |19,7|21,5(21,5/25,8|26,6(28,6|29,2|28,7|27,325,4|23,6(17.8

PaLlat |16,5/164]16,4]18,9(18,8(18,4|18,5/18,2/18,6]18,2|17,7]15,9




Trong moi dia phuong trén :
a) Thang nao néng nhat ? Thang nao lanh nhat ? . -
~_b) Chénh léch nhiét do gitta thadng néng nhét va thang lanh nhét 13 bacr nhiéu do ?

§12. SO TRUNG BINH CONG

PE dai dién cho mot ddu hiéu, ngudi ta thudng diing 6 trung binh .;-cs&g, s Ia
trung binh cOng ciia tat ca céc gid tri dugc thong ké. -

C6 trudng hop ngudi ta quan tdm dén gié tri c 6 l&n xudt hién nhléu nhat
(tlc 1a gi4 tri c6 tin s6 16n nhat), gid tri d6 goi 1a mot (xem bai tap 175).

Vidu 48

Tinh trung binh cong diém Tnan ctta moi doi tuyén clia trudng A va trudng B
trong vi du 47.

Gidi : .
Trung binh cong diém Todn cia doi tuyén truong A :
(7+83+122+17+182+19):10=127.
Trung binh cong diém Todn clia doi tuyén trudng B
(7+9.2+ 102+ 12‘2 + 16+ 17 +18): 10=12,0.
Vidu 49

~ Trung binh cong ctia tdm s6 la 12. Do thém s6 thu chin nén trung binh ¢ong
ctia chin s6 12 13. Tim s6 thi chin. - .

Gidi : .
‘Téng ctia tim s6 lic ddula: 12.8 = 96.
Tong chia chin s6 1a : 13.9=117.

S& thit chin : | 117 - 96 =21.

Bdi t&p
171, Diém trun g binh 10 bd mén ciia hai hoc sinh An va Bach nhuf sau :
An: 62; 63; 72; 75;: 19; B
84; 86; 88; 88; 90
Bich: 6,8;: 638: 7.0 7.0 T2
T2 F 2 "IBY 5% TS



Tinh diém trung binh cdc mén ciia mé‘u hoc sinh trong cdc trudng hop sau :
a) Cac mén khong tinh hé s6.

b) Mot diém 6,3 va mot diém 8,4 clia:An tmh hé s6 2, céc: dtém con lai hé s6 1.
Hai diém 6,8 cia Bdch tinh hé s6 2, cac diém con lai hé s6 1.

172. Diém clia Ban gidﬂl khan cho cac thf sinh A va B nhu sau :
ThisinhA: 8;  85: 9;' '9;' 9
- ThisinhB: 8; . 8; 85 8. ... .-
Tinh diém trung binh ctia méi th1 smh s

173. 86 gm’ lam thém clia céc cﬁng nhé’m hal té I v& 2 tmng mét thang nhu sau
(mdi t6 c6 8 cong nhan) ;' '

T6166151820202530
T2 3661[} 10, 152030
Tinh s6 gi® lam thém trung binh ciia céc cong nhan méi t6.

174. Hai xa thi A va B thi ban sting, méi nguoi ban 10 phat sting, két qua diém
nhut sau : ; ! — SR -

A:57,8,10,9,7, 3,-.1_{_}, 5,8..
. BE 9,866 7536 T-68.48 -
Tinh diém trung binh clia méi xa thi.

175, C4c nganh kinh t€ ¢6 du 4n ddu tu truc. tié’p ctia HHD’G ngoal dun‘c cip glﬁy
phép trong nam 1999 nhu sau : P SRR B H B

Nganh 56 du 4n dugc cdp gidy phép
Néngiﬂm nghiep I S
Cﬁng nghiép S £ - 218
- Xay dung , | . 49 .
Khéch san, du lich - B 6
Giao thong van tai, buu dien | : 4
Tai chinh, ngan hang =~ ST -
Vin héa, y t€, gidodue. | 6
Céc nganh dich vu khdc S = 85
_ T . - T

Nganh kinh t€ nao c6 s6 d-'u:z 4n duge cdp giﬁy.ﬁhép nhiu nhdt ? -



176. Trung binh cong clia cdc gid tri thay doi thé nao néu :
a) Méi gid tri tang a don vi. |
b) Méi gi4 tri tang 10%.

177. Mot bang thong ké cho biét ti s6 gilfa s6 nif va s6 nam la 11 : 10. Tuédi trung
 binh cda nit 12 34, tudi trung binh cha nam 12 32. Tinh tudi trung bmh cla
- nhitg ngudi duge thong keé.

178. Trung binh cong ciia sdu s6 1 4. Do thém 36 thit bay nén trung bmh cﬁng cua
bay s6 1a 5. Tim s6 thit bay.

- 179.-Mot hoc sinh vi€t 27 s6 réi tinh trung binh cong cla chﬁng, nhung sau do lai

' viét tiép so trung binh cong dé beén canh réi tinh ludn 6 trung binh céng chia
28 6. S6 trung binh cong lic sau 16n hon, nho hon hay bing s6 trung binh
cong lic diu (trung binh cdng cta 27 s0). , " Thugs

180. Pé tinh trung binh cong clia ba'sé a, b, ¢ ban Tam da 14y irun'g binh cong ctia
a va b, r6i 14y trung binh cong clia két qua nay va c. Cho biét a > b > ¢. Chimg
minh ring cédch tinh clia Tam cho két qua nho6 hon két qua ddng. |

" Chuong IV
'BIEU THUC PAI SO

§13. GIA TRI CUA BIEU THUC DAI SO

D& tinh gid tri chia mot biéu thitc dai s6 ing vdi mot gid tri nao d6 cia bién s6,
ta thudng thay gid tri d6 clia bi€n vao biéu thitc réi lam cdc phép tinh theo thir tu
thyc hién dd duge quy ude. Tuy nhién trong mét s6 bai, can quan sét biéu thiie dé
tinh todn mot céch hop 1. - -

Vidu 50
Tinh gi4 tri cta biéu thifc : _
A= (12+22+3%+ .. +19° +20%)(a+b) (a +2b) (a + 3b)

. 3
voia= —,b=-0,2



Gitff:Chﬂj*rﬁnga+3b=~§+3{—0,2)_=0,6'~'O,62(}; '

Vay A =0.
.- Vidu 51 ; _ : Soamae e S 08
Cho da thite f(x) = ax” + bx + ¢ Véi a, b c la cic 36 thue. Bté't rang f({}) f(1),
f(2) c6 gid tri nguyén. Ching mmh rang :
- a) 2a va 2b'c6 gid tri nguyén ;
b) F(3), f{4), f(5) ciing cu gla tri nguyen

- G:tfz a)Tacof(O}*c f(I)-a+b+c f(2) 4a+2b+c ’Iheodébaltacé
ca+b+c 4a+2b+clhcécsénguyén Suyra . :

{a+b+c} c*-a+b(4a+2b+c) c= 4a+2bcungihcacsﬁnguyén Do
_daEa+2bEZ suyra(4a+2b} (2a + 2b) = 2aeZ,2be Z.

‘b)Do 2a,2b,c,a+b+ce Znéndédangsuyra

f(3) = 9&+3b+c-8&+2b+(a+b+c) &

f@d)=16a+4b+ceZ;

f(5)='25:1_+5b+c=24a+4b+a+b+_cEZ.-

Chz?.jr - Ta cling ching minh duge rﬁng_yﬁi moi n € Z thi f(n) € Z. That vay :
Néunlasdchin(n=2k, k e Z) thi:

f(n}-a{Zk) +b2k+c 4ak +2bk+c eZ (vi2a, 2b,c e Z).
Neunlasole{n=2k+l,kEZ}thl:
fm)=a@k+ 12+ b2k + )+ c=4ak® + dak + 2+ 2bk +b+c € Z

(vi.Za 2b, a+b+_c el).

Vidusz

‘Hai da thitc ax + b v a’x + b’ ¢cb gla tri bing nhau véi mm g1é tn cita x.
Chiing minh ranga a’,b=Db’. - -

. Gidi : _
. ax+b=a’x+b' véimoix - = (D
Thay x=0vao (l)taduoc:a0+b=2a"0+b’,suyrab=>b’. Dodé:

ax = a’x vii moi x (2)

’I‘hayx-lvao(Z)tadmm al=al, suyraa a’.



Bai tdp
181. Tinh gi4 tri clia cdc biéu thic :

2) X° — 6x° — 9x — 3 vdi x = ot

2a-5b _a 3

b) Vi — = —;
H_—Bb b 4 ;
3a-b 3b-a

) —— -w:ria—b‘=7;a;e—ia,s;b;a_s,&
2a+7 2b-7

182, Chm f(x) = Bx — 4x — 1. Tinh £(0), f(1), £(2), f(- 3)
183. Tim cdc hé s6 a va b clia da thite f(x) = ax + b blét rang f(1) = 1, f(2} 4

| 184. Cho da thic f(x) = ax” + bx + ¢ bing O véi moi gid tri ctia x. Ching minh
ringa=b=c=0.

185. Cho da thitc P(x) = ax” + bx + ¢ trong d6 c4c he s6 a, b, ¢ 1a céc 36 nguyén
Biét rang gid tri cla da thic chia hét cho 3 véi moi gn‘i tri nguyén cua X.
Chitng minh rang a, b ¢ déu chia hét cho 3. G el -

186. Cho P(x) = ax” + bx” + ¢x + d véi a, b, ¢, d 12 cdc s6 nguyén. Blet rﬁng gid tri

ctia da thiic chia hét cho 5 véi moi gid tri nguyén ctia x. Chiing mm‘n rang a, b,
¢, d déu chia hét cho 5.

187. Hai da thic ax” + bx +cva a'x’ +b'x +¢' cb gia tri bang nhau véi mqu g1é tri
~ ciax. Ching minh ring a=2a', b= b c ‘

188 Cho da thic f(x) = ax’ + bx + ¢ thoa man f(l) = f(—i) Chu*ng mmh rﬁng
f(x) = f(—x).

189, Cho da thic f(x) thoé méin £(x) + X. Rx)=x+ 1 véi moi gid tri ciia X. Tinh f(l)

§14. TICH CAC PON THUC .

Donh thic 1a mét biéu thuc daa s trong dé cac phép toan trén céc bién chi la
nhiing phep nhan hoac lu¥ thira khéng am.

Mu6n tim tich cta hai don thitc, ta nhan phan hé s& véi nhau, nhin phén bién
v6i nhau réi 18y tich cha chiing.



Vidu 53 _

Xdc dinh ddu ciia c, biét ring 2a’be tréi ddu véi —3a b c.

Giai : |

2a%be va ~3a°b’c? tréi ddu nén (Za be) (-3 b3c2) <0.

Do d6 —6a"b"c” < 0. |

Do a’b*>0va a, b, ¢ khiac 0 nén - 6a’b* < 0, suy ra ¢’ >0. Vay ¢ > 0.

Bai t¢p
190. Hai don thiic ~3x4y va 5:35«3- c6 thé cling c6 gid tri dwong dugc khﬁng ?

191. Chitng minh réing ba don thitc -ix?’yd', ‘% x*y, -é— xy khong thé ciing c6

gid tri am.
192, Hai don thic —2a°b% va 3a’b’ cung ddu. Tim d&u cua a.
- 193. Céc don thie ad, —bc, —ac, ~bd cé thé ciing c6 gid tri am duoc khéng ?

§15. CONG VA TRU PON THUC, PA THUC

Pa thic 1a téng cua cac don thiic.

Dé cong (hay trit) céc don thic dong dang, ta cong (hay triY) cdc hé 56 véi
nhau va gilt nguyén phan bién.

Dé cong hay trir cdc don thifc, da thic, ta 4p dung quy tac "d&du ngodc" réi thu
gon cic s hang dong dang (néu cé). -

Vidu 54 '
Chitng minh rang : |
a) Tong ctia ba s6 nguyén lién tiép thi chia hét cho 3.
b) Téng clia ndm s& nguyén lién ti€p thi chia hét cho 5.

 ©) Téng quét, tdng cita 2k + 1 s6 nguyen lién tiép (k = N) thi chia hét cho 2k + 1.
Gidi : a) Goi ba s6 nguyén lién ti€p lan - 1, n,.n +1(neZ) Ta._c_é )

R (-1 +n+(@+)y=3n}3.



b) Goi nam sé nguyén lientiplan-2,n—-1,n,n+1,n+2(n e Z). Téng
clia nam s6 d6 bang 5n : 5. |

¢) Goi 2k + 1 s6 nguyén lien ti€plan-k,n-k+1,..,n-1,n,n+ 1, ...
n+k-1,n+k(n e Z). Téng chia ching biang (2k + 1)n : 2k + 1. |

Vidu 55

Tim céc s6 ¢6 ba chif s8, sao cho hiéu ctia s 4y va s6 gém ba chit 56 Ay viét
theo thif tu nguge lai 1a mét s6 chinh phuong.

Gidi : Goi s6 ¢6 ba chif s6 phai tim la abc (1<a<9;0<b,¢c<9), 56 Viét
nguoc lar la cba. Tacé:

abc —cba =n (n e N)
(lODa+ 10b + .:;) (IODc +10b + a} ~n
99a - 99¢ =n”
32 11(a—c) =n°.
P& 11(a - ¢) la s& chinh phuong, ta phaicé a—c = 11.k*néna—c i 11. Do d6

a = ¢. Cdc s6 thoa man bai todn c6 dang aba .

B&i tap
194. Riit gon céc biéu thitc : :
a) 10" —6.10";
b) 21‘“’3 + 2ﬂ+2 . 2I'I+1 + 2[1 :
¢) 90.10% — 10¥*% + 10*! ;

42,552 . 10+5" - 6.5

195, Hay viét tich 7.32 thanh téng cha ba luy thira co 56 2 véi cﬁc s6 mi 15 ba 56
tu nhién lién tiép. 5

196. Riit gon céc biéu thic :
aaM+N-Pvsi M= 2&-3a+1N 5a° + a, P=2a’ —4;
b)2y—x—{2x—y—[y+3x-(5y - x)]}vmx a+2ab+b,y a_23b+b
¢) 5x —3-12x — 1. |



197. 'I“m X biét mng . _
a) (04x —2) - (1,5x + 1} ~ (w4x—08) 3.6;

" b) (—-x+5) (—x 4} (—x+1} ( x+4) (mx 3)

198. Xac dinh da thitc M biét rang M + (6x - 4xy} 732 = 8xy + y

- 199. Chitng minh rang :

a) Téng ctia mot s6 tu nhién c6 hai chit's6 v6i s6 crom ‘hat chit s6 Ay viét thea
- thit tu nguoc lai 1a mot s chia hét cho 1L S

b) Hiéu cha mot so nhtén ¢6 hai chit s6 véi sﬁ gcﬁm hal chu 36 ay wét the:o
thit ty nguwge lai 12 moét s6 chia hét chn 9.

200. Tim céc s& t nhién ¢6 hai chit s6, sao cho téng cta s& dy va so wé’t theo thi
tur nguogc lai 12 mot 86 chinh phuong. B

201. Tim s6 tu nhién abc (a>b>c>0)saocho

abc +bca + caB ‘= 666.

202, C6 s6 tu nhién abc ndo mﬁ tng  abc -+beca+cab 14 mf}t 3G chinh phlmng
hay khong ? b sl B =

203. Tim s6 tu nhién chia hét cho 7 ¢6 ba chﬁ 50 biét rang tﬁng cédc chit 80 clia 50
do bang 4. e .
204. a) T“lm cic 5§ tr nhién abc cé ba chit s6 khéc nhau sao cho 3a + Sb: 8C.. ui

b) Tim cédc s& tu nhién abc c6 ba chit s6 khac nhau va kth 0 sao cho . ahc
béng trung binh cong cla bca va cab. s
205, Tim s6 ty nhién c6 hai chit s6, sao cho s6 d6 bang
a) sdu lan tich céc chit s6 ciia s6 dé;
b} hal 1an tich r:.ac chu sf.‘: clia 56 do

206 Tim sc‘} tLr nhlén abcd $a0 chc- so dc} chia hét c:ho uch cua ab v& cd 5 |

§16. NGHIEM CUA DA THUC

‘Nghiém Iclﬁa'da thitc f(x) 12 gi4 tri.cha x dé f(x) =0 &

Tim nghiém clia da thitc f(x) 13 tim cdc gid tri ctia x dé f(x) = 0.



Vidu 56
Chitng minh rﬁng_ da thitc x” + x + 1 khong c6 nghiém.
Gidi : |

Cﬂf{,hf f(){) X’ +x+1"~x2+-;-x+;x+1+§,_ ’

‘ | 4 4
| '~x(x+l}+i(x+¥l—)+-g
27 2 2) 4

O e CO
= K=l X b Xk [ m@—
2 2) 4 2 4 4

 V6i moi X ta déu c6 f(x) = 0. Vay f(x) khong c6 nghigm.
Cdch 2. Xét titng khodng gid tri clia X :

~Xétx20thix+1>0.Dodé

2

XX+ 1)20=> XX+ 1)+ 1>0=>x2+x+1>0.

~Xét—1 <x<Othix+1>0. Talaic6x* > 0nen x> +x+ 1 >0,

_—Xétxﬂwl thix<Ovax+1<0.Dodé

2

Xx+D20=xx+D+1>0=>x"+x+1>0.

Trong ca ba kilnéng trén, ta déu c6 x° +x+1=20,

'Vay da thic x* + x + 1 kﬁﬁng cod ngtuém

- Vidu57 gy
" Cho da‘thl.'i‘c f(}f) thné_rﬁﬁn diéu kién :
| x. f(x +1) = (x +2) . f(x).
Chung minh 1 rang da thlh: f(x) c6 it nhat ha1 ngh:ém a0 va-— I
Gidi: i Sl ._
Ta cé x.f(x + lj.:(xji-Z).f(x)vdfi moi X g (D)
Thay x = 0 vao (1) ta duoc : 0:f(1) = 2.£(0). |
Do d6.0 = 2. f(O} nén f(0) = 0. Vay 0 1a mot nghlém cua f{x) |
Thay x = —1 vao (1) ta duge : ~1.£(0) = 1.(f~1) nén —f({]) f(—l} D{) f(O) 0
nén f(~1) = 0. Vay —1 cling 1a mot nghiém chaf(x). '

Pa thitc f(x) c6 it nhét hai nghiém 12 0 v ~1.



Bdi tGp
207. Tim nghiém cia céc da thiic : | .
a)3x—1; b) x2—4' c) x2+5)v d) xz-.i-'l::'.'
208. ha) Chiing t6 rang da thic f(x) = 5x° — 7x% + 4x — 2 c6 mot tmng céc nghlém
- bang 1. . .

b) Chiing t6 rang da thitc fix) = ax° + bx +.cX + d cO mot. trﬁng cic nghu’:m
bing Infua+b+c+d=0.

209. a) Chiing to rang da thic f(x) = : 3%° + 4x +2x +1 c6 mot tmng cac nghiém
bang —1. :
' b) Chiing to ring da thiic f(x) = ax’ + bx” + cx + d cc- mot trong céc nghlém
bing -1 néua+c=b+4d.
210. Chiig minh rang da thitc X%+ 2% + 2 khﬁng -::6 nghiém. - 3
211. Cho da thifc f(x) thoa min diéu kién :
O xf(x - 2) = (x — 4). f(x).
Chitng minh rdng da thic f(x) c6 it nhat hai nghi¢m.

‘CHUYEN BE
PHUONG PHﬁlP PHAN CHUNG
Phan chung la mot tmng cac phuﬁng phép chitng minh gi4n tiép : dé chiing t6
két Iuan clia bai todn 12 diing, ta ching minh rang diéu tréi lai véino la sai.
Nhu thé so d6 cha ching minh béng phan chiing gom ba budc :

Buc 1 (pht dinh keét luan) : Gia sir ¢6 diéu trdi v6i két luan chia bai toan.

Butée 2 (di dén mau thuﬁn) Tir diéu gia sit trén va tir gia thiét clia bai to:m ta
suy ra diéu mau thufin véi gia thiét hay véi céc ki€n thiic da hoc.

Bude 3 (khing dinh két luan) : Vay két ludn cla bai todn 12 ding.
Vi du 58 (1) R il B
Chu‘ng minh rang néu (a, b) =1 thi (a a+b)=1.

Gidi : Gia st a” va a + b khong ngu}fén t6 cling ‘nhau tlu 2> vh a+b cﬁng chla
hét cha mot s6 nguyéntd d. Suyraa : d, do a6 b - d.



Nhu vay a va b ciing chia hét cho mot s6 nguyén t6 d, diéu nay trdi véi gia
thiét (a, b) = 1. - |

Do dé (a%,a +b) = 1.

Vi du 59 (1)

Chu‘ng minh ring néu mot s6 chmh phm:mg <6 chit 56 tan cung bang 6 thi chit
‘6 hang chuc clia n6 12 chir s6 1é. . v g .

G:m Gia sir ¢ mot s6 chinh phuong tin cung bang 6 ma co chu s6 hang
| chuc 1a chit s6 chan thi s6 chinh phuong dd tan cung bang 06, 26 46 66 haﬁc 86.
- Céc s6 chinh phuong nay khong chia hét cho 4 (1. R

~ .. Mt khéc s6 chinh phuong tin cung bang 6 thi chia hét cho 2. Sfi chinh
phlm‘ng phéi chifa thira s nguyén t6 v6i s6 mi chin, do d6 moi 56 chinh phufmg
tan cling bang 6 phai chia hét cho 4, trdi véi (1). 7 s 3

Vay s¢ chinh phuong c6 chir 56 tan cung bdng 6 thi chit sfi hang chuc pha1 1a
chit s6 1€. .

Co nhtrng s6 chinh phtrcmg nhu vay, chang han : 16 47,36 = 6

Vidy 60 (1)

C6 t6n tai s6 tu nhién cG ba chit 6 ndo sao cho cﬂng nd voi so gﬁm chfnh ba
chit s6 &y nhung viét theo thit tu khédc dé duge téng bing 999 hay khﬁng ?

Gidi : Gia sir ta c6 phép cong :
' ' FhiE: "
+ a'b'c’
999 _ _
t:mngdéa b, ¢ lacacchusdcuasﬁdacho abc Gma+b+c--mthla +b’+c =M. -

‘Chu ¥ ring phép cong trén khong c6 nhfi & ﬁt cé céc cot, do doc+c' = 9 b+b' =9,
a+a =9 Suyra: oy it _

(a+b+c}+(a +b’+c‘) 2’?

m+m“2‘}'
dm=27
m=135;voli.

Va}f khﬁng on tai s6 tu nhién nio 6 ‘ba chit s8 sao cho céng né véi s6 g6m
chmh ba chit s6 4y nhung viét theo thit ty khédc dé dugc téng bang 999.



- Vidu 6l (1) | o
Trong mot vong thi déu ¢ tudng c6 9 ddu thi tham g.ia. |
a) C6 thoi di€ém n2o ma méi ddu thh déu da d4u ding 5 van hay khong ?
b) Chitng minh ring s6 vén d4 ddu cha méi ngudi khong thé déu la s6 18.
| sz a) Gla sir moi ngum déu da déu dung 5 van thl sé van cd da dau cha

giai Ia 5—29— vo If vl 56 van co lai khﬁng Ia sO tu nhlén Vay khung chd thfn diém

- 'nao ma mm dﬁu tht déu da dau dung 5véan.

h) Gla sit chm dﬁu tht d3 dﬁu lan hrcrE-la al, 3.2, 33, 3.9 vén (a le, _1 '-i 1< { 9)-
+a
4

+..+2
‘Khi d6 s6 vin da déu cla giﬂl 1a 22 2 Phan 36 frén c6 tix lé 56 ie (la

-tﬁng cha 9 56 hang, méi s6 hang deu 18), méu bang 2 nén khﬁng Iﬁ 56 tu nhlén |
vo i li ;
Vay sé vén da ddu ciia méi nglrtfi khong thé déu 12 6 lé.

Bdi tap
212(1). Cho (a, b)=1. Chlmg minh rang (a b )= 1.
213{1) Chu'ng minh ring khéng ton ta1 s0 chinh phmmg ném co dang

a) abab ; b) abcabc

214(1). Chitng minh rang néu mot s& chinh phucmg cod chu‘ 56 tan cung bang 4 thi
chit s6 hang chuc clia nd phai 1a chit s6 chin. .

215(1). Nhot 45 con thé vao 7 I16ng. Chiing mmh rﬁng ton tai mot 1ong ¢6 s6 tho 1a
86 1€,

216(1). Trén mat phang ¢4 13 diém trong d6 khong ¢6 ba diém nio thang hrmg "
~ C6 t6n tai hinh v& ma méi diém trong hinh dugc ndi (thanh duan thﬁng) véi
ding ba diém khéic hay khong ? | o S

217(1). Mot nhém hoc sinh gém 35 ngidi choi & cong vién trong d6 6 nhing.
ngudi quen nhau va cé nhiing ngudi khéng quen nhau. Chiing minh ring cé it
nhét mot ngudi c6 s6 ngudi quen trong nhém dé 1a s6 chin.

218(1). Nguoi ta x€p chin s6 ty nhién tir I dén 9 vao bang vuong 3 x 3 520 cho téng
céc s6 trong mﬁl héng, trong méi cot, trong moi duo'ng chéo déu bang nhau

a) Ha;.r chira mﬁt cach xép thﬂa min diéu klén tr&n i



b*) Chiing to ring khong cé cich xép nao ma s6 1 ding {:F chinh gitta bang
hoac & goc bang.

219(1). C6 chin vién bi ¢ mau xanh hna{: do6 x&p cich déu nhau thanh mot hang
~ ngang. Chung mmh rang tén tai mot v:én bi cach déu hal wén b1 cunﬂ mau
7 véiné. - | -

220(1). Trén vong tron ngu‘m ta XEp 1{] bi db va mét s6 bi xanh. Blét rang doi dlén
" véi mot bi do qua tam vﬂng tron 13 mﬁt bi xanh Chung mmh rang tﬁn tai hal
bi xanh dat canh nhat. : :

'NGUYEN Li PL.RICH-LE

Né&u 6 con chim dau trén 5 canh cay thi thé nao ciing tim dugc mét canh cb
it nhit 2 con ; nh6t 9 con ga vio mot chudng c6 4 ngin thi phai ¢ mét ngén
nao dé ¢6 tir 3 con tré lén ; khong thé xép 7 ngudi ngbi trén 3 gh& bang ma
khong gh€ nao c6 qua 2 ngudi. T4t c4 nhitng diéu don gian ndy chinh 12 néi.
dung clia mot iguyén If todn hoc, "nguyén li nhét thﬂ” mang tén nha tuéin hoc

Di-rich-1&! ](Perer Lejeune Dirichlet, 1805 — 1859) :

5 | Neu ta nhﬁt n chi thd vao n-— 1 léng th1 ton tal mnt lﬁng co tLr 2 chu tho trcr lén.

" Ta hiy chiing minh bai todn sau : Khong thé nhét 7 con thd vao 3 1nng ma
mbilong chita khong qua 2 con. b B

- Thés vay, néu mbi lfing chita khong qué 2 con tho thi 3 1ong chita khon g qua
2.3 = 6 con tho, vo 1i. Vay khong thé nhét duge 7 con th6 vao 3 16ng ma moi léng .
chita khéng qua 2 con. o -

Téng quét, néu nhét n chi thd vao k 18ng ma phép chia E-: duoc m c’bn_"du thi

ton tal mot 16ng chita m + 1 chi thé trd 1én.

N guyén 1i Di-rich-1¢ 13 mot dang clia phuong phdp phan chiing, n6 khang dinh
st tén tai hodc khong ton tai clia mot.su kién ndo d6. Ta hdy xét sy van dung da
dang clia nguyén li nay trong cédc vi du dudi day

(1) Pi-rich-1& xudt than trong mot gia dinh Phép nh&p cu sang Dic. K€ tuc Gau -Xo t‘:s truung
- dai hoc Gét-tinh-ghen 6ng dugc dﬁnh gid 4 "Gau-xo thit hai”. ;



 I-SUTRUNG LAP

Vi du 62 (1)

) Trong 45 hi}C s:nh 13m ba1 k1ém tra khﬁng co a.1 b1 dlem dum 2 Chl c62 huc
- sinh dugc diém 10. Ching minh riing it nhét ciing fim dum: 6 hoc smh c¢6 diém
klém tra bang nhau (diém kiém tra [a mot s6 tu nhién tir 0 dén 10).

i Gza; Cﬂ 45 2 43 hoc sinh phan chia vio 8 Ioal dlém (tu’ 2 dé’n 9) Gl& sl
méi loai trong 8 loai diém déu 12 diém chia khfmg qua.s. hﬁc sinh thi 16p hoc ¢6 .
khong qud : 5.8 = 40 hoc sinh, it hon 43 hoc sinh. Vay tén tai 6 hoc sinh c6 diém’
kiém tra bing nhau.

Trong bai todn nay, "thd” 1a 43 diém kiém tra tr2 dén 9, "6ng" 1a 8 loai diém
noi trén. Phép chia 43 cho 8 dugc 5 con du‘ Tén tai 5 + 1 = 6 hoc sinh ¢6 diém
kiém tra bing nhau. :

Il - SUCHIA HE’T- .
1 du 63 6

_ Chn 12 56 tur nhlén khéc nhau cé hal Chu' s0. Chu‘ng mlnh rang tﬁn tai hal 315
cé hi¢u 1a mot s6 c6 hai chit s6 nhu nthau.

Gidi : C6 12 s6 tu nhién khac nhau ma c.hl co 11 55 du t:mng phep Chlcl cho
11, do dé t6n tai hai s6 ¢ cling s6 du trong phép chia chn 11. Hiéu cia chung la
'm0t s6 chia hét chn 11, d6 12 s6 c¢6 hai chit s6 nhu nhau ' %

~ Vidu 64 (1) | _ .
Chiing mmh rdng ton tai mét bm s6 cha 1?
a) gbm toan c4c chit s6 1 va 0 ;

-fb) gém toi‘m céc chir s6 1. | |
Gidi : a) Xet 18 sﬁ I 11 Ell i Bl
o (o 18 86, ma phép chia cho 17 chi gébm 17 s6 du (0, 1, 2,..., 16) nén ton tai hai
- sﬁcocung s6 dut. Goi hai s6 dé6 1A 11 S 11 1 (1 <n<m< 18)

Hiéu cua ching bing 11...100,..0 chia hét cho 17, hiéu nay 151 $6 gﬁm toan
e _ m-n  n : :
céc chit s6 1 va 0.



b) 'I‘hr:o cau a, tén tai mot bél clia 17 ¢b dang A = 11...100..0=11..1, 10"

T e g g me-ne
ma (1{]n 17} =1nén 11...1 ch;a hét cho 1’?‘ titc 13 tén tai mot boi cha 17 gdm todn

m-—-n
CacC c:hlr sﬁ' I

Chii y : Tﬁng quaét, trong cau a c6 thé thay s6 17 bdi s6 tu nhién n bat ki, tmng
cau b c6 thé thay s6 17 boi s6 tw nhién n nguyén t6 cing nhau véi 2 va 5 (tfm la
~ cécs6ch c:htr 56 tan cﬁng bing 1, 3 7. 9) |

Vidu 65(1}

_ Ching minh réng t6n tai O tur nhIén k sao cho 3 tan cﬁng bang 001

Gidi : Trudc hét ta chﬁna to ring ton fai hai 111? thira céia 3 ¢6 cﬁng sﬁ du khi
- chia cho 1000. That vay tmng phép chia cho 1000 ¢6 1000 s6 dw1a 0,1, 2, . 999 |

Ta xét 1001 s6 ia R g U RC, tﬁn't:;li hai s6 ¢6 clng s6 du tmng'phep chia
cho 1000.

Goi hai s6 46 1a 3™ va 3" (1 <n<m< 1001) Nhu vﬁy 3™ - 3" 1 1000, do d6

3%(3™™ ~ 1) : 1000. Ta lai c6 (3", 1000) = 1 suy ra 3?ﬂ ¥ H]DU tic 12 Sm g
cung bang 001.

Vi du 66(1)

a) Viét 20 s6 ty nhién vao 20.tam bia. Chu‘ng mgnh ring ta co thé. chon mot
hay nhiéu tdm bia dé tf’mg céc s trén d6 chia hét cho 20.

b*) Anh Nam la mét Vﬁﬁ dﬁng vién choi cd. Dé luyén tap, _mt‘.‘:i ngéy anh choi
it nhat mot van. DE khoi mét, méi tudn anh Khong choi qué 12 vén. Chlmg mmh |
rang ton tai mot s6 ngay lién ti€p trong d6 anh choi ding 20 van. -

Gidi : a) Goi céc s6 trén 20 tdm bia 14 ay, ay,..., ayy. Xét 20 téng sau :
: e, | e ek g
8y = a4 + ay

S3=a; +ay+ a3

Néu mot trong 20 tong ﬁ'y chia hét cho 20 thi bai todn duoc gidi }mngi ¢



Néu khong ton tai i6ng nao chia hét cho 20 thi tén tai hai tdng c¢6 ciing s6 du
- khi chia cho 20 (vi ¢6 20 tdng, chi ¢6 19 s6 dirkhic 0 12 1, 2, ... 19). Hiéu cla hai
tong d6 chia hét cho 20. Chéng han hai tung dé la s, vas, (1 <n<m <20) thi

Sp — Sy, = (84 + 8k e g ) {8y +az+ cFay) = ag, +an+2 +amch1ah€t ;
_ci‘lu 20.
b) Got 6 van co ma anh Nam choi ngay thi nhﬁft thu: hai, ..., thi hai muoi 1a

apaz, wlgg E | & AL
Xét 20 tdng : sy = ay, S = a; + Ay, ..., A0 = ai +"é'2-+ +I 325 Ta c6 sy <5< |

§3< ... <8p0 < 36 (v1 trong 20 ngay anh Nam choi {t hon 12.3 = 36 vén cd). -
Theo cau a, ton tai s 20 hoao S; — Sy | 20 (1 £k <£20,1<n<m<20).Gid

tri ndy bing 20. A Sl ialod o .

| Nhuvay né’usk_20th131+az+ +ak-2{}

néusy,~s,=20thiay,; +a,,+..+ay -—2{}

Vi du 6‘?*(1)
~ Cho 51 56 nguyén duong khéng vuot qua 100. Chiing mmh rang :
a) Mbi s6 déu viét duoc dudi dang a = 2% bk, beN,bl& chi¥kco thé
béng 0va 2’ =1). X4c dinh khoang gid trj cua k va b. o
- b) Tén tai hat sO trong 51 s6 ndi trén ma mot 56 chia hét cho 6 con Iai
Gidi : a) Moi 6 nguyén duong da cho déu viét duge dudi dang
i 3_2 bvsik e {0 112 3:4; s 6}, be 153553 599L

'Changhan 9= 2924 23

b) Co 51 s6, chi ¢6 50 gid tri cha b (14 1,3,5,. 99} nén. t(:’m tai hal 30 ca gid tri
cia b bing nhau. Chéng han a; = 2" b, a; = 2" b(m‘?n) the thi a;: a;=2"" e N..

Vidu 68%(1) ; |

- Cho 51 86 nguyén duong khdc nhau nho- ho’n 100 (a; < ay < ... < asy). Chu‘ng
minh ring trong 51 s6.d6 :

a.) Tén tai hai s6 ay, a,, maa, =a,, —a;.
b) Tén tai ba s6 ma mot s6 bing téng hai s con lai.



Gidi : 2) Tacd 0 <a; <ay < ... < a5y < 100. Xét 100 s8 sau chia thanh hai nhém :
— Nhém thit nhat gém 50 s6 : a, < a3 < ... < as;.

- Nhém-thi hai gom 50 hiéu : 2 -a <ag-a <..o<ag <ag
Cé IOU s6 nhd hon 100 nén ton tai hai 86 bang nhau ha: s6 nay khfmg ctmg

thude mot nhom, nén phm thuge hai nhom, chang han a, va a, ~ 31 Vay tﬁn tai
hai 56 ay, 3, mia, =a, —a.

“'b) Hién nhién a, # ay (Vinéu a, =a,, thia; = 0) ak # af, am # a1, do do ay, am, a,
_121 ba 56 khac nhau tmng 5 1 sﬁ m,nhu%n da chu Ta co ak ap = =ap+a =ag.

I - SUTUONG HO

| Trc:ng céc bai tﬁp !0:-11 nhy, néu A c6 mﬁt quan 'hé ndo dé v6i B th1 B cung cbd
quan hé &y véi A (vi du A quen B hoic A di thi dﬁu VOi B, }

Vl du 69(1) .

Chitng minh ring tmng 10 nguoi bat ki, ton tai hdl nguoi ¢6 36 ngum quen
nhu nhau (k€ ca trudng hop quen O ngudi).

‘Gidi : Xét 10 16ng léng 0 chita nhitng ngudi cé 0 nglrm quan lﬁng 1 chita
nhu‘ng ngudi e6 1 ngudi quen, ..., 16ng 9 chita nhitng ngucn c¢6 9 ngudi quen. Chd ¥
© ring 16ng 0 va 16ng 9 khong thé déng thoi chita ngudi vi néu 16ng 0 c6 ngudi (tic
14 ¢6 ngudi khong quen moi ngudi khic) thi 16ng 9 khong thé cé ngudi (khong thé
¢6 ai quen ca 9 ngudi con lai). Nhu vay thuc sy chi ¢6 nhiéu nhdt 12 9 16ng c6
ngudi, ma c6 10 ngudi. Do dé ton tai mot I6ng chita hai ngudi tréy lém dé 1a: hal'
ngudi ¢6 s6 ngudi quen nhu nhau. ' : -

Chit y : Bai todn cling ddng néu thay s6 10 bdi s¢ tu’ nhlén n bat ki Ion hn’n 1.

Vidu '?{](l) . .
C6 5 d4u tht thi ddu cd, mbi ngudi ddu mot tran vdi méi dau thit khdc. Chiing
minh rang trong sudt thoi gian thi d&u, luon ton tai hdi dau tha cé 56 tran da dau
bing nhau. . 7 i e

Gidi : Goi 5 16ng 0, 1,2, 3, 4 thit tu chita cdc déu thu da ddu O; 1 2 3, 4 tran.
Cling chii y rang hai 16ng 0 va 4 khong thé ciing chia nguoi. Nhu vay. chi ¢6 4
léng, ma c6 5 ngudi, t6n tai hai ngudi trong cling mét 16ng tic 1a ©n tal hai déu,
thl ¢6 s6 tran d4 dau bing nhau.

Chu y : Bai teén cling dung néu thay s6 5 bm st nhlén n bat ki lém ho'n i,



IV — SUSAP XEP

Vidu 71 (1)

Cho mot béng vuodng 4 x 4. Trén 16 6 clia bang, ta dit 16 s6 ty nhién tir 1 dén
16. Ching minh rang ton tai hai 6 ké-nhau (tch la hal o céd mc:t canh Ghung) sa0
cho hléu céc 56 & hai 6 d6 16n hori hodc bing 3. - |

Gidi (h.1) : Chuyén tir mot 6 bat ki sang o ké né
g0i 12 mot budc. Xét hai 6 ghi s 1 va s6 16. Chuyén
tit & ghi s6 1 dén 6 ghi s§ 16 chi cdn khong qud 6
~ budc chuyén (nhiéu nhét 1a 3 bude theo hang ngang, 3
~ budc theo hang dnc) Tén tai mot budc chuyen cd
hiéu 16n hon hodc bang 3.

That vay, gia sur tdt ca céc budce chuyén déu cé
T hiéu nhé hon hodc bang 2 thi tir s6 1, qua khong qud 6
Hinn1 budic chuyen tang thém khnng qua 12 khéng dat dl.Iﬂ’G
| dén s6 16.

~ Vay tn tai hai 6 ké nhau c6 hiéu cdc s6 & hai 6 d6 16n hon hodc bang 3.-; ;

Vidu ?2(1)

Viét 16 s6, mbi s6 ¢ g1a tri bit ki ia 1 2 3 4 Ghép thanh tung Cdp hal s0
dlmc 8 cap s6. Chu‘ng mmh rang ton tai hai cap 36 ma tﬁng cac 36 trong hai cap do
bang nhau | |

- Gidi: Tﬂng hai s6 ¢ clia amdi cap trong 8 cap 5{3 co gia tl‘l nhn nhﬁt Eé 1 5 I = 2 cé

g[amiérnnhatia 4+4 = 8. Nhuv&yStﬁngdénhﬁn?giam(Z 3,4, 5, 6 7, 8}

~ Theo nguyén Ii Di-rich-1¢, thn tai hai tdng bing nhau; titc 12 t6n tai hai cap c6 tﬁng,
béing nhau. : : 5 =

Bdi tdp
Su tring Edp

.221(1) Mot tru{mg hoc ¢6 1000 hoc sinh gﬁm 23 14p. Chlmg mmh T&ng pha; co it
nhdt mét 16p ¢é tlr 44 hoce sinh tré 1én.

- 222(1). Mot 16p hoc c6 50 hoc sinh. Chiing mmh rang cd it nhé{ 5 hﬂc smh co
thang sinh gidng nhau, :

223(1). Mot lﬁp hoc ¢6 50 hoe smh cd du},r nhéft modt hoc Smh thié'u nhléu ba.l tﬁp
nhét la thi€u 3 bai tap. Chiing minh rdng tdn tai 17 hoc sinh thiéu s6 bai tdp
nhu nhau (trudng hop khong thi€u bai tap coi nhu thi€u 0 bai).



224(1). Mot 16p hoc c6 34 hoc sinh, tdng s tdi clia cdc hoc sinh 12 460. CO ton
‘tai 20 hoc sinh ma t8ng s6 tudi clia ho 16n hon 260 khﬁncr ?

225(1). Bén 1ép 6A, 6B, 6C, 6D c6 tdt ca 44 hoc sinh g161 trong dn sﬁr hoc sinh
- gidi chia 16p 6D khong qua 10 ngudi. Ching minh rang it nh&t mot tmng ba
16p 6A, 6B, 6C cé s6 hoc sinh gidi tir 12 tr6 1én. 3 2

226(1). Két thiic nam hoc, méi hoc smh ctia mot 16p déu ting anh chu mot hay
__nhiéu ban trong I6p va ai cting nhan dugc it nhat mot anh. Chfrng mmh ring
- ¢6 it nhét hai hoc sinh nhén duo‘c mot s6 anh nhu’ nhau

,227(1). Ch;a 50 chiéc kso cho 10 em bé (em nio cﬁng ciuac chra kﬂﬂ) Chlmg
~minh rang du chia cich nao cling ton tai hai em c6 s6 keo bang nhau. .

228(1) C6 33 con chim dau trén mot san hinh wéng canh 4m. Chu'ng mmh rﬁng
* ¢6 it nhat 3 con dau imng mot du{:fng tron cé de‘l kinh 1m.

'229*'(4) Cho 50 s6 ty nhién, trong d6 néu c6 b6n s6 khac nhau th1 cht‘jng phal lap
duoc thanh mot ti 1& thitc. Chimg’ mmh rang tmng 5{} sﬁ do

) a) Cﬂ nhléu nhat 4 s6 khac nhau
'b) C6 it nhat 13 s6 bang nhau.

Su chia hét

230 (1). Phai 14y it nhat bao nhiéu sé tu nhién dé chéic chin tén tai haJ sﬁ ma hléu
ctia ching chia hét cho 5 7

231(1). a) Chting minh ring tén tai mot bm cia 23 gﬁrn to?m cac chu’ 56 4
 b) Chiing minh rang tén tai mot boi chia 17 tan cung bing 219. o
232(1] Cho ba 56 tu nhién bt ki. Chitng minh rang trnng basd @6 - i
~ a) Tén ta1 hai s6 c6 hiéu chia hét cho 5.8 ¥ fytie el
b) Tén tai hai 86 ¢6 téng chia hét cho 2.
*233(1). Cho nim s6 tu nhién bét ki. Ching minh rang trong nam sé’ do
a) Ton tai hai s6 ¢6 hiéu chia hét cho 4.
b) Tén tai ba s6 c6 tong chia hét cho 3.

234(1). Cho ba s6 nguyén t& 16n hon 3. Chiing mmh rﬁng l:r{mg ba 6 do ton tai
hai s6 ma t{’}ng hodc hiéu cha chiing chia hét cho 12. - |

235(1). Cho 51 s6 nguyén duong khdc nhau khong qua IOU Chufng mmh rang ton
tai hai 86 trong 51 s6 dy : B

a) hon kém nhau 50 don vj ; b*) cé téng bang 101,



236%(1). Cho day s6 : 1,2, 3, ..., 2018 N B B L

C6 thé chon dugc trong day trén nhiéu nhét bao nhiéu s¢ dé tf}ng clia hai 6
--bat ki trnng céc 56 da chon déu chia hét cho 26 ? g

Str tuﬂng hu - =
237(1). Do vui. Taan hoc fmng barzg .:i‘a i

""Trﬂng vong thi ddu IDEII béng d4, & mot bang cé nam doi th: dﬁu veng trdn
(mdi doi gap doi khac mot Iﬁn) Baban A; B, C yeu bérig d4 va cung yéu todn
~cocicnhanxétsau: . - o o O . .

A: Bﬁ’t i dm nau ra sﬁn cung pha1 c hai cau thu mang s6 docé hleu chta hé{

B : Trong suét thoi glan thz dﬁu 1031 baa gid cung tim dum: hai dﬁ: c6's6 If:il'l
dadaunhu’nh&u ' ' TR Rt e el W Miee i

C (sau khi xem xong trﬁn dﬁu sﬁl néi véi ti 56 éi 3) N@u dﬁy la tran duy
~ nhat ¢6 s6 14n béng vao ludi nhiéu nhét (7 14n) thi khl véng dau Iaai két thiic,
phai c6 ba tran c6 s8 ldn béng vio luéi bang nhau. = - L AR

Nhiing nhén xét trén diing hay sai ?

© Su sdp xép

238 (1). C6 thé xép duge 18 56 ty ohién 6 [ dén 18
vao 18 vong tron & hinh'2 sao cho hiéu hai s6 & =
hai vong tron canh nhau khéng qui 3 duoc
khong ? (hai vong tron canh nhau duge nbi véi.
nhau bdi moét doan thang trén hinh).

239(1). Cho 64 6 vudng x&p thanh mot héng ngang.

- Viét vao méi 6 mot s6 ty nhién bt ki tix 1 dén
16. Ghép thanh tu’ng cap hai 6 & ddu va cudi va - :
cdc 6 cdch déu hai 6 ddu va cudi. Chiing minh ring t6n tai hal cép c6 tong céc

56 & hai 6 trong méi cap bing nhau. g

240*(1), Mot hoi nghi hoc sinh gioi ¢6 100 hoc sinh'tham dy, mdi ngudi déu quen

it nhat 5C ngudi khéc. Chitng minh ring ¢6 thé chon dugc bén hoc sinh xé&p
- ng6i quanh mot ban trdn sao cho bt cit hai ngudi ndo ngdi canh nhau ciing
quen nhau.




CAC BAITOAN SUY LUAN

' Céc bai todn suy luan thuong khéng ddi hdi nhiéu vé ki ning tinh todn, dé giai

.chiing khéng cén trang bi nhiéu kién théc todn hoc. Piéu cédn thiét hon ca 1a phai

¢6 phuong phép suy luan dung dan, ‘chat che h@p 1i, doi khi' cﬁn ca su thong minh
sang tao. . .

" Ta da gip nhiéu bai todn suy luan dlrcrc giai ha:ng phlI'CFI‘lg phép tinh nguoc tir
cuﬁ;, bang so d6 Ven (xem Ndng cao va phdt trién Todn 6), bang phuong phép
phan chu'ng va nguyén 1f Di-rich-1¢. Ngudi ta con ding nhiéu phucmg phédp khac
dé gidi.cdc bai todn suy luén.

I ~ PHUONG PHAP LAP BANG

Vidu 73 (1)

Trong mot bang diu loal béng di c6 nam dm béng A, B, C D E. Khi tham do
¢ kién vé thit tu x&p loai trong bang, Ban t6 chic nhén duge nam ¢ kién sau :

a) DGI E th nhit, d6i D thit tu.

b) Doi B thit nhat, doi C thit ba.

¢) D6i C thit nhi, doi D thi t.

d)Doi Bthionhi, d6i Ethitw. ..
e¢) Doi E thit nhat, dﬁi Athtndm. @

< Két qua tmng céc ¥ kién trén, méi ¥ k:én déu co it nhﬁt mét. dléu dﬁng Biét
thit ty x€p loai cla ede doi la khdc nhau, hdy xéc dinh thit tw clia méi dé}

G:ax Tru{frc hét ta ghi céc dll' dodn vao bang :

: : o F Yol ey 3 i "
e I - ' B A

Vi ¢6 nhiéu du dodn dé cap dén doi x€p thit tu nén ta xét doi xép tha t].'r..



Gia str d6i E x&p thit tu 1a ding thi doi D x€p thit tu 1a sai, do d6 theo a doi E -
x&p thit nhat, mau thudn. -
Vay doi E khéﬂg x€p tha tu, do d6 theo d doi B x€p thit nhi. Poi B khong xép

thu‘ nhét nén theo b doi C xé’p thit ba. Poi C khéng xép thzr nhi nén theo c dﬁu D
* x€p thi tu.

- Con 13.1 vi tri thu’ nhét vi‘x thu nam thuﬁc hat dffu A va E Néu dm A xép thu
nhat, dgi E x€p thit nam thi du dodn cuc‘.ﬁ cung sai ca hai diéu. Vay d(‘.‘n E xép thu
nhat dél; A X€p thu nam. - . . o ;

Thtrtlrcac (161 nhusau E, B C D A

Il - PHUONG PHAP BO THI

Vidu 74 (1) o |
Ba chi Bich, Cdm, Dung hoc 16p chuyén Nga, Anh, Phdp va thi vao cic trudng
Su pham, Ngoai ngit, Tong hop. Biét ring : T TN Sy

a) Cdm khong thi Su pham; Bich khorig thi Ngoai ngit. ©

b) Chi thi Su pham khéng hoc chuyén Phap.

¢) Chi thi Téng hop hoc chuyén Nga. -

d) Bich khéng hoc chuyén Anh.

Hoi mdi ngudi hoe 16p nao va thi vao trudng nao ? Eave.
Gidi : Bléu thi tén cédc chi Bich Cim, Dung béi ba diém B, C, D, cic 16p
TR : - w... chuyén Nga, Anh, Phap boi cdc diém

. N, A, P, cdc trudng Su Pham, Ngoai
ngt, Tﬁng hop 1a SP, NN, TH.

Ciéc diém thuﬁc ba nhﬂm té_n--
ngudi, mén hoc va trudng thi duge ndi
v6i nhau boi dudng nét li€n néu gilta
chiing c6 sy tuong tng, bdi dudng nét
dit n€u khong c6 su tuong tng. |

Theo dé bai ta c6 hinh 3. Ti hinh
vé ta thdy : N — TH lién nét nén N — SP
dat nét. Ma SP. — P dit net nén SP — A
Hinh 3 . lién nét.

(*) Con goi 1 phuong phdp graph (tiéng Anh : graph, tiéng Phip : graphe 14 dé thi).



; o B lidn nét thi vo Ii nén SP — B diit -
nét, ma SP — C diit nét nén SP — D lién nét.
Suy ra D — A lién nét. Ta c6 hinh 4.

B - SPdutnét, B— NN diit nét nén B
. — TH lién nét, do d6 B - N hén nét. Con
lai C — P — NN lién nét.

Vay : Dung hoc chuyén Anh thi
‘Su pham, Bich hoc chuyén Nga thi Tng
hop, Cam hoc chuyén Phép thi Ngoai ngi.

. Chi ¥ : Trong bai todn trén ¢6 chin. .
d{'fil twong chia thanh ba nhém (tén ngm’.ﬂ |
tén mon hoc, tén tmcmg) gitta ching cd nhlmg quaﬂ hé ndo do. T rén hmh V& céc
dsi tuong duoc bidu dién bai cdc diém, cic méi quan hé duge biéu dién béi cic
doan thing (hay miii tén). Hinh biéu dién nhu vay goi la graph (cdc diém gm la
dinh, cdc doan thing hoic miii tén goi 12 canh cha graph).. .

Hznh 4 _

Phuong phap graph rét thuan loi dé tim 10i gidi cia cdc bai tﬁe‘in fim sy tunfng
ttng nhu bai todn trén. Khi trinh bay 1i giai, ta cling ¢6 thé dung 16i ma khéng cédn
minh hoa bing hinh v&. Chang han v6i bai toan trén : =

Chi hoc chuyén Nga thi Téng hop nén khong thi Su pham (cau ¢), chi hoc
chuyén Phép khong thi Su pham (cau.b), vﬁy chi hoc chuyén Anh thi Sur pham

- Bich khong thi Sur pham (vi theo d Bich khﬁng hoc chuyén Anh ma chi hoc
chuyén Anh thi Su pham). Cﬁm khﬁng th1 Str pham (clu a) nén Dung tiru Suf pham
‘do d6 Dung hoc chuyén Anh.- |

: Bich khéng thi Su ;:-ham ma Bich khang thi Ngoai ngu (cﬁu a} nen B1ch thi ‘
Téng hop, do d6 theo ¢ Bich hoc chuyén Nga.: g el

Con ial Cﬁm huc c:huyén Phap, th1 Ngom ngu |

Vi du 75 (1)

Ching minh rdng trong siu ngum ‘bat ki, t6n tai ba ngudi déi mot quen nhau
hodc khéng quen nhau.

Gidi : Goi A 12 mot trong sau ngudi tuy ¥. Con lai ndm ngum ma ¢ hai quan
hé : quen A hoac khong quen A nén ton tai ba nguoi co cing mot quan hé dé‘u voi
A, goi bangudi d61a B, C, D. i

1. Xét truong hUp B, C, D cling quen A :

* Ta biéu thi quan h¢ quen nhau bdi dudng nét hén khéng quen nhau bm du&ng
nét du’t



a) Néu tmng ba ngudi B, C, D, t6n tai mét cdp quen nhau thi hai nguoi dn va
~ A la ba ngudi quen nhau doi mot (chang han hai ngudi d6 1a B va D trén hinh 5)

B A
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b) Néu trong ba ngudi B, C, D, khong ton tai cap nao quen nhau thl B C Dla
b& ngum doi moét khﬁng quen nhau (h. 6) ¢

2 Xet trLr{mg hcrp B C D cung khnn g quen A Gi?:u tua‘ng tr nhu trén

EIE - PHUUNG PHAP TO MAU BAN Cfi

Vidu 76 @

Trén mét ban c¥ hmh vufmg cé 64 ﬁ bd dl hai & & hal goc d@i dlén con lal

- 626. C6 thé dung 31 quan c¢ ¢ kich thl:rcrc 16x20
_ déldp kin ban co dwgc khong ? . -

ry Guf : T6 mau cdc 6 & ban ety bang I'ld.! mau den
trang xen k& nhau trong d6 hai 6 bo di 1a hai 6 den

nhu hinh 7. Nhu vay b%m c& con lai 62.6, gbm 326
| trang, 30 6 den. .

Mbi quan cd kmh thiréc 16.x 26 xé'p trén ban cO

bao gi¢ ciing 14p mot 6 den, mot o trang, do dé 30
" quén c& s& 1p 30 6 den, 30 6 tring. Con lai 2 6 tréng

khéng thé 14p dugc boi mot quan cd con lai. :

. Vaykhong t_hé diing 31 quén co kich thude 1 x 2 6 dé 14p kin ban c& néi trén.

e ' '-_Bfil’i ?C'f?_lp_
Su’iaplal .' u

241(1), Ngudi ta cit mot & glﬁy thanh 4 manh, 14y mot ménh dem ct lam 4 lai
1dy mét trong cdc ménh d6 cét lam 4,... Cit 1am nhu vay nhiéu- Iﬁn ¢6 thé dugec
"t8ng cong 90 manh hay khong ?



242(1). a) Cho day s6 1, 2, 3, 6, 1, 0... viét theo quy luat : ké tir s6 hang thu‘ tur (tix
trai sang phai) moéi St‘j’ hang ctia ddy bang chir s6 hang don vi cia tong ba s6
‘hang lién truée. Hoi bo s6 3, 5, 6 (vi€t theo tht ur ﬁy} ¢ Hldt tmng day trén
“hay khoéng ?

b) Cling héi nhu cau a déi v6i déiy 62, 3,4,9,6,9, .. vab6s66,9,3. -~

243(1). Cho ddy s62,5,7, 2,9, ... viét theo quy ludt : ké tir s hang thit ba (tlt tréi sang
phai) méi s6 hang clia ddy bang chif s6 hang don vi clia tong hai s6 hang lién trudc.
Hoi b 56 2, 4, 6 (viét theo thet tir y) ¢6 mit trong dﬁy trén hay khf,ng ey
Su ngiu nhién R

244(1). C6 20 vién bi goébm 10 bi do, 5 bi xanh, con lai 12 bi vhng va bl tring dé
~ trong hép. Khéng .nhin vio hop, 14y ra it nhat bao nhiéu VIén bi th1 chac
- chién trong sd bi 18y ra 6 - e 3 e L

a) 5 bi cung mau ?
b}ﬁbldﬁ:‘? .
~ ¢) c& bi d6 14n bi xanh ?

- Sy tuong img

'245{1) Ba ban Thu, Oanh, Hang gap nhau tai hoi nghl huc Smh gidi ciia quﬁn HD
: clia ba ban 14 Lé&, Nguyén, Pham. Trucmg cdc ban dé hoc lé tmang Tnmg
Vuong, Quang Trung, Hoan Kiém. Biét rang Lot .

a) Hing khong mang ho Lé.
- b) Oanh khéng mang ho Pham.
¢) Oanh hoc & trudng Hoan Kiém.
d) Hang khong hoc & trudng Trung Vuong.

" ¢) Ban ho Pham khong hoc & trudng Quang Trung 575
' 'Hay xdc dinh ho tén ting ban va trudng hoc tuong aing cla mél ban Bl
246(1} Bﬁn ngudi A, B, C, D tham du m6t hoi nghi. Biétrang:

‘a) Moi DgUOi ¢ chi bi€t hai trong bﬁn thit t1éng V]ét Nga &nh Phép

b) A blét tiéng Vlét khéng blét ti€ng Phép _ -
c) B biét ti€ng Anh, khong biét tiéng Phﬁp, nhlmg phien diCh duac chu A va (0

- d) D khong biét ti€ng Viét, ti€ng Nga nhung noi chuyén tryc ti€p dugc véi A.

Héi moi ngudi biét cdc thif ti€ng nao ? i i s

247(1). Mot mang ludi thong tin ¢é 17 tram, tram ndo cling lién lac duge tryc EIé'p véi
mbi tram khdc bdi mot va chi mét trong ba phuong tién lién lac a, b, ¢. Chiing
minh rﬁng ton tai ba tram lién lac dugc véi nhau bdi cling mot phuong tién.



Bang

. '248(1) Trén mot bang vuong 4 x 4 gém 16 6, ngudi ta dit 6 quﬁn cU vao 6 o tuy
e ¥ Chlmg minh rang t6n tai 2 hang va 2 cot chita tét ca 6 quan CE:‘

249(1). Cho moét ban ¢ 8 x 8 gbm 64 6. C6 thé lﬁp
~ kin ban c& dugc khong bing 2 hmh chu I vﬁ 15
" hinh chu‘ T (xe:m hinh8) 7 ' '

| 259(1} Chn mﬁt béng vuéng 4 X 4 Chtrng minh rﬁng Hi‘ﬂflg __ |
c6 thé dit cdc s6 tu nhién t¥ | dén 16 vio céc 6
clia bang sao cho tdng céc s6 trong mdi cot bing nhau.

Cz‘ﬁm dong

251(3{) V&1 mot chiéc cﬁn co hm d” ava mot qua c{m 1 kg, C-hl bang mﬁt lﬁn cén,
hay lay ra 2,5 kg bot trong 4 kg bot. -

252(1). C6 chin chiéc nhin giéng nhau tmng dé cé mot chléc nhe hcm Vcﬁ mot
| chiéc can c6 hai dia va khéng ding qua cén, hay tlm chiec nhﬁn nhe dé bang
hai l4n can. -

253(1). Tai mot phong kiém tra sin phdm, ngudi ta nhan dugc 10 hép mi chinh
. cha 10 t8 sén xuét, mbi hop 10 géi, mbi goi 100g. Biet rang trong 10 hop do
.. ¢6 mot hop 1am sai quy dinh, mdi géi chi cé 90g Diing mot cdi can va chi can

mot Idn, hay phét hién ra hop nao chifa sén phdm 1am sai quy. dinh.

254(1). V6i bon qua can 1g, 3g, 9g, 27g va mot cai {:ﬁn dia co. hal d“ a cin, hay
chiing t6 ring c6 thé can duge : i :

a) Céc vat c6 khdi luong 5g, 6g, 78, 8g ;5 . e
b) Moi vat c6 khéi luong m gam (m € N Ism< 4{))

~ 255(1). Trén bang cb 50 ddu (+) va.50 dﬁu (). Cu mai lﬁn, ngum ta X04 ha1 diu
bat ki va ghi lai mot déu (+) néu hai dau bi xod giéng nhau, ght lai mot ddu
(-) néu hai du b xc:-a khd(‘: nhau Cuﬁh cung I:rén bang ch1 cun m&t dﬁu d&u |
do ladﬁu gi? o

256(1). Trén bang cO 2001 56 - 1 2 3, e 20{}1 Cu’ mﬁl Ifm ngm’n ta ma hal s3 bat
ki réi thay bang téng cia hai s6 d6. Cu61 cung trén bang chi con mot 56 s6 dé
12 s6 chdn hay s61& 7 - g ; szar i 0

257(1). Trén bang ¢6 15 hinh trén va 20 hmh vuéng CLr mébi Iﬁn nguoi ta Xod hal
hinh theo quy tic sau : : i :

— Néu x04 hai hinh tron thi vé thém hai hmh vui’:vng
— _Néu_ }{q_a _h_a; hinh vuéng thi vé thén_'l hai hinh tron.



— N&u x0d4 mot hinh tron, mot hinh vudng thi vé thém mét hinh vu{)ng, mot
hinh tron. : .
a) Co khi nao trén bang chi goém toan hinh tron hay khong ?
b) C6 khi ndo trén bang chi gdm toan hinh vuéng hay khong ?

‘Susidp xép

258(1). a) C6 130 hoc sinh ditng thanh vong tron.
Chon 14y mot ban bing céch sau day : Bat ddu ti mot hoc sinh (ta goi 1a ban
thi nhdt), tinh theo chiéu kim dong ho, gif lai ban thit nht, loai ban thi hai,

giit ai ban thit ba, loai ban thy tu,... C tiép tuc lam nhu vay dén khi con lai
mot ban. Hoi ban dugce giit lai la ban s6 may trong lan dénh s6 dau tién ?

b) Cling hoi nhu trén ni€u s6 ngudi 1a 1991.

259{1) C6 hai vién xdc x4c hinh lap phuong, mbi v:ién cé 6 mat. Can ghl s0 vao
12 mat clia hai vién xtc x4¢ nhu the€ nao dé biéu thi duoc tdt ca céc ngly trong
mot thang ? :

260%(1). C6 10 béng den duge dan s6 tu 1 dén 10, m('bl bong co mf‘:t céng tdc Liac
dau ca 10 bnncr déu tat.

Bitoe 1. Thay déi trang thdi bat tat ctia cdc béng dén dan 56 chia hét cho I (tdc
14 ca 10 béng deén).

Buée 2. Thay d6i trang thdi bat tit cha cdc béng deén dén'sd chia hét cho 2 (tic
1a c4c béng den 56 2, 4, 6, 8, 10. '

Burse 3. Thay déi trang théi bat tt clia céc bcm g den dén 56 chia hét cho 3 (HIC
Ja cdc béng den s8 3, 6, 9) * .

Ca nhu vay dén bude 10 : thay déi trang thai bat tit cla cdc béng den dén s6
chia hét cho 10 (tdc la béng dén s6'10). .

Hm sau 10 budc dé, nhitng béng den nao bﬂt 7

Sy thi déu

261(1). Trong mét cude thi ddu bong bi‘m, méi.dau tha d&du véi méi ngudi con lai
mét tran, khoéng cé trin hoa. K&t qua c6 hai ddu thd A va B ¢6 s6 tran thang
bang nhau trong d6 A thiang B. Chiing minh rang ton tai ddu thi C ma B thang
C, Cthang A.

262(1). C6 sdu doi bong tham gia gidi, mbi doi phai ddu mot tran véi cde doi khic,
doi thing duoc 2 diém, thua 0 diém, khfmg c6 hoa. Két qua c6 hai doi dat giai
ducc 10 va 6 diém, bon doi khong dat gidi dugc 4 ;4 ;4 ;2 diém. Hoi cic doi
dat giai thua miy tran khi dau véi cdc doi khéng dat giai ?



Tm choi

263(1). Ddn bo vé .:huong C62006 xép thanh hang ngdng duoc dénh s6 tir 1 dén
20, 6 s6 10 1a chudng bd. Mot'con bd 6 0 s6 1, mot con ¢ 6 s6 20. Hai ngudi
lan lugt di, mdi ngudi dén lugt phai dua mot trong hai con bd (con ndo cling -
duoc) di mot hay nhiéu 6 tuy ¥ (khong dwoc i, Kkhéng duoc di vugt qua |
chuéng). Ai dua dugc con bd cudi cling vao chuéng thi ngum do thang

Hiy néu quy luat choi dé nguoi di trude thang

264*(1). Hai ngudi choi mnt tré chot ﬂhu sau : Nguoi thu' nhﬁt chun mot s6 bﬁt ki

.+ trong bay 86 : 3, 2, 1, ~2, =3, — 4. Sau dé, nvuin thi nhét thém vio s& dé
~mdt trong bay sO trén. Tlep.theo, ngudi thit hai thém vao tong thu duge mot
trong bay s& di cho. Biét ring ai 14n ddu chon s6 duong thi cdc 14n sau ciing
phai chon s6 duong, néu lan ddu chon s6 am thi cdc Ian sau cling phéi chon s6
am. Ngudi nao tao dugc téng 14 30 hodc —30 la nguoi thé’mg cuéc de chu‘ng

t6 rang ngudi thit hal Iu@n co cac.h chm dé thang cuﬁc :

Cac bai foan vui | |

Trong c4c bai todn vui & muc ndy, cé mot s§ bai todn ciia Xem Loi-do ((Sum
Loyd, Mi, 1841 — 1911) : c4c bai 262 dén 276). O céc bai todn d6 c6 mot s6 don vi
khong quen thuoc: - | o B o

I acro = 404’?’_?:12._ 5 ® e o

1 galﬁng Mi = 3,78 1it (chii ¥ : Igalong Anh =~ 4,55 Ht). '

1 dola = 100 xen (cent). ; '
265(1} Huai nghin d’ong mdt di dau ! ?

Ba anh Hung, Nam, Son gép méi nguoi 5 nghm dﬂ-ng cﬁng an chung. Ho an
hét 11 nghin dong. Béc chl quén tr lai ho bén t& | nghm dong Ho chla nhau
moi ngudi mét t¢, con mot t& cho cau bé ban bdo.

Béng Hung chot nghi ra :

- — Ching ta mat 2 nghin déng roi. Na,y nhé : Mbdi ngudi thuc chi la 4 nghm
" déng, téng-cong 12 nghin déng, cong 1 nghin dong cho céu bé la 13 nghin
- ddng. Th€ ma lic ddu chiing ta gép 15 nghin déng coma ! - -

Nam va Son ngén ngudi ra. Vﬁy 2 nghin {iong midt di dau

266(1) S8 buu unh | '_ .

An va Bach ¢6 mot s6 buu anh 56 buu anh clia mbi ngm?n chu*a dén IGO 6
buu anh hoa cia An bing s6 buu anh thd rimg ctia Bach. Bich néi véi An:



— Néu t6i cho ban cdc buu &nh thi ring cGa toi thi sd buu anh ciia ban gap
bay lan s6 buu anh cia téi. ' |
An tra loi : |
— Con néu t6i cho ban cdc buu anh hoa cla tm thi sﬁ bu‘u anh cta toi ﬁﬁp bén
tan s6 buu anh cua han ; w U -
Tinh 56 bu*u anh cua mﬁ: ngm:fl

267(1). C6 buo nhiéu tién | ? |

Mot ong gia tich trit duufc mot 56 déng tién vang ium 5 I{) 20 déla Ong ta rat
thich 1am céng viée, phan loai "kho vang” : Ong ¢4t tién vio nam cdi tii, méi
tdi chita mét s6 lwong nhu nhau céc d’ﬁng tién cling loai. R6i ong lai dé tat ca

* tién 1én ban, chia thanh bon d6ng, mdi dong chita mét s6 lunrncr nhu nhau céc
dong tién cling loai. Sau d6 ong 14y hai dong bt ki, tron lai, chia lam ba déng,
méi déng ciing chita s6 lugng nhu nhau cdc déng tién cung loai. Hoi Gng gia
¢6 it nhét bao nhiéu déla ? SR

268*(1). Con lgi thiing nao 2.

'Mét cua hang c6 sdu thunv c‘lung dau lmac dé&m trén lhung c gh{ h,mng diu

‘hodic ddm tinh biing galong : 8, 13, 15, 17, 19, 31. Gid mot galong dédu gdp doi
gid mot galong ddm. Mot khdch hang mua nim thiing, s6 tién mua déu va 86
tién mua dam déu bang 14 dola. -

- Hoéicdn !dl thiing ndo ? G;a mm ihung dau ? Gid mf}l thung dﬁm ?
269(1} Tim chit $6 bi xod W0 _ v '. =
Mot gle’to sir dé nghi Xem Lﬁs dU lam nhu sau :

Buge 1. Ding ¢ 10 chii s6 tix O dén 9, mdi chit s6 mot 1an, d€ viét hai s6 bat
ki (chdng han : 342195 va 6078)

Butée 2. Cong hai s6 46 lai (duoc : 348273).
Bude 3. Xoa di mot chit s6 (chang han xo04 chit s 2).

Gido su nhin két t’.]le. sau cling (s6 348 *73, chit s§ xo04 duoc ki h]eu la *) va
" d3 noi dunc chii s8 rm Xem Lo61-do da xod.

Lam thé ndo ma gido su tim ra chif $6 bi xo04 ?
2’?0{!} Chiée mii &

Mot chi higu dmh gid chiéc mi 1a 20 déla nhlrng khﬁng ban c’urcr{: @ng ta ha
- gid mi xudng con 8 dola, vin khong ¢6 ai mua. Ong chil Tai ha gid Xuéng
3,2 dola, réi 1,28 d6la. Thém mot [4n ha gid nita thi ban duge chléc md. |



Chiéc mil dugc ban véi gid bao nhiéu xen, biét rang ong chl ha gid mi theo
mot quy tac nhat dinh ?
271(1). Co gai tir thién .

Mot co gai hay lam viéc thién. Gap mot ngudi ngheo, ¢6 cho ngudi dé mot s0
tién nhiéu hon mot xen so v6i nira s6 tién co c6 trong vi. Gap ngudi thit hai, ¢6
cho ngudi dé6 mot so tién nhiéu hon 2 xen so véi nlra s6 tién con lai lic do.
Véi ngudi thit ba, ¢o lai cho nhiéu hon ntra s6 tién c6 Iic d6 1a 3 xen.

Cuéi cling c6 chi con mot xen. Hoi trude khi di choi, ¢o gdi ¢6 bao nhiéu tién ?
'272(5) Chiu hat dé” - : | 9

Ba c6 bé nhat duoc 770 hat dé va quyé’t dinh chia theo ti 1é tudi. C Me-ri
dugc 4 hat thi Ne-li duge 3 hat va sau khi Me-ri dugc 6 hat th1 Xu- cl1 ducfc
7 hat. Vay mbi c6 dugc chia bao nhiéu hat de ?

273 (1). Chiéc d‘ong hé

Péng hé chi vao khnang 8 gl()’ 20 phut (h. 9) BlEt,

rang kim phut va kim gid ¢ vi tri cdch déu s6 6 (tic
12 hai kim déng hé "d6i xing” nhau qua truc thang

ditng). Tinh gid chinh x4c ldc 46 1a méy gid?

274(1). Hai éng chit trai ldm cdm mat bao nhiéu bi ? e

Hai 6ng cht trai gia ¢6 mot manh dét hmh Chtf
nhat dai 150 gay, rong 140 gay (h. 10a), con anh
chang Xay-co' méi 16t nghiép trung hoc c¢é mot
manh dat hinh chit nhat dai 190 gay, rong 110 gﬁy (h.10b)

Hinh 9

140
' 110

150 . - 190
a) a b)
' ' Hinh 10 :
Hai 6ng chi trai ban nhau ddi manh dat cha minh (co chu vi 580 gay) lay
~ manh dat ctia Xay-co (c6 chu vi 600 gay). Hai 6ng nghi ring chu vi 16n thi
" dién tich 16n va ho tudng rang lixa dugc anh chang Xay-co tré tudi. Di nhién
anh chang Xay-co di hoc trung hoc va biét rang trong viéc déi chac nay, anh
ta c6 loi hon. ' b



Gi4 thiét ring trén ca hai manh dat d6, mdi acro cho 840 qua bi. Nhu vay
hai 6ng chi trai lam cim s& mdt bao I'lh}f:u qua bi tr&n moi acra tmng vu
“ddi'chédc nay ?

275(1). Hui muioi chiée keo

Bon em bé mua 20 chiéc keo hét 20 xen. Keo socola gia 4 xen mot chiéc, keo
caramen gid 1 xen bon chi€c, con kgo bi gid 1 xen hai chiéc. Vay cdc em mua
mdi loai bao nhiéu chiéc ?

276(5). Bdn di ¢hiic khé thuc hién

Mot ong gia sip duoc lam bd di di chiic rdng s€ trao 3 gia tai cho con trai va

1 ; LT R T . |
3 cho vo néu vg ong de con trai, trao 3 gia tai cho vg va 3 cho con gai néu

- v ong dé con géi. Nhung vo ong da de sinh doi mét na.l mot gai. éﬂg gia lam
thé ndo dé thuc hién dugc 16i hita chaminh 7 |

| 277(1) Du lchdch o‘e'ang nao ? Ce T

Tai mot vang bién gidi Phép Y c6 hai lang nguﬁi.?hép vay cénh rhau. Dan
Y s6ng & lang nay c¢6 phong tuc dic biét : thay cho cau tra 16i "co” thi ho lac
dau, con "khéng" thi ho gat ddu.

Mot khach du lich dén viing nay da hoi mot ngum dan ma ong ta gﬁp

- Anh c6 phai la ngm?ﬂ lang nay khong ?

‘Ngugi khdch da xéc dinh dum: ngay mmh dang 0 lang ngl!fﬂ Phap hay & lang
ngudi Y. Hiy giai thich vi sao ?

278(1), Buong ¢ hay guunh hé

Khéi va Tudn chay chung quanh mét céi hé voi van téc theo thit tu la Smfs va

4m/s. Ho xudt phét tir cing mot dia diém, Khoi chay theo hudng nay, con
" Tuén chay theo huéng kia. Hai ngudi hen nhau s& dimg chay khi gap nhau tai

dia diém xuét phat. Hoi dén ldn gdp nhau thd méy thi hai ngudi dimg chay ?



Puan ming HOC

Chmmg IH

QUAN HE GIUA CAC YEU TO TRONG TAM GIAC
CAC DUONG BONG QUY TRONG TAM GIAC

§12 QUAN HE GIUA GOC VA CANH POI DIEN
TRONG MOT TAM GIAC

- O chuong II ta da biét : Tmng mot tam gidc, d6i dién véi hai canh bang nhau

la hai géc bing nhau. G muc nay, mdi quan hé gilta géc va canh trong mét tam
gidc dugc thé hién trong dinh Ii : Trong mot tam gidc, géc doi dién véi canh lon
hcfn 1a g6c 16n hon ; dao iai canh d6i dién v6i géc 16n hon 1a canh 16n hon.

Vidu 16 -
Cho tam gidc ABC, M 14 trung diém cta BC.

a) Chn biét MAB > MF&C chitng mmh rdng AC S AB
b) Cho bigt AC > AB, c:hu‘ng minh rang MAB > MAC

| Gn:u (h 11) : :
- " Trén tia d61 cha tta MA Iay diém K sao cho
MK MA. Bow ¥ v i e
AAMB = AKMC (c:;-g.c} suy ra
' AB =CK SR §'
va . A=Kk @

a) Do Ej-:}' :5;2 nén E > gz.
| AAKCcé K>A2 néenAC>CK  (3)
G : To (_1) va (3) suy ra AC > AB.
b) Do AC > AB nén AC > CK. .
AAKCc6 AC>CKnén K>Ay | @)
Tix (2) va (4) suy ra A1>Ar -




Bai tép
77. Cho tam gidc ABC vuong tai A. Tia phan gidc clia guc Bcat ACoD.
“2) So sanh AB va AD s '
b) So sdanh AD va DC. _ _
78. Cho tam gidc ABC c6 B >C. Tla phén glac cua goc A cat BC -::r D Chimng
minh ring BD < DC.

- 79. Cho tam gidc ABC ¢6 AC > AB. Tia phan giéc ctia goc A cat BC 6 D. Ké AH
vuong goc véi BC. Goi M Ia trung diém clia BC. Chiing minh rang tia AD
nam giita hai tia AH va AM.

80. Cho tam gidc ABC can tai A, diém M nam irong tam glac sao cho MB < MC.
Chiing minh ring AMB > AMC |

81%*, Trong cdc tam gidc c6 mot géc bang o VA tt‘.’)ng hai canh ké goc dy bang s,
' tam gidc nao ¢d chu vi nho nhit ?

82*%. Goi C 1a diém bét ki ndm trén doan thang AB. Tran u)ng mﬁt nia mat phancr .
‘b& AB, v& céc tam giac déu ACD BLE 'I“lm vi trf ela diém C dé DE c6 do
dai nho nhat. . .

- Bai tap : 121, 126.

§13 QUAN HE GIUA PUONG VUONG GOC VA BUONG XIEN
E)UGNG XIEN VA I-HNH CHIEU '

Xet cic dm:mg vuéng gbe v dlrcmg Xién ké tx mét dlém & ngaal dudng. th?ing
dén dudng thang dé, ta cé cdc dinh 1f :

— Dudng vuong gée ngin hon moi dudng xién.
~ Dudng xién nao cé hinh chiéu 16n hon thi 1én hon.
s Ducmg x;én n2o 16n hon thl ¢6 hinh chlé’u 16m hcm W

— Néu hai dlrcmg xién bing nhau thi hai hinh chiéu bang nhau Bao lai, n€u
hai hinh chiéu bang nhau thi hai dtmng Xién bdng nhau. :
Vidul? e .

Cho tam gidc ABC c6 AC > AB, M 1a mot diém bat ki thudce canh BC. Tim vi
tri clia diém M dé AM cé d6 dai nhd nhat. |



Gidi : Ké dudng vuong goc AH dén BC. Xét ba truomg hop :
a) Trudmg hop B < 90° (khi d6 C < 90°% (h. 122) :

Theo quan hé giita dudng xién va dudng vuong géc : AM = AH. Ta c6 AM
nhé nhat bang AH khi va chi khi M trung H.

b) Truong hop B = 90° (h.12b) :
Ta c6 AM > AB nén AM nhd nhat bing AB khi va chi khi M tring B.
o A - |

Hinh 1 2

¢) Trudng hop B> 90° (h.12c)
Ta ¢6 HM = HB nén AM 2 AB (hinh chiéu 16n thi dudng xién 16n).
AM nhd nhat bing AB khi va chi khi M tring B.
- Két lugn | o
Néu B < 90° thi vi tri phéi tim cia M la H (chan dudng vudng géc ke tr A
dén BC).

Néu B = 90° thi vi trf phéi tim cla M laB.

Chi y : Trong trudng hop B > 907 (h. 12{:) mac du ta c6 AM = AH nhung
khong xay ra AM = AH (vi diém M thuoc doan thing BC) do dé khéng thé két
luén dugc rang AM nho nhat bing AH.

Bai tap

83. Chﬁ tam gidc ABC ¢é B>C. Goi AH 12 duang:‘:ﬂiﬁng goc ké tix A dén deEing
thang BC. Goi M ia mét d1ém thuge doan thang AH. So sanh cdc do dai MB
va MC.

84. Cho AB va CD 12 hai doan théng song sm‘ig vA bang nhau, A'B' va CD' 1a cic
hinh chiéu cta ching trén cing mot duong thang. Chiing minh rﬁng AB =CD.

85%, Cho tam gidc ABC vuong tai A, duc:rng cao AH. Chimg mmh rang
BC+ AH > AB + AC. |



§14. QUAN HE GIUA BA CANH CUA M{}T TAM GIAC

-~ Giita ba canh clia mot tam gidc ¢6 quan hé : moi canh nho hon tong cua hal

canh kia va 16n hon hiéu ctia ching.

Ba doan thang ¢6 d6 dai a, b, c 12 do dai ba canh cua mnt tam gla.:: néu ching

thoa man mot trong cdc di€u kién sau :

v

—Hoaca-::'b-l—c b<a-+c, c<a+b:
—Hoiaclb-cl<a<b+c;

~ Hodc doan thang 16n nhat nho ho‘n téng clia hai doan thang kla _
Vidu 18
Cho tam gidc ABC can tai A. Trén canh AB lay diém E, trén canh AC 14y

“diém F sao cho AE = AF. Chiing minh rang BC + EP < 2BF..

Gidi (h.13) :
Trén tia d6i clia tia CB lay diém K sao cho

CK = EF. Khi dé |
. BC + EF = BC + CK = BK (D
o A : N

Tacd Ep=C) :__}_E_;g;é nén E2 =Cs.
ABEF v AFCK ¢6 : k

EF = CK Hinh {3

By =Co

| BE = CF . ;

Do dé ABEF = AFCK (c.g.c), suyraBF=FK . (2)
Xét A BFK ta c6 .. BK <BF +FK | 3

86.

T (1), (2) (3)suyra:
BC+EF = BK < BF + FK = 2BF.
Vay BC + EF <2BF.

Bai 1Gp
Cho tam gidc ABC, M 12 trung diém ctia BC.

AB+AC

Chiing minh riing AM < .



- 87. Tinh chu vi tam gidc can ABC biét rang : |
a) AB = 8cm, AC = 5cm. b) AB = 25cm, AC = 12cm.

88. Cho-diém M nidm trong tam gidc ABC. Chtmg minh rdng téng MA + MB + MC
I6n hon nua chu vi nhung nhé hen chu vi tam gide.

89. Cho diém D nim trén canh BC clia tam gidc ABC. Chfmg mmh ranﬁ *

AB+AC-BC < AD < AB+AC+BC

90. Cho tam gidc ABC c6 AC > AB, tia phan gidc ciia géc A cit BC & D, diém E
nam trén doan thang AD. Chiing minh ring AC—- AB>EC—-EB.

91* Cho tam gidc déu ABC va mét diém M bit ki. Chitng minh rang trong ba
- doan thang MA, MB, MC, 'méi doan thang khmw 16n hcm tong ctia hai doan

thdng kia (dinh i Pomupm)

~ Bai t{lp : 122,

§15. TINH CHAT BA DPUONG TRUNG TUYEN CUA TAM- GIAC

Dudng trung tuyén cha tam glac la doan thing ndi dinh cia tam glac véi trung
diém ciia canh doi dién.

Ta ¢6 dinh If : Ba dudng trung tuyén ctia mdt tam ﬂmc cung di qua 'mot diém.

B‘Iém d6 cach moi dinh mot khoéng biing = 5 doé dai dum g trung tuyén di qua dinh dy.

Giao diém ctia cdc dudng trung tuyén goi la e‘n;)f:g tdm cua tam giac.
- Vidu 19 - : :
Cho tam gide ABC, cic duong ir ung tu}fén BD va CE. Ching minh ring
BD+CE> —3—BC.

A Gidi (h.14) :
Goi G la giao diém cla BD va CE. Trong AGBC, ta
E D ¢6 BG + CG > BC.

Ta lai ¢6 BG = %BD, CG =%CE (tinh chét cdc

B | C .
Hinh 14 - - duong trung tuyén ciia AABC) nén :



2 2 '
~—BD+ —CE>BC
3 3

S E (BD + CE) > BC

= BD + CE > ;— BC.

Bai té@p
92, Chitng minh ring néu mot tam gidc ¢6 hai dudng trung tuyén bing nhau thi
‘tam gidc d6 la tam gidc can. -

-.93 Cho tam gidc ABC ¢6 cdc dudng trung tuyén BD va CE vuimg goc voi nhau
Tinh d¢ dai BC biet BD = 9cm, CE lZcm

94. Cho tam gidc ABC ¢é BC = 10cm, cic dudng trung tuyén BD va CE c6 do dai
theo thit ty bang 9cm va 12cm. Chitng minh r_cmg BD vudng géc vdi CE.

95. Cho tam gidc ABC, dudng trung 1'uyé'n'BD. Trén tia d6i clia tia DB ldy diém E
sao cho DE = BD. Goi M, N theo thif tu 1 trung diém cua BC, CE. Goi I, K
theo thit tu 14 giao diem clia AM, AN v6i BE. Chiing minh rang Bl = IK KE.

96*. Tam gidc ABC cb du’Ung trung tuyén AD = 12cm, trung tuyén BE = 9cm,
trung tuyén CF = 15cm. Tinh d¢ dai canh BC (chmh xac dén O,1cm).

97*. Chiing minh ring téng c4c do dai ba dlrﬁnf’ trung tuyén clia mét tam gidc h:m

3
hon “ chu vi va nho hon chu vi cua tam g,mc éy.

“~Vidu : 37, 38.
Bai tap : 156 dén 159, 169, 170, 176, 177, 179, 180. = "

| §16 TINH CHAT BA {}UONG PHAN GIAC CUA TAM GIAC |

Dlem nam [zen tn ph’m giac cua m&n{ géc thi céch déu ha1 canh chia goc dé.
Pao lai, di€ém nam bén 1rong mot goc va deh déu hal canh clia gmc thi ndm {rén
ua phan g gidc cha géc do. - ' | | - |

‘Trong mot tam gia{: ba. duong phﬁn gzac cung di qua mi}t diém, diém nay
céch déu ba canh cta tam gidc. - -



Hai dudng phan gidc clia hai géc ngoai clia tam gidc va tia phan gidc cla gée
trong khong ké ching cfing gp nhau tai mot diém.

Dot voi tam gide can, dudng trung tuyén ting v6i canh ddy ciling déng thoi la
duodng phan mj,ac ctia tam gidc do

Vidu 20

Cho tam giac ABC cé A = 120° céc dudng phan gidc AD va BE. Tinh s6 do
cta g6c BED. - --

Gidi (h.15) :

Goi Ax 1a tia doi cia tia AB. Ta c6

" BAD =DAC =60° nén CAx = 60°
Xét AABD ¢6 AE la tia phan gidc
. cia goéc ngoai dinh A, BE 1a tia phén
gidc cha goc B, chiing cdt nhau tai E nén

Hinh 15 | DE la tia phan gidc ngoai ciia géc D.
Dods ' BED=Dj-B= ADC - ABC BAD =30°
_ A G
Baii tap

98. Cho gbc vuong xOy va tam gidc-vudng can ABC ¢6 A = 900 B thudc Ox, C
- thudc Oy, A va O thudc hai nira'mét phing déi nhau by BC. Chitng minh mng.
OA latia phdl’l gidc clia goc xOy. :

99, Ch{: tam gt&c ABC c6 AH vuéng goc Vi BC vd BAH =2C. Tia phé‘m giac
clia gbe B cat AC SE.

a) Tia phén gidc cha goc BAH cit BE ¢ 1. Chiing mmh rdng tam gla{: AIE
vuong can. - :

b) Ching mmh ring HE Ja tia phan gidc cua géc AHC.
100*, Cho tam giac ABC c6 A = 120° dudng phan gidc AD. Du&ng phan giac
clia gbc ngoai tai C cit dudng thang AB & K. Goi E la giac diém ctia DK va
- AC Tinh 56 do ctia goc BED
101*, Cho tam giac ABCc6 A = 120°, céc duﬁmg phan gidc AD, BE, CF
) Ching minh rdng DE la tia phan gidc goc ngoai clia tam glac ADB.
b) Tinh s6 do ctia goc EDF. '



102%, Cho tam gidc ABC can tai A, M la trung diém ctia BC. Ké MH vuéng goc voi
~ AB. Goi Ela mﬁt diém thuoc doan thing AH. Trén canh AC ldy diém F sao cho

AEF = ZEMH Ching minh rang FM 1a tia phén gidc cua géc EFC.
103'**‘t Cho tam gidc ABC c6 céc dudng ph’&n gidc BD, CE cit nhau tai [ va ID = IE.

",

Chting minh rang B = C hoic B+C 120°.
~ Vidu : 25.
Bai tap : 127, 130 dén 132, 135.

§17. Ti’NH CHAT BA PUONG TRUNG TRU’C CflA TAM GIAC

Diém nim trén dudng trung truc cia mot doan thing thi cdch déu hai mut cia
doan thang d6. Pdo lai, diém cdch déu hai mut cua mot doan thang thi nam trén
dudng trung tryc cua doan thang do.

Ba dudng trung truc clia mot tam gidc ciing di qua mét diém. Piém nay cdch
déu ba dinh clia tam gidc va la tam cua dudng tron di qua ba dinh cua tam g;ac dd
- (ta goi dudng tron dé 1 dudng tron ngoai ti€p tam gidc).

Déi véi tam gide can, dudng trung tuyén dng voi canh d4y ciing déng thoi 1a
duong trung truc cua tam giac do. -

Vidu 21

Cho tam gidc ABC c6 AC > AB. Trén canh CA i&y diém E sao cho CE = AB.
- Céc dudng trung truc ciia BE va clia AC cat nhau & O. Chiing minh réng :

a) AAOB = ACOE.
b) AO 12 tia phan gidc clia géc A.~
Gidi (h.16):
a) &AOB v &COE cd
OA = OC (O thugc dudng trung truc cua AC)
- OB = OE (O thudc dudng trung tryc cua BE)
AB = CE (gi4 thigt)

Dodé  AAOB=ACOE (c.cc).
b) AAOB = ACOE = OAB=0CE  (I)
, AAOC can tai O = OAC = OCE @ s

Tu (1) va (2) suy ra OAB = OAC, do d6 AO la tia phan gidc clia géc A.



- 1. Tong quat hon, ta ¢6 bai todn : Cho A ABC, diém
D trén canh AB, diém E trén canh AC sao cho AD = CE.
Cédc dudng trung trye cta DE va ciia AC cat nhau ¢ O.
Chiing minh 1ang AO 12 tia phéan gldc cua goc A (h.17).

Giai tuong tu nhu bai trén.

2. Bai todn tong quqt nay con ¢6 thn:: d:én d..at dudi

Hinhh 7

ddng

Cho AABC, cic diém D vA E thay déi vi trf trén céc canh AB, AC sao cho
AD = CE. Ching minh ring cic dudng trung truc chia. DE luon ludn di qua mot
diém c§ dmh (dé 1a giao diém cha dudng trung truc ctia AC va tia phin gidc cia
goc A).

Bai 16

104. Cho tam gidc ABC tmng dé A = 1 IE] Cdc: dudng trung trirc clia AB va cud

AC cat canh BC theo thi tv & E va F. Tinh EAF

165. Cho tam gidc ABC trong d6 hai dinh A va C thudc cling mot nlra mét ph&ng
"~ cO bl la d:.n:mg trung truc ctia AB. Ching minh rang CA < CB.

106. Cho tam gidec ABC. Tim diém E thudc dudng phan gidac cua goc ngﬁal tai
dinh A sao cho tam gidc EBC ¢6 chu vinhd nhat. -~ i g

107. Cho tam gidc nhon ABC. Tim diém M trén canh BC sao Cho néu vé cdc diém
D, E trong dé AB la dudng trung truc ctia MD, AC 12 dudng Llung tryc cua
ME thi DE ¢6 d6 dai nhé nhat. - - -

108. Cho diém A ndm trong géc nhon xQy. Tim diém B thudc tia Ox, diém C
thudc tia Oy sao cho tam gidc ABC ¢6 chu vi nho nhat.. -

109. Cho tam gidc ABC vuéng tai A ké AH vuodng géc véi BC Tia phﬁn giac cua
géc HAB cit BC & D, tia phan gidc cia géc HAC cit BC ¢ E. Ching minh
ring giao diém cdc dudng phan gidc cla tam gidc ABC la giao diém cic
dm::mg trung truc cud tam gidc ADE. _

110, Cho tam gidc ABC can tai A. Cic diém D va E theo thu fr di chuyén trén hai
canh AB va AC sao cho AD = CE. Chiing minh ring cdc dudng trung truc clia
DE luén di qua moét diém c6 dinh.



111%, a) Cho tam gidc ABC c6 AC > AB. Céc diém D va E theo th tu di chuyén
trén cdc canh AB va AL sao cho BD = CE. Chu’ng minh rang cic du’crnw trung
“tryc clia DE luon di qua mot dieém c6 dinh. -

b) Nhu cau a, nhung D thudc canh AB, con E thudc tia dei CLch, tia CA
112**, Cho tam gidc ABC, duong phian gidc AD. T;e.n doan thang AD 14y céac
© diém Eva F sao cho ABE = CBE. Ching minh r'ang ACE = B_CF.
~Bai tap : 133, 161. | |

§18. TINH CHAT BA PUONG CAO CUA TAM GIAC

Pudng cao clia tam gidc Ia dudng thang ke nr dinh cha tam gidc vuong goc
v6i dudng thing chita canh ddi dién. '

Ba dudng cao clhia mot tam gidc cing di qua mot diém. Diém d6 goi 1a e
tam cua tam gidc do.

Vi trf ¢ha true tam, trong tdm vi tam cta dudng tron ngoai tiép-clia tam gidc
duge néu trong bai todn vé dudng thang O-le (bai 182).

Déi véi tam gide can, dudng trung tuyén ng vai canh day cung déng thot 1a
dudng cao (va déng thoi fa duong phan giac). -

Do trong tam gidc-can ¢é duy nhat mot dudng trung tuyén, mot dimng cao,
mot dudng phan gidc ing vdi canh ddy nén ta cling ¢6 : '

~ Pudng cao ung véi canh day {:ua tam Uldi; ccm cung, Id dtr{mg trung tuyén,
. dm:mg phén gidc.

- Pudng phan gidc ung wfu c;mh dd}»’ cla tam glac cﬁn cling Id du-::mg trung
tuyen duong cao. - |
" Taciing ¢6 thém cdc du hiéu nhan biét tam gidc Cdl‘l

— Néu mot tam giac ¢d mﬁ{ dudng cao Lunﬂ la duf}nﬂ trunﬂ tuyen thi tam gidc -
dé 1a tam gidc can. '

~ Néu mot tam gide ¢6 mot dudng cao ciling [a dU{mg ph"in ‘3'1-:1‘3 Ih‘-l tam gla{:
- d61a tam glac can, '

Vidu 22

Cho tam giac ABC vuﬂna tai A, dudng cao AH. Gol1 E, I K thco thu tu la giao
diém céc dl.rcmn phan gidc cla cdc tam gidc ABC, ABH, ACH. Chunﬂ minh ring
AE vuong goc voi IK.



Gidi (h.18) :
Ta c6 ﬁ:(’;ﬁx '(ctmg ~ph§1 vdi .M),
B| = ﬁ Al =—;~CAH nén B| ;‘;1.

| ‘Tacé Ay +BAD = 90° nén By +BAD =90°,
GILEE 7 do d6 BD L AK. Chifng minh tuong ti, CK 1 AL

Tam gidc AIK ¢6 ID L AK KE L Al nén E la truc tém clla tam gic. Suy ra
AE 1 IK. :

Bdi t&p
113. Pudng cao clia tam gidc déu canh a b_fmg g
3 x. . £ .. ;
A B) av3 cyi 22 s, By

Chon cau tra 101 diing.

114. Goi D 1a diém nim trén canh AB cha tam gidc vuong can ABC (E = 90°).
Trén tia d6i cha tia AC, ldy d:ém E sao cho AE = AD. Chﬂ‘ng minh rang CD
vudng goc véi BE.

115, Cho tam gidc ABC, dm:mg cao AH. V& & phia ngoai tam gxéc Eiy cdc tam gidc
vudng can ABD, ACP (f’-&BD ACE = 90° 5 ' :

a) Qua diém C vé dtrr:mg thang vudng géc véi BE, cit dm‘mg thamﬂr HA tai K
Chitng minh ring CD vuong goc véi BK.

b) Chitng minh ring ba dudng thdng AH, BE, CD déng quy.-

116. Tam gidc ABC c6 BC = a, AC = b va h,, h, 12 do dai cdc dudng cao twong
Gng. Xéc dinh dang clia tam gidc biét mng " '.

d)h “hb, b}d“hb, . . C*‘)a“hé,b=hb.
117*, Goi H 1a trye tam clia tam gidc nhon ABC. Chung minh rang :
a) HA + HB + HC < AB + AC.

b) HA + HB + HC «:5 (AB + BC + CA).

~Vidy : 28, 33. -
Bai tap + 123, 124, 136 160, 171, 172, 174, 175, 178, 181, 182,



CHUYEN DE

PHUGNG PHAP PHAN CHUNG

I- THE NAO LA PHUONG PHAP PHAN CHUNG ?
Trong nhiéu bai todn, dé thay cho ching minh B la dung ngudi ta chimg minh

ring khéng B la suai (khéng B con goi 14 phil dinh ciia B).

Chang han : D€ chiding minh a song song véi b, ta chiing minh ring a khéng song
song véi b 12 sai ; d€ chitng minh AB < CD, ta chitng minh ring AB > CD 13 sai.

Phuong phép phan chiing 1a phuong phép. chitng minh gi4n tiép, trong d6 dé
chiing t6 két luan cha bai todn 1a ding, ta ching té phi dinh ctia két luén 1a sal.

Il - CAC BUSC CUA PHUONG PHAP PHAN CHUNG

— Buéc 1 (phti dinh két luan) : Gid sit ¢6 diéu trai véi két luan clia bai todn.

— Buce 2 (dua dén mau thudn) : T di€u gia st trén va tir gia thi€t cta bai
todn, ta suy ra mot diéu méu thuéin v6i gia thi€t hay véi céc kién thitc da hoc.

~ Budc 3 (khiing dinh két luan) : Vay ket luan cia bai todn 12 diing.

Trﬂng chitng minh bing phan ching, cén biét cach 14p cau phu dinh cha két
luan. Chang han : ;

K&t luan - Phu dinh ctia két luan
a>b | asb
AABCc6 A <90° | AABCcs A 290°

Moi cip tam gidc c6 mdt cap canh | Cé mdt cdp tam gidc ¢dé mot cdp canh
bing nhau va hai c@p goéc bang nhau | bing nhau v hai cap goc bang nhau
déu bang nhau - . ma khong bang nhau

- vibu
Vi du 23(19)

Ching minh- ring n€u mot tam gidc c6 mot goc 30° va canh déi dién véi goc
dy bang nira m¢t canh khéc thi tam gidc d6 la tam gidc vuéng.



Gidi : Xét AABC c6 B = 30°, AC = .B—;_. Ta s& chiing minh ring : A = 90°,

Thay vay gi4 sit BAC = 90°.
Qua C ta vé CH 1. AB thi H khong trung A (h.19), do do

5 CH < CA (1)

o RE o “ BC
“Tam gidc vuong HBC ¢6 B = 30° nén CH = = ma

AC = %9- (gi4 thiét), do d6

¢ CH=CA Q)
mau thudn véi (1). | )

H '
Hink 19

Vay BAC phai bing 90°.

Bai t¢&p

- Chiing minh bdng phdn ching (bai 118 — 1 24) :
118(1). Qua diém O trén mét phﬁng, v€ bon dudng thang phan biét. Ching minh
o rang trong céc géc dinh O, ¢c6 ft nhat mot gée ¢b s8 do khéng qud 45°.
119(2). Tam gidc ABC ¢6 B vi C 1a c4c goc.nhon, ké AH vuong géc véi dudng
thing BC. Chiing minh ring di€m H ndm giifa hai diém B va C. :
_12{]{9}. a) Chimg minh bang phén chiing : Tam-giéc ABC cd B =60°, BC= -]2- BA.
~ Ching minh ring C =90°.
b) Ap dung cau a d€ gidi : Tam gidc ABC ¢6 B = 60°, BC = 2dm, BA = 3dm.
Goi D Ia trung diém ctia BC. Chiing minh rang AD = AC.
121(12). Cho tam gidc déu ABC, duong cao AH. Trén tia HC 18y diém D sao cho
HD = HA. Trén nira mat phing bd DB khong chia A, vé tia Dx sao cho
~ BDx = 15°. Dx cét tia AB & E. Ching minh ring HD = HE. |
122%(14). Néu a, b, ¢ 12 do dai céc canh clia mot tam gidc thoa man diéu kien
a? + b2 > 5¢2 thi ¢ 1a 46 dai cha canh nhé nhat. |



123#(18). Tam gidc ABC c6 ba géc nhon, dudng cao AH, duong trung tuyén BI,

_dudng phan gide CK cét nhau tai ba diém phan biét D, E, F. Ching minh ring
tam gidc DEF khong thé 12 tam gidc deu. -

124%%(18). Tam gidc ABC c6 ba géc nhon, cdc duong phan gidc AD, dudng trung
tuyén BM va dudng cao CH déng quy. Chiing minh ring A >45°.

TUONG TU

[ - TUONG TULA GI ?

Trong 16i giai nhidu bai todn, ta gap nhimg tr ching minh twong ty nhu trén,
gidi reong i nhue bai... Tuong g duge hiéu 1a gi6éng nhau, nhung ¢ nhiéu mitc do
giéng nhau : hoan toan gidng nhau, gin hoan toan gidng nhay, ¢ mot s6 nét giong
nhau. Do dé, su van dung tuong ty trong chiing minh hinh hoc cling rit da dang.

Il = TAC DUNG CUA TUONG TU
Ngudi ta thudng diing tuong tu dé -

1. Thu gon 1oi giai bang cach khong lap lai cac ching minh nhu nhau

Mot vi du. Cho tam gidc ABC, D la trung
diém cta AC, E 14 trung diém chia AB. V& cic
diém M, N sao cho E 14 trung diém ctia CM, D
1a trung diém ctia BN. Ching minh rang A 13
trung diém cia MN (h.20)

 Sau khi chiing minh AAEM = ABEC (c.g.c)
dé suy ra AM = BC va AM // BC, ta c6 thé noi :
Ching minh twong tu AN =BCva AN // BC.
Chiing minh AN = BC ciing hoan toan giéng nhu ching minh AM = BC, -
ching minh AN // BC cling hoan toan giéng nhu ching minh AM // BC. Do dé de
cho gon, ta ding tit chuing minh tiong ty ma khong cin lap lai ching minh nhu

trén. O day chiing minh tuong tr Ja mot suy dién chinh xdc.
Vi du 24%(9)

Fam gidc ABC co A = 105° Mot dudng thang qua A cat BC ¢ D chia tam
gidc ABC thanh hai tam gidc can. Tinh s6 do céc goc B va C ca tam gidc ABC.



 Nhdn xét : Bai todn nay doi héi xét nhiéu trudng hop vi dé bai khéng.xédc dinh
rd ddy clia cac tam gidc can ADB, ADC. Ta hdly chii y dén sy tuong tu gifta hai
géc ADB, ADC : néu thay B boi C, thay C'béi B thi 161 gidi chia bai todn khéng
_déz Ta noéi rang hai gnc do6 6 vai tré nhu nhau va nho si tuong e &y 1u 6 thé sap

Xép ¢ r'nmg theo thir ty ADC > ADB ma khong mat tinh tdng quét cua bai toéan.

—— ————e,

Gidi : Gid sir ADC 2 ADB thi ADC > 90°, din dén tam gidc can ADC phai

c6 ddy AC. Ta chi phai xét ba trudng hop : tam gidc can ADB c6 ddy AD (h.21a),
hoiic BD (h.21b) hodc AB (h.21¢) ma khéng phai xét dén 9 trudng hop.

/ﬁm . A A
B D C B b ¢ B D C
a) N b} c)
Hinh 21

Pt C = a, trudng hop 1 cho ta 3o, = 105° nén o = 35°, trudng hop 2 cho ta
o+ (180° — 4) = 105° nén o = 25°, tradmg hop 3 khong x4y ra vi khi d6 BAC =90°,

Vi du 25(16) |

Tam giac ABC ¢6 A #90° Bva Clacéc gbc nhon, cdc dudng trung truc cha

'ARB va ctia AC cét nhau & O va cat BC theo thtty 6 EvaF. Ch:mg minh rang AO
la t:a phan gi4c cia géc EAF.

Gidi : Ta ¢6 EA = EB nén EO 1 tia phﬁn gidc clia géc AEB (h.22).. Chiing
minh twong tu, FO la tia phan giac ctia géc AFC. Vi EO va FO la cic tia phan. gidc

cla cdc géc trong dinh B va F clia AAEF nén AO 12 tia phan gidc cha géc EAF,
Lot gial nay dng véi trudng hop A <90°

Hinh22  Hinh23

Néu A >90° (h.23), 1i gidi cling tuong tu nhu trén, chi khdc & ché BO va FO
1A cdc tia phan gidc clia gbc ngoai dinh E v F clia AAEF. Ta vén ¢6 AO la tia
phén gldc cta géc EAF (dpem).



Trong trudng hop ndy, sy tuong tukhong hoan toan nhu nhan. Khong can lap
lai todn bd chitng minh nhu trén, nhu‘ng cdn néu lén ché khdc nhau dé. O day,,
chiing minh tuong tu cling 1a mot suy dién chinh xéc.

2. Phat hién tinh chat méi, dé xuat bai toan mai

Turcrng tw con ¢6 nghia 12 c6 nhitng nét gidng nhau. Tl mot s6 tinh chit gidng
nhau clia hai d6i tuong, ta dy dodn cdc tinh chét gidng nhau khidc cla chiing.
Chang han : Néu déi tuong X ¢b cdc tinh chit a, b, <, d, con ddi tuong Y cd céc
tinh chéta, b, ¢, thé thi Y cling 6 thé 6 tinh chat d

Mot vi du. Céc dudng trung tuyén, dudng cao, phd.ﬂ gidc ciia tam gidc c6 mot

s6 tinh chat giéng nhau. Chdng han trong tam gidc can, cac dudng trung tuyén tng

v6i canh bén thi bang nhau. Céc dLIﬁJHg phan gidc, dudng cao ciing cd tinh chat
nhu vay. Biét cdc dudng trung tuyén cla tam gidc gap nhau tai mot diém, ta phong
dodn rang cdc dudng phin gide, duong cao ciing cb tinh chat ay. Céc gza thuyét
nay cling dugc khcmg dinh. : .

O day tuong tu ¢6 vai trd nhu moét phuong phép thuc nghlem Nho so sanh cic
déi tuong 6 mot s6 thudc tinh giéng nhau ma ta dé ra gia thuyét tuong tu réi kiém
tra cac gia thuyét dy. D6 chinh la tac dung ctia tuong ty trong qua trinh sang tao
todn hoc, nhd dé ma ta c6 thé dé xuét cdc bai toan moi.

Chit ¢ ring cach nhin hai d6i tuong 1a twong tu ciling rat khdc nhau tuy theo
muc dich nghién ctu. Cac duo‘ng trung tuyén, duong phan glac dudng cao ¢b thé
xem 12 tuong tu vi c6 mot s6 tinh chét giéng nhau trong tam gidc. Tam gidc va td
gidc ¢6 thé xem 13 tuong tu vi chiing 12 cdc trudng hop riéng clia da gide. Chu vi va
dién tich c¢6 thé xem ia tuong tu vi chiing duoc nghién ctu bang phwong phdp
giéng nhau. Dudng thang ¢6 khi duge xem la tuong tw véi dudng tron, ¢é khi duge
xem la tuong tu v6i mat phang. Chinh sy da dang dy 1am cho kha nang sdng tao
bai todn bing tuong tu thém phong phi. _

Nhung suy luan bang tuong ty thudc loai "suy luén nghe ¢é 1i", nd m(ffi cho ta
nhitng du dodn, con dé khénﬁ dmh hay béc bd du dodn d6 thi phai chu‘ng minh. S8
sai 14m néu bing tuong tu, ta cho ring giao diém céc dudng phan gidc ciua tam

gidc cling cach mdi dinh mot khoang bang —i—d{fy dai dudng phan gidc di qua dinh
4y (1) hoac cho ring trong hai tam gidc bat ki, d6i dién v6i hai canh bang nhau la
hai g6c bang nhau (1). -

3. Tim toi cach giai mot bai toan

a) Bing cdch nght dén bai todn 6 nét tuong tw voi bai todn dung gidi.

Vidu 26(11) |

V& 06 phia ngoai tam gidc ABC '(ﬁ < 90°, C <90% c4c tam gldc vudng can
ABD, ACE (ABD = ACE =90° ). Goi I va K 1a chan cac dudng vunn;:, goc ke tr D
va B dén BC. Ching minh rang Bl = CK (h. 24)



- £ Nhan xét : R& rang ABID ¢é canh BI va

D‘ﬁ - ACKE c6 canh CK khong phai 12 hai tam gic

i d bang nhau. Mot cau hoi duge dit ra : C6 bai

I B H C K  todn nao tuong tu véi bai todn nay, hodc véi
Hink 24 mét phédn cha bai todn nay ?

Céc dt kién ciia bai todn : &ABD vuong can, dudng thing IK di qua'dinh géc
vuong,... 1am ta nhé lai mot bai todn di giai cling ¢ cac dit kién twong tu (bai 38).
" Do sur lién hé do, ta v& them AH L IK, dugc BI = AH. Tuong tu véi AACE vuong
can, duge CK = AH. Do d6 BI = CK.

Nho lién hé dén mot. bai todn tuong tu da gidi ma ta tao ra doan thﬁng AH lam
“trung gian dé so sanh BI va CK.

Gidi : Ban doc tu trinh bay.

b) Béing cdch ding phuong phdp twong tu véi phitong phdp da sit dung ¢ mét
bai todn khdc.

Vidu 27%(9) |
A - Tam gidc ABC cén c6 géc dinh A = 200. Trén canh AB
&y D sao cho AD = BC. Tinh ACD (h.25).
D - Nhdn xét :
| - Nhé lai bai 51 : AABC c6 B C = 50% K la diém nam
trong tam gidc sao cho ii'ﬁé 10 KCB = 30°. Tinh BAK.
b2 51 ta 6 ABC+KBC = 50° + 10° = 60°, do 6 ta v&
B e AEBC déu (E va A cing phia d6i véi BC), xudt hién
- Hinh 23 Kﬁﬁ — I@E _

Con trong vi du 27 ta ¢6 BCA—A = 80° — 20° = 60°, ciing ]2 géc cilia tam
gidc déu. Do d6, mac di hai bai todn hoan toan khéc nhau, nhung su tuong tu trén
goi ra cach v& tam gidc déu BEC,

Gidi : V& ABEC déu (E va A cling phia doi véi BO). Céch.vé nay lam xuat
hién ECA = DAC, din dén AECA = ADAC {-:: g.c) suy ra CAE ACD Ta dé
dang tinh dugc CAE = 10°, do d6 ACD = 10°.
Chit § : Céc céch gidi khdc, xem bai 138.



Bai tap
125(9). Giai bai todn sau trong d6 ¢6 ding ching minh twong ty : |
Vé phia ngoai tam gidc ABC, vé& cdc tam gidc vudng can ABD, ACE cd day
BD, CE. Ké AH L BC. Chiing minh ring cac diém D va E cich déu dudng
thang AH. |
126(12). Giai bai todn sau trong d6 cé sap x&p thit tu do dai cac canh clia tam giédc :
Cho tam gidc ABC c6 BC = a, AC = b, AB =c. Chiing minh rang :
a)(a=b) (A~B) +(b-c) B-0) +(a-c) (A-C) 20;
b) 2(Aa+ Bb +Cc) E'Eb+ﬁc+§a+ﬁc+ézu+ﬁb.
127(16). Hay xét xem k&t luan & vi-du 25 c6 gi thay déi néu B > 90°.
Néu va gidi bai todn fuong fif voi cdc bai todn sau (bai 128, 129) :
128(9). Cho tam gidc ABC. V& ¢ phia nguai tam gidc 4y cdc tam gidc déu ABD,
ACE. Tinh géc tao bdi cdc dudng thang BE, CD.

129(9). Cho tam gidc ABC vuodng cén tai A, duong trung myén AM. Goi d 1a dudng
thing di qua A sao cho B va C thudc cling mot nira mat phéng c6 bod. Ké BH va
CK vuéng gbc véi d. Chimg minh rang tam gidc MHK 1a tam gidc vudng can.

TINH SO PO GOC

Dé dang tinh dugc s6 do cdc gbc clia tam giac déu, tam gidc vubng cén, tinh ‘
duoc cic géc cha tam gide can khi bi€t mot goc cha né, tinh duge cdc gbe cla tam
gidc vuong cd mot canh goc vudng bang nita canh huyén Nhung chiing ta ciing
g#p nhiéu bai todn tinh s6 do géc phic tap hon nhiéu, va chinh diéu dé dm hoi sy
sdng tao. Khi giai bai toén vé tinh s6 do gbc, cdn chd ¥ :

1. Vé hinh chinh xdc, ding véi cdc s6 lidu trong dé bai dé ¢6 hudng chu’ng
minh diing. .
2. Phdt hién cdc tam gide déu, “mita tam gide déu’, tam gidc vudng cdn, tam
gidc cdn,... trong hinh vé.
Vi du 28(18)
Tinh cdc goc cua tam gidc ABC biét ring dudng cao AH va dudng trung
tuyen AM chia géc A thanh ba géc bang nhau.



Hinh 26

Gidi (h. 26) :
Ve MK L AC thi AKAM = AHAM

(canh huyén - géc nhon) nén MI{ MH. Do dé

MK = I‘iB B';C AMKC vuéng c6 MK = %—g

nén C =30°.Suyra HAC =60°, BAC =90°, B =60

3. Chi y dén lién hé gu{a cae goc cita tam gide, lién hé giita canh va gée cliu
fam giac, phat hién cde odp tam gide bing nhau. VE dusmg phu hop Ii lam xudt
hién nfﬂ.mg gbc ddc biét, nhitng cdp goc bang nhau. Trong cdc dudmg phu vé thém,
6 thé vé duomg phan gidc, duong vudng géc, tam gidc déu,..

- Vidu 29(8)

Tam gidc ABC ¢6 A = 60°. Cic tia phan gidc cha cic géc B, C cét canh dé6i dién
theo thit tu & D, E va ¢ét nhau & I Tinh céc géc clia tam gidc DIE.

‘Gidi : V& tia phan gldC goc I cua ABIC cat BC § K, xudt hién hai cap tam gidc

bang nhau (xem v{ du 8).
Vi dy 30%(9)

Tam gidc ABC cé B = 45° C =120° Trén tia d6i cha tia CB ldy diém D sao

cho CD = 2CB. Tinh ADB.

Gidi (h27) : Ta cé6 ACD = 60°, do dé vé them

DH L ACthi CDH =30° CH = %Ig éuy ra CH = (CB.

O hinh v& xuit hién céc tam gidc can CBH va

BHD do d6 CBH = 30°, ABH =45° - 30° =

B C D

Ta ciling cé BAH = 15° nén &AHB can. Tu do Hinh 27

AAHD la tam gidc vudng can.

Vay ADB =45° + 30° = 75°.

Vi du 31(9)
Lay lat vi du 27.

Hu6ng gidi : V& AEBC déu lam xust hién AECA = ADAC (c.g.c).
4. C6 thé ding chit d€ dién dat méi quan hé gifta cdc géc.
Xem vi du 24. Mot vi du khéc :



Vi du 32 (9)
Tinh cédc gbéc cha tam gide ABC c.?m tal A blél rang trén canh AB c6 diém D

sao cho AD =DC = CB. A
Gidi (h 28) ;
Pit A =x thi ACD =x, dod6 CDB =2x, B =
AABC ¢6 A-+B+C = 180° nén x + 2x + 2x = 130%{1-3 b
1a 5x = 180°, |
P st 0 L
Vay x 361. o - , )
AABCcé A =36°, B=C =72° L Hinh 28

5. Xer dii cdc truomg hop vé $6 do gée ¢é thé xdy'ra (vi du géc nhon, géc ti...).
Vi du 33(18)

Cho tam gidc ABC, tryc tam H, AH = BC. Tinh BAC.

* Nhdn xét : Bai todn nay khé vé chinh xdc duge ngay vi géc A clia AABC
c6 gié tri xdc dinh ma ta lai chua biét. Trong cdc bai todn cé lién quan dén truc
tam clia tam gidc, ta thudng xét cdce trudng hop truc tim nadm trong, nam ngoai,

hodc tring v6i dinh clia tam gidc. Do d6 ta phai xét cdc trudng hop A <90°
hoic A > 90° (con trudng hop A = 90° khong xay ra vi khi dé H trung A,
khong thoa mén AH = BC). |

A

Hinh 29 Hinh 30
Gidi : '
a) Xét trudng hop A <90° (h.29).
AAHE = ABCE (canh huyén — géc nhon) suy ra AE = BE. Do dé BAE =45°
b) Xét trudng hop A > 90°.
Déi ché A va H & hinh 29a cho nhau, ta duoc hinh 30. Ta c6 BHC = 45° nén
BAC = 135° |



¢) Xét trudng hop A =90°, Khi dé H triing A, khong thoa man AH = BC, loai.
Nhu vay géc BAGC c6 thé bing 45° hoac 135°.

Bai tép
130%(16). Tam gidc ABC ¢6 B = 60°, C = 30°. Ldy diém D trén canh AC, diém E
trén canh AB sao cho ABD =20°, ACE = 10°. Goi K la giao diém ctia BD va
CE. Tinh cdc géc cua tam gidc KDE. |

131%(16). Cho tam gidc ABC (A = 90°, B,C < 90, k¢ AH vuéng géc véi BC.
V& céc diém D va E sao cho AB la dudng trung tryc.cia HD, AC la duong
trung truc clia HE. Goi I va K thit tu 14 giao diém clia DE v6i AB va AC. Tinh

AIC, AKB.
132%(16). Tam gidc ABC c¢6 AH vudng géc véi BC, dudng phan gidc BD,
AHD = 450 tinh ADB '

133%(17). Tam gidc*ABC cé K 1a giao diém cic duﬁmg phéin gidc, O la giao
‘diém céc dudng trung truc, BC 1a dudng trung truc cia OK. Tinh cédc géc
cua tam gidac ABC. :

134(9). Cho tam gifc ABC c6 B = 60°, C = 45°. Trong géc ABC V& tia Bx sao
cho CBx = 15°. Puding vudng géc v6i AB tai A cat Bx ¢ 1. Tinh ICB.

135(16). Cho tam gidc ABC cé B =75° C = 45° Trén canh BC 18y diém D sao
cho BAD = 45°. Dudng vuong géc véi DC tai C cat tia phdﬂ gidc cla goc

ADC tai E. “Tinh CBE

136%(18). Cho tam gidc ABC. V& vé phia ngoai tam gidc 8y cdc tam gidc déu
ABE, ACF. Goi I 1a trung diém cua BC H 14 tryc tam tam gidc ABE. Tinh céc
goc cua tam gidc FIH.

137%(9). Tam gidc ABC can tai A ¢ ;‘: = 20°. Trén nira mat phang khong chita B
¢d bd AC, Ve tia Cx sao cho ACx = 60°, trén tia ay 14y diém D sao cho CD =
Tinh ADC. | |

138(9). Giai vi du 27 bang cdc cédch khic.

139%(9). Cho tani giac ABC vuéng can tai A, diém E nim trong tam gide sao cho
AEAC can 6 E va c6 géc & ddy bang 15°. Tinh AEB.



_140*(9]. Tam gidc ABC vudng tai A c6 B = 75° Trén tia doi cua tia AB 1y di€ém
H sao ¢ho BH = 2AC. Tinh BHC.

.

141%#(9). Cho tam gidc ABC cantai Acd A = 100°. Trén tia AC lay diém D sao
cho AD = BC. Tinh ABD. o "

142%(9). Tam gidc ABC can ¢6 A = 100° diém M nim trong tam gidc sao cho
MBC = 10°, MCB = 20°. Tinh AMB ' |

~

143%(9), Tam gidc ABC can ¢6 A = 108°, diém M niim trong tam gidc sao cho
MBC = 12°, MCB = 18°. Tinh AMB. |
144%(9). Tam gidc ABC can c6 A = 100°, diém M nim trong tam gidc sao cho
- MBC = 30°, MCB = 20°. Tinh MAC. | |
Hitong ddn - VE diém K sao cho BC 1a duong trung tryc ctia MK, sau dé
ching minh AK = AB bang phéan chiing.
145*{9} Tam gidc ABC cén cé B C = 50°. Trén canh BC ldy diém D sao cho

CAD = 30°. Trén canh AC lﬁy diém E sao cho ABE = 30°. Goi 1 12 giao
diém ctia AD va BE. Chiing minh ring tam gidc IDE la tam gidc can, tinh céc
géc cha tam gide do. -
146*(10). Diém M nam bén trong tam gidc ABC vuéng can tai B sao ;:}10
'MA :MB:MC=1:2:3.Tinh AMB. . |
147%(10). Biém M nam bén trong tam gidc déu ABC sao c.hn MA : MB : MC s

3:4:5 Tinh &MB | |
148+%(9). Cho tam gide ABC can tai A ¢6 A = 20°. C4c diém M, N theo thif tu
thudc céc canh bén AB, AC sao cho BCM = 50°, CBN = 60°. Tinh MNA .

MOT SO INH LI BO SUNG

Muc ndy gi6i thiéu ba dmh If bo sung vé dudng trung binh cla tam gidc va
tinh chat dudng trung tuyén clia tam gidc vuéng. Ching duge gidi thiéu trong
chuong tinh Hinh hoc 8. Tuy nhién ¢6 thé chitng minh duge cdc dinh If trén bang
kién thac Hinh hoc 7, va nhu vay nhiéu bai todn hinh hoc sé dugc giai chi véi céc
~ kién thiic ctia 16p 7



[ - DINH Lf VE DUONG TRUNG BINH CUA TAM GIAC
Pinh 1i bé sung 1. Vi du 34(8)

Pudng thing di qua trung-diém maot canh clia tam gidc va song song véi canh
thit hai thi di qua trung di€m ciia canh thit ba.

Chitng minh : Xét AABC ¢6 D 1a trung diém cta AB, DE // BC (h.31). Ke
EF // AB. ' '

Ta ¢6 DE // BF, DB // EF nén dé dang chiing minh
duoc EF = DB, do d6 EF = AD.

AADE va AEFC c¢6 -
A = E| (déng vi, AB // EF)
AD=FEF
N ' D =F I(ci'mg bing B)
Do dé AADE = AEFC (g.c.g), suy ra AE = EC.

Ta goi doan thing ndi trung diém hai canh ctia mot tam gidc la duong trung
binh cua tam gidc dy.

Binh i b6 sung 2. Vi du 35(8)
Dudng trung binh clia tam gidc thi song song véi canh thit ba va bang nua
canh 4y. :

Chimg minh : Xét AABC, ¢6 D, E theo thit tu Ia

~ trung diém clia AB, AC (h.32). Ve diém K sao cho E 1a
trung diém ciia DK.

 AAED = ACEK (c.gc) suy ra AD = CK va /D/ s e €

A =C).Do d6 DB = CK (ciing biing AD) va DB // CK.
ABDC va AKCD ¢6 | % B c

CD : canh chung Hinh 32
BDC KCD (so le trong, DB // CK)
DB CK
Do dé ABDC = AKCD (c.g.c), si.iy ra BC = DK va 62 = f)i . T dé DK _’;‘f‘ BC

va DE = E—DK. :}mBC,
2 &

_—



Vi du 36(9)
Cho tam gide ABC cén tai' A, D 12 trung diém ctia AC. Trén tia d6i cua tia CB

14y diém E sao cho CE = -;—BC Ching minh rang tam gidc BDE la tam gidc can.
Gidi (h.33) : Goi F 1a trung diém ctia AB.
FD 12 dudng trung binh ctia AABC nén FD ;’J’ BC,
BC BC
FD = F Talai c6 CE= x nén FD = CE
~AFDC = AECD (c.g.c) nén FC = DE (1)

AABD = AACF (c.gc)nén BD=CF  (2)
Tir (1) va (2) suy ra BD = DE. Vay ABDE can tai D.

Hinh 33

Il — TINH CHAT DUDNG TRUNG TUYEN CUA TAM GIAC VUONG

" -Pinh li b6 sung 3. Vi di 37(15)
~ Trong tam gidc vuong, dudng trung tuyén Ung v6i canh huyén bang nira
canh huyén. |
Chitng minh : |
Goi AM Ja duong trung tuyén tng v6i canh

A
huyén ciia AABC vuéng, 1dy diém D sao cho M Ia
| trung diém clia AD (h.34) .
& ] M\l\,’/c Cdch 1 (dung dén kién thic cia §7). Ta dé dang

chitng minh dugc AB = CD, AB // CD, ACD = 90°. -
Do d6 AACD = ACAB (c.g.c), suy ra AD = CB. Vay

D BC
Hinh 34 AM = "’2“_ .

 Cdch 2. (ding dén kién thic cha §12). Chéng minh bang phan chimg :
Gid st AM > BM thi AM > MC. Dé dé B>BAM, C>MAC, suy ra
B+C>BAC, vo li. | |
Gia st AM < BM thi AM < MC. Do dé, B <BAM, Em'i}iﬁ suy fa
| ﬁ+é{ﬂc-, vo 1. i |

Vay AM = BM, do d6 AM = %BC.



& | " Vidu 38(15)

Cho tam gide ABC vuong tai A, dudng trung tuyén AM.
Ké AH vuodng goc véi BC. Qua H vé dudng vubéng géc véi
AC, cat AM & N. Chitng minh ring BN vuéng géc v6i AM.

M .
Gidi (h.35) :
- N ! AM la dudng trung tuyén ng véi canh huyén cha
AABC vudng nén MA = MB. Dé thily céc tam gidc MAB,
’*vINH can tai- M.
A B
Hinft 35 ABMN = AAMH (c.g.c) nén BNM = AHM = 90°.

B&i tGp

Puong trung binh cua tam gidc

149(8). Cho hai diém A va B ndm cting phia d&i véi dudng thing d. Goi C 12 trung diém
cua AB. Ké AD, BE, CH vudng géc vdi d. Cho biét AD =4, BE = 6, tinh CH

150(8). Cho tam gidc ABC. Gm M 1a trung diém ctia BC, 1 12 trung dlem chia AM,

D Ia giao diém ciia CI va AB. Chiing minh ring AD = > DB.

151(8). Cho tam gidc ABC, diém D thudc canh BC sao cho

 BD= —-1~ DC. Ké BH va CK vudng goc v6i AD. Ching

J—l

minh I'Eing BH = %—CK.

—

 152(8). Cho hlnh 36.
Tinh dé dai DE bist AC=4, AB=6, CD = 2.

153(8). Cho tam gidc ABC. Goi I va K theo thit tu 13 chan
cac dudng vudng goc ke tir A dén dudng phan gide cée
gdc Bva C, |
a) Chiing minh rang IK song song véi BC.

b) Tinh do dai IK theo cdc canh cia AABC.

B

Hinh 36

154(8). Goi D, E, F theo thit tw 12 trung diém cdc canh BC, AC, AB clia tam gidc
ABC. O phia ngoai tam gidc dy, v& cdc doan thing FK vudng géc va bing FA,

EG vudng goéc va bang EA. Ching minh ring :



a) AKFD = ADEG. |
b) DKG Ia tam gidc vuéng can.

'135(8). Cho tam giac ABC. Cédc diém D, E theo thit tu thudc cdc canh AC, AB sao
cho AD = %AC, AE = %AB. Goi M 12 trung diém ctia BC. Chiing minh rang

cdc dudng thang BD, CE, AM déng quy.

156(15). Cho tam gidc ABC. Goi D, E theo thi tu 1a trung diém cua AB, BC. Vé
cac diém M, N sao cho C 1a trung diém clia EM, B 1a trung diém ctia DN. Goi
K 1a giao diém cla DM va AC. Ching minh ring ba diém N, E, K thing hang.

157(15). Cho tam gidc ABC, dudng trung tuyén AM. Goi I la trung diém cta BM.
" Trén tia d6i cla tia IA 14y diém E sao cho IE = JA. Goi N Ia trung diém cta
EC. Chitng minh ring duong thing AM di qua diém N.

158(15). Ching minh ring d6 dai mdi dudng trung tuyén clia mét tam gidc nho
hon téng do dai cha hai dudng trung tuyén kia. |

159%(15). Cho tam gidc ABC can tai A, dudng trung tuyén CD. Trén tia d6i cua
tia BA 14y diém K sao cho BK = BA. Chiing minh ring CD = %CK, |

160(18). Cho tam gidc ABC vuong tai A, dudng cao AH. Goi D, E theo thit tu la
trung diém ctia BH, AH. Ching minh rang CE vuong goc véi AD.

161(17). Goi O 1a giao diém cdc dudng trung truc cla tam gidc ABC ¢4 ba goc
nhon. V& céc diém A, B, C sao cho BC, CA, AB theo thi tu 13 cdc duong
trung truc ciia OA’, OB', OC'. Ching minh rang AA'B'C' = AABC.

162#(9). Tam gidc ABC c6 I 12 giao diém cac tia phan gidc cha géc Bva C, M 1a
trung diém ciia BC. Biét BIM = 90° v BI = 2IM.

") Tinh BAC.
b) V& IH L AC. Ching minh rang BA = 3IH.

163*%(9). Cho tam gidc ABC. Ly cdc diem D, E theo thit tu trén cdc canh AB, A(,
sao cho BD = CE. Goi M, N theo tht tu 1A trung diém cua BC, DE.
Chiing minh ring dudng thing MN tao v6i cac dudng thang AB, AC cédc gée
bang nhau. '

164%(9). Cho tam gidc ABC. O phia ngoai tam gidc dy v& tam gidc déu ACE. Trén

‘nlra mat phing chita C c6 by AB, vé tam gidc déu ABD. Goi H, K, M theo tht
tw 12 trung diém ciia AB, AE, CD. Ching minh ring HKM la tam gidc déu.



165%(9). Cho diém M nam trén doan thang AB. Trén cling mét nita mit phﬁng bo
AB; v& cdc tam gidc déu AMC, BMD. Goi E, F theo thit tu 1a trung di€m cta

AD, BC. Chimg minh rang EF = %CD.

166*(9), Trén cdc canh géc vudng AB, AC clia tam gidc vudng can ABC, 14y céc
diém D va E sao cho AD = AE. Qua D, v& dudng thing vudng géce voi BE, cht
BC ¢ K. Qua A, v& duding thang vudng goc vai BE, cat BC & H. Chiing minh
rang KH = HC.

167%(9). Cho tam gidc ABC can tai A. Trén canh AB 1d}’ diém D, trén canh AC lay
diém E sao cho AD = CE. Goi [ 12 trung di€ém ctia DE, K 14 giao diém cfia Al
va BC. Chiing minh ring Al = IK.

168%(9). Cho tam gidc ABC vudng cén tai A, diém M thuéc canh AC. Goi I, K
theo thif tir 12 trung diém ctia BM, AC. Qua A vE dm‘m;: vuéng goc véi 1K, qua
C v& dudng vudng géc véi AC, ching cat nhau & I—I Chiing minh ring tam
gidc MCH 1a tam gidc vudng can.

169%(15). Cho tam gidc ABC 6 A =120° AB 4, AC = 6. Tinh do dZu duﬁmg
trung tuyén AM. :

170%(15). Cho hai doz_zn thang AC va BD cit nhau. Goi A", B, C, D' theo thtt tu 12
trong tam cla cic tam gidc BCD, ACD, ABD, ABC. Ching minh rﬁng cac
dudng thing AA', BB, CC, DD' déng quy.

171%(18). Cho tam gidc ABC can tai A, dudng cao AD. Ké DH vuéng géc véi AC.
Goi I 1a trung diém cta DH. Chitng minh rang Al vuéng géc véi BH.

172(18). Tinh cédc guc cia mot tam gidc can biét rang duong phén glac ting véi
canh ddy bing nlra dudng phan giac ting v6i canh bén.

173(9). Cho tam gidc ABC vuong can tai A, M la trung diém ctia BC. Trén tia doi

ctia tia MA ldy diém D sao cho MD = %ﬁ Goi E 1a trung diém cta AC.

Tinh cac goéc ciia tam gidc BDE.

174(18). Tim lién hé giita khoang cédch tir giao diém cdc dudng trung truc cla tam
giac dén mot canh va khoang céch tiy truc tam dén dinh d6: dién vdi canh dé.

175*(18). Chiing minh ring truc tam, trong tam va tam dudng tron ngoai tiép clia
mot tam gidc ndm tén cing mot dudng thing (dudng thang G-le).

Puong trung tuyén cua tam giac vuong
176(15). Cho tam giac ABC vuong tai A. Ké AH vuéng gbe voi BC Goi D E theo
thit tw 12 trung di€m cia AB, AC. Tinh DHE.



177(15). Cho tam gidc ABC vuong tai A, AC > AB du&mg trung tuyén AM Ké

AH vuﬁng goc v6i BC. Chitng minh ring MAH = s

178(18). Cho tam gidc ABC vuéng tai A, dudng trung tuyén AM Qua A ke dm:mg
thang d vuéng géc véi AM. Qua M ké céc dudng thi—ing vuéng gbc véi AB va
v6i AC, chiing cat d theo thir ty ¢ D va E. Ching minh Tén g

a) BD // CE.

b) DE = BD + CE.
179{15} Gnl O 12.di€ém nam trong tam gidc ABC s20 chn ABO ACO Vé OH

~vuéng géc ‘i.r'ffr AB, v& OK vuong géc v6i AC. Goi M 1 trung diém ciia BC.

a) Goi E va F then thit ty 13 trung dl&m cla OB “Vd OC Chimg mmh riang

OEH OFK ‘

b) MH = MK.

18{3*(15) Tam glac ABC cén tai A, dmmg phﬁn gléc BD. Qua D v& &un‘ng vuong
. gbe véi BD cit BCS E. ‘Chiing minh ring BE = 2CD.

181*(18) Cho tam glac ABC cé ba gbc nhon, cac dtmfng cao BD, CE Chu‘ng minh
rﬁng ADE ABC.

182*(18) Cho tam gidc ABC. Gm M, N P theo thu: t:u I trung diém clia BC CA, AB.
Cic dudng trung tryc clia tam gide gdp nhau tai O. Cic dudng cao AD, BE, CF
gdp nhau tai H. Goi 1, K, R theo thit tu Ia trung diém clia HA, HB, HC.,

" a) Chitng minh riing HO vﬁ IM cﬁt nhau tai Q 1a trung dlém clia m61 duan

b Chu‘ng rmnh- r&ng QI = QM QD = 9& ;

A
¢y Hay suyra c:éc kéft qué ttrr:mg tu nhu‘ két qua & cau b.

- d) Chfmg m:nh rang chm dlém I D M, K E N, R F P cfmg thuﬁc mot
dm:mg tron.

=

Bai doc thém
~ O-LE VA BAI TOAN BAY CHIEC CAU

Budng thdng di qua truc tam, trong tdm va tadm dudng tron ngoai ti€p cla mét tam
giac dudc gm la dudng thang O-le. Tén ctia O-le ciing dugc dat cho duong tron di
qua chin diém : ba trung diém clia cac canh, ba chan cac dudng cao, ba trung
diém cha cac doan thdng néi truc tam véi cac dinh clla tam giéc.



- Lé&-6- na O-le {Leonard Euier,l sinh tai Thuy Si

nam 1707. Nam 20 wdi, 6ng dugc mdi dén

* Pé-tec-bua (Nga) gidng day va 6 nam sau, ong trd
~ thanh Vién si Vién han lam khoa hoc Pé-tec-bua. -

Ong lam viéc khong biét mét moi véi mot néng'
sudt phi thuong. Nam 28 tudi. O-le nhan lam trong
ba ngay nhiing tinh toén thién van dé lap ban do,
mot cOng viéc ma cac vién si cho rang phai lam
trong vai thang. Va éng da lam xong trong cd mot
ngay dém ! Vao cudi ddi minh, C-le théng bao cho

" Vién han 1am Pé-tec-bua riing 6ng sé dé lai s6 bai .-
bao dG dang trén tap chi khoa hoc cla Vién trong
20 nam. Sau khi ong mat, cac cong trinh chua
cong bd clla 6ng con nhidu dén mic tap chi cla Lo
Vign dang trong 47 nam méi hét (theo tap chi - OHe.
Kvant s& 11-1983). |

Bang kha nang lao dong ki diéu cha minh, ‘O-le 33 dé lal cho thé’ gldl mut d! san dé
s6 : trén 800 cdng trinh cla nng dugc in thanh bén van frang sach, dé cap dén
nhiéu linh vuc khac nhau nhu s0 hoc, dai s6, giai tich, hinh hoc, lugng gic, ¢o hoc,
thién van, hang hai, triét hoc, ..., méi cong trinh déu 1a mot tac phdm khoa hoc xuat
sdc. Mot diéu dang chd y 1a trong céac ban thao, O-le khoéng chi viét céc két qua
nghién cGu ma ¢on trinh bay ca qua trinh suy nghi va nhing khé khan ang d3 vugt
qua dé di dén két qua. Chinh vi thé ma Gau-xo da ndi réng : "Viéc hoc tap nhung
tac phdm ciia O-le 1a cach t8t nhat dé hiu toan hoc™. :

O-le mat & Pé-tec-bua nam 1783. Ong coi nudc Nga nhu‘ T8 qué’c thu’ hai cla
"minh, noi éng da lam viéc téng cong trong 31 nam. Cao con cua émg déu ]éy quéc
tich Nga, ¢6 ngudi la vién si han lam, cé ngudi 1a tuéng.

Tén cha O-le con gan véi mot bai toan tha vi : bai toan bay chiéc céu Hay bat ddu
béing bai todn v& hinh chigc phong bi (h.37) bang mot nét, mot bai toan ma méi ngud
ching ta IGc nho ting 1am it nhat mot lan. thmg khé khén gi | de tim dugc cach ve,
nhung cling khong phai c( d3t bht tlr bét ki diém nao trén hinh cung v8dudc.

Con hinh 38 thi sao 7 Phai vé bing may nét, tic 1a bang may duang |EEI‘I nét ma
kh6ng nhac bat khoi to gidy va knong v& hai dean nao tring nhau 7

G D E
e
B D B G
G
A E A I H

Hinh37 . - Hinh 38



Dén chiing thanh phd Konicxbec (sau nay : 3
déi ta Kae-li-nin-grat) héi gita thé ki XVIli

cling da tihg soi ndi vé mot bai todn nhu
thé. Hai hon déao clia thanh phd ndi vdi nhau 5
va ndi véi cac phan clia thanh phd nam hai - |

bén b3 séng Pré-ghen béing bay chiéc céu C

(h.39). Cac khéch du lich di tham bay chiéc a
cau cla thanh phé déu nhan thay rang bao .

git ho cling phai di qua mot chiéc cdu nao. % o -
dé hon mét 1an. Co cach. n;-‘ao di qua ca bay Hink.39

chiéc cau ma chi di qua moi ch:ec céu dung

-~ mét lan khéng ?

Chlnh C-le da gidi quyét.tron ven bal toan do Trudc hét ta goi mét dinh 14 dinh 18
néu tir d6 xuat phat mot s 1é doan (nhu céc dinh A, E & hinh 37), 1a dinh chdn néu
tir dinh d6 xudt phat mot sd chén doan (nhu cac dinh B, C, D, G & hinh 37. O-le da
ching minh r&ng mét hinh lién thong (hinh ma tif mot diém bat ki clia hinh c6 thé di
161 tét ca cac diem khac cla hinh) ¢6 céc tinh chét sau :

1. Hinh khong ¢6 dinh 18 thi bao gid cling v& dugc bang mot nét khép kin {d’em dau
va diém cudi cha nét v& triing nhau).

2. Hinh chi cé. hai dinh 1é thi bao gid cling V& dugc béng mot nét (phai vé xuat phat
tlr mot dinh & va két thac & dinh 1é kia).

3. Hinh ¢6 2n dinh 1& (hinh nao ciing chi co mot 86 chﬁn céc {‘:I" nh 1€) thi khﬁng thé
vé dugc vdi it hon n nét.

Trg lai bai toan bay chiéc cau Vi ta chi’ quan tam: -
dén viéc qua céu nén ta c6 thé ki hiéu cac khu vuc
A, B, C, D ciia thanh phd bdi cac diém A, B, C, D,
con béy chiéc cau dugc biéu thi bdi bay duung noi -
hai trong cac diém &y (h 40). Hinh ¢& bdn dinh ié,
nén khong thé vé ducsc bang mot nét. Nhu vay,
khong thé di qua ca bay chiéc cau ma chi di qua
méi chiéc céu dung mot 1an (sau nay ngugi dan ; :
Ka-li-nin-grat da xay thém chiéc cau thr tam). 3 Hinh 4 3

Néu bay chiec cdu co vi tri nhuf trén hinh 41 thi ¢6
thé di i qua moi chiéc cau ding mét 1an vi hinh vé chi ¢6 hai dinh & A va B : hanh
trinh ¢6 thé xuat phat tir A va két thac & B Ian lugt qua cac cau ghi s tir 1 dén 7.

Hinh 41



V@i nhitng nhan xét trén, ta thay : _ . . s
— CAac hinh 42, 43 khong thé vé du’cfc bang mot nét vi cb hﬁn dmh [e Ié A B C D.

B ol
B A 4C
Hinh 42 W mmd R ank 43

~ Céc hinh 38, 44 khong thé vé dl.fdc béng ba net vi ¢6 tam ﬂmh %e 1 A B C D, E,
G, H, !

.C 5 G H
I B
" Hinh 44 - S -~ Hinh 45

— Hinh 45 chi cd hai dinh 1& 1a A va C vé duuc b:ang mot net (vé xuét phét tr A
hodc C, chang han AGBCDAEDGEC). '

— Céc hinh 486, 47, 48 khong cb dinh &, v& dugc bang mét nét khép kln chéng han theo
hanh trinh ABCDEACEBDA (h 45) ABCDAEGHIKA (h. 4?) ABCDEGH!KLGAMNOPA
h4g) =~

" A : b
m oA T2 I i
5 " " / 5 o)
C ¥, « B I LK

Hinh 46 Hinh 47 Hinh 48

Nhiing bai toan trén khong chi don thudn co tinh chét gEal tri. Cac nhan vién dua
thu, dua bao, cac doi tudn tra, cac xe tudi duding, xe chuyén hang; xe dua don
khach tham quan,... tit c@ déu cén di theo nhilng con dudng hcp i dé tiét kiém
nhat. Tim dugc hanh trinh ngén nhat, didu dé ¢ ¥ nghia kinh té khong nho. Giai
bai toan bay chiéc cau, O-le d4 dit co sd Ii thuyét cho mét nganh cla toan hoc Ung
. dung la Ii thuyét do thi.



L o1 61ar cni pAn HOAC PAPSO —

PHAN DAISO
CHUONG Iil - THONG KE = -

§11. Bang tan s6 va pidu d6
167. R

Chtcti N/ G|A H OV ]I |E|]C| T D|L}Y
Tanso | 4 | 2 14 |2 3 |1 |1)2p2P3(1]1])1

Ma&i chif cdi A va N xuét hién 4 14n, tin sudt :

A
27
MbichitcaiOvaT xudt hién 3 lan, tdn suat : 53:— é
168. Baﬁ doc tur giﬁi
169, Ban doc tu gidi.

170. O Ha Noi, théng nnng nhﬁt la théng ? thang lanh nh:&t Ia thang 12, nhlét doé
chénh-léch 13,8°. ) :

" & Hué, thang néng nhat 13 thang 7, th:;ing I@ﬁﬁ nh4t 13 théng 12, nhiét do
chenh léech : 11,4°.

3 Pa Lat, thdng néng nhit 12 thang 4, thdng lanh nhﬁt la thang i2 nhiét do
chénh l&ch : 3

§12. So trung binh cﬁng
171. a) Biém trung bmh cha An ?8 3 10~7.8.
Piém trung binh ca B&ch T o0 sTl.
b) Diém trung binh clia An : 93 .: 12~78.
Piém trung binh cia' Béch : 85,3 : 12 = 7,1.



172, Diém trung binh cla thi sinh A : 8,7.
Diém trung binh ctia thi sinh B : 8,2. :
173. S§ gitr 1am thém trung binh cta t8 1 : l’? 5
S6 gid 1am thém trung binh clia t6 2 : 12,5.
174. Diém trung binh cha xa thi A : 7,7.
Diém trung binh clia xa thi B : 6,4.
175. Nganh cong nghiép c6 s6 du 4n dugc cap gﬁy phép nhiéu nhét (12 218 dy 4n).
a, +a, +..+a,

176. a) V&in gié tri cii ay, ay; ..., ,, thi trung binh cng la -
. . I

'Véin gid tri m&i ap. + a, a5 + 4, ..., a, + a thi trung binh cong 1a :

(a; +a)+(ay +a)+...+(a, +a) _ata, +..+a, }a

. n ' n
'Vay trung binh.cong ting a don vi.
b) Trung binh cong ting 10%. _
177. Tubi trung binh clia nhitng ngudi duoc théng ke 1 :
11.34+10.32 374+320 694 i

- IRl B
21 21 . 21 21

178. Pap so': 11

179. Goi s6 trung binh cong lic ddu (trung binh céng ctia 27 sf.‘f) 12 a. Téng cha 27
s& la 27a. |

27a+a

S6 trung binh cong lic sau 1a : = 4.

Vay s6 trung binh cong lic sau bing s6 Eruﬂg binh cong liic dau.

180. Két qué ding 13 A = ”g"_"“.
a-t-b+C . ;
» : L !
' Két quama Tam tinh A B = _22 ;—-“T A
Ta thay | o
A_po Atbtc a+b+2c _4a+db+dc-3a-3b-6c _a+b-2c _
3 4 S SRR

£@m®+®m

>0 via>b>c.
12 . '

Vay B <A.



CHUGNG IV -BIEU THUC PAI SO

§13. Gia trj clia biéu thitc dai s6

181.a) —.
o |
a s 3 |
p) 2255 _ 2[5]_5 BS
a—3b [3}_3 3.4 9
- b 4

¢) Cdch 1. Thay a boi b + 7 ta dugc : o
3a-b 3b-a 3(b+7)-b 3b-(b+7) 2b+21+2b47 B

2a+7 2b-7 2b+7+7  2b-7  2b+21 2b—_?___=1 =2
(chuymnga-&-Zl:;&G 2b — '?;&E}) | |
Ca:chZ Thay 7bdia—b.
. 182.-1;-2;3;38.
183. Tacé f(1)=al +b=a+b. Dof(l)=1néna+b=1 (1)

Tac6f(2)=a2+b=2a+b.Dof(2)=4nén2a+b=4 @
Tx(l)va(2)suyraa= 3b-—_2_-, T
184. Vif(x) = Ovm moi X nén ta choxnhan ba gui tri tu;?r y, chéng han x = {] x**l
X =~
Taco f(0)=c; f(l)—a+b+c f(— i)**a—b-i-cnénc—o a+b+c«n 0
a-b+c=0. : :
Dodéa—-b=0;a+b= Gsuyraa 0;b=0.
“Vaya=b=c=0.
185, Chox=0thiP(0)=c:3,chox=1thiP(l)=a+b+c: e chox——l thi
P( ND=a-b+c:3. =
Tudéa+b: 3amb ¥, suyraZa 3néna:3,b:3. V&yabcdeuchlahét

cho 3. :
186. (3131 tuong tu nhu ba,i 185

187. ax” + bx +:c:-ax. + b'x + ¢’ véi moi X .' | | (1)
Thay x =0 vao (1) dugc ¢ =c'. Do dé

ax? + bx = aX° + b'x v6i moi x (2)



Thayx=1vao (2)dugca+b=a"+Db), thayx=—~1vém(_Z)duqca+b=a*—,b‘.
| SuyraZa*Zanénara Txdéb=b"

188. f(x) = ax® + bx + c. Tir f(1) = f(~1) suy ra b = 0. Do dé f(x) — ax + C, thoa
man f(x} f(—x).
189. {(x) + xf(—x)=x + | v61 moi x (1)
- Thay x = I vao (1) dugc £f(1) + f(-1) =2
~ Thay x = -1 vao (1) duge f(-1) - (1) = 0.
Suy ra 2f(1) =2 nén f(1) = 1. '

§14. Tich cac don thifc
190. Tich ctia hai don thic bang :
(-3x*y) . 5x%y° = ~15x%* < 0.
Hai don thiic khong thé cling c6 gid tri duong.
191. Tich cha ba don thitc bing 1_16 x°y® > 0, ba don '{hﬁ_fc.khérﬂg_;t.l_ié ciing ¢c6 gid
tri 4m. | |
192, Hai don thiic cung déu nén tich cua ching Ia s6 dm:mg
Tacé:—6a b >0=>a'b" <0=4 <0=>a<0.
193. Gi4 sit bon don thic cing am thi tich cha chiing 1a s6 clm:fng, tic 1a —(abcd) >0,
vo 1i. Vay bon don thu’c dé khong thé cling ¢6 gid tr1 am. - 5

§15 Cnng va trir don thic, da thl.fc
194, a) 10“”410“_10 107 6. 10“ 4.10%

b)11.2"
c) 0.
d) 0.
195.7 .32=7. 2 =2 422 +42°=2 +2 #37
196. a}ﬁa -2a+5 .
| b) Rut gon theo x va y duge X — y Sau dé rit gon theo avabdwﬁc 4ab

c) Véix 2 -%- thi biéu thitc bang 3x — 2, v6i x < %: thi bidu thitc bing 7x — 4

197 a)x=2; b) x = 12.
- 198. M =x —4xy+y2.



199. Goi s6 tu nhién c6 hai chit s6 11 ab = 10a + b.
a) (10a +b) + (10b+a) = [1(a+b) i 11.

¢) (10a+b)—(10b+2a)=9(a—b) : 9.
200. C6 8 s thoa mén bai tnéiﬁ la:
29, 38, 47, 56, 65,74, 83, 92.
201. (100a + 10b + c) + (100b + 10c + a) + (100c + 10a + b) = 666
& 1ll(a+b+c)=666
<a+b+c=6.
Doa>b>c>0néna=3,b=2c=1.
Ddp 56 : 321, | B
202.Tacé n = abc+bca+cab = Iil(a+b+c) 37.3 (a+b+c)
Gia sit n 1a s6 chinh phu{:mg thi trong phéan tich ciia n phai chifa thira s6
nguyén t6 37 véi s& mil chan nén da+b+c):37, W dba+b+c:37. Diéu
nay khong xdy ra vi - '

l<a+b+c<27.
Vay khéng t6n tai s6 tur nhién abe thoa man bai todn.
203. abc 7
1002+ 10b+ciT
& 98a+7b+2a+3b+ci

&2 +3b+ciT. (1)
Theo dé bai : 2a+2b+2c:7 | ) B
'th(l)va(z): (2a+3b+c)—(2a+2b+2c) 7
&Sb-c:7 , |

&b~ cr.—:{ ~7:0; ’?}
Trir{mg hopb—-c=7c¢c6:




Trudng hop b — ¢ =7 ¢6 :

b 0 - 3
C 8
a 5

'l‘rtrémghc;p:b—c=0m: |
e 6. |5 o4 03
b | 6 | 5 4 | 3
a | 2 | 4| 6 | 8

Tét ca cd 10 s6 thoa man bdl todn :
770, 581 392, 707, 518, 329, 266 4535, 644 833
204 a) 33+5b 80

. ¢>3a-3b=8c~8b
< 3(a-b)=8(c—b) |
Do dé3(a—-b):8,titdéa—b:8.
Doazbnéna—be {8; -8}
Trudng hopa—b=8 choc —b=3. Tacé:

| Truimg hopa—b=-8chob-c=3.Chiyringa+0,tacé:

8 9
b 0 _
C 3 4

b 9
a 1
L C 6

Tiit cd c6 ba 56 thod man bai todn : 803, 914, 196.

—  bca+cab

B)' Tit abc = , ta tim dugc

. 7a=3b+4c.
T.d6é 7(a —c)=3(b~c),suyrab—c:7.



Dob#cnénb-ce {7;-7}
Giai tuong ty nhu cau a.
Dap 56 : 481, 592, 629, 518.
205, 2) Goi 56 phéi tim 12 ab,, ta 6 :
ab = 6ab _
< 10a+b= Gab
<> 10a=6ab—-b
& 10a=b(6a - 1). | 5 s |
Do d6 10a : 6a — 1. De thdy a va 6::1 ~] la hau s0 nguyén t{'i cung nhau nén
10 :6a—1.Ta cé

6a — 1 I " 2 5 10
6 | 2 3 6 | 11
a loai loai 1 | loai
b " o g 2

S6 phai tim 12 12.
b) Giai tuong tu céu a.
Dap s0 : 36.

smseas  — —

206. Tacé abed i ab.cd = L D
= 100.3b+cdabed o
= cdiab

Pat cd=kab véike N, 1 <k <9 (3)
Thay vio (2) : | i | |

100.ab+k.ab i k.ab.ab
:‘:>100_+k5k.% @)
— 100 i K o - (5)__-__-:_'
T 3) va (5) suy rak e {1;2;4; 5).



Véik = 1, thay vao (4) : 101 ; ab, loai.
Vé6ik =2, thay vio (4) : 102 ! 2.ab =51 ab . Khi dé

=17 vi cd =34, huac: ab 51 Vﬁ cd = 1{}2 (loaa)
Véik =4, thay vio (4): 104 : 4.ab = 26 ab ..Khz daé '

_ ab =13vicd = 52, hoic ab =26 va cd = 104 (lual)
Véi k = 5 thay vao (4) : 105 : 5. ab = 21} ab. Khi dé
ab =21va cd = 105 (foai).
Két lugn : Cé hai ddp s6 : 1734 va 1352
§16. Nghiém clia dathite
207, a) }é- : by+2; c)Ova-5; d) Khong cé nghiém.
208.&)Vﬁii'= 1thif(1)=5. L Thedilady 5-7+4-2=0.Vay1lla

mét trong cdc nghiém cla da thiic.
b)Vé6ix=1 thif(l)mal +b.1° +c.1 +d—a+b+c+d 0
Vay 1 1a mét trong céc nghiém cla da thifc.
209. Chtrng to rang f{-—l) 0. -
210. x> +2x+2 XCHFX+X+1 +1l=x(x+D+x+ I}-H ;
*(x+1)(x+1)+ I={x+ I) +1>0.
Viy da thitc. x> + 2X + 2 khong c6 nghiém.
211. Cho x = 0 thi 0.f(~2) = —4.£(0) nén £(0) = 0.
Cho x = 2 thi 2.(0) = ~2.f(2) nén f(2) = —£(0) =0.
Vay f(x) ¢6 it nhat hai nghiém 12 O va 2.

‘Chuyén dé
PHUONG PHAP PHAN CHUNG

212, Gia sira® va b* khﬁng nguyén té cing nhau thi ching chia hét cho s6 nguyén
t6 d. Chiing t6 rang di€u nay vé li.

' 213, a) Néu n® = abab = 101. ab thi ab = 101 k%, vo If.
~ b) Giai tuong tir cau a.



214. Giai twong tu vi du 59.
215, Néuca 7 lﬁng déu c6 s6 thd chan thi tong s6 thn 1a s6 chan..

"216 Gxa stt mbi di€ém néi dugc véi diing 3 dlém khéc thi s6 doan thang la %13

khong 1a so tu nhlén vo 1.

217. Gia s&t mbi ngusi déu c6 s6 ﬁguﬁi quen 12 56 12 thi s6 cdp quen nhau khong Ia |
' s& ty nhién. Giai twong ty vi du 61b. |

218, a) Xem hinh 49. D& dang tinh duac tf)ng cdc s6 & moi hang, hodc mm cot,
hodc moi dirbng chéo déu bang 2 H

4 9 2 o a |.b jc

3 -5_ 1 7 . ¥ d e | 9

8 - § & _ h 0P| k
Hinh 49 .- . Hinh 50

b)C&ckf(hSG} Giasts6 1 dvitiathib+c=d+h=e¢+k =14 nén
b+c+d+h+e+k=42, dodéa+b+c+d+h+e+k 43,

Vﬁ},f1+g 2, vo li.
; 'Giasusuldwmeth1a+k--c+h b+1-d+g-—-14nén
'a+k+c+h+b+:+d+g 56, vo If. |
"Va}r 0 i khﬁng thé & géc bang hoac o chmh gu.ra bang

. Cdch 2. Xét ba s6 khdc nhau cé tong bﬁng 15 trong du mét so bfmg I thl tﬁn g
hai so kia bang 14. Chiing chi ¢6 thé 12 9 + 5 hodc 8 + 6. Nhu vay s6 1 chicé
mit trong hai tong khdc nhau 1a 1 + 9+ 5hodc 1 + 8 # 6 (D).

Néu s6 1 & chinh gifta thi né phai ¢6 mat & bon tong khéc nhau. néu sﬁ I &
g6c thi né phai ¢é mat & ba tong khac nhau, déu tri véi (1).

219, Gia sir khong ton tz_ii-viéﬁ bi nio cich déu hai vién bi ciing mau véi nd (1).
Dénh s8 chin vién bi theo thi ty 1a ay, aj..., ag. Xét vién bi & giita (vién bi ay),
~gia sir ndé ¢é mau do (néu nd cu mau xanh chu‘ng minh tucmg tu.') Co hal :
 truonghop: |

_a)Cahai v:énb1béncanh as déumau xanh (hSl)
1 2.3 4. 5.6 ?._8_9-'

B X B:X D
Hinh 51 = '




Do a4 va ag mau xanh nén tir (1) suy ra a, mau do, ag mau doé. Nhu vay a,, 35,-
ag m‘z‘tu do, mau thuén véi {1). :

b) Tfm tai mot vién bi bén canh as cn I'ﬂdll c’:'u chang han 2 mau dﬂ (h 52, néu

ag mau dé chu‘ng minh tuong ty).
]23456739-----

xaxaaxaxa
- Hinh52 |

 Tur (1) 1an luot suy ra : | |
| a3 VA a{, mau xanh (do a; va 35 mAu dn)
ag mau do (do a; va ag mau xanh),
a; mau xanh (do as va Hg:mi\lﬁ do)- |
a, mau b (do a; Vi as m“au‘xanﬁ}.
| ag mau xanh (do a, va as mau do). -
a mau do (do ag va ag mau xanh)

Nhu vy as, a7, ag mau do, méu thuin (1)

220: Gia sir khong ton tai hai bi xanh canh nhau (1) thi cung khﬂng cO hal bi do
canh nhau, do dé cdc bi xanh d6 phai xép xen k&, vay cﬁng c¢6 10 bi xanh.

' Xét hai bi xanh dé d6i dién nhau trén vong tron : vién bi dé dugc dénh s6 1,
vién bi xanh déi dién dénh s6 11. Do cdc bi xanh dé duge x&p xen k& nén céc
bi xanh mang s6 2, 4, 6, 8 10. Lal Xay ra hal b1 xanh sﬁ 1{} va 56 11 canh

- nhau, mau thuan vai (1). :

. Vﬁ}f phal tun tzu hal bi xanh canh nhau |

NGUYEN LiPL- RICH 15

| 221 1000 thd Ia: 1000 hoc sinh, 2316ng 1a 23 ldp

222. Ta ph&n chia 50 hoc sinh vao 12 thang. Néu mébi thang c6 khong qua 4 hoc
sinh dugc sinh thi s hoc sinh khong qué : 4 . 12=48 <50, v lf. -

O bai nay, 50 tho 12 50 hc_::c sinh, 12 16ng 1a 12 thidng, 50 chia 12 dlrt;fc 4 codn
du. Tén tai 4 + 1 = 5 hoc sinh c6 thdng sinh nhu nhau.

'223. C6 49 hoc sinh thudc ba loai : thigu 0, 1, 2 bai tap. 49 chia 3 dirqrc 16 con dur.
Tén tai 16 + 1 = 17 hoc sinh thu¢c cing mot loai.



224. C6. Gia sit 20 hoc sinh 16n tudi nhét clia 16p c6 téng s6.tudi khong qué 260
thi tén tai mot hoc sinh trong s6 dé ¢6 tudi khong qué : 260 : 20 = 13.
14 hoc sinh con lai cling khong qud 13 tudi nén tng s6 tuéi clia ho khong qua :
13 . 14 = 192. Do 46 tong s6 tuﬁl cha I6p khﬁng qué : 260 + 192 = 452 < 460,
trdi véi dé bai.

225. Tﬁng 5O hoc sinh gidi 6 ba 1dp 6A, 6B, 6C 16n hon hodc bang

44 -10=34 it i T (0

Gia st 86 hoc sinh gi6i clia mdi lo*p 6A, 6B, 6C khﬁng qua 11 thi tt‘:’mg s6 hec
sinh gidi cla ba 16p nay khong qud 33, mau thuldn véi (1) -

226. C6 n hoc sinh, méi hoc sinh ¢6 thé nhan duoc tu l1dénn-1 ﬁnh ton tai hai
' hoc sinh nhan mﬁt s¢ anh nhu nhau.

227 Gia st khong ai ¢6 s6 keo bang nhau thi s6 keo cualﬁ em it nhat la 1,2, 3, - 10,
t6ng s6 keo 16n hon hnéc bang:1+2+3+ ...+ 10=355>30, trdi voi dé bai.

228. Chia san hinh vuong ra 16 hmh vudng nhd canh [ mét. C6 16 hinh vuﬁng ma
chita 33 con chim nén tén tai mét hinh vuong ¢6 3 con chim dau & bén trong
hodc trén canh ctia né. V& dudng trdn ¢6 tam la tam hinh vudng nay véi bén
kinh | mét thi dudng tron chifa hoan toan hinh vudng nho.’ |

229, 3) Chitng minh bang phan ching. Gia sk tmng 50 s6 dd cho tﬁn tai 5 gia tri
| khacnhauldabcdmvagiasu | .

aﬁb{c<d<m__"_ _:   o
V‘la b C, dlﬁp thanh mot ti 1é thike nén o o —_—
ad = bc B )

(chil ¥ ring khong thé c¢6 ab = ¢d hodc ac = bd).
 Via,b,c, mlapthanh mot ti 1é thicnén -
. am=bc gt SR (3)
. Tu{(2)va(3)suyrad=m, trdi véi (1). ' :
Vay trong 50 sn da cho, c6 nhiéu nhét 124 s6 khdc nhau.

b) Tir céu a suy ra 50 s6 di cho nhan nhléu nhdt 1a 4 gid tri. Phép chla 50 cho
4 duoc 12, con du. Vay ¢6 it nhat : 12 + 1 = 13 sé bang nhau.

230. Néu 14y nam s6 thi c6 thé xay ra trudng hop s6 du khi chia cho 5 clia céc s6 -
d61a 0, 1, 2, 3, 4, khong c6 hai s6 nao ¢ hi¢u chia hét cho 5.

Néu 14y séu s6 thi tén tai hai s6 ¢6 cung s d:.r khi chia cho 5, hi¢u cta chung
chia hét cho 5 '

Vay phai chrgn it nhat 1a sdu s6.



231.a) Xé12486:4,44,444,..., 44 ... 4

24
 b)Xét18s6:219,219219, .., 219..219 .
18 nhém 219

232. C6 ba s6 nhién,_chi c6 hai 6 du 0 va 1 trong phép chia cho 2 nén tdn tai
hai 86 ¢6 ciing s6 du. Hiéu clia hai s6 nay chia hét cho 2, téng cha ching ciing
chia hét cho 2. : :

233 a) Dé {:hu’ng minh.

b) Khi chia mot s6 cho 3, s6 du ¢6 thé 120, 1, 2.

Néu c6 ba s6 ¢6 ciing s6 du (tdc 4 néu tén tai mot léng chita 3 tho) thi tcﬁng
ctia ching chia hét cho 3. . - L

Néu khong ¢6 ba $6 nio co cung sO du’ {tuc Ia Iﬁng ndo cung khﬁng c qué 2
* thd) thi tén tai ba s6 ¢ s6 du khéc nhau (tic 1a Iﬁng nao cung phai cé tho)
'tung ba sﬁ'naychmhét cho3(v10+ 14+2=3). W e

234. Mﬁt 56 ngu}-’én 1:0 16n hon 3 chia cho 12 cu $6 du ld 1, 5 ’? huac 11

~ Xépbaso nguyén t6 d4 cho vao hai nhom nhom thu‘ nha't gom céc s cé $6
dir 1 hodc 11, nhém thit hai gom céc s ¢b s6 du 5 hoaﬂ 1. Tﬁn tai hai s& thuoc
ciing mot nhém. Néu hai s6 ndy c6 ciing s6 du thi hiéu ctia chiing chia hét
cho 12 ; néu hai s6 nay c6 s6.du khic nhau thi téng cta chung chla het cho 12.

235. a) Tap hop céc 56 dur khi chia mot s6cho501a

f0:1:2; 49} gom 50 phﬁn e |
Trong 51 s6 da cho, ton tai hai s6 ¢6 cung sO dlI khl chla chﬂ 50 chfmg han
dol&amvaan,vﬁglasua >a,, khidé a,, —a, ' 50.

Do 0<a, —a, < 100 nén am—an-ﬁﬂ.
b) Goi 51 s6 d3 cho 1a ay, 4y, as,..., a5y, gid st at < 32 <..<as;.
Xé1102 56 sau chia thﬁnh hai nhém: o "
— Nhoém thu nhﬁt gbm 51 56 di cho, xép tang dﬁn
a; <y <i.<asp
"~ Nhém thit hai gém 51 hiéu, x&p gidm dén :
10t —a, > 101 —a, > ... > 101 — ag;.



Ta c6 102 s6 nguyén duong 14y tir taphop {1;2; 3 ...; 100}. Vay t6n tai hai
s6 bang nhau, hai s6 nay thudc hai nhém khic nhau, chéng han a_, thuéc
nhom 1 va 101 — a, thudc nhém 2. Khi dé a,, =101 — a, nén a,, + a, = 101.

Hai s6 a,, va a_ khong thé bing nhau vi téng ctia chiing 12 s6 18. D6 12 hai s6
trong 51 s@ di cho c6 téng bang 101.

236 Gia sir a, b, ¢ 14 ba s8 bit ki dugc chon ma a+b b+c, c + a déu chia hét
cho 26. Xét hai trudng hop :

a) Trong ba s6 a, b, ¢ ¢é it nhit mdt so chia hét cho 26. Khi'&é'hai'sﬁ kia ciing
phéi chia hét cho 26, do d6 ca ba s6 chia hét cho 26. '

Ta ¢6 : 2018 chia 26 dugc 77 du 16. Nhu vay néu ta chon trong diy (1) cdc s6 :
26.1,26.2, ..., 26.77 (c6 77 s6) thi cac $6 dé chon la nhiéu nhdt va thoa man
bai toan. - - o |

b) Trong ba s6 a, b, ¢, khong cé s6 nio chia hét cho 26. Goi s6 du ciia ba s6
d6 khi chia cho 26 1a a', b', ¢. Do a + b, b + ¢, ¢ + a chia hét cho 26 nén
a+b=b4+c=c+a =26 Suyraa =b =c¢ =13. Do dé mbisd a, b, c chia
26 dur 13.

Ta ¢6 : 2018 chia 13 dugc 155 du 3. Nhu vay néu ta chon trong day {1) céc $6 :
13.1, 13.3, 13.5, ..., 13.155 (c6 78 s6) thi cédc sG da chon 12 nhiéu nhat va thoa
" min bai todn. : ; ' =3

Két ludn : So sanh hai truéng hop trén ta chon dugc nhiéu nhﬂt 1a 78 s6 thoa
man bai todn. : 4

237. Nhan xét chia A 12 dung.
- Nhan xét clia B ciing ding (xem vi du 70).
Nhan xét ctia C khong ding. Khi vong ddu loai két thic cé tat ca 10 tran déu.
- Ngoai tran duy nhat c6 7 14n béng vao luéi, con lai 9 tran ¢ s6 14n bdng vao
luéi it hon. S6 14n boéng vao ludi clhia cée tran d6 ¢6 7 kha nang : 6, 5, 4, 3, 2,
1, 0. Nhét 9 chd thd vao 7 16ng, ta chi khang dinh réng ton tai hai tho trong
cling mot long, titc 12 chdc chan cé hai tran ¢6 s8 14n béng vao luéi nhu nhau

chi chua chic ¢6 ba tran nhu C néi (ching han s6 14n béng vao luéi trong 9
‘trancé thé1a6,5,4,3,2,1,0,0, 1). -

238. Giai tmmg tur vi du 71. Chid ¥ rang ti¥ mét 6 chuyén dén mot 6 bat ki chl cén
- khong qué 5 budc chuyén, hiéu giita s6 nho nhdt va s6 16n nhét trong hinh 1a

181 =17, |
~ Tén tai mot bude chuyén ¢6 hiéu béang 4.
239, Giai tuong tw vi du 72.



240. Néu hai hoc sinh bt ki déu quen nhau thi chon bén C
- ngudi nao ngdi quanh ban tron ciing dugc. '

Gia sir ton tai hai hoc sinh khong quen nhau (goi hai

- hoc sinh dé-1a A va B), ta x&p hai hoc sinh 4y ngoi A "
doi dién nhau (h.53). Trong s& 98 hoc sinh con lai, A
quen it nhat 50 ngudi, B quen it nhét 50 nguoi, do dé D
¢6 {t nhét 2 ngudi (50 + 50 — 98 = 2) quen c4 A va B. ' Hinh 53

Goi hai ngudi ndy 12 C va D. Ta chi viéc xép hai
~ ngudi d6 ngdi & hai ché con lai (h.53)

| CAC BAI TOAN SUY LUAN
241.. Lic ddu c6 1 t& gidy, sau moi lan cat s6 méanh tang thém 3, do dé téng s6
gifly co dang 1 + 3n (n € N), khong thé bing 90. __
242, a) Xét tinh chan 1é cia ddy da cho : 1, 2, 3,6, [, 0, ... ta thay diy di cho
c6 dang : .
1¢, chin, 18, chin, 18, chan, réi 1ap lai nhur trén.
Bo ba s8 3, 5, 6 ¢6 dang : 18, 1é, chin, do d6 khéng cé mit trong day da cho.
b)Bobass6,9,3 khéng c6 mdt trong day da cho. o
243. Day da cho ¢6 dang

* chan, 1¢, le, chan, le: 1&, r6i lap Ial nhu trén.
Bo ba s6 2, 4, 6 c6 dang : chin, chin, chin, do d6 khong cé mit trong day di cho.

244, a) Truong hop xdu nhit 18y 13 bi gébm 5 bi vang va trang, 4 bi do, 4 bi xanh,
khong dat yéu cdu. Néu 18y thém 1 bi nifa thi vién bi nay phai 13'bi d6 hodc bi
xanh, chic chén ¢6 5 bi cling mau. Viy s6 bi phai lﬁy it nhﬁt dé chic chin cé
5 bi cing mau 1 14 bi. . ' *

b) Ddp 6 15 bi ; c) Bdp 56 : 16 bi.

245. Trudc hét tim sy tuong ting giifa tén ngudi va tén tru'(mg, sau cin um su tucmg
ing giita tén ngudi va ho.

Pdp : Pham Thu hnr.: trudng Trung Vwong, Nguyén Hang hnc tmﬁmg
Quang Trung, Lé Oanh hoc treong Hoan Kiém.

246. A biét tiéng Viét va Anh B biét tiéng Nga va Anh, C brét tiéng Nga va Phap,
D biét ti€ng Anh va Phap.



247, Xét tram A lién lac v6i 16 tram khac bdi ba phuong tién, ton tai 6 tram lien
lac v6i A béi cling mot phuong tién, chang han phuong tién a.
a) Néu trong 6 tram nay <6 hai tram lién lac véi nh&u boi phuong tién a thi A
.va hal tram nay 12 ba tram phai tim.

b) Néu trong 6 tram nay khdng cé hai tram nao lién lac véi nhau boi phuong
tién a thi ching chi lién lac véi nhau béi hai phuong tién b va . Khi d6 trong
6 tram nay ton tai ba tram lién lac véi nhau bdi cling mét phuong tién (xem vi
du 75).

248, Xét hai truong hop :

a) C6 moét hang chita ba quan « cd trés 1én : Chon haﬁg dé. Con ba quan co 1iép
theo, chon mot hang chita quan cd thit tu, chon hai cot chita quan c& thit nam,
thit séu.

b) Khong c6 hang nao chia ba quan c& : Tén tai hai hang, méi l;%mg chita hai
quan <& (néu chi toén tai moét hang chita hai quan cd, con ba hang kia chita mot

-quan c& thi s6 quan cd chi bang : 2+ 1+ 1+ 1<6). Chon hai hang nay. Con
hai quan c& thit nam, thit sdu, chon hal cot chita hai quén ¢ nay.

249, T6 mau ban co nhu & vi du 76. Moi hinh chit I 1dp mot 6 den, mot o trang nén
2 hinh chit I 14p 2 6 den, 2 6 trang. Con lai 30 6 den, 30 6 trang.

Mai hinh chit T 1dp mot s6 1é 6 den, mot s6 1€ 6 trang nén 15 hinh chit T ldp
mot s6 1 6 den, mot s6 18 6 tring, khong thé 14p duoc 30 6 den, 30 6 trang

Vay khong thé 14p kin ban c& bang 2 hinh chIII va 15 hinh chit T.
250. 0 hai dong dau viét céc 6 : |
L 2. .3 4
s 7 6 - 5
Téng céc s6 trong mi cot déu bing 9.
O hai dong cusi viét céc $6 :
| 9 10 11 12
| 16 15 14 13
Téng céc s6 trong méi cot déu bing 25. -
Cdch viét trén thod mén dé bai. |

Chii y : Ta con ¢6 thé x€p 16 s6 trén vio 16 6 clia bang dé€ tong céc s6 trong
mbi dong, hodc trong mdi cot, hodc trong méi dudng chéo déu bang nhau :



Pit. 16 s6 nhu hinh 54 réi chuyén cdc s6 thugc hai dudng chéo dén vi tri dsi
xting v6i né qua tam hinh vuong (h. 55). o

a2l al 4 16] 2 | 3|13
LY ¢
5 | 6,],7] 8 §|1|10] 8
P _ l ;
9 | 10| 1| 12 el 7612
13| 14 115 | 16, 4 [ 14|15 1
Hinh 54 Hinh 55

251. Dat qua can 1 kg 1én moét dia can, san luong bot 4 kg vao hai dia can cho
thing bang. Lugng bot & hai dia can c6 tong bang 4 kg, hiéu bang 1 kg nén
bang 2,5 kg va 1,5 kg. :

252. Chia chin chiéc nhin thanh-ba nhém A, B, C, mbi nhém 3 chiéc.

Lan'1 (xac dinh chi€c nhin nhe thuéc nhém ndo) : Pat nhém A va nhém B
1én hai dia can. Néu can thang bing thi chiéc nhin nhe thuéc nhém C, néu céan
khong thing béing thi chiéc nhin nhe thugc dia can nhe hon. -

Lan 2 (x4c dinh chiéc nhin nhe 12 chi€c no) : dit hai chiéc nhin thudce nhom
chita chiéc nhin nhe 1én hai dia can. va gidi twong tu nhu trén s€ tim dugc
chiéc nhén nhe.

253 Dénh s¢ 10 hop tix s6 1 dén s6 I{} Lay ra & hop Ihu’ nhat 1 g6i, & hép fhlr hai
2 gbi,..., & hop thit chin 9 gdi, hop thit mudi khong 14y gm nao. Tat ca ch 45
g6i, khéi hrcmg diing 12 4500 g.

Méi gm sai quy cich hut 10 g. Néu t6ng s6 hut 10 d gam thi h-ﬁp thit d 12 hop
chtta san phdm sai quy cach. Néu can dugc ding 4500 g thi hop thi muoi
chita san phdm sai quy cdch. |

254.2)5=9-3-1;6=9-3;7=9-3+1;8=9-1,

Chéang han mudn can vat ¢6 khoi lugng 7 g, trén mdt dia ta ddt qua can 3 g
cling véi vat d6, trén dia kia dat'cdcquacan9 gval g.

b) Véi cdc qua can 1 g va 3 g, can duoc cdc vit c6 khéi luong nguyén tr 1 g
déndg(l1;3-1;3; 3+2) |

Thém qua can 9 g, can dugc cdc. vét ¢ khdi luong nguyén tw:9-4=35 {g} dén :
9+ 4 =13 (g). ;

Them qué can 27g, can duoc chc vat cb khdi luang nguyeén tir: 27 — 13 - 14 (g)
dén : 27 + 13 =40 (g). .*



255. Xét timg trudng hop xod hai dau : |
— Néu xo04 hai ddu céng thi ghi mot ddu cong : s6 dédu triy khong df‘}i_.
— Néu xo0d hai ddu trl thi ghi mot ddu cong : s6 dau trir giﬁm 2

~ Néu xod mot ddu c{;ﬁg, mot ddu trir thi ghi mot déu trir : s¢ déu trir
khéng déi.

Nhu vay, s6 ddu trir hoac git nguyén, hodc gidm di boi cha 2, tiic 1a Iudn bi giam
di mot s6 chén. Do d6 khi trén bang con lai mot ddu thi ddu rIé la dau cong.

256. Sﬁ con lai trén bang chmh 12 téng clia céc sﬁ ban ddu :

© (1+2001). 2001 . 8
1+2+3+.. 42001 = > = 1001 . 2001, dﬂlasé'lc

257. a) C6 thé trén bdng chi gébm toan hmh tron néu xod 10 14n, méi. 14n X0
2 hinh vuéng.

b) Mbi 14n X04, s6 hinh tron hodc giam 2, hoidc ting 2 hodc khoéng dé’:; tirc la
thay déi mot s& chén. :

Lic ddu c6 15 hinh trén nén s6 hinh trﬂn trén bang Iuﬁn la mot 56 1€, khong
thé bang 0. Vay khoéng thé c6 trudng hop trén bang chi gﬁm toan hinh vuéng.

‘258, (h.56) Néu s6 nguoi 1a s6 chin thi & vong thi hai,
nguoi s6 1 duoc gitt lai. Néu s6 ngudi con lai vin chin
thi & vong thit ba, nguoi s6 1 vin dugc giit lai. Nhu vay

" néu s6 ngudi cé dang 2" thi ngudi dugc giit lai cubi
cung la ngudi s6 1. Do d6 ngudi dugc gift lai cudi cling
13 ngudi dédu tién dwoc giit lai khi s6 nguoi con lai o e

.dangz '_ . - &y Hinh 56

Ta thdy : 130 — 2" =2. Do d6 nguoi dl,rm‘: chon Ia ngum mang $6:2.2 +1=
trong lan ddnh s6 dau tien. - -
b) Ngudi mang s6 1935 duge giif lai. |

259. Ba mit chia vién xiic x4c I ghi cdc s6 : 0, 1; 2. Ba mit clia jvién xic xdc II ghi
cdc s6 1, 2, 3. Ba mat con lai chia hai vién xiic xac ghi sdu s6 tix 4Idé:’n 9, ching
han ba mit ctia vién I ghi 4, 5, 6, ba miit cha vién II ghi 7, 8, 9.
Nhir vy, sdu mat cha vien I ghi: 0,1, 2,4, 5, 6, sdumatctavién I ghi : 1, 2,
3,7, 8, 9. Ban doc ty kiém tra dé thdy ring ding mot hodc hai vién xiic xac
dé, ta x€p dugc moi 56 tu nhién tir 1 dén 31. ‘ '



260. Ta thdy s6 din & béng dén c6 bao nhiéu ude ty nhién thi bong den do thay
déi trang thai bat tat bdy nhiéu 1dn. Ta cin tim cdc bong dén & trang thdi bat
sau budc 10, tic 12 cdc béng dén ddi trang thdi bat tit mot s6 1é 14n. Do dé cén
tim cdc s6 c6 mot s6 1€ ude ty nhién. |
S6 ¢6 mot sd 1é& udc fu; nhién la s6 chinh phwong, d6 lacacsé 1,4, 9.

Vay cdc béng dén s6 1, 4, 9 sau budc cudi ciing & trang thai bat.

261. Goi n 12 s& ddu thd ma B thing. Néu A ciing thing n diu thi ndy thi s tran
thdng ctia A nhiéu hon n (vi A con thang B nita), trdi dé bai. Vay trong s6 céc
dau thi ma B thing, ton tai moét dau tht C ma A thua.

262. Bon doi khong dat giai ddu v6i nhau 6 tran, téng s6 diém cta bon dfn dé dat
dugc trong 6 tran nay 13 : 2.6 = 12 (diém).

Téng s6 di€m ctia bon doi khong dat giai nhan dugc 1a:
4+ 4 + 4+ 2 =14 (diém).

Nhu vay cédc doi dat gidi dd mét : 14 — 12 = 2 diém tic 1a di thua mot tran khi
ddu véi cic doi khong dat gidi.

263. (h.57). Mudn thang cuéc phai tao ra tinh huéng hai con bd cdch chuéng nhu
nhau. Nhu vay ngudi di trude s& thing néu di theo quy luat sau : dua bd & 6 20
dén 6 19, sau d6 khi d6i phuong dua mot con bo dén 6 s6 x thi minh dua con
bo kia dén 6 s6 20 — x.

@ _ ~ chubng _ : v

1121314 |516]7]|8]9t10t11112[13{14 [15 |16 |17118[19|20

Hinh 57

Vidu : Ngu’m di sau dua mot con bd déh 6 s§ 7, ngum di trude dua con bd kia
dén 6 s6.13. Khi dé mbi con bo déu cach chudng 3 6, néu ngudi di sau di 1, 2
hay 3 6 thi nguoi di trude cling di bdy nhiéu 6 va s& 12 ngudi thang cude.

264. Phan tich : Trong bay s6 da cho, s6 c6 gid tri tuyét d6i 16n nhét 1a s6 am (s6
-4), do dé ngudi thang cudc 12 ngudi tao duge sé —30. Ngudi thit hai mudn tao
dugc 6 —30, cdn tao dugc s6 —25, vi ¢ nhu vy cin tao s6 —20, ~15, -10, =5.
Gidi : Néu ngudi tht nhat chon s6 am thi ngudi thit hai chon s6 am dé c6 téng
1a —5 (ching han ngudi thit nhat chon —2 thi ngudi thit hai chon —3), cif nhu vay
ngudi thit hai tao duge tdng 12 —10, ~15, 20, -25, -30 va 2 ngudi thang cudc.
N&u ngudi thit nhét chon s6 dwong thi ngudi thit hai chon s6 —4, khi d6 téng la

s§ am. Ngudi thit hai luon ludn chon s6 ~4 dé tdng 1a cdc s6 am nhé din. Cit
nhu vay cho téi ldc dén luot ngudi thi hai :



— Néu tong la —26 thi ngudi thit hai chon s6 —4..
~ Néu tdng 1a —27 thi ngudi thit hai chon s6 -3,
~ Néu tdng 12 ~28 thi ngudi thit hai chon s6 2.
— Néu téng 1& —29 thi ngudi thit hai chon s§ —1.
Nhu vay ngudi thit hai luén cé cich choi dé thing.

265. Hung di sai 14m khi 14y tién thuc chi (12 nghin) cong véi tién c:hu cau be
(I nghin). Trong tién thuc chi da bao gbém ca tién cho céau bé. '

S6 tién gop (15 nghin déng) bao gbm :
- — Tién an : 11 nghin déng (tién thuc chi 12 nghin déng, trir tién cho ciu bé
I nghin déng). |
— Tién cho ciu bé : 1 nghin dﬁng.
— Tién ba ngudi 14y lai : 3 nghm dong. :
11+ 1+ 3 =15. Khéng c6 2 nghin déng nio mat di déu cal

266. Goi s6 buu anh ctia An 13 a, s6 buu anh cia Bach 14 b, s8 buu anh hoa chia An
cling nhu s6 buu anh thd rimg cha Bach lac. Tacé :

a+c=7(b-c) s TELD
a—-c= 4(b+c} . (2)
T (I)suyra:a=7b— Te—c=Tb~ 8c. | | -
Tu‘(2)suyra.a=4_b+4c+c=4b+5c.
Do dé : 7b — 8c = 4b + Sc hay 3b= 13c.

Suyrac: 3. Patc=3k(k e N), thib=13k.
Tacdoa=4b + 5¢c =52k + 15k = 67k.
Doa<100nénk=1.Dod6:a=67,b=13.
-~ An ¢6 67 buu anh, Bach ¢6 13 buu anh.
267. S6 déng tién méi loai ma ong gia ¢6 it nhat 1a BCNN (5, 4, 6) = 60.
56 tién it nhat ma 6ng gia 6 : |
(5 + 10 + 20) . 60 = 2100 (dola).

268. Luong ddm da ban gdp doi lugng ddu da bdn, nén téng s6 galéong ddm va ddu
da ban la mot s6 chia hét cho 3. Téng s6 galong clia ddm va diu clia sdu
thiing Ia 103 (galong), 1a s6 chia 3 du 1. Vay s6 galéng ciia thung con lai la s6
chiacho 3du 1, c6 thé 1a - 13, 19, 31.



Néu thiing con lai chita 13 galong thi s6 ddu dd ban la
| (103 ~ 13) : 3 = 30 (galong).
Trong nam s6 15', 8, 17, 19, 31, khong chon dugc céc s6 co téng bang 30.
Néu thiing con lai chifa 31 galong thi s& d4u dabanla: o
(103 ~31): 3 =24 (galﬁng)
Trong nam s6 15, 8, 17, 13, 19 khﬁng chon. du'n'c céc 56 c6 tong bdng 24
Vay thiing con lai chita 19 galéng.

S6 ddu da ban 1a : (103-19):3= 28 (galéng}

Trong nim s6 15, 8, 17, 13, 31, chon dugc hai s6-c6 tdng bing 28
al5+13= 28)basacunlmmténgbﬁngSﬁ(lﬁS-a—17+31-56) o

Gi4 mot galong déu 13 1400 : 28 = 50 (xen).
Gid mot galong ddm 1a 50 : 2 =25 (xen). -
269. Goi hai s6 viét & bude 1 1a a va b, téng cta chiing (viét & bude 2) 1a c. Goi

tong cdc chit s6 clia a, b, c theo thir tylaa', b', ¢
Obubc 1tacé:a' +b =0+1+2+...+9=45, chia hét cho 9. Suyra

: a+bi9=ci9=¢ 1 9 o -
Ta c6 348 * 73 : 9. Dé dang tim duge * = 2.

32 1,28

: 8
270. Nhan xét : —=0,4 ; = 0,4 ;
) 20 8 3,2

Gid méi bang 0,4 gid cti. Vay chiéc mii duge bdn véi gid :
1,28 . 0,4 = 0,512 (dola) = 51,2 (xen).
271. S8 tién c6 sau khi cho nguoi thit hai :
B+1).2=8 (xen).
S6 tlen cé sau khi cho nguoi thi nhﬁl: _
(8 +2).2 =20 (xen)

=0,4.

S6 tién co gdi ¢6 lic ddu : |
| ' (20 + 1) .2 =42 (xen).-
272. Goi s6 hat dé ma Me-ri, Ne-li va Xu-di duge chia theo thit tu 1 m, n, X.
Tacd :

3
Ddp s6': Me-ri duoe 264 hat dé, Ne-li duoc 198 hat dé, Xu-di dugc 308 hat dé.

m X
A m +n + x =770.

n
31



273. Goi vi tri cha céc s& 12, 4, 8 trén mit dong hé 1a
A, E, C. Kim gi® chi vi tri D, kim phuit chi vi tri -
B (h.58). Khi kim phiit quay tir A dén B thi kim
gid quay tir C dén D.
Theo dé bai, cung CD bang cung BE nén hai kim
quay tdng cong dugc 20 vach chia phiit (vi cung
AE gém 20 vach chia phiit)..
- Do kim phiit quay nhanh gdp 12 1dn kimx gi¢ nén
kim phit quay tir A dén B duoc :
w 12
12+1

 Hinhs8 ©

20

=18 = (vach chia phiit).

. | 2
Thasi diém phai fim 13 8 gidy 18— ph.
274. Ta khéng tinh duoc dién tich ciia mdi manh d4t 1 bao nhiéu acro, nhung tinh
duoc ti s6 dién tich cia manh dét cha chang Xay-co va manh dat cha hai 6ng gia
190.110 209
150.140 210°

: i 3 :
Hai 6ng gia bi mat di 576 dién tich, nén moi acro bi mét di :

1
840~ = 4 (qu b,

275. Goi s loai keo sécdla, keo caramen, keo bi di mua theo thi ty Ja a, b, c.

Tacd: 5

| atb+c=20
42+0,256+0,5¢=20
a+b+c=20 |

Do dé:
16&+b+2cm80

 Suyra:15a+c=60. |
Do d6 ¢ chia hét cho 15. Tac6 0 <¢ <20 nén ¢ = 15.
" [a+b=5 |
Tacod: s_t 2

16a+b =350
Trdo:a=3,b=2.



276. Néu ta hiéu di chiic clia 6ng bd theo khia canh phén cha vo 6ng bing nita

phén ctia con trai va gdp déi phén ctia con géi thi 6ng chia cho con géi z gia
'tﬁi cho vg % gia tai va cho con trai % gia tai.

27?‘ Né’u nguoi duge hm gat dﬁu thi du khéch dang ] Iﬁng ngu&n Phap {vl nguoi
Phﬁp tra 10& "c6", con nglrén Y trd 151 "khong"). ' -

Néu ngudi duge hoi lic ddu thi du khach dang & lang ngutb'l ¥ (vi ngum Phap
tra 1o "khéng", con, ngm‘.ﬂ ¥ trd 10 "c6"). -

3 .
278. Tir liic khdéi hanh dén lén, gap nhau thtt nhat, Khoi chay dugc 5 vong ho.

5n
Tv: Iuc khoi hanh dén lan gdp nhau thit n, Khoi chay diI{J‘C T;T v&ng ho.

Dé chd gap nhau l4n thu n chinh 12 dia diém xudt phat thi 5n : 9, do dé n: 9
Vay dén 14n gap nhau thit 9 thi hai nguoi dimng chay.

PHAN HiNH HOC

CHUONG III - QUAN HE GIUA CAC YEU TO TRONG TAM GIAC.
CAC DPUONG PONG QUY TRONG TAM GIAC

§12. Quan hé gitta géc va canh ddi dién trong mot tam gidc 5
77. (h.59)
a) Géc ngoai D} 16n hon Bz nén D1 > B1 ;
do d6 AB > AD. _
b) Ké DH L BC. Ta ¢6 AD = DH < DC. Hinh 59
78. (h.60)

Tacé B>C nénAC}AB.




Trén canh AC ldy diém E sao cho AE = AB thi E A
ndm giita A va C. Ta ¢6 AADB = AADE (c g.c)

nén DB = DE vi DEC = CBx. Nhu‘ng DBx > C L

nén DEC > C, do d6 DC> DE. : 5 -

Vay BD < DC. ) e C
79. (h.61) - Hinh 60

'H B DM C

:  Hinh 61
Truéc hét ta thﬁ’y AC > AB nén HC > HB, do d6 H vit B thuﬁc cling mot tia

goc C. Do dé cdc tia AM, AD, AH thudc ciing mot nira mat phang b AC. Dé
ching to tia AD nam gilta hai tia AH, AM,__ ta s& chung to ring

CAM < CAD < CAH. v
Kihiéu BAC 12 A, tacd CAD = ? (1)

Dé ding ching minh dwgc CAM <BAM (vi du 16), nén
CAM + CAM < BAM + CAM, do d¢

Fiet

e A _
2CAM < BAC, hay CAM<— = = (@
Xét ACAH vubng, ta cé
CAH =90 Cum— — o = C e > — (3)
| 3 '3 2 » 2 @ 32
(viﬁ}a}

T (1), (2), (3) ) suy ra CAM < CAD < CAH. Trén ciing mot nda mit phing
b AC, ta cé CAM < CAD < CAH nén tia AD nim gilta hal tia AH, AM.

Chit y : Trong trudng hop B < 90° (xem h. ﬁla} cdn cd thé g;al ba1 man trén
"nhut sau :



80. {h62) Ta "chuyén" géc AMB dén mot vi trf '
- thufn loi : k& tia Ax & ngoai AABC sao cho .
- CAx = BAM. Trén tia Ax lay AK = AM.

81.

* Do MB < MC nén KC < MC;
" ACKMc6KC<MCneén M <Ki (1)

Tacod ﬁ}éﬂﬂﬁ{ﬂ@

———— . —— e — — -

ey HAB+HAB{PL§C+HAB |
ﬂZHﬂAhE{BA#E |

= HAB < —.
2
Ta lai c6 BAM >~ (xem vf dy 16). Do BAH < BAD < BAM nén AD nim
gita AHvA AM. | .
Chii ¥ ring cdch gidi trén khong diing trong trudng hop B >90°, vi khi d6
khong xy ra dng thic HAC + HAB = BAC. Déng thitc nay chi x4y ra khi

tia AH nim giita hai tia AB va AC. Khi B > 90° thi khong ¢6 dang thiic nay
(xem h. 61b). ; . ; e [ Loy

AKAC = AMAB (c.g.c) = KC = MB.

AAMK cén nén Mz =K» . (2):'.

T (1) va (2) suy ra AMC < AKC.

AKAC = AMAB (chﬁng minh trén) con suy ra AKC = m
Do d6 AMC < AMB.

(h.63) Goi ABC 1a tam gidc can ¢6 A=qa, - A
.8
AB=AC= - Ldy D bt ki tren BA, ldy E trén ”
© tia d6i clia tia CA sao cho CE = BD. AADE ciing C:. 3
c6 A=a, AD+ AE =s. Ta s& chitng minh ring B H \LI

chu vi AABC nho6 hon chu vi AADE bing cich
chiing t6 ring BC < DE. | -



V& DH, EK L BC. Do ABC = ACB < 90° nén H nim gitia B va C, C néim
gitta H va K. Ta ¢6 ABHD = ACKE (canh huyén — géc nhon) nén BH = CK,
do d6 BC = HK. Ta lai 6 HK < DE, dod6 BC<DE. ¢

Vay trong céic &ABC 6 A =a, AB + AC = g, tam glac can ddy BC cé chu vi
nho nhat.

32 (h.64) Cdach 1. ADCE c6 C= 60°, CD+CE AB
khong ddi nén DE nho nhét khi CD = CE (bai 81):
Khi dé C phai 1 trung diém ctia AB.

Cdch 2. Ké DI va EK vuéng goc véi AB, ké EH

L | AB -
vuﬁnggécvéiDLTacéDEzHE=IK:—'~2—-._A- Cihar . 7

.~ AB
Do dé DE nho nhat bing = & DI=EK < C
1a trung diém clia AB. , |
§13. Quan hé giita duding vudng goc va dudng xién, du’dng xién va hinh chléu

- 83, (hﬁS}ﬁABCcoB}C nén AC > AB. .
AC>AB = HC> HB = MC > MB {quan hé gma dlmng Xién va hmh chléu).

Hinh 65 - Hinh66
. 84. (h.66) VEAE // AB,CF// DC. Tac6 AE=CF, AE//CF. Do do
AA'EB' = ACFD' (canh huyén — gbc nhon) suy ra A'B'=CD'. %
85. (h.67) Ta c6 nhan xét
BC+ AH > AB+ AC<«> BC - AB:a-AC AH.
Trén BC 14y di€ém E sao cho BE = AB thi
- CE=BC - BE =BC - AB.
Trén AC lay diém K sao cho AK = AH thi
CK =CA - AK =AC-AH. 7 ke




- De giai bai todn, cin ching minh CE > CK.
Tacé : BAE + A1 =90°, Ei+ Az =90° ma BAE = E1 (vi AABE can tai B)
nén Aj = As - | |

. - F AKAE x.ﬂHAE{cgc):vﬁ ﬁ"}{}t’

AEKC vuﬁng tai K nén CE > CK. Tur d6 giai dugc ba1 todn.
§14. Quan hg gilia ba canh cla mét tamgidc
- 86. (h .68) Trén tia doi clia tia MA 14y K sao cho

"~ MK = MA.

Xét AAKCc6 AK <KC + AC | .- (1)
Do AK =2AM va KC = AB nén tir (1) suy ra

' - AB+AC
2AM < AB + AC, do d6 AM < ———.

87. a) Néu AB la canh bén thi chu vi tam gidac can . K |
bang 8 + 8+5=21 {cm) : ; Hinh 68

Néu AB la canh ddy thi chu vi tam gidc c&n bang 8 + 5+5=18 (cm).
b) AB chi c6 thé Ia canh bén, chu vi tam gidc cén bang
25 +25+ 12 = 62 (cm).

88. (h 69} a) Xeét quan hé gifta cdc canh clia ba tam gidc MAB, ’\fIBC, MCA
b) Trude hét chtrng minh MB + MC < AB + AC. ‘
Tuong tu MA + MB< AC + BC, MA + MC<AB +BC.

Cong timg V€ céc bat ding thic trén.,

A

. Hinh 69 . Hink 70

89, (h.70) Xét quan he gifia AD vi céc canh con lai ciia AADB va AADC.

90, (h.71) Trén AC lay AK = AB thi K nam gitta A va C, do d6 |
KC=AC-AB (1)



Ta c6 AAEB = AAEK {(c.g.c). Suy ra EB = EK. Xét
AEKC ta cé

KC>EC-EKnénKC>EC-EB  (2)
Tir (1) va (2) suy ra
| AC - AB>EC - EB. |
- Chii § : S& sai 14m néu tit EC < AC + AE va
EB < AB + AE suy ra EC-EB < AC - AB, vi khong duoc trir tu‘ng vé hal bat
dang thic cling chiéu. : : :

Hinh 71 .

91. Ta 58 ching minh
MA + MB = MC (chiing minh MB + MC = MA, MA + MC = MB tuong tu).
a) M thudc nita mat phing khong chita C c6 bo AB (h.72a).
Trén nira mat phing chita A c6 bo BC, vé tia Bx sao cho CBx = ABM, trén tia
dé ldy BN = BM Ta c6 ACBN = ﬁABM (c. g c) nén ,
NC= | (M

AMBN can c6 MBN = 60° nén 1 tam gidc déu, do dé
- MB=MN )

Xét AMNC (cé thé suy bién) ta c6 MN + NC > MC do dé tix (1) va (2) suy ra
MB + MA = MC. .
b) M thudc nita mit phing chita C c6 bo AB (h 72b)

A

a)

Hinh 72

Txén nita mat phéng khéng chita A ¢6 b BC, vé tia Bx sao cho CBx = ABM
trén tia d6 Iﬁy BN = BM. Sau dé ciing chiing minh tuong tu nhu phén a.

¢) M thuéc duong thang AB. DE dang chiing minh duge MA + MB 2 MC.



§15. Tinh chét ba duéng trung tuyén clia tam giéc

92. Xét AABC c6 céc trung tuyén BD, CE cét nhau 6 Gva A
BD = CE (h.73). Ta ¢6 ABGE = ACGD (c.g.c) nén BE = CD,
do dé AB = AC.

E
- Vay AABC la tam gide can. -
93, (h.74) Goi G Ia giao diém ctia BD va CE. Ta tinh dugc :
. B c
BG = 6cm, GC= Sc:m do d6 BC= Iﬁcm - Hinh73
94, (h. 74) Gm G 12 giao diém ctia BD va CE. Ta tinh dugc : o
| GB® + GC? = 6” + 8% = 10* = BC?
-nén GB 1 GC.
A
= D
G
i Pw Hinh 74
95. (h.75)
I 1a trong tam ctia AABC nén BI = EBD = EBE (D
L 2 1
K 1a trong tam cua AACE nén EK = 5 ED = ~3~ BE (2)
rr "
Tu(l)va(2)suyralK = 5 BE
Do d6 B = EK = IK. _ fl N\ &
96. (h.76) V& diém K sao cho D 13 trung diém cla 10
GK. Ta tinh dugc BK = CG = 10, BG = 6, 6 4
GD 4 GK =38. -
Cu B B T~ DN .
ﬁBGKcubdcanhbangﬁ 8, 10:1&11 U T e ¢

K
“BGD = 90° (dinh i Py-ta-go ddo). . | Einh 76



BN =BG +GD? =6 +4° =52
—BD = 52 = BC= 2J52 ~ 144 ¢m.
97. (h.77) Xét AABC ¢0 cdc trung tuyén AM, |
BD, CE. bat BC = a, AC = b, AB ='c. Theo

) b-+c
bai 86 ta co6 AM < 7

a+c a+b
Tuong tu BD < - ; CBE< 5
: g - d
CSuyraAM+BD+CE<a+b+c. Hinh 77

3
Theo vidu 19tacé BD + CE > Ea.

: 3
Tuong tu ' | AM + CE > -z-b.,,
- ’ 3)
AM + BD> EC'
3
Suy ra - 2(AM + BD + CE) > -é-{a+b:g~_!._c_:}.
' i . 3 .".
Do do | AM+BD+-CE>E(a+b+c}. ,

§16. Tinh chét ba-dudng phén giac cta tam gidc

98. (h.78) V& AH L Ox, AK L Oy. Ta c6 HAK = BAC nén KAC =HAB. Dod6’
" AKAC = AHAR {(canh huyén — géc nhon) suy ra AK = AH. Vay OA la tia -
. phan gidc cla goc xOy. ' | |

:|I|| F
K b B
C.\

| "‘l\“\
8] H B x

; : Hinh 78
99. (h.79) o -
a) Dat C= i, B= 2P, ta co BAH = 20.. Xét AAHB vuéng : 20 + 2B =90°
nén o + B = 45° DE& chitng minh AIE = o + B=45° va Aﬁ = o +f = 45°.
Do d6 AAIE vudng <an tai A. :



b) Xét AABH, AE la tia phan gidc géc ngoai tai A, BE 12 tia phan gidc géc
trong nén HE Ia tia phan gidc géc ngoai tai H. Vay HE 12 Ha phan gidc cua
géc AHC.

Chit y : Cau a la cau goi ¥ dé gii cau b.

10€. (h.80) | |
AADC ¢6 K 1a giao diém cta hai duong
phan glzic ngeal nén DK la phan gidc
trong : D =

AADB ¢6 E 1a giao di€m clia hai dudng
phan frr’tc nguéi nén BE Ia phan gidc

Hinh 80

trong : Bz |
. . . ADC-ARC BAD

Do d6 BED =D - B = —— =307,

101. (h.81) Chu § dén diéu kién A = 120°

nén BAD = DAC = CAx = 60° (Ax 1A
tia d6i ciia tia AB). :

Xér AABD c6 AE la tia phan gidc géc
ngoai dinh A; BE la tia phan gidc géc
trong B nén DE la tia phan gidc géc
ngoai dinh D.

" Hinh 3; g
Chung minh tuong tu, DF la tia phﬁn gidc goc ngoai dmh D cha AACD. Vay
EDF =90°. |
102. (h.82) D3t EMH = o thi AEF = 2. Tac6
Ei =90° —o nén.
Ey = 180° -~ Ef — AFF
= 180° - (90° — o) ~ 20
=90"—qt. |

Do doé E‘,; = ﬁz. | Hish 82
AAMB = AAMC (c.c.c) = AM la tia phan gidc clia géc A.



AAEFE cé EM Ia tia phan gidc clia gbc ngodi dinh E, AM Ia tia phan gidc cls
géc trong A, chiing cét nhau tai M nén FM 12 tia phén giac clia goc EFC.

103. Cach 1. (h.83) ‘
KéeIH L AB, IK _L AC. Ta c6 ATHE = AIKD (canh huyén — canh goc vuéng}

- IBH = IDK : . (1)
Xétbon truong hop: |
a) H thuoc doan BE, K thudc doan CD (h.83a).

# P L

S =~ B | -~ -~
Tir (1) suy ra -A+—2-=A'+—2u,dﬂdé C=B.

T m

B : * ' C
b)

Hinh 83
b) H thuﬁc doan AE, K thudc doan AD. Chlmg minh tu{mg tir nhut phén a ta
dnm‘c C = ' - : :
¢) H thude c‘lo@n_BE K thuéc c’z‘nan AD (h 83b).

MIO}

Te(l)tacé: A+

M;I:cb
N[f“)}

. B o=
=C+—=> A=
2
= 2£=E+E = 3A =A+B+C=180°
= A=60° B+C=120°
d) H thugc doan AE, K. thuéc doan CD. Chu‘ng minh tm:mg tu nhu phan c, ia

dugc : B+C=120°

Cdch 2. Khﬁng mat tmh tong qudt, gia st AD = AE., Xet ha: irm:mg horp
" a) Trudng hop AD = AE (h.84a) |

AADI = AAEI (c.c.c) = ADI = AEI



AADB va AAEC¢6 A chung, ADI = AEI nén B = 0.

" Dodé B=C.
DA
F
o g 1 D
i .
s
R C
b)
Hinh 84

b) Trudng hop AD > AE. Lay F trén AD sao cho AF = AE (h.84b).
AAFI = AAEI (c.g.c) = IR =IE, F, = E;.

Do IE = ID nén IF = IR, do d6 F; = D.

| o>
\H )

=B+

b3

Suy ra f)l = ﬁ;, tifc 12 g + ¢

Bi¢n ddi nhu & cdch 1, ta duge B+ C = 120°.
§17. Tinh chét ba duding trung fruc clia tam giac |
£04. (h.85)

Tac6 EA =EBnén A; = B,

FA=FCnén A3'=C.

Dodé A +A3 =B +C=180° ~110° = 70°, - Hinh 85
Suy ra Az =110° - 70° = 40°. c |[d

105 (h.86) Goi d 12 dudng trung truc cla AB. Do L -
C va B thuéc hai nita m4t phing d6i nhau c6 \
bo d nén d cat doan thing BC, goi giao diém . R
d61a 1, ta 6 IA = IB. Xét ACIA - A -

CA<CI+IA =CI+IB=CB. o Hinnss



106. (h.87) Chu vi AEBC nho nhat khi va chi khi tdng
EB + EC nhd nhit, VEBH L m, cit CAGD. Vimla
dudng trung truc ctia BD nén EB = ED. Do d6

EB+EC=ED+EC>DC.
Vi moi diém E thude m, ta cé | Hinh 87
EB + EC > DC. X4y ra dfu dhng thic khi va chi khi B nim gifta D va C.
Nhu vay néu E tring A thi chu vi AEBC nho nhét. | |
107, (h. 88) Ta ch{mg minh duge AD= AM - AE A
i

vh DAE = 2BAC. - m
e D 1 ; E

Tam gidc ADE cén c6 géc & dinh DAE c6 Jt

s8 do khong ddi nén canh ddy DE nho nhat ke

néu cdnh bén AD nho nhat. B H M G

Ta c6 AD = AM > AH (AH I dudng vuong ~ Hinh&s
géc ké tir A dén BC). Xay ra ddu dang thic khi va chi khi M trung H. Khl dé
DE ¢6 d6 dai nho nhat.

108. (h.89)

V& diém D sac cho Ox la dudng trung truc
cua AD.

V& diém E sao cho Oy la dudng trung truc
cita AE. Ta ¢6 AB =BD, AC=CE. Do dé

AB+ BC+ CA =DB+BC+CE>DE
(hang $6). |

Xay ra ddu dang thic khi va chi khi B irﬁng i ‘
M, C tring N (M, N thit ty 1a giao diém cia | Hinh 89
DE véi Ox, Oy). :

Khi d6 AABC 6 chu vi nhd nhat & vi tri AAMN.
109. (h.90)
Tacé :

AEB=A| +C

E#EE==;512 +m

fOyF

, I E
C = HAB Hinh 90



suy ra AEB = EAB do dé6 AABE can tai B. Nhu vay phan gidc cua gbc B la
dudng trung tryc ctia AE.

T;rcmg ty, phan gidc clia gée C la dudng trung truc clia AD.
Vay giao diém cédc phan gidc clia AABC 12 giao diém cdc dudng trung tryc
clia AADE,

110. (h.9D) |
Xét céc vi tri dac biét ciia D : Khi D tring B thi E
trang A, dudng trung truc ctia DE 14 dudng trung

truc cua AB. Khi D trling A thi E tring C, dudng
trung tryc cia DE 14 dudng trung truc ctia AC,

Do dé ta v& duﬁng trung truc cta AB va ctia AC, chiing
cit nhau & O. Hay chitng t6 rang dudng trung truc clia
DE di qua O bang cdch ching minh OD = OE do

(AOHD = ACKE (c.gc) véi Hva K 1a trung diém cla Hinh 91
ABva AC).
Chiy:

— Cling ¢6 thé chiing minh AAOD = ACOE (c.g.c) dé suy ra OD = OE.

— B0 dicu kién "tam gidc can", bai todn vin diing (xem phén chd ¢ ctia vi du 21).
111. a) (h.92) | |

Nhdn xét : D€ tim ra diém cd dinh, ta xét céc "

vi tri dac biét cia cde dieém D vd E. Khi D

trung B thi E tring C, ta v& dudng trung tryc . ,

ctia BC. Khi D triing A thi E tring G (G thuoe. A £

canh CA sao cho CG = AB), ta vé dudng’

trung truc cta AG. Hai dudng trung truc ndy P

céat nhau & K. Nhu vay néu cdc duong trung - L /0 G NE

truc clia, DE luén luén di qua mot diém cé

dinh thi di€ém ¢6 dinh d6 phai 1a diém K néi " -

trén. Ta s€ ching minh rang dudng trung truc i 65 ¢

ctia DE di qua K.

Gidgi : Trén canh CA ldy diém G sao cho CG = AB. Goi K 1a giao diém clia

cdc dudng trung truc ciia AG va cia BC.

Theo tinh chédt dudng trung true, ta ¢é KB = KC, KA = KG. Ta cb
- AKBA = AKCG (c.c.c) nén KBA = KCG, do dé KBD=XKCE. Ta cb

AKBD = AKCE (c.g.c) nén KD = KE. Vay ducmg trung truc cua DE ludn [ubn
di qua K (dpcm).



Chéd khé khan nhét ciia bii todn trén 1a phét hién ra diém c6 dinh K. Diém ¢
dinh nay di duoc tim ra bang phwong phdp dic biét hoa.

Cdch gidi khéde (khéng vé diém G), ding kién thitc vé t& gidc ndi tlép hoc &
16p 9 :

V& dudng trung truc ca DE va ducmg truno truc cta BC, chiing cat. nhau ¢ K.
Ta c6 AKBD = AKCE (c.c.c) nén KBD = KCE do d6 ABCK la ti gidc noi tiép.

Piém K Ia giao di€ém cta dudng trung truc clia BC véi mot dudng cd dinh nita :
dudng tron ngoai taep 'AABC (phén dudng tron cing phia voi A dsi véi BC)
hoac tia phan gidc clia goc ngoai dinh A,

b) (h.93) - B TR

Trén tia CE 1ay diém G sao cho CG =
Cic dudng trung truc ctia BC va ciia AG cat 'jFD
nhau tai K (c6 dinh). Ta s& ching minh = |
ring K thuée dudng trung truc ctia DE.

Gial tuong tu nhu céu a.
Chit y

Diém cd dinh K trong cdc cau a vd b ¢d Hinh 93

thé duge xdc dinh 14 giao diém ciia dudng

trung truc chia BC véi dudng tron di qua A, B, C. Tru{Jng hop D va E nim

| ciing phia d6i v6i BC thi K va A ndm ciing phia d6i véi BC. Trudong hop D va
E nidm khdc phia d6i véi BC thi K va A nam khéc phla doi véi BC.

AR g

112, (h. 94] Dé ching minh ACE = BCF ta

gap doi cdc goc trén bang cich v& H sao
cho AC 13 dudng trung tric ciia EH, v K
sao cho BC 14 dudng trung tryc cia FK,

khi d6 FICE = 2ACE, FOK = 2BCF. Cin
phai chiing minh HCE = FCK. Mu6n
vay ta s& chiing minh HCF = ECK bang
cdch xét cdc tam gidc HCF va ECK.

Haj tam gidc nay da ¢6 HC = EC, CF = CK. Cfm ohu’ng mmh cap canh FII EK
bang nhau. Ta tao ra mot doan thang trung glan vel sao cho AB la duong
trung truc cha EL :

Ta ¢6 AAIH can, ma AD 1a phdll gidc chia géc & dinh nén AD la dudng trung
tryc cua IH, do dé

Hinh 94



FI=FH L | ()
Ta lai c6 AFBI = AKBE (c.g.c) nén . |

' FI=KE . (2)
Tir (1) va (2) suy ra FH = KE. |
Ban doc ty chting minh phin con lai.

§18. Tinh chat ba duéng cao cda tam gidc

7 : a3
113. Ap dung dinh li Py-ta-go. Ddp 6 -
Viay céau tra loi C 1a diing.

114. (h.95) AADE vuong can nén AED = 45°, ma ACB = 45°, do d6 ED L BC.
Ta lai c6 BA L EC. Vay D 12 tryc tam cla AEBC, suy ra CD | EB.

Hinh 95 Hinh 96

115. (h.96) a) KAC = BCE KCA = BEC AC = CE nén AKAC = ABCE' (ncg}
suy ra AK = BC, -

Do d6 AKAB = ACBD (c.g. % Suy ra AKB = BCD, nhung AKB + KBH 90°

nén BCD + KBH 90° tic 1a CD 1 BK. :
b) AH, BE, CD I cdc dudng cao ctia AKBC nén chung déng qu}'
116 a) Tam gidc can ddy AB. ‘

b) Tam giac vudng ¢ C.

c) Theo dé baitac6a=h, b = hy,.
Mat khdc véi moi AABC bat ki
(h.97a) cdc doan thang trén con cé
QHEH he h, < b (x4y ra dang thic <>

90“) hy, < a (xay ra dang thic
o= C 900} Hinh 97



Do dé a =h, <b = h, < a, diéu nay chi xay ra khi a =h, =b =h, = a. Khi d6
AABC vudng can & C (h.97b)
117. (h.98)
a) K& HD // AB, HE // AC.
Tacé HA<AD+DH=AD+ AE " 1)
Do BH 1L ACmaHE /f AC nén
BH | HE, suy ra HB < EB 2)
Tuongty  HC<DC . (3) Hinh 98
Tir (1), (2), (3) suy ra : |
. HA + HB+ HC < AB+ AC.
b) Ta dd céd HA + HB + HC < AB + AC.
Teongty ~~ HA+HB+HC<AB+BC
HA+HB+HC{AC+BC,
Suyra 3(HA + HB + HC) <2 (AB + BC + CA)

2
= HA + HB+ HC< g{AB-kBC{ CA).

Chuyén dé
PHUGNG PHAP PHAN CHUNG

- 118. Giai twong ty nhu bai 3c.

119. Trudc hét ta thdy H, B, C 1a ba di€m phén A A
biet. That vay néu H tring B (hoac C) thi

B (hoic C )bing 90°, tri v6i gia thiét.
Trong ba diém thang hang phan biét, cd

“mot va chi mot diém nam gifta hai diém
kia. Gia stt Cndm gita Bva H (h 99a) thi a} | b)

Hinh 99
ACH <90° nén ACB > 90°, tréi v6i gid e

thiét. Gia sit B nim giita C va H (h.99b) thi ABH < 90':’ nén ABC > 90°, trdi
véi gia thiét. .

Vay H nam gitta Bva C.



120. a) (h.100) Gia sit ACB = 90°, K¢ AH L BC thi H khong triing C. Tam gidc

ABH vuéng ch BAH - 309 nén BH h_ e BA {w du IO)

. | )
Talai c6 BC = 5 BA nén C tring H. Mau thudn.

Vay ACB = 90°.

8 cCH . B D HTC
Hinh 100 . Hinh 101
b) (h.101) Goi H 1 trung diém ctia BC thi BH = 1,5dm. Do dé BH = = BA .
| Theo cau a, ta co ﬁ:ﬁﬁ =90°,
AAHD = AAHC (c.g.c)
suy ra AD = AC. . .
121_. (h.102) Gia stt HD > HE thi : .o A
| Ep > 15° 1
Mdl kinc HD > HE nén HA > HE, do do
B H. \C_ p

B > 30° @)

T (1) va (2) suy ra BED»45°. Do dé ¢

Hinh 102
ABD > 60°, trai véi gi thiet. -

Gia st HD < HE, chiing minh tuong tu, ABD < 600 trdi voi gia thlet Vay
HD = HE.

122, Gicuua‘}*alhic+c}a+c}b T&co?c,}bnénda }b (1). Tir ¢ > a suy
race > a’ (2). T (1) va {2) dan dén 5¢° ‘:.ra + b , trat véi ﬂ'lEi ihlet _



Gié st ¢ 2 b, cling ching minh tuong ty dan dén diéu vo Ii.
Vay ¢ 12 dé dai clia canh nho nhit trong tam gidc.
123. Gia st ADEF 1a tam gidc déu (h.103).

Ta ¢6 CDH=60° nén DCH =30° do dé6

ACD = 30°. Talai c6 CFI = 60° nén FIC = 90°..
AABC co trung Euyen BI ciing la dudng cao nén

AABC can, lai ¢c6 ACB=60° nén la tam Emc: -
déu. Do dé6 AH, BI, CK dong quy, tdc 1 ba diem

D, E, F trung nhau, trdi véi gia Ihlet Hinh {03
Vay ADEF khong thé 12 tam gidc déu.

124. (h.104) Gid sit A < 45°. | B/x
Goi Hx 12 tia d6i cta tia HA. Trén Hx 1dy HE = HA
thi CEA = CAE £45°. Dodé ACE 290°. Tase ;
chitng minh rdng khi do ACB > ACE va do la ;'
diéu vo 1 (wdi véi gid thiét cho ACB < 90°). M/ J‘i 5
Chiing minh diéu ndy bing cdch chiing to rang B j |
_{hum tia Ex.. : Q
That vay, goi O 1a giao diém clia AD, BM, CH, - L

goi F 12 giao diém clta EO va AC. A - MF o C

: Hinh 1[04
AEAC c6 EA > EC (Vi EA d6i dien véi géc 1on -
hon) ma EF 12 phan gidc cla géc AEC (dé€ chiing

minh) nén AF > FC (bai 78), suy ra AF > E Con M la t:ung diém ctia AC .,
nén M nam gitia A va F, Vi thé B thudc tia Ex
Do dd ACB > ACE, ma ACE > 90° nén ACB > 9(}0 trdi v6i gid thiét.
Vay A > 45°

TUONG TU
125, Xﬁtm bai 39.

126. Theo dé bai, cic canh clia tam gidc ¢6 vai trd nhu nhau nén ¢ the gid su ;fmg
a>b>c Khidé Az=Bz2C. Do do.{c1~b)(A—B)2 0, (b~ )B=C)20,

(a - C)(EL - 6} >0, Suy ra két qua & cau a



Tur két qua cha cau a, khai trién réi Ihu gon, duoc l{é’t qua & cau b. Dau dang
thic xay ra khi va chi khi AABC déu.

127. (h.105) _
Xét AAEF, EO 14 tia phan gidc cta géc E,
HO la tia phan gidc géc ngoai dinh F, AO
la tia phan gidc clia géc ngoai dinh A.

128. Ching han, thay "tam gide déu" boi E ' B F C
"tam gidc vudng can tai A" | Hinh 105
129, Bai todn ban d4u : Xem hinh 106.

Bai todn tuong ty ¢ T‘hay "B va C thuodc Lung moét niia mit phang c6 bo d" boi
‘B va C thugce hai n&ra mat phang déi nhau ¢6 bd d".

Kd
A
- H
B M C

Hinh 106 Hinh 107
Gidi (h.107):
AB=CA, BAH = ACK (ciing phu véi CAK) nén
AABH = ACAK (canh huyén — géc nhon), suy ra

AH=CK - (D
AABC can ¢6 trung tuyé;n AM la dudng cao, tir d6
AAMC vubéng can nén AM = MC p AR2Y

MAH = MCK v cling bing BAH —45° va ﬁgﬁ ~45° (hodc 45° — BAH
va 45° — ACK).
Do dé6 AMAH = AMCK (c.g.c). Tir d6 chitng minh AMHK vudng can.

TINH SO DO GOC
130. (h.108) Ta thdy KBC = 2KBE, KCB = 2KCD. Do d6 vé I I giao diérh cdc
tia phan gidc cta cic géc KBC, KCB thi KBI = 20°, KCI = 10°.



Ta ¢6 BKC =120° va KI 1 phan gidc cia

- géc BKC nén BKI = CKI = 60°. Sau dé
chiing minh ring KE = KD vi cling bang KL

Dap s6 - 120°, 30°, 30°.

' A nh 1
131. Truomg hop A <90° (h.109). IB, KC la tia Hph 8

phian gidc géc ngoai cla AHIK nén HA 12 tia phan gidc goéc trong. Do
AHC = 90° nén HC 1a tia phan gidc géc ngodi dinh H. Céc tia phan gidc goc
ngodi dinh H va K ctia AHIK cat nhau ¢ Cnén IC 14 tia phan gidc cla goc
HIK, do d6 IB L IC. Ching minh tuong tu, BK L KC.

Hinh 109 o Hinh 110

Tritong hop A >90° (h.110). AHIK 6 IB, KC 1 céc tia phan gidc gbc trong,

IC, KB 1 c4c tia phan gidc gbc ngoal. Ta ciing cé AIC = AKB = 90°.

Chit y : -

Trong trueng hop B> 90°, AHIK c6 IB va KB la céc tia phan gidc goc trong,
- JCva KCIa céc tia phéan gidc goc ngoal.

Trong trudng hop C > 90°, AHIK 6 IB va KB Ia cdc tia phan gidc géc ngodi,

IC v KC 1a céc tia phan gidc goc trong. | |

Trong céc trudng hop nay, ta vin cé AIC = AKB = 90°.

132. (h.111) Dé v& hinh chinh x4c, ta v& ABHD
c6 BHD =135°, 16i vé diém A, sau d6 vé
diém C.

Xét AABH taco :

HAx = ABH + 90° = 2B2 + 90°. Hini 111



Talai c6 HAX = 2A;. Do dé

2A2 =2B3 +90° = Az =By +45° .. (1)
Miit khdc, xét AABD ta ¢6 |

A2 =By +Dj ' | (2
T (1) vA(2) suy ra D = 45°.
133. (h.112) O I giao diém cdc dudng trung tryc ciia

AABC nén OB = OC, do d6 B = C.
BC la duong {r:.ing truc ciia OK nén BO = BK, |
CO =CK, dodé By =By, Cj =Cy.

- K 1a giao diém cdc duong phan gidc neén
ﬁz :é%, &2': Ef*a |

Hinh 112

bat Bt Bz -_Bq ~C1 éz :Ef:-; =0,
T& lai ¢c6 OA = OB nén {E&. = (ﬁi OA = OCnén OCA = SEC do d;’)
m:ﬁﬁ+5€&:3a+3a=6m'

Xét AABC ta c6 A + ABC + ACB = 180° 'nen 6 + 200 + 20 = 180°, suy ra

=18°. Vay B=C=36°, A =108°.

134. (h.113) Chd ¥ ring ABC = 60° nen trén BC 14y BK = BA thi AABK déu, do
dé AK = AB. Con AABI vuéng cédn nén Al = AB. Vay MAC &KAC (c.g.cy

suy ra ICA KCA = 45°. Do dé [CB = 90°.

Hinh 113 - | Hinh 114



135. (h.114) ACDE c6 CA Ia tia phan gidc goc C, DA 12 tia phan gidc géc ngoai
tai D nén EA 12 tia phan gidc géc ngoai tai E. Do E; = 30" nén
* DEA = (180° —30°):2 = 75°,
AADB = AADE (g.c.g) = DB = DE. Tam gidc BDE can ¢6 géc & dinh béng
120° nén DBE = 30°. Vay CBE = 30°. 5

136. (h.115) Tir hinh vé, ta du dodan AFIH l& nira
tam gidc déu, do d6 trén tia d6i cua tia IH, ta
14y diém K sao cho IK = [H.

Goti BAC = o thi

HAF = 90° + o, (néu o < 90°),

KCF = 360° — (iCK + ACB + ACF), Hinh 115

tir d6 ta ciling duoc KCF = 90° + 0. Do d6 HAF = KCF. Truding hop o. > 90°
ciing chitng minh tuong tu. _ |
Nhu viy AAHF = ACKF (c.gc) nén FH = FK, AFH=CFK, do d6
~ HFK =60° va HFK I tam gidc déu. Céc g clia AFIH 12 90°, 60°, 30°.

137. (h.116) Trén nlta mat phang chia B ¢ bo | A
AC, vé tia Cy sao cho EE}! = 60°, tia ndy cét
ABGE.
ACBE c¢6 B = 80°,

CEB = ACE + CAE = 60° +20° = 80°
nén 12 tam gidc can, suy ra CB = CE. Do d6
AACD = AACE (c.g.c). ;

V%’}}’I_mﬁf; AEC = 100°. & | Hiuh 116

138. Cdch 1. V& tam gidc déu ADE nim ngodi AABC (h.117) thi CAE = 80°.
Do dé6 ACAE = AABC (c.g.¢) suy ra CE = AC, ACE = BAC =20°. Ta c6
" AACD = AECD (c.c.c) nén ACD = ECD = 10°.



Cdch 2. V& tam gide déu ACK n3m ngoai AABC (h.117). Chitng minh ring
ADKC can ¢é ddy DC, géc & dinh 40°, do d6 KCD = 70°, ACD = 10°,

Hinh 117 - Hinh 118 |
Cdch 3. V& tam gide déu AFB (F va C cung phia déi v6i AB, h.118).

Tinh ﬁ:ri-;é r6i chiing minh Eéf} = BI*M:E
139. (h.119) BAE = 75°, EAC = ECA = 15°. B

Ta thdy 75° - 15° = 60° 13 géc clia tam gidc déu. Do dé |
c6 theé gié‘ii bang cdc cach sau :

K
Cach 1. V& tam gidc déu ACD ra phia ngoai ‘QAEC i
- AAEB = AAED {(c.g.c) suy ra AEB = AED Ta tmh A | /C
AED. Do DA = DC, EA = EC nén DE Ia ducmg trung . A0 |
truc ctia AC. Do d6 : /
— | b
grl;ihj = -‘&—L-E-E = 75°. Hinh 119
2

Céch 2. V& tam gidc déu AEK ra phia ngoai AAEC r6i chiing mmh
AAKB = AAEC (c.g.c), ABKE = ABKA (c g.c).
Cach 3. Trong AABC v& AAKB = AAEC r6i Chlmg minh ring AAEK déu.

Cdch 4. V& tam gidc déu CEH ra phfa Hg(}&! AAEC 16i chitng minh rang
AABH déu.

140, (h.120) Chii ¥ riing 75° ~ 15° = 60° 1a géc clia tam gidc déu. Ta vé tam gidc
déu BEC (E va H ciing phia d6i véi BC). Goi K 1a trung diém cua BH thi

EBK = ISD Do d6 AEBK = ABCA (c.g.c) suy ra K = 9[]



" Tacé ABEH can, BEH = 150° nen CEH = 150°, do doaBEH_. ACEH (c.gc}
Suy ra BHE = CHE. Vay BHC = 30°.

_ - Hinh ).’21'}. H.;‘.‘nh-}z’f
141, (h.121) Tam gidc can ABC ¢6 gée & dinh 16n hon géc & ddy :
100° - 40° = 60°. '
Do d6 v& AADE déu (Bva E cing phia v&i AD) thi
BAE = 100° ~ 60° = 40°.
ABAE = AABC (c.g<) = BE = AC = AB.

AABE can ¢ goc ¢ day 40° nén ABE = 100‘“ |

AABD = AEBD (cec) = ABD EBD = 50".

142, (h.122) Chii ¥ ring: .CM 1 tia phan gidc cla
géc C nén trén tia CA 1dy CE=CBthi .

ACME = ACMB (c.g-c)
— ME = MB va BME = 60°.
Do d6 AEBM déu, BM =BE.
Ta tinh duoc

Hinh 122

ABE = ABM = 30°, AABM = AABE (c.g.c),

do d6 AMB = AEB = 70°.
143. (h:123)
Trén tia CA lﬁy diém E sao cho CE=CB. Ta c6 ACME = ACMB (c. g.c)



=> ME = MB v2 BME = 60°.

Do d6 AEBM déu, suy ra
BE = BM (D
ACBE can tai C c6 C =36° nén CEB = 72°,
. ——— _ o : B . . C
Ta tinh dugc BAE = 727 nén AABE can, suy ra -
- AB= BE | (2} ‘

Tir (1) vi (2) suy ra BA = BM. Tir d6 AMB = 78°,
144. (h.124) Ve diém K sao cho BC la dudng : A

trung truc ctia MK. Ta tinh duogc ﬁ:ﬁT{ 70°,
ACK 600 BthB AC a. Ta tinh duoc

30

' BKC=130° - (1 B&E2-
NéuAK >athi: o | \

K
— Xét AAKB cé. ABK > AKB tie [a _
Hinh 124
70° > AKB

— Xét AAKC c6 ACK > AKC tic fa 60° > AKC
Suy ra 130° > BKC tr{u voi (1).

Tuong tu, néu AK <a th1 13{} < BKC trai vér; (1).

I"Jﬂ}r AK = a. Do d6 AACK déu. Tir dé MC = KC AC Tam gidc ACM cién tai
C, ACM 20° nén MAC = 80°. |

145 (h.125) AABD can tai D (vi DBA 500 DAB 50“) Ta lai ¢6 ABI = 30°.
Ap dung két qua cua bai 51, lay K trén BI A

540 cho BAK = 10°, ‘ta chiing minh dugc
'_ AK=AD (1)
Ta tinh dugc AEB =70°, EAK. =70° nén
AAKE can, do d6
| AK = EK (2)
Tu {1) va (2} AD=EK. . Hinh 125




AIAK can (vi TKA = 40°, TAK = 40°) nén IA = IK.
Tir d6 ID = IE. T4 tinh duoc : DIE = 100°, {ED = IDE = 40°. -

146. (h 126) Vé AMBK vudng cén tai B .(K va A
ndm ciing phia d&i véi BM). Dat MA = a,
MB = 2a, MC = 3a.

AABK = ACBM (c.g.c) suy ra AK = CM = 3a.
Xeét AMBK vuong can tai B : '
MK? = MB? + BK? = (2a)% + (2a)* = 8a°.

Xét AAMK tacd: :

MA® + MK” = a” + 8a” = 9a” = AK’
nén AMK = 90° (dinh Ii Py-ta-go dio).
Vay AMB = 135°.

147, (h.127) V& tam gidc déu MBK (K va A nam
cling phia déi véi BM) bat MA = 3a, MB = 4a,
MC = 5a.

Hay ching minh AABK = ACBM dé suy ra
KA = MC = 5a. T d6 tinh dugc AMK = 90°.

- Pdp 56 : AMB = 150°. . o E Hinh 127
148. (h.128) ‘
Lay D trén Cdﬂh AB sao cho AD = AN thi DN ;’f BC, AND 80°. Ta'cin
tinh DNM ' - o

Goilla glao diém cia CD va BN Ihl c:fic tam gféc: BIC DIN
la tam gidc déu. Ta s& chimg minh rang NM la tia phan gidc

ctia géc DNI bang cdch-ching minsh AMDN = AMIN.,
Ta da ¢6 MDI =40° . 2 (1)

Cén tinh MID. Chu ¢ rang ABCM cé hai gbéc bing nhau
nén BC = BM, do d6 BI = BM. Ta ¢6 ABIM can ¢6 goc dinh

20° nén BIM = 80°, suy ra
o MID =40° (2) |
Dé dang ching minh duoc MNA = 30° +80° = 110°. . Hinh128 -




- MOT SO PINH Li Bé SUNG

149. (h.129) Goi K 12 giao diém ctia CH va AE Ta tinh dugc CK 3, KH 2 nén
CH =5. :

B
C .
A
‘ K
=l
D H E d :
Hinh 129 ' Hinh 130 -

150. (h.130) Gm K 1a trung di€ém cua DB. Chi.f g mmh rang MK ./ CD rél chiing
minh AD = DK. -

151. (h.13 1) ("01 Mla trung c‘hém ctia DC, N 1a trung diém ctia DK. Chu‘nﬂ minh

1
ring MN = > CK, MN = BH. .

A
H " | : L= .
B . D . _
R | AE M . C
Hinh 131 - Hinh 132 '

152. (h.132) Qua trung diém M clia AC, ké dudng vudng géc v6i AC, cat BC o N.»
' I 1 . E
Ching minh rang DE = MN = 5 AB =3.
- 153. (h.133) a) Goi D va E 12 giao diém cha Al va AK
véi BC. Chitng minh rang AI = 1D, AK = KE.

b) Chii ¥ ring DE = BD + CE — BC= AB+ AC - BC
~ AB+AC-BC

tir do IK =

H inh 133

154, (h.134)
a) Trudc hét chitng minh ring KFD = Iﬁ, do dé
AKFD = ADEG (c.g.c)



b) Suy ra KD = DG, ﬁﬁi}‘ = 136%
Sau dé ching minh KDG = 90°.

Hinh 134 Hinh 135

155. (h.135) Goi K 14 trung diém ciia DC, O I giao diém cia AM va BD. Ta c6 MK
14 dudng trung binh ctia ABCD nén MK // BD. AAMK cé AD = DK, DO // MK
nén O 1A trung diém clia AM. Nhu vay BD di qua trung diém ctia AM.

Chitng minh twong tu, CE ciing di qua trung diém clia AM. Viy BD CE, AM
dong quy.

156 (h. i36) Chiing minh ring K 1a trung diém cla DM E la tron g tam cia AMND.

Hink 136 ' . Hinh137
: 2
157. (h.137) AACE ¢6 CI 1a dudng trung tuyén, CM ="-3- Clnén M la trong tim
ctia tam gidc. Do d6 dudng thing AM di qua trung diém N cta EC.
- 158. (h.138) Xét AABC c6 cic duong trung tuyén AD, BE, CF cit nhau 0 G. Goi |
la trung diém cna GC. A
l 1
TacoGD-w-AD GI“gCP DI“QH} BE

TI‘DI];_., ba dc,-an thang GD,GI, DI, méi doan Ehann*
nhd hon téng clia hai doan kia. Do dé trong ba
doan thang AD, CF, BE, méi doan thang tiing nho g '
hon téng cha hai doan kia. o Hinh 138




159. Huéng thit nhdt : Tao ra doan thang bing nira CK.
| - . 2 L » * CK £ -
- Cdch 1. (h.139) Goi I ]a trung diém clia CK thi CI = EE Sau dé ching

minh CI = CD do ACBI = ACBD (c.g.c).

Hink 139 o Hinh 140
Cdch 2. (h.140) Goi E la trung diém cua AC thi BE = ﬂz}—n Sau dé ching

minh BE = CD do ABCE = ACBD (c.g.c).

Hudng thit hai : Tao ra doan thang gép doéi CD.

Céch 3. (h.141) Trén tia d6i cita tia CB 14y M sao cho CM = CB thi AM = 2CD.
Sau d6 ching minh AM = CK do AMCA = ACBK (c.g.c).

Cdch 4. (h.lﬂij)'_Trén tia dgi cha tia CA léxy N sao cho CN = CA thi BN = 2CD.
- Sau d6 chiing minh BN = CK do ABCN = ACBK (c.g.¢). ‘

B 'Hf;rzh_jzi‘f ' _ Hinh 142 : . Hinh 143
Cdch 5. (h.143) Trén tia d6i ctia tia DC ldy E sao cho DE = DC. Dé dang chiing
minh dugc BE = AC, BE // AC. Sau d6 chiing minh ACBE = ACBK (c.g.c).



160. (h.144) Chd y rang DE L AC va E 1a tryc tam ca AADC.

A

A
Hindy (44 : finer (45
{61, (h.143) Coi 1, B, F theo thi ur 13 wung Gigmooha BC, CA, A3 TucO FE I
vty trang binh 07w AARD gén FE = - FE 2fing 12 dirting trung binh clia
: . 2 o -

B R
Giir I T

AOB'C nén FE = — ; suy ra BC = 8'C,

Chiing minh twong ty AB= A'B', AC = A'C
Vay AABC = AABC (c.c.c).
162, (h.146) a) Dé bai cho BI = 2IM, do do ta lay K la
" trung diém cta BL-Ta ¢6 AKIM vubéng céan,
IMK = 45°, KM la dudng trung binh cia ABIC,
dod6 KM // IC, CEM = IMK 45°.

N ‘B M
Suy ra BIC 135, By +C] 45°,: B+C 90° : CCHinh 146

Vay BAC = 90°.

b) Goi E 1a giao diém cta BI va AC. Ta ¢6 BIC = 135':JI nén CIE = 450 Do
ACIE = ACIM (g.c.g) nén IE = IM.

Do d6 BK = KI = IE. Tlr d6 dé dang chiing mmh dugc BA 31H

163. Cdach 1. Dé chu‘nﬂr minh MN tao v6i AB va AC cdc. . -
gbc bing nhau, ta sé chiing minh rang MN tac véi hai
dudng thang song song véi AB va AC cdc géc bang
nhau. Muén vy 14y I 1a trung di€ém ca DC (h.147)
thi IM.// AB, IN // AC. Do BD = CE nén IM = IN. Ta
c6 MN tao v&i IM, IN cdc géc bing nhau (AIMN cén)
nén MN cilng tao v6i AB, AC cdc gbc bing nhau
(AAGH can). '

Hinh 147



Cdch 2. Ta tao ra dudng thing song song véi MN béng céch 1dy trén tia d6i
clia tia MD diém K sao cho MK = MD (h.148) thi EK // MN. Dozn thing BD
dugce di chuyén dén vi tri CK thuan lqi' hon song song véi nd, tao nén ACEK
can. Ta ¢6 EK tao v6i AC, CK céc géc bang nhau. Tir d6 MN tao véi AC, AB
céc gbée bang nhau (AAGH céan). | - |

Hinh 148 Hinh 149
164. (h.149)

Pé ching t& AHKM déu, ta s& chiing minh ring HK = KM va HKM = 60°.
Goi I 1a trung diém cha AC. Trudc hét ta thdly HAK =MIK (chid ¥ ring
DAC = MIC). Do d6 AHAK = AMIK (c.g.c) nén HK = KM, AKH = IKM,
tr d6 HKM = 60°. |

165. Cdch 1. (h:150) | |
Ta tao ra doan thing bing nita CD, d6 1a EH (H la trung diém cta AC)..
Dé chiing t6 EF = EH, ta xét chiing 12 cap canh twong Gng cla hai tam gidc
bang nhau. Goi I 12 trung diém clia AM, K 1a trung diém cta AB. Ta c6
AEIH = AEKF (c.g.c) nén EF = EH. ' -

_ : . Hink 150 : E Hinh {51

Cdch 2. (h.151) - |

Ta cfing tao ra doan thing bing nira CD, d6 1a PQ (P 1a trung diém clia MC,
' Q 1 trung diém cia. MD). D€ chiing minh EF = PQ, ta 1dy K 12 trung diém
ccua AB réi ching minh AEKF = AQMP (c.g.c). :



166. Do DK // AH nén dé ching minh KH = HC, - b
ta s&€ ching t6 ring AH 1a duong trung binh
clia mdt tam gidc ¢6 mot canh 1a KC. Goi M

Ia giao diém cla KD va AC (h.152).
AABE = AAMD (g.c.g) suy ra AB = AM, /ﬁ
ma AB = AC, nén AM = AC. ACKM c¢6

AM = AC, AH // MK nén KH = HC. i ’

_ Hinh 152
167. (h.153) K& DM, IN song song véi BC.
AADM can = AM = AD =CE

ADEM c¢6 DI = IE, IN // DM nén

| MN =NE
Tir (1) va (2) suy ra AN = NC.
AAKC ¢6 AN =NC, IN // KCnén Al = IK.

B
H

A E K M C
Hinh 153 Hinh 154

168. (h.154)
bé c:hu'ng minh MC = CH, ta tao ra mét doan thang trung gian.

(1)

(2)

Qua B v€ dudng vuong gbc véi AH, cat AC ¢ E thi BE // IK nén EK = KM,

do dé
AE = MC

AABE = ACAH (g.c.g) nén ABE=CH
T (l) va (2) suy ra MC = CH. Do d6 AMCH vudng can.
169. (h.155) Ké BH L AC.

(1)
(2)

AB :
AABH vuong cd BAH = 60°nén AH = e 2. Bing dinh 1f Py-ta-go, ta

tinh dugc BH = 2«5.



CH=HA +AC=2+6=38.

“*

: HC
KéMKiCH[hEHK—ﬁ;——fi nén AK = 2.

'T o BH :
la lai c6 MK.: S = 3 nén | Hinh 155

—

AMP =AK? + MKZ=4+3=7.
Do dé AM = 7.

1iaf

% - . . ,;:I N .- I .'. .I'ﬂ'|
170. Goi E, F theo tht w 13 trung diém ciia BD, / { -
AC (h.156) tht B' thuoc DF va DB = 28F. /,_/.;” I
Goi & ia gung didm ede U8 G BX & duony «::’“ P TE
tring bink 2ta ADBS ~20 BEK // BB : ,/ ,/ ﬁk
AEKF ¢6 KB' = BF va BB' // EK nén BB' di a. C

qua trung diém cia EF. Hinh fﬁﬁ

Ching minh tuong tu nhu trén, cic der1g
thing AA', CC, DD' ciing di qua trung diém
cua EF. Do dé AA', BB, CC, DD’ déng quy.

171. (h.157) Goi M 1a trung diém -:ﬁa CH thi
DM // BH. Ta s& chfmg minh Al L

MI 12 dudng trung binh clia &HDC = MI ;’[ DC.
Do d6 MI L AD.

AADM ¢6 1 1 truc tam nén Al L DM. Do dé

Al L BH. | Hinh L‘.:'?
172, Goi ABC 1 tam gidc cin G A, cdc dudng phan Ty | 73 |
BE |
giac AD, BE thoa méan AD = —éu (h. 158) E
. "
Goi F la trung diém cta EC thi DF // BE, J |
BE B ' D
DF = 5 nén DF=AD. - | ke : Hinh 158
Pat C = 20, thi DAC = 90° -2 (1)

EECI:I&, mﬁ2a+mm33, Suy ra Eﬁj%—-Bq.
Tacé AADFcannén . DAC = AFD = 3 (@)



Tir (1) va (2) suy ra 3a = 90° - 2a, do dé o = 18° Vay C =B =36°,
A = 108°.

173. (h.159) s
Do céc g6¢ cha ABDE dé du dodn két qua, ta
duge 90°, 45°, 45°. Nhir vay ta cén phéi chimg
minh ABDE vuéng can. D€ chitng 16 DB = DE
ta xét ching la cdp canh trong Ung cla hai tam
gidc bang nhau. DB 12 canh huyén cta ABMD -
vudng. Do 86 ta v&8 EF L AD 16t chitng minh
rang ABMD = ADHE {c.g.c).

174, . \11 *ﬁ[ﬁt Aér AABC nfip ditdn 2 Lal &5 wh 2k
cit ﬁhrm o Hl, cac c‘iw’“f:w fr!u*;* e OM va OGN o
ctia BC va AC cét nhae ¢ O. Ta s& ching minh

OM = — AH.

B

Goi R 1a trung diém ciia CH. Ta ¢6 NR I
dudng trung binh cia AAHC nén NR // AH,

AH X _ : B
NR = s Can ching mmh OM = NR. Hink 160

e

Ta c6 OM // NR (ciing song song véi AD) ON // MR (cunfr soﬂg song voi
BE) nén dé dang chu’ng minh dum; OM =NR. . "

DndoOH—EAH

175, (h.161) Cho &ABC dudng Erung tuyén AM. Goi H 12 truc tam, O la giao
diém céc dudng trung truc, G 12 giao diém cha AM va HO Ta s8 chu’ng minh
ring G 12 tmng tam ctia AABC.

Ta dé& dang ching minh dugc OM // AH,
AH oy -
OM = T (xem bai 174).

Goi X v Y Ia trung diém ctia GA, GH thi
XY 14 dubng trung binh cla AGAH nén

AH
XY /I AH, XY = 5 Do d6 OM // XY va .
OM =XY. | _ ‘ Hinh 161



- Tir d6 AGMO = AGXY (g.c.g) suy ra GM = GX. Piém G thudc dudng trung
tuyén AM va GA = +3- AM nén G 1a trong tam clia AABC.

176. (h.162) Chiing minh ring HD = AD, HE = AE, ADHE = ADAE (c.c.c) dé suy
ra DHE = DAE = 90°. | |

A . A
/D<DE\\ /N
B H ' C B H M C

Hinh 162 Hinh 163 )

177. (h.163) AM la dudng trung tuyén u‘ng véi canh huyen ctia AABC vubng =
MA = MB MC.

AMAB cén tai M = B= MAB (1)
Talaicé C = Ay (cing phu véi HAC) | e

Tu(l)va(2)suyra: ﬁ—(’i: m—& :;5:2.
Vay ?\«m =B-C. |

178. (h.164) a) Theo tinh chédt dudng trung tuyén lng E
v6i canh huyén cua tam gidc vuong : MA = MB.
Goi H la giao diém clia MD va AB. Tam gidc can
AMB cé6 MH la dudng cao tng vdi ddy nén la

dudng trung truc, suy ra DA = DB. - P
" AMBD = AMAD (c.c.c) = MBD=MAD=90° [ H_' . L

= DB 1 BC. . . \ Hinh 164

Tuong tw EC | BC. Vay BD // CE. |

b) Theo céu a, DB = DA. Tuong ty EC = EA. Suy ra
DE=DA+AE=BD+CE.

179. (h. 165) |
a) Céc tam gidc vuong OHB va OKC ¢6 HE va KF la cdc dudng trung tuyén
ting véi canh huyén nén B = Zﬁ Fi =2Cy, dodé

(1

1“1)
)11)



b) Tir (1) suy ra MEH = MFK. Tir d6 AMEH = AKFM (c.g.c) nén MH = MK.

A

Hinh 165 | ; Hink 166
180. (h.166)
- Goi M 1a trung diém ciia BE thi
| ~ BE=2MB=2MD (1)

Tacé M = 2B, Ci = 2B nén Mj = C1, do dé
| MD:CD T (2)

© Tir(1)va(2) suy raBE=2CD. | |
181. (h.167) - |
© Goi M I trung diém cita BC thi céc tam gidc MBE,
- MDE, MDC can. - -

Tacd

ADE = 180° — MDE —~ MDC

(80° — M3z  180° - M>
2

= 180°

Hindi 167

Efig—k]?lz ZE\TIH]’E‘BEE ,.-H'
5 — = 5 = ABC.

Clii y - Bai todn ciing ding néu bo diéu kién “cé ba géc nhon" & dé bai.
182, (h.168)

a) Dé dang chiing minh duge IH = OM, IH // OM do AOMN = AHIK (g.c.g).
Do do AIHQ = AMOQ (g.c.g) suy ra QH = QO, QI = QM.



b) ADIM vuéng cé DQ 12 dudng trung tuyén A

ing véi canh huyén nén QD = QI = QM.
Nhung QI Ia duong trung binh cha AOHA [\ —E
... OA " P"’# ‘.'f 4 N
ne-,ﬂQIwHE»—clc}dol- el |G G(}E
- OA X 1R
L ER | B DM C
¢) Tuong ty nhu cau b, ta 6 LI T
B T H Q G O
OB :
K=0ON=OE= — | Hink 168
QK=QN=QE= —,

]

oC
QR QP = QF"—E-~

d) Do OA = OB = OC nén chin doan thing QL QM, QD, QK, QN, QE, QR
QP, QF béng nhau. Do dé chin diém I, M, D, K, N, E, R, P, F cich Q cdc
doan bang nhau va cling thugc dudng tron tam Q. .

Clui v - Tit chiing minh trén; ta suy ra

1. Chin diém M, N, P (trung diém clia ba canh), D, E, F (chan ba dudng cao), I,
'K, R (trung diém cha cdc doan néi tryc tam véi dinh) cling nam trén mot dudng

- tron. Dudng tron nay got 1a duong tron chin z?’:em hodac dzm'ng tron (_}' le. Cac
diém 1, K, R goi 1a diém O-le. ' :

2. Tam Q ciia dudng tron O- le thing hﬁng véi truc thm H, trﬂng tam G va giﬂﬂ
diém O clia ba dudng trung tryc tirc 12 nam trén duong thiang O-le (xem bai
175). Vi tri clia b6n diem H, Q, G, O trén dudng thang C} le c‘i{mfc thé hién trén
hinh 168 trong dé HQ = Q0, HG =2G0O.

tdc 1A bang nla ban kinh coa

3. Ban kinh ciih dudng tron O-le bing

dudng tron ngoai tiép AABC.



