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Cuon sach 'Ké chuyén ve kim loai’

Tac gia ctia cudn sach nay 14 X.I. Venetxki. Qua mdi chuong, v&i vo sd cac mau chuyén 1y tha, va gan
giii v&i thuc &, tac gia ké cho ching ta nghe bang cach nio ngudi ta tim ra cac kim loai, di ky cong
tinh ché ching ra sao, con duong ma mdi kim loai xAm nhap vao doi song, sy d6i ngdi cta ching,
cling nhu nhitng dic tinh hitu ich va méi mé cta ching dudi vo ngoai cua cac hién tuong ky la, huyén
bi.

Dan dat qua cac cau chuyén, X.I. Venetxki da bién mot trong 1inh vuc kho khan "kho nudt" nhat thanh
mot dé tai cudn hit, d& nhé ma khong hé dung t6i nhitng mé hinh hay cong thirc phirc tap c6 nguy co
khién ban doc rdi tri. Va khi dong trang sach lai, ban doc con nhd cau chuyén vé ba chu tro keo kiét
vO1 nhitng nﬁéng thit 61 da b1 liti vach mat ra sao, hay nhirng vi khach trc dén phat khoc trong bira tiéc
ctia hoang dé Phap Napoleon III, vi khong duoc dung loai thia nhom sang trong, thi dy 1a X.I. Venetxki
da thanh cong.

Keé chuyén vé kim loai dau dugc viét ra cach day hon mot thap ky, nhung ndi dung cia nd van con
nguyén gia tri thyc tien va mé1 mé cho dén tan ngay nay.

Ban tiéng Viét ma chung toi gidi thiéu sau day duoc dich boi Lé Manh Chién, Nha xuat ban Khoa hoc
va K¥ thuat Ha Né6i, va Nha xut ban Mir, 1989. Trong sach, cac tén riéng va dia danh dugc phién am
ra tiéng Viét (nhung 1an dung dau tién duoc viét bang tiéng Anh), vi thé, ching t6i giit nguyén cach
phién am nay.



Loi twra cua nha xuat ban Mir

Ké tir ngay thoi ky d6 da chuyén giao lai quyén hanh ctia minh sang cho thoi dai d6 déng, cac kim loai
da phuc vu con ngudi1 mot cach trung thanh, giup con ngu’ol xdy dung va sang tao, khic phuc thién tai,
kham pha cac bi mit cua thién nhién, ché tic ra cac co cau va miy moc tuyét diéu.

Gheor Agrlcola (Georg Agrlcola) nha tu tudng ngudi Pic ¢ thé ky XVI, tac gla ctia nhiéu cong
trinh vé luyen kim, d3 tirng nhin manh vai tro to lon cua kim loai trong cudc song cua chung ta. Trong
tac pham “Vé nganh mo va luyén kim”, 6ng da viét: “Con ngudi s& khong thé 1am gi néu khong c6 kim
loai..., néu khong c6 kim loai thi han con nguoi di phai kéo 1€ kiép song tham hai va ghé tom nhat
gita bay da thi. Han 1a nguoi ta d3 phai quay vé v&i nhitng hat dé va nhitng qua tdo qua 1é moc dai
trong ring, phai an c6 va ré cdy, phai ding mong tay dao bdi cho minh nhitng céi hang dé 14y chd ban
dém chui vao nam, con ban ngay thi lang thang hét chd nay chd no trong cac chén rimg ram va dong
hoang chang khic gi nhitng con da thu. Bai vi 16i song nhu thé hoan toan khong xtimg dang véi tri tué
con ngudi - mén qua quy nhat ma thién nhién ban cho, nén 1& nao lai ¢6 nguoi ngu ngde va gan dé dén
ndi khong déng v ré“mg, kim loai thit can tiét cho viéc dn mic va nbi chung l1a dé duy tri cude séng cho
con nguoi?”’

Nha bac hoc vi dai M.V.Lomonosov ciing danh gia rat cao y nghia cta kim loai d6i voi sy phat trién
cua xa hoi loai nguoi. Trong cubn “Méy 161 ban vé loi ich ctia hoa hoc”, ong da viét: “Kim loai tao
nén vé dep va su bén viing cho cac d6 dung quan trong va can thiét trong xa hoi... Kim loai bao vé
ching ta trudc su tin cong ctia ké thi, cac con tau nho ¢ kim loai ma tré nén cing virng va dugc
chang budc boi strc manh ctia kim loai dé ludt trén song bién trudc nhitng tran cudng phong dit doi.
Kim loai 1am cho dét dai trd' nén phi nhiéu; kim loai giup ching ta trong viéc sin bat cac loai dong
vat trén can va dudi nuée dé nudi séng chung ta... Noi tom lai, khong mot 1inh vuc nghé thuat nao,
khong mot nghé thii cong don gian nao lai ¢6 thé tranh dugc viée sir dung kim loai”.

Thé gi6i kim loai that hip dan va V6 cung phong pht. Trong s6 cac kim loai ¢ nhitng thir 13 ngudi
ban d3 1au cta con ngudi: dong, sit, vang, bac, chi, thiéc, thiy ngan. Tinh ban nay da co tir hang ngan
nam nay. Song ciing c6 nhitng kim loai ma con ngudi chi mdi quen biét trong vong miy chuc nim gan
day.

Tinh chit ctia cac kim loai that ky la va da dang. Chéng han, thity ngan khong bi dong cting ngay ca &
ba muoi do Am, con vonfram thi khong s nhitng cudc vay him néng bong nhét ciia ngon lira. Bac va
d6ng dan dién rat thoai mai, con titan thi chang thich tha gi cai viéc 4y. Liti nhe bang mot nira nude va
du mudn dén dau cting khong thé nhan chim, con osimi - nha vo dich cta cac kim loai nang, thi chim
nghim nhu mét tdng d4, bo1 vi mat dd cta nd 16n hon cta nudc trén hai muoi lan. Hanh tinh cta chung
ta rat giau nhom, con franxi thi hiém dén ndi ham luong cua nd trong vo trai dat chi duoc tinh bang
gam.



That kho hinh dung n6i diéu gi s& xay ra trong thé gidi xung quanh ching ta néu nhu cac kim loai bong
nhién bién mit hét. Néu khong c6 sat thi ching ta chang c¢6 6td va tau hoa, khong co cau va duong ray
bang thép, khong co nhfrng cd may cong cu va nhitng két ciu béténg cot thép, néu khong c6 nhom thi
ngay nay khong thé noi dén nganh hang khong va nganh xay dung; d6ng ma mat di thi ching loai san
pham k¥ thudt dién s& giam stt ghé gdm; néu khong c6 vonfram thi hang ty bong dén dién s& tit ngim;
néu khong c6 crom va niken thi thép khong gi s€ bi bao phu bé1 mot 16p gi day com.

T6i nghi rang, s& chang can phai vé tiép birc tranh budn tham ndy nita: chinh 1 vi hiu hét moi kim
loai déu c6 nhitng “cong lao c4 nhan” ctia minh ddi v6i ki thuat hién dai. May man thay, chiing ta
khong bi tat ca sy mat mat d6 de doa. Hon thé nita, con c6 thé khéng dinh mdt cach chic chin réng,
quy md san xuat va tiéu dung hau nhu tit ca moi kim loai cong nghiép s& ngay cang duoc md rong, cac
nha bac hoc sé tao ra rat nhiéu kim loai méi, roi ca nhitng kim loai va hgp kim “cii” cling s€ boc 10
thém nhitng kha ning méi dy bat ngo ctia chung. Chang han, ai ma biét dugc trong nhitng ndm sip to1,
cac thu “thuy tinh” kim loai da dang - cac kim loai dong dac ¢ trang thai vo dinh hinh, s€ cho ching ta
théy nhirng tinh chét gi? Hop kim than diéu nitinon va hang loat cac hop kim twong ty khac da thé hién
nang lyc c6 mdt khong hai la “nhé” dugce hinh dang ban d4u ctia minh. Trién vong cua cac vat ligu
phéi tri ma thanh ph?m quan trong cua chiing 1a kim loai, hgp kim va cac hgp chét hoa hoc cua kim
loai that 1a to 16n. Tom lai, khong con nghi ngo gi nita, trong tuong lai 1au dai, kim loai van giit dugc
vi tri hang du ctia minh va s& 1 co so ciia nén van hoa vat chat ciia chung ta.

Cudn sach ma t6i ¢ vinh dy du’oc gi6i thidu cuing ban doc & day ké vé sb phan ctia nhitng kim loai
quan trong nhat. Ti tin chic rang, no s€ gay nén sy hirng thu khong nhirng & cac ban thanh thiéu nién
dang mudn mo ra cho minh mot thé g101 khoa hoc, ma con ¢ tit ca nhu’ng al tuy da roi ghé nha truong
pho théng hay dai hoc tir 1au, song van khong mat di tinh ham hiéu biét vdn co cuta tudi tré va mudn tan
dung moi1 co hoi dé mo rong tAm mét clia minh.

Viéen st A. F. Belov



Nhe nhat trong so6 cac kim loai



Li

Nam 1967, liti - nguyén to dirg dau tién trong s6 cac kim loai trong Hé théng tudn hoan cua P.1.
Mendeleep da ky niém 150 nim ngiy né dugc tim ra. L& ky niém nay dién ra luc liti dang & budi sung
suc: hoat dong cua né trong k¥ thuat hién dai that 1a tha vi va nhiéu mit. Thé ma cac nha chuyén mon
van cho ré‘mg, liti van hoan toan chua boc 16 hét moi kha nang cua minh va ho tién doan cho né mot
tién do rong 16n. Nhung, mo1 ban, chiing ta hay thuc hi¢n mot cudc du 1am vao thé ky vira qua, hay
ngd vao phong thi nghiém tinh mich ctia nha héa hoc Thyy Dién tén 1a Iohan Apgut Acfvetxon (Johann
August Arvedson). Pay 1a nu6c Thuy dién nam 1817.

Po 1a ngdy ma nha bac hoc tién hanh phén tich khoang vat petalit im duoc ¢ mé Uto gin Stockholm.
Ong d4 kiém tra di kiém tra lai nhitng két qua phan tich, nhung ctr mdi 1an nhu vay, 6ng déu chi nhan
duoc tong sb cac thanh phan 1a 96%. Vay thi mit vao dau 4%? S& ra sao néu nhu...? Phai roi, khong
con nghi ngo gi nita: khoang vat ndy c6 chira mot nguyén t6 méi ma tir trudc téi nay chua co ai biét.
Acfvetxon 1am hét thi nghiém nay dén thi nghiém khac va cudi cung da dat duoc muc dich: mét kim
loai kiém mé&i da dugc phat hién. Bai vi, khac véi nhitng “ngudi ho hang” gan giii cia minh - kali va
natri ma 1an dau tién duoc tim thiy trong cac san pham hitu co, nguyén t6 méi nay dugc phat hién
trong mot khoang vat, nén nha bac hoc di quyét dinh goi né 14 liti (theo tiéng Hy Lap, “liteos” nghia 1a
da)

[t 1au sau, Acfvetxon lai tim thy nguyén t6 ndy trong céc khoang vat khac, con nha hoa hoc Thuy Dién
ndi tiéng Berzelius thi lai phat hién ra n6 trong nudc khoang & Cacxbat va & Mariebat. Nhan day ciing
ndi thém rang, ngy nay, cac ngudn nudc sudi chita bénh ¢ Visi (nudc Phap) sé di ndi tiéng khap noi
vé nhitng tinh chat chita bénh rat tot chinh 1 vi trong d6 c6 cac mudi liti.

Nam 1818, nha bac hoc ngudi Anh 13 Humphry Davy lan dau tién da tich dugc nhiing hat liti tinh
khiét béng cach dién phan hidroxit ctia no, roi dén nam 1855, mot cach doc lap v61 nhau, nha hoa hoc
Robert Bunsen nguoi Pirc va nha vat 1y hoc Matissen ngudi Anh da diéu ché duoc liti nguyén chat
bé“mg cach dién phan liti clorua nong chay. D6 1a mét kim loai mém, tréng nhu bac, nhe hon nuéc gﬁn
hai 1an. V& mit nay thi liti khong gip mot d6i thii ndo trong s6 cac kim loai: nhom ning hon nd nim
1an, sat - 15 1an, chi - 20 1an, con osimi - 40 1an!

Ngay ¢ nhiét do trong phong, liti cling phan irng manh 11t vo1 oxi va nito ctia khong khi. Ban hay thi
dé mot mau liti trong binh thily tinh ¢6 nat mai nham. Mau kim loai nay s& hat hét khong khi c6 trong
binh: trong binh xuat hién chan khong va ap suat khi quyén “4n” vao nit manh t6i ndi cac ban kho ma
kéo no6 ra dugc. Vi vay, bao quan liti 1a mot viéc kha phire tap. Néu nhu natri chéng han, c6 thé bao
quan dé& dang trong dau hoa hodc xang, thi ddi vai liti, khong thé dung cach dy duoc, vi nd s& ndi 1én
va bdc chay ngay tirc khic. Pé bao quan céc théi liti, ngudi ta thudng dim chiing vao trong bé chira
vazolin hodc parafin, nhitng chit nay bao quanh kim loai va khong cho né boc 19 tinh “hau” phan tng
cua minh.



Liti con két hop manh mé& hon véi hidro. Chi mdt luong nhod kim loai nay cling c6 thé lién két véi mot
thé tich hidrd rat 16n: trong 1 kilogam liti hidrua c6 2.800 1it khi hidro! Trong nhitng nim Chién tranh
thé gidi thi 2, cac vién phi cong My da duing nhitng vién liti hidrua 1am nguon hidré mang theo bén
minh. Ho st dung chiing khi gip nan ngoai bién: dudi tic dung ctia nude, cic vién ndy phan ri ngay
1ap tirc, bom ddy khi hidro vao cic phuong tién cap ctru nhu thuyén cao su, 40 phao, bong-angten tin
hi¢u.

Cac hop chét cta liti c6 kha nang hat am cuc manh, diéu d6 khién cho chung dugc st dung rong rai dé
lam sach khong khi trong tau ngdm, trong cac binh thd trén may bay, trong cac hé thong di€u hoa khong
Kkhi.

Budc vao thé ky XX, liti méi dugc bat dau sir dung trong cong nghiép. Con trong gan mdt trim nim
trude do thi chu yeéu nguoi ta dung no trong y hoc dé 1am thude chira bénh thong phong.

Trong thoi gian Chién tranh thé giGi 1an thir nhat, nudc Puc rat can thiéc dé sir dung trong cong
nghiép. Do nudc nay khong co quing thiéc nén cac nha bac hoc phai cap téc tim kim loai khic dé thay
thé. Nho ¢6 liti nén van dé nay da duoc giai quyét mot cach t6t dep: hop kim cua chi voi liti 1a mot
vat liéu chéng ma sat tuyét voi. Tir d6 tré di, cac hop kim liti ludn gin lién voi céc nganh ky thuat. Ba
cO nhitng hop kim cua liti véi nhom, voi berili, vi dong, kém, bac va v4i nhiéu nguyén t6 khac.
Nhitng trién vong hét strc to 16n da rong mé cho cac hop kim cua liti véi magié - mot kim loai nhe
khac c6 tinh chat két cAu rat tot: néu liti chiém wu thé thi hop chit d6 s& nhe hon nudc. Nhung rui thay,
cac hop kim c6 thanh phﬁn nhu vay lai khong bén viing, rat d& bi oxi hoa trong khong khi. Tt 1au, cac
nha bac hoc da ao udc tao nén mot su phéi tri va mQt cong nghé bao dam dugc tinh bén 14u cho céc
hop kim liti - magi€. Cac nha khoa hoc ¢ Vién luyén kim mang tén A. A. Baicop thudc Vién han lam
khoa hoc Lién X6 da giai quyét dugc bai toan d6: bang 10 ndi chan khong nung bang dién trong moi
truong khi tro agon, ho da diéu ché dugc hop kim cua liti véi magie ma khong bi mo xam trong khong
khi va nhe hon nuéc.

Nhiéu tinh chit quy bau cua liti nhur kha ning phan tng cao, nhiét do nong chay thap (chi 180,5 d6 c),
mat dg cac hop chét hda hoc cua nd nho, da khién cho nguyén tb nay duogc tham gia vao nhiéu qua
trinh cong nghé trong luyén kim den va luyén kim mau. Chang han né dong vai trd chat khir khi va khir
oxi mdt cach xudt sac - né xua dudi cac chat khi nhu nito, oxi ra khoi cac kim loai dang nong chay.
Nhor ¢6 liti ma cAu trac cua mot sb hop kim tré nén min hat, do d6 ma nhirng tinh chét co hoc cua
chung tr¢ nén t6t hon. Trong san xuAt nhom, liti thuc hién rat tot vai tro chét thac déy qua trinh. Pha
thém cac hop chat cua liti vao chit dién phan s€ nang cao dugc niang sut ctia bé dién phan nhom; khi
d6, nhiét do can thiét ctia bé s& giam xudng va tén phi dién ning s& giam rd rét.

Trude kia, chat dién phan ctia Acquy kiém chi gdm céc dung dich xat an da (NAOH). Nhung néu pha
thém vao chit dién phan nay vai gam liti hidroxit (LiOH) thi tudi tho ctia dcquy sé& ting 1én ba lan.
Ngoai ra, khoang nhi¢t do cua dcquy ciling dugc md rong thém: n6 khong phong dién ngay ca khi nhiét
do 1én t&i 40 do C va & hai chuc d6 Am van khong bi dong dac. Chét dién phan khong co6 liti thi khong
chiu dung dugc nhirng thir thach nhu vay. Nhat Ban da ché tao duoc loai acquy ti hon doc dao dung



cho céc ddng hd dién tir deo tay: bé day cua dcquy chi bang 34 micron, nghia 1a manh hon soi toc,
trong d0, cuc dwong 13 mot mang liti cuc mong, con cyc 4m thi 1am bang titan disunfit. Thiét bi dién
tinh vi ndy chiu dung duoc 2000 chu ky nap va phong dién, mdi 1an nap dién cho phép dong hd lam
viée tir 200 - 300 gid. Cac cong trinh su cua cac hing ché tao 6 t6 cling dat nhiéu hy vong khong nho
vao liti. Chang han, & M¥ nguoi ta di ché tao pin bang liti dung cho 6 t6 chay bang dién ning. Loai xe
ndy c6 thé dat t¢i tbc dd 100km/h va c6 thé chay hang trim km ma khong can phai thay pin.

Mbt s6 hop chat hitu co cua liti (stearat, panminat v. v...) van giit nguyén duoc nhitng tinh chat vat 1y
ctia minh trong khoang nhiét do rong. Piéu d6 cho phép st dung chiing 1am nén cho céc vat liéu boi
tron trong ky thudt quan su. Chit boi tron ¢ chira liti gitip cho cac xe chay trén moi dia hinh dang 1am
viéc & Nam cyc thuc hién dugc cac hanh trinh vao sau trong luc dia nay, no1 ma nhi¢t d¢ bang gia co
khi thip dén -80 d6 C. Chat boi tron chira liti 13 tro thii dac Iuc cho nhitng ngudi dua 6 t6. Nhitng
ngudi chi ctia loai xe 6 to “jiguli” tin chic & diéu d6 nén khong phai ngAu nhién ma ho goi nod 1a chat
bdi tron “vinh ciru”: Khi mdi bat dau st dung, chi can ding nd dé bdi tron mot 1an cho cac chi tiét
hay co xat cua 6 0, thé 1a nhiéu ndm sau khong can phai 1ap lai cong viéc ay nira.

Trong ching ta chic ai ciing d3 nghe noi dén nhitng phép la ma nhitng nguoi id6ga An Do thuong lam.
Trudc mit ddm cong chung day kinh ngac, ho nhai chiéc cdc thuy tinh thanh nhitng manh nhé ching
khac gi an chiéc banh bich-quy binh thudng, rdi lai con nubt ching vai vé thich thi, nhu thé trong doi
ho chura hé duoc an mdt thire gi ngon hon. Con ban da tirng ném thir thiy tinh chwra? “Cau hoi that qua
v6 1y! Tat nhién 1a chua!”. Co 18 bat cir ngudi ndo khi doc nay déu nghi nhu vay. Nhu thé 12 nhim rdi
déy That ra thi thuy tinh thong thuong Vén hoa tan trong nudc. Tat nhién 1a khong phai & mirc do
chang han nhu du’orng, nhung du sao né van bi hoa tan. Nhu’ng chiéc can phan tich chinh xac nhét cho
blet rang, cung voi coc nudc cheé nong, ching ta con uong khoang mot phan van gram thuy tinh. Nhung
néu khi ndu thuy tinh, ta pha thém mdt it mudi lantan, muo1 ziriconi va muoi liti thi do hoa tan cta n6

trong nudc s& giam hang tram l1an. Thuy tinh s& rat bén vitng ngay ca ddi véi axit sunfuric.

Hoat dong cuia liti trong nganh san xuat thity tinh khong phai chi bo hep trong viéc ha thap do hoa tan
cua thﬁy tinh. Thuy tinh chtra liti dugc dic trung boi nhirng tinh chit quang hoc rat quy gié tinh chiu
nhiét tot, suat dién tré cao, mit mat dién moi it. Dac biét, liti con tham g1a vao thanh phan cua thuy
tinh dung 1am den hinh trong cac may thu hinh. Néu ta xir 1y kinh ctra s6 thong thu’ong trong cac mudi
liti nong chay thi trén bé mit cua n6 s& hinh thanh mot 16p bao vé: kinh sé& bén gap doi va chiu dung
tt hon ddi véi nhiét do cao. Pha thém mdt lugng nho nguyén tb ndy ciing giam dugc rat nhiéu nhiét do
niu cua thiy tinh.

Tir xa xua, giot swong dugc dung lam biéu tuong cho tinh trong sudt. Nhung ngay ca nhitng thtr thuy
tinh trong sudt nhu giot suong ciing khong dap tng duoc nhu ciu ctia ki thuat hién dai. K§ thuat hién
dai can c6 nhitng vat liéu quang hoc khong nhitng dé cho céc tia sang nhin thiy duoc bang mat thudng
xXuyén qua, ma con phai dé cho cac tia khong nhin thdy, chang han nhu tia tir ngoai ciing xuyén qua
dugc. Voi kinh thién van thong thuong, cac nha vat ly thién van khong thé thu nhan dugc bic xa cua
nhirng thi€én ha & rt xa. Trong sb cac vat liéu ma bo mon quang hoc biét dén thi liti clorua c6 do trong
subt cao nhat dbi véi tia tir ngoai. Cac thdu kinh lam bang cac don tinh thé ctia chat nay cho phép cac
nha nghién ctru xdm nhip sau thém rat nhiéu vao nhirng bi mat ctia Vi try.



Liti dong vai tro khong nho trong viéc san xuat cac loai men s, men sat, cac chat mau, do st va do
sanh co6 chat luong cao. Trong cong nghi¢p dét, mot s6 hop chat cua nguyén t6 nay dugc dung dé tay
trang va cam mau vai, con mot sO chat khac thi dung dé nhuom vai.

Céac muoi cua liti rat quen thuc v cac nha ché tao va str dung thudce nd: chung lam cho vét dan vach
duong va phao sang c6 mau xanh lyc - lam ryc 6.

Tro do thuat sau day dya trén kha nang hoa thuat cua liti. Ban hay dung que diém dé dbt mot cuc
duong nho, va sé chang c6 diéu gi xay ra ca: duong bat dau nong chay nhu’ng khong chay. Con néu
trudc d6 ma ban xat miéng dudng vao tan thude 14 thi nd s& boc chay dé dang v&i ngon ltra miu xanh
da troi rat dep. S¢ di nhu vay l1a vi trong thude 14 cling nhu trong nhiéu thuc vét khac, ham luong liti
twong d6i 16n. Khi d6t chay thude 14, mot phan cac hop chat cia liti van con lai trong tro tan. Chinh vi
thé ma ta 1am duoc trd ao thuit don gian nay.

Nhung tat ca nhitng gi vira ké & trén méi chi 14 nhitng cong viéc thir yéu, nhitng “nghé phy” ciia liti.
N6 con 1am duoc nhitng cong viéc quan trong hon. Pay mudn noéi dén nganh ning lugng hoc hat nhén,
& d0, c6 thé chang bao 1au nira liti s& bat dau dong vai trd cia mot trong nhitng “cy dan vi cam so
mot”. Cac nha bac hoc di xac dinh duoc rang, hat nhan cta dong vi liti-6 c6 thé d& bi notron phé v.
Khi hip thu notron, hat nhan cua liti tré nén kém bén viing va bi phan ra, két qua 1a hai nguyén tir moi
s& hinh thanh d6 1a khi tro nhe heli va hidrd siéu ning - triti - cuc ky hiém. O nhiét d6 rat cao, cac
nguyén tir triti va doteri (mot dong vi khac ciia hidro) s& két hgp v6i nhau. Qué trinh d6 kém theo su
giai phong mot luong ning luong khong 16 ma thudng duoc goi 1a ning luong nhiét hach.

Cac phan ing nhigt hach cuc ky ménh li¢t s& xay ra khi dung notron ban pha liti doteri - mot hop chat
ctia dong vi liti-6 vai doteri. Chat nay duoc ding lam nguyén li¢u hat nhan trong cac 16 phan g liti,
la nhu’ng 16 ma so voi nhitng 16 phan Gng urani thi c6 nhiéu wu diém hon: liti d& kiém va ré tién hon
nhiéu so v&i urani, con khi phan tng thi khong tao ra cac san phim phan hach c6 tinh phong xa va qua
trinh phan g d& diéu chinh hon.

Liti-6 c6 kha ning bat gitr cac notron cham kha t6t, 6 13 co s& dé sir dung nd 1am chat diéu tiét cudng
d6 cac phan tng dién ra ngay ca trong cac 10 phan ng urani. Nho tinh chat niy ma dong vi liti-6 con
duoc st dung trong cac 14 chin chng birc xa va trong cac bd pin nguyén tir c6 thoi han str dung 1au
dai. Trong twong lai khong xa, liti - 6 rat ¢6 thé s& tro thanh chat hap thy notron cham trong cac khi cu
bay dung nang lugng nguyén tir.

Ciing nhu mot s kim loai kiém khac, liti dugce sir dung lam chét tai nhiét trong cac thiét bi hat nhan. O
day c6 thé ding mot dong vi dé kiém hon ctia nd, d6 1a 1iti-7 (trong liti thién nhién, dong vi nay chiém
khoang 93%). Khac v&i “ngudi em” nhe hon ctia minh, ddng vi ndy khong thé dung 1am nguyén liéu dé
san xuat triti, vi vy ma no khong dugc quan tim t6i trong k¥ thuat nhiét hach. Nhung voi vai tro 13
chit tai nhiét thi n6 lai to ra rat dac luc. Nhiét dung va d6 dan nhiét cao, nhiét d ciia trang thai nong
chay nam trong mot khoang rong, d6 nhdt khong dang ké va mat d6 nho - d6 1a nhirng diéu gitup no
hoan thanh tot nhiém vu nay.



Trong thot gian gén day, ki thuat tén Itra bat dau danh cho liti nhirng dia vi quan trong. Mudn vuot qua
luc hat cua trai dat dé vuot 1én khoang khong gian ngoai vii tru can phai chi phi rat nhiéu nang lugng.
Chiéc tén Itra tirng dua con tau trd nha du hanh vil try du tién trén thé gidi Turi Gagarin 1én quy dao
c6 sau dong co v4i cong suat tong cong 1a 20 triéu mi luc! PO 13 cong suat ctia hai chuc nha may thay
dién c& nhu Nha may thuy dién Pniep.

TAt nhién, viéc lya chon nhién 1iéu cho tén 1tra 1a mot van dé cuc ky quan trong. Cho dén nay, dau hoa
(dung 13 dau hoa gia ca va tot bung) duoc oxi hda boi oxi 1ong van duoc coi 1a nhién liéu hiru hidu
nhat. Khi d6t nhién liéu nay, ning luong phét ra 16n gip hon 1,5 1an so v&i khi cho nd ciing mot lugng
nhu vay loai thude nd Nitroglixerin la loai thuc nd manh nhét.

Viéc st dung nhién li¢u kim loai ¢c6 thé co nhitng trién vong tuyét voi. Lan dau tién cach day hon ntra
thé ky, cac nha bac hoc X6 -viét ndi tiéng 1a F. A. Txander va Iu. V. Condrachiuk da khoi xudng 1y
thuyét va phuwong phéap sir dung kim loai 1am nhién liéu cho dong co tén lira. Liti 12 mot trong sd
nhirng kim loai thich hop nhat cho muc dich nay (chi c6 berili mgi c6 thé “huénh hoang” vé suit toa
nhiét 16n). O My ngudi ta d3 céng bd nhitng phat minh vé nhién liéu ran dung cho tén ltra trong do
chira tir 51 dén 68% liti kim loai.

Mot diéu dang chu y 1a trong qua trinh lam viéc cua cac dong co tén lra, liti lai phai chéng choi lai

O1... lit1. La mot thanh ph?m cua nhién liéu, n6 cho phép san sinh ra nhiét do rat cao, con cac vat lidu
gdm chira liti (chang han nhu stupalit) c6 tinh chiu nhiét cao thi dugc dung 1am 16p phit dng phun va
budng dbt dé bao vé chung khoi bi nhién liéu liti pha hay.

Trong thot dai ching ta, ki thuat da lamra nhiéu vat liéu téng hop da dang - cac polime. Ching dugc
sir dung mot cach thanh cong dé thay thé thép, dong thau, thuy tinh. Tuy nhién, cic nha cong nghé doi
lac ciing gap nhitng kho khin 1on khi ma viéc ché tao mot s6 nhitng san phim doi hoi ho phai lién két
cac polime vd1 nhau hoac voi cac vat licu khac. Chéng han, polime teflon chira flo - mdt chét phu
chdng dn mon rat tuyét diéu - trong mot thoi gian dai van khong duoc st dung trong thuc tién chi vi nd
khong chiu bam vao kim loai. Cac nha bac hoc X6 Viét d3 hoan chinh dugc mot cong nghé¢ han hat
nhan rit doc ddo dé han ge"m cac polime vdi1 cac vat liéu khac. Cac bé mit can han dugc bdi mot 16p
mong cac hop chét ctia liti hodc bo; céac hop chét nay duoc dung lam 16p “keo hat nhan” dac biét. Khi
ding notron chiéu vao 16p keo nay thi s& sinh ra cac phan ting hat nhan kém theo su giai phong mot
ning luong 16n, nhd vy ma sau mot khoang thoi gian cuc ngan (chua dén mot phan ty gidy), trong cac
vat liéu s& xuat hién cac vi doan c6 nhiét do hang tram, tham chi hang ngan do. Nhung cling sau nhirng
khoanh khic nay, cac phan tir & cac 16p tiép giap da kip dich chuyén va d6i khi con kip tao ra nhitng
mdi lién két hoa hoc méi véi nhau - qué trinh han hat nhan dién ra nhu vay.

Thong thudng, cac nguyén té nam & goc trén cung bén trai cla bang Mendeleep déu pho bién rong rai
trong thién nhién. Tuy Vay, khac v&i da s6 cac “ban lang giéng” cta minh - natri, kali, magie, canxi,
nhom, 14 nhitng nguyén td c6 nhiéu trén hanh tinh ctia chung ta, liti lai twong ddi hiém. Trong thién
nhién chi c¢6 khoang ba chuc khoang vat chira nguyén td quy bau ndy. Hop chat thién nhién chu yéu ctia
liti 14 spodumen. Céc tinh thé ctia khoang vat ndy c6 hinh dang tua nhu nhirng thanh ta vet dudng sat



hodc than cay, doi khi dat dén kich thudc khong 10: tai bang Nam Dakota (nudc M) da tim thiy mot
tinh thé dai hon 15 m va ning hang chuc tan. Tai cac md & My di phat hién ra cac bién thé ciia
spodumen c6 mau xanh ngoc bich va mau tim phdt hong rat dep. D6 1a cac khoang vat hidenit va
cunxit rat quy.

P4 pecmatit dang granit c6 thé gitr mot vai trd to 16n trong viéc dung lam nguyén liéu dé san xuat liti.
Nguoi ta du tinh rang, trong 1 kilomét khdi granit c6 tGi hon mot trim ngan tan liti. D6 12 mot lwong
160 hon rat nhiéu so véi lugng liti khai thac dugc hang nim & tit ca cac nude cong lai. Trong cac kho
tang granit, bén canh liti con c6 niobi, tantali, ziricon, thori, urani, neodim, xezi, xeri, prazeodim va
nhiéu nguyén td hiém khac. Nhung 1am thé nao dé bat dugc da granit phai chia sé ctia cai cta nd voi
con ngudi? Cac nha bac hoc d3 ra sirc tim toi va nhat dinh s& sang tao ra nhitng phuong phap tra nhu
cau than chi “Ving oi! Hiy md ra!”, cho phép con ngudi md cira cac kho bau granit.

Pé két thic cau chuyén vé liti, ching toi xin ké mot chuyén vui, trong d6 nguyén td nay da dong vai trd
rat quan trong. Nam 1891, anh sinh vién vira tot nghiép truong Pai hoc tong hop Havard & My tén 1a
Robec Ut (Robert Wood) (sau ndy tré thanh nha vat 1y hoc ndi tiéng) da dén Bantimo dé nghién ctru
hoa hoc tai trurong dai hoc téng hop dia phuong. Khi dén & trong khu nha tro cua sinh vién, Ut nghe
d6n rang, ba chu hinh nhu van 1am moén thit rdn budi sang... bang nhitng miéng thit gop nhit tir nhitng
dia thira lai tir bira trwa ngdy hom trude. Nhung lam thé nao dé chimg minh diéu d6?

Von 14 ngudi rat thich tim 101 giai doc dao dong thoi lai don gian cho moi bai toan, 1an nay, Ut ciing
khong 1am trai voi nhitng nguyén tic ctia minh. Mot hom, trong bira an chua ngudi ta don ra mén
bittét, anh bén dé thira lai trén dia vai miéng thit kha to sau khi rac 1én d6 mot it mudi liti clorua - mot
chit hoan toan khong doc, bé ngoai va mui vi rat giong mudi 4n binh thuong. Ngay hom sau, nhitng
vién thit ran trong bita dn sang cua sinh vién da dugce dem “thiéu” trude khe hd cua kinh soi1 quang
pho. Vach do cta quang phé vén dic trung cho liti d cho mot két luan dirt khoat: ba chii nha tro qua
keo kiét dd bi vach mit. Con Ut thi méi nhiéu nim sau van thy thich tha mdi khi hdi tuong lai cudc
thuc nghiém tim vét ctia minh.



Kim loai cua ky nguyén vu tru



Be

“Berili - mot trong nhwng nguyén to tuyét diéu nhat, mot nguyén té cé y nghia to Ién ca trén 1y
thuyét lan trong thye tién.

. Viéc lam chii bau troi, nhitng chuyén bay diing cam ciia mdy bay va khinh khi cdu sé khong thue
hién dwoc néu khong cé cdc kim loai nhe; va chiing ta sé thdy truée rdang, ca berili ciing sé dén
giup nhom va magie la cac kim loai hién dai cua nganh hang khong. Va khi do may bay cua chung
ta sé bay voi toc dé hang ngan kilémet trong mét gio.

Mot twong lai sang lan dang cho don berili!

Ho'i cac nha dia hoa hoc, hdy tim ra nhitng mo moi. Ho'i cac nha hoa hoc, hdy tim cach tach thw
kim loai nay ra khdi ngueoi ban dong hanh ciia né la nhém. Hoi cdc nha ¢éng nghé hoc, hdy lam ra
nhitng hop kim nhe nhdt, khéng chim trong nwée, cieng nhw thép, dan hoi nhu cao su, bén nhi
platin va vinh cuu nhu ngoc quy...

C6 thé, nhitng 161 d6 hién thoi xem ra giong nhw chuyén hoang dwong. Nhung trude mdt chiing ta,
biét bao chuyén hoang dwong tirng bién thanh chuyén cé thit da hoa nhdp vao tdp qudn hang ngdy
réi dé sao, va chiing ta quén rang, méi 20 nam vé trude, chiéc radio va phim long tiéng da chang
ngan vang nhw cau chuyén hoang dwong twong twong do u?”

Céach day gén nira thé ky, nha bac hoc X0 Viét vi dai, vién si A. E. Ferxman da viét nhu vay. Lic béy
g0 ong da biét danh gid ding dan y nghia cua berili.

Pung, berili 1a kim loai ctia trong lai. Va dén luc Ay, trong Hé thong tuan hoan s& c6 nhitng nguyén to
ma lich stir ctia chung twong tu nhu lich str cua berili, cling lui vé qua khir xa xo61.

...Hon hai ngan nim vé trudc, trén sa mac Nubi, noi c¢6 nhirng mé ngoc bich ndi tiéng ciia nit hoang
Cleopatre, nhitng nguoi nd 18 da khai thic dugc nhitng tinh thé d4 mau xanh ky diéu. Ting doan lir
hanh lac da da mang ngoc bich dén bo bién Do, 16i tir do, ngoc bich di vao cung dién cua vua chua
cac nudc chau Au, Can bong va Vién Pong - cac hoang dé Vizanti, cac qudc vuong Ba Tu, cac thién
tir Trung Hoa, cac vuong hau An P9.

Véi anh hao quang 16ng 14y, véi mau sic trong ngan, v6i vé dep huyén ao khi thi xanh luc dam, gim
nhu xanh thAm, khi thi xanh lung linh chéi ngdi - trai qua nhiéu thoi dai, ngoc bich da lam cho con
nguoi phai mé say. Nha str hoc ¢o La Ma Plini B6 d viét: “So vdi ngoc bich thi khong vat ndo co thé
xanh hon duoc...”. Theo truyén thuyét, hoang d¢é La Ma Neron - mot con nguoi tan bao va hiéu thang,
thuong hay xem nhitng tran d4u dAm mau ctia bon “nguoi choi” qua mot tinh thé ngoc bich mai nhan.
Khi & La M4 bung 1én mdt dam chay, Neron da ngam nghia nhirng ngon ltra nhay mia bap bung qua



vién ngoc bich “quang hoc” 4y, trong d6 mau da cam ctia ngon ltra ron rgn hoa 1an mau xanh lyc ciia
vién ngoc (C6 1& phai dinh chinh mot diéu quan trong trong truyén thuyét ¢6 niy: theo cic nguon tin
trén bao chi thi chiéc 6ng nhom cua Neron hién dugce gilr tai Vatican gﬁn day da qua sy giam dinh cua
mot chuyén gia vé khoang vat hoc, thi hoa ra tinh thé éy khong phai la ngoc bich ma 1a crizolit). “No
xanh lyc, trong ngﬁn, vui, mat va diu dang nhu co xuan...”. A. . Kup-rin da viét nhu vay vé ngoc bich.

Cung v61 viée tim ra chau My, mot trang st mo1 da duge ghi thém vao lich st cua loai da xanh nay.
Trong cac ngdi md va dén miéu & Mexico, Peru, Columbia, ngudi Tdy Ban Nha di tim thay vo s6
ngoc bich 16n, mau lyc thim. Chi miy nim sau d6, ho da vo vét hét nhitng ctia cai huyén bi nay. Ho
cling di tim nhirng dja diém ma nguoi xua da khai thac thir ngoc ky diéu nay nhung khong tim thiy.
Mai dén giita thé ky XVI, nhitng ké chinh phuc chdu My mdi 1am chil duoc bi mat ctia ngudi Inca va
ma&1 xam nhap dugc vao cac kho bau chira dﬁy ngoc bich xir Columbia.

V61 vé dep hlem c6, ngoc bich Columbia d3 ngy tri trong nghé kim hoan dén thé ky XIX. Nam 1831,
mot nguoi tho niu nhya théng & Uran tén 14 Macxim Cogiepnicop khi nhit cti kho trong rirng, gan con
subi Tocova, da tim thiy vién ngoc bich dau tién & nuéc Nga. Nhitng vién ngoc bich 16n mau luc sang
ctia xit Uran d3 nhanh chong duoc nhitng nguoi tho kim hoan trén thé gidi thira nhan.

Trong thoi gian 1am “quyén chi huy” xudng mai mit da & Ecaterinbua, lacop Cocdvin - mot con ngudi
liém khiét, rat am hiéu vé da va cling 1a nghé nhan 1am d6 da quy, da 1anh dao viéc khai thac nhitng
mo ngoc bich & Uran. Nam 1834, mot vién ngoc bich rat 1on, nang hon hai kilogam, tim dugc tai mot
trong cac mo ¢ ddy di dén tay ong. Luc bay gid ong dau co biét vién da dep d& ting di vao lich sir
khoang vat hoc v4i tén goi “ngoc bich Cocovin” éy s€ dong vai tro dinh ménh trong sb phan cua ong.

Nguoi “chi huy” da ty tay mai nhitng vién d4 quy nhat. Lan nay, 6ng ciing dinh chinh tay minh mai cac
mdt vién ngoc khéng 15. Nhung y dinh cua ong khong thuc hién dugce: theo mot 101 t6 giac bia dat tu
Pétecbua (Staint Peterburg), mot ban diéu tra bat ngo ap dén, ra 1énh lua soat nha Cocdvin va di “tim
thdy” vién ngoc bich ma dng khong dinh dau di. Nguoi ta d3 ap giai Cocdvin vé tha do cung véi vién
ngoc. Ba tudc Perdpxki von ling danh 13 nguoi sanh soi va wa thich da quy da tién hanh thim vén vu
nay. Ong dd dwa vu an dén két thiic ma minh van hiang mong doi: ba tudc di nhét chang Cocdvin vo
toi vao tu (trong ti, vi khong chiu dung dugc nhitng 15i vu khong bat lwvong nén ngay sau d6, ngudi
thg ngoc da ty sat), con vién ngoc bich thi vuot qua kho bac nha nude dé dén bo sung cho bd suu tap
cua ba tudc. Nhung vién ngoc ciing khong & day dugce bao l1au: vi danh bac bi thua to nén vién dai
than danh tiéng ndy da danh 1ong tir gid nd, va vién ngoc bich lai dén cu ngu & nha vién cb van co mat
ctia triéu dinh 13 cong tudc Cochubdy - ngudi chi ctia bd suu tip da quy 16n nhit nude Nga. Sau khi
vi cong tude ndy chét, con trai 6ng da chuyén chd nhiéu ngoc quy trong d6 cé ca “vién ngoc Cocodvin”
sang Vién dé ban hét. Theo thinh cau ctia vién han 1am Nga, triéu dinh Nga hoang di bo ra mot mon
tién 1on dé mua lai bd suu tap. Vién ngoc bich 16n nhit thé gidi da trd vé To quéc (Nga) va hién nay
dang dugc trung bay trong vién bao tang khoang vat hoc thudc Vién han 1am khoa hoc Lién X0 ¢
Maxcova.

Ngoc bich 1a mdt trong nhirng khoang vat ctia berili. Aquamarin mau xanh nudc bién va Vorobievit
mau hong anh dao, heliodo mau rugu vang va berin mau luc phdt vang, fanakit trong su6t va eucla



xanh lam diu dang, crizoberin xanh lyc trong tréo va mdt bién thé la thuong cua no la Alecxandrit -
ban ngay thi mau luc dam, con khi chiéu dén vao thi mau do twoi (nha van N. X. Lexcop da md ta mot
cach hinh anh: “budi sang xanh twoi va budi chiéu ddm mau’) - d6 chi 1a mot s6, nhung do6 1a nhirng
dai biéu danh tiéng nhat ctia dong ho ngoc quy chira berili.

Vo trai dat tuyét nhién khong ngheo berili, mic dau berili luon luén mang tiéng 1a mot nguyén to hiém.
Piéu d6 duogc giai thich boi mot 18 1a nhiéu khi khong dé tim thay khoang vat chira berili. Va ¢ day,
cho - ngudi ban 1au doi ctia con ngudi, ¢6 thé gitp ching ta. Trong nhitng nim gan dy, trén sach bao
thuong xuat hién nhitng tin tirc vé viéc tim kiém dugc khodng san nhd cac “nha dia chat bon chan”.
Chung ta da biét nhiéu sy kién va huyén thoai vé viéc cho dua theo mui dé tim kiém mot vat hodc mot
ngudi nio d6. Nhung con ning luc dia chat ctia ching thi nhu thé nao? Cac “nha sanh quing xu 1ong”
ay c6 thé im duoc nhitng khoang vat gi?

Tién si sinh hoc G. A. Vaxiliep - ngudi khoi xudng mot phwong hudng méi trong viée thim do céac
kho tang thién nhién nam sau dudi dat, ké réng: “B0 suu tap cua Vién bao tang khodng vat hoc thude
Vién han lam khoa hoc Lién X6 da giup chung ta giai dap dugce cau hoi do. Thi nghiém vaoi berili kim
loai d3 to ra rat c6 hiéu qua: sau khi nguri kim loai nay, ché Jinda da chon ra dugc ngoc bich,
aquamarin, vorobievit, fanakit, bertrandit trong sb rat nhiéu khoang vat, nghia 1a n6 da chon dugc tat
ca nhirng khoang vat, va chi nhitng khoang vat chtra berili. Sau d6 chung toi dé 13n tat ca cac khoang
vat chira berili v&i cac mau khoang vat khac, roi yeu cAuno tim lai. Khi d6, con Jinda da di khép nha
bao tang, rdi nam Gp ngue vao chiée ti kinh ma trong d6 c6 vién ngoc bich 1on nhét va stia”.

Céc dai biéu cua gidi thuc vat ciing sin sang dong gop cong strc ctia minh vao viée tim kiém berili.
Cay théng binh thudng c6 thé dong vai trd ndy vi nd c6 khuynh hudng tuyén chon berili tir dat va tich
lity lai trong vo cay. Néu cay thong moc & gan noi c6 cac khoang vat chira berili thi ham luong nguyén
td ndy trong vo cdy sé cao gap hang trim lan so véi trong dat va gip hang chuc 1an so véi trong vo
ciy khac, chang han nhu cdy bach duong hay cy ting rung 14.

Nhu céc ban da biét, nhimg nguoi thy kim hoan t6 ra rat “kinh né” d6i v6i nhiéu loai da quy chira
ber111 con cac nha cong nghe chuyén san xuat berili kim loai thi lai tinh tudng hon ddi véi nhiing thir
quyén rii minh: trong s tit ca cac khodng vat chira berili, ho chi coi trong berin ma théi, vi chi ¢o
khoang vat ndy mdi c6 gia tri cong nghiép. Trong thién nhién thudng gip nhirng tinh thé berin khong
15: khéi luong cua chung 1én dén hang chuc tan, con chiéu dai 1én dén vai mét. Gan day, trén dao
Madagaxca da tim thiy mot don tinh thé berin nang 380 tan, chiéu dai 1a 18 mét, chiéu rong 14 3,5
meét.

Tai Vién bao tang m6 ¢ Léningrat c6 mot hién vat rat tha vi - d6 1a mot tinh thé Berin dai mot mét
rudi. Trong mia dong bi phong téa nam 1942, dan phio cta dich d& xuyén thing méai nha va nd o
phong chinh. Cac manh dan da lam cho tinh thé bi thiét hai nghiém trong lam cho né tuéng nhu khong
con dugc trung bay trong bao tang nita. Nhung nhd ban tay khéo 1éo ciia cac nghé nhin phuc ché, tinh
thé nay da duoc khoi phuc lai hinh dang ban dau. Hién gid chi con lai hai manh dan han gi, dugc
kham vao tim bang thuyét minh 1am bang thay tinh hitu co gidi thiéu vé hién vat nay lam cho moi
ngudi biét dén cude phiu thuat ma nd da trai qua.



Chang c6 gi ddng ngac nhién 1a ngay tir xa xwa khong phai chi nhitng nguoi wu thich ctia quy, ma ca
cac nha khoa hoc ciing rat chi y dén cac vién da quy chura berili.

Hoi thé ky XVIII, khi ma khoa hoc con chua biét dén nguyén td ma bay gio dugce dit & 6 sé 4 trong Hé
théng tudn hoan, thi nhiéu nha bac hoc da ¢b ging phan tich berin, nhung khong mot ai ¢ thé tim thay
thtr kim loai chtra trong d6. Hinh nhur né 4n ndu sau lung nhom va cc hop chét ctia nhom - tinh chat
ctia hai nguyén t6 nay nay giong nhau dén mirc do ky la. Tuy vay van c6 nhirng sy khac biét. Lui
Nicola Voclanh (Louis Nicolas Vanquelin) - nha hoa hoc Phap, 1a nguoi dau tién nhan thiy su khac
biét 4y. Ngay 26 thang Mua nim tht sau cta lich Cong Hoa (ttrc 12 ngdy 15 thang 2 nam 1798), tai
phién hop cua Vién han lam khoa hoc Phap, Voclanh da thong bao mdt tin 1am chin dong du luan,
rang, trong berin va ngoc bich c6 chira mot thir “dat” méi co tinh chat khac han v6i dat phén hodc
nhom oxit.

Cac mudi ctia nguyén t6 mi ndy c6 du vi hoi ngot, vi thé ma Voclanh da dé nghi goi n6 1a glixini
(theo tiéng Hy Lap, “glykos™ nghia la ngot) nhung nhiéu nha bac hoc khéc lai coi tén goi 4y 1a chua
that dat, bo1 vi mudi cla mot s6 nguyén t6 khac, chang han nhu cua ytri, cling c¢6 vi ngot. Theo dé nghl
ctia cac nha hoa hoc ndi tiéng 13 Claprot (ngudi Pirc) va Ekebo (ngudi Thuy Dién) - ca hai 6ng déu
nghién ctru berin - nguyén t6 hoa hoc nay duoc goi la berili, con tén glixini thi chi ton tai mot thoi
gian dai trong sach bao hoa hoc cua Phap ma thoi.

Su giéng nhau giita berili va nhom da gdy nén nhiéu diéu ric réi cho P. I. Mendeléep - nguoi sang
1ap nén Hé théng tudn hoan ctia cac nguyén td. Nguyén do 1 vao gitta thé ky XIX, vi c¢6 sy gidng nhau
ndy nén berili duoc coi 12 mot kim loai c6 hoa tri ba voi khéi lwgng nguyén tir bang 13,5 vi thé ma nd
phai chiém vi tri gitra cacbon va nito trong H¢ théng tudn hoan. Piéu d6 dan dén su 16n xOn rd rét
trong quy luat thay doi tinh chat ctia cic nguyén td va da khién nguoi ta nghi ngd tinh dung din cua
dinh lut tudn hoan. Virng tin ¢ su ding dan ctia minh, Mendeléep cho rang, khdi luong nguyén tir ctia
berili da duoc xac dinh khong dung, nguyén t6 nay khong c6 hoa tri ba, ma phai ¢ hoa trj hai, va co
nhirng tinh chét ctia magie oxit. Trén co s& do, ong da dat berili vao nhom thir hai sau khi sira lai khdi
luong nguyén tir ctia n6 thanh 9. Ching bao 1au sau, cic nha héa hoc Thuy Pién 1a Nixon va Petecxon
ma trude day van mdt muc tin réng berili c6 hoa tri ba, da budc phai xac nhan diéu d6. Céc cudc
nghién ctru k§ ludng ctia hai ong da cho thdy khdi luong cua nguyén tir niy bang 9,1. Nhu vy, nho
berili - ké khuéy dong su yén tinh trong He théng tuAn hoan, ma mot trong nhirng dinh luat quan trong
nhét ctia hoa hoc di gianh dugc chién théng.

S6 phan ctia nguyén td nay c6 nhiéu diém gidng s6 phan cac nguyén t kim loai anh em véi nd. Nam
1828, nha hoa hoc Buc 1a Vuele (Wholer) va nha hoa hoc Phap 1a Buxi (Bussy), mot cach doc 1ap voi
nhau, da tach dugc berili & dang ty do va mai dén bay muroi ndm sau nha bac hoc Phap la Lobd (Paul
Lebeau) mdi c6 thé diéu ché dugc berili kim loai nguyén chat bang cach dién phan cac mudi nong
chay cua no. Cling dé hiéu rﬁng, hdi dau thé ky XX, cac sach tra ctru vé hoa hoc da khang khang budc
toi berili 1a “ké dn bam”, 1 “chang c6 cong dung thyc t&”

Song su phat trién nhu vii bdo ctia khoa hoc va k¥ thuat dac trung cho thé ky XX da budc cac nha hoa



hoc va cac nha chuyén mon khac phai xem xét lai “ban an” qua bat cong nay. Viéc nghién ctru berili
nguyén chat da chirng t6 rang, nd c¢6 nhiéu tinh chat quy bau va tha vi.

La mot trong nhirng kim loai nhe nhat, berili dong thoi lai c6 d6 bén cao, cao hon ca cac loai thép két
cu chtr chura can so véi cc ban “déng nghi¢p” cua n6 trong nhom kim loai nhe. Chéng han, néu mot
soi day nhom c6 tiét dién mot milimet vudng chi d stre chiu dung hon 10 kilogam (bang mot xo
nudce), thi mot so1 day berili c6 cung tiét dién nhu thé s& chju dugc mot khdi luong gép sau lan, tic 1a
bang khdi luong than thé mot nguoi 16n. Ngoai ra, berili con néng chay ¢ nhiét d6 cao hon nhiéu so
v6i nhom va magie. Sy két hop cac tinh chat mot cach tot dep nhu vay dd 1am cho berili ngiy nay trd
thanh mot trong nhitng vat liéu chu yéu ctia nganh hang khong. Céc chi tiét ciia may bay lam bang kim
loai nay nhe hon hdn so v&i cac chi tiét bé‘mg nhom.

Tinh dan nhiét tuy€t voi, nhi€t dung va tinh bén nhiét cao d3 cho phép str dung berili va cac hgp chét
cua nd lam vat li¢u gitr nhiét trong ky thuat vii try. Chang han, cac bo phan gitr nhi€t trong budng 1ai
cua con tau v try “Mercury” déu lam bang berili.

Vi céc chi tiét lam bang berili bao dam cho cac kich thudce c6 do chinh xac va tinh 6n dinh cao nén
chung dugc st dung trong cac khi cu con quay hoi chuyén; cac khi cu nay nam trong h¢ thong dinh
hudng va binh On cua cac tén ltra, cac con tau vii tru va v¢ tinh nhan tao cua Trai dat.

Con mot tinh chét nita cta berili khién n6 rat co trién vong trong 1inh vuc chinh phuc vii try: khi dot
chay, no tda ra nhi¢t lugng rat 1on. Vé mit nay thi khong mdt kim loai nao khac canh tranh dugc véi
né. Khong phai ngiu nhién ma cic cong trinh su vé ki thut vii tru lai coi berili 12 mot thanh phan co
thé tao nén thir nhién liéu tén ltra c6 ning luong cao dung cho cac chuyén bay 1én mit trang va dén cac
thién thé xa hon nita. Nguoi ta cling dé nghi dung berili dé ché tao céc binh chira nhién liéu cta cac hé
théng tén 1tra: khi nhién lidu chay hét, c6 thé sir dung ngay "bao bi" bang berili 1am nhién liéu.

Céc hop kim ctia dong véi berili goi 1a dong do berili dugc sir dung rong rii trong nganh hang khong,
Nhiéu chi tiét phai doi hoi phai c6 do bén 16n, c¢6 strc chdng moi va chng dn mon cao, giit dugc tinh
dan hoi trong khoang nhiét d rong, co d6 dan dién va d6 dan nhiét tot da duoc ché tao tir cac hop kim
do. Nguoi ta udce tinh réng, trong mot may bay hién dai hang nang c6 hon mdt ngan chi tiét dugc ché
tao béng cac hgp kimnay. Nho ¢ tinh chat dan hoi nén déng do berili 1a loai vat li¢u tuy€t voi dé
1am lo xo. Trong thuc té, 10 xo 1am bang hop kim niay khong bi méi: chiing c6 thé chiu dung dugc hang
ty chu ky tai trong 16m!

Nhén day xin ké mot tinh tiét tha vi trong lich sir chién tranh thé gidi hai c¢6 lién quan dén 10 xo. Liic
bay gid, nén cong nghiép cua Hitle bi cat roi khoi ngudn berili chil yéu. Trén thuc té, nudec My nim
toan bo san luong thé gidi vé thir kim loai chién lugc quy bau nay. Thé 13 ngudi Pre phai tim muru
meo. Ho quyét dinh st dung nudc Thuy ST trung 1ap dé mua 14u dong do berili: cic hing ctia My da
nhan dugc don dat hang tir nhitng ngudi “tho dong hd” Thuy ST xin mua hop kim ny véi lugng du
dung dé 1am 10 xo ddng hd cho toan thé gidi trong khoang nim trim nim vé sau. Sy thuc thi manh
khoe nay di bi bai 16 nén don dit hang y khong duoc thuc hién. Nhung dan dan, 10 xo bang dong do
berili vin c6 mit trong cac loai stiing 1ién thanh cuc nhanh méi nhit dat trén may bay dé trang bi cho



quan doi phat xit.

Tinh m6i 13 mdt trong nhitng “bénh nghé nghiép” cua nhiéu kim loai va hop kim. Vi khong chiu dugc
tai trong thay d6i hudng lién tuc nén cac kim loai va hop kim nay dan dan bi pha hay. Song néu thém
vao thép mot luong berili, du rat nho, ciing ¢ tac dung nhu mot canh tay himg d& sy mét moi. Néu
nhu cac nhip 6 t6 lam bang thép cacbon thong thuong s& bi giy sau 800 - 850 ngan 1an x6 day, thi sau
khi pha thém “vitamin Be” véao thép, nhip s& chiu dung duoc hang chuc triéu 1an x6 day ma khong to
ra ¢6 diu hiéu moi mét.

Khac véi thép, dong do berili khong phat ra tia Itra khi va dap vao da hoac kim loai, vi thé ma n6
dugc st dung rong rai dé ché tao cac dung cu dung ¢ nhiing noi1 dé gdy nd nhu trong cac ham mo, cac
nha may san xuat thuéc nd, cac tram xang dau.

Berili c6 anh hudng ro rét dén cac tinh chit cua magie. Chéng han, chi can pha thém vai chuc phﬁn
tri¢u berili cling du gitr cho cac hgp kim magie khong b1 boc chdy khi nau chay va khi dac (toc 1a ¢
khoang 700 do C). Khi d6 d§ an mon cua cac hgp kim nay trong khong khi ciling nhu trong nuéc sé
giam han.

Chac hian mot trién vong to 16n s& thudc vé cac hop kim cua berili véi liti. Su lién minh ctia hai kim
loai nhe nhat nay c6 thé s€ dan dén sy ra do1 cac hop kim két cau tuyét voi, vira bén nhu thép lai vira
nhe nhu gd.

Dya vao c4c tinh chat hoa hoc ctia minh ma berili ¢6 thé dam nhi¢m rat tot vai trd chat khir oxi cho
thép, giup thép chdng lai sy xdm nhip cta oxi. Pang tiéc rang, berili van con qua dit nén cac nha
luyén kim chua thé sir dung n6 vo1 khdi luong 16n. Tuy nhién, ho da tim ra duwge mdt linh vyc st dung
berili quan trong khic ma trong d6 khong tiéu ton nhiéu kim loai nay. D6 1a ding n6 dé bio hoa bé
mit cac chi tiét bang thép - goi 14 su berili hoa, nhdm nang cao d6 climg, d6 bén va kha ning chong
mai mon cua ching.

Céc nha ky thuat rongen rat vu chudng kim loai nay vi né dé cho tia rongen di qua dé dang, hon han
céc kim loai khac. Hién nay, trén toan thé gidi, ngu’cn ta déu ding berili lam “cira s0” cho céc 6ng
rongen. Kha ning cho tia rongen di qua cta céc “cira s0” nay cao gap gan hai chuc 1an so véi céac
“cira s0” bang nhém ma trudc ddy van dugc st dung vao muc dich nay.

Berili da dong vai tro noi bat trong su phat trién ctia hoc thuyét vé cau tao nguyén tir va hat nhan
nguyén tir. Ngay tir hoi dau nhitng nim ba muoi, khi ban pha hat nhn berili bang hat anfa, cac nha vat
1y hoc ngudi P 1a Bothe va Becker da kham pha ra céi goi 1a “burc xa berili”, tuy rat yéu nhung lai
c6 strc dAm xuyén rat manh: xuyén qua 16p chi day vai centimet. Nam 1932, nha bac hoc ngudi Anh 1a
Chadwick da xac dinh dugc ban chit cua bire xa nay. Hoa ra, d6 la mot dong céac hat trung hoa vé
dién v&i khdi luong mdi hat xap xi bang khdi luong cta proton. Nhitng hat méi nay da dugc goi 1a
notron.

Vi khong mang dién nén cac notron dé xAm nhap vao hat nhan nguyén tir ctia cac nguyén to khac. Tinh



chét nay lam cho notron tr¢ thanh vién dan hiru hiéu nhat dé ban pha hat nhan nguyén tir. Hi€n nay,
“da1 bac notron” dugc st dung rong rai dé thuc hién cac phan rng hat nhan.

Viéc nghién 01'Iu cdu tric nguyén tir ctia berili da cho thiy dic trung ctia nd 1 tiét dién bat gitt notron
thi nhd ma tri sd phan tan notron thi 16n. Vi Vay, berili phat tan notron, 1am thay d6i hu:crng chuyén
dong va kim ham téc do cua chung cho dén tri sd '[thh hop dé cac phan tng day chuyén xay ra mot
cach c6 hiéu qua hon. Trong so tat ca cac vat liéu rin thi berili dugc coi 1a chit kim him notron t6t
nhit. N6 to ra tuy€t voi khi dong vai tro chét phan xa notron, dua cac notron tré vé vung hoat dong
ctia cac 10 phan tng, ngan giir chung lai, khong dé cho chiing bi tan mat. Berili con cé tinh chdng b
Xa rat cao, ké ca ¢ nhiét do rat 16n. Tt ca nhitng tinh chat tuyét diéu nay da lam cho berili tré thanh
mot trong nhitng nguyén t6 can thiét nhat ctia ki thuat nguyén tir.

Khé ning truyén 4m cua berili rd rang 1a mot diéu ma khoa hoc rat dang quan tim. Trong khong khi,
tdc d6 cta 4m thanh 13 330 mét trong mot gidy, con trong nude 1a 1500 mét trong mot gidy. Con trong
berili thi 4m thanh pha v& tit ca cac ky luc d6 va dat dén téc d6 12.600 mét trong mot gidy (gap 2 -3
1an so véi trong cac vat li¢u kim loai khac). Nhirng nguoi ché tao nhac cu di cha y dén dic diém nay.

Ca berili oxit ciing c6 nhiéu tinh chit quy bau. Tinh chiu ltra tot (nhiét d6 ndng chay trén 2500 do C),
do bén hoéa hoc 16n va @6 dan nhiét cao cho phép str dung vat li¢u nay lam 1&p 16t cac 10 cam trng,
1am ndi dé nau chay cac kim loai va hop kim. Chang han, dé nau chay berili trong chan khong, nguoi
ta chi dung ndi lam bang berili oxit, vi chit niy hoan toan khong twong tac voi berili. Oxit niy 1a vat
liéu chua yéu dé boc cac bod phan téa nhiét cua 10 phan (rng nguyén tir.

Tinh chét cach nhiét cta berili oxit ciing c6 thé duoc str dung trong viéc nghién ciru cac ting dat siu
ctia hanh tinh chung ta. C6 mot dy an 14y mau dat d4 tir 16p vo manti cua trai dat & do sau 32 km nho
cai goi la “kim nguyén tr”” - mot 10 phan trng hat nhan ti hon dat trong mot voé boc cach nhiét lam béng
berili oxit va c6 miii nhon béng hop kim vonfram ning,

Berili oxit da c6 “tham nién cOng tac” cao trong cong nghi¢p thuy tinh. Pha thém no6 s€ lam tang do
cung, ting chiét suit va do bén hoéa hoc cua thuy tinh. Viéc pha thém berili oxit va cac hop chét khac
cua berili cho phép lam dugc nhiing loai thuy tinh dac biét c6 do trong sudt cao ddi véi tat ca cac tia
quang pho - tir tia ttr ngoai dén tia hdng ngoai.

Berili oxit con dugc dung 1am nguyén li¢u ban dau dé lamra ngoc bich nhan tao va cac loai ngoc
chira berili khac khi ching duoc nudi cdy trong diéu kién ap suat va nhiét do cao. Hién nay, qua trinh
nay da dugc thyc hién khong phai chi trong cac phong thi nghiém khoa hoc, ma con ca trong nhirng
diéu kién san xuit.

Nhirng 101 tién doan cua A. E. Fexman - nha bac hoc 13i lac ¢6 nhiéu wéc mo, di tro thanh sy that.
Chi mot thdi gian ngin nira thoi, berili s& dap tmg dugc nhitng hy vong ma ngudi ta dang dit vao nd.
Tir mot nguyén td hiém it nguoi biét dén, ngdy nay né da trod thanh mot trong nhitng kim loai quan
trong nhat ciia thé ky.



Kim loai “dé phat khiing”



Mg

Tim kiém loai “d4 mau nhiém” tr&r danh 1a mot trong nhitng van dé chu yéu ma biét bao “can bd khoa
hoc” cta cac phong thi nghiém gia kim thuat thoi trung c6 da doc suc vao day. Ho hy vong rang, néu
co loai da do thi s€ timra bi quyet dé bién cac kim loai ré tién thanh vang,

Cac cudc tim kiém di duoc tién hanh theo nhiéu huéng khac nhau. Mot sé ngudi dé nghi dung chi vao
muc dich ndy. Chi phai dugc dbt nong dén khi thu duoc “su tir d0” (tre 14 dén khi nong chay), sau do
dem dun s6i trong ruou vang chua. Nhirng ngudi khac lai cho rang, nuéce dai cia stc vat 1a nguyén
liéu thich hop nhat dé lam ra “hon da mau nhiém”. Mot s6 nguoi khac thi cho rang, chan 1y & trong
nuoc.

Cudi thé ky XVIII, mdt trong nhitng nha gia kim thudt ngudi Anh, c6 1€ 1a ngudi theo phai thir ba, 1ay
nude 1ay chay ra tir [ong dat ¢ gan thanh phdé Epxom dem dun cho bdc hoi hét, két qua 1a da thu dugc
mot loai mubi ¢6 vi dang va co tic dung nhuan trang, chir khéng phai 1a “thtr ¢4 mau nhiém”. May nam
sau moi phét hién ra rang, khi twong tic v6i “kiém bat bién” (thoi bay gid ngudi ta goi xit va potat
nhu vay), mubi nay tao ra mot chat bot mau trrfmg, Xép va nhe. Khi nung mét khoang vat tim théy o
ngoai vi thanh phd c¢6 Hy Lap Magnexi, ngudi ta ciing thu dugc thir bot dang nhu thé. Vi sy gidng
nhau ndy nén mudi Epxom di duoc goi 1 magezit tring.

Nam 1808, nha bac hoc ngudi Anh 13 Humphry Davy khi phan tich magezit trang da thu dugc mot
nguyén t6 mGi ma 6ng goi 1a magie. L& mirng nhan dip tim ra nguyén to méi nay da khong c6 phao
hoa, boi vi thoi bay gio chua ai biét rang, “dira con mdi sinh” nay c6 nhitng tinh chat tuyét voi thudce
vé k¥ thuat 1am thudc phao.

Magie 1a mét thir kim loai tréng nhu bac va rat nhe. N6 nhe hon déng hodc sét khoang nam lan; ngay
ca nhom “cé canh” ciing ning hon magie mot 1an rudi. Nhiét d6 nong chay ciia magie khong cao lam,
chi 650 d6 C, nhung trong nhitng diéu kién binh thuong thi ndu chay magie lai twong d6i kho, vi khi bi
nung nong trong khong khi dén 550 do C, nd bung 1én va bdc chay tirc khic voi ngon lira sang dén
choi miat (tinh chat ndy cua magie dugc sir dung rong réi trong k¥ thuat 1am thude phao). Bé dot kim
loai nay, chi can gi vao ndé mot que diém chay do, con trong moi truong khi clo thi nd tu bdc chay
ngay ¢ nhiét d§ ¢ trong phong.

Khi chdy, magie toa ra nhiét lugng rat 16n va nhiéu tia tir ngoai: chi vai gam “nhién liéu” ciing du dé
dun s6i mot cuc nudc da. Cac nha khoa hoc & Vién hoa hoc cong nghiép Vacsava da 1oi dung tinh chat
ndy ctia magie vao mot viée rat doc dao: ho dé nghi ché tao thir vo d6 hdp c6 gan mot manh magie
mong dé 1am chit dot nong: chi can md hop ra 1a manh magie ty boc chay va vai phut sau, ¢6 thé don
ngay mon an nong 1én ban.



Trong khong khi, magie bi md duc rat nhanh bai nd bi bao pht béi mot 16p mang oxit. Mang ndy trd
thanh 16p “4o giap” chac chan, giir cho kim loai khong bi oxi héa thém nira.

Magie la mgt kim loai hoat dong manh: no6 chiém doat oxi va clo & da sd cac nguyén t6 khac mot cach
dé dang. Tuy magie bén vitng, chong lai dugc tic dong ctia mdt s6 axit, natri cacbonat, cic chat kiém
an da, xang, dau hoa, dau khoang, nhung magie lai chiu khuét phuc trudc nude bién va bi hoa tan
trong d6. N6 hau nhur khong twong tac vai nude lanh, song lai ddy oxi rat manh ra khoi nuée nong.

Vo trai dat rat giau magie: bay “dong nghiép” ciia nd trong Bang tudn hoan Mendeléep c6 mit trong
thién nhién véi khdi luong 16n. Cac nha bac hoc phong doan rang, & cac 16p dudi cing clia vo trai
dat, ham luong nguyén td nay hét strc 16n. Magie c6 trong thanh phan cta gan hai trim khoang vat.
Trong s& d6 c6 mot khoang vat rat khac thuong: né dé gap lai nhu chiée khin tay, c6 thé dung né nhur
mot to giéy dé g01 mot vat nao do, va cudi cung, lai khoé ma dung ngon tay dé xé rach n6 thanh tung
manh.

Nam 1953, tai ving Vién Pong, ngudi ta di tim thiy mot miu khoang vat nhu vy, qua 12 c6 mot
khong hai. Khi dao giéng khai thic & mot mo quing da kim, cong nhan ¢ ddy da phat hién ra mot cai
hang nho va trong d6 c6 mdt “tm man” trang nhu bac budng thdng tir dinh xudng tira nhu duoc gap
1am d6i. “TAm man” ndy dai ching mot mét rudi, s vao thi cam thdy nhu da tha, vira mém vira dai.
Do nhe cua “vai” ndy khién moi ngudi phai kinh ngac. Ngudi ta lién giri ngay vat la vira tim dugc ndy
dén Maxcova. Phép phan tich hoa hoc di cho biét rang, nd chii yéu gdm magie alumosilicat va 1a
palugockit - mdt khoang vat thugc nhom atbet lan dau tién duogc vién si A. E. Fexman phat hi¢n & mé
Palugorxco hdi nhirng nim hai muoi cua thé ky nay. Vi nd cé nhitng tinh chit khac thuong nhur vay nén
nguoi ta goi khoang vat ny 1a “da da”. Miu “da da” im duoc ¢ Vién Pong hién dugc ton trit tai Vién
bao tang khodng vét hoc thudc Vién han 1am khoa hoc Lién X6. Mau nay trd thanh ndi tiéng 1 vi 1an
dau tién trén thé gigi tim thdy mot miu da dé c6 kich thude 16n nhur vay.

Magezit, dolomit va cacnalit 1a cac khoang vt co ¥ nghia quan trong nhit vé mit nguyén liéu dung dé
san xuat magie.

C6 hai phuong phép san xuit magie: phuong phap nhiét dién va phuong phap dién phan. Trong truong
hop thir nhat, ngudi ta diéu ché magie truc tiép tir oxit bang cach dung mot chit khir ndo d6, ching han
nhu cacbon, nhom v. v... cho tac dung voi magie oxit. Phuong phap nay kha don gian va trong tho1
gian gan day dugc sir dung ngay cang rong rai. Nhung hién nay, phuong phap d1en phan van la phuong
phap cong nghiép chu yéu dé diéu ché magie. O day nguoi ta dién phan cac mudi magle nong chay,
chil yéu 14 cac mubi clorua. Bang cach niy co thé thu nhan dugc magie rat tinh khiét, chira khong dén
0,01 % tap chét.

Khong phai chi riéng vO trai dat méi giau magie. Nhﬁ’ng kho tang xanh thim cua cac bién va dai
duong dang bao ton nhirng trit lwgng rnag16 duoc bd sung thu’ong xuyén va thuc té 1a khong bao glo
can. Chi can ndi rang, trong mot mét khéi nudc bién co toi gan bbn kilogam magie thi du thay diéu do.
Con toan bo khéi lwgng nguyén t6 nay hoa tan trong nudce bién va dai duong 1 6.1016 tin. Ngay ca
nhirng ngudi 6 xa cach vdi toan hoc ¢ 18 ciing hinh dung dugce con sé ndy to 16n dén chimg nao. Tuy



nhién, dé thay ro hon, chiing ta hay hinh dung: tir dau cong nguyén dén nay, loai ngu(‘)'i mo1 trai qua
hon 60 ti (6. 1010) gidy. Con néu nhu ngay tu ngay dau cong nguyén, ngum ta d4 bat dau khai thac
magie tlr nuéc bién va dén nay phat rut cho hét toan b trir lugng nguyén to ny trong nudc thi moi
giay phai khai thac dugc mot tri¢u tAn magie!

Tuy vay, hai vuong van co thé yén tAm vé ciia cai ctia minh: ngay ca trong nhitng ndm chién tranh thé
gio1 thir hai, khi ma viéc san xuat magie dat mirc dang ké, thi ngudi ta cling méi chi khai thac duogc tir
nude bién ca thay 80 ngan tin magie trong mot nam (chtr khong phat trong mot g1ay') Cong ngh¢ khai
thac magie kha don gian. Trong nhitng chiéc thiing 16n ngudi ta tron 1an nude bién vai voi vira lam tir
v6 s0 bién nghién vun. Két qua 13 tao thanh vira magezi; sau d6 vira ndy chuyén thanh magle clorua.
Tiép theo, magie duoc tach khoi clo bang cach dlen phan. Hién nay, cdc nha may san xuat magie tir
nude bién dang hoat dong ¢ nhiéu nuée, ma chi yéula & cac nudc khong co trir luong magle phong
phu Tién thé cac xi nghiép ven bién nay con diéu ché mudi dn, mubi Glaubo, clo, nudc udng va nude
mudi dé san xuat xat an da.

Nuéc & cac hé min chira magie clorua ciing c6 thé 1a mot ngudn cung cap magie. O Lién X6 ciing c6
nhirng “kho” magie nhu thé, chéng han, & Crum (h6 Xaki, hd Xaxuec - Ivas), & luu vuc song Vonga (hé
Enton) va nhiéu noi khic. Vinh Cara-Bogat-Hon ton trit nhiéu nguyén liéu magie: nudc min & ddy
chira t6i 30% mubi ctia nguyén o nay.

Nhu vay, cac ban da biét magie 1a gi va no dugc khai thac nhu thé nao. Song nguyén t6 nay va cac
hop chat cuia n6 dugce str dung vao myc dich gi?

Tinh nhe c6 thé 1am cho kim loai tro thanh mot vat lidu két cAu tuyét voi. Nhung tiéc thay, magie
nguyén chét lai mém va khong bén. Vi vay, cac nha thiét ké budc phai str dung cac hop kim cua magie
vo1 cac kim loai khac. Hop kim ctia magie vd1 nhom, véi kém, vai mangan dugc str dung rét rong rai.
Mbi médt thanh phan ctia cong dong nay déu gop “cd phan” ctia minh vao nhitng tinh cht chung: nhom
va kém lam ting do bén cua hop kim, mangan 1am ting tinh chat chdng dn mon. Con magie thi sao?
Magie 1am cho hop kim tré nén nhe - céc chi tiét [am bang hop kim magie nhe hon 20 - 30% so véi
1am bang nhom, nhe hon 50 - 75% so v6i lam bang gang hodc thép. Trong thoi gian gin day, nhiéu
nude di ché tao duge nhitng hop kim két cau nhe khac thudng, gdm magie va liti, ma 18 tit nhién, lac
nao cling tim dugc nhitng cong viéc thu vi lién quan té1 chiang.

Céc nha ché tao may bay khong thé khong cha ¥ dén tinh nhe cta cac hop kim magie. Ngay tir nim
1934, Lién X6 da ché tao chiéc may bay “Sergo Orjonikitze” hoan toan bang cac hop kim magie. Sau
khi thir nghiém thanh cong, may bay nay di dugc sir dung trong nhiéu nim. Kinh nghiém niy da c6 ich
trong nhiéu nim chién tranh vé quéc vi dai, khi ma cac hgp kim magie dugc dung dé ché tao xe, than
cac khi cu va céc chi tiét may bay.

Magie ciing c6 co so vitng chic dé dugc sir dung trong ki thuat tén Itra: nhd ¢6 ti nhiét cao ma &
nhirng tho1 diém nong nhat, cac bo phan bén ngoai cia may moc vil tru lam bang hgp kim magie bi
nong it hon so vo1 lam bang theép.



Cong nghiép ché tao 6 t0, cong nghiép dét, in, ki thudt vo tuyén, san xudt khi cu quang hoc - ngdy nay,
dau dau ciing str dung nhitng hop kim nhe ctia magie. Nguyén t6 nay dong vai tro khong kém phan quan
trong trong ca nganh luyén kim. N6 dugc sir dung 1am chat khir khi trong qué trinh san xuat nhiéu thi
kim loai (vanadi, crom, ziriconi, titan). Magie gop phan vao viéc khir oxi trong thép va trong cac hop
kim - n6 1am giam lugng oxi 1a chat rat ¢6 hai d6i voi kim loai.

Khi pha vao gang nong chay, magie 1am cho gang thay d6i tinh chat, 1am cho c4u tric va nhiéu tinh
chit co hoc khac cua gang trd nén tot hon. Céac vat duc bang gang bién tinh co thé thay thé cac vat rén
bang thép. Tuy nhién, khong phai d& lam cho magie tlep Xt vo1 cac kim loai ndng chay, vi nhe nén nd
khong chiu chim vao kim loai 1ong ma ¢t ndi trén bé mit, rdi chay bung 1én va 1am cho gang tung toé
khoi gdo miic. That 1a d& hiéu khi loai “phao hoa” nhur thé khong 1am cho cac nha luyén kim thich thu.
O day da tim duoc 161 thoat: ép hdn hop gdm magie, chat déo va cac thanh phan khac thanh tirng banh,
bén trong c6 101 thép dong vai tro lam vat nang. Banh nay sé “ngoan ngodn” lan vao gang nong chay.
Céc chat phu bao quanh magie s& chay tir tir, khong 1am cho magie bung 1én. Ldi thép tan ra nhanh
chong va hoa tan trong gang nong chay, magie con lai mot minh chang gay nén diéu gi khic ngoai viéc
cai thién tinh chat ctia gang,

Hoat tinh ho4 hoc ctia magie da ggi cho cac cong trinh su nganh thuy lo1 mdt y nghi tha vi: dim mot
tAm magie vao nudc va ndi nd voi két ciu kim loai ngdm bang mot day dan 1a ta c6 duoc mot bo bin
c6 kich thuéce rat 16m, trong do, nudc dong vai tro chét dién phan. Tam magie thuyc hién chirc ning cua
mot dién cyc hoat dong s€ b1 pha hoai dan dan, song nho vay ma no bao v¢ viing chéc phﬁn kim loai
ctia két cdu chinh. Cac hanh lang ngdm bang thép va bé tong cbt thép cta cong trinh khai thac mo Pa
Dau — noi ¢ cta nhirng nguoi khai thac diu mo trén bién Caxpi, déu duoc bao vé bang phuong phap
nay.

Duéi nudc, magie con c6 mot cong dung khac. O nude Anh, ngudi ta di ché tao mdt loai 4o lan sdu
bang cac hop kim ctia magie c6 kha ning chiu duoc ap suét thuy tinh 16n. Khong bao 1au nita s& dén
ltc ma céac nha dija chat, tho khoan, tho lép rap s€ mac nhirng bo quén 40 nhe va bén nhu vay dé 1an
xubng day bién tién hanh nhitng cong viée lién quan tdi viéc khai thac khoang san.

Magie (& dang bot, dang soi, dang dai) boc chay Vo1 ngon Itra sang trang t&i choi mat. Tinh chit Ay
duoc st dung rong rai trong k¥ thuit quin sy - dé san Xuat phao sang va phao hleu dan phao vach
duong va bom chay. Trudc day, cac nha nhiép anh da rat quen thudc v4i nguyén to nay: “Binh tinh!
To1 chup nhe!” — thé rdi 4nh chdp ruc sang cua bot magie chiéu roi vao khudén mit ctia nhirng ai mudn
gir lai hinh anh cua minh cho con chau. Ngay nay, magie khong con gitr vai tro nay nita — cac den dién
cuc manh da budc no phai “tir chirc™.

Nhung chin han diéu d6 khong 1am cho magie phai budn rau: nd con cé nhirng cong viéc quan trong
hon. Chinh magie tham gia vao mgt cong viéc to lon 1a tich luy nang lwgng mat tro1. Magie c6 mat
trong chat diép luc — mot phap su vi dai, 1a chat hip thy ning lvgng mit troi roi dung ning luong ay
dé bién khi cacbonic va nudce thanh nhirng chat hitu co phirc tap (dudng, tinh bot...) can thiét cho su
séng cua con nguo1 va cua moi dong vat. Qua trinh tao thanh cac chét hitu co' nhu vay dugc goi la sy
quang hop; qua trinh ndy c6 kém theo sy giai phong oxi tir 14 cay. Néu khong co6 chit diép luc thi s&



khong c6 sy sdng, ma néu khong c6 magie thi khong co chit diép luc, vi nguyén té nay chiém dén 2%
trong d6. Nhur vay c6 nhiéu khong? Céc ban thir doan xem: chi riéng luong magie trong chét diép luc
ctia thye vat cling da 18n dén gan 100 ty tin! Ngoai thuc vat ra, magie con co mit trong hau hét tit ca
cac co thé séng. Gia str ban can ning 60 kg thi trong d6 ¢6 chirng 25 g magie.

Hoi gitra nhitng nam 60, cac nha bac hoc & Truong dai hoc téng hop Minnexo6ta (My) da lam mdt viéc
rat bo ich: ho da chon vo trimg 1am dbi tuong nghién ctru khoa hoc va xac dinh dugc rang, vo trimg
chira cang nhiéu magie thi cang bén chic. Piéu do co nghia la néu thay d6i thanh phan thuc 3 an cua ga
dé, ta c6 thé 1am ting do bén ctia vo trimg. Chi cAn qua nhitng con sb sau day ciing di thdy tim quan
trong cua két luan ndy dbi voi nong nghiép: chi riéng & bang Minnexota, thiét hai hang ndm do nan v&
tring 1én t¢i hon mot tridu d6 la. Vay s& khong c6 ai noi rang, cong trinh nghién ctru ndy ciia cac nha
bac hoc 1a khong c6 gia tri.

Magie ciing duoc str dung rong rai trong y hoc: ching ta d3 noi dén “mudi Anh” (tirc magie sunfat) 1a
mdt thir thude xd rat tot. Magie oxit tinh khiét (magezi nung) dugc s dung khi d§ axit cua dich vi qua
cao, khi bi ¢ chua va nhiém ddc axit. Magie peroxit 1a mot thir thube chéng nhiém khuan khi bj r6i
loan tiéu hoa.

Céc s liéu théng ké da khang dinh rang, nhitng nguoi sdng & cac ving c6 khi hau 4m ap thi it bi bénh
co thit mach mau hon so voi nhitng ngudi phuong bic. Nhu ching ta d3 biét, tiém dung dich cia mot
s6 mudi magie vao tinh mach hoac vao bép thit thi tr1 dugc chimng co thit va kinh giat. Hoa qua va rau
gitip cho viéc tich luy mot lwong du trit can thiét cac mudi nay trong co thé (mo, ddo va sup lo rat
giau magie). Chang han, & chau A, noi ma khau phan thirc n nhiéu magie, thi bénh xo cting dong
mach va cac chirng bénh tim mach khac it xay ra hon ¢ chiu Au hodc chau My. Cac thiy thudc & Anh
khuyén rang, mdi ngay nén an bon qua chudi dé bu lai mot nira nhu cau vé magie ctia co thé trong mot
ngay dém (khoang 0,3 — 0,5 gam).

Nhirng thi nghiém do c4c nha khoa hoc Hungari tién hanh trén dong vat da xac nhan réng, néu thiéu
magie trong co thé thi d& mic bénh nhdi mau. Nguoi ta da cho mot sd con ché an véi khau phan giau
magie va mot s6 con cho khac voi khau phan nghéo magie. Két qua thi nghiém ndy da cho thiy ring,
nhirng con chd ndo ma khau phan in ctia chiing thiéu magie thi déu mic bénh nhdi mau co tim.

O nhitng ngudi hay cau git, dé bi xiic dong, cac co tim khi 1am viéc thuong hay bi réi loan hon 1 &
nhirng nguo1 diém tinh. S¢ di nhu vay 1a vi khi tirc gian magie c6 trong co the s€ bi “bdc chay”.

Céc nha sinh hoc Phap cho rang, nguyén td nay sé& gitp céac thiy thubc chong lai mot cin bénh nghiém
trong cua thé ky XX 1a bénh lao lyc. Cac cong trinh nghién ciru da cho thiy rang, trong mau ctia nhitng
nguro1 mét moi co it magie hon so véi nhitng ngudi1 con sung suc, va ngay ca khi ma “duong cong
magie” chi bi 1éch rét it so vdi mirc binh thudng thi ciing khong phai 14 hoan toan vo su.

Céc nha sinh hoc Phap cling da xac dinh dugc anh hudng rat dang chil y cua nhi€éu nguyén t6 do1 voi
g161 tinh cua thé hé con chau. Thi ra, néu trong thirc an cua con vat me ma thira kali thi dan con sinh ra
s€ chu yéu la con duc, con néu thirc an chira nhiéu canxi va magie thi dan con sinh ra chu yéu la con



cai. Co thé chéng bao lau nira, cac thﬁy thudc s& thao ra nhitng thuc don ddc biét cho cac ba me twong
lai bao dam cho ho sinh con trai hay con gai theo ¥ mudn. Nhung trude hét can phai xac dinh cho 13,
tac dung cua cac nguyén t6 nay nhu da ghi nhan dugc, li¢u co thé ap dung dugc cho con nguoi hay
khong. Boi vi, cac cude khao nghiém vira ké méi chi duoc tién hanh ddi voi... bo cai.

Pham vi str dung cac hop chat ctia magie khong phai chi bo hep trong y hoc. Chang han, magie oxit
dugc st dung trong cong nghi€p cao su, trong viéc san XUAt xi mang, gach chiu ltra. Mot hang &
Canada da hoan chinh cong ngh¢ san xuit mot loai vat liéu chju ltra mGi chéng dugc anh hudng cua
cac loai xi, co dd bén cao va do r5ng nho; ¢ day, magie oxit c6 dJ tinh khiét cao chinh 1 thanh phﬁn
chu yéu cua loai vat licu chiu ltra nay.

Nhu ching ta déu biét, cac dén dién tir thong thudng chi bat dau lam viéc sau khi ching da dugc d6t
nong. Mdi 1an chiing ta mé may thu thanh hodc thu hinh déu phai chd mot lic rdi méi nghe duoc tiéng
nhac hoac nhin théy man anh nhép nhay. Pé khic phuc nhugc diém nay cua den dién tir, cac nha khoa
hoc Ba Lan di dé nghi phit mot 16p magie oxit 1én catot. Loai dén méi nay sé 1am viéc ngay khi dong
mach.

Ngay tir ndm 1867, mit ngud1 Phap tén 1a Xoren da tron magie oxit nung nong voi dung dich magie
clorua dam ddc va da thu dugc cai goi la ximang magezi (hay ximang Xoren). Ngay nay, nguoi ta st
dung chat gin két nay dé san xuét cac liéu vat lidu xay dung vira nhe vira chong chdy, vira cach am: d6
1a fibrolit 1am tir phoi g6 va xilolit Iam ttr mun cura.

Magie perox1t dugc dung dé tay trang vai, magie sunfat dugc sir dung trong cong nghiép dét va cong
nghiép gidy dé 1am chit tay trude khi nhudém, con magie cacbua thi duge dung vao viéc san xuit vat
liéu cach nhiét.

Cudi cung mot 1inh vuc hoat dong quan trong nira cuia magie la nganh héa hoc hitu co. O dang bot,
magie duoc str dung dé khir nude trong cac chit hitu co quan trong nhu ruou va anilin. Cac hop chat
hitu co chira magie (trong d6, nguyén tir magie truc tiép lién két vai nguyén tir cacbon) c6 ¥ nghia rét
16n. Céc chat nay, dac biét la cac hop chét ankin- magie- halogenua (thuéc thor Grignard) ma trong
thanh phﬁn cua nd co cac halogen (clo, brom hodc iot), dugc stir dung rong rai trong hoa hoc. Vai tro
ctia cac hop chit ndy quan trong tGi mirc vao nim 1912, nha héa hoc ngudi Phap 1a Grinia (Grignard)
duoc nhan giai thuong Nobel do di diéu ché dugc cac ankin- magie- halogenua va hoan thanh viéc
téng hop cac chét hitu co. Sau d6 nhiéu nim, ong da viét: “ Tua hd nhu mot cay dan vi cAm da dugc
1én day that t6t, dudi nhirng ngdn tay di€u luyén, cac hop chét hitu co chira magie cO thé phat ra nhirng
tiéng ngan vang v&i 4m hudng méi lic mot mai me, bt ngd va hai hoa hon”.

Thé ddy, hoat dong cia magie trong thién nhlen va trong | nén kinh te qubc dan that 1a da dang, trén
nhiéu phuong dién. Song c6 18 hay con som néu ta ndi vé nguyén to ndy rang: “Tét ca nhitng gi c6 thé
1am duoc thi n6 da lam hét ca r6i”. Nha luyén kim X0 - Viét n01 tleng, viénsi A. F. Belop da tién
doan viéc sur dung rong rai magie lam vat li¢u két cau. Ong viét: “Pén nam 2000, nhit thiét s& tim
dugc cach bao vé magie khoi bi an mon va nd s€ 1a mdt trong nhitng kim loai co ban”.



Céc hop kim cua magie da dugc 1€n mat trang; no1 day, ¢ dang mot sb chi tiét cua chiéc may khoan tu
dong dat trén tram “mat trang - 24”, chung da tham gia vao viéc léy mau dat da trén Nguyét Cau.
Nhitng yéu cau rat nghiém ngit 43 dugc dit ra cho viéc 14y mau dat ¢a. Thir nhit 13 co cdu nay phai
nhe, vi trong mdt cudc du hanh dudng dai nhu vay, phai ton mot lwong chat dét rat 1on cho mdi kg vo
ich. Thu hai 14 céc chi tiét ctia may phai rat bén: néu khong tin chic rang chung s& khong dan dén
nhirng gidy phat gian nan thi viéc dua ching vao mdi chuyén cong can hé trong nhu vy chang con cé
¥ nghia gi nira. Ma qua that, co thé coi nhitng phat lam viéc trén mit trang thuc su 1a nhitng phit cuc
ky gay go.

Nhitng ngudi thiét ké may khoan tir dong 1ay mau dat da noi trén da quyét dinh str dung cac hop kim
cua titan va magie, vi chung vura nhe vura bén. Trude khi dua 16n mat trang, cac nha bac hoc da thu
nghiém thiét bi 1dy mau dat d4 trong nhirng diéu kién kho khan nhét trén trai dat. N6 dugc kiém tra
bé‘mg cach cho khoan di moi loai dit d4 khac nhau, trong d6 c6 ca nhitng loai dAt d4 ran chic nhat.
Lic dau, cudc thir nghiém duoc tién hanh trong nhitng diéu kién khi hau binh thuong, sau d6 méi thi
nghiém trong nhirng budng kin 16n, c6 6 chan khong rat cao va ¢ nhiét do cao thap khac nhau phong
theo nhitng diéu kién trén mit tring, noi ma hét sy “oi birc” ban ngdy (néng dén +110 do C) lai tiép
dén sy “lanh g1a” ban dém (lanh dén -120 d6 C). Cac cugc thtr nghiém da thanh cong. ft1au sau, ca
chuyén bay cua tram ty dong da dién ra tot dep: miu dat da trén mit tring d duoc dua vé trai dat.



“Bac” lay tir dat sét



Al

Nha viét sir c6 dai Plini BS ¢6 ké lai mot sy kién 1y thi tirng xay ra gﬁn hai ngan nam vé truge. Mot
hom, mot nguoi la dén gip hoang dé La Ma Tibéri. Ngudi d6 mang ting hoang dé mdt cai chén do
chinh minh lam ra ttr mot thir kim loai lép lanh nhu bac, nhung lai rét nhe. Nguo1i tho noi réng, anh ta
lay dugc thir kim loai ma chua ai biét nay tir dat sét. Co 18 Tibéri it khi ban tim biét on ai, va ong ta
cling 1a mot hoang dé thién can. Sg rﬁng, thir kim loai md1 voi nhitng tinh chat tuy€t vo1 cua nd s€ lam
mat hét gia tri cua dong vang va bac dang cat gitr trong kho, nén vi hoang dé nay da ra 1énh chém dau
ngudi phat minh va pha tan xudng ctia anh ta dé tir diy vé sau khong con ai dam san xuét thir kim loai
“nguy hiém” ay nifa.

bo 1a chuyén co that hay chi 1a truyén thuyét that kho noi. Nhung dau sao thi “nguy co” ciing da qua
khoi, va tiéc thay, da qua 1au 1am roi. Mai dén thé ky X VI, tirc 1a khoang mot ngan nim trim nim veé
sau, lich str cia nhdm mo1 dugce ghi thém mdt trang méi. Vi y su kiém nha van vat hoc day tai nang
ngud1 Dic la Philip Aureon Teofrat Bombat Fon Hohengay (Philippus Aureolus Theophratus
Bombastus Von Hohenheim) - ngudi da di vao lich sir véi biét danh 1a Paratxen, da lam dugc diéu
d6. Khi nghién ctru cac cht va cac khoéang vat khac nhau trong d6 co6 ca cac loai phen, nha bac hoc
nay da xac dinh dugc rﬁng, chung la “mudi ctiia mot loai dat chira phén nao d6” ma thanh phén cua no
¢ chira oxit ctia mot kim loai chua ai biét; thir oxit nay vé sau duoc goi la dat phen.

Tir thoi xa xua nguoi ta da biét dén cac loai phén ma Paratxen tirng quan tim. Theo xac nhan cua nha
viét str nguoi Hy Lap 1a Hérodot (song & thé ky thtr V trudc cong nguyén) thi cac dan toc cd xua da
dung mot loai chét khoang ma ho goi 1a “Alumen”, nghia 1a “lam san s¢1” dé g1t mau khi nhuom vai.
Chat khoang nay chinh 1 phén.

Vao khoang thé ky thir VIII - IX, phen da duogc dung dé nhudm vai, dé thuoc da ciru, da dé & nude
Nga c6 xua. Thoi trung cd, mot s6 xudng san xuat phén da hoat dong & chiau Au.

Nam 1754, nha hoa hoc ngudi1 Buc 1a Andréat Xighizmundo Macgrap (Andreas Sigismund Marggaf)
da tach duoc thir “dat chira phén” ma Paratxen da noi dén tir hai traim nim trude d6. Phai qua miy
chuc nam nira, nha bac hoc ngudi1 Anh 1a Hanfri Bévi (Humphry Davy) méi thir tim céch tach thor kim
loai 4n nau trong phén. Nam 1807, bang cach dién phan cac chat kiém, ong da phat hién ra natri va
kali, nhung dng chua phén giai dugc dat phén bang dong dién nhu thé. May nim, nha bac hoc ngudi
Thuy Dién 1a Iuén Iacop Becxéliut (Jons Jakob Berxelius) cling bat tay vao nhitng cudc thir nghiém
nhu vay, song cong cudc cta dng khong thu duoc két qua. Mic dau vay, cac nha bac hoc van quyét
dinh dat tén cho kim loai “bat tri” nay: lac dau, Becxéliut goi né 13 alumium, va vé sau, Pévi da doi
alumium thanh aluminium (nhém).

Nha bac hoc ngudi Pan Mach Hans Khrixtian Ecxtet (Hans Christian Oersted) 1a nguoi dau tién ché



duoc nhom kim loai giéng nhu ngudi thy v0 danh thoi co La Ma. Nam 1825, trong mot tap chi hoa
hoc, 6ng da dang mot bai trong d6 ong viét rang, sau nhitng thi nghiém do 6ng tién hanh da thu duogc

“mot mau kim loai c6 mau va anh kim hoi giéng thiéc”. Nhung tap chi nay khong noi tiéng 1am nén
thong bao cua Ecxtet hau nhu khong duoc gidi khoa hoc chu y dén. Va lai, vi mai mé nghién ctru vé
dién tr nén chinh nha bac hoc da khong coi trong phat minh nay ctia minh.

Hai nim sau, mot nha héa hoc Puc tré tudi nhung da noi tiéng, tén 1a Fridric Vuéle (Friederich
Wohler) da dén Copenhaghen dé giap Ecxtet. Ecxtet cho Vuéle biét 1a 6ng khong dinh tiép tuc cac thi
nghiém diéu ché nhom nira. Thé 1a sau khi tré vé nudc Pire, Vuéle da lao ngay vao nghién ciru van dé
ndy - mot van dé ma ong quan tam tir 1au. Chi dén cudi naim 1827, 6ng d3 cong bd phuong phap diéu
ché kim loai m&i nay ctia minh. Su thuc thi phuwong phap cua Vuéle chi cho phép tach duoc nhém &
dang hat c6 d6 16n khong bang dau kim biang, nhung nha bac hoc di tiép tuc lam thuc nghiém cho dén
khi hoan chinh céc phuong phép diéu ché nhom ¢ dang khdi dic. Ong phai mat... mudi tim nim vao
viée do.

Thoi bay gid, kim loai méi nay da c6 danh tiéng ngay. Nhung vi nguoi ta chi thu duoc né véi luong
rat it 61 nén gi1a cua no cao hon gia vang va tim mua dugc n6 khong phai don gian.

Boi vy, ciing d& hiéu rang, khi mot vi Qudc vuong & chdu Au di sam riéng duoc cho minh mot bo
hoang bao dinh ctic nhom thi 6ng ta 1ién 1én mit voi cac vua chia khic ma mon xa xi nhu vay khong
hop véi ti tién ctia ho. Cac vua chiia kia chang con cach nao khac ngoai ghen ttrc v&i ngudi ¢ diém
phtic dugce 1am chu bo ctc quy hiém d6 va danh 4m tham budn ba chd dén mot ngay tt dep hon.

Chéng phai cho doi lau, niém vui 16n da dén véi ho: ndm 1855, tai cudc Trién 1am quéc té & Pari,
nguoi ta da trung bay "bac 14y tir dat sét" 1am chin dong du luin. D6 13 nhirng tim va thoi nhém do
nha bac hoc kiém nha cong nghiép nguo1 Phap Hangri Etien Xanh -Cle Dévi (Henr1 Etienne Sainte
Claire Deville) ché tao ra.

Trude khi xuat hién nhitng vat trung bay do, mot vai sy kién sau day da xay ra. Hoi éy, Napoleon III -
“dtra chau bé ti ctia ong bac vi dai” - nhu nhirng ngudi duong thoi thuong goi, 1a hoang dé nude
Phap. Vén 12 mot ké thich choc tirc nguo1 khac, c6 mot lan, ong ta m& mot bira tiéc, tai do, nhirng
ngudi trong hoang gia va nhirng vi khach vinh du nhit duoc dung thia va dia bang nhom. Con nhitng
khach khac thi budc phai str dung nhitng dung cu dn udng binh thuong (song van 1a nhirng thir ding cho
cac bita tiéc cua hoang dé) bang vang va bac. Di nhién 1a ho uit rc dén phat khoc 18n va khong tai nao
nuét n6i, nhung biét 1am sao dugc khi ngay ca hoang dé lac d6 ciing khong thé sam du cho mdi vi
khach mot bo do béng nhom theo yéu cAu. Va khi ma s6 ménh ban cho ong ta mot vi hoang tir dé nbi
doi thi nguoi cha day diém phiic d4 ra 1énh cho ngudi thg kim hoan trong cung dinh 1am mét bo d6
choi xa xi bang nhom, vang va cac thir da quy.

Sau do it lau, trong 6c¢ cua Napoleon III da chin mudi mot du &n tréu nguoi, hira hen mot niém vinh
quang va hinh dién, nhung diéu chi yéu 14 1am cho cac vua chua khic phai xanh mat vi ghen ti: hoang
dé da quyét dinh trang bi cho binh linh trong quan doi ctia minh nhitng b 40 giap bang nhém. Ong ta
danh cho Xanh - Cle Pévin mot khoan tién 16n dé ong niy tim cach ché dugc nhom véi s luong 1on.



LAy phuong phap ctia Vuéle 1am co so cho nhirng thuc nghiém ctia minh, Xanh - Cle Pévin da dé ra
mot quy trinh cong nghé thich hop, nhung kim loai cta 6ng lam ra van rat dit. Chinh vi vy nén binh
linh Phap van chua dugc uém thir nhitng bd 4o giap nhu vua chiia da hira hen, trong khi d6 thi nha vua
lai rat quan tam dén viéc ho vé ban than minh: vé si cua ong da dugc trung dién nhitng bo 4o giap mai
tinh.

Phe canh Bonapac dinh 1gi dung viéc Xanh - Cle DPévin diéu ché dugc nhom nguyén chét dé nhen
nhém 1én ngon Itra dan toc chii nghia: ¢ khip moi noi, nguoi ta kéu gao vé chi quyén ctia nude Phap
trong viéc phat hién ra kim loai nay. Pang kinh thay Xanh - Cle Pévin, 6ng di phan ddi nhing 101
“th6i phong” nay bang mot hanh dong thich hop véi mot nha bac hoc chan chinh, dong thoi ciing rat
doc ddo: ong da dung nhom do chinh minh san xut ra dé khic mot tim huy chuong mang chin dung
Fridric Vuéle, dé& nim “1827”, rdi gui tang nha bac hoc Dtc.

Chinh ¢ thoi ky nay cling da xuat hién “bac Bévin” vo1 tu cach la vat trung bay trong Trién 1am qudc
té. Co the nhirng ngu’cn t6 chirc cudc trién 1am da liét nhom vao hang nhirng kim loat thong dung,
nhung tiéc thay n6 van chua dat toi diéu d6. Thuc ra, ngay tir thoi bay gio, nhitng nguoi tién tién da
hiéu duoc ring, ctc 40 va 4o giap chi 1a nhitng tinh tiét nhd mon trong doi hoat dong ctia nhom. Lan
dau tién nhin thiy nhitng san phim bang nhom, N. G. Checnusepxki da phan khoi thét 18n: “kim loai
nay nhit dinh s& c6 mot tuong lai to 16n. HG1 céac ban, trude mit cac ban 1a thit kim loai cﬁa chu nghia
x4 hoi”. Trong tiéu thuyét “Lam gi” cta 6ng xuit ban nim 1863 c6 nhitng dong nhu sau: Nghe thuat
kién tric cta ngdi nha bén trong nay thanh thoat biét bao, nhu’ng bu’c tuong gitra cac cuira so gon nhe
lam sao. Cac 6 cira sd thi to 16n, rong rdi, choan hét ca chiéu cao tang nha... Con san va tran nha thi
thé nao? Céc cira 16n va khung ctra s6 kia 1am bang gi? Do 1a cai gi vay? Bac ching? Bach kim
u?...0, bay gid t6i mdi biét, Xasa chi cho tdi mot tim bang nhe nhu tim kinh, lai c¢6 ca hoa tai va tram
cai dau nhu vay nira; phai, Xasa noi réng, som hay mudn roi nhom cling thay thé gS, va ¢6 thé con thay
thé ca da nita. Nhung sao lai doi dao thé. Chd nao ciing 12 nhém... Va day, trong phong niy nira, mot
nira san dé ngod, va thé 1a rd roi, nd 1am bang nhom...”

Nhung trong khi nhitng dong tién tri nay dugc viét ra thi nhém cht yéu van 1a thir kim loai trang st
nhu trude. Mot diéu tha vi 1a nam 1889, khi Mendeléep ¢ Luan Pon, dé t6 ¥ thira nhan cong lao xuét
sdc cta 6ng trong su nghiép phat trién nganh hoa hoc, ngudi ta da ting 6ng mdt mon qua quy: mot
chiéc can 1am bang vang va nhom.

Xanh - Cle Pévin di trién khai hoat dong manh me. Tai thi tran La Glaxie, ong da xay dung nha may
luyén nhom dau tién trén thé gidi. Nhung trong qua trinh ndu luyén, nha may da thai ra nhiéu khi c¢6
hai, 1am 6 nhiém bau khong khi ctia La Glaxie. Nhitng ngudi dan dia phuong vén coi trong strc khoe
ctia minh va khong mudn hy sinh sirc khoe vi sy tién bo k¥ thuat nén da khiéu nai 1én chinh phil. Nha
may danh phai chuyén di noi khac, luc dau, ra ngoai 6 Pari, sau d6 dén mién nam nudc Phap.

Song dén luc nay, nhiéu nha bac hoc di théy réng, mic cho tit ca cac ¢d géng cua Xanh - Cle Dévin,
phuong phép cta 6ng ciing khong c6 trién vong. Cac nha hoa hoc & cac nude khac van tiép tuc tim toi.
Nam 1865, nha bac hoc Nga 1a N. N. Bekétop da dé xuat mot phuwong phap rat tha vi. Phuong phap
nay da nhanh chong dugc ap dung tai cac nha may luyén nhom ¢ cac nude Phap va ¢ Puc.



Nam 1886 d3 trd thanh mot cai mdc quan trong trong lich str cua nhom, khi ma nha bac hoc My la
Saclo Martin Hon (Charles Martin Hall) va nha bac hoc Phap 1a Pon Lui Tuxtanh Eru (Paul Louis
Toussaint Heroult) mdt cach doc 14p nhau da hoan thién phuong phap dién phan dé san xuat kim loai
nay (Trong lich str khoa hoc va k¥ thudt c6 khong it nhitng truong hop ma hai nha bac hoc trong cung
mot nim di di dén nhitng két luan hodc nhitng phat minh nhu nhau. Sy triing nhau nay cang “chbng
chat” thém boi ca Hon va Eru déu sinh nim 1863 va nhu thé da hen uéc v6i nhau, ca hai nha phat
minh ndy déu mt nim 1914). Y tudng niy khong phai 13 méi: ngay tir naim 1854, nha bac hoc nguoi
Puc 1a Bunzen da phat biéu y nghi vé viéc diéu ché nhom bang cach dién phan cac mudi cta nd.
Nhu:ng phai mat hon ba muoi nam, y dinh nay mc’ri dugc thuc hién. Do phuong phap dién phan doi hoi
nhiéu ning lwong, nén nha may dau tién san xuat nhom bang phu’O’ng phap nay o chau Au di duoc xay
dung & Neyhazen (Thuy Si), gan thac nudc song Ranh - mot ngudn dién ré tién.

Ngay nay, sau hon mot tram nam, ching ta khong thé tudng twong duoc viée san xuat nhom ma khong
dung phuong phap dién phan. Chinh diéu d6 da gitip cac nha bac hoc phai vat 6c suy nghi vé mot sur
thure day bi an nhu sau. O Trung Qudc c6 ngdi md cua dai d6 ddc danh tiéng 1a Chu Du, chét hdi dau
thé ky thir II. Cach day khong 1au, mot sb hoa tiét trang tri ngdi mo dd dugc phéan tich bang quang pho.
Két qua that bat ngo dén ndi phai phén tich di phan tich lai nhiéu 1an, va mdi 1an nhu vay, vach quang
pho khong thién vi ai di ching to hung hon rang, thi hop kim ma nhitng ngudi the ¢6 xwa di dung 1am
hoa tiét trang tri chira t6i 85% nhom. VAy bang cach ndo ma ngay tir thé ky thtr 111 ngudi ta dd diéu ché
duoc kim loai ndy? Thoi bay gio, con nguoi biét dén dién hoa ching chi 1 qua sdm sét, ma chic gi
sAm sét thi chic gi dd dong y tham gia vao qua trinh dién phan. Thé nghia 1a van phai gia dinh rang, tir
thoi xa xua 4y da c6 mot phuong phap khac nio d6 dé diéu ché nhom, nhung tiéc thay da bi that truyén
hang bao thé ky.

Cudi thé ky XIX, nganh san xuat nhom di trudng thanh vugt bac, két qua 13 gia kim loai nay giam
xudng rd rét va nd khong con duoc coi 1a thir kim loai quy nita. Tat nhién, ddi v6i nhitng ngudi tho
kim hoan thi chang c6 gi dang quan tAm nita, nhung 1ap tirc né thu dugc su chu ¥ cua gidi cong nghiép
ma lGc ndy dang dimg & ngudng ctra ctia nhitng sy kién 16n: nganh ché tao may bat dau phat trién
manh mé&, nganh cong nghiép 6 to di dung virng, nganh hang khong dang di nhitng budc dau tién ma
trong 6 nhom déng vai tro quan trong nhat.

Nam 1893, & Maxcova da xuit ban cubn sach “ Nhom va luyén nhom” cua ki su N. Giucdp, trong d6
tac gia viét: “Nhom phai chiém vi tri ndi bat trong ki thuat va phai thay thé néu khong phai tat ca thi
cling phai thay thé dugc nhiéu kim loai thong dung...”. P ¢ nhiing co so cho 101 khang dinh d6: ngay
tir luc biy gid nguoi ta da biét nhitng tinh chit tuyét diéu cua thir “bac 1dy tir dat sét”. Nhom 1a mot
trong nhitng kim loai nhe nhét, no nhe hon déng va sét khoang ba lan. V& tinh dan dién va nhiét thi n6
chi thua kém bac, vang va dong. Trong nhirng diéu kién binh thuong, kim loai nay c6 dd bén hoa hoc
kha cao. Nhom c6 tinh déo cao nén c6 thé can né thanh 14 mong khoang vai micron, kéo thanh soi rat
manh nhu to nhen 1000 mét sg1 nay chi can nang 27 gam va co thé dé gon trong mot bao diém. Chi c6
céc dic tinh vé& do bén 1a chura duoc théa min 1dm. Chinh diéu d6 da thic giuc cac nha bac hoc nghi
cach 1am sao cho nhdm bén hon ma van giit duoc tat ca nhirng tinh chét ¢ ich cta nd.



Tt lau nguoi ta da biét réng, do bén cta nhiéu loai hop kim thuong cao hon han do bén ctia cac kim
loai nguyén chit c6 mat trong cac hop kim éy. Bo1 vay, cac nha luyén kim da ra surc tim kiém cho
nhoém nhitng “ngudi ban” ma sau khi “két thAn” véi nhom thi s& lam cho nhém bén hon. Chang bao
1au, thanh cong da dén v&i ho. Trong lich sir khoa hoc, 1am khi nhitng hoan canh ngiu nhién lai dong
vai tro quyét dinh. Chung t6i xin 1an luot ké ra day.

Mot hom (chuyén xdy ra hoi dau thé ky XX), nha hoa hoc kiém luyén kim ngudi P 1a Anfrét Vinmo
(Alfred Wilm) pha ché mot hop kim, trong d6, ngoai nhémra con cé cac chat phu khac 12 dong, magie
va mangan. Do bén cta hop kim ndy cao hon do bén ctia nhém nguyén chit, nhung Vinmo van cam
thay c6 thé 1am cho n6 bén hon nita bang cach dem tdi. Ong da dot nong mot vai mau hop kim dén
khoang 600 d6 C, sau d6 dem nhing vao nudc. Toi nhu vay da 1am cho d6 bén cta hop kim ting 1én
rd rét, nhung vi két qué thir nghiém cac mau khac nhau lai khong dong nhét, nén Vinmo di to ra nghi
ngd ¢ su hoan hao cua dung cu va do chinh xac cua cac phep do.

Nha nghién ctru d kiém tra lai dung cu suét miy ngay lién. Cac miu bi ong bé quén van nam tro troi
trén ban mot thoi gian, va dén khi cac dung cu do d3 sin sang trd lai 1am viéc thi nhitng mau ay khong
nhitng da dugc t61 ma con bi bui bam dﬁy nira. Vinmo tiép tuc cudc thir nghiém va da khong tin &
chinh méit minh: dung cu do da cho thiy rang, do bén cuia cac miu ting 1én gan gip doi.

Nha bac hoc 1ap di 13p lai cac thi nghiém ctia minh va mdi 1an déu thdy rd rang, sau khi t6i, trong
nhirng ngay tiep theo, hgp kim van ti€p tuc ngay cang tré nén bén hon. The 1a da kham pha ra mot hién
tuong ly thu - do la sy hoa gia ty nhién cua cadc hop kim nhom sau khi to1.

Bén than Vinmo ciing khong biét dicu gi da xay ra voi kim loai trong qua trinh hoa gia, nhung sau khi
dung phuong phap thie nghiém dé chon thanh phan t6i wu cta hop kim va ché d6 xir 1y nhiét, ong da
nhan dugc bang phat minh va it 1du sau 6ng d3 ban ndé cho mot hing & Pirc. Nam 1911, hing nay da
san xuat mé hop kim dau tién, goi 1a duraluminium (Puren - tén thanh phd 1an dau tién san xuat hop
kim nay theo quy mo cong nghiép). Vé sau, né duoc goi 1a duralumin, hay 1a dura.

Nhitng chiéc may bay dau tién 1am bang dura da xuat hién nim 1919. Ké tir lac Ay, nhém mii mai gin
b6 s phan cua minh voi nganh hang khong. N6 hoan toan xtimg dang duge ménh danh 13 “kim loai c6
canh” vi di bién nhitng cai “gia g6 thd so thanh nhitng may bay chuyén tuyén khong 16. Tuy nhién,
trong nhitng ndm d6 van chua c6 di nhém nén nhiéu may bay, cha yéu 13 may bay hang nhe, van tiép
tuc dugc ché tao bang gd.

O Lién X6 luc bay gio chi ¢6 Nha may ché bién kim loai mau & Conchugind san xuit cac hop kim
nhom. Nha may nay da san xudt conchugalumin - mdt hop kim nhém cé thanh phan va tinh chit gan
gidng dura, song san luong khong duoc nhiéu. Tir hop kim ndy, cong trinh su hang khong tré tudi A.

N. Tupolep ltc dau dung dé ché tao cac xe trugt tuyét co chong chong; loai xe nay da chiu dung rat tot
nhirng cudc thir nghiém trén nhitng canh dong bao la day tuyét phil. Sau cudc kiém tra ban dau nhu vay,
conchugalumin di duoc dua 18n khong trung: nim 1924, chiéc may bay kim loai dau tién “ANT - 2”
cua Lién X6 di duoc ché tao tir hop kim nay.



VAan dé xdy dung mot nén cong nghiép nhom hiing manh di tré nén cap thiét. Pau nim 1929, tai Nha
may “Nguoi Vuborg Bo” (Vu’borg 13 mot cang trén vinh Phan Lan, gan Léningrat) & Léningrat da tién
hanh nhirng cudc thi nghlem veé luyen nhom. Ngu’(n lanh dao cac cu@c thi nghiém nay la P. P. Fedotiep
- mOt nha bac hoc c6 tén tu6i gan lién voi nhiéu trang sir cua “kim loai c6 canh™. Ngay 27 thang 3 nam
1929 d4 san xuat dugce 8 kg nhéom dau tién. Vé sau, Fedotiep da viét: “Co thé coi thoi diém nay 1a sy
khoi dau cta nganh san xuat nhom ¢ Lién X6 véi ning luong ciia nha may thay dién Vonkhop va hoan
toan bang cac vat liéu ty lamra”. Bao chi Léningrat luc bay gio da nhan xét rang, “thoi nhom dau tién
la mGt bau vat bao tang, phai dugc gin gitr nhu mot turong dai ky niém mot trong nhirng thanh tuu lon
nhat ctia nén k¥ thuat X6 - viét”. Sau d6, nhitng miu nhom do nha may “Nguoi Vuborg Po” san xuit
cling vi cac san pham lam bang thir nhom ay di duoc nhitng ngudi lao dong Léningrat dang 1én Pai
hoi cac X6 - viét toan Lién bang lan thir V.

Két qua tot dep ctia cac cudc thi nghiém cong nghiép da cho phép khai cong xay dung cac nha may
luyén nhdm & Vonkhop va ¢ Pniep. Nam 1932 va ndm 1933, hai nha may nay lan lugt di vao san
XUAL,

Ciing trong tho1 ky nay da phat hién ra dugc nhitng trir luvong quang nhom thién nhién 16n ¢ vung Uran.
Su vigéc xay ra trudce khi kham pha ra cac mo nhém cling rat dang chu y Nam 1931, nha dia chit tré
tu6i N. A. Cagiavin di dé y dén mot hién vat von duogc 001 13 quing sat v6i ham lu’ong sat thip trung
bay tai nha bao tang cia mot xi nghiép mo & Uran. Anh rat ngac nhién trude su gidng nhau gitra mo
quing nay va boxit - mot loai d4 sét chira nhiéu nhém. Sau khi phan tich khoang vat ndy, anh d biét
chic rang, thir “quing sit nghéo” d6 13 nguyén liéu nhom tuyét voi. Thé 1a ngudi ta bit dau trién khai
nhirng cudc tim kiém dia chit ¢ noi da tim thdy mau quing ndy, va chang bao 1au da dat két qua t6t
dep. Nha may luyén nhom Uran da dugc xay dung trén co s& cdc mo vira méi tim dugce. Sau do méy
nam (ltc d6 di 14 nhitng ndm chién tranh) da xAy dung Nha may Bogotldpxco 13 nha may cho ra loat
san pham dau tién ding vao Ngay chién thang lich st - ngdy 9 thang 5 ndm 1945.

Mot diéu dang chi y 13 trong nhirng nim chién tranh thé gidi thir hai, khi ma mot s6 nuéc tham chién
1am vao tinh trang thiéu boxit - nguyén liéu cha yéu dé san xuat nhom, thi nudc Italia chang han da
phai 14y nhom tir... dung nham ndii lira Vesuvio. Ciing vao khoang thoi gian ay, ngudi ta da phat hién
dugc nhitng mo boxit 16n trén ddo Giamaica, va lai, diéu do da xay ra trong hoan canh kha tha vi.
Mot ngudi dan trén dao dinh 1am an bang nghé trong ca chua. Ong d3 trong mot vudn ca chua trén don
dién ctia minh va cho ngay thu hoach. Song moi viéc dién ra lai khong troi chay nhu thé: ca vuon ca
chua tan lui va chét mot cach nhanh chong. Ong ta lai trong thir mot 1an nita, nhung két qua ciing tham
hai nhu 14n trude. Cay dang than thd vé sy bat cong ctia s6 ménh, ngudi 1am vudn bat hanh da quyét
dinh tim cho ra cin nguyén ctia sy thit bai. Ong dd giri miu dat khong 14y gi 1am hao phong 14y tir khu
vuon nha minh dén mot phong thi nghiém & My dé phan tich va yéu cau giai thich tai sao ca chua lai
khong tréng dugc trén loai dat nay. Chéng bao lau, ong da nhan dugce 101 giai dap, dai dé nhu sau:
“Liéu thir dat chira dén 99% boxit c6 thé nudi dudng duoc ca chua khong?”. Thé 1a chi vai ndm sau
trén dat Giamaica, thay cho ca chua, cic xi nghi¢p khai thac mé da moc 1én. Hién nay, san phém cua
cac xi nghiép nay di di dén cac nha may san xuit nhom.

Nhu cau vé kim loai nay khong nglrng ting 18n. nganh hang khéng van 1a khach hang chi yéu ctia cong



nghiép luyén nhém nhu tir trude dén nay: nhém chiém vi tri hang dau trong s cac kim loai duoc sir
dung dé ché tao may bay. V&1 viéc chinh phuc vii try, “kim loai ¢6 canh” da tim dugc nhiing “nguoi
ham mo” ngay cé trong sd cac nha thiét ké ki thut tén Iira. VO cta vé tinh nhan tao dau tién cua Lién
X6 bay quanh trai dat da duoc ché tao bang cac hop kim nhém. Nam 1960, My da phong vé tinh
“Tiéng vang-1” ding dé phan xa tin hiéu v6 tuyén. D6 1a mot qua cau rat 16n, duong kinh 30 mét, ché
tao béng polime va dugc boc béng mot 16p nhom rat mong. Mac dau kich thude rat 1on nhung vé tinh
nay chi ning 60 kilogam. Cac hgp kim nhom lam viéc t6t trong khoang nhiét d0 rong (tr 4o khong
tuyet ddi dén 200 do C) da dugc chon lam vat liéu két cau cho céc thung chira hidro long va oxi 1ong
dit trén céc tén lira “Sao Tho” cua My.

Mot 14 nhom rat tinh khiét dugce dung lam man huynh quang dit trén mot vé tinh dé nghién ctru cac hat
tich dién do mit tri bin ra. Khi cac nha du hanh vii tru My 12 Neil Armstrong va Edwin Aldrin d6 b
lén mat trang, ho da trai 1én bé mit mait trang mot 14 nhom nhu vay: trong sudt hai g10, n6 da chiu tac
dong cua cac tia do mat tro1 phat ra. Tu gid mat trang, cac nha du hanh vii tru léy lai 14 nhom do, cho
cung cac mau dat da ldy trén mit tring vao trong nhitng cai hop dic biét 1am bang nhom dé dem vé
trai dat.

Nhom khong nhirng tham gia vao viéc chinh phuc céac tam cao vil tru ma con gop strc vao viéc kham
pha day bién. My da ché tao chiéc tau ngdm hai duong hoc “Aluminaut” c6 thé 1an dén do sau 4.600
mét. Tau ngadm lan cyc sau nay khong phai lam bang thép nhu nguoi ta tudng, ma lam bang nhom.

Nhom con 1a mot vi khach quy cua nganh giao thong véan tai. Lién X6 di ché tao tau hoa cyc nhanh;
1an dau tién, loai tu nay chay trén tuyén dudng gura Matxcova va L/emngrat V& hinh dang, con tau
ndy twa nhu thin may bay hién dai va né ludt véi tbe do ciia may bay “Tu” luc cat canh: O mot s6
doan dudng, tbe d cua tau dat t&i 200 kilomét trong mot gio. Cac cong trinh su dd dé nghi ché tao
toa tau tbc hanh bang hop kim nhom. Khung toa thi nghiém dd vugt qua dugc nhirng thir thach ac liét:
nguo1 ta da ép no voi luc rat 16n, bit nd phai chiu 14c lu rAt manh va nhiéu “cuc hinh” khéc nita, song
kim loai van chiu dung duoc tat ca. Thé 1a doan tau mau xanh nhat ¢t viéc lugt nhanh trén khép mol1
mién bao la cta dat nudce.

Nhom co do bén an mon cao. Do 1a nho mot mang oxit cyc mong xuat hién trén bé mét nhom; 16p nay
vé sau trd thanh 16p vo bao vé kim loai trude sy tAn cong ctia oxi. Néu khong c6 lorp vo boc ay thi
nhom s& chay bung 1én trong khong khi voi ngon ltra chdi 10a. Lép “4o giap” bao hiém nay cho phép
cac chi tiét bang nhom lam viéc dugce hang chuc nim ngay ca trong nhitng nganh doc hai ddi voi “stc
khoe” cua cac kim loai, ching han nhu nganh cong nghiép héa hoc.

Cac nha bac hoc da xac dinh duoc ré‘mg, nhdm con ¢b mot tinh chat quy bau nira: n6 khong pha huy
céc vitamin. Vi vay, ngudi ta dung nhdm dé ché tao thiét bi cho cac nganh cong nghiép bo sita, dudng,
banh keo, ruou bia. Khong phai ngiu nhién ma cac mén an ngon va nude hoa qua trong khau phan ciia
cac nha du hanh vii tru déu duoc dung trong cac hop béng nhom. Cé trén trai dat nira, nhém da duoc
moi dén lam viéc thuong xuyén trong cac nganh cong nghiép do hop, noi ma né thay thé rat tét cho thir
sat tdy “co truyén”.

Nhom da chiém duge vi tri viing chic trong ca nganh xay dung. Ngay tir nam 1890, nhom 1an dau tién



duoc str dung dé xay dung nha ¢ tai mot thanh phdé & M. May chuc ndm sau, tit ca cac bo phan 1am
bang nhom van ¢ trang thai tot. Cho dén nay, mai nha dau tién bang nhom logp hoi cudi the ky trude
van chua phai stra chira.

Trong khu dién Cremli & Maxcova, Cung dai ho1 1ong 1ay duoc xay dung toan béng nhom va chit déo.
Tai trién 13m qudc t& & Bruxen, gian trung bay ctia Lién X6 duogc xay dung bang kinh va nhom da lam
mo1 nguwoi phai sirng sbt boi vé dep cua minh. Cau céng, nha ctra, cac cong trinh thiy 1¢1, ga san bay -
dau dau ciing str dung dén kim loai ky diéu nay. O tiy Beclin, nguoi ta d3 xay dung nha tho theo phong
cach cyc ky hién dai voi nhirng cai cong bang nhom duc. Chinh vi vAy ma nhitng ngudi hom hinh da
20i d6 13 “nha thd thanh nhém”. C6 tin d6n rang, hinh nhu chinh quyén dao Rodot (thudc nude Hy
Lap) dy dinh dung kim loai ndy dé 1am ban sao btrc tugng Ngudi khong 16 Rodot - mot birc tuong
duoc dyng tir thé ky th I trude cong nguyén (ddy 13 twong than mat troi, duoc dung vao nim 281 -
280 trudc cong nguyén, da bi d6 do mot tran dong dat nam 235 trude cong nguyén. N6 dugc coi 1a
mot trong bay ky quan ctia thé giéi - N. D), dé trang diém 16i vao bén cang trén dao Rodot trong bién
Egié. Theo du an thi bén trong cai dau cta ky quan thé gi¢i dugc hdi sinh ndy, nguoi ta dinh dat mot...
quan bia.

Cong nghi¢p k¥ thuat dién la mot linh vuc st dung quan trong cua nhom. Ttr nhom nguoi ta lamra day
dan dién cao 4p, 1am cudn day cua dong co dién va may bién ap, 1am day cap, chudi bong den dién, tu
dién va nhiéu linh kién khac.

Trong nganh luyén kim, nhom da tir lau duoc str dung mot cach c6 hiéu qua lam chét khir oxi cho thép.
Vun nhom 1a thanh phan chi yéu ctia cdc hdn hop phét nhiét dung trong qua trinh nhiét nhom dé ché tao
nhiéu loai hop kim.

Chi dé liét ké cho hét moi linh vuc hoat dong cua kim loai van nang thuc sy nay thi hang chuc trang
sach van chua di. O diy m6i chi dé cap dén hai linh vuc 1y thi nhét trong s6 d6. Chang han, nhom
duc duoc dung dé 1am nhirng chir s6 to by trén chiéc dong hd 16n nhat Lién X6 dang to6 diém cho toa
nha chinh ctia trudng dai hoc tong hop qudc gia Matxcova. Poliuretan va nhom da dugc dung lam vt
liéu cho trai tim nhan tao dau tién cta con nguoi: sau cudc phau thuat nim 1982, trai tim d6 da dap
trong 10ng nguc ciia Bacni Clac (ngudi My) duoc vai thang. Puing nhu céc nha chuyén mén da du
tinh, ndm 1983, cac banh xe bang nhom khong c6 sam 16p lap trén chiée 6 t6 thudn dai gan dong co
phan lyc dd cho phép mot k¥ su ngudi Anh tén 14 Richard Noplo tré thanh ngudi 1ap ky luc thé gidi
vé tbe do trén mit dat: 1019,7 kildémet trong mot gio.

Hién nay, nhom con dugce dung dé dong tau bién, thuyén budm, dé 1am nhirng doan dudng di dong cho
cac ving dam lay va nhitng doan dudng dé tap truot tuyét vao mua he, 1am nhirng chiéc dan vi cam va
ghi ta phét ra Am thanh khong thua kém cac nhac cu bang gd, lam nhitng chiéc vot tennit va nhitng 16p
6p tuong vinh ctry, ché tao dong co 0 to va tham chi ca... vo xe tang nira. Co thé gap “kimloai co
canh” ngay ca trong cac bd suu tip cua nhirng ngudi choi tem: nam 1955 & Hungari, nhan dip ky niém
20 nam nganh cong nghi¢p nhom nudc nay, nguoi ta da phat hanh mdt loai tem buu dién khac thuong,
duogc in trén 14 nhom c6 bé day 0,009 milimet. Hinh v€ trén con tem la mot nha may luyén nhom va
mot chiéc may bay luon trén d6. Vé sau, nhitng con tem twong tw dd xuat hién & cac nude khac.



Vai trang nhom c6 mot tinh chit tuyét voi: no “biét” sudi 4m va ca 1am mat nita. Nhitng tAm rém cira
s6 bang vai ndy néu treo cho phia kim loai hudng ra ngoai th1 s& dé cho 4nh sang di qua nhung lai
phan xa cac tia nhiét, nén vé mua hé nong nuc, trong phong vin mat mé. V& muia dong, can phai tro
mit tim rém, nd s& tra lai nhiét vao trong phong. Mic 4o khoac bang vai ndy, ta s& khong so nong ciing
khong so lanh. Mudn tranh nhitng tia mit troi thiéu dot, chi can mic cho mit kim loai ra ngoai. Con
néu troi rét thi hay 16n 4o lai, kim loai sé& tra lai nhiét cho co thé ctia ban. Tiép Khic d san xuat mot
loai chin trang nhom rat tién lgi: dung trong cin phong 4m 4p hay lanh 180 déu tot nhu nhau. Loai
chin nay chi ning ¢ 55 gam va néu cudn lai thi s& d& dang nhét gon vao trong chiéc bao c6 kich
thudc khéng 160 hon chiée tau hat thude 14 théng thudng. Co thé khong phai nghi ngo nira, réi day cac
nha dia chit, cac nha du hch, nhirng nguoi danh cé, tom lai 13 tat ca nhitng ai phal dau di ning g10 s€
danh gia dung nhitng uu diém ciia nhitng chiéc 4o khodc va nhiing 1éu tral 1am bang loai vai nay. O
nhitng viing nong nuc, nhitng chiéc mil, 40 choang va 6 “bang nhom” s& rat duoc ua chuéng. B6 quan
40 trang kim loai s& 1am cho nhirng ngudi tho ndu thép it bi hun nong hon. N¢ ciing gitp nhitng ngudi
linh ctru hoa d& vat va hon trong cudc vat 16n gay go véi “gidc lira”.

Tam guong c6 dudng kinh sdu mét va ning nhiéu tin cua kinh thién van 1on nhét thé gigi do Lién X6
ché tao ciing dugc phit mot 16p mang nhom cue mong. Hudng vao vii tru xa tham, “con mét” vién vong
ndy c6 thé nhin thiy anh sang ctia mot ngon nén binh thudng dat cach xa 25 ngan kildémet. Con cac nha
bac hoc My thi dé nghi dung nhitng tim gwong khong 16 1am bang chat déo ¢6 phi mot 16p nhom dé
chiéu sang cho cac thanh phé vao ban dém: néu duogc cic con tau vil tru van tai dua 1én mot quy dao
dirng va duoc diéu khién bang may tinh dién tir, thi nhitng chiéc guong khong 16 niy s& phan chiéu anh
sang mit troi manh gap hang chuc 1an so voi mit tring.

Mdt tam nhdm ma vang da 1én duong vién du trén tram vii tru lién hanh tinh “Nguoi tién phong- 2”
cua My: trén tam danh thiép nay cua trai dat c6 khac hinh tugng trung cho hanh tinh chung ta dé gio1
thi¢u v&1 dai biéu cac nén van minh khac.

Trong thoi gian gan ddy, cic nha bac hoc va ki su rat chu ¥ dén viéc ché tao nhitng loai vat liéu hoan
toan mo1 - do la cac kim loai bot. Cong nghé ché tao nhdém bot - dtra con dau long cua gia dinh tuyét
diéu nay, da dugc hoan thién. Thir vat li¢u m61 nay vo cung nhe: mdt xentimet khdi cua mot sb loai
nhoém bot chi ning dén 0,2 gam. Li-e von 12 mau muc vé tinh nhe ciing khong thé canh tranh véi loai
vat li€u nay vi con nang hon no6 25 - 30 %. Tiép theo nhom bot d3 xuat hién berili bot, titan bot va
nhiéu vat liéu ky la khac.

Trong tiéu thuyét “chién tranh gitta cac thé gidi” viét hdi cudi thé ky XIX, nha vin vién twong nguoi
Anh la Hobec Uénx (Herbert Wells) c6 mo td mot cai may ma ngu’cn trén sao Hoa dung dé san xuét
nhom: “Tir khi mit troi 13n dén khi 5 cac vi sao, chiée may bay than ky nay da san xuat duoc hon mot
tram thanh nhom truc tiép tir dat sét”.

Khi ma ching ta méi chi tim hiéu mit tring bang mat thudng thi mot nha nghién ctru vil tru ngudi My
da néu lén mot gia thuyet thi vi. Nha bac hoc nay cho rang, moi hecta bé mat mat trang co thé chira to1
hang tram tan nhom nguyén chat. Ong xem mat trang nhu mot xi nghi€p thi€én nhién khong 16, trong do,



cai goi 12 “gid mat troi” (dong proton do mit trdi phat ra) bién quing sit, magie, nhom thanh kim loai
tinh khiét. Dén nay, gia thiét ndy van chua duoc xac nhan. Tuy nhién, khi phan tich cac miu dat da do
céc nha du hanh vii try My va cdc tram ty dong ctia Lién X6 lay tir mét tréng vé thi thdy rang, ham
lwong nhom oxit trong do kha cao. Du sao thi cling c6 mot phan su tht trong gia thuyét ctia nha bac
hoc ndy: trong miu dat da do tram tu dong “mit tring - 20” 1y & phan luc dia ctia nguyét cau - glu’a
bién Khing hoang va bién D6i dio, da tim thiy ba hat nhom tu sinh bé xiu c¢6 kich thudc vai phan
muoi milimet (con trong nhitng diéu kién cua trai dat thi ngay ¢ dang bé ti nhu vay, diu c6 "dét dude
di tim" ciing ching bao gio thiy).

Thé thi ¢6 thé cho rﬁng, trén sao Hoa va trén mat trang, “vAn dé nhom” da duoc giai quyét. Con trén
trai dat thi sao? Con sao nita, & day moi viéc déu tot dep chir sao. Mdc du trén hanh tinh cta chiung ta
chwa c6 nhirng cai may twong ty nhu ctia nhitng ngudi trén sao Hoa, va trén mit dat thi nhém khong
13n 16¢ hang tin, song con ngudi trén trai dat van khong phai budn phién: thién nhién da chim lo mot
céch chu ddo dé con ngudi khong bi thiéu thon thir kim loai ky diéu nay. Néi vé ham luong trong vo
trai dat thi nhém chi thua kém oxi va silic, con hon hin céc kim loai khéc.

Thién nhién vén gidu ¢, nhung con ngudi phai biét tiét kiém trong khi 1am chu nhitng cia cai ma thién
nhién ban cho minh. P c6 khong it nhitng dy 4n va nhiing thiét bi dang hoat dong nham l4y lai nhiing
thanh phan quy bau tir nhitng vat phé thai ma nguoi ta d6 vao cac dong rac cta thanh phd. Trén thuc
té, ngudi ta dy dinh dat mot bo phan nam chim dién dic biét trong cac thiét bj nhu vay dé “khai thac”
nhom tir rac rudi. Nhung tir trudng khong tac dong dén nhém co ma. Vay thi sao lai ding nd dé hat
kim loai nay? That ra, néu kich thich dong dién xoay chiéu trong mdt vat bang nhom bang cach di
chuyén vét d6 trong mot dién truong twong tmg, thi dén mot lic ndo d6, nhom s& nhiém tir. O trang
thai nay, nhom sé ro1 vao “tay” cua cac nam cham.

Vay la ching ta ¢6 du nguyén liéu nhom. Con céc ki sur va cac nha bac hoc thi phai lo ché tao nhirng
thiet bi doc ddo, hoan thién cac phuong phap san xuat “kim loai c6 canh” va tim cho n6 nhirng 1inh
vuc st dung mai.



Con cua dat



Ti

Ngay 18 thang 8 ndm 1964, mdt tén ltra vii tru da bay 1én trén dai 10 Hoa Binh & Matxcova. Con tau
khong gian d6 mic dau khong di t6i mit tring hay sao Kim, song sir mang cua né thi khong kém phan
vinh du: mdi mii ding yén trén bau troi Matxcova dé hang tram nim sau, dai ky niém lap 1anh nhu
bac d6 phai goi cho moi ngudi nhd vé con duong du tién md mot cong dan X6 - viét dd mo vao
khong gian vii tru.

Mot thoi gian kha dai, cac tac gia cia ban dd an khong chon dugc vat liéu 6p mat ngoai cho dai ky
niém hung vi ndy. Ban dau nguoi ta dinh thiét ké dai ky niém bang thay tinh sau d6 bang chat déo, va
sau nita bang thép khong gi. Nhung tat ca cac phuong 4n d6 da bi chinh céc tic gia hiy bo. Sau nhiéu
1an suy di tinh lai va sau nhitng cudc thir nghiém kéo dai da di dén quyét dinh dung nhitng tim titan
duoc danh bong sang ngoi dé 1lam vo boc.

Tai sao lai chinh titan dugc giao pho st mang quang vinh 1 ké lai cho céc thé hé mai sau vé ky cong
cua nhirng nguo1 ¢ thoi dai chiang ta?

Khong phai ngiu nhién ma titan duoc goi 1a vat liéu vinh ctru. Nhung trude khi ndi dén nhitng tinh
chat cua no, chiing ta hay tim hi€u ti€u str cua kim loai nay.

Néu nhu titan phai dién cau tra 101 vao phiéu diéu tra, thi & muc “Anh c¢6 ddi ho 1an nao khong?”, nd
budc phai ghi 16 1a trude ndm 1795, nd dugc goi l1a “menakin”. Mot linh muc ngudi Anh tén la
Uyliam Grégo (William Gregor) da phat hién ra né vao nim 1791 va dit cho né cai tén ay. Trong
nhirng lac ranh ri, vi linh muc ndy thuong say mé nghién ctru khoang vat hoc va hoa hoc. Gan gido
phan ctia minh, tai thi trin Menacan trén ban dao Cornuon, ong da tinh cd nhat dugc mot khoang vat
la, trong giéng nhu nhitng hat cat to ti mau. Roi tir khodng vat nay, 6ng di tim ra mot nguyén t6 ma
truée d6 chua ai biét. Grégo dit tén cho khoang vat nay 1a Menacanit va cho nguyén t6 moi tim dugc
la Menakin.

Nhung c¢6 1& nguyén t6 nay khong hop voi céi tén Ay nén ngay tir dip dau tién vao nam 1795, khi nha

hoa hoc ngudi P tén 1a Martin Claprét 1an thtr hai phat hién duoc nguyén té nay trong khoang vat

rutin, ong da thay cho né mot cai tén khic dep d& hon - d6 14 titan. Trong than thoai Hy Lap, cac con
trai cta Géia - nit than dat, duoc goi la titan.

Hai nim sau nguoi ta moi biét rang, Grégo va Claprot da phat hién ra ciing mot nguyén to ma tir d6
td1 nay mang mot cai tén day ki€u hanh - titan.

Phat hién ra mot nguyén to - diéu d6 khong c6 nghia 1a da tich dugc nguyén td Ay & dang tinh khiét. Ca
Grégo lan Claprot déu chi thu nhan dugc mdt hop chat hoa hoc cua titan véi oxi - d6 1a mét thir bot



két tinh mau tréng cua titan oxit. Vi¢c tach titan ra khoi cac hop chét ctia nd qua that 1a mot bai toan
hiém hoc. Nhiéu nha hoa hoc ndi1 tiéng cua thé ky trude da co gang giai bai toan do, nhung su that bai
da cho don ho.

C6 mot thot1 nguoi ta trdng nhitng cudc tim toi cua nha hoéa hoc ngud1 Anh la Uronlaxton (Wollaston)
d3 thanh cong t6t dep... Nam 1823, khi nghién ciru cac tinh thé tim thay trong xi 10 luyén kim, ong da
di dén két luan rang, chat tinh khiét 6 khong phai 13 cai gi khac ma chinh 13 titan nguyén cht. Sau 33
nam, nha hoa hoc nguo1 Puc 1a Vuéle da xac dinh ré‘mg, cac tinh thé d6 1a mot hop chét cua titan v&i
nito va cacbon, chir hoan toan khong phai 1a titan tw do nhu Urdnlaxton da 1Am tudng.

Trong nhiéu nam moi ngudi déu nghi rang, nha bac hoc Thuy Pién ndi tiéng 1 Becxéliut da thu dugc
titan kim loai 1an d4u tién vao nam 1825 khi khir kali flotianat bang natri kim loai. Nhung ngdy nay,
khi so sanh cac tinh chét cua titan va cua san phém ma Becxéliut da thu nhin duoc thi co thé khéng
dinh réng, vi thu ky sudt doi ctia Vién han 1am khoa hoc hoang gia Thuy Dién da 1am vi titan nguyén
chit nhanh chong hoa tan trong axit flohidric (khéc v6i nhiéu axit khic), con titan cua Becxéliut thi
chéng lai dugc tac dung cua axit do.

Mai dén ndm 1875, nha khoa hoc ngudi Nga 1a B. K. Kirilop méi diéu ché duoc titan kim loai. Ong
d3 cong bd két qua ciia cong trinh nay trong tap sach nho “Nghién ctru vé titan”. Nhung trong nhitng
diéu kién cua nudc Nga dudi thoi Nga hoang thi cong trinh nghién ctru quan trong nay khong duoc
mot ai chi ¥ dén, vi vay ma né bi lang quén.

Nam 1887, sau khi khur titan tetraclorua bang natri kim loai trong binh thép kin mit, hai nguoi dong
huong cua Becxéliut 1a Ninxon va Petecxon da thu dugc mot san pham kha tinh khiét - chira khoang
95% titan.

Nha hoa hoc Phap 13 Muatxan (Moissan) di tién thém mot bude trén con duong di dén titan nguyén
chat vao nam 1895. Ong da khur titan oxit bang cacbon trong 10 hé quang, sau d6 cho kim loai thu
dugc qua hai 1an tinh luyén nira. Titan ctia ong chi chirta vén ven 2% tap chat.

Cudi cung, nim 1910, sau khi hoan thién phuong phap ctia Ninxon va Petecxon, nha hoa hoc ngudi
My 1a Hanto (Hunter) da thu duoc vai gam titan tuong d6i tinh khiét. Sy kién nay da gy nén tiéng
vang 16n ¢ nhiéu nuée. Chinh vi vy ma cho dén nay, nhiéu ngudi van 1am tudng 13 Hanto chir khong
phai 12 nhitng ngudi trude ong da 1an dau tién tich duoc titan & dang tinh khiét

Nhu vay 1a da diéu ché duoc titan & dang nguyén chat. Tuy nhién n6 dugc coi 1a nguyén chat mot cach
kha guong ép, vi né van con chira vai phan ngan tap chat. Chi vai phén ngan thoi...Nhung, “con sau
lam rau no1 canh”. Cac tap chat 1am cho titan trd nén gion, khong bén va khong chiu duoc gia cong co
hoc. Thé 14 n6 lai mang tiéng xau nhu mot thir kim loai vo dung, khong dung duoc vao viée gi ca. Tat
nhién, v6i ban nhin xét nhur vay thi titan khong thé mo twdng dén mot cong viée trong trach. Panh phai
hai 10ng véi nhitng vai tro thir yéu vay thoi.

Ngay tir nim 1908, Roze va Batoran & My va Farup & Na Uy d3 dé nghi san xuat bot tring chtr khong



phai tap chit cta chi hodc ctia kém nhu trude kia van lam, ma bang titan oxit. Dung loai bot tring nay
6 thé nhuém tréng dugc mot bé mat rong gép vai 1an so vé&i dung bt tréng chi hodc k&m. Va lai, bot
titan tréng khong doc (con bot chi tréng thi rat doc), vi titan oxit vo hai ddi véi co thé con nguoi.
Trong y hoc dé xay ra trudng hop c6 ngudi da “udng” mot 1an gan nira kilogam chat niy ma khong hé
b1 mdt hau qua dang budn nio.

Dan dan, titan oxit dugc st dung dé nhudém mau cho da, vai, duogc dung trong nganh san XuAt thuy tinh,
sur, men, ngoc nhan tao.

Mot hop chét khc cua titan cling da tim dugc viéc lam. Do 14 titan tetraclorua ma trén day da noi té1,
do nha hoa hoc nguo1 Phap 1a Buma diéu ché duogc 1an dau tién vao nam 1826. Kha nang tao ra man
khoi nguy trang day dic ciia hop chat nay di duoc sir dung rong rii trong thoi ky chién tranh thé gidi
thir nhat. Con trong nhitng ndm hoa binh thi né dugc ding dé sudi 4m cho ciy co trong nhitng con rét
budt ctia budi sang mua xuan.

Song, nhu chiing ta s& thiy dudi ddy, titan hoan toan c6 quyén doi hoi mot cong viéc quan trong va 1y
thi hon.

Va cubi cling nha bac hoc ngudi Ha Lan 14 Van Aken (Van Arkel) va Do Bua (De Bur) dé diéu ché
duoc titan v6i do tinh khiét rat cao bang cach phan giai titan tetraclorua nhd mot soi day vonfram
nung do. Thé 14 da dén luc ma quan niém tirng thinh hanh vé tinh gion ciia titan khong ding viing nita;
bdi vi kim loai ma Van Aken va Po Bua diéu ché duoc thi lai ¢ tinh déo rat cao: ¢6 thé rén dugce nd
khi ngudi chéng khac gi sét; 6 thé can né thanh l1a, thanh térn, thanh sg1, tham chi thanh 14 cyc mong.
Ngay nay, cai tén day kiéu hinh ma nguyén t6 ndy mang khong con khién mot ai cam thay 1a mot “trd
mia mai cta sb phan” nhu trude nira. Trudc mét nd 1a mdt con duong rong mo dé di vao thé g161 k§
thuat.

Hinh nhu dé to 1ong biét on vi da dugc giai thoat khoi vong t him cua cac hop chét, nén titan bat dau
1am cho céac nha bac hoc phai stng s6t vé nhitng tinh chat ky diéu ctia minh. Chang han, nguoi ta thiy
10 réng, titan nhe hon sat gﬁn hai 14n nhung lai bén hon nhiéu loai thép. Vé d6 bén tinh theo trong
luong thi titan khong ¢ dbi tha trong sb cac kim loai cong nghiép. Ngay ca mot kim loai nhur nhom
cling phai thua kém titan vé nhiéu mit, vi titan chi ning gip rudi nhom nhung lai bén hon nhom dén
sau lan. Mot diéu hét strc quan trong nira 13‘1 titan van gitr dugc do bén cia minh & nhiét d6 cao (dén
500 do C, con néu pha thém cac nguyén td diéu chét vao thi ¢én 650 do C), trong khi d6, 46 bén cua
da s cac hop kim nhom lai giam xudng dot ngdt ngay ca & 300 do C.

Titan 1a mot kim loai rat ctng: n6 ciig hon nhom va dong rat nhiéu, tham chi con cing hon cé sat.
G161 han chéy ctia mot kim loai cang cao thi céc chi tiét [am bang kim loai 4y chiu dyung tai trong st
dung cang t6t va gitr nguyén duoc h1nh dang va kich thu’O'c cua minh cang lau. Gig1 han chdy cua titan
cao gip ndm lan so véi nhom va gin gp ba 1an so voi sit.

Khong c6 gi dang ngac nhién khi mdt cau hoi duge dat ra cho cac cong trinh su hang khong 1a nén



giao pho viéc khic phuc chudng ngai am thanh cho kim loai nao, thi hg da chon ngay titan. Ngay tir
nhitng nam 60, trén bao chi nudc ngoai da Xuét hién nhitng dong tin ndi vé viéc My da ché tao may
bay phéan luc siéu &m “Chim den” dat t6i tbc do hon 3.200 kilomet trong mot gi6. Than cuia may bay
niy duoc 1am bang titan. Ké tir 6, chd dtng ctia titan trong nganh ché tao may bay da dugc ctng ¢b
rd rét: cac bd phan bén ngoai cia may bay (khoang dong co, cach phu, banh 14i) ciing nhiéu cum may
va chi tiét - tir dong co cho dén cac dinh dc - déu duge 1am bang cac hop kim cua titan. Nho ¢6 titan
nén cac may bay tré nén nhe hon, nghia 1a trong tai ctia chiing ting 1én. Chang han, chi riéng viéc thay
thé cac buldng thép ctia dong co bang buldng titan ma trong mot loai may bay khu truc, khéi lugng ctia
dong co giam di gin mot tram kilogam. Theo dy tinh ctia cac chuyén gia thi trong nhitng ndm sip to1,
ti 1& cac két cdu bang titan va bang cac hop kim titan trong nhitng loai may bay c6 toc do gap 2 - 3 lan
toc do am thanh s& 1én dén 60 - 90 %.

Néu khong c6 kim loai nay thi k¥ thuat vii tru s& khong 1am nén cong chuyén gi. Dic biét, nhitng thung
titan dé chira oxi 16ng va hidro long da té ro nhitng tinh nang stir dung tuy€t voi: ¢ nhiét do cuc thép,
titan van khong bi pha hity nhu da sb cac kim loai khac, ma nguoc lai, con tré nén bén vitng hon. Co
18 titan s& 1a vat liéu két cAu chu yéu cua cac hang myc cong trinh dugc lép rap truc tiép trong vii tru.
Céc thi nghiém do cac nha du hanh vii tru X6 - viét Gheorghi Sonin va Valeri Cubaxdp tién hanh hdi
nam 1969 da cho thay rang, trong nhitng diéu kién cta chan khong vii tru, kim loai nay d& han va dé
cat.

Khong phai chi riéng cac cong trinh su vé thiét bi vii try mdi kinh né titan. Chang han, cac ki su Cong
hoa dan chi Ptrc d3 sir dung 16p ma bang titan dé ting do bén cho cac chi tiét dong hd deo tay: mot
16p titan cyc mong, chi 0,2 micron, da nang cao tudi tho clia co ciu déng ho 1én vai 1an va con lam
tang ca dg chinh xac nita. Nhat Ban da ché tao mét loai may anh chuyén dung cho cac phong vién thé
thao; n6 cho phép chup duoc nhirng tim anh véi thoi gian phoi sang 1a 1/4000 gidy: sé di dat duoc
nhu vay 13 nhd ¢6 hop kim titan dé 1am ctra rém bét anh. Khung xe dap 1am bang titan chi nang hon 1
kilogam con ca chiéc xe dap thi ning chua dén 7 kilogam. Nhitng chiéc xe dap nhe bdng nay rat dugc
céc nha thé thao wa chudng. Nhitng nguoi dua thuyén siéu hang ciing san sang thay nhitng chiéc thuyén
thoi cii bang nhitng thuyén thoi mdi 1am bang soi than va cac hop kim titan: chiéc thuyén mai tam chéo
nhu vAy nhe hon so v&i chiée thuyén trude ddy it nhat 13 20 kilogam.

Titan cling 1am cho cac nha hoa hgoc phai chu y dén minh. Tai mot nha may, nguoi ta da lam mat thi
nghiém nhu sau. Ho ché tao ba miy bom bang gang, bang thép khong gi va bang titan dé bom cac chat
16ng ¢6 tinh an mon cao. Chiéc thir nhat da “bi dn” sau ba ngay dém, chiéc thir hai chiu duoc mudi
ngay, con chiéc thir ba (bang titan) thi sau nira ndm lam viéc khong nghi van nguyén ven, khong bi hu
hai gi.

Mic déu titan van con kha dat, nhung trong nhiéu trudng hop, ding nd dé thay thé cac vat liéu ré tién
hon thi van c6 loi vé mit kinh té. Chéng han, than thung phan rng cuia mot thiét bi hoa hoc néu lam
bang titan thi dit gp bon 1an so voi 1am bang thép khong gi. Nhung thing phan tng bang thép chi
dung dugc sau thang, con thing bang titan thi ding duoc mudi nim. Ngoai ra, héy cong thém nhfmg
chi phi cho viéc thay thung thép thuong ky va nhitng thlet ha1 do su ngung tré thlet bj thi s& thdy rd
rang, mic dau nghe c6 vé nhu nghich 1y, ring titan dat tién van ré hon thép ré tién.



Tai cudc trién 13m vé sir dung titan trong cong nghiép duoc t6 chirc miy nim trude day & London da
trung bay rat nhiéu loai thiét bj 1am bang titan dé trang bi cho cic nha may hoa chat Cac 6 ong phun
1am bang titan sau khi 1am viéc hon hai thang trong mo1 trudng khi sunfuro nong Van c6 thé tlep tuc
1am viéc thém nita, duong nhu trong ching chwa hé xay ra chuyén gi ca; con cac éng phun bang thép
khong gi thi bi hong ngay sau vai gio lam viéc. Titan dugc sir dung rat c¢6 hidu qua dé ché tao cac chi
tiét 1am viéc trong mdi trudng khi clo, hoi axit sunfuric hodc nitric va cac hoa chat an mon khac. Mot
s6 xi nghiép da sdm ca nhitng 6ng thong gid dod so bang kim loai ndy, cao dén 120 mét. Tat nhién, cai
6ng nhu vay 1a dat tién, nhung sau d6, né dtng vitng hang trim nim rong ma khong can sira chita gi ca
- tAt ca moi chi phi s€ dugc bu lai mot cach du thira.

Titan dugce st dung rong rai dé san xuat cac loai hop kim cirng dung lam dung cu cit got. Chi mot 16p
phu cuc mong bang titan cacbua cliing du nang cao han nhitng tinh ndng cat got cua dung cy, lam cho
chat lugng bé mat cua san pham dugc gia cong trd nén tot hon.

Céc dung cu phau thuat tuyét voi lam béng cac hop kim titan rat duoc ca ngot. Bac si Lién X0 luri
Xenkevich - ngudi tham gia doan tham hiém quéc té dudi su lénh dao cua nha du lich ndi tiéng Tur
Heyerdahl nguo1 Na Uy, da mang theo trong chuyén vuot bién rat dai ngay trén chiéc bé “Ra” bang co
gidy mot bd dung cu phau thudt bang titan - né vira nhe vira bén vira chéng dugc dn mon.

Trong nhitng ndm 60, cac nha bac hoc da ché tao duoc mot thir hop kimky la gém niken va titan, goi
13 nitinon. N6 c6 mot tinh chit khac thuong 1 “nhé” duoc qua khir ctia minh, hay noéi mot cach chinh
xac hon, n6 1ay lai duoc hinh dang ban dau cta minh sau khi bi bién dang do gia cong (diéu ndy s&
duoc ké ti mi trong myc “con quy dong” viét vé niken).

Hoi dau thé ky XX, trong c4ac nha luyén kim n6i 1én mot v kién cho réng, titan la mot tap chét c6 hai
d6i v6i sit. Phai qua nhiéu ndim méi chirng minh duoc tinh mo hd cta cach nhin nhan d6. Ngay nay,
luyén kim 1a mot trong nhitng nganh tiéu thu titan nhiéu nhat. C6 thé ké ra hang trim nhin thép va hop
kim ¢6 chira nguyén td ndy vi mot lugng nao d6. Titan duoc pha thém vao thép khong gi dé ngin
chdn sy 4n mon siu vao cac tinh thé. Trong cac hgp kim chiu néng c6 ham lugng crom cao, titan lam
giam dg 1on cua cac hat, lam cho cac hgp kim co cAu trac tinh thé min hat va déng nhat. Trong cac
hop kim chiu néng khac, titan dung 1am nguyén t6 ting do bén.

Ai lyc 16n ctia titan d6i v6i oxi (ching ta con trd lai van dé ndy) cho phép str dung nd dé khir oxi cho
thép. So vai silic 1a mot trong nhitng chat khir oxi chii yéu, thi kha nang khir oxi ctia titan cao hon
khoang murdi 1an. Titan ciing ¢6 vai tro nhu vay ddi véi nito. Viée khir hét cac chat khi cho thép gop
phan nang cao cac tinh chit co hoc va ting d6 bén an mon ciia thép.

Mot trong nhirng tinh chit tuyét voi cla titan 14 kha ning chong an mon - ké thu doc ac nhat cuia cac
kim loai, rat cao. Trén bé mit mot tam t1tan ngam trong nude bién sau mudi nim Van khong hé thay
mot ddu vét han gi ndo (sau thoi gian ay, néu mot tim st thi hoa may chi con dau vét clia nd trong tri
nhé ma thoi). Nhung dau phai chi chuc nim ma thoi: cac phép tinh da cho thiy rang, néu thi nghiém
nay duoc bat dau tir mot ngan nam vé truée, chéng han, tr khi nude Nga chinh thirc nhan chinh gido



Co Péc 1am qudc gido (vao nim 988 - 989), thi dén nay, 16p dn mon chi cd thé “gdm” sau vao tim
titan vén ven c6 0,02 milimet. Vi vy, thit 1a d& hiéu khi cac nha déng tau bién, xay dung thuy loi,
thiét ké khi cu 13n sau déu bay to thién cam voi titan chang kém gi cac cong trinh su hang khong va céc
nha hoa hoc. Hang “General Electric” & My dung dinh xay dung mot d6 an xay dung cac tram nghién
ctru ngdm dudi bién c6 nguoi diéu khién. Cac tram ndy ¢ thé dat & do sau 3.700 mét. Trong cac dd
an nay, cac hop kim titan dong mdt vai tro quan trong.

Chinh vi titan c6 d6 bén an mon cao nén nhirng nguoi sang tao dai trdng niém dé mii mai ghi nhé
viéc con ngudi chinh phuc khong gian vil tru da chon dich danh kim loai nay lam vt liéu 6p ngoai.
Trong khoang nhitng nim d6, ngudi ta con du dinh str dung titan vao mot cong trinh dd so nira. Tai
cudc thi chon cac d6 an xdy dyng dai ky niém 100 nim ngay thanh 14p hoi vién thong qudc t do
UNESCO t6 chirc, dd 4n ctia cac kién tric su X6 - viét da doat giai nhat (trong s6 213 do an dugc
trinh bay). Dai ky ni¢m du kién dt tai Quang truong Cac déan toc & Gionevo s 1a hai vo s0 bang bé
tong cao 10,5 mét duoc Op bang nhitng tim titan nhin béng. Di doc theo mot con duong nho gitra hai
v6 sO ndy, ngudi ta s& nghe duoc giong noi, tiéng bu’oc chan cta minh, tiéng 6n 4o cta thanh phd, s&
thiy cac hinh anh ctia minh & tAm cac vong tron mat hut dan vao khoang xa vo tan. P an ndy cho dén
nay van chua dugc thyc hién, nhung mot dai ky niém khéac kiéu thap nhon cua tac gia Lién X0 cling
1am bang titan hién dang t6 diém cho cong vién Cung cic dan toc & Gionevo. D6 1a mot dai ky niém
cao 28 mét, tuong trung cho 1ong khat khao ctia con ngudi mudn vuon ti nhitng tim xa vii tru va
nhirng thanh tyru da dat duoc trén con duong d6. Nam 1971, Lién X6 da chuyén cong trinh nay lam
qua ting cho Lién hop qudc.

Nam 1980, twong ky niém Iuri Gagarin da dugc dung 1én & Maxcova. Than hinh cao 12 mét cua nha
du hanh vii try dAu tién trén trai dat dat trén dinh cot cao vat, ma cling 1a mo hinh con tau vii try
“Phuong Pong” di hoan thanh chuyén bay lich str, déu duoc 1am bang titan. Khong thé hinh dung ndi
toan canh Léningrat néu khong c6 hai ngon thép 1au chuéng ndi tiéng & Ban doanh hai quan va & Phao
dai Petropaplopxco. Hién nay, mot ngon théap 1au chudng thir ba duoc dat 1én toa nha cta bén cang 16n
nhat Lién X6 trén dao Vasilliepxki. Ngon thap lau chuéng méi trang diém cho hai cang Panmira
phuong bac (Panmira 13 mdt thanh phd ¢6 & dong bac Xyri, von 1a trung tim budn ban va thu cong
nghiép rat phon thinh vao khoang thé ky I - III. Trong vin chwong Nga, ngudi ta thuong vi Léningrat 13
Panmira phuong bic -N. D.) ndy ciing duoc lam bang titan - thir vat liéu ma cac kién tric su, cac nha
diéu khic va xay dyng déu wa chudng.

Néu nhu nguo1 Hy Lap c6 xua ma biét dén titan thi rat c6 thé ho da sir dung n6 lam vat li¢u dé xay
dung nhirng toa nha cua thanh Acropdn & Aten. Nhung tiéc thay, cac nha kién tric thoi xua khong c6
thir “vat li¢u vinh cuu” nay. Nhitng cong trinh sang tao tuyét voi cua ho da phai chiu tac dong huy diét
ctia hang bao thé ky. Thoi gian d tan nhan phd hoai nhitng di tich ctia nén vian héa Hy Lap. Dén dau
thé ky XX ndy, ngudi ta thay rang, thanh Acropon ngay mot diéu tan Ay phai dugc sira chira. Thé la
cac bo phan riéng ré cua toa nha da duoc chang chdng bang nhitng khung thep Song chi dugc miy
nam, 16p gi dd gdm mon kim loai, nhiéu phlen da hoa cuong da bi Sup Xuodng va nut ne. Pé ciru
Acropdn khoi bi hu hai, ngudi ta d quyét dinh thay cac khung thép bang cac khung titan dé khoi bi an
mon.



Tinh khong nhiém tir ctia titan 1a mot dic tinh quan trong ctia nd: ngay cé nhitng tir trudng manh ciing
khong thé tic dong dén titan. Trong nhiéu trudng hop, “mién dich khang tir” nhu vay rat ¢6 ich. Chang
han nhirng ngudi tham gia doan tham hiém bac cuc cua bao “nudc Nga X6 - viét” hoi nam 1983 da
dem theo chiéc tir ké duy nhat cta ho ¢ trén chiéc xe truot khong nhiém tir lam bang titan. Poan tham
hiém nay da dung xe truot do ché kéo dé vugt hon chuc ngan kilomet doc theo bd bic bang duong.

Nhu vay, titan 1a mot kim loai may mén c6 nhirng tinh chat quy bau. Khong phai ngau nhién ma nha
luyén kim ndi tiéng ctia Lién X0, Vién sT I. P. Bardin d3 phan ddu dé phat trién cho ky duoc ki thuat
luyén titan & Lién X0. Ong da viét: “Ngay nay, no1 den kim loai khong c6 nghia chi 1a gang va thép...

D6 con 13 titan - mot di thu tré cua sét, hon han sat vé tat ca cac dic diém “tinh cach” cua minh - vira
nhe, vira bén, vira chiu nhiét, vira chong an mon”. Vay thi tai sao cho dén nay, titan van chua duoc st
dung rong rii trong cong nghiép nhu thép hodc nhém chang han?

Gié cao - d6 chinh 13 diéu d3 kim him viéc sir dung titan & mot chirng muc nao d6. Noi cho dung thi
“khuyét diém” nay khong phai 1a bam sinh, ma chi 1 do qué kho khan trong viéc tach titan ra khoi
quing. Néu ldy gia thanh twong ddi cua titan trong tinh quing 1am don vi, thi sau mdt quing dudng
cong nghé dai va phurc tap ma titan phai vugt qua trong qua trinh bién ra thanh pham 1a 14 mong, gia
thanh ctia n6 tang 1én hang tram lan. Nhung do6 1a mot diéu bat hanh c6 thé ctru van dugc: cong ngh¢
san xuat kim loai m&i nay dang duoc hoan thién khong nging, va khong phai qua 1au nira, s& dén lac
nd ciing ré nhur nhom - thir kim loai ma mai hdi cudi thé ky trude con dat nhu cac kim loai quy hiém.
ROi déy trong ti kinh ctia cac cira hang co thé s& gip nhitng bd dung cu dn udng va 1am bép bang titan
va bang cac hop kim ctia n - titan s& “di vao quin chang”.

Cho dén rat gan day (va hién gi doi khi van thé) ngudi ta van liét titan vao hang cac kim loai hiém
ma hoan toan khong c6 cin ctr. Thyc ra thi trong thién nhién, cac nguyén t6 hay gap hon titan ciing
chang nhiéu lam. Lwong titan c6 trong vo trai dat con cao gip may 1an so vai trit lugng cac kim loai
nhu déng, kém, chi, vang, bac, platin, crom, vonfram, thily ngan, molipden, bitmut, antimon, niken,
thiéc cong lai. Thé ma hiém u?

Tuy nhién, vé mit nao d6 thi thuat ngir “hiény” ciing c6 mot mbi quan hé nio d6 véi Titan: chinh 13
hiém c6 thtr dat da khong chira nguyén t6 nay véi mot ham luong ndo d6. Nguoi ta da biét khoang 70
khoang vt ctia titan ma trong d6 nd & dang oxit hodc cac mudi ciia axit titanic. Trong s6 do, inmenit
(ma trude ddy goi 12 menacanit), rutin, peropsit va sfen 13 ¢6 ¥ nghia thuc tién 16n nhat. “Phe nhom
cac khoang vat chira titan ngay cang mé rong. Tai vung dai nguyén Lovozero trén ban ddo Cola, cac
nha dia chit d3 tim théy mot thir da (no1 chinh xac hon 1a mot hat cat vi n6 chi can nang vai phéin muoi
gam) ma trude day chua biét va dit tén cho né 14 natisit, bai vi cac thianh phan cha yéu ctia nd 1a
natri, titan va silic. O phia bic vung can Baican nguoi ta da tim théy mdt tinh thé ti hon ctia mot
khoang vat méi chira titan. Pé t6n vinh nha vat ly hoc X0 viét xuét sic - vién si L. . Landau, khoang
vat cuc ky hiém nay duoc goi la landaunit.

Trén trai dat co khoang chirng hon 150 mo titan I6n, gom cdc mé quang va cac mo sa khoang. Nhung
du trai dat c6 giau khoang san dén dau di chang nira, thi sém hay mudn ro1 cac kho tang dudi dat cling
s€ dén ngay can ki¢t. B&i vay, cac nha bac hoc va cac nha van vién tudng thuong hay hudng vé day



dai dwong va vao vil tru xa x0i. Mot trong nhirng nhan vat chinh trong cuén tiéu thuyét khoa hoc vién
tuong “tinh van tién nit” cua I. A. Epremdp - nha cd sinh vat hoc kiém nha vin X6 viét noi tiéng, tén
la Par Vater, lam viéc tai mot xi nghiép mo titan dudi nudc, gﬁn bo bién Nam My. Day la canh tuong
hién ra trudc mat nhan vat khi anh ta dén day dé bat tay vao cong viée: “ Xa xa ngoai bién hién 1én
mot dai cat nhan tao ma & phin cubi ctia nd cd6 mdt ngon thap bi séng nude bao quanh. Ngon thap ndy
dung ¢ ria suon lyc dia, cam dbc Xuéng dai duong dén d6 sau khoang mot kilomet. Dudi thap nay,
mot giéng mo 16n di thang xudng dat, co dang mot cai dng xi ming rat day dé chong lai ap luc coa
nude sau. O day bién, ong ndy choc diing vao dinh mdt qua nii ngdm hau nhur hoan toan bang rutin
(titan oxit) nguyén chét va ludng nudc duc ngau pha 13n céc chat khoang phé thai lan toa ra xung quanh
dugc dua 1én mat dat”.

Ngay tur trude khi con tau vii try “Apollo” cua My va céac tram ty dong “Mat trang” cua Lién X0 dua
duogc cac mau dit da trén mat trang vé trai dat, mot sd nha bac hoc di néu 1én gia thuyét réng, dat da
trén mat trang chira kha nhiéu titan. Hién nay, gia thuyét cua ngay hom qua da trg thanh sy thuc duoc
xac minh bang thuc nghiém. C6 thé trong turong lai khong xa, biét dau bao chi s& dua tin xi nghiép mo
titan dAu tién trén mit tring bat dau hoat dong & mdt noi nao d6 trong vung bién Binh Yén hoic trong
vung dai duong Bao Tap.

Céac nha du hanh vii try X6 viét Piot Climuc va Valentin Lébédep (doan phi hanh trén con tau vil tru
“Lién hop - 13”) da dua vé trai dat nhirng s6 liéu tha vi. Ho d4 thu nhan dugc anh pho tir ngoai ctia
mot trong nhitng tinh van hanh tinh ma c4c nha thién van hoc luén luén quan tim dén. Tinh van dién
hinh 12 mot thanh tao dang khi vi mot ngdi sao nong & trung tim. Bai vi cac thién thé ndy ¢ rat xa
hanh tinh ctia chiing ta nén thong tin vé chiing hét sitc nghéo nan. Sau nhiéu ndm nghién ctru céc tinh
van hanh tinh méi chi phat hién duge 17 nguyén t6 hoa hoc, hon nita, trong sudt mot phéin tu thé ky
qua khong hé nhan duoc tin tirc gi vé diéu nay tir vil tru xa tham. Va thé 1a cac khi cu trén con tau
“Lién hgp - 13” da xac dinh chic chin ré‘mg, ¢ mot tinh van hanh tinh con c6 hai nguyén t6 nira 1a
nhOm va titan.

Nhu vay, ca hanh tinh ctia chung ta, ca nhitng “ngudi ban duong” gin giii nhat ctia nd va ca cac thién
thé khac déu khong c6 1y do gi dé “kéu ca” la khong co titan. Song con phai tach n6 ra khoi quang va
dua nd vao trang thai ma co thé st dung dugce trong ky thuat hién dai. Nhiém vu nay that khong dé
dang.

Vén dé 1a & chd hop chit cua titan v&i oxi (ma nguyén t6 nay lai thuong gip trong thién nhién & dang
hop chéat nhu vay) 1a mot trong nhitng hop chét bén viing nhét trong hda hoc. Du 12 dong dién hay nhiét
d6 cao déu khong thé tach titan ra khoi vong tay cua oxi. Piéu d6 di bat budc cac nha bac hoc phai
tim kiém nhirng con duong gian tiép dé diéu ché titan & dang ty do. Nam 1940, nha bac hoc ngudi My
1a Kron da dé xuat cai goi 1a phuwong phap nhiét magie dé san xuét titan véi quy mo cong nghiép.

Thuyc chat ctia phuong phép nay nhu sau. Pau tién, dung clo va cacbon dé chuyén titan oxit thanh titan
tetraclorua. Xir tri voi clo (bay gio no chiém vi tri cua oxi) thi dé hon nhiéu. Mot nguyén to chang han
nhu magie hoan toan co the giai quyét duoc nhiém vy ndy. Do phan tng gitra titan tetraclorua va
magie, mot khdi bot Xop gom titan, magie va magie clorua dugc tao thanh. Pem nau lai trong chan
khong hodc trong moi truong khi tro (dé cho oxi va nito cuia khong khi khong lot dugce vao kimloai),



khéi bot xp nay sé& bién thanh titan dic sit tinh khiét. Pé thu duoc titan dic biét tinh khiét, nguoi ta sir
dung phuong phap iodua do cac nha bac hoc quen biét cua chiing ta 1a Van Aken va Bo Bua dé xuat.

Lam cho titan tr¢ nén ré hon - nhiém vu nay dang dugc cac vién nghién cru hda hoc chuyén nganh giai
quyét. S6 vién nhu thé ngay mot ting 1én. O Cleveland (nu’c’)rc My¥) cach day khéng lau da thanh lap
mot Vlen mo&1 chuyén nghlen ctru cac kim loai nhe. Mot diéu thu vi 14 tai budi 18 khanh thanh, dai bang
truyen théng cing & cong vao vién dugc 1am bang titan. Dé cat dai bang ndy, ong thi trudng thanh
phd da budc phai dung dén xi va kinh bao hiém thay cho kéo.

Trong thoi dai ching ta, hing ngin nha bac hoc dang ch y dén titan. Tai rat nhiéu phong thi nghiém,
cac mau kim loai nay hang ngiy phai chiu dung nhitng “cyc hinh” tan khc: nguoi ta kéo dut thanh
tirng mang, bé queo, ndu trong cac axit va cac chit kiém, nung do, 1am lanh dén nhiét 6 cyc thap, dit
vao d6 nhitng tai trong rat 1on, roi dong dién cao tan va siéu am.

Va titan dang tiét 10 voi con ngudi nhitng diéu bi mat ctia minh...



“VITAMIN V”



V

“Néu khong c6 vanadi thi s& khong c6 cai 6 to cua t6i”. Do 13 101 ctia vua 6 t6 Henri Ford (Henri
Ford). Nam 1905, ong ta da c6 mat tai mot cudc dua 6 t6 16n. Giéng nhu tai nhiéu cudc dua tuong tu,
¢ day cting khong tranh khoi tai nan. Sau mét thoi gian, Ford da dén noi xay ra tAm tham kich va d3
nhat duoc & déy mdt manh v& cua mot chi tiét thude chiée 6 t6 cua Phap - mot trong hai chiéc 6 t6
dam nhau. D6 1a mot doan ctia chiéc can xupap. Du chi 1a mdt chi tiét binh thudng nhung vi dang bi
thu hat vao nhitng van dé nay nén Ford dé ¥ dén kich thudc khong 16n ctia nd va da quyét dinh dua
mau kim loai nay ra thir nghiém. Qué nhién linh tinh khong danh Iira Ford: loai thép nay to ra rat cing
va rat bén. Tai phong thi nghiém tién hanh phan tich hda hoc méanh v& duoc giri dén, nguoi ta da cho
biét 1a loai thép niy chira vanadi.

Y d6 sir dung rong rai loai thép nhur vay vao viéc san xuit 6 to da hoan toan chi phdi Ford. Cha phai
noi: néu thuc hién duogc y do nay thi 6 t6 s€ tré nén nhe hon; diéu d6 cho phép co thé tiét kiem duoc
nhiéu kim loai, va co thé 6 to c6 thé duoc ban voi gia ré hon. Nghia 1a s6 ngudi mua s& ting 18n 16
rét, nhu vay, loi nhuan cta Ford s& tang 1én. Thé 1a Ford lién bét tay vao viéc thuc hién y d6 ciia
minh. f)ng da phai vuot qua biét bao kho khin trude khi dat duoc muc dich. Méy nam sau cuoc dua 6
t6 ma v tinh d dong vai tro khong kém phan quan trong trong lich sir nganh ché tao 6 o, bo thuong
mai va cong nghiép Phép di tién hanh thir nghiém cac chi tiét riéng ré& cua chiéc 6 to Ford loai méi va
thay rd rang, thép ctia My vuot han thép ciia Phap vé nhiéu chi tiéu.

Vay thi vanadi - ké da thuc hi€én mot cudc cach mang thuc su trong cong nghiép 6 t6 1a cai gi vay? Va
day, nha hoa hoc Thuy Pién ndi tiéng l1a Becxéliut da mé ta lich sir phat hién ra vanadi nhu sau:
“Ngay xura c6 vi nit thin Vanadis xinh dep tuyét voi va dugc moi ngudi yéu mén séng & phuong Béc
xa x0i. Mot hom, ¢6 mot ngudi ndo d6 dén gb cira nha nang. Nir thin ngdi thoai mai trén chiéc ghé
banh va thoang nghi: “Ctr dé cho ngudi ta gd cira 1an nita”. Nhung rdi tiéng gb cira di ngirng han va
nguoi kia da di khoi. Nang ban khoan ty hoi: vi khach khiém tén va rut ré Ay 13 ai vay? Nit thin mo
ctra s6 va nhin ra dudng. Mot chang Vuéle nao d6 dang voi va roi khoi 1au dai cua nang.

M4y ngay sau, nang lai nghe thay tiéng ai d6 gd vao cira nha nang, nhung lan niy tiéng gd don dap kéo
dai cho dén khi nang ding day va di ra mé cira. Trudc mit nang 13 chang trai khoi ngd tuan ti Ninx
Xepxtorom. Thé rdi lién ngay sau do, ho da yéu nhau va sinh ra mot nguoi con trai, dat tén la Vanadi.
Do ciing 1a tén ctia thir kim loai méi do nha vat 1y kiém hoa hoc Thuy Pién Ninx Xepxtordm phét hién
ra vao nam 1830”.

Trong cau chuyén ndy c6 mot diém chua duoc chinh xac. Nguoi du tién g cira phong nit than
Vanadis khong phai la nha hoa hoc Buc Fridric Vuéle (Frederich Wohler), ma 1a nha héa hoc kiém
hoa vat hoc ngud1 México, tén 1a Andret Manuen Pen Ri6 (Andres Manuel Del Rio). Trudc Vuéle
kha 1au, vao nam 1801, khi nghién ctru quing chi nau cia Méxicd, Pen Ri6 da phat hién ra réng, trong



quing ay co mot thir k1m loai méi ma thoi bay gid chua ai biét dén. Cac hop chat ctia kim loai ndy
mang nhu’ng mau sac rat khic nhau, vi vAy ma nha bac hoc nay da goi no 1a “panchromium”, nghia la
“phiém sac”, va vé sau, ong di dbi tén nd thanh “erythronium”, c6 nghia 1a “do”.

Tuy nhién, Pen Ri6 da khong thé xac nhan duoc su phat hién cua minh. Hon nitra, nim 1802, 6ng da di
dén mot két luan sai 1am rang, nguyén t6 mGi nay chinh 14 crom vira duoc phat hién truée d6 khong
1au. Con Vuéle ciing nghién ctru quing chi México ay va dd gan di dén thanh cong, nhung khi hidro
florua... da can tr& ong. Gitra luc dang say meé lam viéc thi nha bac hoc b1 ngd doc do khi nay nén
danh phai nim nghi trén givdng mit vai thang. Sau khi binh phuc, Vuéle da khong trd lai ngay véi
nhirng thi nghiém vé quing chi. Chinh diéu d6 1a 1y do khién Becxéliut trach ong 12 qua nhut nhat khi
5 ctra nha nit than Vanadis.

Va khi Vuéle dm thi cling chinh 14 luc vanadi ra doi 1an thit hai. Lan ndy mot hoc tro ciia Becxéliut 1a
nha bac hoc Thyuy Dién Ninx Gabrien Xepxtorom (Nils Gabriel Sefstrom) da ding bén ndi ctia chii bé
m&i sinh. Thoi bay gid, nganh luyén kim Thuy Dién di bat dau phat trién. Cac nha may da moc 1én
khap moi mién trong nudc. Va ngudi ta nhan thdy rang, st thép luyén tir mot s mo thi gion, trong khi
d6, tir quing ctia nhitng mo khéc thi lai rat déo. Tai sao c6 nhitng sy khac biét nhu vay? Xepxtordém
d3 quyét dinh tim 101 giai dap cho cau hoi nay.

Khi ngh1en ctru thanh phan hoa hoc cia mdt s6 quing ma tir 46 luyen duoc thép co chit lugng cao, sau
nhleu 1an thi nghiém kéo dai, nha bac hoc da chirng minh dugce rang, cac quang nay chira mot nguyén
t6 moi, ma d6 chinh 1a nguyén t6 ma lac sinh thoi, Pen Rid di phat hién ra va 1am tudng d6 1a crom.
Theo 15i khuyén cua Becxéliut, ngudi ta goi kim loai mdi ndy 1a vanadin va vé sau do6i thanh vanadi.

Ca Pen Ri6 va Vuéle déu khong dugce cong nhan 13 “cha d& dau” ctia nguyén t6 méi, mic dau ho da di
dén gan phat minh, chi cach c6 vai budc. Sau thanh cong cua Xepxtorom, Vuéle da viét thu cho mot
nguo1 ban cua minh: “T61 qua 1a mot con lwra thuce sy, vi to1 da bo qua nguyén t6 moi trong quang chi,
va Becxéliut dd noi dung khi ong cudi, co phan mia mai viéc t6i di g cira nha nit thin Vanadis nhung
khong gip duoc nang vi gd khé va thiéu kién nhan”.

Trong sudt nhiéu ndm rong, khong mot ai may mén tach dugc vanadi ¢ dang tinh khiét. Mai dén nim
1869, nha hoa hoc ngudi Anh 1a Henri Roxco (Henry Roscoe) méi diéu ché duoc vanadi ¢ dang kim
loai tinh khiét. Tuy vay, n6 chi c6 thé duogc coi 14 tinh khiét di v6i thoi bay gio ma thoi, vi con chira
td1 4% tap chat. Ma thuc ra ngay ca tap chat khong nhiéu ciing 1am cho tinh chat ctia nguyén td nay
thay doi rat ro rét. Vanadi nguyén chét 12 mot thir kim loai mau xam bac, ¢6 d6 déo cao, nghia la co
thé rén duoc. Luong tap chat du rat nho, khong dang ké, dic biét 1a nito, oxi, hidro, cling 1am cho kim
loai ndy trd nén cirng va gion, nén rat kho gia cong.

Mot thoi gian dai ngudi ta khong thé diéu ché duoc vanadi tinh khiét do tinh hoat dong manh khéac
thuong cua nd & nhi¢t d cao: khong chon dugc thir vat li¢u lam noi nung ma khong b1 hoa tan trong
vanadi va khong 1am bin no6 khi ndu chay. Luc biy gid, cac nha bac hoc di di theo con duong khéc:
ho d4 hoan thién phuong phap dién phan dé tinh luyén vanadi dén d¢ tinh khiét 99,99 %. TAt nhién,
4% va 0,01% la mot sy khic biét rat 16n.



Sudt hang chyc nam, vanadi khéng dugc st dung rong rii trong cong nghiép. Ching han hoi dau thé ky
ctia chung ta, mdi nim trén thé gidi chi san xudt vai tin vanadi. Pang 14 gia ctia nd hdi d6 cao qué strc
tudng trong: mdi kilogam gia ndm muoi ngin rap vang (gia tri mot rap vang thoi by gio 14 0,774235
gam vang nguyén chat. Nhu vay, gia mot kilogam vanadi luc bay gid 1 gan 39 kilogam vang! (N.
D.)).

Ciing d& hiéu 14 vi sao vanadi duoc san xuat it 6i nhu vy, va gia cua né dit khung khiép dén thé. Mic
dau vo trai dat chira khong it vanadi (nhiéu hon bac khoang mot ngan 1an) nhung cuc ky hiém thiy
nhirng diém tich tu ctia nd trén mit dat. Chinh vi vdy nén vanadi duoc xép vao hang cac kim loai
hiém. Quing chira 1 % vanadi duoc coi 1 cuc ky giadu; ngay ca nhirng quing chi chira 0,1 % nguyén
t quy va hiém nay ciing duoc khai thic va ché bién theo quy md cong nghiép.

Mot trong nhitng mo vanadi 16n nhat thé gidi nam ¢ ving nai Péru, trén d6 cao 4700 mét so véi mat
nude bién. Tai ddy, & nhitng noi xa tit tin chan mAy, tir nhiéu ndm nay nguoi ta da khai thac khoang
vat patronit giau vanadi ma trén trai dat khong hé gip lai & mot noi ndo khéac nira. Cach day chua lau
13m & bd bic bién Caxpi, trén ban dao Buzatri, da bat dau khai thac dau mo c6 ham luong vanadi cao
theo phu’ong thirc cong nghiép. Nhiém vu ctia cic nha dia chat 1 phai hoan thién cong nghé tach
nguyén to quy bau ndy tir “quing” dau mo mdt cach co hiéu qua.

Mot diéu dang cha y 1a trong céac thién thach roi xudng trai dat, ham luong vanadi 16n gap hai - ba lan
s0 vOi trong vo trai dat. Trong quang pho clia mat troi co thée dé dang tim thay nhirng vach déc trung
cho céc nguyén tir vanadi; diéu d6 chimg t6 rang, mit troi cling rat g1au nguyén t6 ndy va con giau hon
ca hanh tinh chiing ta. Co thé dén mot lac nao do, viéc dua cac chuyen quang giau vanadi, tr sao Hoa
hoac sao Kim chéng han, dén nha may luyén kim s€ dugc coi nhu mdt cong viéc van chuyén binh
thuong, con bay gid thi con ngudi trén trai dat van phai trong cdy vao du trit ctia chinh minh ma théi.

Cai kho ciia viéc 14y vanadi ra khoi quing ciing chinh 1a nguyén nhan khién cho kim loai ndy trong mot
thoi gian 1au dén thé khong thé tim dugc viéc 1am cho minh. Tuy nhién, sy phat trién nhu vii bio cla
k¥ thudt dd nhanh chong mé rong cira dé don vanadi vao thé giéi cong nghiép. Nguyén t nay c6 kha
ning truyén cho thép nhitng tinh chat rat quy; diéu d6 da quyét dinh s phan ciia nd - vanadi bat dau
dong vai tro “vitamin” ddi véi thép.

Chi can pha thém mot luwgng vanadi rat it (vai phén tram), thé 1a thép lién ¢6 cAu tric min hat, c6 do
bén cao va d6 dan hdi 16n. Loai thép nhu vay “co tai” chiu dung va dap va luc ubn, bén bi chéng lai
duoc su mai mon va chéng duogc sy dut gay rat tt. Ma chinh céc tinh chat nay lai hét strc can thiét
cho cac chi tiét 6 t6. Boi vay, cac cum may va cac chi tiét quan trong cua 6 to nhu dong co, 10 xo
xupap, nhip, truc quay, truc banh xe, banh rang v. v... déu duoc ché tao béng thép vanadi khong moi.
Ciing vi thé ma Henri Ford d& danh gi4 vai tro cta vanadi cao nhu vay. Va ciing khéng phai ngiu
nhién ma vién si A. E. Ferxman d n6i vé nguyén td nay: “.. huyén diéu thay nhirng strc manh ma no
truyén cho sit va thép bang cach trang bi cho sit va thép d6 cimg va do bén, do déo va do dai, tinh
khong bi pha hiy rat can thiét cho truc 6 t6”.



Trong nhitng nim chién tranh thé gidi thir nhat, miy bay do céc ky su Phap ché tao d3 giy nén duoc sy
chin dong that sy. M4y bay nay dugc trang bi khong phai 14 sung may nhu thuong thay, ma 13 phao;
nhirng khau phao nay da gay nén ndi kinh hoang cho cac phi cong Ptrc. Nhung bang cach ndo ma co
thé dat dugc phao 1én may bay? Strc chd ctia nhirng “chiéc gia g6” thoi bay gid rat nho. Thi ra vanadi
da giup khau phao “tréo 1én” may bay. Nhirng khau phéo cta khong quan phap duoc ché tao bang thép
vanadi. V&i khi luong khong 16n 14m, chung c6 nhirng tinh nang tuyét voi vé do bén, cho phép do1
hoa luc kinh ngud1 vao may bay Puc.

Tiép theo d6, ngudi ta bat dau dung thép vanadi dé san xuat mil cho binh linh. Loai mii kha nhe, 1am
bang thép mong nhung bén nay di che chic chin cho ngudi cha cta nd khoi bi ddu dan va manh ban
vao. VO boc béng thép cling rat can thiét dé bao vé cac phao thu khoi 1an dan sung truong thién xa.
Nham muc dich nay, trong nhitng nim d6, & Séfin (Sheffield, nudc Anh), nguoi ta da san xuét loai
thép 1am vo boc chira kha nhiéu silic va niken. Tiéc thay, khi thir nghiém thi dau dan da dé& dang xuyén
thing nhirng 16p vo boc 1am bang loai thép nay. Luc bay gio ngudi ta di quyét dinh dem ra thir nghiém
loai thép chira 0,2 % vanadi. Thanh cong da vuot qua moi su mong doi: thép nay da vugt qua dugc
cudc sat hach vé do bén trong 99 dén 100 truong hop!

Thé 1a vanadi d bat dau phuc vu ca viéc phong thu nita chir khéng phai chi phuc vu tAn cong ma thoi.
Céc hing & My, Anh, Phap d4 san sang st dung thép vanadi vao nhirng muc dich khac nhau. Thé ma
cac nha luyén kim Pirc, von ludn ludn duge coi 14 cac chuyén gia ¢ 16n vé nhﬁ:ng van dé néty, da bay
to mot quan diém ma méi nhin qua thi qua thi hoan toan kho hiéu: ho d t6 ra rat hoai nghi ddi véi
vanadi trong vai trd nguyén t6 diéu chat, va trén thu’c té, ho da tir chdi sir dung thép vanadi. Tham chi,
mot nha may cua Puc da dua ra két luan dut khoat rang, luyén thép vanadi 1a mdt viéc chang coy
nghia gi ca. Piéu nay c¢6 vé nhu 1a mot nghich 1y.

Nhung ngay sau d6, moi viéc déu sang to: vi ngudi Ptrc khong c¢6 quing vanadi trong nude nén ho
chang thich tha gi khi thiy gia vanadi trén thi truong thé gigi tang 1én cting voi nhu cau ciia kim loai
nay; do do, ho ¢ tim moi cach kim him viéc sir dung thép vanadi. Cling chinh ho da rao riét tim kiém
nhfmg nguyén t6 c6 kha ning tic dong dén thép nhu vanadi, song chang bao 1au, ho di biét chic chin
rang, khong co vanadi thi khong xong. Thé 1a nhung muru mo cua cac “nha ngoai giao” luyén kim hong
ndi xdu thép vanadi da that bai, con viéc san xuat kim loai nay thi tiép tuc tang 1én tir ndim niy sang
nam khac.

Chinh vanadi d gitup thép hoan thanh céng vu mdt cach tt dep trong nhitng diéu kién khic nghiét ctia
ving bic cyc va ving Xibia: thi ra néu pha thém vanadi va nito vao thép - du chi vai phan van thoi -
s& lam ting rd rét tinh chiu lanh cua loai thép dung dé 1am cac dudng éng d?m, cac loai may khoan,
thap khoan. Bat ky loai thép nao ciing khong ch1u duoc gia rét & phuong bac va déu tré nén gion nhu
thay tinh. Con thép vanadi thi khong hé suy suyén gi ngay ca 4m 60 do C.

Nganh hang khong, nganh van tai duong sit, k¥ thuat dién, k¥ thuat vo tuyén, cong nghiép quéc
phong... - that kho ké cho hét moi linh vuc cong nghi¢p hién dai ma hién nay dang str dung thép
vanadi. Ca gang ciing dugc hudng thu cong lao ctia vanadi, gang vanadi chat luong cao duoc dung dé
dtc vong gang, dtc khuon dic thép thoi, truc can, khuon dap nguodi.



Tuy nhién, vanadi 1am viéc khong chi v6i tu cach 1a mot kim loai - vitamin. Cac mubi ctia nguyén to
nay - mau xanh, vang, do, den, vang choé¢ (ching ta hay nhé lai cai tén “panchromium” - phjém sc,
ma den Rio da dat cho kim loai nay) déu duoc st dung rat hiéu qua trong vi¢c san Xuit cAc chit mau
va cac loai myc dic biét, trong cong nghi¢p thuy tinh va do gém Nhan tién no1 thém la chinh vanadi
d3 bat dau cudc doi hoat dong thire tién ctia minh tir nghé san xuat do gdm ngay sau khi duoc
Xepxtordm phat hién ra. Nho cac hop chat ctia vanadi nguoi ta d3 trang 1én cac san pham st va sanh
mot 16p men miu vang ong anh va d nhuém cho thiy tinh ¢6 mau xanh 14 ciy hodc mau xanh da troi.

Nam 1842, nha héa hoc Nga noi tiéng N. N. Zinin di diéu ché duoc anilin. Piéu d6 di thuc ddy manh
mé sy phat trién ciia nganh san xuat thudc nhuém. Va & day, vanadi da c6 mat ngay: chi can 1 gam
vanadi oxit hoa tri ndm la di dé bién 200 kilogam mubi anilin khong mau thanh mét chat nhuém mau
rat manh - d6 14 anilin den.

Ngay nay, néu khong c6 vanadi thi hoa hoc ciing chiang 1am nén cong chuyén gi: oxit ctia nd 1a mot chat
x(c tac tuyét voi trong qua trinh san xuat axit sunfuric ma ngudi ta van goi 1a “banh mi cua hoa hoc”.
Sudt nhiéu ndm amian nhudm platin (ttrc 13 amian c6 rac bot platin) di dong vai trd ndy. Nhung trude
tién, chat xfic tic niy rat dat, thir hai 1a no khong bén viing 1am: n6 thudng khong chiu 1am viéc do bi
“ngd doc” boi cac tap chit ¢ thé khi. Chinh vi vy, khi cong nghé san xuit axit sunfuric v&i chat xtic
tac 1a cac hop chat ctia vanadi duoc dé ra, thi cong nhan cac nha may san xudt axit sunfuric lién tir gia
amian nhuém platin ma khéng hé do dur. Nhitng tinh chit than diéu ctia vanadi oxit cling dugc sir dung
trong viéc chung cat ddu mo va khi diéu ché nhiéu hop chit hiru co phtc tap.

Ngay ca... lon ciing quy trong nhitng phim chit tot dep ctia vanadi. O Achentina nguoi ta da thi
nghiém dua nguyén t6 nay vao khau phan thirc an cua lon. Két qua ra sao? Bon lon con hay an han 1én
va tang trong rat nhanh.

Céc nha bac hoc My ¢ phong thi nghiém cua bénh vién Long - Bich da nghién clru anh huéng cua
vanadi d6i vdi su trudng thanh cua chudt. Nhitng con chudt dugc thi nghiém voi ché do an uéng hoan
toan thiéu han nguyén t6 niy thi 16n cham bang mdt nira “ban be” cua chiing & nhom d6i ching duoc
nudi bang thirc an binh thuong. Song chi can cho thém vao thirc 4n ctia ching mot lwong nho vanadi
thi chi sau vai ngay la tdc d6 16n 1én ctia chudt dugc khoi phuc dén mirc binh thuong.

C6 18 vanadi ciing can thiét d6i vdi nhiéu mod dong vat: nd c6 mit trong trimg ga, thit ga, sita bo, gan
dong vat va ngay ca trong nao nguoi.

Mot diéu dang chi y 13 mot s6 thue vat va dong vat dudi bién - cac loai hai sam, hai quy, hai dom -
biét “suu tin’” vanadi. Chiing 14y vanadi tir moi trudng xung quanh bang phuong phap nio d6 ma con
ngudi chura biét. Mot sé nha bac hoc gia dinh rang, & nhom sinh vét ndy, vanadi ciing dong vai tro nhu
st trong mau ctia ngudi va cta cac dong vat bac cao, tirc 1a gitip mau hdp thu oxi, hay n6i mot cach
hinh anh 1a gitp chiing thd. Cac nha bac hoc khac thi cho rang, cac “cu dan” dudi day bién can
vanadi khong phai dé tho ma 1a dé an. Nhitng két qua nghién ctru tiép tuc s& cho biét ai dung ai sai.
Con bay gio thi da xac dinh dugc ré‘mg, trong mau cua loai hai sam co rat nhiéu vanadi, con & cac



bién ching cua loai hai quy thi ham lugng nguyén to ndy trong miu cao gip hang ti 1an so véi ham
luong cua no trong nude bién. Qua that, chiing dung 1a nhitng cai 6ng gom gop vanadi. RO rang la cac
nha bac hoc dang rat quan tam dén kha nang khai thac vanadi nho sy giup do cua cac cu dan ¢ chon
“thuy cung”.

0] Nhﬁt Bén chang han, cac don dién hai quy kéo dai hang tram kilomet doc bo bién. Hai quy rat “ma

dé”: tir mot mét vudng don dién mau xanh da troi nay, ngum ta 1ay duoc khoang 150 kilogam dong Vat
nay. Sau khi thu hoach “mua mang”, thir “quang” vanadi song nay duorc gui dén cac phong thi nghiém
chuyén mén dé tir d6 tach ra thir kim loai ma coéng nghiép dang rat can. Gan dy, trén bao chi di c6 tin
ndi rang, cac nha luyén kim Nhat Ban da ché tao dugc thir thép ma trong d6 nguyén td diéu chat 1a
vanadi khai thac dugc tir loai hai quy.

Trén can cling c6 nhiing “nha suu tap” vanadi: mot trong nhitng “vi” éy 14 loai nAm doc amanita tréng
ma mol nguoi déu biét kha rd. Mot sd loai nAm mde cling khong tho o v61 vanadi: thiéu vanadi thi
chung hoan toan khong phat trién duoc. Trong khoa hoc, nhiing loai thyc vat c6 kha nang tich liiy mot
nguyén td ndo d6 trong co thé duoc goi 1a nhitng “may” tich tu sinh hoc (bioconcentrator). Chung giup
stc cho cac nha dia chat rat nhiéu, vi chung dong vai tro nhitng vat chi thi doc ddo trong viéc tim
kiém quing ctia mot s6 kim loai quy.

Nam 1971, trén cac nhanh nai thudc ddy Thién Son, cac nha o sinh vat hoc X6 - viét da phat hién ra
dAu vét ctia mot loai thue vat ma khoa hoc chura hé biét dén tén (nguoi ta goi nd 1a menneria) - do6 la
mot loai tdo don bao, ting sinh séng trén trai dat churng... mdt ti rud1 ndm trude day. bén day, ban
doc hoan toan c6 quyén hoi: “Vay thi loai tdo md1 nay c6 quan h¢ gi vo1 vanadi?”. Pung, c6 quan hé
truc tiép ddy: cac nha bac hoc cho ring, luc sinh thdi, menneria da dong vai tro quan trong trong sur
hinh thanh bau khi quyén cua ching ta, trong viéc tao nén ty thé cua cac nguyén t6 hoa hoc nhu vanadi
va urani trong vo trai dat.

Chung ta vura nghe ké vé qua khir va hién tai cua vanadi. Va cai gi con doi nd ngay mai? To1 day, s
phan cua thir kim loai tuy€t vo1 nay s€ ra sao?

Vi khong c6 cai “may thoi gian” nhu trong truyén vién tudng nén han 1a khong thé tién doan trong lai
ctia vanadi mot cach “ching sai chit nao”, nhung vi biét dugc nhirng tinh chat quy bau cua né - 6
bén co hoc dang ké, strc chdng dn mon 16n, nhiét do nong chay cao, ty trong nhd hon cua sit - cho nén
rat co ly dé gia dinh ré‘mg, vanadi s& tr& thanh mot thir vat lidu két cau tuy€t voi. Song trudce hét, con
ngudi phai biét cach “tudc doat” vanadi ctia thién nhién voi mot khdi luong that 1on (16n hon nhiéu
s0 vOi bay gid!), vi thién nhién dang cat giir n6 rat can than trong nhirng kho tang khong bao gid can
ki€t ciia minh.



Chir “X” bi an



Cr

Gid bat ky cudn sach tra cru ndo vé kim loai nao ra, gitra vo sb nhin hiéu cta cac loai thép, ban s¢€
nhiéu lan gip nhitng nhin hiéu ma trong d6 c6 chir “X”: X18H10T, X12M, 0X231-05, IIIX5,
8X4B401, X147=14H3T, 12X2HBOA, 30XMIOA v. v... D6i v6i nhitng ngudi khong thong thao trong
linh vuc ndy thi “ma s6” bi an nhu thé con kho hiéu hon ca nhitng chit trong hinh Trung Hoa. Song
cling nhu mot nhac cong, khi doc cac nét nhac thi ciing nghe thiy cac giai diéu an nau trong do, cac
nha luyén kim ciing vy, chi m&i nhin qua ciing hiéu duoc nhitng chi cai va cac chit s6 trong to hop
“ngau nhién” d6. Tham chi chi nhin luét qua ciing thiy dugc cai chung trong nhan hiéu cac loai thép
da dugc ké tén dén: tat ca cac loai thép dy déu chira mot lwong ndo d6 nguyén t6 crom (chit “X” cho
biét nhu vay).

Cung v6i cac dong nghiép ctia minh trong “nghé” diéu chat nhu niken, vonfram, molipden, vanadi,
titan, ziriconi, niobi va cac nguyén to khac, crom cho phép nau luyén nhitng thir thép c6 cong dung rat
khac nhau. Thép str dung trong k¥ thuat hién dai phai “biét 1am” nhiéu viéc: chéng duogc ap luc 16n,
chju duogc cic hoa chit xam thue, chiu duoc qua tai 1au ma khong biét moi, dé gia cong, khong so
nung néng va ciing khong so lanh. Crom da cong hién phan minh vao rat nhiéu nhiing tinh chat nhu vay
cua thép.

Hon hai tram nim vé trudce, vao nim 1766, khi dén vung Uran, gido su hoa hoc Iohan Gotlop Leman
(Johann Gottlob Leman) (giang day & Pétecbua) da tim thiy trong quing mo vang Berezovo, cach
Ecaterinbua (hién nay 1a Xveclopxco) khong xa, mot khoang vat trong d6 c6 chira kha nhiéu chi. Sau
d6 may niam, trong cudn sach “Cudc du lich khip cac tinh ctia qudc gia Nga”, nha van vat hoc kiém
nha du lich, vién si Pi6t Simon Palat d3 mo ta mé quing & Berezovo. Ong cho biét: “Vung mo
Berezovo gdm bon mo quing duoc khai thac tir nam 1752. Tai cac mo d6, ngoai vang ngudi ta con
khai thac bac, quing chi va con tim thiy quing chi d6 tuyét dep ma trudc day chua ting thdy & mot mo
ndo khac trén nudc Nga. Quing chi ndy cd cac mau khéc nhau (d6i khi gidong nhu mau than sa), ning
va hoi trong. Thinh thoang, nhitng khéi hinh thap nho nhan khong déu din ctia khoang vat nay kham
vao thach anh tya nhu nhitng vién hong ngoc nho. Khi nghién ra thanh bt nd ¢6 mau vang rat dep...”.
Khoang vat nay duogc goi 1a “chi do Xibia”. Vé sau, n6 mang tén 1a “crocoit”.

Cuodi thé ky XVIII, Palat da dwa miu khoang vat niy dén Pari. Nha hoa hoc Phép ndi tiéng Lui Nicola
Voclanh rat quan tam dén crocoit. Ong von bat dau cudce doi lao dong cua minh tir viéc rira chai lo
trong mot hi¢u thudc. It 1au sau, nha hoa hoc kiém nha hoat dong chinh tri Angtoan Franxoa Furoa
(Antoine Francois Fouroroy) tuy hiy con tré, nhung da chiém gitr dia vi viing chic trong khoa hoc da
cht ¥ dén chang trai c6 ning luc nay va da 1y anh lam ngudi gitip viéc cho minh. Nam 1796, Voclanh
da dua crocoit ra phan tich hoa hoc Trong béo céo ctia minh, Voclanh viét: “Tét ca cac mau cla chat
ndy ma hién nay c6 mit tai mot so phong khoang vat hoc & chiau Au déu dugc 1ay tir mo vang ay (tac
1a mo & Berezovo - T.G.). Trudc kia, viing mé nay rat giau khoang vt d, song ngudi ta ndi rang,



may nim vé trude trir lugng trong mo da kiét va hién nay, né duoc mua ngang véi gia vang, dic biét
14 néu nd ¢6 mau vang. Nhirng mau khoang vat khong c6 mat ngoai déu din hodc bj v& thanh tirng cuc
thi duoc dung trong hoi hoa, noi ma chiing dugc quy trong nhd ¢6 mau vang da cam khong hé bién doi
trong khong khi... Mau do rat dep, tinh trong sudt va hinh dang tinh thé cua khoang vat do Xibia da bat
budc cac nha khoang vét hoc phai quan tim dén ban chat ctia né va dia diém tim thay n6. RS rang 13 ty
trong 16n ctia nd va quing chi di kém theo n6 da khién nguoi ta nghi dén sy ¢6 mit ciia chi trong
khoang vat nay...”.

Nam 1797, Voclanh lai phan tich khoang vat nay mot 1an nita. Ong léy crocoit da tan nho thanh bot bo
vao dung dich kali cacbonat r6i dun soi lén Két qua thu dugc ctia thi nghiénl nay la chi cacbonat va
mot dung dich mau vang, trong d6 chira mudi kah clia mot axit ma thoi biy gior chua ai biét. Khi pha
thém muoi thiy ngan vao dung dich nay thi XuAt hlen chit két tia mau do, sau khi phan Gng v6i mudi
ctia chi thi tao thanh chat két tia mau vang, con néu pha thém thiéc clorua thi dung dich tr¢ thanh mau
xanh 1a cay. Sau khi 1am cho chi két tua bang axit clohidric, Voclanh da cho phﬁn loc bay hoi hét, roi
tron cac tinh thé vira tach duoc ra (d6 1a anhidric cronuc) vo1 than va cho vao n01 nung lam bang
grafit nung 1én dén nhiét d6 cao. Khi thi nghiém két thuc, nha bac hoc thay trong ndi nung c6 vo sb cac
miii kim bang kim loai mau Xam dam tua tua. Lan dau tién nguyén t6 nay duogc tach ra nhu thé déy.
Furoa dé nghi goi nguyén t6 ndy 1a crom (theo tiéng Hy Lap, ‘chroma” nghia 1a chit mélu) Vi cac hO’p
chit cia né c6 mau ruc 1& va da dang. Tuy nhién, am tiét crom voi nghia 1 “c6 mau” nam trong nhiéu
thudt ngit khong lién quan gi véi nguyén té crom ca. Chang han, tir cromozon (chromosome) dich tir
tiéng Hy Lap ra c6 nghia 13 thé nhiém séc dé nhan duoc hinh anh c6 mau, ngu’(‘ri ta dung mot khi cu la
cromocop (chromoscope), nghia 13 bd sic nghlern, nhu’ng nguoi choi anh ciing rat quen thudc véi cac
loa_u phim “izopancrom’ (1sopanchrome dang toan sic); “pancrom’ (panchrome toan sic);

“ortoccrom’” (orthochrome - ‘nguyén sic); ¢ cromoxfer (chromosphere nghia la sac cau) cac nha vat
1y thién vin goi cac thanh thé sang choi trong khi quyén bau trdi 1a su bung sang sac cau v. v..

Luac dau, Voclanh khong thich cai tén ma Furoa da dé nghi, vi kim loai do ong phat hi¢n ra chi c6 mau
xam binh thuong va hinh nhu khong xtng véi cai tén y. Nhung Furoa d thuyét phuc dugc Voclanh va
sau khi vién ham 1am khoa hoc Phép ding ky phat minh ctia 6ng voi day dt moi thé thirc, thi cac nha
hoa hoc trén toan thé gidi da ghi tir “crom” vao danh sach cic nguyén t ma khoa hoc da biét dén.

Nha bac hoc ngudi Ptrc Martin Henrich Claprét ciing phat hién ra nguyén té méi nay trong crocoit,
nhung mudn hon Voclanh vai thang. Cho dén luc by gid, Claprot da phat hién ra ba nguyén o 1a
urani, ziriconi va titan (vé sau con c6 thém xeri nita). Nhung vinh du cta ngudi kham pha ra crom lan
dau tién dung 13 phai danh cho Voclanh.

Pé tach duoc nguyén to méi ndy ¢ dang tinh khiét da can toi mot khoang thoi gian 1a hon nira thé ky:
nam 1845, nha bac hoc ngudi1 Buc 1a Bunzen da 1am dugc viéc nay bang cach dién phan crom clorua.

Khéc vGi nhiéu kim loai khéc, thin ban ménh da t6 1o long hao hi¢p ddi v6i crom ngay tur dau. Nhiét
d6 nong chay cao, d6 cing 16, kha ning dé lién két v6i nhiéu nguyén t6 khac dé tao thanh hop kim,
dic biét 1a vé6i sét, da khién cac nha luyén kim dé y dén crom trude tién. Nam thang khong lam ngudi
lanh sy quan tim d6: cho dén ngay nay, nganh luyén kim vén 1a nganh tiéu thu crom nhiéu nhat mic du



nguyén t0 nay da tim dugc kha nhi€u cong viéc co ich khac.

Crom c6 du tat ca nhirng tinh chat dic trung cua cac kim loai: dan dién va dan nhiét t6t, c6 anh kim -
mdt thudc tinh c6 & da sb cac kim loai. Mot dic diém rat dang cht y cua crom la: ¢ nhi¢t d¢ khoang
37 d6 C, n6 xtr sy mot cach “thach thirc” rd rét: nhiéu tinh cht vat 1y ctia nd thay d6i dot ngot, co
budc nhay vot. O diém nhiét do nay, ma sat trong cua crom dat gia tr1 1on nhét, con mddun dan hoi thi
tut Xuéng mitc nhé nhat. P dan dién, hé sd gian dai, strc nhi€t dién dong cling thay ddi bat ngo nhu
vay.

Trong khi cac nha bac hoc dang cd gang giai thich su bat thuong nay thi crom lai dua ra mot su thach
d6 nira. Tir 1au cac nha vat 1y hoc déu biét mot quy ludt: ciu tric tir tinh ctia mot loai vat liéu twong
{rng rat chit ché véi mang tinh thé cua nd. Nhung cac cudc nghién ctru vé crom siéu tinh khiét da cho
thay rang, quy ludt ndy lai ching c6 quan hé gi voi crom ca.

Ngay ca nhirng luong tap chit khong dang ké cing 1am cho crom trd nén rat gion, vi thé ma trong thuc
té ngudi ta khong sir dung né 1am vat liéu két cau, con vGi vai tro 1a mot nguyén to diéu chat thi tir 1au
crom da dugc cac nha luyén kim quy trong. Chi can pha thém mot lwgng nho crom vao cling du lam
cho thép c6 do cting va d6 chong mon cao hon. Nhitng tinh chat nhu vay rat can cho loai thép dung
1am bi ma trong thanh phan cta nd, ngoai crom (dén 1,5%) ra, con c6 cacbon (gan 1%). Crom cacbua
tao thanh trong loai thép d6 co d6 clng rat cao, cho phép thép chdng choi rat tot vai mot trong nhitng
ké thi nguy hiém nhét - d6 1a sy mai mon.

Liéu c6 ai ma khong biét dén tac pham dd s “Anh cong nhan va chi nong trang vién” ciia V. 1.
Mukhina? Tuong dai hing vi ndy dugc 1am bang thép khong gi chira 18 % crom va 10 % niken. Nim
1937, n6 da trang diém cho gian hang ctia Lién X6 tai trién 1dm qudc té & Pari va hién nay dang ding
stng strng ¢ 161 vao khu trién 1dm “Nhitng thanh tyu ctia nén kinh t& qudc dan” & Maxcova. Tuy nhién,
cacbon lai c¢6 hai dbi v6i thép khong gi: khuynh hudng tao thanh cacbua ctia crom d3 khién cho phan
160 lugng nguyén t6 nay lién két v4i cacbon va tach ra ¢ nhitng chd ranh gidi cac hat thép, con chinh
cac hat thép thi lai nghéo crom va khong dt dé chong lai s tin cong clia cac axit va ctia oxi. Vi vay,
ham lugng cacbon trong thép khong gi phai rat it (khong qua 0,1%).

Céc nhe‘l luyén kim Nhat Ban da ché tao mot loai thép ddc biét co pha thém crom va nhom: n6 cach am
tdt gip hang tram 1an so véi thép két cau thong thu’orng Khung ctra s6 va cira ra vao lam bang loai
thép “yén tinh” nay hoan toan khong gayra tiéng 6n ngay ca khi nguoi ta rang. hét strc dé nén vao
chiing. M6t 14 thép loai nay khi roi xuéng san ximdng thi khong phat ra mot tiéng kéu nao. Cac nha ché
tao may ma hang ngay budc phai nghe cac budi “hoa tau” cua cac loai “nhac cu gd dap” trong cac
xuong may déu danh gia dang wu diém cua thir vt liéu méi nay.

O nhiét do cao, thép co thé bi bao phu bo1 mot 16p “vay” gi. Trong mot $b may moc, cac chi tiét bi
dot nong dén hang tram d0. Muodn cho thép dung dé ché tao cac chi tiét nay khong bi vay gi bao phu,
nguo1 ta pha thém vao do6 20 - 30 % crom. Loai thép nhu vay chiu dung dugc nhiét do dén 1000 do
C!



Céc hop kim cua niken va crom - goi 13 nicrom - dung dé ché tao cac phan tir d6t nong rét tét: chung
6 dién tré rat cao, vi vay, khi c6 dong dién di qua thi s€ dugc nung rét nong. Thém coban va nhom
vao cac hgp kim crom - niken thi cac hgp kim nay s€ c6 kha nang chiu dugc tai trong 16n & nhiét do
650 - 900 d6 C; cac chi tiét, nhu canh quat cta tuabin khi chang han, dugc ché tao bang loai hop kim
chiu nong nhu vay. Crom con ¢6 mdt trong nhiéu loai hop kim khac ma ta co thé nhan théy qua tén goi
ctia chung: cromen, croman, cromansi. Hop kim comocrom (gdm coban, molipden va crom) khong
doc hai ddi vé6i co thé nguoi, vi vay, nd dugce st dung trong khoa phau thuat phuc hoi. Pé lam rang
gia, nguoi ta dung loai hop kim gdm coban va crom: loai hgp kim ndy ré hon vang nhiéu 1an, dong
thoi lai c6 do din nhiét nho, nén ngudi mang bo ring gia nhu vay co thé udng nudce ché néng hodc dn
kem mot cach ngon 1anh ma khong cam thay kho chiu.

Ngay nay, phan 16n quing crom khai thac dugc trén thé gidi déu di dén cac nha may san xuat hop kim
sat, & do nguoi ta nau luyén cac loai ferocrom va crom kim loai. Nam 1820, 1an dau tién nguoi ta ché
tao duoc ferocrom bang cach dung than gb dé khir hdn hop céac oxit clia sit va crom trong ndi nung.
Nam 1854 d3 thu duoc crom kim loai nguyén chit bang cach dién phan cac dung dich nudc cua crom
clorua. Ciing trong thoi gian ndy d3 xudt hién y d6 niu luyén ferocrom chira cacbon trong 10 cao. Nam
1865 da cap bang phat minh dau tién vé thép crom. Nhu cau vé ferocrom bit dau ting vot.

Dong dién, hay noi chinh xac hon 12 phuong phap diéu ché cac kim loai va hop kim bang nhiét dién
da dong vai tro quan trong trong viéc phat trién nganh san xuat ferocrom. Nam 1893, nha bac hoc
Phap Muatxan da luyén dugc ferocrom chira cacbon (gom 60% crom va 6% cacbon) trong 10 dién.

O nudc Nga trude cach mang, nganh san xuat hop kim sat phat trién véi te do “chdm nhu rua”. Lo
cao cua cac nhia may & mién nam chi luyén duoc ferosilic va feromangan véi sé lugng rét it 6i. Nam
1910, trén bo song Xatca (nam Uran), nha may luyén kim bang dién ¢& nho “Porogi” di duoc xay
dung va bat dau san xuat ferocrom, sau d6 san xuét ca ferosilic. Nhung khong thé ni dén viéc thoa
man cac nhu cau ctia nén cong nghiép nude nha: dé dap Gmg nhu cau cua nudc Nga vé cac hop kim
sat, hau nhu phai hoan toan nhap cang ching tir cac nudc.

Nha nude X6 - viét tré tudi khong thé 1é thudc vao cac nude tu ban chi nghia vé mot linh vuc t6i quan
trong nhu nganh san xuat cac loai thép chit lugng cao - nganh tiéu thu chi yéu cac hop kim sat. Dé
thue hién duoc ké hoach to 16n nham cong nghiép hda dat nudc thi can phai c6 thép két ciu, thép dung
cu, thép khong gi, thép 1am bi, thép 1am 6 t6 may kéo. Crom la mét trong nhitng thanh phan quan trong
nhat ctia cac loai thép nay.

Ngay trong nhitng nim 1927 - 1928, Lién X6 da bat dau thiét ké va xay dung cac nha may san xuat
hop kim sat. Nam 1931, nha may hop kim sat ¢ Tseliabinxco da di vao hoat dong va trd thanh dtra
con dau 1ong ctia nganh céng nghiép hop kim sét trong nudc. Trong nhitng nim d6, mot trong nhitng
ngudi xay dung nén nganh luyén kim chét luong cao cta Lién X6 - vién si thong tin Vién ham 1am
khoa hoc Lién X6 V. X. Emelianop dang ¢ Pirc, noi 6ng dugc ctr dén dé nghién ciru kinh nghiém ctia
cac chuyén gia nudc ngoai.

Trong hdi ky, ong da ké lai cau chuyén thi vi ctia minh vi mot nha luyén kim Dirc:



“Nam 1933, tai mot nha may nhé cua DPurc, t61 da hoi ong k§ su trudng;
- Cac 6ng ban ferocrom do nha may ndy san xuat cho ai?
Ong ta lién ké:

- Khoang ndm phan trim tong san luong, ching t6i cung cip cho cac nha may hoa chit gin day; nha
may cua Becker mua cua chung t61 hai phan tram, gan ba phan tram thi...

Ngat 101 0ng ta, t61 hoi:
- The Lién X6 mua cua cac ong c6 nhi€¢u khong?

- Lién X6 thi Iac ndo cling vay. Chung tdi giri dén cac nhd may cta cac ong chirng bay muoi 1am dén
tam muoi phan trdm san lugng cua ching t61. Con chung t61 thi dang nau luyén bang quang crom
Uran”.

Pung, lic bay gid, Lién X6 khong nhitng xuat khau quing sang Ptirc ma con sang ca Thuy Dién, Italia,
My, r6i lai phai mua ferocrom ciia cac nude d6. Nhung khi hai nha may hop kim st nira dugc xay
dung (& Zaporoje va & Zextafoni) vao nim 1933 tiép theo nha may & Tseliabinxco, thi Lién X6 khong
nhirng da ngurng nhap khiu cac loai hop kim st quan trong nhét, trong do6 c6 ca ferocrom, ma con co
kha ning xuat khau cac hop kim d6 sang cac nudc. Nganh luyén kim chat luong cao di thue su cung
cép dﬁy du céc loai vat liéu can thiét cho nén san xuét trong nudc.

Nam 1963, tai ving Actiubinxco thudc Kazicxtan d tim thay nhitng than quing cromit rat 16n - d6 1a
nguyén liéu cha yéu dé san xut ferocrom. Trong nhitng nim chién tranh, nha may hop kim sit
Actiubinxco dd dugc xdy dyung trén co s¢ nhitng mo ndy, va vé sau, nd da tré thanh xi nghiép 16n nhat
san xuét crom va ferocrom du céc nhan hiéu.

Ving Uran rét giau quing crom: khong phai ngiu nhién ma chinh tai ddy da tim thy khoang vat ma tir
d6 Voclanh kham pha ra crom. Nhiéu nuéc khac ciing ¢6 nhitng mo kim loai ndy. Trong thoi gian ma
chiéc xe tu hanh “Lunakhot” ctia Lién X6 “du ngoan” trén mat trang, cac khi cu cuia n6 da xac dinh
rang, & ving bién Mua ciing c6 crom. Nhung néu dén bién Mua khé xa, thi dén bién Do, co thé noi,
chi can “voi tay” 1a t6i. Tai day, cach bo bién Sudan khong xa, cac nha bac hoc Phap da phat hién
dwoc mot cai hd doc ddo, sau i 2.200 mét, con nude & d6 sau nay thi rat nong. Cac nha khio sat da
dung qua cau do sau dé 1in xudng vuc nay, nhung ngay sau d6 ho danh phai ngoi 1én vi thanh ctia qua
cau nhanh chong bi “ham nong” dén 43 d6 C. Nhirng miu nudc lay duoc & d6 sdundy di cho biét
rang, “h6” nay gn nhu chira ddy mot thir quing 1ong va nong: ham lugng crom, sat, vang, mangan va
nhiéu kim loai khac dat dén mirc cao khac thuong. Trong nhitng nim sap t6i, rat co thé cac chuyén gia
s€ khai thac dugc nhirng thtr “rugu thip cAm” gém cac kim loai nay.

Cromit ciling dugc st dung rong rai trong cong nghi€p vat kiéu chiu ltra. Gach magezitcromit - loai vat



liéu chiu ltra tuyét voi dugce dung dé xay 16p 16t 10 Mactanh va cac thiét bi luyén kim khac. Vat liéu
nay co6 tinh chiu nhi€t cao va khong s¢ su thay doi nhi€t d§ dot ngdt nhiéu lan.

Céc nha hoa hgc stir dung cromit vao viéc diéu ché kali bicromat va natri bicromat, cling nhu cac loai
phen crom dé thudc da, lam cho da bong dep va bén. Da nhu thé dugc goi 1a da crom, con tng lam
bang da ay thi goi 1a ting da crom.

Pém dém, cac ngdi sao hong ngoc ciia dién Cremli téa sang trén bau troi Maxcova. Trong thé gidi
ctia cac loai da quy, hong ngoc dimg hang thir hai sau kim cuong. Theo truyén thuyét An Do ¢6 dai thi
hong ngoc dugc tao nén tir nhitng giot mau do cac vi than o xudng: “Nhitng giot mau ning roi xudng
long song, tan nhirng chd nuéce sau dé phan chiéu nhirng cay co tuyét dep. ROi tir d6, con song dugc
mang tén Ravanaganga, va tir bdy gid, sau khi bién thanh hong ngoc, nhitng giot mau niy birng séang 1én
mdi khi man dém budng xudng, v4i ngon lira than ky ruc sang bén trong, rdi nhirng tia ltra ndy xuyén
qua dong nudc...”. Huyén thoai phuong dong co dai ké vé su tich ciia hong ngoc nhu vay day. Ngay
nay, cong nghé san xuat loai ngoc do ky diéu nay da tré nén don gian hon nhiéu, va cac vi thin khong
phai rot mau linh thiéng cia minh nita: dé lam ra ngoc d6 ndy, ngudi ta pha crom oxit véi mot liéu
luong nhat dinh vao nhém oxit, nhd vAy ma nhitng tinh thé hdng ngoc c6 mau sic ky diéu. Tuy nhién,
hong ngoc nhén tao s di dugc quy chudng khong phai chi do mau sic bén ngoai tuyét dep: tia laze
sinh ra nho su giup d& ctia hdng ngoc qué 13 ¢6 ning I tao nén nhitng phép la. Tua nhu nhitng tia
sang than ky do chiéc guong hyperb0101t cua k¥ su Garin va tri tuong tuong phong phu cua Alecxay
Tonxtd1 tao ra, tia laze co the cat moi thtr kim loai mot cach dé& dang nhu thé chiée kéo ct g1ay vay,
hodc ¢6 thé choc nhitng 15 rat nho xuyén qua kim cuong, corundum va céc thir “hat hd dao” ran chic
khac ma khong hé e ngai trudc do cling “ndi tiéng toan thé gidi” cta chung.

Crom oxit gitip cac nha ché tao may kéo rut ngan duoc rat nhiéu thoi gian chay ra dong co. Thong
thuong, cong doan nay (dé cho cac chi tiét co xat voi nhau c¢6 dip “lam quen” nhau) kéo dai kha 1au,
diéu @6 di nhién 1a khong 1am cho nhitng ngudi san xuat may kéo duoc hai 1ong lam. Nhung ngudi ta
da tim dugc cach thoat khoi tinh trang do sau khi diéu ché dugc mot chit pha nhién li¢u md1 co6 chira
crom oxit. Bi quyét tic dung cta chit pha nay rat don gian: khi ddt chiy nhién liéu sé& tao nén nhiing
hat crom oxit rat nho ¢6 tinh mai mon cao, chung dong lai trén thinh trong cua xilanh va trén cac bé
mit chiu ma sat nén s& nhanh chong mai nhin cac chi tiét, lam cho ching vira khit véi nhau. Két hop
v6i loai chit boi tron méi, chit pha nay cho phép giam thoi gian chay ra dugc 30 lan.

Céch day chua 1au 1am, crom oxit di c6 thém mot nghé mai rat thu vi: dung dé san xuat bang ghi am.
Lop lam viée ciia bang ghi 4m khong chira sat oxit nhu van thuong thdy ma chira crom oxit. Sy thay
thé nhu vay da dem lai két qua rat tot: mat do ghi tang 1én, chét luong am thanh t6t hon va bang lam
viéc dang tin cay hon. San pham méi nay da duoc wu tién “ding ky cu trd” trong cac bd nhé cia may
tinh dién tur.

Céc vat lieu lam anh va dugc pham, cac chat xic tac dung cho cac qua trinh hoa hoc va cac 16p ma
kim loai - dau dau crom ciing to ra rat dugc viéc. Co 1€ can phai ké ti mi hon vé cac 16p ma crom.

Tir 1au nguoi ta d3 nhin thay rang, crom khong nhitng c6 d6 clig cao (vé mit nay thi khong c6 kim



loai nao canh tranh né)i), ma con chéng lai dugce sy oxi hoa trong khong khi va khong tuong tac voi
cac axit. Dung phuong phap dién phan, ngudi ta da thir ma mot 16p mong kim loai nay 1én bé mit cac
san ph'flm lam bé‘mg cac thtr vat liéu khac dé gitr cho chung khoi bi an mon, khoéi bi xay xat, cling nhu
nhirng “chan thuong” khac. Tuy nhién, 16p ma crom t6 ra rat xop, dé& bong ra va khong dap tmg dugc
nhitng hy vong ma moi ngudi mong doi. Trong sudt gan ba phan tu thé ky, cac nha bac hoc di “dau
dau” vé van dé ma crom va méi dén nhirng ndm 20 cuia thé ky nay, ho mdi giai quyét duoc. So di that
bai 12 do chit dién phan dugc sir dung & day chira crom hoa tr1 ba 1a thir crom khong thé tao nén chat
ma c6 chét luong can thiét. Con “nguro1 anh em” hda tri sau cua no thi lai dadm duong n6i nhiém vu
ndy. Ké tir 46, ngudi ta bat dau su dyung axit cromic (trong d6, crom c6 hoa tri sau) lam chat dién
phan. Bé day ctia cac 16p ma c6 thé dat dén 1 milimet (chang han, trén mot s6 chi tiét bén 1ngoai cua o
to, mo 6, xe dap). Song cling co khi 16p ma crom duoc st dung vao muc dich trang tri: dé ma dong
ho, tay nam ctra va cac do vat khac khong nam trong ving nguy hiém. Trong nhitng truong hop nhu
vay, chi can ma nhitng 16p crom cyc mong (0,0002 - 0,0005 milimet).

Céc nha hoa hoc Litva di dé xudt phuong phap tao nén bd “4o giap” nhiéu 16p cho cac chi tiét quan
trong dic biét. Lép ngoai cing mong nhét ctia “4o giap” nay 13 crom (dudi kinh hién vi, bé mit cua
tAng ma nay qua that hao hao gidng 4o giap): trong qua trinh 1am viéc, day 1a 16p dau tién tiép xac voi
Itra, nhung phai qua nhiéu nim, crom mdi bi oxi hoa. Trong thoi gian Ay, chi tiét 6 ctr viéc ganh véc
cong viéc hé trong cua minh.

Cho dén gan day, ngudi ta méi chi ma crom cho céc chi tiét kim loai. Nhung hién nay, cac nha bac
hoc d3 biét cach tao nén 16p vo crom ngay ca trén cac san phim bang chat déo. Polistirolen - mot loai
chit déo rat quen thudc va da kinh qua nhiéu thir thach, néu duoc ma crom thi s& bén virng hon va
khong s¢ nhirng ké thu mudn thua cta cac vat ligu két cAu nhu sy mai mon, sy ubn va su va dap. Le
duong nhién, thoi han st dung cac chi tiét [am bang vat liéu ndy sé& ting 1én.

L&p vo crom thAm chi con c6 ich cho loai vat liéu miu muc vé do cung 1a kim cuong. S¢ di nhu vay
12 vi khong phai tat ca kim cuong khai thac dugc déu co thé dung dé ché tao dung cu cat got: thong
thuong, kim cuong thién nhién c6 rat nhiéu vét nirt cue nhd 1am cho né khéng thé dung dé gin 1én dung
cu cét got hodc mili khoan, vi thir dung cu nhu vay hé cham vao kim loai hoic da cung thi kim cuong
lién v& ra tirng manh nho. Ngoai ra, cc tinh thé kim cwong thién nhién thuong khong bam chit vao
than dung cu cit got. Pé khic phuc nhugce diém nay, cac nha bac hoc da dé nghi boc kim cuong béng
mOt ming crom moéng vira bam chic vao v4i kim cuong vira bam chic vao véi chd gin bang dong.

Kim cuong dugc boc bang crom da trai qua nhiéu cudc thir nghiém. Vay két qua ra sao? Kim cuong
bam chat vao dung cu cit got, con thot han stir dung cua mdt tinh thé thi tang 1én vai lan. Khi xem xét
mot tinh thé nhu vay dudi kinh hién vi thi & mot mit, nguoi ta da tim thdy mot k& nirt kha sau da duoc
gin lai bang 16p mang crom bao boc kim cwong. Hoa ra 13 sau khi két hop vi cac nguyén tir cacbon
ctia kim cuong, cac nguyén tir crom di tao ra nhirng nguyén tir crom cacbua ciing trén bé mit kim
cuong, ngoai ra, crom con xAm nhap vao k& nit ¢6 thanh ciing dugc bao phu bang mot 16p crom
cacbua. Con 16p crom nguyén chat sat vdi chd gan thi tao thanh hop kim v6i dong, nho vay nén kim
cuong dugce gin chic v6i dung cu cat got. Tém lai, nhd ¢ crom ma cuing mot lac giai quyét duoc hai
viéc: dung cu cit got tré nén bén hon, con kim cuong thi tré nén bén hon... kim cuong.



Nam 1974, cac nha khoa hoc cua Vién lién hgp nghién ctru hat nhan tai Pupna da thu dugc mot déng
vi ctia nguyén td siéu urani c6 s thir tw 1a 106. Phan tng tong hop hat nhin c6 két qua my min nay da
dién ra nhd sy ban pha muc tiéu chi bang nhitng ion crom cao tbc. Chi thi d nhiéu 1an dugce dung lam
muyc ti€u trong cac cudc ban pha tuong tu, con crom thi dugc chon theo nhirng tinh toan s6 hoc don
thuan: 24 proton ciia hat nhan nguyén tir crom cong véi 82 proton ciia hat nhan nguyén tir chi s& tao
thanh con s6 106 can thiét khi cac hat nhin nay hoa nhap vao nhau. Mic dau dong vi ctia nguyén td nay
chi séng vén ven vai phﬁn ngan gidy, nhung cac khi cy rat nhay da ghi nhan dugc sy ra doi cua mot
nguyén to siéu urani moi.

..Trudc khi két thuc cdu chuyén vé crom, ching ta hay trd lai v6i hoi ky cua V. X. Emehanop Nam
1967 ong da viét: “Hai nam trudc day, t6i duge biét mot tin khién t6i xtic dong sau sac, nhung tiéc
thay, & nudc ta, tin d6 khong duoc ai chi y dén. Chung ta d3 ban mdt mé ferocrom cho nuéc Anh -
mot nude ma doi véi chung ta, luon luén la biéu tugng cua su tién bod k¥ thuat. Vay ma bay gio nude
Anh lai mua ferocrom ctia chiing ta! Ngudi Anh hiéu rd cai ma ho mua”.



Ban duwong muon thua cua sat



Mn

Néu ban da di tau dién ngdm Maxcova thi han phai chd ¥ dén mot trong nhitng ga dep nhat ciia nd - ga
Maiacépxki Céc cot try ctia cung dién ngdm nay dugc trang diém nhirng duong vién thanh ta bang
hong thach (rodomt) mot khoang vét chira mangan. Mau hong diu dang (rodon theo tiéng Hy Lap co
nghia 13 hoa hong) va tinh dé gla cong da lam cho loai da nay tr¢ thanh vat li¢u trang tri va op tuong
tuyét dep. Nhitng san pham bang hong thach dang dugc cét giit tai Bao tang Ermitagio, trong dai gido
dudng Petropaplopxco va nhiéu nha bao tang khac & Lién X6. O Uran c6 rat nhiéu via hong thach rat
16, va nguoi ta da tim thiy mot tang ning 47 tin. Khong c6 mdt noi nao khéac trén trai dat co nhiing
khdi hong thach 16n nhu & Uran. Qua 13 hdng thach cua Uran c6 vé dep ma khong loai da nao sanh kip.

Tuy thé, khoang vat cong nghiép chi yéu chira mangan lai khong phai 1a hong thach, ma 13 huyén thach
(piroluzit) - d6 1a mangan oxit. Ttr tho1 xa xua, con nguoi da biét dén thir khoang vat mau den nay.

Ngay tu thé ky I, Plini B6 - nha viét sir kiém nha van vat hoc La M3 ¢b dai (da tr nan trong tran phun
trao cta nui ltra Vezuvi ndm 79 sau cong nguyén) da ndi dén kha ning ky diéu ctia thir bot den
(piroluzit nghién nho) 1am cho thay tinh tré nén trong subt. Vé sau, thoi trung cd, nha bac hoc kiém k¥
su nguoi Italia 13 Vannocho Biringucho (Vannuccio Biriguccio) (1480 - 1539) da viét trong tac pham
bach khoa ctia minh vé nganh mo va luyén kim nhan dé “Hoa thuat hoc”, xuit ban nam 1540: «...
piroluzit c6 mau nau thim:... néu thém vao noé nhitng chat ¢ dang thiy tinh thi n6 nhudém cac chét nay
thanh mau tim rat dep. Nhirng ngudi nau thiy tinh 130 luyén da dung noé dé nhudm thuy tinh thinh mau
tim dep tuyét tran: nhitng ngudi thg gdm lanh nghé cling ding n6 dé vé 1én nhitng dudng van hoa tim
trén bat dia. Ngoai ra, piroluzit con ¢ mot tinh chat dic biét: khi niu chay voi thuy tinh 16ng, né lam
cho thuy tinh trong sach va bién tir mau luc hodc mau vang thanh mau tréng”.

Mii vé sau, tén goi “piroluzit” moi dugce dat cho khoang vat nay, con ¢ thoi béy gi0, vi n6 co kha

nang ]am cho thiy tinh mat mau, nén ngudi ta goi né 1a “xa phong cho thay tinh” hay “mangan” (theo

tiéng HyLap* ‘manganese” nghia la 1am sach) No con c6 mot tén khac nira 1a “magezi den” bo1 vi, tir

thoi co Xua, nguoi ta khai thac piroluzit & tiéu A, gan thinh phé Mangnesia; xin n6i thém rang
“magezi trang” hoic “magezi anba” tirc 13 magie oxit, cling duoc khai thac & do.

Lich str hoa hoc d coi nha héa hoc Thuy Pién Iuhan Gotlip Han (Juhan Gotlib Gahn) 12 ngudi phat
hién ra mangan véi tu cach 1a mot kim loai (ndm 1774). Tuy nhién, ¢ co s& dé cho rang, Ignati
Gotfrit Caim (Ignatius Gotfrid Kaim) - nguoi di tirg mo ti mangan trong ban luan van ctia minh xuét
ban ¢ Vién vao ndm 1770, 1a nguoi du tién nhan dugc nhitng hat mangan kim loai. Caim di khong
tién hanh cac cudc khao ctru dén cung, vi thé ma da sd cac nha héa hoc thoi do khong biét dén cac
cong trinh nay cta ong. Mac dau vay, trong mot cudn tir dién hoa hoc, phat minh cua Caim da duoc
nhic dén: “Khi d6t nong nhitng hon hop gdm mot phan piroluzit dang bot va hai phan mot chit tro
dung mau den, Caim da thu nhan dugc mét thir kim loai gion ¢ mau tréng xanh ¢ dang tinh thé véi vo



s6 cac mat lap lanh c6 hinh dang khéc nhau, ma mit gdy ctia n6 thi ong anh ¢t moi mau tir xanh dén
vang”.

Nha bac hoc Thyy Pién Torbern Bergman da 1am nhitng thi nghiém tiép theo dé tim hiéu vé mangan.
Ong viét: “ Khoang vat ma nguoi ta goi la magezi den la mot thir dat méi, khong nén nham lan voi voi
nung, cting khong nén 1an 1n v61 magezi anba”. Nhung Ong cling khong tach dugc mangan ra khoi
piroluzit.

Carl Vinhem Selo (Karl Wilhelm Scheele) - mot nha hoa hoc Thuy DPién ni tiéng, ban ctia Bergman,
d3 tiép tuc nghién ctru khoang vat nay. Pau nim 1774, ong da trinh bay trudc Vién han 1am khoa hoc
Thuy Dién mot ban bao cao vé piroluzit va cac tinh chit cua nd, trong d6 ong d thong bao vé viée
o6ng phat hién ra khi clo. Selo da khang dinh rang, trong thinh phan cua piroluzit con c6 mot nguyén to
nira, khac hin v6i cac nguyén t6 ngudi ta di biét thoi bay gid. Nhung 6ng ciing khong thu duoc nguyén
to nay.

Viéc ma Bergman va Selo khong thé 1am duoc thi Han di hoan thanh. Théang 5 nam 1774, Selo di giri
cho Han mdt it piroluzit d4 tinh loc cung v&i may dong chit nhu sau: “ T6i nong 1ong mong doi tin tirc
vé viéc piroluzit thuan khiét ndy s& dan dén két qua gi sau khi anh cho n6 vao “héa nguc” ctia minh, va
toi hy vong rang, anh s& giri cho t6i mot hat kim loai nhé cang nhanh cang tot”.

Han von ndi tiéng giita cac nha hda hoc v&i tu cach mot nha thuce nghiém diéu luyén, nhét 12 khi cong
viéc lién quan dén céc thi nghiém vé luyén kim. Trong chiéc ndi nung ma thanh bén trong ctia nd dugc
phu mdt 16p bui u6t, 6ng bo vao mot hon hop gé)m piroluzit tan nho va déu, con bén trén thi phu bot
than gd. By gid dén luot “hoa nguc” ra tay. Sau khi nung rat néng hdn hop nay mot gio thi phat hién
dugc mot hat trong noi nung. Chinh hat nay da lam cho Han ndi danh trén thé gi61, con gia dinh cac
kim loai thi c6 thém mot thanh vién md1 - d6 1a mangan.

Tuy nhién, nguyen td nay khong duoc xép vao hang cac kim loai ngay. S& di nhur vay 1a vi hoi cudi thé
ky XVIII van con vang vang du am nhu’ng quan niém co xua cta cac nha gia kim thuat, ma thue chat
ctia ching chung quy lai 12 mot dinh dé rd rang va ngan gon: “Cé bay kim loai tao nén thé gidi, ting
v6i bay hanh tinh”. Hoi d6, s6 kim loai ma con ngudi biét dén ciing bang diing bay thién thé “dang
hoat dong” (mit trdi, mit tring, va nam hanh tinh khong ké trai dat). Han 12 moi viéc s& rat t6t dep néu
nhu khong c6 thém kim loai nao nita; con néu xuét hién nhirng hanh tinh mé1 thi moi viée sé€ t6i t& hon
han (mii dén nim 1781 méi phat hién ra hanh tinh tiép theo cta hé mit troi). Pé cho 1y thuyét hoan
chinh éy khong bi méo mo do su thiéu hut cac thién thé, mot loat nguyén t6 m&i dugc kham pha co
“rép tam” gianh vai tro kim loai da bi i€t vao hang “ntra kim loai”.

Thuét ngir nay da dugc Iuu lai trong khoa hoc ca sau nay nita, khi ma nguoi ta da biét rd rang, thién
van hoc va hoa hoc khong bi rang budc v6i nhau boi nhitng mdi day bén chit dén mirc nhu cac nha gia
kim thuat da nghi. Trong mét thot gian dai, nhiéu nha bac hoc di dung thuat ngit “ntra kim loai” dé goi
nhirng chat co mat d6, mau sac va vé be ngoai to ra gidng kim loai, nhung khong c6 tinh déo cao la
thudc tinh vén c6 & vang, bac, dong, sét, chi, thiéc - nhirng nguyén t6 ma “thanh danh” kim loai cua
chung la diéu khong con phai nghi ngo gi nira. Chéng han, nguo1i ta da li€t thiy ngan, antimon, bitmut,



k&m, coban vio hang “nira kim loai”. Mot trong nhitng nguyén to cudi ciing khong duoc 1iét vao hang
kim loai 14 mangan. Thé 1a cudi thang 6 nim 1774, tic 1a chang bao 1au sau khi kham phé ra nguyén to
nay, Selo da gui cho Han mot burc thu, trong d6 6ng cam on Han da giri cho hat mangan va chia s¢ y
nghi cua minh: “...t61 cho réng cai vién ma anh thu duoc tir piroluzit 1a mot thir nira kim loai khac hidn
v6i cac nira kim loai da biét tir trudc va c6 mdi quan hé gan giii v6i sat”. Nhung dan dan, cac nha hoa
hoc d3 tir bo cai thuat ngir kha mo hd 4y, va mangan xtng déng dugc chiém gitr mot vi tri trong diy
cac kim loai.

O nude Nga trong miy chuc nim dau thé ky XIX, ngudi ta di bat dau thu duoc mangan dudi dang hop
kim véi sat, tire 1a feromangan. Nam 1825, “Tap chi mo” da noi dén viéc sur dung mangan dé luyén
thép. Ké tir lic do, sb phan cua nguyén t6 ndy gan bo chit ché vai nganh luyén kim 14 nganh ma hién
nay tiéu thu cha yéu quing mangan.

Trong tac ph'flm noi tiéng “Ban vé thép bulat” (thép bulat 1a loai thép cacbon co cAu tric dic biét, co
van hoa trén bé mit, ¢6 do cung va d¢ dan hoi cao, dung dé 1am bao kiém rat sic. O Tay Au, nguoi ta
goi 13 thép Pamat (Damascus steel, hodc acier de Damas) vi nd dugc dung & Xyri rat sém (N.D.))
Xuat ban nim 1841, nha luyén kim 161 lac ngudi Nga 1a P.P. Anoxdp di mo ta céc loai thép c6 ham
luong mangan khac nhau. Pé dua mangan vao thép, Anoxop da ding feromangan ma ong thu dugc
trong ndi nung. Tr ndm 1876, cac 10 cao tai ving ha Iwu song Taghin da bat dau niu luyén feromangan
theo phuong thirc cong nghi€p.

Nam1882 da tré thanh mdt cai moc trong lich sir cia mangan, khi ma nha luyén kim ngudi Anh tén 13
Robe Hatfin (Robert Hadfield) ndu luyén thép v6i ham luong mangan cao (gan 13%). Tir nim 1878
Hatfin d3 bat tay vao nghién ctru cac hop kim ctia st voi cac nguyén té khac, dic biét 1a voi mangan.
Sau d6 boén nam, nha luyén kim tré tudi ctia xtr Sepfin nay da ghi trong nhat ky ctia minh nhu sau: “
T6i da bat dau nhirng thi nghiém nay vi quan tim dén viéc san xuit mot loai thép vira cimg, dong thoi
lai vira dai. Cac thi nghiém da dan dén mot két qua dang chu y, rat quan trong va du sirc 1am thay d6i
cac quan diém hién hanh cta céc nha luyén kim ddi véi cac hop kim cua Sat”.

Nam 1883, Hatfin di dugc cap bang phat minh dau tién cla nudc Anh vé thép mangan san Xuit bang
cach pha feromangan gidu mangan vao sit. Trong nhitng nim tlep theo, Hatfin tiép tuc nghién ctru
nhirng van dé lién quan voi thép mangan. Nam 1883, cac tac pham ctia dng “Ban vé mangan va vigce
s dung nd trong nganh luyén kim”, “Ban vé mot s6 tinh chit méi phat hién du’oc cua sat va mangan”
va “ban vé thép mangan” di ra doi. Cac cong trinh nghién ctru nay da cho biét rang, néu duoc toi
trong nude thi loai thép mangan niy c6 thém nhing tinh chat mi, rat bo ich. Hatfin con nhan duoc
hang loat bang phat minh nita lién quan v6i viéc nhiét luyén thép mangan, va dén nim 1901 thi 6ng
duoc trao bang phat minh vé két cau ctia 10 ding dé nung thép mangan trude khi t6i,

Thép cua Hatfin da nhanh chong dugc cac nha luyén kim va cac nha ché tao may thtra nhan. Nho co
tinh chiu mon cao nén nguoi ta da bat dau sur dung no6 dé ché tao cac chi tiét bi mai mon duédi ap luc
riéng kha 16n trong qua trinh van hanh, nhu ghi ghép ray, him may nghién, bi trong cac may nghién bi,
mit xian d4 thu hat ngay su cht ¥ cua gidi quan su va cac nha cong nghiép vi ho hiéu duoc ring, co
thé str dung nhirng tinh chét dic biét cua nd vao cac muc dich hoan toan khong vo hai. Ngay trong



nhirng nim ndi chién, cac thity thi va chién s Hong quan chién ddu & phuong bic chdng bon can thiép
d3 ¢ dip 1am quen voi nhitng qua min khac thudng ma tham chi khong can cham phai, chiing ciing lam
nd tung cac tau vét min cua phan ham d6i Xeverotvinxco. Khi nhitng ngudi tho 1an kéo 18n va vo hiéu
hoa dugc mot trong nhirng “d6 choi thAm hiém” do, thi moi biét réng, nd 1a mot qua min tir tinh va cé
nguyén tac hoat dong nhu sau: khi chiéc tau di tdi gin qua min va vé thép cua tiu ndm trong pham vi
cac duong strc tir trudng cua min, thi co cAu kich nd s& 1am viéc va con tau s& bj danh dam.

Trudc chién tranh thé g161 hai, & nude Dic phat xit, viéc san xuit cac loai thép coban lam vat li¢u dé
ché tao min tir tinh d3 ting 1én 16 rét. Nhu bd may tuyén truyén ctiia Goben (Goebbells) da khang dinh,
vé do chinh xac, 46 nhay va do phan tng, thi min cta Puc

“hon han hé than kinh ctia nhiu loai sinh vat cip cao do thugng dé sang tao nén”. Ma that vay, khi
quan Puc tir trén may bay tha min xuéng bd bién nude Anh, xudng cira song Temza va cac song quan
trong khac, thi min tir tinh da gay thiét hai 16n cho ham doi Anh. Song “Vo6 quyt day da c6 mong tay
nhon”: khoang hai tuan 18 sau khi nuéc Puc ctia Hitle boi udce tin cong Lién X6, cac chuyén gia quin
su X6 - viét da thdo g& dugce qua min tir tinh cia Pire dau tién & viing Ochacop.

Trong thot ky chién tranh, mot sy tinh c& da xay ra tai mot mo quang & vung Uran. Trong mot bai thai
cii ctia mdt nha may tuyén khoang tirng nhiéu nim ché bién quing dong, ngudi ta di phat hién ra coban
ma tir trudc toi gio chua ai ngd t¢i. Trong mot thdi gian ngan da hoan chinh xong cong nghé tach
coban va ngay sau do, cong nghié¢p quan su da nhan dugc thir kim loai rat quy bau léy tir dat da “bo
di”.

Trong nhitng nim chién tranh, ngudi ta d3 bat dau stir dung coban dé san xuét cac loai thép va hop kim
bén nhiét dung dé ché tao céc chi tiét cua dong co may bay, tén ltra, noi hoi cao ap, canh quat cua may
nén khi kiéu tuabin va tuabin khi. Chéng han, hop kim vitali chira dén 65% coban 13 mot trong nhitng
hop kim nhu vay. Cac chuyén gia vé k¥ thuat vil try cling cht ¥ dén kim loai niy va khong phai 1a
khong c6 can ctr khi ho noi réng, coban rat hop vo1i linh vuce k¥ thuat nay, boi vi cac hop kim cua
coban chéng choi voi tai trong va dap t6t hon cac hop kim cua niken ma 1au nay van dugc st dung
rong rii trong nganh ché tao tén ltra.

Mic diu coban dat tién, nhung cling c¢6 nhirng linh virec ma trong d6 né thay thé rét t6t thir kim loai con
dat hon nita - d6 1a platin ma san lugng khai thac dugc hang nam chi du chat gon 1én mot chuyén xe 6
to van tai. Cac anot khong hoa tan dugc st dung trong ki thuat ma dién; cac andt nay khong dugce phan
g voi dung dich trong bé ma dién. Platin 1a vat liéu rat thich hop cho muc dich ndy, nhung anot
platin lai rat dat tién. Tir 1au, cac nha bac hoc da dé tim suy nghi dén viéc thay thé platin bang cac
kim loai ré tién hon. Sau nhiéu cudc tim toi déy cong phu, ho da xac dinh dugc thanh phﬁn cua mot thir
hop kim ching nhitng khong thua kém platin, ma con hon han platin vé kha ning chong cac axit ddm
dac. Trong hop kim do, coban chiém dén 75%.

Trong nhiéu truong hop, coban con lién két vai platin. Chéng han, mdt hang cuia Anh da ché tao dugc
hop kim tir tinh gdm hai kim loai nay - d6 1 platinax: hop kim niy c6 tinh chit in mon rat cao, dong
thoi lai dé gia cong co hoc. Tir hop kim 4y, ngudi ta ché tao cac chi tiét tir tinh ti hon cho déng hd
dién tir, cho may diéc va cac bod phan cam bién khac nhau.



Nguoi ta con biét nhirng hop kim tir tinh khac nira ctia coban: comon va vicaloi, annico va magnico,
pecmendua va pecminva. Qua su viéc sau dy tirng duoc noi dén trong sach bio, ta co thé phan xét vé
kha ning tir tinh ctia hop kim annico: trong nhitng ndm 50, nhd mdt thanh nam cham vinh ctru lam bang
hop kim ndy, ngudi ta da hut dwge mot cai dinh ra khoi phé quan ctia mot em bé, nhd vy ma di ciru
dugc tinh mang em nay. Con nhung thanh nam chAm vinh ctru manh nhat thi duoc ché tao tir cac hop
chit ctia coban v6i mot s6 nguyén t6 dat hiém, chang han, v&i samari. Dé tach hai manh nam cham lam
bang vat liéu nay c6 kich thude nhd hon bao diém thi phai dung dén strc ctia mot luc si ctr ta nang tap
luyén.

Hop kim coban — crom la vat li¢u tuyét voi dé 1am cot rang gia. NO bén hon vang (thr kim loai
thuong dugc dung vao viéc nay) va ré hon vang rat nhi€u lan.

Trong y hoc, coban con c6 mot cong dung khac nira; nd 1a mét thanh phan quan trong cta vitamin B12
13 thir vitamin thiic day su tao thanh hong huyét cau. Vi c6 cong lao sang tao ra thir thubc cong hiéu
niy dé chong bénh thiéu mau, nén ba Poroti Croufut — Hotkin (Dorothy Crowfoot Hodgkin) — nha hoé
hoc va sinh hod hoc nguo1 Anh, da dugc trao tang giai thudéng Noben vao ndm 1964.

Ngay tir thoi cd, cac san phdm st tuyét my v&i du moi mau sic khac nhau dugc san xuit & Trung Hoa
da nbi tiéng khép thé gi61. Cac hop chét ctia coban tao cho chung mau xanh da tro1. Cho dén hién nay,
nguyén to ndy van khong tir gia dd st - nd ¢6 mit trong cac chat men str mau xanh nuéc bién. Con cac
chuyén gia vé do gém & Gruzia thi 1am duoc loai dd st ¢6 mau den rat dep; mau den nay duogc tao
nén bang cach cho loai d4 ndi lira andézit twong tac v4i coban oxit trong qué trinh nung.

Tir dau dén gio, chiing ta mdi chi nghe ndi dén coban thong thudng, nhung ké tir ndm 1934, khi ma cac
nha bac hoc Phap Frederic va Iren J6lio Quyri kham pha ra hién tugng phong xa nhan tao, thi khoa
hoc va k¥ thuat da bat dau to rd mdi quan tam dac biét ddi véi cac déng vi phong xa cua cac nguyén t6
khac nhau, trong d6 c6 ca coban. Trong s6 muoi hai dong vi phong xa cua kim loai nay thi coban - 60
dugc sir dung rong rai nhat trong thue tién. Cac tia phong xa ctia n ¢ kha ning dam Xuyén rat cao.

Vé cong suat phong xa thi 17 gam coban phong xa tuong dwong voi 1 kilogam radi - nguoén phong xa
thién nhién manh nht. Bai vy, khi diéu ché, bao quan va van chuyén dong vi ndy ciing nhu moi dong
vi phong xa khac, phai tuan thii ddy du nhitng nguyén tic nghiém ngit nhit cua k¥ thut an toan, phai ap
dung moi bién phap can thiét dé bao vé chic chin cho con ngudi khoi nhirng tia tir vong.

Sau khi coban kim loai thong thuong bién thanh ccoban phong xa trong 1o phan tng hat nhan, nguoi ta
11en nhét nd, tra nhu nhét vi thin trong truyén ¢6 tich, vao nhirng binh chira dic biét, ¢ hinh dang
gidng nhu binh dung sita. Trong cac binh chira nhu vay, coban - 60 ¢6 mdt 1dp chi boc bén ngoai
dugc van chuyén dén noi can dung trén nhitng xe chuyén dung. Chang may xe bat ngd gip tai nan, binh
chira ¢6 thé bi v, liéu lac do ampun dung coban dat trong binh chira c6 de doa tinh mang con nguo1
hay khong? Khong, diéu d6 s& khong xay ra. Di nhién, khong mot 6 t6 nao co6 thé hoan toan tranh dugc
tai nan doc dudng, nhung trong trudng hop ndy, tham chi néu tai nan Xdy ra thi binh chira coban van
nguyén ven va khong gay doc hai gi. Vi truoe khi tr& thanh binh dung dong vi phong xa, cac b1nh nay
d3 trai qua cac cudc thi nghiém rat nghiém ngit. Chiing duoc ném tir d6 cao nim mét xudng nén



bétong, roi duoc dit trong cac buéng nhiét va nhiéu thir nghiém khac nira. Chi sau do, ching maoi
duoc phép nhan vao “byung minh” mdt ampun nho xiu chtra chit phong xa. Tt ca nhitng bién phap
phong ngira nhu vy thue sy 1am cho cong viéc ciia nhitng ngudi lién quan véi cac ngudn birc xa hat
nhan tr¢ nén an toan.

Coban phong xa c6 rat nhiéu “nghé”. Chang han, phep do khuyét tat bang tia gama duoc ing dung rat
rong rai trong cong ngh1ep Day la phuong phap kiém tra chat luong san pham bang cach chiéu tia
gama vao dé soi, con nguon phat ra tia nay 12 dong vi coban - 60. Phuong phap kiém tra ndy cho phep
phat hién de dang cac vét nu’t lo hong, 16 ro nhu’ng khuyet tat khac bén trong cac vat duc lon, cac moi
han, khau ndi va cac chi tiét ndm & nhitng chd kho tlep can truc tlep nho mot khi cu gon nhe va khong
dat tién 1am. Boi vi tia gama do ngudn phat ra déu din vé moi phia, nén phuong phap nay cho phép
kiém tra nhiéu vat cung mot luc, con ddi véi cac san pham hinh try thi kiém tra dugc ngay mot 1ic
khap toan chu vi.

Nho c6 tia gama nén da dugce giai quyét dugc van dé vé chiéc mit na ctia faraon Tutankhamen ma tir
lau cac nha Ai Cap hoc quan tam. Mot sb nha bac hoc khang dinh rang, no dugce lam tr mot cuc vang
nguyén ven, con cac nha bac hoc khac thi cho rang, né duoc lap ghép tir nhirng phan riéng biét. Ngudi
ta da quyét dinh nho sy giap stre cua “dai bac” coban - d6 1a mot khi cu dac biét duge “nap dan”
bang déng vi coban - 60. Thi ra chiéc mit na nay qua that gé)m mdt s chi tiét, nhung dugc lap ghép
v6i nhau can than dén ndi hoan toan khong thé nhan thay nhitng dudng tiép giap.

Coban phong xa dugc st dung dé kiém tra va diéu chinh mirc kim loai néng chay trong 10 nung, mirc
phoi li¢u trong 10 cao va trong cac phéu tiép li¢u, dé duy tri mirc thép long trong bé ket tinh cua cac
thiét b1 rét 1ién tuc.

Dung cy do do day bang tia gama cho phép x4c dinh nhanh chong va rat chinh xac do day ciia vo boc
than tau thuy, thanh ong, thanh n61 hot va cac san pham khac trong truong hop khong thé tiep can duoc
bé mat bén trong cua ching nén vi thé ma cac dung cu thong thuong déu bat luc.

Dé nghién ctru cac qua trinh cong nghé va khao sat diéu kién lam viéc cua cac thi€t bi khac nhau,
nguo1 ta s dung cai goi 1a cac “nguyén tir danh dau”, tirc 1a nhitng dong vi phong xa cua nhi€u nguyén
to, trong d6 co6 coban.

Lién X6 da xay dung xong 10 phan 0 ung hoa hoc phong xa dau tién trén thé gidi, trong d6, cling chinh
ddng vi coban - 60 dugc dung lam ngudn tia gama.

Bén canh cac phuong phap hién dai khac dé tac dong dén cac cht khac nhau, chang han nhu ap luc
siéu cao va siéu am, birc xa laze va xtr 1y bang plasma, phuong phap chiéu tia phong xa dugc ap dung
rOng rai trong cong nghi¢p vi noé lam cho tinh chét ctia nhiéu loai vat liéu duoc cai thién mot cach
dang ké. Thi du, 16p 6 t6 dugc luu hda bang tia phong xa cé tudi tho cao hon 10 - 15 % so vai 16p
binh thuong, con néu soi dung dé dét vai may quan a0 hoc sinh ma duoc “cay” cac phan tu
polistirolen nho tia phong xa thi vai s& bén gp hai 1an. Ngay ca cac thir d4 quy sau khi trai qua cac
“thu thuat phong xa” ciing trd nén dep hon. Chang han, duéi tac dong cua notron nhanh, kim cuong s&



c6 mau xanh da tro1, con notron cham s€ lam cho kim cuong ¢c6 mau xanh luc, tia coban - 60 lai lam
cho kim cuong c6 mau xanh lyc phét lam diu dang.

Coban phong xa con lam viéc trén ca dong rudng, noi ma nd dugce st dung dé khao sat do am cua dat,
deé xac dinh trit lugng nude trong tham tuyet, dé chi€u tia phong xa vao hat giong trude khi gieo va
dung vao nhiéu myc dich khac ntra.

Céc nha bac hoc Phap di c6 mdt phat minh rat 1y tha. Ho da xac dinh duoc rang, coban phong xa c6
thé dung lam... “mdi” cho sam sét rat tot. Néu pha thém mot lugng nho dong vi coban - 60 vao can thu
161 thi blrc xa gama s€ lam cho khong khi xung quanh do bi ion héa & mirc d6 dang ké. Nhirng dot
phong dién phat sinh trong khi quyén giira con giong t6 s& bi hiit vao cot thu 161 ¢6 chat phong xa, tua
nhu mat sit bi hut vao thanh nam chdm. Phat minh méi mé nay giup ta “thu lugm’” sim sét trong vong
ban kinh vai trdm met.

Pé két luan, chiing ta s& nghe ké vé mdt nghé nita, co 1& 14 nghé quan trong nhét ctia coban phong xa.
N6 14 ban dong minh dang tin cdy cua cac thay thudce trong cudc chién dau vi cude sdng clia moi
ngudi. Cac hat ddng vi coban - 60 dit trong cac “khau dai bac” y hoc s& ban nhitng chiim tia gama
vao cac khdi u 4c tinh bén trong ma chang gay hai gi cho co thé con ngudi; ching hiy diét cac t bao
iy bénh ung thu von sinh sdi nay né rat nhanh chong, bat cac té bao ndy phai ngirng hoat dong, nho
d6 ma thanh toan dugc cac 6 giy nén bénh hiém nghéo.

Trong cac cidn him bao quan cua Lién hop “Pdng vi” toan Lién X6 ¢6 hang chuc ¢& binh chtra 16n
nho. Chung dugc dung dé dung cac dong vi phong xa cta coban, stronti, xeri va cic ngudn phong xa
hat nhan khac. D3 dén lac chung dugc giri dén cac bénh vién va céc phong kham bénh, cac xi nghiép
va cac vién nghién ctru khoa hoc, tom lai 1a dén nhirng noi can “nguyén tir hoa binh”.



“Con quy dﬁng”



Ni

C6 18 khong phai ai cling biét rang, cac cu ¢d 1au doi ctia chung ta hdi con tré trung va duyén dang da
rat mé thich niken, va kim loai ndy ciing 3 dén dép lai tinh cam cua ho: c6 ngudi thi deo né nhu mot
thtr tran bao ling lang trudc nguc, c6 ngudi thi lam vong xuyén deo & ¢o tay, ¢ ngudi bién nd thanh
vanh khin dé trang diém cho mai toc ong muot.

Thé day, cac ban dirng ngac nhién: ngay tir dau thé ky XIX, niken da dugc coi 1a mot kim loai quy.
Viéc khai thac niken gip nhitng kho khin 16n, va sé niken it 6i san xuat dugc da lot vao tay nhiing
nguoi tho kim hoan tan thdi. Con ki su thi khong hé quan tim dén kim loai nay, vi thoi bay gio ho
chua dung n6 vao viéc gi ca.

Con ngudi da biét dén niken tir nhiéu thé ky trude. Chang han, ngay tir thé ky thi IT trude cong nguyén,
nguoi Trung Hoa co dai da nau luyén duoc thir hop kim ctia niken v6i dong va kém, goi 1a “bach
ddng”, duoc nhiéu nude wa chudng: N6 ciing ting lot dén Bactria - mot quoc gia nim & dia phin cac
nude cong hoa trung A thude Lién X6 ngiy nay. Nguoi Bactria da dung hop kim nay dé duc tién. Mot
d6ng tién nhu vay phat hanh tir nam 235 trude cong nguyén hién dang dugc cat giir tai vién bao tang
Anh qubc & London.

Vi tu cach mot nguyén t6 hoa hoc, niken dugc phat hién mot nam 1751: nha hoa hoc ki€ém luyén kim
nguoi Thuy Pién tén 13 Acxen Frederic Cronxtet (Axel Frederic Cronseted) da khdam pha ra n6 trong
khoang vat “cupfe niken”, c6 nghia 1a “con quy dong”. Vi nhitng toi 16i gi ma thir d4 ndy phai mang
cai tén dé so nhu vay? Nguyén do 1a ¢ thoi trung c6, nhitng ngudi dao quing & xtr Xaxonia thudng
gip mot khoang vat mau hoi do. Do ¢6 mau sic nhu vay nén ho thudong nhim 13 quing dong. Mot thoi
gian kha 1au, cac nha luyén kim d ra strc nau luyén thir “quing dong” d6 dé 1ay dong, nhung ho ciing
khong may mén gi hon cic nha gia kim thuat tirng hy vong 1y dugc vang tir nudc dai stic vat nhd “hon
d4 mau nhi¢m”.

Nguoi Xaxonia dd “nat 6¢” vi cau hoi: “Nguyén nhan that bai 1a & chd nao?” Cudi cing, trong bon ho
cO ngudi nay ra y nghi: chang qua do chi 1a muu mo cta than Nick - vi than nii ddc ac, ké da bam
chat trong thir d4 quy quai nay va khong muon nha mdt lang dong nao ra khoi kho dy trir ctiia minh.

C6 thé céc nha thong thai vé sau da luan chimg mot cach khoa hoc vé gia thuyét tdo bao nay. Nhung
dau sao, tir ddy khong ai dam nghi dén viéc 1ay dong tir khoang vat mau d6 nhat ay nita. Va dé cho mai
sau khong con ai bi cam dd boi y dinh hio huyén ay, nguoi ta da quyét dinh goi khoang vat nay 1a
“con quy dong”.

Han rang, Cronxtet khong phai 12 ngudi mé tin. Vi khong sg quy nén 6ng van lay dugc kim loai tir
“con quy dong” ay, nhung khong phai 1a dong ma la mot nguyén t6 mdi nao dé dugc 6ng goi la niken.



Nhung hinh nhu con quy da tra thu nha bac hoc: cac nha héa hoc khong ai muon thira nhan niken 1a
mot nguyén t0. Mai dén nim 1775, tirc 13 mudi ndm sau khi Cronxtet qua doi, ngudi dong huong ciia
ong 1a Torben Berman (Tobern Bergman) di cong bd nhitng két qua nghién ctru ctia minh, trong d6 tac
gia da chirng minh mot cach chic chin rang, niken khéng phai 1a hdn hop cta vai nguyén td nhu nhirng
ngudi chéng ddi da khang dinh, ma n6 1a mot kim loai doc 1ap.

Nhung ca sau d6 nita, cac cudc tranh cii van khong ling xudng. Phai gin ba muoi nim nita troi qua,
nha héa hoc Pirc leremia Richtro (Jeremiah Richter) mdi cham dirt dwgc cac cudc tranh cdi dy: ndm
1804, van tir “con quy déng” ndy, dng da tach dugc niken rat tinh khiét, nhung dé dat diéu d6, 6ng da
phai cho niken sunfat két tinh lai 32 1an. Nha bac hoc nay di dit dau dé cho bai bao ma trong d6 ong
d3 mo ta niken 12 “Ban vé niken tinh khiét tuyét d6i - mot thir kim loai quy, cach diéu ché va nhirng
tinh chat ctia n6”. RS rang 1a thir kim loai khai thac dwgc mot cach kho khan nhur Vay thi chi nhu’ng
ngudi thg kim hoan méi c6 thé str dung dugc ma thoi. Luc bay gio chua thé noi dén viéc san xuat
niken trén quy mé cong nghiép.

Phai chd hon nira thé ky nita, trong cudn “Co sé ctia hoa hoc” xudt ban nim 1869 & Petecbua, nha tién
tri vi dai P. I. Mendeléep moi c6 thé khang dinh: “Néu nhu sau ndy phat hién ra cac mo niken gidu co,
thi kim loai nay nhét dinh s& dugc st dung rong rai trong thuc tién ca & trang thai tinh khiét 13n & dang
cac hop kim

Vao khoang thoi gian d6, hay noi chinh xac hon 13 vao ndm 1865, di tim dugc nhitng mo niken rat 1on
trén dao Tan Calédoni. Trudc khi x4y ra sy kién nay it 1au, nha dia chét tré tudi Jun Garnie (Jules
Garnier) - mdt nguoi c¢6 nghi lyc phi thudng va kién thire uyén bac, da duoc chi dinh dung dau so
khai khodng ¢ xir thugc dia cua Phap nay. f)ng da nhanh chong trién khai hoat dong manh mé, hy vong
s& tim dugc khoang san & ddy. Pé biéu duong ngudi Phap cuong nghi nay, ngudi ta goi khoang vt
chira niken & Tan Calédoni 1a garnierit.

Gan hai muoi nim sau d6, & Canada, khi dit tuyén duong sit ven Thai Binh Duong, cong nhan lam
duong da gap nhitng than quang dong - niken rat 16n.

Hai cudc phat hién nay di thuc ddy manh mé viéc nghién ctru dé khai thac niken v&i quy mé cong
nghiép. Ciing trong khoang nhirng nim d6, nguoi ta con phat hién duoc mot tinh chat quan trong nita
ctia kim loai nay: no 1am cho chét luong cua thép dugc nang 1én. Thyc ra thi ngay tir nim 1820, nha
bac hoc ndi tiéng ngudi Anh 1a Maicon Faraday (Michael Faraday) da tién hanh mot s6 thi nghiém
nau luyén cac thir thép co chira niken, nhung lic bay gid, ching chua hé 1am cho cac nha luyén kim
phai quan tam.

Cudi thé ky XIX, Nha may cua Obukhop & Petecbua da nhan mgt nhi€ém vu quan trong do bd hai quan
giao cho: nghién ctru viéc san xuat vo boc tau thity c6 chat lugng cao. Vao luc nay, tau chién cia Anh
va Phap boc loai vé méi bang thép niken da dugce cac nha chuyén mon danh gia rat cao.

Nha luyén kim kiém nha kim loai hoc ndi tiéng nguoi Nga 12 A. A. Rjesotarxki da nghién ctru ché tao
vo thép méi cho dat nude. Chang bao 1au, cong viéc dugce tién hanh khan truong d6 da dat két qua tot



dep. Nha may Obukhop d4 bat dau san xuat vo thép niken. Vé chat lugng, vo thép nay khong thua kém
clia nudc ngoai, nhung Rjesotarxki di quyét tim di xa hon nita. Sau d6 khong 1au, 6ng da hoan thién
dugc mot cong nghé maoi dé ché tao vo thép: 16p bé mit kim loai duoc xementit hoa, tire 13 duge thim
cacbon dén mirc bio hoa. Bé‘mg cach d6 da ché tao duoc vo thép cuc ky bén va dai, con 16p bé mit co
d6 cimg rat cao. Ngay ca nhitng tAm thép boc ctia cong ty Phap “Schneider - Creusot” (ma trudc khi
xut hién vo boc cua Rjesotarxki thi san phém cua no duoc coi la chuén) cling kho canh tranh noi. BO
hai quan di tang thuong ngudi k¥ su tai ning nay mot tim huy chwong vang, con theo cong nghé ciia
ong, ngudi ta bat dau san xuat vo boc tau thiy ca & cac nha may khac nita.

Ngay nay, thép niken duoc str dung rong rii vao nhitng muc dich hoa binh. Cac dung cu phau thuat, chi
tiét cua cac thiét bi hoa hoc, do dung gia dinh da bat dau dugc san xuat bang thép crom - niken khong
gi.

Niken con lam mot nhiém vy quan trong 1a tham gia vao viéc ché tao céc hop kim da dang v6i cac
kim loai khac. Ngay tir hoi dau thé ky XIX, “bénh dich” di tim hgp kim m61 ¢ kha ning thay thé bac
de lam bat dia va cac bo do an uong da lan dén cac nha luyén kim va cac nha hoa hoc.

Niken con lam mot nhiém vy quan trong 1a tham gia vao viéc ché tao cac hop kim da dang v6i cac
kim loai khac. Ngay tir hoi dau thé ky XIX, “bénh dich” di tim hgp kim m61 ¢ kha ning thay thé bac
de lam bat dia va cac bo do an uong da lan dén cac nha luyén kim va cac nha hoa hoc.

Pong vai tro siéu vi tring cho “bénh dich” d6 1a mot giai thudng 16n danh cho ngudi ndo may mén dat
dugc muc dich trude tién. Moi nguoi lién nhé dén hop kim cua Trung Hoa c6 xua. Thé 1a gﬁn nhu
cung mot luc, cac nha bac hoc khac nhau da léy thanh phﬁn cua “bach déng” lam co s& va ché tao
duoc vai thir hop kim rat giéng bac. Mot trong nhitng hop kim nhu vy c6 tén 13 “argentan” (“giong
nhu bac’), mot hop kim khac duge goi 1a “noizinbo” (“bac m&1”). Sau d6 mdt tho gian lai xuat hién
cac hop kim mayso, anfenit va cac hop kim khac thay thé bac ma thanh phan ctia ching nht thiét phai
c6 niken.

Nhitng hop kim vira bén vira dep nay da nhanh chong chd nén phd dung va di vao doi song thuong
ngay. Nhung vao nim 1916, mot trong cac hop kim d6 — noizinbo - di vap phai nhirng diéu ric r6i
16n. Hoang dé nudc 4o Franz Joseph von st dung d6 ding an uéng bang hop kim nay bdng nhién bi
6mroi chét. Tai sao vay? Su nghi ngd d6 1én dau “bac mai”, va lién d6 c6 1énh cAm luu hanh loai bat
dia bang hop kim nay Céc cudc khao nghlem ky cang da cho phep minh oan hoan toan cho hop kim vo
toi nay. Con hoang dé da chét khong dén ndi bat ngd 1am: ngai sdng “vén ven” c6 86 tudi!

Thong thuong, trude khi ché tao dugc mdt hgp kim md1, phai trai qua nhitng cudc tim toi lau dai,
nhirng cudc thue nghiém va biét bao 1an thir thich. Nhung ciing c6 khi, su ra doi ctia mot hop kim chi
13 hoan toan ngAu nhién. Mot trudng hop nhu thé di xay ra hdi dau thé ky cua ching ta & Canada, noi
khai thac dugc nhiéu quing giau niken. Khi mdi 1an ché bién quing lai nay sinh mot bai toan chang dé
dang gi d6i voi cac nha luyén kim: 1am thé nao dé tich dugc niken ra khoi ddng — mot kim loai cling
c6 mit trong quing voi ham luong dang ké? Con néu khong tach duoc hai kim loai ndy ma ctr ndu
luyén chiing ciing v6i nhau thi liéu c6 thu duoc hop kim dong — niken thién nhién khong? Pai ta



Ambro Monen (Ambrose Monell) — chu tich cong ty niken qudc té, d3 nay ra ¥ nghi doc dao ndy. Nam
1903, ¥ tudng trén da dugc thuc thi va hod ra 12 hop kim “ra doi bat hgp phap” ndy da c6 sin day du
moi vu diém: tinh bén viing hoa hoc, do bén va do déo déu cao, “mé ngoai” dep d€ ; hon nira, n6 lai
khong dat 1am, ma diéu nay thi lac ndo ciing cé ¥ nghia hang dau trong ki thuat. Ngay sau d6, hop kim
monen (ngudi ta goi hop kim nay nhu vay) di chiém duoc chd ding vitng chic trong cac nganh ché
tao may moc hoa hoc, dong tau, k¥ thuat dién, cong nghi¢p dau mo, cong nghi¢p y dugc, cong nghiép
dét va cac nganh cong nghi¢p khac.

Cang ngdy cang ¢ nhiéu cong viéc mdi cho cac hop kim cta niken. Trong thoi gian chién tranh thé
gi6i thir nhat da xay ra nhitng treong hop nhiéu tiu chién chwa ting tham gia chién tran da budc phai
nam tai bén dai han dé sira chita. So di tau héng la do hoat d@ng pha hoai cua nude bién: n6 gim mon
cac Ong chi - k&m & bd phan ngung ty cua ndi hoi tau thuy. Thé 12 lai phai khan cap tim kiém vat liéu
thich hop hon cho nhitng cai éng xau s6 ndy.

Trong khi céc nha bac hoc dang ra strc tim toi thi chién tranh két thic, nhung van dé d6 van rat cép
thiét. Mai toi nim 1926 méi ché tao duoc thtr hop kim dong — niken ma nganh hang hai khong * chong
chi dinh” nita. Ba ndm sau, it ca cac tau chién cua Phap va sau d6 1a ham doi cta cac cuong quoc
khac deu dugc trang bi nhitng ong ngung ty mdi. Hién nay, cac nha hang hai co thé tin trdng viing
chic rang, cac ong 4y s& khong dua ho dén nhitng giay phat hiém nguy nita.

Ngay nay, s6 hop kim niken duoc sir dung rong rii trong ki thudt, trong doi séng va trong nghé kim
hoan da vuot qua 3000!

Cung voi hop kim loai monen, cac hop kim chdng an mon kiéu hastelloy ciing lam viéc rat tot trong
cac mdi truong xam thyc. Cac dy xoan nicrom dugc sir dung trong cac dung cu dun nong, trong céc
10 dién tré. Noizinbo tham gia cong viéc cua cac may moc va khi cu khac nhau. Trong nganh co khi
chinh x4c, dé 1am cac cit va miu chun, nguo1 ta dung inva la thir hop kim c6 hé sb gian no rat nho:
khi d6t nong tir 0 46 C dén 40 do C, thé tich cta n6 chi ting thém mdt phan triéu so voi thé tich ban
dau. Hop kim platinit dung dé thay thé kim loai platin dit tién trong trudng hop can phai han kim loai
v6i thay tinh (Ong tiém, bong dén dién v. v...): hé s6 nd nhiét ctia hgp kim nay diing nhu ctia thuy tinh
va platin. Hop kim dan hoi élinva 13 vat liéu tuyét voi dé 1lam 10 xo, nhit 1a day cot dong hd. Cac hop
kim nhu annico, anni c¢6 tir tinh cao. Hop kim pecmal6i sau khi dugce sur 1y co - nhi€t ddc biét s€ co
d6 tham tir 16n khac thuong, né d& nhidm tir va khir tir ngay ca trong cac tir trudng yéu; hop kim nay
dugc sy dung trong ky thuat dién thoai va ky thuat vo tuyén. Pé ché tao cac cap nhiét, nguoi ta dung
cac hop kim cromen va alumen.

Céc loai thép niken va hop kim niken bén nhiét dong vai tro quan trong trong nganh ché tao may bay
va k¥ thuat vii try. Khi ¢6 nguoi dé nghi tiét 16 vai “bi quyét” ctia minh, mot nha kim loai hoc ting
phat kién duoc khac nhiéu loai hop kim tuyét diéu chiu nhiét do cao da tra 1oi mot cach vui dua: “T6i
chi léy niken dé thay st trong thép tho1”. Trong cau nd1 dua nay c6 mot ph?ln 16n su that. Chéng han,
céc hop kim bén nhiét nimonic va incomen 12 ho hang kha gan giii ctia thép khong gi chira crom —
niken, nhung trong d6 c6 rat it sat: hau nhu niken d hoan toan “dudi” hét sit. Nho vay, cac canh quat
ctia tuabin khi va cac chi tiét quan trong khac cta dong co may bay ché tao bang hop kim nay van lam



viéc rét t6t ngay ¢ 1000 do C.

Cudi nhirng ndm 60, cac nha bac hoc Xo - viét da ché tao dugc mot hop kim am hoc méi1 - do 1a
nicosi (goi theo cac 4m dau ctia cac thanh phin trong d6:94% niken, 4% coban va 2% silic). Pic
trung cho hop kim ny 1 hiéu tng tir gido: dudi tac dong cua dién tir trudng bién doi, thanh nicosi bi
nén va bi cang lién tyc, tré thanh ngudn dao dong 4m thanh. Mot thoi gian dai, chinh niken da thuc
hién vai tro nay trong cac bd tao song kleu tir giao, nhung hop kim nay bién doi nang lwong dién tu
thanh nang luorng am thanh v6i hiéu suat cao gan gip rudi so voi niken nguyén chat. Sau khi tham gia
vao viéc ché tao cac nguon siéu am manh, nicosi da khang dinh duoc vi tri viing chic ctia minh,

Gan day, Lién X0 da ché tao duoc mot hop kim la khac - d6 1a cromvangan. Nén cua n6 13 niken két
hop v61 crom, vanadi va gali. Tt mot gam hgp kim nay co thé kéo ra mot kilomet day rat manh nhu to
nhén. Nhung wu diém chil yéu cua hop kim nay khong phai 1a & chd do: dién tré ctia ddy cromvangan
trong khoéng nhiét tir - 60 do C dén 200 @6 C thay dbi khong dén mudi phan triéu, nghia la coi nhu
khong thay d6i. Nho tinh chat 4y ma thir hop kim méi nay thuc sy 1 vat liéu vo gia dé ché tao cac
mau chuan, cac khi cu va thiét bi khac nhau.

Céc nha bac hoc My da ché tao duoc mot loai vat liéu phéi tri mang tén rat dep 1a “hop kim kim
cuong”: nén ctia hop kim chiu mai mon ndy chira tdi 30 % kim cuong tong hop dang bui. Nhitng chi
tiét chiu ma st cia cac may cong cu va cac may moc khac néu duoc phi mot 16p vat liéu méi nay thi
c6 tudi tho cao hon khoang sau 1an so véi céc chi tiét binh thuong.

Tuy vy sy quan tim 16n nhat cua giéi khoa hoc va cong nghiép lai danh cho hop kim cta niken
(55%) véi titan - d6 1a nitinon. Hop kim nay dugc tao ra tir mot phong thi nghiém & My hoi dau nhiing
nam 60, nhung khong boc 10 ngay nhiing tai nang ctia minh. Kha nhe, bén va déo, chiu duoc sy dn mon
nén nd duoc coi 1a mot hop kim khong xoang, va chi c6 thé thoi. Song nhirng ngudi ché tao ra nd da
tiép tuc cac cudc thuyc nghiém vé nod, va bSng nhién hgp kim nay da thé hién mot nang lyc c6 mot
khong hai 1a “nhé” duge qua khir cua minh. Piéu d6 d3 diénra trong mot 1an thi nghiém. Sau mot su
xtr 1y nhat dinh, nguoi ta dot nong soi day xoan lam bang nitinon dén 150 d6 C r6i lam ngudi di, sau
do, treo vao n6 mot vat nang dé kéo cang nd ra va bién n6 thanh mot sgi day théng hoan toan. Nhung
diéu ky diéu lai xay ra khi nguoi ta lai d6t ndng soi ddy nay 1an nita (d6t dén 95 d6 C): bién n6 tré lai
thanh... soi diy xodn trudce nhirng cip mat day kinh ngac cta cac nha nghién ctru.

Thi nghiém nay da dugc lam di lam lai nhiéu 1an va nguo1 ta da tao cho hgp kim nay nhiing hinh dang
mdi lac mdt phire tap hon, song nd van tiép tuc chimg minh “tri nh” tuyét voi, khong hé nao ning lay
lai dién mao ban dau cua minh. Chéng han, nguoi ta da udn s¢i day thanh chir “nitinon”, sau d6 nung
nong | roi 1am ngudi va di 1am cho bién dang dén mirc khong con nhan ra hinh thi ban dau nira, nhu’ng
chi can cho mot xXung dién manh chay qua mé day rdi nay dé dot nong né tirc thoi, thi chit “nitinon” lai
hién ra trudc mit cac nha bac hoc.

Céc nha thiét ké da tim duoc cho nitinon rat nhiéu linh vyc sir dung. Chéng han, c6 thé ché tao céc
dinh tan bang hgp kim nay dé ghép ndi cac ket cau ma chi c6 thé so dugc chung tr mot phia. Trong
truong hgp nay, nguoi ta “yéu cau” nd "nhé lai” hinh dang chi€c dinh tan thong thuong, sau do, bién



mot dau can tan ctia nd thanh mot que tron va cim vao 16 tan & nhiét o thip. By gid chi can nung hoi
nong dau dinh tan, tirc thi n6 lién “nh¢ la1” 1a da ting dugc lam phong 1€én ¢ ca dau kia. Cai dinh tan
nhu vy s€ si€t chat cac chi tiét lai.

Mot hang & MY ¢o lién quan v6i cac cong trinh nghién ctru vii tru da ché tao mot loai anten béng
nitinon dung cho cdc v¢ tinh nhan tao cua trai dat. Khi cudn lai thanh mot ndm chit, né choan chd rat it
trong tho1 gian phong va dugc dat trong mot cai héc dic biét. Nhung trong vii tru khi tia mit tro1 nung
néng hop kim 1én thi anten lién trd lai hinh ddng can thiét. Nguoi ta cling dé nghi ing dung nguyén 1y
niy dé ché tao kinh thién vin v tuyén v6i anten c6 dudng kinh hon mot kilomet.

Trong tiéu thuyét “Nhirng chiéc banh xe” ctia nha vin My Actua Hayli (Arthur Hailey), mot trong
nhitng ngudi 13nh dao hing 6 t6 16n da tim su vé nhitng ¥ nghi cta minh: “Cai méi sé nhét dinh s& tu
m& dudng cho minh. Va nhitng c4i mdi mé quan trong nhat ma c6 thé thdy trudc duogc sé lién quan dén
cac loai vat liéu; diéu dé bat budc chung t01... phai ché tao mot loai 6 to hoan toan mai. Hay léy cac
kim loai lam vi du... Nguo1i ta dang nghién ctru dé tao mot thir kim loai ¢ kha nang “nh¢” dugce hinh
dang ban dau ctia minh. Chéng han, néu ban uén mot cai chin bun hodc mdt cach cira thi chi can gia
cong chi tiét nay ¢ nhi¢t d0 cao, con kim loai s€ tu khoi phuc lai hinh dang truéc day cuia minh”. Cac
ban c6 thé doan dugc, doan nay noi vé nitinon.

Méy nam trude day, tai san bay Lo Buocgie ¢ Pari, trong s6 nhiéu hién vat do Lién X6 gi61 thicu,
nhitng ngudi tham quan phong trung bay vé nganh hang khong c6 thé thiy mot “bép thit nhan tao” dang
cu dong. Do 1a mot sgi1 day nitinon dugc cudn thanh hinh 16 xo va mot qua can nho treo vao né. Khi
cho dong dién di qua sgi day, 10 xo niy bi dot nong, qua can lién bo 1én phia trén. Khi ngat dong dién,
16 x0 ngudi di va qua can lai tir tir tyt xudng.

Cac nha bac hoc con ché tao dugc ca mot loat hop kim phéi tri cling c6 “tri nho™ t6t. Thé 14 nitinon
khong don ddc, song van nhu trude day, nd chiem vi tri hang dau trong s6 cac hgp kim khong biét
quén tho1 di vang cua minh.

Moi nguoi déu biét niém say mé lau doi cua niken: ddi vai cac kim loai khac kém bén viing hon,
niken san sang bao v¢ chiung khoi su oxi hoa, lai vira tao cho chiing mot vé bé ngoai hao nhoang. Anh
kim loai vui mét ctia nhitng chiéc soong ndi, Am pha ca phe, Am xamova - tit ca déu 1a nhitng xao thuat
ctia niken ma nhiéu d6 dung thudng ngay phai nho ciy bang cach ma mot 16p mong kim loai nay.

Lan dau tién vao nim 1842, nha bac hoc Pirc Betghe (Betger) da thuc hién ¥ dinh sir dung kim loai
nay dé ma cac d6 vat. Nhung 6ng khong dat dugc muc dich, vi luc béy g10, niken con chira nhitng tap
chét la, 1am can tré viéc tao thanh 16p ma béng phuong phap dién phan. Tu do vé sau, k¥ thuat ma
dién da tién kha xa. Ngiy nay, 16p mang niken rat mong c6 thé che chd cho sat mot cach viing chéc,
gitip cho luong sit 1on khoi bi 4n mon.

L&p ma bang niken tham chi con gitip ich trong viéc chdng... bon lam tién gia. O Phap dang luu hanh
mot dong 5 frang md1. Sy khac biét chu yéu cua nd so voi cac dong tién khac 1a n6 gdbm nhiéu 16p:
mot 16p niken dugce trang 1€n nén mayso khong co tur tinh. Bay gio thi ngud1 chu cua cac may ban hang



tw dong c6 thé yén tim: dong 5 friang c6 nhitng tinh chat dién - tir ma trén thue t& khong thé danh trao
no bang nhirng manh kim loai gia mao nao do.

Tir 14y, cac nha bac hoc dd chil y dén nhitng kha ning xtc tic ctia niken. Ngay tir nhitng ndm 90 cua
thé ky trude, cac nha hoa hoc Phap 1a Xabatio (Paul Sabatier) va Xenderen (Saint Derain) di say mé
van dé diéu ché cai goi la “md& dong ctrng” tir cac loai dau thuc vat long. Ho da xac dinh duoc rﬁng,
mubn lam duoc diéu do thi can phai lién két thém mot luong hidro nhat dinh vao phan tir dau thuc vat.
Nhung rui thay: cac nha bac hoc thi ctr viéc xac dinh con viée lién két thi khong thé nao thyc hién
duoc. Lac dau, ho chi don gian cho hidr6 “161” qua chét béo, nhung chat nay lai khong chiu twrong tac
véi chit béo. Roi ho lai thir pha thém nhiéu chit khac nita, song déu vo hiéu. Chi dén khi cac nha hoa
hoc dung bot niken rat min lam chit xuc tac thi mdi dat duoc muc dich. Chat béo déng cting diéu ché
bang cach d6 da dugc sir dung vao viéc san xuat macgarin. Ngay nay, niken 1a mot trong nhirng “nha
hoat dong” chu yéu trong hda hoc xuc tac.

Cudi thé ky XIX da xay ra mot su kién nira ma nho d6 mot loat cac hop chét hda hoc méi di duoc
phat hién mot cach hét strc bat ngo - do la cacbonyl cua cac kim loai. Trong lich st hoa hoc, niken
cacbonyl 13 chat dau tién thudc loai d6. Nam 1890, nha hoa hoc kiém nha cong nghiép ngudi Anh 13
Lutvic Mong (Ludwig Mond) d3 thu duoc chat niy mot cach ngiu nhién khi 6ng cting phu té ctia minh
nghién ctru cach khir hét tap chat cacbon oxit ra khoi cac chat khi. Pé 1am viéc ndy, 6ng di cho khi
cacbon oxit thdi qua niken nong sang. Khi thi nghiém két thiic, Mong nhan thay rang, ngon lira khong
mau cta cacbon oxit thoat ra di trd thanh mau trang. Chi y dén hién tugng niy, cac nha nghién ciru lai
tiép tuc thi nghiém va 1an nao ho ciing nhin thiy ngon lira mau trang. Khong con phai nghi ngo gi nira,
cacbon oxit d3 twong tac v6i niken. Nhung két qua 1a s& thu dugc chat gi? Nho hdn hop ciia tuyét voi
mudi nén di ngung tu duoc nhitng giot chat 16ng ning, khong mau ma ngudi ta goi 13 niken cacbonyl.

Mong 12 ngudi dau tién c6 ¥ dinh st dung cac hop chat cacbonyl vao thuc tién. Ong dé nghi cho
cacbon oxit tic dung 1én cac chat chira niken dé 1am cho niken “bdc hoi” dudi dang cacbonyl, sau d6
nung néng cacbonyl nay sé& thu dugc niken nguyén chat. Hién nay, phuong phép cacbonyl con duoc sur
dung rong rai dé san xuét cac kim loai c6 do tinh khiét rat cao, cling nhu dé tao cac 16p ma crom,
coban va niken 1én bé mit c4c san pham.

Trong s cac hop chit khic ctia niken, oxit ctia né c6 mot ¥ nghia cong nghiép quan trong. Chit nay
dugc sir dung dé san xuat dcquy kiém sit - niken ma nha bac hoc danh tiéng nguoi My 14 Alva Edison
phat minh ra. Loai dcquy ndy tuy kém dcquy chi vé strc dién dong, nhung lai nhe hon, c¢6 tudi tho cao
hon va st dung don gian hon.

Trong hé thong tuan hoan, niken dtng canh sit va coban. Do rat g10ng nhau vé nhleu mat nén ba
nguyén t6 ndy tao thanh mot “bd ba”. Mot diéu tha vi 1a trong s tAt ca cac nguyén td ma khoa hoc da
biét, chi c6 céac thanh vién ctia “bod ba” nay va kim loai dat hiém gadolini m&1 ¢6 nhitng tinh chét sit
tir trong diéu kién binh thudng. Tinh “ho hang” niy gy cho cac nha luyén kim nhiéu diéu ric rdi: tach
niken khoi coban khong phai 1a viéc dé dang. Con mot co 1ang giéng ctia niken trong bang tudn hoan 13
d6ng ciing rat mién cudng khi phai roi xa niken. Thong thudng trong thién nhién, ca coban 1an dong
déu di kém vai niken. Tach cac nguyén t6 nay ra khoi nhau 1a mdt qua trinh rat phirc tap gdm nhiéu



giai doan. Chinh vi nguyén nhin ndy ma niken duoc coi 1a kim loai cong nghiép dit nhat va khan hiém
nhit,

Trong vo trai dat, ham luong niken chira dén mot phan van: Nhung ding nghi rang nhu vay 1a it. Gia
s nguoi nao do nay ra y dinh ma niken cho hanh tinh ctia ching ta, thi li¢u trr lugng niken trong vo
trai dat co du dé 1am viéc d6 hay khong? Qua tinh toan thi thiy rang, khong nhirng ¢t ma con dua cho
hang chuc ngan (1) “qua cau” nhu thé. Con vo trai dat chi 1a mot 1op mong bén ngoai thoi, dudi vo do
con ¢6 nhiéu 16p chat sit hon nhiéu, ma & day, theo y kién cua cac nha bac hoc, ham luong niken con
cao hon nhiéu.

Céc nha dia chat chuyén nghé tim kiém khoang san nhiéu khi phai nhd cy su gitp d& cia... chd. Sudt
trong nhiéu nim, cac nha bac hoc vién dia chat thudc phan vién Carelia ctia vién han 1am khoa hoc
Llen X6 d3 cung voi can bd vién khoang vat hoc thu duoc nhiéu két qua trong cac cude thuc nghlem
vé viéc huan luyén nghé tim quing cho nhu’ng con vat nay. Tya nhu nhirng khi cy nhay cam, cac giong
cho becgié (chin ctru), focteria (san chdn) va xpanien (sin chim) d danh hoi thdy quing cta nhiéu
kim loai, trong d6 c6 niken, nim & do siu vai mét.

“Pbi v6i thé ky XX, liéu phuwong phap nay c6 qua c6 so khong?” C6 thé mot sé doc gia nao do sé
nghi vdy. Nhung dimg voi két ludn: van dé 1a ¢ chd trong nhitng diéu kién ctia ving ddm lay phuong
bac, cac nha dia chit di tim quing qua 1a rat khé khin va phi ton cho viéc nay khong phai ré. Con
nhirng “nguoi ban bon chan” thi ¢6 kha nang di lai cao hon, co thé xam nhdp vao nhitng noi ma con
nguoi khong thé t6i duge. Ban kinh hoat dong cua loai “khi cu sdng” nay 16n gip hang chuc 1an so véi
cac khi cuy vat ly thuong dugc st dung dé tim kiém khoang san. Cho con c6 mot uu diém nira 1a chung
rat thinh nhay: dé “kiém tra” hang chuc hom chira mau quing, ché chi can vai gidy 1a xong, trong d6
thi nha dia chat thuc thu phai mat dén hang gio.

Céc chuyén gia Canada da hoc hoi kinh nghiém ctia cac nha khoa hoc Lién X6 vé viée str dung cho
trong cong viéc tham do dia chét. Tai s& canh sat Vancuvo, nguoi ta da tuyén chon ba con chod becgie
Pirc, hun luyén cho ching nghé méi ri cir di “cong can” dai han dé tim kiém cac mé khoang san.
Duéi su chi dao cua cac nha dia chét giau kinh nghiém, chi sau mdt mua thyc dia, dan cho da phat
hién duoc mot s6 than quing ddng va niken c6 trién vong khai thac.

Trong s cac nudc tu ban, Canada giir vai trd chil yéu trong viéc khai thac quing niken. Mot trong
nhirng mo6 niken chi yéu ctia Canada ndm & gan ho Ontario. Tai xi nghiép mo niken & day da tién hanh
mdt cude nd min cong nghi¢p rat 1on. Viéc chudn bi cho cudc nd min nay da keéo dai hon mdt nam.
Trong d4 cing, nguoi ta di khoan 17 ngan 18 min, chiéu dai tong cong cua chiing 1én dén vai chuc
kilomet. Liwgng thudc nd khong 16 nhét vao sb 16 min nay phai chd bang mot chuyén xe 1ira gdm ba
muoi toa! “Vund Mamut” (ngudi Canada di goi nhu vay) dé tung 1én khong trung mét triéu rudi tin
da ctng va ba triéu rudi tAn quing niken. Rat gan day, cdch hd Manitoba cta Canada khong xa da phat
hién dugc nhiing than quang niken rat 1on. Pat duoc két qua nay la nho cac khi cu quan tric trai dat
dat trén mot vé tinh nhan tao cua trai dat.

Cudi nim 1969, trén thi truong ching khoan London da ndi 1én mdt su on ao huyén néo chua timng



thay: thoi gia cac ¢6 phan do cong ty c¢6 phin “Poseidon” phat hanh khi thi ting vot, khi thi tut xudng
rat nhanh theo sau nhiing tin trc tir chdu Uc (Australia) xa x6i dua tdi. Cong ty “Poseidon” da duoc
thanh 14p ngay sau khi nguoi ta phat hién thdy niken trong cat ven bd luc dia chau Uc. Lap tirc &
London, két qua cac cudc tim kiém tiép tuc clia cac nha dia chit da duoc loan bao ngay. Luc dau da
xuat hién nhitng tin ndi rang, ham luorng niken rat cao, nén thoi gia cac ¢ phan lién ting vot Ién. Sau
do lai co6 tinda Xdy ra mot su nham 14m do dat sai dau phay nén ham luong niken da thong bao cao
gAp mudi 1an, the 1a chi vai phat sau, moi ngudi x6 nhau ban d6 béan thao cac phleu 0 phan cua
“Poseidon”, gan nhu 14 cho khong. R6i lai mot tin mdi nita tir bang dién bao vién thong dua dén ndi
rang, cac sO liéu ban ddu vé ham lugng niken cao 1a dung, do vy gia cd phan lai mot 1an nira ting [én
dén tot dinh. Han 13 c6 mdt ké nao d6 di kiém chac duoc khong it trong vu nay, con trung tam cua vu
huyén néo vé niken thi bay gi' da di chuyén truc tiép sang Australia, noi ma viéc khai thic cac mo
giau niken nhit di duoc trién khai.

Khéc han trai dat, noi ma chi gip niken ciing v6i cac nguyén t6 khac, trén nhiéu thién thé lai c6 niken
nguyén chat. Niken vil tru d4 roi xudng hanh tinh chung ta vi s6 lugng kha 16m. Theo ude tinh ciia cac
nha bac hoc, mdi nam, ctr mdt kilomet vudng trén dai duong ¢ dén 250 gam niken roi xudng ¢ dang
thién thach. Tudng chimg nhu vay cling khong nhiéu nhin gi. Nhung chinh dai duong di “cao tu6i”, lai
6 dién tich rat 1on, nén luong niken tich lily dugce cling rat 1on. Nhirng s6 liéu mdi nhit do cac vé tinh
nhan tao thu thip dugc da cho biét rang, khi quyén trai dat hang nam thu hiit hon mot triéu tan bui vii
tru (ngoai ra, trong tho1 gian xay ra cac tran “mua rao” thién thach, “l6p bui” nay tang 1€n hang tram
14n), ma nhu ching ta déu biét, ham luong niken trong bui d6 rat cao.

Co nhitng dy an rat 1y thi nham bo sung trit lugng niken cua tréi dat nham lay & cac thién the. Trong
khong gian glu’a cac hanh tinh, c¢6 hang chuc ngan cai goi la cac tiéu hanh tinh (asteroid) dang “dao
choi”, ma chu yéu chung gom c6 st va niken. Quy dao quay cua mot s6 tiéu hanh tinh khong cach xa
quy dao clia trai dat nhiéu 1am, va doi khi chung & kha gan hanh tinh cta ching ta. Theo y kién ctia
nhiéu nha bac hoc thi trén Iy thuyét, c6 thé sir dung ki thuat tén 1ira dé dua mét tiéu hanh tinh dén mot
quy dao gﬁn trai dat, con sau d6 sé trién khai viéc khai thac quang sit va niken trén d6. C6 mot dy 4n
tr1 tinh dua mot thiét bi tu dong dic biét 1én tiéu hanh tinh, sau d6 nho cac 10 chay bang nang luong
mit trdi, ching s& ndu chay vat chat ctia tiéu hanh tinh rdi duc thanh nhitng “thoi” ¢6 khéi lugng hang
triéu tAn. Céc tén lira s& dua cac thoi ndy 1én mdt quy dao gan trai dat, dén day chi con viéc cho kim
loai dap xudng bé mit cua trai dat mot cach an toan. Nhung dap xudng bang cach nao? Chang han,
nguoi ta du dinh ndu chay kim loai trén quy dao rdi bom chét khi vao d6 dé tao thanh cac khdi kim
loai bot, sau d6 s€ cho chung ha Xuéng dai duong; ¢ day, chiing s¢€ ndi trén mit nude dé chd cac tau
van tai dua dén cac nha may luyén kim & ven bd bién. Theo udc tinh cta cac chuyén gia thi voi mire
tiéu thu niken nhu hién nay, mdi kilomet khoi vat chat ctia tiéu hanh tinh s& bao dam cung cép kim loai
ndy cho trai dat trong khoang 1250 nim.

Liéu nhitng du 4n tio bao noi trén ¢ thé tré thanh su that duoc hay khong? Phai ching mdi gan day
thoi, chi xem nhu mot chuyén bay ddy mao hiém trong chuyén vién twdng ma ngay ca nhiéu nha bac
hoc ciing da khong thé hinh dung ndi cudc du hanh ciia con ngudi vao khoang khong gian xa tham trong
vil try day u?



...Cau chuyén cua ching ta vé niken - kim loai mang cai tén dé ghi nhé vi than nai doc ac, d3 dén chd
két thiic. Co thé dén mot lic ndo do, 18 cong bang sé& thing, va ngudi ta s& goi niken 13 “nha phap thuat
tot bung”. Nhung ddu né mang tén gi thi diéu d6 c6 quan trong 1am khong? Biéu chi yéu 13 né mang
lai nhitng 1¢1 ich to 16n cho con nguoi.



Pi tirng thay thé da



Cu

Hoi dau nhitng ndm 50, nha khao c6 hoc ngudi Anh Jamo Melat (James Mellaart) d trién khai cac
cudc khai quat trén cao nguyén Anatolia & Thd Nhi Ky. Hién vat tim dugc khong nhiéu va nha bac hoc
quyét dinh ngirng viéc tim kiém. Khi tir gid Anatolia, Melat khong biét liéu minh ¢6 lic ndo d6 sé& trd
lai day nita hay khong. TAt nhién ong ciing khong thé nghi rang, chi vai ndm sau do, tai chinh noi day,
ong lai may mén hoan thanh mot phat kién ma céc nha chuyén mon danh gia nhu mét sy kién lam chan
dong gidi khao cb hoc thé gidi. Thinh thoang, dot nhién trong tri nhd cta nha khao ¢ hoc lai hién 1én
hai qua ddi 1on & thung liing song Konya ma 6ng chua hé dung dén. Mot diéu gi d6 da budc ong hdi
twdng lai chén ndy, noi ma nhirg qua ddi ¢ tén 1a Chatan - Hiuc nhd 18n giita thio nguyén dat min.

Thé 12 mua thu ndm 1958, Melat lai mot 1an nira dén day va cung véi cac ban dong nghiép bat tay vao
cac cudc khai quat qua ddi phia déng ctia Chatan - Hiuc. Va diéu gi di xay ra? Cac hién vat moi toi
tAp hién ra, hét cai ndy dén cai khac. Qua ddi hinh nhw da voi va tir gid bi mat cia minh ma n6 da gidu
kin tir nhiéu thé ky. Thi ra c6 mdt thoi gian, day da 14 noi cr tra ctia nhitng nguoi trong trot va chin
nudi c¢o xua. Phép phan tich cacbon phong xa da cho phép xac dinh tudi cua di chi nay: khoang 6500 -
5700 nam trudc cong nguyén. 8500 nam! Tudi tac dang kinh dén thé cua Chatan - Hiuc khong thé
khong gay nén mdi quan tim didc biét dbi véi di tich cua thoi dai d6 da méi nay.

Ngay sau do, cac nha khao ¢ hoc di trién khai cong vi¢c tai day mot cach ¢ hé théng, va van may da
khong bat ho phai chd doi 1au: ho da tim thay nhitng tip 18u con dugce bao t6n kha tot, nhitng bép lira
gia dinh, nhitng 46 dung hang ngay. Chatan - Hiuc con t6 ra rat doi dao vé cac tic pham nghé thuat ctia
cac nghé nhan c6 xwa: nhitng birc tranh mau trén tudng, tranh dap ndi, nhitng birc twong nhod xinh xin
va nhitng d6 dung bang gbm. Nhung c6 gia tri khoa hoc 16n nhat c¢6 18 khong phai 1 ching, ma 1a
nhirng vat nho xiu bang déng tim duoc & mot trong nhitng ting cudi ciing (c6 nghia 1a & nhitng tang cd
nhat): nhirng chiéc dui nho, nhitng hat cudm va nhitng mau 6ng bé ti dung lam d6 trang tri cho quan 4o
phu nit. Nhitng hat dong nho xiu da 1én gi xanh nay 1a nhitng san pham kim loai c¢6 nhat tim thiy duoc
trén hanh tinh ching ta lac bay gio.

Lic dau, Melat gia dinh rang, dong ma dan cu ¢ day da dung dé 1am cac do tap phim ctia ho c6 ngudn
goc ty sinh. Nhung Chatan - Hiuc d& danh cho céc nha khoa hoc mot diéu bat ngd nita: cong nhin khai
quat da dung phai mot cuc xi dong & nhitng 16p dat dudi cung nay. Thé 1a d3 rd, nhitng nguoi tho lanh
nghé & Chatan - Hiuc khong nhitng da biét ché tac dong tur sinh ma con biét luyén kim loai nay tir
quang.

Phat hién nay c6 y nghia to 16n ddi v&i khoa hoc. Mic du chéng bao 14u sau céac su kién vira ké trén,
vé phia dong trién song Konya, & thuong ngudn song Tigris, mdt nhom cac nha khao c6 hoc My va
Tho Nhi Ky d3 tim thay vét tich ctia mot diém dan cu ¢o xua véi nhitng dau vét clia dong va quing
d6ng; diém dan cu nay con ¢6 hon Chatan - Hiuc khoang nam thé ky. Chinh khu doi gdm hai ngon &



cao nguyén Anatolia nay - khu doi tirng day ranh gidi gia dinh su xuat hién nghé luyén kim trén trai dat
lui vé qua khir xa xua ba ngan ndm, da di vao lich str cua khoa c6 hoc nhu mt trong nhiing trang tuyét
diéu nhat cua no.

Vay tai sao chinh déng lai 14 kim loai dau tién lot vao tay con nguoi. Tai sao n6 lai c6 vinh du dong
val tro cuc ky quan trong trong su phat trién cua xa ho1 loai nguoi?

Cung v&i vang, bac, sat, thiéc, chi va thuy ngan, dong thudc nhom “that hing” gdm bay kim loai ma
con nguoi biét dén tr thoi ¢d xua. trong sb bay kim loai nay, chi c6 ba - vang, bac va déng, 1a bat gap
trén trai dat o trang thai tu sinh. Nhung vang va bac it khi roi vao tay to tién chung ta, con dong thi
hay gip hon, hon nira, d6i khi gip & dang nhitng khdi tu sinh rat 16n. Chang han, gitra thé ky trudc, tai
vung Ho 16n (Bic My) da tim thiy mot manh ctia mot tang ddng 16n c6 khdi luong khoang 400 tan.
Trén bé mit cua khdi kim loai nay con luu lai nhitng dau vét cua riu d4 ma ngay o thoi dai do da moi,
con ngudi di dung dé déo cac cuc dong tir tang ndy ra nham str dung cho cac nhu cdu ctia minh.

Con nhu cau vé kim loai nay thi khong nho. Vo1 tu cach 1a vat licu dé lamra cac cong cu lao dong, vii
khi, d6 dung thuong ngdy, déng c6 nhitng wu diém trdi hon han so v6i da. Piéu d6 that qué rd rang dén
ndi nhitng ngudi tréng trot, chidn nudi hodc san ban ¢ thoi xa xua kh@ng the khéng nhan thdy. Hon nita,
kim loai nay twong d6i dé thay doi hinh dang, c6 thé dap bet, mai sdc canh, duc 16. Pong d3 bat dau
day 1ui vi tri cla da va da nhanh chong di vao cudc song cua ngudi nguyén thiy: thoi dai d6 da da
giao pho lai quyén hanh cho thoi dai dd dong.

Cang ngdy cang tich lily duoc nhiéu kinh nghiém gia cong dong nén con ngudi da dat duge nhiéu thanh
tiru 1n trong viéc ndy. Nhitng san pham bang dong ma nhitng ngudi tho thoi c¢b dai con dé lai cho
ching ta di noi 1én diéu d6. Trong ngdi md ctia mdt vi faraon Ai Cap timg tri vi vao khoang giira thién
nién ky thtr ba trude cong nguyén da tim thdy mot cai ndi 1on duoc go tir mot tam dong det.

Tiép theo d6, con nguoi da biét cach ndu chay dong va duc cac d6 dung don gian bang dong. Mic
dau, vat duc béng déng cO xua nhit ma cac nha khao ¢6 hoc biét duoc 1a chiée riu d xut hién tr sau
ngan nim trudc day, song c6 18 1a con ngudi chi thuc sy ndm vitng ki thuat duc sau khi hoc xong mot
“khoa” vé gia cong nong kim loai.

Pén luc bay gio, tai nhiéu noi trén trai dat, con nguoi da khai thic duoc quing déng va dung n dé
luyén dong. Cac mo quéng dong & ddo Sip co tiéng tim dic biét, ma nhu nguoi ta van gia dinh, tén La
tinh cua dong 12‘1 “Cuprum” co hen quan vo1 tén cua hon ddo nay. Con chu Nga “Medb” thi theo y
kién ctia mot s6 nha bac hoc, xuit phat tir chit “CMIDA” - cac bd lac ¢6 xua ting séng & phan dat
chau Au thudc 1anh thé Lién X6 déu dung tir ndy dé goi chung moi thir kim loai.

C6 thé gip nhitng doan ndi vé dong trong cac ngudn tur lidu sach vo ¢6 xua nhat. Trong tic phim
“Iliat”, Homer md ta vi than - nguoi lao dong Hefet 1am nghé tho rén da ché tao cho ngudi anh hing
Asin (Achilles) trong cudc chién tranh Troa mot tim moc chién thang bang dong nhu sau: “Chang
vung tim dong bat kha xAm pham vao ngon ltra dang béc ngiin ngut...”. Theo cac truyén thuyét c6 Hy
Lap, con trai cua than d4t 13 Promete da léy trom Itra ctia cac vi than rdi trao cho con nguo1 nén chang



bi than Zot ra 1énh xiéng chin vao nai da bang mdt soi xich dong.

Thoi c6, dong duoc biét dén khong nhitng & trén trdi ma con & dudi mit dat day “toi 16i” nita, hon
nira, thir kim loai ndy d6i khi bj gan mot vai tro hoi khac thuong ddi véi thoi bay gio. Trong nhitng
nam 30 ctia thé ky ching ta, khi khai quit & gan thanh phé Baghdad, céc nha khio c6 hoc nguoi Pic
da tim thiy duoc mot cai binh bang dat sét rat ky la, bén trong binh c6 mot cai 6ng hinh try rong bang
dong cling v&i mot thanh sat di han gl nang. Sau khi xem xét vat tim dugc nay, cac nha nghién ciru da
di dén mot két luan tao bao: ho cho rang, ngudi Arap cb xua da rot dung dich kiém vao binh nay de
1am nguén dién, con nhirng nguo1 thy kim hoan xua kia da dung n6 dé ma vang Ién cac do vat bang
kim loai. Néu gia thuyet niy dung thi c6 nghia 1 bo pin dién dau tién da duoc cac “nha ky thuat dién”
ving Ludng Ha ché tao ra tir hai ngan nam trudc khi c6 nhitng thi nghiém cua Galvani va Volta.

Theo ¥ kién cua cac nha Ai Cép hoc, & thién nién ky thir hai trudc Cong nguyén, nghé luyén dong & Ai
Cap da dat dén quy mo to 16n: thoi biy gid dd c6 hon mot ngan 16 luyén dong hoat dong & nudc nay.
Tuy nhién, rat nhiéu tu liéu lich st da cho théy, viée sén xuat kim loai nay sau d6 da giam Xuéng mot
cach dot ngdt. L& nao ngudi Ai Cap lai khong can dén dong nita? Gan ddy nguoi ta da 1y giai duoc
diéu bi an do: cac cudc khai quat khao ¢ hoc d3 cho biét réng, “cong nghi¢p” luyén déng o Ai Cap
thoi ¢6 da trai qua... mot cude khing hoang ning luong timg bao trim ca khu vye ndy vao thoi xa xua
ay. Nhitng cy co va cdy keo trang moc & ving ven bd song ving chiu thd song Nile von duge ding
1am chat d6t cho cac 10 luyén dong d3 bi chit tryi hoan toan va bi d6t sach. Tén that nay qua that 1a
khong thé bu dap duoc, va viée luyén dong danh phai ngirng han.

Pong di co cong hién to 16n vao viéc phat trién nén vin hoa vat chat, nhung hop kim ctia dong véi
thiéc - goi 12 dong d6 - con duge vinh du dong vai tro quan trong hon. Hop kim tuyét diéu nay c6
hang loat wu diém so v&i dong nguyén chat: o cimg va do bén cao, do dan hoi 16n, 1am ludi cat rat
sat, it bi an mon, d& rot day khuon duc. Tiép sau thoi dai d6 dong kéo dai khong 1au, thoi dai dong do
da ké tuc ngu tri trén hanh tinh chiing ta.

C6 1& con ngudi dd biét ¢én dong do tir thién nién ky thtr tur trude Cong nguyén: cac cong cu cd nhat
bang dong d6 duoc tim thiy ¢ Iran, Thé Nhi Ky, Ludng Ha d duoc cac nha bac hoc xac dinh tubi
nhu vay. Tuy nhién, tén goi cua dong do thi mii sau ndy mdi co. Thoi xa xwa, mot trong nhitng thuong
cang 1on nhit ctia nudc Italia 1a Brindizi (xwa kia goi 13 Brudizi); day 1a diém cudi cua con dudng
Appia 12 con dudng dung dé chd dong khai thac duoc tir cac mo trong nude dén cang. Tir day, kim
loai nay 1én dudng sang cac nudc khac. Nhung dong it khi duoc tinh khiét, ma thuong & dang hop kim
voi thiée. Co thé thu duoc hop kim nhu vay mot cach tu nhién trong qua trinh nau luyén, bd1 vi tai cac
mo ma tir d6 dong “budc vao doi”, thuong co thiéc chung séng voi dong. Ngoai ra, cac tau buén Hy
Lap chuyén chd thiéc tir quan dao Britania thuong xuyén ghé qua cang nay. Hoan toan c6 thé 1a cac
nha luyén kim & day nhan thdy rang, hop kim ctia hai kim loai ndy ma dudng di ctia chiing giao nhau
tai Brundizi c6 nhitng tinh chat rat tot nén da tim cach san xuat that nhiéu. Chang bao 14u, ngudi ta da
goi hop kim ndy - “d6ng tir Brundizi” (theo tiéng La tinh 12 “es Brundisi”), 12 dong do.

Tai mdt ngd1 md Ai Cap thudc hoi gitra thién ni€n ky thir hai trudc cong nguyen, nguoit ta phat hién
dugc mot bire tranh rat dang chu y; burc tranh nay mo ta quy trinh cong nghé cua vi€éc san xuat cac vat



duc bang dong do. Ba lao cong (han 14 ba nd 1&, vi c6 mot giam thi cAm gay ding trong coi ho) dua
kim loai vao 10 dé nau luyén. Con thay nhitng ndi nung, nhitng déng than g0, nhitng sot dung than dé
dua vao “xudng dic”. Hai lao cong thut bé, nguoi thir ba cam “que coi 10” dé diéu khién va duy tri
ngon lira trong 1. Hai nguoi ding nhiing cdy don dé nhic ndi nau dong do chay ra khoi 10 va khénh
dén khuon duc - viéc rot kim loai dién ra & day. Nha hoa si thoi xua con viét 16i ghi chi kem theo
btrc tranh: nhirng dong chit twong hinh giai thich rang, buc tranh dién ta viéc diic cac canh cira 16n
bang dong d6 cho mot ngdi dén, ngoai ra, theo chi thi ctia faraon thi kim loai nay duoc dua tir Xyri
Ve.

Tt nhitng thoi xa xua, cac nha diéu khic da nghi dén dong d6. Thoi gian con dé lai cho ching ta
nhirng tic pham diéu khic tuyét my bang dong d6 da ting ra doi tir nhiéu thé ky trude day: “Marcus
aurelius”, “Ngubi ném dia”, “Than hoang da dang ngd” v. v... Mot s pho turong bang dong d6 co kich
thudc khong 16. Chang han, hoi dau thé ky thur 111 truge cong nguyén d3 xuét hién birc tuong “Nguoi
khong 16 Rodot” - mdt thing canh cta bén cang cb xua trén ddo Rodot trong bién Egie. Btic tugng
than mat troi Helios cao 32 mét nay dung stng siing & 16i vao bén cang duoc coi 1a mdt trong bay ky
quan ctia thé gi6i. Tiéc thay, tic pham dd so ctia nha diéu khac Kharot (Chares) chi ton tai duoc hon
nﬁ’g thé ky: mot tran dOng dat da pha do buc tuong va no bi dem ban cho ngud1 Xyri nhu mot déng
“do nat”.

Ngudi Nhit Ban ciing rat diéu luyén trong nganh duc dong do. Bire twong Phat ¢ chia Todaizi dung
hoi the ky thir VIII ndng hon 400 tan. Bé duc dugc buc tugng cd6 mot khong hai nay, doi hoi phai co
tai ngh¢ tuy€t voi va trinh do ky thuat xuat sac trong nghé duc.

Ca vé sau nay, dé)ng va déng do van tiép tuc phuc vu ngh¢ thuat di€u khic mdt cach trung thanh. Han
ban van con nhd buc tugng “Ky s dong” ndi tiéng - tic phim bat hi ctia nha diéu khic nguoi Phap &
thé ky thar XVIII 1 Etienne Morice Falconet. Tugng Than Tu do cao 46 mét do nha diéu khic nguoi
Phap 1a Frédéric Auguste Bartholdi dung 1én hoi cudi thé ky trudc van ding stng sitng & 16i vao bén
cang New York. Pho twong nay di tiéu ton hét 225 tan dong tAm.

O tudi “thiéu thoi”, dong do di sém boc 16 nhitng ning khiéu 4m nhac va d3 mii mii gan bé minh véi
tiéng chudng. Nguoi ta da thir duc chudng bang du thir kim loai va hop kim - bang thép, gang, dong
thau, nhém, thim chi bang bac va vang - nhung khong mot vat liéu nao trong sé d6 co thé tranh tai voi
déng do veé cuong d6 va do ngan dai ctia 4m thanh. Rat nhiéu chuéng ]am bang dong do tr thot xwa
van ton tai cho dén ngiy nay - tir nhitng cai chudng ti hon cho dén nhitng cai chudng cap bao khong 16.
Subt nhiéu thé ky, nhu’ng su kién quan trong nhat trong lich sir ctia chiing ta d4 gan lién véi tiéng
chudng - ca lac lo 4u 1dn khi vui sudng, ca trong hoi hé ciing nhu nhitng ngay dau budn.

O mot s6 dan toc, dén nay van con luu truyén nhitng truyén thuyét vé cai chuéng khién ngudi nghe phai
x0t xa thuong tiéc. Chang han, ¢ Triéu Tién, ngay tir thé ky thtr VIII nguoi ta dd duc mot cai chudng
161, ning 48 tin, phat ra 4m thanh trong tréo khac thuong. Theo truyén thuyét, vi mudn ctiru nguoi cha
khoi nhiéu diéu rui ro, con gai nguoi tho dic da gieo minh vao kim loai néng chay va tiéng kéu tham
thiét cta nang trudc khi chét da ngung dong lai trong tiéng chuéng. Nhung thong thuong nhirng ngudi
thg dtic da xoay x& dugc ma khong can nhirng sy hy sinh nhur vy: bang cach thay doi thanh phan cua



d6ng do va kich thude cua vat dic, ho c6 thé 1am ra nhitng cai chudng v6i “hang tram thir 4m thanh”
ngan l1€n trong nhirng ngay chién thang va trong nhirng gio phut gian nan cua dan tdc.

Bén canh déng do, tr thot1 xa xua con nguoi con biét mot hop kim tuyét di¢u khac nira cua déng - do
13 dong thau: trong d6, k&m nhap vai “ban dong minh” ctia dong. Cac thiy cing & Ai Cap ¢ xua da
dé lai cho ching ta nhitng diéu néi vé hop kim nay. Ma c¢6 18 ho ciing 12 nhitng nha gia kim thuat dau
tién trong lich st khoa hoc: cac ban chép tay tim théy dugc khi khai quat mot ngéi mg ¢ Fiva c6 noi
dén nhitng bi quyét dé “diéu ché” vang tir ddng. Theo su khang dinh ciia cac tic gia nhitng “chuyén
khao” hoa hoc linh thiéng ndy thi chi can pha thém kém vao ddng, thé 1a dong bién ngay thanh “vang”
(nhin bé ngoai thi qué that 13 dong thau hoi gidng vang). Thuc ra, thir “vang” ndy c6 mot nhwge diém:
trén bé mit ctia né thuong xuat hién nhitng vét “16 loét” va nhitng dém “phat ban” (khac vdi vang,
d6ng thau khong thé chong choi vai tac dong tac hai cta oxi). Theo 151 cac 6ng thiy cung thi mudn
loai trir “can bénh” ndy, phai kién tri cau nguyén va can phai biét nhitng cau than chi c6 hiéu luc
manh me.

Céc hop chat ctia dong ciling c¢6 cong dung da dang ngay tir thdi xua. Khi phan tich cac birc tranh c6
trén tudng, cac nha hoa hoc da phat hién thiy c6 dong axetat trong d6: nd duge dung dé tao nén mau
luc sang. Cong thirc pha ché hop chét nay 0 nu6c Nga thoi xua chang c6 gi phu’c tap: “Hay lay pho -
mat dé va mat ong nhat cho vao lo dong, roi pha thém vun dong va phu vun d6ng lén trén. Hay gan nip
lo la1 bang bdt nhao roi datlo 1én bep 10 trong hai tudn”. Chi c6 thé thoi! Khong ai biét nhirng nguo1
La M4 xua kia d4 tao ra chit mau xanh luc ndy nhu thé ndo, nhung ngudi ta da tim thay né & cac birc
v& trén tudng cac nha tam ctia hoang dé La Ma Tit (Titus), cling nhu trong cac birc bich hoa & thanh
phd c6 Pompei tirng bi chon vii dudi mot 16p dung nham va tro buyi sau trin phun trao ctia nai 1a
Vesuvi cach day khoang hai ngan nam.

Trong s6 hang hoa ma cac thwong nhan & Alecxandri hay budn ban thoi bay gid, thir my pham “mau
xanh dong” rat duoc wu chudng. Nhirng ngudi dan ba an dién thudng dung chit d6 dé tao nén nhitng
quang mit - thoi bay gid, lam nhu thé mdi duoc coi 1a biét to diém. Va lich sir ciing da lap lai, thi
“son phan” Ay ngay nay lai tré thanh “mdt” ciia thoi dai.

Céc m6 quing dong tirng duoc khai thac trén 14anh thd Lién X6 di c6 dén vai ngan tudi. Trong cac
cuQc khai quat ¢ ngoai Capcazo, trung A, Xibia, Antai, cac nha khao ¢ hoc da tim théy dao, riu, dau
mili tén va 14 chan mil va do trang strc - tom lai 14 vo s6 d6 dung dugc lam ra tir rat 1au trudc cong
nguyén - bang dong va dong do.

Hbi dau thé ky X VI, cac “xi nghlep qubc phong” & Maxcova nhu “Xudng dtc sung”, “Bii dtc sung”,
d3 ché tao ra cac vii khi bang dong d6 vai cac ¢& khac nhau. Trong viéc duc vii khi, nhitng nguoi tho
Nga 1anh nghé d3 dat dén trinh d6 hoan hao. Khau dai bac Vua ning 40 tan do Andrei Chokhdp duc
bang dong d6 nim 1586 cho dén nay van duoc coi 12 kiét tic cua nghé thuat dac. Mot ching tich tuyét
vOi nira cta ki thuat dac 13 qua chudng vua bang ddng d6 ning 200 tan do cha con nguoi tho khéo
Maturin dtic vao nim 1735 dé treo 1én gac chudng Iva Pai dé. Nhan déy ciing néi thém, vom cua di
tich kién tric thé ky XVI nay duoc lop bang nhing 14 dong nguyén chit ma vang. Cira phia nam ctia
gido dudng Uxpenxki - nha thd chinh ctia nude Nga cd, cling duge 1am bang nhitng tim dong.



Vi thiéu dong nén nuéc Nga phai thudng xuyén tim kiém nhirng mé déng méi. Gitra thé ky XVIL nha
budn Xemen Gavrilop dugc cir dén huyén Olonet dé “lung quing dong”. Chuyén di di thanh cong:
quang déng da thuc su duoc tim théy. Hién con gitr duwge mdt tai ligu co tr nam 1673 ké réng, vién
huyén do1 trueong Olonet phéi ra lénh don sach con du:érng tir m6 quing dén xuong dai mot vecxta rudi
(Vecxta 1a don vi do chiéu dai cil ctia nudc Nga, bang 1066 mét(N. D.). Trudce do it 1au, vao nam
1652, vién tinh truong Kazan d3 bao cdo voi nha vua rang, quing dong “da tim dugc nhidu va s&
dung cac xuong dé luyén dong”.

Thé ma ddng van khong du. Nan thiéu dong dic biét nghiém trong trong thoi gian chién tranh v&i Thuy
Pién (mot diéu ky la 13 sudt thoi gian chién tranh, nude Nga van mua dugc dong va sit ctia... Thuy
Dién). Trong tran danh gﬁn Narva nam 1700, quan doi Nga da bi that bai nang né. Hiéu dugc su can
thiét phai xay dung mot luc lugng phiao binh hung manh, cho nén, bén canh viéc tang cuong nau luyén
dong, Piot dé nhat con quyét dinh trung thu chuéng dong va cac thir 46 dong khéc ctia nha tho. Bat
chép su phan ddi ctia cac cha cd, nha vua van dbc toan bo sb luong déng thu duoc vao muc dich quan
Sur.

Tran Pontava da xac nhan duoc sy sang su6t ctia nha vua. Quan do1 Thuy Pién chi c6 mot it vii khi
nén di bi thua liéng xiéng trudc hoa luc cua hang chuc ¢d dai bac bang dong cua quan doi Nga. Vlec
danh bai quan d6i Thuy DPién c6 ¥ nghia rat quan trong di véi su phat trién sau ndy cua nén kinh té
Nga.

Sau chién théng Pontava, Piot dé nhit con thuc hién mot cude cai cach nita. Viéc budn ban trong nudc
vira m&i phat hién da doi hoi mot thir vét lidu ré dung dé dic tién, c6 kha ning thay thé bac, vi bac rat
can cho ngoai thwong. Lai mdt 1an nira, chuéng dong da duoc huy dong, nhung bay gid khong phai 1a
dé dtic sung ma 1a dé duc tién.

Trong nhitng nim tiép theo, viéc san xudt ddng & nudc Nga van tiép tuc phat trién. Hang chuc xudng
luyén dong da xuat hién ¢ Uran, Antai. Cuoi thé ky XIX da c6 xudng luyén dong ¢ Capcazo va
Cazacxtan.

Ciing trong khoang thdi gian nay, nghé luyén dong con xuat hién & ving cuc bac (thude tinh Enisei cii).
Nam 1919, nha dia chit N. N. Urvantxep da phat hién dugc nhitng tan tich cta 10 luyén déng 0
Norinxco. Qua nghién ctru nguoi ta thiy rang, 10 ndy duoc xay dung nim 1872, con trude khi xay 10
da xay ra nhiing sy kién kha 1y thu.

Thoi bay gid ai cling biét 1a ¢ Taimur c6 quing dong, nhung cong nghiép luyén dong khong thé phat
trién duoc vi gia vat lieu xay dung qua dét, nht 1a gach. Thé rdi vao ndm 1863, nha budn Kiprian
Xotnikop di quyét dinh di mot “nudc co” tinh khon. Ong ta yéu cau tong dbc tinh Enisei cho phép xay
dung tai lang Pudinca mdt nha thd gd bang tién riéng ctia minh. L& tat nhién, vién tong doc khong thé
tir chdi ké nd 1é ctia chiia vé ¥ nguyén thiéng liéng nay, va nha budn dugc cip ngay gidy phép dang thu
tuc. Tro ma minh 1a & chd vin phong tong ddc khong biét rang & Dudlnca da co nha tho ro1, ma lai 1a
nha tho bang da. Vi vay, sau khi khan trrong xdy cat xong nha thd bang gd, 130 1ai budn 1au linh nay



bén d& nha thd cii va 14y gach “linh thiéng” ¢ d6 dé xay 10 luyén dong vao nim 1872 - d6 1a cu to ctia
nha may luyén kim mau khong 16 hién nay thudc 1i€n hop luyén kim Norinxco. Lién hgp nay di vao
hoat dong khong lau trude chién tranh vé quoc vi dai.

Cho dén dau thé ky XX, mot phan dang ké ctia nganh cong nghiép dong ciia nudc Nga van nam trong
tay cac xi nghiép nhugng quyén nudc ngoai. Nam 1913, chi san xuat dugc 17 ngan tan dong tinh
luyén. Con s6 do khong thé dap rng dugc nhu cau cua dat nude.

Cudc ndi chién va su can thiép cua khdi dé)ng minh da dua nganh san XuAt déng cua nudc Nga dén chd
gﬁn nhu té liét hoan toan. Nhiéu xi nghi¢p khai thac déng b1 tan pha hodc bi ngap nudce, cac nha may
b1 dong cura: ¢4 cong nhan, lan nguyén vat liéu va nhi€u li¢u déu khong co... Pé thue hién ké hoach
dién khi hoa dat nudc ciia Lénin, can phai c¢6 nhidu dong. Ngay 5 thang 5 nim 1922, nha may luyén
d6ng Kalata (nay 1 nha may Kirovograt) vira duoc khdi phuc dd cho ra mé san phim dau tién. Hoan
toan co thé coi ngay khoi dau hoat dong cua xi nghiép 13 ngdy ra doi ctia nganh luyén kim mau X6 -
viét... Hién nay, cong nghiép dong 1a mot trong nhitng nganh chi dao cta nén luyén kim mau X6 - viét.

Pong — mot trong nhitng kim loai ¢6 nhat ma con nguoi biét dén, da duoc sir dung trong nhiéu linh
vuc k¥ thuat hién dai nao?

Nhirng tinh chét quan trong nhét clia déng 1a tinh dan dién va dan nhiét tuyet voi. Chi riéng bac 1a kim
loai duy nhat c6 nhitng tinh chit nay tot hon dong. Nhung bac lai rat dat tién nén khong thé str dung
rong rai vao cac muc dich cong nghiép. Chinh vi vy ma dong ximg dang duoc goi 1a kim loai chi yéu
cua nganh k¥ thuat dién.

Céc nha cong nghé chuyén nghién ctru viéc gia cong dong hién nay ciing nhu to ti€n xa xua cua hg tung
song trong hang dong déu ua chudong kim loai nay vi tinh déo cao cua nd: dong c6 thé can thanh 14 cuc
mong, mong hon nhiéu lan so v&i to gidy cudn thude 4.

Pong con cd mdt tinh chit quy bau nita - d6 1a tinh khong nhiém tir. Trén ndi “Pai khi tuong” tai thanh
phd Xveclopxco ¢6 mot ngdi nha gb xdy dung ndm 1836 dé quan trac khi twong va dia tir. Khi xay
dung ngdi nha ndy, ngudi ta chi dung dinh dong chtr khong dung mot chiée dinh sit nao ca dé tranh
nhiéu cho cac khi cu do tir.

Nam 1952, chiéc thuyén budm ba cot “Binh minh” dong theo don dat hang cua Lién X6 da roi xudng
& thanh phd Turku (thuoc Phan Lan). D6 13 mot chiée thuyén budm nho c6 dong co, dung dé khao sat
tir truong cua trai dat. S6 vat liéu nhiém tir trong két cdu va thiét bi ctia con thuyén dugc giam dén
mire toi thiéu, nén cac phép do dat dugc do chinh xac cao. Cac xa do vo thuyén g5 déu duoc 1am
bang dong thau; neo, xich neo va da s chi tiét ctia may moc trén thuyén déu dugc 1am bang dong do
va cac hop kim khong nhiém tir. Ngay ca dung cu ctr ta dé cho nhan vién va cac nha khoa hoc trén
thuyén luyén luyén tip thé thao trong cac cudc di bién dai ngiy ciing déu 1am bang dong thau.

C6 thé gip dong trong may bién ap va dong co 0 t6, trong may thu hinh va thu thanh, trong cac thiét bi
dién tir rat phirc tap va trong cac may gia cong kim loai. Tir dong, nguo1i ta che tao cac chi ti€t cua



thiét bi hoa hoc va dung cu lam viéc ¢6 1ién quan v6i cac chat d& nd va d& chay, nhitng chd ma khong
thé dung thép, vi thép dé danh lira. Hoi dong 1a tac nhan chu yéu ctia cai goi 1a laze xung ma kinh hién
vi laze wu viét nhit duoc ché tao trén co s& d6: loai kinh hién vi nay cho phép chiéu hinh anh céc vat
v6 ciing nho 1én man anh véi do phong dai 15 ngan lan.

Pong va cac hop kim cua no ¢6 “tham nién cong tac” rat lau nim trong nganh xay dung. Ngay tir thoi
trung co, kim loai ndy da duoc dung lam mai lgp cac 1au dai va nha thd. Chang han, 1au dai ndi tiéng
cua vua nudc Pan Mach ¢ Enxino, noi ma hoang tr BPan Mach Hamlet theo ¥ ctua Sechxpia vi dai da
quyét dinh lya chon mot trong hai diéu: “Ton tai hay khong ton tai”, cling dugc lop béng dé)ng la. Hoa
vidn va céc chi tiét trang tri khac bang dong da di vao kién truc hién dai mot cach thanh cong. Nhitng
nguoi kién tao nén toa nha Empire State Building — mdt trong nhirng toa nha cao nhat thé gigi, da noi
theo nguodi Ai Cip cb xwa lam 6ng dan nudc bang dong: hon 200 tin dong da duoc st dung cho hé
théng 6ng dan nude ciia toa nha choc trdi cao 381 mét ndy. Nhitng chi tiét & khung va vién cham trd
clia ca ndm ngdi sao bang hong ngoc trang tri cho cac thap cta diém Cremli & Maxcova déu lam bang
d6ng 14 ma vang.

So hop kim cta déng dugc st dung trong cac l1inh vuc hoat dong khac nhau ctua con nguo1 dang ting
1én khong ngirng. Méi vai chyuc nam trude ddy, ngudi ta chi goi cac hop kim ciia dong voi thiée 1a
“déng do”, vay ma hién nay da co cac loai déng do chira nhom va chi, chira silic va mangan, chira
berili va cadimi, chira crom va ziriconi.

Pic biét ngay nay nguoi ta dung dong do chira nhém (hop kim cia dong do vai khoang 5 % nhom) dé
duc tién. Lan dau tién, tién dong luu hanh & nuée Nga hoi giira thé ky XVIIL Nam 1662, su kién nay
da dan dén cudc khoi nghia & Maxcova ting di vao lich st v6i cai tén 1a “Cudc ndi loan vi déng”.
Viéc thay thé tién bac bang tién dong 1a nguyén nhan tryc tiép dan dén cudc khoi nghia nay, vi diéu do
1am cho gia banh mi va gia cac thuc pham khéc ting vot. Bi khén kho do cude chién tranh dai dang
v6i Ba Lan va Thuy Pién, lai phai chiu dung canh thiéu thon cing cuc do nan mit mua kinh nién va
pha1 ndp nhiéu thir suu thué nang né, nén nhin dan da ving 1én khai nghia. Sa hoang d3 de bep cudc
ndi loan vi dong” nay va di dan ap nhirng nguoi khoi nghia mot cach tan khdc, nhung tién dong ciing
phai ngirng luu hanh.

Nguoi ta biét khong it nhitng cai tén dep d& va nhirng biét danh nhao bang ma nhiéu vua chiia cong hau
tirng mang theo vao lich str. Trong bon ho, mot s6 ngudi gip may mén: chang han, ai ching mét long
mat da vi hang tram va hang ngan nim vé sau van duoc lwu hanh 13 Vi dai, 1a Khoi ngd hodc Hung
ton? Vay ma vua Henry VIII & nudc Anh tirng tri vi hoi thé ky thire XVI danh phai than tho véi sé
phéan, béi vi 6ng ta bi than dan cua minh dat cho cai biét danh nhao bang la “Cai mui dong cii rich”.
Nguyén do cua cai Vlnh dur “cao ca” ay nhu sau. Du’01 tho1 Henry VIIL, viéc chi ti€u trong cung dinh
rat ton kém, nhleu tién cua phai cung phung cho mét s hoang hau ké tiép nhau (6ng ta c6 dén nira ta
v chinh thirc), 1di cac cude chién tranh véi Phap va Xcotlen cling do1 hoi nhirng khoan chi tieu rét
16n. Tat ca nhitng diéu d6 di 1am cho ngan quy ctia nha vua trd nén thiéu hyt nghiém trong. Ong vua
ham sac va hiéu chién nay di im dugc mot phuong ké “doc ddo” dé thoat khoi tinh thé nguy ngap:
theo chi thi bi mat cua nha vua, nguoi ta bt dau dap nhiing déng tién bac bé‘mg.... déng, roi chi ma mot
16p bac rat mong & bén ngoai. Nhung that 14 rii ro, tat ca nhitng dong tién da ting luu hanh trong



nhiéu nam déu bi mon dan. Nhitng dong Shilling ma chinh vua Henry VIII d4 in mit minh 1én d6 ciing
danh phai cam chiu s6 phan y. Vi cai miii 14 chi tiét 161 ra nhiéu nhat cta bd mit nha vua trén dong
tién nén nd bi mon nhiéu hon ca. Bac ¢ chop miii bi mon hét 1am cho dong 16 ra mot cach tro trén. Boi
vay, ngay khi Henry VIII con song, dan chung da go1 6ng la “Cai mu1 dong cii rich”. Cho dén nay, céi
tén nhao bang ay van con luu truyén trong nhitng ngudi suu tip tién co.

Giira thé ky XVII, & Thuy Dién nguoi ta da duc nhitng dong tién rat khac thuong: ching 1a nhitng tim
d6ng hinh chir nhat day cdp, ning gan 20 kildégam. Thir tién 16 ndy méi dén tay céc nha bac hoc chua
1au 1am, khi nhitng ngudi tho 14n tim thiy vai dong tién nhu thé trong xac mdt chiéc tiu thoi trung cd
nam dudi day bién Bantic.

O nuée Nga ciing da tirng phat hanh nhﬁ’ng dong tién tuong tu, nhu:ng thyc ra thi kich thudc nho hon.
Niam 1725 d phat hanh nhitng dong tién rap bang dong c6 dang tim mong hinh vudng, nang 1,6
kilogam. Cung véi dong rap con c6 nhitng ddng tién hinh vudng nho hon nira rap, mot phan tu rap,
mudi copech, ndim copech va mot copech. Tidu pha bang nhitng ddng tién hinh vuéng ning trinh trich
ndy qué 13 rat bat tién, nén nguoi ta phai dinh chi phat hanh chiing. Ngiy nay, nhitng dong tién c6 mot
khong hai dy ddi voi cac nha suu tap tién cd duoc danh gia ngang voi trong lugng vang.

Poi khi, tuy c6 vé nghich 1y, nhitng dong tién bang dong lai dat hon nhitng dong tién bang vang rat
nhiéu 1an. Cé mdt 1an & London, mot dong tién nho da duoc ban ddu gia véi gia mot penny (tirc 1a mot
phﬁn tram cua dong bang Anh). Nhung nhitng nguoi cO mit tai d6 thi biét réng, cai khoanh kim loai
xam xit kia hoan toan “khong dang gia mot xu”. Nam 1933, Xuong duc tién & Anh da dic ca thay sau
dong tién nhur vy, ma nam trong so d6 duoc giir lai & ngan khd qudc gia nudc Anh, con dong thir sau
thi hoi bay gio duoc cét giir trong mot bo suu tap tw nhan. Nguoi chu m01 ctia dong tién cii kia da dua
nd ra ban dau g1a v6i mon tién gon 16n 1a 2600 bang Anh, nghia 1a cao gip nira triéu 1an gia tri danh
nghia ctia dong tién cil.

Trong thién nhién c6 nhiéu khoang vat chira dong. Pep nhit trong sb d6 1a malachit. Long dat x(t Uran
can cdi tang trit nhirng thin quing 1on cua thir 4 xanh luc ky diéu nay v6i nhitng dudng van khong gi
bat chude noi. Nam 1835, ngudi ta da tim thiy ¢ day mot tang ning 250 tan. Ban tay vang ciia nhitng
nguo1 thg cham d4 Uran da bién malachit thanh nhirng san phém co ve dep ky di€u: nhitng cai hop, 1o
hoa, ban ghé, cot tru. Trong gian malachit ciia bao tang Ermitagio & Léningrat c6 bay nhitng 1o hoa
1am bang thtr da quy nay.

O Zambia va Zair (chau Phi) ¢ nhitng mé quing dong giau cé. Lich st kham pha ra chiing that tha vi.
Hoi dau thé ky nay, khi di san linh duong ngwa simg kiém, mot nguoi dan dia phuong da ban bi
thurong mot con, rdi dudi theo nd cho dén khi nd ngi guc trén mot mom da. Bi dén tang da, ngudi tho
san thdy trén d4 c6 nhitng dudng van mau ngoc bich. Anh ta lién mang mot cuc d4 ndy vé cho cac nha
dia chat. VA cac nha dia chit da xac dinh duoc rang, thién nhién di cit gidu ¢ day nhitng kho dong
khong nho cua minh. Ving dat c6 loai da nay lién dugc goi 1a “vanh dai chira dong”, con mo dong &
Zambia, noi tim thiy dong 1an dau tién, tir d6 mang tén 1a Roan Antelope (nghia 1a “linh dwong
ngua’”).



Pé t6n vinh ddng, trong dai sanh cua san bay qudc té & thu d6 Luxaca ciia Zambia, ngudi ta dung 1én
mot dai ky niém - d6 1a mot khdi quing dong mau lyc nhat, ning nhiéu tn. TAm “danh thiép” cta qudc
gia chau Phi non tré ndy 1 nhu thé. Con mai vom bén mit ctia mot toa nha 16n ¢ thi d6 - noi dit tru sé
ctia qudc hoi Zambia, thi duoc dp bang nhitng tim dong rat 16n, tugng trung cho tai nguyén thién nhién
gidu o - nén tang kinh t& ctia nudc niy.

Mot diéu rat 1y tha 1a chinh trong cac ham 16 ctia mo dong & Zambia, cac nha bac hoc di phat hién
duoc dau vét cd so nhat ctia sy song trén trai dat: trong cc tang da c6 tudi mot ty ndm van con thay
nhirng “hanh lang” nho li ti do cac sinh vat da bao duc ra; nhiing sinh vat nay so voi cac dai biéu “céd
tudi” nhit cua hé dong vat trén trai d4t ma khoa hoc da biét thi con cao tudi hon dén 300 triéu nim.

Khéc v6i Zambia, noi ma cong nghiép khai thac dong chi méi xuit hién & thé ky chung ta, trén 13nh
thé Thuy Dién, cac mo dong dd duoc khai thac ngay tir thoi ma ngudi viking (nhitng ngudi Bic Au
tirng tO chirc nhirng cudc hanh quin an cudp & cac ving ven bién Chau Au tir thé ky VIII dén gitra thé
ky IX(N. D.).) con hoanh hanh, tirc 14 khoang mot ngan nim trude day. Tai nha bao tang cua thanh phd
Falun - noi d tirmg ndi tiéng mot thdi vé nghé khai thac dong, khich tham quan bdng cha y dén mot
hién vat kha ky la: mdt cai mii rat to béng déng. Tur tho1 xua, mot nguoi thg lam mii ¢ 1€ rat sanh
nghé quang cao da tirng hanh nghé & dy. Han 1a 6ng ta da thué nhirng nguoi tho duc dong 1am cho mot
cai mii hinh tru cao mot mét va dé 1én d6 may chit “Lam mil trong cung dinh” rdi trung by cho moi
nguo1 Xem dé 16i cudn khach hang. Hién nay, chiéc mii doc ddo nay, cll dén ndi bi cao xudce, 10 ca anh
déng do quachra, da chiém mot vi tri danh dy gitra cac do vat trong bao tang nay.

Tai mot nudc khac & Bac Au - nude Phan Lan, ciing c6 dong. Mot trong nhitng mé méi duogc tim thay
& day da mang tén ké kham pha ra n6 - chd becgie Laria d3 duoc hudn luyén nghé dia chat. Pung nhu
moi ngudi mong doi, d6i voi thong bao vé giai thudng bang tién dé thudng cho ngudi ¢ cong phat
hién ra mo, con ché da to ra rat biét kiém ché, béi vi, mot chudi xac xich deo vao cb da mang lai cho
n6 niém vui thue su.

Trong thoi gian gan dy, lién minh gitta cac nha dia chat hoc va thuc vat hoc ngy cang tré nén bén
chit, tao nén cai goi 1a dia thuc vat hoc chi thi. P. P. Bajop - nguoi van thuong ca ngoi nhitng kho bau
bang d4 ctia xir Uran trong truyén ngin ctia minh, da viét vé nhitng thir hoa va co than ky biét phat hién
cho con ngudi nhirng kho vang, sat, déng. Vi c6 r& cam sau vao dat da nén nhiéu loai ciy co da hat
duoc dung dich chat khoang tir 10ng dat, chang khac gi nhitng cai bom hat. Néu nhur gn cay c6 quing
cua mot kim loai nao do6 thi ham lugng kim loat éy trong ré, canh, 14 s& cao hon hin mirc binh thuong.
Mbi loai cdy wa thich mdt mon An ngon ctia minh: ciy ngd va ciy kim ngan khong ho hitng véi vang,
hoa violet wa chudong kém, mangan hgp khiu vi ctia ngai cuu, cay thong thich berili. Ham lugng cao
cua mot nguyén t6 nao do trong thuc vat la dAu hiéu cho cac cudc tim kiém dia chit va thuong dan dén
su phat hién ra cac mo. Chéng han, nho cac “ban hitu mau xanh” ma nguoi ta da tim dugc nhitng mo
quing dong ¢ Uzbekixtan va & Antai.

Mot nha tho ¢ no1: “Dung ¢ xa thi théy duogc céi to 1on hon”. C6 18 cac nha dia chit hoan toan dé)ng
y v&i nha tho nay. O thoi dai ching ta, ho dang stir dung phuong phap chup anh tir vii tru dé nghién ctru
trai dat dugc k¥ hon. Mgt may chup anh dugc dat trén ve tinh nhan tao hodc trén tram nghién ctru khoa



hoc trén quy dao dé xem xét k§ ludng bé mit cua trai dat bang “con mit chyp anh”, con mot may tinh
dién tir ma bo nhé ctia nd da ghi nhirng “canh quan” dia chat dién hinh ciing 1am viéc véi may chup
anh s& 1am cho ching ta biét phai dic biét chi y dén cai gi. Giai ma cac buc anh that ki ludng, con
trén thue dia thi kiém tra lai nhitng noi ma cic nha dia chat thiy can luu ¥, bang cach do, chung ta sé
thu dugc nhitng két qua tot dep. Chang han, dia chat hoc vii tru di gitip phat hién nhitng mo quing
d6ng & Pakixtan ma trude day chua ai biét.

Moi nim, hang tricu tan quing dong duoc van chuyén tir cac noi khai thac dén cac xi nghiép luyén kim
theo cac tuyén duong sit va dudng 6 t6, trén cac song, hd, bién va dai duong Va cling that ky la,
nhirng ki€én hang hoan toan vo hai nay d6i khi lai 1 can nguyén ctia mot moi nguy hiém 16n. Chang
han, cach day chua lau 14m, quang dong da la... thu pham ctia mot tai nan giang 1€n con tau chd hang
“Anatina” ctia Na Uy. Cac khoang ctia chiéc tau thity dang chay vé phia bd bién Nhat Ban déu chat
day tinh quing dong. Bong nhién, codi bao dong ra 1én: tau d bi thung. Thi ra nhirng kién hang ma tau
dang chd di choi mot tro dua ma quai véi cac thay thi: ddng trong tinh quing cting voi vo thép ciia
tau “Anatina” da tao thanh mot bd pin ma ho1 nuéc bién 1a chat dién phan. Dong dién sinh ra da gam
mon 16p vo boc tau dén ndi nhiéu chd bi thing, khién cho nudce bién tran vao khoang tau.

Con mét 1inh vire hoat dong nita ctia dong, tuy khong phai véi tu cach 1a mot kim loai nhung ciling rat
dang quan tam. Pong thudc cai goi 1 “nguyén t6 sinh hoc” rat can thiét cho su phat trién binh thuong
cua thyc vat va dong vat. No chiu trach nhiém thic d'fly cac qua trinh héa hoc dién ra bén trong cac té
bao. Néu khong c6 hodc thiéu déng trong cac mo thyc vat thi ham lugng chét diép luc s€ giam, 14 cay
bi vang ta, cay s& khong ra qua va co thé chét. Khong phai ngau nhién ma dong sunfat duoc str dung
rong rai trong nong nghié¢p.

Trong sb cac dai biéu cla gi61 dong vat thi cac loai bach tude, myc, so hén va mot sb loai thAn mém
chira nhiéu ddng hon ca. Trong mau ctia cac lodi tom cua va cac loai chan dau, dong tham gia vao
viéc tao thanh sic t6 ho hip hemocyanin, ciing gidng nhu vai trd clia sit trong mau cta cac dong vat
khac. Khi két hop véi oxi ctia khong khi, hemocyanin c6 mau xanh (vi vay ma ¢ sén c6 “méau xanh”),
con khi nha oxi cho cac md thi nd tré nén khong mau. O nhitng dong vat ding & bac thang phat trién
cao hon va & nguoi, ddng chil yéu nam trong gan. Néu khong du lugng ddng trong thirc an, con ngudi
s& méic bénh thiéu mau va xuat hién chirng suy nhugc.

C6 1& chinh vi thé nén nhiéu dan tdc gan cho dong nhitng tinh chat chita bénh. Chang han, ngudi Nepan
col déng la mGt kim loat linh thiéng gitup cho viéc tap trung tu tudng, b6 ich cho su tiéu hoa va chita
dugc cac chirng bénh duong rudt va da day (nguoi bénh dugc uéng nudce trong mot cai coe dung vai
d6ng tién dong). Mot trong nhirng ngdi chia to nhit va dep nhat Nepan c6 tén 1 “Chua dong”.

Néu nhur ¢4 chép khong tho o véi dong thi nhitng cu dan to xac hon cua thuy phu, nhu bon ca map, lai
khong thé chiu dung duoc nguyén to nay, hay no1 chinh xac hon, ching rat ky mot hop chit cua dong
v6i lwu huynh - d6 14 dong sunfat. Nhiéu thi nghiém dé kiém tra thir thubc chdng ca4 map nay da duoc
tién hanh & My hoi dau chién tranh thé gidi thi hai. Khi d6, nhiéu tiu thay bi ¢am vi bom dan va thay
16i nén rat can nhitng phuong tién chéng ca map mot cach hiru hi¢u. Nhiéu nha béac hoc va thg sin céa
map d4 tham gia vao viéc giai quyét van dé nay. Nhan ddy xin noi thém, ca vin hio Ernest



Hemingway cting khong dirng ngoai cudc: ong da chi ro tirng no1 ma 6ng da nhiéu lan san duoi loai ca
dir ton nay. Thanh cong cua cac cudc thi nghiém da vugt qua sy mong doi: ca map tham v& nhirng
miéng moi khong c6 dong sunfat va tranh xa nhirng miéng moéi tdm chat nay ngoai mot dam.

Thuc ra, cac chuyén gia Australia lac dau da nghi ngd thir “thuéc chdng c4 map” nay. Ho mia mai:
“Pbi v6i ca mip & xtr chiing toi (c4 mip & Australia duoc coi 13 dit ton nhét), cai d6 chang khac gi
thubc dau dau. N6 chi 1a thir gia vi hoi cay thém vao moén thit ran”. Nhung khi thudc nay dugc thir
nghiém tai vinh C4 mip ndi tiéng bén bo bién phia tdy Australia thi ngay ca nhirng ké hoai nghi qua
quét ciing budc phai cong nhin hiéu qua cua no.

Con c¢6 mdt phuong phap khai thac ddng lién quan véi cac qua trinh sinh hoc. Ngay tir hoi dau thé ky
ctia chung ta, cac mo dong ¢ bang Iut (nuéc M) da ngirng hoat dong, vi nhitng ngudi chii mé tin chac
la trtr lugng quang déng da can kiét, nén ho da thao nudc vao cho ngap ca khu mo. Hai nam sau,
ngudi ta bom nude ra va da thu duoc 12 ngan tin dong. Mot trudng hop twong ty nhu vay da xay ra &
México: chi sau mot nam, nguoi ta dd mic dugce 10 ngan tin dong tir mot mo di bo hoang khong ai
ngo toi.

Vay thi dong nay 1y tir dau ra? Cac nha bac hoc da tim duoc 101 giai dap. Trong V6 s6 céc loai vi
khuan, ¢ nhitng loai ma céac hop chit sunfua cta mot s6 kim loai 1a “thirc an ngon” duoc chung rat ua
thich. B&i vi trong thién nhién, dong thuong co lién quan véi Iuu huynh nén cac vi khuan nay khong ho
hu’ng d6i v6i quang dong. Khi oxi hoa cac loai dong sunfua khong hoan tan trong nude, cac vi khuan
bién chung thanh nhitng hop chét d& hoa tan, thém vao do, qua trinh nay dién ra rat nhanh. Chang han,
trong trudng hop oxi hoa théng thudng thi sau 24 ngay, chi 5 % dong duoc tach ra khoi chancopirit
(modt khoang vét chira d6ng), nhung trong nhirng thi nghiém c6 su tham gia cta vi khuan, chi sau bon
ngay da 1dy duoc 80% dong. Nhu chung ta thiy diy, viéc so sanh cac chi tiéu kinh té - k¥ thut hoan
toan cho thdy rd tinh uu viét ctia nhitng “nguoi lao dong té vi”. Phai néi thém rang, trong truong hop
vira ké, nguo1 ta da tao dugc nhitng diéu kién coi nhu ly tuéng cho vi khuan 1am viéc: nhiét d6 cua
moi truong thay doi tir 30 dén 35 d6 C, khoang vat dugce nghién nho va duoc khudy tron thudng xuyén
trong dung dich. Song ciing c6 kha nhiéu s6 liéu thuc nghiém ching t6 tinh dé dai ctia vi khuan: ching
san sang 1am cai viéc ma chung ua thich ngay ca trong nhirng diéu kién khic nghiét & phwong bac, nhu
& ban dao Kola chang han.

Su tham gia cua vi khuan rét ¢6 loi ddi véi giai doan két thic viéc khai thac & cac mé, vi thong
thuong, tai nhitng noi da khai thic xong van con lai tir 5 dén 20% quing. Nhung viéc khai thac phan
quing con lai ndy khong c6 hiéu qua kinh té va doi khi hoan toan khong thé khai thac dugc. Vay ma vi
khuan thi khong ngai mo dén moi ngd ngach cua “nghia dia ddng” dé thu don hét cac hat quing dong
con lai.

Ciing c6 thé sir dung vi sinh vat dé xur 1y cac bai thai. Tai mé Cananea & Mexico, noi ma déng duoc
khai thac tir hon mot trim ndm nay, gan cac giéng mo da moc 1én nhirng bai thai rat 16n, dén hang chuc
triéu tAn. Mic du ham lugng dong trong d6 hoan toan khong dang ké, song ngudi ta van thir tudi chung
bang nudc giéng mod; nude ndy sau d6 chay vao cac bé chira ngam. Ctr tir mdi lit nudc ndy, co thé 1ay
ra 3 gam dong. Vay 1a chi vén ven sau 1 thang, tir chd “khong ¢ gi” di khai thic duoc 650 tin dong.



O Lién X0, vi khuan cling dugc tinh vao “bién ché” ctia mot sd xi nghi¢p mo. Thiét bi thi nghiém dau
tién vé ngam chiét quing dong bang vi khuan da bat dau hoat dong ngay tir nim 1964 tai moé Pectiaxco
- mdt trong nhitng mé dong 16n nhat xtt Uran. Tai day, gan cac mo 16 thién da khai thac xong va trong
cac bai thai ctia nha may tuyén khodng, qua nhiéu nim d4 hinh thanh mot “mo” quing dong méi, mic
du 12 nghéo ddng. Cac vi sinh vat duoc giao quyén khai thac tai ddy. Ching phai phan nan gi vé long
nhiét tinh lao dong cua chung: nhiéu tin kim loai quy gia nay da duoc léy ra. Hién nay, tai Pectiaxco
d3 lap dit xong thiét bi khai thac bang vi khuan theo quy mo cong nghiép. Tai céc xi nghiép khac &
Uran va Cazacxtan, nguoi ta cling “lam thu tuc” hang loat cho vi khuén ra lam viée.

Céc cudc khao nghiém tién hanh tai vién vi sinh hoc thudc vién han 1am khoa hoc Lién X6 da chirng to
rang, khau vi ctia cac vi khuan cong nghiép kha da dang: ngoai dong, chiing con c6 thé 13y ra duoc st
k&m, niken, coban, titan, nhdm va nhiéu nguyén t6 khac tir 10ng dat, trong d6 c6 nhitng nguyén tb rat
quy gia nhu urani, Vang, gecmani, reni. Cac nha khoa hoc cua vién nay da chirng minh kha nang khai
thac cac kim loai hiém nhu gali, indi, tali nho' phuwong phap ngdm chiét bang vi khuan.

Céc qua trinh luyén kim sinh hoc rat c6 trién vong. Hién nay, ngdm chiét duéi dat 1a phuong phép ré
nhat dé thu du:oc déng, vi con nguoi khong can phéi chui xuéng ham 10, khong can dén cac nha may dé
nung va tuyen quing dong. Hang ty “nha luyén kim” bé 1i ti tira nhu nhitng chi quy lun giit ctia trong
cac truyén cb tich dang ngay dém lam viéc khong biét meét moi, ty giac thyc hién toan by cong viéc
phirc tap nay dé gitip con nguoi thu duoc thir kim loai can thiét.

L& ndo y dinh cir nhitng “ cong nhan” niy dén 1am viéc & nhitng ting dat sau kho véi ti, noi tang trix
v s6 cac loai quing quy gia, lai khong hip dan hay sao? Chinh vi can khai thac ctia cai 4y ma nhiing
ngudi khai mo c6 khi phai tut sau xudng long dat dén hang trim mét, thim chi c6 noi dén 1500 mét
nhu & mo Taimur thudc Tannac nam ngoai vong bic cuc. Chung ta thir hinh dung mot xi nghiép luyén
kim vi sinh hoc trong twong lai. Nhitng cai ong dai choc sdu xudng dat, dung dich sinh hoc can thiét
duoc bom theo cac dng d6 dén tan chd co quing. Tham vao quing, dung dich nay s& hap thy nhiing
kim loai nhat dinh, va khi duoc ddy 1én mit dat thi mang ctia quy 1én theo. Pén day chi con phai ldy ra
khoi dung dich rdi duc thanh thoi, 1am thanh cac d6 dung hodc bién thanh nhitng san pham nio do.

Nha bac hoc X6 - viét noi tiéng, vién si A. A. Imsenetxki da viét: “Cac vi sinh vat dong vai tro rat to
16n trong vong tudn hoan cua cac chat trong thi€én nhién. Hién nay, nhiing tu twdng vé dia vi sinh hoc
do V. I. Vernatxki phat trién luc sinh thoi dang dugc ap dung trong thuc té. Chung ta biét rang, vi
khuan 14 Iirc lugng cha cong tao nén khoang san kim loai. Chinh Pidt dé nhat da ra 1énh khai thac thtr
quing mang tiéng “nghéo nan” tir day cac hd ¢ mién bac nudc Nga dé san xuat dai bac. Chinh thir
quing nay do... cac vi khuan tao nén. Trong twong lai khong xa, vi khuan s& bat dau duoc st dung rong
rdi trong cong nghiép vdi tu cach 1a nhitng “ngudi san xuat tich cyc” cac kim loai quy. Cach day
chung hai chuc ndm, diéu d6 c6 vé nhu 1a chuyén hoang tu:orng, vay ma ngay nay con nguoi da biét
diéu khién va thuc day sy hoat dong cta cac “nha luyén kim” khéng nhin thiy ndy. Gio ddy, ¢ nhiéu
noi trén dia cau, nguot ta da thu dugc urani, déng, gecmani va nhiéu kim loai khac véi quy mo cong
nghiép bang cach bom nudc bio hoa vi sinh vét vao cac giéng mo bo hoang (do d can kiét). Khong
nghi ngd gi nita, viéc str dung vi khuan trong thuy luyén kim s& 1am cho nganh nay tr& thanh mét trong



nhirng nganh cong nghlep chit dao & cudi thé ky cua ching ta. Viéc nuoi cdy cac vi khuan c6 kha ning
oxi hoa cac hop chat cia Iuu huynh va cla cac nguyén td khac 12 mot trong nhitng phuong thirc luyén
kim ré tién va hoan hao nhit, hon nita, nén san xuat do lai dé ty dong hoa hoan toan”.

.. Thoi dai dd dong da di vao quéa khir ctia lich sir tir 1au, nhung con ngudi van khong tir gia dong -
nguo1 ban cli rat trung thanh cua minh.

“Tam vai phu” ctia thép
Zn

Hoi dau nhitng ndm 60, tai viing ven trién nli bac Capcazo da tién hanh nhirng cudc khai quat khao co
hoc & lang c6 Mesdco. Tir xa xua 1am, khoang 2.500 nim trudc cong nguyén, day 1a noi sinh séng cta
cac bo lac chan nudi suc vat; nhitng bd lac nay da biét str dung cong cu lao dong lam bang déng va
ddng do. Trong s6 nhiéu dd trang sirc nhd 1am bang kim loai tim thiy & ddy, c6 mot vat nhd miu niu
hoi diém doi chat xanh luc, hinh 6ng nho, han gi nang, da khién moi nguoi phai cha y dic biét. Co 18
xua kia no 1a vat deo & ¢d ctia mot thiéu phu “an dién”. Thi dd trang strc nho mon nay co gi ma hap
din cac nha khao ¢b hoc va céc nha st hoc hién dai dén thé?

Phép phan tich bang quang pho da cho biét rang, trong vat liéu lam thir do trang strc hinh éng nay, kém
chiém uu the ro rét. Phai chiang thir kim loai nay da ting bi€t dén tir ngdt nam ngan nam trude day?

Tir xa xua, con ngudi di 1am quen voi quing kdm: ngay tir thoi ¢6 dai, hon ba ngan nim vé trude,
nhiéu dan toc da biét nu luyén déng thau 1a hop kim cua déng vo1 kém. Nhung sudt mot thoi gian dai,
cac nha hoa hoc va luyén kim khong thé thu dugc kém & dang tinh khiét: tach dugc thir kim loai nay ra
khoi oxit ctia nd dau phai 1a viéc dé& dang. Dé pha dut soi ddy gin bo gitra k&m vai oxi, phai c¢6 nhiét
do cao hon han nhiét d6 so6i cua kém, vi vay, khi gdp khong khi, ho1 kém vura sinh ra lai két hop véi
oxi d¢é tré thanh oxit.

Mot thoi gian dai, nguoi ta khong pha noi cai vong khép kin luan quan ay. Thé roi dén khoang thé ky
thir V trudce cong nguyén, nhitng ngudi thg An Do va Trung Hoa da biét ngung tu hoi k&m trong céc
binh bang dAt sét kin mit ma khong khi khong 1ot vao dugc. Bang cach do, ho da thu duoc mot thir kim
loai mau trang phon phdt xanh. Sau d6 vai trim ndm, mot sé nude & chau Au ciing ndm duoc ki thuat
luyén kém. Chang han, ¢ Tranxinvania thudc 1anh thé Rumani ngay nay (hdi dau cong nguyén, day 1a
tinh Pakia cta dé ché La Ma) da tim thay mot trgng tho duge duc bang hop kim chira nhiéu kém (hon
85%). Nhung vé sau, bi quyét ctia viéc diéu ché kim loai nay da bi that truyén. Cho dén giira thé ky
XVII, k&m van duoc dua tir cac nudc phuong Pong dén chau Au va duoc coi 1a mén hang khan hiém.

Chinh vi thé ma hién vat im dugc & Mesdco d3 1am cho cac nha khao ¢6 hoc phai kinh ngac va quan
tdm dén nhu vay. Qua phan tich mot 1an nita, cac vach quang pho van khang dinh rang, vat nay chi gobm
kem va mot it tap chat 1a dong ma thoi. Co the vat trang strc bang kém ndy co nguon gbc mudn hon va
ngau nhién lot vao dam do vat that sy rat c¢6 ching? Song gia thuyét ndy trén thuc t& da bi bac bo, vi
sau khi xem xét lai thit chinh xéc cac diéu kién khai quat thi thay rang, vat trang strc bang kém nay



duoc tim thiy ¢ d6 sau twong Gng voi thién nién ky thi ba trudc cong nguyén; noi day, nhitng do vat
“tré hon” chua chac da roi vao dugc. Khong loai trir kha nang vat trang strc tim thay & Mesoco 1a do
vat cO nhat trong tat ca cac san pham bang kém ma ching ta biét hién nay.

Thoi trung c6 di dé lai cho chung ta kha nhiéu tu liéu n6i vé kém. Mot s tai lidu ctia An Do va Trung
Hoa thudc thé ky thir VII va thir VIII d3 dé cap dén van dé niu luyén thir kim loai ndy. Nha du lich ndi
tiéng qué & Venezia (nude Italia) tén 13 Marco Polo tirng dén thim Ba Tu hoi cudi thé ky XIII da ké
lai trong quyén sach ctia minh vé cach luyén kém ciia nhitng ngudi thg Ba Tu. Ay thé ma mii dén thé
ky XVI, kim loai nay méi bét dﬁu duoc goi 1a “kém” sau khi thuat ngit ndy xuat hién trong tac phém
ctia Paratxen - nha bac hoc ndi tiéng thoi ky phyc hung. Trude do, kim loai nay chang c6 tén goi han
hoi: bac g1a spenter, tucia, spauter, thiéc An Do, conterfei. Tén La tinh ma no da mang (“zincum”) co
nghia 1a “sic trang” (theo mot trc thuyét khac thi tén goi niy lay gbc & tir Purc ¢b “zinco”, nghia 1a
“vay ca ¢ mat”).

Nam 1721, nha hoa hoc ki€ém nha luyén kim nguoi Ptre t€n 1a Johann Fridrich Henkel (trong thot gian
du hoc & Freiberg, ching Lomandxop tré tudi da hoc dng thay niy) da tach duoc kém tir khoang vt
ganmei. Henkel d3 “d6t” ganmei va tir ddm “tro” méi sinh ra, ong thu duoc kém kim loai sang 1ap
lanh ma trong céc tic pham ctia minh, ong da vi nd vdi chim phuong hoang hdi sinh tir ddng tro tan.

Nha may luyén k&m dau tién ¢ chau Au d3 da duoc xay du’ng nam 1743 tai thanh phd Brixton (nu:c’rc
Anh) tirc 1a bén nim sau khi Jon Champlon nhan duoc bang phat minh vé phuong phap chung cat dé
diéu ché kém tir cac quing k&m oxit. V& nguyén tic, cong nghé ¢ Brixton khong khac gi rnay S0 Vo1
cong nghé ma cac nha luyén kim vo danh thoi xua da str dung, nhung vi ho khong con sdng dé dang ky
phuong phép nay nén canh nguyét qué danh cho ngudi phat minh ra quy trinh céng nghé san xuat kém
d3 roi vao tay “Nha vo dich” (Champion c6 nghia 13 “nha v6 dich”). Gan hai muoi nim sau do,
Champion tiép tuc kién tri  tap luyén” trong linh vyc nau luyén kém va di hoan thién duoc mot quy
trinh nira, trong do, nguyén li€éu khong phai 1a quang oxit ma la quang sunfua.

Néu nhu nha méay & Brixton moi nim lam ra 200 tn kém, thi nay nay, san luong kim loai nay trén thé
giéi da 18n dén hang triéu tan. V& quy md san xuat thi k&m chiém vi tri thir ba trong s cac kim loai
mau, chi thua cac bac dan anh tirng dugce thira nhan trong nganh kim loai mau la nhom va déng. Nhung
k&m c6 mot uru diém khong thé chbi cdi: so véi di s6 cac kim loai cong nghiép, gia thanh ctia nd thap
vi n6 d& diéu ché (trén thi trudng thé gidi, chi co sat va chi ré hon k&m). Bén canh phuong phap
chung ct c6 xura, cac nha may luyén kém ngdy nay dang str dung rong rii phuong phap dién phén,
trong d6, kém ling dong lai trén cac catot bang nhom va sau ddy duoc nau lai trong 16 cam tng.

Mot diéu thé vi 1a nha phat minh ngudi Anh rat c6 tén tudi Henry Bessemer tirng ndi tiéng vé viée
phat minh ra 16 chuyén dé luyén thép, ciing da thiét ké mot cai 10 dung ning luong mit trdi, trong d6
6 thé nau dugc kdm hodc déng. Tuy nhié€n, 10 nay chua hoan hao vé mit k¥ thuat, va lai, nhirng diéu
kién thi€én nhi€n cua xr s6¢ mu suong nay khong thuan lo1 cho viéc str dung n6 trong thuc té.

Nhu ngudi ta van noi, kém da di vao cudc song lao dong ctia minh tir rat 1au trude khi ra doi: cac nha
luyén kim thot ¢ xua da ném nhitng cuc da mau xam chira cac hgp chat cua kém vao Itra cung voi



than, quang déng va da thu duoc déng thau - mdt hop kim tuyét diéu c6 do bén va déo cao, chiu dung
duoc sy an mon va ¢d mau sic dep, hay no1 cho dung hon 1a c6 khoang bién ddi mau sic tuy thudc
vao ham lugng k&m va céc thanh phan khac. Khong nhu dong do thong thudng, & nudc Nga ngiy xua
ngudi ta goi dong thau 1a dong vang: khi ting ham luong kém, mau sic cua hop kim thay doi tir do
nhat dén vang twoi. Néu pha thém mot it nhom thi dong thau c6 mau twoi mat, hoi gidng vang va hién
nay duoc dung 1am huy hiéu va d6 my nghé. Tir xua, Aristote d3 mé ta thir dong nay 1a thr dong “chi
khac vang & mui vi ma thoi”. RS rang, thir “dong gidng nhu vang” Ay chang phai 1a cai gi khac ma 1a
d6ng thau day thoi.

Mot thoi gian dai ngudi ta cho rang, twong ky niém Minin va Pogiacxki duoc dung hdi dau thé ky
trude trén Quang trudng Do & Maxcova 1 bang dong d6. Nhung cong tic phuc ché gan day di dinh
chinh diéu d6: hoa ra khong phai 1a dong do ma chinh 1a dong thau da duoc dung cho tic pham ky
diéu ctia nha diéu khic L. P. Martot.

O An Do c6 lang Bidar ndi tiéng boi nhitng thir d6 trang tri ma cac nghé nhan dia phuong lamra tir
hop kim cta déng, kém va thiéc. Cac do my nghé nhu binh dung nude, dia, trong nhd dugce trang mot
dung dich dic biét dé cho kim loai trd thanh den tuyén. Sau day, cac hoa si khic 1én ddy nhitng bong
hoa hodc nhirng hinh vé trang tri trong y nhu kham bac Vay Céac hinh vé trang tri nay khong bao g10 bi
md di. Do vay, cac san phdm my nghé cta Bidar rat ndi tiéng khong nhitng & An P9, ma con ¢ nhiéu
nudce khac.

Théng thudng, kém va dong trong cac hop kim 13 doi ban ddng minh, ching bo sung va cai thién tinh
chit cho nhau. Thé ma gﬁn day, ching & trong tinh trang “canh tranh 1an nhau” va chinh kém da loai
dong ra kh01 hop kim. Diéu d6 da xay ra & My, noi ma cho dén gan day, dong xen (dong tién nho nhat
cua My) van dugc dap tir hop kim chtra 95% ddng va 5% kem Céach ddy miy nim ngudi ta quyét
dinh thay d6i thianh phan cta hop kim. Van nhitng nguyén t6 4y c6 mit trong hop kim, nhung véi ty 1é
hoan toan khac han: 97,6% k&m va vén van chi ¢ 2,4 % déng. So di co su “thay bac doi ngo1”’ nhu
vay 12 vi kém ré hon dong rat nhiéu, do d6, dé nghi hop 1y hoa ciia cac nha tai chinh da hira hen mot
mon lgi khéng nhé cho ngan khd

Kha nhiéu hop kim ctia k&m da dugc biét dén (pha thém nhom, dong, magie, voi lugng khong dang
ké), ma dic diém ndi bat cia chung la rat d& dac va co nhiét do nong chay thép. Tt cac hop kim nay,
nguoi ta dac duoc nhirng chi tiét phire tap c¢6 thanh mong va nhitng san phim chinh xac khac, trong do
c6 nhitng con chit in ¢& nhd. Hoi giita thé ky trudc, theo thiét ké cta nha diéu khic ngudi Nga L. P.
Vitali, nguoi ta da duc va dung & phong Gheorghiepxki trong cung 16n dién Cremli & Maxcova muoi
tam cdy cot bang kém co hoa vin trang tri va nhitng btrc tugng mang nhirng vong hoa nguyét qué.

Mbt ngudi & Cong hoa dan chi Pirc ¢ mdt bo suu tap doc dao vé cac vat diic bang kém. May chuc
nam qua, ong d3 dung kém dé tu tay dac nhu’ng hinh nguo1 va dong vat nho cao khong qua 5 cm. BO
suu tap nay gom khoang 1500 phéi canh rat tha vi. Tuyét diéu nhat trong s6 d6 13 phdi canh noi vé
tran danh ¢ gan Lepzich nam 1813, tai1 d6, dd1 quan cua Napol€on chua lai strc sau tran Borodino da
bi thua thém mdt tran 16n nita khi danh nhau véi lién quin cac nudc Nga, Phd, 4o va Thuy Dién. Phéi
canh “tran danh ciia cac dan toc” gdm khoang mot ngan phan tir - d6 13 nhitng ngudi linh va ngua, xe



cO, vi khi.

O mot chirng muc dang ké, nhiét do nong chay khéng cao 1am ciia kém (khoang 420 d6 C) d 1am cho
nha suu tap nguot Plc phai say mé. Nhiéu tinh chit ctia kim loai nay phu thuoc vao do tinh khiét cta
nd. Thong thuong, kém dé tiéu hoa trong cac axit, nhung néu do tinh khiét dat dén “ndm con s6 chin”
(99,999%) thi chinh cac axit 4y khong thé ndo dung cham duoc dén kém ngay ca khi nung nong. Dbi
v6i kém, do tinh khiét khong nhitng bao dam cho né tré nén “bat kha xdm pham vé hoa hoc”, ma con
dem lai cho né tinh déo cao: kém tinh khiét lai d& kéo thanh soi hét sttc manh. Con kém thuong dung
trong k¥ thuat thi biéu 16 tinh cach kha bat thuong: nd chi cho phép can thanh dai, thanh 14, thanh tim
trong khoang nhiét do nhat dinh - tir 100 dén 150 d6 C, con ¢ nhiét d6 binh thudng va cao hon 250 do
C cho dén diém nong chay thi kim loai niy rat gion, c6 thé dé dang nghién nat thanh bot.

Trong cac nguén dién hoa hoc hi¢n nay, cac tam kém dong “vai tro am”, tirc 1a dugce dung lam dién
cuc 4m - noi day dién ra qua trinh oxi hoa kim loai. Lan dau tién, kém da thir strc minh trong moi
truong hoat dong nay nim 1800, khi nha bac hoc ngudi Italia 1a Alexandro Vonta ché tao ra bo pin
ctia dng. Hai nim sau d6, nho mot bo pin rat 1on (so véi thoi bay gid) gdom 4200 tim dong va kém ma
nha bac hoc Nga V. V. Petrop da 1an dau tién tao dugce hd quang dién.

Nam 1838, nha k¥ thuat dién nguo1 Nga 1a B. X. lacobi da ché tao mot chiée thuyén gén dong co dién
ma ngudn dién 12 mot bo pin. Thuyén nay da xudi nguge dong song Néva mot thoi gian, chd duge 14
hanh khach. Nhung loai dong co niy to ra khong kinh té, diéu d6 khién nha hoa hoc nguoi Pirc 1a
Tuxtux Libic (Justus Liebig) c6 co so dé tuyén bd: “Cir truc tiép d6t than dé thu nhiét hoic sinh cong
con phan c6 loi hon nhiéu so v&i chi phi than d6 dé khai thac kém, r6i sau d6 sinh cong trong cac
dong co dién bang cach dot kém trong cac bo pin”. Lic biy gid, nhitng y d6 st dung sirc kéo cua céc
dong co dién chay bang pin da khong thu duoc két qua & trén can. Nha vat 1y hoc ndi tiéng ngudi Anh
12 Jamo Jun (James Precotr Joule) hinh nhur d& ¢6 1an nhan xét nira duia nira that rang, chang tha nuoi
ngyra van con ré hon 1a phai thay kém trong cac bd pin.

Trong thoi dai chung ta, ¥ tuong d6 da duoc séng lai: hiang ngan hang van 6 t6 dién dang luét nhanh
trén cac néo dudng cta nhidu nude, hon nita, khi chon ngudn dong luc, céc nha thiét ké thudng uu
chudng loai dcquy kém - khong khi. Bo dcquy ndy thay thé cho hang chuc con ngwa, né cho phép 6 to
chay dugc hon 100 kilémet ma khong can “cho an thém”, nghia 13 khong phai nap thém dién. Nhiing
ngudn dién ti hon kiéu nhu vay dang dugc sir dung trong cac miy nghe, trong cac dong hd so gio,
trong khi cu do d¢ 10 sang (cua may anh), trong cac may tinh loai nho. Trong bd “pin vudng” cua cac
dén pin bo tai, dudi 16p vo gidy c6 ba 6ng kém: khi chay (tirc 1a khi bj oxi hoa), kém sinh ra dong
dién dé thip sang bong dén pin. Pbi v6i cac thiét bi 16n thi ngudn dién rat dang tin cy, du stic cung
cép dién cho hang chuc khi cu cung mot luc 1a nhitng bo écquy c6 dién cuc béng bac va bé“mg kém.
Chéng han, mdt bo acquy nhu vay da lam viéc trén mot v¢ tinh nhan tao cua Lién X0 bay vong quanh
trai dat.

Cudc khing hoang ning luong dién ra trong nhirng nim gan dy da budc nhiéu t6 chirc ¢& 16n vé khoa
hoc va cong nghi¢p phai tim ki€m cac nguon nang lugng mdi. Song nhirng “tay cho1” nghiép du cling
khong chiu thua kém cac nha sang ché chuyén nghi€p. Chang han, mot nguoi thg dong hd ¢ thanh pho



Kiderminxsto nuéc Anh da str dung... qua chanh binh thudng vao cong viéc nay. Khi cim vao qua
chanh mot thanh kém va mot thanh dong c6 diy din ra ngoai, nha phat minh niy nhian duoc mdt ngudn
dién doc dao. Do phan trng cua axit limonic v&i déng va kém, mot dong dién da sinh ra, du cung cép
cho mot dong co ti hon 1am quay tim bién quang céo trong ti trung bay ciia hiéu dong hd trong vai
thang. Ching 1& day khong phai 1a mot phat minh hay sao? Tiéc thay, theo tinh toan ctia cac nha chuyén
mon, dé cung cép du dién cho mdt may thu hinh chéng han, can phai c6 mot bo pin lam tir vai tri¢u qua
chanh.

Nha sinh héa hoc Menvin Canvin (Melvin Calvin) ngudi My timg duoc giai thuong Noben da dé nghi
dung mot ngué)n dién thuc vat manh hon. f)ng da hoan chinh mgt b pin mat tro1, trong do, kém oxit va
chat di¢p luc cua thuc vat cung nhau tao ra dong dién. Tu bé mit cia mot “vudn phat dién mau xanh”
co kich thude bé‘mg mot can phong nho, co thé “thu hoach” dugc mot nguén dién c6 cong suit 1
kildoat.

C6 18 trong twong lai khong xa, ma c6 thé 1a ngay ¢ cudi thé ky nay, chung ta s& dugc chimg kién
nhirng thanh tyru md1 ctia nganh nang lugng hoc mat troi - thue vat, nhung bay gio thi hdy trd lai theé ky
trudce dé tim hi€u ba sy kién quan trong c6 lién quan truc ti€p voi kém.

Su kién thr nhat xay ra nim 1850: mot nguoi Phap tén 1a Ghilo (Gillot) da dé nghi mot phwong phap
doc ddo dé 1am ban in kdm. Hinh dugc vé béng tay lén mot tam kém bé“mg mot thir muc chéng axit, sau
day dung axit nitric dé rira bé mit tim kém. Khi d6, nhitng chd ¢6 muc thi van nguyén ven, khong bi
hur hai gi, con nhitng chd khong c6 murc thi axit s& “in” kém, tao thanh nhirng vét 16m. Hinh v& s& tro
thanh hinh n6i va khi in 1én gidy thi s& nhan dugc hinh anh can thiét. V& sau, phuong phép nay ctia
Ghilo dugc hoan thién thém va tr¢ thanh phuong phap lam ban kém ngay nay, nhd nd6 ma cac may in
trén toan thé gidi hang ngiy dang tai tao lai vo s hinh v& va tranh anh trong cac sach bao va tap chi.

Nam 1887, nha bac hoc ndi tiéng ngudi Puec 12 Heinrich Rudolph Hertz da phat hién ra hién trong
hiéu tmg quang dién: dudi tac dong cta anh sang, mot chit nio d6 s& phat ra cac dién tir. Mot nim
sau, nha vat 1y hoc nguoi1 Nga 1a A. C. Xtoletop da nghién ciru k¥ luéng hi€u rng quang dién néy Tai
phong thi nghi€m cua trudong dai hoc tong hop Maxcova, ong da tién hanh mot th1 nghlem tinh té tirng
di vao lich str cua khoa hoc. Ong ndi tim kem v6i cuc am cua mot bo pin va ndi tam ludi kim loai
vo1 mot cyc duong, roi dat ddi dién véi tAm kém, cach xa mot khoang nao do. TAt nhién, trong mach
dién ho nay khong c6 dong dién di qua va kim ctia dién ké van chi s6 khong. Khi nha bac hoc chiéu
mot ludng anh sang choi 1oi vao tam kém thi kim ctia dién ké 1ap tirc roi khoi vi tri s6 khong. Piéu do
co nghIa 1a da xuAt hién dong dién trong mach. Xtoletdp ting thém ngudn sang chiéu vao tém kém va
nhan thiy kim d6ng hd dich di xa hon diéu d6 chimg to dong dién tang 1én. Ngay sau khi ngat nguon
chleu sang, dong dién nay bién mat va kim cuta dién ké tro vé vi tri s6 khong Dung cu nay thue t€ da
1a té bao quang dién dau tién - mot linh kién ma k¥ thuat hién dai khong thé thiéu duoc.

Ciing trong nim ma Xtoletdp thyc hién thi nghiém lich sir ciia minh, tim kém d3 tré thanh “ngudi cling
tham gia” mdt phat minh tha vi: k¥ su Beclino (Berliner), nguoi Pire, von lam viée & My, da ché tao
ra mot khi cy dung dé ghi va phat lai 4m thanh, goi 12 may hat va 6ng da dé nghi dung dia 1am bang
kém c6 phtt mdt 16p sap mong dé 1am vat tai am. TUr dia ndy c6 thé chuyén sang mdt ban sao bang kim



loai, tirc 1a 1am khudn dé san xuat hang loat dia hat. Chiéc dia hat du tién trén thé gidi do chinh
Beclino ché tao hién dang dugc luu giir tai vién bao tang qudc gia Hoa Ky & thu d6 Oasinhton. Nam
1907, ¢ Pari, cac dia ghi lai giong hat cua Enrico Caruzo, Franchexco Tamanho, Andelina Patti va
clia céc ca si xuat sic khac da dugc trinh trong dat vao trong cac hop kin co trang kém dé bao quan
lau dai. Nguoi ta du dinh s€ mé cac hop do sau 100 ndm. Tuc 1a vao nam 2007.

Trong k¥ thuat hién dai khong chi str dung kém nguyén khéi ma ca bui kém nita. Chang han, byi kém
gitip nhirng nguoi 1am thude phao nhudm ngon lira thanh mau xanh lam. Cac nha luyén kim dung bui
k&m dé 14y vang va bac ra khoi cac dung dich xianua. Ngay ca khi diéu ché k&m, néu khong c6 bi kém
thi ciing khong xong: bui kém dugc dung dé loai dong va cadimi ra khoi dung dich kém sunfat trong
phuong phép thity luyén (phuong phap dién phan). Cau cong va cac két cdu nha cong nghiép bang kim
loai, cac may moc co 16n thuong duge phu mot 16p son mau xam dé gitr cho kim loai khoi bi an mon:
trong thanh phan ctia loai son dé ciing c6 bui kém.

Néu di nhac dén sy an mon thi phai néi dén vai tro quan trong nhat ctia kém: gan mot nira san lugng
kém trén thé g161 dugce dung vao viéc bao vé thép trudec mot ké thu hung ac nhét - d6 13 sy han gi ma
hang ndm nu6t mat hang chuc triéu tan sit thép. X0 va chiu trang kém, mai nha va ng thoat nudc trang
kém thi dung duoc nhiéu nam, trong khi d6, mot tAm ton khong trang kém thi chi can qua mot tran mua
nho 13 di co thé bi hoen gi.

Vay do ddu ma chinh kém duoc giao phd nhiém vu day khé khin va vinh quang 13 bao vé “bién
cuwong” ctia sat thép? Thé ma nd hoan toan khong duoc mang danh 13 “chién si kién cuong” chdng lai
cac hoa chat xAm thuc nhu crom, niken hodc coban, vi sao? Thi ra 1o giai dap cho cau hdi nay cling
an giau & chinh diéu nay. Theo 16i dién dat ctia mot nha hién triét ndo d6 thi ciing giéng nhu ngudi phy
ntt, s& di manh chinh 1a vi su yéu &t clia minh, K&m bao vé sit mot cach chic chin, gilr cho st khong
b1 an mon, béi vi chinh nd... lai khong du strc chéng lai sy an mon. K€m c6 tinh hoat dong hoa hoc
manh hon sét, nén khi xuét hién nguy co bi oxi hoa thi kém lién dua minh ra dé chéng dd: nd hy sinh
than minh dé ctru sit khoi sy huy diét. Khong phai ngiu nhién ma doi khi ngudi ta goi phuong phap
bao v€ nhu vay la phuong phap “thi mang”.

Ngay ca khi trén 16p “4o giap” bang k&m xuat hién nhitng vét xude thi sy an mon ciing khong thé thuc
hién duoc ¥ d0 tao gi ctia minh: chirng ndo trén bé mit ctia chi tiét 1am bang thép con lai du chi 12 vai
hat k&m nho thoi thi sat van khong bi pha hiy. Vé diém nay, cac 16p ma bang crom va niken tuy c6 st
chdng dn mon cao, nhung trong thuc té doi khi lai t6 ra khong dang tin cay: ching chi c¢6 tac dung tot
khi chura xay ra bat ky sy hu hong ndo, con mot khi trén 16p ma d6 da xuat hién hién cho du chi 13 mot
15 thing rat nho, bang dau chAm théi, ciing du dé cac tac nhan xam thuc co dudng dot nhap vao sat,
1am cho sat bat dau bi gi “ngay trudc mat” niken hoic crom von 1a nhitng kim loai “bat kha xam
pham” vé hoa hoc.

Néu tinh dén viéc dung kém dé giit cho thép khong bi an mon s& ré hon rat nhidu so véi ding cac thir
kim loai khac, thi that dé hiéu tai sao ma 16p ma bang kém lai dang duong duong chiém vi tri s6 mot -
cd vé quy mo lan tdim quan trong - trong so0 tat ca moi 1&p ma bang kim loai.



Trong thoi gian gan ddy, 16p ma bang kém d3 mé rong pham vi hoat dong bao vé ctia minh: k&m bat
dau duoc trang 1én bé mit cac két cAu kim loai chiu luong tai nhi€t 16n. Chang han, trude day, cac két
céu ctia t6 hop thiét bi khoi dong dung dé phong cac con tau vil try thudng giam do bén theo thoi gian
do ching bi dét qua néng. Hién nay, dé tranh diéu d6, nguoi ta phu 1én ching mot 16p kém. Do ¢
nhiét d6 so6i thip nén trong thoi gian dién ra “con st khoi dong, 16p kém bdc hoi rat nhanh, hap thy
mot lugng nhiét 16n, va nho vay ma gilr cho két cau kim loai khong bi qua nong.

Cong nghé ma kém kha don gian. Théng thudng dé 1am viée ndy, cac 14 thép, dng thép, hodc cac chi
tiét bang thép duoc nhing truc tiép vao kém ndng chay. Song ban hdy thir nhing vao k&m nong chay,
chang han mot ciy cot dién xem sao: khi d6 thi bé k&m phai c¢6 kich thudc ciia mot bé boi ¢ 16n.
Trong nhitng trudng hop nhu vy phai dung dén phuong phép phun bui kém nhd cac khi cu bom phun.
Nguoi ta da ché ra mot loai sung chuyén dung “dan” 1a mot sgi kim loai long dé khi dong dac lai thi
tao thanh mot 16p ma bao vé dan déu trén két cAu can xur ly. Con mubn cho 16p ma kém dugc nhan
bong thi dung phuong phap dién phan.

Pham vi hoat dong khong nhiing ciia ban than kém, ma c4 ctia cac hop chat cuia kém ciing rat da dang.
Thoi trung cd, cac thay thude Arap va Tay Au dfmg “tuyét trang” - thir bot kém oxit xdm x6p nhur 16ng
to maA cac nha gia kim thuat goi 1 “len miu nhiém” - vao muyc dich chira bénh. Nge‘ly nay, trong bat ky
hiéu thude nao, chiing ta déu co thé bit gip cac thir thubc md, phin rom tré em, thudc nhd mat v. v..
chira nguyén td kém ¢ mot dang nao d6. Hiém cd mot ngucn phu nit ndo lai khong dung dén kém ox1t
Chang nén nghi ngo gi diéu do, boi vi phin xoa mit chang phai 13 cai gi khac ma chinh 13 bot kém oxit
pha thém cac chat thom, chat mau va mot s6 chit khac. Néu phong dai 1én thi cac hat phn trong hao
hao nhu mdt con nhén day 16ng v4i nhitng cai chan loang ngoang xoé ra khip moi phia.

Khoang hai trim nim trudc ddy, bot kém tring da xuat hién & Phap va Anh. Khac véi bot chi trang
van duoc dung tir 1au, bot kém tréng khong doc hai ddi v6i co thé con nguoi, vi thé ma né da nhanh
chong di vao cudc séng hang ngay. Khong bao 14u, thir bot tring moi ndy di duoc san xuat & nhiéu
nudc khac. Chéng han, nam 1807, mot tap chi xuit ban & nuéce Nga da dang bai “V& viéc san xuat bot
trang bang k&m oxit - thir bot co thé thay thé cac thir bot trang thong thudng”. Kém co thé 1am tang
ching chic chin dé budc tdi cac hoa si lam g1a mao tac phém clia cac bac danh hoa thoi trude. Néu
dem giam dinh mgt birc tranh dugc xung la tac phém cua Bruegel de Oude, cua Rubens hoac cua El
Greco, ma phép phan tich mau lai cho thay trong d6 c6 bot kém trang thi c¢6 thé khang dinh ngay rang,
do 1a mot buc tranh gia mao.

Néu khong c6 kém oxit thi cac xi nghiép 1am cao su va vai son s& khéng 1am an gi duge. Kém ciing
quen biét thuy tinh tir lau: nam 1851, tai trién 1am quéc té & London, mot mit hang méi cua cong nghe
thay tinh 14 pha 1& chtra k&m c6 d6 nhin bong va anh quang dic biét khién moi nguoi rat vu thich.

Hién nay, cac hoa s trang tri d6 thay tinh da dung k&m sunfua 1am thudc vé& vi no cho phép nhu¢m thuy
tinh véi mau sic va sic do rat phong pha, bién thiy tinh thanh ngoc bich hodc cam thach, thanh ngoc
méit méo hodc ngoc lam.

Trong nhitng ndm 20 ciia thé ky chiing ta, tinh thé k&m oxit 1an dau tién hanh dién di vao nganh thong
tin vO tuyén: nho ndé ma lic bay gio nguoi ta da 1ap dugc ky luc vé cu ly thu tin hi¢u vo tuyén. Cac



hop chit cta kém ciing tim duoc viéc 1am trong ki thudt truyén hinh: ba mau co ban - xanh lam, xanh
luc va do - xuat hién trén man anh truyén hinh nhd nhitng tinh chit phat quang ctia kém sunfua, kém
selenua va kém fotfat dugc hoat hoa bdi bac, mangan hodc cac chat phu gia khac. Tinh thé kém
selenua nhan tao dam nhén vai tro day trong trach trong viéc xay dung k¥ thuat truyén hinh laze sau
ndy: dién tich man anh cta may thu hinh laze mau s& dén vai mét vudng, nghia 1a hinh anh mau ruc r&
s& choan hét ca birc trong trong cian phong. Cac hop chit cta k&m con mang tinh ban dan, diéu d6 hira
hen vo1 ching mot trong lai sang lan.

Khoéng pha1 chi c6 k¥ thuat m0’1 can dén kém - co thé dong vat va thu’c vat cling rat can dén nguyén t6
ndy voi liéu lvgng nhd. Nhu ciu trong mdt ngdy dém ctia con ngudi vé nguyén to V1 luorng nay dao
dong trong khoang tir 5 dén 20 miligam. Con nhitng ngudi nghién rugu thi ¢é nhu ciu rat 16n: hinh nhu
ruou gat kém ra khoi co thé thi phai. O Iran va Ai Cap, cac cudc kham nghiém d6i voi nguoi lun da
cho thiy, s& di chiéu cao khong phat trién duoc 13 vi trong khdu phan thirc dn ctia nhitng ngudi ny
chira mot ham luong kém rat thip. Con nhirng con chudt cai ma khau phan cta chung hoan toan khong
c¢6 kém thi chang bao 1au s& trd nén hung dit, hay can xé nhau. Pac diém tinh cach nay sau d6 duoc
truyén lai cho thé hé ké tiép, ma thé hién rd nhét 1a & “phai yéu”.

O mdt s0 dong vat bién khong xuong song, kém gilr vai tro nhu sat trong mau ngudi: trong tro cua cac
loai than mém, doi khi c6 dén 12% kém. Trong noc dQc cua ran, nhat la ran luc va ran ho mang, co
mot ham lugng kém dang ké. Cac nha bac hoc cho rang, nguyén to6 nay bao v¢ ran khoi chinh noc doc
cua minh.

Ke&m gifr vai tro quan trong ca trong gidi thuc vat. Chang han, 1ta mi c¢6 the b1 chét néu trong dat
khong c6 kém. Trong cac loai qua nhu nho, cam, 1€, c6 kha nhi€u kém; trong ca chua, hanh, xa lach
cling c6 kém; cac loai nam nhu nam xép vang, nam x€p nau, nam mao ga, déu chira nhiéu kém.

Tur tho1 xa xua nguoi ta da nhan théy réng, nhiéu loai thuc vat ua séng gﬁn cO mo quing. Chéng han,
hoa violet rimg va hoa ping - xé dong thich moc & nhitng noi ¢ kém. Nhitng ngudi tim quing thoi
xua d4 biét dén nhitng dic tinh ndy ctia cdy co; va ngay ca cac nha dja chit hién nay ciing st dung du
hiéu d6 dé tim kiém cac khoang san 4n nau trong long dat.

Khoang vat hay gip nhét ctia kém 1a sfalerit ma ngudi ta con goi 1a “dd gia bang kém”. Vi nhiing toi
161 gi ma thir d4 ndy phai mang cai tén nhao bang nhu vay? C6 18 1a vi tap chat ctia cac nguyén t6 khac
1am cho khoéng vét niy c6 di mau sac khién nguoi ta d€ 1an 16n va nhan nham sfalerit thanh mot thir
quang khac nao d6. Tai vung nii Antal hay gap 10a1 quing co tén 1a “séc van” - mot thir hdn hop ciia
sfalerit va fenspat nau. Loai d4 van ndy thuc su giéng nhu con soc van.

Trong thién nhién, kém thuong ¢ dang cac quang da kim chtra ca dong, chi, sat, va nhiéu nguyén to
hiém. Mot trong nhung mo chi - kém & chau Au da timg 13 nguyén nhan ra doi ctia han mot qudc gia.
Chuyen nay xay ra hoi thé ky trudc, sau khi dé ché Napoléon bi danh bai thi mot phan dat dai thuoc dé
ché nay phal gat vé cho cac nude thang tran. Khi phan ch1a ‘tai san dat dai”, gitta nudc Ha Lan va
nudce Pho da nay sinh sy tranh chap vé viing Morene nam & ranh gidi hai nuéc nay. Cudi ciing, nim
1816, mot giai phap nhan nhuong da dugc chép nhan: mot phﬁn cua vung nay duoc nhip vao nudc Ha



Lan, mot phan nhip vao nudc Phd, con phan ma trén d6 c6 mo kdm va chi rat quy gia (vi thé ma xay
ra sy tranh chap) thi duoc tuyén bd 1a ving trung 1ap. Nudc cong hoa ti hon Morene ra doi trong boi
canh nhu vay, n6 chiém mot dién tich chi vén ven ¢6 3,3 kilomet vuong va voi dan sb chi vai tram
ngudi. Song du sao ching nita thi chi quyén va khoang san cua dat nude van can dugc bao vé. Dé
bao v€ nudc cong hoa, mdt quan doi gém.. mot quan nhan da dugc thanh 13p - ngud1 nay thuc hién
chtrc ning ctia ca nguoi linh 1an chirc ning cua mot vi téng tu 1€nh. (Hén ré‘mg, khi c6 mat Ong ta thi ai
niy déu kho khing dinh: “mdt ngudi trén tran tién thi khong phai 1 chién binh”). Pén giita nhitng nim
80 cua thé ky trudc, trir luong kém va chi trén thuc t& & day da can kiét, nhung qudc gia Morene van
ton tai cho dén nim 1920, sau d6 m&i duoc sap nhap vao nudce Bi.

Trong thoi gian gan ddy, nhitng ngudn clia cai thién nhién khac thuong da thu hut sy chil y ctia cac nha
chuyén mén: trong 1ong bién Do, & do sau khoang hai kilomet, ngudi ta da phat hién duoc nhitng via
quang sén sét chira kém, déng, bac. Tir d6 ra doi du 4n ché tao mot chiée tau dic biét: tir man tau, mot
6ng hut s& duoc tha xudng ddy bién - qua 6ng hut ndy, quing ¢ dang bun nhio s& duoc hut tir ddy bién
1én. Trén tau, bun nhdo s& dugc ché bién thanh tinh quing giau kém.

Nhu vay, quang kém khong nhirng dugce khai thac ¢ trén can ma con dugc khai thac ca ¢ dudi nuéce
nita. Va nhitng tinh chat ctia kim loai ndy ciing nhu cac hop kim chira né dang duoc nghién ciru chang
nhirng trong cac diéu kién ciia trai dat ma ca trong khong gian vil try: trong sb cac thi nghiém do cac
nha vat liéu hoc Bungari chuin bi dé thie hién trén tram quy dao “Chao mimg” ctia Lién X0, cling c6
thi nghiém vé viéc nudi cac tinh thé k&m va diéu ché hop kim ctia kém vai sat. T vii try, liéu k&m s&
dem lai diéu g vui mimng cho chiing ta?



“Trang phuc” cua nhirng thanh urani



Zrx

Nam 1789, khi phan tich mot trong nhitng bién ching ctia khoang vt ziricon, nha hoa hoc nguoi Pirc
12 Martin Henrich Claprét da phat hién duoc mot nguyén t6 méi ma 6ng goi 13 Ziriconi, nhd mau sac
dep d&, khi thi 16ng 1anh nhu vang, khi thi mau da cam, lac khac lai mau hong, nén ngay tir thoi
Alecxandro xit Macedonia, ziricon da dugc coi 1a mot thir da quy. Tén goi ndy c6 18 1a xuat phat tir
mot tr Ba Tu 1a “zargun”, nghia 1a 16ng lanh nhu vang,

Ziricon (trong cac tai liéu con gip nhitng tén goi khac cua khodng vat nay: hyacinth, jacinth, jargon) tir
thoi ¢6 xua chang nhitng da dugce dung 1am d6 trang strc, ma con duge coi 1a mot thir bua “lam cho
trai tim ron rang, xua tan moi ndi phién mudn va nhirng ¥ nghi sau bi, khién cho tri thong minh va long
cao thuong dugc nhan 18n gip boi”. Trong mdt tic pham nodi vé y hoc, v4i sy tinh thong nghé nghiép,
mot vi y su & nudc Nga cd xua di khing dinh ring, “ké nao deo hong ngoc (¢ nudc Nga ngdy xua,
ngudi ta goi nhiéu thir da quy, trong d6 co ziricon, bang mot tén chung 1a “hdng ngoc”. Hién nay, tir
“hdng ngoc” dung dé goi cac thir ¢4 quy chtra crom nhu ruby, corundum(N. D.).) d6 thim bén minh thi
s& khong mo thay nhirng diéu gém ghiéc va hai hung, s& viing tim va cao thuong trudc moi ngudi”.

Nam 1824, nha hoa hoc Thuy Dién 1a Becxéliut d3 tach dugc ziriconi & dang tu do. Tuy nhién, thoi
bay gid ngudi ta chua thé diéu ché dugc ziriconi nguyén chat, vi vy, sudt mot thoi gian dai khong ai
nghién ctiru duoc nhitng tinh chit vat Iy cta kim loai nay. Ciing nhu nhiéu kim loai mgi khéc, suét hang
chuc nam, ziriconi khong thé tim cho minh mot “cong viéc” vura y, trong khi do, cac kim loai duoc
biét dén tir 1au nhu sit, dong, chi thi da biét “chao hang”, do vy ma chiing khong bi 1am vao canh é
am.

M3i dén dau thé ky cta chung ta, cac nha bac hoc mdi ctru duoc ziriconi thoat khéi moi tap chat va
bét dau nghién ctru k ludng nhitng tinh chat ctia kim loai ndy. Héa ra, né c6 mot ban dudng thudng
xuyén la hafini. Trong sudt hon 130 ndm, cac nha hda hoc khong nhan théy réng, hafini luén c6 mat
trong ziriconi, ma doi khi v6i lugng kha 16n. S¢ di nhu vy 1a vi tinh chat hoa hoc cta hai nguyén t6
ndy giéng nhau dén mirc dang ngac nhién. Tuy vay, trong mot s6 van dé thi giita ching lai c6 nhing
mbi bat dong nghiém trong - diéu d6 s& dugc n6i dén sau.

Ziriconi nguyén chit co bé ngoai giéng nhu thép, nhung 1a mot kim loai bén hon thép va co tinh déo
cao. Mot trong nhitng tinh cht quan trong cua ziriconi 1a n6 cé tinh bén viing rat cao d6i v4i nhiéu
moi truong xAm thuc. Vé tinh chit chdng dn mon thi ziriconi vuot xa cac kim loai bén vitng nhu niobi
va titan. Trong axit clohidric 5 % va ¢ nhiét do 60 do C, thép khong gi b1 an mon khoang 2,6 milimet
trong mot nam, titan - gﬁn mot milimet, con ziriconi thi it hon mdt ngan 1an so véi titan. Khi chju tic
dong cua cac chat kiém, ziriconi c6 strc chéng dd rat cao. Vé mit nay thi tantali von dugc ménh danh
1a “chién si xuét sidc” chong dn mon hoa hoc ciing phai chiu thua ziriconi. Chi ¢6 ziriconi mdi ddm
“tam’” 1au trong cac chat kiém chira amoniac 1a nhitng chat kiém rat manh ma tit ca cac kim loai khéc,
khong c6 ngoai 16 ndo, déu phai kiéng ky.



Nho ¢6 d6 bén an mon cao nén ziriconi di duoc sir dung trong mot 1inh vyc y hoc rat quan trong la
phiu thuat than kinh. Cac horp kim cua ziriconi dugc dung dé san Xuat kep cAm mau, dung cu phau
thuat va thim chi trong nhiéu trudng hop, con lam chi khau céc chd ndi trong cac ca md nio.

Sau khi c4c nha hda hoc nhan thiy rang, néu pha thém ziriconi vao thép thi nhiéu tinh chit cua thép s&
dugc cai thién, ziriconi lién duoc xép vao hang cac nguyén té diéu chat co gia tri. Trong linh vuc ny,
hoat dong cua ziriconi thé hién & rat nhiéu mit: no gop phﬁn lam tdng do cirng va do bén, nang cao kha
nang gia cong, do thim t6i va tinh dé han cua thép, lam cho thép 16ng dé rot, lam tan cac hat sunfua
trong thép khién cho cau trac ctia thép trd nén min hat.

Néu pha thém ziriconi vao thép két cau thi tinh khong sinh vay ctia thép ting 1én rd rét: khoi lugng mat
mat cua loai thép chira 0,2 - 0,3 % ziriconi sau khi nung & nhiét d§ 820 do C trong ba gi¢ 1i€n nho
hon 6 - 7 lan so v&1 cung thir thép ay, nhung khong pha thém ziriconi.

Ziriconi con l1am ting d6 bén dn mon cua thép 18n rat nhiéu. Ching han, sau ba thang ngdm minh trong
nudc, khoi lugng mat mat cua thép két cau tinh quy do1 cho 1 mét khoi 1a 16,3 gam, trong khi do cling
van loai thép ay, song c6 pha thém 0,2 % ziriconi, thi chi b1 “gay” di 7,6 gam.

C6 thé nung thép ziriconi dén nhiét d6 cao ma khong s “qua lira”. Piéu d6 cho phép ting toc do cac
qua trinh ren, dap, nhiét luyén va tham cacbon do1 véi thép.

Céu trac min hat va d6 bén cao ciia thép ziriconi cong thém véi tinh chay 16ng tot di cho phép ding
né dé dac cac vat c6 thanh mong hon han so vai khi diic bang thép thudng. Chang han, tir thép ziriconi
ngudi ta da dic dugc cac chi tiét c6 thanh mong 2 milimet, trong khi d6, néu duc bang thép gidng nhu
vay nhitng khong pha thém ziriconi thi bé day cua thanh it nhit ciing phai bang 5 - 6 milimet.

Ziriconi con 12 ngudi ban tot ctia nhiéu kim loai mau. Pha thém nguyén t6 nay va dong thi d6 bén va
strc chiu nong ctia dong ting 1én rat nhidu ma do dan dién hiu nhu khong giam. Hop kim dong cadimi
vo1 ham luong nho ziriconi ¢6 do bén va do dan dién cao. Pha ziriconi vao céc hop kim nhom thi do
bén, d6 déo, kha nang chéng an mon va suc chiu nhi€t cua chung tang 1én ro rét. Khi dugc pha thém
mot luong ziriconi khong dang ké, do bén ctia cac hop kim magie - kém ting 1én gin gap do6i. Trong
dung dich axit clohidric 5 % ¢ 100 d¢ C, do bén dn mon cua hop kim titan - ziriconi cao gép hang
chuc 14n so voi titan nguyén chat thuong dung trong ki thuat. Thém ziriconi vao molipden ciing lam
cho kim loai d6 cting ctia kim loai nay ting 18n rd rét. Ziriconi con dugc pha thém vao dong thau chira
mangan, vao cac loai dong d6 chira nhom, niken, chi.

Mic dau vai tro nguyén td diéu chat dbi vdi thép va hop kim 14 rat quan trong va day vinh dy, song
ziriconi khong thé thoa min véi vai tro d6. N6 tiép tuc tim kiém va di tim duoc st ménh thuc su ciia
minh. Nhung trude khi ké dén chuyén ndy, ching ta hiy trd lai cai ndi cua né - phong thi nghiém cua
Martin Claprot.

Pau dudi 13 vao nam 1789, Claprot da kham pha ra khong nhiing ziriconi, ma con mot nguyén o tuyét



diéu nita c6 vinh hanh déng vai trd to 16n trong khoa hoc va k¥ thuat ctia thé ky XX - d6 13 urani. Ca
ban than Claprot 1an bat ky nguoi nao khac thoi by gid déu khong thé thay trude dugce sb phan cua
“hai anh em” ziriconi va urani sau nay ra sao. Mot tho1 gian dai, duong di cua chung xa ro1 nhau:
trong sudt 150 nam, khong mot cai gi lién két duoc cac nguyén td ndy. Mai dén ngdy nay, sau mot cudc
chia ly dai dang dang, “hai anh em” ndy mgi xum hop lai véi nhau. Ban dau, biét duoc diéu nay chi
c6 mot s6 rét it cac nha bac hoc va ki su 1am viéc trong linh vuc nang luong hat nhan - linh vec ma
ching ta déu biét, ngudi la khong duoc phép dén. Cudc gip gd dd dién ra trong 10 phan tng nguyén
tir, no1 ma urani dugc dung lam nguyén li¢u hat nhan, con ziriconi thi dugc dung lam vo boc cho cac
thanh urani. Tuy nhién, dé cho chinh xac thi phai ghi nhan ré“mg, trude do méy nam, cac nha bac hoc
My d thir ding ziriconi 1am vat liéu cho 10 phan tng hat nhan dit trén tau “Nautilus” 12 tiu ngdm
nguyén tir dau tién ctia My. Nhung ngay sau d6 nguoi ta nhan thay rang, dung ziriconi 1am vé boc cho
cac thanh nhién liéu thi c¢6 loi hon 1a dé 1am céc chi tiét dirng cua viing hoat dong trong 16 phan tmg.
Thé 1a tir lic bay gio, urani di lot vao vong 6m ap ciia ziriconi.

Khong phai ngiu nhién ma ngudi ta chon ziriconi: cac nha vat 1y hoc da biét rang, khac v&i nhiéu kim
loai, ziriconi dé cho cac notron di qua mot cach d& dang, ma chinh tinh chat ndy - goi 1 tinh trong
sudt ddi v&i notron - phai co6 ¢ loai vat lieu dung lam vo boc cac thanh urani. Thyc ra, mot s6 kim
loai nhu nhom, magie, thiéc cling twong tu ziriconi vé diém nay, nhung chung lai d& nong chay va
khong chiu dugc nhiét. Con ziriconi thi néng chay ¢ mii 1850 d6 C nén hoan toan c6 thé chiu dung
dugc nhi¢t do cao cua nganh nang luong hoc hat nhan.

Tuy nhién, ziriconi cling c¢6 nhitng nhuoc diém nao do6 c6 thé can tré cong viée ciia nd trong linh vuc
quan trong ndy. Van dé 13 & chd chi v&i do tinh khiét cao thi ziriconi méi trong sudt d6i voi notron.
Thé 13 mot 1an nita lai phai nho dén hafini - mot kim loai ma xét vé céc tinh chit hoa hoc thi c6 thé
goi 12 anh em sinh d6i véi ziriconi. Nhung thai d cua chiing d6i voi notron thi hoan toan trai nguoc
nhau: hafini hap thy notron mot cach tham lam (manh gp hang trim 14n so véi ziriconi). Ngoai ra, tap
chit hafini du v&i liéu lugng rat nho ciing c6 thé 1am hong “méau” cua ziriconi va 1am cho né mat tinh
trong sudt d6i voi notron. Di véi ziriconi, nhitng dicu kién k thuat cua cai goi 1a “do tinh khiét ctia
10 phan trng” chi cho phep hafini c6 mat trong z1rlcon1 du6i mirc vai phan van. Song ngay ca ¢ muc
d6 it 6i nhu vay, hafini van 1am giam d6 trong suét cua ziriconi ddi véi notron xudng vai lan.

Ba1 vi trong thién nhién, hai kim loai nay thuong chung song vo1 nhau, nén di€u ché ziriconi ma hoan
toan loai bo dugc hafini 1a mdt viéc vo cung kho khan. Tuy nhién, cac nha hoa hoc va luyén kim van
phai nghién ctru giai quyét ky dugc van dé nay, vi cong nghi€p nguyén tir rat can vat liéu két cau la
ziriconi.

Sau khi giai quyét xong nhi¢ém vy nay thi mot nhiém vu cép bach khac lai nay sinh: phai lam thé nao dé
khi ché tao cac két ciu bang ziriconi tinh khiét, trong qua trinh han, cic nguyén tir xa la khong roi vao
ziriconi vi chung c6 thé 1a trd ngai khong vuot qua dugc trén duong di cua notron va chinh vi thé moi
ru diém cua kim loai nay déu mat hét tic dung. Ngoai ra, cAn phai han bang cach thé nao d6 dé khong
phé hong tinh dong nhat ctia kim loai: mbi han cling phai c6 nhitng tinh chat nhu chinh vat liéu duoc
han. Dé hoan thanh dugc nhiém vu nay, tia dién tr da gitp strc. Su tinh khiét va tinh chinh xac cua
phuong phép han bang tia dién tir d3 cho phép giai quyét dugc van dé nay. Thé 14 ziriconi di tro



thanh “trang phuc” cua cic thanh urani.

Tur lac d6, viéc san xuét ziriconi da tang vot 1én mot cach dot ngdt: chi trong vong mot chuc ndm - tir
nam 1949 dén nam 1959 - san lugng ziriconi trén thé gidi da tang 1én mot ngan 1an! Nhirng khdi tich
tu cat ziricon rat 16n ma trudc day 1a phé thai khi khai thic cac khoang san khac déu dugc moi ra dé
sir dung. Chang han, & California, khi khai thac vang bang nhitng chiéc tau nao vét cac 10ng séng co,
ngudi ta da xac 18n rat nhiéu cat ziricon cing voi cat chira vang dé sang di, nhung vi khong dung dén
cat ziricon nén ngudi ta d3 do no ra cac bai thai. Tai bang Oregon (nudc My), trong nhitng ndm chién
tranh thé gigi thir hai, nguoi ta da khai thic dugc nhiéu quing cromit va tién thé da thu duoc mot
luong ziricon nao d6, nhung lic by gioy, cong nghiép chua quan tim dén khoang vat niy nén né van
phai nam lai noi khai thic. Ching bao 1au sau chién tranh, du luan Am1 vé su quy gid cta ziriconi da
bat dau ndi 1én, nén cac bai thai nay da tré thinh nhitng miéng mdi béo bo.

Hién nay, cac mo 16n kim loai quy bau nay dang duoc khai thac & My, Australia, Braxin, An Do, cac
nudc tay Phi. Lién X6 ciing c6 dang ké trir lwong nguyén lidu ziriconi. Cat & ven bo bién thuong 1a
quing ziriconi rat tot. Chang han & Australia, sa khodng ziricon trai dai sudt gan 150 kilomet doc theo
bo dai duong. Gan day, ¢ phﬁn phia tay cua luc dia nay, cach thanh phé Micatarra khong xa, nhom
sinh vién dia chat di khao sat long song khd can ciia mdt con séng ma xua kia tig chay qua ddy timg
phat hién dugc nhiing tinh thé ziricon trong cac da thudc loai sa thach bi phong hoa. D6 1a nhirng tinh
thé ziricon ¢6 nht trén trai dat. Cac nha dia vat 1y ¢ truong dai hoc qubc gia Canboro di di dén két
luan nay sau khi xac dinh duogc réng, tudi ctia cac ddm ziricon tim théy ¢ day la vao khoang 4,1 - 4,2
ti ndm, nghia 13 chung gia hon vai triéu nim so v4i khoang thé ma khoa hoc da biét trude do. Noi
cach khac, ziricon tim théy & Australia d3 xuét hién vao khoang 300 - 400 tri¢u nam sau khi hanh tinh
cua ching ta ra doi.

Nhu ciu vé ziriconi mdi nim lai ting 1én vi kim loai ndy cang ngay cang c¢6 thém nhiéu nghé mai. O
trang thai nung nong, no6 rat hao cac chat khi - tinh chat nay duogc stir dung, chiang han, trong k¥ thuat
dién - chan khong, ky thuat vo tuyen.

Trong qua trinh hydro hoa, tirc la qua trinh bao hoa khi hidro, mot s6 kim loai, trong do6 co6 ziriconti,
thay doi cau triic mang tinh thé ctia minh va ting thé tich 1én rd rét - ting hon nhiéu so v&i khi nung
ndng théng thudmng. Dya trén tinh chit “nd phinh” ndy, cac chuyén gia Lién X6 da dé ra mot phuong
phap doc dao dé ndi cac bé mit kim loai hodc bé mit cac vat liéu khéc trong nhitng truong hgp khong
thé han hoac gén duoc, chéng han, khi san XuAt loai 6ng thép gém hai 16p béng hai thtr vat 11éu khac
nhau - loai d& nong chiy (nhom, dong, chit déo) va loai kho nong chay (thép chiu nhiét, vonfram,
gdm). Thyc chat ctia phuong phép nay nhu sau. Néu ta 16ng chit hai dng khong dong chat vao voi
nhau rdi ludn vao mot 6ng lam béng thir kim loai dé “n¢ phinh”, sau d6 tao diéu kién cho kim loai nay
bi hidro hoa, nd s& no phinh ra va ép chit hai ng nay vao nhau. Chang han, cac dng 16t 0 truc bang
thép khong gi va bang hop kim nhém duoc 16ng vao nhau va dugc luén vao mot khoanh vong bang
ziriconi, thi sau mdt gio “ngdm” trong moi truong khi hidro & nhiét dd 400 do C, chiung sé dinh chat
vao nhau dén ndi khong thé thdo g& ra dugc nira.

Hdn hop bot ziriconi kim loai v&i cac hop chit chay duoc dung dé lam phao hiéu phat ra anh sang rat



manh. L4 ziriconi khi bj ddt chay s& phét ra anh sang manh gip rudi so véi khi dét 14 nhom. Cac qua
dan phao hi¢u dot bé‘mg ziriconi rat tién loi vi chiung chiém chd rat it, c6 khi chi béng chiéc nhan clia
thg may. Cac cong trinh su vé k¥ thuat tén ltra ngdy cang chi ¥ hon dén cac hop kim ctia ziriconi: rat
c6 thé, cac hop kim chiu ndng cua nguyén t6 ndy s& 1a nguyén liéu dé 1am cac dai go cho cac con tau
vil tru trong nhitng chuyén bay thuong ky vao khong gian vii tru sau nay.

Céc mudi ctia ziriconi ¢6 mit trong mot loai nhil tuong dac biét dé tAm lén vai, lam cho vai khong
thAm nudc dé may 4o muwa. Ching con duoc str dung dé lam ra cac loai muc in mau, cac loai son
chuyén dung, cac loai chat déo. Cac hop chat cua ziriconi dugc dung lam chét xtic tac trong viéc san
XUAt nguyén heu c6 chi s6 octan cao cho dong co. Cac hop chit sunfat ctia nguyén td nay dung dé
thudc da rat tot.

Ziriconi tetraclorua co cong dung rat dic biét. Po din dién cua cac tim mong [am bang chit nay thay
d6i twong tmg voi ap suét tac dong 1én n6. Tinh chat nay da dugc ap dung vao viéc ché tao ap ke van
nang (khi cu do 4p suat). Du ap suit thay doi rat it, cuong d6 dong dién trong mach ctia ap ké van thay
d6i va diéu nay dugc thé hién trén thanh do c6 danh sb twong tmg ddi véi cac don vi do 4p suat. Kiéu
ap ké nay rat nhay: ching co thé xéc dinh dugc ap suat tir mot phan tram ngan atmotfe dén hang ngan
atmotfe

Céc tinh thé 4p dién rat can cho cac khi cu dung trong k¥ thuat vo tuyén nhu may phat siéu am, bo on
dinh tAn sd v. v... Trong mot $b truong hgp, chung phai lam viéc ¢ nhiét do cao. Cac tinh thé chi
ziriconat hoan toan thich hop vaoi diéu kién lam viéc nhu vay, vi trén thuc té, tinh chat ap dién cua
chiing khong thay d6i cho dén 300 do C.

Ké vé ziriconi, khong thé khong ndi dén oxit ctia né - mot trong nhitng chat khé nong chay nhét trong
thién nhién: nhiét d6 nong chay ctia nd 1a gan 2.900 d6 C. Ziriconi oxit dugc sir dung rong rii dé san
xut cac chi tiét chiu nhiét do cao, cic loai men va thuy tinh chiu nong. Borua cua kim loai nay lai
cang kho nong chay hon nita. Cac cip nhiét duoc boc bang chit ndy co thé nhung trong gang nong chay
sudt 10 - 15 gi0 lién tuc, con trong thép 1ong thi duge 2 - 3 g6 (cac vo boc béng thach anh chi chiu
dung duoc mdt vai 1an nhung, mdi 1an khong qua 20 - 25 gidy).

Ziriconi oxit c6 mdt tinh chat rat doc dao: khi bj dét nong dén nhiét do rat cao, nd phat ra anh sang
manh dén mirc c6 thé str dung trong ki thuat chiéu sang. Ngay tir cudi thé ky XIX, nha vat 1y hoc ndi
tiéng ngudi Prec 12 Vante Hecman Nerxto da nhan thiy tinh chat ndy. Trong loai dén do 6ng sang ché
(den nay da di vao lich su k¥ thuat voi t€n la den Nerxto), cac thanh phat sang dugce lam bé‘mg ziriconi
oxit. Hién nay, trong cac phong thi nghiém, loai dén nay d6i khi van con duoc dung lam nguén chiéu
sang.

Céc nha khoa hoc cua vién vat ly mang t€n P. N. Lebédep thudc vién han 1am khoa hoc Lién X6 da ghi
cong ziriconi oxit béng mot viée 1am diy ¥ nghia: trén co s& cac oxit cta ziriconi va hafini, ho di tao
duoc nhirng tinh thé ky la ma trong thién nhién khong hé c6 va dit tén 1a fianit. Tha ngoc nhan tao nay
khong nhirng da nhanh chong chiém duoc sy ngudng mo cua cac nha kim hoan, ma con ndi tiéng rong
khap trong giéi khoa hoc va ki thuat. Chi can néu mot diéu nay cling du thay rd: ching thie hién vai



tro cua cac vat li¢u laze rat co két qua.

O Phap, cac nha bac hoc di str dung ziriconi oxit lam nguyén liéu diéu ché kim loai niy bang ning
luong mit troi. Ngay tir nhitng nam 50, tai Mong Lui - mdt phao dai dugc xdy dung hoi thé ky XVII &
suon phia dong diy nii Piréne c6 do cao 1500 mét so v6i mit bién, ngudi ta da xay dung mot 10 diing
nang luong mit troi do mdt nhom cac nha nghién ciru thiét ké dudi sy 1anh dao ctia gido su Felix
Trom. Tai hoi nghi chuyén dé vé sir dung ning lugng mit troi to chire tai Mong Lui, nhitng ngudi tham
du da dugc xem 10 nay lic nd dang hoat dong.

“Tam mit 10 chuyén dung nang mdt nhiim bot trang nhich len tir tir hiu nhu khong nhan thay du’oc cho
dén khi 1én dén tiéu diém ctia mot chiéc guong parabén rat 16n. Luc d6, mot ngon ltra mau tring ruc
sang choi ngdi bung 1én trude mit cac nha bac hoc va k¥ su.

Thir bot tréng d6 chinh 13 ziriconi oxit... Sau khi dugc dit vao tiéu diém cua guong parabon, no1 ma
nhiét d6 cta cac tia mat troi hoi tu dat dén 3.000 d6 C, bot trang ndy bat dau nong chay. Chi c6 thé
quan sat dude anh sang 16e ra luc d6 qua mot tim kinh mau thAm. Mot nhiim nho chat bi nung néng
sang nam trén mat 10 da khién ngudi ta nghi dén ngon nui 1tra dang phun trao cua thoi dai dia chat xa
xua nao do”.

Mot ngudi tirng tham du hoi nghi ndy d3 mo6 ta nhu vay vé qua trinh diéu ché ziriconi bang ning lugng
mat troi1. Bo phan phan xa dac biét gém rat nhiéu thm guong co duong kinh 12 mét, tu quay theo
hudng mat tro1 nho mot té bao quang dién. Cac tia sang do by phan nay phan chiéu lai dugc ban vao
mot guong parabdn c6 duong kinh 10 mét. Cong sudt nhiét ctia chiéc gwong hoi tu tia ning mat troi
ndy tai tiéu diém ctia 10 twong duong véi 75 kW.

Cach Mong Lui mudi kildmet, tai lang mién niii nhd bé Odeio, nguoi ta di xay dung thém mot 16 dung
nang lwong mit troi nira. Py 14 16 16n nhat trén thé gidi. Nhitng ai dén “thii d6 mit troi” (nguoi dan
dia phuong da ty hao goi Odeio mot cach ty hao nhu vay) déu nhin théiy mot quang canh khac thuong,
tua nhu cac canh quay trong mdt bd phim khoa hoc vién tuong. Bén canh mot nha tho mai nhon co
kinh, strng strng nho 1én mot tda nha nhiéu tang cuc ky hién dai - 6 13 phong thi nghiém vé ning luong
mit troi. Toan bd bé mit phia bic cua toa nha ndy 1a mot chiéc guong parabon khong 16 cao 40m va
rong 50 mét. Trén trién ndi ddi dién 1a hang chuc chiéc gwong xép thanh diy c6 kich thudc kha do so
dung dé dinh hudng tia mat troi. Dau tién, tia mit troi do cac guwong niy thu nhan duoc chiéu sang
chiéc guong parabon, roi tir d6 hoi tu lai thanh chum roi vao 10 nung, tao nén nhiét d§ 3500 do C &
d6. Nhiét do “con qua vang” mat tro1 phat ra trong 10 tuong duong vé1 1000 kW dién nang. Trong mot
ngay, 10 nay c6 thé tinh ché duoc 2, 5 tAn ziriconi.

U diém chi yéu cua cac 10 mit troi thé hién ¢ chd trong qua trinh ndu luyén, cac tap chit c6 hai
khong ro1 vao kim loai vi chéng léy dau ra chung. Bo1 vay, cac kim loai va cac hgp kim dugce diéu
ché ¢ day déu c6 do tinh khiét cao va ludn ludn duge ua chudng. Con cd mot 1y do xac déng nira dé
ung ho phu:crng phap niu luyén nay khong phal chi phi vao khoan nang lugng, bdi vi mit troi 1a mot
thién thé hao phéng, ludn ludn sin sang cung cip ning lwong cho con ngudi ma khong doi hoi mot su
dén dap nao ca.



Dé két luan, ching t61 xin no1 vé mit su ng0 nhan. Vo trai d4t chira nhiéu ziriconi hon déng, niken, chi
hoac kém chéng han. Tuy vay, khic v&i cac kim loai ndy, ziriconi van dugc goi 1a mét kim loai hiém.
C6 mot thoi, didu d6 duoc giai thich 1 do sy phan tan tin man cla quing ziriconi, do nhfmg kho khan
khi tach ziriconi ra khoi quang, va con do k1m loai ndy thuc su 12 mot “vi khach hiém” trong k¥ thuat.
Con hién nay, khi ma viéc san xuat ziriconi mbi ndm tang 1én khong ngung va nd ngay cang tim them
dugc nhiéu linh vuc hoat dong moi me, thi tir “hiém " cling mat y nghia d6i vai no. Song qua khtr van
la qua 1,<hu’, va ziriconi ¢6 quyén tu hao tra 151 cau hoi vé ngudn gdc ctia minh: “Toi xuat than tir kim
loal hiém”



Thw bon mwoi mot



Nb

Pén glu:a thé ky tru:oc nguoi ta da phat hién dugc vai chuc nguyén té hoa hoc. Song tiéc thay, lac bay
g10 mdi nguyén tb vira khong c6 nd1 mdt “can phong riéng cho minh”, vira khong dugc dang ky “ho
khau thudng tra”. Mai dén nim 1869, khi ma Pmitri Ivandvich Mendeleep xdy dung xong “toa nha
nhiéu tang” cho hé thong tudn hoan ctia minh thi tat ca cac nguyén to di dugc timra cho dén lic bay
210 md1 ¢ noi tru ngu.

Khi phan phéi “dién tich nha ¢”, cong lao ctia cac “cur dan twong lai” ddi voi khoa hoc ky thuit ciing
nhu “thAm nién cong tac” ciia chiing déu khong duoc chi y dén. Nguoi ta chi tinh dén nhirng tinh chét
clia cac nguyén to (ma trude hét 1a khdi luong nguyén tir), nhirng thién hudng va sy twong dong véi
cac “lang giéng” gan giii nhat. O day, cac modi lién két (di nhién 1a cac mdi lién két hoa hoc) ciling
dong vai tro quan trong. Dé tranh nhitng sy va cham c6 thé xay ra, cac “cu dan” ¢ “tinh nét” va
“cach nhin nhan cudc séng” khac nhau thi dugc sap xép sao cho cang xa nhau cang tot.

O “cong” thir nam (ttrc 13 nhom thir ndm), tai can ho s6 41 trén tAng nam (chinh xac hon 12 & chu ky
thir ndm), c6 mdt “chang” mang cai tén rat dep: Niobi, dén cu tru. “Chang” 1a ai vay? “Chang” sinh ra
& dau?

.. Hoi gitra thé ky XVII, tai luu vie song Columbia (Bic M), nguoi ta di tim thiy mot khoang vat
ning, mau den, c6 nhitng dudng gan mica 16ng 1anh nhu vang. Cung véi cic mau da duoc thu nhan tir
nhiéu noi khac nhau ¢ T4n dai luc, khoang vt nay (vé sau duoc goi 1 columbit) dugc giri dén vién
bao tang Anh Québc. Pugc coi 1a mot miu quang st trong danh muc cac hién vat, khoang vat nay da
nam trong t0 kinh trung bay ctia vién bao tang ngot 150 nam. Nhung roi dén nim 1801, nha hoa hoc
noi tiéng thoi bay gid 1a Charles Hatchett dd dé y dén khoang vét dep d& nay. Phép phan tich di cho
biét rang, trong né qua thyc 13 c6 sat, mangan, oxi, song ciing véi nhitng nguyén td nay con cd mot
nguyen t6 nao do chua biét, tao nén mdt chit ¢ cac tinh chat cua mot oxit axit. Hatchett da g01 nguyén
t6 mdi nay 1a columbi.

Mot ndm sau, nha hoa hoc Thuy Pién 1a Andre Guxtap Ekebec (Andres Gustav Ekeberg) lai tim théy
mot nguyén to méi nita trong mot s6 khoang vat & xtr Xcandinavia, réi 6ng goi no 1a tantali dé ghi nhd
mdt nhan vt than thoai. Co 18 tén 201 nay tuong trung cho nhirng khé khan (nhirng “cuc hinh ctia
Tantan”) ma cac nha hda hoc da trai qua khi ho thir hoa tan oxit ctia nguyén té mdi ndy trong cac axit.
Nhirng tinh chét clia tantali va cta columbi tudng nhu hoan toan déng nhét, va nhiéu nha hoa hoc, ké
ca Becxéliut danh tiéng, d3 qua quyét rang, & day khong c6 hai nguyén 6 khéc nhau, ma chi c¢é cung
mot nguyén to 13 tantali thoi.

Vé sau Becxéliut d4 to ra nghi ngd cach nhin nhan trén day. Trong mot birc thu giri cho ngudi hoc tro
cua minh la nha hoa hoc Fridric Vuéle (ngudi Buc), ong da viét: “Toi1 gui trd lai anh cai X cua anh.



Toi da c6 ging hoi nhung nd chi dap mot cach 1ang tranh. Toi hoi: “Cau 14 titan ching?” N6 tra 10i:
“Vuéle da noi rang, t6i khong phai 14 titan”. Toi cling xac dinh nhu vay. “Cau 12 ziriconi u? ” N6 tra
1i: “Khong. Toi hoa tan trong xit, con dat chira ziriconi thi lai khong 1am diéu d6”. - “Cau la thiéc
phéi khong?” - “Ti ¢ chira thiéc, nhung rat it” - “Thé cau 14 tantali 42 - N6 dap lai: “Toi 14 ba con
v6i tantali. Nhung t6i lai hoa tan tir tir trong kali hidroxit roi két tiia thinh mot chat mau nau vang”.
T6i lai hoi: “ Thé cau 1a tha quy quai gi vay?”. Khi d6, t6i cam thiy rang no da tra 10i: “Ngudi ta
khong dat tén cho t6i”. Tuy nhién, t6i khong hoan toan tin 12 61 da thuc sy nghe thiy diéu d6 hay
khong, boi vi né ding & bén phai toi, ma tai phai ciia toi thi nghe rat kém. Do thinh giac cta anh tot
hon cua toi, nén toi guri tra anh dtra tré ranh méinh nay dé anh 1am mot cudc 1ay khau cung méi véi
no...”

Nhung ngay ca Vuéle ciing khong 1am sang to dugc nhitng mbi quan hé qua lai gitta cac nguyén to do
Hatchett va Ekebec phat hién ra. Mai dén nim 1844, sau nhirng cudc khio ctru day kho khan tién hanh
trong gan muoi 1Am nam troi, nha hda hoc ngudi Puc 13 Henrich Roze (Heinrich Rose) mdi chimg
minh dugc rang, khoang vat columbit c6 chira hai nguyén t6 khéc nhau 13 tantali va columbi ma 6ng
dat cho cai tén mo1 1a niobi (theo than thoai Hy Lap, nir than budn rau va dau khd Nioba 1a con gai
ctia Tantan). Song & mot s& nudc nhu My, Anh tén goi ban dau ctia nguyén t6 nay 1a columbi van duoc
gifr lai trong thoi gian dai. Cho dén nam 1950, hiép hoi qudc té vé hoa hoc thudn tay va hoa hoc g
dung da quyét dinh chdm dit tinh trang moi noi mot cach go1 nhu vay va da dé nghi cac nha hoa hoc
trén toan thé gidi thong nhat goi nguyén t6 niy 14 niobi.

Thoi gian dau, cac nha hda hoc My va Anh di ra strc tim cach hiy bo quyét dinh nay - mot quyét dinh
ma ho cam thay khong cong bang, nhung 151 phan quyét da dirt khoat rdi, khong thé khiéu nai duoc
nita. Thé 12 “nhitng ngudi thich columbi” danh phai vui 10ng véi tran don nay cua s6 phan, va trong
cac tai lidu vé hoa hoc cua Anh va My da xuat hién mot ky hiéu moi: “Nb”.

Su chung sdng cuia niobi va tantali trong thién nhién do nhitng tinh chit hoa hoc rat giéng nhau cua
chiing d3 kim ham sy phat trién ctia cong nghiép vé kim loai ndy trong mot thoi gian dai. Mai dén nam
1866, nha hoa hoc Thuy Si la Gian Saclo Galixac do Mariniac (Jean Charle Galissar De Marignac)
m&i dua ra phuong phap cong nghiép dau tién dé tach roi hai nguyén t6 héa hoc “sinh d6i” ndy ra
khoi nhau. Ong d4 loi dung d6 hoa tan khac nhau ctia mot s6 hop chét ctia hai nguyén td nay: tantali
florua phtrc khong tan trong nudc, con hop chat twong tng cua niobi thi lai hoa tan trong nuée twong
d6i dé. Cho dén gan day, ngudi ta van str dung phuong phap cua Mariniac dudi dang da duoc hoan
thién. Song hién nay, cac phuong phap mdi hiru hién hon da thay thé n6 - d6 1a phuong phap tach co
chon loc, phuong phap trao d6i ion va phuong phap tinh cat cac halogenua.

Cudi thé ky XIX, nha hoa hoc Phap 1a Hangri Muatxan (Henri Moissan) di diéu ché duoc niobi
nguyén chat bang phuong phap nhiét dién: dung cacbon dé khir niobi oxit trong 10 dién.

Hién nay, viéc san xuAt niobi kim loai la mot qua trinh phtrc tap gé)m nhiéu giai doan. PAu tién phai
tuyén quing niobi, roi ndu chay tinh quing cung v&i cac chit tro dung (natri hidroxit, natri hidrosunfit
hodc natri caconat), sau day thi ngdm chiét kiém. Két qua 1a niobi hidroxit va tantali hidroxit khong
tan s& lang xudng. Tach hai hop chat “sinh d6i” nay ra khoi nhau, lac d6 niobi s& & dudi dang oxit



hoac clorua. Bﬁng cach khir cac hop chét nay ¢ nhi¢t d§ cao s€ thu dugc niobi ¢ dang bot, roi bién
bot nay thanh kim loai dac dé tién gia cong.

Pé niobi bot tré thanh niobi ddc, phai 1am nhu sau. Ep thir bot Ay dudi ap suat 1on dé tao thanh nhiing
thoi phéi co tiét dién hinh chir nhit hodc hinh vudng. Sau dé, thiéu két cac thoi phoi nay trong chin
khong qua vai giai doan, va ¢ giai doan cudi cung thi nhiét d6 phai dat téi 2.350 d6 C. Tiép theo,
niobi duoc dua vao 10 hd quang chan khéng: toan bd qué trinh bién quing niobi thanh kim loai két
thac & day.

Céach day miy nam, nén cong nghiép da 1am quen voi phuong phap niu chay niobi bang tia dién ti.
Phuong phap niy loai bo dugc nhidu cong doan trung gian tiéu tén nhiéu céng sirc nhu nén ép va thiéu
két. Theo phuong phap ndy, nguoi ta cho mot dong dién tir manh ban vao niobi bot. Bot ndy s& nong
chay va nhirng giot kim loai 10ng roi xudng tao thanh thoi niobi; théi niy 1on dan 1én tiy theo lugng
bot nong chay, roi tir tir dwoc dua ra khoi xudng.

Nhu cac ban da thay, niobi phal trai qua mot chang duong dai trude khi du’oc bién tir quing thanh kim
loai. Vay ma “mot tién ga ba tién thoc” cling xing dang: ngiy nay, niobi rat can cho cong nghiép. Ay
thé ma nd da bat dau cudc doi lao dong cua minh trong cac bai thai.

Mic dau diéu ndy qua 1a mot nghich 1y, nhung trude ddy ngudi ta chi coi niobi 1a mdt tap chét ¢ hai
d6i voi thiée, nén khi khai thac thiéc, nhitng khdi luong niobi rat 1on d bi xép dong dé day. Tinh
trang ndy van dién ra ngay ca khi gidi cong nghiép da chu y dén tantali nhung van con tho o véi niobi:
khi ché bién quing tantali, thir d4 khong quing chira niobi da bi d6 vao bai thai. Tuy vay, “trong cai
rii cd cai may”: vé sau, khi ma gia tri ctia niobi dd dugc con ngudi dénh gia ding thi nhitng déng phé
thai 4y da tré thanh nhitng “mé quing” niobi giau co.

Sau khi nha hoa hoc ngudi Pic 14 Vecno Fon Bonton (Werner Von Bolton) diéu ché duoc kim loai
ndy & dang chic dic vao nim 1907, thi ciing gidng nhu nhiéu bé ban khé chay ctia minh, niobi da thir
strc minh trong vi€éc san XuAt bong den dién vai tu cach la vat liéu dé lam day téc. Nhung, nhu chung
ta déu biét, chi c6 minh vonfram séng dugc ¢ day thdi, con tat ca cac kim loai khac danh phai im
kiém sur thanh dat trong moi trueong hoat dong khac.

Nhitng y dinh dau tién sir dung niobi 1am nguyén t6 diéu chat di nay sinh vao nim 1925: & My di tién
hanh cic cudc thi nghiém dung niobi thay thé vonfram trong thép gi6. Mac du nhirng thi nghiém nay
khong thanh cong, nhung da n61 1én mot van dé€ quan trong: niobi da 1ot vao tam mat cua cac nha luyén
kim.

Trong nam 1930, tong khoi lugng cc san pham a tir niobi (14, day v. v...) trén toan thé gioi chi vén
ven... co 10 kllogam Nhung ching da dugc thira nhan ngay, va viéc san xuat kim loai ndy cing VO’l
cac dang san phim ctia nd da ting vot Ién. Niobi di chimg minh dugc rang, né hoan toan cé quyén
dugc goi 1a “vitamin” cua thép. Pha thém n6 vao thép crom, thép s€ déo hon, do bén dn mon cling tang
1én. Nguoi ta dd xéc dinh dugc rang, pha thém mét it niobi (dudi 1 %) vao thép khong gi thi ngin
chan duoc su khir crom cacbua doc theo ranh gigi cac hat, vi vay ma loai trir dugc sy an mon sau vao



cac tinh thé. Thém niobi vao thép két cau thi s& ning cao rd rét sirc bén va ¢ nhiét do thip; thép s& dé
dang chiu dung céc tai trong bién doi, ma diéu nay c6 y nghia to 16n, chang han, trong nganh ché tao
may bay.

Niobi dong vai tro quan trong trong ky thuat han. Trugc day, khi ma ngudi ta méi chi han nhitng loai
thép thong thuong thi qua trinh nay khong gip kho khan gi. Con khi nhitng ngudi tho han bat dau phai
han cac loai thep diéu chat chuyen dung co thanh phan hoa hoc phurc tap, nhu thép khong gi chang han,
thi c6 mot van dé xay ra: d6 la moi han mat di nhiéu tinh chat quy bau ma kim 10a1 dugc han von co.
Vay lam thé nio dé ning cao chat luong moi han? Ngudi ta da thir thay d6i két ciu cua khi cy han,
song ching ich gi. Roi lai thay d6i thanh phin cta cac que han, nhung van vo hiéu. Lai thir han trong
moi truong khi tro ma van khong dat két qua gi. Thé rdi niobi da dén giup sire. C6 thé han duoc cac
loai thép chira nguyén t6 nay ma khong phai lo ling vé chat lugng cia mdi han: méi han khong hé thua
kém cac 16p kim loai xung quanh khong b1 han.

Thoi gian gan ddy nguoi ta dd gip nhitng kho khin 16n khi can phai tao nén mdi ndi viing chic giira
cac kim loai kho chay, ching han, giita niobi va molipden. Trong trudng hop ndy, ngudi ctiru gitp 1a...
chan khong. Thi ra trong chan khong, nhiét d6 nong chdy ciia nhiéu chét thap hon han so véi trong
nhitng diéu kién binh thuong, Cac nha bac hoc da lo1 dung ngay dac diém nay dé vuot qua hang rao
“khong dung hop”: han cac kim loai khé nong chay trong chan khong da thu duoc két qua my man.

Niobi noi tiéng rong khap trong nganh luyén kim véi tur cach 1a mot nguyén té diéu chat. Chang han,
nhém von dé hoa tan trong cac chat kiém, nhung néu chi pha thém 0,05 % niobi vao thi nhém sé& khong
phan tmg v&i cac chit kiém nira. Néu pha thém niobi vao thi d6 cing ctia ddng va cac hop kim ctia
d6ng s& tang 1én. Con néu pha thém niobi vao titan, molipden va ziriconi thi chiing s& trd nén bén hon
va chiu néng tot hon. O nhiét d6 thip, nhiéu loai thép va hop kim s& gion nhur thity tinh. Thé ma niobi
lai ¢ thé ctru ching khoi chimg bénh nay. Pha thém mot lugng nho niobi vao s& 1am cho kim loai gii
duoc d6 bén ctia minh ngay ca ¢ 80 do C. Pham chit nay hét strc quan trong dbi v6i cac bo phan ciia
may bay phan lyc hoat dong & do cao 16n.

Ban thin niobi rt sin sang tham gia 1ién minh vdi cac nguyén t6 khac. Khi mot hing & My san xuét
duge mot mé niobi twdng nhu 13 cuc tinh khiét, thi nhitng ngudi mua hang hét sirc ngac nhién vi thay
n khong nong chay ¢ 2.500 d6 C mic dau nhiét ¢ nong chay ctia niobi tinh khiét con thap hon mét it.
Phép phan tich trong phong thi nghiém da xac dinh duoc rang, trong niobi “cyc tinh khiét” nay c6
chira mot lugng nho ziriconi. Hop kim niobi - ziriconi c6 stc chiu nong rat cao d3 dugc tim ra mot
cach bat ngo nhu thé day.

Pha thém céc kim loai khac ciing 1am cho niobi ¢6 thém nhiéu tinh chat quy gia. Vonfram va molipden
]am tang tinh chiu nhiét ctia niobi, nhém 1am cho nd trd nén bén vitng hon, con déng thi ning cao do
dan dién cua nd. Niobi nguyén chit c6 d6 dan dién kém hon dong khoang 10 1an. Nhung hop kim cua
niobi v6i 20 % ddng thi lai c6 d6 dan dién cao, dong thoi lai bén va cting gip ddi so v6i dong nguyén
chit. Lién két vdi tantali, niobi c¢6 kha ning chiu dugc axit sunfuric va axut clohidric ngay ca & 100
do C.



Niobi 1 mot thanh phan khong thé thay thé duoc trong cac hop kim ding 1am canh quay tuabin ctia

cac dong co phan lyc, no1 ma kim loai phai gitt dugc do bén cua minh & nhiét d6 cao. Mot s6 bod phan
cua may bay si€u am, t€n ltra vii try, v¢ tinh nhan tao cua trai dat da duogc ché tao béng cac hop kim
chira niobi va bang niobi nguyén chat.

Méi cach day it 1au, chi co cac nha vat Iy hoc mdi quan tim dén hién twong siéu dan. Con bay gid thi
tinh siéu dn d3 budc ra khoi ngudng cira ctia cac phong thi nghiém va bat dau xdm nhip vao ki thuat,
noi ma nhirng trién vong to 16n dang mé ra cho viéc ing dung no trong thuc tién. Vay thuc chét clia
hién tugng nay la gi?

Hon 70 nam trudc day, nguoi ta di phat hién thiy ¢ nhiét do rat thip, mot s6 kim loai, hop kim va
hop chit hoa hoc dé cho dong dién di qua ma khong hé can trd ti ndo, nghia 1a dién trd bién mat. Song
mudn vay thi phai 1am cho kim loai ngudi lanh dén do khong tuyét dbi, tic 13 dén - 273 46 C. Con
niobi stannua (hop chit cua niobi véi thiée) thi chuyén sang trang thai siéu dn ¢ nhiét do “rat cao”
(tir nay chi thich hop ¢ ddy ma thoi), nghia 13 twong d6i d& chuyén sang trang thai nay (¢ 18 K, tic 1a
- 255 d6 C). Nhirng cudn day tir tinh siéu dan lam bé“mg hop chat nay tao nén tr trudng cyc manh: mot
nam cham co kich thudc 1on hon mot cai vo do hop thong thuong mot chit, trong d6, mot dai bang
hop kim nay dugc dung 1a cudn day, co kha nang tao nén tir truong c6 cuong do 100 ngan oxtet (trong
khi d6, cuong do tir trudng clia trai dat chi bang vai oxtet).

Trong thot gian dai, niobi stannua dugce coi la chét dat ky luc vé nguong nhi¢t do siéu dan, nhung dén
nam 1974, n6 da phai nhuong danh hi¢u nay cho mdt dai biéu khéc cta gia tdc niobi - do la niobi
gecmanua (hop chét ctia niobi véi gecmani). Hién nay, nhi€t d§ to1 han ky luc ma duéi do sé€ xay ra
hién tuong siéu dan 1a khoang 23 K (ttrc 1a - 250 do C). Trong cac cudc thuc nghiém do cac nha bac
hoc M¥ tién hanh, mdt centimet vudéng ctia tim mang lam bang niobi gecmanua c6 thé truyén dugc
dong dién c6 cuong do mot tri¢u ampe. Diéu d6 co nghia la dé cung cép dién nang cho mot thanh phé
c& trung binh, chi can hai c4i dng siéu dan nho bang hai ciy but chi 1a du.

Niobi ¢ dang tinh khiét ciing dugc sir dung rong rii trong ki thuat. Nho ¢ kha ning chong dn mon rat
cao nén kim loai nay dugc stir dung trong nganh ché tao may moc va khi cy hoa hoc. Mot diéu tha vi 1a
trong viéc ché tao khi cu va 6ng dan cho xudng san xuat axit clohidric, niobi khong nhitng dugc ding
1am vat liéu két cau, ma & ddy nd con dong vai trd chit xuc tac, tao diéu kién thudn loi dé thu dugc
axit ddm dic hon. Kha ning xtc tac clia niobi ciing duoc str dung trong cac qué trinh khac, chang han,
trong viéc tong hop rugu tir butadien.

Cong viéc ctia niobi trong cac 10 phan tmg nguyén tir ciing rat vinh dy. O ddy, niobi 1am viéc bén canh
ziriconi va d6i khi to ra hoan toan hon han ziriconi. Twong ty nhu ziriconi, niobi ¢6 tinh trong sudt
ddi v&i notron (ttrc 1 c6 kha ning cho notron di qua dé dang), ngoai ra, lai c6 nhiét d6 nong chay rat
cao, co tinh chiu nong t6t, c6 strc chiu tac dung hoa hoc 16n, c6 nhitng tinh chét co hoc tuyet voi. Hon
nita, niobi hau nhur khong twong tac v&i cac kim loai kiém nong chay. Natri va kali 16ng von thudng
dugc dung 1am chat tai nhiét trong mot s6 kiéu 10 phan tng hat nhan ¢ thé luu thong trong cac éng
dan 1am bang niobi ma khong lam hong dng. Niobi c6 tinh phong xa nhan tao (bi nhiém) khong cao, vi
thé ma c6 thé dung n6 lam thung chira cac phé li€u phong xa hodc 1am cac thiét bj dé st dung ching.



Con phai n6i dén mot tinh chit thu vi nira ctia kim loai nay: né la mot chat hép thu khi rAt manh. Chéng
han, mot gam niobi c¢6 thé hip thu duoc 100 centimet khdi hidro; ngay ca ¢ nhiét do 500 d6 C, d6 hoa
tan ctia hidro trong niobi ciing dat ti khoang 75 centimet khéi trén mot gam. Tinh chat ndy cua niobi
dugc trng dung vao viéc san xuit dén dién tir o do chin khong cao. Sau khi hut khi, trong dén van con
lai mot lugng khi nao do, lam anh hudng dén sy hoat dong cua den. Niobi dugc trang 1€n cac chi tiét
cua deén sé€ hép thu cht khi giéng nhu mot miéng bot xép hat nuée, chinh vi thé ma né 1am cho dén ¢
do chan khong cao. Cac chi tiét cta dén dién tir néu dugc ché tao béng niobi thi ré tién hon va bén
hon so véi 1am bang tantali hodc bang vonfram. Chang han, tudi tho cua cac dén cong suit co catot
1am bang niobi dat dén 10 ngan gio.

Ciing nhu tantali, niobi hoan toan khong gay kich thich & cac mé cta co thé ngudi, ma né gan bo vai
co thé ngudi va van nguyén ven ngay ca sau mot thoi gian dai chiu tic dong ctia moi truong 1ong trong
co thé. Nhd ¢6 nhirng tinh chit niy ma niobi da khién cac nha phiu thuat phai cha ¥ dén minh, va hién
nay, n6 hoan toan ¢ thé tu coi minh 12 mot “nhan vién quan trong” trong nganh y té.

Gan day nghe noi niobi da quyét dinh hanh nghé... giao dich tién t&. S¢ di nhu vy 1a do bac ngiy cang
khan hiém nén cac nha tai chinh My d€ nghi dung niobi thay cho bac dé€ duc tién kim loai, boi vi gia
thanh ctia niob1 xap xi bang gia thanh cua bac.

Néu theo ddi cac s lidu vé ham luong niobi trong vo trai dat qua ngudn sach bao thi thay rang, trong
vong may chyc nim gan ddy, ham luong do... ting 1én khong ngirg. Tt nhién trit luong thue té cta
kim loai ndy trén hanh tinh ching ta van giir nguyén, nhung sé mo niobi d thaim do duoc thi cang ngiy
cang ting. Trong thoi gian gin ddy, nhitng m6 quing niobi kha 16n d3 dugc phat hién & chau Phi.
Nigiéria - noi ¢ nhitng chd tich ty nhiéu columbit, 1a nudc cung cap nhiéu tinh quing niobi nhat trén
thi truong thé gidi.

O Lién X0, ban dao Kola xing dang duogc coi 1a mot kho khoang san thuc su. Sudt bao thé ky, dat dai
viing ndy van mang tleng la can co1 va vo dung, mac dau ngay tir ndim 1763, M. V, Lﬂmanoxop da tién
doan: “Can ctr theo nhiéu bang ching, t61 két luan rang, ca trong long dat phuong béc, thién nhién
cling giau co Va hiao phong; bo bién Tring ciing khong ngheo khoang san”. Sau nhitng nam du¢i chinh
quyén X0 - Vlet & ving ndy da phat hién duoc nhiéu mé quan trong, da tim thiy hang chyc khoang vat
quy, trong sé d6 ¢ loparit chira tGi 8 % niobi. Mot diéu ky la 13 khoang vat nay do vién si A. E.
Ferxman - nha nghién ctru ndi tiéng vé ban dao Kola phat hién ra ¢ Khibinu lai khong hé thiy bong
dang ¢ bat ky noi ndo khac trén trai dat.

... Thé 1a ban da 1am quen v61 “chii nhan” ctia can ho s6 41 ma trén ctra c6 treo mot tam bién nho dé
chir “Niobi1”.



Ban dong minh cua sat



Mo

Pé c6 dugc mén an ngon, ngudi dau bép phai thém vao d6 nhiéu gia vi. Pé luyén nén thép c6 nhitng
tinh chat quy bau, nguoi luyén thép phai pha vao dé nhiéu nguyén to6 diéu chat.

MBoi thtr gia vi déu c6 muc dich riéng cua nd. Mot sb thir 1lam cho phém vi mon an t6t hon, mot sd thir
khac thi lam cho mon an thom ngon, loai thtr ba lam cho moén an thém vi chua hodc cay cay, loai thir tu
thi... Kho ma ké hét moi cong dung ctia cac thir gia vi. Nhung ké cho hét moi tinh chat tuyét voi ma
thép c6 dugc khi ta pha thém crom, titan, niken, vonfram, molipden, vanadi, ziriconi va cac nguyén t6
khac thi con kho hon nira.

Cau chuyén nay ké vé molipden - mdt trong nhirng nguoi ban dong minh trung thanh cta sat.

.. Molipden duoc nha héa hoc Thuy Pién 1a Cac Vinhem Sele (Karl Wihelm Scheele) phat hién ra
vao nam 1778. Tén ctia nguyén to ndy c6 gbc & mot tir Hy Lap “molybdos”. Chang c6 gi dang ngac
nhién & cho, dira tré so sinh dugc mang mot cai tén Hy Lap, béi vi, nhiéu nha bac hoc, trude khi dit
tén cho nguyén t6 ma ho phat minh, ho da nhin vao lich cic ngiy 18 thanh Hy Lap. Mot diéu dang ngac
nhién 1a néu dich sang tiéng Nga, thi “molybdos” c6 nghia 1a... “chi”. Vay thi cai gi da budc nguyén td
nay phai an nau dudi cai tén cua ké khac? Tai sao molipden phai do1 on chi vé viéc muon tén?

Viéc ndy cung don gian thoi. Nguyén do 1a ngudi Hy Lap c6 xua da biét mot khoang vat ctia chi 12‘1
galenit ma ho goi 1a “molipdena”. Trong thlen nhién con c6 mot khoang vat khac 1a mohpdemt glong
hét galenit nhu hai giot nuéc. Chinh sy giéng nhau d6 da khién ngudi Hy Lap nham 1an: ho tudng rang
chi ciing mot khoang vat 1a molipdena ma thoi. Thoi bay gid, cac nha bac hoc ¢ cac nude khac ciing
nghi nhu vay. Chinh vi thé ma sau khi phat hién duoc mot thir “dat la” trong khoang vat ndy, chang can
phai nghi ngoi 1au Sele di goi n6 1a “dat molipdena”.

BAy gi0, can phai tich kim loai mdi ra khoi thir dat la 4y. Mic dau lic nay Sele d ndi tiéng trén thé
giéi va 1a vién si ctia vién ham 1am khoa hoc hoang gia Thuy Pién, nhung 6ng van tiép tuc lam viéc
trong mot phong bao ché thuéc nho bé, tai day, 6ng ciing tién hanh cac cudc nghién ciru vé hoa hoc cuia
minh. Nhung trong phong bao ché nay khéng c6 10 dé nung “dat molipdena” bang than nham khir nd
thanh kim loai. Sele nhé lai rﬁng, tai xuong duc tién & Xtockholm, noi ma mot nguo1 ban cia ong 1a
Peter lacop Henmo (Peter Jakob Hjelm) 1am viéc, c6 mdt cai 10 thich hop cho cong viéc ndy, nén 6ng
da nho ban minh gitip d6. Nhirng hy vong ctia 6ng da tré thanh su that: ngay sau d6, Henmo da tach
duoc nguyén t6 & dang bot kim loai, nhung thuc ra thi con 1an nhiéu hop chét cacbua.

Mai gan bon chuc ndm vé sau, khi ma ca Sele 1an Henmo déu khong con song nira, nguoi1 dong huong
rat co tén tuodi cua ho 1a Becxéliut méi diéu ché dugc molipden twrong doi tinh khiét va xac dinh duogc
nhiéu tinh chat cua nd.



Ciing giéng nhu nhiéu anh em cua minh trong hé théng tudn hoan, molipden hoan toan khong chiu noi
cac tap chét la, va duong nhu dé to ¥ phan ddi, n6 thay dbi nhirng tinh chét ctia minh dén tn géc. Vai
chuc ph?m triéu, tham chi chi vai phﬁn triéu oxi hodc nito cling lam cho molipden c6 do gion cao.
Chinh vi vAy ma trong nhiéu sach hudéng din vé hoa hoc xudt ban hdi dau thé ky XX, nguoi ta da
khang dinh rang, molipden hiu nhu khong chap nhin sy gia céng co hoc. Thyc ra thi molipden nguyén
chit tuy c6 do cling cao nhung van 1a mot thir vat lidu kha déo, twong doi dé can va dé rén.

Dong dau tién trong “sb lao dong” cta molipden dugc ghi cach day da vai trdm nam, khi ma ngu(‘)'i ta
bat dau sir dung khodng vat mohpdemt 1a but chi dé viét trén bang da (mot didu tha vi 1a trong tleng
Hy Lap, hién nay cay but chi van duogc goi 1a ¢ molybdos ’). Cung nhu graﬁt molipdenit gom voO soO
nhitng vay mong ma kich thudc ctia ching nho dén ndi néu xép 16p no chong 1én 16p kia thi chiéu cao

tia “ngoi nha choc troi” gdm 1600 tang vay 4y chi bang... mdt micron. Chinh nho cic vay ndy nén
molipdenit biét viét va v&: no dé lai vét mau xam hoi xanh trén gidy.

Ngay nay, chiing ta khéng gip loai but chi bang molipdenit nita, vi grafit dd doc quyén 1am cha nganh
cong nghi¢p but chi. Nhung molipden disunfua (tén hoa hoc cuia molipdenit) da duge st dung vao
viéc khac. Tuy nhién, truge khi tim hiéu van dé nay, ching ta hay nghe ké mot cau chuyén nho sau day.

Chuyén nay xay ra trén xa 10 XimferOpon trong tho1 gian chay thir nghiém loat 6 t6 “Zaporojetz”. Moi
viéc déu dién ra troi chay, nhung bong nhién, mot chiéc xe dang chay hét tbe luc chot quay 1t ngira &
mot ch5 hoan toan béng phelmg May thay, nhitng nguoi ngoi trong xe chi “hét hon” thoi. Nguyén nhan
su ¢d van 1a mot diéu bi an cho dén khi nguoi ta thio tung chiéc xe cho dén tan tirng “mau xuong”
nho. Hoa ra 1a mot trong nhitng banh ring ctia hdp chuyén dong dang 18 phai quay ty do trén éng 16t
bang thép thi lai bi bo chit vao dng 16t d6. Tat nhién 1a kiéu him nhu vay xay ra rat dot ngot.

Pé cho sau nay khong tai dién nhitng sy ¢ nhu vay nita, nguoi ta phai chon chét boi tron thich hop.
Thé 13 ngudi ta nhé dén molipdenit, hay noi chinh xac hon 14 nhé dén kha ning bong ra thanh timg vay
cue ky mong ctia nd. Chinh nhitng vay d6 1a chat bdi tron rét tt cho cac chi tiét co xat nhau trong hop
truyén dong.

Néu nhing chép nhodng mdt chi tiét bang thép vao mot chit 1ong chi chira ¢6 2 % molipden disunfua
thoi thi bé mit chi tiét s& dugc bao phu bo1 mot 16p mong chit bdi tron rin rat tuyét di¢u. Tuy vay,
chit boi tron nay lai c6 mot ké thu nguy hiém - d6 14 nhiét do cao. Khi bi nung nong, molipden
disunfua lién bién thanh molipden anhidrit 1a chat tuy khong 1am hu hong bé mit ciia chi tiét may,
nhung dang tiéc 13 no khong co nhitng tinh chat boi tron. VAy lam thé ndo dé tranh dugc hién tuong
nay?

Thi ra trudce khi trang 16p molipden disunfua, can phai xt 1y chi tiét may trong bé phdt phat nong. Khi
d6 cac hat disunfua chui vao nhitng 16 rat nho ctia 16p fotfat va trén bé mit chi tiét hinh thinh mot
mang bdi tron cyc ky mong, co kha ning chiu dung duoc tai trong rat 16n - chirng vai tin trén mot
centimet vuong. Nhitng 6ng 16t duoc phit mang nay da duoc thir nghiém trong céc ché do lam viéc rat
nang neé, song khong c6 truong hop nao bi bo chat vao truc. Tu do, loai xe “Zaporojetz” da chuyén
banh doc ngang trén khép dat nuge X6 - viét ma khong mdt cym truyén dong nao bi ket nira.



Tac dung tot ctia molipden disunfua ddi véi bé mit ctia thép khong nhitng chi & chd tao ra dugc 16p
mang boi tron ma thoi: néu xir 1y dung cu cit got bang molipdenit thi dung cu d6 trd nén bén hon va cé
tudi tho cao hon. Khi mot s6 ong tho cao biét duoc tinh chit ky diéu ndy ctua molipdenit thi véi dau oc
thue t& hon nguoi, ho ing dung ngay vao viéc 1am cua minh.

Nhung chiing ta hiy trd lai voi molipden. Nho 6 tinh chat kho chay va hé s6 nd nhiét thip nén kim
loai nay dugc st dung rong rai trong ky thuat dién, trong dién tir hoc vo tuyén, trong k¥ thuat nhi¢t do
cao. Nhirng c4i moc ma trén do treo “s¢i toc” bang vonfram trong cac bong dén dién thong thudng
déu dugc 1am bang molipden. Gia str soi toc bang vonfram dé phat ra anh sang ay dugc han truc tiép
vao 161 thuy tinh ctia bong den thi thuy tinh s€ dan nirt ngay do sy n¢ nhiét cua vonfram, con molipden
thi hdu nhu khong gian nd khi bi d6t nong nén khong gay ra tai hoa cho thay tinh. Anédt, cuc ludi va
nhiéu chi tiét khac cta dén dién tir, ctia cac dng phong tia rongen ciing dugc ché tao bang molipden.
Nhu mot thir vat lidu két cau, molipden con dugc stir dung trong cac 10 phan rng nang lugng hat nhan.
Céc day dién tr& bang molipden to ra kha tt khi duoc dung lam bd phan nung néng trong 16 dién chan
khong kiéu dién trd c6 cong suit 16n, noi san sinh ra nhiét do rét cao. Trong sb céac hién vat trung bay
tai bao tang ki thuat tong hop Maxcova, ngudi xem s& thdy mot chiéc thuyén nho bang molipden, trong
d6 nudi mot tinh thé granat nhom - ytri nhan tao.

M¥ d3 ché tao mot loai thiy tinh rat doc ddo, “biét” thay d6i mau sic ctia minh tiy theo... thoi gian
trong ngdy. Dudi tic dong clia Anh sang mit troi, thily tinh 6 mau xanh nude bién, con khi bong t6i
bao trim thi no lai tré nén trong sudt. Hiéu tng ndy xay ra 1a nho molipden hodc dugc pha vao thuy
tinh nong chay hodc dugce lam thanh mdt mang mong dat gitra hai 16p kinh.

Céc hop kim molipden bén nhiét 13 vat liéu tuyét voi dé ché tao cac chi tiét quan trong ctia tén ltra vii
try, ctia dong co tén lira va go canh cia may bay siéu am. Con hop kim comocrom gdm coban,
molipden va crom thi duoc str dung trong y hoc: tir hop kim nay ngudi ta ché tao “phy ting” cho...
con ngudi. Pang thé, hiy dimg ngac nhién! Comocrom chung séng d& dang voi cac md ciia co thé
nguo1, nd dugc cac nha phau thuat str dung rat ¢6 hiéu qua vao viéc thay thé céc khép xwong bi hu
hong.

O Babilon xua kia, khi 1am nha &, nhitng nguoi tho xay da dung lau sdy dé lam cbt cho dat, con & Hy
Lap co dai, khi xay dung cac cung dién va dén dai, nguo1 ta da dung thanh sat dé gia ¢ cho nhirng cOt
da hoa cuong. Nguyén tic nay la co so dé tao nén mot loai vat liéu két cAu mai, hién dai - d6 1a vat
liéu phéi tri, vi day 1a su phdi hop cta hai hodc mot sd thanh phan khong dong chat. Mdi thanh phan
dam nhan mot phan sy riéng: chéng han, mot so thi dé chéng sy nung nong, chéng mai mon hoac ché)ng
cac moi trudng xam thuc; mot sd thanh phan khac thi chéng sy kéo cang. Su “phan cong lao dong”
nhu vy gitip cho nhiéu két cau tré nén gon nhe duoc rat nhidu, ma diéu do thi rat quan trong dbi véi
k¥ thuat hang khong va k¥ thuat vil tru. Bang cach thay di ty 18 giira cac thanh phan, c6 thé tao nén
nhirng vat li¢u co6 do bén, strc chiu nong, modun dan hdi va nhirng tinh chét can thiét khac di dinh
trude. P6i voi nhidu kim loai déo (niken, coban, titan v. v...) thi day molipden dong vai tro “nong
coOt” rat t6t dé nhan 13y tai trong kéo ma cac kim loai kia khong du sitc chiu dung: nhd cai 161 nay ma
nhirng dac trung vé do bén ctia vat liéu c6 thé duogc nang cao lén rat nhiéu.



Céc hop chat ctia molipden c6 cong dung rat da dang. Nho ¢6 molipden nén cac loai men gdm st c6
kha ning bao pht rat cao. Cac chit mau chira molipden duogc sir dung dé san xudt d6 gdm va céac chat
déo trong cong nghiép thudc da, 16ng tha va cong nghiép dét. Molipden oxit dugc dung lam chit xic
tac trong viéc chung cit ddu mo va trong cac qua trinh hoa hoc khac. Trong hda hoc phan tich, amoni
molipdat da dugc str dung ngot mot thé ky rudi nay - d6 1a mot chat thude thir quan trong, gitip cac
nha hoa hoc xac dinh duoc ham luong fotfo trong quing, trong thép, trong cac hop kim va nhiéu vat
liéu khac.

Nhu ching ta thiy ddy, molipden c6 du viéc. Thé ma téi gior chiing ta m6i chi nghe noi vé cac cong
viéc phy, ma chua dugc nghe mot 161 nao vé cong vi¢c quan trong nhét ctia no. Chung ta hay nh¢ lai
1a tir ngay dau cau chuyén, molipden di dugc ménh danh 14 ngudi ban dong minh trung thanh cia sit.
Vé “tinh ban” gifra sat va molipden nay, ching ta s& duoc nghe ké ti mi dudi ddy - chinh nganh luyén
kim da dung t&i ba phan tu s6 molipden khai thic dugc trén trai dat dé luyén cac loai thép chuyén
dung. O nuéc Nga, loai thép chira nguyén to nay 1an dau tién ra 10 vao ndm 1886 tai nha may Putilop
& Petecbua. Tuy nhién, viéc sir dung molipden dé cai thién céc tinh chat ctia thép thi con c6 lich st
lau hon nhiéu.

Mot thoi gian dai, khong ai kham pha ra dugce diéu bi mat: tai sao guom cua cac vO si dao Nhat Ban
lai rat sac. Nhiéu thé hé cac nha luyén kim di udng cong niu luyén mot thir thép twong tur nhu loai ma
& dat nude mat troi moc hoi thé ky XI - XIII nguoi ta da dung de rén guom giao. Cudi cuing, bi quyet
nay da dugc kham pha: trong thr thép bi an ay, ngoai cac nguyén té khac, con co6 molipden. Nguyén td
ndy “tinh khon” 1am, nd dong thoi vira ting do cing vira ting d6 dai ctia thép, ma dang 18 ra, su ting
do cung thuong di do1 véi sy tang do gion.

Su két hop ca do cirng va do dai cao la diéu vo cung can thiét dbi vai loai thép 1lam vo boc chién xa.
V6 boc cua loai xe tang do Anh va Phap hop tac ché tao xut hién nim 1916 trén cac chién truong hoi
chién tranh thé gidi thir nhat d3 dugc 1am bang thép mangan, tuy cing nhung lai gion. Tiéc thay, cai 40
glap cOm cOm day t&1 75 milimet nay da bi dan cua phao binh Ptrc choc thing y nhu choc vao thung
bo vay. Nhung chi cin pha thém vao thép chimg 1,5 - 2 % molipden thi cac xe ting 4y tré nén bat kha
xam pham, mic dau chiéu day ctia tim v6 boc di duoc giam xudng gan ba lan.

Vay thi giai thich nhu thé ndo vé sy tai sinh ky diéu nhu vay cua 16p vo boc bang thép? Van dé 1a &
chd molipden kim him su 16n 1én ctia cac hat trong qua trinh két tinh cua thép, chinh vi vay, n6 lam
cho thép c6 cAu trac déng nhét, min hat, tao nén nhirng tinh chat quy bau cho hop kim. Tinh gion sau
khi ram 12 thudc tinh cta da s6 cac loai thép diéu chat. Con cac loai thép chira molipden thi khong
mic chirmg bénh ndy, nho vay, chiing ¢ thé qua nhiét luyén ma van khong phét sinh rng suit bén trong.
Molipden nang cao rd rét tinh thim toi ctia thép. Puoc diéu cht bang nguyén tb nay, thép gitr dugc do
bén dang ké & nhiét d6 cao va co sirc khang chay 16n. Vonfram ciing c6 anh hudng twong ty nhu vay
d6i vi cac tinh chat cta thép, nhung tic dong ctia molipden chang han, dbi v6i do bén cua thép van
cao hon han: 0,3 % molipden c6 thé thay thé 1 % vonfram, ma vonfram thi khan hiém hon.

Thép molipden khong phai chi dé 1am vo boc xe thiét giap ma con dé 1am ndng sung trudng va nong



dai bac, lam cac chi tiét may bay va 0 t0, lam cac noi1 hoi va tuabin, lam cac dung cu cat got va ludi
dao cao. Molipden con ¢6 tac dung tot do1 voi cac tinh chat cua gang: n6 lam cho d§ bén va kha nang
chong mai mon cua gang tang lén.

S& di molipden c6 kha nang diéu chat rat tot 1a vi nd cling c6 mang tinh thé giong nhu sat. Ban kinh
nguyén tir cia molipden va sit gin bang nhau. Ma d3 1a ho hang than thich thi thuong d& thong cam
cho nhau. Tuy nhién, molipden khong phai chi thin thiét v&i st ma thoi. Cac hop kim cta molipden
v6i crom, coban, niken déu c6 kha ning chong axit rat tét va dugc sir dung dé ché tao khi cu hoa hoc.
Khé ning chong mai mon cao 1a nét dic trung cho mot s hop kim cua cac nguyén t6 ndy. Cac hop kim
ctia molipden véi vonfram co thé thay thé platin. Pé ché tao cac dau méi tiép xuc trong ki thuat dién,
ngudi ta str dung cac hop kim cua molipden véi dong va bac.

Trong k¥ thuat 1am lanh, cac chat khi nén, nhat 1a khi nito, dugc str dung rong rai. Pé gitr dugc khi nay
& trang thai 16ng, phai c6 nhiét do rat thip - dén 4m 200 d6 C. O nhiét 46 nhu vay, cac loai thép thong
thuong sé& tré nén gion nhu thily tinh. Cac binh chira nito 16ng déu dugc ché tao bang thép chiu lanh
dac biét, nhung trong mot thoi gian dai, loai thép d6 c6 mot nhuge diém nghiém trong: cac mdi han
trén d6 c6 do bén thap. Chi molipden mdi khic phuc dugc nhuge diém niy. Trudce ddy, nguoi ta pha
crom vao cac vat li¢u lam que han, nhung crom lai gay nén sy ran nirt cac ria mdi han. Cac cudc
nghién ctru da cho théy réng, molipden thi khac hén, no ngan chan dugc su tao nén cac vét nitt. Sau
nhiéu lan thi nghiém, nguoi ta d3 tim duoc thanh phan t6i uu cta chat pha; trong d6 phai ¢ 20 %
molipden. Bay gio, cac mdi han cling du strc chiu dung do lanh - 200 do C nhu chinh ban than thép
lam vo binh vay.

Molipden con gitp thép mdt viec dac biét nita: néu tron bot molipden min vé1i axit ascobic (vitamin
C) thi s€ tao thanh mgt hon hop bao vé dugc thép va cac kim loai khac khéi bi an mon. The 1a,
vitamin khong nhirng bo ich cho con ngud1 ma con bo ich cho cac ca kim loai nira.

Trén dong rudng ndng nghiép, molipden 1am viéc cling rat hiéu qua. Mot sd nguyén td bon cho dat dai
hodc pha vao thirc 4n gia stc voi lugng rat nho thoi ciing du 1am nén nhitng diéu ky diéu. Molipden
cling 1a mot nguyén td c6 phép la nhu vay. Nhitng liéu lugng cuc nho cua nguyén t6 vi lugng nay sé
g6p phan nang cao rd rét ning suat va cai thién chat luong cua nhiéu loai cdy trong. Cac loai ciy ho
d4au rat va thich molipden. Hat ddu gidng duoc xir 1y bang amoni molipdat thi du c6 gieo trén dat
thuong ciing s& cho ning suit thu hoach cao hon mot phin ba so v6i mirc binh thudng. Molipden tap
trung & cac nét san trong bo ré clia cac cay ho dau, gitp chiung hap thy nito ctia khi quyén - mot thanh
phﬁn vO cung can thiét cho su phat trién cua thue vat. Nho ¢o molipden nén ham lugng cac anbumin,
chit diép lyc va vitamin trong cac md thuc vt ting 1én. Nhung nguyén t6 nay hoan toan khong ban
phat an hué cho tit ca moi loai thyc vat: di vai mot s6 loai co dai, nd lai c6 tac dung huy diét.

Céc nha bac hoc Nhat Ban ¢ truong dai hoc téng hop Osaka d tién hanh cac cudc khao nghiém khac

thuorng Khi phan tich tan con lai cua toc chay bang céc phuong tién cuc ky hién dai, ho da di dén két
ludn rang, mau cua toc phu thudc vao ham luong té vi ciia cac kim loai trong toc. Chang han, toc sang
mau thi chtra nhiéu niken, toc vang thi giau titan. Néu nhitng ngudi ¢6 bd tdc mau hung khong hai 1ong
vé bo toc do, thi ho can dé dat nguyén vong vo1 molipden: theo y kién ctia cac nha sic td hoc Nhat



Ban, chinh molipden lam cho toc ¢6 mau nhu vdy. C6 18, néu qua that c6 ton tai mot “Hoi toc hung”
ma da bi Serloc Honmes (Sherlock Holmes(nhan vt trong nhiéu truyén trinh thim ctia nha van Anh
Actua Conan Poilo (Arthur Conan Doyle) (N. D.))) vach mit, thi hoan toan c6 thé dung ky hiéu cua
molipden dé v& 1én biéu twong ctia hoi nay.

Nguyén td molipden di cung cip cho nha bac hoc ndi tiéng (ngudi Anh) trong linh vuc sinh hoc phan
tir, nguo1 dugc trao tang giai thuorng Noben Franxit Cric (Franc1s Crlck) va ban dong nghlep cla ong
13 gido su Oren (Orell) mot Iy do dé dé xuat g1a thuyet cho rang, sy song trén trai dat co ngudn gdc tir
hanh tinh khac. Nhu ching ta déu biét, co ché di truyén cua tt ca cac sinh vat déu c6 co sé & cung
moOt mat ma di truyén. Theo y kién ctia cac nha sinh hoc, su déng nhat nhu vay chirng to réng, toan bd
su song trén trai dat da dugc phat trién 1én tir ciing mot tip doan vi sinh vat. Ma bai vi molipden -
mot nguyén t6 twong ddi it gap trén hanh tinh cta ching ta, lai 1a ban dong hanh khong thé thiéu duoc
clia cac qua trinh sinh hoc, nén c6 thé gia dinh rang, tip doan nguyén so niy da roi tir mot thién thé
khac giau molipden toi trai dat. Gia thuyét nay rat dang chi y, mic du trong d6 ¢6 kha nhiéu chd chua
duoc 6n 1dm.

Tiée thay, do1 khi molipden lai dinh liu vao nhiing viéc ma hoan toan khong thé goi la t6t dep. Nhirng
cudc nghién ctru do cac nha khoa hoc X0 - vi€t tién hanh trong mot cudc tham hiém bién khot da cho
thay mit ti€u cyc trong hoat dong cua molipden.

Cudi ndm 1966, chiéc tau “Mikhain Lomandxop” da roi bén cang Vladivoxtoc. Con tiu nghién ctru
khoa hoc dac bi€t nay c6 nhiém vu khao sat cac khu vuc khac nhau cua dai duwong va xac dinh mac do
0 nhiém phong xa ctia ching. Con tau ré song chay trén dai duong trong nhiéu thang, va trong thoi gian
d6, moi ngudi trén tau déu giéng nhu nhitng ngum linh bién phong, pha1 thuong xuyén tic truc bén
cac khi cy nhay cam la nhu’ng may dém Geiger, bat cr liic ndo ciing sin sang phat giac su xuit hién
cua cac “vi khach phong xa”.

Mdt hdm, con tau chuan bi vuot qua xich dao tai mot ving bién hoang Véng nhat ctia Thai Binh
Duong. Bao ngay dém rong ra, nhu’ng canh quat quay tit v6i tc do 1on dé hut hang ngan mét khéi khi
bién roi dua vao cac bo phin loc nhim glu’ lai nhitng hat bui ¢6 kich thuéc tham chi chi vai phan traim
micron. Cr sau mot khoang thoi gian nhét dinh, dem d6t cac mang loc cung vo1 bui bam dong lai trén
d6, rdi nho cac khi cu co do nhay cao dé xac dinh do phong xa cua tro vura tao thanh. B5ng nhién, cac
may dém Geiger bao hiéu: trong tro c¢6 cic dong vi phong xa molipden - 99 va neodim - 147. Ching
song khong 14u 1am: chang han, chu ky ban hiy ctia molipden - 99 13 67 gid. Bang cac phép do va
phép tinh, cac nha khoa hoc da xac dinh dugc chinh xac ngay gio xut hién cua céc vi khach khong
moi ndy 14 ngiy 28 thang 12 nim 1966. Ma qua that, theo thong bao ciia Tan Hoa X4, ngay hom 4y,
Trung Qubc di thir nghiém vii khi hat nhan cua ho. Chi sau vai ngay dém, gi6é da mang cac manh v&
phong xa di xa hang ngan dam.

Noi cho cong bang thi can phai nhan thay rang, trong cai trd choi voi lira day nguy h1em nay,
molipden chi dong vai tro rat khiém ton. Con trong twong lai gan day, chiing ta c6 quyén hy vong rang,
cac luc lugng hoa binh s€ phan d4u dé di dén viéc cAm hoan toan cac cudc thir nghiém vii khi hat
nhan. Khi d6 molipden s€ hoan toan khong tham gia vao cac sy kién khong lvong thién nay va chi hoat



dong vi loi ich cua con ngudi ma thoi. Cac ban di thay rd rang, molipden rat can thiét cho con ngudi
trong nhi¢u myc dich khac nhau va can véi khoi lugng kha 1on. Vay thi trit lugng cac nguyén t6 nay
trén hanh tinh cua ching ta 1a bao nhiéu?

Phan ctia molipden chi vén ven 0,0001 % tong sd tat ca cic nguyén to trong vo trai dat. V& mirc do
pho bién trong thién nhién thi né chiém vi tri kha khiém tén trong diy cac nguyén t ciia bang hé théng
tuan hoan P. I. Mendeléep - vao khoang thir sdu muoi. Tuy nhién, cac mo kim loai nay cling thiy &
nhiéu noi trén trai dat.

Néu nhu hoi dau thé ky ctia chiing ta, lvgng molipden khai thic duoc mdi nim chi vén ven c6 vai tan,
thi trong nhitng ndm chién tranh thé gidi thir nhat, san luong kim loai nay da ting gin 50 1an (vi rat can
cho vo xe thiét giap). Trong thoi ky sau chién tranh, viéc khai thac quing molipden di giam dot ngot,
nhung sau do, khoang tir nam 1925 tr¢ di, viéc san xuét kim loai nay lai tdng l1én va dat dén mirc cao
nhat (30 ngan tin) vao nim 1943, tirc 14 trong thoi ky chién tranh thé gidi thir hai. Vi vy, khong phai
ngau nhién ma ngudi ta goi molipden 1a “kim loai quan su”.

Trén lanh tho Lién X6, mot md quing molipden rat 16n di duoc phat hién ndm 1934 ¢ bac Capcazo
do nit sinh vién dia chit Vera Fliorova tim thiy khoang vat molipden ¢ hém song Bacxan. “Vera di
lang thang sudt miy gio lién doc muong s6i va mét nhoai. Bong nhién ndi mét moi tan bién mat. Tim
co dap lién hoi khong kip tho. Co gai so di so lai bé mit san sui clia mét manh v thach anh, nhitng
ngdn tay manh dé cua ¢6 man mé khip manh v& iy va mot ddu vét xanh nhat hinh mét tring hién 1én
trén ngodn tay. CO di thém hai chuc budc nita r6i lai cti xudng nhit 16én mot hon da nhu vay. C6 cam
kinh lap soi vao hon d4 c6 diém nhitng ddm kim loai. Pting rdi, khong con nghi ngo gi nita: cac dom
kim loai trong thach anh chang phai 13 cai gi khiac ma chinh 1a molipdenit. Quing molipden day rdi!”

Trong cudn sach viét vé& Vera Fliorova, tac gia da ké nhu vay vé mot su kién tung tr& thanh cai mdc
quan trong trong lich st ctia nén cong nghiép vé cac kim loai hiém ¢ Lién X6. Hai nim sau, mot xi
nghiép khai thac quing molipden da dugc xay dung tai noi tim thiy quing. Tiéc thay, Vera khong
duoc may man nhin thiy thianh phé Turnuauz moc 1én trén ndi cao ma su ra doi ctia nd lai gan bo véi
cO - mot ¢6 gai dang quy, tur thua tho 4u d3 mo udc tim duoc loai da ky di€u: nam 1936, Vera da chét
mot cach bi thiam trén nfii. Chiéc ciu treo ma c6 da theo nd dé qua song Bacxan bi d6 nhiao xudng
dong chiy cudn cudn ctia con séng mién nai. Mot trong nhitng quang truong cua Turnwauz va dinh ndi
nho cao trén thanh phé hién mang tén Vera Fliorova. Trén mot suon nlii ¢ canh mot dudong phé nao
nhiét, ni 1én mot tudng dai khiém ton. Nhirng dam may liing 10 va trang nghiém troi trén tuong dai,
va xa xa, nhirng toa xe goong chd nhitng loai da di¢u ky truot theo nhitng s¢i cap thép.

Quing molipden chu yéu duoc ché bién thanh feromolipden dé dung trong viéc luyén thép co chat
luong cao va ché tao cac loai hop kim dic biét. Nhitng thi nghiém cong nghiép dau tién vé diéu ché
feromolipden da dugc thuc hién hdi cubi thé ky XIX. Nam 1890 di ra doi phuong phap diéu ché hop
kim nay bang cach dung molipden oxit dé khir quing. Nhung trén thuc €, viéc san xuat feromolipden
& nudc Nga thoi Sa hoang chi bo hep trong nhitng thi nghiém nay ma thdi. Nam 1929, bang phuong
phap nhiét - silic, nguoi ta da luyén dugc loat hop kim chira 50 - 65 % molipden. Nhirng thi nghiém
thanh cong cua V. P. Eliutin hoi nhitng ndm 1930 - 1931 d4 cho phép tng dung phuwong phép nay vao



cong nghi¢p luyén kim sau nay.

Nhung khong phai chi riéng cac loai thép chira molipden, ma ca nhitng san pham lam bang molipden
nguyén chat déu rat can cho k¥ thuat. Thé ma sudt mot thoi gian dai, nguoi ta khong thé tao duoc
nhirng san phém nhu vay. Tai sao? Tu thot xa xua, nguoi ta da biét cach lam ra loai bot kim loai nay
twong dbi nguyén chat co ma? Toi 16i chinh 13 tinh khé chay ctia molipden - n6 khong cho phép bién
bot nay thanh kim loai nguyén khdi bang cach ndu chay. Can phai tim nhitng con dudng khac. Nam
1907, 1an dau tién, mdt soi day bang molipden ra doi trong nhitng diéu kién ctia phong thi nghiém. Dé
lam viéc do, nguot ta da tron bot molipden va1 mot chét keo hitu co rdi ep chét bot nhdo nay qua mot
16 khuon. Sau d6, dwa sgi keo vira ép duoc ndy dit vao moi truong khi hidro va cho dong dién chay
qua sQi day d6. Plng nhu diéu mong doi, soi day bi nung nong, chit hitu co bi chay, con kim loai thi
chay mémra va dong lai trén soi day (khi hidro dung dé gitr cho molipden khong bi oxi hoa khi bi dot
nong).

Ba nam sau do, nguoi ta da cép béng phat minh vé viéc diéu ché cac kim loai kho chay, dac biét la
molipden, bang phuong phap luyén kim bot - phuong phap ma hién nay van con dang dugc st dung.
Bot kim loai dugc ép lai roi thiéu két, sau d6 can hodc kéo thanh sgi. Dai hodc soi d6 co thé st dung
ngay trong k¥ thuat.

O Lién X0, tir naim 1928 da bat dau san xuat soi molipden va ba ndm sau thi dat san lugng 20 tricu
mét.

Trong nhitng nim gan day, dé san xuat molipden ngudi ta dd bat dau sir dung cac phuong phap niu
luyén bang 10 hd quang trong chan khong, bang chum tia dién tir va bang cach nung cuc bd. Nho cac
phuong phap nay, cong viéc nau luyén dat dugce két qua my man hon.

Chting ta da néi rang, trit lwong quing molipden trong vo trai dat rat han ché. Vay qua mot thoi gian
nita, thir quang nay li€u co6 can kiét khong va khi d6 con nguoi s€ 1ay dau ra thir kim loai rat can thiét
nay?

Khoéng sao dau, chiing ta c6 thé yén tim vé s6 phan ctia con chiu minh. Pung thé, ngoai vo trai dat,
nude bién va dai duong chira nhitng lugng khong 16 céc nguyén td khac nhau. Néu 14y tai nguyén &
bién va chia déu cho moi cu dan trén hanh tinh nay thi m61 nguo1 ching ta s& trd thanh nguoi chu cua
nhung kho bau giau c6 vo ké. Chi can néi mot dleu nay ciing du ro: rleng Vang thoi, hai vuong c6 thé
lay tir cac kho tang ctia minh dé phan phat cho mdi ngudi khoang ba tin. Pay, qua that 1a day bién
bang vang! Con vé molipden thi mdi ngudi ching ta s& nhan duoc khoang 100 tan.

Chi c6 diéu la phai c¢6 gang tim cho ra cai chia khoa dé mo nhirng cai hom xanh cua Hai vuong.
Nhung ro61 s€ tim dugc. Nhat dinh s€ tim dugc.



Kim loai cua mat trang



Ag

Thang hét tran nay dén tran khac, quan ctia Alecxandre xir Makedonia do at tién vé phia dong. Ba Tu
roi Phenicia, Ai Cap roi Babilon, Bactria roi Sogdiana 1an luot bi chinh phuc. Nam 327 trudc cong
nguyén, quan Hy Lap tran dén bién gigi An Do. Tudng nhu khong c6 strc manh nio chin duge dao
quén thién chién cua vi tudng ling danh d6. Nhung bdng nhién, quan Hy Lap bat dau mic bénh ning
hang loat vé duong tiéu hoa. Nhitng ngudi linh giy com va kiét sirc da ndi loan, doi tré vé qué huong.
Mic dau su khat khao nhitng chién cong méi dang 16i cudn nha vua, dng van budc 1ong phai lui quan.

Nhung c¢6 mot diéu dang chi y: so voi binh linh thi cac twdng linh Hy Lap bi bénh it hon nhiéu mic
dau ho da chia xé vdi tudng s nhitng no1 gian lao vat va cta cudc doi chinh chién.

Céc nha bac hoc phai mat hon hai ngan nim méi tim duoc nguyén nhan cta hién trgng bi an dé: thuc
chat 1a cac binh linh ctia quan d6i Hy Lap thoi Ay gid dd udng nude dung trong coc bang thiée, con
cac tudng linh thi ding coc bang bac. Ma bac thi ¢ mdt tinh chat ky diéu: khi hoa tan trong nudc, nd
giét chét cac vi khuan gdy bénh c6 mit trong d6, thém vao d6, dé khur tring cho mot lit nude chi can
vai phan ty gam bac 1a da. Chinh vi vay, nhdm ngudi ¢6 vai vé trong quan doi von dung cbe chén
bé“lng bac nén mirc d6 nhiém bénh & ho it hon hin so v&i & nhirng ngud1i linh binh thuodng.

Nha viét sir thoi ¢6 Herodot ké rang, ngay tir thé ky VI trudc cong nguyén, trong thoi gian tién hanh rat
nhiéu cac cudc chinh chién, vua Ba Tu 1a Kyros da chira nuéc udng trong nhitng binh “linh thiéng”
bang bac. Trong cc sach ton gido An Do ciing gip nhitng doan ndi rang, ngudi ta dung thoi bac nung
d6 nhing vao nude dé khir tring cho nude. Tai nhiéu nude di co tuc 18 ném xudng giéng vai dong tién
bac dé “cung giéng”.

Co 18 ta co thé coi tac dung lam sach nude cua bac 1a nghé nghi¢p c6 xua nhat cua kim loai ndy, ma
ngay cd hién nay no cling khong tir gid nghé ay: cac ion bac gitp cho viéc bdo quan nudc uong dy triv
cho céac nha du hanh vii tru trén tram quy dao “Chao mung”.

Poi khi, do tinh ngang tang cia mot sb nhan vat quyén quy ma bac danh phai 1am nhitng viéc hoan
toan vo nghia. Chang han, hoang dé La M4 Nérong von ndi tiéng vé thoi hoang phi da khong tim dugc
viéc gi hay ho hon 1a viéc dong méng bac cho hang ngan con la cia minh. Nhung d6 ciing chi 1a mot
tinh tiét nhod mon trong tiéu sir cua kim loai nay. Nghé nghiép c6 xua thtr hai cta bac - nghé ma bac da
hién dang tron doi minh, 14 nghé 1am thudc do gia tri, nghia 1a tién.

Nhitng dong tién bang bac dau tién da xudt hién vai thé ky trude cong nguyén. Plini BS cho biét, & La
Ma co dai, vao ndm 269 trudc cong nguyén, ngudi ta da dic nhitng dong tién bang bac - d6 1a cac
ddng denarius. T gitta thé ky I trude cong nguyén, trén cac dong tién ndy thudng cé hinh cua cac
hoang dé. Julius Cesar 13 vi hoang dé dau tién dugc hudng vinh dy d6. Ngay ca hoang dé Quintillus



tuy chi gilt duoc chirc vi cao ca ndy mudi bay ngay vao nim 270 ciling da kip dé lai cho doi sau
nhirng dong tién bang bac c6 mat uy nghiém cua minh.

Dan dan, chi dé trén cac dong tién dugc phat hanh & cac nudc cang tré nén da dang hon va doi khi rat
ky quic. Chang han, nam 1528, & xir Bohemi di luu hanh nhitng dong tién bang bac, trén d6 in hinh
mot ngudi rimg, mot tay cam cay chily, mot tay cam ngon nén. Vi nhitng cong trang gi ma con nguoi
hoang di nay da nhay dugc vao ddng tién bang bac?

Theo truyén thuyét ké lai thi mot ngu’éri hoang da 6 mién rimng nii Bohemi biét nhiéu nguoi di tim bac
nén da dén gap nhirng ngu0'1 d6, thap mot ngon nen va goi ho di theo minh. Mo1 nguot di theo nguoi
rimg nay mot hoi 1au, r6i bong nhlen, ngon nén tat phut va chinh nguoi rimg bién mat. Tai noi xay ra
sy vi€c nay, nguoi ta da tim thay mdt mo rat nhiéu bac.

O nudc Nga, nhitng dong tién bang bac do chinh ngudi Nga 1am ra da xudt hién vao khoang thé ky IX
- X. Hién nay con giit lai duoc nhitng dong tién bang bac cta cong trdc nude Nga 1a Vladimia. Trén
mot mit, c6 hinh cong tudc ngdi trén “ngai” (1a mdt cai ban), con trén mit kia thi c6 hinh gia huy cta
cong tude. Trén dong tién c6 dé hang chir: “Vladimia ngy trén ngai, con ddy 1a bac ctia ngai”.

Hoi thé ky XII - XIII, tién bang bac khong luu hanh & nuée Nga nita. Thoi bay gio, cac ving dat dai
tirng hop nhét lai thanh nude Nga Kiep bi phan chia thanh cac cong qudc riéng biét, nén khong co
d6ng tién théng nhat cho ca nude nita. Cac nha sir hoc da goi thoi gian nay 1a thoi ky khong co tién té.
Nhitng thoi bac goi 1a gripna, ning chirng 200 gam lai bat dau dugc dung lam tién té. Strc mua ctia
don vi tién t& nay rat cao: mot gripna c6 thé mua dugce 200 bo 16ng soéc. Mot nha viét st thoi xua
chép rang, phai mat hai ngan gripna bang bac mdi chudc duge mang ciia cong tudc Igor - ngudi di bi
dan Polovet bat giir vao ndm 1185.

Pong gripna nang trinh trich khong phai ltic nao ciing thuan tién cho viéc chi tiéu, bdi vi khong phai

chi can dé chudc mang cac vi cOng tude, ma con cén dé thuc hién cac giao dich budn ban va tai chinh

it quan trong hon. Vay 14 can phai c6 nhu’ng d6ng tién nho hon: nguoi ta chit dong gr1pna ra lam doi.

Tt d6 ma co6 nhitng dong rip (Trong tiéng Nga, “rubit” nghia 1a “chit”, vi vAy ma xuét hién chir
“rubi” dé chi don vi tién t& (N. D.).).

Ach théng tri cua ngudi Mong C6 - Tacta dd kim him su khoi phuc viée duc tién & nuéc Nga. Dong
tién “dirgema” hodc “denga” (theo tiéng Tacta, “denga” nghia 1a “kéu leng keng”) do Lii Rg Vang
(Trong ngdn ngir chau Au, quan vién chinh ciia nguwoi Mong C6 - Tacta hdi thé ky XII dugc goi 1a “Lii
Ro Vang”: golden Horde) tung ra i mot thoi luu hanh & Nga. Dan dan tir “denga” chuyén thanh
“dengi” (nghia 1a “tién” trong tiéng Nga).

Mai dén gitra thé ky XTIV, khi nhan ddn Nga d3 lam suy yéu 4ch thong trj Mong C6 - Tacta, & Nga lai
bat dau c6 tién riéng. Nam 1534, trong thoi gian tri vi cua Elena Glinxkaia (me ctia Ivan Hung bao),
hé thdng tién té théng nhit cho toan qudc gia Nga da hinh thanh. Trén dong tién nho bang bac c6 hinh
mot k¥ si cam guom; dong tién ndy duoc goi 13 “tién c6 gwom”. Con trén nhirng dong tién ciing bang
bac nhung hoi 16n hon thi ¢6 hinh mdt ky si cam ngon gido. Nhitng dong tién nhu vy duoc goi 1a



“tién c6 gido” - tir day phat sinh ra tir “copech” (vi trong tiéng Nga, “kopio” nghia 1 “ngon giao™).

Hién nay, that kho ma truy tim dén ngon ngudn, nhung han 1a nhitng ké 1am tién gia dau tién da xuat
hién ngay tir khi nhirng dong tién dau tién méi ra doi. Khi khai quit mot thon xém ctia ngudi Viking
(mot bd toc & bac Au chuyén nghé budn ban va cudp boc & cac ving ven bién chau Au tir cudi thé ky
VIII dén giira thé ky XI - N. D.), cac nha khao c6 hoc ngudi Anh d tim thiy mot dong tién Arap ky la,
tung duoc phat hanh trurde d6 mot ngan ndm. Trong danh muc cac hién vat tim dugec, déng tién nay
duoc ghi nhan 13 bang bac, nhung chang bao 14u sau da phai dinh chinh lai, vi phép phan tich bang tia
rongen da cho biét réng, déng tién “bé“mg bac” nay da dugc lam béng déng va chi dugc boc mot 16p
bac ma thdi. Can phai danh gia dung tai nghé cua ké 1am tién gia thoi xua: chat lugng san phamdo y
lam ra rat cao. Khong phai nghi ngo gi nita, nhitng nguoi cung thoi voi y khéng ¢ phuong tién phan
tich chinh xac nén da coi nhitng dong tién gia duoc lam rat khéo nay 1a tién that.

Mot vat tuong tu khac do cac nha khao ¢6 hoc tim théy trong cac cudc khai quat & gﬁn Tasken cling rét
dang cha ¥: tai mot hd rac cia mot di chi thanh phé trung c6 c6 mot “kho tién” gdbm mudi sau dong
“dirgema” bang bac timg duoc phat hanh hdi dau thé ky XI tai quoc gia Carakhanit. Sau khi lau sach
nhirng dong tién d6 thi mai v 18 ra: chiing déu dugc 1am bang dong va chi dugc “xoa phn” bac ma
thoi. Nhung theo cac nha sir hoc thi triéu dai cam quyén thoi bay gio chi dac tién bang bac nguyén
chit. Cac nha chuyén mon da di dén két luan rang, d6 1a nhitng dong tién gia. Con diéu ndy van chua
rd: vay ching d3 roi vao hd rac bang cach nao? C6 1& do nha cAm quyén di biét vé viéc lam an phi
phap ndy, nén dé “phi tang”, ké lam tién gia da tam cat gidu nhitng dong tién trong hd rac nha minh.
Thé rdi chung d nam ludn & ddy ngot ca ngan nim.

Pén thé ky XVII, viéc lam tién gia dd dugc thuc hién trén quy md nha nudc. Nam 1654 di qua. Cude
chién tranh qué sitc ma nuéc Nga di day 1én véi Ba Lan lam cho ngan khé trong rdng, trong khi nhu
cau vé tién ngay cang ting thém. Sa hoang Alecxdy Mikhailovich di ting céc thir thué mé rat ning né,
nhung nhan dan di 14m vao canh ban cung nén khong thé ndp du. Luc bay gid, quan can than Fedor
Rtisep d3 nghi ra mot cach ma y tudng 1a c6 thé 1am giau cho ngén khé, nhung thit ra thi di dan dén
nhitng hau qua té hai nhat.

Thoi bay g10' t1en bang bac van luu hanh & nude Nga. Nhu’ng vi nudc Nga khong cO bac nén danh
pha1 san xuAt tién bang... tién nudc ngoai. Thong thudng dé 1am viéc do, tridu dinh da dung nhirng
dong tién tay Au staler dtic ¢ Takhimop (thudc viing Czech ngay, nude Tiép Khic ngay nay) hodc con
goi 12 dong “efimok”, rdi xoa chit La tinh trén d6 va dién chir Nga vao.

Theo 101 khuyén cua Rtisep va ctia cac nha quy toc khic, nha vua d3 kiém 10i bang cach sira lai gia tri
ctia dong tién. Pi voi ngan khd, dong “efimok” tri gia 50 cépech (nira rip), vy ma nha vua di ra
Iénh dap vao do6 con d4u mot rup. Ngoai ra, nha vua con ra 1€nh cho luu hanh nhitng déng tién nho
hon, duc bé“mg thir déng ré tién va bat dan phai coi ching c6 gia tr1 nhu bac. Theo du tinh ctia cac nha
tai chinh trong triéu dinh thi cudc cai cach nay s& dem lai cho ngan khé 4 triéu rip - cao gap vai lan
tién thu moi thir thué trong mot ndm! Pau dc nha vua quay cudng vi nhitng mon tién 16n nhu thé, nén
ong ta da ra 1¢nh lam thém that nhiéu tién mdi, “gp rat ngay dém, doc hét st luc dé nhanh chong lam
ra nhi€u tién”.



Nhitng dong tién ré mat di tran ngdp nudc Nga. Nhung sy luu thong tién t& van ¢ nhitng quy ludt cta
no6 ma khong phu thudc vao quyén lyc cua ai, du la cua vua chua cling vay. Néu phat hanh nhiéu tién
hon mirc d 4n dinh thi strc mua ctia dong tién s& giam sut, tir 46 gid c4 moi hang hoa déu ting 1én.
Piéu d6 ciing di xay ra ¢ nudc Nga. Nguoi dan binh thudng rat nhdy cam véi nhitng hiu qua cta cudce
cai cach do nha vua dé ra. Gia banh my va céc thue pham khac ting vot, thém vao do, cac nha budn
chi doi d6i hang hoa 14y bac chir khong mudn 1y tién. Nhung 1ay dau ra bac bay gid khi ma bac di bi
vo vét hét vé kho cua nha vua? Nan d6i ndi 1én trong nude. Stre chiu dung ctia nguoi dan da dén mire
tot cung. Thé 13, vao ndm 1662, & Matxcova di nd ra modt cudc khéi nghia - do 1a “cudc n6i loan vi
déng”. Cudc khot nghia nay da bi nha vua dan ap khdc liét, nhung du sao dan ching van dat duoc
nguyén vong cua minh: tién déng da bi thu hdi va dugc thay thé bang tién bac nhu cil.

Trong thot gian tri vi cua P16t dé nhét, viéc dac tién duogc tap trung tai xudng dac tién Matxcova nim
& quan c6 tén goi 1a “thanh phd Trung Qudc”. Nam 1711, nghi vién da “tuyén céo: chi dic tién bang
bac 6 mot xuwdng duc tién ¢ thanh phé Trung Qudc”. Veé sau, theo chi du cta Sa hoang, mot xuwdng duc
tién khac da dugc thanh lap & Petecbua vio nam 1724. Xi nghiép ndy - xudng dic tién & Léningrat -
hién van hoat dong va gan day da ky niém 250 nim ngay thanh lap.

Pi6t dé nhét da st dung nhirng bién phap tich cuc dé mo rong viéc khai thac vang va bac. Mac dau
nha vua di dat duoc mot sb két qua, song cac kim loai quy nay van phai mua & nudc ngoai mot thoi
gian dai nira. Hién con gitt dugc nhirng tai li¢u rat dang cht y noi1 1én diéu do. Chéng han, nam 1734,
triéu dinh d4 giao cho pho tong ddc tinh Ircutxco mua mot lwgng bac 16n ciia Trung Qudc.

Ciing khoang trong thoi gian do, nhirng ngudi sanh soi vé quing trong gia dinh Akinfi Pemidop - dai
biéu cho triéu dai hung cuong cua cadc chu mo ¢ Uran, da phat hién dugc mot s6 mo bac. Theo luat 1é
nha nudce hién hanh luc bay gid thi quing bac du do ai tim dugc ¢ bat ctr dau ciing déu phai dung vao
tai san cta triéu dinh. Nhung Pemidop lai khong mudn tir bo nhitng ctia cai méi lot duoc vao tay
minh. Ong ta bat dau duc tién riéng ctia minh, chang hé khac tién ctia nha vua mot ti ndo. Tuy nhién,
van c6 mot su khac biét: tién cia Pemidop chira nhiéu bac hon tién cua nha vua. C6 18 day la truong
hop duy nhit trong lich str ma tién gia lai quy hon tién that.

Néu c6 thé tin vao truyén thuyét thi & Nevianxco - 1inh dia ctia gia dinh Pemidop, c6 mot xudng duc
tién bi mat. Trong tang him cta mot ngon thip cao & day, nhitng nguoi nd 1¢ bi xiéng vao tudng phai
lam tién gia sudt ngay dém. D6 1a mdt nha ti khing khiép ma khong ai co thé thoat ra khoi, nén tridu
dinh khong thé biét dugc bi mét clia ngon thap & Nevianxco. Mac dau vay, nhiing tin don vé ngon thap
van lot dén kinh d6. Ban dau, d6 1a nhitng 15i don doan, va chinh nit hoang Anna Ivanopna ciing khong
dai gi 1am t6n hai nhirng mbi quan hé v6i 6ng vua chua thu phong cua xtr Uran nay. That vay, ngudi ta
ké réng, mot hom, khi danh bai v&1 Bemidop, nit hoang théng cudc va khi nhan mot déng bac mdi tinh
tir tay Ong ta, nit hoang da bat ngo hoi: “ Pay 1a tién do ta lam ra hay 1a do nguoi ha Nikitich?”
Pemidop lién dimg day, budng thdng hai tay, ctii dau va mim cudi, thua: “Tat ca chung t6i déu 1a ciia
bé ha, c4 to1 nita cling la cua ngai, moi thir cua to1 nita cling déu 1a cua ngai!”

Nhung ching bao 1au sau da xay ra mdt su kién dan dén su két lidu cai xudng dic tién bi mat nay. Vi



s¢ con thinh n§ cua chu, mot nguoi thg trong xudng cua Pemidop da chay tron tir Nevianxco vé
Petecbua. Vira biét duoc viéc ndy, Pemidop lién phai ngay mot toan quan truy dudi sau khi ra 1énh
phai bit ky dugc va giét chét tén dao tau, con néu khong 1am duoc nhu thé thi phai cap toc phi vé thu
d6 dé bao cho nit hoang biét “tin mimg” vé viéc tim ra mo bac.

Ngudi dao tau da khong bi bat, thé 12 danh phai bao “tin mirng”. Mot ty ban da duoc cir dén
Nevianxco dé tiép nhan mo bac. Hai ngay trude khi tty ban nay dén, Akinfi di ra 1énh mé céc clra
cong ngin ting ham cua thip v4i ho nudce, thé 13 tit ca nhitng ngudi thg & day - nhitng nhan chimg vé
vu pham t0i ctia Pemidop - di vinh vién & lai dudi nuéec.

Tir thoi xa xua, bac dd dugc st dung 1am db trang strc: nhitng bd d6 dé an udng, cdc chén, hop phan
sap, hop thude 14 va nhﬁ’ng d6 dﬁng xa xi khac da dugc lam béng bac. Gi6i quy toc Nga va Phap rat
uu chuong nhirng vat pham lam bang kim loal ndy. DPéi voi ho, d6 bang bac “gia truyén” c6 y nghia
nhu tAm danh thlep chu:ng to ngudn gdc quyén quy va su gidu sang cua ngum chu. Ba tudce Orlop 1a
chi ctia mot bo d6 bang bac ma ngoai ong ta thi chang ai co: bo d6 nay gdm 3275 thir; dé lamra
ching, phai ton gan hai tin bac nguyén chat!

Nhitng ngudi thg 1am d6 bang bac & Nopgorot dd ndi tiéng tir thoi xwa; nhirng ngudi ndy da ting 1ap
nén mot truong phai vé nghé cham va khic trén bac ma khong ¢ dau bat chude duge. Ce, tach, chén
do ho lam ra d3 khién nguoi duong thoi phai kham phuc trude vé dep cua cac duong van hoa. Pa tim
thay nhitng ct liéu chimg t6 rang, cudi thé ky X VI, c6 khoang mot tram tho bac 1anh nghé ¢& 16n da
lam viéc & Nopgorot, con thg lam do 1at vat nhu hoa tai, thanh gia, nhan thi nhan nhan. Nhirng san
pham bang bac ctia cac nghé nhan Nopgorot con lai dén ngiy nay déu dugc trung bay tai gian vii khi,
tai bao tang lich st qudc gia va bao ting Nga & Léningrat.

Bo dén chum dd s6 ciia nha tho 16n Uxpenxki - mdt trong nhirng di tich kién trac tuyét vi nam trén
dia phan dién Creli & Maxcova, dugc lam bé“mg bac nguyén chat. Ngué)n géc cua no kha ly ky. Trong
thoi gian chién tranh nam 1812, thtr kim loai quy bau nay da bi binh linh Phap cudp boc, nhung do
“nhitng truc tric k¥ thuat” nén khong thé chod ra khoi nude Nga duoc. Nguoi Nga di 14y lai bac tir tay
ké thu, va dé ghi nhé viée danh bai quan doi Napoleon, cac ngh¢ nhan Nga tai hoa da lamra bo den
chiim c6 mot khong hai nay gom vai tram chi tiét my thuat.

Trong thoi dai chung ta, bac khong 1am mat di vai trd cta thir kim loai t6 diém cho cudc song ctia con
nguo1, nhung hién nay, c¢6 1€ bac con co nhiéu viéc quan trong va ly thu hon. Tt nam 1839, khi ma
hoa s1 ki€ém nha phat minh ngud1 Phap 1a Dagar (Louis Jacques Mandez Daguerre) hoan thién dugce
phuong phép ghi lai hinh anh trén cac vat liéu cam quang, thi bac gan bo mat thiét s6 phan cta minh
vo1 ky thudt chup anh. Mot 16p bac bromua cuc mong trang 1én mang phim hoac giéy anh 1a “nhan vat
hanh dong” chil yéu trong qua trinh ndy. Duéi tic dong ctia anh sang chiéu vao mang phim, bac
bromua bi phan giai. Khi d6, brom s& lién két hoa hoc véi gelatin c6 sin trong 10p nay, con bac thi
duogc tich ra dudi dang nhitng tinh thé vo cting nhé ma ngay ca kinh hién vi thong thuong ciing khong
nhin théy dugc. Muc dg phan giai cua bac bromua phu thuoc vao cuong do chiéu sang: dugc chiéu
sang cang manh thi bac tach ra cang nhiéu. Viéc xir 1y tiép theo (hién hinh va dinh hinh) cho phép thu
nhan dugc ban am trén mang phim, sau do, khi in 1én giéy anh thi ban am tré thanh hinh anh that. Mac



dau k¥ thuat chyp anh da dugc hoan thién nhiéu qua lich st ton tai hon mot thé ky, nhung néu khong c6
bac va hgp chat cta bac thi n6 chang c6 ¥ nghia thuc t€ nao ca.

Céc nha bac hoc da tim cho bac iodua mot cong viéc ly thu va bo ich: ho da st dung no dé chéng lai
cac tran bao nhiét d6i mot cach kha hiéu qua. Nhung 1am cach ndo vay? Dé giam bét strc phd hoai cua
bio, cAn phai “kéo gidn” né ra, nghia 1 phai ndi rong duong kinh ctia nd. Bac iodua sé& giup ching ta
lam dugc diéu d6: nd c6 kha nang lam cho khi 4m ngung tu lai thinh mua. Nguoi ta da tién hanh
nhitng thi nghiém nhu vay. Trong nhitng nim 60, con bao “Beila” di 13 “nan nhan” dau tién. Nguoi ta
cho may bay tha 1o lirng xudng mdt “birc man” bac iodua c6 chiéu cao 10 kilomet va chiéu dai 30
kilomet trén dudng di ctia bio. Mic dau “birc man” c6 kich thude do so nhu vay nhu’ng chi can vai ta
bac iodua 1a du lamra no. Sau khi dung phai “blrc man”, con bao “khong nghi ngo” diéu gi nén da
cudn no lai thanh mot “cai ong va nuot vao tam bao. Chlnh luc do, buc tudng miy xung quanh phin
trung tdm cua bao tan ra, dd mua Xuong va tbe dd con bio lién gliam Xuong dot ngdt. Su thuce thi bao
khong “mét di”, ma sé tao lai thanh mot birc trdng may nhung c6 kich thude 16n hon trudc rat nhiéu,
nghia 1a blrc tedng miy ndy s& dich chuyén chdm hon hin so véi trudce kia. Strc phd hoai cta con bdo
“nhubm bac” s& giam hon trude rat nhiéu lan.

Mic dau hoat dong cua cac hgp chét bac rat hép dan, song nhirng tinh chét vat 1y va trng dung ky thuat
ctia chinh kim loai nay c6 1& con c6 strc hip dan hon. Nguyén do 1a trong s6 cac kim loai, bac cing
mot lc git luén ba ky luc vé ba chi tiéu: kha ning phan xa anh sang, d6 dan dién va d6 dan nhiét.
Nho tinh chat thir nht trong s6 ba tinh chit nay ma tir giira thé ky trudc cho dén ngay nay, bac dugc
str dung vao viéc san xudt gurong. Tam kinh duoc trang mot 16p bac cuc ky mong chang nhirng duoc
dung 1am chiéc guong thudng ngy khong thé thiéu duoc trong cic gia dinh ching ta, ma con 1a cong
cu cua cac th?ly thude, 13 chi tiét quan trong trong kinh hién vi, kinh vién vong va trong cac khi cu
quang hoc khac.

“K§ ndng” dan dién va dan nhiét tuyét voi ctia bac da 1am cho né tré thanh thir vat lidu khong thé thay
thé dugc trong nhiéu thiét bi k¥ thuat dién va vo tuyén dién. C6 thé gip soi day dan dién bang bac
trong cac khi cuy vat Iy chinh xac nhit. Bac duoc dung 1am vat liéu cho cac dau cuc dién cta cac role
rét nhay; cac linh kién quan trong trong cac khi cu khac nhau cling dugc nbi v&i nhau boi que han béng
bac. Nhitng ngudi tho gioi thoi c6 da biét sir dung bac vao muc dich ndy: trong ngdi md cua
Tutankhamon (Faraoh Ai Cap thudc triéu dai thr 18, tri vi tir ndm 1400 dén nim 1392 trude cong
nguyén. Ngbi mo ndy duoc khai quat nim 1922 (N. D.).), nguoi ta da tim thiy nhitng cai 6ng bang
d6ng gdm cac doan dugc han ndi v6i nhau bang bac.

Pé nhin manh vai tro cia bac véi tu cach 1a mot thir vat liéu dung dé han ndi cac chi tiét quan trong,
ching t6i xin ké mot sy viéc lién quan voi nhitng bude di ban dau ctia nganh ché tao tén ltra & Lién
X6. Trong nhitng nim d6, nhém nghién ctru chuyén dong phan lyc duoc giao nhiém vu giai quyét
nhitng van dé trong linh vuc ny. Ptng dau nhom 12 ky su tré tudi X. P. Corolep ma lic bay gio chua
may ai biét dén. Vi luc dau, nhitng ngudi lam viée & day 1a do nhiét tinh, gidng nhu trong cac doan thé
xa ho1, nén khi n61 dua, ho da “gidi ma” t€n go1 cua “hang” minh thanh ra “nhom ky su lam viéc vo
ich”. Ba M. N. Balanina Corolep - me cua vi vién si tuong lai, nhé lai réng, mdt hdm, khi vé& dén nha,
con trai ba hoi: “Me o1, nha ta c¢6 cai gi bang bac khong hd me?”. Ba Maria Nikolaepna rat ngac



nhién vé cau hoi do, boi vi ba biét rang, Xecgay hoan toan tho o véi tién bac cling nhu doi voi cac
vat quy. “De lam gi vay ho con?” - “Me hiéu cho c6 mdt cong viéc nhu thé nay... Can phai han dong
co phan lyc. Nhung chi han dugc bang bac ma thoi™.

Ba Maria Nikolaepna di ra khoi phong, roi mot 1at sau ba quay lai v6i hai chiéc thia bang bac. “Day,
bac trong nha ta chi c6 thé” - nd1 ro1, ba dua hai chiéc thia cho con. Chi€c hon nong tham tir day long
cua cau con trai da la phan thuéng cho ngud1 me.

Trong rat nhiéu céac thiét bi tu dong, tén lira vii try va tdu ngdm, trong cac may tinh va thiét bi hat nhan,
trong cac phuong tlen lién lac va phat tin hi¢u, bao gio cling c6 nhirng tiép diém. Sudt trong thoi glan
phuc vu lau dal mbi tiép diém phai lam viéc dén hang triéu 1an. Pé ganh vac dugc nhiém vy ning né
nhu vay, cac tlep diém phai chong dugc sy mai mon, phai du do tin cay trong st dung, phai dap trng
duoc hang loat yéu cau vé ky thudt dién. Bac thudng duoc dung 1am vat liéu cho céc tiép diém. Cac
nha chuyén mon khong phai than phién gi vé nd, vi bac dam duong vai tro nay mot cach xuat séc Néu
dugc pha them cac nguyén to dat hiém thi bac s& thé hién nhirng pham chit vo cung cao quy, tudi tho
clia cac tiép diém nhu vay sé ting 1én vai lan.

Bac con c6 mot dic diém nita 13 nd ¢6 tinh déo that dang kinh ngac: co thé can bac ra thanh 14 trong
sudt co chiéu day chi bang mot phan tu micron (tirc 1a bang 0,00025 milimet), con mdt hat bac niang
mot gam thi c6 thé kéo thanh mot sg1 “to nhén” rat manh co6 chi€u dai dén hai kilomet!

Bac nguyén chat 12 mot kim loai mau tréng rat dep. Bo1 vay, trong mot tac phém cua minh, M. V.
Lomanéxop da viét: “Bac duoc coi 1a kim loai cao quy thir hai. N6 chi khic vang & mau sic va sirc
nang. Mau cua né trang dén ndi, néu 1a bac hoan toan nguyén chit va duoc rot ra ngay sau khi vira nau
chay ma chua can danh bong, thi tir xa di nhan thiy n6 trang nhu phan”.

Nho c6 anh kim séang ngoi nén nguoi Assyria c6 xwa dd goi bac 1a kim loai cua mit tring va coi 13
thir kim loai linh thiéng, cling nhu nguo1 A1 Céap da ton tho vang 1a kim loai mau vang cua mat troi.
Trong cac sach vé gia kim thuat, bac duoc tugng trung bé‘mg mot Véng trang non. Tén La tinh cua kim
loai nay 1 “argentun” bit ngudn & mdt tir vay muon cia tiéng Phan, c6 nghia 1a “tring sang”.

Boi vi ddy dang noi dén tén goi nén chiing toi xin ké thém mot su viéc khong kém phan thi vi. Ban d6
dia ly da nhiéu 1an go1 y cho cac nha bac hoc khi chon tén cac nguyén t6 m&i duoc phat hién. Hay
nhin vao bang hé théng tudn hodn, tén cac nguyén t6 gecmani va franxi, europi va amerixi, scandi va
calofoni san sang xac nhan vo1 ban diéu d6. Co rat nhiéu thi du nhu vay, con truong hop mot con song
16n, tham chi, ca mot quéc gia da mang mot cai tén dé ghi nh¢ kim loai thi c6 1€ truong hop duy nhat.
Thi ra bac 1a kim loat dugc vinh dy di vao mon “lich str cung vé1 mon dia 1y”. Diéu d6 da xay ra tu
bdn thé ky rudi trudce ddy trong bdi canh nhur sau.

Pau thé ky X VI, nha hang hai ngudi TAy Ban Nha Hoan Diat do Xolit (Juan Diaz de Soliz) khi di
thuyén doc theo bd bién nam My da phat hién ra mot ctra song 16n, va khong can t6 vé khiém tén gia
tao, ong dd goi con séng d6 bang tén cua chinh minh. Mudi hai nim sau, thuyén truéng Xebaxtian
Cabot (Sebastian Cabot) di nguoc thuyén trén dong song nay. Ong ta kinh ngac vé sd lugng bac ma



cac thuy tha cta 6ng da cudp cua dan dia phuwong sinh sng trén hai b song nay. Cabot da quyét dinh
goi con song niy 1 “La Plata”, nghia 14 “séng bac” (theo tiéng Ty Ban Nha, “plata” nghia 1 bac).
Do d6 ma vé sau, tén ay ciling dugc dung dé goi dat nude ndy. Hoi dau thé ky XIX, quyén ba chi ctia
Tay Ban Nha da chdm diit va dé ghi nhé thoi ky dau budn dy, dan nude nay dd La tinh hoa tén goi ctia
dat nude. Thé 1a trén ban d6 da xuit hién tén nudc “Achentina”.

Con mot truyén thuyét khac, trong do, bac cling hién hinh v61 tu cach 1a “cha do dau” cho mot dia
danh.

Nam 1577, mot doan hai thuyén do tén d6 ddc “mdi ra 10” tén 1a Franxit Pray (Francis Drake) chi
huy d4 roi bo bién nude Anh. Y di duoc nit hoang Elizabet ban thudng ham hai quan rat cao nhd hoat
dong... cudp bién trong nhiéu nim. Cudp boc cac thanh phd thudc quyén Tay Ban Nha & ven bd bién
Thai Binh Duong & nam My van 12 myc dich cua chuyén di méi nay v6i su dong tinh bi mat cta nit
hoang. Von da tré thanh nhitng “c6 dong” hdi cudp doat ctia quy “Pray va cong ty”, Elizabet va bon
can than quyén thé ctia ba da tinh chuyén kiém chac nho su gitp strc cta “tén cudp bién sat da” nay,
ma tat ca nhitng nguoi di bién cla cac nude di biét qua rd tén tudi cua han.

Sudt nhiéu thang rong rd, hai doi ctia Pray di “cay bira” khap cac bién va dai duong, tir nguyén “lao
dong” vi loi ich cua nit hoang. Qua rat nhiéu cudc tién cong va danh chac, Dray d3 thiét hai bbn trong
s6 ndm chiéc tau, nhung chiée tau chi huy “ Con Pama vang” ctia y da reo rac su khung khlep cho cu
dan cac thanh phd ven blen bang nhitng cudc tap kich tao ton va bat ng. Mot hom, vao cudi budi
chiéu, khi troi vira sam t6i, tén cudp bién di xuat hién gan Calao, noi c6 gan ba chuc chiéc tau Tay
Ban Nha d6 trong bén cang. Pray van rat can dam: “ Con Pama vang” di vao bén tau va dd sat nach
cac tau d6i phuong trong sudt mot dém. Céc thuy tha TAy Ban Nha do udng ruou “rum’ kha nhiéu, nén
d3 qua nira dém tir 14u ma ho van vui dua trén boong tau va ban tin Am T vé nhitng chiéc tau ma trudce
d6 khong 1au da roi bén cang v6i nhitng chuyén hang quy gia. Theo 15i cua céc thity thu thi mot trong
nhirng chiéc tau d6 da chat diy cua cai rat quy. Biét duoc diéu ndy, Pray lap tirc nhd neo va ra sic
rugt theo.

Khong phai ngiu nhién ma chiéc tau cua gi d6 déc cudp bién duoc ménh danh 1a “Con Pama vang”:
hiém c6 con tiu nao tranh tai dugce vai nd vé tée do. Ciing that dé hiéu, ngay sau d6 thi con tau Tay
Ban Nha d3 bi tin cong & bo bién Ecuado. Mot trong nhirng trg thi ctia Pray di mo ta nhirng sy kién
tiép theo nhu sau: “Sang hom sau, bat ddu mot cudc luc soat va kiem ké kéo dai sau ngay... Ching toi
d3 tim thiy & day nhitng thtr ¢4 quy, muoi ba chiéc hom dung toan tién birng bac, tam chuc cin vang
(¢ day 1a can Anh - libra, bang 453,59 gam - N. D.), hai muoi séu thung bac chua duc... Cudi ngay
thir sau, chung t6i chia tay v6i nguoi chi chiée tu: ong ta cam thdy hoi nhe nhdm va voi di Panama,
con chiing t6i thi lai ra bién khoi”

Pray von 1a nguoi nhin xa tréng rong nén da hiéu rang, “ Con Pama vang” con phai bong bénh trén
bién mot thoi gian dai, nén rat c6 thé, nguoi Tay Ban Nha s& tim cach 1ay lai nhitng cta cai ting bi
bon cudp bién tude doat (nhirng ctia cai ma chinh hg da vo vét cuia dan ban xtr nam My), con chiéc
tau chit ddy kim loai quy thi khong thé ludt nhanh duge. Lam theo 18 phai hay 1am theo 10ng tham?
Dray da chép nhan mot giai phap ding: hang chuc tAn bac da duoc d6 xuéng bién. Pé ghi nh¢ nhirng



clia cai quy ma 6ng ta danh phai tir bo, vién d6 doc ké cudp da dit tén cho hon ddo & gan day 1a La
Plata.

Di nhién, day khong phai 13 treong hop duy nhat ma vang, bac va cac cta quy khac phai chim nghim
dudi day bién. Trong lich sir nhiéu thé ky cua nganh hang hai, hing ngan chiéc tau di bi dam vi nhiing
nguyén nhan khac nhau khi chung mang theo v6 van tai san quy. Tu 1au chinh nhitng con tau do da
khién cho nhiéu ngudi mudn di tim bau vat khong thé ngdi yén.

Uyliam Fip (William Fipps) - ngudi da duoc lich st ghi lai tén tudi, 1a nguoi dau tién mo duoc ciia
cai dudi bién. Cudi thé ky XVII, theo 1énh ctia vua Anh James II, 6ng nay da trang bi cho mot doan
tham hiém dé xudng bién thu nhit nhitng vat quy cting véi mot luong bac khong 16 trén chiée tau Tay
Ban Nha bj ddm ¢ d6 sau khong 1on 1am gin quan dao Bahama. Vén 1am nghé thg moc, Fip da dong
mot chiéc thung g5 nep dai sat dé lam cai ‘chudng lan”. Trong bo d6 1an tho so nay, ong da nhiéu lan
tut xudng day blen Nhung céc thuy thu Va thé dan 1am thué ngup 13n tir sang sém dén chiéu tdi & gin
dai d4 ngdm gan noi con tiu yén nghi van 1a luc lugng cha yéu dé mo cua quy.

Cong viéc hao hoi ton strc nay da kéo dai nhiéu tuan 18, cudi cung, “vu git hai” dudi bién di “boi
thu” nhu trong truyén co tich vay. Sau khi tranh khoi sy san dudi ctia bon cudp bién mdt cach khon
khéo, Fip (Ong ta dong thdi 1a mot thiy thu c6 tai) dd dua duoc hai chiée tau dyng ddy dp bac vé dén
bo bién nude Anh mot cach an toan.

Sudt ba thé ky qua, rat nhiéu y dinh chiém hitu cac kho ting dudi bién di dugc thuc thi, nhung dai
duong lai khong sin 1ong ban phat nhitng ctia cai con chim dam dudi day. Thé ky XX di tao ra nhirng
kha ning moi cho nhitng nguoi tim kiém kho tang dudi bién: ngudi thg 1an ngay nay cé rat nhiéu diéu
kién thuan loi dé dat két qua, hon han nhitng ngudi ngup 13n ngdy xwa vi bon ho chi ¢6 thé trong cay
vao budng phodi ctia minh. Chang han, mot nguoi tho 1an nguoi My da rat may man mic dau anh ta
khong nghi dén viéc tim kiém ctia quy bi chim dudi bién. Mua hé nam 1949, anh 1am nghé chup anh
dudi nuéc & vung bién Florida. Mot hom, & d6 sau hai chuc mét, anh ta bat gap nhitng manh v& cua
chiéc tau nao d6. Sau khi xem xét chiéc tau that k¥ ludng, anh phat hién ra may khiu dai bac, mot
chiéc neo va ba phién gi d6 rat ning hinh thuén dai. Anh d3 khong ngan ngai dua ching 1én mit nude
va di duoc ban thuong rat hau: ba phién ay 13 ba khéi bac nguyén cht con mang nhin rat dé thdy. Cac
nha chuyén mon da xac dinh dugc rang, d6 13 nhdn clia mét mo bac xua kia & Panama, con chiée tau
ay 12 mot trong mudi bdn chiée tau TAy Ban Nha bi dam trong tran bdo 16¢ khing khiép tirng tan pha
vung nay vao mua xuan nam 1715.

Tién bo ki thuat ciing khong bo qua su cha ¥ dbi v6i nhitng ngudi di im hanh phic dudi nudc. Ngoai
bo dd 13n ra con ¢o cac tir ké, cac que do rét nhay, cac b den kin nudc, nhitng phu kién dac biét lap
vao chan vit tau thay dé xoi rira cat va bun dudi day... da gitp strc thém cho ho. C6 tin ndi rang, mot
hang nuéc ngoai da mé khoa huin luyén dac biét cho ca heo; loai ca bién nay da su dung “may do do
sau bang tiéng d6i” ctia minh dé dua nguo1 tho 1an dén muc tiéu mong muébn. N6i tém lai, h&i dai
duong, hily can than! Nhung dai duong van chua voi tir gid nhirng ctia cai ctia minh ma tir bao thé ky
nay van nam yén dudi day.



Céc kho bac cling rat hay gap ca trén dAt lién. Chéng han, cach day chua lau 14m, trén dao Gotlan cua
Thuy Pién, nguoi ta da tim thiy mot kho tién bang bac gom hang ngan dong tién Ai Cap trong mot
truong hop kha thi vi. Ké tim thiy n6 1a mot... con thé - mot con thd xam binh thudng dang mudn dao
cho minh mot cai hang & gan thi tran Burs. Trong tién trinh “thi cong xay dung”, bong nhién, mot tran
mura d4 ném xudng toan nhitng manh kim loai hinh tron déi 1én dau con thd va con vat khon kho nay da
phai d6 nhiéu strc lyc dé ném chiing ta khoi hang. Sau d6 ching bao 1au, cac nha khao ¢ hoc dang
khai quat trén ddo da nhin thiy chung. Nhitng dong tién d6 da duoc chuyén giao cho vién bao tang lich
str & Stockholm va céc nha chuyén mon da kham phé dugc bi mat ctia kho tién nay.

Xua kia, c6 mot tho1 dao Gotland la trung tam bu6én ban sam uit vao bac nhit & chau Ay, 13 noi ma
nha budn tir nhiéu nudc thuong lui t6i. Hang trim hang ngan dong tién bang bac da chuyén tir tay
ngudi ndy sang tay ngudi khac, nhung ciing ¢6 khi tich tu lai trong tay nhirng nha buén may man nht.
Thinh thoang, nhitng cua cai nay lai ro1 vao tay bon viking; bon nay thuong hanh quan 1én dao véi
nhirng muc dich hoan toan khong c6 ¥ thirc. Theo truyén thuyét, kho tién ma con tho tim thdy 1a do mot
trong nhitng ké cadm dau bon viking tén 1a Staver cat giau trong 1ong dét tir thdi xwa. Va day 1a diéu tha
vi: trong sudt nhiéu thap ky, trong dan chung da c6 161 don dai khang dinh rang, hinh nhu vao khoang
mot thé ky rudi trude d6, mot ngudi néng dan & Gotlan say rugu da mo thidy mdt con quy cho anh ra
mdt ndm tién bé“mg bac chic 1a léy tir kho tién ctia Staver va bi mit bao cho anh ta biét réng, sau nam
thé hé nita, moi nguoi s& tim thiy ca kho tién ma tén viking gidu c6 nay da cat gidu “dé phong ngay
mat van”

Trong truyén thuyét ndy c6 co s thue té ndo hay khong, diéu do that khé noi. Nhung du thé nio chang

nita, qua 12 sau nam thé hé, tai chinh céi noi duoc nodi dén trong truyén thuyét, nguoi ta da tim thay kho
tién. Chi c6 mot diéu chua rd: tai sao con quy di quyét dinh khong cho ngudi néng dan biét 1a con tho

dugc vinh du dong vai tro chinh trong viéc tim ra kho tién nay.



“Cung” ma lai... mém



Sn

Nam 1910, nha khao sat dia cuc nguo1 Anh, thuyén trudng Robec Xcot da trang bi cho mdt doan tham
hiém c6 nhiém vu di dén Nam cuc, noi ma thoi béy 210 con ngudi chua dat chan dén. Nhirng vi du
khach qua cam ndy da trai qua nhiéu thing ngiy gian nan trén hoang mac bang tuyét cua luc dia Nam
cuc, ho con dé lai trén duong di cua minh nhirng kho nho nho chira thuc phém va dau hoa dy trit cho
duong trd vé.

Cubi cung, dau ndm 1912, doan thAm hiém da d¢én Nam cuc, nhung that la mat hét hirng khadi, vi Xcot
da phat hién ra mot dong chir ghi lai: thi ra truéc d6 mot thang, nha tham hiém Ruan Amunxen (Roald
Amundsen) nguoi Na Uy da dén day roi. Song, tai hoa chii yéu da chd doi Xcot trén duong trd ve.
Ngay tai kho tram dau tién da khong con dau hoa nira: cac hdp sit tdy dung dau da rdng khong. Nhirng
con ngudi mét moi, lanh cong va déi khat Ay khong co gi dé sudi 4m, dé nau thire an. VAt va 1am, ho
mdi 1& bude duge dén tram tiép theo, va & ddy ciing nhitng cai hop rong da cho don ho: tit ca dau hoa
déu chay hét. Khong du strc chdng d& véi gia rét dia cuc va nhitng con bio tuyét dir doi dang hoanh
hanh & Nam cuc Iic do, nén chrfmg bao 1au, Robec Xcot va cac chién hitu cua ong da lan lugt bo
mang.

Vay do dau ma dau hoa bién mit mot cach bi hiém nhu vay? Tai sao cudc tham hiém d3 duoc tru tinh
k¥ cang lai phai két thuc mot cach bi tham nhu vay?

Nguyén nhan that don gian. Cac hop dung dau hoa bang sit tiy da dugc han bang thiéc. C6 18 cac nha
tham hiém d3 khong biét rang, trong bang gié, thiéc bi “cam lanh”: ltc dau thir kim loai mau trang 1ap
lanh nay bién thanh kim loai mau xam xit, sau d6 thi min ra thanh bot. Hién tuong nay dugc goi la
“bénh dich ctia thiéc” va nd da dong vai tro dinh ménh trong s6 phan cta doan tham hiém.

Tir 1au trude khi xay ra su kién vira ké, ngudi ta di biét rang, thiéc rat dé “mac bénh” khi bi lanh.
Ngay tir thoi trung co, nhitng ngudi ding bat dia bang thiéc da nhan thiy rang, khi gip lanh, ching s&
bi bao pha boi nhitng vét “1¢ 1oét” lan rong dan va cudi cuing bat dia bién thanh bot. Thém vao do, dia
thiéc bi cam lanh chi cin cham vao chiéc khac con “khoé manh” thi chéng mﬁy chdc, chiée “khoé
manh” cling bi cac vét xam xit bao phu roi min ra.

Cudi thé ky trudc, mot doan tau hoa cho nhitng thoi thiéc da khdi hanh tir Ha Lan sang Nga. Khi dén
Maxcova, nguoi ta mé cac toa tau ra thi thay trong do toan 1a thir bot xdm ching dung dugce vao viéc
gi ca. Mua dong ¢ nudc Nga da “choi kham” mét vo doc ac voi nhirng ngudi nhan thiéc.

Ciing vao khoang nhirng nim do, mot doan tham hiém duoc trang bi t6t d3 dén Xibia. Hinh nhu moi
thtr da dugc du lidu dé cho bing gia ving Xibia khéng can chd dén cong viée tot dep cua doan.
Nhung cac nha tham hiém van pham mdt sai sét: ho da mang theo bat dia béng thiéc, nén chi sau mot
thoi gian ngin, tat ca chung déu bi hong. Thé 14 danh phai do thia va bat bang gd dé thay thé. Sau do,



doan tham hiém méi c6 thé tiép tuc cudc hanh trinh ctia minh.

Pau thé ky XX, tai kho quan khu ¢ Petecbua d xdy ra mot chuyén rat tai tiéng: trong cudc kiém tra
vién si quan hau can da phat hién thiy 1a nhitng chiéc ctic bang thiéc dung cho quan phuc cua cac binh
linh d3 bién mat hét, cac hom dung cac loai clc nay thi déy ép mdt thir bot xam. Mic dau trong kho
rét budt ghé ngudi nhung vién si quan hau can khén khd van todn hét mo hoi. Tat nhién, anh ta s& bi
nghi 13 dn cip, ma diéu d6 thi ching hira hen gi khic ngoai hinh phat kho sai. Song két luan cta phong
thi nghiém hoa hoc — noi ma thir bot trong cac hom dugc giri dén dé xét nghiém, da ciru con nguoi toi
nghiép nay: “Khong phai nghi ngo gi nita, thir bot ma cac ngai gui dén dé phan tich chinh 1a thiéc. RS
rang 1a trong truong hgp nay da xay ra mot hién trogng ma hoa hoc goi la “bénh dich cua thiée”.

Vay thi su bién d6i nhu vay cua thiéc da dién ra nhu thé nao? Thoi trung c6, bon thay tu dbt nat cho
rang, “bénh dich cua thiéc” 13 do nhitng 101 nguyén rua cta cic my phu thuy giy ra, chinh vi vy nén
nhiéu nguoi dan ba khong c6 t6i tinh gi da bi thiéu séng trén déng ltra “trir ta”. Vi su phat trién cta
khoa hoc, tinh vo cin ¢t cua diéu khéng dinh nhu vay la qua ro rang, nhung sudt mot thoi gian dai,
cac nha bac hoc van khong thé tim dugc nguyén nhan that sy ctua “bénh dich thiéc”.

Chi sau khi phép phan tich bang tia rongen gitip cac nha kim loai hoc nhin nhan thiu tin tim can va
x4c dinh dugc ciu trac tinh thé cta céc kim loai, ho méi hoan toan minh oan cho cc “mu phu thuy”
va néu lén cach 1y giai khoa hoc thuc su vé hién tuong bi an nay. Thi ra thiée (cling nhu cac kim loai
khac) c6 thé c6 cac dang tinh thé khac nhau. O nhiét d6 binh thudng hoic cao hon thi thiéc tring — mot
kim loai déo va dai, 1a bién thé bén virng nhat. Khi nhiét do xudng duéi 13 d6 C, mang tinh thé cta
thiéc dugc thay doi lai dé cho cac nguyén tir b tri trong khong gian it dic sit hon. Bién thé méi hinh
thanh trong trudong hop nay dugce goi la thiéc xam; thiéc xam khong con cac tinh chat kim loai nita va
tr& thanh mot chat ban din. Ung suat bén trong xudt hién & nhitng chd tiép gidp cta cic mang tinh thé
khac nhau 1am cho thiéc bi ran nit va bién thanh bot. Nhiét do xung quanh cang thép thi su chuyén hoa
tir bién thé nay sang bién thé kia dién ra cang nhanh. O nhiét 46 — 33 d6 C, téc d chuyén hoa nay dat
toi tri s6 16n nhat. Boi vay, nhitng con gia rét khing khiép da trimng phat cac d6 vat bang thiéc mot
cach tan nhin va nhanh chong dén thé.

Tuy vay, chinh thiéc lai dugc sir dung rong rai dé han cac khi cu vo tuyén dién, nhit 1 cac khi cu ban
dan, dé ma cac day din va cac chi tiét khac; thiéc van con di v6i chiing dén ca Bic cuc 1an Nam cuc
va nhitng noi lanh 180 khac trén hanh tinh ctia ching ta. Thé ¢ nghia 13 tt ca cac khi cu ma trong d6
c6 str dung thiéc déu rat chong hong hay sao? Tat nhién 1a khong. Cac nha bac hoc di biét cach “tiém
ching” cho thiéc, tao cho kim loai nay tinh mién dich d6i v&i “bénh dich thiéc”. Chang han, bimut 1a
thir “vacxin” thich hop nhit cho muc dich nay. Bang cach cung cap cac dién tir b xung cho mang tinh
thé cua thiée, cac nguyén tor bimut 1am cho trang thai cua thiéc duoc On dinh, hoan toan loai trir dugc
kh4 niing “nhiém bénh”.

Thiéc nguyén chat c6 mot tinh chat dang chu ¥: khi uén cong mot thoi hodc mot tim thiéc, ta nghe thiy
tiéng ti tach khe khé& - d6 1a “tiéng kéu ctia thép”. DAu hiéu ddc trung nay xuat hién do sy co xat 1an
nhau gitta cac tinh thé thiéc khi ching bi xé dich va bién dang. Con cac hop kim cua thiée voi cac kim
loai khac thi trong tinh hudng nhu vay, nhu ngudi ta thuong noi, ching lai biét “gitt mom giit miéng”.



Hién nay, gﬁn mot nira lugng thiéc khai thac dugc trén thé gi61 dugce s dung vao viéc san XUAt sat tay
— thr sat chil yéu dung dé 1am vo db hop. O day, nhitng pham chit quy gia cua kim loai nay da duogc
bdc 10 déy dt: n6 bén viing ddi vé6i oxi, nude, cac axit hitu co; déng thdi, cac mudi ctia nd lai hoan
toan khong doc hai ddi véi co thé con nguo. Thiéc dam duong nhi€ém vu nay mot cach tuy€t voi va
trén thue té thi khong co kim loai ndo canh tranh ndi voi nd. Khéng phai ngiu nhién ma nguoi ta goi
thiéc 1a “kim loai cta d6 hop”. Nho mot 14 thiéc cue ky mong phi 18n 14 sat, ching ta c¢6 thé bao quan
kha 1au hang tri¢u tan thit, c4, rau, qua, bo, sira.

Trudc day, dé trang mot 16p thiéc ngudi ta dung phuwong phap nhiét, trong d6, 14 sit da tiy rira sach
va khir hét ddu m& dugc nhing vao thiéc nong chay. Con néu can ma thiéc cho bé mit ctia mot 14 sat
thi nguoi ta tdy rira mat d6 that sach, d6t nong 1én rdi sat thiée vao. Ngiy nay, phuong phap d6 da 16i
thoi, phuong phap ma bang dién trong bé ma da thay thé no.

Lich st k¥ thuat da tung biét dén mot truong hop vé tinh bao cong nghi¢p co li€n quan voi viée san
xuat st tdy. O nira cudi thé ky XVIL, nuéc Anh vén co cé sit 13n thiéc nhung van phai mua sat tay, vi
nhirng nguoi ché tao sat khong biét bi quyét ctia viéc san xudt thir st trang nay. Trudc d6 hon mot
tram ndm, cac nha luyén kim & cong quéc Xaxonia di biét cach ma thiéc 18n cac 14 sét mong va san
phém ctia ho di di dén nhiéu nudc. Nam 1665, mot vi nao do mang t€én Endri Oaranton (Amdrew
Warrington) dd duoc giao nhiém vu kham pha bi mat vé nghé ndy ctia ngudi Pirc. My nim sau, ngudi
nay dd mo ta “chuyén cong can sang tao” ctia minh trong bai ludn vin “Cac phuong phap cd thi ctia
nude Anh & trén can va trén bién” nhu sau: “Nguoi ta da danh cho t61 mdt khoan tién kha du dat dé
trang trai cac chi phi trén dudng du hanh dén noi 1am ra nhiing 14 sat tring. Tl noi do, toi phai mang
vé duoc ngh¢ thuat cua viéc san xudt thir sit nay”’. Cudc Viéng tham x(t Xaxonia da thu duoc két qua,
va chang bao 1du sau, cic nha cong nghiép cua nudc Anh di cé thé pho truong thir sat trang tuyét voi
do chinh ho san xuit ra.

Nhung ching ta hay thtr hinh dung ba thé ky nita va thir twong tugng mot qua ndi gdm hang tram ty cai
VO hop duoc san xudt hang nim ¢ tat ca cac nudc trén thé g101 trong tho dai chung ta. Bén cach qua
nti do hop dugce dung 18n bang tri tudng twong nay, nui khong 16 Everet trong chang khac gi mot qua
d6i tAm thudng. SGm hay mudn thi cac hop sat tiy rong ciing s& roi vao dong rac, song thiéc (ma trong
mdi vo hop co chirng nira gam) thi khong danh 1ong chiu chon vii & ddy mai mai: con ngudi dang tim
cach 14y lai th kim loai quy bau nay dé str dung lai n6 cho cac nhu cau ctia minh.

Nhitng chiéc hop sit tay duoc thu nhit lai rdi duoc dwa dén mot thiét bi dic biét; & do, dudi tac dong
cua cac chat kiém va cua dong dién, sat budc phai cd1 bo ao bang thiéc ra. Sat 1a da dugc tay sach va
nhirng thoi thi€c sang ngo1 di ra tr “bé tdim” ddc biét nay san sang tr¢ lai thanh vo d6 hop.

Mot dic diém ndi bat ctia thiée 14 n6 rat dé nong chay. Han ban con nhd trong truyén c6 tich ciia
Hanxo Khrittia Andecxen (Hans Christian Andersen), chi linh thiéc kién cudong phat choc da tan bién

trong ltra khi chi bi ro1 vao 1o do mot y nghia doc ac.

Nho c6 nhiét d6 twong ddi thap, nén thiéc rat co tiéng tim nhu mot thanh phan chi yéu ctia cac chat



han va cac hop kim d& nong chay. Mot diéu ky tha 14 hop kim cta thiée (16 %) voi bimut (52 %) va
chi (32 %) c6 thé nong chay ngay ca trong nudc soi: nhiét d6 nong chiy ciia hop kim niy chi 12 95 do
C, trong khi do, cac kim loai hgp thanh n6 déu nong chay ¢ nhiét do cao hon nhiéu: thiéc & 232 d6 C,
bimut & 271 do C, con chi ¢ 327 d§ C. Cac hgp kim trong do thiéc 1a chat phu thém cho gali va indi
lai con d& chuyén sang trang thai 16ng hon nita. Tham chi con c¢6 loai hgp kim nong chay ngay ¢ 3 d6
C. Nhitng hgp kim kiéu nhu vay dugc st dung trong ki thuat dién dé 1am cau chi.

Nhitng tinh chat rat t6t nhu dé duc, dé rén, c6 mau trang dep nhu bac dd mo cira dua thiéc vao nghé
thuat trang tri thuyc dung. Ngay & Ai Cap va Hy Lap co dai, nguoi ta da dung thiéc dé 1am céac hinh
trang tri gin 1én cac kim loai khac. Trong thién anh hung ca “Iliat”, Homer ké rang, sau khi rén xong
tdm 14 chan cho nguoi anh hing Asin, vi than cua lira va ctia nghé tho rén 12 Hefet da gan 1én d6 mot
hinh trang tri bé“mg thiéc. Sau d6 rat 1ay, vao khoang thé ky XIII, nhitng thir dia, cdc, chén, do6 tho va
nhitng d6 duing khac bang thiéc ¢ hinh cham ndi d xuét hién & chau Au.

Thiéc 1a mot trong nhirng thir vat liéu dugc dung lam cac 6ng phat ra am thanh trong dai phong cam:
ngudi ta cho rang, kim loai nay phat ra 4m thanh hing trang va trong tréo. Cé mot dong khéc trong tiéu
sir ctia thiéc c6 1ién quan voi 4m thanh: ndm 1877, nha phat minh ndi tiéng ngudi My Tomat Anva
Edixon (Alva Edison) nho chiéc may ghi 4m do 6ng ché tao d3 1an dau tién ghi dugc 101 noi trén mot
13 thiéc mong c6 phit mdt 19p sap, sau d6 6ng da phat lai nhitng 161 nay — nhitng 151 d di vao lich str
cua k¥ thuat ghi am: “Co6 Mary bé nho c6 mdt chu curu non”.

T thoi ¢d xua, thiée di 1a mot thanh phﬁn quan trong trong cac loai déng do khac nhau, trong cac hop
kim lam chir in va hgp kim babit (hgp kim dé€ 1am bi c6 kha nang chong mai mon, do nha phat minh
nguo1 My tén 1a Babit sang ché nam 1839).

Rat nhiéu hop chit hoa hoc cua thiéc dugc sir dung rong rai trong ki thuat. Ching duoc sir dung lam
chat cam mau khi nhudém vai bong va to lua, 1am cho do st va thuy tinh c6 mau do, lam chat nhudm
mau vang va khi can thi tao ra mot man khoi day dac. Cac hop chét hitu co ctia thiéc 1am cho vai dé
rdo nudc, ngan chan dugc sy myc nat cua gS, tiéu diét dugce mot sb loai sau bo. Nhung trong tat ca
cac hop chét ctia thiée, co 18 loai hop chét stanua 14 duoc biét dén nhiéu nhét trong k¥ thuat ; hop chét
nay chuyén sang trang thai siéu dan & nhiét do khong thép 1dm: néu da s6 céc kim loai, céac hop kim va
céc chat chi mat dién tré' & nhiét 46 gan d6 khong tuyét d6i, thi niobi stanua chuyén sang trang thai
siéu dan (khong c6 dién tré) ngay & 18 K (hodc — 255 do C).

Tir nhiéu thé ky xa xua, con nguoi da biét dén thiéc. Ban dau, thiéc chi dugc st dung trong hgp kim
vo1 déng: hop kim cua hai kim loai nay dugc goi la déng do da duogc biét dén tr rat 1au trude cong
nguyén. Cac cong cu bang dong dé cimg hon va bén hon han bang dong. C6 18 vi thé ma tén La tinh
ctia thiéc 13 “stannum” bat ngudn tir tiéng Phan “sta”, nghia 1a cimg, bén chic. Con ban than thiéc ¢
dang nguyén chit thi lai 1a mot kim loai mém, hoan toan khong xtrng déng véi tén goi ctia minh. thoi
gian da hop phap hoa diéu nghich 1y lich sir niy, va cac nha luyén kim ngay nay dé dang gia cong
thiéc mém déo ma khong ngd rang ho dang dong cham dén mot thir kim loai “cimg’”.

Khi khai quat cac ngé1 md dugc chon cach day khoang sau ngan nam, nguoi ta da tim thay mot s6 san



pham bang dong do. No6i vé guong, Plini B6 d3 khiang dinh rang “nhitng tim guong duoc lam &
Brundizi bang hon hop ctia dong va thiéc 1a loai gwong tot nhat trong cac loai ma to tién ching ta biét
d’\ 29

That kho ma xac dinh chinh xac cai thoi ma xa hoi loai ngudi bat du str dung thiée & dang nguyén
chit. Trong mot ngdi mod ¢ Ai Cap thude tridu vua ther X VIII (gitra thién nién ky thir nhat trudc cong
nguyén), ngudi ta da tim thiy mot chiéc nhin va mot cai chai bang thiéc; nhirng vat nay dugc coi 1a
nhirng d6 vat bang thiéc ¢ nhat. Trong cic tac phdm cta nha st hoc ¢d6 Hy Lap Herodot (thé ky V
trudc cong nguyén) ciing c6 nhitng chd néi dén viéc ma thiée dé gitr cho sat khoi gi.

Tai mot thanh lu§ ¢ cua nguo1 Inka (mdt bo toc da do ¢ chau My) ¢ Péru, cac nha bac hoc da tim
thay thiéc nguyén chat; ¢ 1& nd dugc dung dé niu dong do: dan cu trong thanh luy nay vén noi tiéng 1a
nhirng nha luyén kim xuét sic va 1a nhitng nguoi tho khéo 1éo trong viée ché tac cac tac pham bang
ddng do. Co 18 nguoi Inka khong sir dung thiée ¢ dang nguyén chat, vi trong thanh luy nay khong tim
thdy mot dd vat nio bang thiéc ca.

Ernan Cortec (Hernando Cortés) — mot tén thuc dén ngudi Tay Ban Nha ting xam chiém Méhico hoi
dau thé ky X VI, da viét: “Pa tim thiy vai mang thiéc nho dudi dang nhitng dong tién mong & tho dan
tinh Tacxco; khi tiép tuc tim kiém, t6i da phat hién ra la ¢ tinh nay cling nhu nhiéu tinh khac, thiéc da
dugc st dung dé lam tién...”

Giira nhitng ndm 20, & nuéc Anh, khi khai quat canh mot toa 1au dai cd ting duoc xay du’ng hoi thé ky
III trude cong nguyén, cac nha bac hoc da tim thiy nhitng hd nung trong d6 co xi thiéc. Diéu nay co
nghia la & day, nghé luyen thiéc da phat trién tir hon hai ngan nim vé trude. Ngoal ra, trong cuon sach
“Binh luan vé cudc chién tranh & x(t Gallia”, Julius Cesar c6 ndi dén viée sén xuat thiéc & mot sb
vung thudc nude Anh.

Nam 1971, ngudi ta ¢ minh oan cho 94 nguoi tho duc tién & nude Anh sau khi ho da chét tir 1au. Ho
d3 bi két an trudc d6... 847 nam. Ngay tir nam 1124, vua Henry I d4 trirng tri nhitng cong nhan xudng
duc tién ctia minh vé toi gian lan: mot ké nao do da t6 c4o v&i nha vua ré‘mg, khi duc tién bé‘mg bac,
nhirng nguoi tho duc dd pha thém vao qua nhiéu thiéc. Toa 4n hoang gia da voi vang dua ra mot ban
an ha khic: chat tay phai ¢ nhitng ngud1 pham t01; ban an da dugc bon dao phu cua triéu dinh lap tirc
thi hanh ngay. Mai cho dén tam thé ky rudi sau, mdt nha bac hoc & Oxford da dung tia rongen dé phan
tich nhirng dong tién oan nghiét nay va da di dén két luan dit khoat: “Nhirng dong tién nay chira rat it
thiéc. Nha vua da xir phat khong dung”.

Tir thoi xa xua, khoang vat caxiterit (con goi 1a da thiéc) 1a ngudn thiéc chi yéu. Trude cong nguyén
rat 1au, nguoi Phenycia da phéi tau thuyén ctia minh di 1y thiéc & xir Caxiterit xa x0i (nhiing hon dao
nho rat giau quing thiéc, nam ¢ phia bac Pai TAy Duong, gan quan dao Anh), sau ndy, trung tim khai
thac thiéc cta thé gi61 da chuyén vé dao Malaisia. Toan b lich sir ctia neéc Malaisia — noi ma tix 1au
d3 ndi tiéng gidu ¢ vé thiéc, da gan lién v6i kim loai ndy. Thi d6 hién nay ctia qudc gia ndy — Kuala
Lampua (nghia la “ctra song duc ngﬁu”), la mot thanh phé dep, tuong ddi tré, ra doi vao nira cudi thé
ky XIX tai noi ma nhitng ngudi Trung Hoa di tim vang da phat hién ra mo quing thiét rat 1on. Nhiing



ai da tirmg dén Kuala Lampua déu mang tir day vé nhitng vat luu niém bang thiée: lo cam hoa, gat tin
thuoc 14, chan nén... do ban tay khéo 1€o cua nhitng nguwo1 thg Malaisia lam ra.

Nhung thinh thoang ngudi ta ciing chd ra khoi nudc ndy nhitng “vat luu niém” hoan toan khac. Piéu dé
c6 thé thiy trong trudng hop sau day xay ra & bién gidi giita Malaisia va Xingapo. Hai nudc nay tiép
giap voi nhau bang mot con dé di qua eo bién Johore. Con dudng chay doc thep con dé niy luon ludn
chat nich nhirng 6 t6 qua lai. Mot hom, mdt doan 6 t6 kéo romooc chd nhitng chiéc cot béng bé tong
rat cao di dén tram kiém soat qua canh & phia Malaisia. Nhitng chiéc cot ndy giong hét nhu nhirng
chiéc cot thong thuong, nhung c6 mot cai gi d6 khién nhan vién hai quan cam thiy kha nghi nén ho da
quyét dinh “s& ndn”. Ho ra 1énh cho tai xé 14i xe sang mot bén duong, va nho mot chiéc xe can ciu, ho
da nhdc mot cai coOt ra khoi 6 to roi dung bua ta dap vo thanh tirng doan. Cai gi vay? Su nhay cam
nghé nghiép da khong danh ltra cac nhan vién hai quan: trong mdi cot bé tong déu co6 mdt cai hom
bang kim loai dung tinh quang thiéc — thir nguyén liéu rét can cho céc ong chu nha may luyén thiéc &
Xingapo. Trong “bao bi” bang bé tong c6 ca thay 127 tin tinh quang rat giau thlec Mot lan khac,

trong mdt chiéc 6 o xitec khong 16 ma & day ngudi ta goi 1a “tau ché dau trén can”, thay cho dau lira
nhu 161 nguoi 141 xe da khang dinh 13 tAm tAn rudi tinh quing thiéc budn 1au.

O Lién X6 - tai vang vién dong, Zabaican va Cazécxtan cling ¢ trit lugng quing thiéc kha 16n. Tai
phong bao tang cua lién hop xi nghiép “Thiéc vién déng” ¢ Uxurixco con giit duoc mot thé 1ién tinh
caxiterit hiém co, ning gin nira ta.

Céch day khong l1au, Lién X6 da ché tao duoc mot khi cu gon nhe, xach tay dugc, dung vao viéc tim
quing thiéc bang cong hudng tia gama. Pé xac dinh ham luong thiée trong quing voi d6 chinh xac dén
vai phﬁn van, nha dia chat duoc trang b1 khi cu nay chi mat vai phut 1a xong. Gia tri cua khi cu nay
con thé hién & chd 1a n6 chi nhay cam voi caxiterit, chr khong dé v dén mot khoang vat khac cling
chira thiéc 13 stanin ma cong nghiép rat it quan tim dén voi tu cach 1a nguyén liéu dé luyén thiéc.

Cac nha khoa hoc X0 - viét dd c6 mot phat minh 16n: ho da xac dinh dugc réng, o thé dung flo dé
1am chat chi thi doc ddo vé sy ¢6 mit ciia thiée trong mot ving dia chét ndo d6. Rat nhiéu phép phan
tich va thuc nghlem duong nhu da cho phép tai tao lai btrc tranh vé su tao thanh quing tu:ng diénra
hang triéu nim vé trude. By gid méi v 18 ra rang, ¢ nhu’ng tho ky xa xua, thiéc di ting ton tai dudi
dang mot hop chét phtrc trong d6 ludn luén c6 mat flo. Dan dan, thiéc va cac hop chét ctia nd lang
dong lai rdi tao nén cac mo thiée, con “nguot ban cli” flo cua no thi ¢ lat gﬁn than quang thiéc dé “cu
trd”” vinh vién. Phat minh nay cho phép xac dinh duoc nhirng viing c6 kha ning c6 quing thiéc va tham
chi con giup cho viéc du bao trit lugng thiée.

Céc nha dia chat khong nhitng tim kiém caxiterit ¢ trén can ma con tim ca dudi nudc nira. Nhiéu cude
tim kiém da thu duoc két qua tot: da phat hién dugc sa khoang chira thiéc & day bién Nhat Béan trong
mot ving bién. Nudc vén bo ctia cac ving bién thudc Bic Bing Duong nhu viing Vanka, mili Thanh
va mot s6 noi khac ciing giau sa khoang chira thiéc. Nhirng nguoi tho 14n gitip strc rat nhiéu cho nhirng
nguoi di tim quing dudi ddy bién. Va ban than cac nha dia chat cling phai bo sung thém bo d6 1in vao
hanh trang thong thudng ctia minh, boi vi khong c6 né thi khong thé “luc 10i” phin thém miii Thanh
dugec.



Vi thiéu thiéc nén cac nha bac hoc va cac k¥ su luon ludn phai tim chit khac dé thay thé. Trong khi do,
kim loai ndy cang ngiy cang c6 thém nhiéu linh vuc st dung mdi. Cong ty My “Ford Motor” d3 xay
dung mQt nha may, tai d6 da su dung mot phuong phap doc dao da san xuat kinh ctra s6 thanh dai rong
lién tyc. Thuy tinh 16ng tir 16 di vao mot bé chira rat 1on, dai hang chuc mét, & day, no chay loang ra
theo 16p thiéc nong chay. Vi kim loai néng chay c6 bé mit nhan dén mirc 1y twong, nén khi ngudi va
dong cting trén bé mit kim loai, kinh cling hét strc nhin va phang. Loai kinh nhu vay khong can phai
mai nhin va danh bong, do d6 giam dugc nhiéu chi phi san xuat.

C4c nha khoa hoc Lién X6 da ché tao duge mot loai kinh dic biét dung lam mot thir “bay” doc dao dé
bat giir nang luong mat troi. Nhin bé ngoai thi nd khong khac gi cac loai kinh thong thuong, chi c6
diéu 1a né duoc phit mot 16p thiée oxit cuc ky mong. Lop mang ma mat thuong khong thé nhin thay
dugc nay cho anh sang mat tro1 xuyén qua chl'I kh@ng hé can tro gi ca, nhung lai khong cho phép cac
tia nhi¢t phan xa nguoc lai. Loai kinh nay rat quy doi VO’l cac nha trong rau: nha kinh dugc mat troi
sudi 4m ca ngay, nhung ban dém thi hau nhu nhiét d6 van giir nguyén, trong khi do, cac loai kinh thong
thuong thi dé dang 1am cho nhiét ning phan tan ra ngoai. Trong c4c nha kinh loai mé&i ndy, cac loai
ciy rau cam thdy d& chiu ngay cé khi nhiét do ngoai troi giam dén— 10 d6 C. Loai kinh c6 phu thiéc
con duge ding cho cac dung cu nung néng bang ning lugng mit troi dé thu nhiét cta thién thé nay.

Tiéu str cua thiéc s& khong day di néu khong ké dén mot cau chuyén gan nhur 13 chuyén trinh tham c6
ket thuc may man, trong do kim loai nay dong vai tro khong nho.

.. Chién tranh thé giéi thu hai sap dén ngay két thiic. Hiéu duoc rang, trong lai sap to1 s€ khong hira
hen diéu gi d& chiu, bon cAm quyén quoc gia “ddc 1ap” Xlovac do Hitle nin ra hdi nim 1939 trén lanh
tho Tiép Khic da nghi dén chuyén cat gidu mot cai gi d6 dé phong ngay mat van. Chiing cam thiy rang,
don gian hon hét 13 ctr tho tay moc vang trong két do cong sirc ctia nhan dan Xlovac 1am nén. Nhung
moOt nhom ngudi yéu nude gitr cac chirc vy trong trach trong ngén hang da quyét khong cho ching 1am
diéu d6. Mot s6 vang dd dugce bi mat chuyén sang ngin hang & Thuy Si va dugc cit gidu & d6 cho dén
khi chién tranh vi loi ich ctia nudc Cong hoa Tiép Khic. Nhirng ngudi du kich dd 1am duoc mot phan
viéc ndo d6. Nhung mot phan sb vang van dang nam trong két sat ctia ngin hang Bratixlava.

Mbt trong nhitng tén cadm dau trong chinh pha bu nhin d& mat bao voi tén dai st Dirc ¢ Bratixlava vé
nhirng ctia quy con nam trong cc tang him sat va di yéu cau dua binh linh dé mo mot “chién dich
ngan hang” nham cudp doat vang. Thuce ra thi con phai c6 thém tén tuéng clia quan doi SS 1am ban
canh ty thit ba, va nhu vay khong con phai nghi ngdr gi vé két qua ctia vu cudp boc nita.

Bon linh SS d4 bao vay duoc toa nha ngin hang, con tén si quan thi vira doa ban cac nhan vién vira ra
1énh giao ndp ctia quy. Vai phit sau, chung da khuan cac hom vang tir cac két sat 1én xe tai ctia bon
SS. Bon lam in dé xoa tay mot cach phin khdi ma khong ngd rang, chiing da vé phai nhitng thoi
“vang” do giam ddc xudng dac tién lam sin bang... thiéc. Con cac nhan vién ngan hang thi kiém tra lai
mot 1an nita nhitng 6 khod ctia nhitng noi cat gidu vang that va bat dau nong long cho doi ngiy giai
phong dat nudc minh khoi quan doi Hitle.






Sinh truwéng trong dau kho



Ta

Theo than thoai Hy Lap, vua Tantan ctia xr Frygia 1 con ctia than Zot von dugc céc vi than yéu mén
nén duoc hudng mot vinh du 16n: chang duoc phép tham du cac budi hoi hop va cac bira ti¢c tung
clia cac vi than van thuong dién ra trén nai Olimpo linh thiéng. Nhung Tantan d3 lam dung long yéu
rat muc éy. Pau tién, chang da tiét 16 mot s6 quyét dinh bi mét cta cac vi than trén ni Olimpo. Sau
d6, gitra lac cac vi thin dang mai mé véi bira tiéc budi t6i, chang da l1ay cap ruou va thirc an trén ban.
Céc than danh nén 10ng lam ngo, ra vé khong hé biét nhitng t6i 161 d6. Nhung roi mot hom, Tantan da
to ra hung ton chua ting thiy, lai con hdn xuwoc ra mit voi cac thin: sau khi moi cac than dén nha
minh ché chén, chang dua ra mot mon thit 1ay tir chinh than thé ciia con trai minh 1a Pelop ma chang
vira giét hom trude. Cac vi chua té nha troi khong thé tha thir toi 16i d6 nén da quyét dinh trimg tri
Tantan, bét chang phai mai mai chiu dung cac cuc hinh: doi, khat va su so hai.

Tir budi y, chang bi nhdt vao dia nguc, gitta dong nudc trong vat ngap dén cd hong. Nhitng canh cay
nang triu qua chin sa xudng gan miéng chang. Khi bi con khat day vo, Tantan mo miéng ra dé udng thi
nude 1ap tire tudt khoi moi. Chang lai véi tay dén cac qua chin mong thi gid lién day canh 1én, va ké
pham t01 von da kiét stre vi d6i khat nén khong thé vuon t6i canh cay. Lai con mot khdi da nang treo
lung lang trén dau chang de doa d6 xudng lac nio khong biét.

Huyén thoai Hy Lap ké vé nhitng “dau kho cua Tantan” nhu vay déy.

C6 1& nha bac hoc Thuy Dién Andre Guxtap Ekebec (Andres Gustav Ekeberg) di nhiéu 1an nhd dén
nhirng dau kho ctia nhan vat huyén thoai nay khi ong tim cach dung axit dé hoa tan thir “dat” mgi la ma
ong da phat hién dugc vao nam 1802 tir mot trong nhitng khoang vat ctia xitr Xcandinavia. Biét bao lan
tudng nhu nha bac hoc nay da di dén dich, nhung rdi ong van khong thé tich dugc kim loai méi ra
khoi “dat”. Cudi cung, ong danh phai tir bo ¥ dinh “gan do” nay, nhung c6 1& dé ghi nhd nhitng dau
khé ctia minh, ong da quyét dinh goi tén nguyén t6 mai nay 1a “tantali”.

Sau do6 it lau mo1 vo 1€ ra réng, tantali ¢c6 mot ngud1 anh em sinh do1 ma thuc ra thi da ra do1 so6m hon
nd mdt ndm, nhung cac tinh chat ctia cau nay thi hau nhu khong khac gi né ca. P6 chinh 13 columbi do
nha bac hoc Anh tén 1a Saclo Hatchet (Charles Hatchett) phat hién ra nam 1801. Su gidng nhau ctia
chung that dang kinh ngac nén nhiéu nha bac hoc d3 nhim 1an ching. Sau nhiéu cudc tranh cii kéo dai,
ho di di dén mot két ludn sai 1am rang, d6 chinh 1a cting mot nguyén t6 tantali.

Cac nha bac hoc con nhim 1an hon bén muoi ndm nita. Mai dén ndm 1844, nha hoa hoc Puc Henrich
Roze (Heinrich Rose) moi 1am séng t6 duoc van dé rac rdi nay va chirng minh duoc rang, columbi
cling hoan toan c6 quyén doi hoi cho minh mot chd ding dudi anh mit troi nhu tantali. Bi vi hai
nguyén t6 ndy c6 quan hé than thudc voi nhau nén Roze di dit cho columbi mot cai tén mi 1a niobi
dé nhdn manh tinh chit gia hé cta ching (theo than thoai Hy Lap, nit thin Niobi 1a con gai cua



Tantan).

Tir d6, tantali va niobi tay ndm tay nhau dan budc trén duong doi. Ma con duong niy thi day chong
gai...

Sudt my chyc nim rong, gidi cong nghiép khong hé t6 ra quan tim dén tantali. Ma néi cho dung thi
cling chang 1am gi ¢ tantali bai vi mii dén khi n6 mirng tho mot trim tudi, nguoi ta mdi diéu ché
dugc nd ¢ dang dac sit tinh khiét. Piéu do da Xay ra hdi dau thé ky cta chung ta — vao nam 1903. Khi
d6, nghia 1a lac duoc 101 tudi doi, n6 mdi nhin duoc gidy moi ra 1am viéc: sau khi biét 1a kim loai
ndy co tinh chat kho ndng chay, cac nha bac hoc di quyét dinh str dung nd 1am day toc bong dén dién.
Vi khong con dé nghi gi khac nén tantali da budc long phai dé)ng y, mac diu nd cam théy réng, viéc
nay dau phai la st m¢nh cua minh.

That vay, chang may chdc, nhitng quy luat khic nghiét ctia su canh tranh tirng ngy tri trong thé gigi kim
loai da tude mat viéc lam cua tantali. Mot kim loat khac to ra kho nong chay hon la vonfram da chiém
mat cai cho am ap nay.

Lai ding déng nhitng nim thang vo cong roi nghé bat dic di. Tai “S¢ lao dong”, ngudi ta chi chudng
nhirng kim loai nao biét dén tir 1au, hodc da co dip Xudt trinh nhitng ban nhan xét tuyét voi vé phém
hanh ctia minh va dugc cac nha vat ly hoc hodc cac nha hoa hoc khac “chirng thuc”. Luc béy g0,
tantali von it duoc quen biét trong gidi khoa hoc va ki thuat nén danh phai ngdi bé tay. Nhung roi van
may cling dén: naim 1922, n6 duogc sir dung thanh cong trong cac khi cu nan dong dién va mot nam sau
— trong dén dién tir. Lac bay gio, nguoi ta mdi bat dau hoan chinh cac phuwong phap cong nghiép dé
diéu ché kim loai nay.

Mot diéu dang chi y 13 “thoi” tantali cong nghiép dau tién (ban thanh pham, con phai xtr 1y tiép tuc)
thu dugce vao ndm 1922 c6 kich thudce khong 16n hon dau que diém. Trong tho1 gian gan day, cac nha
may luyeén tantali do1 khi san xuat dugc nhirng thoi tantali 16n gap hang ngan lan “dira con dau long”.

Tantali 1a mot kim loai hiém: trong vo trai dat, ham luong cua n6 chi béng 0, 0002 %. Tuy vay, trong
thién nhién, c6 dén hon 130 khoang vat chira nguyén td nay (theo 1& thuong, trong cac khoang vt Ay,
tantali khong tich roi khoi niobi). Trude chién tranh thé gidi thi hai, san luong khai thac quing tantali
— niobi khé thip, nhung dén cudi cudc chién tranh thi da ting 1én vai 1an. Sy quan tAm ngdy cang ting
d6i v6i tantali ciing 12 didu d& hiéu: dén luc nay, khoa hoc di bat dau biét dén nhiéu tinh chit quy bau
ctia n6 - nhitng tinh chat khong thé dé cho dai biéu cac linh vuc ki thuat va cac dai hat hoat dong khac
nhau ctua con nguo1 dugc phép tho o nira.

Vay thi tantali 1a cai gi? D6 la mot kim loai nang, mau xam nhat, ho1 phon phét xanh lam 16ng lanh.
V& tinh kho chay (nhiét d6 nong chay ctia n6 13 gan 3000 do C) thi n6 chi thua vonfram va reni ma
thoi. Ngoai do bén va do cimg cao, nd con co tinh déo tuyét vdi. Tantali nguyén chat dé gia cong co
hoc, d& dap, d& can thanh 14 mong (c6 chiéu day vao khoang vai phan trim milimet) va d& kéo thanh
Q1.



Song khong phai nghi ngd gi nita, tinh bén vitng hoa hoc rat tuyét voi ciia tantali chinh 1 tinh chat
quan trong nhit cua kim loai ndy. V& mit nay no chi thua kém cac kim loai quy, nhung ciing khong phai
13 thua kém trong moi trudng hop. Ngay ca trong nhitng hod chit xam thuc dang so nhu nude cudng
toan va axit nitric dam ddc, tantali cling khong bi hoa tan. Trong axir nitric 70 % & 200 dg C, tantali
hoan toan khong bi an mon; trong axit sunfuric & 150 do C, no6 cling khong bi an mon, con ¢ 200 do C
thi n6 chi bi an mon véi tde dd 0,006 milimet trong mot nam. Diéu d6 1am cho tantali tré thanh mot
vat liéu két cdu rat quy bau trong cong nghiép hoa hoc.

Khi culam béng tantali dugc sir dung trong viéc san xuit nhiéu loai axit (clohidric, sunfuric, nitric,
fotforic, axetic), cac peroxit hidro, brom, crom. Tai mot xi nghi€p st dung khi hidro clorua, chi sau
hai thang 1a cac chi tiét lam bang thép khong gi déu bi hong hét. Nhung chi can thay thé thép bang
tantali thi ngay ca nhitng chi tiét mong nhat (c6 chiéu day tir 0,3 dén 0,5 milimet) ciing trd nén gan nhur
vinh ctru: tudi tho ctia chung ting 1én dén hai chuc ndm. Chi c6 axit flohidric méi c¢6 quyén khang dinh
rang, chinh tantali phai thua no.

Céc catdt bang tantali duoc st dung dé tach vang va bac trong phuong phap dién phan. Uu diém cua
cac catot nay thé hién & cho 1a nd khong bi nudc cuong toan 1am hai, trong khi ca vang va bac déu bi
hoa tan trong nudce nay.

Tantali ¢6 mdt tinh chit c6 mot khong hai: n6 c6 tinh hoa hgp sinh hoc rat tdt véi cac mod séng, nghia
13 c6 kha ning “sdng hoa thudn” véi cdc md ctia co thé ngudi ma khong gay phan ting gi ca. Nho co
tinh chat niy ma nd dugc sir dung rong rii trong y hoc, chu yéu 1a trong khoa phau thuat phuc hoi dé
“stra chira” co thé ngudi. Cac ban mong kim loai ndy duoc sir dung trong nhitng truedmg hop chan
thuong so ndo. Sach bao da co 1an mo t& mot truong hop, trong d6, mot vanh tai gia lam béng ban
mong tantali va mot manh da cat tir dui chuyén 1én da chung sdng hoa thuin véi nhau dén ndi that kho
phan biét tai gia véi tai that. Soi tantali dugc ding dé bu cho cac soi co bi thiéu. Sau khi md, cac nha
phiu thuat thudng khau moc thanh bung bang nhitng cai méc tantali ; twong ty nhu cai moc dong va,
moc tantali ndi cdc mach mau mot cach chac chan. Khi lam mét gia, nguoi ta ding ludi bang tantali
dé thay vong mac. Nhirng s¢1 kim loai nay cuc ky manh dugc dung dé thay thé céc soi gan va tham chi
ngay ca cac soi than kinh. Néu nhu thanh ngir “than kinh sat thép” thudng duoc dung theo nghia bong,
thi ngay ngoai duong phd, c6 thé ban da nhiéu 1an gip nhirng ngudi c6 “than kinh tantali”.

Y hoc tuy khong phai 14 nghé quan trong nhét, nhung c6 18 13 nghé cao quy nhat ciia tantali. Qua that 13
c6 mot cai gi d6 mang tinh chit twong trung: mot st mang nhan dao 1a giam bét nhitng ndi dau dén
khd sé cua nguo1 doi lai duge dat ding vao thir kim loai mang cai tén dé ghi nho ke tuan nan trong
truyén than thoai.

Khoang 5 % luong tantali san xuét ra trén thé gidi dugc dung cho cic nhu cu y té. Cong nghiép hoa
hoc tiéu thy gan 20 %. Khach hang chu yéu ctia kim loai ndy va cac hop chat ctia nd 13 cac nha luyén
kim. Trong nhitng nim gan ddy, tantali ngay cang dugc sir dung nhiéu dé 1am nguyén t6 diéu chit trong
cac loai thép dac biét — cac loai thép c6 do bén cao, c6 kha nang chéng an mon va chiu dung dugc
nhiét d6 cao. Tac dung ciia tantali d6i véi thép cling twong ty nhu ctia niobi. Pha thém céac kim loai
ndy vao thép crom chdng dn mon thong thuong s& 1am ting d6 bén va lam giam do gion cua thép sau



khi nung va toi.

Mot linh vuc san xuét tantali rat quan trong la san xuét cac loai hop kim bén nhiét ma k¥ thuat tén ltra
va k¥ thuat vii try cang ngdy cang can rat nhiéu. Hop kim két ciu gdm 90 % tantali va 10 % vonfram
c6 nhitng tinh chit tuyét voi. Cac 14 hop kim nay c6 thé chiu dung duoc t6i 2500 d6 C, con cac chi
tiét day din hon thi chiu dung duoc nhiét 6 khing khiép - dén 3300 d6 C! O nhiéu nuée, ngudi ta coi
hop kim nay 1a hoan toan dang tin cay dé san xuit voi phun, dng x4, cac khi cy kiém tra va diéu chinh
luu lvong khi dot, mép go va nhiéu cum chi tiét quan trong khac cta cac con tau vii try. Trong truong
hop ma miéng phun cua tén lira dugce 1am mat bang kim loai 1ong ¢ kha ning gay ra sy an mon (liti
hodc natri), néu khong c6 hop kim ctia tantali va vonfram thi khong thé 14y gi thay thé dugc.

Do bén nhiét cua cac chi tiét 1am bang hop kim tantali — vonfram con dang kinh ngac hon nita néu ta
phu 1én chung mdt 16p tantali cacbua (nhiét do nodng chdy cua no6 1a 4000 do C). Khi phong cac tén lira
thi nghiém, miéng phun 1am bang hop kim nay da chiu dung nhiét do rat cao ma néu khong co 16p phu
thi hop kim s€ bi an mon va pha huy kha nhanh.

Tantali cacbua cling c6 do cing rt cao (gan bang do clng cua kim cu’ong) nho vay ma n6 dugce su
dung rong rai trong vi¢c san xuat cac hop kim cung, Kh1 cat got v6i toe do cao, kim loai nong 1én dén
no1 phot bi dinh vao dung cu cit got — mép cit bi quan va sit mé. Nhirng luoi cat duoc ché tao bang
hop kim ctng trén nén tantali cacbua thi khong so bi sttt mé va dung dugc rét 1au.

Nhiéu doan ghi trong “s6 lao dong” ctia tantali chimg t6 mét mdi lién quan mat thiét ctia nd v4i dong
dién: mot phan déng ké san luong thé gidi ciia kim loai nay dugc sir dung trong cong nghiép ki thuat
dién va cong nghiép dién tir chan khong. Cac khi cy chinh luu bang tantali duoc sir dung & cac tram
tin hiéu duong sat, & cac tong dai dién thoai, cac hé thong tin hiéu ctru hoa. Céc ty dién tantali ti hon
dugc st dung & cac tram phat song vo tuyén, trong cac thiét bj radar va céc so dd dién tir khéc.

Tantali dugc dung lam vat liéu cho cac chi tiét khac nhau cua céac khi cu dién tir chan khong. Ciing
nhu niobi, tantali 13 mot chat hap thy khi tuyét voi. Chang han, ¢ nhiét d6 800 d6 C, mot thé tich
tantali c6 thé hap thu 740 thé tich khi. “Nubt” hét phan khi con sot lai trong cac dén dién tir, sau khi da
hat béng bom hut chan khong, cac chét hép thy khi bao dam cho chiing c6 do chan khong rat cao. Bo
¢t chiu nhiét ctia cac loai dén dién tir - anot, cuc ludi, catot nung nodng gian tiép va céc chi tiét bi dot
néng khac déu duge 1am bang tantali. Cac loai dén phai dam bao giit duoc cac thong s ki thuat chinh
xac khi lam viéc ¢ nhiét do va ap suit cao déu rat can tantali. Trong mot sb kiéu dén chan khong,
tantali dugc st dung dé duy tri ap suit chit khi & mot mirc nhat dinh.

C6 thé gap day tantali trong cac linh kién siéu dan dung trong k¥ thuat tinh toan.

Con phai ké dén mot nghé ki thuat dién nira cua tantali: nd 1a vat liéu tuyét voi dé ché tao cac bo phan
phong dién trong chit khi. Kim loai ndy thach thirc than Zot — thién 161 bang cach “giai” hét dién tich
ctia cac ludng sét ma vi than ndy giang xudng dat trong con thinh nd, duong nhur dé t6 tinh than ai voi
nhan vét than thoai cung tén 13 Tantan.



Trong nganh san xuit to' sgi nhan tao, khuon dé kéo to soi ¢é cac “16 mit” cuc ky nho, duong kinh cua
ching chi bang vai phan tram milimet. Cac khudn ndy thuong hay bi dinh ban nén phai co sach thudng
xuyén. Nhung khi do, duong kinh “16 mat” phai hoan toan khong thay doi. Tt nhién la can c6 mot thir
vat liu rat bén, chiu dwgc mai mon va khong bi an mon dé lam cac khuon nhu vay. Vi ¢ d6 ma nguoi
ta ché tao cac chi tiét niy bang tantali — thir kim loai dap tng dugc tat ca cac nhu cau nay.

Trong thoi gian gan déy, tantali d3 bat dau thﬁ’ stc minh trong ca nghé kim hoan: nhjéu khi no6 thay thé
rat tot cho platin. Diéu d6 s& tiét kiém duoc rat nhiéu, boi vi platln dat hon tantah rat nhleu lan.
Tantali duoc bao pht boi mot 16p mang cyc mong cd cac mau sic cau vong rat dep mit: tinh cht ndy
da giup ich cho hoat dong cua nd trong nghé kim hoan. Tantali con dugce dung dé 1am vo dong ho,
vong xuyén va cac thir db trang strc khac.

Vién do luong qudc t& & Phap va vién tiéu chuin & My da sir dung tantali thay cho platin dé ché tao
cac by qua can phan tich ti€u chuan c¢6 do chinh xac cao. Trong viéc san xuat mii ngoi but may, tantali
dugc dung dé thay the iridi — mdt kim loai rat dat.

TAt nhién, tantali kho ganh dua véi platin va iridi vé gia thanh, nhung gia tantali ciing van kha cao.
Chua yéu nhu vay l1a do su dit d6 cua cac vat liéu dung cho viéc san xuit tantali va su phurc tap cua
cong nghé ché tao ra nd. Chi can néi mot diéu niy ciing du rd: dé thu duoc 1 tan tinh quing tantali, cin
phai ché bién 3000 tin quang. Song tat ca moi chi phi déu duoc bu lai mot cach du thira.

.. Nhitng nam tré tudi clia tantali, khi ma né tran dﬁy stc luc va khat vong 1am viéc nhung van 6m han
chiu mang tiéng 13 ké an bam, nay da 1ui vao linh vyc truyén thuyét. Trong thoi dai ching ta, nhu cac
ban da théy ro 1di déy, kim loai nay co rat nhiéu viée 1am. N6 con phai hoan thanh biét bao cong viéc
quan trong, can thiét va tha vi!



K¢ cho ta anh sang



W

Tén goi ctia nhiéu nguyén t6 tw noi vé lai lich cia minh: hydro c6 nghia 1a “sinh ra nuéc”; cacbon co
nghia la “sinh ra than”; mendelevi, enstani, fecmi, curi, kursatovi la dé tudng niém cac nha bac hoc
XUAt sic; europi, amerixi, franxi, gecmani, califoni 1a XUAt phat tir nhirng dia danh. Nhung ciling c6
nhirng nguyén t6 ma tén goi cua chiing, nhu nguoi ta thudng ndi, can phai ban luan. Vonfram vén thudc
nguyén t6 nhu vay.

Ngay ca vi¢éc dinh nghia cua tir “vonfram” - nudc bot cho soi - ciing chua chic da giéli thich dugc
ngudn gdc ciia tén goi ndy. Thue ra, lidu cai nguyén t6 thuoc nhom IV ctia hé thong tudn hoan D. L.
Mendeléep co thé c6 cai gi chung vi con thu rig dit ton ay khong?

.. Ttr thoi ¢6 xua, cac nha luyén kim di 1am phen vap phai mot hién twong quai la: thinh thoang, do
nhirng nguyén nhan hét sirc khé hiéu, luong thiéc nau tir quing ra bi giam sut ghé gém. Vi céc chi tiéu
kinh té -k¥ thut ctia viéc nau luyén khong thé khong 1am cho to tién ching ta lo lang nén ho bat dau
cham chu theo do1 quang thiéc dua vao 10 niu luyén. Chéng mﬁy chbc, ho da nhin théy mot quy luat:
diéu kién phién toai nay sinh khi ma trong quing c6 nhitng hon da ning mau niu hoic mau xam hoi
vang. Két luan do ty ndi 1én mot diéu: hon d4 da "ngdn thiéc nhu chd soi ngdn thit ciru” vay. Va clr
nhu thé thi ctr goi thir da doc ac nay 1a “nude bot chd s6i” - vonframit. O mdt sé nude khac, chang
han, & Thuy Dién, cling gap thir da twong tu n6 duoc goi 1a “tungsten”, nghia 1a “da nang”.

Viéc phat minh ra vonfram gan lién vdi tén tudi ctia nha hoa hoc ndi tiéng ngudi Thuy Pién Carl
Vinhen Sele (Karl Wilhelm Scheele). Vén 1a mot duoc su, ong da lam nhiéu viéc tai nhiéu phong bao
ché thudc cta nhiéu thanh phé, tai do, ong cling tién hanh nhiéu cudc nghién ctru khoa hoc. Nam 1871,
Sele da xac dinh dugc rang, tungsten (sau ndy duoc goi 1a seelit) 12 mudi cia mot axit ma thoi bay
gio chua ai biét, va 6ng da tach duoc tir nd ra mot thir bot trang - d6 13 oxit cua nguyén t6 mdi niy.
Nhung rdi cong viéc ctia ong ciing khong di xa hon thé nira.

Céc nha hoa hoc Tay Ban Nha - hai anh em Fauxto (Fausto d’ Eluar) va Hoan Hoze de Eluar (Juan
Jose d’ Eluar) da rat quan tim dén van dé tungsten: ho bat dau tién hanh céac thi nghiém véi vonframit
va tungsten. Chi hai nam sau, ho da dat duogc két qua: sau khi tron 1an thtr bot trrfmg thu duoc tir
vonframit v&i than gd tan nho, ho dét that nong hdn hop niy trong 16 nung. Sau thi nghiém, khi 10 nung
d3 nguodi, ho mo ra va phat hién thay trong d6 ¢6 mot chat mau nau thim dé tan vun trong tay. Diing
kinh lap dé soi, cac nha bac hoc nhin théy rong bot nay c6 mot, hai roi ba vién kim loai nho, hinh cau.
Do chinh 1a vonfram. Nhin nhitng hat kim loai mé1 nay, li€éu hai anh em de Eluar c6 nghi 1a n6 c6 vinh
du tao nén mot budc ngodt thuc su trong cong nghiép hay khong?

Nam 1864, mot nha bac hoc Anh tén 1a Robec Miuset (Robert Mushet) da 1an dau tién dung vonfram
(chtrng 5 %) lam nguyén t6 di€u chat cho thép. Thir thép tirng di vao lich str nganh luyén kim voi cai



tén “thép tu t61 cua Miuset” co thé chiu dung dugc sy nung d6, ma do cung ctia nd khong nhitng van
gilr dugc, lai con tang thém, nghia 1a nd ¢ tinh chat tu t61. Dao cat got lam bang thép nay cho phép
tang toc do cat got kim loai 1én mot 1an rudi (tang tr 5 mét 1€n 7,5 mét trong mdt phut).

Bén chuc nim sau di xuét hién thép gi6 chira t61 8% vonfram. Lic éy, toc d6 cat kim loai da 1én dén
18 mét trong mot phit. Qua may nam nira, toc d§ cat kim loai lai dugc nang 1én dén 35 mét trong mot
phut. The 1a chi trong vong nira the ky, vonfram dd nang nang suat cua cac may cat got kim loai 1én
bay lan!

Lam thé nao dé ning cao tdc do cat got hon nita? Thép thi han 14 khong du sirc 16i, va ngay ca
vonfram ciing khong giup duogc gi hon. Chang 1€ da dén gi&1 han ro1 u? LE nao khong the cat kim loai
nhanh hon?

Van 1a vonfram tra 1oi. Khong dau, né chua can hét strc luc va khong dinh né tranh nhi€t d§ cao trong
cudc chién du cho tde do gia cong kim loai. Nam 1907 da ché tao duoc hop kim stelit gé)m vonfram,
crom, coban; hop kim nay da tré thanh thay to cua cac hop kim cirng ma hién nay dang duoc str dung
rat rong rii - nhitng hop kim cho phép nng toc d6 cit got hon nita. Ngay nay, toc do cat got da én
dén 2000 mét trong mot pht.

T 5 dén 2000! Chang duong ma k¥ thuat gia cong kim loai da di qua that 1a vi dai biét chung nao!
Céc vat liéu chira vonfram ngay cang mé1i 1a nhitng cai moc trén chang duong do.

Céc hop kim ctrng hién nay la hdn hop ctia cac loai cacbua ctia vonfram va ctia mot sb kim loai khac
(titan, niobi, tantali) dugc ché tao béng cach thiéu két. O day, cac hat cacbua duong nhu dugce gén két
b1 coban. Ngay ca ¢ 1000 dd C, cac vat li¢u nhu vay van khong mat tinh cung, chinh vi vay nén
ching chip nhan duoc toe do cat got rat cao. PO ctng ctia hop kim relit (mdt trong nhitng hop kim
duoc ché tao trén nén vonfram cacbua) 16n dén ndi, néu ta ca cai gitia 1én mot mau hop kim éy thi trén
cai gifia s& con lai mot dudng ranh do miu hop kim dé lai.

Gia cong kim loai 12 huéng chinh nhung khong phai 12 huéng duy nhat dé vonfram xam nhap véo ky
thudt. Ngay tir gitra thé ky trudc ngudi ta dd nhan thdy rang, vai tim mubi natri vonframat c6 tinh chiu
Itra. Luac béy g10, cac loai thuéc nhudm mau chira vonfram (mau vang, xanh nudc bién, tréng, tim,
xanh lyc, xanh da trorl) da dugc su dung rong rai. Cac chit mau nay con du’orc su dung trong hoi hoa,
trong viéc san xuat do gom, d6 st. Cho dén  nay van con g1u’ duoc mot sd do st dep tuyét tran san xudt
tir thé ky XVII & Trung Quoc ma theo yéu cAu cua hoang dé, chung dugc nhudm mau hoa dao, dep
khac thudng. Theo truyén thuyét, dé tao duoc mau ndy, cac nghé nhin ngay xua da phai thyc hién gan
tAm ngan thi nghiém v&i cac khoang vat va cac hop chat khac nhau. Phép phan tich hda hoc mdi dugc
tién hanh gﬁn day da cho biét réng, vonfram oxit 1am cho st ¢6 mau sic diu dang nhu vay.

Niam 1860, ngudi ta da tao duoc hop kim ctia vonfram véi sit bang cach nung nong gang voi axit
vonframic. DY cliing cua hgp kim nay da khién nhiéu nha hoa hoc va nhiéu nha luyén kim phai ngac
nhién. Chang bao 1au sau d& hoan thanh duoc phuong thirc cong nghiép dé san xuat ferovonfram - d6
da 1a dong luc thuc déy manh m€ viéc st dung vonfram trong nganh luyén kim.



Phéi doi mdt s6 ndm nira méi thue thi duge nhirng ¥ dinh dau tién nhim dua vonfram vao thép lam
stng va dai bac. Cudi thé ky trudc, giao su V. N. Lipin - mdt trong nhitng ngudi to chirc viée san xuat
cac loai thép diéu chit ¢ nudc Nga (Vé sau da tr¢ thanh vién si thong tn vién han 1am khoa hoc Lién
X0), da luyén duogc loai thép nhu vay tai nha may Putilop & Petecbua. Chi can pha thém mdt lugng
nho vonfram vao thép ciing nng cao rd rét kha ning ciia nong sing va nong dai bac chong lai sy an
mon do khéi thude stng gay nén. Cac ki su Pirc dd danh gia dung y nghia cua viéc 1am sém hon
nhitng ngudi khc. Trong nhitng ndm chién tranh thé gigi tht nhat, dai bac hang nhe ctia Puc c6 thé
ban duoc muoi 13m ngan phat, trong khi d6, dai bac ctia Nga va Phép chi ban duoc tir sdu dén tam
ngan phat thi hong.

L€ ty nhién, lugng quang vonfram khai thac dugc trong nhirng nam do6 da tang 1én dot ngot. Néu nhu
trong nhirng nim 90 ctia thé ky trudce, mdi nim thé gidi chi khai thac dugc chung 200 - 300 tan quing
vonfram, thi ngay trong nam 1910 da khai thac 8 ngan tan va trong nam 1918 da 1én dén 35 ngan tan.

Song du sao van thiéu vonfram. Nudc Pirc hau nhur khong c6 nguon riéng vé kim loai nay nén lai cang
cAn no. Thuc ra, khi chuan bi chién tranh, nhirng nguo1 Plrc biét 1o xa di du trit sén quang vonfram,
nhung chang miy chdc, lwong du trit ndy dd can kiét ma cong nghiép chién tranh thi vin tiép tuc doi
hoi thép vonfram mot cach gay git.

Su thiéu thén di khién cac nha luyén kim Dtrc phai suy nghi nat 6c. Nhung khong phai v6 cé ma ngudi
ta ndi: “Cai kho 1am 16 céi khon”. Ho da tim duogc cach giai thoat khoi tinh hudng gay go: ho nhé lai
réng, khi “an” thiéc, “nudc bot chd so6i” da mang thiéc theo minh véao xi, ma trén 1anh thd nude Dic -
noi da tirng ndu luyén thiéc hang miy trim nam, thi da tich tu lai hang ndi xi thiéc. Ngay sau do, cac
nha luyén kim ngudi Pre di bat dau 14y vonfram tir xi nay. Tat nhién, xi khong thé 1am diu hin con
d6i vonfram, nhung nhd nod ciing c6 thé 1am ngudi con d6i déi chut.

O nude Nga dudi thoi Sa hoang, ngay ca trong thoi ky thinh virgng chung ctia cong nghiép vonfram,
san lugng kim loai rat quy bau nay van rat it oi. Trong nam 1915, vén ven chi ¢6 1,4 tn quang
vonfram duoc dua 1én tir mé & Zabaikan dén nha may ljora gin Petrograt, con trong nim 1916 thi chi
c6 8,7 tAn quing dugc chd dén nha may Motovilikha & thanh phd Pemo. San luong ferovonfram &
nude Nga trong nhirng nim d6 chi dat dwoc vai chuc put (mdt put bang 16,38 kildgam).

Nhiéu hing nudc ngoai, chi yéu 13 cac hing ctua Thuy Dién va Nhat Ban, dd dom ngé ving mo
Zabaikan nhu mot miéng moi ngon. Mua hé nim 1916, cac nha dia chit cia mot cong ty Nhat Ban da
tién hanh thim do - tim kiém & viing mo nay. C6 1& két qua tim kiém da hira hen nhiéu diéu, boi vi
nhitng ngudi 13nh dao cong ty nay da tim nhidu cach dé véi toi nhitng kho tang dudi dat ¢ day, nhung
ho d4 bj tir chdi trong viéc thué mudn dat.

Trong nhitng ndm d6, nha céng nghiép Tonmachep va k§ su mo Zicxo da thiu mo vonfram 16n nhét &
day. Cac nha kinh doanh ndy da cho mot hiang cta Thuy Dién thau lai dé kiém 101, vi sau khi kiém tra
lai mo nay, cac dai dién cta hiang éy rat thich tha. Tonmachep da dinh vé ngay 30 ngan rup vé khoan
tién tam tng theo hop dong v4i hing nay, nhung mén tién chua kip lot vao ti y: vi nghi ngo 13



Tonmachep dé c6 tinh ha thap trir lugng udc tinh ciia m6é nén muon c¢é nhitng khé khin trong thoi
chién, Uy ban dia chat da dé nghi trung dung nhiing hAm mo cua Tonmachep va chuyén giao quyén
diéu hanh cho nd1 cac Sa hoang. Ngay sau do, tri€u dinh da nhat tri thi hanh bién phap nay.

Trong hoi ky ctia minh vé thoi ky nay, vién si A. E. Ferxman da viét: “Trudc Cach mang thang Muoi,
cong viéc ctia tiéu ban “Cac luc luong san xuat t nhién” thudc vién han 14am khoa hoc khong thé trién
khai duoc. Trong nhitng diéu kién gay go ma nén khoa hoc nudc Nga ltc bay gio dang phai chiu dung,
sang kién ctia cac nha bac hoc da vap phai vo van trd ngai. Ngay ca d6i voi van dé cuc ky quan trong
nhu nghién ctru dé khai thac cac mo vonfram, thé ma sudt hai ndm rong, vién han 1am khoa hoc khong
thé nhan dugc nhitng khoan tién du 1a rat it 6i”.

Tiéc rang, trudc mit cac nha khoa hoc khong phai chi ¢6 cac van dé tai chinh ma con c6 nhitng van dé
khac c6 1& con quan trong hon. V& mit ndy, trong mot cudn sach ctia minh, nha bac hoc 16n nhat ctia
nganh dong tau, vién si A. N. Crulop di nhic dén mot tinh tiét. Vao thing giéng nam 1917, nghia 1a
trong nhitng tuan 18 cudi cung cua triéu dai Nicolai dé nhi, tiéu ban “Céac luc luong san XUt ty nhién”
thudc vién han 14m khoa hoc d3 thao luin vin dé vé cac mé vonfram - thir kim loai ma lac béy uty
nude Nga rat thiéu. Thuyét trinh vién - mot quan chire rat ¢ thé luc trong tridu dinh, da thong bao
réng, trén dia phan Turkextan c6 cac mo quang kim loai nay va dé trang bi cho mot doan khao sat dén
d6 thi phai c6 500 rap. Sau ban bao céo cua y, moi nguoi déu im ling. Hau hét moi ngudi trong phién
hop déu biét 1a ngay ca long dat viing Antai cling giau vonfram, nhung khong mot ai quyét dinh néi 1én
diéu do, bai vi toan bo ving Antai - mdt trong nhitng ving dat Nga giau c6 nhat, dong thudc quyén cua
dai cong tudc Vladimirovich - mot nguoi ho hang gan giii cua nha vua, nén tham chi chi méi nghi dén
viéc thaim do dia chét trong 13nh dja cua 130 ta ciing da 1a ¢6 15i roi.

A. N. Crulop d3 pha tan nhitng gidy 14t ning né: “Vé cac mo quing & Turkextan thi cong viéc rat don
gian thoi - day, ndm tram rap day!”. Rut ra to gidy bac ¢ chan dung Pidt dé nhét, 6ng dua cho nguoi
chil toa phién hop 1a A. E. Ferxman va ndi: “V&i Antai, cong viéc con phic tap hon. Thuyét trinh vién
d3 khong noi rang, cac xi nghiép khai moé déu nam trén dat dai ctia dai cong tude Vladimirovich.
Vonfram - d6 13 thép gio, nghia 13 1am ting gap doi tbc do ché tao trai pha. Néu hoi rang nén trung thu
hodc trung dung ¢ dau thi phai noi 1a chinh ¢ day: khong c6 dan trai pha, nghia 1a s€ thua tran, va lac
d6 thi khong phai chi co gia dinh Vladimirovich ma ca triéu dai déu di doi nha ma”.

Nha khoa hoc diing cam d3 nhin thiu subt: mot thing sau, ca triéu dinh Romanop d3 “bay” dén dia chi
ma ong da noi.

Su “gitip dd” clia cac chuyén gia nude ngoai 1a mdt trd ngai nira da kim ham sy phat trién ctia cong
nghiép vonfram ¢ nudc Nga. Nam 1931, tai nha bao tang cua trudng dai hoc tong hop Maxcova, khi
sép xép lai cac b suu tap khoang vat cii, cac nha bac hoc da dung cham dén cac miu seelit léy tr mot
mo & Tajikixtan ma hoi bay gid chua dugc biét dén. Thi ra cac miu ndy dd duoc tim thdy tir nim
1912 va duoc giri vé Maxcova dé nghién ctru. Song cc nha dia chat ngudi Pirc méi dén lam cb van
da bo qua mo do, cho 1a khong sinh 1¢1, con chinh phtt Nga hoang thi dat 1én do6 mot cai cay thap ac.
May thang sau khi tim thiy miu quing tai nha bao tang, mot tiéu ban duoc phai dén Tajikixtan da phat
hién ra & d6 nhitng than quing vonfram rat 1on.



Ciing vao khoang nhitng nim do, nha dia chit Xo - viét ndi tiéng, vién si X. X. Xmirnop cung cac hoc
trd ctia minh da trién khai rong rdi cac cudc tim kiém mo quang vonfram. Cac nha dia chit da vuot
qua hang ngan kilomet trong gia lanh va nong nuc, khi thi di bg, khi thi dung xe do ch6 hodc huou kéo,
ho di di doc ngang khip moi néo dudng ctia dat nude. Va tai nhiéu noi ma nhirng con ngudi thim do
1ong dat qua cam da di qua - & Zabaikan, Iakutia, trén bd bién Okhot, da xuat hién nhitng xi nghiép mo
quang mdi; cac nha may méi da duge xay dung - cong nghi¢p vonfram ctia Lién X6 da hinh thanh.

Hién nay, nganh luyén thép chat lugng cao tiéu thu khoang 80 % tong sd vonfram khai thac duoc trén
the gid1, khoang 15 % dugc dung vao viéc san xuat cac hgp kim cung, 5 % con lai thi dugc cong
nghiép st dung & dang vonfram nguyén chat - thir kim loai c6 nhirng tinh chat ky diéu.

Pé nau chay vonfram, can phai nung néng né dén nhiét d6 ma ¢ d6 da s cac kim loai déu da bdc hoi
- 3410 d6 C. Con ban than vonfram thi ngay ca khi ¢ gin mit trdi vAn con ¢ trang thai 1ong: nhiét do
s6i ctia nd 13 gan 6000 @6 C. Tinh kho chay cta nguyén t6 ndy con bao dam cho né duoc str dung vao
mot trong nhitng nganh cong nghiép quan trong nhat - nganh k¥ thut dién.

Ké tir dau thé ky XX, sau khi so1 dot béng vonfram thay thé soi than, soi osimi va soi tantali ma trude
d6 da dugc dung dé ché tao bong dén dién, cir mdi budi tdi, nhitng tia chdp vonfram nho li ti lai birng
sang trong nha ching ta. Hang nam, thé gi¢i san xut ra vai ty bong dén dién. Hang ti ngon dén! Nhu
thé c6 nhiéu khong? Ban hiy tir xét 1ay: ké tir dau cong nguyén dén nay, loai ngudi méi chi sng duoc
hon mot ty phut (ngay 19 thang tu nam 1902, luc 10 gio 40 phat 1a vira diing mot ty phut sau cong
nguyén).

Céc nha bac hoc va k¥ su thudng xuyén nghi cach cai tién bong dén dién, mong sao cho tudi tho cua
no cang kéo dai cang tot. Tuong ty nhu ngon nén chay dang tan dan, khi ta “bat” dién, vonfram bt dau
bbc hoi khoi bé mit soi d6t. Bé giam bot su be hoi va chinh nhd vay ma kéo dai thoi gian sir dung
ctia bong dén, nguoi ta thudng bom vao né cac thi khi tro dudi mét ap suat nhat dinh. Gan day, hoi
1ot dugc sur dung vao myc dich nay vi nguoi ta da phat hién ra vai tro rat dang cha y cua iot: no bat
gilr cac phan tr vonfram bi bdc hoi rdi lién két hoa hoc véi chung, sau d6 ngung dong lai trén sg1i dot,
b,e“mg céch d6 ma no tra lai cho sgi dbt “nhirng ké dao ngii”. Loai bong dén nhu vay dung dugc 1au hon
rat nhiéu.

Mit hang bong dén dién do cong nghiép san xut ra that 1a da dang: tir nhirng bong dén “hat cuom” ti
hon dung trong y hoc dén nhitng dén chiéu “mit troi” cye manh. Nam 1967, tai trién 1am qudc té tai
Montrean (Canada), trong gian hang ctia Lién X6 da trung bay thiét bi nung kiéu buc xa “Uran - 17,
ma mot trong nhirng bd phan chu yéu ctia n6 1a mot loai dén c6 ciu tao doc dao, duoc lam nguoi béng
nude va khong khi. Trong mot binh cau twong d6i nho 1am bang thach anh chiu nong chtra day khi
xenon, co hai dién cuc béng vonfram. Khi bat dén, plasma khi duogc dot nong dén 8000 d6 C s& bung
sang lén gitra hai dién cyc. Mot by guong phan xa dic biét (ma so v4i no thi nhirng tAm guong binh
thuong chang khac gi nhitng miéng sat tiy md) hudng cac tia hong ngoai ciia “mit trdi nhan tao” (dén
ndy tao ra quang phd mit troi) vao hé thong quang hoc cua thiét bi nung nong nay, & do, ching hoi tu
lai thanh mdt dong duy nhét c6 duong kinh hot1 16n hon mot xentimet. Nhi¢t do ¢ tieu diém cta chum



tia dat toi 3000 d6 C. V6i ché 6 d6t nong nhu vay, “Uran -1 ¢6 thé 1am viéc hang tram gio lién tuc.

Cai goi la cac tia am cuc dugc st dung rong rai trong ky thuat. Bo 1a mot luéng dién tr phong ra tur bé
mat cua catot kim loai vao chan khong (su phat xa dién tir). Thuc t€ da chiing t6 rang, vonfram la mot
trong nhitng vat li€u tot nhat dé lam catot.

Mot trong nhitng dac diém ctia vonfram 1a mat do ctia no rat cao: nd cling nang nhu vang, Vé mit nay,
vonfram chi thua osimi, iridi va platin mdt it nhung n6 lai ré hon cac kim loai nay rat nhiéu. Ddi véi
may bay va tén ltra vii try, theo 1€ thuong, trong lugng cao cua vat liéu la mot nhuge diém nghiém
trong; tuy nhién, trong mot sd linh vuc ki thuat khéc, tinh chat nay c6 thé noi 1a quy nhu vang. Nhung
trén the té, trong nhitng trudmng hop nhu vdy cic nha ché tao s& khong dung vang hodc platin vi chiing
qua dat. O day, vonfram hoan toan thich hgp: trén co s& kim loai nay, nguoi ta da ché tao ra céc hop
kim nang c6 cong dung da dang. Tur cac hgp kim nhu vay, nguoit ta lam ra cac man chén buc xa (tét
hon cac man chin bang chi), binh chira cac dong vi phong xa, con lac va ddi trong trong dong hd va
trong cac khi cu khac, roto ctia con lc hoi chuyén, ddu dan dé ban thing xe thiét giap, cung céc chi
tiét va san pham khac co “uy tin trong xa hoi”.

Vonfram nguyén chat c6 do bén rat cao: sitc chdng durt ctia nd 1én dén 40 tan trén mot xentimet vudng,
vuot xa d§ bén cua loai thép tot nhat. Ngay ca ¢ 800 do C, kim loai nay van khéo 1€o gitt dugc nhiing
tinh nang rat tot vé do bén.

Do bén cao cua vonfram kim loai dugc két hop v61 do déo rat tdt nén c6 thé kéo kim loai nay thanh
so1 cuc manh: chi can 250 gam la da co thé kéo dai thanh 100 kilomet.

Gan day, so1 vonfram von dugc st dung rong rai trong viéc san XuAt bong den dién lai c6 thém mdt
nghé mo1 nira: nguoi ta dé nghi dung n6 lam dung cu cat dé gia cong cac vat liéu gion. Nho mot bo
phan bién doi, may si€u am truyén dao dong cho sg1 vonfram; sgi nay s€ ctra vao vat li¢u can gia
cong, tuy chAm nhung rat chinh xac: “Dao cat” mdi nay dé& dang Gmg xtr vi cac vat lidu ngang budng
nhu thach anh, h6ng ngoc, xitan, thuy tinh, gém V. V..., cit chung thanh ting phﬁn hodc tao nén nhitng
duong ranh va nhitng k& hé ¢6 hinh dang phtic tap va kich thudc bat ky, v6i do chuin xac ctia hing
kim hoan.

Mic dau do bén cia sgi vonfram rat cao, song van khong thé sanh v6i dd bén cia nhirng “s¢1 ria” lam
bang kim loai ndy - d6 1a nhitng tinh thé cyc ky manh, manh hon sgi toc hang trim lan. Cac nha vat 1y
X0 - viét d3 tao duoc nhitng “so1 ria” vonfram c6 duong kinh chi béng hai phﬁn tricu xentimet. Do
bén ctia ching dat dén 230 tan trén mot xentimet vudng, tirc 14 gan bang gidi han tuyét ddi vé do bén
(gidi han bén 1y thuyét ctia cac chét trén trai dat duoc xac dinh theo tinh toan). Nhiing thir sgi kim loai
than ky nhu vdy chi mdi ton tai trong bdn birc trdng ctia phong thi nghiém.

Ngudi ta ciing diéu ché vonfram nguyén chat dé dung trong k¥ thuat theo phwong phéap khir vonfram
oxit bang khi hidro. Nhing hat bui vonfram cuc ky nho dugc tao thanh & day duoc ép lai va thiéu két
bang cach d6t nong dén 3000 d6 C nhd dong dién. Tir kim loal nay, nguoi ta keo thanh soi dbt cua
bong dén dién, dap cac chi tiét ctia dén dién tir va cta cac dng rongen, san xuit tiép diém cho cac cau



dao, dién cyc va by phan ngat dién.

Céc nha bac hoc di dé xuat phuong phap hd quang - plasma dé nudi cac tinh thé vonfram, molipden
va cac kim loai kho nong chay khac c6 kich thudce 16n. Tai vién luyén kim tai vién han 1am khoa hoc
Lién X6, bang phuong phap nay c6 thé tao dugc mot don tinh thé vonfram rat 16n, can ning 10
kilogam. Nho c6 do tinh khiét rat cao ma thir kim loai nay c¢6 nhitng tinh chat co hoc khac thudng;
ngay ca ¢ nhi¢t do rat thép, nd van gitr dugce tinh déo, con ¢ nhi€t dg kha cao, nd hau nhu khong 1am
mat d6 bén cua minh. Cac don tinh thé dugc sir dung trong nhiéu khi cu dién - chan khong.

Cac nha bac hoc da kham pha ra mot tinh chét rat doc ddo cua vonfram: no tich cuc bat gilr va tich liy
nang lugng cua anh sang mat troi. Thuce ra, day khong phai noi vé chinh kim loai nay, ma not vé 16p
mang cuc ky mong ctia nd, 1op mang thu dugc bang cach cho vonfram ¢ thé khi két tua. Khi d6t nong
dén 500 d6 C, kim loai c6 bé mat nhur vay c6 thé gitt dugc nhiét do nay kha 1au néu cho chiéu cac tia
mit troi vao nd. Giai thich nhu thé nao vé hiéu ung nhi€t doc dao nay? Néu soi mang vonfram béng
kinh hién vi thi thiy n6 12 mot dam 16ng to: bé mat ctia n6 1a nhitng “bui rAm” gdm nhitng tinh thé 1ong
to hinh canh cay khién cho cac tia mit troi bi “lac duong” trong do.

Pé xac dinh quy dao chuyén dong ctia cac proton, ngudi ta ding ban rong co vo sb soi 1ong to
vonfram ma hau nhu mat thuong khong thé nhin thay, con trén do thi phu mot 16p vang.

Nhu ching ta déu biét, tia rongen c6 kha ning xam nhap rat manh. Nhung, céi g du tot dep dén rnay
cling c6 nhitng mit trai cua nd: cac tia nay khong muon phan xa, cling khong mudn khiic xa. Pang tiéc
that! Gia nhu c6 thé hdi tu dugc chung lai thi cac nha bac hoc da c6 thé nghi dén viéc ché tao kinh
hién vi va laze rongen va nhitng trién vong méi tot dep da mé ra cho khoa hoc roi. Du sao cach day
khong 1au ciing dd ché tao duoc cai goi 1a “guong rongen”; loai grong ndy ¢ thé phan xa duoc mot
phan nao d6 cua céc tia, trong s6 d6 co ca nhitng tia chiéu vudng goc véi grong mat, ma ddy 1a diéu
hét strc quan trong. Guong ndy gdm vai chuc 16p vonfram va cacbon xen k& nhau, duoc trang trén nén
12 mot mang silic mong. Bé day ctia mdi 16p vonfram chua day mot nanomet (tirc 1a mot phan ty mét),
con mdi 16p cacbon thi “day” gip hai 1an nhu vay. Bé day cua cac 16p phai duoc bao dam that chinh
xac dé tranh su giao thoa cua céc tia, 1am cho su phan xa bi yéu di. Bé day tong cong ciia cai guong
khac thudng niy chi bang 0,38 milimet, con dudng kinh ciia nd bang 76,2 milimet,

Trong chuyén bay phdi hop theo chuong trinh “Lién hop” - “Apollo”, cac nha du hanh vil try Lién X6
va My da tién hanh mot cudc thuc nghiém 1y thii c6 vonfram tham gia. Trong nhitng diéu kién cua trai
dat, that kho, ma thu:érng 1a khong thé ché tao cac hop kim gdm cac kim loai ¢6 ty trong khac xa nhau,
vi trong qua trinh ndu chay va két tinh, cac phan tir cua thanh phan nang hon sé co Xu hudng chiém cac

“tang thip” clia thot, con cac phan tir ctia kim loai nhe hon thi s¢ “cur tri” ¢ cac tng trén cung. Tat
nhién, trong thuc té khong thé str dung cac hop kim c6 thanh phan nham nh¢ nhu vay. Nhung néu niu
luyén trong vii tru thi két qua s€ khac han. O day, trong diéu kién khong trong lugng, tat ca cac kim
loai du nhe hay nang - déu binh déng, vi vay, cac hop kim s€ c¢6 thanh phén va cAu trac déng déu. Thé
l1a cac nha bac hoc quyét dinh niu luyén trong vii tru mot hgp kim cua nhom - thir kim loai vira nhe lai
vira dé nong chay, voi vonfram la kim loai vira ndng lai vira c6 nhi€t d§ nong chay cao nhét.



Cudc thuc nghiém nay chi 1a khoi dau ciia viéc nghién ctru cong nghé vil try. Mot trong nhitng ngudi
tham gia chuyén bay lich st ndy - Valeri Cubaxop d néi: “Khong lau nira, bang strc manh phdi hop,
ching ta c6 thé xay dung ca nhitng nha may trong vii try. Ching s& chuyén vé nghé luyén kim hoan toan
m&i - ché tao cac hop kim va vat liéu ma trong nhirng diéu kién cua trai dat thi khong thé ché tao
dugc”.

... Trai qua nhiéu thé ky, kim loai van phuc vu con ngudi mot cach trung thanh, gitip con ngudi sang
tao nén the gioi ky thuat ky di¢u. Vonfram - mot kim loai diing trén cac “tuy€n ltra” hoan toan xirng
dang dugc chi€ém mot trong nhiing vi tri danh du.



Sau ba lan khéa



Pt

Trong céc thé ky XVI va XVII, bon thuc dan TAy Ban Nha di trang tron cudp boc cta cai & cac qudc
gia co cua ngudi Aztec va ngudi Inka. Hang tin vang, bac, ngoc bich chat day cac khoang tau thuong
xuyén chuyén chd tir chdu My vé nudc Tay Ban Nha. C6 1an, khi di doc song Platino - del - Pinto
(thudc Columbia), bon xAm lugc d nhin thay trén bd song cd vang va nhirng hat kim loai ning, tring
nhu bac ma chiing chua hé biét. Vi rat kho nong chay nén kim loai ndy chang c6 ich lgi gi ma chi gay
rac roi cho viéc 1am sach vang. Nguoi TAy Ban Nha di quyét dinh goi thir kim loai mdi nay 1a
“platina”, nghia 12 “bac xau” dé biéu 16 thai d6 khong thién cam ctia ho dbi vdi no.

Tuy vdy, van kha nhiéu platin dugc chd vé Tay Ban Nha; ¢ d6, né dugce ban véi gia ré hon nhiéu so
v6i bac. Chang bao 1au, bon tho kim hoan ngudi Tay Ban Nha da phat hién thay 1a platin rat dé tao
thanh hop kim véi vang, nén nhitng ké bat lwong trong bon ho da pha tron nd vao vang dé lam do trang
strc va lam tién gia. Nha vua da biét dén viéc lam gia mao cua bon tho kim hoan, nhung chéng cO cach
ndo tot hon 14 ¢t ra 1énh bat dinh chi viéc chuyén cho thir kim loai vo tich su Ay véo trong nuée, dong
thoi thu tiéu tat ca cac ngudn du trir ctia nd dé bon tho kim hoan bip bom khong con c6 thé lira dbi
nhitng nguoi luong thién nita.

Céc quan chtrc xudng duc tién ctia nha vua da thu nhat toan bo so platin (ma lac bay gid bi mang
nhitng cai t€n nhao bang nhu “vang thdi”, “vang dé tién”...) hién c6 & Tay Ban Nha va ¢ cac thudc dia
clia nude ndy, roi cong khai xir “ttr hinh” kim loai ndy vi “ban chat doi tra” ctia nd. Tét ca sd platin
thu nhit dugc déu bi dem d6 xudng bién, xudng song, xudng nhitng chd nude sau. Sau ndy, “chién
dich” nhu vy con tai dién mot 1an nita. Giai doan dau trong tiéu str cua platin da két thiic mot cach bi
tham nhu vay.

Giira thé ky XVIIL, ¢ Ty Ban Nha d3 xuit ban bo sach “Cudc vién du Nam My gdm hai tip cua nha
hang hai kiém nha thién vin va toan hoc Antonio de Uloa (Antonio de Uloa). Tirng dén Nam My trong
mdt doan tham hiém, nha bac hoc nay rat quan tam dén platin tu sinh nén da dua no vé chau Au va d3
md ta ti mi trong bd sach cia minh. Sau do, thir kim loai bi “rudng ray” nay da thu hat sy cha ¥ cua
nhiéu nha bac hoc chiu Au.

Nha hoa hoc Thuy Dién Henrich Sefe (Heinrich Scheffer) da nghién ctru platin mot cach ki ludng.
Ong da chiing minh ring, platin khong phai 12 hdn hop ctia cac kim loai da biét (chang han, ctia vang
va sat) nhu mot s6 nha bac hoc da tirng khang dinh, ma 1a mot nguyén t6 hoa hoc mai.

Viéc nghién ctru platin d3 dan dén su phat hién mot s6 kim loai di kém theo no trong thién nhién va
cling mang mot cai t€n chung ctia dong ho platin: nim 1803 da phat hién rodi va paladi, nam 1804 -
osimi va iridi; bon chuc ndm sau, cac nha héa hoc da biét dén ruteni - nguyén t6 cudi cung ciia nhom
nay.



Nam 1819, cac nha dja chit di tim duoc nhitng mo sa khoang platin & Uran gan Ecaterinbua (nay 13
Xveclopxco). Sy kién nay da tao thuan g1 dang ké cho céc cong vi¢c trong 1inh vuc nay. Nam nam
sau, xi nghiép mo platin dau tién & Nga da bat dau hoat dong tai day. Luc bay gio, nhitng ngudi tho
sin & ving ndy da dung platin 1am dan ghém dé san tha. Viéc lam budn cuoi nay d néi 16n su giau c6
cua sa khoang Uran.

Ciing vao khoang thoi gian d6, platin bat dau dugc dung dé pha vao thép. Nam 1825, “Tap chi mo”
da viét: “6 fun thép dugc ndu chay voi 8 zolotnik (1 fun bang 409,5124 gam; 1 zolotnik bang 1/96 fun,
hoidc bang 4 ,266 gam. Nhu vay, ti 1€ platin trong thép ¢ day la 1,72 hoac 1,39 %) platin tinh khiét
trong mot cai ndi nung bang dat sét chiu lira va phai gitr cho kim loai khong tiép xic véi khong khi.
Khdi nong chay duoc rot vao khuon bang gang va dugce 1am ngudi bang nuée lanh. Nhin vao mit giy
ctia thoi thép thi thdy thép co ¢& hat dong nhat va nhé min dén ndi khong thé nhin thiy ciu tric cua hat
bé‘mg mit thuong. Khi duge mai sic va duoce toi, nd cit dugc thuy tinh y nhu kim cwong, né chat duoc
gang va sat ma khong bj cun. Néi chung, thép platin ctirmg hon rat nhiéu so véi cac loai thép da biét tir
trude to1 nay va chiu duoc va dap rat manh ma khong bi gﬁy”. Vi ¢6 do cing cao khac thuong nén
thép nay dugc goi 1a “thép kim cuwong”. Platin nim gitr vai tro nay kha 14u nhung sau ndy da budc phai
nhuong lai vi tri cua minh cho vonfram 1a thtr kim loai ré hon, déng thot lai co kha nang hon.

Nha bac hoc ndi tiéng ngudi Nga, ki su P. G. Xobolexpki da viét thém mot trang quan trong trong tiéu
su cua platin. Pirng dau Phong thi nghiém hop nhit & Petecbua thudc Cuc mo va mudi, ding dau
Trudng trung hoc mé va Phong diéu ché khoang liéu trung wong, dng da cing v6i nguoi cong sy cﬁa
minh 1a nha luyen kim V. V. Liubarxki bat tay vao vigc nghlen ctru platin chu’a tinh luyén va dé xuat
cong nghé bién nd thanh kim loai dé rén. Piéu mic md cha yéu 1a trong sb cac 10 ting ¢ luc by gid,
khong mot 10 nao cé thé ding nung néng platin dén diém néng chay ciia no (dén 1769 do C) hodc du
chi gén dén nhiét do nay cling khong dugc. Day lai 1a diéu kién can thiét ma néu khong thyc hién dugce
thi platin khong chiu chip nhan hinh dang con ngudi mong mudn. Qua 1a phai “nat 6¢” vé van dé nay.

Néu khong thé chiém linh phao dai bang mot cude tap kich thi danh phai tim cach khac. Cac nha
nghién ctru ciing 3 hanh dong nhu vay. Ho nhét day platin xdp (khi xir 1y quing bang hoa chat da thu
dugc thtr kim loai c6 nhiéu 15 héng nhu vdy) vao cac khuén béng sat dugc ché tao mot cach dic biét,
rdi ép trén may ép kiéu vit va nung dén khi nong trang 1én, sau d6 lai ép vai ap luc 1on. Cudi cung,
kim loai dd dau hang: bo qua su nong chay, platin bot di bién thanh mot san pham nguyén khéi ma
khong thé phan biét vdi cac san pham dtic. Thé 1a vao nim 1826, 1an dau tién trong linh st k¥ thuat,
mot quy trinh cong ngh¢ doc dao da dugc sang lap nén va duoc rng dung trong thuc tién ma cho dén
nay van con giit duoc gia tri ctia minh: nd dit nén méng cho cac phuong phap luyén kim bot hién dai.

Cong lao cua Xobolepxki d3 dugc bo trudng tai chinh E. F. Cancrin ghi nhian. Ong nay da dé nghi
hang ndm cap thém cho nha bac hoc 2500 rip “tién thudng dé néu guong” ngoai tién luwong “ching
nao ma ong con phuc vy”.

Ciing ltic bay gio, Xobolepxki duoc giao viéc duc tién bang platin gdm cac loai 3, 6 va 12 rup.
Chang bao 1au xuong duc tien & Petecbua da phat hanh *“tha ctra” nhitng dong tién nhu vay. Sau mot



thoi gian twong d6i ngin da phat hanh gin mot triéu rudi dong tién platin, hét gan 15 tAm kim loai nay.
Tuy nhién, gia platin da tang 18n, c6 thé ndi, khong phai ting tirng ngay ma 1a ting tirng gio, con chinh
phu thi hiéu ring minh d3 pham sai 1am: tién platin cang ngdy cang dat, boi 18, gia thanh thuc su ciia
nd vuot xa gia danh nghia nén chang bao 1au, chiing khéng con lwu hanh nita. C6 hai diéu da thic day
qué trinh ndy. Mot 13, bo tai chinh dd dwa ra mot bién phap nham thu hdi platin vé ngan khd; hai 13,
céc tu nhan chi mudn mua ban bang tién khac va giir lai tién platin lam “ky niém t6t lanh”. Hién nay,
nhitng dong tién nhu vay rat hiém, chi ¢6 thé nhin thiy ching & mot vai bo suu tap 16n vé tién co.

Viéc phat hanh tién platin khong ngo lai c6 ich cho khoa hoc. Phong thi nghiém ctia xuéng dic tién da
gom gop duogc kha nhiéu “dudi quing” platin - nhitng thir phé 1iéu trong viéc san xuat tién. Nam 1841,
gido su hoa hoc Carl Carlovich Claut (Karl Karlovich Klaus) cta truong dai hoc tong hop Kazan da
yéu cau xudng duc tién giri cho ong vai fun phé lidu nay dé nghién ciru. Yéu cau ndy di duoc dap tmg
va nha hoa hoc da bat tay vao viéc phan tich nhitng vat phé thai ma twéng nhu chang ich 1gi gi. That
dang ngac nhién, 6ng da tim thdy trong d6 c6 10 % platin va mot it osimi, iridi, paladi va rodi.

Nhitng thir “cua thira” ma trude d6 chua 1am ai ban tim bong chdc bién thanh kho cua cai quy bau that
su. Claut lién thong bao ngay vdi s khai khoang vé nhitng két qua di thu nhan duoc. Sau do it 1au,
ong da dén Petecbua va duogc ba tude Cancrin don tiép. Von da rat cha ¥ dén thong bao ciia nha hoa
hoc nay, Cancrin di hd trg 6ng, giup 6ng c6 thém nhiéu dudi quing platin dé tiép tuc nghién ctru.

Su lao dong kién tri ctia Claut da dat két qua tot dep: ong da chirng minh dugc rang, ngoai nhirng
nguyén t6 khac da biét, trong phan thira ctia quing platin con c6 mot kim loai méi ma ong goi 13 ruteni
dé t6n vinh nudc Nga (tén La tinh ctia nude Nga 1a Ruthenia). Vi c6 phat minh nay, Claut da duoc
nhan nguyén ca giai thuong Pemidop do vién han 1am khoa hoc Nga trao tang.

Viéc khai thac platin & Uran da phat trién rat nhanh. Mot diéu cho thdy rd 13 ngay tir dau thé ky XX,
riéng nudc Nga da chiém 95 % tong san lugng platin khai thac dugc trén thé gid1 (Columbia san xuat
5 % con lai). V€ sau, platin tr Nam Phi va Canada mé1 bat dau xuat hién trén thi truong the gio.

Mot diéu dic biét 1a san lvong vang hang ndm trén thé gi61 da vugt qua mot ngan tAn tir 1au, con san
luong platin hién nay chi duoc tinh bang vai chuc tin. Chang c6 gi dang ngac nhién ca: ciu noi:
“dugc mot gam, phai lam mot ndm” ctia mot nha tho nao do hoan toan ding trong truong hgp cua
platin. That vay, dé thu dugc mot gam kim loai nay, doi khi phai ché bién hang tram mét khdi quang,
tirc 1a nguyén mot toa tAu hoa. S& di nhu vay 13 vi quing platin ¢ ham luong cuc ky nghéo nan va
khong c6 nhirng m6 platin 16n. Rat it khi gip platin & dang tir sinh. Khéi platin ty sinh 16n nhét trong
s6 cac khdi da tim duoce khong qua 10 kilogam.

Kim loai ndy bat dau tim dugc cong dung thuc té ngay tir dau thé ky trudc, khi ma mot ngudi nio do
da nay ra y nghi rat hay la dung n6 dé 1am binh bao quan axit sunfuric dam dic. Tir d6, tinh bén viing
rat cao ciia platin d6i voi cac axit khién cho né dugc dén tlep ndng nhiét trong cac phong thi nghiém
hoa hoc, noi ma nd duoc ché tao lam vat liéu dé ché tao ndi nung, chén nung, ludi, ng va cac dung cu
thi nghiém khac. Mot lugng 16n platin cling dugc st dung vao viéc ché tao cac khi cu chiu axit va
chiu néng & cac nha may hoa chat.



Mic dau bd “chin vit” dé khudy thily tinh nong chay trong cac nha may thily tinh ndi tiéng ctia Tiép
Khic t6n kém téi 75 van Krona (don vi tién Tiép Khic, 100 krona twong duong véi 12 rip - N. D.),
con chiéc ndi dé nau thily tinh thi dat gap doi, nhung “cudc vui cling déng tién dén nén”: thiét bi nhu
vay dugc coi 1a tan tién nhat, né cho phép lam ra thuy tinh ¢ chat lugng cao dé dung lam kinh hién
Vi, 6ng nhom va cac khi cu quang hoc khac.

Céc nha hoa hoc con tim ra mot cong dung quan trong nira cta platin: nd 1 chat xtc tic dic luc nhat
d6i v6i nhiéu qué trinh hoa hoc. Kha ning nay cua platin da cho phép cac nha sang ché nguorl Hungary
lam ra thir bat ltra kiéu mi trong thoi gian gan day. Bat lta nay khong c6 chiéc banh khia ¢6 truyén,
cling khong can dén d4 1tra: do co xat voi khong khi nén “ga” tir trong bat ltra di ra lién bung chay
ngay. Nhung phan Gmg nay chi xdy ra khi c6 chit xuc tac. Chiéc vong nho xiu bang platin dat trén
duong ma “ga” di qua chinh 1a chat xtc tac. Bat ltra nhu vay khong s gi6. Hon thé nita, gi6 cang to
thi phan (rmg cang manh va ngon ltra cang dai. Khi day nip vong lai, ltra sé tit.

Véi tu cach 1a chit xuc tac, platin rat can cho viéc oxi hoa amoniac trong qua trinh san XuAt axit
nitric. Hon hop ctia amoniac va khong khi dugc thoi qua mot tim ludi rat manh bang platin (c6 dén
nam ngan 15 trén mot xentimet vudng) voi toc do 16n, & d6 sé tao thanh nito oxit va hoi nudc. Hoa tan
nito oxit trong nudc sé dugce axit nitric.

Platin d4 di vao thyc tién san xuét axit nitric & quy mo cong nghiép nho cong trinh nghién ctru ctia L 1.
Andreep - nguo1 di tién phong trong cong nghi€p axit nitric cua nudc Nga, ngudi da tung nghién clru
anh huong cta cac chat xuc tac khac nhau doi véi viéc oxi hoa amoniac trong subt mot thoi gian dai.
Viéc d6 da xay ra trong nhitng nim chién tranh thé gidi thtr nhat, khi ma nhu cau vé axit nitric ting 1én
d6t ngdt vi no rat cﬁn cho viéc san xuét cac chét no: cu m5i kilogam thudc nd tiéu tén hon hai kilogam
ax1t nitric. Pén cudi ndm 1916, nhu cau chat nd trong moi thang cua quan doi Nga la vao khoang 6400
tAn. Chi & Chilé méi c6 nguyén liéu thién nhién de diéu ché axit mtrlc vi vay, tit ca cac nudc tham
chién déu chiju nan d6i axit nitric vo cling gay gt nén phai ro riét tim cach lam diu con déi nay.

Lic bay gi, Andreep da dé nghi str dung amoniac co trong bai thai clia cac xudng san xuét than coc
lam nguyen heu dung thu. Cong trlnh nghlen ctru do 6ng tién hanh da lam cho & ong ta tin ¢ kha nang
xtc tac rat tot clia platin va tin rang, néu c6 mét platin thi amomac s& bi oxi hoa rat manh. Theo dé
nghi va theo dy an cta 6ng, ngudi ta d3 xay dung nha may san xuat axit nitric & Ponbat, noi tip trung
cac xi nghiép luyén than cbc nén c6 di amoniac. Muia hé ndm 1917, nha may ndy cho ra mé san phim
dau tién - thé 13 van dé axit nitric d duoc giai quyét tot dep.

Qua su viéc sau day c6 thé thiy rd ¥ nghia cta platin: nim 1918, mot vién chuyén nghién ctru vé kim
loai nay da dugc thanh 1ap ¢ Nga, sau nay dugc ghép vao vién hoa hoc dai cuong va hda hoc vo co
thudc vién han 1am khoa hoc Lién X6. Hién nay & ddy van dang tién hanh cong tac nghién ctiru khoa
hoc lién quan v&i hoa hoc va cong nghé vé cac kim loai thudc nhom platin.

Ngay nay, khong phai chi cac nha hoa hoc mdi can platin. Kha nang gan rat t6t vdi thuy tinh da lam
cho no tr¢ thanh vat liéu quan trong d€ san xuat nhi€u khi cu bang thuy tinh.



Trang mot 16p mong kim loai nay 1én kinh sé dugc loai gwong platin c6 mdt tinh chét dic biét - do 1a
tinh trong sudt tir mot phia: tir phia ngudn séng, gwong ndy khong trong sudt va phan chiéu cac vat &
dang trude nd y nhu tim guong binh thudng. Nhung tir phia bén kia, n6 lai trong sudt nhu mot tim
kinh, do @0, ban c6 thé nhin duoc tat ca nhirng gi & phia khac. C6 mot thoi, gwong platin rat thong
dung & M¥. Nguoi ta lap chiing thay cho kinh cira s6 & cac tang dudi cling clia cac cong sd, con trong
cac nha & thi ching thay thé man che cira rét t6t.

Nhén day xin noi thém rang, guong platin dau tién khong hé c6 thay tinh, ma toan bang kim loai 1a do
ngudi Aztec (mot bo toc thd dan chau M) 1am ra. D6 13 nhitng 14 platin duoc gia cong rat tot va
duoc mai nhin dén mirc bong nhoang. Ho di 1am viéc d6 nhu thé nio thi cho dén nay van chua ai
biét, boi vi platin chi dé rén khi dugc nung nong dén mirc sang trang 1én, nghia 1a & nhiét d6 rat cao
ma cac nha luyén kim thoi biy gid chua thue hién duoc. Nhung dau ho 1am bang cach nao, vi tha linh
clia nguoi Aztec 13 Montezuma da giri vai tim guong nhu vdy 1am qua ting vua Ty Ban Nha. Va nha
vua d3 “ranh no””: ndm 1520, Montezuma d3 bi bon thuc dan bat giam va sau do da bi giét.

Platin ¢ dang x6p hit dugc rat nhiéu khi. Tinh chit nay 1a nguyén nhan cta mot hién twong ky la: khi
b1 d6t nong, hidro hoac oxi chira trong binh kin bang platin s& thoat ra ngoai qua thanh binh y nhu chui
qua céc 16 ray.

Platin ciing t6 ra rat dic lyc trong viéc do nhiét do cao. Trong ki thuat, céc nhiét ké platin kiéu dién
tr& dugc sir dung kha rong rai. Nguyén tic lam viéc cta ching dua trén co sé sau ddy. Khi d6t nong,
dién tr& cua platin tang 1én tuy thuoc nhiét d§ theo mot quy luat nghiém ngat. Sgi day platin dugc nbi
v6i mot khi cu ghi lai sy thay doi cua dién trd sé ttrc thi bao cho khi cu d6 biét moi su thay doi nhiét
d9, du 1a réat nho.

Céc cap nhiét 6 con thong dung hon nita: Pay 1a nhitng khi cu do nhiét d6 khong phirc tap nhung rat
nhay. Néu han hai soi day béng hai kim loai khac nhau, sau d6 dét nong chd han thi s& xuat hién dong
dién chay trong mach. Nhiét 6 d6t nong cang cao thi strc dién dong phat sinh trong mach cip nhiét
cang 1on. Pé ché tao cac cap nhiét, nguoi ta thudng dung platin va mdt hop kim ctia nd vai rodi hodc
iridi.

Cung voi iridi, platin da dugc pho thac nhiém vu quan trong nhit cua xa hoi trong mot thoi gian dai.
Trén dai 10 Maxcova Y Lemngrat cO mot toa nha ma neu nhin bé ngoal thi khong co gi dang chu ¥ 1am,
& cong ra vao c6 mot tim bién mau den dé chit “Cac mau chuan quéc gia cla Llen X06” bang tiéng
Nga va tiéng Phap. D6 1a mdt trong nhitng tda nha cta vién nghién ctru khoa hoc vé do ludng toan lién
bang mang tén P. I. Mendeléep. Mau chuan kildgam ché tao tir nim 1883 bang hop kim cua platin (90
%) véi iridi (10 %) duoc cét giit ¢ day, sau nhitng tAm cua day ctia mot cin phong bang sit.

Trong phong nay, nhiét 46 va do am duoc gitt khong thay d6i, va chi €0 thé vao phong khi c6 mit ba
ngum glam déc ciia vién, nha khoa hoc bao quan cidc mau chuan qudc gia va nha khoa hoc trong coi
mau ndy. Moi IlglIO’l trong ba IlglIO’l d6 gitt mot chia khoa chi dé md mot trong ba cira cua phong Mau
chuan 12 mot khéi tru tron, ¢ chiéu cao, va dudng kinh bang 39 milimet, duoc dat trén chan dé bang



thach anh, trén d6 up hai cai chudng bang thity tinh.

Ctr sau mot ky han nhit dinh, miu chuan qudc gia lai dugc “sat hach” cac miu chudn thi cap & chiée
can rat nhay, cam nhan dugc ngay ca hoi tho clia con ngudi. Bé tranh nhitng rung dong, du 14 rat nho
do su di lai ngoai duong phé hodc do sy 1am viéc cua cac may moc trong chinh toa nha gay ra, chiéc
can dugc dat trén bé mong cao 7 met. bé gilr cho nhiét d§ va do am trong phong khong thay doi, cai
can dugc diéu khién tir phong bén canh.

Mic dau duoc bao quan rat can than, sau hon mot trim nim ton tai, khdi luong cua cac mAu chuin
qudc gia van bi giam di 0,017 miligam. Nhung sy thi€u hut nay rat khong dang ké, cho nén, dén thang
tu ndm 1968, khoi tru tron platin - iridi d6 van dugce duyé€t 1am mau chuan kildgam qudc gia cua Lién
Xo.

Ciing chinh trong cin phong nay, mot thanh platin - iridi ma cach day khong 1au da dugc dung lam mau
chuin mét quéc gia dugc bao quan trong mot cai hdp dac biet. Pon vi d dai nay da duoc quy dinh &
Phap nam 1791; n6 bang mot phan bon muoi triéu chiéu dai kinh tuyén Pari. Tam nim sau, miu chuin
mét dau tién duoc ché tao xong, ma hién gio con dang dat tai vién can - do quéc té & Pari. Trén mau
chuin nay co khic dong chit: “Dung cho moi thoi dai, dung cho moi dan toc”. Mét da thuc su tro
thanh thuéc do dd dai phd cap nhat trén hanh tinh chiing ta. Tir nim 1889 dén thoi gian gin ddy, ban
sao chinh x4c ctia mAu chuan Pari (cling dugc 1am bang chinh thir hop kim theo ciing mot cach nau
luyén nhur vay) da dugc dung lam “mau chuan chinh” cta Lién X6.

Cac nha bac hoc ludn ludn tim cac cach thirc mGi dé nang cao do chinh xac cua cac mAau chuin, va dén
nam 1960, thanh platin - iridi danh phai “tir chtrc”. Tia sang ctia dén kripton di thay thé no. Do dai
bang 1650763,73 1an budc song birc xa da cam cua kripton - 86 d3 dugc dung lam miu chuin mét
hon hai muoi nim nay. Nhung st dung mau chuan ay nhu thé ndo? Nhirng mdi quan tim niy duoc giao
cho mot khi cu so giao thoa dac biét giai quyét, no xac dinh xem budc song cd dugce dat du mot sb 1an
can thiét trong d6 do ctia mét can ddi chiéu hay khong. Nhung cudc séng khong dim chan tai chd, va
nam 1983, dai hoi quéc té clia cac nha do luong da thong qua mdt dinh nghia mo1 vé mét, tr do tré di,
mét la khoang cach ma tia laze di dugc trong chan khong sau 1/292791458 giay.

Con c¢6 mdt mau chuan khéc nita 13 miu chuan anh sang ciing lién quan truc tiép véi platin. Dé lam
mau chuan, nguoi ta dung su phat quang di tir khoang dén 6ng (dung thori oxit dang dong dic lam vt
li€u) nhung trong platin nong chay. Phép do dugc thuc hién trong thoi gian dong ddc cua platin. Béi vi
nhiét d cua platin trong thoi gian ay khong thay doi nén don vi cudng do anh sang (nén, hoic
candela) dugc tao lai vo1 do chinh xac rt cao.

Platin d4 gianh dugc chd ding virng chic trong y hoc. Cac dién cuc platin dwa vao mach mau da giap
cac nha phau thuat & nhiéu nuéc trong viéc chuan doan nhiéu loai bénh, chu yeu la cac bénh vé tim.
Phuong phap nay la phuong phap platin - hidro vi n6 dua trén phan trng dién hoa hoc gitra hai nguyén
td nay.

Céch day khong 1au 1am, cac thay thubc & bang Ohaio (nudc M¥) da tim ra mot cong dung quan trong



va ly thu cua platin. Ho da phat minh mot phu’ong phap gay me hoan toan mdi vé nguyén tic, nhu sau:
mot ban platin dai vai xentimet dugc dung de n01 tuy sdng voi mot nguon dién kich thich; v&d1 mot ctir
dong rat nho cta nguo1 bénh, khi cu nay s€ truyen tin hiéu 1én nao, bang cach do s€ khong ché duoc
cam giac dau.

Céc chuyén gia vé ki thut trong rang rat wa chudng platin vi no khong bi oxi hda, ma dé 1a tinh chét
quan trong nhit cta vat lidu 1am rang gia. Tuy nhién, platin & dang tinh khiét lai qua mém, khong da do
cling dé dam du:crng Val tro nay, nhung cac hop kim cta nd ¢6 d6 bén cao thi duge dung [am Vanh
rang va rang gia rat tot. Luc dau, nguoi ta pha thém bac va niken vao platin dé ting d cing; vé sau
da st dung vang va cac kim loai thuoc nhom platin vao myc dich nay Khi két hO’p vO1 cac nguyén to
ndy, platin von da chéng dugc su an mon lai co thém kha ning chéng mai mon rat cao nita, nén bt ctr
vat ndo clg nhit nd ciing khong sg.

Hién nay, mot phan khong nho platin khai thac dugc trén thé gidi lot vio tay nhitng ngudi tho kim
hoan, vi sau khi gia kim loai ndy vuot qua gia vang vai 1an, ho bat dau to rd mbi quan tim dic biét
v6i nd. Ngay tir trude chién tranh thé gii thir nhat, cac do nit trang nhu nhin, trim cai dau, hoa tai v.
v... bang platin d di vao thoi trang. Do6i khi do tinh ngong nghénh ctia nhitng ké giau c6, kim loai nay
danh dong vai tro khong l1ay gi 1am vinh hanh 1am: né duoc dung lam chudi ddy xich cho nhiing con
cho xu hodc 1am 16ng nhdt con vet biét néi. Cach diy may ndm, & Luan Don ngudi ta da trung bay mot
mit hang mGi trong mia tim bién - mot bo do tam kiéu “mini - bikini”. Gia tién b d6 tam “gian di”
ndy chi... vén ven 50 ngan do la, boi vi nd dugc 1am bang soi platin ngoai ra, con dinh cac do trang
suc khac bang platin, tuy binh di nhung hop thi hiéu. That la dé hiéu trong tho1 gian trung bay bo quan
40 tam, mot vé si c6 vii trang ludn ludn di kem nguoi lam mau. Nhung néu trong phong trung bay chi
co6 mot linh gac 1a du, thi trén bai bién phai can dén mot dai doi vé si. Tuy nhién, d6 chi 1a nhirng
chuyén vat vanh.

Bén canh platin nguyén chat, nhirng ngudi thg kim hoan con st dung nhitng hop kim ctia né véi cac
kim loai khac dugc pha vao dé tang do ctrng, hodac dé€ lam cho d6 trang strc ré bét, hgp véi nhitng
khach hang tuy khong c6 tien du dat, nhung lai khong chiu lac hau véi thoi trang.

O Lién X6 platin dugc huéng mot vinh du 16n: hinh ndi cta V. I. Lénin trén tAim huan chuong cao nhét
ctia Lién X6 duoc 1am bang platin. Trudc dip thé van hoi Olympic 1an thir XXII dién ra & Maxcova
nam 1980 da phat hanh dong tién Olympic ctia Lién X6. Nhitng dong tién quy nhat c6 gia tri 150 rap
dugc 1am bang platin.



“Vua cua cac kim loai” — Kim loai cua cac vua



Au

Vang! ... Trong lich str hang ngan ndm cua loai nguoi, chua tung c6 mot kim loai nao khac lai dong
vai tro tan ac dén thé. Pé gianh giat quyén chiém hiru vang ma nhiéu cudc chién tranh ddm méau da
dién ra, nhiéu quéc gia, nhiéu dan tdc da bi tiéu diét, biét bao hanh vi tdi ac d duogc thue hién. Kim
loai c6 mau vang dep d& nay da gieo ric cho con ngudi biét bao ndi dau kho, ding cay...

C6 18 vua Midat ctia xt Phrygia 1a nguoi dau tién phai chiu dung nhitng ndi phién mudn va lo au do
vang dem lai. Mot huyén thoai co6 Hy Lap da ké vé diéu do.

Mot hdom, con trai cta thin Zot 1a Dionit - vi than cta ruou vang va hoan lac, cung dong dao thudc ha
ctia minh dao choi trén dat Phrygia tuyét dep. Poan ngudi huyén ndo cir di, dan dan dé roi lai cu Silen
say mém - d6 1 vi gia su dang yéu cua than Pionit. Nhitng ngudi nong dan Phrygia thdy vy lién 1ay
day deo day hoa budc cu lai roi din dén cho vua Midat. Nha vua nhan ra ngay 6ng cu silen hién hau
dang say, da don tiép cu trong cung dién va mo tiéc khoan dai dé to long ton kinh vi khach quy. Pén
ngay thir muoi, Midat than hanh dan cu Silen vé véi Pionit. Vi than ndy rat mimg r& va hira sé& thuc
hién moi1 mong udc cua vua Midat.

Vua xtr Phrygia sung sudng kéu 1én: “ Hai than Dionit vi dai, ngai hily phan truyén nhitng gi t6i cham
dén déu hoa thanh vang 1ap lanh”. Udc mong “binh di” nay di duoc thuc hién, va Midat hon ho tré
vé cung. Doc dudng, ong ta bé mot canh s0i xanh, lap tirc nod bién thanh vang; nha vua cham tay vao
nhirng bong lua trén déng rudng, turc thi, nhitng hat laa lién bién thanh nhirng hat vang; 6ng ta hai mot
qua tao, lap tlrc, n6 tod dnh vang sang choi; ong ta dinh rira tay thi nudc trong 1ong ban tay chdy ra
thanh nhirng tia vang. Midat vui mirng khon xiét. Nhung khi nha vua ngdi vao ban an thi chot hiéu
rang, minh da cau xin Pionit mot mon qua that khing khiép. Ctr mdi 1an dung dén 1a tat ca moi thir —
ca banh mi, ruou nho, thirc an - déu bién thianh vang. Pang bi céi chét vi doi va khat de doa, nha vua
hoang so va da‘mh phai chap tay lén troi va kéu nai: “Hay dong 1ong thuong, hdi than Pionit! Hay tha
thtr cho t6i, cau xin ngai thuong tinh. Xin ngai hay thu héi mén qua nay"’ Theo 1énh Dionit, Midat da
dén song Pacton. Nudc sach da rira hét mon qua ma 130 ta khong xoi noi.

Néu vua xtr Phrygia d3 dam nhan vai trd khong l1dy gi 1am vinh hanh 13 mé dau danh sach nhitng nan
nhan cta su sung bai vang, thi & tho1 dai cuia ching ta cling c6 mot ba nao do tuoi tac da cao, ding la
dung rang vach tén minh vao cudn sach nay. Su thé nhu sau.

Tai mdt khach san sang trong nhét ctia Nhat Ban, mot cong ty kinh doanh du lich da dat mét bon tim
bang vang nguyén chat. Mac dau gia dat ghé ngudi, song van rat nhiéu ké mudn tim trong cai bon do.
Thu nhap ctia cong ty nay ting 1én vut vut. Nhung nhitng lo 1ang mdi ngdy mot taing. Tham chi phai
thué ca mot doi tham tir, vi mot sd khach khi di vao phong tdim da dem theo nhitng cai duc d4u kin
trong khan mit va c6 gang duc déo du chi 14y mot it vang thoi “dé ki niém”. Nhitng vé binh canh giac



da khong dé cho cac nha suu tap “vat luu niém” mang theo bat cir vat dung gi. Bay gio, khach hang
danh phai trong cay vao ban than minh ma thoi. Thé 1a chinh cai ba ma chung ta vira nodi dén 4y da
quyét dinh ... dung rang gim mép bon tim bang vang khi thoi gian tim cta ba ta sap hét. Nhung qua
ho dao khong d& ma nhd dugc, chi miy ngdy sau, ba ta danh phai di tiu mot ham ring gia.

Ngudi ta don rang, hinh nhu cong ty ndy dang phin chin vi su phat dat nén khong mubn dung lai ¢
mirc da dat dugc, va con dinh dat nhitng cai chau ho xi bang vang trong ho xi cac khach san sang trong
nhat cua minh.

Y dinh dé tu né khéng coO gi la mdi. Ngay tir nam 1921, dé dién dat mot cach cuong di¢u sy khinh bi
ctia minh ddi véi than twong mau vang, V. I. Lénin da viét: “Sau khi chiing ta chién thang trén quy mo
thé gidi, toi nghi rang, chung ta s& 1am cac hd xi cong cong bang vang trén cac dudng phd cia mot sb
thanh phd 1on nhét trén thé gidi”. Va Ngudi con ndi thém: “Con bay gid, & nude Cong hoa xa hoi chu
nghia X6 - viét lién bang Nga, can phai giir vang, ban n that dat va dung n6 dé mua hang hoa that ré”.

Lich str ctia vang d6 1a lich sir ctia nén van minh. Nhitng hat vang dau tién da lot vao tay nguoi tir vai
ngan nam nay, va ngay tu lic béy g10, n6 da dugc dat vao hang kim loai quy. A1 Cap duoc coi la
nude giau vang nhat trong thé gidi co dai. Khong phai ngiu nhién ma trong cac cudc khai quat cac
lang m cua gidi quyén quy Ai Cap, cac nha khao cb hoc da tim thdy nhiéu dd trang stic va nhitng d6
dung khac bang vang. Mot trong nhitng ngudi tham gia cudc xAm nhap dau tién vao ngdi md ciia mot
faraon ma chua ai biét tén, dugc tim thay hdi ndim 1907 & “Thung liing cta vua chia” gan Thebes o ta
ngan song Nin da viét: “Tia sang dau tién vira mdi roi vao, anh vang da sang ngoi 1én khap moi chd

.. Vang trén san nha, vang trén cc birc trong, vang & dang kia, ¢ goc xa nhit, noi c¢6 chiéc quan tai
dat canh‘bl'rc tuong. Vang sang ngoi ryc r& nhu vira méi ra khoi ban tay cua nhitng nguoi thg vang
lanh nghe ...”.

Mudi 1m nim sau ciing tai dy, nha khao c6 hoc ngudi Anh Hovar Cato (Howard Carter) d3 phat
hién dugc ngdi mo cua faraon Tutankhamen tirng tri vi hoi thé ky XIV trudc céng nguyén. Nhfrng tac
pham vO gia cua nghe thudt c6 dai da duoc bao ton hang ngan nam ¢ day, trong s0 d6 c6 nhiéu thir
bang vang nguyén chit. X4c udp clia vi faraon tré tudi yén nghi trong chiéc quan tai bang vang ning
110 kilogam. Chiéc mit na cua Tutankhamen dep cuc ky, n6 dugc lam bang vang va cac thir ngoc du
moi mau sic, cham trd rat khéo.

Nhung chi mdt phan rat nho trong v6 van ctia cai tirng bao quanh vi vua thoi co ndy khi con séng dugc
dem theo Xuéng md va nha mo. Chéng han, theo truyén thuyét, mudn duoc than linh phu ho, nit hoang
Semiramit x(t Assyria di duc nhitng birc twong thin khong 16 bang vang nguyén chit. Mot birc tuong
nhu vay cao 12 mét, can nang mot ngan talant Babilon (khoang 30 tén). Btrc tugng nit thdn Rea con dd
s0 hon nhiéu: dé lam birc twong ndy, phai ton tam ngan talant vang nguyén chat (ngét 250 tan). Tuong
nit thin ngy toa trén ngai vang, hai con su tir 16n bang vang lam “vé si” dimg hai bén.

Nhitng dong tién vang dau tién da xudt hién khoang hai ngan nim trim nim trude day. Qué huong cua
chung la Lydia — mot quoc gia chi€ém hitu n6 1€ hung manh nam & phan phia tay Tiéu A. Lydia buon
ban rong rai vo1 Hy Lap va cac nudce lang giéng phuong dong cua minh. Dé tién viéc giao dich buén



ban, ngu0'1 Lydia d4 cho luu hanh tién duc bang vang, goi 1a stater, trén d6 in hinh con céo dang chay
— biéu twong cua thin Basarea, vi than chinh ctia xtr Lydia.

Sau khi Lydia b1 vua Kyros cua nudc Ba Tu chinh phuc, cac nuéce khac thude vung Can Bong va
Trung Dong cling bat dau duc tién vang. Chang han, dong daric — tién cua vua Darius nuéc Ba Tu,
trén do in hinh nha vua dang ban cung, da dugc luu hanh rong rai.

Trong sd cac vua chia cling c¢6 nhitng vi di bo sung tién vang cho ngin khd ciia minh mot cach rat doc
dao. Nam 1285, Philip IV vé1 biét danh la Hao hoa dﬁ tr6 thanh vua nu6e Phap. Ong ta c6 thyc sy 1a
ngum tot hay khong, diéu d6 that kho noi, ‘nhung co rat nhleu su viéc ching to rang, 6ng ta la mot nha
cam quyen Xao quyet va tham lam Vi muon md rong quyén luc ciia mlnh, ong ta da day 1én nhu’ng
cudc chién tranh 1ién mién, tén rat nhiéu tiéu cia. Thudng xuyén cam thay nhitng kho khin vé tai
chinh, ma c6 1€ khong chiu dugc su chi tiéu qua de xén nén nha vua da dung dén sy lra gat va moi thu
doan xdo tra. Theo mat 1énh ctia 6ng ta, nhitng déng tién vang cudp boc duoc déu phai qua mot cudc
“phiu thuat” tai xuong dic tién: ching da bi got diia, r6i nhitng mat vang ay lai phai dtic thinh nhitng
d6ng tién mai. Phuong phép “san sinh” tién nhu vay di cho phép ctr 100 dong tién thi lamra dugc110
— 115 dong tién khac, con néu cb gang thi c6 thé 1am duoc nhiéu hon. Philip IV dich than giam sat
viéc san xuat tién mdi, va that khdn khd cho ngudi nao khong ting hd viée 1am cta nha vua.

Thoi trung cd, nghé gia kim thuat rat thinh hanh, né tré thinh niém say mé ctia tit ca moi ngudi, tir gia
dén tré. Tir xa xua, nhitng ¥ dd bién cac kim loai khac thanh vang da dugc thuc thi, nhung trude do
chua c6 luc nao chﬁng mang tinh chit quan ching dén thé. Ngay ciing nhur dém, trong cic cin him cua
cac lau dai ti tim bang da, ngon ltra trong 10 cua cac nha gia kim thuat toa sang, cac chat 16ng huyén
bi trong cac binh co cong sO1 len sting syc trén ngon lira va toa ra ¢t moi mau sac cau vong, khoi ngdt
ngat boc 1én tir cac ndi hoi va ndi nung,

Tin tudng vao kha ning tim ra “hon ¢4 miu nhiém” dé nhd né ma thu dugc vang, cac nha gia kim thuat
va nhitng nguo1 bao trg ho tim moi cach vugt 1én trén cac ddi thu cua minh. Tix d6 da nay sinh mdi
nghi ky 14n nhau, d4 xuat hién nhirng nguyén ¢& cho nhitng 1o budc t6i doc ac dé khép nhau vao nhirng
to1 trang tudng nhu 1a co that. Chéng han, nam 1440, théng ché Phap Jin do Lavan (Jill de Laval)
(nam tudc do Retz) — con ngudi ting di vao lich st véi cai tén gobm ghiée 1a “Rau xanh”, bi gan toi
d3 giét chét hang tram thiéu nit, ma theo 101 1& ctia nha thd, ong ta ciing v4i ban minh 14 nha gia kim
thudt Franxoa Prelati (Francois Prelatti) da 14y méu ctia cac thiéu nit dé 1am ra vang. Theo yéu cau
cua giam myc xr Nanto, nam twdc do Retz va Prelati da bi trao vao tay toa an cua gido hdi va ngay
sau do, da bi thi€u trén gian lua. Gan nam thé ky sau, nam 1925, duoi déng da vun nat cua toa lau dai
ma xua kia nam tudc do Retz di séng nguoi ta phat hién ra nhitng manh thach anh chira vang ma tir d6
Prelati da khai thac vang cho “Rau xanh”.

PAu thé ky XVI, khi ma nhirng khat vong gia kim thuat con so1 syc ¢ chau Au, bon thyc dan Tay Ban
Nha va B6 Pao Nha d3 tim ra mot phuong thirc im vang chéng thu loi hon: chung to chirc nhitng cudc
cudp boc di man tai cac quoc gia & chdu My ma Crixtop Colong (Christoph Colomb) di phat hién ra
nam 1492. Vang do cac bd tdc nguoi Aztec, nguoi Inka, nguoi Maya va cac bg toc khac ¢ Tan dai luc
tich luy qua nhiéu thé ky d& un tn d6 vé chiu Au.



Bon thire dan khong con phai mo tudng nhirng kho ctia quy huyén bi nita, nhitng kho ctia quy da hién
ra truGc mat chung trén dAt chau M§. Nam 1915, Ernan Coctec do bo 1én cang Veracuz, thd dan da do
von khong ngd ké da traing mdi dén nay di chudn bi sin cho ho mot s phin bi tham nén d3 mang qua
dén ting y; ngoai vo sb do trang stic, c6 hai cai dia to tudng bang banh xe ngua, lam bang vang va
bac. Hai cai dia nay twong trung cho mat tro1 va mat trang.

O céc dan toc xua kia ting cu tri trén dat My La tinh, vang dugc coi 1a thir kim loai thiéng liéng, 13
kim loai ctia than mat trdi. Cac nha quyén quy va cac vi phép su ctia ho da nghi dén kha nhiéu nghi 18
dé chirg t6 mbi lién quan khong thé pha v& duogc gitra quyén luc ctia nhitng ké manh & thé giéi nay va
su gidu c6 ma cac vi than da ban cho ho dudi dang vang. Trong sd cac nghi 18 nhu vay, c6 nghi 18 sau
day. Vao gio trude lac rang dong, cac ti trudng ctia ngudi Aztec xoa dau thom 1én than thé, sau do,
ho réc bot vang lén nguo1 theo tin hi€u cua vi phap su tbi cao. Vi tu truéng “thép vang” ngéi chém
ché trén mot chiéc bé coi gitta dam tuy ting roi khdi hanh trén mét hd, hudng vé phia mit troi moc.
Khi vang thai duong do ruc nho 1én khoi nui thi bat dau tién hanh trong thé 18 tim goi cta ti trudng.
Trong 1 ndy, cac vi phap su rac nhin, vong xuyén, qua lac va nhirng d6 trang strc khac tir nhitng cdc
chén bang vang 1én minh vi ti trudng. Sau nghi 18 nay, khong ai con nghi ngd vé viéc vi chia té ciia ho
la con cua mat troi.

Trong cac dén dai ciing tich tu nhitng lwong vang rat 1on. Tran cia mot ngdi dén dugce gan nhitng ngdi
sao bang vang, nhitng con chudén chudn, buom budm, chim choc bang vang, trdng nhu ching dang bay
luon trén dau moi ngudi, dep dén ndi gy nén cam giac mé ly tuyét diéu & tat ca nhitng ai c6 dip vao
tham ngdi dén nay.

Franxixco Pixaro (Francisco Pisarro) 13 mdt trong nhitng ké cam dau cudc chinh phat ctia ngudi Tay
Ban Nha. Hoi d4u nhitng nim 30 ctia thé ky X VI, y d4 dit chan 1én dat dai ctia nguoi Inka, noi ma lac
béy g0 dang diénra nhitng cudc cAu xé nhau trong bo tdc cua ho. Lic d4u, ban than sy xuat hién cua
nhitng ngudi xa la khong bao trude mot tai hoa gi ddi véi nguoi Inka. Trai lai, thi linh cta ho 1a
Atauanpa — vi “Inka vi dai”, dd qua quyét rang, d6 1 cac vi thin hién ra dé gitip ong ta két thic cudc
chién tranh mot cach théng loi.

Pixaro dd moi vi Inka vi dai dén du tiéc. Atauanpa da dén mot cach déc chi, trén chiéc kiéu vang
trang diém bang 16ng chim. Ong ta ciing nhu bon tuy ting déu khéng mang vii khi. Tén thyc dan nham
hiém chi can c6 thé. Theo 4m hiéu cua y, bon Tay Ban Nha da xong vao cac vi khach, danh tan tac 14
tuy ting va bét vi thu linh dé cam tu.

Sau khi glam gilt Atauanpa dugc vai ngay dudi su canh phong can mét, Pixaro hira s& tra lai ty do
cho 6ng ta néu trong vong hai thang kip chat dy vang trong can phong 1on noi ong ta bi giam gitr, dén
chiéu cao ngang tay nguoi voi toi. Vi “Inka vi dai” da chap nhan diéu kién chudc mang ky quai do.
Céc st gia cta Atauanpa duoc phai di khip ca nude, va chéng bao lau, nhitng doan ngu’c‘ri khuan vac,
cong lung dudi sirc nang cua chai lg vang, twong vang, d6 trang sirc va nhirng vat pham khéc bang
vang lii lu’ot kéo vé noi ong bi giam cAm. Pdng vang d3 cao dan, tuy vy, khi hai thang d3 troi qua,
cin phong van chua chira vang cao nhu da thoa thuan. Mac du vi thu linh cua nguoi Inka da thuyét



phuc Pixaro rang, hiy cho it 1au nira thoi, nhung tén nay da quyét dinh giét 6ng ta, vi bon thuc dan Tay
Ban Nha nghi rang, vi Inka vi dai c6 thé 1a ké thu nguy hi€ém doi véi chiang.

Khi biét tin vé cai chét cia Atauanpa thi cac doan lac da trd vang dang trén dudng di. Nguoi Inka voi
vang di chudc vi tha linh cia minh, nhung sau khi biét rang ong da bi bon thyc dan TAy Ban Nha giét
chét, ho lién cét gidu toan bo s6 d6 quy gia do6 trong niii Azangar (nghia 13 “noi xa x6i nhat”). Trong
sb nhitng cua cai tudt khoi tay bon xam lugc, c6 mot chudi xich do x0 béng vang, ma theo truyén
thuyét thi phai hon hai trim ngudi méi nhic noi.

Nhung nguoi Inka khong thé cat gidu hét moi ciia cai ciia minh. Nguoi TAy Ban Nha da chiém cir va
cudp boc Cuxco — mot trong nhirng thanh phd giau ¢ nhat Péru. Bén mit troi lop vang 1a cong trinh
trang tri ctia thanh phd nay. Céc birc tudng va tran ciia phc‘)ng gitta ngdi dén duogc trang diém béng
nhung tAm vang, con & phia dong c6 mot dia vang toa vang hao quang, d6 1 bo mat cua vi than, co
cap mat bang ngoc quy nhd 1én. Khi nhitng tia ning dau tién ctia mit troi ban mai chiéu Vao dia nay thi
cap mit huyen bi ctia vi than ruc 1én nhirng ngon Itra muén mau. Mgt khu vuon bang vang nam sat ngoi1
dén. Cay ¢di, bui rAm, chim choc — moi thir déu duoc 1am bé“mg vang rat khéo. Trong vuon c6 nhitng
chiéc ngai béng vang, cac pho tugng cua cac vi Inka vi dai — con cua mat tro1 — ngy toa trén do.

Chi qua vai tuan 1& sau khi Pixaro dén day, thanh Cuxco thiéng liéng d3 bi cudp boc dén tan nén. Bon
thie dan Tay Ban Nha da tin nhan huy diét nén van hod 1au doi do ngudi Inka sang tao nén sau nhiéu
thé ky. Chang d4 niu chay nhirng cong trinh nghé thuit quy gia nhat ctia cac nghé nhan cd xua dé dic
thanh nhitng thoi vang tién 1¢1 cho viéc van chuyén qua dai duong.

Trong sudt hai tram nim, cac doan tau chd vang hang nim rdi bo bién Tan dai luc hudng vé ban dao
Pyrene. Nhung duong nhu dé tra thu bon an cudp, dai dwong da nhiéu lan giat khoi tay chung nhirng
thir cia ma chung an cu6p dugc roi giau ky dusi day nhitng vuc tham.

Nam 1622, cach bo bién Florida khong xa, hai tiu bién “Santa Margarita” va “Nuestra Senora de
Atocha” d3 bj dim vi khong chiu duogc bao 16n khung khiép, chung da mang mot lugng vang rat 1on
cung nhiéu thir d6 quy gia khac xudng dy bién. Hai chuc ndm sau d6, mot con bio dir doi da danh
dam muoi sau chiée tau ctia “Ham do6i vang” khi ching trén dudng vé cang Sevila ctia TAy Ban Nha.
Céc tu liéu lich str trong céc kho Iuu trit cho biét rang, tong gi4 tri hang hod ctia nhitng chiéc tau nay
(ma cht yéu, chiing tré vang) vao khoang vai chuc triéu do la. Pai dwong da “nuét chirng” mudi bon
chiéc tau ctia “Ham d6i vang” & bd bién chau My vao mia xudn nim 1715 khi & ddy ndi 1én mot con
bio ¢ strc phd hoai chura ting thay.

Theo wdc tinh cta cac nha st hoc, chi riéng trén bién Caribé da c6 khoang mot tram xac tau dang yén
nghi. Ciing khoang ngan ay chiéc tau da chim dam ¢ ving bién dong nam Florida. Cac quan ddo
Bahama va Becmuda 13 nghia dia cua hon sau muoi chiée tau Ty Ban Nha. Cudi cung, khoang bay
muoi chiée tau con ndm dudi day vinh México. Tét ca nhitng chiéc tau Ay déu co thé goi 1a nhitng
chiéc tau bang vang ma khong phai 12 n6i ngoa, vi mdi chiéc tau chd hang déng cua cai quy bau. Chi
can néu mot dan ching cling ¢ rd. Chi riéng mot trong nhitng chiée tau d6 — tiu “Santa Roza”, d3 kéo
theo n6 xudng ddy bién hang ddng vang va cac kho cua quy khac tir cung dién ctia Montezuma ndi



tiéng. Theo udc tinh ctia cac chuyén gia nudc ngoai, dai dwong da “gilr hd” con ngudi nhidu vang,
bac va nhiing cua quy khac tr1 gia hang tram ty do la.

Bao thé ky nay, nhitng mén tién khong 16 khong thé tudng twong ndi 4y da kich dong tim tri cua nhitng
nguoi di tim ctia cai. Trong thoi gian gin ddy, cac cude truy tim kho tang dudi day bién da co quy mod
to 1on. O nhiéu nude da xuit ban nhitng cudn sach, nhitng tap ban do, alat, trong do chi dan toa do
chinh xac va toa do gia dinh ctia tirng con tau chira day ctia quy bi dam. Mdi ndm, hang trim doan
tham hiém xuat hanh ra bién dé tim kiém vang bac. Thinh thoang, van may ciing dén v&i nhitng ngudi
mo ctia dudi day bién, nhung ndi tht vong van chd don ho nhiéu hon. Tuy vay, dai dwong van tiép tuc
vay goi hang ngan nguoi di tim cta bau.

Boi vi cac cude tim kiém vang dudi day dai duong gan lién voi vo van kho khin, cho nén, nhitng ¥ d6
kham pha thir kim loai quy niy trén can bao gid cling mang tinh chat quan chiing hon nhiéu. Khi ¢ mot
noi ndo dé trén trai dat vira méi tim théy mdt ndm dat chira vang, thi 1ap trc, hang ngan hang van
ngudi Un un kéo dén d6 dé tim kiém hanh phuc, ho bi 1én “con sbt vang” — mot chimng bénh khong hé
duoc noi dén trong cac sach tra ctru y hoc, nhung lai dugc mo ta mot cach than tinh trong cac truyén
ngan cta Jac London (Jack London) va ctia Bret — Harta (Bret — Harte).

Chi vai gam cat chira vang ma ngudi ta quén hét tinh nguoi, con giét cha, anh em giét nhau. Canh nhu
thé da dién ra hoi dau thé ky XVIII, khi vira moi phat hién ra nhitng mé vang & Braxin. N6 ciing dién
gitra thé ky trude, khi tirg doan ngudi tim vang x6 day nhau dén ving California nong bong, roi vai
nam sau lai un un kéo nhau dén sa mac chau Uc. Canh nhu thé di xdy ra trong nhitng nim 80 cua thé
ky XIX, khi ma cap mét clia bon ham lo1 ryc sang bdc 1én anh dién dai moi lan nghe noi dén
Tranxvaan. Canh nhu thé ciing d dién ra miy chuc nim sau d6, khi ma xir Clondaic bang gia va rnién
Alaxca tuyét pht (ma trudce kia chinh phu Nga hoang d4 ban cho Hop ching qudc Hoa Ky véi gia miy
d6ng xu) da tro thanh trung tAm ctia con s6t nay.

Hién con gitr dugc cac buc anh “nhitng con ran den” r& 161 qua nhitng dinh nui day bang tuyét cua
vung dia cuc. bo 1a nhirng chu01 ngudi vo tan, 1énh théch deo tai hanh 1y trén vai hodc kéo trén xe
trugt tuyet niém wdc mo tré vé nha voi nhirng chiée bi day vang d3 16i cudn ho. Nhung tiéc thay dbi
v6i da sb nhirng nguoi di tim vang bang, uéc mo d6 khong may khi thie hién dugc.

Trong thé ky vira qua, cic mo vang di duoc phat hién & Xibia, trén bd song Léna. Nhung lich str cta
vang nudc Nga con di ngugc ve nhirng tho1 dai sém hon.

Ngay tir dau thé ky XVII di xuat hién nhitng dong tién vang dau tién cta nudc Nga - dong mudi
copech va dong nam copech do Vasili Suixki phat hanh.

Duéi thoi nit hoang Elizaveta Petropna da xuat hién dong tién vang 16m, tri gia 10 rap. Dé phu hop
vGi nguoi nam quyén binh cao nhat nudc Nga, nguoi ta di goi nhitng dong tién ny 1a “hoang kim
Co 1€ Elizaveta Petropna la nguo1 khong tho o v vang: sau khi ba ta qua do1, trong hoang cung con
lai mot di san kéch st gdm v6 s6 hom 16n hom nhé day dp tién vang.



Céac vién dai thin dao mao cling co géng dé khong lac hau so vo1 bac dé vuong. Chéng han, nam 1711,
cong tudc Gagarin da quyét dinh lam cho thién ha “lac mit” vi su gidu c¢6 ctia minh nén di 1am mot cd
xe 16ng 13y, dém nhoi bang to nude ngoai. Ong ta ra 1énh boc banh xe bang bac, dong méng cho tim
con ngwa bang vang nguyén chat, ngu y ndi: thdy chua! ta cling biét an choi day chi.

Viéc khai thac vang & nudc Nga da bat dau tir gitra thé ky XVIII sau khi nguoi néng dan Erofei
Markop phat hién dugc mo vang dau tién trén bo song Berezopka ¢ Uran vao nam 1745 trong luc di
tim thach anh cho tu vién Ba ng6i. Xt Uran da tr& thanh cai n61 cua cong nghiép vang nude Nga.

Ciing ¢ Uran da tim dugc khdi vang tu sinh 1on nhat trong nude, ning 36 kilogam. Mot nguoi tho cia
nha may Mias tén 1 Nikifor Xiutkin di tim thdy no & luu vuc song Mias vao nim 1842. Ngay sau do,
vat quy nay da duoc dua vé Petecbua ; ¢ day, nd da gay nén canh huyén nio khac thuong. Khéi vang
ti sinh 1on nhat nudc Nga, dau phai la chuyen thuong! Vién giam thi mo duoc thudng huan chuong
Xtanixlap, vién quan déc xu:crng duoc hu’ong phu cap mdt nam. Con nhan vat chinh cua 1& mung thi
sao? Mot tap chi cii da viét rang, Xiutkin “uéng ruou say mem, som han nguoi, bat dau di lam muon,
va ctr nhu thé cho dén khi, theo 1énh ctia chi mo, nguoi ta dudi anh di, mit may sung hup, 40 quin
rach buom, tay chan bi tré1 chat va bi mot tran don nhur tir trude mat cac nhan vién ctia mo tu tap lai
khi nghe tiéng trong”.

Duéi thoi Sa hoang, diéu kién 1am viéc tai cic mo vang vo cung ning nhoc. Tir sang sdm dén khuya,
nhitng ngudi phu mé vang bi rudi mudi an thit, cong lung dai hang tin cat trén nhiing c4i mang rat thd
s0. Khong phai ngiu nhién ma lac thi noi nay, khi thi noi khac, da no ra nhitng cudc dinh cong. Trong
sb do, vang doi nhét 1a cudc dinh cong nb ra nim 1912 tai cac mo sa khoang doc song Léna, tirng di
vao lich str cuia phong trao cach mang Nga.

Sau cach mang, k¥ thuat moi, trat tw méi da duge dua dén cac mo vang. Tt mot nghé nura thu cong,
khai thac vang d trd thanh mot trong nhitng nganh cong nghiép hién dai nhat. Hién nay chi c6 thé nhin
thay chiéc khay dai vang trong cac vién bao tang. Bay gid, vang dugc khai thac bang nhirng tiu cude -
do 1a nhitng cd may cao béng ¢4 toa nha bon tﬁng, dugc trang b1 cac co cAu tu dong, cac khi cu diéu
khién tir xa, cac bd phan truyén hinh cong nghi¢p. Theo udc tinh cua cac chuyén gia kinh t&, mot tau
cudc ¢& 16n chi can vai ngudi diéu khién, c6 thé thay thé chan tay nang nhoc ctia mudi hai ngan nguoi
dai vang.

Sau khi dugc tach khoi dat d4, nhitng hat vang nho i ti lai duoc xir 1y tiép dé bién thanh nhitng thoi
vang nho. Song ciing hay gip kim loai niy & dang cac khéi ty nhién, tirc 1a nhitng khdi vang tu sinh.
Chung ta da noi dén mot khdi nhur vay — khdi vang ty sinh 16n nhit nuée Nga. Cac khdi vang ty sinh
160 nhit thé gidi da duoc tim thiy & chdu Uc hdi thé ky trude. Nam 1869, d dién ra cudc gip gb voi
“nguoi khach la ddng mong” ning 71 kildgam. Ba nim sau d3 tim thiy “phién Honterman”; cung véi
dat da xen 14n thi khoi nay ning 285 kilogam, trong do, riéng vang nang ching 100 kildgam. Nhiing
moén qua hiém c6 nay cua thién nhién nay déu khong con nira: Ca hai khdi vang tu sinh ndy da bi ndu
lai d¢ dtc thanh théi.

Poi khi vang c6 & nhitng chd rat bat ngo. Gan Bang Cdc — thi d6 Thai Lan, c6 mdt pho twong phat rat



16n ma khong ai biét 1a n6 da dugc chd dén day tir bao gior. Nira thé ky trude ddy, nguoi ta d quyét
dinh xdy dyng mot nha may cua 16n ¢ chd nay, do d6, can phai chuyén pho tuong di noi khac. Khi
nhic pho tugng 1én khoi be, mac dau da dung nhirng bién phap rat than trong, pho twrgng Phat ban than
bang d4 van bi niit, va tin trong k& nirt 10 ra cai gi ong anh. Nhitng ngudi chi dao cong viée di quyét
dinh boc 16p vo ngoai burc tugng. Tirc thi trude mét nhirng nguo1 ¢ mit lic doé hién 1én mot ong phat
bang vang nguyén chat, ning 5,5 tan. Cac chuyén gia da xac dinh rang, pho tuong cd ay khong kém bay
tram tudi. C& 18, trong nhitng ndm chién tranh phong kién giita cac phe phai, dé dé phong bat tric,
nhirng ngudi chi ciia pho twong Phat bang vang da mic cho ngai bd “ca sa” bang da, rdi mot diéu gi
d6 da can trd ho cdi bo y phuc ay ra. Hién nay, pho twong ndy dang duoc bao ton tai Chiia Vang noi
tiéng & Bing Céc.

Trong toan bo lich sir ctia minh, loai ngudi d khai thac khong qua 100 nghin tin vang. Nhu vay c6
nhiéu khong? Co 1€ khong nhiéu. Dé xac nhan diéu nay, xin dua ra mot thi du truc quan: néu luong
vang nay dugc biéu thi béi mot khdi lap phuong thi mdi chiéu ctia n6 chi méi duge 17 mét, ma theo
wdc tinh ctia cac nha dia chét thi chi riéng trong vo trai dat thoi, da c6 dén 100 ti tan vang (1) Trix
luorng kim loai ndy, ma trén thuc t& 14 khong thé can kiét, da hoa tan trong nudc cua cac dai duong va
bién trén hanh tinh ctia chung ta. Cac “kho vang” trong dai duong dugc bo xung thudng Xuyén: cac
con song chdy qua nhirng viing chtra vang, x6i rira kim loai niy ra khoi dat d4 va mang ra bién.

Nhitng y d6 14y vang tir nudc bién da duoc thuc thi nhiéu 1an. Ngay sau chién tranh thé gidi thir nhat,
nha hoa hoc Purc Fritx Habe (Fritz Haber) 1a mot trong nhitng ngudi dau tién lam cong viée ndy véi y
dinh ganh d& cho Prc khoan tién boi thudng chién tranh. Nam 1920, véi khoan tién tro cAp clia ngan
hang va ctia phong bao chirng Franfudt, mdt uy ban hoan toan bi mit dd dugc thanh 14p ¢ Palem nham
tim cach 14y vang tir nuéc bién. Sau tdm nim tim toi 1ién tuc, Habe d& hoan chinh nhitng phuong phap
phan tich chinh xac nhit cho phép phat hién vang khi ham lwgng ctia nd chi bang 0, 000 000 000 1
gam trong mdt lit, va ca nhitng phuong phap 1am cho ham lwgng nguyén té nay trong nude ting 1én 10
ngan 1an. Tuéng nhu thianh cong dén noi roi. Nhung ... (chinh tai thdi diém cudi cung lai hay xuat
hién cai “nhung” bat ngd ndy), cac phép phan tich dugc tién hanh rat can than da dinh chinh lai rang,
ham lugng vang trong nude bién it hon khoang mot ngan 1an so voi du tinh ciia Habe. RS 13 “mdt tién
g3, ba tién thoc”.

Vi trinh d6 ky thuat hién dai thi vin dé nhu vay khong phai 1a khong giai quyét duoc. Hién nay, nhiéu
hang nudc ngoai dang tién hanh cac cudc nghién ctru trong linh vyc nay, va ai biét dugc rang, co thé
trong nhitng nam sap to1, dai duong s€ tr¢ thanh nhirng moé vang vo tan.

Con mot hudng nira ciing rat dang chii y ma cac nha bac hoc Phap va Lién X6 dang theo dudi. Pay
mudn n6i dén cac qua trinh luyén kim vi sinh hoc. Cach day chua 14u 14m, khoa hoc d3 biét nhitng vi
khudn “an vang’. Mot sb bién ching ctia cac loai ndm méc dudng nhu ¢ kha ning hut vang khoi dung
dich r6i dugc bao phi béi mot 16p mang nhuém vang. Pem sdy kho mang ndm va nung 18n thi thu
dugc vang, nhung thuc ra, chi vd1 mot lugng rat nho bé. Phuong phap nay van chua ra khoi bdn bire
tudng ctia phong thi nghiém, nhung cic nha bac hoc tin chic rang, hoan toan c6 thé st dung dugc hoat
d6ng sinh hoa ménh liét cua nhiéu vi khuan vao thue tién dé 1dy vang ra khoi dat da.



Ngay nay, ciing c6 thé thu dugc vang tir cac loai khac. Cac ban s& hoi: “ Xin 161, phdi ching udc mo
ngan nam cua cac nha gia kim thuat da dugc thyc hién, va cu01 cung, da timra dugc “hon d4 mau
nhiém” r6i u?” Cong viéc ¢ day khong phai 13 nho “hon ¢4 miu nhiém” ma mén vat 1y hat nhan da
thay thé né mot cach c6 két qua. Khi dung notron dé ban pha cac nguyén tir iridi, platin, thuy ngan, tali
trong cac 10 phan trng nguyén tir, cac nha bac hoc “khai thac” duoc cac dong vi phong xa cta vang.

C6 thé sir dung cac may gia toc (loai may gia tdc vong ciia may gia toc tuyén tlnh) Vvao muc dich nay.
O day, dién trurong va tur truong dugc st dung dé 1am cho céc hat tich dién dat tbc do rat 16n.

N6i cho vui thi chiing ta nhan thay rang, cac nha vat 1y hoc nguoi Anh hién nay c6 1& da nhiéu 1an vi
pham sic 1énh ma vua Henry IV d4 ky tir dau thé ky XIV: “Bat ctr ai, du d6 13 ngudi ndo, déu khong
duoc phép bién doi cac loai binh thudng thanh vang”. Sau d6 miy trim ndm, chwa mot ai ¢ thé tré
thanh nguoi vi pham ludt d6 mic du rat nhiéu ngudi mudn 1am duoc nhu thé, va mai dén thé ky XX,
sic ludt ctia nha vua méi bi cac nha bac hoc “cha dap”.

Thé 1a cac ban da quen vé41i lich st cua vang va voi viée khai thac vang. Nhung, kim loai nay la cai gi
vay? Hién nay n6 dugc st dung ra sao?

Vang 1a mdt trong nhitng kim loai ning nhat. Chinh tinh chat nay da gitp cho Acsimet vach tran tro bip
bom cua bon thg kim hoan trong hoang cung cua vua Hiero xur Slracusa khi ching 1am chiéc vuong
mién bang vang theo yéu ciu clia Ong vua nay Nha vua d3 yéu cau nha bac hoc cho biét rd, cai vuong
mién ndy c6 dugc 1am bang vang nguyén chat hay khong, hay 1a mot phan vang da bi thay thé boi kim
loai khac. Trong tho1 dai chung ta, bai toan nay chi vira tAm hiéu biét cua mdt em hoc sinh nho. Nhung
& thé ky trudc cong nguyén, ngay ca Acsimet vi dai ciing phai vat 6¢ dé tim cau tra 15i cho nha vua.
Nha bac hoc da 1am nhu sau: 6ng can chiéc vuong mién, sau do, dim vao nude va xac dinh thé tich
ctia n6 bi choan chd. Lay khéi lugng ctia veong mién chia cho thé tich, ong khong thu dugc con sb
19,3 (ing v61 mat do cua vang) ma dugc mot s6 nho hon. Piéu d6 ¢6 nghia l1a bon thg kim hoan da
“cudm’ mot phﬁn vang va thay vao d6 mot thir kim loai nhe hon.

Vang nguyén chat 13 mot kim loai rat mém va rat déo. C6 thé kéo mdt mau nho vang bang dau que
diém thanh mot sg1 day dai vai kilomet hodac dat thanh mot 14 mong trong sudt hoi xanh c6 dién tich
chung 50 mét vuong.

Néu 1ay mong tay vach 18n vang nguyén chit thi s& con lai dau vét trén d6. Vi vay, trong nghé kim
hoan, nguoi ta thuong pha thém déng, bac, niken, cadimi, paladi va cac kim loai khac vao vang dé
1am cho n6 bén hon. Con trong cac truong hop gia cong vang nguyén cht, mot luong vang kha 1on s&
bién thanh bui.

Cudi thé ky trude, 0 My da xay ra mot su viée ky khoi. Cach xudng dlc tién & Philadenphia khong xa
c6 mdt ngdi nha thd' nho cii k. Mot hom, khi ngudi ta chudn bi sira chita lai no thi mot ngudi trong
thanh phd dén yéu cau ban cho anh ta cai méai nha rach nat vo dung dy voi gia kha dit — nhitng ba ngan
d6 la! Ca x6m dao khao nhau rang, anh nay mat tri ri, nhung khi ma tién da dén tay ma khong himg
1ay thi ciing ¢6 15i. Hoa ra céc chirc sac nha thd méi 1a nhitng ngudi ngdc. Anh chang tinh khon nay da
cao sach 1p bui ban & mai nha, rdi dét nd — trong tro c6 khoang tam kildgam vang ma gia tri ciia nd



vuot xa s tién ma anh ta d bo ra dé tra cho xom dao. Thi ra qua nhiéu nim, byi vang bay qua 6ng
khoi 10 nung cua xudng dic tién va lang xuong moi vat xung quanh, nhung nhiéu nhat 1a trén mai nha
tho.

Mbt anh thil quy ctia mot ngan hang 16n & chau Au ciling t6 ra khong kém tinh khon. Su viéc duoc ké &
day da xay ra trude chién tranh thé gidi thir nhat, khi ma tién vang con luu hanh ¢ da s6 cac nudc.
Mbdi ngay, hang ngan dong tién vang chay vao cac quay thu tién ciia cic ngan hang; & d6, ching dugc
dém lai phan loai va niém phong. Thong thudng, cac cong viée ndy dugc thie hién trén nhitng chiée
ban go chuyén dung. Nhung mot hom, trude khi bat dau 1am viéc, mot nguorl thu quy da tral 1én ban
mot tim ni mang tir nha roi bay tién 1én d6 dé dém. Nguot1 phy trach rat vui 10ng vi tinh can than nhu
vay va trong thoi gian dai da 1y ngudi thu quy nay dé néu guong cho nhiing ngu0'1 khac. Mdi budi
sang, anh ta nhe nhang rat tim ni cta minh tir ngan kéo ra va trai 1én ban va khi het ngay lam viéc thi
gip lai can than cat vao ngan ban. Ctr dén chiéu thu’ bay, nguo1 thu quy mang miéng ni vé nha va sang
thr hai lai mang mot miéng ni madi. Su viéc ctir t1ep dién nhu vay cho dén khi nguo1 giup viéc cua nha
anh ta bép xép ké rang, cir mdi toi thir bay, ong chu cta anh ta diat miéng ni 18n chao roi d6t. Bui vang
bam vao céc soi ni bj ndng chay va bién thanh hat vang nho.

Tinh bén viing hoa hoc rat cao 13 mdt trong nhitng tinh chit quan trong nhét ctia vang. Cac axit va cac
chit kiém déu khong tic dong dén vang. Chi riéng nudc cuong toan (hdn hop cia axit nitric va axit
clohidric) dang so 1a c6 thé hoa tan vang. C6 mot 1an Nin Bo — nha vét 1y hoc ndi tiéng nguoi Pan
Mach, ngudi ting doat giai thudng Noben, da str dung tinh chat niy. Nam 1934, khi thoat khoi tay bon
Puc qubc x3, ong roi khoi Copenhagen. Nhung trong tay 6ng con hai huy chiwong Noben — vang ciia
céc ban ddng nghiép 1a cac nha vat Iy hoc chdng phét xit nguoi Prc — Jeim Franc (James Franck) va
Macx fon Laue (Max Laue) (huy chuong cua ban than Bo thi da dugc dua ra khoi Pan Mach tur
trudc). Khéng mudn lidu mang cac huy chuong nay theo minh, nha bac hoc d hoa tan chung trong
nude cudng toan va dit cai chai khong co gi dang chii ¥ ndy vao mdt x4 trén san nha, noi ¢ nhiéu
chai lo dung cac chit 1ong khac nhau ma bui bam bam day. Sau chién tranh, khi tré' vé phong thi
nghiém cua minh, trude tién, Bo da tim lai cai chai quy bau éy. Theo yéu cau cua Bo, nhirng nguo1
cong su cua ong da tach vang ra khoi dung dich, roi lam lai hai tim huy chuong.

Vang thuong dugc goi 1a “vua cua cac kim loai”; nd6 duge bao boc bé‘mg Vﬁng hao quang cua niém
vinh hanh; nguo1 ta quy trong no, ton sung no. Tuy nhién, s6 phan cua n6 chang c6 gi dang thém khat,
boi vi chang khac gi mot ° ‘nguroi tu chung than”. That vay, Vl‘Ia dugc moi 1én khoi lc‘)ng dét vang roi
vao tay con IlglIO’l rdi con ngudi lai du:a nd vao noi giam cam — nhitng chiéc ti sit kién ¢, nhitng
ham ngam boc sit hodc bang bé tong cbt sit. Chang han phao dai Nox — noi c6 cac kho vang du trix
ctia My, dang sau nhiéu 16p day thép gai mang dong dién véi dién ap ndm ngan von 1a nhirng thir nhu
thé. Cac 161 dén phéo dai nay tir xa dugce bao vé bang mudi thap canh ¢ trang bi khi cu quan tric vo
tuyén dién tir hién dai nhat. Sting lién thanh va dai bac cyc nhanh tuc tryc trong cac thap canh san sang
tu dong nha dan vao myc tiéu. Phao dai dugc ngan thanh tirng phﬁn, coO nhitng khoang chira déy nudc.
Chi trong vai phut, tit ca cac phong trong phao dai c6 thé tran ngip trong khi doc thira strc tiéu diét
moi sinh vat mot cach nhanh chong. Chinh giita phdo dai, trong mot khdi bé tong cbt sit dac biét duoc
dong kin mit bang mdt canh cira ning hai chuc tin voi nhitng 6 khoa tinh xao cuc ky, 1a noi cat dau
vang ctia nudc My. Nhirng con mat dién tir khong mot giay phat ndo lo dénh. May bay 1én thang



thuong xuyén tudn tidu trén phao dai. Khéng mot ti nhan nao trén thé gidi lai bi canh gitr can mat dén
thé.

Hién nay, trong s6 lugng vang da khai thac, chi mot phan twong d6i it dugc ding dé 1am d6 kim hoan
va lam rang gia. Mot diéu tha vi 13, vang d3 duoc dung 1am rang gia tir thoi thuong cd. Hoi dau nhiing
nam 50, tai no1 mai tang trong kim ty thap cua faraon Chephren cua nude Ai Cap ¢ xua, cac nha bac
hoc d3 tim duge mot xac udp trong miéng co ba chiée rang dugc gia c¢b bang soi day vang. Tudi ctia
chiing tinh ra 12 d4 hon bén ngan rudi ndm. Cac nha phau thuat c6 xwa d sir dung dén vang. Chang
han, trong cac cudc khai quat dugc tién hanh & Nam My, cac nha khao c¢6 hoc d tim thdy hop xuong
sQ cua mot thu linh ngum Inka. Hop so nay da khién cac nha y hoc phal chu y, vi lic sinh thm vi “chu
nhan”day quyén thé cta chiéc xuwong so ndy da trai qua mot cuoc mo x¢: trén Xuong sQ hién van con
diu vét ctia viéc khoan xuong do nhitng ban tay thién ngh¢ tién hanh, ngoai ra, 16 khoan con lai trén
mo xuong da dugc nha phau thuat ¢6 xua bit lai rt ki ludng bang mdt manh vang mong.

Céch day chua 1au 14m, lwong vang ding cho cac nhu cau ki thudt chi nhiéu hon chut it so véi lugng
vang dung dé lam ring gia. Trong nhitng nim gan day, cong nghiép da bat dau quan tim dén vang
nhiéu hon. K§ thuat dién tir ngy cang “ngdn” nhiéu vang dé lam vat lidu cho céc tranzito va diot. Tix
cac hop kim cua vang voi platin, nguoi ta lamra cac chi tiét cua thiét bi san xuit soi téng hop, bdi vi
nhirng diéu kién san xuat & day doi hoi ching phai cé tinh bén viing rat cao dbi véi tac dong cua cac
hoa chat.

Trong k¥ thuat chan khong, ngudi ta ciing sir dung vang nguyén chat vé mat ki thuat. O mirc do chan
khong rat cao, vang “bam chit” véi dong khi hai kim loai ndy tiép xtic v&i nhau. Cac nguyén tir cia
kim loai nay xam nhap vao kimloai kia, thém vao do, su khuyéch tan qua lai nhu vay xay ra & nhiét
do thép hon nhiéu so véi nhiét 6 nong chay cua mdi kim loai hodc bat ci hop kim nao cua ching.
Trong k¥ thuat, nhitng mdi ghép nbi kha bén tao ra nhd sy trao doi nhu vay dugc goi la nhitng “con
dau vang”.

Tt vang, nguoi ta lamra cac vong chen kin va vong dem cho cac khau quan trong trong may gia toc
cac hat tich dién; cac chd g1ap ndi khic nhau trong cac dng va trong budng may gia toc ciing duoc han
bang vang. Vang bit kin cac 18 thoat khong khi, vi vay ma giir duoc do chian khéng cuc ky cao trong
cac thiét bi (voi 6 chan khong nho hon ap suat khi quyén hang ti 1an). Do chan khdng trong budng gia
tdc cang cao thi cac hat co ban “sdng” trong d6 cang lau.

Céc k¥ su tirng dat day cap dién thoai qua Pai Tdy Duong hdi nhitng nim 50 da phai nhd dén sy giup
d& cua vang. Néu nhu cac buc dién bao van dugc truyén giira chiu My va chau Au tir hon mot trim
nam nay, thi cac cudc ndi chuyén béng dién thoai qua Dai Tay Duong van 1a mot niém mo wéc tuong
nhu khong thé thuc hién duoc. Kho khin chi yéu 1a dong dién truyén theo day cap dién thoai bi suy
yéu rat nhanh. Lam thé nao dé khic phuc diéu d6? Mubn duy tri cuong do dong dién, co thé dat nhiing
thiét bi khuyéch dai cach nhau mot khoang nao dé trén sudt chiéu dai day cap. Dé bao vé cac thiét bi
nay khoi tic dong pha huy ctia nudc bién, nhidu chi tiét ciia chung di dugc ma bang vang. Thé 1a giai
quyét dugc mot van dé k¥ thuat phire tap, va nim 1956 da dién ra cudc noi chuyén dau tién béng dién
thoai qua Pai Tdy Duong dau tién trong lich st



Khéng con phai nghi ngd gi nira, vang con gop phan to 16n vao viéc chinh phuc khong gian vii try. Dac
biét, cac vé tinh nhan tao “Prospero” va “Ariel” dung dé nghién ctru ting ion déu khéng phai 1a nhiing
vé tinh binh thuong ma 14 nhitng vé tinh “bang vang”; chiing dugc ma mot 16p vang rat mong. So di
nhu vy la vi “vua cua cac kim loai” bao dam sy diéu chinh nhiét do rat tot cho 16p boc bén ngoai
cac v¢ tinh, vi n6 khong b1 oxi hod, cho phép cac ion va cac hat tich dién khac di qua dé dang, nho
vay ma ngan chan duoc su tich tu cua chiung — mot diéu co thé dan dén nhirng su “truc trac qua dang”
ngoai dy tinh. Gan 41 kilogam vang d3 dugc dung vao viéc ché tao cac chi tiét trén con tau vil try
“Columbia” cua My.

Nhu cau vé vang d6i voi cong nghiép mdi nim mot ting. Co 18, sém hay muodn thi kim loai quy bau
nhat nay s€ tir gid cac tu sat dé di vao cac nha may va cac phong thi nghiém, nhirng noi ma lic nao n6
cling c6 thé tim dugc nhitng cong viéc thich thi hon.



“Nwoc bac”



Hg

Hon hai trim nim trudc day, M. V. Lomandxop d4 néu mot dinh nghia rd rang va don gian vé khai
niém “kim loai”, f)ng da viét: “Kim loai 1a nhitng vat thé ran, d& rén va sang ngoi1”. That vay, sat,
nhom, déng, vang, bac, chi, thiéc va cac kim loai khac ma ta da c6 dip tiép xtc déu hoan toan phu hop
v6i cach dién dat nhu vay. Nhung khéng phai vo ¢§ ma ngudi ta ndi rang, chang co quy tic nio ma
khong c6 ngoai 18. Trong thién nhién c6 gan tim muoi kim loai, nhung trong s6 d6 chi c6 mot thir &
thé 10ng trong nhitng diéu kién binh thudng. C6 1& cac ban da doan ra, ddy mudn néi dén thay ngan.

Qua thi du vé thily ngn va d6i thé ctia n6 1a vonfram, chiing ta ¢ thé thdy rd rang, tinh chat ctia cac
kim loai thay doi trong mot khoang rat rong. Néu vonfram nong chay ¢ 3410 d6 C (dé dé hinh dung,
cac ban hay so sanh nhiét do cta ngon ltra trong khoang lam viéc cta 10 Mactanh ngay ca ¢ tiéu diém
chay ciing khéng qua 2000 do C), thi thity ngin ngay ca khi gia rét kinh khing ctr van & thé 1ong va chi
déng dic ¢ - 38,9 d6 C. Nhu cac ban thdy ddy, tuy thiy ngan va vonfram déu thudc dai gia dinh cac
kim loai, nhung chiung la nhitng ké “ho hang xa” véi nhau.

Lan dau tién, thuy ngan da dugc lam dong dac vao nam 1759. O trang thai ran, n6 12 mot kim loai hoi
xanh, c6 anh nhu bac, nhin bé ngoai thi hoi giéng chi. Néu rét thity ngin vao cai khuon c6 hinh dang
nhu cai bua, sau d6 lam ngudi that nhanh, bé“mg khong khi 1ong chéng han, cho dén khi dong dac, thi co
thé diing cai bua thily ngan dé dong dinh vao van, nhung phai dong that nhanh, vi dung cu nay chang
1au bén gi dau, nd co thé tan ngay trude mat ban.

Thuy ngan 1a chat 16ng ning nht trong tit ca moi chat 1ong ma ngudi ta da biét: mat dd cuia nd bang
13,6 gam trén mot xentimet khdi. Piéu d6 co nghia 1a mot 1it thity ngdn ning hon mot x6 nude. Néu
mot luc s cir ta nao d6 khong dat qua ta trén san ma tha vao mot bé thuy ngan thi qua ta rat nang éy s¢
khong chim ma ctr ndi bong bénh trén bé mit kim loai ndy, gidng nhu cai nat bic trong nude vy, boi
vi sat nhe hon thiy ngan rat nhiéu.

Con ngudi d3 quen biét thuy ngan tir thoi tién str. N6 di duoc ndi dén trong tac phdm clia Arixtoten,
Theophrat, Plini B4, Vitruviut va ctia nhiéu nha bac hoc khac thoi ¢d. Tén La tinh ctia kim loai nay 1a
“hydrargyrum”, nghia 1a “nuéc bac”, do Pioxcorit - mdt thiy thuéc Hy Lap tirng song hdi thé ky I
trudc cong nguyén dit ra. Tir thoi bay gio, vi thay thude nay da dé cap dén thiy ngan - diéu d6 chang
c6 gi dang ngac nhién, vi tir thoi ¢d so, con ngudi da biét kha rd nhirng tinh chit chita bénh ctia no.
Thuc ra, do1 khi viéc st dung thity ngan vao muc dich chita bénh chi 1a theo cam tinh. Chéng han,
trong sach v& ¢ii 6 mo ta nhirng truong hop khi bi xoan rudt, ngudi ta rot mot lwong thiy ngan nao dé
(chirng 200 - 250 gam) vao da day ngudi bénh. Theo ¥ kién ctia cac vi thay thudc thdi xua ting st
dung phuong phap diéu tri ndy thi nho c6 ti trong 1on va tinh co dong cao, thity ngan c6 thé ludn lach
vao nhirng doan rudt quanh co dé stra nén lai cac doan rudt bi xodn. Ta co thé hinh dung duoc, nhitng
cudc thuc nghiém nhu vay han phai din dén nhitng hau qua ra sao.



O thoi dai ching ta, chimg xoan rudt duoc chita bang nhitng phuong phap khic bao dam hon, nhung
hién nay, cac hop chit cua thiy ngan van dugc str dung rong rii trong y hoc, chéng han, thiy ngan (II)
clorua (HgCl2) c6 cac tinh chat sat trung; calomen (Hg2Cl12) dugc dung lam thue x6; mercuzan
dugc dung lam thuoc thong ticu tién; mot s6 thube md chira thiy ngan duoc dung lam thude chita bénh
ngoai da va mot sb bénh khéc.

Tuy nhién, thity ngan khong phai chi c6 tac dung chita bénh ma co thé gay tai bién ddi véi co thé nira:
nhiéu hop chét ctia thity ngén va ngay ca hoi thily ngan nhiéu khi gay ngd doc cap tinh hodc hay hoai
dan strc khoe va tinh than cta con nguoi. Cac nha y hoc da xac dinh dugc ré“mg, ngd doc thuiy ngan
thuong din dén nhirng con ndi khiing vo ¢&. Diéu d6 1a co s¢ khién cac nha st hoc néu ra gia thuyét
sau ddy. Sa Hoang Ivan Hung bao (Ttc 1a Ivan IV Vaxilievich (1530 - 1564), ong vua dau tién cua
“toan cdi Nga” tir nim 1547 (N. D.).) v6n bi hanh ha béi nhitng con dau xwong nhirc nhdi nén da str
dung cac thir thubc m& chira thity ngén trong mot thdi gian dai; chinh cac thude 4y da khién cho ong ta
mic chirng ndi khung khong thé kiém ché dugc, va trong mdt con cudng nd nhu vay, ong ta da giét con
trai cua minh. Céc triéu chimg nhiém doc thiy ngan con biéu hién & nhitng dic diém khac ctia ong vua
hung bao niy: ong ta thudng xuyén bi 4m anh boi nhitng 4o giac v& van, nhitng con ngd vuc, luén luén
c6 cam gidc vé nhirng tai hoa sap xay ra. Viéc khao ciru giai phiu bénh Iy trén hai c6t cua 6ng vua ndy
d3 xac nhan tinh dung dan cua gia thuyét d6: ham luong thily ngin trong xwong ctia nha vua qua 1a kha
cao.

Thuy ngan da dong vai tro dinh ménh trong s6 phan clia cac vua chiia khic & chau Au. H01 thé ky X VI,
vua Erich XIV da tr1 Vl & nuoc Thuy Dlen Nam 1568, Ong ta bi em mlnh 13 Johan III truat khoi ngai
vang vi nguoi em mudn gianh giat quyen luc bang bt ctr gia nao. Mot sb tur liéu lich sir con gitr dugce
dén ngay nay d3 am chi rang, Erich XIV di bi dau doc. Cac nha bac hoc Thuy Dién da quyét dinh
kiém tra lai xem c6 dung nhu vay hay khéng. Nhung 1am thé nao dé tai hién burc tranh ctia cac su kién
tirng x4y ra hon bon trim nim trude day? Nho cac phuong phap phan tich hién dai dua trén nhiing
thanh tiru cta vat 1y hat nhin, diéu ma trude day khong thé 1am duoc thi nay di co thé thuc hién duoc.
Boi vi hai ¢dt ctia nha vua dén nay van con nén riu toc ctia ong ta di duoc nghién ciru rat ky. Va da
kham pha ra diéu gi? Ham luong thily ngan trong toc ctia nha vua cao hon han mirc binh thudng nhu
vay, uc thuyét vé viéc dau doc vua Erich XIV di duoc khoa hoc xac nhdn mdt cach chin chic.

Nhu cac nha st hoc tirng nghién ctru cac kho luu trit cua thé ky XVII da khéng dinh, sy nhiém doc thiy
ngan ciing 12 nguyén nhan giy nén cai chét ctia vua Carl (Charles) II thudc triéu dai Stuart & nudec

Anh. Thyc ra thi trong trudong hop nay, chinh nan nhan lai 1a thu pham. Vi say mé nhiing ¥ tu’éng gia
kim thuat, nha vua da trang b1 mot phong thi nghiém trong cung dinh; tai do, ong ta da su dung tit ca
moi thoi gio ranh rdi ngoai cong viée qudc gia va san ban dé nung thily ngan - mot chat rat quen thudc
vO1 cac nha gid kim thuat. Cac nha bac hoc da tim dugc nhitng tai li¢u, trong d6 mo ta cac triéu chiing
bénh tat cua Carl II nhu tinh cau gét, chirng co giat, bénh ni¢u doc (uremua - bénh dai ra cac chét doc)
kinh nién. Cac bénh nay do tic dong 1au dai cua hoi thily ngin giy ra. Khong thé ciru dugc nha vua,
mic dau cac vi ngy y da thir ding du moi phuwong thudc hidu nghiém nhat cua y hoc thoi bay gio: hat
mau, udng ky ninh, va ca chuom néng & dau.



Nguoi ta con biét mot sy viée nita: ndm 1810, trén chiée tau “Khai hoan” ctia nuéc Anh, hon hai tram
nguo1 da b1 ngd doc do thiy ngan trong thung trao ra.

Khong c6 gi dang ngac nhién khi ¢ Lién X6 va nhiéu nudc khac, phap ludt tuyét doi nghiém cAdm mot
sO nganh san xuat cac chat mau chira thuy ngan. Trong truong hop bat budc phai dung dén thuy ngan.
Thi phai ap dung nhitng bién phap phong ngtra dé bao v¢ strc khoe cho cong nhan khoi anh huéng tai
hai cua nd.

Trong thién nhién khong c6 nhiéu thiy ngan. D6i khi bat gip né ¢ dang tr sinh - dudi dang nhiing giot
nho li ti. Khodng vat chu yéu cua thuy ngan la than sa (HgS). bo 1a mdt thir da dep, twa nhu duoc bao
pht bai nhitng vét mau do twoi. Co6 mot tinh tiét 1y thi lién quan t6i than sa. Chung ta déu biét rang,
trong tho1 gian gﬁn day, cac nha dia cht van tién hanh nhirng cudc thuc nghiém vé viée str dung cho
dé tim kiém cac khoang san. Khi mot nhom ché becgié da qua mot thoi ky hudn luyén, ngudi ta to
chirc cho chung mot cudc “sat hach”: trong s6 nhiéu mau khoang vat, chiing phai timra than sa. Cac
con chd di nhanh chong phat hién duoc khoang vat ndy, nhung chiing van chua yén tim véi diéu da
lam dugc: duong nhu da uwdc hen vo1 nhau, tat ca bon chung déu nhan thém canxi mau héng va coi do
cling la than sa. Lic dau, cac nha dia chit déu cudi mot cach rong lugng, nhung sau d6 ho da quyét
dinh 1am sang t6 nguyén nhan sy nhim 14n chung nay ctia cac con vat du thi. Hoa ra 13 bén trong nhirng
mau canxi mau hong c6 nhirng vét d6m than sa. Thé 1 “thanh danh” ctia cac “nha dia chat bon chan”
da duogc khoi phuc.

Mo thity ngan 16n nhit thé giéi 13 & Anmaden (thudc Tay Ban Nha). Cho dén gan day, mo nay da cung
cap gan 80 % lugng thuy ngan khai thac dugc trén toan thé gidi. Trong cac tdc pham cua minh, Plini
B6 c6 ké ring, mdi nim, La Ma mua ctia TAy Ban Nha vai tan thily ngan.

Mo Nikitop (¢ Ponbat) 13 mdt trong nhitng mé thily ngan ¢ xua nhit & Lién X6. O day, dudi nhitng
do sau khac nhau (dén 20 mét) da phat hién dugc nhirng ham 16 ¢, trong d6 c6 thé tim thay nhiing
cong cu lao dong nhu nhirng chiéc biia bang da.

Con mdt mé thily ngan c6 hon nita - d6 1a moé Khaidarcan (“M6 vi dai”’) nam trong thung liing Fergana
thudc nudc cong hoa Kirghizia. O day van con lai rat nhiéu vét tich cua nhitng cong trinh khai thac co
xua: nhirng ham 10 16n, nhirng cai ném bé‘mg kim loai, chan nén, binh béng dat sét dé nung than sa,
hang d6ng miu nén di chay gan hét. Cac cudc khai quat khao c6 hoc di cho biét rang, tai thung liing
Fergana, thuy ngan di duoc khai thac sudt nhiéu thé ky; mii cho dén thé ky XIII - X VI, sau khi Gingis
Khan (Thanh cat tu hin) va nhitng ké ké vi ctia y hity diét cac trung tim thii cong nghiép va budn ban &
day, dan ching m6i chuyén sang 161 séng du muc, va viéc khai thac thity ngin méi dimng lai.

O trung A, xua kia cling d4 khai thac cac mo thity ngén khac nita. Ching han, nhitng dong chir khic
cham trong cung dién ctia cac triéu vua Akhemenit (thé ky VI - IV trudc cong nguyén) ctia nuéc Ba Tu
o dai & Susa néi 18n rang, than sa (ma thoi bay gio dd duoc dung 1am thudc nhudm) da dugc dua lén
tir ddy nii Zerapsan nim trén dja phan cac nudc cong hoa Tajikixtan va Uzbekixtan ngay nay. C6 18 &
day thuy ngan da duoc khai théc tir giira thé ky thir nhét trude cong nguyén.



Lao dong cua phu mo trude day rat nang nhoc va ddc hai. Nha van R. Kipling da viét nhitng dong nhu
sau: “Toi tha chon cai chét toi t& nhat con hon 13 phéi lam viéc trong cac mo thuy ngan, noi ma rang bi
muc dan trong rniéng ”. Cho dén nay, trong cac him 16 quanh co ngoat ngoco, noi ma xua kia da khai
thac thuy ngan, ¢ thé tim thiy vo s6 Xuong ngu’(n Phai tra mot gia rat dit - hang ngan sinh mang - dé
d6i 1ay thir d4 d6 ma dudng nhu da nhuém mau tat ca nhirng ai tirng xAm nhap vao céc kho tang thiy
ngan.

Thoi trung co, viéc khai thac thiy ngan da dat dén mirc déng ke, vi n6 1a thoi ky ma nghé gia kim thuat
thu hat nhiéu nguoi & khip moi noi. S¢ di cac nha gia kim thuat rat chi y dén thily ngan 1a vi theo 1y
ludn ctia ho, thi thily ngan, luu huynh va mubi duoc xép vao hang “cac nguyén t6 khoi thiy”. Thiy
ngan dugc ho coi la “ban nguyén cua mudn vat”: “... nho cd nhi€t nén bang tan ra thanh nude, nghia
la bang tr nudc ma ra; cac kim loai tan trong thity ngén, thé nghia 14, thay ngan 1a chat nguyén so ctia
cac kim loai nay”.

Nhu vay, cac nha gia kim thuat da dugc trang b1 mdt thir 1y luan khoa hoc viing chéc, chi con phai tim
ra “hon da mau nhiém” (nhd n6 ma cé thé bién thuy ngin thanh vang) r6i chi cin viée xin tay 4o 1én
va bat tay vao viéc. Nhung khén ndi, viéc tim kiém “hon ¢4 mau nhiém” van kéo dai, mic dau céc
nhan vat ¢6 quyén thé nhu vua Henri VI ctia nuéc Anh, hoang dé Rudon I cua dé ché La M than
thanh va cac vua chia khic & chdu Au rat quan tim dén két qua may mén ctia viéc tim kiém nay: ho da
xay dung cac phong thi nghiém gia kim thuat 16n bén canh cung dién ctia minh.

Thuyc ra, cac cudc nghién ciru ndy ciing mang lai mot s6 két qua ndo d6. Mot nha gia kim thuat trong
cung dinh ctia vua Henri VI da phat hién ra rang, khi duoc x0a mot 16p thiy ngén, dong s& c6 anh bac,
va nha vua da van dung thiét thire phat minh nay vao doi séng: ong ta cho phat hanh mot loat 16n tién
d6ng, 1am ra vé nhu tién bang bac, nhd thé ma “bo tii” duge mot mén tién 16n.

Dan dan & nhiéu nude khac nhau xuat hién nhirng nguc‘ri tuérng nhu d4 nim dugc bi mat ctia “hon da
mau nhiém”. Doi khi, d6 1a nhitng nha bac hoc bi nham 13n, nhung thudng thi d6 1a nhitng tay bip bom
biét kha nhiéu cach “thu dugc” Vang nhan tao. Mot trong nhirng tro bip bom nhu sau. Trudce mit cong
ching, nha gia kim thuat dung chiéc diia gd khudy chi nong chiy hodc thily ngan trong ndi nung; trong
ndi d6 da co sin vai hat vang. Mot phan vang niy s& hoa tan trong kim loai nong chay. Tat nhién, sau
“thi nghiém”, trong ndi nung thé ndo ciing c6 thé tim thay du vét clia vang “ching t0” c¢6 sy bién hoa
than diéu. Song nhirng tin dén vé nhirng nha ao thuit niy sém hay mudn gi thi ciing dén tai vi vua chaa
tri vi trong nudc, lic bay gio thi hodc 14 ho danh phat thu nhan to1 ltra bip, hoac la phai to chirc san
xuAt vang hang loat trong cung dinh; nhung ¢ d0, chiéc diia gd ching lam nén trd tréng gi.

Théng thudng, ké gia kim thudt bj vach mit gia ddi ciing gidng nhu nhitng tén 1am tién gia - chung déu
bi xir gido trén chiéc gia treo cd6 ma vang, trong bd quin 4o ric kim nhil. Tuy vy, ciing c6 nhitng kiéu
hanh hinh khac. Chang han, nim 1575, Quin cong x&tr Lucxembua d3 thiéu sdng mot ngudi dan ba gia
kim thuat tén 1a Maria Ziglerin trong ciii sit vi ba nay khong cho 6ng ta biét thanh phan ctia “hon da
mau nhiém” ma chinh ba ta cling khong hé biét, mic dau khi dtng trudc tai hoa, ba nay di khang dinh
rang minh khong hé biét ti gi.



Sau d6 mot thoi gian, nghé gia kim thuat da bi nha tho cong gido 1€n an kich i€t va chinh thirc bi
nghiém cAm ¢ Anh, Phap va cac nudc khac. Nhung nhitng cudc thi nghiém 1én 1at ctia cac nha gia kim
thudt van khong chim dit, va cac vu an tir hinh van tiép dién. Nha hoa hoc Phap Jan Barilo (Jean
Barillot) di roi vao ban tay doc 4c va bi tir hinh chi vi ng d nghién ctru tinh chat chat hoa hoc cua
cac nguyén to trong phong thi nghiém ctia minh. Nhirng thi nghiém cua 6ng bi coi 14 dang ngd va sb
phan cua nha bac hoc da duoc quyét dinh ngay 1ap tirc.

Trong cac “don thubc” gia kim thuat con luu lai dén ngdy nay, thily ngan thuong dugc goi 1a mercury.
Tur thoi ¢6 La M&, kim loai nay da mang té€n go1 do, vi cac hat thuy ngan c6 kha nang chay nhanh trén
céc bé mit nhan, ma theo ¥ cua ngudi La Ma thi diéu d6 goi nhd dén than Mercury tinh ranh khon
khéo va thao vat, 1a vi than phu ho nghé budn ban. Nhan day ciing ndi thém rang, trong sach vo vé
nghé gia kim thudt, cac nguyén t6 khac cling duoc “ma hoa”: vang dugc ky hiéu bang biéu twong mit
troi, sit - sao Hoa, dong - sao Kim v. v... Bang cach dé, cac nha gia kim thut gidu kin nhitng hiéu
biét cua minh ddi véi nhitng nguo1 ngoai cudc khong quen thudc nhirng ky hi€u cua ho.

Thuy ngan c6 kha ning hoa tan nhiéu kim loai, tao thanh cac “hdn hong” (amalgam). T trudc cong
nguyén, nguoi ta di nhan thdy diéu d6. Cac hdn héng da giup nha bac hoc Anh Hamfri Dévi tach duoc
bari, stronti, magie ¢ trang thai ty do lan dau tién trong lich str: trude ti€n, Ong diéu ché hdn héng cua
cac kim loai nay, sau d6 md1 tach chung ra khoi thily ngan.

Hon héng di duoc dung dé ma mot 16p vang rat mong trén cac vom nha thd bang dong. Chang han,
vom nha th¢ Isaac dugce xay dung ¢ Petecbua trong nhitng nim 1818 - 1858 theo thiét ke cua
Monferran cling dugc ma vang theo phuong phap nay.

Hon 100 kilogam vang nguyén chat da duoc bién thanh hdn hong roi dem trang 1én nhirng tim dong
duong kinh gan 26 mét dé 6p mai vom khong 16 ctia nha thd nay. Bé mit cac tim dong duoc co rira
can than cho sach hét ddu m&, roi dugc mai nhin va danh bong, sau do, chung dugce phi mot 16p hdn
hdng - dung dich vang trong thity ngan. Tiép d6, cic tim déng ndy duoc nung ndng trén nhirng cai 10
dic biét cho dén khi thily ngan bdc hoi hét va dé lai mot 16p vang rat mong (vai micron) trén tim
d6ng. Nhung dam hoi thily ngin mau xanh nhat twéng nhu tan bién mat khong con dau vét gi da kip dau
doc nhirng nguoi thg ma vang. Mac du, theo quy tic an toan thoi béy g10, nhitng nguoi thg ma vang da
str dung nhitng cai chup bang thily tinh dé ngin hoi thay ngin, nhung nhitng “bd quan 4o bao ho lao
dong” nay da khong thé ciru ho khoi bi ngd doc. Nhidu nguoi da chét trong nhitng con dau don tham
thuong. Theo ching ¢& cua nhitng ngudi duong thoi, viée ma mai vom ndy da ngdn mat hang chuc
sinh mang nguo1i tho.

Khong phai chi ¢6 nhitng sy viéc thwong tim ma con ¢ nhitng cau chuyén budn cudi lién quan dén
cac hon hong. Nguoi ta ké rang, hdi dau thé ky cta ching ta, mot nha nghién ctru da thir diéu ché vang
tir thity ngén bang cach cho phong dién manh vao hoi thiy ngan. Ong d3 t6n nhiéu thoi gian va cong
strc, song cudi cung di dat dugc két qua: nhitng dau vét dau tién cua vang di xuat hién trong thiy
ngan. Nha thire nghiém vui ming khon xiét. Nhung 6ng phai that vong biét bao khi v& 18 ra rang, d6
chi 13 ddu vét ctia vang tir cai gong kinh ctia 6ng ta roi vao thiy ngan ma thoi. Vi thinh thoang phai
dung tay dé chinh lai kinh trén mat, ma trén tay lai c6 nhitng giot thily ngan nho li tim, nén nha bac hoc



d3 dua vang & dang hdn héng vao chén thily ngdn ma ong ta dang nghién ctru.

Hién nay, nhiéu khi hdn héng ciing duoc sir dung dé ma vang cho cic san pham bang kim loai (tat
nhién, cong viéc & day sé troi chay va khong con nguy hiém nira), sir dung trong viéc san xuat guong,
trong nghé chita rang, trong cac cong viéc & phong thi nghiém. Mudi thi ngén ciia axit fuminic, tirc 13
thiy ngan fuminat (Hg(ONC)2), dugc dung lam thude nd.

Trong k¥ thuat, thay ngin & dang tinh khiét ciing duoc str dung rong rai. Chang han, trong cong nghiép
hoa hoc, n6 tham gia qua trinh san xuat khi clo, xat dn da, axit axetic tong hop. Van thiy ngan ding dé
chinh luu dong dién xoay chiéu, vira bén vira rat bao dam. Cac khi cu do luong va tu dong diéu khién
duoc lap cong tic thuy ngan: ching bao dam viéc dong va ngit mach dién mot cach tire thoi. Pén thuy
ngan - thach anh tao ra buc xa tir ngoai rat manh: trong y hoc, loai den nay dugc st dung dé khir trung
khong khi trong phong moé, dé chiéu roi co thé nguoi véi muc dich chita bénh.

Hoi thily ngan lodng tron thém khi agon dugc dung dé nap vao cac ong thiy tinh cta dén huynh quang.
Ngay tir trude chién tranh thé gidi thir hai, dén hoi thily ngan di dugc dung thir dé chiéu sang duong
phd Goocki & Maxcova. Nhung duoc it 1au thi phai bo loai dén ndy vi 4nh sang nhot nhat nhu thdy ma
do ching phat ra 1am cho sic méit moi ngudi gidng nhu mau dét tho, trong that kho chiu, con sap moi
mau d6 tuoi thi bién thanh mau xanh. V& sau, nguoi ta d3 nghién ciru cac chat huynh quang dic biét,
néu duoc dung dé phu 1én bé mit trong cua 6ng dén thi s& duoc anh sang c6 mau khac nhau, nhat 13
loai 4nh sang rat giéng anh sang ban ngay.

Thuy ngan c6 “duyén nog” voi mot trong nhitng phat minh khoa hoc quan trong nhit cua thé ky ching ta
- @6 1a phat minh vé hién twong siéu din. Nam 1911, khi nghién ctru tinh chat ctia cac chit & nhiét do
thép, nha vat 1y hoc kiém héa hoc nguo1 Ha Lan Heike Kemerling - Onet (Heike Kamerlingh - Onnes)
d3 kham pha ra rang, gan do khong tuyét d6i, néi chinh xac hon ¢ 4,1 K, thiy ngn hoan toan khong co
dién tr& nita. Hai nam sau do, nha bac hoc nay da dugc tang giai thudng Noben.

Nam 1922, nhitng cng hién khoa hoc ctia nha héa hoc Tiép Khic Iaroxlap Geiropxki (Jaroslav
Heyrosky) ciing dugc danh gia cao nhu vay. Ong da phat minh ra phuong phap cuc phod dé phan tich
hoa hoc, trong do, thuy ngan dong vai tro kha quan trong.

Thay ngan 14 tic nhan chu yéu trong nhiéu khi cu vat 1y: ap ké ki thuat, khi 4p ké, bom chan khong,
Nhung c6 1€ nhiét ké 1a khi cu thuy ngan pho bién nhat.

O thé ky XVII, khi nhitng khi cu do nhiét d dau tién méi duoc sang ché, nu6e di duoc dung lam chét
16ng dé chi thi nhiét d6. Nhung khi gip lanh, nudc dong bang lam cho thuy tinh bi v& va nhiét ké bi
hong. Quan cong Ferdinan II cua xtt Toxcan ¢o 1€ 1a ngudi sanh rugu ‘vang, ong ta dé nghi dung rugu
vang thay cho nude; nhd vy, nhiét ké bén chac hon, nhung bdi vi chat luong ctia rugu khong phai luc
ndo ciling giéng nhau nén ngudi ta nhin thay nhirng sai 1éch rd rét & do chi cua cac nhiét ké khac nhau.
Nha vat 1y hoc Phap Amonton 13 nguoi dau tién da dung thuy ngan dé do nhiét d6. Sau do it 1au, vao
nam 1724, nha vét 1y hoc Ptrc Farengei (Fahrenheit) di ché tao kiéu nhiét ké thuy ngan ctia minh véi
thang chia do ma hién nay van dugc ding & Anh va My.



Hién nay, cac nhiét ké thuy ngan co nhiéu cong dung rat khac nhau. CAu tao cta nhiét ké, nhit 13 c&
6ng mao dan ma thuy ngan dich chuyén trong do, phu thudc vao tirng cong dung. Ong mao din ctia cac
nhiét ké y hoc ¢6 duong kinh nho nhit - chi bang 0,04 milimet. Dé ¢ thé nhin thay cot thily ngan hét
strc “manh dé” ay bang mit thuong, 6ng mao dan dugc 1am theo hinh ling kinh phong dai ba mit, &
mat sau dugc trang mot 16p men tréng lan “nén”.

Pé cho thiy ngan khong tut xudng khi ngudi ta chua vay né 1én, can phai thu hep ong dan & mot chd
nao do, nhung khong thé thu hep & phan ong lang tru ba mat. Vi vay, ¢ dudi phan lang tru ay, nguoi ta
gan thém mot doan ong tru tron nho va lam cho that ¢ do.

Thuy ngan dugc dung trong nhiét ké phai hét st tinh khiét, vi nhitng tap chat du rat it cing c6 thé lam
cho do chi bi sai 1éch dang ké. Chinh vi vay nén thity ngan phai dugc loc rua, chung cat, sau d6 moi
dugc nap vao 6ng mao dan bang thuy tinh.

Nhén day xin noi thém, thuy tinh tuy gion nhung cho dén nay n6 van 1a vat liéu ma khong tha gi thay
thé dugc trong truong hgp nay. Gia su ta dung chat déo trong suot 1am vat liéu chira thuy ngan cling
khong duoc, vi chat déo giong nhu mit sang, oxi s€ lot vao va lam hong thuiy ngan.

Nap thily ngan vao dng mao dan 1a mot thao tac rat quan trong, vi khong thé dé cho khéng khi 1ot vao
trong 6ng. Trudc day, khi qua trinh nay con dugc thuc hién bang tay, nguoi tho phai nung cac éng da
nap dﬁy thuy ngan, 1an luot dau no dén dau kia trong vai tuan 1& dé xua dudi hét bot khi ra ngoai. Hién
nay, cong viéc do dugc lam béng may vura nhanh lai vira hiéu qua hon.

Trudce khi dua vao st dung, cac nhiét ké con phai trai qua nhiéu cudc thir nghiém va kiém tra. Than
61, 101 budc tdi “phé pham” van ch doi mot vai cai trong sé d6. Puong doi cta nhitng cai nhiét ké
bat hanh ndy danh phai két thic & day - trong sot dung phé phim. Nhung thé 12 khong con phai nghi
ngo gi tinh chinh xac cua cac nhiét ké da vuot qua moi1 cudc “‘sat hach”, va dugc nhan mot loai bé“mg
tot nghiép - d6 1a nhin hiéu xuat xuwong. Giot thiy ngan vo tur ndm trong dng mao din bang thuy tinh s&
phuc vu khoa hoc, cong nghi€p, nong nghi€p, y hoc ... mot cach trung thanh.

Vi thién lich str nhiéu thé ky ctia minh, viéc san xuat thiy ngan da vuot qua mot ching dudng dai.
Xua kia, ngudi ta nung quing thily ngan trong chau dét, con hoi thity ngén boc 1én thi dugce ngung tu
trén nhitng 14 cdy twoi méi chit, dat canh chiu, trong budng xy bang gach. Ngay nay, tai cac nha may
céc thiét bi ty dong 1am viéc lién tuc dé tinh luyén thily ngan. Nguoi thg chi can an nat diéu khién tir
xa, thé 13 hang tan tinh quing thay ngan chat dy cac phéu tiép liéu ctia mot 16 dién 1on. Trong 10, véi
nhiét do hang tram do, thuy ngan bdc hoi khoi tinh quang. Sau do, hoi thuy ngan dugc ngung tu, tao
thanh thity ngan 16ng r6i chdy vao bé chira.

Tiép theo, thuy ngan dugc 1am sach han, r6i dugc rét vao nhitng binh bang thép, mdi binh dung dugc
35 kilogam. Néu 1a loai thily ngan dic biét tinh khiét (44 qua khau tinh luyén) c6 chat luong cao thi
dugc rot vao cac binh dung béng str, mOi binh chira duoc 5 kilogam. N6 dugc dua vao kho thanh
pham & dang nhu vay.



Tir ddy “nudc bac” nhin gidy thong hanh vao doi.



Ké diét trir dé ché La Ma



Pb

Ngdng da ctru thanh La M4 - diéu d6 thi moi ngudi da biét roi. Nhitng con ngdng canh giac da kip thoi
phat hién quan dich dén gan va lap tlrc bao tin nguy cap bang nhirng tieéng kéu khan c6. Lan nay, nguoi
La M3 c0 xua dugc binh an vo su.

Tuy nhién, dé ché La Ma vé sau van bi sup d6. Vay thi cai gi 1a nguyén nhan sup d6 dé ché tirng hiing
manh mot thoi ay? Vi 1y do gi ma dé ché La Ma bi diét vong?

“Pé ché La M3 cb xua di bi dau doc bé’mg chi” - mot sb nha doc chit hoc nguoi My va Canada da di
dén két luan nhu vay. Theo y kién cua ho, viéc st dung dd dung (binh, cdc, chén) bé“lng chi va cac my
pham chtra cac hop chit ctia chi dd dan dén sy ngd doc kinh nién va chét yéu ciia gidi quyén quy La
Ma. Nguoi ta biét rang, nhiéu hoang dé tirng cai tri dé ché La Ma trong vai thé ky dau cong nguyén,
tirc 1a ¢ thoi ky ton tai cubi cing ciia dé ché nay, dd mac chimg bénh tim than ndo d6. Tudi tho trung
binh ctia cac 6ng trudng thi toc & La M thoi ay thudng khong qua 25. Nhitng ngudi thude cac dang
cép thép nhét thi bi nhiém doc chi & mirc do it hon vi ho khong c6 coc chén b.':fmg chi dit tién va ho
khong dung my pham. Nhung ho ciing str dung dng dan nude do nhitng ngudi nd 16 La M3 lam ra, ma
chung ta d3 biét, cac 6ng d6 déu duoc 1am bang chi.

Con ngudi thi chét dan chét mon, dé ché thi quit queo. L& tat nhién, c6 16i trong d6 khong phai chi
riéng chi. Con c6 nhitng nguyén nhan sau xa hon - vé mit chinh tri, x hoi, kinh té. Song du sao van co
mot phan su tht trong 1ap luan cua cac nha bac hoc My: khi tién hanh khai quat da phat hién thay 1a
hai ¢dt cua nguoi La Ma 6 dai chira mot lwong chi 16n.

Tat ca cac hop chat d& hoa tan ctia chi déu ddc. Nguoi ta da xac dinh duogc réng, nudc ma nguoi La
Ma xua kia d3 dung dé an udng co chira nhiéu khi cacbonic. Khi phan timg véi chi, né tao thanh chi
cacbonat dé hoa tan trong nuéc. Chi di vao co thé nguoi du véi nhitng luong rat nho, déu bi giir lai
trong co thé va thay thé dan dan chat canxi trong xuwong. Diéu d6 dan dén chirng bénh kinh nién.

Nhung khong phai chi riéng viéc 1am cho dé ché La M4 bi diét vong, ma con ¢6 nhitng su viéc den t6i
khac d¢ nang Ién “luong tam” cta chi. Trong thoi ky ma tda an gido hoi dang hoang hanh, cac gido si
dong tén (Jésuites) da sir dung chi nong chay lam dung cu tra tin va hanh hinh. Con & An Do, ngay tir
dau thé ky XIX, néu mot nguoi thude dang cap thip hén ma cb ¥ hodc vo tinh nghe 10m kinh ké cua
nhirng nguoi Ba la mon thi s& b rot chi nong chay vao tai (dé bao vé quyén luc cta minh d6i voi dan
chung, bon dao si & Babilon, Ai Cap, An Do da gilt tuy€t mat nhirng kién thirc cta minh).

O Venezia con gitr dwge mot nha ti trung cd, noi ma xua kia di ting giam gitr nhitng ké pham t6i quic
su. Nha tu nay duoc noi véi mot di tich kién tric noi tiéng - Cung dién ctia cac vi dai thong lanh -
bang chiéc cau Than thé. Trén tang ap mai nha tu ¢6 nhitng buong dac bi¢t dudi mai chi danh cho



nhitng pham nhéan trong pham. Mtla hé, cic pham nhan bi ngdt ngat vi nong birc, mia dong thi bi budt
cong vi gid lanh. Con trén cau Than th¢ thi vang nghe nhitng tiéng kéu tham thiét. ..

Tir khi séng ché ra sung 6ng, chi bat dau dugc duc dan giét nguoi cho stng lyc, sung trudng; chi da
tr¢ thanh “ly 1€ viing chiac™ nhat trong cac cudc tranh gianh gitra cac phe doi dich. Chi da nhiéu lan
quyéet dinh cuc dién cua nhitng tran danh 16n cling nhu ctuia nhitng tran au da con do 1at vat.

Nguoi ta co thé mang mot an twong 13 ngoai tai hai ra thi chang con ai mong doi duoc gi ¢ chi nita; vi
vay, nhiém vy trudc mét va chi yéu cua loai nguot 1a hoan toan loai trir thir kim loai dc ac da tung
mang lai biét bao tai hoa va dau kho nay. Nhung vi 1& gi d6 ma ngudi ta khéng mubn di dén sy giai
thoat nhu vay, nguoc lai, viéc san xut chi van dugc mo rong khong ngirng. Trong sb tat ca cac kim
loai mau, chi c6 nhom, déng va kém 1a duoc san xuit nhiéu hon chi. Thé kim loai nay c6 nhirng tac
dung hitu ich gi vay?

Lich str da tirng biét dén nhiéu trudng hop, trong do, cac dan toc dd phat dong nhitng cudc chién tranh
chinh nghia dé gianh lai doc 14p va tu do - va trong cudc dau tranh nay, chi da gitp d& ho. Pé bao vé

vitng chic bd ¢di nude minh, khong nhirng phai c¢6 thudc sung trong kho dan dugc ma con phai co chi.
Bd&1 vay, y nghia quan sy cua kim loai nay rat to 1on.

Khi sy phat trién ctia ki thuat da dan dén viéc ché tao 6 0, tiu ngim, may bay, din dén sy xuat hién
cua cong nghi€p hoa hoc va cong nghi¢p ky thuat dién, thi da xay ra mot sy nhay vot hét sirc dot ngdt
trong vi€éc san xuat chi.

Ngay tir nam 1859, nha vat ly hoc Gaxton Plante (Gaston Plante) nguoi Phap da phat minh ra mot
nguén dién hoa hoc - do6 1a dcquy chi. Hon mot trdm nam qua, trén thé gi61 da san xuit mot sd luong
rat 1on nhitng khi cu don gian nhung bén chic dé tich iy ning luong: khoang mot phin ba tong san
luong chi trén thé gigi dugc dung vao viée san xuat dcquy. Cach day khong 1au, nhirng tho 1an ngudi
Anh d3 vét duoc mot chiée tau ngdm bi dam tir dau thé ky ndy va da tim thdy trong d6 mot bo dcquy
chi. Ho d3 rat ngac nhién khi nhin thay rang, tuy da nim dudi nudc bién tim chuc nim khéng hon
khong kém, thé ma n6 van con phat ra dién. Mot dy an doc dao da dugce dé xuit & My: tai bang
Michigan, nguoi ta dinh dyng mot bo a acquy chi ¢6 kich thudc khong 16; n6 dugc giao phd mot st
ménh quan trong: thda mén nhu cau vé dién ctia ca bang trong nhung g0 cao dlem B0 acquy nang gin
ba ngan tan ndy s& dugc nap dién trong nhitng gid ma nhu cau vé dién giam xubng mirc thip.

Cong nghi¢p nhién li¢u 1a mot nganh tiéu thy rat nhiéu chi. Trong cac dong co xang, phai nén hdn hop
nhién liéu trude khi dot chay, va nén cang manh thi dong co 1am viéc cang kinh té. Nhung ¢ mirc do
nén kha cao, hon hop nhién lidu sé& n6 chir khong cho dén luc dugc d6t chay. Di nhién, 161 “hanh dong
ti phat” nhu vay khong thé chip nhan dugc. Chi tetraetyl di gitip trir khir cin bénh nay. Chi cin pha
thém nd vao xang voi1 mot lugng nho (chua dén 1 gam 1 lit) 1a du dé ngan chan hién twong nd, budc
nhién liéu phai chay déu, ma chu yéu 1 chay dang thoi diém can thiét.

Ba&i vi chi tetraetyl rat doc nén xang da dugc pha chét nay thuong dugc nhuom mau héng, mau luc
hoac mau da camv. v... (tuy theo nhan hi¢u) dé€ dé phan biét voi xang thuong. Pang tiéc 1a cac dong



co 0 t0 phunra rat nhiéu chit doc theo céc chat khi thai. Cac nha bac hoc ctia vién cong nghé hoc &
California (nuéc My) di udc tinh rang, nhitng ddm may chi (nhu cac ban thay, 16i ndi vin chuong
“cac dam may chi” c6 ca nghia den nita ddy) dugc tung 1én trén bau troi cac thanh phd 16n: trong mot
nam, chi tinh trén cac bién va dai dwong & ban cau bac da co khoang 50 ngan tan chi roi xudng, ma
chi1 yéu 1a do luwong chi pha vao xing gy nén. DAy moi chi 13 pha mot gam cho mot lit théi day! Ngay
c4 trong tuyét & bac cuc ciing da tim thdy chi do 6 to thai ra. Lau nay, cic nha chuyén mon dang tim
cach thay thé chi tetraetyl va ciing dat duoc nhitng két qua nao dé trong viéc ndy.

Nhitng s6 liéu thu dugc khi phén tich tuyét trén bang gia & Gronlan ciling rat dang chu y. Cac miu
“tuyét dac” dugc 1ay & cac ting khac nhau twong tng véi mot thoi ky lich st nhat dinh. Trong cac miu
hinh thanh & thé ky VIII truéc cong nguyén, cir mot kildgam “tuyét dac” c6 chua dén 0, 000 000 4
miligam chi (con s& nay dugc coi 1a mirc nhidm chi tyr nhién, ma ngudn chi yéu 13 tir nhitng tran phun
trao cta nui ltra). Nhitng mau thudc gitra thé ky XVIII (trc 1a lac bat dau cude cach mang cong
nghiép) chl'Ia chi nhiéu gap hai muoi 1am lan. Tiép theo d6 bét déu mot cudc “hénh quan” that su cua
nguyén td ndy trén dao Gronlan: ham lugng chi trong cac mau tuyet dic 14y & tang trén cung, tic 1a
tng twong ing véi thoi dai chung ta, vurot qua mirc tw nhién dén ndm tram lan.

Trong tuyét vinh ctru & cac khdi nai cao thudc Chau Au, ham lwong chi con cao hon nita. Chéng han,
trong vong mdt trim nim gan day, ham lugng chi trong tuyét dic ctia song bang ¢ ving nai Tatry
Thuong di ting 1én khoang mudi 1dm 1an. Con néu 1dy mbe tir mirc ham luong ty nhién thi thay rang, ¢
Tatry Thuong - noi gan cac khu cong nghiép - mirc niy di bi vurot qua gan hai trim ngan lan!

Céch day chua 1au 14m, nhitng cdy s6i hang may tram tudi moc & mdt cong vién gan trung tim thu do
Xtéckh@m da tré thanh doi tugng nghién clru cua cac nha bac hoc Thuy Pién. Thi ra trong thoi gian
gin day, ham lu.’O'ng chi trong nhitng cay sOi bon tram tudi da ting vot 1én cung vo1 su gia tdng cuong
d6 van chuyén bang 6 t6. Chang han, néu & cubi thé ky trudc, trong g0 clia cac ciy 501 nay chi c6 0,
000 001 % chi, thi dén giira thé ky XX, “trit lwong” chi d3 ting gip d6i, va dén cudi nhitng nim 70
con ting 1én gap muoi 1an nita. O phia cay hudng vé dudng 6 t0, ham lugng chi lai cang cao hon rét
nhiéu boi vi phia ay chiu tac dong cua khi thai nhiéu hon.

Tai trién 13m qudc t& “Expo - 75” dugc o chirc trén dao Okinaoa (Nhat Ban) c6 mot vat trung bay
khac thuong da thu hit sy cht y cua khach tham quan. D6 1a mot cot bang cao ba chuc mét, duge xe€ tir
moOt ndi bing ma tudi ctia nd ngdt ba ngan nim. Cac cude khio ctru do cac nha bac hoc Nhat Ban, My
va Lién X6 tién hanh da cho biét rang, trong miy chuc nim gin day, nai bang niy phai “chitra chap”
mot luong chi khong nho - két qua cua su phat trién nhu vii bio cla nganh van tai 0 to.

Trong k¥ thuat hién dai, chi con co6 kha nhiéu nghé khac. Chéng han, trong cong nghi€¢p k¥ thuat dién,
kim loai nay dugc dung lam vo boc day cap rat bén chic va kha déo dai. Mot luong chi kha 16n dugc
dung dé 1am que han. Pé bao vé thiét bi khoi sy &n mon, céc nha may hoa cht va cac xi nghi¢p luyén
kim mau, ngudi ta ma chi (pht mot 16p chi rat mong) 16n bé mat bén trong cac budng va cac thap dé
san xuit axit sunfuric, cdc Ong dan, cac bé tay rira va cac bé dién phan. Trong nhiéu may moc va co
cau, c6 thé gip cac hop kim dé 1am bi gdm chi va cic nguyén t khac.



Can phai ké ti mi hon vé mdt trong cac hop kim ctia chi. Cling véi stibi va thiéc, chi da c6 mit trong
hop kim chit in dé 1am ra nhitng con chir va nhitng yéu t6 khac ctia bo chir in sach béo. Nha khai sang
ngudi Pire ¢ thé ky XVIII Gheorg Crixtop Lictenbec (Georn Christoph Lichtenberg) da dénh gia vai
trd ndy cua chi mot cach day hinh anh. Ong da viét: “Thé giéi da duoc bién ddi bai chi nhiéu hon 1a
b1 vang; & day khong phai 1a chi tir hong sung ma 1a chi tir b chir in”.

N6i cho dung thi chi di c6 quan hé kha truc tiép v6i chir viét tir 1au, trude khi nha sang ché vi dai
Iohan Gutenbec (Johann Gutenberg) ngudi Pire sir dung nd dé dtc chit in. Cach day chua 1au lim, cac
nha khao ¢ hoc X6 - viét da tim thdy trén dao Berezan (nam trong Bién Pen, cach 16i vao viing
Pniep) mot birc thu thoi co Hy Lap trén mot tAm chi mong dugc cudn lai thanh mdt cai éng. Khi khai
quat cac phé tich cua thanh phé ¢6 Onvia trén bo song Bug cling da phat hién dugc mot burc thu nang
trich nhu thé. Phuong phap trao d6i thu tir nhu vay da ting lan tran rong rdi ¢ Hy Lap c¢6 dai, nhung
chi c6 nam buc thu béng chi “dén tay” cac nha bac hoc hién nay. Tai sao nhitng cudn kim loai nay lai
12 mot thir ctia hiém? Ptng 14 chang dé ¥ dén loi ich cho con chau ham hiéu biét ctia minh, cho nén
sau khi doc xong, ngud1 nhan thu lién st dung n6 lam qua can va cac dd stra chita mai nha, cling nhu
st dung vao cac muc dich thuc dung khac.

Birc thu tim dugc ¢ Berezan dugc viét tir thé ky VI trude cong nguyén, trong d6, mot ngudi tén 1a
Akhilodor d4 ké v6i Anacxagor vé viéc tranh chép no lé Trong mdt birc thu khac, mot nguoi nao do
tén la Batikon tam su v&i ban minh 13 Difin vé nhirg mbi xtic dong nhan mot vu klen tung khong dat
két qua. Thé 1a 2500 ndm vé sau, chi di cho cac nha sir hoc biét doi nét vé doi sdng va cac mdi quan
hé xa hoi ctia nhitng ngudi dan ¢o Hy Lap di thuc ting khai khan viing ven Bién Pen.

Trong thoi dai chung ta, cac hop chét ctia chi ¢6 cong dung nhiéu mit. Tir vai trdm nim nay, thé gidi
d3 biét dén pha 18 - mot thir thily tinh trong sudt nhur xuwong mai hén hd trude sy nd gion cla dnh sang
va trude am thanh du duong trong tréo. Thé ma su xudt hién cua pha 1€ lai lién quan véi ... chi. Hoi
dau thé ky XVII, nhitng ngudi nau thiy tinh & nudc Anh da chuyén tir cach nung bang cui sang cach
nung bﬁng than. Han 12 moi su phai t6t dep néu nhu khong c6 mudi than, ma mudi than thi lai qua
nhiéu. Khi roi vao “cao” thuy tinh, cdc hat mudi than lam cho thuy tinh tré nén t61 mau va mo duc. Dé
tranh diéu d6, ngudi ta bat dau nau thiy tinh trong nhitng cai ndi kin mit, nhung né thudng “khong
chin”, va lc bay gio, ma ndi that chinh xac 13 vao ndm 1653, nhitng bac thdy niu thiy tinh di quyét
dinh pha thém chi vao “cao” thily tinh dé ha thp nhiét d6 nong chay ctia n6. Thé 1a d3 xay ra mot diéu
ky diéu: céi ce bang thily tinh méi nay sang 1ap lanh nhu kim cuong va phat ra 4m thanh ky 0. Thay
tinh chi rat dep, twong tu nhu nhitng tinh thé thach anh va duoc goi 14 pha 18. Vay 14 nhd ¢6 chi ma
nguoi ta tao ra dugc mot vat li¢u tuyet dep dé 1am nén nhirng san phém that dang kinh ngac.

Nguoc lai, chi dd dem dén nhitng ndi budn phién 16n cho nhitng ngudi “yéu thich” pha 1&. Mot 1an,
cac co quan hitu trach da diéu tra mot vu hoa hoan. Ngo1 nha bi chay trui, nhung thit may mén cho
nguo1 chuy, tat ca tai san dd duoc bao hiém hoan toan, ma mot khoan tién 16n da duoc tinh toan dé dén
bt cho 6ng ta, vi theo 101 dng ta thi ngoai nhitng vat khéc, trong nha di ton gitt mot bo suu tap pha 16
rat c6 gia tri, thé ma lira da bién né thanh nhitng cuc thily tinh chang ra hinh thu gi nita. Tuy nhién, cac
nhan vién tién hanh cudc diéu tra vu chiy da ngd ngd vé déng “hai cot” pha 18 trudc mit ho nén da
dua chiing dén noi giam dinh. Phép phan tich huynh quang da cho biét rang, ham lugng chi trong chat



duoc giam dinh Ay cuc ky nho, ma dang 18 ra trong pha 18 chi phai c6 mit véi ty 16 dang ké. Thé 1a di
dém két luan: tht pha 18 Ay chi 14 thily tinh thong thudng, con vu hoa hoan thi chi 1a mot vu tu dot nha.
Sau ndy méi v 18 ra, chi nha da ché hét moi thtr quy gia di khoi nha tir trudce r6i thay thé pha 1é bang
thuy tinh, sau d6, da tu ¢6t nha minh va bat dau kién nhan chd doi mot khoan tién bu bao hiém to 16n.
Nhung, chi d3 ngin lai. Tir thoi xa xwa nguoi ta da biét vé nhitng chit mau chtra chi. Chang han, bot
chi tring d3 dugc biét dén tir ba ngan ndm vé trude. Thoi bay gio, dao Rodot duoc goi 1a ngudn cung
cAp bot trang nhiéu nhat. Phuong phap san xuit bot & ¢y mic dau khac xa cac phuong phap hién nay,
song ciing rat dang tin cay. Dung dich dam duoc rét vao thing gd, phia trén thi sép nhiing canh cay
nho va trén nita thi lai dat nhitng cuc chi, sau d6 day thung that kin. Sau mot tho1 gian nao do, nguoi ta
m& nap thung ra va thdy chi dd dugc bao phii bdi mot 16p mang mau trang. D6 1 bot chi tring. Bot ay
dugc nao khoi kim loai, dem dong goi roi chuyén cho dén cac nude khéc.

Mot hom, tai cang Pirea & Aten, mot chiéc tau chd bot chi tréng duong d6 déy bi bbe chay. Lic nay,
hoa si Nikias & ngay canh d6. Biét 14 trén con tau dang chay c6 cac thir chat mau, ong da nhay 1én tau
v6i hy vong ctru 1dy du chi mot thing thdi ciing dugc, vi lic bay gio, bot mau rat dat, doi khi cling
khong dé kiém. Nikias rat ngac nhién, 6ng nhin thiy trong cac thing bot da bi chdy khong phai 1a mot
thir bt tréng nira ma 1a mot cht sén sét ndo d6 mau do tuoi. Sau khi léy dugc mdt thung, nha hoa si
roi tau va di vé hudng xudng vé cua minh. Chét & trong thung la mot thir son mau tuyét dep. Veé sau
ngudi ta goi d6 14 hong don (minium - Pb304) va bat dau ché nd bang cach 1ay bot chi tring dem
nung qua ltra.

Chting ta biét rang, tranh va trong duoc v& bang son chi s& bi ti mau dan dan theo thoi gian: do anh
hudng ctia cac tap chat dihidro - sunfua thuong xuyén ¢ mit & trong khong khi s& sinh ra chi suafua
c6 mau thAm. Nhung chi can lau bang mot dung dich lodng nudc oxi gia (H202) hodc gidm, thé 1a
chit mau lai tr& nén tuoi sang. Biét duoc diéu do, cac cha cd thudng lira bip tin d6 bang cach 1am cho
cac tuong thanh “song lai” trudc nhitng cip mat sting sot cta gido dan. Cac thiy thu di tau ven bo
bién Thai Binh Duong & My La tinh (nhat 14 & bo bién Péru, noi c6 mot 16p nude giau dihidrosunfua)
thuong quen thude voi thir thudc v& ctia “hoa si Péru”. Do 1a cach ndi dua dé chi mot hién trong van
1am cho nhitng hanh khach chua “thy giao™ phai kinh ngac va béi réi: chiéc tau ma chiéu hom qua con
tréng nhu tuyét, dén sang s6m da den kit. Nhu cac ban da biét, thu pham & day chinh la chi.

Trong y hoc, cac hop chét ctia chi dugc dung dé ché céac thtr thude 1am sén da, giam dau va chéng
viém nhiém. Chéng han, chi axetat ma chung ta rat quen thudc vai cai tén la “cao chi”. Vi co6 vi hoi
ngot nén d6i khi né duoc goi 1a “dudng chi”. Nhung trong bat ctr trudng hop ndo ciing khong duoc
quén réng, “duong” nay co thé dau doc co thé rat manh.

Khong phdi ngau nhién ma trong cac xudng may va trong cac phong thi nghiém - nhitng noi ma con
ngudi phai tiép xac véi chi hodc voi cac hop chat ciia chi, ngudi ta phai 4p dung nhitng bién phap
phong ngtra dac bié¢t. Cac bac si v€ sinh phong bénh va cac ky su bao hd lao dong thudng xuyén theo
doi sao cho ham lugng chi trong khong khi khong vugt qua mirc cho phép - dudi 0, 000 01 miligam
trong mot 1it. Néu nhu truéc day khong 1au, cac ching bénh nhidm dc chi 13 bénh nghé nghiép cua
cong nhan nha may luyén chi va xudng in, thi hién nay, nho nhitng bién phap thong gi6 va khir bui nén
nguo1 ta da quén cac ching bénh nay.



Mot dicu thi vi 1a khong nhirng con ngudi1 dugce bao vé khoi tinh doc cua chi ma con dugce bao ve. ..
bang chi.

Chi kim loai 12 mdt trong nhitng vat liéu “it trong sudt” nhit ddi véi tat ca cac loai tia phong xa va tia
rongen. Néu ban cam chiéc yém choang hoic chiéc ging tay cua bac si dién quang thi ban sé& kinh
ngac boi strc nang cta ching, vi trong cao su dung dé lam ra nhitng thir Ay, nguoi ta da pha thém chi
dé ngin can tia rongen, nho vy ma bao vé co thé khoi anh hudng nguy hiém ciia tén ndy. Trong céc
khau “dai bac coban” dung dé diéu tri cac khéi u ac tinh, vién coban phong xa duoc giit kin trong vo
boc bang chi.

Trong nganh ning luong hoc nguyén tir va k¥ thuat hat nhin, nguoi ta sir dung cac 14 chin bang chi.
Thuy tinh ma trong d6 c6 chira chi oxit cling ngan ngira dugc buc xa phong xa. Qua loai kinh nhu vay,
ta o thé theo doi viée xur 1y cac vat liéu phong xa béng nhitng “tay ddo li¢u”, tirc 1a nhitng thir may tu
dong dao liéu. Tai trung tim nguyén tir & Bucaret c6 mot cira 16 sang bang tim kinh chi, day mot mét,
nang hon mdt tAn rudi.

Ham lugng chi trong vo trai dat khong nhiéu 14m - it hon st hodc nhom vai ngan lan. Mac dau vay,
con ngudi di biét dén no tir thila xa xua - khoang sau - bay ngan nim trudc cong nguyén. Khong gidng
nhu nhiéu kim loai khéc, chi ¢6 nhiét do nong chay thép (327 36 C) va ton tai trong thi€én nhién dusi
dang nhirng hop chit hoa hoc khong bén virng 1am. Do d6 ma déi khi co thé bat gap chi mot cach bat
ngd. Chang han, ngudi ta da biét mot trudng hop, do... mot dam chay ring ma di phat hién dugc mot
mo chi rat giau & chdu My: nhitng tang chi 16n dugc tim thiy dudi 16p tro & noi rirng bi chay. Pam
chay di “luyén” chi tir quing nam dudi gbe cay. C6 18 ciing chinh bang cach 6 ma nhitng méanh chi
dau tién da lot vao tay nhirng cu dan tién st ctia hanh tinh chung ta.

Mot twong cd Ai Cap hién dang luu giir tai bao ting Anh qudc duoc coi 1a san phdm bang chi ¢6 nhat
con lai dén ngay nay: tudi ctia né hon sau ngan nam. O Ty Ban Nha, van con nhitng bai thai xi chi rat
cO: tai ddy, ngay tir thién nién ky thr ba trudc cong nguyén, ngu’cn Phenycia da khai thac mo chi - bac
Rio - T1nto Khi khai quat thanh phd Assur thugc nude Assyr1a o xua, nguoi ta da tim thdy mot tang
chi ning gan 400 kildgam. Cac nha khao c6 hoc x4c dinh rang, no c6 vao khoang 1300 trudc cong

nguyén.

Chi 13 kim loai mém nhat trong sd tit ca cac kim loai thong thuong: thim chi, ding méng tay ciing co
thé cao duoc chi. Trong cudn sach phé) cap tri thirc nhan dé “Poi séng cua cac dong vat”, nha dong
vat hoc ndi tiéng ngudi Pirc Anfret Edmun Brem (Alfred Edmund Brhem) d3 néu ra mot sy viée 1y
tha: vi mudn duge tur do nén dan ong vo vé tinh khon d gim thung vach cia mot hom bang chi ¢6 bé
day 43 milimet. Con mot sb loai bo hung thi biét cach duc 10 trén cac 6ng béng chi rat day thudc hé
théng dudng dng dan nude trong thanh phd. Cac nha bac hoc di cha y dén kha ning niy cua bo hung,
ho d& nhdt chiing trong mot dng nghiém bang thay tinh roi day lai bang mot 14 chi mong dé theo doi.
Bo hung biét rd 1a khong gam ndi thuy tinh, nhung d6i voi ching thi chi 1a mot tré ngai hoan toan c6
thé vuot qua dugc. Ching bat dau mé duong tim chdn tu do, tuy cham nhung rat can man, bé“mg cach
gdm mon va vt ra nhitng hat chi rt nhd, song mét thuong van nhin thiy dugc. Phwong phap 1am viéc



“ddng d6i” ctia 1ii con trang da khién cac nha dong vat hoc phai kinh ngac: tit ca “bon ti” luin phién
nhau “khoan” mot 15; dudng nhu chiing hiéu rang, chi can mot 16i di qua 16p hang rao ciing du cho
phép ca bon thoa chi bay ra. Pé dat t6i muc dich, bon bo hung phai lam viéc trong sau gio - chua déy
mot ngay cong - nhung khong co giai lao.

Do mém cua chi khong cho phép nd canh tranh voi déng, vo1 déng do hodc sit véi tu cach 1a vat lidu
dé 1am cong cu lao dong. Thé nhung, dung kim loai niy dé 1am cac doan 6ng va cac chi tiét khac cua
6ng dan nudc thi rat tién loi. Ching ta di ndi dén dng ddn nudc & La Ma ¢6 xura. Nhﬁ:ng khu vuon
treo cua nir hoang Semiramit tu’ng dugc cong nhan 1a mot trong bay ky quan cua thé gidi da duoc t6i
nudc nho mot hé thong phurc tap gdm cac gleng nuéce, cac ong dan nude va cac cong trinh thiy lgi
khac; tit ca cac hé thdng ndy déu duoc 1am bang chi. Hoi nira dau thé ky XVIL, trong thap Svipla &
khu dién Cremli Maxcova, nguoi ta da dat mot bé chira nude lam béng nhitng tam chi. Nuéc tir sOng
Maxcova dugc bom vao day, roi lai theo 6ng chi chay tir day dén cung dién nha vua, dén cac vuon
tugc va nhitng cong trinh quan trong khac. Do do, thap nay dugc goi 1a thap Dang nude.

Thoi xua, chi con 1am mdt cong viée khac nira cling lién quan voi nude. Nguoi ¢d Hy Lap da nhan
théy réng, céc loai thin mém, tom cua va cc cu dan khac cia thuy phu von rat thich bam vao tau
thuyén, nhung ching khong thé chiu ndi tinh doc cua chi oxit. Boi vay, nhitng nguoi dong thuyén thoi
xua rat hay str dung chi dé boc tau thuyén, thé 1a nhirng dong vat hay bam nay phai lanh xa hang ngan
mét. Ngoai ra, chi con bao vé rat tot day thuyén va cac dinh thuyén bang sat khoi bi han gi.

Thé ky XX da g1ao pho cho chi nhiéu cong viéc quan trong va ly thi, nhung cling dét ra cho ndé mot
loat nhitng yéu cau rat cao, dic biét 1a vé mirc do tinh khiét ciia chi. Lién X6 d hoan chinh dugc
phuong phap tinh luyén bang hén hong, ma 1an dau tién trong thyc tién trén thé gidi, nd cho phép thu
nhan duoc chi siéu tinh khiét: chi con lai 0, 000 01 % tap chat. Piéu d6 co6 nghia 13, trong mot tan chi
loai nay, khé ¢6 thé vét duoc mot phan mudi gam gom tat ca cac nguyén td khac gop lai!

Han 12 ¢6 thé két thic cAu chuyén vé cua chi & diy, nhung ching ta con chwa néi gi vé tén goi ctia
nguyén t6 nay. Ttr “CBNHEU” (trong tiéng Nga, nghia 1a chi) ¢ 1& xudt phat & tir “CBNHKA” nghia
la “con lgn” vi trude day, nguoi ta goi cac thoi chi nhu vay (hién nay nguoi ta lai goi n6 1a 4YIIIKA,
nghia 1a “lon sita”). Nhung trude khi duge goi 1a “CBNHEU” (chi), kim loai ndy d song dudi nhirng
cai tén khac.

Mot chuyén ¢o tich thi vi cua X. [a.Marsac ké rang, lac dau, nguoi ta da goi con meo 1a mit troi, sau
do goi no 1a may den, 1a gi6, la chudt, va cudi cung, lai go1 1a mé¢o. Han ban con nhé chuyén nay chur.
Ciling c6 mot cai gi twong ty nhu theé da xay ra véi chi.

Ban hiy nhin vao tir dién giai nghia ctia Vladimir Ivanovich Pan va s& biét rang, ngan ngit “C OBO -
O OBO” khong phai noi dén thiéc, ma n6i dén chi - mot loai kim loai nang hon. Con chinh cau ngan
ngtr thi dugc s dung khi n6i vé mot 161 nodi chic chin xac thyc, dang tin cay (na na nhu “161 no1 - go1
bac” hay “1oi noi - doi mau” trong tiéng Viét). Nhung tai sao lai cé sy quanh co nhu vdy, tha ctr noi
thang ra cho don gian: “C OBO - O OBO” ¢6 hon khéng? Hoa ra 1a ¢ nudc Nga thoi xua, nguoi ta da
goi “chi” (CBNHEU) 1a “thiéc” (C OBO). Con thiéc thuc su lai xuat hién mudn hon, va lai, lac dau



ngudi ta nhim né 13 “chi” (qua that 1a tinh chit cua hai kim loai nay gidng nhau & mot mirc dd nao
do). Cubi cung, khi nguoi ta da phan biét chiing thi tén goi cli dugce dat cho kim loai mé1, con bac tién
bbi ctia nd thi duoc goi 1 “chi” (CBNHEU). Nguoi La mi ¢6 xua ciing nhim 14n hai kim loai nay. Ho
d3 goi chi 12 “plumbum negrum” (chi den), con goi thiéc 12 “plumbum album” (chi trang).

Nhitng mdi quan hé "gia dinh” nhu vay con rang budc chi vdi mot kim loai nira 13 molipden. Trong
tiéng Hy Lap, “molybdena” nghia 1 “chi”. Hoa ra ¢ thoi ¢6, nhiéu ngudi dd nhim 13n khoang vat cua
hai kim loai nay (galenit va mohpdemt) rdi cung goi chung 13 “molybdena”. Sau d6 nhiéu thé ky
nguoi ta da thu duge mot nguyén t méi tir molybdena (ttrc 14 molipden) - né dd muon ci tén c6 Hy
Lap cua chi.

Thé 14, méo da duoc go1 dung tén la meo. Con chi da tré thanh chi.



Nhién liéu ciia thé ky XX



U

Khé ma néi duoc rang, nha bac hoc ngudi Pic Martin Claprot s& dat tén gi cho nguyén td hoa hoc da
duoc phat hién vao nim 1789, néu nhu trude d6 miy nim khong xay ra mot su kién lam ndo dong tat
c4 moi gidi trong xa hoi: ndm 1781, khi quan sat bau troi ddy sao bang kinh thién van ty tao ctia minh,
nha thién van hoc ngudi1 Anh la Uyliam Hecson (William Herschel) da phat hién ra mot dadm may phat
sang ma lGc dau 6ng twdng 1a sao chdi, nhung sau d6 6ng khang dinh 1a minh dang nhin thdy mot hanh
tinh méi ma tir trudc t6i gid chua ai biét dén — hanh tinh thir bay ctia hé mit troi. Dé suy ton vi than
troi trong than thoai co Hy Lap, Hecson dé dit tén cho hanh tinh méi nay 12 Uran. Mang 4n tugng sau
sdc vé hién twong nay, Claprot da 1ay tén ctia hanh tinh méi dé dat cho nguyén t6 ma 6ng vira tim ra.

Khoang ntra thé ky sau d6, vao nim 1841, nha hoa hoc ngudi Phap 1a Ogien Peligo (Eugene Peligo)
d4 1an dau tién diéu ché duoc urani kim loai. Song gidi cong nghiép van to ra thd o véi nguyén td
ning va tuong doi mém dé. Céc tinh chit co hoc ctia nd khong 16i cudn céc nha luyén kim va cac nha
ché tao may. Chi c¢6 nhitng nguoi tho thdi thuy tinh ¢ xt Bohemi va nhitng nguoi 1am d6 sanh st &
Xaxonia 12 san 10ng sir dung oxit ctia kim loai nay dé 1am cho c6c chén c6 mau vang luc dep mat hozc
dé tao ra nhitng hoa van cau ky mau nhung den trang tri cho bat dia.

Ngudi La Ma ¢ dai da biét dén “tai nang my thuat” ctia cac hop chat chira urani. Trong cac cudc khai
quat tién hanh ¢ gan Napoli, ngudi ta da tim thay nhitng birc tranh tudng ghép bang nhitng méanh thuy
tinh c6 vé dep ky diéu. Cac nha khao co hoc rat kinh ngac vi trai qua hai ngan ndm ma thuy tinh van
khong bi md duc. Pem cac mau thuy tinh ndy ra phan tich hoa hoc thi thiy chung c6 urani oxit, nho
vay ma burc tranh trong gitt dwgc mau sic 1au bén dén thé. Tuy nhién, trong khi cac oxit va mudi ctia
urani “lam viéc c6 ich cho xa hoi”, thi ban thin kim loai ndy & dang nguyén cht lai hiu nhu chang
duoc ai quan tim dén.

Ngay ca cac nha bac hoc ciling chi quen biét nguyén td nay mot cach hoi hot. Nhirng hiéu biét vé né rat
ngheo ném ma doi khi lai hoan toan khéng dung. Chang han ngu:(‘)’i ta cho rang, khéi luong nguyén tu
cua no gan bang 120. Khi P. L. Mendeleep xay dyng hé thong tuan hoan thi tr1 s6 ndy da 1am réi moi
sy sap xép clia Ong; theo cac tinh chat cua minh thi urani hoan toan khong mudn dugc gh1 vao bang
tuAn hoan & 6 danh san cho nguyén t6 c6 khdi luong nguyén tir nhu thé. Lic bay gio, bat chap y kién
ctia nhiéu ban dong nghiép, nha bac hoc di quyét dinh 13y tri s6 mdi cho khdi luong nguyén tir ctia
urani 13 240 r6i chuyén n6 xudng cubi bang. Cudc song da xac nhan sy ding din ciia nha bac hoc vi
dai: khdi luong nguyén tir cia urani bang 238,03.

Nhung thién tai ctia P. I. Mendeléep khong phai chi thé hjén & chd do. Ngay tr nam 1872, trong khi
da s cac nha bac hoc coi urani 1a mot thir “ctia ng” trén nén cac nguyén to quy, thi nguo1 sang tao ra
hé théng tuan hoan da thay trudce twong lai sang lan cua n6. Ong viét: “Trong s tt ca cac nguyén to
hod hoc da duoc biét dén thi urani ndi bat 1én vi nd cé trong lugng nguyén tir 16n nhit ... Su tap trung



trong khdi & urani cao hon han cac chat di biét at phai kém theo nhitng dic tinh vu viét. ..

Virng tin & mot 1& 1a viéc nghién ctru urani ké tir coi nguon thién nhién ctia né s& con dan dén nhiéu
phat minh mé1, nén t01 manh dan khuyén nhirng ai dang tim do1 twgng cho cac cudc nghién ctru moi thi
nén nghién ctru that ky cac hgp chat cua uram”

Sau d6 chua dén mot phﬁn tu thé ky, 101 ti€n doan cua nha bac hoc vi dai da tr¢ thanh sy that: nam
1896, khi tién hanh thi nghiém véi cdc mudi cua urani, nha vat 1y hoc ngudi Phap 1a Hangri Beccoren
(Antoine Henri Becquerel) da hoan thanh mét ky tich xtirng dang dugc 1i€t vao hang nhitng phat minh
khoa hoc vi dai nhdt ma con ngudi dd timg lam duoc. Piéu d6 da dién ra nhu thé nay. Tu lau,
Beccoren da quan tam dén hién twong 14n quang (tu’c 12 su phat sang) voén co6 & mot s6 chat. Mot hom,
nha bac hoc da quyet dinh st dung mot trong cac muoi cua urani cho nhiing thi nghiém cua m1nh Trén
tAm kinh anh boc giay den, ong dat mot hinh hoa van lam bang kim loai ¢6 phi mot 16p mubi cua
urani, r6i dem tit ca ra phoi dudi anh ning choi chang dé cho sy phat 1an quang cang manh cang tot.
Sau d6 bon gid, Beccoren cho hién hinh tim kinh anh va thiy rd trén d6 hién 1én bong dang rd nét cua
hinh hoa van lam béng kim loai. Lam di lam lai thi nghiém nay nhiéu l1an, Beccore van thu dugc két
qua nhu trude. Ngay 24 thang hait nam 1896, tai phién hop cua vién han 1am khoa hoc Phap, nha bac
hoc d3 thong bao ring, néu dugc phoi sang thi hop chit urani phat 1an quang ma dng nghién ciru s&
phat ra cac tia khong nhin thdy; cac tia nay thudng xuyén di qua gidy den va khir mudi bac trén kinh
anh.

Hai ngay sau, Beccoren lai quyét dinh tiép tuc cac thi nghiém, nhung chéng may lic do troi u am, ma
khong co anh sang thi lam sao co6 lan quang dugc. Buc minh vi thoi tiét xdu, nha bac hoc da cat cac
mau mubi urani Vao ngan kéo ban lam Vlec cung voi nhu’ng tdm phim duong di chuan b sén nhung
chwa chiéu sang, rdi dé ching nam ¢ d6 miy ngay. Cudi cliing, dém mung 1 thang ba, gié da xua tan
nhirng ddm mAy den trén bau trdi Pari va tir sang sém, nhitng tia ning di chiéu doi xudng thanh phd
bang. Pang s6t rudt cho troi tanh rao, Beccoren di voi va dén phong thi nghiém ldy cac tim phim
dwong ra khoi ngan kéo va dem phoi ning. Vén 1a mot nha thuc nghiém rat can than, nhung trong gidy
pht cudi cung, ong da quyet dinh cho hién hinh cac tim ph1m du’O'ng, mic dau theo nguyén tac thong
thu’orng ma xét thi sau miy ngdy vira qua, khong thé Xdy ra diéu gi ddi véi ching, vi chiing nam trong
bong t6i, ma khong dugc phoi sang thi khong mot chat ndo phat 1an quang. Trong khoanh khic 4y, nha
bac hoc di khong ngd rang, chi vai gid sau, nhitng tim kinh anh thong thudng chi dang gia vai frang
lai c6 vinh du tr¢ thanh cua quy vo gia ddi véi khoa hoc, con ngay 1 thang ba nam 1896 thi mai mai
di vao lich sir khoa hoc thé giéi.

Nhirng gi ma Beccoren nhin théy trén nhitng tim kinh anh vura qua hién hinh da lam cho ong hét st
ngac nhién: bong den ctia cac miu da hién 18n rd rang va sic nét trén 16p cam quang. Co nghia la sy
phat 1an quang xay ra ngay chinh tai dy, chang phai nho céi gi ca. Nhung luc Ay, mudi urani phat ra
nhirng tia gi vay? Nha bac hoc da lam di lam lai cac thi nghiém twong tu vo1 cac hop chit khac ctia
uram trong s6 d6 c6 ca nhitng mudi khong co6 kha ning phat 1an quang hodc di nam hang ndm & chd
t61, nhung 14n nao cling vay, hinh mau van hién 18n trén tAim kinh anh.

Beccoren da nay ra y nghi, tuy chua hoan toan ro rang, rang, urani la “thi du dau tién cua thr kim loai



bdc 10 mot tinh chét tuong tu nhu sy phat 1an quang khong nhin théy”.

Ciing trong tho1 gian nay, nha hoa hoc ngud1 Phap 1a Hangri Muatxan (Antoine Moissan) da hoan
thién dugc phuong phap diéu ché urani kim loai tinh khiét. Beccoren d3 xin Muatxan mot it bot urani
va di dén két luan rang, urani nguyén chit phat xa manh hon nhiéu so vi cac hop chét ctia nd, hon
nita, tinh chit ndy ctia urani van khong thay doi trong nhirng diéu kién 1am viéc hét sirc khic nhau, ké
ca khi nung rat nong hoac khi lam lanh dén nhiét do rat thép.

Beccoren khong voi va cong bd cac két qua moi: 6ng doi cho Muatxan théng bao vé cac cudc khao
ctru rat tha vi ctia minh. Pao dirc cta nha khoa hoc bét budc phai lam nhu vay. Va dén ngay 23 thang
muo1 mot nam 1896, tai phién hop cua vién han 1am khoa hoc Phap, Muatxan da bao cao vé diéu ché
urani nguyén chat, con Beccoren thi thuyét trinh vé mot tinh chit méi ctia nguyén té nay - d6 1a sy bién
d6i tu phat ctia cac nguyén tir urani kém theo sy giai phong ning luong bire xa. Tinh chit nay duoc

goi 1a tinh chat phong xa.

Phat minh cta Beccoren da déanh ddu sy mé dau mot ky nguyén mdi trong vat 1y hoc — ky nguyén
chuyén hoa cac nguyén td. Tir ddy, nguyén tir khong con duoc coi 1a phan tr don nhat va khong thé
phan chia. Con dudng di vao chiéu siu ctia “vién gach nhd” xay dung nén thé gidi vat chat da duoc
mo ra cho khoa hoc.

RO rang 1a hién nay urani da budc cac nha bac hoc phai chu y dén minh, Déng tho1, mot cau hoi nira
da khién ho phai quan tam: phai chang, chi mot minh urani 1a c6 tinh phong xa? Trong thién nhién, li¢u
co thé co nhirng nguyén t6 khac nira mang tinh chat nay khong?

Céc nha vat Iy hoc xuét sic — hai vo chong Pie Quyri (Pierre Curie) va Mari Xklodopxca — Quyri
(Marie Sklodopxca - Curie), da giai dap duoc cau hoi nay. Nho mot khi cu do chéng minh ché tao, ba
Mari Quyri da nghién ctru mot $b luong 16n cac kim loai, khoang vat va mubi. Cong viéc dugce tién
hanh trong nhitng diéu kién kho khin khong thé twong twong ndi. Cai lan gd bé hoang ma hai 6ng ba
tim thdy & mot nha thudng dan Pari di dugc dung 1am phong thi nghiém. Sau nay, ba Mari Quyri hoi
tudng lai: “ D6 1a mot tap 1éu bang van c6 nén rai nhyra dudng va mai 16p kinh khong di che mua,
thiéu moi tién nghi. Trong 18u chi ¢6 vai chiéc ban g cii ki, mot cai 10 bang gang khong du cung cap
nhiét, mot tim bang den ma sao Pie thich sir dung dén thé. O ddy khong co ti hut dung cho thi nghiém
v6i cac chit khi doc, vi thé ma da phai 1am cac thi nghiém Ay ngoai troi khi thoi tiét cho phép hodc
néu l1am trong nha thi phai mé toang hét cic cira s6”. Trong nhat ky ctia Pie Quyri ¢ chd ghi rang, doi
khi, cong viéc dugc tién hanh trong nha lanh dén séu do.

Nhiéu van dé ndy sinh ngay ca v&i cac vat liéu can thiét. Véi so tién it 6i ciia minh, hai 6ng ba Quyri
khong thé mua dugc luong quing urani di dung vi quing rat dat. Ho quyét dinh yéu cau chinh phu Ao
ban ré cho minh cac chat phé thai ctia quing ndy, ma & Ao ngudi ta da ldy urani ra dé dung & dang cac
mudi vao viéc nhudm mau cho d6 sir va thuy tinh. Vién han 1am khoa hoc Vién da nhiét trinh ting ho
hai nha bac hoc: vai tin phé li€u quang da dugc cho dén phong thi nghiém cua hg ¢ Pari.

Mari Quyri da lam viéc va1 mot nghi luc phi thuong. Viéc nghién ctru cac loai vat liéu khac nhau da



xac nhan sy dung din ciia Beccoren — ngudi da ting cho rang, tinh phong xa ciia urani nguyén chat
manh hon so v&i bat ky mot hop chéat nao ctia né. Két qua ctia hang trim lan thi nghiém da khang dinh
diéu d6. Tuy vay, Mari Quyri van tiép tuc nghién ctru thém nhiéu chit méi. Roi bong nhién ... Lai mot
diéu bat ngd nira! Hai loai khoang vat chira urani — chancolit va uranimit & Bohemi - di tac dong dén
khi cu do manh hon urani rat nhiéu 1an. Két luan tu nd nay ra: trong hai loai quang nay c6 chira mot
nguyén t6 nao d6 chua biét, c6 kha ning phan ra phong xa con cao hon cé urani. Dé suy ton dat nude
Ba Lan — qué huwong cua ba Mari Quyri, hai 6ng ba da goi nguyén t6 mdi 1a poloni (trong tiéng La
tinh, nu¢c Ba Lan dugc goi 1a Polonia).

Lai lao vao cong viéc, lai lao dong khong biét mét moi, roi mot théng loi nita lai dén: da tim ra mot
nguyén t0 md1 nira, co tinh phong xa manh hon urani hang tram 1an. Cac nha bac hoc da goi nguyén to
nay la radi ma theo tiéng La tinh, nghia 1a “tia”.

Trong mdt chirng myc nao do, viéc phat hién ra radi da 1am cho gid1 khoa hoc it chu y dén urani. Ngot
bbén muoi nam, urani khong khudy dong tAm tri cac nha bac hoc nhiéu 1am, va trong suy nghi ctia ho vé
ky thuat, it khi no6 dugc dé cap dén. Trong mot tp sach ctia bd bach khoa toan thu vé ki thut xuat ban
nam 1934, cic tac gia da khéng dinh: “Urani & dang nguyén t6 khong c6 cong dung thue 7. BO sach
do s0 nay khong pham o1 chong lai sy that, nhung chi vai nam sau do, cudc song da dinh chinh lai mot
s6 diém trong khai niém vé kha ning cua urani.

Pau ndm 1939 d4 xuat hién hai ban thong bao khoa hoc. Thong bao thir nhit do Frederic Jolio — Quyri
(Fréderic Joliot Curie) giri dén vién han 1am khoa hoc Phép vdi nhan dé “Chtrng minh bang thuc
nghiém vé su nd v& cua cac hat nhin urani va thori dudi tac dong cua notron”. Thong bao thir hai
dugc dang trong Tap chi “Thién nhién” xuit ban & Anh vGi dau dé “Sy phan ra cua urani dudi tac
dong cua notron: mot dang mdi cuia phan irng hat nhan”, ma cac tac gia cua no la hai nha vat 1y hoc
ngudi Pic - Otto Frit (Otto Frisch) va Liza Maytne (Lisa Meitner). Ca hai thong béao déu dé cap dén
mot hién trong méi, xay ra voi hat nhan cua nguyén t6 nang nhét 13 urani ma tir trude toi gi0 chua ai
biét dén.

Trude do méy ndm, “bon tré¢” (nhom cac nha vat Iy hoc tré tudi, déy tai nang, lam viéc dudi su lanh
dao cua Enrico Fecmi tai truong dai hoc téng hop Roma, dugc nguoi ta goi mot cach than tinh nhu
vay) da dac biét quan tam dén urani. Mé6n vat 1y notron von tang trir nhiéu diéu m&i la ma chua ai biét
von 14 niém say mé ctia cac nha bac hoc nay.

Ngu’(‘yi ta 3 kham ph4 ra rang, thong thu’(‘)’ng, khi b1 chﬁm notron ban vao, hat nhén cua nguyén té nay
lién bién thanh hat nhan ctia nguyén td khac chiém 6 tiép theo trong hé thdng tuan hoan. Nhung neu bin
notron vao nguyén t6 ding & 6 cudi cung - 6 thir 92, tirc la urani, thi s€ ra sao? Khi do phal xuat hién
mot nguyén t6 dimg & vi tri thir 93 — mot nguyén t6 ma ngay ca thién nhién ciing khong thé tao ra dugc.

“Bon tré” rét thich tha v&i ¥ twdng d6. VAy thi tai sao khong lao vao tim hiéu xem nguyén td nhan tao
kia 1a cai gi, trong no nhu thé ndo, nd “xtr su” ra sao? Thé 14 ho lién ban pha. Nhung diéu gi di xay
ra? Trong urani da sinh ra khong phai chi c6 mot nguyén to phong xa nhu moi ngudi chd doi, ma it
nhat 13 mot chuc nguyén td. Vay 1a da c6 mot diéu bi 4n gi d6 trong cach “xtr sy” cua urani. Enricd



Fecmi giri thong bao vé viéc nay dén mot tap chi khoa hoc. Cé thé, dng cho rang nguyén t6 thir 93 da
dugc tao thanh, nhung khong c6 bang chirng chinh xac vé diéu do. Mit khac, lai c6 nhirng bang chirng
no1 1én rang, trong urani bi ban pha c6 mit nhitng nguyén t6 khac nao d6. Vay la nhirng nguyén t6 nao?

Iren J6lio — Quyri — con gai ctia Mari Quyri, da c6 gang tra 101 cu hoi trén. Ba da 1ap lai nhiing thi
nghiém cua Fecmi va nghién ctru ky ludng thanh phan khoa hoc cua urani sau khi bi ban pha bang
notron. Két qua lai bat ngo hon: trong urani xudt hién nguyén td lantan 13 nguyén t6 nim & khoang giira
bang tudn hoan, nghia 1 cach rat xa urani.

Ciing 1am céc thi nghiém nhu vy, cac nha bac hoc ngudi Pic 1a Otto Han (Otto Hanh) va Fridric
Storatxman (Fridrich Strassman) da tim thy trong urani khong nhitng chi c6 lantan ma con c6 ca bari
nita. That 1a bi an nay thi€p theo bi an khac!

Han va Storatxman di théng bao v6i ban minh 13 nha vat 1y hoc ndi tiéng Liza Maytne vé thi nghiém
ma ho d3 lam. Pén day, cung mot lac nhiéu nha bac hoc 16n mudn giai quyét van dé urani. Pau tién 13
Frederic Jolio — Quyri, sau do6 1a Liza Maytne déu cung di dén mot két luan: khi bi notron ban vao,
hat nhin urani dudng nhu bi v& 1am hai manh. Piéu d6 giai thich cho su bat ngo ctia lantan va bari 13
cac nguyén t6 c6 khodi luong nguyén tir xap xi bang mot nira clia urani.

Nha vat ly hoc nguoi1 My la Lui Anvaret (Louis Alvarez) (sau nay da dugc trao tdng giai thudng
Noben) d3 bat gip tin ndy vao mot budi sang thang giéng nam 1939 khi dang ngdi trén ghé cit toc.
f)ng dang binh than xem lu6t qua mdt to bao, b5ng nhién, mot dau dé khiém ton dap vao mét ong;
“Nguyén tir urani d3 bi phan chia thanh hai manh”. Sau mot khoanh khic, trudc su ngac nhién cta
nguoi tho cit toc va nhirng nguot dang cho dén lugt minh, nguoi khach ky la nay vut chay ra khoi cira
hiéu cat toc voi cai dau moi hai duge mot nira va chiée khin choang dang budc chit vao cd, tung bay
phan phat trude gio. Khong dé ¥ dén nhirng khach qua duong day kinh ngac, nha vat 1y hoc lao ngay
vao phong thi nghiém cua treong dai hoc téng hop California, noi ong lam viéc, dé bao tin cho cac
ban dong nghiép ctia minh biét cai tin s6t déo ndy. Liic dau, cic ban ong rat sing so trude hinh anh ky
di ctia Anvaret khi 6ng vung vay to bao, nhung khi ho nghe ké vé phat minh lam chan dong du luan
nay thi ho d3 quén ngay cai dau toc khac thuong cua ong.

Dung, day la mot tin chan dong du ludn that sy trong khoa hoc. Song Jolio — Quyri con kham pha ra
dugc mot sy that rat quan trong nira: sy phan rd hat nhan urani mang tinh chat mot vu nd, trong do, cac
manh sinh ra tung bay vé moi phia voi tdc d6 16n. Khi chi méi pha v& dugc cac hat nhan riéng ré,
nang luong cua cac manh vo cling da nung duge mdot mAu urani. Néu nhu ¢6 nhiéu hat nhan bi pha vo
thi s& phat ra mot lwong ning lwong khong 10.

Vay tim d4u ra s6 lugng notron nhiéu dén thé dé chung ban pha nhiéu hat nhan urani cting mot ltic?
Cac ngué)n notron ma cac nha khoa hoc da biét chi cung cép dugc mot sb lvong notron nho hon nhiéu
ti 1an so vi sb can thiét. Nhung roi chinh thién nhién da dén gitp stc. Jolio — Quyri d phat hién ra
rang khi hat nhan urani bi phan rd, c6 mot sé notron bay ra. Sau khi ban pha vao nguyén tir ctia hat
nhan bén canh, chiing s& phai din dén sy phan ri m6i — cai goi 1a phan tng ddy chuyén s& bat dau.
Boi vi cac qua trinh ndy dién ra trong vai phan triéu gidy, cho nén, mot luong ning lugng khong 16 s&



duoc giai phong va su nd 1a diéu at phai xdy ra. Dudng nhu tat ca déu da rd rang. Tuy vay, ngudi ta
d3 nhiéu 1an dung notron dé ban pha cic mau urani, vy ma chiing van khong nd, nghia 13 khong xuét
hién phan tmg day chuyén. C6 1& 13 phai thém nhirng diéu kién nio d6 nita. Nhirng diéu kién gi vay?

Frederic J6lio — Quyri chuwa thé giai dap duoc cau hoi niy.

Nhung rdi 16i giai dap da duoc timra. Cac nha bac hoc X0 - viét tré tudi 1a Ia. B. Zendovich va Iu.
B. Khariton da tim dugc cling trong ndm 1939. Qua cac cong trinh nghién ctru cua minh, hai 6ng da
xac dinh dugc rang, co hai cach trién khai phan ting hat nhan day chuyén. Cach thir nhat 13 ting kich
thude cta khdi urani, vi khi bén pha mot cuc nho, nhiéu notron vira méi thoat ra cé thé vang ra ngoai
ma khong gip mot hat nhan ndo trén duong di. Néu ting khdi luong ctia cuc urani thi xac sudt trang
dich cua cac notron tat nhién ciing tang 1én.

Con mot cach thi hai nita 1a 1am cho urani gidu dong vi 235. Nguyén do 1a urani thién nhién c6 hai
d6ng vi chit yéu voi khéi luong nguyén tir 1a 238 va 235. Trong hat nhin cta dong vi thir nhat (ma sd
nguyén tir cua nd nhiéu hon cua céc loai kia hang tram lén), ¢6 nhiéu hon ba notron so véi déng vi thr
hai. Urani — 235 “nghe¢o” notron nén hép thu notron mot cach “tham lanm’” — manh hon rat nhiéu so véi
“dng anh khd gia” ctia nd. Con “ong anh” niy thi trong nhirng diéu kién nhat dinh, sau khi “nubt” xong
notron lai khong chiu phan chia thinh tirg manh ma bién thanh nguyén t6 khac. Vé sau, cac nha béac
hoc da 191 dung tinh chat nay dé diéu ché cac nguyén t6 siéu urani nhan tao. Con su thy o cua urani —
238 d6i v4i notron thi rat nguy hai cho phan tmg day chuyén, no 1am cho qué trinh phan tng suy yéu
vi khong kip “lay lai sirc”. Bi vy, trong urani cang c6 nhidu nguyén tir “khao khat” notron (tirc 1a
d6ng vi urani — 325) thi phan tng s& xay ra cang manh.

Nhung dé cho phan Gng bat dau duoc thi can phai c¢6 notron dau tién — mot que diém dé nhem Iém
“dam chay” nguyén tir. Tat nhién, dé dat muc dich ndy, c6 thé sir dung cac ngudn notron thong thuong
ma trudc day cac nha bac hoc da dung trong cac cong trinh nghién u clru cua minh; cach nay tuy khong
thuan tién 1dm nhung co thé dung duoc. Chéng 1€ khong c6 que diém nao thich hgp hon u?

C6 ddy. Cac nha bac hoc X0 - viét K. A. Petgiic va G. N. Flerop d3 tim thiy n6. Trong nhitng nim
1939 — 1940, khi nghién ctru bién trang ctia urani, ho da di dén két luan rang, cac hat nhan cua no6 co
kha nang ty phan ra. Két qua cac thi nghiém do ho tién hanh & Léningrat da xac nhan diéu do.

Song cling c6 thé ban than urani khong tur phan ra, ma la do tac dong cua cac tia vii tru chéng han:
chinh trai ¢t luén luén nam duéi tim ban cua ching. Thé nghia 14 can phai 1am lai cac thi nghiém sau
dué6i 1ong dét, noi ma cac “vi khach vii try” nay khong thé dén duoc. Sau khi hoi y kién L V.
Kurchatop — nha nguyén tir hoc X6 - viét vi dai nhat, cic nha nghién ctru tré tudi di tién hanh thi
nghiém tai mot ga tau dién ngﬁm nao d6 & Maxcova. Piéu d6 khong gip tro ngai gi o Bo dan uy phu
trach dudng giao thong, nén chang bao 1au, mot bo khi cu thi nghlem niang gan ba tin da dugc cac can
b6 khoa hoc khuan dén phong 1am viéc ctia trudng ga tau dién ngadm “Pinamo” nam ¢ d6 sau 50 mét.

Van nhu moi khi, cdc doan tiu xanh van qua lai, hang ngan hanh khach van 1én xudng theo thang may
va khong ai nghi rang, ngay sat dau day dang tién hanh nhitng thi nghiém ma y nghia ctua chung that kho
danh gia het dugc. Cuoi cung da thu dugc nhirng két qua twong ty nhu trudc day da nhan dugc ¢



Léningrat. Chang phai nghi ngo gi nira, hién twong tu phan ra von 1a thudc tinh cta cic hat nhan urani.
Dé nhan thay di€u do, can phai thé hién mot tai nghé thuc nghiém phi thuong: trong mot gio, ctir 60
000 000 000 000 nguyén tir urani thi chi c6 mot phan tir bi phan ra. That dung 1a giot nudce trong bién
cal

K. A. Petgiic va G. N. Flerop da viét trang két ludn vao phan tiéu st cta urani trude khi thyc hién
phan ing day chuyén dau tién trén thé gidi. Enricd Fecmi da thuc hién phan irng nay vao ngay 2 thang
mudi hai ndam 1942.

Cudi nhitng ndm 30, cling nhur nhiéu nha bac hoc 16n khic, Fecmi di budc phai xuit duong sang My
dé thoat khoi nan dich hach Hitle. Ong du dinh tiép tuc cac cudc thuc nghiém quan trong nhit cua
minh & day. Nhung mudn vay thi phai ¢6 nhiéu tién. Can phai 1am cho chinh phi My tin rang, nhitng
thi nghiém cua Fecmi s& gitip ich cho viéc ché tao thir vii khi nguyén tir manh nhat ma c6 thé dung dé
chdng lai chil nghia phat xit. Nha bac hoc c6 tén tudi bac nhit thé giéi 1a Anbe Anhxtanh (Albert
Einstein) da dam nhan st ménh nay. Ong viét cho tong thong My Franclin Ruzoven (Franklin
Roozvelt) mot birc thu ma md dau bang nhitng 10i: “Thua ngai! Cong trinh sip 1am ctia E. Fecmi va
L. Xinlac (L. Szilard) ma toi da tim hiéu qua ban phéc thao cho phép hy vong rang, trong twong lai rat
gan day, nguyén tb urani co thé trd thanh mot nguon ning lugng mdi rat quan trong ...”. Trong thu, nha
bac hoc d3 kéu goi chinh phu My tai tro' cho cac cong trinh nghién ciru vé urani. Do uy tin rt 1on cua
Anhxtanh va tinh chat nghiém trong cua tinh hinh thé gi¢i, Ruzove da dong y.

Cudi ndm 1941, dan chung Chicago nhan théy trén phﬁn dAt ctia mOt san van dong c6 sy nhon nhip
khac thudng ma khong hé co chit quan hé gi vi thé thao. Ting tdp xe chd hang tip nap di dén cong
san van dong. Mot do1 vé binh rat dong khong dé cho nguoi la nao dén gén hang rao san van dong. Tai
day, trén cic san quan vot nam dudi khan dai phia tiy, Enricé Fecmi dang chuan bi thi nghiém nguy
hiém nhat ctia minh — thyc hién phan Gng day chuyén phéan ra hat nhan urani ¢ kiém soat. Cong viéc
xay dung 16 phan tng hat nhan dau tién trén thé gigi da dugc tién hanh sudt ngy dém trong vong mot
nam.

Budi sang ngay 2 thang muoi hai nim 1942 da dén. Sudt dém, cac nha bac hoc da khong chop méat, ho
ctr kiém tra di kiém tra lai cac phép tinh. Khong thé dua dugc: san van dong nim ngay trong trung tim
thanh phd nhiéu triéu dan, va mic dau cac phép tinh da cho phép tin rang, phan (mg trong 16 nguyén tir
s& xay ra cham, nghia 13 khong mang tinh chdt mot vu nd, nhung khong ai c6 quyén thi mang hang tram
ngan ngudi. Troi da sang tir 1au, d3 dén gid an sang, nhung moi ngudi di quén diéu do — tit ca déu
ndng 1ong bt tay vao trin tn cong nguyén tir cang nhanh cang t6t. Tuy nhién, Fecmi khong voi va: can
phai dé cho nhitng ngudi d3 mét moi duoc nghi ngoi, can phai thoai mai mot chut dé roi sau d6 lai
can nhic va suy ngh1 cho ky luong. Phai than trong va than trong hO’n nira. Va day, trong lic moi nguoi
dang chd 1énh bat dau cudc thi nghiém thi Fecmi c4t ciu néi ndi tiéng ciia minh — cAu ndi ting di vao
lich str chinh phuc nguyén tir chi vén ven c6 vai tu: “D1 dn sang nhé!”.

An xong, moi ngudi tré lai vi tri cia minh — cudc thi nghiém bét dau. Cac nha bac hoc dan mét vao
cac khi cy. Nhitng phut cho doi that cang thing. Cudi cung, cac may dém notron go lach cach nhu
sung lién thanh. Duong nhu chiing b1 “sac” vi lugng notron qua 16n, khong dém kip! Phan trng day



chuyén da bat dau! Piéu d6 xay ra vao lac 15 gid 25 phat gio Chicago. Ngon lira nguyén tir dugc
phép chay trong 28 phut, sau do, theo 1énh ctia Fecmi, phan irng day chuyén dugc dung lai.

Mot trong nhitng ngudi tham gia cudc thi nghiém di dén may dién thoai va thong bao vdi cap trén bang
mot cau mat hiéu da quy udc tir trude: “Nha hang hai nguoi Italia d3 cap bén Tan dai luc!”. Piéu do
c6 nghia 14 nha bac hoc xuét sac ngudi Italia Enrico Fecmi d3 giai phong dugc ning lugng hat nhan
nguyén tir va da chirg minh duoc ring, con ngudi cé thé kiém soat va sir dung ning luong ndy theo
mudn cta minh.

Nhung ¥ mudn c¢6 ¥ mudn tét ¥ mudn xau. Trong nhitng nim xay ra nhitng su kién ké trén, phan ting
day chuyén truéc hét duge coi nhu mdt chang trén con duong di dén viéc ché tao bom nguyén tur.
Cong viéc cua cac nha bac hoc nguyén tr & My da di tiép tuc theo chinh hudng nay.

Bau khong khi trong gidi khoa hoc ¢ lién quan v6i cong viée nay di cuc ky cing thang. Va ngay ca &
day ctling khong tranh khoi nhitng chuyén tirc cuoi.

Muia thu nim 1943, nguoi ta da quyét dinh dwa nha vat 1y hoc ¢& 16n nhit Nin Bo (Niels Bohr) tir
nudc Pan Mach dang bi quan Prc chiém dong sang My dé tan dung kién thirc uyén bac va tai ning
cua ong. Buoc mot tau ngﬁm cua Anh bi mat ho téng, nha bac hoc cai trang lam nguoi danh ca vao
mot dém tdi den “nhur muc”, roi tir 46 ngudi ta dwa dng vuot bién sang nude Anh bang may bay va
cudi cung sang My. Toan bo hanh 1y ctia Bo chi vén van c6 mot cai chai. Pay 1a cai chai mau xanh
thong thuong, von 1a chai dung bia Pan Mach, trong d6, nha bac hoc bi mat che mit bon Dtrc da dung
thir nudc ning vo cling quy gia ma éng gitt gin nhur chinh con ngwoi clia mat minh: theo ¥ kién cua
nhiéu nha bac hoc nguyén tir thi chinh nudc ning ndy c6 thé dung dé 1am giam tdc do ctia notron trong
phan tmg hat nhan. Bo d4 phai vat va chiu dung su mét nhoc trong chuyén bay, va khi vira méi hdi st
thi viéc dau tién ciia ong 1a kiém tra xem céi chai nudc nang co con nguyén ven nita hay khong, That
13 budn phién hét chd néi, nha bac hoc di chot nhan ra 13 minh d4 trd thanh nan nhan ca tinh dang tri
ctia chinh minh: trong tay ong 13 cai chai dung bia Pan Mach chinh cng, con cai chai nuée niang thi
van nam trong ta lanh & nha 6ng.

Khi cuc urani - 235 con con dau tién dung cho bom nguyén tir vira dugc diéu ché xong tai cac nha
may khéng 15 & thanh phé Oc - Rija nam trong bang Tennetxi, ndo dugc giri theo mdt nguot lién lac dac
trach dén mot noi kin déo gitra cac thung liing ctia bang Niu - México 1a thj tran Lot - Alamét - noi
ché tao vii khi reo ric su chét choc. Nguoi lién lac phai tg minh lai1 6 t0, chéng ai noi cho y biét cai gi
nam trong chiéc hop nhd ma ngudi ta dua cho y, nhung da nhiéu 1an y duoc nghe nhitng cau chuyén
khiing khiép vé cac “tia giét ngudi” bi hiém san sinhra & Oc - Rija. Cang di xa, ndi lo lang vay boc
lay y cang chit. Cudi cung y quyét dinh, hé c6 du hiéu kha nghi vé hanh vi cta chiéc hop ding sau, y
s€ bo 0 t6 ma chay thuc mang. Khi xe chay qua mot chiéc cau dai, b5ng nhién, nguo1 1a1 xe nghe théy
mot tiéng nd 16n dang sau. Duong nhur da bi bat tung Ién, y nhay ra khoi 6 t6 va chay nhanh dén mirc
ma y khong the twong twong noi. Nhung khi da chay dugc mot quang kha xa, y dung lai vi klet suc va
tin chic rang, minh van con nguyén ven va vo su, tham chi con dam ngoai c6 nhin lai. Luc a ay, sau 0 to
cua y, doan xe ctr keo dai méi va sbt rudt bop coi inh 6i. Y danh phal quay lai va tiép tuc cudc hanh
trinh. Nhung vira ngdi vao budng 14i thi lai vang 1én mot tiéng nd 16n, ban ning ti vé lai mot 1an nira



vit ké bat hanh ra khoi xe va thuc y chay that nhanh khoi cai hop tai ac dy. Mai dén khi nguoi canh sat
gian dir dudi kip y bang mo t6 va xem xét giay to thi nguoi l1ai xe hot hoang ay moi bi€t rang, nhitng
phat no kia la tir truong ban canh day vong sang, vi luc nay nguoi ta dang ban thir dan phao méi ¢ do.

Cong viéc ¢ Lot - Alamot dugce tién hanh trong diéu kién bi mat tuyet ddi. TAt ca cac nha béac hoc 16n
& day déu mang nhitng biét danh. Nhu Nin Bo chang han, & Lot - Alamdt nguoi ta chi biét d6 1a ong
gia Nicola Bayco, Enrico Fecmi la Henri Facmo, Ujin Vigne thanh ra Ujin Vagne. Mot hom, Fecmi
xuét trinh gidy chirmg minh mang tén Facmo, con Vigne thi khong tim thiy gidy to ctia minh. Ngudi linh
gac c¢6 danh sach nhiing ai dugc ra vao nha may. Y hoi: “Tén ong 1a gi?”. Nha bac hoc dang tri chot
ndi 1am bam “Vigne” theo thoi quen nhung bdng nhd ra va cai chinh 1a “Vagne”. Piéu d6 di 1am cho
tén linh gac nghi ngo bang Vagne thi c6 trong danh sach con Vigne thi khong. Y quay sang phia
Fecmi ma y di quen mit, roi hoi: “Ong niy tén 1a Vagne diéu d6 ciing dung, cting nhur t61 tén 1a
Facmo”. Nhin cuo1, Fecmi trinh trong noi lam cho t€n linh phai tin nhu thé roi y cling dé cho hai nha
bac hoc di qua.

Vao khoang gitra nim 1945, cong viéc ché tao bom nguyén tir ma chi phi 1én dén hai ty d6 la da hoan
thanh. Ngay 6 thang tim, trén bau troi thanh phd Hirosima & Nhat Ban hién 18n mot cay ndm lira khong
16 cudn theo miy chuc ngan sinh mang. Ngay d6 da trd thanh ngay den tdi trong lich str nén vin minh.
Thanh tyu vi dai nhat da sinh ra tin tham kich khing khiép nhat cua loai ngudi.

Trudc cac nha bac hoc, trude toan thé g161, mot cau hoi da dugc dat ra: lam gi nira day? Tiép tuc
hoan thién vii khi hat nhan, ché tao cac phuong tién giét nguoi khung khiép hon nita u?

Khéng! Tir nay, ning luong khong 16 chira trong hat nhan nguyén tir phai phuc vu con ngudi. Cac nha
bac hoc X6 - viét dudi sy 1anh dao ctia viénsi L V. Kurchatop da dat budc chan dau tién trén con
duong d6. Ngay 27 thang sau nim 1954, dai phat thanh Maxcova da truyén di mot tin c6 tim quan
trong dic biét: “Hién nay & Lién X0, nhd nhitng c6 ging cua cic nha bac hoc va ki su X0 - viét, cong
viéc thiét ké va xay dung nha may dién cong nghiép dau tién chay bang ning luong nguyén tir voi cong
suit co ich 1a 5000 kW d3 hoan thanh tot dep”. Lan dau tién, chay doc theo cac day dan 1a dong dién
mang theo nang luong dugce san sinh trong long nguyén tir urani.

Viéc khoi dong nha may dién nguyén tir dau tién dd mo dau cho su phat trién cia mot nganh ki thuat
mo1 - nganh nang luong hoc hat nhan. Urani da tr¢ thanh nhiéu liéu hoa binh cua theé ky XX.

Sau d6 nim ndm, tau pha bing nguyén tir dau tién trén thé gidi mang tén “Lénin” d3 roi gia lap rap cua
cac xuong dong tau X0 - viét. Pé cho céc dong co cua n6 1am vigce hét cong SuAt (44 ngan ma luc!),
chi can “ddt” vén ven ¢ vai chuc gam urani. Mot cuc nho nhiéu liéu hat nhin nay ciing du strc thay thé
cho hang ngan tan mazut hodc than da, ma mubn chd hét thi phai dung nhitng chuyén tau thong thudng
nhu doan tau chay trén tuyén dudng Luan Pon - Niuooc chang han. Con con tu nguyén tir v6i du trix
nhién liéu urani chirng vai chyc kilogam thi c6 thé pha bang ¢ ving Bic cuc lién tyc trong vong ba
nam ma khong can ghé vao cang dé tiép nhién liéu.

Nam 1974, tau pha biang nguyén tir “Béc cuc” con manh hon nita dd bat dau thuc hién nhitng “trong



trach ctia minh: cong sudt ctia nd 1a 75 ngan ma lyc! Ngay 17 thang tdm nim 1977, sau khi vuot qua
16p biang twong nhur khong thé pha v& noi cta ving trung tim Bic Bang duong, tau “Bic cuc” di 1én
dén dung cuc bic. Udc mo hang bao thé ky ctia nhiéu thé hé thiy thu va cac nha khao sat dia cuc da
duoc thyc hién, va urani da dong gop cong sirc cuia minh vao viéce giai quyét van dé nay. Chiée tau
phé biang nguyén tir manh nhat niy da c6 thém hai dira em nita - d6 13 tu “Xibia” v tiu “Nudc Nga”.

Ty 18 nhién liéu hat nhan trong ban can ddi cac ngudn ning luong trén thé gidi mdi nim mot tang 1én,
M4y nam trudc day, nha may dién nguyén tir cong nghiép dau tién véi 10 phan tng ding notron nhanh
d3 bat dau hoat dong ¢ Lién X6. Pac diém quan trong cua loai 16 phan tmg nay 1a n6 co thé khong can
dung urani - 235 khan hiém dé 1am nguyén liéu hat nhan, ma dung chinh ngay dong vi phd bién nhat
trén trai dat ctia nguyén td nay 13 urani - 238. Khi do, trong 10 phan tng khong nhitng giai phong dugc
nang luong khong 16, ma con tao nén nguyén t6 nhin tao poloni - 239 13 nguyén t6 c6 kha nang ty phan
rd, trc cling 1a mdt ngudn ning lugng hat nhan nira. I. V. Kurchatop da viét: “Dét than trong 10, du thu
duoc gi di nita, van cao kha nhiéu than ra ciing voi tro”.

Nhitng vu diém ctia nhién liéu hat nhan that 13 rd rang, chang phai nghi ngo gi nita. Tuy nhién, viéc si
dung n6 kém theo nhiéu kho khin, ma kho khin 16n nhat han 13 viéc tiéu hity cac chat phé thai phong xa
sinh ra. Cho chiing vao nhiing chiéc thung chira dic biét roi tha xubng day bién va dai duong u? Hay
13 chon sau xudng dat? Bang nhirng cach do, it khong thé giai quyét van dé mot cach triét dé, vi chung
quy lai thi cac chat gay chét choc Ay van con lai trén hanh tinh ciia ching ta. Khong thé dua chung di
xa hon, dén cac thién thé khac hay sao? Chinh mot nha bac hoc My di néu ra ¥ kién nay. Ong dé nghi
duing cac con tau vii tru “chd hang” dé ché cac chat phé thai ctia cac nha may dién nguyén tir 1én mit
troi. TAt nhién, hién nay ¢ ‘cudc phi” cho nhirng “buu kién” nhu vay con qua dat d6i véi nguoi gui,
nhung theo ¥ kién ctia mot sb chuyén gia c6 tinh than lac quan thi mat chuc nam nita, nhitng dich vu
van tai kiéu ndy s& tré nén hoan toan hop 1y.

O thoi dai ching ta, khong nhét thiét phai giau tri tudng twgng mdi c6 thé doan trude twong lai ruc 1d
ctia urani. Urani clia ngdy mai - d6 1a nhitng tén ltra vurot 1én chdn xa tham ctia khong gian bao la, d6
la nhitng thanh phé ngﬁm khéng 15 ¢6 nang luong du trir du dung trong vai chuc nam, do 1a viéc xay
dung nhirng hon ddo nhan tao va tudi nudce tran ngap cho cac sa mac, do la sy xam nhap vao long dat
va cai tao khi hau cta hanh tinh chiing ta.

Urani - mot trong nhitng kim loai ky diéu nhat cua thién nhién, dang mé ra cho loai ngudi nhitng vién
canh than ky!

Hét
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