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LO’I NOI DAU

"Truyén ké 109 nguyén t6 hoa hoc (NTHH)” nham cung cdp cho
ban doc nhirng tu liéu b6 ich vé tirng NTHH tur thoi xa xura dén ngay
hom nay. Bang tra clru tirng NTHH duwogc trinh bay & cuGi sach.
Nhiéu ngudi cho rang sach khoa hoc thuorng kho khan va kém phan

hdp dan. Cac ban hay chiu khé doc thir mét vai trang vé bat ki
nguyén tonao trong cudn sach nay xem c6 hop véi sé thich cua ban
khéng. Duréi hinh thire ké chuyén, tac gia c6 gang nhat ra nhirng dac
diém cua tirng nguyén t6 chwa dugc nodi dén trong sach giao khoa,
c6t lam sao cho méi nguyén t6, du chinh hay phu, khi "Ién san kh&au”
déu gop phan vui va c6 ich cho nguoi xem.

C6 thé trinh bay nguyén t6 theo nhiéu cach khac nhau. Chang
han theo thr ty nhu bang hé théng tuan hoan; hay sép xép theo
trng nhom nguyén 6 co tinh chat hoa hoc giong nhau. Thuong mét
nguyén t6 ra doi duoc gén lién véi thanh tuu méi trong hoa hoc, cho
nén ciing co6 thé trinh bay theo th(r tw nhu thé.

Trong cuén sach nay, tac gia trinh bay chu yéu theo thir tu thoi
gian ra doi cda nguyén t0, co6 chi y so sanh véi nhirng nguyén té
cung nhém.

D6i v&i nhirng nguyén t6 co tir thdi Thuong ¢ hay Trung co, tac
gia da c6 gang giai thich nguyén nhan sy ra doi cia chiing bang cac
phan (rng hoa hoc c6 thé xay ra dugc cling nhu sy nhan dinh vé tinh
hinh phat trién hoa hoc thai bay gid. Thudng khi dudi hinh thirc dat
cau hai roi sau do tra 1o, tac gia muén goi ra cho ban doc tré vé cach
suy nght va lao déng sang tao cua cac nha bac hoc trén budc
dudng tim ra nguyén té mai.

Hién nay sd nguyén t6 hoa hoc da lén dén 109, trong dé khoang
90 nguyén t6 c6 san trong tu nhién cé y nghia quan trong nhét, phan
con lai la nhirng nguyén t6 phong xa tu nhién va nhan tao. Theo GS
Phap Logo (Marc Lefort), Trwong BPai hoc Téng hgp Pari Nam &
Oocxay (La Recherche Mensuel N°= 212 Juillet - AoUt, 1989), con s6
109 la gi&i = han cudi cua bang hé théng tuan hoan cac NTHH, bdi vi



dén nguyén t6 110 thi hat nhan cla n6 c6 d&i s6ng ngan ngui moét
cach khung khiép (10 giay).

Cudn sach nay tuy ngan nhung lai dé cap dén tat ca cac NTHH,
cd nghia la c6 lién quan dén cac nha hoa hoc trong nuéc. Bé giam
bét thiéu so6t co thé co, ban thao viét tay da dugc chuyén dén cho GS
Nguyén Thac Cat xem. Sau d6 PGS, TS Lé Nguyén Tao da xem toan
bd ban thao. Phan ndi vé cac nguyén t6 thdi Tién sir va thoi Trung ¢
da duoc GS, TS Tir Vong Nghi kiém tra lai cach giai thich cac phan
irng hoa hoc. TS Bang Vi Minh chuyén gia trong ITnh vuc hoa phéng
xa da vui long xem phan nguyén t6 phéng xa tu nhién va nhan tao.
Cudi cung TS Vi Bang B da cé nhiéu y kién dong gop cho phan cac
nguyén to dat hiém Tac gia xin bay té sy cdm on chan thanh déi véi
thay gido va ban bé dong nghiép trén day.

Sach nay dung lam sach tham khao cho giao vién hoa hoc pho
théng, sinh vién khoa Hoa cac truong CBSP, bDHSP, DPHQG va cac
ban yéu thich hoa hoc.

Ha N&i ngay 14 thang 5 nam 1990
Tac gia






CHUONG I

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC BDUOC TiM RA THOI TIEN SU

Chia khoa dé tim ra cac NTHH trong thién nhién la nhirng
phuong tién phan tich.

Phuwong phap phéan tich hoa hoc dinh luong chi bat dau co va
duoc ap dung vao gitra thé ki 17 va ciing bat dau tor ddy, khai niém
NTHH ngay cang dugc hiéu chinh xac hon.

Nhu vay, bdng cach nao ngudi-thdi tién str cé6 thé tim ra duoc
mot s6 NTHH?

C6 phai vi nhirng nguyén t6 do da san co6 & trang thai tu do? Gan
dang nhu thé.

Nhirng nguyén t6 duoc lich sir ghi nhan co6 tir thoi xa xua la
nhirng nguyén t6 sau day: 7 kim loai — vang, bac, dong, sat, thiéc, -
chi, thuy ngan — va 2 nguyén to phi kim - cacbon, Iuru huynh.

Nhirng tur: tién str, cO dai, xa xua... khéng co6 y nghia chinh xac
vé nién dai lich str ma chi muén néi vé khoang th&i gian rat xa trwéc
cbng nguyén.

Trong s6 109 NTHH, that ra chi c6 89 nguyén t6 cé trong thién
nhién. Khi bat tay tim hiéu lai lich cac NTHH, chung ta thdy dai da s6
déu c6 nam sinh, cé tén ho ngudi tim ra, chi riéng mot s6 nguyén té
khong co hai diéu do. Dac biét déi véi s6 nguyén td nay 1a méi nudc
trén thé gi¢i déu goi ching theo ngdn ngir dan gian cua tiéng nudce
minh.

Nhirng NTHH thoi C6 dai cling nhu thoi Trung ¢d dugce tim ra
hoan toan ngau nhién, nhurng mot sé ¢6 (rng dung rat quan trong cho
sy phat trién xa hdi loai ngudi.



CACBON (C)

S5mm
14"

C6 thé noi duorc rang loai ngudi biét dén cacbon rat sém. Nhirng
dam than hoéng con lai sau nhirng tran thién tai chay rirng la nhirng
dan chirng vé sy tim thdy cacbon dau tién. Va chac chan, khi con
ngudi biét cach lam ra Itra va gilr Itra thi cacbon luén ludn la ngu &
ban dong minh clia con nguoi.

Kim cwong va than chi cling dugc biét tir xa xua. Mau séc dep,
dé va do clirng vo song cua kim cuong la dé tai cho bao chuyén than
tién luru truyén tir xwra dén nay. Kim cwong va than chi déu c6 dang
tu nhién trong vo Trai Dat. Lich sir ghi nhan rang chi dén nira sau
cua thé ki 16, than chi méi duwgc dung lam I6i bat chi. Ta goi than chi,
nhiéu nuwéc goi la grafit, bdi vi "grafo" theo tiéng Hi Lap cé nghia la
"viét"

Du&i tac dung cua nhiét, than da cé thé bién thanh than chi.

Ngay nay nhiéu em hoc sinh da biét rang noi dén tinh cirng thi vi
nhu kim cuong, mém thi vi nhu than chi, nhung chiing déu cung mot
chét cacbon mara.

Nhung xin hoi: lam thé nao ma biét dugc diéu ay? Dau tién la
nam 1694, mot s6 ngudi mudn ndu chay nhirng vién kim cuong bé
dé thu dugc vién kim cuong I6'n hon bang cach dung kinh Iap dé hoi
tu tia ndng mét troi 1én kim curong. Két qua, kim curong chay va bién
mat! Mai dén nam 1772, nha hoa hoc vi dai Phap Lavoadié
(Lavoisier) mai chirng minh dugc rang khi dét chay kim cuong thi



tao thanh khi cacbonic (CO2), cling giébng nhu khi dét chay than cui
vay.

Pén nam 1778, nha hoa hoc Thuy Bién Sile (C.Scheele) ciing
nhan thdy rang khi nung néng manh, than chay va cho khi cacbonic.

Cung mot nguyén té nhurng ton tai & mot sé6 dang don chat khac
nhau, hoa hoc goi do la hién twong thu hinh. Ngoai kim cuong va
than chi, cacbon con cé mét dang thu hinh nira goi la cacbon c6 mau
den.

Kim cwong duwoc khai thac nhiéu nhat & Nam Phi. C6 thé c6 em
hoc sinh mo wéc rang gia minh duoc di dai kim cuong? — Xin dirng:
O Nam Phi, cong nhan duoc tuyén 1a nhirng ngudi da den va ho da
phai chiu nhirng ki luat nghiém ngét: phai séng tap trung, méi lan di
lam phai & trudng nhur nhdng. Méi khi nh¢g nha muén vé tham qué
phai bi nhét mét thei gian va bat uéng thudc tay dé kiém tra xem co
nudt kim cuong vao da day khong.

No6i dén gia tri cia kim cwong thi em hoc sinh nao ciing biét,
nhung tra 1&i that dang gia tri thi c6 1€ chi duoc 50%: Kim cuong vai
vé dep tuyét vai khi c6 anh sang chiéu qua, da duogc dung lam do
trang sirc quy toc tir may nghin nam nay. D6 la gia tri biéu hién sy
giau sang phu quy. Nhung cai gia tri déc tén trong cdng nghiép cua
kim cuong chinh la dé cirng vé song cua no.

Kim cuwong quy nhu vay, tai sao cac nha hoa hoc khdéng cé y nght
diéu ché kim cuong nhan tao?

Y nghi d6 da cé tir hai thé ki trudre. Dai dat da dé tim ra cho duoc
kim curong cling vat va l1am. Muén thu dugc 1 kim 8 mo kim cuong
phai vat Ion v&i trung binh 20 tdn dat da. Hai thé ki cuong tur trudce
day chua giai quyét duwoc van dé diéu ché kim cuong nhan tao tur
than chi vi chura tao ra dugc ap suat Ién. Phai chg dén nam 1955, voi
su dong gop cua cac nha khoa hoc Anh, van dé diéu ché kim cuong
nhan tao mai thanh céng.

Can phai co6 nhiét d6 nung khoang 3000°C du&i ap suat In hon
50. 000 atm v&i su c6 mat cua mot sd chat xiuc tac kim loai. Thé ma
vién kim cuong nhan tao ndng khéng qua 0,2 g, mau sac lai qua ruc
r& vi anh hudng cua tap chét.

Vién kim cuong thién nhién I&'n nhat hién nay c6 khéi luong 621,2
g.



Vé cacbon c6 hai cau chuyén kha li thi sau day:

1. Vi sao lai chon dong vi 1C (doc cacbon 12) thay cho oxi trong
thang khéi lwgng nguyén tir cia NTHH?

DPau tién, nam 1803, vi hidro la nguyén t6 nhe nhat nén dugc chon
lam don vi khoi lwgng nguyén tir. Nhurng vi da s6 cac NTHH déu dé
dang tao thanh hgp chat vé&i oxi dudi dang oxit, vi vay trong thuc té
tinh toan khéi lwgng nguyén tir, ngudi ta phai so sanh chiing véi khoi
lwrg'ng nguyén tir clia oxi. Tlr d6 1 16 khoi lwgng cua nguyén tir oxi
duorc thira nhan lam don vi do khoi lwgng nguyén tir va goi la don vi
OXi.

V&i sy tién bd cua khoa hoc, mdt mau thuan méi xuét hién. Dau
thé ki 20, ngu&i ta xac dinh duoc rang oxi thién nhién la hén hop cua
cac dong vi. Cac nha hoa hoc van coi don vi oxi la ctia 16 oxi thién
nhién (nghia la bao gém tat ca cac dong vi cuia oxi), nhwng doi v&i
vat ly nguyén tr, don vi nhu vay khéng chinh xac va cac nha vat li
thira nhan don vi oxi la bang 16 cua dong vi lo.

Pa goi la don vi do lvong NTHH ma lai ¢6 hai thang — thang vat li
va thanh hoa hoc! DEé giai quyét méau thuan do, mot hdi nghi qudc té
nam 1961 da chuyén sang chon cacbon. Uu diém la & ché: cacbon
trong thién nhién chi c6 2 dong vi bén la 2C va 1C va s6 dong vi C
chiém dén 98,892% tong s6 nguyén tir cacbon.

Vi vay, bat dau tir nam 1961 tr& di cac nha bac hoc théng nhat
chon don vi khéi lurgng nguyén tir bang ddng vi ?C. 1 12 clia nguyén
tor

Theo thang mai nay: 0 = 15,9994 va H = 1,0079, do d6 H,O =
1,0079x2 + 15,9994 = 18,0152 con C= 12,011.

Trong tinh toan dinh lugng cac céng thirc hoa hoc, khéng doi hoi
d6 chinh xac cao, chlng ta chi chi y dén 2 con s6 1é sau dau phay dé
|dy s6 tron, chdng han O 15,9994 duoc ldy tronla O = 16 va H = 1
v.v... Do do6, thang cili hay thang mé&i khéng anh %3| hudng déi véi
chung ta.

2. DUng déng vi C dé xac dinh nién dai cua di vat khao c6 co
ngudn géc thuc vat (chang han muén xac dinh nién dai clia 4o quan
trong ngbi mo co).

Tia vi tru rat nguy hiém vi n6 phat ra hat notron. Chinh nho ¢
I&p khi ozon (O3) & tang cao khi quyén chan lai ma tia vi tru khéng



xuong dugc dén mat dat.

Hat notron cula tia v tru khi tdc dung v&i nguyén tir nitor c6 dong
vi N thi tao thanh 1"C. Bong vi C khong bén, bi phan huy tu nhién voi
chu ki ban huy T = 5570 nam (c6é nghia la sau 5570 nam, lugng C chi
con cd mot ntra so vai luc ban dau).

Nho hién twgng quang hgp ma cay cdi hap thu khi CO,, c6 trong
khi quyén dé sinh trudng. Trong khi CO,, c6 mét phan rat bé la
14C0,, (48 dé hiéu, cir mét trieu phan tor CO,, chira nguyén tir
cacbon bén binh thuwdng thi c6 mét phan tr CO, cd chlra dong vi
khong bén 14C).

Vi phan (rng tao thanh 14C trong khi quyén 14 lién tuc, cho nén khi
cay c6i con sng, ham lugng cta 14C trong dé coi nhu khéng déi
(lwrong mét di dugc bu lai bang lugng hdp thu vao). Khi cay cdi da
chét, khédng con hién tuwong quang hop nira, lwong 4C giam theo
mot quy luat v&i chu ki T ndi trén.

Né&u bay gidr 1ay mot manh gb cung kich thuée, cung loai go,

nhung con méi nguyén, dem so sanh véi manh gb clia 4o quan,
thi biét duoc ngay s6 lwong 14C trong manh gb 4o quan cta ngdi mo
cl con lai la bao nhiéu. Giai bai toan (phuong trinh vi phan don gian),
ching ta tim ngay dugc nién dai cua ngbi mo.

Bén day, chung t6i két thic nguyén t6 cacbon v&i mot nhan xét
ma ai cling biét rang khong c6 mét vat thé séng nao trén Trai D4t nay
ma lai khéng chira cacbon. Cho nén goi Hoa hoc hiru co hay Hoa
hoc cua nguyén td cacbon cling déu ding ca.



LU'U HUYNH (S)

La nguyén t6 phi kim thir hai dugc biét tr thoi rat xa xura. Trong
thién nhién, nhiéu noi da c6 nhirng mo luu huynh. D6 cling la li do dé
con ngudi sé'm biét luru huynh.

Lwu huynh ty sinh dugc thady & nhirng noi gan cac nui Itra hoat
doéng. Cac khi thoat ra tir miéng nui Ira thudng la nhirng hop chét
lru huynh, nén c6 gia thuyét cho rang Iuu huynh tu sinh la két qua
clia phan (rng gitra cac chat khi do.

2H23 + 802 - 3S+ 2H20

Ngoai ra, s hoat dong lau bén cta cac vi sinh vat trong dat cling
la nguyén nhan tao thanh luu huynh ty sinh. Nhirng mé luwu huynh
nay thwong & xa nui lira va khéng cé chira tap chat selen. Li do dang
tin cay & ché, trong quéa trinh hoat doéng dé chuyén cac hop chét
sunfua thanh luwu huynh, cac vi sinh vat da tranh khong dung dén
selen, mét chat doc déi vai chung.

Vao thdi Home (khoang thé ki 12 — 9 trudc CN), nhirng ngudi cb
Hy Lap da biét d6t luu huynh dé tay ué nha ctra, dung khi thoat ra
(SO,) dé tay trang vai sgi. Ngudi xua tin rang, cai mui va mau xanh
clia ngon Itra luu huynh c6 thé xua duéi dugc ma quy.



Thoi Trung ¢6 da biét dung luu huynh va hop chéat clia luu huynh
dé diéu ché my pham va chira bénh ngoai da. Thu6c sling c6 tén
"Itra Hi Lap" ma ngu¢i Hy Lap nam 670 da dung dé dét chay chién
thuyén cua Ai Cap, c6 thanh phan (lwu huynh, than, diém tiéu) va ty
|é gan nhu thuGc sing ngay nay.

Tinh chét chay duoc va kha nang hoa hgp dé dang véi nhiéu kim
loai lam cho luu huynh ¢6 vi tri wu dai déi véi cac nha gia kim thuéat
thoi Trung co.



VANG (Au)

Vi khong biét ai va nudc nao tim ra vang dau tién, cho nén tot
nhat la lay no theo tén La Tinh va lay ki hiéu Au. Chir aurora c6 nghia
la rang déng. Khdng mét ai phan déi khi néi rang con ngurdri biét vang
sém nhat so v&i cac NTHH khac. Cé & trang thai tu do, mau cua
vang

lai co6 vé dep dac biét, 6ng anh, chic chan da thu hat ngudi doi
Xua

(va ca ngudi doi nay nira). Hién vat bang vang ma nha khao c6
Anh Cacto (Carter) tim dugc trong lang tam vua Ai Cép c6 tir nién

dai thé ki 14 trwdrec CN. D6 la mot khudn mét ngudi hoan toan

bang vang nguyén chét.

Do chura phai vat c6 nhéat. Cac nha khao c6 da tim thay cac do vat
bang vang cung véi vii khi bang da thudc thdi dai D6 da moi. Mac
(K.Marx) cho rang vang la nguyén t6 dau tién ma con ngudi da tim
ra.

Trudc CN mot s6 nudc nhu Ai Cap, Trung Quéc, An D0o...da str
dung tién vang. Trong Vién Béo tang qudc gia Ecmitagio cia Nga &
Xanh Petecbua con gitr dwgc nhirng do trang sirc tinh xao bang
vang cua thé ki 7 truwéc CN.



Tur xwa dén nay, chura c6 mot kim loai nao c6 sirc manh quyén ri
nhu vang. Vi vang ma chién tranh gitra cac nuwéc xay ra. Sau khi tim
ra chau My, chau Pai Duong, con s6t vang da bung Ién. Nhirng
ngu&i da trdng chau Au, bat ké gian nguy, cang budm sang thé gi&i
m&i dé tim vang.

Su6t 12 thé ki thoi Trung ¢6, muc dich duy nhat clia cac nha gia
kim thuat la lam sao bién duoc cac kim loai thudng thanh vang. Ho
goi vang la "vua kim loai". Tat nhién, bang phuong phap hoa hoc,
khong thé bién kim loai thanh vang dugc, bai vi, theo cach néi cua
nhirng nha hoa hoc, phan rng hoa hoc chi méi dung dén may
electron hoa tri. Mu6n bién d6i nguyén td6 phai dung vao hat nhan
nguyén tu.

Ngay nay, bang cach dung hat notron badn vao hat nhan thuy
ngan c6 dong vi 19°Hg, cac nha khoa hoc c6 thé bién thuy ngén
thanh vang. Nhung phuong phap tong hop nhu vay vo cung dat nén
khong thé chap nhan dugrc.

Tai sao trong nhan dan lai c6 cau dai cat tim vang? Chung t6i

khéong noi & day nghia béng cua cau dé ma néi y nghia that cua
no.

Trong thién nhién, nhirng ngudi may méan co thé tim thdy nhirng
cuc vang that. Ba cé nhirng cuc vang ty sinh tim dugc & Oxtraylia
nang 85,5 dén 111,6 kg, nhung phan I6n mé vang chira nhirng hat
vang li ti co lan v&i dat cat va khoang vét.

Phuong phap Iuu truyén la nghién nho quéng thanh bét, roéi dé
bot Ién mang nghiéng, sau d6 xa nuwéc tir trén dau mang xuéng, do ti
khGi khac nhau, cat, dat, bun tréi di con lai b6t vang twoi 6ng anh.

Sau nay, khi khoa hoc phat trién hon nira, khai thac vang tir dai
duong sé la vé tan. Ngudi ta tinh rang riéng chi séng Amua hang
nam trat vao Théai Binh Duong khoang 8,5 tan vang.

Vang cé nhiéu tinh chét vat ly va hoa hoc quy gia xirng dang la
vua céac kim loai. Trir curdrng thuy (tire 1a hén hop hai axit dac HCI va
HNO3), vang khéng so' m6t axit nao. Trong thién nhién, nhiéu kim loai
md&i dau con 6ng anh, nhurng roi khdng chiu néi sy ve van cua oxi va
hoi nudce da tré nén lu mé, nhung vang thi khéng!

Chung ta da tirng chirng ki€én nhirng day chuyén vang thanh gan
nhu s@i chi, nhung da tham vao dau! 1g vang cé thé kéo thanh mot



soidai 2 km.



Vang va bac cé duyén no véi nhau nhu thé Mat Troi va Mat
Trang thay nhau chiéu sang Trai Bat. Thoi ki Gia kim thuat (trwéc thé
ki 17), ngu&i ta da ki hiéu vong tron c6 cham & gilra, giéng nhu Mat
Troi, dé chi vang va hinh luwGi liém, twong trung cho Mat Trang, dé
chi bac.

Bac cling khdng c6 nam sinh va ngu¢i d& dau. Khdng nhu vang,
trong thién nhién ngu¢i ta da gap bac dudi dang hop chat nhu Ag,S
va AgCl. Nhirng nha dia chat thudng dung tir nglr bac wa Iwu huynh
va ua Clo. Ho dung chir ura" ma khéng dung chir "yéu". Co |€ cling
dang! Yéu la phai bén, thé nhung ca hai hgp chat nay

déu khong bén, dac biét la AgCl. Chi can dé lau ngoai anh sang
mat trdi, bac co thé giai phong ra thanh dang ty do.

Trong thién nhién, bac cling dwoc tim thay & trang thai tu do,
nhung khong nhiéu nhu vang. Ngudi ta da tim thdy mot cuc bac
nang 13,5 tan!

Ciing nhu vang, su khai quat cac mo ¢ cho thay cach day 2500
nam nhiéu quéc gia luu théng tién té bang bac. Vang va bac con
giébng nhau & chd, ching la danh tir va con la tinh tir dé chi mau séc
trong ngdén ngir cua nhiéu nude. That khé tim thay vang nguyén chat
hay bac nguyén chat. Vang bao gio ciing 1an v&i bac ngay & trang
thai nguyén sinh. Nhirng ngudi buén ban goi la "tuéi" con ching ta
goi la hgp kim.



Lam céach nao dé tang tudi cia vang?

- M6t thao tac binh thurdng trong phong thi nghiém, khéng cé gi la
phirc tap ca. Tha hop kim trong dung dich axit nitric. Chi c6 bac tan
duwoc ma thoi. Phan ran con lai 1a vang; phan trong dung dich la bac
du&i dang nitrat. Tt bac nitrat chuyén thanh bac nguyén chat & trong
tam tay cta mét sinh vién hoa hoc. Cé ngu&i lwdi, chi can dem nung
bac nitrat cling c6 dwoc bac nguyén chat.

Nhung xin durng!

Trong phong thi nghiém hoa hoc phan tich, bac nitrat (AgNOs) la
mot thudc thir rat nhay dé nhan biét cac ion halogenua. Chang han:

AgNO; + NaBr— NaNO; + AgBr
hay:
Ag* + Br — AgBr

Pay la loai phan (ng trao déi thyc hién duoc nho & cac
halogenua bac réat kho tan.

Cé ngudi néi rang, nganh chup anh va quay phim vij tat da ton tai
duoc néu khdng c6 bac halogenua. Cac em hoc sinh suy nghi nhw
thé nao? Ngoai ra, dung dich bac nitrat con dung lam chét dién phan
dé ma bac, va ciing la loai thudc chira bénh ngoai da.

Con hai cau chuyén sau day vé bac c6 thé ciing li thu.

Thir nhét, vi sao khi dé réat 1au ngoai khong khi, bac bi sam di
khong 6ng anh nhu trudc? Va cé cach nao hoéi phuc lai?

- Trong khong khi, thudrng cé khi hidro sunfua (H,S). Khi nay tac
dung vai bac tao thanh bac sunfua Ag,S c6 mau den.

Pé lau sach nhirng vét den nay, c6 thé dung dung dich (1 : 4) natri
thiosunfat (Na,S,05) — la mét chat dinh hinh ma ngu¢i thg anh nao
cling biét.

KEt qua bac sunfua tan di nho tao thanh phirc chat
Nas[Ag(S;0;),].

Ngoai ra, cling dwa vao tinh chat tao phirc ctia bac v&i amoniac
(NH,OH), ching ta c6 thé dung dung dich amoniac dé lau bong
nhirng dd dung bang bac dé l1au ngay. Mét diéu can cha y, la sau do
can phai dun lau trong nudc s6i va nén cho thém mot it phén chua thi



tot, bdi vi thiosunfat cling nhu amoniac néu con soét lai sé lam den
bac mau chong.

Tha hai, bac cé chira bénh dugc khéng? ]

Chuyén ké rang vao thé ki thir 4 truéc CN, quan Hi Lap sau An
khi chiém Ba Tu va mét s6 nwéc vung Vinh thi tran sang An B6. Tai
day quan linh Hy Lap bi mot tran thao da kinh hoang - Co diéu rat la
la cac sT quan tuy cung an cung uéng vai linh, nhung lai khdng sao
ca!

Cau chuyén ky la nay mai dén hon 2000 nam sau mé&i sang to: si
quan udng nude trong cc bang bac con binh linh thi uéng véi céc
bang thiéc.

Mot phan rat nho bac tan trong nurére tao thanh dung dich keo co
kha nang tiéu diét vi khuan gay bénh.

Nhan day xin noi thém rang, nhirng ai bit rang gia, néu co6 didu
kién nén dung bac that, hay vang that cang tot. Khoa hoc chirng minh
rang, vang va bac v&i mét lwgng vo cung bé da cd kha nang tiéu diét
vi khuén dudrng rudt. Nuée lanh dung trong c6c bang bac hay vang
khong bao gidr bi hong. Khéng phai ngau nhién ma co6 su trung hop
Ky la: cac dan tdc thiéu s6 & cac vung nui trén thé gidi rat hay deo do
trang sirc bang kim loai nhat la bac.

Tiép xuc véi da, bac co tac dung phong bénh va chira bénh.
Trong dan gian nuére ta con lan truyén phuong phap chira bénh cam
lanh bang cach dung ddng bac that dé "danh gié". Dan toc cd Ai Cap
chira cac vét thwong va ché loét & da bang cach 4p manh bac that
lén cho dau.



PONG (Cu)

So v&i vang va bac dugc noi & trén thi déong co6 hoat tinh hoa hoc
hon. Chinh vi vy ma trong thién nhién c6 rat nhiéu loai quéng dong
duGi dang sunfua, hodc két hop v&i quang sét (CuFeS,), hoac dudi
dang cacbonat.

Pang chu y la dong ciing c6 & dang tu sinh. Bong ty nhién bao
gid cling c6 phu mét Ié6p mau xanh da tr&i, d6 la mét loai cacbonat
bazo, bdi vi trong khi quyén bao gid cling co6 khi cacbonic (CO,), oxi
va hoi nuée. Cuc dong to nhat tir trrdrec dén nay duoc tim thay & Mi
nang 420 tan. Chinh vi dong c6 & dang ty sinh nén khong thé doan
tudi chinh xac cua ddong. Nhung rd rang rang dong dugc biét trudc
Thai ky D6 dong thanh. C6 1é dé la kim loai dau tién thay da lam cong
cu lao déng khoang 4000 ndm truéc CN. O cd Ai Cap da tim thady
nhirng cong cu lao déng bang ddng nhu riu, dao va dung cu gia dinh.
Nhirng phién da khong 16 dé xay dung Kim ty thap & Ai Cap duoc
vat theo kich thuéc nhé nhirng riu bla bang déng. Thoi ky D6 dong
thanh phai la thdi ki ma con ngudi bi€t ndu chay dong tor quang.
Trong quang dong bao gi¢r cling c6 1an thiéc, cho nén kim loai thu
duoc khdng nguyén chat ma co lan véi thiéc, nén co tén goi la dong
thanh.

Pong thanh c6 tinh wu viét hon dong nguyén chét & ché hop kim
nay c6 nhiét do néng chay thap hon déng nhung lai ctrng hon dong.

Van dé nhiét do nong chay thap cua dong la mét diéu kién thién
nhién thuan tién dé cho ngu i tién sir luyén dong tor quang duoc dé



dang.

Nhu trén da néi, quang dong phan Ién la nhirng quang sunfua, vé
nguyén tac, chi can dun ndng quéang trong khong khi la da co6 thé thu
dugc dong tho.

Chang han:

CUZS+ ()2e 2Cu + 8021\

Qua trinh trén c6 thé phan thanh 2 giai doan nhu sau:

2Cu,S +30,— 2Cu + SO, 1 (Nung)
2Cu,0+ Cu,S — SO, 1 + 6 Cu (Phan tirng ndng chay)

Ngudi cd Ai Cap da biét lam 6ng nuéec bang dong thanh va lam
guong soi. Bén thé ki thir 5 trwédc CN, con nguoi da biét dauc tuong
ddng, trong s6 nhirng v khi bdng déng co6 thé ké mi che dau,
thuan...

Thoi Trung ¢, ngudi ta da dung la dong dé lop mai nha thd wv...

Ngay nay, ba tinh chat wu viét cia déng: do dan dién, tinh dé dat
mong va khong bi an mon da quyét dinh nhiéu Iinh vure (rng dung
cuia dong.

Trong s6 nhirng moé dong thdi ¢6 thi mé noi ti€ng nhat 1a & dao
Sip (Cyprus), tir dé6 ngu¢i ta dat tén cho dong theo tiéng La Tinh la
cuprum.



Trong mét budi sinh hoat cau lac bo sinh vién, bbng nhién c6 mot
c6 gai hoi: Sat co tur lGc nao?

Cham dang vao chuyén mén cua sinh vién khao c6 hoc, anh
khéng suy nght va tra 1&i ngay: Khoang nghin nam truédc CN, khi ma
con ngudi dau tién biét luyén sét tir quang, mé dau cho mét thoi dai
van minh — Thoi dai D6 sat.

Moi ngu&i than phuc, nhurng ¢ gai thi mim cudi: Nhé con ngudi
biét s&t con trwd'c hon nira thi sao?

Khong thé duoc, chang sinh vién khao co tra 1o, trude do la -
Thai dai B6 dong thanh. Con ngudi Thoi dai B6 dong thanh biét lam
ra cOng cu va vii khi bang thir kim loai nay, nhung chua thé tir bo
céng cu bang da, bai 18 dong thanh khdng du cirng. Chi co voi Ky
nguyén D0 séat thi cong cu bang da mai trdr thanh vat bao tang...

"Hoan ho". Moi ngudi déu lén tiéng vo tay trurére tai hung bién clia
chang sinh vién nganh Sir va c6é phan ai ngai cho cb gai, sinh vién
nam thur 5 nganh Hoa nay.

That ra thi cd gai n6i dang. Sat 1a mét kim loai hoat ddong manh,
cho nén rét dé giai thich tai sao hau hét cac quing sat déu la quang
oxit. Khdng c6 sét ty do, néu khéng co cua " Trdi cho". 11 Loai ngu i
tor xa xwa da biét sat & dang ty sinh. D6 1a nhd nhirng sat " thién
thach" roi xuéng Trai Dat.



Trong ngbn ngir nhiéu dan tdc, danh tir sat cé lién quan dén tro,
thién thé, ngdi sao. Trong quang phd ctia Mat Trdi co6 nhiéu vach dac
trurng cho hoi sat. Sat tur thién thach cd nhirng tinh chét li hoé réat dac
biét ma sat luyén kim khong c6. N6 mém va mau s&c rét diu, nguoi
dori xwra dung sat nay lam do trang stre quy nhu vang.

Su phan tich cho thdy sat "Trdi cho" nay cé chira nguyén té niken
va coban. Nhu vay sét, coban, niken 1& ba chj em ruét da khai sinh tcr
thién tao, va khi ha gi&i thi cung & ba hé lién nhau trong nhém VIl
clia bang HTTH Mendeleev. M6t sy kién lam nao dong thé gigi. Nam
1775, Palace (Pallas) di chu du khdp nuwédc Nga va tim thay trén nai
vung Xibéri mot tang sét tur sinh. Khi mang né vé thu dé Petecbua,
céac gidi chirc khoa hoc cdng nhan rang qua 1a mét thién thach.

Tinh trung binh ctr 20 thién thach roi xuéng Trai Dat thi 1 1a kim
loai sét.

Tuy nhién, cua Tr&i cho, tire la ctia may thi lam gi cé nhiéu dugc.
Bang strc lao dong clia minh, con ngu&i phai 1am ra sat. Cai kho
khan nhat déi véi ngurdri tién sir trong viéc ndu quang sat 1a nhiét do.
Thong thudrng, mudn khir oxit kim loai ngurdi ta dung than. Sat co
nhiét do néng chay rat cao (1539°C), than cui khéng du nhiét dé thu
duoc st ndng chay. Mac du té tién ching ta cling da c6 gang dao hé
trén nui, bo tri sao cho thoang gio, chat quang cung véi cui, sau do
dét Ira. Nhurng sét thu dugre can phai rén lai thi méi dung duorc. Viéc
nghién clru dé hoan thién qua trinh luyén sat (luyén kim den) con tiép
dién cho mai dén tan ngay hém nay. Chéc cac em hoc sinh khéng
nghT réng moi viéc da co6 san, céi con lai la sy hueng thu!



Nhirng khai quat cho thdy chi da duoc loai ngudi biét dén
khoang 3 — 4 nghin nam trrd'c CN: nhirng dong tién bang chi, nhirng
blrc turong bang chi... Trong "Vudn treo" — mot trong bay quan cua
thé gi&i, con luru lai nhirng 6ng dan bang chi. Hé théng 6ng dan nuée
c6 La Ma ciing bang chi. Ngu&i doi xua thudng nham 1an chi voi
thi€c, cho mai dén thoi Gia kim thuat (truée thé ki 17). Dau vét cla
su 1an 16n dé

dugc tim thy trong ngén ngir mot s6 nuéc Bong Au nhu Ba Lan,
Tiép Khac. Chi khong c6 ¢ trang thai tu do trong thién nhién, khac
v@i nhirng kim loai vira ké trén. Nhu vay, con ngudi da biét luyén chi
(va thiéc) tir rat xa xua. Van dé nhiét dé nong chay thap cua chi
(327°C) gilp chang ta hiéu duwoc con dudng tim ra nguyén to nay
cua loai ngu&i trrée day.

Quéng chu yéu cua chi la quéang sunfua (PbS). Ngoai ra con co
quang cacbonat (PbCO3). So d6 diéu ché kim loai chi tir quang
sunfua ciing twong tu nhu da trinh bay & trén déi vai dong.

Néu la quéng cacbonat, thi ki thuéat diéu ché lai cang don gian vé
nguyén tac: Khi nung quang & khoang 300°C, phan trng phan tich
sau day xay ra:

PbCO3 — PbO + C02

Sau d6, chi can dung cui thudng, khoang 400 — 500°C, ciing co

thé khtr oxit nay thanh kim loai:



2PbO + C — 2Pb + CO,

Chi la mét trong s6 nhirng kim loai mém. Ngu&i ta da tim thay
nhirng blrc thu co viét trén tdm chi (sau d6 dugc cudn lai, bo vao
ong) & nhirng thé ki 6 va 5 truéc CN.

Cong dung cua chi da dugc trinh bay day du trong nhiéu sach
giao khoa. O day chi d& cap dén hai trng dung con chua dugc noi
dén nhiéu.

Vi sao mot s6 tadc pham nghé thuét co lau ngay hoa den va co
cach nao phuc hoéi duwgc khdng? Son mau dung dé vé tranh thurdng
c6 chlra hgp chat cua chi. Nhirng tac phdm nghé thuat dan dan bi
thAm di vi trong khong khi cé chira hidro sunfua (H,S). Khi nay dan
dan chuyén hop chat cua chi thanh chi sunfua (PbS) c6 mau den.

Néu dung dung dich hidro peroxit (H,O,) dé rira, c6 thé chuyén
chi sunfua thanh chi sunfat cé6 mau trang.

PbS + 4H,0,— PBSO4 + 4H20

Tai sao co chi trong xang?

Khong phai trong xang lac nao cling cé tap chat chi ma chinh con
ngudi da co y cho thém chi duwdi dang hop chat vao trong xang dé
chéng no.

Moi ngudri déu biét, khi da c6 hén hop gdom nhién liéu (xang) va
khong khi (oxi), chi can cé tia Ira cua bugi ban ra |a phan (rng chay
xay ra lam chuyén dong piston cua dong co. Nhung khéng phai dong
co cla hang nao cling gidong nhau. C6 déng co cong suat nho, co
déng co cong suét cao. Bi mat 1a & chd, déng co nao c6 kha nang
nén hon hop nhién liéu manh hon trwée khi ¢o tia Iira dién.

Nhung su ép hdn hop nhién liéu va khong khi c6 nguy co xay ra
nd bat than. Mudn tranh ndé ngudi ta cho vao xang moét chat long
chong nd, dé la chi tetraetyl (Pb(C,Hs),). Khdng can nhiéu, chi can 1
g cho mét lit xang (0,5%).

biéu dang néi la hgp chét nay rat doc! Nhirng anh tai xé quen an
cap xang cua xe Nha nuéc, thwdong ding mdém dé hit 6ng xi phong,
chua hiéu rang gay 6ng dap lung 6ng.



THIEC (Sn)

Ciling nhu chi, loai ngudi da biét kim loai thiéc 3 — 4 nghin nam
truédc CN. Trong cac mo c6 Ai Cap da tim thdy nhirng do dung bang
thiéc va chi.

Trong thién nhién, thiéc khéng c6 & trang thai tu do. Thé nhung
loai nguoi biét thi€c rat sm nhu vay, chinh la vi viéc luyén thiéc tur
quang Sn02, kha don gian. Nhiét do néng chay cua thiéc rat thap
(231,9°C). Chi can d6 quang thanh déng, chat cui 1én roi dot la duoc:

SnO, + C — Sn + CO,

Lic dau loai nguoi luyén duoc dong thanh (mét hop kim cla
dong va thiéc) mot cach tinh ¢o, nhung dan da cé kinh nghiém

hon, ngu¢i ta da biét nau chay hai kim loai dé c6 dong thanh. Vé
thi€c c6 mot cau chuyén sau day kha li thu. Cac em hoc sinh da tirng
nghe noéi vé cac bénh dich, nhung da khi nao nghe néi vé dich thiéc
chua?

Vang va bac c6 mau sac rét dep va tir 1au doi da duoc biét dén,
nhung réi mét hdom kim loai thi€c tir trong 6ng Itra xuat hién, cé6 mau
sac 6ng anh dep nhu bac vay. Cua la bao gid cling duoc chudng.
Thé la nha vua truy@n may mot 4o bao va dom bd cic bang thir kim
loai mé&i nay. Ao bao dugc cét gilr t:ong cung cdm. Nam &y trdi lanh



hon nhiéu, rét kéo dai chua tirng thay. Thé r6i béng dung b cuc o
nha vua bién mat!

Ai dam vao cung cam? Vay ké trém la ai? Quan linh luc soat moi
noi, ngoai trar mét it bui xam con vuong trén ao bao va roi du¢i day
ta, khdng mot chiéc clc nao dugc tim thay.

Bi mat d6 ngay nay méi dugc dua ra anh sang: & nhiét do
thuwdrng thiée trang 1a dang bén nhat, nhung & nhiét do 13,2°C thiéc
trdng chuyén thanh thiéc xam; thiéc xam khéng & dang tinh thé ma &
dang bat.

BO clc nha vua da bién mat chinh vi c6 sy chuyén dang thu hinh
cua thiéc trang (a..Sn) sang thiéc xam (p.Sn) & nhiét dé 13,2°C.

a.Sn 3.Sn

(Ki hiéu trén day néi Ién rang sy bién déi thu hinh nay la thuan
nghich).

Lich str cling da ghi lai rdng nam 1812 khi quan Napdlédng phai
rat lui khéi Matxcova, mua déng nam &y tréi rét 1dm, cac cuc 4o lam
bang thiéc trén 4o ca-pot cua quan doi vién chinh Phap da ra thanh
bbt xam.

T day co tén dich thiéc.

Thiéc bén trong khong khi, trong nudc va ca trong axit hiru co
lodng, lai ré tién, trén 40% thiéc san xuat trén thé gi¢i dugc dung lam
hop kim chinh cho hép dung thirc an.



THUY NGAN (Hg)

Pay la kim loai thir bay dwoc ghi nhan da tim thay tir thoi Co dai.
Ngudi An Do va Trung Qudc thai ¢ da biét ding thuy ngan dé hoa
tan vang va bac. Thuy ngan duoc tim thay trong cac ngdi mo co Ai
Cap 3000 nam trudc CN. Thuy ngén c6 & dang tu sinh va dang hop
chét HgS.

Nudc noi tiéng thé gidi vé khai thac thuy ngéan tir quang la Tay
Ban Nha. Tai nuwéc nay, trén vung nui cao, duéi day cac hd sau ciing
da tim thay thuy ngan ty sinh.

Thuy ngan kém hoat dong hoa hoc, cho nén hgp chét tu nhién
cuia thuy ngéan khoéng bén. Chi can nhirng thao tac don gian da co thé
lay thuy ngan ra khoi quéng.

Bac s co6 Hy Lap Bémaocrit (Dioscorides), thé ki dau CN da diéu
ché duoc thuy ngan bang cach dun nong than sa (HgS) trong chao
sat dat trong noi dat sét day kin. Hoi thuy ngan ngurng tu trén nép noi.

C6 thé dién ta bang ngdn ngir hoa hoc nhu sau:

HgS + Fe— Hg + FeS

That ra, chi can dun néng quéng & nhiét dé 700 - 800°C trong

khong khi la da co thé thu duwgc hoi thuy ngan:
HgS + O,— Hg + SO,

Co6 thé nbi, thuy ngan la mot kim loai dac biét hiém co. Bai tinh

chat dac biét nay da c6 bao nhiéu chuyén li thi vé thuy ngan.



Co6 kim loai nao trén thé gi¢i nay, mua he cling nhu mua déng

luén luén & trang thai 1ong? cé chat Iong nao nang hon thuy ngéan?
C6 kim loai nao hoa tan dugc cac kim loai khac & nhiét dé thudng?
Danh tir "hoén héng" 1a dé chi hgp kim cua thuy ngan véi kim loai.
Nho hién thwgng hén héng (su hoa tan ctia kim loai khac vao thuy
ngan) nhu sau nay sé noi dén, mét s6 nguyén t6 hoa hoc Ba, Sr, Mg
da duoc tim ra. Nho hién twong hén héng ma nhiéu mai vom nha
ther thé ki trwdc dugce phu bang vang that. Ngudi ta hoa tan vang
trong thuy ngan. Quét 16p " dung dich" nay Ién nhirng td&m dong
mong dung lam mai vom. Bun néng cho thuy ngan bay hoi, con lai
vang.

Chua c6 kim loai nao duoc nhac dén nhiéu trong sudt qua trinh
lich str nhu thuy ngan. Trong tac pham cla nha triét hoc c6 Hy Lap
Aristotle (thé ki 4 trwéc CN) da néi dén thuy ngan. Bac si Dioxit goi
thuy ngan la "bac nudc". Thoi ki Gia kim thuat, ngudi ta kién tri thurc
hién mo uédc vién vong — bién thuy ngén thanh vang.

Lich str con ghi nhan cau chuyén udng thuy ngan dé chira bénh
xoan rudt sau day: cho bénh nhan uéng mét lic khoang 200 — 250 g
thuy ngén, thay thudc li luan rang nhd sirc ndng va nhd tinh linh
dong, thuy ngan sé nhanh chong chu du khép doan trwdng va nho
do thong duorc chd ruét b tac!

D71 nhién, khdng nén ap dung phuong phap nay badi vi ngay nay
thuy ngan da bi liét vao bang céac chat déc, nhat la hoi cua no.

Vao thé ki 16, vua Thuy Bién la Erich XIV bi ngudi em cudp ngoi.
Lich str ghi lai ring c6 thé nha vua bj dau doc. Nhung 1am thé nao
chirng minh dugc.

Mai 4 thé ki sau, bang phuong phap phan tich tinh vi, cac bac si
da xac dinh duoc rang nha vua da bj dau doc bang thuy ngan, bai vi
ham lwong cda thuy ngan trong toc lay & hai c6t ra tang gap nhiéu
lan so v&i mirc binh thudng.

Con cau chuyén cta vua nudc Anh Caclo Il, thé ki 17 thi sao? Hoi
ay nha vua cling c6 phong thi nghiém riéng & cung dinh, ngoai gid
cai tri nwdc va di sén ban, nha vua con cd thu vui nghién ciru trong
phong thi nghiém, nung nong va chwng cét thuy ngan, mét kim loai
rét phé bién cua thoi Gia kim thuat. Két qua, sau moét thdi gian, nha



vua tr& nén cau kinh, bi co giat va viém than man tinh. Bé Ia nhirng
triéu chirng ctia nhiém déc hoi thuy ngan.

Nam 1810, khi chiéc tau thuy nwéc Anh "Triumph" ché thuy ngén,
trong dé c6 thung bi v&, thuy ngén chay lai Jang ra ngoai, hon hai
tram ngu&i bi ngd déc.

Thuy ngéan tuy doc nhung rat ich lgi. Vi tién bd trong ki thuét tinh
ché, thuy ngan dang tim thay nhirng (rng dung vé cung hién dai cta
thé ki nhu chét siéu dan, bo'm chan khong vv...



CHUONG I

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC BUOC TiM RA TRONG THOI

KY TRUNG CO

Nam nguyén td sau day: photpho, asen, antimon, bitmut va kém
duoc nhidu ngudi ghi nhan da dugc tim ra trong thoi ki Trung co.

Tir photpho ra, ddi vé&i bon nguyén t6 con lai déu khong ro ai la
ngudi tim ra va tim ra nam nao. Cho nén mét cau hoi l16gic dat ra: tai
sao lai dat chang vao thai ky Trung c6?

Mudn vay can phai tim hiéu nhirng kién thirc hoa hoc da tich luy
duoc trong ngurdi hai thé ki clia thoi ki nay.

Ngudi co6 Ai Cap va Hy Lap da biét dung can. Dén khoang thé ki
12, nho cai tién canh tay don, ngudi A Rap da nang do chinh xac cua
can lén dén 5mg. Nhirng tai liéu con luu lai dé€n ngay nay cho biét
nhirng nha gia kim thuat A Rap da xac dinh duoc khéi lugng riéng
cuia 7 kim loai duorc biét thoi bay gior véi d6 chinh xac rat cao.

Vé hoa chét co ban, cac axit vo co va kiém (xat, potat va amoni)
da duoc str dung va nhd d6 ngudi Trung c6 da biét nhiéu mudi kim
loai. Axit clohidric dugc diéu ché bang cach trén axit sunfuric véi
mudi an. Nhirng thao tac rat can thiét cho nghién cru hoa hoc nhu
hoa tan, co dac, chung cat, nung, két tinh, két tua, thang hoa... cling
da duoc sur dung.

Nho sang ché ra dung cu chung cat, ngudi ta da lam ra duoc
rwro'u nguyén chat. Chau Au da c6 duoc rwou trdng vao khoang thé
ki 11 -12.

Pén thé ki 13, nguoi ta da bi€t dén nudc curdng toan co thé hoa
tan duoc vang. oY nguoi ta da biét dung axit nitric dé lam sach
vang.



Trong thién nhién khong c6 kém & trang thai ty do. Quang
thuong gdp 1a quang cacbonat va sunfua (ZnCOs, ZnS). biéu dac
biét doi véi kém la quidng kém da duoc loai nguoi biét tor thoi
Thuong co (thdi ki Home). Con ngudi da biét tao hop kim déng thau
bang cach ndu ddng v&i quang cacbonat cla kém. Thé nhung mai
dén thoi Trung co, kém mai thure sy dugc ché ra tir quang.

Tai sao nhu vay?

BG6t nong trong khong khi, quang cacbonat cling nhu quang
sunfua déu bién thanh oxit.

Phan (rng khir ZnO xay ra & nhiét d6 cao 1000 — 1100°C:

ZnO +C —=Zn +CO

Nhiét d6 nong chay ciia kém thap (419°C) va dén nhiét dé 906°C
thi kém s6i bién thanh hoi. Vi vay, khi kém vira diéu ché ra duoc, &
diéu kién nhiét do cao, hoi kém boc chay va lai thanh kém oxit (ZnO).
M6t vong ludn quén xay ra! Lich str ghi nhan nguai An D6 va Trung
Qudc da biét ngung tu kém trong binh dét sét kin. Cho dén thé ki 17,
chau Au van nhap kim loai kém tir An Do.



Ngay nay, khoa hoc kham pha ra mot diéu rat li thu. Khi lam sach
dén do rat tinh khiét, kim loai da c6 dwoc nhirng tinh chat tuyét voi
ma trudc dé né khong thé cé duoc. Khi tinh ché kém dén "nam s6
chin" (99,999%) kém khong hé so mét axit nao ngay ca khi dun néng!
va do déo cua n6 (kéo thanh sgi) thi curc ki.

Khong phai kém la mét ngoai lé. Fe, Si, Ge, Hg nhirng tinh chat
uru viét khi khdng con dinh tap chat. ... cling c6

Kém c6 nhidu céng dung. Chang han hdng ngay co thé con
ngudi can khoang tir 5 dén 20 mg kém. Nhirng chang nghién bia,
rugu con can nhiéu hon. Duwong nhu rgu day kém ra khoi co thé
cua ho.

Rau qua la ngudn cung cép vi lugng kém cho con ngudi va déng
vat, thiéu kém sé xay ra hién tugng cham Ion, thi€éu can. Con hoan
toan khong co thi sao? Nhirng con chudt cai, sau khi l1ay hét kém
trong khau phan thirc an ctia chiing, sau moét thoi gian tré nén gay go
danh nhau.

Thiéu kém trong dat, cay cdi co thé chét. Tir xira tir xwa nguoi ta
da nhan thay nhiéu cay c6i, rat thich moc gan nhirng noi c6 mo 6.
quang. Chang han vung ndi cao c6 cay hoa tim (Viola) moc, thi noi
day c6 kha nang tim thay quang kém.

Hau hét rau qua déu cé chira vi lwgng kém: nho, cam, 1&, ca chua
v... nhurng nhiéu nhat la nam.

Cac em c6 biét kém da Ién tau vi tru nhu thé nao khéng?

Chinh nh& nhiét d6 séi ctia n6 thap.

Trwéc day khi phong tén Itra vi tru, nhiéu thiét bi kim loai do
khong chiu nbi sy qua nhiét, 1au ngay tré nén don. Dé tranh didu do
ngudi ta phu mot I6p kém 1én kim loai. Khi con tau phong 1én véi toc
dé vi tru, n6 néng lén dir d6i, nhurng vira luc dé6 kém boc hoi. Chiing
ta da biét, hién tuong bdc hoi bao gidr cling thu nhiét cia moi trrdrng
xung quanh va thé la tranh duoc sy qua nhiét.

D7 nhién, viéc dung kém dé che chd cho kim loai, nhét la cho
thép, da co tir 1au. Gan nira lwgng kém cla thé gidi san xuat ra la dé
bao vé sét.



PHOTPHO (P) (1669))

Trong s6 5 nguyén t6 tim ra thdi Trung ¢, photpho la nguyén t6
duy nhat c6 nam sinh va ngu¢i d& dau. Bé la nam 1669. Ngudi tim ra
la mot nha budn Blrc Branto (Hering Brandt). Vao thoi ay, tuy cac
nha gia kim thuat khéng con uy tin nhu trwérc dé, nhurng van con mot
sO ngudi tin turdng co6 "vién da triét hoc" that. Trong s6 do c6 Branto:.
Budn ban bj thua 16, 6ng tim moi cach xoay x& dé lam &n. Ong bét
dau lay nuéce tiéu, cho bay hoi dé cé dac va sau dé chung cat. Mot
diéu lam 6ng rat ngac nhién, trén thanh binh xua hién mot chat phat
ra anh sang mau xanh xanh.

Pung roi, vién da triét hoc", 6ng nghi vay. Nhung roi 6ng that
vong, Vi tir d6 khong thé bién kim loai thuong thanh vang. Nhung
mot chat phat ra dwoc anh sang, khong phai la mét chuyén binh
thudng. V&i dau 6¢ nha budn, Branto da ban cai chét bi mat ay dé
lay tién nhung khdng cho biét phwrong phap diéu ché.

Chéng bao lau cai chat bi mat &y truyén dén tai cac nha bac hoc
trong va ngoai nu¢c Burc.



Cunken (J.Kunkel), mét nha gia kim thuat cla triéu dinh da phai
mot trgr li dén Hambua dé tim cai bi méat cua Branto. Nhwng vién trg
li nay khéng mang vé cho thay ma mua céac bi mat do roi di khap
chau Au dé phé trurong thanh thé.

Sau nhiéu lan thét bai, cudi cung nam 1676, Cunken da tim ra
duoc phuong phap diéu ché. Ong da chung cét can nuéec tiéu voi
cat va than.

Ngay nay, ching ta c6 thé hiéu so' do phan (rng hoa hoc nhu sau:

NaNH4HPO4 — NaPO3 + NH31\ + Hzo
2NaPO3 + S|02 - N328i03 + P205
P205 +5C = 2P + SCOT

Phuwong phap diéu ché photpho trdng cia Cunken ciing khéng
duoc cong bd. Bén nam 1680 B6i da cong b6 phuong phap diéu ché
trong mét bire thur guri dén Hoi Hoang gia Luan Bon.

Nam 1771 nha hod hoc Thuy Dién Sile ciing diéu ché duoc
photpho trang tir tro xwong. Phuong phap ctia éng dugc dung trong
cong nghiép cho dén dau thé ki 20.

Nhu vay, cé 3 ngudi tim ra duoc nguyén té photpho, thdi gian tuy
khac nhau, nhung doc lap déi véi nhau.

Theo cac em hoc sinh, ai xtirng dang duoc hudng quyén tac gia?
Lich str hoa hoc da gap rat nhiéu trudng hop turong tu nhu vay.

Photpho duoc lay theo tiéng Hy Lap. "phos" la anh sang va
"phoros" la mang.

Cé phai photpho phat quang? Khéng phai luon luén nhu vay. Chi
c6 photpho trang ma thoi. Photpho tréng cé hai dac diém: nhiét do
nong chay rét thap (44,1°C) va rat doc. Photpho trang dé béc chay
trong khong khi, nhét la khi co xat. Vét thuong do n6 gay ra rat kho
chira. Thé nhung photpho dé thi lai hién lanh khéng doc hai. Khi
nung khoang 280 — 300°C trong binh kin thi photpho trang bién thanh
photpho do & dang bét. Chinh hai canh bén cua hdp diém lam bang
photpho do6 day; con dau que diém 1a mot hén hop gém luu huynh,
kali clorat (KCIO3) va chat don.

Cac em hoc sinh c6 muén biét vé lich sir cua que diém khong?
Lac dau tién, dau que diém lam béng photpho trdng va nhu vay
khéng can hép, chi can co vao bat ki dau la cé Ira ngay, nhung



khong an toan, hon nira photpho trang rat déc. Nhirng que diém an
toan dung photpho doé chi xuét hién dau tién vao cudi thé ki 19 tai
Thuy Dién.

Céac em da nghe cau chuyén 6 con s6 9 chura? tuy photpho tréng
nguy hiém nhu vay, nhung néu tinh ché dén mdc do tinh khiét
99,9999% thi n6 1a mot chat ban dan phuc vu cho kT thuét hién dai.

Photpho can I&m, can cho con ngudi nhét 1a tri théng minh, can
cho nbéng nghiép, nhat 1a cay an qua. Cac em hoc sinh sé tim doc
trong sach gido khoa. Trong khi ch& doi, cac em nhé an ca

nhiéu dé dugc cung cép nhiéu photpho cho bd 6c. Nuédc ta cé mé
quang apatit Lao Cai (3Ca3(PQ,),.CaF,), dé la ngudén cung cép
photpho, nhung truédc mat nd phuc vu néng nghiép. Quang apatit 1&
ngudn nguyén liéu ban dau dé san xuat ra supephotphat Ld&m Thao,
phan lan Van bién.



ASEN (As)

T
|

Asen c6 & trang thai tu sinh, nhung cha yéu duéi dang sunfua.
Chinh vi sunfua clia asen c6 mau sac réat dep, (As,S3, mau vang kim,
As,S, mau ddé thdm) nén tir 1au loai ngudi da dung chdng lam chéat
mau. Chang duoc nhac dén trong cac tac pham cla Arixtot (thé ki 4
trwédc CN). Bac si Dioxit ( thé ki dau cong nguyén) da noi dén cach
diéu ché ra asen oxit c6 mau trdng bang cach nung nong quing
sunfua trong khong khi. Khéng ré nguyén t6 asen dugc diéu ché tir
thé ki nao, nhung ré rang viéc diéu ché ra no rat dé dang. Paraxen
(T.Paracelsus) thé ki 16 da mo ta qua trinh luyén asen nay bang cach
nung quang v&i vo trirng.

Chir asen lay tir ti€éng Hi Lap "arsenic" c6 nghia la manh, diing
cam.

Asen khong doc, nhurng hop chét cia no thi rat doc. Lich sir chau
Au ciing nhu chau A da chirng kién nhirng muu toan cuép ngoi
bang cach dung hop chat oxit ciia asen trdon vao thirc an.

Trong chién tranh Thé gidi Ian th&r nhét, nudc Bldc da dung hop
chét hiru co co chira asen lam chat déc hoa hoc. Biét dung ding
chd, nhirng hop chat asen phuc vu rét t6t cho con ngudi. Co thé tiéu
diét con trung va loai gdm nhdm c6 hai bang cach dung hop chét
asen.

Pau thé ki 20, bac st ngudi Birc Eclich da sang ché ra duwgc mot
thir thu6c c6 chira hgp chat asen tri dugc bénh giang mai 1a bénh
kho chira nhat thoi bay gio.



Photpho va asen cung chung mét nhdm. Chung cé nhirng tinh
chat rat giéng nhau. Photpho c6 nhiéu dang thu hinh, asen ciling vay.

Mudi photphat va asenat c6 céng thirc twong tu nhu nhau, do tan
gan nhu nhau, sé phan tir nuée két tinh nhu nhau, va dang tinh thé
nhu nhau. Hién tugng nay do nha khoang vat hoc B¢ Mitseclich tim
ra nam 1819 goi la hién twgng déng hinh.



ANTIMON (Sb)

Antimon ciling nhu hgp chéat cia n6 da dugc biét tur rat lau doi.
Ngudi doi xua dung antimon chi yéu la d6 my pham, t6 son va ké
|6ng may.

C6 hon 90 khoang san cé chira antimon, nhung khoang san.
nhiéu nhéat van 1a loai sunfua va oxit. Viéc diéu ché kim loai tir quéng
rét dé dang ciing nhu d6i véi kim loai chi. Tuy vay ngudi xura 1an 16n
antimon va chi. Chi dén thoi ky Trung c6, nhiéu nha gia kim thuat méi
phéan biét duoc ranh rot kim loai antimon.

Thai Trung c6, ngudi ta tinh ché vang bang cach sau day: dau
tién ndu noéng chay vang v&i quéang antimon, sau do dd vao binh sat
hinh non. Vang ndng nam & 1&6p dudi, trén la Iop xi. Vang chua phai
da tinh khiét. Ngudi ta nau nong chay ndé mét 1an nira roi rai 16ng thu
lén bé mat nong chay. Long thu chay thanh 16p khoéi trang. Vang tro
nén tinh khiét.

Ngay nay, chiing ta c6 thé giai thich qua trinh tinh ché vang bang
cac phan tirng héa hoc nhu sau:



Trong vang thudng cb lan Ag va Cu. Khi ndu néong chay véi
quang sunfua, bac va dong bi tach ra khoi vang:
Sb283 + 6Age 3A928+ 2Sb
szS3 + 6Cu— 3CUZS+ 2Sb
O trang thai nong chay, antimon vira giai phong ra lién hoa hop
V@i vang tao ra hop chat AuSb (goi la gian kim loai). Viéc d6t 16ng thu
la dé tao mét ludng khong khi manh. Khi do, antimon bj oxi hoa, con
vang thi khéng.
AUSb2 + 02 Au + Sb203
Nhirng chir in trong nganh in Ia hgp kim cua kim loai antimon v
mot s6 kim loai khac (Pb, Sn). Uu diém cua antimon 1a & ché khi
déng dac (tir trang thai nong chay sang trang thai ran) thé tich kim
loai tang Ién.
Antimon, theo tiéng Hi Lap "antimon", c6 nghia la "ké thu cua c6
don". Khoang vét antimon bao gio cling di kém theo vé&i nhiéu
khoang vat khac.



Nguoi doi xua thudng 1an kim loai bitmut véi antimon, chi va
thiéc. Trong tac phdm cua minh, nha hoa hoc kiém thay thudc thé ki
16, Paraxen, da noi nhu sau: antimon cé hai loai, loai den dung dé loc
vang va rét giéng chi, con loai trang thi giéng thiéc va co tén goi la
bitmut.

it c6 nguyén t8 nao ma cd nhiéu tén goi khac nhau trong cac ngén
nglr chau Au nhu nguyén t6 bitmut.

Bitmut dugc biét tir thé ki 15 nhung phai dén thé ki 18, n6 mai
duoc phan biét ranh rot nhu mét kim loai doc lap.

Bitmut cling thu6c nhirng kim loai c6 nhiét d6 néng chay thap
(271,3°C). D6 la mot diéu kién thuan lgi cho viéc diéu ché kim loai tir
quang. Nhwng con mét diéu kién rat quan trong nira trong ki thuat la
tao ra nhirng hop kim dé nong chay c6 nhiét d& mong mudn.

Pa cb lan nao cac em nghe k& chuyén vé bat chi lam bang kim
loai chura?

Cé6 day, mot hop kim gobm Bi, Pb, Hg binh thudrng ran, nhung khi
an manh la n6 nong chay. Cé em hoc sinh nao mudén lam tro ao thuéat
khong?-Lam bién méat mot cai thia trudrc mat moi ngudi? Cac em hay
lay cac kim loai theo ti I& sau day va dic thanh mét cai thia (50% Bi,
25%Pb, 12,5% Sn, 12,5% Cd). Trudc dong duc khan gia, cac em rot



mot coc nuéd'c ché néng rbi bé céi thia dé vao. Vi nhiét d6 ndng chay
cua hgp kim nay bang 68°C, cho nén cha may chdc cai thia bién mat!
Hop kim dé nong chay la mét phurong tién dé bao dong trong san
xuat, néu & doé su tang nhiét dé qua gidi han la nguy hiém.
Nhiéu hgp chat bitmut la nhirng thudc chira bénh ngoai da. Twr
thé ki 16, nguoi ta da biét dung nitrat bazo cua bitmut dé hoa trang
cho nghé sf.
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COBAN (Co) (1735)

Séat, coban, niken 1a bd ba dau tién cua nhém VIII trong bang
HTTH céac nguyén t6. Sat da tim thay tir thoi Thuong cé.

Chuing ta con nha, sét tir thién thach bao gi¢r cling chira Co va Ni.
Coban ciing nhu niken dugc tim ra trong thé ki 18. Ngudi cé Ai Cap
va Trung Quéc da biét sir dung quang coban dé lam thuy tinh. Cac
nha khao c6 da tim thdy mét cai binh lam bang chét liéu nay trong mo
vua Ai Cap thé ki 14 trudc CN. Nhung sau do bi mat san xuat thuy
tinh coban mau xanh thadm bi mé&t han. Lich str ghi nhan rang nha hoa
hoc Thuy Dién Branto (G.Brandt), ndm 1753, lan dau tién da tim ra
coban tur quang.

Quang coban dang bén ngoai rat giong quang dong nhung khéng
thé nao tir quang luyén ra dugc kim loai. Danh tr "coban" la do
nhirng nha dia chéat Birc dat cho quang nay, c6 nghia la "quy nui",
chi gay kh6 khan cho thg mé ma théi. (Diéu ché kim loai coban tir
quang rét phirc tap).



Co6 thé hiéu duoc diéu do, néu chang ta luru y rang nhiét dé néng
chay cua Co réat cao, 1493°C (trong khi d6 nhiét d0 néng chay cua
dong thap hon nhiéu (1083°C)). C6 khoang 30 khoang vét c6 chira
coban, nhung ham lwong rat bé. Quang cha yéu dudi dang sunfua
va bao gi& cling c6 chira niken. La mét kim loai quy nén quang chi
chlra dén 0,1% Co ciing tré thanh doi turong khai thac.

Vi réng da s6 cac quang bitmut déu co6 chira coban, nén Branto
da dé ra phwong phap phan biét bitmut v&i coban. Nam 1744 Branto
lai tim thay mot loai khoang san méi co chira coban. Branto' la ngu &
da nghién ctru chi tiét coban. Cho nén mac du cudi thé ki 18, c6 nhiéu
nha hoa hoc khac nghién clru rét chi ti€t cac hop chat cua coban,
nhuwng quyén tac gia van thubc vé Branto.

Bat dau tur thé ki 20, ngudri ta kham pha ra mét sé hop kim chira
Co ¢0 gia tri kT thuat cao, dung lam dung cu cat got.

Vé coban, c6 hai cau chuyén sau day rat li thi doi v&i tinh to0 mo
ham hiéu biét cua cac em hoc sinh.

- M6t bire thu hoa hoc.

Cac mudi coban (clorua, sunfat, nitrat) két tinh ngadm 6 phan tur
nwéc, cd mau hong.

Cac em hay ldy mot it tinh thé chang han coban clorua
CoCl,.6H,0, r6i hoa tan trong nuéc, dé c6 mot dung dich lodng mau
hong nhat. Cac em lay mét t& gidy mau hoi vang, dung que cham
vao dung dich trén va viét vao gidy. Khi giday kho, birc thu ciia ching
ta sé bién mat". Thé nhung, chi can khé ho to gidy trén Itra, birc thu
v&i nhirng nét chir mau xanh hién ra.

Giai thich nhu sau: Khi gidy kho, nhirng chir trén to gidy thuc
chét la nhirng tinh thé nho coban clorua ngdm 6 phan tir nuwée hoi co
mau hong, nhung vi mau gidy vang nén mau hong tré nén khoéng ro.
Hoa hoc cua phirc chat (mén chuyén nganh cua hoa hoc V6 co) cho
bi€t 6 phan tir nuwéc (tirng d6i mot) nay khong cd mot vi tri gibng hét
nhau so v&i coban. C6 thé néi nébm na nhu sau: cap nuéc dau (2H,0)
coi nhur anh em ho xa, cap thir hai coi nhu anh em ho gan va cép thir
ba méi thuc sy la anh em ruét thit cua coban. Khi ho néng, cap nuéc
anh em ho xa bay di truéc tién, mau sac khdéng co gi thay déi; khi ho
nong ti€p tuc, cdp nude thr hai bay di, gia dinh hoi hoang hot, bén



tap hop lai: cau trdc tinh thé cua hop chat thay déi ; mau hong tim
xuat hién.

Tiép tuc ho nong nir, cap nwéce thir ba thoat ra, gia dinh thyc sw
lo l&ng, béi vi chi con tro lai mudi khan CoCl, tire 1a chi con lai cha
me gia -coban va clo. Tinh thé CoCl, c6 mau xanh.

Qua do6 ta thdy rang déi vai mot s6 hop chét khi cd céu tao tinh
thé thay d6i thi mau séc thay déi theo.

- M6t em bé da duoc coban ciru!

Ching ta déu biét sat, coban, niken co tir tinh. Tuy theo thanh
phan cla hgp kim ma tinh chat tor c6 thé tang Ién. Hop kim sau day
(50% Fe, 24% Co, 14% Ni, con lai la Al va Cu) cé tur tinh manh. Nam
1957 cac bac s1 & mét bénh vién da dung thanh nam cham vinh ctru
nay dé kéo mét cai dinh tir trong cuéng phéi cia mot em bé.



NIKEN (Ni) (1751)

Ngay tir thé ki thir 3 trwdre CN, ngudi ¢6 Trung Quéc da duc ra
duoc hop kim gom c6 Cu, Ni va Zn. Hién gio' Vién bao tang Luan
P6n con luu trir dugc ddng tién cua mét nuée vung Trung A bang
hgp kim naoi trén.

Khoang vat cupheniken (NiAs) da duoc nha khoang vat hoc Thuy
bién Hiecne (U.Hierne) biét dén tir nam 1694. Quéang niken cling nhu
quang coban da noi & trén, bi cac nha dia chét thé ki 17 nham la
quang dong. Danh tir "cupheniken" theo tiéng Bldrc c6 ham y 1a "quy
dong" (gibng quéng dong nhung khéng luyén ra déng dugrc).

Nam 1726 nha hoa hoc Buc Tin Co (l.Link) da nghién cutru loai
khoang vat nay va nhan thay khi axit nitric tdc dung 1én quang thi cho



ra mau xanh la cay, nhung 6ng lai cho rang c6 Ié dé |a quéng coban
c6 lan dong. Mai cho dén nam 1751, nha hoé hoc Thuy Dién Ron Tét
(A. Contest) da tach dugc kim loai ra khéi quang nay va éng goi la
niken. LUc dau, nhiéu nha khoa hoc khong céng nhan do la mét kim
loai m&i, ma cho rang dé 1a moét hop kim gbm coban, sét co lan asen
va lrru huynh. Bai vi theo quan niém con luu truyén tir thoi xuwa cho
dén thai ky Trung c6 thi chi c6 7 kim loai (vang, bac, dong, thiéc, chi,
séat, thuy ngan) ma théi. Bay kim loai nay &rng véi bay hanh tinh ma
cac nha thién van da tim duoc.

Cudi cung phan thdng thudc vé Cronxtét.

Niken c6 nhiéu tinh chat rat giébng coban, cho nén ciing c6 nhirng
irng dung twong tw. Cho dén nay, ngu¢i ta da biét duoc 3000 hop
kim c6 chira niken. Uu viét cuaa hop kim niken la chiu dugc nuéc
man va chiju nhiét dén 1000°C.

Bac ciing tréng va niken cling trang, cho nén cd nhiéu hop kim
cuia 2 kim loai nay dung lam bd am tach rat hgp thoi trang. Cho nén
md&i ¢6 cau chuyén vui lich str sau day.

Nam 1916, ngui ta tdng cho hoang d& nuéc Ao Franxo — 16xip
(Franc - losif) mot bd dd tra bang hop kim "bac mai". Nha vua dung it
lau thi [am bénh chét. Thé la hgp kim nay bi cam dung trong sinh
hoat. Nhirng nghién ctru that ti mi da minh oan cho hai kim loai nay.
Thi ra hoang dé da bang ha vi tudi gia, chir khdng vi nguyén nhan gi
ca. Ngai da 86 tudi roi con gi.

Trong s6 cac hgp kim cua niken, thi hop kim nitinol (55% Ni + 45%
Ti) da dugc vinh dy lam angten cua vé tinh nhan tao. Ngu&i ta goi
hop kim nay la hgp kim nhé " duoc qua khir cia minh.

Néu ngay tir dau, ching ta cuén day hop kim nay thanh mét cai lo
xo xodn chang han, sau d6 nung né I&n khoang 150°C rdi dé ngudi.
Tur d6 tré di nd van nhé dén nhiém vu cua no.

DU sau do6 ching ta c6 hét sirc kéo thang day ra that déu, dé cho
khong ai biét rang trudc dé chinh la cai 16 xo xoan, nhung chi can
nung nong lai (dén khoang 95°C), 1ap tirc nd bién trd lai thanh céi 1o
X0 X0an.

Trwée khi 1én v try, dé tiét kieém thé tich, ngudi ta cudn angten
cho vao mét cai hdp nho bé. Khi vé tinh nhan tao bay Ién quy dao,



dudi tac dung clia anh nang mat troi, hop kim nitinol bi néng 1é€n, n6
nh& dén nhiém vu lam angten cua n6 va lap tirc thoat ra khoi hop.



PLATIN (Pt) (1748?)

Platin con c6 tén goi 1a bach kim (vang trang). Giéng nhu vang &
chd, nguoi ta tim thdy nd & dang tu sinh lan v&i vang, rat nang,
khong bi oxi hoa, nhurng khac vang & ché nd ¢ mau trang.

Platin duoc tim thay tir bao gid? That khé ma tra I&i chinh xac.
Khao c6 da tim thdy mét cai hop bang platin trong mé cta nir hoang
Sapenapit (Shapenapit), thé ki 7 trwéc CN. Nhirng ngudi co Hi Lap
va La Ma c6 nhac dén mét loai hop kim ma sau nay mét s6 nha khoa
hoc cho rang d6 1a hop kim cua platin, nhung nhiéu nha khoa hoc
khéc tin tudng rang dé la hop kim clia vang va bac.

Cai gi da can tr& lam cho platin "thua kém" vang mét th&i gian
dai? D6 la nhiét d6 ndbng chay qua cao cua nd (1769°C)!

Trong thé ki 16 va 17, nhirng ngu¢i thuc dan Tay Ban Nha da cho
khong biét co man nao la vang, bac, chau bau tir chau M1 vé nuéc.
Mot lan, khi di doc theo mot con séng Colémbia, ho tim thay vang va
nhirng hat kim loai mau tréng rét nang. Vi khong c6 cach nao dé lam
nong chay dugc thir kim loai nay, nhirng ngudi Tay Ban Nha thay né
la vo tich sur, chi t6 gay kho khan cho viéc tinh ché vang, do d6 ho dat
tén cho kim loai nay la "platin", c6 nghia la "bac xau".

Mac du vay, ho cling mang vé Tay Ban Nha va ban platin v&i gia
rat ré so v&i bac. Nhung nhirng tay tho kim hoan nuéc nay khong



phai tay vira. Ho tim ra bi méat c6 thé nau lan platin véi vang duorc.
Thé la xuat hién nhirng do trang sirc "dém" va nhirng dong bac gia.
Vua Tay Ban Nha biét dugrc bén ra 1énh cdm nhap platin va dem dé
tat ca kho duy trir platin xuong bién va séng sau.

Veé phuong dién khoa hoc, tor ndm 1557 nha khoa hoc Y. Scaligo
(G.Scaliger) da mo ta mot thir kim loai trang tim thdy & Nam My. Hai
thé ki troi qua. Vién Han lam khoa hoc Pari giri mét doan tham hiém
sang cac thudc dia Tay Ban Nha. Khi vé nuédc, mét vién trung uy tré
nguoi Tay Ban Nha Ungioa (Don Antonio de Ulloa) trong doan tham
hiém da viét mot cudn sach "Béan twong * trinh lich stir vé chuyén di
Nam My" va in tai Madrit nam 1748.

Trong sach tac gia néi rang c6 moét s6 mo vang phai bé khong
khai thac vi trong quang c6 chira ham lugng platin cao.

Hai nam sau mét s6 nha hoa hoc Anh, trong dé6 c6 Oatxon
(W.Watson) da nghién ctru va mé ta ti mi kim loai méi nay. Thang
muoi mot nam 1750, Oatxon cdng bo vé sy tim ra mét kim loai méi
ma 6ng goi la "platino - del-pinto".

Cong trinh nay da gay su chi y cia nhiéu nha khoa hoc. Bén
nam 1752, nha hoa hoc Thuy S1 Sepfo (H.Scheffer) cong bé mot bao
c4o chi tiét vé platin. Sau do nhiéu bai bao twong tu xuét hién. Dén
nam 1772, Sickinghen (Von Sickingen) nghién ctru ti mi nhirng tinh
chat cla platin, hop kim cla né véi vang va bac. Ong ciing nghién
ctru tinh tan cua kim loai nay trong nuéc cudng toan. Bac biét, ong
da dung amoni clorua dé két tha platin tir dung dich. Bang tiéc,
nhirng két qua nghién clru nay mai dén 10 nam sau magi Cong bo.

Tom lai, nén dat nam nao la nam tim ra platin? 1748? 1750? va ai
xtrng la tac gia tim ra kim loai quy nay?

Vang, bac la ban lau do&i cua loai ngudi, nhung platin (cling nhu
nhirng nguyén t6 thudc ho platin) la ban cia nén van minh loai
ngudi. Platin bi ché oan la cua "doém", cda "gid", vi nén van minh cua
thé ki 16 va 17 chua du dé thay dugc gia tri cua platin.

Cudi thé ki 20, platin quy hon vang, nhirng do trang strc bang
vang cé lan platin con gia tri hon vang nguyén chat. Béng tién lam
bang platin ngay nay la ciia hiém cta nhirng vién bao tang thé gisi.

Platin c6 nhiét d6 néng chay cao, lai c6 d6 bén hoa hoc cao hon
ca vang, nén platin dwgc dung dé lam nhirng chén nung trong cac



phong thi nghiém hién dai. Hop kim géom platin va rodi (dong ho
platin) dwgc dung lam cap nhiét dién dé do nhiét d6 cao (dén khoang
1600°C). Mau don vi khéi luong (kg) va don vi chiéu dai (m) cua thé
gi&i ngay nay lam bang platin va iridi (dong ho platin).

C6 nhirng phan &rng hoa hoc cham nhu rua, nhwng chi can co
mat chét xdc tac thi phan irng xay ra tirc khac. Mot trong cac chét
xuc tac quan trong doé la platin! Cac em hoc sinh da tirng dung béat
Iira ga (gaz) r6i chir? Ké ra cling da van minh réi day nhi. Nhung du
sao ciing phai bat banh xe rang. Cach day khéng lau, nhirng nha
phat minh Hungari san xuét ra mét bat Itra kiu mai. Chi can maé nép
ra la c6 ngon Ira va khéng bao gidr tat. Phan (rng chay gitra nhién
liéu va khong khi xay ra duoc 1a nhd ¢o chét xuc tac. Chinh & chd
thoét ra nhién liéu, cac nha sang ché da dat mot cai vong nho bang
platin.

Ung dung cda platin noi trén, chdc chan cac em da biét trong
nhiéu sach gido khoa, & day chi xin trinh bay hai cau chuyén vui nho.

- Cach day khéng lau tai Luén Bén (thu dé nuwéc Anh), ngudi ta
quang cao mot bd quan ao tdm nir kiéu "mini — bikini". Tri gia cua nd
chi dén... 50 nghin do la!

Ly do: trong chat liéu vai va phan trang tri déu c6 pha soi platin
ong anh.

D7 nhién khi c6 gai trinh dién mot nay thi phai c6 nhan vién vi
trang xuat hién dé bao veé.

- Guong soi thé ky 20. Loi dung tinh chat dé bam vao thuy tinh
cua kim loai platin, ngu i ta trang 1én thuy tinh mét I6p méng kim loai
quy nay, cac ctra hang hién dai déu duoc trang bi bang nhirng tdm
kinh nhu thé. O ngoai nhin vao, nhirng tdm kinh trong sudt cho thay
tat ca do dac bay bién trong ctra hang. Nhuwng khi dirng trong nhin ra,
thi do la nhirng tam guo'ng soi nhu that.

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC O TRANG THAI KHi

Co 5 nguyén to la chét khi dwoc tim ra vao nira cudi thé ki 18. D6
12 hidro (1766); oxi (1744); nito (1772); flo (1771) va clo (1774).

Phai no6i ngay rang tuy flo dugc thira nhan nam trong danh sach
cac NTHH cua thé ki 18, nhung mai dén cudi thé ki 19 sau bao nhiéu
nam gian lao nguy hiém dén tinh ménh cla cac nha hoa hoc, flo méi



dugc tach ra & trang thai tu do, khéng phai bang phuong phap phan
tich hoa hoc ma bang phuong phap dién hoa,

M&i nguyén t6 ctia nhom halogen gén lién véi mot giai doan phat
trién cua hoa hoc. Riéng flo quan trong dén mirc da tré thanh mot
nganh khoa hoc déc lap.

Su tim ra dwoc mot s6 don chat va hop chat khi dau tién vao

gan cudi thé ki 18 la két qua cua mét nganh khoa hoc goi la hoa
hoc chat khi (pneumatic chemistry). N6 phat trién dong thoi véi sur
phat trién ciia hoa hoc phan tich.

Nho tim ra dwoc nhirng chét khi, nhat [a oxi, hidro, nito ma hoa
hoc da phat trién ro rét vé chat luong.

Trong khoang gan mét thé ki — tir cudi thé ki 17 dén cubi thé ki 18,
mot thuyét hoa hoc goi la thuyét nhién t6, ra doi va thong tri trong hoa
hoc.

Su tién b cua thuyét nay la & chd no tir bd hoan toan quan niém
than bi cla thoi ki Gia kim thuat, mat khac n6 c6 gang hé théng hoéa
mot s6 tinh chat hoa hoc giéng nhau, chdng han nhirng chat ma ngay
nay ching ta goi la nhirng chat oxi hoa thi thuyét nay goi la nhirng
chat chay, nhu cacbon, Iiru huynh, photpho...

Nhung vé can ban, thuyét nhién t6 la mét thuyét sai lam, phan
khoa hoc.

Theo thuyét nay, khi kim loai bi nung, nhién t6 ctia n6 thoat ra, va
vi nhién t6 cé khdi lwvgng am, cho nén méi co sy tang khéi luvong clua
kim loai! Can noi thém rang vao thai gian nay, vat ly hoc cling c6 mot
quan niém sai lam twong tyu 1a thira nhan cé mét chat nhiét (nhiét to)
khong c6 khéi lwgng.

Khi chura tim ra dwoc oxi va chua c6 thuyét oxi vé sy chay, thi
tuyét dai da s6 cac nha bac hoc, ké ca nhirng nha bac hoc néi tiéng
LOmOnodx6p. Lavoadié, Niuton, v.v...cling déu tin tudng vao thuyét
nhién to!

Xem vay, hoa hoc chét khi néi chung, su kham pha ra oxi, hidro...
noi riéng, c6 tam quan trong vo clng lén lao doi vé&i hoa hoc.

Nhung kho khan khach quan cua hoa hoc chat khi la gi? Cho dén
thé ki 18, con ngudi chua hiéu biét gi vé thanh phan cua khi quyén.
Trwdc do, khi nghién clru cac chét, nguwdi ta chd y nhiéu nhat dén



khéi lugng, dé ran, mau sac, mui vi... ch&r chua chi y dén chat khi
thoat ra hay tham gia vao.

Khoé khan nira la cac chat khi tao thanh khong khi khong tréng
thdy duoc, khdng mui vi, mau sac. Ngudi ta dung duoc chét rén, thu
chét léng, nhung khoéng biét cach thu chét khi. Nguoi lam cong tac
hoa hoc da khéng quan tdm dén chat khi ma cha yéu la nhirng nha
vat li. Khi thoat ra do sy chay, sy thdi rira duoc cac nha khoa hoc
xem nhu la khéng khi ndi chung.

Quan niém vé "khi" (gas) mé&i xuét hién vao dau thé ki 17, do

Hénmodnto (J.Van Helmont) dura ra, khi 6ng dét chay cui va chi thu
duoc mbt it tro.

Su thu khi bang cach dung khi ddy nude ra khoi binh chira la mot
thanh cong cua Hoa hoc chat khi. Théi &y ngudi ta dung nhirng bong
bong bo dé lam binh chira khi.

Thanh cdng cua nha hoa hoc Anh Blec (Joseph Black) nam

1756, trong viéc kham pha ra khi cacbonic (ma 6ng goi la "khéng

khi lién két tir khoang vat thién nhién la buwéc mé dau rat quan
trong trong viéc nghién clru nhirng déi tugng thién nhién (hop chat)
co chira khi, cling nhu viéc phai hién ra cac chat khi sau nay.

Ong |8y khoang vat magezit (thanh phan cha yéu la MgCO,) da
bi€t trwdrc khéi luong, réi dem nung cho dén khi khoi lwgng khong
doéi. Sau do, 6ng hoa tan trong axit sunfuric dé c6 dung dich. Khuay
tiép theo, 6ng tron dung dich nay v&i dung dich pétat (K.CO). Ong thu
duoc két tha (sau khi da séy kho, gibng nhu magezit ban dau, lai
cling c6 khéi lugng tuong tu.

Chung ta can nh¢ lai rang mai dén thé ki 19 méi co ki hiéu hoa
hoc va sau d6 m&i bat dau c6 coéng thirc hoa hoc cac hop chét; ddi
vGi Black thoi bay gidr, magezit, cling nhu axit, cling nhu potat déu la
nhirng chat chura bi€t gom c6 nhirng nguyén to gi.

Ngay nay, ching ta c6 thé dién ta cac khau trong thao tac thi
nghiém trén nhu sau:

MgCO3 MgO + COZ
MgO + H,SO, — MgSO, + H20; (MgSO04 tan dugc).
MgSO4 + K2CO3 - MgCO3 + KZSO4



Black da tim lai hgp chat ban dau. Nhung céai quan trong nhat &
day la 6ng da co6 y thirc vé can do ngay tir dau ma doi véi 6ng su bao
toan khéi lurong trong céac thao tac hoa hoc la mét nguyén li tur nhién.

Nhung tir dau dén gid, chiing ta chura thay noi gi dén “khoéng khi
lién két” ca.

Bon nam truéc dé, khi nung da voi (CaCOs), Blec da nhan xét céd
chét khi thoat ra, va 6ng da do dugc luong khi mét di la vao khoang
40% so v&i lwong da voi ban dau. Chang ta hiéu nhu sau:

CaCO; Ca0 + CO,

Lan nay, khi tim thay magezit tai hién véi khoi lwvgng gan dadng
khéi lrgng ban dau, 6ng da lap luan rang potat da cung cdp cho vat
nung moét lrong khi dung bang khi can thiét dé bién vat nung thanh
magezit ban dau (xem phan rng & trén).

Chua biét duoc thanh phan cua pétat ma Blec da 1ap luan duoc
nhu thé, ding la mét nha li thuyét tuyét voi.

Cho hay, thuc nghiém hoa hoc can thiét nhung phai c6 phan

doan li thuyét dung, thi méi co6 phat minh duorc.

Ong con nhan xét ring "khong khi lién két” nay ndng hon khéng
khi thud'ng, khéng chay duoc va khéng thé dugc. Theo 6ng, khi thé
ra va khi d6t chay than cui, déu thay xuét hién “khoéng khi lién két".

Khoang 10 nam sau, cac nha nghién clru nhan xét rang sy 1én
men rug'u vang ciing giai phong ra “khéng khi lién két”.



HIDRO (H) (1766)

Hydrogen

Lich str hoa hoc ghi nhan réng hidro duwoc tim ra nam 1766 va nha
vat li kiém hoa hoc Anh Cavendish.Cavendish) dugc céng nhéan la
ngudi tim ra nguyén t6 nay. That ra, trudc do da cé6 mét sé nha hoa
hoc (B6i, Lam Eri, LOmé&noxdp) biét dén khi nay. Chang han,
Lé6mOnGx8p nam 1745 da nhan xét rang khi hoa tan kim loai trong axit
thuwd'ng & miéng binh c6 hoi chay dugc bay ra. Chiu &nh hudng cua
thuyét nhién t6, nén nha bac hoc Nga goi hoi dé l1a nhién t6.

Ciling nhu B C, tat ca nhirng thi nghiém cua Cavendiso déu co
tinh chéat dinh Iwong. Ong luén ludn can khéi lwong cac chét va do
thé tich cua chung, 18y nguyén li bao toan khéi lugng lam can cir dé
so sanh, cong trinh dau tién cua 6ng vé hoa hoc cac chat khi dugc
cong bd nam 1766, trong do6 6ng mo ta cac phuong phap diéu ché va
tinh chat hidro ma 6ng goi la “khdng khi chay”.

Theo 6ng, c6 nhirng chat khi nang hon khong khi thudng gép 1,5
lan nhu “khdng khi gd” hay “khong khi lién két” va co chét khi chay
dugc. B6i vai “ khdng khi chay dugce" (ttre 1a hidro), 6ng da diéu

ché nhiéu lan bang cach cho axit sunfuric va axit clohidric lodng
lén nhiéu kim loai khac nhau. Du axit khac nhau, du kim loai khac
nhau, 6ng van thu dugc cung mét chét khi chay duoc.

Theo quan niém thoi bay gio, than (cacbon) c6 chira nhiéu “nhién
t6" hon 1a kim loai, b&i vi khi than chay chi con lai mét ti tro. “Khéng



khi chay" khi chay khéng con dé lai mét ti gi ca, vi vay Cavendish
xem “Khéng khi chay "la "nhién t6 tinh khiét”.

Theo quan niém cua nha bac hoc Anh, hidro khdng c6 trong axit
ma c6 trong kim loai. Nhiém vu cla axit la day nhién to tinh khiét ra
khoi kim loai, turong tu nhur axit day khi cacbonic ra khéi da voi.

Qua do, chung ta thdy thuyé&t nhién t6 da gay phién ha, rac réi
nhu thé nao? Ngay nay, chung ta hiéu don gian rdng nguyén té hidro
co trong thanh phan cua axit; khi kim loai tdc dung dugc véi axit thi
kim loai da thay thé vi tri cia hidro va day hidro ra ngoai.

Tuy la mot ngudi suot doi rat ngoan dao doi véi thuyét nhién to,
nhung tai nang thurc nghiém cua 6ng lai khdng ngoan dao nhu vay.
Thuyét nhién t6 thira nhan nhién t6 co6 khéi lwvong dm, nhung bang
cach do ti khoi cua hidro (so v&i khong khi) 6ng da tim thay khoi
lrgng duong va bang 0,09.

Vé tinh chat cua khi hidro, nha bac hoc Anh nhan thay n6 khong
tan trong nuéc va trong kiem. Ong cling quan sat thdy rang khi tron
hidro v&i khong khi va bét tia Itra dién thi xay ra hién tuong nd. Dén
nam 1781 Cavendiso da lam thi nghiém dét chay hidro va nhan thay
san pham chay la nuéece.

Tom lai, ra doi nam 1766 hidro luén luén mang cai tén cung com
clia no la “khong khi chay cho dén nam 1779. Luc nay thanh phan
clia nudc da duoc xac dinh. Lavoadié dé nghi dat tén cho chat khi
nay theo tiéng La Tinh la hidrogenium, vay tir hai chir Hy Lap hydra
va gennas, c6 nghia la "tao ra nuéc”. Ki hiéu H do nha hoa hoc Thuy
bién Becdeliut (J.Berzelius) dé nghi. '

Trong mot thoi gian dai, nhiéu nha bac hoc khéng tin twdng rang
mot nguyén t6 nhe nhu hidro co thé c6 dong vi.

Thuc té hidro con cé 2 dong vi. Bong vi doteri, ki hiéu hoa hoc la
D, duwoc tim ra nam 1932 khi cho bay hoi hidro I6ng, va nam 1944, tim
duorc trong khdng khi. Bong vi triti c6 tinh phong xa , ki hiéu hoa hoc
la T, duoc tim ra nam 1934. Hai dong vi ndng nay chi chiém 0,01%
trong téng s6 nguyén tir hidro, nhung lai la rat quan trong trong
twong lai. Theo du bao cla cac nha khoa hoc, trong vong 20 dén 30
nam t&i, ching sé la ngudn nang lugng vo tan cta con ngudii.

Nguyén tic chung cta nhirng nguyén tir déng vi ciia cuing mét



nguyén t6 la ching giéng nhau vé tinh chat vat Ii va hoa hoc.
Nhirng dong vi clia nguyén t6 hidro la duy nhat c6 nhiéu ngoai lé! Co
1& vi thé ma mbi ddng vi co ki hiéu hoa hoc riéng biét! (D va T). Ban
than nguyén t6 hidro ciling la mét ngoai 1&, hi€éu theo nghia, né chua
cb vi tri yén 6n trong bang hé théng tuan hoan! Nhiéu nha hoa hoc
mudn sdp xép n6 cung nhdém véi ho halogen, mét s ngudi khac
mudn dat n6 cung nhém véi ho kim loai kiém.

That la “than nay vi xé lam doi duoc”.



NITO" (N) (1772)

Ngudi Phap c6 cau that la triét ly “ Cai chd doi khong bao gid
dén. Cai dén la cai khdong chd doi” (L'attendu n'arrive point. C'ét
l'inattendu).

Qua dung trong trudng hop nay.

Tur sau khi Blec kham pha ra khi cacbonic, nhiéu nha hoa hoc voi
trang thiét bj kha day du da bat tay nghién ctru cac chét khi. N6i bat
lén hang dau trong sé nhirng nha hoa hoc chét khi la Cavendiso,
ngudi da dugc cong nhan tim ra khi hidro da néi & trén. Nam 1772,
6ng da lam thi nghiém sau day: 6ng cho khéng khi di qua than néng
dd va dung kiém dé hap thu khi cacbonic tao thanh. Ong da thu dugc
moét dang khéng khi nhe hon khdng khi va giéng nhu khi cacbonic,
dang khi nay khéng chay dugc. Chinh 6ng goi do la “khéng khi
hong”.

Mot nha hoa hoc chét khi nguwdi Anh nira, rat cé tai nang la Pritxli
(J. Priestley). Ong 1a ngudi dau tién cd sang kién dung thuy ngan
thay nwéc dé lam phuong tién thu khi (nhiéu chat khi cé thé tan



dugc trong nuée, nhurng khéng tan dugc trong thuy ngan). Ban than
ong da kham pha ra chin chat khi m&i (NO, NO,, N,O, HCI, NH5...).
Ong da quan sat théy réng khi bat tia Iira dién qua khi amoniac (NH5)
thi thé tich cua né tang 1én rd rét. Ngay nay, chang ta hiéu rang sy
phé&n huy amoniac cho ra 2 khi la nito va hidro:

2NH3 N2 + 3H2

Nhu vay, irng clr vién vao cuong vi ngudi tim ra nitor dau tién
phai la Cavendiso hoac Pritxli.

Nhung cai khong cho dgi da dén, “Quyén phat minh” da roi vao
tay mét nha y hoc va thyrc vat hoc ngudi Anh Rodofo (D.Rutherford),
hoc trd cua Blec.

Trong luéan an tién si y hoc, cong bé nam 1772, Rodofo da théng
bao két qua tim ra khi nito’ trong khong khi ma 6ng ciing goi la “khdng
khi héng”. Dudi cai chudng thuy tinh, 6ng d6t chay nhirng chét co
chilra cacbon va sau d6 dung dung dich kiém dé thu hét khi cacbonic
tao thanh. Ong nhan xét phan khéng khi con lai khéng chay duoc va
khéng thd dugrc.

C6 em hoc sinh sé thac méc tai sao’quyén tac gia” khong thudc
vé Cavendish? Chinh éng da tim ra nito ndm 1772 co ma?

Nhan day t6i muon néi thém vai I&i vé dirc do cua Cavendiso. Ba
thanh cau chdm ngén, mbi khi ngudi ta nhac dén tén Cavendiso: “
Trong s6 cac nha thdng thai, khéng ai giau bang Cavendiso va trong
s6 nhirng nha giau, khéng ai théng thai bang 6ng". Tuy xuét than tr
mét gia dinh quy téc va giau c6 (maét gia tai khoang 1 triéu bang Anh)
nhung 6ng rat gian di, khéng thich cudc séng 6n ao. Ong danh tién
clia minh dé xay dung riéng phong thi nghiém va trang bi. Chinh 6ng
da sang ché ra dung cu dé do khi. Ong la nha thuc nghiém co tai va
rat than trong. Hang ngay 6ng ghi chép cédn than vao nhat ky thi
nghiém moi hién tuong quan sat dwoc va két qua thi nghiém.

Nhiéu ngudi thich néi danh, chura lam da noéi. B6i véi 6ng, ngay
ca nhirng viéc da lam dugc 6ng ciing khéng cong bd. Nhirng phat
minh cdia 6ng nam 1772 da duoc tim thay sau nay trong ho so Iuu
trir, sau khi dng mat. (Ong méat nam 1810, tho 79 tudi).

Chinh vi vay, cai may man vé hoa hoc da roi vao tay nhay hoc.



Khéng thé khéng nhac dén & day nha hoa hoc chat khi Pritxli;
ngay tur nam 1774, 6ng da moé ta phan rng nito va oxi khi phong tia
Iira dién qua hén hop hai khi.

Nhiéu nha khoa hoc thoi bay gior da quan sat duwgc tinh chét cua
khi nito 1a khdng duy tri s chay va sy hé hap. Vi vay, khi nay co ba
tén goi khac nhau dé phan anh tinh chat cta né.

Nitrogen — cé nghia la sinh ra nitrat.

Alcaligen c6 nghia la sinh ra kiém (tirc la sinh ra amoniac, bé&i vi
thdi gio amoniac c6 tén goi la kiem bay hoi ). Azot — c6 nghia la
khong co sy séng.

Hién nay, danh tir azot c6 trong ngon ngir ti€ng Phap va Nga, con
nitrogenium — trong tiéng Anh, Y, Tay Ban Nha.

Cac em hoc sinh thudng hoi tinh chat “tro” (khéng chay duoc,
khéng thé dugc) cua nito ¢6 lgi hay ¢é hai?

Theo thién nght cua t6i, hai cting nhiéu va loi cting 1&m! Téi trinh
bay hai truge. Vi tro, hay ndéi cho dung v&i ngdn ngir hoa hoc hon, vi
nito ty do kém hoat tinh, nén né khéng tac dung dugc véi vai oxi va
hidro & nhiét d6 thuwong. Cay cdi rat can nito dudi dang hop chat dé
tiéu ma ta goi la phan dam. Khoang vat dam thién nhién ma ching ta
goi la sanpét, hay nitrat, chi hai nuée trén thé gidi cé ma thoi (Chi Lé
va An D) va khdng du cung cép. Gia ma thién nhién dé dai véi con
ngudi mot ti thi van dé lwong thure duoc giai quyét t6t dep biét bao!

Néu nito tac dung dé dang véi oxi, ta thu dwgc NO. Chét khi
khong mau nay dé dang bién thanh khi NO2 c6 mau nau do:

NO +02 = N02

Hén hop khi sau nay két hop véi nurde sé tao ra axit nitric:

3N02 + Hzo - 2HNO3 + NO

DAy la axit co ban dé tir dé san xuat ra mudi nitrat dung lam phéan
bon.

Néu nito' tac dung duoc véi hidro, ta c6 dugrc amoniac, ciling la
mot hoa chét co ban cua phan bon. Bang nay, muén co6 dugc phan
(rng cla nito v&i oxi, phai can nhiét do rat cao. Chang ta nho lai, moi
khi c6 s&m sét, nhiét do tai ché co khi 1én dén 3000°C thi may ra moi
co6 mat it khi NO tao thanh (khdng quéa 5% nito tham gia phan trng).



Mua axit, ma doi khi ching ta nghe n6i dén, la mét chudi cac
phan (rng sau day:
N2 + 02 — 2NO
2NO + 029 2N02
3N02 + Hzo — 2HNO3 + NO

Mudn c6 duoc phan (rng tao thanh amoniac tir nitor cua khi
quyén, can phai nang nhiét do dén 500°C vé&i ap suét khoang 300 atm
ma lai phai c6 chét xuc tac nira chir!

“Nguoi dep vé lua, lua t6t vi phan", thé ma phan tén kém

qua!

Con loi & chd nao? — Loi séng con! That vay. Trong 1&6p khi
quyén, tinh theo thé tich, nitor chiém bén phan, oxi chi c6 mét phan.
Co6 oxi m&i co sy song. Néu nito dé dang tac dung vai oxi & diéu kién
thudng, thi con oxi dau dé ma thé. Hon thé nira, chiing ta sé bi béng
vi axit! Néu goi nito' 1a “khéng c6 sy song" thi oan cho nito qua. Phai
ndi rang no6 1a nguyén t6 clia sy séng. Nha bac hoc Phap Buxengd
(J.Bussengo) da chirng minh réng khong co nito, cay c6i khéng thé
phat trién duoc.

Ké ciing la lung that. Bé lién két dwoc nito (tire la bién nito tw do
trong khong khi thanh hop chét), con ngudi chi thich dung sirc
manh: nhiét do cao, ap suat cao, trong khi dé nhirng con vi sinh vét
nho bé khong can nhiét do, ap suét cling lién két duwoc nito, bién
thanh phan bén phuc vu cay trong.

Cb cach nao khéng dung “sirc manh" duoc khéng? Cach day
khéng lau, hai nha hoa hoc Lién Xé (ch) V6 Pin va Sua (M. Volpin)

(V. Sur) quan sat thdy rang nito tu nhién dé dang hoa hop véi
phirc chét ctia nhiéu kim loai chuyén ti€p nhu titan, vanadi, vonfam,
crom, molipden, sét...; Phan trng xay ra & nhiét do thuéorng va ap suét
thuong. Nhu vay, cac kim loai ndi trén lam vai tro nhu nhirng vi sinh
vat vay. Bay la mot hwéng day twong lai cua khoa hoc.



OXI (O) (1774)

M6t ngay dang ghi nhé: 1 thang 8 nam 1774. B6 la ngay ma nha
ho& hoc Anh Pritxli phat hién ra oxi.

Nhung ai la ngudi xirng dang dugc ghi nhan tim ra oxi? Cau hoi
nay mdi quéc gia tra & mot cach khac nhau véi day du chirng o, tur
hao.

Ngu&i Trung Quéc cho rang ngay tur thé ki 8, nha triét hoc Trung
Quéc Mao Hoa da biét rang khong khi c6 hai thir khi, khi thir nhat co
tinh chat chay dugc va thd dugc. Ngudi Y thi tu hao réng chinh nha
hoa s va bac hoc noéi tiéng cta ho 1a Lébna do Vinxi (1452 — 1519)
duong thoi da noéi dén khong khi 1a mét hdn hop hai khi trong dé chi
c6 mot khi dung dé thé va dot chay. Bén lwot ngudi Phap thi ing ho
cho Lavoadi, ngudi Anh thi ing ho cho Pritxli va ngurdi Thuy Dién thi
chi biét co6 Sile (C. Scheele) mai la ngudi phat hién ra oxi dau tién.

Tém lai, khdng nwéc nao chiu thua nuwéec nao! Cude tranh luan vé
quyén tac gia kham pha ra oxi da kéo dai 200 nam mdi tam yén.

Nhung c6 mét dieu ma moi ngudi déu nhét tri rang sy ra doi cua
oxi la cai maoc lich str I&n lao cuia hoa hoc, l1a mét cudc cach mang
trong hoa hoc. Hoa hoc c6 duwgc mét ngdn ngir riéng, co gia thuyét
va dinh luat riéng, chi tor sau khi oxi chinh thirc ra d&i. Lich sir ghi



nhan nam tim ra oxi la 1774 va tac gia gom c6 hai ngudi cla hai
nuwéc khac nhau: Prixli, ngudi Anh va Sile, nguoi Thuy Dién— tén La
Tinh chinh thirc cla khi nay 1a "oxygenium", do nha khoa hoc Phap
Lavoadié dat ra nam 1779, vay tur hai chir Hi Lap "oxus" c6 nghia la
axit va "gennao" c6 nghia la sinh ra.

Truwéc do, khi nay co rat nhiéu tén goi khac nhau: khoéng khi tinh
khiét; khéng khi dé thd; khong khi da mat nhién t6; khong khi Itra;
khong khi séng...

Trwéc tién, ching ta chi y dén cong trinh cua Pritxli. Ngay
1/8/1774, 6ng lay mét it hgp chét thuy ngadn mau do (ching ta hiéu do6
la HgO) cho vao 6ng nghiém, roi dung thau kinh (do 6ng sang ché ra)
dé dét nong. Ong nhan thdy co chat khi béc ra va thuy ngan 6ng anh
xuat hién. Tinh c& lic &y c6 mét cay nén dang chay. Pritxli dwa chat
khi nay gan cay nén thi thay cay nén chay sang ruc chua tirng thay,
lam 6ng v6 cung ngac nhién nhurng khéng thé nao giai thich noi.

Ngay nay, ching ta hiéu rang thuy ngan oxit (HgO) c6 mau do,
dué&i tac dung cua nhiét, bi phan huy ra khi oxi va thuy ngan kim loai

2HgO 2Hg + O,

Céac em hoc sinh can Iuu y réng day la trudng hop rat dac biét;
chi ¢6 vai oxit kim loai (nhu HgO, Ag20) khi nung néng bi phan huy
cho ra kim loai ma théi (phan rng tao thanh oxit kim loai bao gio
cling dé dang hon).

Vao thai gian trén, tai Thuy Dién, nha hoa hoc Sile ciing da tim ra
oxi bang nhidu cach: nung néng sanpét (ching ta hiéu diéu 1), do la
phan &rng sau day:

NaNO3 — N&NOz + 021\

(nung nbng mudi magie nitrat, va ca bang cach chung cét hén
hop sanpét véi axit sunfuric). Ong goi khi méi 1a "khéng khi lira".

Ban luan van nay mai dén 1777 m&i xuat ban. Néu can clr vao
nam xudt ban thi rd rang rang Sile khéng thé duoc chdp nhan la
dong tac gia vé&i Pritxli. Tuy nhién da c6 mot chirng cir khac bao dam
rang nha hoa hoc Thuy Dién da tim ra it nh4t ba thang truédc nha hoa
hoc Anh. '

Chirng clr d6 la: nam 1775 mot nha hoa hoc Thuy Bién khac tén
la Becman (T. Bergman) da cong bé mot bai bao néi vé su kham pha



ra "khéng khi Itra" (oxi) béi nha hoa hoc Sile.

Nhu vay, van dé cong b6 trén tap chi, nhat la tap chi chuyén
nganh, la co sé& phap ly dé gitr ban quyén tac gia.

Bay gio' néi dén nudrc Phap. Nam 1774, trén moét to bao, nha hoa
hoc Bang (P.Bayen) cho rang c6 mét dong khi, nang hon khéng khi
thudrng, da dinh vao kim loai trong qué trinh nung. Ong da thu duoc
dong khi dé khi nhiét phan hop chat cua thuy ngan. Ong con néi
thém rang khi nay c6 thé bién kim loai thuy ngan thanh hop chat mau
do (chang ta hiéu rang do 1a HgO).

Pang tiéc, 6ng khong tiép tuc dé tai cia minh. O Phap con mot
nha hoa hoc nira, tén tudi rat quen thudc déi véi chang ta, do la
Lavoadié, vao thoi gian nay ciing dang nghién ctru nguyén nhan tang
khoi lrgng clia kim loai khi nung. Nha bac hoc Phap nay da nghi ngd
vé tinh khoa hoc cua thuyét nhién t6. Ong da nghién ciru mot sé chét
khi chay trong khéng khi va nhan dinh rang khéng khi khong phai 1a
mot vat thé don gian.

Trong khong khi c6 phan duy tri sy chay. Phan khong khi duy tri
sy chay la chat khi thuan lgi nhéat cho sy ho hap.

Bén thang 4 nam 1775, Lavoadié da doc mot ban bao céo truée
Vién Han lam khoa hoc Pari, trong dé 6ng tuyén b6 da kham pha ra
oxi, 6ng viét rang oxi dugrc tim ra dong thoi béi Pritxli, Sile va 6ng.

Tuy nhién vé phuong dién phap li, ngudi ta chi thira nhan Pritxli
va Site ma théi. Ly do la thang 10 nam 1774, hai thang sau khi lam thi
nghiém dot thuy ngan oxit (va ca minium, Pb,04), Pritxli c6 sang Pari
va c6 ké lai cho Lavoadié nghe nhirng thi nghiém ma 6ng da lam.

Cho du Lavoadié khong dugc céng nhan la cong dau trong viéc
tim ra nguyén to oxi, nhung toan thé gi¢i déu cong nhan cong lao vo
cling to I&n cua Lavoadie trong viéc lam cho nguyén t6 oxi c6 tam
quan trong hang dau. Lavoadié y thirc dwoc hon ai hét vai tro clua
nguyén to nay. C6 duoc oxi trong tay, Lavoadié da giai thich ding
dan sy tang khéi luong cua kim loai khi nung. Ong da thire tinh tat ca
cac nha hoa hoc thé gi¢i cudi thé ki 18, lam cho ho tu nguyén tir bd
thuyét nhién t6 va cong nhan mot thuyét méi vé sy chay tire la thuyét
OXi.

Cay c6i la ngudn cung cép oxi lén lao nhat cho khi quyén. Con s6
tinh duorc la vao khoang 400 000 triéu tan / nam.



Cay xanh hap thu anh nang mat tr¢i, chuyén khi déc (CO) thanh
khi lanh (O) theo phan (rng sau day:
6C02 + 6H2O — C6H12O6 +602
Chung ta can biét on cay xanh nhudng nao, thé ma c6 nhirng em
thanh thi€u nién chat pha cay khéng chut long thuong!



FLO (F) (1771)

Trong thién nhién, hop chat c6 mau thudng gap nhét cua flo 1a
fluorit, CaF,. Tiéng La Tinh "Fluo" c6 nghia la chay. Tur lau, nhirng
nha luyén kim da cho thém fluorit vao hén hop phan rng, vi nd co
kha nang hop vai kim loai lam thanh chat dé nong chay, nhd do tach
duoc kim loai tinh khiét ra khoi xi.

Lich str coi nam 1771 Ia nam tim ra flo. Khi nha hoa hoc

Thuy Dién Sile chu'ng hén hop khoang vat fluorit (CaF,) vai axit
sunfuric, 6ng thu dwoc mot chat maéi.

Lavoadié goi chdt m&i nay la axit fluoric, vi 6ng nghi rang hop
chét nay c6 chira oxi va mot nguyén t6 mai chua biét.

Tat nhién, Lavoadié da lam. Sau khi lam thi nghiém dét chay Iuu
huynh, photpho (1872) roi hoa tan trong nuéc, 6ng déu thu duoc axit.
Tur do6, 6ng téng quét hoa rang hé axit la co chira oxi.

Theo 6ng oxi c6 nghia la sinh ra axit.

Pén nam 1810, nha dién hoa Anh Dévi (H.Davy) bang dién phan
axit clohidric (HCI) da tim ra duoc clo. Va nhu vay 6ng da chirng
minh rang axit nay la mét ho'p chat cua clo véi hidro.

Tuong ty nhu vay, 6ng gia thiét rang axit flohidric sé 1a mét hop
chét cia mot nguyén t6 mai chua biét véi hidro.

Pé&n nam 1816, tén goi fluo dugc thay thé bang flo, theo tiéng Hy
Lap c6 nghia la huy hoai, chét choc.



That vay, lich str di tim ra flo tu do la lich str ctia nguy hi€m va hi
sinh cua nhiéu nha khoa hoc. Bévi da khéng thanh cong trong viéc
dién phan axit flohidric va 6ng bi ngd doc, tuy rang éng da xac dinh
duoc khéi lrgng nguyén tir cua flo 1a bang 19,06.

Pén nam 1834, hoc tro ctia Bévi la nha vat li Faraday (M.Faraday)
c6 gang tim cach giai quyét van dé flo ty do bang cach dién phan mot
so florua & trang thai néng chay, nhurng ciing thét bai.

Sau d6, hai anh em Knox (Knox) ngu&i Ai Nhi Lan tién

hanh thi nghiém 5 nam lién, két qua moét ngudi chét va nguoi
khac

bi thwrong. M6t s6 nha bac hoc khac da chia sé sé phan tham hai
cua anh em K Bocxo.

Cudi cuing, trong nhirng nam 1854 1856, gidao su Phap trudng dai
hoc Bach khoa & Pari Frémi (E.Fremy) da dién phan canxi florua
(CaF2) néng chay. Canxi kim loai xuat hién & cwc am, trong khi dé
mot chat khi thoat ra & cuc duong.

Nhu vay, Frémi xirng dang duoc coi nhu dong tac gia véi Sile,
mac du 6ng chua thu dugc khi flo dé nghién clru tinh chat.

Can néi ngay & day rang khong dé dang thu duoc khi flo. NO rat
hoat dong hoa hoc va rat doc. Béc hon ca axit HF.

Nam 1869, nha hoa hoc Anh Go Ro (G.Gore) da thu duoc moét
lurg'ng rét it flo, nhung nd da n6é manh khi tac dung véi hidro.

Ngu&i cuGi cling thanh cong trong viéc diéu ché ra flo & trang

thai ty do la nha hoa hoc Phap Moa Xang (A.Moissan). Truéc
mot uy ban déc biét cua Vién Han lam khoa hoc Pari gdm nhirng nha
hoa hoc noi tiéng, Moa Xéng da trinh bay thi nghiém. Ngay dau 6ng
that bai, nhung ngay thir hai mé&i thanh cong. D6 la nam 1886 - nira
sau cua thé ki 19!

Nam sau, 6ng thu duoc flo 16ng.

Tinh chat doc hai cua flo va viéc tach no ra khéi hgp chéat dé

co trang thai tu do kho khan lam cho lUc dau nguai ta khong thay
vai tro clia nguyén t6 hoa hoc nay. Ngay trong tir dién bach khoa ki
thuat cua Lién X6 (cl), lan xudt ban nam 1936, cling ndi rang flo
khong c6 y nghia thuc té trong cong nghiép. Hoa hoc flo phat trién
manh mé trong nhirng nam chién tranh thé gi¢i thir hai. Khi chiing ta
noi réng urani la nhién liéu dung cho vi khi hat nhan, ching ta muén



néi dén ddng vi 23°U. Khau khé khan nhat, phirc tap nhét 1a tach dong
vi nay ra khoi ddng vi urani tu nhién 238U. Phuong phap tach co hiéu
nghiém hon ca la stir dung mét hgp chét rat dé bay hoi cé chira flo,
d6 1a UF,.

Chlng ta biét nhyra nhan tao teflon, tirc la nhya c6 chira flo.
Nhuoc diém cua dé nhua 1a khong chiu duwoc nhiét dd cao. Nhung
teflon 1 moét chat cach dién, chiu nhiét dén 300°C.

Hop chéat cé chira flo dugc dung lam thudc chira bénh. Trong
nuwéc ubng néu thiéu flo dé bi sau rang. Trong nhiéu thuéc danh rang
hang nu¢c ngoai, trén nhan hiéu cé ghi thém chir fluoride, tirc 1a da
c6 thém hop chét cua flo. Thanh phé H6 Chi Minh ciing dang c6 ké
hoach b6 sung flo vao nwé'c udng trong vai nam téi.

Cai gi it la thubc chira bénh, nhung qua liéu lwgng sé trd thanh
chat doc. O mién Nam chau Phi va & Uc c6 mét vai loai cay co chira
flo (kali floaxetat, FCH,COOK) rat doc. Mét it 1a twoi cua loai cay nay
(khoang 1g) da co thé gi€t chét mot con curu.



CLO (CI) (1774)

Mudi an, NaCl, la hgp chat c6 chira clo da duoc loai nguoi biét
dén tir thud xa xura. Thoi Trung cd cac nha Gia kim thuéat da biét diéu
ché axit clohidric bang cach cho axit sunfuric tac dung Ién mudi &n.

Chung ta biéu dién bang phan (rng téng quét sau:

H2804 + 2 NaCl Nast4 + 2HCI

Vao thé ki 16, nha Hoa hoc Burc Glaube (Glaube) da nhan xét la
khi dung nuédc cuwong toan dé hoa tan kim loai hay khoang vat thi
thay c6 khong khi mau Iira thoat ra.

Ngay nay, ching ta hiéu thuc chat nwéc curdng toan nhu sau:

HNO; + 3HCI 2Cl + NOCI + 2H,0

Tat ca nhirng diéu ndi trén mai chi la tia sang dé con ngudi lan
buéc ditim clo.

Nam 1774, nha hoa hoc tai nang Thuy Dién Sile lan dau tién da
tim ra dugc nguyén t6 clo. Ong da dung axit clohidric tac dung 1&n
khoang vat piroluzit (c6 céng thirc hoa hoc MnO2).

Theo chung ta, dé l1a phan irng hoa hoc sau day:

4HCI + MnO, —> MnCl, + 2H,0 + Cl, 1



Ong mo ta chat khi thoat ra c6 mau vang luc, va c6 mui nhu mui
nwédc cudng toan dun nong. Rat co thé trong sé nhirng doc gia ham
mudn hiéu biét hoa hoc, c6 ngudi sé hoi Sile lam sao ma c6 duoc
khoang vat trén.

Cau hoi nhu vay la rat can thiét déi véi nhirng ngudi nghién clru
khoa hoc. Nha bac hoc tén tudi Phap Pasto (Pasteur), ngudi da tim
ra vacxin chéng bénh choé dai, da néi rang biét ngac nhién dung lic
trén budc dudrng nghién clru la bat dau cta sy phat minh.

Gitra thé ki 18, Thuy Dién da la mét nudc ndi ti€ng clia chau trong
viéc cung cép kim loai den loai hao hang. Luyén kim va Au nghé mo
rét thinh vurgng & Thuy Dién. Cho nén rédt dé hiéu rang, cac nha hoa
hoc ludn ludn di tim quang méi.

Lai c6 mot em hoc sinh nao dé thac mac: Sile cé biét rang minh
da tim ra nguyén t6 hdéa hoc méi khong?

M6t cau héi that 1a théng minh, khéng dé gi tra I&i ngén gon duorc.
Oxi la nguyén t6 hoa hoc cung ngay sinh vé&i clo. Tac gia tim ra oxi
cling chi biét mo ta diéu mét thdy, chir khéng biét rang minh da tim ra
nguyén t6 méi. S6 phan clo cling vay.

Tim ra clo, trong lich sir hoa hoc, 1a mé& man cho sy thang lgi cua
thuyét oxi vé sy chay va su sup dé cua thuyét nhién t6 (hay thuyét
phlogiston).

Tim ra clo, trong lich sir hod hoc m& man cho mét quan niém
dung dan va day du hon vé axit. (Lavoadié nham rang hé axit 1a déu
c6 chira oxi!)

Doc gia cé thé tim hiéu ki van dé nay trong lich sir hoa hoc.
Chang t6i chi néi thém rang: nha hoa hoc Phap Lavoadié cho rang
tinh chat cua axit 1a do oxi sinh ra. Van dé néu ra khong gap nguoi
tranh cai, bai vi phan I&n axit sunfuric, nitric, photphoric) déu cé chira
oxi, nhung khi bat dau tim ra clo va tuong trng v&i n6 1a axit clohidric,
thi nguoi ta van quyét doan la trong axit phai co oxi (hai ngudi kién
tri nhat cho y kién nay la hai nha bac hoc néi tiéng nhat Phap la
Lavoadié, & Thuy Dién la Becdeliut). Thé la bi€t bao nhiéu nha béac
hoc bo cdng tim kiém oxi trong axit nay, nhung tat thay déu vo hiéu.
Phai chd cho dén khi tim ra hai nguyén to dién hinh nira cia nhém
halogen la brom va iot (ntra dau thé ki 19), (rng vé&i ching la cac axit
HBr va Hl thi thuyét oxi sinh axit m&i chiu thua hoan toan (1870)!



Mot van dé li tha kéo theo sau viéc tim ra clo la: Trong phan (rng
diéu ché khi clo tir khoang vat piroluzit MnO2, khi ¢c6 mugi con lai,
ngudi ta thdy xuét hién nhirng tinh thé mau hdng. Mau sac la lung,
gay su chl y clia cac nha khoa hoc. Sy tim ra clo da dan dén sy tim
ra nguyén t6 méi mangan (xem mangan).

Dung quing MnO, dé diéu ché clo 1a mét phan (rng dat tién chi
duoc dung trong cac phong thi nghiém hién nay, khéng thé dung cho
cbng nghiép duoc.

Clo ¢6 nhu cau I&n trong viéc tay trédng vai soi, cho nén cac nha
ho& hoc tim cach diéu ché clo cong nghiép sao cho ré tién hon.

Ngudi ta tim cach thay piroluzit bang voi téi, con oxi thi 18y cua
khong khi, tirc la 18y clia cong!

Phuong phap dau tién la cua Véndon (Veldon), phuong trinh c6
dang téng quat nhu sau:

12HCI + 4 C&(OH)Z + 02 4CaC|2 + 2C|2 + 10H20

Tat nhién, néi dé lam kho. Phurong phap nay phai dung moétchat
Xxuc tac la canxi manganat.

Phuong phap thr hai la phuong phap Bon (Bi Con), c6 phan uu
diém hon, phuong trinh cé dang tong quat nhu sau:

4HCI + 02 - 20'2 T + 2H20

Chat xuc tac trung gian la mudi dong clorua. V&i sy phat trién cua
cong nghiép dién hoa, ngay nay ngudi ta san xuat xat an da (NaOH)
di tir mudi an va san pham phu la khi clo.

O nuéc ta, nha may hoa chat Viét Tri thue hién phan (rng nay
bang phuong phap dién phan:

2NaCl + 2H20 2NaOH + H2/|\ + C|2

San pham phu & hai cuc dién phan la khi hidro va clo. Ching ta
van nghe noi axit clohidric ctia nha may. Chinh vi ho da tan dung san
pham phu dé thyc hién phan (rng téng ho'p sau day:

H2 + C|2 2HC|
DPau chién tranh Thé gidi Ian thir nhat, khi clo da bi gi¢i quan sw
BPurc str dung lam chét déc hoa hoc.
Tén goi clo la lay tir ti€éng Hi Lap "chloros" ¢6 nghia la "vang -
luc".



Nam 1811, nha hoa hoc Birc Sovico (I.Shweiger) dé nghi goi la
"halogen", theo tiéng Hy Lap c6 nghia la "tao mudi".

That vay, clo (cting nhu nhirng nguyén td6 cing nhém) rat dé dang
hoa hop v&i kim loai dé tao thanh mudi.

Clo & dang léng duoc nha vat li kiém hoa hoc Anh Faraday (M.
Faraday) tim ra nam 1823.

Nude clo ¢ tinh chét sat trung.

Pé dam bao vé sinh clia nuéc, nguoi ta thudng cho thém 4 - 5%
Cl, vao nuéc. Nudce co chira clo du sao cling hoi c6 mui va khdng
ngon. Gan day ngu¢i ta cé y dinh dung khi ozon (O5) thay cho khi
clo. Nuwéc uéng dugc bao dam vé sinh hon, lai khdng cé mui. Nhung
can cha y! Qua lieu lwgng nb sé rat doc.



MANGAN (Mn) (1774)

Ngudi ban dudng lau doi clia sét

Quang thién nhién cua mangan la piroluzit, MnO,, c6 mau den.
Tlr xura ngu&i ta da biét trén quang nay véi thuy tinh dé lam mat mau
xanh cua thuy tinh, chai lo.

Thé ki 16 hodc 17, quang nay mang cai tén "manganesium"”, theo
tieng Hy Lap c6 nghta la "danh Iira". That vay, vé hinh thirc né giéng
mot loai quéng sat, Fe;0,, nhung khong luyén ra dugc sat. Nam
1770, nha khoa hoc Ao Caim (1.Kaim) c6 I& da diéu ché ra duoc mét it
kim loai mangan. Ong tron mét phan quéng piroluzit v&i hai phan bot
den (mot hoén hop than va K,COs) va nung nong, két qua thu dugc
nhirng tinh thé gion c6 mau trang anh xanh, nhung 6ng cho rang do
la s&t va khong tiép tuc nghién clru nira. That la tiéc! Nam 1774, sau
khi phat hién ra khi clo, nha hoa hoc Thuy bién da gtri bot piroluzit da
tinh ché cho ngudi ban va cling la dong huong. Két qua, nha luyén
kim Gan (I.Gahn) da diéu ché ra duwgc kim loai mé&i c6 mau réat giong
sét, tuy rang con c6 lan nhiéu cacbon.

Mudi mot nam sau nha hoa hoc Pirc Iceman (J.llseman) da diéu
ché ra duoc kim loai it nhiéu tinh khiét hon.

Néu luu y mot chat, ching ta sé thdy mangan dirng dau phan
nhém phu ctua nhém VII, nghta la ¢c6 ho xa v&i nhém halogen. Ho xa
day, hiéu theo nghia, nhiéu hop chdt mangan chira oxi, chang han



kali pemanganat, KMnO, (c6 mau tim ma chdng ta quen goi la thuéc
tim), c6 muirc oxi hoa cao nhét +7. Nhung mangan la mét kim loai, la
ngudi ban dudrng thuy chung clia kim loai sat. 95% kim loai mangan
san xuat ra duoc dung dé lam hop kim véi sat va véi mot s6 kim loai
khac. Hop kim fero -mangan (fero = séat) rat quen thudc déi véi chiing
ta. Khi san xudt ra sat, tap chat co6 hai dén tinh chat cta séat 1a luu
huynh, oxi.

Mangan c6 kha nang day duoc oxi, lwu huynh ra khoi sat va tao
thanh hop kim véi st cé nhiéu tinh chat quy gia nhu chéng ri, chéng
mai mon, dai lai cirng.

That x(rng dang 14 ngu'di ban chung thuy cua sat. Ho vira la ban,
vira la hang xém cua nhau (xem bang HTTH cac NTHH).

Cho dén nay chat chéng n6é cho xang van la hop chat cua chi,
Pb(CHs), rat doc. Sau nhiéu nam thi nghiém, cac nha nghién ctru da
tim ra nhirng hgp chat co kim cé chlra mangan, vira khong cé hai,
vira khong thua kém hgp chat cua chi.

Khong rd cac nha nudi ngoc trai nhan tao cua Viét Nam da biét
duoc tinh chat quy gid cua mangan hay chura? Ngoc trai cé anh hong
rat dwoc thé gidi wa chuéng. Nhurng mudn c6 dugc mau doé thi can
pha| tang Iuorng mangan trong nu¢c. Cac nha khoa hoc da xac minh
réng mau sac clia ngoc trai phu thuéc vao thanh phan hoa hoc cua
nudc nudi ngoc trai.

Tat nhién, c6 thé cho thém nhirng nguyén t6 khac vao nuwéc dé co
duoc mau sac cua ngoc trai hgp thi hi€u khach hang.

Cau chuyén ky la c6 that cua thé ki. Cac nha khoa hoc da nghién
clru rang cua mot so loai ca dir da séng lau & day dai duong va phat
hién mot diéu ki la: Rang cta chdng déu lam bang hop kim fero -
mangan! (kh6ng phai la trong rang gia dau nhé).

Hién nay, & day dai duong, nhat la Thai Binh Duong, da tich luy
"quéng" fero - mangan c6 dén hang tram ti tdn! Co6 loai quang ham
lurong mangan chira dén 50%. Cac nha bac hoc giai thich sy hinh
thanh & day dai dwong nhirng déng quang nhu vay bang hién tuong
két hach (concretion) - sy tich luy dan dan khoang chat tir dung dich
nuwéc xung quanh mot vat thé nao do.



Nhirng cuc két hach cé kich thuéc khac nhau, trong giéng nhu
nhirng cu khoai tay, c6 duwong kinh tir vai milimet dén 10 — 15
centimet. Vién bao tang Hai Duong hoc cua My dang luu trir mét cuc
két hach tim thay dwoc & vung quan dao Haoai ndng 57 kg.

Nhu vay, chiing ta sé khong lo s¢ thi€u mangan! Hét trén voé Trai
bat, ching ta sé mo dén day dai duong.



BARI (Ba) (1774)

Canxi (Ca), stronti (Sr) va bari (Ba) la ba kim loai kiem thd dién
hinh cua phan nhém chinh nhém |1

Hoat tinh hoa hoc cla nhirng kim loai nay rat manh, cho nén dé
hiu rang chung khong thé c6 & trang thai tu do. Nhirng hop chét
thién nhién phai la nhirng hop chét bén.

Chuyén ké rang nam 1602 mot ngudi tho dong giay Caxiaralo
(V.Casciaralo) viung Bologna (Bolongne), nhan xét rang khi 18y da
nang (bari sunfat) dot nong vai than va dau thé roi dé ngudi dén nhiét
dd phong thi né phat ra anh sang do do. Tur d6 ¢6 tén goi da Bolénha.
Chuing ta hiéu réng do la bari sunfua nhdr phan (rng sau day:

BaSO, + 2C — BaS + 2CO,

Nha hoa hoc Phap Léméri (N. Léméry) giai thich sy phat quang
cua da Bélénha la do c6 luu huynh.

Trong m6t thdi gian kha dai, ngudi ta thwong nham da nang voi
da voi. Dén nam 1774, hai nha hoa hoc Thuy bién Sile va Gan (Gah)
sau khi cung nhau nghién ctru quang piroluzit (xem mangan) da phat



hién ra mét ho'p chat c6 kha nang cho két tha trang khi tac dung voi
axit sunfuric. Sile cho rang da nang cé chira mét thir dat chua biét
goi la barit.

Trong bang danh phap hoa hoc nam 1787, Loader coi barit nhu
mot don chét.

Tén goi bari la lay tir tiéng Hy Lap "baros" c6 nghia la nang.

Bari dugc coi nhu ra d&i ndm 1774 do hai nha hoa hoc Thuy bién
Sile va Han tim ra. Nhu'ng hai nha hoa hoc nay chua phai da tim ra
duoc nguyén t6 bari. Cong lao tim ra bari, cling nhu canxi, trang thai
tw do la thudc vé nha bac hoc Anh Bevi khi 6ng phat minh ra phuong
phap phan tich dién hoa dau thé ki 19.

Kim loai bari c6 mau trdng bac, mém hon chi. Hién nay, dua vao
tinh chat hoat déng hoa hoc manh cua bari nguoi ta dung né dé tinh
ché dong va chi sach hét liru huynh va khi. Bari c6 kha nang hép thu
khi, chdng han khi nito vi n6 taothanh hop chét bari nitrua (3Ba + N, |
— BasN,). Nhiéu ngudi da biét dén mét s6 hop chéat cda kim loai
bari. B&nh nhan dau da day, trudc khi chiéu dién, déu phai uéng mét
c6c "chao" bét trang. DO 1a bari sunfat, BaSO,, b&i vi chét nay co kha
nang hat manh quang tuyén X.

Bari sunfat rat it tan trong nuéc, vi vay trong phong thi nghiém
phan tich hoa hoc, ion Ba%* dugc dung lam thuéc thir dé phat hién ra
ion SO,% (Ba** + SO,4% BaSO,). Muéi bari (va muéi stronti) duoc
dung trong ki thuat phao bong, vi ching cho ra cac mau réat dep.
Muéi bari cho mau xanh la cay, con mugi stronti cho mau doé son.



STRONTI (Sr) (1790)

Pay la kim loai kieém thoé thdr hai (cia phan nhom chinh nhém 1)
duoc tim thay trong thé ki 18, sau bari.

Stronti 12 14y theo tén cla mot lang Strontian & Xcotlen. O ddy
nam 1787 ngudi ta phat hién moét khoang vat mai dat tén la
strontianit. Da s6 cac nha khoa hoc tin twdong rdng khoang vat
strontianit |a cung mét loai khoang vat viterit (BaCO3).

Nam 1790, nha vat li Scotland Craft (A. Crawford) xac nhan rang
muoi stronti clorua khac vé&i mudi bari clorua va khi két tinh tir nuére,
nhirng tinh thé cua ching c6 hinh dang khac nhau. Tir d6 Craofoc
két luan khoang véat strontianit phai chira mot nguyén t6 mé&i chua
bi€t. Nhu vay Craofoc la tac gia cua nguyén t6 méi nay. BD€n nam
1791, nha hoa hoc Scotland Hopo (T.Hope) da chirng minh duoc
rng viterit BaCO5) va strontianit 1a 2 khoang vat khac nhau. Ong cho
thay dat stronti (theo chlng ta, do la stronti oxit) phan rng v&i nuwéc
con manh hon la voi séng.

Nhwng chi dén nam 1808, nha hoa li Anh Bém méi tim ra nguyén
t6 stronti & trang thai tu do bang phuong phap dién phan.



Tuy vay, dé chura phai la stronti tinh khiét. Mai dén nam 1924, mét
nha luyén kim M7 Banno (P.Danner) da diéu ché duoc stronti tinh
khiét bang cach dung nhém hodc magié khtr oxit ctia no:

SrO + MgMgO + Sr.

Mau séc cuia kim loai stronti cling giéng nhu bari.

Stronti sé& dé dang di vao su lang quén néu khéng nhac dén sy
kién lich str gitra thé ki 20. Ngay 16 thang 7 nam 1945, Mi tién hanh
thir qua bom nguyén tir dau tién. Chuwa day moét thang sau, Mi da
ném that hai qua bom nguyén tir xuéng hai thanh pho cta Nhat la
Hiroshima (ngay 6 thang 8) va Nagasaki (ngay 9 thang 8).

Bom nguyén tir n6 la két qua clia phan (rng day chuyén phan chia
hat nhan urani. Két quéa cua sy phan chia dé la khoang 200 dong vi
phong xa tao thanh. Va mot diéu ki la cua thién nhién la trong s6 dé
cd ca dong vi clia 3 nguyén t6 ho kim loai kiém thé (Ca, Sr, Ba). Bang
n6i nhat & day la dong vi phong xa "Sr ¢é chu ki ban huy 27,7 nam.
Khi tham vao co thé ngudi, dong vi phdng xa nay c6 tac dung nguy
hiém dén nao, xwong. Vi s6ng lau so v&i cac dong vi phong xa khac,
nén "Sr co tac dung huy diét dén nhiéu thé hé. Bac diém quan trong
cla stronti la kha nang tich luy ctia n6 trong co thé séng. Néu trong
khong khi, trong dat trong, trong nude con cé 2°Sr thi no rat dé tham
vao co thé ngudi va dong vat.



BERILI (Be) (1798)

Tuy nguyén t6 bari ra doi sau mét sé nguyén t6 nhu urani. crom,
molipden, vonfram, nhung chiing t6i xin trinh bay ngay & day, vi n6 &
cung mét ph&n nhém vé&i bari va stronti vira dugc nghién clru & trén.

Phan nhém chinh nhém 1, theo thir tw gom c6 Be, Mg, Ca, Sr, Ba,
Ra. Nhung berili va magie thi khong goi 1a kim loai kiém thé. Berili
duoc goi la nguyén to hiém, mac du ham lugng cua no trong voé Trai
bat con I&én hon thiéc! Cung mét nhém véi magie (Mg) nén berili
gibng magie la diéu tat nhién. Nhung céai " khong tat nhién" & day la
no6 rat giong ngudi hang xé6m cla magie la nhom. Berili con giéng
nhiéu vé tinh chat hoa hoc véi nhdm (nhém 1ll) hon la véi magie. Sy
giéng nhau kiéu nay trong hoa hoc duoc goi la nhirng nguyén t6 ho
hang duong chéo (kéo dai dudng chéo cua 6 berili s€ gap 6 cua
nhém).

Su giéng nhau vé tinh chat hoa hoc cua berili va nhém la mét tré
ngai doi v&i berili trén budrec dudng di tim nguyén to méi nay.



Ngay tu trudc cdng nguyén, nhirng da quy nhu la berin, ngoc
bich (émeraude) da duoc dung lam doé trang strc. Nhiéu nha hoa hoc
phan tich ndi tiéng cudi thé ki 18 da bat dau phan tich thanh phan da
quy nay.

Ngu&i dau tién la gido su hoa hoc Birc Akha (E.Achard) tai Vién
Han 1am khoa hoc Berlin. Nam 1779, 6éng da phan tich thanh phan
cla berin, 1am di lam lai sau lan va téng s6 oxit cling chi dat dugc
95,07% (gan 5 phan tram mat di).

Pén nam 1797, mét nha hoa hoc phan tich néi tiéng Birc, Claprot
(M.Klaproth), ngudi da tim ra urani, titanva ziriconi, cling bét tay
nghién clru thanh phan nhirng mau da ngoc bich va...téng s6 oxit thu
duoc cling chi dat t&i 98%. Nhung 6ng da khong luu y dén 2% mat
di.

Can phai nbi thém rang tuy thoi bdy gior silic, nhém, canxi la
nhirng nguyén t6 hoa hoc chwra dugc bi€t, nhung ma nhirng oxit ciia
ching thi da rat quen thudc déi véi cac nha hoa hoc phan tich.

Chang déu c6 tén goi riéng. Vi berili rat giong nhdm cho nén hai
oxit ctia ching ciing réat giéng nhau. Chinh vi 1& do it ngudi nght rang
trong da quy berin va ngoc bich lai c6 chira mét dat méi.

Cai gi da giup cho nha héa hoc V6 Co Lanh (L. Vauquelin) xirng
dang tré thanh ngurdi tim ra nguyén t6 beri dau tién?

Nha hoéa hoc Phap nay cling dung phuong phap phan tich hoa
hoc. Ong da nghién ciru da quy berin va ngoc bich tir ndm 1793.
Phép phan tich cho 6ng thay khéng cé gi khac la nhirng cau tir thong
thuong (silic oxit, nhdm oxit, canxi oxit, sat oxit). Ong nhan thay hai
da quy nay rat giong nhau vé cac cau tir hgp phan va vé hinh dang
tinh thé, nhurng 6ng thdc méc tai sao thanh phan ctia nhdém oxit trong
2 loai da nay khac nhau qua nhiéu nhu vay, hay la c6 mét loai dat
mé&i ndo khac nam &n trong d6 chang?

Cudi cung 6ng da tim ra rang dat mai nay rét gibng nhém oxit, chi
khac c6 moét diéu nd khong tao thanh phén nhém dugc. Va éng dé
nghi goi dat mai doé la "glucinium" (ki hiéu la GI" ) mwgn tir ngén ngir
Hi Lap c6 nghta la "ngot".

D6 la ngay 14 thang 2 nam 1798.

Vé sau, Claprot dé nghi goi nguyén td0 méi nay la berili. Khdng
phai nguyén t6 nay ngot co vi ngot. ma cac hop chét tan dwoc cua nd



Kim loai berili dwoc tach ra & trang thai tu do vao nam 1828 bang
phan irng oxi hoa — khur sau day:

BeCl, + 2KBe + 2KClI

Hai nha hoa hoc da thuc hién phan trng diéu ché berili kim loai
mo&t cach déc 1ap véi nhau. Bé la nha hoa hoc Buc Vole (F.Wohler)
va Phap Buxi (E.Bussy).

Gia tri cta kim loai berili dwgc tim thay trong mét s6 hop kim nhe
c6 chira kim loai nay.

Pé cb y niém vé dod bén clia kim loai berili, chung ta lay thi du sau
day: 1 day dan co tiét diéen 1mm bang nhém chi chiu dugc sirc ndng
10 kg (qué nira la dirt), nhung mot day dan kich thude nhu thé bang
berili cé thé chiu dwgc 6 Ian hon, tirc 1a 60 kg.

Berili nhe nhung nhiét dé nébng chay lai cao so v&i magie va
nhoém, cho nén rat can cho hang khong. Nhirng chi tiét may bay rat
can nhe va kho néng chay.

Mot tinh chét quy gia cua kim loai nay la khi chay, phat rat nhiéu
nhiét. Cho nén Be duoc dung, coi nhu mét thanh phan cua nhién liéu
rén cho tén Itra dé bay lén Mat Trang va cac ngbi sao xa.

Tinh dan hoi tuyét voi ctia hgp kim Be - Cu dugc dung lam 16 xo
doéng ho. Nhung tinh dan hoi cling rat quy gia doi vai chién xa,

may bay vv..Cho nén md&i c6 cau chuyén manh khoé sau day
trong chién tranh Thé gi&i [an th hai. Vé trir lwgng, quéng berili chi
tap trung & My, ma Burc thi khong c6. Nhung ngudi Birc dang rat
can tinh dan héi cho muc dich quan su cua hgp kim Be Cu. Vi vay,
ho nght ra mot ké: nho

Thuy ST d&dt mua kim loai berili cia My n6i la dé vé 1am 16 xo dong
ho (ai cling biét dén dong hd Thuy Si!). Mét don dét hang clda

Thuy ST cho cong ty cua My vé&i s6 luong berili tinh ra c6 thé san
xuét 16 xo dong ho cho toan thé gidi trong vong 500 nam lién!

DT nhién ngu&i My da khong bi Itra.

Ngudi mét da danh, kim loai cling mét, nhét 1a & nhirng ché ma
kim loai phai va cham nhiéu. Trong trud'ng hop nay néu cho kim loai
uéng moét it "vitamin" berili, thi bénh mét cua kim loai hét dwgc ngay.

C6 thé c6 mot hop kim nao bén nhu thép, nhung nhe nhu gb
dugc khéng?



Cé. b6 la hop kim berili vai liti.

Ung dung cua kim loai berili rdt nhiéu va li thi khéng thé ké hét
duoc. Ké ca oxit cua no.

Nho dung hat nhan berili ma lan dau tién, nam 1932, bang cac
phan (rng hat nhan cac nha vat li da phat hién ra dugc hat notron.

Y nghia cua berili 1a nhu thé déy.

NHUNG NGUYEN TO PHAN NHOM
PHU NHOM VI
Cr, Mo, W

Mot diéu khong hen, trong ba thap ki cui cung cua thé ki 18, ca
ba nguyén t6 cing mét phan nhém la crom, molipden va vonfram da
duoc tim ra.

Khéng qua cédu né theo nam sinh, chung téi xin trinh bay ba
nguyén t6 theo thir tu trong nhém dé phan nao c6 hé thong va dé
nhé hon.



CROM (Cr) (1797)
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Ban than kim loai crom c6 mau tréng bac, nhung diéu tha vj it co
l& nhirng hop chat cia crom c6 mau séc rat khac nhau. Co ngudi sé
tu hoi, hop chét thién nhién cua crom c6 mau sac dep, tai sao mai
dén nhirng nam cudi cung cua thé ki 18 nguyén t6 dé m&i dugc tim
ra? Hay la trir lrong cua né qua it trén Trai Dat?

Theo danh gia cua cac nha dia chét, crom la nguyén t6 doi dao
cua vo Trai D4t. Mot s6 quang crom da duoc biét kha sém. Mau séc
bao gid cling la yéu t6 gay cha y dau tién, nhung nguyén nhan chu
yéu la khéng dé tach kim loai nay. Ngay viéc tach né duéi dang oxit
cling ngoai kha nang cua cac nha hoa hoc thai bay gid.

Quaéng crom thuwo'ng gap la khoang vat crocoit ma thoi bay gior

c6 tén goi la quang chi do.

C6 thé noi ngay & day rang tac gia tim ra crom la nha hoéa hoc
Phap V6 Lanh, trong 2 nam lién 6ng da tim ra 2 nguyén t6: crom
(1797) va berili (1798).

Truwée do cling da c6 mot sd nha hoa hoc phan tich quang crocoit.
Chéng han, nam 1766 nha hoa hoc B¢ Leman (I. Lehmann) da dung
axit clohidric tac dung Ién khoang vat va thu dug'c mét dung dich mau
ngoc bich rat dep, nhung 6ng két luan dé la mudi chi cé chira tap
chat.

Sau do6 su phan tich thanh phan khoang vét crocoit dugc lap lai
nhiéu lan, nhung két qua thu duwoc mau thuan nhau. Mai dén nam



1797, Voécolanh quyét dinh nghién clru lai khoang vat crocoit mét
cach tudng tan hon va co tinh dén nhirng kinh nghiém cta nhirng
nguoi di trude.

Pé khong sa vao su mo ta qua dai, ching t6i trinh bay céac

thao tac thi nghiém cua Vécolanh bang nhirng phan (rng hoa hoc

(khoang vat c6 céng thirc PbCrO4)

PbCfO4 + K2CO3K2CrO3 + PBCO3

Ong thu dugc mudi mau vang, chinh 1a kali cromat. Khi cho tac
dung va&i axit, 6ng thu dugc dung dich ¢c6 mau xanh la cay, vi tao
thanh CrCI3

2K,CrOy4 + 16HCI 2CrCl5 + 4KCI + 8H,0 + 3Cl,

Muéi clorua cho tac dung vai kiém, sau d6 nung néng, thu duoc
crom oxit (Cr,05).

Nung néng vé&i than, thu dugc kim loai crom ty do:

2Cr203 +3C4Cr + 3002

Chu y: Vao th&i Vécolanh, cdng thirc cua khoang vat crocoit chua
duorc biét, thé ma ong lan mo thi nghiém, cudi cling diéu ché ra duoc
kim loai crom. That |la vira khéo tay, vira thién tai. D6 la nam 1797.

May thang sau, & Birc nha hoa hoc tai nang Claprot, mét cach

doc lap, cling da diéu ché ra duoc kim loai tir khoang vat crocoit.
Phai mat gan 50 nam sau, bang phuong phap dién phan, ngudi ta
m&i diéu ché duoc kim loai tinh khiét.

Lan tap chat, crom rat gion, nhung khi da tinh khiét, kim loai nay
c6 duoc tinh chét co li tuyét vdi lam vinh quang cho nhirng hop kim
c6 chira crom. Ngay nay nhirng twong dai duoc dic bang thép
khong gi ¢ chira dén 18% crom va 10% niken.

Bat cur trong ITnh vurc nao nguai Nhat cling co cai déc dao. Trong
ITnh vire luyén kim nay cling vay. Ho da pha thém crom va nhém vao
thép va thé la tao ra dwgc mot hop kim cach am rat t6t. Ma crom
cling 1a mat hang rét duoc wa chudéng. Nhung dn nhau la & ché 16p
ma phai mong va khéng bi tréc (trong gigi han 0,0002 - 0,0005 mm).
Khéng phai bat cir chét dién phan nao cua crom ciing cho nhirng
chét lwgng ma nhu nhau. Ma phai la crom c6 hoa tri 6!



No6i dén hoa tri ciia crom t6i lién twéng dén hai (rng dung nho sau
day, thiét tuwdng rat can cho thay va trd nghién clru hoa hoc.

Hén hop cromic. Trong phong thi nghiém hoa hoc, céai phién toai
nhat |a rira 6ng nghiém, béi vi day 6ng nghiém bao gio cling ban ma
chéi thi kho rira. Dyra vao tinh chét oxi hoa manh ctia hgp chat crom
hoa tri 6, ching ta hay pha dung dich rira sau day: lay 12 phan
K2Cr,O, (kali dicromat), khoang 70 phan nuéc va 22 phan HSO, dam
d&c (tinh theo khéi lurgng). Ong nghiém sau khi 4 chi can trang qua
bang hén hop nay, thé 1a 6ng nghiém rtra xong, trong nhu pha lé!
HAn hop nay dung di dung lai nhiéu lan, cho dén khi nao né chuyén
sang mau xanh l1a cay (crom hoa tri 3) méi hét gia tri.

Khéng duoc dd hén hop nay vao 8ng cong! Nhé rang, hop chét
crom hoa tri 6 déc.

Phan ung nui Itra. Chang ta nghe noi nhiéu dén nui Ira nhung
khong bao gio thay miéng nui Itra hoat dong nhu thé nao. Chi can co
bot min amoni dicromat, (NH4)2Cr207, la duoc. Cho b6t amoni
dicromat vao lung chén s, sau do cho vai dai kim loai magie (dé lam
moi), cham Itra dét. Bay la phan (rng oxi hoa — khtr - toa nhiét:

(NH4)20r207 Cr203 + N2 + 4H2O

Tram nghe khdng bang maét thay! Cac ban sé thay co tia Iira nd
lach tach, c6 ngon Itra, 6 "tro" cudn cudn bay ra, méi lic mdt manh
liét trong nhur miéng nai Itra that sur.

Chung ta sé tré lai nguyén t6 nay khi co dip néi dén nguyén té

nhan tao thir 106.

Crom |4y tir ti€ng Hi Lap "chroma", nghia la "mau, sac". Ban than
kim loai c6 mau giéng bac, nhung hop chét thi cé rat nhiéu mau dep.



MOLIPDEN (Mo) (1778)

Trong sb 15 khoang vét thién nhién, thudng gap nhat la khoang
vat molipdenit, MoS,.

Tén goi molipden da co tir rat lau trudre khi kim loai nay dugre tim
ra. Tiéng Hi Lap molybdenum c6 nghia la khoang véat chi. Tai sao
nhu vay?

Tir trurdre thé ky 18, ngudi ta khong thé phan biét khoang vat clua
chi va khoang vét ctia molipden. Hinh dang bén ngoai va do mém
clia chuing réat gibng nhau.

Chi dén nam 1754 nha khoang véat hoc Thuy Dién Cronxtét (A.
Cronstedt) m&i phan biét duoc hai khoang vat nay. Ong chi ra rang
khoang vat molipdenit co6 mét sé tinh chat riéng.

Dén nam 1778, sy may man da dén. Nha hoa hoc néi tiéng Thuy
bién Sile, rat quen thudc déi véi chiing ta trong cac nguyén to oxi, flo,
clo, mangan..., bat tay vao nghién ctru khoang vat molipdenit.

Ong cho khoang vat nay tac dung véi axit nitric dic va thu duoc
mét khdi mau trdng (chung ta ty hiéu rang dé la axit molipdenic,
H,Mo0Q,). Sau khi nung, 6ng thu dug'c mét dat méi (MoOs).

Pé cb duoc kim loai, Sile da dy dinh dun nong véi than. nhung vi
mot li do nao do, 6ng da nhd moét ngudi ban tén la Jem (P. Hjelm)



thuc hién hd. Nam sau, 1o yéu cau da duogc thuc hién. Molipden da
duoc tim ra, nhwng con nhiéu tap chat cacbon.

Mai dén gan 20 nam sau (1817), nha hoa hoc Thuy Dién khéac
Becdeliut (J. Berzelius) mé&i diéu ché ra duoc kim loai nguyén chat
bang cach dung khi hidro khir oxit:

MOO3 + 3H2M0 + 3H20

Cai gi dac biét gitp chung ta nhg dén molipden? Thudc nhom VI
clia bang HTTH, n6 ¢6 cau hinh electron 4d5s', nghia la co 6 electron
hoa tri. Hoa tri thud'ng gép la 6, nhung ciling c6 nhiéu hgp chat, trong
do noé thé hién mirc oxi hoa +2, +3, +4, +5.

Hon 75% san luwong molipden dugc dung lam hop kim chu yéu
V(i sat.

Cling nhu nhiéu kim loai khac, molipden khéng chiu dung dugc
tap chéat! Chi can c6 1an mot it oxi hay nito (10°%) molipden trd nén
rat gion. Thé nhung khi da tinh khiét, n6 vira cirng lai vira dan hoi.
Cho hay, phai c6 chét luong thi méi co gia tri! Xe tang lam bang
thép, c6 pha thém 1,5 -2% Mo, khdng biét so loai dan phao nao!

Ngu&i ta thudng hay phoé chuong vé ki thuat lam lanh cua thé ky
nay, dac biét v&i nito 1dng, c6 thé dat duwgc -200°C! Nhung thir hoi
|dy cai gi dwng? V&i nhiét do do, sat trd nén gion nhu thuy tinh, do do
phai la mét loai thép chiu lanh dac biét c6 pha thém 20% Mo.

Nhung molipden chi cé irng dung trong céng nghiép?

— Khong. Ca trong néng nghiép. Noi dén nguyén t6 vi lwgng dé
tang thu hoach cay trong, sé la moét thi€u soét Ié6n néu khdng noi dén
nguyén t6 molipden. Nh¢ ¢ molipden ma ham lugng chat dam, chat
diép luc, vitamin trong céy trong tang lén.



VONFRAM (W) (1781)

Ngay tir thé ki 14 - 16, nhirng ngu&i thg luyén thi€c da c6 nhan
xét réng c6 mét loai quang ki la. Khi trén than vai loai quang nay thi
khong thay thi€c ma chi thay xi, thi€c mat di dau hét. Tir d6 mai co
tén goi quang la vonfamit. Chlr Wolz Ralm c6 nghia la "bot mép mém
choé soi". Tiéng Blrc "tungsten" cling c6 nghia nhu vay. Nguoi ta vi
vonfram thich thi€c va an hét thiéc cling nhu cho soéi sui bot mép khi
thdy ctru. Ngay nay ching ta hiéu rang trong quéng thiéc (SnO2) doi
khi c6 1an khoang vat vonfamit, (Fe, Mn)WQ,, gy that thu cho viéc

luyén thiéc.

O Anh va Thuy Dién con c6 mét loai khoang vat khac cua
vonfram, c6 tén la "da nang" hay tungsten (CaWQ,).

Tac gia tim ra molipden ciing dong thai la tac gia tim ra vonfam.

Trong cudc d&i ngan ngui cua minh (1742 -1786), nha héa hoc
Thuy Dién Cac Sile da la tac gia va dong tac gia cua 7 nguyén t6
nguyén t6 hoa hoc. That la hiém c6 trong lich sir hoa hoc. Mac du
khong phai la cudn lich sur, thiét twang cling nén noéi & day vai loi vé
con ngu&i Sile, mot tdm guong cua sy tu hoc.

Chua hoc xong trung hoc, 15 tudi dau, Sile xin vao lam hoc tro va
hoc viéc & ctra hiéu duoc pham. Ngay lam viéc, dém tu hoc. Thiét bi
hoa hoc & nhirng ctra hiéu duoc pham khong lay gi hién dai va day
du, nhung nho c6 6¢ quan sat tinh vi hiém cé, véi ban tay thi nghiém
khéo léo va tinh kién nhan hoc hoi, 6ng da dé dugc si cao clp va vé



sau, 6ng da duoc bau la vién si Vién Han lam khoa hoc Stockholm
lic 32 tuoi.

Nhiéu truo'ng dai hoc mai 6ng, nwéc ngoai mdi d6ng véi so luong
rat hau, nhung 6ng tir chdi va chi miét mai nghién ctru thi nghiém &
hiéu thudc, sdng cudc doi gian di va khiém ton.

Ngu&i d&i sau ménh danh 6ng la ngudi so dén dau la phat minh
dén day.

Nam 1781, Sile nghién ctru da nang (CaWO,) bang cach cho no
tac dung vai axit nitric dam dac. Ong cling thu dugc mot chat mau
trdng rét giéng nhu trwdrng hop da xay ra déi véi molipden (xem
molipden). La mét nha phan tich c6 ban linh, 6ng da tim ra dugc sy
khac nhau gitra chiing va cho biét d6 la mét chat méi.

Vao thdi gian nay, nha hoa hoc Becman, ngudi dong huong véi
Sile, cling tim ra duoc chat mau tréang khi nghién clru khoang vat da
ndng. Nhung 6ng lai gia thiét sai rang do 1a moét dan xuat cua asen.
Ong da khong chiu kho kiém chirng lai gia thiét cia minh.

Hai nam sau, nam 1783, hai anh em ngu¢i Tay Ban Nha tén la D'
Eglua (F va H. D' Egluar) ciing tach dugc vonfam oxit (WO5 ) tur
khoang vat vonfamit. Lan dau tién ho da diéu ché ra kim loai bang
cach dung than dé khur oxit.

Tén vonfram, vé&i ki hiéu W 1a tén qudc té€. Nhung M1, Anh, Phap,
Y van goi nguyén t6 nay la tungsten. Anh em bao gi& ciing giéng
nhau. Céng dung chu yéu cua kim loai vonfram la ché tao cac hop
kim, cling nhu molipden vay. Nhirng nha luyén kim c6 thé ké hang
may trang lién vé cac loai hgp kim c6 chira W. Muén cat kim loai thi
can phai c6 may cat. Thé may cét lam bang kim loai gi? Cau tra 1o 1a
mot hop kim gdm ¢6 vonfram, crom, va coban. Ngay nay, may c6 thé
cat 2000 mét trong mot phut.

Hang nam, 80% vonfram trén thé gi¢i dwoc dung lam hop kim
dac biét cho thép, khoang 15% dé diéu ché nhirng hgp kim cirng,
phan 5% con lai dwoc dung duéi dang kim loai nguyén chét. Tinh
khé nbng chay cua kim loai nay ( 3410°C) dugc dung trong ky thuat
dién —bdng den.

Day toc bong dén dién lam bang vonfram nguyén chét. Cay nén
khi chay thi ndng chay, s¢i vonfam khi c6 dong dién chay qua thi it



nhiéu cling bi boc hoi & bé mat. b€ giam sy boc hoi, thuwdng ngu i
ta dung cac loai khi tro. Gan day, ngu¢i ta dua ra mét dé nghi méi:
dung hoi iot. Nhu chiing ta déu biét, iot khéng biét nong chay la gi ma
chi biét boc hoi! Hién tuong do hoa hoc goi la sy thang hoa. Hoi iot
tom 14y nhirng phan tir vonfram bay hoi dé tao thanh hop chét va tu
lai trén day toéc den. Thé la chau vé hop phd, khong cé gi mat di ca.
Bong dén nhu thé co tudi tho rat cao.

Vonfram nguyén chéat co6 dé bén rat cao va do déo rat t6t, khong
cO loai thép nao sanh kip. Chang ta hay twéng tugng mét su kién céd
that: mot cuén day vonfram dai 100 km chi nang 250 gam!

Cac em hoc sinh da tirng nghe dén mot nganh hoc mai don tinh
thé. O Vién luyén kim trurc thuéc Vién Han Iam khoa hoc Nga, nguoi
ta da nghién clru duwgc phuwong phap nudi don tinh thé cia mét s
kim loai. Tai Vién nay da nubi don tinh thé vonfam nang téi 10 kg.
Nhirng thiét bj dién chan khong rat can cac don tinh thé nhu vay.

N&ng va kho néng chay vao bac nhat cé vonfram, con nhe va dé
nong chay thi c6 nhém. Tai sao khéng thir thi nghiém ndu chung hai
kim loai nay v&i nhau thanh hop kim xem thé nao? Dudi dat, do co
strc hit cia Qua bat, khong lam t6t dugc viéc nay, thé nao ciing ¢
hién tuong phia trén hgp kim nhe hon, phia du¢i hop kim nang hon.

Vi vay, mgi day trong chuyén bay chung trén vii tru gitra Lién X6
(cli) va M7, ngu&i ta da tao ra hop kim nay cé thanh phan nhu nhau
va c6 cau trac déu dan. Khong cé tinh trang nang nhe, béi vi trén vi
tru lam gi c6 trong lugng?

Trong tuong lai, sé c6 nhirng nha may luyén kim kiéu nhu vay
trén con tau v tru.



TELU (Te) (1782)

Nhom VI cua bang HTTH c6 2 phan nhém. Phan nhém phu: Cr,
Mo, W dugc tim ra cudi thé ki 18.

Phan nhém chinh gém ¢6 O, S, Se, Te, Po.

Trong nhiéu sach gido khoa, ngu¢i ta quen goi bd ba nguyén t6:
lru huynh, selen va telu la ho chancogen, dé chi 3 nguyén t6 nay
trong nhém VI. Chir "chalcos" theo ti€éng Hy Lap c6 nghia la vo Qua
bat. Noi la ho hang ciing dung, badi vi ching gidng nhau vé tinh chat
hoa hoc. Hon nira selen, telu la vé tinh cda luu huynh. Ca ba déu la
nguyén to phi kim. Bang ti€c, selen tron qua ki sau luu huynh va telu,
(mai dén dau thé ki 19 mai xuét hién), thanh thir ho chancogen tuy
rat gan vé tinh chat huyét thong, nhung tudi tac lai rat xa nhau!

Telu coi nhu ¢6 ba lan dugc cap gidy khai sinh. Lan th&r nhat 1a
vao nam 1782, mét k§ s moé nuée Ao tén 1a Mulo (F. Muller), vé sau
doéi tén Von Rosenstein (Baron von Reichenstein) da phan tich hoa
hoc moét thir quing trang dugc tim thdy & nuéc Ao va da tach dugc
nhirng hat kim loai, trong cé vé gidng nhu antimon. Sau mét nam
nghién ctru ti€p tuc, 6ng cho rang dé la mot kim loai chura biét. 92

bé virng long tin, 6ng da guri mot mau quang dé tham khao y kién
nha khoang vat hoc ndi tiéng Thuy Dién Becman.

Mau quang quéa bé, khong du dé két luan. Thai gian troi...



Ngay sinh thir hai la 25 1 1798. Tai vién Han lam khoa hoc Berlin,
nha hoa hoc Birc Claprot da thong bao vé viéc tim ra tor quang mau
trang (da noi & trén) mot nguyén t6 méi ma éng goi la telu. Tiéng La
Tinh "tellus" c6 nghia la " Qua bat". That tinh ma noi, Claprot da
nhan mau quang cua Mule dua, nhung éng cho rang éng maéi xirng
dang la ngu&i tim ra nguyén to telu!

Co |é cling nén n6i dén moét ngudi nira co lién quan dén viéc tim
ra nguyén t6 telu. B6 la nha hoa hoc va thyc vat hoc Kitayben
(P.Kiteibel) ngu¢di Hunggari. Nam 1789, 6ng nhan duoc mét khoang
vat cua mét ngudi dong nghiép.

Lac dau ngurdi ta twdng rang do 1a khoang vat molipdenit cé chira
bac, nhung Kitaben da tach ra dwgc mét nguyén t6 méi. Bang tiéc,
6ng da khong cong bd sur phat hién cua 6ng ma chi mo ta nhirng gi
tim thay duoc qua thu tir trao déi vai mot s6 ban dong nghiép, trong
do6 c6 nha khoang vat Ao tén la Etxno (F. Estner).

Trong mét thgi gian dai, telu dugc coi nhu mét kim loai. Nam
1832, sau khi tim ra dwoc selen, Becdeliut cho thay co6 sy rat giong
nhau gitra luru huynh, selen va telu.

Tlr d6 trd di, telu duge dua vao danh sach nhirng nguyén té phi
kim.

La mét phi kim, telu cho nhirng hop chét trong dé ndé thé hién
murc oxi hoa =2, +4 va +6.

N6 cb gia tri trong nhirng nganh ky thuat hién dai. Nhirng hgp
chat ctia n6 vai kim loai, nhirng telurua, cé tinh chéat ban dan va cé doé
nhay cao doi v&i cac loai birc xa. Vi thé ching dugc dung lam ong
kinh truyén hinh, Kim loai chi c6 pha thém telu sé c6 dugc nhirng
tinh chat m&i nhu bén co hoc, bén hoa hoc. Tron vai thuy tinh, no
lam tang chiét suat cua thuy tinh.



YTRI (Y) (1794)

Co6 nhirng nguyén t6 ma sy tim ra ching la qua sém, nhirng
nguyén t6 nhu vay phai ndm yén trong lich str va ch¢ doi thei co. Ca
nhan khdng thé lam nén lich str néu nhu ¢6 thién thoi, dia lgi, nhan
hoa. Nguyén t6 hoa hoc ciing vay.

Co thé ké nhiéu thi du, ma nguyén to ytri la mot.

Nhin vao bang HTTH cac nguyén t6 hoa hoc, chiing ta thay ytri
xuét hién mot cach don doc. Gia nhu né xuat hién cham di mot thoi
gian, khoang mét nira thé ky, khi ma cac nha hoa hoc trén duwong tim
ra scandi va lantan thi b6 ba nay phat huy ngay duoc tac dung.

Nhu la cai "m6t" cia thoi dai, ngay nay néu nhu khéng noéi dén
dat hiém, nguyén t6 hiém thi khong phai la biét hoa hoc hién dai,
cling nhu &m nhac ngay nay phai néi dén nhac réc, nhac pop thi méi
gan gii dugc thanh nién thé gidi.

Ba nguyén t0, scandi, ytri, lantan thudéc phan nhém chinh nhém I,
va sau do la mot day 14 nguyén t6 nam chong trén cung mot 6 Vo
lantan, goi la ho nguyén to dat hiém,

Lich str hoa hoc ghi nhan ytri dugc tim ra nam 1794.

Nha hoa hoc Phan Lan Gadolin (Johan Gadolin), da tach ra duoc
tlr khoang vat ytecbit mét dat mai (oxit) ma éng goi la ytri. Nhu vay
tén goi & day la lay tir tén goi cua khoang vat. Khoang vat nay vé sau
|ay tén la gadolinite, @€ nhé on ngurdi tim ra né la Gadolin. Cling nhu
khoang vat da nang (CaWQ, ) lay tén la silit, d& nhé on nha hoa hoc
Thuy Dién Sile.

That ra trong dat, ytri khéng phai chi c6 oxit clia ytri, ma con co
oxit cua mot s6 dat hiém khac. Biéu nay moét tram nam sau mai phat
hién ra.

PE t6n trong tudi tac clia yuri, ching ta dat nguyén td nay vao thé
ki 18. Con chuyén ké vé ytri sé dat vao muc cac nguyén td dat hiém,
dé cho c6 hé thong va dé nho.

Riéng scandi sé€ c6 moét vi tri dac biét, b&i vi véi bang HTTH,
Mendeleep da du doan duwgc nguyén t6 nay 10 nam trwéc khi né ra
doi.



URANI (U) (1789)

Urani cé phan giong so phan véi ytri trén day. Ca hai déu sinh ra
trén doi qua sdém! Riéng urani sém hang tram ru¢i nam!

Tir khi 2 qua bom nguyén tir né ra gan gitra thé ki 20, moi nguoi
trén thé gigi déu biét dén urani. Nhirng nha khoa hoc sung suédng vé
md&t ngudbn nang luong khdng 16 méi, con nhirng ngudi yéu chudng
hoa binh thi lo so’ cho trong lai s séng cua Trai Bat.

Lich str khao ¢6 cho biét réng thei c6 La Ma, hop chét urani da
dugc dung lam thuy tinh mau. Ngoai ra khdng c6 thém mot irng dung
nao. B&n nam 1789, nhirng ngudi thg mo tim thay mét loai khoang
vat mau den, rdt nang ma ho cho rang khoéng cé ich gi cho. viéc ndu
quang. Nha hoa hoc burc Claprot tinh ¢ da ¢ dugc khoang vat nay.
Ong thir hoa tan mdt mau vao axit nitric va sau dé cho kiém vao dung
dich. K&t ta mau vang hién ra; khi chung khé 6ng nhin thay nhirng
tinh thé nhd mau vang c¢é hinh l&ng tru. Ong cho réng 6ng da tim ra
mudbi cia mot nguyén t6 mai. Sau khi chuyén thanh oxit, ong tim
cach khur thanh kim Ioal Ong nhin thdy & day chén nung mot thir bot
den 6ng anh. Tudng rang minh da kham pha ra mét kim loai mai,
ong dat tén urani, lay theo tén cia mot moét hanh tinh vira dugc nha
thién van hoc ngudi Anh Hop S6 (Herschel) tim ra nam 1781.

~



That ra thi Claprot da nham. Ong méi diéu ché dugc oxit clua
urani (UO,), chir chura phai la kim loai. Mai dén hon 50 nam sau, nam
1841, nha hoa hoc Phap Peligd (E.Peligot) méi thurc hién sy diéu ché
ra kim loai urani. Ong dun néng muéi clorua khan cua urani véi kali
kim loai va thu duoc bdt kim loai den.

Vi vay mot s6 nha viét stir cho rang Peligb mai ding la tac gia tim
ra urani.

Céac ban hay ngung doc vai phut va nhin vao vi tri hién tai cua
urani trong bang hé thong tuan hoan.

Urani duoc xép riéng & dudi bang, 6 92, trong ho actini. Chlng ta
déu biét rang, chu ki 6 va chu ki 7 gibng nhau & ché co thém 14
nguyén t6: lantan + 14 nguyén t6 hop thanh ho lantan (ho dat hiém);
actini + 14 nguyén t6 hop thanh ho actini.

Khi Mendeleep khai cong xay dung bang hé théng tuan hoan,

trong tay chi c6 63 nguyén to, n6i chung chuwa c6 ho lantan, lai
cang khéng cb ho actini.

Cho nén sy xuét hién “qua sm” ctia urani da lam cho Mendeleep
ling tang kho xir moét thai gian. Néu can clr theo khoi lurong nguyén
tlr ¢l la 116 (dvC), thi phai dat urani lién sau cadimi, nghia la vao
nhém I1l. Ong d& lam nhu thé. Nhung vé sau, phan tich tinh chét cua
urani, 6ng thay dat nguyén té nay vao nhém VI méi la dang. Va nhu
vay, theo tinh toan khéi lrong nguyén tir clia urani can phai tang lén
gap do6i. Thé 1a Mendeleep lai chuyén urani sang nhom VI, clng
nhom vé&i molipden va vonfram (hgp chat urani c6 hoa tri ba, bon,
nam, sau).

Khéi lwgng nguyén tir clia urani phai tang gap doi theo nhu
Mendeleev dé nghi la dling (con sd ngay nay 238).

Gilra urani va vonfram c6 nhiéu tinh chat hoa hoc giéng nhau.
Nhuwng khi Mendeleep da qua ddi, nhd tong hgp nguyén t6 nhan tao,
ngudi ta tim ra mot s6 nguyén t6 mai goi la sau urani. urani té ra co
nhirng tinh chat gidng v&i nhirng ngudi anh em méi sinh nay va thé
la theo dé nghi ctia nha bac hoc M1 Sibo (G. Siborg), urani duoc dat
trong ho actini, tirc la trong nhém 1.

Pay la y kién cua cac nha vat li, chua phai tat ca cac nha hoa hoc
déu dong tinh dat urani trong nhém 1. Ngay ca thori va



protactini cling cam thay khong phai minh thuéc nhom lll. Vay thi
urani roi sé & dau?

Nhirng su c6 gan day trén thé gi¢i lam cho ching ta c6 phan lo
sg dén viéc suir dung nang lugng hat nhan. Nhuwng trong tuong lai,
khong c6 nguén nang lwong nao thay thé nang lwong hat nhan, Du
cd sg van phai diung. Moi ngudi déu chét trén cai girdng, nhung
khong phai vi thé ma ngu&i ta sg céi giwong?

Ngoai nang lugng, urani con cé ich & ITnh vyc nao nira khéng?

Lau nay it ngudi nghi rang urani phuc vu néng nghiép. Urani
thién nhién chira chd yéu dong vi 238 (23°U), réat it dong vi 235U,
Pong vi 235 méi phuc vu muc dich nang lwong. Vi vay 95% urani con
lai 1a phé thai. Cai phé thai nay rat hién lanh va rat can thiét cho sy
phat trién binh thuwd'ng clia cay trong. N6 lam tang ham lugng duong
trong ca rot, cu cai dwong va moét so loai qua. Nho ¢d urani, vi sinh
vat co ich trong dat dugc phat trién manh. Béng vat ciing rat can
urani. Nguoi ta cho chu6t an mét lwgng nhé mudi urani trong vong
mot nam. Thi nghiém cho thay khong c6 hau qua c6 hai, trong khi do6
khGi lwrong con vat tang Ién gap doéi, Urani gitp cho co thé s6ng dong
hoa dé dang photpho, nito va kali.

Dung mugGi urani c6 thé chira mot s6 bénh nhu bénh dai duwong,
bénh da liéu, cac khéi u.

Nhiéu hop kim cé chira urani c6 nhirng tinh nang quy gia. Chang
han thép urani — niken chju dugc nuéc cudng toan.

Trong hoa hoc, c6 nhirng phan trng chi thurc hién c6 két qua nho
co xuc tac. Mot s6 hop chét cua urani nhu oxit, cacbua lam tot nhiém
vu nay.

NHUNG NGUYEN TO PHAN NHOM PHU NHOM IV

Titan, zircon, hafini va nguyén t0 nhan tao kusatovi hgp thanh

phan nhém phu cua nhém V. Ti, Zr, Hf Ia nhirng kim loai hiém.

Khong phai vi hiEm ma chdng dwgc quy trong. Ching xirng dang
duoc sy quy trong cua loai ngudi & thé ki 20 va ca sau nay.

Trong bang HTTH, c6 nhirng nhém nguyén t6 la chi em rudt thuc
sy, ziriconi va hafini cling vay. Than thiét dén mirc ma hafini chi cé
trong cung khoang vat v&i chi minh la ziriconi.



Vi cuing tinh chat hoa hoc gidng nhau, vi cung mét khoang vat,
cho nén sau khi da tim ra duorc ziriconi roi, ngudi ta khong ngd rang
ziriconi con ¢c6 mot em gai cung c6 tam thudc nhu chi (kich thuéc
ion rat gan nhau) dang an nau gan day. o la li do tai sao mai dén
134 nam sau hai chi em mgi lai gdp nhau trén mat dat trong niém héan
hoan cua moi ngudi.

Vi vay ma cudi thé ki 18, trong nhém phu nhém IV chi méi c6 hai
dai dién la titan va zircon.



TITAN (Ti) (1789)

Néu ai c6 dip di dén Matxcova sé thay moét twong dai méi xay
dung nam 1964, trén dinh cao voét la hinh mét tén Itra. Tugng dai
nam doc trén dai |16 Hoa Binh dé danh dau ki nguyén chinh phuc vi
tru. Tuwong dai dugc ap béng nhirng tdm kim loai titan.

Mau tréng bac, kim loai nhe nay trong khéng khi sé duoc bao phu
b&i mang oxit Tin, che chd cho kim loai khéi bi an mon.

Tir ché tim ra dén lac str dung kim loai nay vao cong nghiép, thoi
gian that qua dai.

Mot s6 nha viét sir ngay nay c6 mét quan niém méi vé ngay tim ra
nguyén t6. Ho cho rang khi nguyén t6 da duoc tim ra & dang oxit (d4t
md&i) thi chura thé goi la nguyén t6 da duoc tim ra. V&i quan niém do,
cac ban sé tim thay titan dat & nhirng nam hai muoi ctia thé ki 19.
Muc su ngu&i Anh Grégo (W. Gregor) tuy khéng phai nha hoa hoc,
nhung 6ng rat thich thi nghiém phan tich hoa hoc cac khoang vat.
Nha hoa hoc Becdeliut kham phuc 6ng nhu la mét nha khoang vat
hoc néi tiéng.

Mot hdm, 6ng tim thay mot thir cat den & gan thung Iting thuéc ho
dao. Ong dem vé phan tich hoa hoc va phat hién mot loai dat co6 mau
nau do. Ong hoa tan trong axit sunfuric va thu dugc mot dung dich



mau vang. Cho tac dung véi kim loai (Zn, Sn, Fe...), 6ng nhan thay
dung dich chuyén sang mau tim. Ong da viét mét bai bao va trinh bay
vé nhirng két qua phan tich hoa hoc déi v&i khoang vat nay. Néu
chuyén theo cach hiéu ngay nay thi thdy rang do chinh xac cta phép
phan tich that |a dang kinh ngac.

Tuy vay, 6ng rét khiém t6n va nghi rang viéc nghién clru cua
minh con chua day du. Nha khoang véat Haukinxo (D.Hawkins), ban
cua 6ng, khang dinh rang cat den do co chira mot chat méi. Grégo
dat tén chat maéi la menaxin, chi dia phwong da tim ra no, con cat
den la khoang men axit. Ngay nay khoang vat mang tén la inmenit
v&i cong thare FeTiO;

Nhu vay, coi nhu Grégo da tim ra titan dau tién nam 1791 (co
sach nobi la nam 1789).

Nam 1795, nha phan tich Birc Claprot tim thdy khoang véat rutin
(TiO,) la m6t oxit m&i, ma 6ng goi la titan. It 1au sau dé, Claprot hiéu
rang 6ng va Grégo da phat hién ra cing mét nguyén t6 nhung tir 2
khoang vat khac nhau.

Pén nam 1825, Becdeliut lan dau tién da tach duoc titan ra khoi
hop chat nhung van chua tinh khiét. Trong vong 100 ndm viéc tim
ki€m phuong phap diéu ché ra titan tinh khiét van tiép tuc va van
khong dat két qua, vi titan la kim loai c6 hoat tinh hoa hoc cao, khi &
nhiét d6 cao rat dé nhiém tap chat. Mai dén nam 1925 hai nha hoa
hoc Ha Lan Van Acken (Van Arkel) va Do Bua (de Bur) mé&i thanh
cong trong viéc tinh ché titan véi lwrgng nhd, nhrng dat do tinh khiét
rat cao. Phurong phap duoc goi 1a tinh ché bang iot. Ho dya vao
phan (rng thuan nghich sau day:

606°C

1800° C
Ho chon diéu kién nhiét do dé cho phan (rng thuan xay ra va thu
duoc hop chét Tily, & trang thai hoi. Trong 10 phan (rng c6 dat day
dan bang vonfram. Khi cdm dién, day dan néng lén dén 1800°C, &
nhiét d6 nay hop chat titan Til, bi phan huy (phan (rng nghich) cho ra
titan réat tinh khiét bam xung quanh day dan. Hoi iot duoc giai phong



ra lai hoa hop véi bot titan (tinh ché) dé tao thanh hgp chat véi nhiét
do ban dau v.v..

Phuong phéap tinh ché nay dugc dung dé lam sach cac nguyén to
khac nhu Zr, Hf, Th, Si, B.

Titan la mot trong nhirng vét liéu quan trong nhat cua ki thuéat
m&i. Co do bén cao, nhe, khong bi ri, kim loai titan va nhirng ho'p kim
cua né tr¢ thanh nhirng vat liéu cho may bay va tén Itra khéng cé
hop kim nao sanh néi. Biét titan c6 kha nang hap thu khi, lap tic
ngudi ta dung né vao ki thuat chan khéng.

L&p ma bang titan rat mong (0,2 micron) nhurng lai rat bén. Nhirng
nha sang ché CHDC B¢ da dung lam nhirng chi tiét déong ho.

Cac em hoc sinh c6 khi nao can thir khoéi lwgng chiéc xe dap cua
minh chua? Nha cao tang kiéu ci, phai vac xe Ién xudng thi vat va
lam! Trong khi do6 ca cai khung xe bang titan chi ndng trén 1 kg va
toan xe khéng nang dén 7kg. Mua gi6é khéng so han ri. Nhung mua
gi6 thadm vao dau vai titan, khi ma n6 co6 thé chiu duwng dugc nhirng
diéu kién vo cung khac nghiét nhu lam viéc trong khi quyén clo, khi
quyén axit clohidric hay axit nitric...

Khen titan qua nhiéu nhu vay, chic sé co6 ngudi hoi: tai sao titan
chura tré thanh kim loai cong nghiép nhu st chang han?

Tré ngai chinh hién nay la gia thanh sén xuét ra titan con qua dat.
Titan thudc kim loai hiém. Khau ché bién kim loai tir quang da khoé
khan va khéau tinh ché ciling khé khan khéng kém. Thé gi¢i dang ra
strc ha gia thanh san pham titan. Ngay ttr nhirng nam 1940, nha bac
hoc M1 Crbn da tim ra dugc phwong phap san xuat titan véi quy mo
cbng nghiép.



ZIRCONIUM (Zr) (1789)

Tir thoi xa xwa loai ngudi da bi€t dén nhém oxit, coi nhu mot loai
dat dau ciling c6. Ziriconi oxit cling rat gibng nhém oxit. Cho nén
khong ai nghi rang hai thir d&t do khac nhau.

Nam 1789 Claprot, nha hoa hoc Buc, nghién ciru mét loai da quy
mang tir ddo Xa Lan vé. D6 chinh la khoang vat co tén ziricon c6
mau do chanh (ZrSiO,). Tlr d6, 6ng tach ra dwgc mot dat méi. That
ra, 6ng ma&i chi tach ra dugc nguyén té duéi dang oxit ZrO,

Mai dén 40 nam sau, nha hoa hoc Thuy Dién Becdeliut méi tach
ra dwgc kim loai dudi dang bot nhung con 1an nhiéu tap chét.
Phuong phap diéu ché ra kim loai ziriconi cia nha hoa hoc Thuy
Pién c6 thé biéu dién bang phan (rng hoa hoc sau day:

K2[ZrF¢] + 4Na Zr + 2KF + 4NaF.
(Mudi phirc cé tén goi la kali floziriconat).

Trwéc do, nam 1808, Bévi da thir dung dong dién dé phan huy dat
ziriconi nhung khong thanh céng. Van dé diéu ché ziriconi duwéi dang
tinh khiét vo cling khé khan da lam cho it ngu i biét dén kim loai réat
quy gia nay.

Cung mét phan nhém véi titan, cho nén c6 ngudi sé héi ching
giébng nhau & chd nao?

Cau tré loi: rat nhiéu.

Trong thién nhién c6 khoang vat TiO, (rutin), trong thién nhién
cling c6 khoang vat ZrO, (badéléit). Khoang vat thién nhién rutin c6
nhiéu céng dung: dung lam son trang thay cho son chi vi déc, 1am
chat mau dé nhudm vai, da, dé san xuét thuy tinh, str, men, dé lam
kim cwrong nhén tao. Nhung khoang vat thién nhién ZrO, cé nhirng
cbng dung ki diéu hon. Khi bi dun ndbng manh, khoang vat nay phat
quang. Cudi thé ki truédre, lgi dung tinh chat nay, nha vat li Bdc Vanto
Nexto (Valter German Nemst) d& dung lam dén thap. Trén co s& oxit
cua ziriconi va hafini, Vién Vat li truc thudc Vién Han 1am khoa hoc
Nga da tao ra nhirng tinh thé tuyét voi chua bao gio gap & thién
nhién, dung lam do trang strc thi khéng da quy nao bang, nhung vé
phuong dién khoa hoc thi do la nhirng vat liéu laze.



Trong nhirng ndm 50 cua thé ki 20, cac nha nghién clru nuéc
Phap da dung nang lugng mat troi tach kim loai ziriconi ra khoi oxit
cuia né. Bay la phurong phap diéu ché ma khoéng can tinh ché.

Nhirng hop kim c6 chira titan c6 nhirng tinh chat tuyét v&i, nhirng
hop kim co chira ziriconi con tuyét v&i hon, nhét la trong ITnh vuc
chiu nhiét va chju axit.

Co diéu ki la 1a cho thém ziriconi vao dong chi lam téang dé bén co
hoc va bén nhiét ma khéng hé giam do dan dién cua dong.

Dung cu d® mé phai dat hai yéu cau: sic va khong ri. Ca titan va
ziriconi déu dap (rng hai yéu cau nay. Cho nén chiing dugc dung lam
dung cu phau thuét trong y hoc.

Riéng kim loai ziriconi cdn c6 thém mot céng dung trong ITnh vuc
hat nhan nira. Pau thé ki 20, uy tin cda urani ltirng lay. Bao nhiéu
hang rao bao vé kim loai nay. Gap téng thdng co6 khi con dé hon la
tiép céan v&i urani. Nhd tinh chat chiu dung dugc nhiét do cao va déac
biét khdng hép thu notron, kim loai ziriconi da trg thanh ngudi ban
gan giii nhat cua urani: trong 10 phan &rng hat nhén, ziriconi dung lam
vo boc ngoai cho thanh urani.



CHUONG IV

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC BPUOC TiM RA TU BDAU THE

Ki 19 DEN NAM 1869

Nam 1869 dang ghi nhé! Mendeleev tim ra bang Hé thong tuan
hoan cac nguyén t6 hoa hoc.

Cé thé c6 ngudri cho rang chon mot nam 1am méc nhu vay co that
khach quan chua? C6 gi khac nhau truédc nam 1869 va sau nam 1869
trong viéc di tim cac nguyén t6 hoa hoc? Thong thudng su nd rd
trong viéc di tim cac nguyén t6 mé&i thudng duoc quyét dinh bdi sy
xuat hién mét phwrong phap khoa hoc méi nao do.

Lich str hoa hoc da tirng chirng kién diéu do. Véi sy xuat hién

cua phuong phap dién hoa do nha hoa hoc Anh Dévi phat minh
ra, bat dau tir nam 1807 tr& di mét s6 nguyén t6 hoa hoc méi ra doi.

Hai nha bac hoc Buc Bunsen (R.Bunsen) va Kiécsop
(G.Kirchhoff) da c6 cdng trong viéc nghién ctru ra phuong phap do
phé trong nhirng nam 1859 — 1860. Va thé 1a lién sau d6 mét s6
nguyén t6 hoa hoc méi xuat hién.

Binh luat tuan hoan khong phai tim ra tir nhirng két qua phong thi
nghiém, nhung la sy tdng hop clia nhirng gi da tim ra tor phong thi
nghiém. Do tinh chét tong hop do, nd cé kha nang tién doan nhirng
nguyén t6 hoa hoc mai, dinh chinh hoa tri cling nhu khéi lwong
nguyén tir cia mot s nguyén td hoa hoc c.

Thudng ngudi ta hay nghe noi nhiéu dén kha nang tién doan cua
dinh luat tuan hoan trong viéc tim ra nguyén t6 m&i, nhung con mot
khia canh khac cling rat quan trong. D6 la: M6t s6 nguyén t6 méi
duoc tim ra cubi thé ki 19 va dau thé ki 20 la mot thir thach rat
nghiém trong déi v&i bang hé théng tuan hoan. Co nhirng lic twéng
chirng nhu sy xuat hién nhirng nguyén t6 dé (thi du urani, thori,
nhom khi tro va nhat la nhdm nguyén té dat hiém) co6 nguy co lam
sup dé bang hé thdng tuan hoan. Thé ma cudi cung dinh luat van
dirng virng. Tom lai, cac méc 1869 la mét can cir khoa hoc, chir
khéng phai la mét sy vd doan.



Trong hoa hoc, c6 nhiéu cai m¢ dau rat tot dep ¢ thé ki 19. Hoa
hoc dugc coi nhur mét chang thanh nién dang do tudi trurd'ng thanh:
su gan lién nguyén t6 v&i khéi lwong hay 1a sy dé ra thuyét nguyén
ter. Lién tiép theo la thuyét phan tir. Khai niém nguyén tir, phan tur
hay nguyén t8 va hop chat da tré nén rd rang. Bat dau c6 mét ki hiéu
hoa hoc nhat quan dua theo b6 chir cai cua tiéng La Tinh. Cac nuéc
c6 thé noi bang ngdén ngir cua nudc minh, nhung trong hoa hoc
(nguyén t6 va cong thirc hop chéat hoa hoc), thé gidi c6 mét ngdn
nglr chung.

Chua nghia tu ban phat trién, can nguyén liéu, can thj trudng. Sy
hiéu biét chinh xac thanh phan khoang, quang, cac chat vo co la mét
nhu cau khach quan va cép bach. Bé cé hé théng va pho bién rong
rai, nhiéu sach huéng dan phan tich dinh tinh, dinh lvong da duoc
xuét ban. Chang han ndm 1827, nha hoéa hoc Thuy Dién Becdeliut da
xuét ban cuén hué'ng dan phan tich cac chat vo co”.

Vao thé ki 19, Becdeliut xuat hién nhu mot ngdi sao sang cua thé
gi¢i trong ITnh vure hoa hoc. Ong dugc ménh danh 1a cha d& dau cua
hoa hoc.

Cac nguyén t6 hoa hoc dugc tim ra tir dau thé ki 19 dén nam
1869 chu yéu la bang phuwong phap phan tich hoa hoc. Mét s6 kim
loai kiém va kiém thé dugc tim ra nho thanh turu ap dung vat i trong
hoa hoc.



LITI (Li) (1817)

Nhu da thay & trén, kim loai kiém liti xuat hién sau natri va kali.

DBau thé ki 18, mot nha khoa hoc va chinh tri noi tleng Brazin
Andrada e Sinva (J.Andrada e Silva) khi di qua cac nwéc Bac Au thi
tim thay hai loai khoang vét la chua c6 trong tap swu tam cda 6ng.
Ong dat tén |a peptit va spddumen.

Nha hoa hoc phan tich ngu¢i Bire Claprot, khi phéan tich khoang
vat spodumene thi khong tim thay gi hon ngoai oxit cia nhom va
silic. Tuy nhién sy hao hut trong phan tich so v&i mau ban dau la
9,5%. Claprot khdng thé giai thich sy hao hut d6.

Mot nha Hoa hoc Birc khac tén 1a Nép Muc von Fuxo (I.Nepomuk
von Fux) do sur tinh c¢& da tim thay khi chay trén ngon

ICra thi khoang vat nay cho c6 mau do, nhung éng da khéng cha y
nghién ctru hién tuong do.

Nhu vay la hai nha hoa hoc Birc nay da mat mét dip may. Vao
nam 1817, nha hoa hoc tré Thuy bién Apv Son (l.Arfvedson), hoc tro
clia Becdeliut, khi phan tich khoang véat pétalit da chi y dén sy hao
hut phan tram so vé&i mau ban dau va nho dé da phat hién ra mot
chat kidm mai. Ong nhan thdy khoang vat chira 80% silic oxit, 17%
nhom oxit va 3% la chat kiem ma:i.

D7 nhién trong chat khoang nay cé chira mét kim loai kiem mdi.
Va 6ng dat tén la liti. Tiéng Hy Lap c6 nghia la “da”.

Sau do 6ng cling da tim thay chat khoang nay trong khoang vat
khac. Nhu vay, ca hai khoang vat méi trong bo suru tam cua Siva déu
co chura liti. Spé6dumen chira 8% liti va Pétalit chira 3% liti.

Pén nam 1818 Bévi da thanh cong trong viéc tach liti tinh khiét
nhung véi lwgng bé. Phai chd dén gitra thé ki 19, nam 1850, khi hai
nha hoa hoc Burc Bunsen va Matitsen(Matitsscuu nghién ciru ra mét
qua trinh cong nghiép dé dién phan liti clorua thi kim loai liti mé&i
duoc diéu ché ra véi lwgng lon.

Nhirng tinh chat ly hoa ma kali va natri c6 thi liti déu c6. N6 con
nhe hon tat ca cac kim loai dwoc biét, dé bao quan khong thé bo



trong lo dau hoa, bdi vi né con nhe hon dau hoa va sé noi Ién mat
dau!

Phai phu bang vaseline hay parafin cho that kin khdng khi thi mai
bao quan dugrc liti.

Po6 la hoat tinh cua liti d6i véi oxi. Con d6i vai hidro thi sao?

Ciing vay, liti c6 kha nang hoa hop véi véi hidro dé tao thanh hop
chét hidrua (LiH). D6 la ngudn duy trir khi hidro rat 1én, 1kg LiH cé
chtra 2800 lit H,!

Trong chién tranh thé gidi th&r hai, nhirng phi cong M1 da mang
theo nhirng vién liti hidrua ho than, phong khi bi ban roi xudng bién.
Khi hidro, vi nhe dung lam phao noi, bong tin hiéu rat tot.

Muén c6 hidro, chi can cho may vién “ thuéc “ nay vao nuwéc”

2LiH + H,O 2LIOH + H5*

Hoat tinh hoa hoc manh cua liti, cong v&i nhiét dé néng chay

thap (T = 180,5°C) cua no, lam cho no tré thanh mot thanh vién réat
can thiét trong luyén kim den va luyén kim mau: né tach dugc nhirng
chat khi nhu nito, oxi, ra khoi kim loai nébng chay.

Hop chat cua liti khdng phai chi dung nhu 1a mét loai thudc chira
phong trong y hoc gan 100 nam truédc day ma nho tinh chéat hat am
rat cao, ching con dugc dung dé tinh ché khéng khi trong tau ngam,
trong hé théng diéu hoa khéng khi v.v..

Cac mudi clia kim loai kiem khi ho néng trén ngon ltra dén (dén
con cling duoc, nhwng dén khi thi t6t hon) thi phat ra nhirng mau
séc d&c trurng: liti cho mau do, kali cho mau tim natri cho mau vang,

Trong phong thi nghiém Hoa vo6 co, sinh vién Khoa Hoa Trudng
Pai hoc Qudc gia Ha No6i da thure hién cac thi nghiém nay dé nhan
biét nhanh chong cac kim loai kiém. Dung diia thuy tinh & dau c6 gan
mot vong day platin (hay feroniken), nhing vong day platin vao dung
dich bdo hoa muéi (chdng han mugi clorua) cua tirng kim loai ndi hoi
trén ngon Itra, 1ap tirc mau dac trurng cho tirng kim loai xuat hién.
Trong cac phép phan tich dinh lugng hoa hoc, khé khan nhat la phan
tich natri va kali, b&i vi mu6i ciia chiing déu tan trong nuwéc. Vi vay,
trong cac phong thi nghiém hoa céng nghiép, ngu¢i ta dung phuong
phap quang k& ngon Itra dé xac dinh nhanh ham luong cla kim loai
kiém.



Cau chuyén vui sau day xay ra vao nam 1891. Rébot Vudo
(Robert Would) (vé sau trd thanh nha vat li M1 néi tiéng) sau khi t6t
nghiép dai hoc, dugc guri vé thanh phd Bantimo dé nghién ciru vé
hoa hoc. Trong ky tuc xa cua truérng, moi ngudi déu nghi ngd rang
mu quan li nha an hay cho sinh vién an thjt con thura hém truéec,
nhung khéng tim ra dugc chirng c6.

Mot hdm, dén bira an trura, ngudi ta don mét dia thit. Vudo khong
an hét, trén may miéng thit con lai, 6ng rac mét it mudi liti clorua, noé
khéng ddc va ciling c6 mau trdng giéng nhu muédi &n. Sang ngay hém
sau, qué nhién nhirng miéng thit kia dwoc don lai cho sinh vién. Vua
mang thit vé phong thi nghiém, sau khi tro hoa miéng thit, 6ng dua
lén ngon Itra va thay mau dé xuat hién.

Mu quan li khdng con chdi céi vao dau dugc nira!

Muéi liti cling dwoc dung trong ki thuat phao hoa nhu mét so

mudi kim loai kiém thé (xem bari, stronti), cling nhu trong thuy
tinh, mau, men v.v..

Cau chuyén ké trén la dé vui, nhung gia tri thue sy cua liti 1a &
trong ITnh vyc nang lurgng hat nhan.

Cac nha vat ly hat nhan hiéu hon ai hét tam quan trong cta phan
urng hat nhan sau day:

30Li + 1gn °H + 4,He

Trong thién nhién, liti c6 2 ddng vi bén: Li (7,52%) va "Li (92,48%)

Céac nha khoa hoc da chirng to rang khi ban dan notron vao dong
vi Li (7,52%) thi hat nhan nay khéng con bén nira va bi phan huy.
biéu rat quan trong la phan (rng cho ra déng vi nang cua hidro — triti.
Nhiéu nguoi da biét triti 1a thanh phan co ban cua bom khinh khi va
la nhién liéu chinh trong tuong lai khéng xa.

b6 la tam quan trong cua liti trong tuong lai. Con trong hién tai, liti
dang duwgc dung lam nhién liéu cho tén Itra vii tru. Cho dén nay,
nhién liéu cho tén Itra van con la nhién liéu Iong (dau ltra vai oxi hoa
l6bng). Nhung cac nha bac hoc da lam thi nghiém thanh cbéng véi
nhién lidu rdn la kim loai liti. O MT da cong b nhirng bing phat minh
vé nhién liéu rdn dung cho tén Itra, trong d6 co6 chira 51 68% kim loai
liti.



NATRI (Na) (1807) VA KALI (K) (1807)

Hai kim loai nay ra doi trude liti 10 nam. B4 la hai kim loai quen
thudc. Mudi cacbonat cliia ching dwoc dung tir [au & Ai Cap lam bot
gidt. Con mudi an, NaCl, thi khdng mot nha str hoc ¢6 uy tin nao dam
quyét doan xem loai ngudi da biét dung lam thyc pham tir IGc nao.

Cac nudc cod bién gidi la bién, vadn d& muébi an khong dat ra.
Nhuwng lich str da chirng kién nhirng cudc chién tranh xay ra dé tranh
gianh mo mugi.

Mot diéu it ngudi chi y: natri cacbonat cé trong cac hé nuéc
man, nhung kali cacbonat c6 ttr nguon géc thure vat, khi cé déc nuédc
tro cua mot loai cay.

Danh tir kiém da co tur thoi ki Gia kim thuat, do Ghébo (Geber)
dua ra. Nhuwrng mai dén nam 1683 ngudi ta méi biét phan biét duoc
hai loai cacbonat nay. Chiing khac nhau & hinh dang tinh thé. Soda
|a dé chi natri cacbonat, con mét la dé chi kali cacbonat.

it ngueri dé y rdng cho mai dén dau thé ki 19, séda va pétat van
duorc coi la nhirng don chat.

Didu do dé hiéu néu ching ta nh¢ lai rang dén cudi thé ki 18, hoa
hoc phan tich chwa hoan toan dat dén trinh dé phan tich nguyén t6.
Trong thuc t€ cac mudi natri, kali va amoni lai rat giong nhau.

Nam 1807 tai Luan Don, trong cudc hop cua H6i Hoang gia, nha
hoa hoc Anh Bévi (H.Davy) théng bao da tim ra hai kim loai m&i chua
biét trwdc do. Ong dung dong dién dé phan tich hidroxit kiém néng
chay (NaOH, KOH). Hai kim loai nay bi oxi hoa nhanh chong trong
khong khi. Ching rat nhe, c6 thé n6i trén mat nuwdc va phan tich
nu¢c cho ra hidro.



RUBIDI VA XESI

Rubidi va xesi la hai nguyén t6 nhém kim loai kiem. Chling co
nhiéu diém gidng nhau, nén dat chung dé dé hé théng hoa va so
sanh.

TUr cuGi nhirng thap nién 50 cua thé ki 19, hai nha khoa hoc Burc
Bunsen va Kiécsop da nghién ctru ra dugc mot phuong phap moi
goi la phan tich quang pho, nho dé bon nguyén t6 hoa hoc, dugc
phat hién ra.

Rubidi va xesi duoc tim ra nam 1861 (thuc ra xesi dugc tim ra
sém hon). Hai ngudi dugc huwdng quyén tac gia la Bunsen va
Kiécsop.



RUBIDI (Rb) (1861)

Rubidi c6 trong khoang san hiém illit, khoang san nay con co tén
lilalit, nghTa Ia mau (tim) hoa ca.

Nha phan tich Buc Claprot da tung nghién cau khoang vat
|épidolit vao cudi thé ki 18, nhung éng khdng tim ra mot nguyén to la
nao.

Pau nam 1861, mau khoang vat dén tay hai nha vat li Birc khac la
Bunsen va Kiecsoép. Hai 6ng tach dwoc nhirng chat kiem ra khéi
khoang vat, sau do6 két tha kali dudi dang mudi kali cloroplatinat
(ngay nay trong phong thi nghiém, ngudi ta van con dung ion
cloroplatinat [PtCl,] dé két tua ion kali). Két tia duorc rira nhiéu lan va
dem phan tich quang phd. Ban bao cao vé moét kim loai kiem maoi
chira trong khoang vat lépidélit da dugc trinh bay tai Vién Han lam
khoa hoc Berlin thang 2 nam 1861. Hai nha hoa hoc dé nghi goi
nguyén t6 mai la rubidi, lay tir tiéng La Tinh rubidus, cé nghia la mau
do tham.

Bunsen va Kiécsbp cing phat hién rubidi trong nuéc khoang
Dirkheim. Nam 1863 Bunsen lan dau tién da tach duoc kim loai
rubidi nguyén chat bang phuong phap hoa hoc.



XESI (Cs) (1861)

Xesi la kim loai kiém dau tién duoc phat hién bang phuong phap
phan tich quang phé.

Nhirng phuong phap phéan tich hoa hoc truédc day da to ra that
bai. Nha hoa hoc Buc Platno (K.Plattner), giao su luyén kim thugc
Vién Han lam khoa hoc md nam 1846 da nghién ciru thanh phan
khoang vat poluxit, ma 6ng cho réng co chira kali. Ong rat ngac nhién
vi t6ng s6 cac cau tir phan tich dugc chi bang 92,75% ctia mau ban
dau. Theo 6ng da khong du 7,25% kali.

Vi mau nghién ctru qua it, (mau khoang vat lay tir dao Enba) nén
Plank khong thé tiép tuc nghién ctru.

Pén nam 1860, Bunsen va Kiécsop bét tay nghién ciru thanh phan
hoa hoc cua nhidu ngudn subi nwéc khoang bang phuong phap
quang phé. Sau khi tach caxi, stronti, magie va liti ra khdi mau nuéc
khoang, hai nha khoa hoc Blrc da cho bdc hoi mét giot dung dich dén
kho va dua vao phan tich quang pho. Hai 6ng nhan thay cé hai vach
mau xanh da tr&i rdt ddc trrng ndm canh nhau. M6t vach tring v
phé cua nguyén t6 stronti. Hai nha phan tich qua quyét rang vach kia
phai 1a phé clia mot nguyén t6 mai chura biét, thudéc nhom kim loai
kiém.

Nguyén t60 mai ldy tén xesi, ki hiéu Cs, theo tiéng La Tinh
Caesius, c6 nghia la mau xanh da tr&i.

Can noi thém rang, v&i phuong phap phan tich quang phé, cé thé
phat hién mot chéat du la c6 ham lugng vo cung bé trong hén hop
nhiéu chat khac, bai 18 méi mot chét co pho déc trurng riéng.

Thang 5 nam 1860, Bunsen bao cao Ién Vién Han lam khoa hoc
Berlin vé viéc tim ra nguyén t6 méi va vao dau nam sau chinh 6ng da
tach dugc kim loai nguyén chat.

Do la xesi trong nude subi. Con déi véi khoang vat poluxit thi s6
phan di dén dau?

N&m 1864, nha phan tich hoa hoc Y Pizani (F.Pizani) nghién ctru
ki khoang vat nay. Ong ciing da phat hién xesi trong khoang vat,



7,25% thiéu hut trong phan tich cldia Plato chinh la thanh phan cla
xesi trong khoang vat.

Mai dén nam 1882, xesi m&i dugc diéu ché dudi dang kim loai
nguyén chat. Nha hoa hoc B¢ Satlobec (K.Satlerberg) dung
phuong phap dién phén, con nha hoa hoc Nga Békétop dung
phuong phap khur hoa hoc.

Rubidi va xesi la hai kim loai hiEm. Rubidi c6 mau trdng bac, con
xesi c6 thém anh vang. Ca hai déu giong kim loai natri va kali nhw
mém, rat dé hoa hgp véi oxi cia khong khi (Rb c6 thé chay trong
khong khi), phai bao quén ching du&i lép dau hoa.

Tuy nhién, ca vé li hoc va hoa hoc hai kim loai nay rat giébng nhau.
Nhiét do néng chay cua rubidi thap, 38,9°C, nghia la vé mua hé & sa
mac, kim loai nay co6 thé & trang thai long. Nhiét do nong chay cua
xesi con thap hon,28,5°C (kim loai nébng chay ngay, néu dat trén long
ban tay, giong nhu cuc bo vay!).

Rubidi va nhat 1a xesi rat dé dang méat electron hoa tri bén

ngoai du¢i tac dung cua anh sang. Noi theo ngbn ngir khoa hoc,
ching rét nhay véi anh sang. Riéng xesi con nhéat ngay ca vai tia
hong ngoai.

Vi vay, chung la nhirng kim loai cua ki thuat hién dai: t€ bao
quang dién, dén vo tuyén v.v..



MAGIE (Mg) (1808)

Ngay tir thoi rat xa xura, co 1€ cung thoi v&i vang, bac, nguoi ta
da biét dén nhirng khoang vat cé chira magie nhu bét tan (talc),
amian, magezit.

Cho mai dén cugi thé ki 18, vi tinh chat bén virng clia ching, mét
sO khoang vat dugc coi nhu la don chat. Ngudi ta dirng & day,
khéng ngd rang an bén trong la mét nguyén t6 hoa hoc chura biét.

Danh tir amian c6 nghia la khéng tat. That vay, cac dén trong nha
thd' ngay xua co6 bdc lam bang soi amian. Khoang vat magezit
(MgCO3) 1an vai da voi (CaCOs); con MgO thi lan véi CaO.

Nam 1618, ngudi ta tim duwgc & Anh nhirng subi nudc khoang
gan vung Eposm. Ngudn nuéc nay dang va dung dé chira bénh 116

(nhuén trang). Bén nam 1695, m6t bac si ngudi Anh da tach tir
trong nurdc khoang ra mot chat muéi co vi dang. T do co tén goi la
mudi Anh hay mudi dang. Chung ra hiéu rdng dé la magie sunfat
(MgS0,.7H,0) dung lam thudc tay, hay v&i lwgng it hon dung lam
thu6c nhuén trang, chdng tdo bon. Khoang véat cé thanh phan nhu
mudi dang c6 tén goi l1a epsomit.

Mudi nay tan trong nuérc, khi tron véi soda (Na,CO5) nguai ta thu
duwoc mot thir bét trang (d6 1a magie cacbonat).

Bot co tén goi 1a magezi tring. Magezi |a 18y tur tén cia mét thanh
phé c6 vung Tiéu A. Céng lao diéu ché ra magie kim loai la thudc vé
nha hoa hoc Pévi ngudi Anh. Ong tron chung magie hidroxit
Mg(OH), vé&i thuy ngan oxit, ré6i cho dong dién manh mot chiéu di
qua. Hén héng kim loai hién ra & cuc dm. D6 la vao nam 1808, Dévi
goi kim loai méi nay 1a magie. Nhiéu nuwéc chau Au, Anh, Buc, Y,
Phap... déu cé chung tén goi nay. Magie diéu ché ra hay con chua
duoc tinh khiét va chura duoc nhiéu.

Pén nam 1829 (c6 sach nodi la nam 1831) nha hoa hoc Phap Buxi
(A.Pussy) da co6 thé diéu ché dugc magie tinh khiét véi quy mo I6n
bang cach dung kim loai kali dé khir mugi clorua cua magie & trang
thai nong chay (MgCl, + 2K = 2KCI + Mg).



Ngay nay, dé cé kim loai rat tinh khiét (chira dudi 0,01% tap chat)
nguoi ta dién phan magie clorua néng chay.

Vo trai dat giau magie, nhung bién va dai duong la nguén magie
vO tan. Trong mét mét khéi nude bién cé chira khoang 4 kg kim loai
nay. Ba cé nhiéu nudce trén thé gidi san xuat magie tir nuwéc bién.
Tudng nhu gia thanh dat nhung bu vao dé da co6 duoc nhiéu san
pham phu nhu muéi an (NaCl), muéi Glaube (Na,S0,.10H,0), khi
clo, nuéc ngot va nude cai (phan dung dich déc cudi cung) dé san
xudt xut an da. Tinh nhe cua kim loai va tinh bén trong khéng khi cua
né (trong khong khi, kim loai lic dau c6 mau trang bac vé sau hoi me
di vi tao thanh mang oxit che chd cho kim loai) la hai wu diém rat Ién
ma cac nha ché tao hang khong rat ua chuéng. Nam 1934, Lién X6
(cli) da thur ché tao mot may bay hau nhu hoan toan bang hop kim
clia magie va n6 da duoc hoat dong tot. Trong ki thuat tén Itra, hop
kim magie duoc dung vi wru thé sau day: nhiét dung cua né réat Ién so
v&i hop kim khac. Khi ma b6 phén tén Itra phai trai qua nhirng phut
nong nhat thi hop kim magie van con nong it hon nhiéu, so vi thép
chang han.

No6i gon mét cau, nhirng ki thuat nao can dén hgp kim nhe thi do
can dén magie. Khong nhirng chi vi nhe ma thoi, magie khi pha vao
gang nong chay con bién déi dugc cdu tric clia gang lam tang tinh
chat co hoc cua no.

Trong luyén kim, magie thay cacbon lam nhiém vu khur trong cac
phan (rng diéu ché mot s6 kim loai nhu vanadi, crom, titan, ziriconi
V.V...

Magie c6 trong thanh phan chat diép luc cua cay c6i. Nhu da biét
trong phan noi vé oxi, chat diép luc c6 kha nang tich luy nang lugng
mat tr&i bi€n khi cacbonic va nuéc thanh hop chat hiru co nudi sdng
con ngu&i (dudng, bot v.v...). Trong chat diép luc c6 chira 2% nguyén
t0 Mg. SO lugng 2% khong nhiéu. Nhung trén thé gidi nay c6 bao
nhiéu la cay xanh?

Khong cé chat diép luc (clorofin) thi khong cé sy séng, ma khong
c6 magie thi khong co6 chat diép luc. 118

Po la thyc vat, dong vat cling can dén magie. M6t ngudi can
nang 60 kg, trong do it nhat c6 25 g la Mg. Trong nhirng thap nién 60



clia thé ki 20, cac nha chon gi6ng gia cam & M1 da lam mot thi
nghiém li thi: néu tang magie trong khau phan thirc an cua gia cam
thi trirng dé ra c6 vo réat cirng, giam duoc ti 1é vé khi chuyén chd.
Mot diéu dang chil y: Néu trong khau phan thir an hang ngay dau
magie thi c6 nhiéu hy vong tranh duwgc bénh xo clirng dong mach va
suy tim. Cac bac si ngudi Anh khuyén nén an mbi ngay bén qua
chudi dé b6 sung cho nhu cau magie trong co thé (0,3 — 0,5 gam).
Céc nha sinh hoc Phap cho réng magie gitp cho thay thuéc chira
duoc bénh cua thé ki 20 nay — bénh kiét strc. Thi nghiém cho thay
rang khi ngudi bi mét Itr, luong magie trong mau giam xudng ro rét.



CANXI (Ca) (1808)

Khoang vét thién nhién cé chira kim loai canxi nhu da voi, da cam
thach, thach cao da duogc loai nguoi sir dung tir lau doi. Nguoi doi
xura da bi€t nung voi dé co voi séng.

Nguoi xura goi voi song la dat. Cho dén cudi thé ki 18 voi séng
duoc coi nhu mot don chét.

Nha hoa hoc Birc Poét (1.Post) dd mo ta canxi oxit tinh khiét tur
nam 1746, nhung chua ai thanh céng trong viéc tach kim loai ra khéi
hop chat.

Phai ch dén nam 1808, bang phuong phap dién phan, nha hoa
hoc Anh Dévi da thu dugc canxi & curc &m duGi dang hén héng (xem
Mg).

Vao th&i gian nay, hai nha hoa hoc Becdeliut va Péntin (M.Pontin)
cling diéu ché ra dugc canxi tinh khiét bang phuong phap tuwong tu.

Nhung quyén tac gia thuéc vé Bévi. Tén goi canxi lay tir tiéng
Latinh calx , c6 nghia la voi. Ngay nay dé diéu ché kim loai canxi quy
mo I&n, ngurdi ta phan huy nhiét hop chat canxi cacbua (Ca,C) trong
chan khong & nhiét d6 1750°C. Canxi rat quan trong doi véi dong vat
va nguoi, bdi vi mudi canxi cau tao nén bd xwong. Trong xuwong 80%
la muGi photphat (Ca3(PO,)2), 13% la mudi cacbonat (CaCOs).

Trong huyét thanh cling cé chira muGi canxi. N6 lam hai nhiém
vu: ion Ca?* kich thich hoat déng cua tim; ion Ca%* 1am cho mau
dong lai ngoai khong khi. Tudng twong néu khéng c6 mudi canxi
trong mau, thi chi can mét vét swéc nhod, con ngudi cling co thé bi
chét, vi mau cr chay mai khdng chiu dong.

Cac em hoc sinh da co6 khi nao dugc di Lang Son dé tham quan
mot cai ddng day huyén bi chua? Do 1a mét ddng bang da véi. Chi co
nui da véi mai tao thanh nhirng hang déng thién nhién nhu vay, ba
vOi (CaCO3), thanh phan co ban tao nén nui da voi, cod thé két hop
vGi khi cacbonic (CO2) cua khi quyén va nuéc dé tao thanh phan
urng hoa hoc thuéan nghich sau day:

CaCO3 + C02 + Hzo = Ca(HCO3)2



Chat sau co tén hoa hoc la canxi hidrocacbonat. B6 la mot muoi
co tinh axit, Ca(HCO;), tan du¢c trong nuéc.

Dong nudec sudi (cd chira phan trng trén) khi chay am tham trong
hang thi khong sao, dén khi dén gan ctra hang thi gép anh sang mat
tr&i. Dudi tac dung cua nhiét do anh sang mat tr&i gay ra, do tan cua
khi trong nuwéc giam, thé la khi CO,, thoat ra ngoai khong khi. Co
nghia la phan trng nghich (tr phai sang trai) xay ra. Canxi cacbonat
tu lai lau ngay thanh thach nhii du¢i.

Nhirng giot nuéc (c6 chira da véi va khi CO,) & vach nirt phia
trén dang chuan bj roi thi thi€u khi CO, khéng roi duoc, dong lai lau
ngay thanh thach nhi trén.

Canh thién nhién da dep, céng thém vai tri tudng twrong cua con
ngudi, hang dong da voi sé mai mai la ngudn cam hirng thi ca cua
doi nay sang doi khac.

Muéi canxi khi dot trén ngon Itra cling phat ra anh sang mau dé
gach nhu mudi kim loai kiém thé stronti.

Canxi la mot kim loai hoat dong rat manh (tham chi bdc chay
trong khong khi néu bi nung néng). Hoa hoc da khoéng bo qua tinh
chét nay.

Ngu&i ta sir dung kim loai canxi dé lam sach khi trg khoi oxi va
nito’; tao ra chan khong sau trong cac may bom ap suat. Trong dong,
niken... thuorng co6 1an mét it C, P, S va khi O,. Trong luyén kim ngu &
ra dung canxi dé tinh ché cac kim loai do.

Ban than hop kim c6 chira canxi c6 kha nang chéng mai mon rat
tot. Nhirng hop kim dung lam 6 truc, 6 bi can c6 thém canxi.



BO (B) (1808)

Biét ké gi day cho h&p dan déi véi nguyén t6 xa la nay? Ké

cling trai ngugc! Bat ki ngudi hoc hoa nao cling déu biét dén tén
nha hoa hoc noi tiéng Pan Mach Bo (N.Bohr); nhung lai rat it biét dén
nguyén t6 phi kim bo. Nhu sau nay chung ta sé biét: c6 khong it
nguyén t8 duwoc dat tén cia nha bac hoc. Chang han nguyén t6 6 96
c6 tén la curi thi trong hda hoc cling c6 nha khoa hoc néi tiéng Quy-ri;
nguyén t6 6 99 cb tén la ensteni va toan thé gidi déu biét dén tén tudi
nha bac hoc Anhxtanh vv...

Nhung & day, nguyén t6 bo hoan toan khong cé lién quan gi dén
nha bac hoc Bo ! (Niels Bohr 1885 — 1962).

Ngay tir thdi Trung c6 con ngudi da biét sir dung hop chét cua
bo. D6 la bac. P& han 2 miéng kim loai v&i nhau, hay dé han kim loai
nay v&i kim loai kia, ngu¢i tho han nao ciling déu dung borac.

Muén cho maéi han dinh chét véi nhau, diéu quan trong la kim loai
phai sach. Borac lam nhiém vu nay. Ngu¢i tho rac bot borac 1én méi
han va dua Ién ngon Itra. Bén khoang trén 800°C, borac ndng chay
trong giong nhu khéi thuy tinh long trong sudt. N6 ¢6 kha nang hoa
tan oxit kim loai tao thanh borac kim loai, lam cho bé mat kim loai tr&
nén sach.

Chung ta giai thich trén co s& khoa hoc, nhung nhirng ngu i thg
lam theo kinh nghiém cé dugc. Tham chi, nhirng nha hoa hoc thoi
bay gid chwa biét thanh phan cla borax. Nam 1702, mét bac si
ngudi Birc Hombec (W.Homberg) lan dau tién da diéu ché dugc axit
boric bang cach dun nong borac va&i axit sunfuric. Tir do, trong y hoc
c6 tén goi la mudi Hombec, dungdé chira bénh an than.

Pén nam 1747, nha hoa hoc Phap tim cach xac dinh thanh phan
cua bac. Ong cho biét réing borac gdbm c6 mudi Hdmbec va s6 da.

Nha hoa hoc Thuy Pién Becman tin tud'ng rang mudi Hombec

khong phai la mudi ma la mot chét giong axit nhiéu hon.

Nhu vay, tén goi " axit boric" la tr quan niém cua nha hoa hoc
Thuy Dién mara.



Ngay nay, ching ta hiéu rang ca hai nha hoa hoc Phap va Thuy
Pién déu nhan xét ding ban chéat cua borac (Na B,Oh). Trong bang
danh phap hoa hoc ciia nhom Lavoadié nam 1787, goc boric, tirc la
bo oxit duoc coi nhur mét don chat phi kim.

Nhung dén dau thé ki 19, cung mét luc mét s6 nha nghién clru da
tim ra bo. O Phap c6 hai nha hoa hoc la Téna (L. Thenard) va Gay
Luxax (J. Gay Lussac). O Anh c6 Dévi (H. Davy). Phuong phap diéu
ché cua ho déu giéng nhau: khir axit boric bang kim loai kali. C6 thé
dién ta bang phan trng hoa hoc sau:

2H3BO3 8203 + 2H20
8203 + 6K 2B + 3K20

Nhom Phap céng bd ngay tim ra bo la 21-6-1808 va ho dat tén
boracium, 18y tir mudi borac. Con & Anh ngay cong b6 30-6 1808 véi
tén la boron. Trong cudc chay dua nay, ngudi Phap dén dich truéc 9
ngay!

Bo diéu ché ra van con nhiéu tap chat. Cho mai dén mot tram

nam sau, nam 1909, ngudi ta méi diéu ché bo véi do tinh khiét
99%. Ngay nay do tinh khiét da tang Ién 99,999%.

Uy tin clia nguyén t6 bo tang Ién bat dau tir thap ki 60 cua thé ki
20 nho hgp chat bo nitrua (BN) v&i tén ki thuéat borazon.

D6 clirng clia nd bang kim curong va co thé lam viéc dén 2000°C,
trong khi d6 kim cuong chi dén 900°C la b6c chay trong khong khi.
Tat nhién borazon vé tinh chat hoan toan uwu viét hon bo nitrua
thudng. C6 nghia la tir bo nitrua thudng cac nha bac hoc phai xur li
& ap suét 60000 atm va nhiét d6 khoang 1350°C méi cé duogc
borazon. Day la mét trong nhiéu thi du ma con ngudi lic dau bat
chuwée thién nhién roi tién té&i canh tranh dugc véi thién nhién.



NHOM (Al) (1825)

Cai gi kho nhéat trén doi?

Po la ké mot chuyén ma moi ngudi déu da biét ca réi. Nhom la
thé day. Ai cling biét vé nhom.

M6t em bé bat dau tap an mét minh, ba me da dua chiéc thia
nhém. Vao mét clra hang tap hoa xa x6i héo lanh, ban c6 thé héi mua
duoc mét cuc phén nhdm (phén chua) dé dang. Khdong mét gia dinh
nao, du sang hay heén, lai khong c6 d6 dung bang nhém. Trén san
bay qudc té 16ng lay, ban hanh dién sdp budc Ién chiéc may bay
phan lyc cling lam bang ho'p kim nhém v.v...

Ve trir lwgng trén vé Trai Bat, nhom la nguyén t6 dirng thir ba

(sau oxi va silic), nhung né dirng dau trong hang ngi cac kim loai

Nhu vay, trir lrgng nhoém khong phai la it. Co phai hé nhiéu thi

duorc loai ngudi sém biét dén khong? B6i véi nhém, quy luat do
khéng dang, hay chi dung mét nira. Nhém kim loai ra d&i nam

1825, dlrng sau 52 nguyén t6 hoa hoc khac.

Nhung hop chéat cia nhdom la ban doi lau ndam nhét cua loai
ngudi. Con ngudi chac chan da dung dat sét trong xay dung chir?
Nhung dat sét, tén khoa hoc cua n6 la aluminosilicat, déu cod chira
nhém.

Thé ki 5 trwéec CN, ngudi co Ai Cap da biét dung phén nhoém
(K,SO,. Al5(SO,4)3.24H20) lam chat cam mau va thudc da. Chinh
nguoi co La Ma dat ra cai tén alumen dé chi phén nhom.

Nhung trong phén, trong dat sét c6 nhém hay khéng cho dén cubi
thé ki 18 khong ai biét dén. Nam 1754 nha hoa hoc Birc Macgrap (A.
Marggraf) lan dau tién tach tor phén moét thir dat sét bét, khong mau,
khong néng chay, khéng tan trong nuéc. Vé sau né coé tén goi la dat
sét, bdi vi nguai ta tim thay noé trong dat sét thudng.

Nam 1789, nha hoa hoc Phap Lavoadié gia dinh rang dat sét la
oxit cla m&t kim loai chua biét.

Nhiéu nha khoa hoc nhu Becdeliut, Dém da ki cong tach dat sét
bang dong dién, nhung déu that bai. Trong khi d6, mot nha vat ly
ngudi Pan Mach Tét (H.Oersted) lai dung phuong phap hoa hoc va



tim ra dugc kim loai nhém. D6 la nam 1825, cdng cudc nghién ctru cb
thé tém tat nhu sau: Ong md mam diéu ché ra dwoc mudi nhom
clorua (AICls), sau d6 6ng cho hén hdng kali tac dung v&i mudi nhém
nay va thu dugc hén héng nhém. D6t nong dé dudi thuy ngan, ong
thu duo'c nhom kim loai tréng gidng nhu thiéc.

Tét cong bd phat minh ctia minh trong moét tap chi nhé cua Pan
Mach nén gi¢i khoa hoc khéng cha y dén. Hai nam sau, nam 1827,
nha hoa hoc Birc Vole (F.Wohler) cling da diéu ché ra dwgc nhém
kim loai c6 phan tinh khiét hon nhiéu so v&i Oxtét va dén nam 1845
thi Véle da c6 thé diéu ché ra thoi nhém.

Ca hai nha khoa hoc trén déu giéng nhau & chd da biét dung mot
chéat khur rat manh la kim loai kali dé khir hgp chat nhéom. Nhung
nhém diéu ché bang phuong phap hoa hoc khéng du tinh khiét.

Cudc tim kiém nhoém tinh khiét van tiép tuc. D&n nam 1854

nha hoa hoc Phap Divinyl (A.Saint Claine Deville) da thanh cong

dang ké. Ong da dung kim loai natri thay cho kali, va dung muéi

clorua kép thay cho clorid don:
Nas[AICI¢] + 3Na 6NaCl + Al
3NaCl + AICI; Naz [AICI4]

Nam sau, nam 1855, tai cudc trién lam quoc té€ & Pari, kim loai
nhém (nhirng thoi nhdm tinh khiét khoang 1kg xuat hién véi tén goi
rét binh dan "bac tir déat sét", nhung day hap dan. Lién sau doé n6 quy
hon vang. Chi moét s6 rét it tiéu thu chau Au méi may man co6 dugc
do trang strc bang nhém va nhu vay, méi goi la hop thoi trang. Tri vi
nwéc Phap luc bay gior 1a hoang dé Napolédong dé tam. Truyén ké
nhu sau: mot hdm hoang dé ma tiéc chiéu dai trong thé. Trong budi
tiéc, chi c6 may vi khach quy nhat cta hoang dé va hoang cung méi
duoc dung thia, nTa bang nhém. Céac vi khach con lai phai tam dung
loai thong thudng bang vang bac vay! Cac em hoc sinh chéc déu
duoc nghe cédu chuyén sau day: nam 1889, Mendeleep dugc mdi
sang Luan DBon. Bé té long kinh trong ngudi da tim ra dinh luéat tuan
hoan cac nguyén t6 hoa hoc, cac nha hoa hoc Anh da tang
Mendeleep mdt mén qua quy gia - mét cai can lam bang nhém va
vang.



biéu ché nhém tinh khiét bang phuwong phap hoa hoc cua
Download chua phai da hoan hao. Cac nha hoa hoc nhiéu nuwéc trén
thé gidi tiép tuc cudc tim kiém. Nha bac hoc Nga N.N. Békétop
(Beketov), nam 1865, da dé nghi mot phuong phap diéu ché nhém,
vé sau phuong phap nay duoc (rng dung trong cac nha may cua
Phap va Burc.

Cai mac lich str dang ghi nhé cia nhém la nam 1886. Trong cling
mot lUc va doc lap déi véi nhau, mét ngudi Mi tén 1a Hon (Charles
Martin Hall) va ngu¢i Phap tén la Eruy (Paul Louis Tussen Eru) da
nghién ctru thanh cdng phuwong phap san xudt nhém bang dién
phan.

Nhu vay, chi c6 dong dién thi mé&i hi vong san xuat ra dugc nhéom
tinh khiét véi quy mé cong nghiép va nhd doé gia thanh nhdm mdéi ré.
Nhom da tor bd cudc doi vuong gia nhat thoi cia minh dé tré vé
chung séng véi nhan dan, thyc sy la bac tir dat sét binh dan.

Séan xuét theo phuong phap hoa hoc khong thé thu duoc nhiéu
nhoém. Thé nhwng c6 diéu ki la sau day:

O Trung Quéc co mot cai mo ctia mot vi turdng xay vao thé ki thar
3. Trong ngdi mod co6 nhirng phan trang tri lam bang hop kim ma phép
phan tich quang ph6 cho biét chinh xac hop kim cé chira 85% nhém!
L&y dau ra ngudn dién thdi bay gior? Chi con co céach gia thuyét rang
co thé con ngudi da biét cach luyén nhom tir thdi xa xura, nhurng bi
mat nay da khong duorc truyén lai cho ngudi doi sau.

Nhém |1a mot trong nhirng kim loai nhe nhéat. N6 nhe gan bang
ntra dong. Tinh dé dat mong cua né that dang gwom: mét la nhém cod
thé dat méng dén vai micron. C6 thé kéo nhdm nhu mét soi tor dai 1
km ma chi nang 27g va dugc gbi gon trong mét hdp diém.

Nhom tinh khi€t c6 nhuoc diém duy nhat l1a kém bén. Cac nha
luyén kim da pha trén nhiéu kim loai v&i nhém dé khéc phuc nhuoc
diém nay va ho da phat hién ra mét hién tuong li tha: hgp kim nhém
sau khi t6i, cang dé lau cang bén.

Hop kim ndi tiéng di vao lich sir nam 1911 1a hgp kim dura nhém.
Tiép dau ngir duren la tén cua thanh pho lan dau tién san xuét cong
nghiép hop kim nhém.

T ndm 1919 tré di, nhirng may bay déu lam bang hop kim nay.
Nhom tré thanh kim loai cua hang khong.



La nhdm cuc méng va siéu tinh khiét dwoc dung lam mang phat
huynh quang dat trén vé tinh dé theo doi nhirng tia tich dién phat ra
ttr Mat Troi. Hai nha phi cong vi tru M1 khi dap xuéng Mat trang da
dung loai 14 nhém nay dé thu thap céac chat khi phat ra tir Mat Troi.

Gan day, thay cho thi€éc ngu¢i ta dung nhdm dé géi thirc an, cac
ban di may bay thudong thdy & cac bira an. Cac khau phan cda phi
cong vil tru duwoc dung trong 8ng tuyp bang nhém.

S& di nhu vay vi cac nha khoa hoc vira tim ra mét tinh chat quy
gia cua nhém: n6 khéng phan huy vitamin trong thire an.

Tai sao ngudi Viet Nam ching ta goi la nhém? Vay muon tiéng
nwéc ngoai dé lam giau ngbn nglr nuwdc minh la hién twong binh
thuong. Nguoi Phap goi kim loai nay la aluminium. Ngu&i Viét khéng
thich da am, cho nén chung ta chi vay phan cudi nium va phat am
thanh nhém.



TALI VA INDI

Trong phan nhém chinh nhém Il cua bang Hé théng tuan hoan,
néu tinh theo thir tr khoi lugng nguyén tur thi nguyén to indi dirng
trurgre tali.

Nhung & day tali sé dugc trinh bay truéc, bai vi nhd kham pha ra
duoc tai ma cac nha khoa hoc tim ra indi.

Ca hai kim loai nay déu duoc tim ra nho phuong phap phan tich
quang phé. Hai nha bac hoc B¢ Bunsen va Kiécsop co6 cong dau
trong viéc nghién ctru va dé xuat ra mét phuwong phap phan tich méi
- phén tich quang phd. Va ho da thanh coéng trong viéc phat hién ra
hai nguyén t6 mé&i thuéc nhém kim loai kiém.

Gi&i khoa hoc chd dgi & hai nha bac hoc Burc nay nhirng nguyén
t0 ma&i sé duoc phat hién véi tén tudi vinh quang clia ho. Cai cho doi
thudng khong dén! Tali va indi khong phai do Bunsen va Kiécsop tim
ra.



TALI (TI) (1861)

Nguoi duwgc lich str ghi nhan tim ra nguyén t6 tali 1a nha vat li va
hoa hoc Anh Cruc (W.Crookes). Bay la mét sy tinh c& doi véi 6ng.
Ong 14 chu but va giam déc nha xuét ban tap chi "Tin tirc hoa hoc".
Ong dang quan tam dén mot hop chét cua selen va lic bay gior Cruc
hiu rang chi co thé tim selen trong bun thai cia nha may san xuét
axit sunfuric. Ong da tach dugc selen tur bun thai va van gitr lai phan
c&n vi nghi rang trong day co thé co telu.

Tin t&rc dang trén bao vé viéc tim ra hai nguyén t6 rubidi va xesi
béng phuong phap quang phé gay dn twong manh mé dén Cuc. Ong
hiéu ngay dén gia tri cua phuong phap phan tich méi nay. Ong dua
phan can (sau khi da tach selen) Ién ngon Itra cua may quang pho.
Diéu réat ngac nhién déi v&i 6ng, mot vach xanh thAm hién ra. R6 rang
la phd ctia mét nguyén té ma:i.

Va thang 3 nam 1861 6ng da dua tin Ién tap chi "Tin tirc hoa hoc"
vé viéc tim ra mét nguyén t6 méi ma 6ng goi la tali, theo tiéng Hi Lap
thallos, c6 nghia mét canh méi mau xanh. Lan thdng bao dau tién
nay, 6ng nham lan cho rang nguyén t6 tali 1a cung nhoém véi luu
huynh. Nhung dén Ian théng bao sau 6ng chi néu "Tali, m6t nguyén
t6 hoa hoc mai".

Cruc da phat hién ra nguyén t6 méi. Tuy nhién 6ng chua tach
duoc tali ra ¢ trang thai tu do.

Vao lic nay & Phap, nha hoa hoc Lami (C.Lamy) cling quan sat
thay phd mau xanh cua tali ttr ba thai cua axit sunfuric. Do la thang 3
nam 1862. Bén thang 6 nam &y Vién Han lam khoa hoc Pari da nhan
duoc khoang 14g tali kim loai do Lami diéu ché dugrc.

Cruc ciing théng bao rang 6ng da tach duoec tali kim loai dudi
dang bét trurdc ngay 1 thang 5 nam 1862. Nhurng 6ng khéng dam dac
thanh thoi vi bot nay rét dé thang hoa. Phai thira nhan rang nha hoa
hoc Phap da nghién ctru rat chi tiét vé nguyén t6 tali. Ong chirng to
kim loai nay c6 hai mirc oxi hoa +1 va +3 trong cac hgp chéat hoa hoc.
Vién Han lam khoa hoc Pari da cir ra mot uy ban déc biét dé phan



gidi van dé va uy ban da ung h6 quyén tac gia ctia nha hoa hoc Phap.
Nhung thoi gian va thé gié¢i da ung ho Cuc.



INBI (In) (1863)

No6i cho dung ra, giao su ngu¢i Burc Ray So (F.Reich) Vién Han
lam khoa hoc Mo va ngu¢i tro li Richto (Th.Richter) x(rng dang dugc
coi la nhirng ngudi da tim ra nguyén t6 indi. Chuyén ké nhu sau:
Gido su Ray So rat quan tam dén mot s6 tinh chét vat li va hoa hoc
cua kim loai tali vira duoc tim ra nam 1861. Ong bat tay phan tich
nhirng quang kém duoc biét cod chira tali. Viéc tim kiém that bai,
nhung thay vao do 6ng thu duoc mét két tia mau vang rom ma ong
cho rang do 1a sunfua cua mét kim loai chura biét.

Vi mac bénh mi mau (Panton, ngudi chu thuyét nguyén tir, cling
bi bénh nay), 6ng phai nhd Richto ti€én hanh phan tich quang pho.
Pang nhu dy kién, trén phé ctia mau quéng xuét hién mot vach mau
xanh sang, hoan toan khong giéng véi bat cir vach nao cua nhirng
nguyén t6 da biét. Hai nha khoa hoc két luan rang quang kém vung
Fraibec (Freiberg) c6 chira mot nguyén t6 méi va ho dat tén la indi co
nghia la mau cham (indigo). B6 la nam 1863. Lién sau do6 hai 6ng da
tach ra dwgc mot it kim loai indi va da nghién cru dwgc mot s6 tinh
chat cua hop chat indi.

Bén nhirng nam 1869 -70, sau khi xay dung xong bang hé théng
tuan hoan, Mendeleev nghi ngd rang khéi lurgng nguyén tir cua indi
khéng dung va hoa tri 2 khdéng phai la dac trung cho kim loai nay.
Mendeleep da dé nghi stra lai khéi lwgng nguyén tir va dat nguyén té
indi vao nhom Il. Vao thoi gian nay hai nha bac hoc Burc May va
Bunsen da xac dinh lai khéi lwgng nguyén tir cla indi ding nhu du
doan cua Mendeleev.

Quang chira indi rdt phan tan. Hién nay thé gi¢i san xuét hang
nam khodang vai chuc tan, nhwng nhu cau kim loai nay con nhiéu hon.
Né&u that tinh mét, cac em hoc sinh sé chd y rang quan 4o mau khi
nhin vao guong soi, mau sé hoi khac di. D6 la vi guong soi (bang
bac hay thuy ngan) khong phan chiéu déu dan cac buéc song cla
anh sang. Guong soi bang indi khéng méac khuyét diém do. Vi vay
indi va hgp kim cliia n6 véi bac dugc dung dé lam guong trong cac
dung cu quang hoc chinh xac. Sy trang guong nhu vay khong bi mo



di v&i thdi gian. Kim loai nay bén trong khéng khi va nuéc, cho nén
né con dugc dung dé phu cac kim loai khac. Chang han déng c6 pha
indi c6 thé chiu dugc nudc man. Hop kim 24% In va 76% Ga nbng
chay ¢ 16°C!

Khi b6 bot ngudi ta dung thach cao (1) nhung déi khi ngudi ta
cling dung moét hop kim nhiéu thanh phan (In, Bi, Pb, Sn, Cd) vé&i ti &
pha ché thich hgp dé hop kim c6 nhiét d6 nong chay 47°C dung thay
thach cao.

Tali cling c6 nhiéu tinh chét giong indi. Trong mét s6 hop chat n6
c6 hoa tri 1 va hoa tri 3. Vi cé hoa tri 1, nén da c6 luc ngudi ta twéng
n6 twong tu kim loai kiém rubidi va xesi. Tali cling dugc dung lam
dung cu quang hoc.

Hop chat hoa tri 1 TI,SO, (tali sunfat) rat déc, dung lam ba chudt.



SILIC (Si) (1823)

M& dau cho phan nhém chinh nhém IV |a cacbon. Lién tiép theo la
silic. Toan bo thé gi¢i hiru co la cacbon. Cling c6 thé nbi dugc rang
thé gi¢i vo co la thé gigi cua silic. Trir lwgng cacbon trén vo Trai Dat
dirng thir 17, trong khi d6 silic sé dirng hang dau néu khéng ké dén
oxi.Nhung tai sao thién nhién da cho loai ngu¢i biét dén cacbon tir
thud ban so con mai dén thé ki 19, cu thé la nam 1823, loai nguoi
m&i dugc biét dén silic? Thién nhién khéng céng bang chang? Bién
ho nhu thé nao day? Thién nhién phuc vu con ngudi. Thién nhién
khong hé dau diém con ngudi bat cir cai gi. Ngay tir thoi dé da ci
cach day 800 - 1000 thién nhién ky, loai ngudi da sur dung da Itra dé
lam cong cu sinh séng va bao vé minh. Dao, riu, bla, méac, bang da
Itra thori &y khéng phai béang silic thi bang gi?Vo Trai Dat thurc chat 1a
nhirng oxit kim loai va oxit cua silic. Nghé lam thuy tinh da c6 tir thoi
c6 Ai Cap. Chubi hat cworm dao duge trong mo ¢d lam bang thuy tinh
cd nién dai 5,5 nghin nam truwéc day. Nhirng ngudi tho thu cong do
gém da biét quét mot Ié6p men thé gdom cat va soda 1én chum, vai,
bang dat sét trude khi dem nung. Nhirng dung cu nhu vay chira
nudc rat tét. Thanh phan cla loai men nay rat giéng thay tinh (co
chira silic). Qua do, loai ngudi da biét stir dung nhirng hop chat thién
nhién hay lam ra nhirng ho'p chét silic nhan tao tur thdi rat xa xua.

Ngu&i xwa khéng dat ra cau hoi dau la hgp chét, dau la don chat.
Chi c6 dén cudi thé ki 18 mot s6 nha khoa hoc cho rang trong caét,
trong thuy tinh ch&c chan c6 chira moét nguyén t6 hoa hoc chua biét
va ho tim céach tach né ra duoc, rang thé gigi vo co la thé gioi cla
silic. Trir lwrgng cacbon trén vo Trai Bat dirng thir 17, trong khi do6 silic
sé dirng hang dau néu khong ké dén oxi.

Nhuwng tai sao thién nhién da cho loai ngudi biét dén cacbon tur
thud ban so con mai dén thé ki 19, cu thé la nam 1823, loai ngu o
m&i dugc biét dén silic? Thién nhién khéng céng bang chang? Bién
ho nhu thé nao day?

Thién nhién phuc vu con ngudi. Thién nhién khong hé dau diém
con ngudi bat clr cai gi. Ngay tir thoi dé da ci cach day 800 - 1000



thién nhién ky, loai ngudi da sir dung da Itra dé lam cong cu sinh
séng va bao vé minh. Dao, riu, bla, mac, bang da Itra théi 8y khong
phai bang silic thi bang gi?

Vé Trai Bat thuc chat la nhirng oxit kim loai va oxit ctia silic. Nghé
lam thuy tinh da c6 tir thoi ¢ Ai Céap. Chubi hat cuom dao dugc
trong mo ¢6 lam béang thuy tinh c6 nién dai 5,5 nghin nam truéc day.
Nhirng ngu¢i tho thd cong d6 gém da biét quét mét Iép men thé gom
céat va soda lén chum, vai, bang dat sét truére khi dem nung. Nhirng
dung cu nhu vay chlra nwée rat tét. Thanh phan cda loai men nay rat
giéng thuy tinh (c6 chira silic).

Qua do, loai ngudi da biét sir dung nhirng hgp chét thién nhién
hay lam ra nhirng hop chat silic nhan tao tir thoi rat xa xura.

Ngudi xua khong dat ra cau hoi dau la hop chat, dau la don chat.
Chi c6 dén cubi thé ki 18 mét s6 nha khoa hoc cho rang trong cat,
trong thuy tinh chac chan c6 chira mét nguyén t6 hoa hoc chura biét
va ho tim cach tach no ra.

Nha hoa hoc Bévi da thir dung dong dién dé phéan tach cat theo
kieu nhu 6ng da lam dé tach kim loai kiem (xem kali, natri), nhung
khéng thanh céng. Ong ciing da cho hoi kali kim loai tac dung Ién cat
nung do, nhung van khong tach dugc.

Pén nam 1811, hai nha khoa hoc Phap la Gay Luxac va Téna ciing
quyét mét phen. Hai 6ng cho kim loai kali tac dung véi silic florua va
nhan thay phan (rng xay ra manh liét tao thanh moét chat mau nau do.
Ngay nay, chiing ta hiéu rang phan trng trén c6 thé tao ra silic vo dinh
hinh va Ian nhiéu tap chat (SIF4 + 4K — 4KF Si). Nhu'ng hai 6ng da
khong hi€u ra doé la nguyén t6 mai silic. Van may cudi cung roi vao
tay nha hoa hoc Thuy Bién Becdeliut. D6 la nam 1823. Lan dau, éng
lap lai thi nghiém cua hai nha khoa hoc Phap ndi trén va thu dugc
mot thir b6t mau den.

Lan thdr hai 6ng thurc hién phan (rng sau vé&i kali lay du:

K,SiFg + 4K — 6KF + Si

Silic thu duoc & dang vo dinh hinh nhung cé do tinh khiét cao
hon.

Ong dat tén nguyén t6 1a silic, tiéng La Tinh silex c6 nghia la da
Iira (da cirng). Mai dén nam 1854 méi diéu ché duore silic tinh thé.



Ngay nay cé mét phuwong phap dac biét dé san xuat silic goi la
phuwong phap silic nhiét. Silic siéu tinh khiét "6 s6 9" (99,9999% Si) la
chat ban dan dugc dung trong thdi dai du hanh vi tru. Chiéc xe
"Lunokhot" (tiéng nga: Luna — Mét Trang; khé — di) cua Lién X6 (ci)
ha canh xudng Mat Trang ngay 16/1/1973, s& di di dwoc la nho
nhirng t€ bao quang dién silic.

Silic cacbua, SiC, c6 cau tao gidng kim cuong, vi vay noé rat cirng,
dugc dung lam bét mai.



SELEN (Se) (1817)

BO ba luu huynh, selen, telu goi la ho chancogen, thuéc phéan
nhoém chinh nhém VI.

Lwu huynh vi ¢c6 & trang thai tu sinh nén da dugc loai ngudi biét
tir thoi Thurgng co.

Nhé ra nguyén t6 phi kim selen dugc tim ra sém hon nhiéu, som
hon ca telu ma&i phai, bai vi nd thudng co 1an trong khoang vat cua
liru huynh va trong mé luu huynh.

Sy that thi nguoc lai. Chi dén nam 1817 nha hoa hoc Thuy Dién
Becdeliut mé&i tim ra duoc selen trong ba thai cia nha may diéu ché
axit sunfuric.

Thang 9 nam 1817, Becdeliut cung ngu¢i trg  li cua minh la Hang.
Ga Hn) di kiém tra nha may san xuat axit sunfuric. Hai 6ng quan sat
thay trong axit vira diéu ché c6 mét két tda hoi c6 mau. Bua két tda
dé6t trén ngon den han thi n6 bién thanh nhirng hat c6 anh chi va cé
mui cu cai tia.

Quan niém cua mot s6 nha hoa hoc thoi dy cho réng dé la dau
hiéu cua nguyén to telu, bdi vi telu 1a mot nguyén t6 twong tu véi luu
huynh da dugc tim ra tir cudi thé ki 18. Phan tich ki nhiéu lan két tda,
Becdeliut két luéan rang trong két tia co6 chira mot kim loai chura biét,
tinh chat cda né giéng véi tinh chat cla telu.

Két qua viéc nghién clru két tua va mot so tinh chat cua nguyén té
da dugc cong bé trén tap chi "Nién giam hoa hoc va vat Ii". Ong de
nghi dat tén cho nguyén t6 méi la selen, theo tiéng Hi Lap c6 nghia la
Mat Trang (vé tinh cua Trai Dat).

Cung nhém véi telu, nguyén t6 nay c6 nhirng tinh chat twong tu
va duoc dung lam té bao quang dién va dé nan dong dién xoay
chiéu.

Nhirng may anh hién dai c6 bd phan do anh sang lam bang selen.



LANTAN (La) (1839)

Can phai mé ta vai nét dac trung clia nguyén té lantan dé gay su
chd y cua cac em hoc sinh. Lantan c6 s6 6 la 57. Con s nay nén
nhé. N6 thuéc nhém 1l nhurng la cua chu ki 6. DPay la chu ki dai nhat,
chiém dén 32 nguyén t6. Cho dén gid phat nay khong c6 chu ki nao
nhiéu nguyén t6 nhu thé. Dan s6 nhiéu, van dé sap xép nha & bao
gio' cling kho khan, huéng chi dan sé day la cung ho hang ruét thit.
Lantan la nguyén t6 dat hiém. Mudi bon nguyén to ti€p lién sau
lantan cling la nguyén t6 dat hiém. Ching rat giéng lantan. Tuc ngir
c6 cau: "sdng moi ngudi mot nha, chét méi ngudi mot mo". Ai cling
mudén s6ng riéng biét, ngay cé khi chét!, khong thich chung dung véi
nguoi khac.

Lantan la trwvdng téc hao hiép. Vé&i lai, khéng hao hiép ciing.
khong dugc; néu dat méi nguyén t6 dat hiém vao moét 6 nao khac,
chéng han dat sang bén canh, tirc la sang nhém khac, thi cha ai chju
bai vi nd cha gidng ai ca. Noi chung, cac nguyén to dat hiém dugc
sinh ra vao cudi thé ki 19, dau thé ki 20. Thé gi¢i da van minh roi. Tai
sao khong lam nha nhiéu tang? Thé la tai 6 dat 57, ngu&i ta xay dung
mot toa nha

15 tang, vira bao dam moi nguyén t6 c6 mot phong riéng, vira
doan két duwgc véi hang xém chung quanh.

Né&u chu y, ching ta thdy rang nguyén t6 hafini (Hf), tuy 1a hang
xo6m clia lantan, nhurng cé s6 nha 72. Ai cé sang kién dat cac nguyén
t6 dat hiém vao clng chung mét 6 véi lantan?

Po6 la mét ngudi ban dong nghiép gan giii cia Mendeleep, gido
su Tiép Kh&c tén la Béguslap Braune (Bohuslav Brauner). Nam 1903,
tai dai hoi cac nha thyc nghiém khoa hoc ty nhién Nga, 6ng da dua
ra dé nghi nay véi li do: nhurng nguyén t6 dat hiém rat giong nhau vé
tinh chat hoa hoc va c6 hoa tri 3. Bé nghi dwgc moi ngudi thira nhan.

Nhu sau nay sé n6i vao mt muc riéng, lich str tim ra cac nguyén
t0 dat hiém la lich str clia sy thanh céng sau rat nhiéu that bai, la sy
hoan thién cua cac phuong phap phan tich hoa hoc.



Con dudng tim ra nguyén té lantan chua c6 gi la choéng gai lam.
Ngui tim ra nguyén t6 nay la mét nha hoa hoc Thuy Bién M6 Do (C.
Mosander). Sau nhiéu nam nghién ctru, dén nam 138

1839 6ng tach dugc tir quang ra mot loai dat méi goi la lantan.
Nhirng nam sau do, 6ng con tim thay trong quang nay nhirng oxit dat
hiém khac.

Lantan theo tleng Hy Lap cé nghla la "nam d&u kin".

BA NGUYEN TO HO LANTAN TIM RATRUO'C NAM 1869 XERI,
TERBI VA ERIBI

Theo quy udc, cai mdc thdi gian cua chuong nay la nam 18609,
nam tim ra Bang hé théng tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc cua
Mendeleep. Trudéc méc nay cd ba nguyén to dat hiém thudc ho
lantan. B0 la:



XERI (Ce) (1803)

Mot khoang vat thir hai c6 chira dat hiém la xerit. Nam 1803
Becdeliut va Hisingo (W. Hisingger) & Thuy Dién va Claprot & Birc
dong thdi nghién cliru mot cach doc 1ap khoang vat xerit va da tach ra
duorc oxit cua mét nguyén té6 méi lay tén la xeri.

Mot s6 tinh chét cua xeri da duoc nghién clru, cho thay né réat
giéng v&i nguyén to dat hiém ytri (tim ra nam 1794), nhung dong thoi
cting c6 mot it khac biét.

Bong tac gia gébm c6 ba nha hoa hoc co tén ké trén. Nhu sau nay
sé sang to, xeri tim ra lGc bay gio that ra 1a mét hdn hop nguyén t6
dat hiém.



TECBI (Tb) (1843) - ERIBI (Er) (1843)

Khoang vat th&r nhat c6 chira dat hiém la khoang vat yttecbit (mot
lang nhé & Thuy BPién noi c6 chira khoang vat nay, co tén la Yttecbi).
Chinh tur khoéng vat nay, nam 1794 Gadolin da tim ra dugc mét oxit
kim loai m&i co tén la ytri (xem ytri). Bé nghi cac ban doc chiu kho Iuu
y dén tén cua cai lang bé nhé nay cua dat nudc Thuy Dién, bai vi tir
nhirng mau khoang vat lay & lang nay, cac nha hoa hoc con tim ra
mot s6 nguyén to dat hiém khac lay tén twong tu nhau: tecbi (6 s6
65), eribi (0 s6 68), ytecbi (6 s6 70).

Nhiéu nha hoa hoc duong thoi, nhirng tay cu phach trong phan
tich, nhu Voécolanh & Phap, Claprot & Blc, cling da nghién clru
khoang vat nay,

Ho da tim ra mot dat (oxit) méi, tuy réng ham lwgng cua oxit maéi
trong khoang vat khéng nhu nhau.

Phuong phap phéan tich nhu nhau. Cang khéng thé nghi ngo vé
sy cau tha trong phan tich clia cac nha hoa hoc noi tiéng nay, tai sao
cung mét khoang vat nhu nhau lai thu duoc két qua khac nhau?

Cau tra 1oi: khoang vat c6 chlra nguyén té méi, nhung sy tach no
ra khoi ytri that 1a vé cung khé khan. M6 Bo (C.Mosander), ngu&i
Thuy Bién, mén do cua Becdeliut, dugc thira nhan la tac gia cua 2
nguyén t& hiém tecbi va eribi trong lich str hoa hoc. Cung trong mét
nam, 1843, trong cung mét khoang vat, 6ng da tim ra duoc hai oxit
cua hai kim loai m&i chura duorc biét truére do.

Viéc tach ra duoc kim loai dat hiém tir oxit 1a van dé luyén kim
kho khan, méi thure hién dugc vao gitra thé ki 20 nay.

Gi¢r day, nhin lai lich str, ching ta cang y thirc dugc rang, su ra
doi cla cac nguyén td dat hiém ho lantan, dac biét la 3 nguyén t6
xeri, tecbi va eribi da gay khoé khan cho Mendeleep biét nhud'ng nao
trong viéc muu tim mot hé théng sap xép hop li cac nguyén t6 hoa
hoc.

Pat 3 nguyén t6 nay & dau, vao nhém nao? Théat la dau dau!
Chinh Mendeleep da khong thira nhan sy c6 mat cia nguyén t6
tecbi.



Con dudng tim ra cac nguyén to dat hiém, cha yéu tap trung vao
cuGi thé ki 19. N6 khong ton hai dén tinh mang nhu sy di tim flo
chang han, nhung vé cung khé khan, phirc tap.

Pé c6 hé théng, cac nguyén to dat hiém sé dugrc trinh bay thanh
mot muc riéng.



VANABDI (V) (1830)

Nhan dan vung ban dao Scandinavia (Na Uy, Thuy bién) co
truyén thuyét vé nir than xinh dep tén la Vanadixo. Tén goi vanadi
bat ngudn tur day. Mudi vanadi co mau do rét dep.

Nhiéu nha khoa hoc trén thé gi¢i lan mo di tim nguyén t6 nay,
nhung khéng thanh céng. Ngudi may mén sau cung la nha hoa hoc
Thuy Dién Sépstrom vao nam 1830. Trud'c d6, nam 1801 nha khoang
vat M& Tay Co, giao su Bén Rib (A.M.Del Rio) da nghién ctru quang
chi thuéc vung M& Tay Co. Ong phan tich va phat hién ra mot
nguyén td madi tuwong tw crom va urani, Mudi cua kim loai nay co
nhiéu mau séc khac nhau, va éng dat tén 1a pancrom, tiéng Hy Lap
¢ nghia la nhiéu mau. Nhung sau dé, 6ng doi tén eritron, co6 nghia
la do.

Nhung dang tiéc, 6ng khong tiép tuc nghién ctru nira vi cho rang
do khéng phai la nguyén t6 méi ma chang qua la chi cromat.

Ciling vao dau thé ki, nha hoa hoc Blic V6 Lé khi nghién clru
quang chi cling phat hién trong quang c6 chira nguyén t6 mai.
Nhung khi dung axit flohidric, HF, dé pha quang, hoi axit lam 6ng bi
ngd doc, danh phai ngirng cbng cudc nghién clru.

Vi vay, 6ng rat buon khi dugc tin Sépstrom da tim ra dugc
vanadi. Nhirng nghién clru ti€p tuc cua Sép Trom va Becdeliut cho
thay vanadi rat giéng crom.

Khoang vat chira vanadi thubc loai khoang véat phan tan c6 &
nhiéu noi trén Trai Bat nhung cé ham lugng rat thap. Nguoi co6 cong
lao sau cung nhung rat quan trong trong viéc xac dinh vanadi la nha
hoa hoc Anh Roxcoi (H.Roskoe). Ong da nghién ciru than trong
nhirng tinh chat hoa hoc cua vanadi va cho thay kim loai nay hoan
toan khong giéng crom, cling khéng giong urani. Trai lai n6 giéng voi
niobi va tantan, dong thoi cling gidng véi nhirng nguyén t6 thudc
nhém photpho. DEn nam 1869, 6ng da thanh cong trong viéc diéu ché
ra vanadi kim loai tinh khiét.

Chung ta hay chu y dén nién dai 1869! D6 la nam ma Mendeleev
tim ra dinh luat tuan hoan. Nhirng két luan ma Roxcoi néu 1én dgi voi



nguyén t6 vanadi da gilp ich rat nhiéu cho Mendeleev trong viéc sap
x8p cac nguyén t6 hoa hoc. Mendeleep cho rang nha hoa hoc Anh
Roxcoi da dong gop quan trong cho viéc kham pha ra dinh luat tuan
hoan. May chuc nam lién vanadi chua tim duoc noi tiéu thu, bai 1€
chét lwgng con t6i | R6 X6i méi dat dén do tinh khiét 96%, nghia la
tap chat con dén 4%.

Vé sau, nho tinh ché bang phuong phap dién phan, mirc do tinh
khiét 1én dén 99,99%,

Tuy vay, gia thanh hay con quéa dat : 50000 rap vang cho 1 kg
vanadi !

Vanadi thu6c loai nguyén t6 phan tan giéng nhu trud'ng hop titan
da noéi phan trén. Quang c6 chlra 1% vanadi da dwoc coi la quéng
giau ! Nhung lay dau ra cda quy ay. Cong nghiép da phai chap nhan
khai thac mé quang chira 0,1% vanadi.

Thién nhién da wu dai cho dat nuwégc Péru la noi c6 nhiéu mé
quang giau vanadi. Diéu li tha la nhirng thién thach roi xuong Trai
bat chira vanadi nhiéu gép 2-3 lan so v&i md quang trong vo Trai
P4&t. Nhung vanadi gia tri & ché nao? Tur vanadi mé dau bang chir V
va tir vitamin (sinh t8) cling mé dau bang chir V. Cac nha bac hoc noi
réng vanadi la vitamin cua thép.

Chi cho thém mét ti vanadi thoi (mot vai phan tram), thép trd nén
min hat, rat bén va rat dan hoi. Tinh chét quy gia nay rat can cho mot
sO bo phan cua 6t6.

Chinh nh¢ biét duoc bi mat nay ma Henri Pho (H.Ford) tré thanh
vua 6té cua nudc My (chung ta da tirng nghe tén héang xe Pho). Cau
noi cua Pho da di vao lich str: "Néu nhu khéng cé vanadi thi cling sé
khong cé chiéc xe 6t6 cla toi".

Co6 phai chi ¢ 6td mai can loai thép c6 vitamin nay khéng? Nhiéu
ITnh vure 18m: mi, 4o giap cho linh bd binh; xe thiét giap, may bay,
giao théng van tai dudng sét, ki thuat vo tuyén, ki thuat dién tar v. v...
déu can dén vanadi.

Sat thép khong chiu duoc nhiét do qua thdp. O Bac curc, khi nhiét
dé xubng - 60°C, thép don nhu thuy tinh. Chi thém vai phan tram
vanadi va nito thoi, thép sé chiu dung duoc tat ca.

Do la noi vé kim loai vanadi. Ho'p chat ctia n6 ciing c¢6 nhiéu (rng
dung noi tiéng. Ai ma khong biét dén vai trod xic tac clia vanadi oxit



(V,0s5 )? MuGi vanadi cé du mau sac dep, la mon hang rat ua chuéng
cua thuy tinh, men, gém str.

Thé ki 20 da biét dwgc gia tri cua vanadi, coi nhu la vitamin cho
cbng nghiép va ca cho ndbng nghiép nira. Thi nghiém cua cac nha
khoa hoc MT cho biét, thi€u loai "vitamin" nay, con vat phat trién cham
mot nlra so v&i con vat phat trién binh thud'ng. Vanadi cé trong trirng
ga, thit ga, stra bo va gan déng vat.

Trong s6 cac em hoc sinh, cé ai lo ngai ro6i day sé khong con
vanadi trong vé Trai Bat? Khéng sao. Cac nha khoa hoc da tim thay
mot s6 dong vat va thuc vat song & bién co6 kha nang thu thap"
vanadi (bang cach nao thi hién nay van con la nhirng gia thuyét!). D6
la ngudn cung cép vanadi. Va, mét [an nira cho thdy rang ngudi Nhat
bao gio cling doc dao. Ba cd nhirng thong bao dau tién cho biét
nhirng nha luyén kim Nhat Ban da lay vanadi tir loai dong vat & bién
nay.



NIOBI(Nb) (1801) VA TANTAN (Ta) (1802)

Tai sao lai trinh bay hai kim loai nay chung vé&i nhau? Vi chiang
cung chung mot nhém, nhéom V, va c6é nhirng tinh chat giéng nhau.
Chung giéng nhau dén mlrc ma ngudi ta tuwdng chi la mot, va thé la
hang may chuc nam tr&i cac nha khoa hoc céi va nhau. Sy tinh nhu
sau: Nam 1801 nha hoa hoc Anh Hatsit (Ch. Hatchett), khi phan tich
khoang vat & Columbus da tim ra mot nguyén t6 méi ma 6ng da tén
la columbi, c6 nghia la tén nudc M1 truéc day. Va O6ng dat tén
khoang vat la columbit.

Mot nam sau, nam 1802, nha hoa hoc Thuy Dién tén la Ecobec
(A.Ekeberg) khi phan tich mét s6 khoang vat canh lang Itecbun da
phat hién ra oxit cia mot kim loai chura biét.

Pac biét oxit nay khéng hé tan trong cac axit manh. Ong dat tén
cho kim loai m¢&i nay la tantan, con khoang vat la tantalit.

Moi viéc tréi chay binh thuong. Bung mét cai, mét nha hoa hoc
Anh tén la Udlaxton (V.Wollaston) tuyén bd trén bao chi nam 1809
rang khong co6 gi khac nhau gitra 2 nguyén t6 columbi va tantali ca.
Ong cho biét oxit cia ching c6 ti khéi nhu nhau, va tinh chéat hoa hoc
giéng nhau.

Nhu vay, c6 nghia la nha hoéa hoc Thuy bién Ecobec khong duoc
quyén tac gia, chang qua éng chi 1a tim lai cai cii?

Cudc tranh luéan kéo dai ba thap ki cho dén khi xuat hién cong
trinh ctia Rodo (H.Rose) méi chdm dirt. Nha hoa hoc tré tuéi Rédo
chirng minh rang colombia va tantali 1a khac nhau.

Ong da phan tich hai khoang vat columbit va tantalit tor nhiéu
ngudn khac nhau va lan nao 6ng ciing bat gép tantan cung véi mét
nguyén t6 khac cé tinh chat hoa hoc giéng hét nhu cda tantali. Ong
dat tén nguyén t6 la nay la niobi (theo truyén thuyét, Niobe la con gai
cuia than Tantalus).

Nhu vay, hé trong khoang vét co chira tantan thi cling c6 chira
niobi. Trong khoang vat columbit, di nhién ham luwgng niobi I&n hon.

Mot van dé dat cho hoa hoc la nghién clru cach dé tach ching ra.
Nguoi thanh cong dau tién la nha hoa hoc Thuy Bién Marinhac



(J.C.Galisard de Marignac). Nam 1865, Marinhac da diéu ché ra dugc
hai hgp chét cla hai kim loai nay la kali flotantalat (K,TaF,) va kali
floniobat (K,NbOF5.H,0). B¢ tan cta hai mudi nay trong axit flohidric
khac nhau 10-12 Ian. Lgi dung do tan khac nhau, cé thé tach hai mudi
ra, va tur do tach kim loai ra. Cling nam nay Marinhac da xac dinh
duoc khoi lurgng nguyén tir chinh xac cua niobi va tantan.

Nhiéu nha bac hoc da c6 gang diéu ché hai kim loai nay & dang
tinh khiét, nhung khong thanh céng: tap chat cua kim loai nay chinh
la kim loai kia.

Mai dén dau thé ki 20, nha luyén kim My Bonten (W. Von Bolten)
m&i thu dugc niobi va tantan tinh khiét trén 99%.

Tom lai: Hatsit dwoc cong nhéan la ngudi dau tién tim ra niobi nam
1801, ki hiéu Nb. Ngay nay, ngu¢i ta khong goi kim loai nay la
columbi nira. Tuy nhién, khong tranh khéi tinh dia phuong, ngudi My
van goi la columbi vé&i ki hiéu Cb.

Ecobe dugc cong nhan la ngudi tim ra tantan nam 1802 vé&i ki
hiéu Ta.

Niobi cling nhu tantali la nhirng kim loai hiém. Bén, déo, dan
nhiét, chiu nhiét, khong bi an mon la nhirng dirc tinh quy gia cua hai
kim loai nay. Thi du hop kim ferro niobi chira 50 — 60% Nb khong biét
so axit 1a gi. Nha may hoa chét, 6ng dan khi, chi tiét trong déng co
phan lyc vv... déu phai cé kim loai niobi tham gia.

Trong 10 phan (rng hat nhéan, niobi dwgc dung dé phd nhirng
thanh nhién liéu hat nhan (xem ziriconi). Tantan cting c6 nhirng tinh
chét hoa hoc tuong tw. Trong cac nha may hoa chat, thép chong ri
chi chiu dung vai thang, nhung hop kim véi tantan chju dung dugc
hang chuc nam.

Trong khong khi, kim loai nay tao thanh I&p mang che réat bén.
L&p mang rat mong, phan chiéu anh mét troi lam thanh cau vong du
mau sac rat dep. Vi vay kim loai nay con dugc dung lam vo dong ho,
do trang surc v....



BROM VA IOT

Ching ta nh¢ lai réng flo dugce lich sir ghi nhan tim ra nam 1771.
Nghiém tdc ma néi, d6 méi la mét hop chat (rat kho tach) cua flo.
Cho mai dén nam 1886, flo m@i duoc tim thay & trang thai tu do. Con
nguyén t6 clo dugc tim thdy ngay tir dau & trang thai tu do (nam
1774). Nhung méi dén nam 1811, clo mé&i c6 thém tén goi la halogen
(c6 nghia la tao muGi). V&i su tim ra brom va iot vao dau thé ki 19,
nhom halogen (F, Cl, Br, 1) tr& thanh tap thé virng manh nhat, 1a cho
dura virng chac cho Mendeleep trong viéc xay dung bang HTTH céac
nguyén to hoa hoc.

O day, iot sé dugc trinh bay truére.



IOT (1) (1811)

Lich str tim ra iot gian ti€p co6 lién quan dén Napblédng, vi hoang
dé nudc Phap co tham vong banh trrdng 1anh thé bang sirc manh
quan su.

Nhirng nam dau cua thé ki 19, nudc Phap rat can day manh san
xuat thubc sling (tlrc la rat can kali nitrat) dé tién hanh cudc chién
tranh v&i cac nuéc khac & chau Au.

Muén c6 kali nitrat (KNO3) can phai thurc hién phan (rng sau day:

cha(NO3)2 — 2KNO3 + CaCO3.

Toém lai, rat can kali cacbonat (K,CO53). San pham nay duy nhat
duorc diéu ché tur tro cua rong bién lic bay gid.

Nha thau khoan ngu i Phap Cudctoa (B. Courtois) dam nhan viéc
nay.

Cong viéc chinh cua nha thau khoan la thu K,CO; tir nuérc tro.
Phan nué'c mudi con lai coi nhu nuée thai.

Mot hdm 6ng lay axit sunfuric déc d6 vao nuée thai nay va diéu
lam &ng rat ngac nhién, nhirng hoi mau tim bay ra cé mui giéng nhu
mui clo. Nhirng hoi nay khéng tu lai thanh nhirng giot 16ng nhu
thudng 1€, ma két tinh ngay thanh nhirng tinh thé den 6ng anh nhw
kim loai. Ong ciing tim hiéu moét s6 tinh chat cua chat mai nay. Dé la
nam 1811.

Vé&i sy giup d& cua ban bé la nhirng nha hoa hoc duong thdi,
cbng trinh cua 6ng da duoc dang trong tap chi "Nién giam hoa hoc
va vat li". Nha hoa hoc Clémang (N.Clement) da ty tay diéu ché chat
md&i nay, nghién clru tinh chat cua ndé va lan dau tién dua ra quan
niém vé sy gidng nhau cua chat nay véi clo.

Trong nam 1813, & Anh c6 nha hoa hoc BPévi, & Phap c6 nha hoa
hoc Gay Luxac, ca hai nghién cru ddc lap déi véi nhau va déu két
ludn d6 la mét nguyén tdé mai.

Gay Lussac dé nghi lay tén iot, tiéng Hy Lap iodes c6 nghia la
mau tim.



Tai sao Cudc Ta cbd sang kién do axit vao nuéc thai? Céd cau
chuyén vui ngoai [é sau day: chinh con méo cua 6ng ta da lam dé
chai axit sunfuric vao dong tro rong bién!

Mudi iodua c6 trong nuéec bién. Trong nuée giéng khoan dau mo,
cling nhu trong mudi xanpet Chilé (NaNOs) déu cé iot duéi dang
natri iodat, NalO;.

Mot s6 rong bién, bot bién c6 kha nang hép thu iot tir nude bién.
Noi chung, iot c6 hau hét khap noi nhung vai nbng dd vo cung bé.
Co thé con ngudi binh thudng chira trung binh 20 mg iot, mot nira
sO nay tap trung & tuyén giap trang. Thi€u iot |a mét nguyén nhan cta
bénh budu cd. Pé dé phong bénh nay, nhat la déi véi nhirng ving
nli cao, ngudi ta thwong c6 thém iot vao mudi an hay vao nuéc
uong (1g Al trong 100.000.000 g nwé'c uéng).

Loi dung tinh chét thang hoa cula iot (tir trang thai ran chuyén
ngay sang trang thai khi) khdng nhirng ngudi ta tinh ché iot ma con
tinh ché mot s6 kim loai titan, ziriconi, hafini (xem ziriconi).



BROM (Br) (1825)

Tar moét tro li phong thi nghiém tré thanh Vién si Han 1am. Bala
(A.Ballad) la con cua mét gia dinh thu cong nghéo ngudi Phap da
lam nén co nghiép nhu thé day. Chang thanh nién Bala la trg i
phong thi nghiém cua mét trd'ng trung cap Dugc & thanh phé Mong
Pele (Montpellier) nwéc Phap. Cong viéc clua anh la diéu ché cac
mudi da két tinh, bao gio cling con lai nuéde cai.

Bala da cho nuéc clo vao dung dich nuéc cai nay, va diéu lam
cho anh ngac nhién la mot chat mau nau xuét hién. Dung dich phan
thanh hai I&'p: |6p trén c6 mau nau do, I6p dudi khi cho tinh bét vao
thi c6 mau xanh nuéc bién.

Bala hiéu ngay rang I&p dudi co chira iot, vi tinh bot chi cho ra
mau xanh khi cé iot ty do tac dung.

Thai by gid, iot 1a nguyén t6 hoa hoc duoc nghién clru ki ludng
nhat. Gay Luxac da viét mot cudn sach chuyén khao vé iot. Nhung
I&6p trén 1a gi? Luc dau Bala gia thiét rang d6 1a hgp chét cua clo véi
iot. Nhurng anh da khong tach né ra duoc. Cudi cling, anh dung ete
dé chiét chat mau nau doé ra va nghién clru né.

Trong bao céo gutri dén Vién Han 1am khoa hoc Pari nam 1826 v&i
dau dé "Thong bao vé mot chét dac biét co chira trong nwéc bién”,
Bala khang dinh rang dé 1a mét chét rét giéng véi clo va iot vé tinh
chéat hoa hoc va tao thanh nhirng hop chét tuong ty. Va éng ciling
nhdn manh thém rang chét nay phai dat cung day vai clo va iot va co
thé n6 nam gitra hai nguyén t6 do.

Ong dé nghi dét tén 1& muric, theo tiéng La Tinh Muria c6 nghia la
nudc man.

Chua tin han vao bao céo clia mét tro li phong thi nghiém, Vién
Han lam cir mét Uy ban dac biét gobm nhirng ngudi tai to mat Ion
trong hoa hoc thoi bay gid nhu Gay Luxac, Vocolanh, Téna, dé xem
xét.

Uy ban xac nhan két qua nghién ctru ctia Bala la dang va dé nghi
dat tén nguyén to la brom, lay theo tiéng Hi Lap bromos c6 nghia la
hoi thoi.



Vi ban quyét dinh cua Uy ban déac biét dé ngay 14 - 8 - 1826, nén
nhiéu sach lay nam nay la nam tim ra brom. Tin t&c tim ra brom lam
nirc ldong moi ngudi vi nd cé tam quan trong I&n lao déi v&i hoa
hoc.Nhung c6 ngudi buc béi vai cai tin nay. D6 la nha hoa hoc Biarc
Libic (J.Liebig). Li do nhu sau: Nhiéu nam truérc dé, mot cong ty cong
nghiép hoa chat Blc da guri cho 6ng mét chai nwée cai cd mau nau
nhu thé va dé nghi cho y ki€n, danh gia.

Nha hoa hoc Birc nay da khong phéan tich nghiém tac, cho rang
chét léng la hgp chét cua iot v&i clo. Khi nghe tin Bala da dugrc cong
nhan quyén phat minh déi véi brom, nha hoa hoc Birc dem phan tich
chét long mau nau trong chai thi thay ding la brom.

Ong buc tirc va noéi véi moi ngudi khong phai Bala da tim ra
duoc brom ma chinh brom da tim ra Bala".



PALADI (Pd) (1803)

Nguoi tim ra kim loai paladi la nha vat li va héa hoc Anh
Ublaxton. Nam 1803 6ng nghién ctru platin thé. Bau tién éng hoa tan
n6 vao nuéc cudng toan, sau db 6ng loai bé axit du va cho vao dung
dich hop chét thuy ngan xianua Hg(CN),. Tai sao Udlaxton dung
thuy ngan xianua thi khong ai ré. Cling c6 thé la sy md mam tur thuée
thir nay dén thuGce thir khac, nhung c6 diéu, véi dung dich xianua
nay thi 6ng nhan dugc mot két tia mau vang. Ngay nay, ching ta
hiu rang két ta mau vang do chinh 1a paladi xianua, b&i vi chi co
ion paladi tao duoc véi ion xianua mét hgp chat khéng tan, con cac
ion kim loai khac clia nhém platin thi van & nguyén trong dung dich.

Pun néng v&i lru huynh va borac, 6ng thay xuét hién nhirng vién
bi kim loai 6ng anh (paladi rat giéng bac). Ong goi kim loai mé&i nay la
paladi, 18y theo tén ciia mét hanh tinh nho vira duwoc tim ra mot nam
trurdc do.

Tur khi bai bao “vé mét kim loai méi tim thay trong platin thd” ra
dori, tén tudi cua nha bac hoc Udlaxton gén lién vai kim loai moi
paladi. Nhung déi véi lich stir hoa hoc, con c6 thém mét y nghia méi:
thuy ngan xyanua — mot thuéce thir dac trung cho kim loai paladi.



RODI (Rh) (1804)

Tac gia cua nguyén to paladi ciing la tac gia clia nguyén to rodi.

Muéi ctiia kim loai rodi c6 mau dé, dep nhu hoa hoéng, vi vay tac
gia dat la rodi, lay tir ti€ng Hi Lap rodon, c6 nghia la hoa héng.

Mué6i c6 mau hong, nhung ban than kim loai rodi c6 mau trang
giéng nhu bac. N6 con hon bac & ché bac dé l1au trong khoéng khi bi
mo& di, con di thi van 6ng anh. Trudc day, ngudi ta ma bac do trang
surc, thi ngay nay ngu i ta ma rodi.

Paladi vira sinh ra nam truéc, thi nam sau di ra doi. B6 la nam
1804.

Trong quan hé ban bé, nghi ngd la diéu toi ki. Nhuwng trong khoa
hoc, nhiéu khi nghi ng&, hay noéi ding hon hoai nghi, la tién dé cua
su phat minh. Udlaxton sau khi da tim ra paladi trong platin th6, 6ng
van ngo rang con cé cai mai gi d6 dang cho doi.

Ong da lam nhu sau. Ong hoa tan platin thé bang nuéc cudng
toan va éng trung hoa axit thira bang kiém. Sau do 6ng tach platin ra
khéi dung dich bang cach dung mudi amoni.

C6 thé giai thich thao tac trén bang nhirng phan (rng sau:

3Pt + 4HNO;3 + 12HCI — 3PtCl, +4NO +8H,0

Khi trung hoa bang kiém, t6t nhat bang NaOH, sé tao thanh natri
clorua va natri nitrat ndm trong dung dich. D&c tinh cta nhirng kim
loai nhom platin 1a tao phtre:

PtCl + 2NaCl Na,[ PtCl ] natri cloroplatinat

Na,[PtClg] + 2 NH4CI (NH,4), [PtCls] + 2NaCl

Nhu vay, tat ca platin da dwoc tach ra khoi dung dich. Sau do,

éng tach paladi ra khoi dung dich bang thudc thir xianua.
Pa2+ +2(CN)", Pd(CN),

Thén trong, 6ng tach bo thuy ngan xianua thira ra khoi dung dich
va c6 dung dich cho dén kho. Mudi két tinh ra c6 mau do sam rat dep,
theo 6ng do la mét mudi clorua kép clia natri va kim loai mai.

Mui nay (sau khi da tach muéi an) dé dang bi phan huy khi dun
nong trong dong khi hidro va tao tha Chung ta hiéu do la phan trng
khir: thanh mét thr bét kim loai.



RhCl, + H, — Rh + 2HCI

Ong ciing diéu ché duoc kim loai dudi dang nhirng vién bi nho.
Nhiéu nha khoa hoc duong thdi da danh gia cao nhirng thanh tich
ctia nha khoa hoc Anh Ublaxton, trong 2 ndm lién tim ra 2 kim loai
quy paladi va rodi.

Tinh wu viét cua hai kim loai nay so v&i bac la khéng bi den duéi
tac dung cua khi hidro sunfua (H,S) thudng c6 trong khdng khi (xem
bac).

Khi ché bién do trang sirc, néu thém 17% Pd vao bac thi co6 thé
ngan ngua bac bi den; khi ham lugng Pd dat t&i 30% thi bac hoan
toan duoc bao vé.

Thay cho vang, c6 thé dung paladi dé boc rang. Hoa hoc biét
nhiéu dén paladi trong cac phan (rng ma n6 déng vai tro chat xdc tac.

Tuy kim loai c6 mau trdng bac, nhung trong nghé sir cao cap,
mudén c6 mau den ngudi ta pha thém paladi.

C6 mot phuwong phap nhanh chéng phat hién ra chat khi doc
cacbon oxit (CO) trong khong khi. L&y mdt manh gidy loc c6 tam
dung dich PdCl, dat vao noi can thir. Néu cé CO, thi phan (rng sau
day xay ra:

PdCl, + CO + H,O — CO, + 2HCI + Pd

Manh giay den lai vi xuét hién paladi dudi dang bot.

Vé do phan chiéu anh sang, kim loai rodi chi chju thua bac, nhung
n6 khong bi mo khi dé lau ngoai khong khi nhu bac, vi vay ngay nay
trong nhirng dung cu thién van ngu¢i ta thich pha nhirng mat guong
bang rodi thay bac.



OSIMI (Os) (1804) VA IRIPI (Ir) (1804)

Co6 kim loai hay hgp kim nao khong tan trong nu¢c cuong toan?
Xt li ndng nhat doi véi t6i pham la tir hinh. Xtr li cudi cung déi voi
kim loai la nwéc cuong toan. No6i chung, kim loai la s¢ axit. Binh
thuorng, kim loai té ra oai huing, cirng coi, nhurng hé gép axit 1a hon
via tiéu tan! Chi can véi axit clohidric (néu can, tang noéng do va dun
6. nong) la nhiéu kim loai da tan; gap phai kim loai ngoan c0, bac
chang han, khéng chiu tan trong HCI, thi da c6 axit nitric. Nguy hiém
cla axit sau nay la & ché no6 con co tinh oxi hoa.

Lau nay vang, bach kim la chua té cta kim loai, khéng chiu tan
trong mét axit riéng 1é nao. Thé nhung vai hdn hop hai axit dam dac
cua HCI va HNO;, goi la nuéc cudng toan (hay dung dich cudng
thuy) thi nha vua ciing dau hang.

Ay thé ma trong ho hang nha vua (kim loai quy) con cé ngudi
khéng s¢ ca nudc cuong toan!

Do la kim loai iridi! Hop kim cua n6 véi osimi, goi la osimiridi cling
khéng tan trong nuéc cuong toan.

Cai kho khan & day khong phai chi la “loai vi khi cudi cung” bat
lwe, ma la: khébng nha hoa hoc nao nghi réng lai c6 thr kim loai
khéng tan trong nuéc cuong toan.

That vay, trudc day khi hoa tan platin thé trong nuéc cuong toan,
duéi day chén nung van thay c6 moét it can mau den 6ng anh. Nhiéu
ngudi nght rdang dé 1a than chi, bai vi than chi cling mau den, cling
6ng anh, cling khong tan trong axit. Tuy nhién, két tua den khdng tan
trong nuéc cudng toan van luén luébn @m anh nhiéu nha khoa hoc.
Cudc tim hiéu két tia den nay da khong hoai cong. Mua xuén 1804,
nha hoa hoc Anh Tén Nito (S. Tennant) théng bao v&i Hbi Hoang gia
Luan D6n rang éng da tim ra hai kim loai mai tir can platin. Mot co
tén osimi, theo ti€éng Hi Lap osme c6 nghia mui. That vay osimi oxit,
OsQ,, dé bay hoi va toat ra mui dac biét. Kim loai thr hai dat tén la
iridi, ti€ng Hi Lap iris nghTa la cau véng. Mudi cua iridi cd6 nhiéu mau
sac.



Hop kim tu nhién, tire 1a két tda den, clia osimi va iridi khong tan
trong nuéc cudng toan, nhung ban than kim loai osimi thi tan duoc.
Trong s6 nhirng kim loai nhém platin, osimi c6 nhiéu tinh chat hoa
hoc khac thudng, chéng han & nhiét d6 cao né tac dung dugc véi oxi
cho oxit trong d6 kim loai c6 hoa tri 8, oxit nay dé bay hoi, OsO4, c6
mui kho chiu va kho thé. Nhu sau nay sé thay, tuy trong nhom VIII,
nhung duy nhat chi cé 2 kim loai nhém platin c6 kha nang tao thanh
oxit cao nhéat: 0sO, va RuQ, .

Khong ai ngd rang bot kim loai osimi tac dung dugre véi axit nitric
dac. Khi bay ra c6 mui, lam chay nuéc mét, nudc mii, do 1a OsO,.
Oxit c6 hoa tri cao nhat, tat nhién khdng bén va la chat oxi hoa manh.
Vi vay ngudi ta loi dung tinh chat nay dé nhuém mau nhirng tiéu ban
dé soi dudi kinh hién vi.

Ching ta con nhé (rng dung cua iridi trong thang tiéu chuan do
lurdng: Mau mét tiéu chuan qudc té l1a hop kim gém 90% Pt va 10% Ir.
Va mau kilogam tiéu chuan qudc té ciing vay.

Bé do nhiét dd dén 2000°C ngudi ta dung pin nhiét dién gom mot
bén la day dan chira hgp kim cla iridi va bén kia la hgp kim gom 40%
Ir va 60d.



RUTENI (Ru) (1845)

Néu cac ban quan tdm dén platin va kim loai thuéc nhém nay, thi
sau khi tim ra 2 kim loai 4n nup cudi cling trong can platin (xem osimi
va iridi), chinh cac ban cling sé két luan thé 1a hét. Khdng ng¢ rang
40 nam sau lai mot nguyén t6 mé&i nira cia nhém platin ra doi. Ruteni
la tén cli cua nudec Nga. Nhu vay ngudi tim ra phai la mét nha hoa
hoc Nga? bung vay. D6 la Clauxo (K.Klaus), gido su Hoa hoc
Trwong Pai hoc Kazan, dong thdi la mot nha thure vat hoc.

Can noi thém rang, hai noi giau mo platin nhat 1A Nam M7 va vung
Uran (nu¢dc Nga).

Gan gilra thé ki 19, nuéc Nga da dic tién bang kim loai platin. Vi
vay mé&i ¢ nhu cau lam sach platin. Nam 1841, Clauxo bat dau
nghién clru ba thai sau khi lam sach platin. La gido su, 6ng rat am
hiéu nhirng kham pha trudc dé trong Iinh vuc platin. Cho nén dén
nam 1844 khi 6ng tim thay mét kim loai méi c6 chira trong hop kim
osimi — iridi thi 6ng rat than trong. Phai chang day la mét nguyén t6
mé&i that sy hay chi la mét dang hop kim ci? Ong tim cach tach kim
loai ra, nghién clru nhirng hgp chat khac nhau cua kim loai m&i va
md ta chi tiét nhirng tinh chat ctia ching. Ong da xac dinh dugc khéi
lwo'ng nguyén tir cua ruteni la 104,2 (gia tri hién tai 101,7).

Sau khi thdng bao vé nguyén t6 mé&i cho Vién Han 1am khoa hoc
Petecbua, 6ng gtri nhirng mau hop chét ruteni cho nha hoa hoc lao
thanh Thuy Pién Becdeliut, dwgc ménh danh la nha lap phap hoa
hoc thé gidi thdi bay gio.

Lac dau Becdeliut cho rang do la nhirng ho'p chét chura tinh khiét
cua iridi.

Nhan dugc tin nay, lGc dau Clauxo ciing lo réng minh da sai lam.
Ong d4 thi nghiém nhiéu lan vé&i sy can than déc biét, nhung déu thu
duoc nhirng két qua nhu c.

Két qua cla 6ng va cua Becdeliut khac nhau, theo 6ng, dé la vi
Becdeliut da sir dung iridi c6 1an ruteni. V& sau, chinh Becdeliut da
nhan ra phan sai ctia minh va da viét thu cho Clauxo véi nhirng 10 1€



tran trong tén tudi cua Ngai sé dugc ghi nhan mai mai trong hoa
hoc”.

Trong lich str khoa hoc, ciling da tirng c6 mét s6 nha bac hoc vira
thich khoa hoc vira thich cong danh. Nhung Clauxo khéng nhu thé.
Su6t doi, 6ng ham mé khoa hoc.

Butlerov, ngudi duong thoi véi Clauxo, vé sau ¢ hoi twdng lai
rang hang tuan, hodc Clauxo khéng hé ra khoi phong thi nghiém,
hodc 6ng say sura véi nhirng mau swru tam thure vat clia 6ng ngoai
troi.

Cung dong ho quy véi platin, ruteni cling c6 nhirng tinh chét dac
trung cua platin. N6 duoc dung lam do trang sirc véi kim loai quy
khac. Trong mét s6 phan (rng héa hoc, ruteni tham gia véi vai tro chét
xuc tac. Mudi clorua cua ruteni trong dung dich amoniac tao thanh
mot chat mau do rat dep, nhd n6 c6 thé phan biét duwoc soi nhan tao
hay sgi tong hop.



CABIMI (Cd) (1817)

Mot nguyén t6 bi lang quén!

Cadimi thuéc phan nhdm phyu nhém II: kém, cadimi, thuy ngan.
Mot dong ho co truyén théng lau doi hiém co: thuy nhan duoc biét tur
thoi Thuong c6, kém duoc biét tir thdi Trung 6. Thé ma mai dén
dau thé ki 19, cadimi m&i duoc biét dén!

Nhung tai sao cadimi bi lang quén lau nhu vay? Céau tra IGi:
cadimi khdng c6 quang riéng, né cung chung mét quang vai kém, vé
tinh cua kém.

Kém da duoc tim ra tir 1au roi, cho nén it ngudi ngd rang con co
mot kim loai vé tinh nira. Thoi gian ti€p tuc troi va cadimi ti€p tuc bi
lang quén cho dén nam 1817.

Thoi bay gior kém oxit (ZnO) dugc dung lam chéat son trang va
ban & cac ctra hiéu trong thanh phd. Oxit cia kim loai nay & nhiét do
thudrng cd6 mau tréng, chi khi nong 1én thi mé&i c6 mau vang. Thé
nhung tai sao & mét s6 clra hang, kém oxit lai c6 mau vang, hay la co6
lAn asen, mot chat ddc?

Véan dé dat ra la can phai kiém tra chat luvgng kém oxit va quang
cacbonat ban dau.

Hoi dy, gido su Plac Stromeyer (F. Stromeyer) dugc mdi xac
minh viéc nay. Ong bat dau nghién ciru ti mi kém oxit va kham phara
rang mau vang trong kém oxit 1a nguyén nhan sy c6 mét cua mot
nguyén t6 la. Nha hda hoc tim cach tach nguyén t6, lic dau dudi
dang oxit va sau do diéu ché thanh kim loai c6 mau xam xanh. D6 la
nam 1817.

Ong dat tén kim loai mé&i la cadimi, theo ti€éng La Tinh cadmia
fossilis, cd6 nghia la tén cia mét loai quéng kém. Nhirng nguyén t6é
giéng nhau thuong cé nhirng hop chéat giong nhau, dé la cai kho
khan nhat trong viéc tach ching ra. Trong nhirng trwd'ng hop nhu
vay, can phai tim nhirng hgp chéat nao cungloai nhung lai c6 moét sé
tinh chat khac nhau.

Gido su Stromeyer da nhan duwoc sy khac nhau vé do tan gilra
sunfua cua kém va cua cadimi, kém sunfua tan dugc trong axit



clohidric, nhurng cadimi sunfua thi khéng tan trong axit loang, nho dé
6ng da tach duoc cadimi ra khoi kém.

Tuy nhién, so lwong cadimi thu dwoc luc dau qua it khdong da dé
nghién clru nhirng tinh chat cda n6. Bén nam 1818 6ng da thanh
cbng trong viéc nghién curu cadimi.

Mot s6 tac gia ngudi Birc khac ciing diéu ché ra duwgc kim loai
cadimi tir kEm oxit nhurng chdm hon. Cho nén quyén wu tién tim ra
cadimi vé tay gido su Stromeyer. Cling nhu kém, va con dep, bén
hon ké&m, cadimi duoc dung phu kim loai khac, chang han, ma
nhirng chi tiét ctua 6t6, may bay, tau thuy, bai vi nd6 khéng bi khéng
khi, hoi nuwéc va nwéc man tac dung. Mot nira cadimi thé gidi sén
xuat ra dugc dung vao nhiém vu trén, phan con lai dugc dung lam
acquy cadimi-niken.



THORI (Th) (1828)

Cac ban déu biét day — thori, cling nhu urani trwéc day, la moét
nguyén t6 phong xa. Vé nguyén tac ma noi, nhirng nguyén t6 phong
xa, do mat di nhirng hat co ban tr ngay bén trong hat nhan, nén cudi
cung sé khong con nira, hay noi cach khac bién thanh chi. Thé ma
bay gi& urani van con, thori van con. Thori sé con séng lau hon nira
so v&i urani, b&i vi chu ki ban huy cua né vé cung lén (T= 1,41.1010
nam!).

B6i vai 2 nguyén t6 nay, sinh sém hay sinh muén mot vai thé ki
cha cé nghiali gi.

Song néu chang dugc phat hién ra cham di mét it, dung vao dau
thé ki 20 thi thuéan Igi biét bao!

Pau thé ki 20 la m& dau cho trang sir cac nguyén td phong xa.
Chung ta sé c6 mét chuong riéng vé cac nguyén t6 nay. Thé ki 20
(va sau nay) mai that xirng dang véi sy ¢ mat cua thori va urani,bdi
vi chdng la nhién liéu cua thé ki mé&i, ching la "trudng tdc" cuia nhiéu
nguyén to mai.

Chung ta hay nhin lai bang HTTH cac nguyén t6. Tré'c nam 1869
(va cho mai dén cudi thé ki 19), chua c6 ho lantan, chua c6 ho actini,
nghia la thori chura ¢6 " ché dirng" trong bang HTTH. D6 1a ly do, mot
thoi gian dai nguai ta nham thori véi nguyén t6 dat hiém.

That la v6 cung khé khan trong viéc tach thori ra khoi khoang vat,
vi 2 li do: nhiét d6 ndng chay cua kim loai nay rat cao; khi dun néng,
hoat tinh cua no rat I&n. Khéng bi€t nén néi thé nao, may hay khéng
may? khi khoang vat chira thori (nhu sau nay ching ta dugc biét, do
la thori silicat (ThSiO,) dén tay Becdeliut, nha phan tich uy tin nhat
cua chau Au, ntra dau thé ki 19. DGi véi 6ng, nguyén t8 thori la
nguyén t6 thir tu cudi cung dwgc Ong tim ra. Tuy nhién, uy tin cua
Becdeliut khdng phai chi la sé lugng nguyén t6 méi do 6ng tim ra
(6ng con la ngudi dé ra phwrong phap diéu ché kim loai ziriconi, titan,
tantan), ngay tr dau 6ng la ngudi cung cd va phat trién thuyét
nguyén tir; bang khéi lrong nguyén tir cac nguyén t6 duoc biét thoi
bay gio' do 6ng xac dinh la bang c6 gia tri dung nhat; 6ng da xac dinh



thanh phan va cong thirc khoang 2000 hop chéat hoa hoc, la ngudi
dat ra ki hiéu hoa hoc cac nguyén t6 dwoc dung cho dén ngay nay.
Co thé noi 6ng la ngudi dé ra phuong phap phén tich dinh lwgng cac
hop chat hiru co. Tom lai, 6ng xirng dang dwgc ménh danh la cha
dé dau cua hoa hoc. Nha hoa hoc nao trén thé gi¢i co6 gi khd khan
déu tiép can vai 6ng va dugce sy giup do tan tinh cua 6ng.

C6 em hoc sinh sé ty hdi, tai sao béng dung t6i lai viét & day
nhirng dong day kinh céan d6i v&i nha hoa hoc Thuy Bién nay? Co
lién quan gi dén thori ? Cau tréa 1&i: tuy tai ba nhu thé nhung 6ng da
that bai nhiéu trén buédrc dudng tim ra thori.

P6 1a nam 1815. Ong phan tich mét khoang vat hiém va kham pha
ra rdng khoang vat cé chira oxit cia mdt nguyén t6 chua biét. Ong
dat tén la thori. Theo truyén thuyét cia nhan dan vung Scandinavia,
Thor c6 nghia la Than S&m. Khéng ai nghi rang Becdeliut ¢ thé
phan quyét sai lam. Nhung ding 10 nam sau, sai [am that. Khdng
phai 12 mot nguyén t6 mai, chdng qua doé 1a mét hop chét clua ytri
(mot nguyén td dat hiém da duoc tim ra nam 1794).

Bén nam 1826, moét loai khoang vat den nang trén mot dao nho
gan bo bién Na Uy dén tay Becdeliut. Bi that bai lan trude, nén lan
nay &ng rat than trong. Ong da phan tich rat céng phu va dén nam
1828 6ng m¢i thdng bao do6 la mot silicat cia mét nguyén t6 méi. Tén
thori duoc dung lai cho nguyén t6 méi nay. Mac du 6ng c6 hét sirc
dé diéu ché ra thori kim loai ttr khoang vat, nhung déu that bai.

Va nhu vay, trong mét thdi gian dai, nguyén t6 thori chi duoc biét
duéi dang oxit. Tuy vay, hud'ng quyén tac gia van la Becdeliut.

Mai gan 100 nam sau, nam 1914, nguoi ta méi thanh céng trong
viéc diéu ché thori tinh khiét bang phuong phap phan huy thori iodua,
Thi 4, trén sgi day dan vonfram nung nong (twong ty nhu didu ché
titan). Thori dugc san xuét véi quy moé Coéng nghiép bat dau nam
1939.

BPoc xong thori, hy vong sé c6 mét s6 em hoc sinh dong y v&i toi
réng thori da sinh ra qua sém.!.



CHUONG YV

NHONG NGUYEN TO HOA HOC BUQC TIM RA TU KHI CO
BINH LUAT TUAN HOAN MENDELEEYV (1869) DEN BAU THE KY

20

Cudi nam 1868, so luong cac nguyén t6 hoa hoc duoc tim ra la
63. Trong s6 nay c6 mét so it nguyén t6 chua tach dugc & trang thai
tu do.

Tuy nhién mbéi nguyén t6 déu c6 ban so yéu li lich: khéi lwgng
nguyén tir, hoa tri, tinh chat vat ly va hoa hoc...

Mot s6 li lich khai chua dung. Chéng han bari, hoa tri dung la
bang 2 va khéi lugng ding phai 1a 9, nhung lai khai 1a hoa tri 3 va
khGi lwgng 13,5.

Tinh ra c6 10 trudng hop khéi lwgng nguyén tir bi xac dinh sai
(xem bang 1).

Trudc Mendeleev da c6 mot s6 nha hoa hoc tim cach phan loai
va hé théng hoa cac nguyén t6 hoa hoc.

Nha hoa hoc Birc Boboriandp (Pobereiner) nam 1829 da tap hop
duoc mot sd6 bd ba nguyén t6 (triade) co tinh chat hoa hoc giong
nhau: (Li, Na, K), (Ca, Sr, Ba), (Cl, Br, I), (S, Se, Te), 6ng nhan xét
rang khéi luong nguyén tir clia nguyén t6 & gilra bang trung binh
cong khéi luvong nguyén tir cia hai nguyén to dau va cudi.

Sau do, mot ngudi Bire khac 1a Lenxen (E — Lenssen) da tim | ra
20 b6 ba nhu vay. Pén ndm 1864 Otling (W.Odlinh), nha hoa hoc Anh
da lap cac bo ba thanh mot ban. Bén nam 1866, ngudi Anh khac la
Niulenxo (J.Newlands) cong bd dinh luat bat do (Octave).

Theo 6ng, trong hoa hoc nguyén to thir tam 1&p lai tinh chat cua
nguyén t6 th& nhat. Nha hoad hoc Phap Sang Cubc Toa
(Chancourtois) thi sap x&p cac nguyén t6 hoa hoc theo chiéu tang
cuia khoi lwgng nguyén tir trén mat hinh tru theo dudng xoay trén éc.
Két qua clia sy sap xép nay, doi khi trén cing mét dudng sinh c6 thé
tim thay day nguyén t6 hoa hoc giéng nhau.



Bang cla nha hoa hoc Birc Maye (L. Meyer) nam 1864 sap xép
cac nguyén t6 hoa hoc theo chiéu tang cua khoi lwgng nguyén tir, chi
goém co 6 co6t. Gia tri cua bang nay la da hinh thanh mét s6 nhém
nguyén t6 hoa hoc. Chang han: (Li, Na, K, Rb, Cs), (F,Cl, Br, 1), (O, S,
Se, Te).

Nhirng vi tién boi trudc Mendeleev chi tap trung tim nhirng
nguyén t6 hoa hoc giong nhau, nhu'ng Mendeleep thi nghién ctru moi
quan hé chung, quy luat chung gilra tat ca cac nguyén té hoa hoc voi
nhau.

Po6 la su khac nhau co ban va la su thé hién thién tai cua
Mendeleev.
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Vé&i sy tin twang c6 mét quy luat chung chi phdi tat ca cac nguyén
t6 khi sdp xép ching theo thir ty tang dan khéi lwgng nguyén tir,
Mendeleep nam 1869 da xay dung duwoc bang Hé th6ng tuan hoan
cac nguyén td hoa hoc, biét dé tréng nhirng 6 danh cho nhirng
nguyén t6 hoa hoc chua biét. Ong da tién doan tinh chat ctia mot s6
nguyén t6 mdi, dinh chinh lai khéi luong nguyén tir cia moét s6
nguyén t6 bi xac dinh sai, ké ca dinh chinh hoa tri nguyén t6 nhu
trwro'ng ho'p nguyén t6 beri da noi & trén.

Pé c6 duoc cai nhin toan canh, chldng t6i xin trinh bay dudi day
cai khung cluia bang Hé théng tuan hoan cac NTHH Mendeleep. Di
nhién vao nam 1869, chura c6 duoc cai khung hién dai nhu thé nay,
va mét s6 nguyén t6 ho lantan, actini, chura dugrc sdp xép ding nhu
trong khung.

Mendeleev da tién doan 10 nguyén t6 mai — Riéng 3 nguyén to &
gitra khung (6 s6 21, 31 va 32) 6ng da mo ta twong déi ti mi nhirng
tinh chat vat ly va hoa hoc cuia chung. Nhirng nguyén t6 khac, do vi
tri cia ching trong khung, chi cho phép 6ng tién doan dén khai
lro'ng nguyén tir ma thoi. -

NHONG NGUYEN TO HOA HOC BUOC MENDELEEV TIEN
POAN



GALI (Ga) (1875)

Ngay 27 thang 8 nam 1875, nha héa hoc Phap Lococ Bo Badan
(P.E. Lecoq de Boisbaudran) da bao cao lén Vién Han lam khoa hoc
Pari vé viéc tim ra mot nguyén t6 mai trong san pham phu khi phan
tich quang kém & mot moé gan thung Iting Acgien (Piréné). Nguyén t6
mé&i dugc phat hién bang phuong phap phan tich quang phé. Trong
bao céo, 6ng cling moé ta mét vai tinh chat, nhung vi lwgng khai thac
duoc qua it nén khong thé nghién clru day du cac tinh chat duoc.
Ong dé nghi d&t tén cho nguyén t6 méi la gali, 14y theo chir Gaule,
tén cli cua nuéc Phap.

(C6 ngudi cho rang, tén do ciing la tén cua 6ng nira, béi vi am
Lococo, tiéng Phap nghia la con ga trong. Con tiéng La Tinh con ga
trong doc la gall.)

Sau do, nha hoa hoc Phap tiép tuc nghién clru nguyén té méi nay
va thu duoc nhiéu dir kién chi tiét. Cong trinh nay da duoc tac gia
dang trén tap chi Vién Han 1am va dén khoang thang 11 nam 1875 thi
tap chi dén thu dé nuéc Nga. Co thé nobi, sau Boadran, ngudi vui
mirng nhat 1& Mendeleep. Ong da khong bd cong chd doi thang
ngay. Mendeleep lap trc doc mét bao cao tai H6i Vat li Nga, trong do
éng tuyén bd rang nguyén t6 ma éng tién doan, nguyén td eka nhém
(chu thich 6 31), da duoc nha hdéa hoc Phap Boran tim ra.

Ngay hom sau, Mendeleev viét m6t bai bao béng tiéng Phap nhan
dé "No6i vé s kham pha ra gali ". M6t tuan sau bai bao da dén tay
Boran. Nha hoa hoc Phap noi rang 6ng chura dugc biét nhirng tién
doan cua Mendeleev vé nguyén t6 chanh trudc day va tor lau 6ng
cling rat quan tam dén van dé phan loai cac don chat. Céng cudc
nghién ctru vé gali ctia nha hoa hoc Phap van tiép tuc, nhirng két qua
thu dugrc rat phu hop véi nhirng diéu tién doan ciia Mendeleev.

Chi c6 mot diém khac nhau. Ti khéi clia gali theo Boadran tim ra
la 4,7, nhung theo Mendeleep phai 1a 5,9 — 6,0. Theo gbép y cua
Mendeleev, nha hoa hoc Phap da tinh ché gali va do lai ti khéi cua
no. K&t qua dung nhu dy doan cua Mendeleep (d = 5,9).



Trong ho so luwu trlr dén nay con gilr lai blrc anh clia Boatran gtri
tang Mendeleep v&i dong chir: " Xin guri Ngai long kinh trong 11 sau
séc va uéc ao duoc Ngai nhan 1a ngudi ban" (L. do Boadran). DuGi
day trinh bay tinh chat cua nguyén t6 eka nhdm do Mendeleep tién
doan tir Binh luat tuan hoan va nguyén t6 gali do Boran tim ra tir
thure nghiém. (Ghi ch(: Mendeleep dat tén cho nguyén t6 nam trong
6 s0 31 la eka nhém, cé nghia la giébng nhom)

Eka Nhém Gali (Ga)

Khéi Iwrgng nguyén tir khoang Khaéi lwgng nguyén tur 1a 69,72.
68

Nhiét dé ndng chay la 29,75°C
Nhiét dé ndng chay thap. L

Ti khéi bang 5,9
Ti khéi cua kim loai gan bang
6,0. Thé tich nguyén tir bang 11,8

The tich nguyen W gan bang i 1 oxi hoa khi nung nong dé

11,5 N , L A
Khéng bién déi trong khdng khi Phan huy nuoc ¢ nhiet do cao
Cé thé tao thanh phén nhu Al. NH,Ga(S04),12H,0

Ga203 + 3H2 3H20 +2Ga

Oxit Ea,05, dé& bj khtr thanh kim

loai. Gali da duoc phat hién bang

Eka Nhém rét d& bay hoi so véi PhUong phap quang pho

nhom; co thé phat hién bang
phan tich quang phé.

Khoéng cé quéang riéng, gali la vé tinh hiém cua kém va nhom. Xét
vé do dé nong chay, gali chi thua thuy ngan va xeri. N6i mét cach
hinh tuong, gali c6 thé ndng chay nhé hoi &m cua ban tay. Nhurng vé
nhiét dd séi nd hon han thuy ngan (2230°C). B6 sung cho nhau, nhiét
ké thuy ngan dung dé do nhiét do thap, con nhiét ké gali dung dé do
nhiét do cao (dén 1000°C).



Mot uru diém nira clia gali la rat dé bam vao bé mat cua vat thé
phi kim. Tan dung tinh chat nay ngudi ta trang guong bang gali, n6
vira phan xa anh sang tét vira chiu dung nhiét dé cao (dén 600°C).

Sau khi tim ra gali, thé gi&i khoa hoc v cung kinh ngac trwéc sirc
manh cua Binh luat tuan hoan. Nhiéu nha nghién ctru hoa hoc bét
dau quan tam dén nhirng tién doan cua Mendeleev vé nhirng 6 con
bo trong - nhirng nguyén t6 hoa hoc mai.



SCANDI (Sc) (1879)

Khi nghién ctru nhirng khoang vat dat hiém, nha hoa hoc Thuy
bién Ninxon (L. Nilson) phat hién ra oxit cuia m6t nguyén t6 méi ma
6ng dét tén la Scandi dé nh¢ on x&r s& minh. Nhirng nuéc Thuy
bién, Na Uy, Pan Mach con c6 tén goi chung la Xcadinavia
(Scandinavie).

Ngay 12 thang 3 nam 1879 6ng da dang mot bai bao trén tap chi
khoa hoc v&i nhan dé "Scandi, mot kim loai hiEm méi".

Ninxon duoc cdng nhan la ngudi cod cong dau tim ra scandi. Tuy
nhién, khong phai 6ng khong pham sal lam luc dau khi mé ta tinh
chat va vi tri cua nguyen t0. Ong cho rang nguyén td c6 hoa tri 4 va
do dé cbng thirc cua oxit c6 dang con. Ong chua tinh dugc khéi
lrgng nguyén tir va ang chirng ndé nam trong gi¢i han 160 180. Néu
nhu vay, thi nguyén t6 scandi sé lap 6 tréng thir 72! (chu thich: do la
6 trong danh cho hafini mai vé sau nay).

Bai bao cua nha hoa hoc Thuy Dién nay da gay nhiéu tranh luan
sOi n6i & Vién Han 1am khoa hoc Pari. Nha hoa hoc Thuy DPién khac
Clevo (P. Cleve) da kip thoi clru nguy cho ngudi dong huong cla
minh. Trong 5 thang lién, Clevo nghién clru ti mi nguyén t6 méi nay
va thdy rang nhirng két luan Ninxon dura ra la khong ding. Nguyén t6
m&i nay phai c6 hoa tri 3 va vé tinh chat giéng nguyén t6 ma
Mendeleep da tién doan 9 nam trwéc dé (nguyén té ekabo, c6 nghia
la giéng nguyén t6 bo).

Ngoai viéc thong bao cho Vién Han 1am khoa hoc Pari vé tinh chat
hoa hoc va vat li ciia nguyén t6 scandi, Clevo da guri mét birc thu
cho Mendeleep trong doé c6 cau: "T6i lay lam vinh dy béo tin cho Ngai
réng, nguyén t6 ekabo clia ngai da duoc tim ra. D6 1a scandi, do
Ninxon tim ra mua xuan nam nay".

Nhirng ai da vui mirng trwéde bdi canh lich sir nay? Bat nuéc
Thuy Dién vinh du da cé nhirng ngudi con lam rang r& To qudc
minh. Vién Han Iam Phap khong con ban cai gi thém nira. Nha hoa
hoc Nga Mendeleev moét lan nira chirng kién thurc tién la hon da thur
vang déi va&i li luan ctia 6ng. Ninxon da nhin nhan phan chua dung



cua minh. Con ching ta, nhirng ngui doc lich str, vui murng truée
tinh ban gitra nhirng ngu&i lam khoa hoc.

Tuy nhién moét van dé con ton tai. Bo la ti khoi cua kim loai scandi.
Mai dén nam 1937, nha hoa hoc B¢ Fiso (W. Fischer) m&i thanh
cong trong viéc diéu ché scandi véi mirc do tinh khiét dat 98%. Ti
khGi cuia scandi ding béng 3,0, nhu Mendeleep da

tién doan:
Ekabo, Eb

Khéi Iwrgng nguyén tir khoang
44

Ti kh6i khoang 3,0
Thé tich nguyén tir khoang 15

Kim loai nay khéng bay hoi va
khéng thé phat hién bang phan
tich quang pho.

Tao thanh oxit bazo

C6 kha nang phéan tich nuéc &
nhiét do cao.

Oxit Eb,O; khbéng tan trong
nuadc, ti khoi khoang 3,5

Oxit Eb,O; tao duoc phen
nhung rat khé khan.

Scandi, Sc

Khaéi lwrgng nguyén tir bang 45,1
Ti khéi bang 3,0

Thé tich nguyén ttr bang 15

b6 bay hoi thap
Tao thanh oxit bazo
Phan tich nuwéc & nhiét do

100°C.

Sc,05 khéng tan trong nuéec, ti
khéi bang 3,864

C203 tao duoc mubi
3K2S04. Sc2(S04)3

kép



GEMANI (Ge) (1886)

Mendeleep dat tén cho nguyén t6 tién doan cliia minh la eka silic
(ghi chu: 6 s0 32 trong bang 1). Do vij tri ctia n6 trong bang HTTH,
Mendeleev du doan nguyén td c6 ban chéat hai mat: kim loai va phi
kim. Ong du doan rang nguyén t6 nay co trong nhirng khoang vat co
chira Ti, Zr, Nb va Ta. Vi 6ng ciling phan tich mét s khoang vat hiém
nodi trén, nhung khdng thanh cong.

Nhin vao tén goi nguyén t6, ching ta doan ngay rang tac gia phai
la mét ngudi Burc. Béi vi Germanie la tén dé chi nuéc Birc ngay
Xua.

Bung vay, nam 1886, nha héa hoc Birc Uyn Lo (C.Winkler) da tim
ra nguyén t6 méi ma 6ng dat tén la gemani trong khoang vat agario
dit.

Pé phuc vu nhu cau khai thac mé luyén kim, Vién Han lam khoa
hoc mo Franc dé nghi Unclos phan tich chinh xac thanh phan khoang
vat ndi trén.

biéu lam 6ng ngac nhién la két qua phan tich tong sé chi dat
93,04% (du 1ap lai nhiéu 1an), ma nhé ra phai la 100%. Vay 6,96% mat
di dau?

Luwong mat di phai la cua mét nguyén t6 chura biét nao dé. Nha
hoa hoc gia thiét nhu vay.

Chéng bao lau, nha khoa hoc Blrc da xac dinh dugc thanh phan
hoa hoc day du cua khoang vat agirodit. D6 1a mot mudi phirc co tén
goi: bac sunfogemanat Ag;GeSy .

Nha hoa hoc thira nhan réng viéc tach nguyén to ra khoi khoang
vat la vé cung khé khan.

Sau khi da tach ra duoc nguyén t6 & trang thai tu do va diéu ché
mot sd ho'p chat cta nguyén t6, Uynclo da lam mot ban bao céo 1én
H6i Hoa hoc Buire. Sau do, ban bao céo dwoc cong bd va guri cho cac
co quan khoa hoc trén toan thé gi¢i. H6i Vat li va Hoa hoc Nga da
nhan dugc ban tin sau day: " La ngu i ki tén duGi day, toi co vinh dyr
thdng béao cho Héi Vat ly va Hoa hoc Nga rang téi da tim ra duoc



trong khoang vat agirodit mét nguyén t6 phi kim cé tinh chéat gan
giéng v&i asen va antimon ma t6i goi la gemani.

Agariohit 1a mét khoang vat mai do Vaixbakho (Weisbach) tim ra
Franc va goém c6 bac, luru huynh va gemani”

Trong bao cao nay, Unlock cho rang nguyén t6 gemani cé tinh
chét gidng v&i asen va antimon, nhung that ra diéu nay khong dung,
nhu nha hoa hoc Puc Richto da nhan xét. Theo Richto, gemani
giong y hét nhu eka silic cia Mendeleev.

That la li tha, néu ai c6 dip dwoc doc birc thu ctia nha hoa hoc
Purc Uynclo glri cho Mendeleep. Uynclo da viét nhu sau: "Khéng
con nghi ngd mét ti gi nira rang nguyén t6 ma&i nay chinh la nguyén
t0 silic ma Ngai da tién doan 15 nam trudc day".

Nhirng con s6 so sanh sau day:

Tinh chét cua nguyén td Eka Silic,Es (tién Gemani, Ge (do
doan li thuyét) dac thuc nghiém)

Khéi lwgng nguyén tur 72 72,32
Ti khéi 5,5 5,47
Thé tich nguyén tur 13 13,22
Nhiét dung riéng 4 4

Ti khoi cua oxit (EsO, 4,7 4,703
,GeO2)

Thé tich mol cua oxit 22 22,16

Nhiét d6 s6i (EsCl4. GeCl4) Khoang 100°C  86°C
Ti khéi cua clorua néi trén L9 1,887
Thé tich mol cla clorua 113 113,35

No6i dén gemani ngay nay, ngudi ta nghi ngay dén chirc nang
ban dan cua n6. Thuc té tat ca dung cu dién tir hién tai, tor chiéc



radié bo tUi, cho dén may tinh tinh vi déu can dén mach ban dan,
nghia la can sy c6 mat cua gemani.

M6t ITnh vyre rng dung quan trong nira cua gemani la tach séng
hong ngoai. Thuy tinh thud'ng cho qua tat ca cac tia sang, nhung tinh
thé gemani chi cho qua tia hong ngoai. Tinh thé gemani con duoc
dung lam tecmisto, hay n6i nébm na, dung dé do rat chinh xac nhiét
do.

Xin dirng quén mot didu: mudn lam dugc chirc nang ban dan,
gemani phai rat tinh khiét. Tap chat khéng duoc qua 10%! Chang
han, chi can c6 1an 1 g niken la 10 tdn gemani coi nhu bi loai ra khoi
ban dan.

NHOM KHi TRO

Nhém khi tro gdm c6 6 nguyén t6: heli (He), neon (Ne), agon (Ar),
kripton (Kr), xenon (Xe) va nguyén td6 phong xa radon (Rn), tat ca déu
duoc tim ra vao cudi thé ky 19, day li ki va hdp dan!



HELI (He) (1868)

NHIN THAU TAN MAT TRO

Lau nay tét ca cac nguyén t6 déu dugc tim thay & dudi dat, bong
nhién c6 mot nguyén t6 duoc tim thay trén tan Mat Troi. D6 1a heli,
tiéng Hi Lap helios cé nghta la thudc vé Mat Troi. Kinh vién vong clua
cac nha thién van la dé quan sat cac tinh td, lam sao lai c6 thé nhin
thay dwoc nguyén td6 hoa hoc? Cac em hoc sinh con nhg day, trong
nhirng nam 1859 — 1860, hai nha vat li va hoa hgoc Buc Bunsen va
Kiécsop da nghién ciru ra duoc phuong phap phan tich quang pho
va ho da tim ra dugc 2 nguyén t6 thudc ho kim loai kiém rubidi va
Xesi.

Trén ngon Itra, kim loai bién thanh hoi va cho ra nhirng vach
quang phé dac trung, khong kim loai nao giéng kim loai nao. Ciing
nhu van tay cua con ngudi, khong ai giéng ai vay. Thé la phuong
phap md&i nay dugc ap dung vao kinh thién van. Hai nha thién van
hoc, mot nguoi Phap tén la Gianxen (J. Janssen) va mt ngu¢i Anh
tén la Lockia (N.Lockyer) duorc cdng nhan chd quyén déi véi nguyén
t0 heli, bai vi ngay 1 thang 8 nam 1868, nhan c6 nhat thurc toan phan,
ho da quan sat dugc mét vach vang dac trurng trén Mat Troi.

Vach vang nay c6 budéc song khong trung véi bat cir nguyén té
nao trén mat dat, khdng phai la natri, cling khéng phai la hidro nhiét
dé va ap suét cao, cho du hai nguyén t6 sau nay cling cho vach mau
vang.

Vé&i d6 nong hang triéu do cua Mat Troi, nguyén t6 maéi nay la
chét khi, nhung thir héi & nhiét d6 thuwong né la chat khi, chat léng,
hay chat ran? Co6 tr&ri ma biét dugc!

Va khéi lugng nguyén tir cua no 1a bang bao nhiéu? Co ai lén Troi
ma do duoc!

Thé la nguyén to heli dugc ha gi¢i coi nhu [a mot gia thuyét!

Ha hoi phan giai! May thay, nha hoéa hoc Anh Ramxé (W.
Ramsay), ngudi da tim ra khi tror argon nam 1894, da dén clru nguy.
Chung ta hay doc mét doan trong birc thu cua Ramxé gtri cho ban la
Cruc nhu sau: "... Toi dat chat khi m@i nay trong mét cai 6ng da hut



hét khi va bd tri sao cho cé thé quan sat dong thoi pho clia né va phd
cta khi agon. Khi cé chira agon, nhung trong ph6 con c6 mét vach
vang to, sang choi, khéng trung v&i vach cua pho natri..."

D6 cac ban, ai sé sung sudng nhat khi nhan dugc thong tin nay?
Va cau chuyén bat dau nhu sau:

Ngay 1 thang 2 nam 1895, Ramxé nhan dugc mdét birc thu cua
mot vién chirc cua Vién bao tang Anh, cho biét vé nhirng thi nghiém
cuia mot nha nghién ctru Mi tén la Hindbrain (W. Hildebrand) t&r dau
nam 1890 & Vién Bia chat Mi. Thi nghiém cho biét khi nung néng mot
sO khoang vét chira urani va thori (khoang vét Clévéit) thi thay xuét
hién mot chat khi tro, phd clia né twong tu nhu phé cua khi nito va
cO chira nhirng vach mai.

Nhung cong cudc nghién clru ciia nha dia chat My dén day dirng
lai, vi 6ng bi ban bé dong nghiép ché diéu vé viéc di tim "nguyén to
mé&i" cua 6ng.

Burc thu trén qua la mot goi y dung luc cho Ramxé. Ong cung hoc
tro la Matthiu (D. Matthews) tap trung nghién ctru khoang vat clévéit
bang cach xur li véi axit dun néng va quan séat bang quang phé. Va
dén ngay 14 thang 3 nam 1895 vach mau vang xuét hién.

Ban ctia Ramxé la nha vat ly quang phé noi tiéng Cruc da chuc
mirng Ramxé vi mét sy kién trong dai: Tim thay heli & cbi tran. Tin
tlrc vé viéc tim dugc heli trén mat dat dwgc Ramxé thong bao trén
tap chi "Tin tirc hoa hoc" & Anh ngay 29 thang 3 nam 1895.

Cung nam ngay, nha hoa hoc Thuy Pién Clevo cung véi Ramxé
da xac dinh khéi lwrgng nguyén tir cua heli ndng gap bén lan nguyén
tir hidro va bang 4. Khi cau nap bang khi hidro tuy nhe nhung rét
nguy hiém vi dé chay. Khi heli tuy nang hon mot ti, nhung van la khi
rat nhe, va uu viét 1a & ché: tro.

Trong chién tranh Thé gigi lan thir nhat 1914 — 1918, lan dau tién
Plrc ché khi cau bang heli dé di tan céng déi phuong ma khong so
phao Itra. Cac em hoc sinh c6 khi nao nghe dén mét bénh goi la bénh
tho lan (caisson)? (hay con goi la bénh ketxorn).

Cang lan sau xubng nuéc, cang chiu mét ap suat Ién. Theo mot
dinh luét vat ly, do tan cua khi trong chét léng ti 1& thuan v&i ap suat
trén bé mat. Nhu vay, do tan cta khi nito’ (thanh phan cta khoéng khi)
vao mau tang lén khi l&n xuéng sau.



Ngudi thg lan dang & dé sau, khi gdp su ¢6 can phai nhanh
chong vat [én mat nude thi dé cé nguy co bi bénh ketxon. Khi thay
déi ap suéat tir I6n dén nho mot cach thinh linh nhu vay, khi nito
(dang c6 nhiéu trong mau) thoat ra nhanh chéng, mau sui bot" (giéng
nhu khi mé& chai bia) lam tac déng mach, cé thé gay tur vong.

D6 tan cla khi heli vao mau khdéng dang ké, néu thay nito bang
heli, vé&i bau "khong khi" méi nhu vay, ngudi tho 1an hoan toan yén
tam.

Trong con tau vi tru cling vay. Hién nay M1 da ap dung thanh
cong bau khong khi "heli - oxy" cho cac con tau vii tru.



AGON (Ar) (1894)

Con s0 lé thir ba (sau dau phay) lam nén lich str! Cau chuyén lich
str c6 that nhu sau:

Cudi thé ki 19, dau dé tranh luan gay gat trong gi¢i khoa hoc la gia
thuyét Prout: Thé gidi la tir hidro ma ra! Theo gia thuyét nay, nguyén
tr cua tat ca cac nguyén t6 la sy t6 hop clia nhirng nguyén tur hidro.
Li 16 don gian nhat: da s6 khéi lwgng nguyén tir clia cac nguyén toé
hau nhu 1a bdi s6 cua don vi.

Vi vay, van dé do lai khéi lwong nguyén tur tré nén quan trong.
Nha vat li thyc nghiém Anh Ray Lay (J. Rayleigh) tham gia c6ng viéc
nay va ong vap phai mét su kién ki la, khong hiéu duoc: 1 lit nito tinh
khiét tach tir khong khi ndng 1,257 g, trong khi do6 1 lit nito' tach tur
hop chat hoa hoc nang 1,251 g. Sai s6 chi & con s6 1é thir ba sau dau
phay.

Thé la Raylay cong b6 trén bao va thinh cau 1o giai thich. Nha
hoa hoc Ramxé huéng (rng. Ca hai nha nghién clru gap nhau, tranh
luan va cudi clng nhat tri v&i nhau: cé thé ngoai nito, trong khéng khi
con cb chira mét khi tro nao dé chang! Chung ta hay quay tré lai
cuGi thé ki 18 mot chat. Vao thdi nay khéng co gi phai nghi ngd vé
thanh phan cta khong khi nira. Thanh phan cta ndé gom coé nito, mét
thir khi khong duy tri sy song va khi thir hai la oxi chay duoc.

Nhung hinh nhu da c6 ngudi nghi ngd su khang dinh do6. D6 1a
nha bac hoc Anh Cavendiso (ngudi tim ra hidro cudi thé ki 18).
Nhuwng lam thé nao ma biét dugc Cavendiso da nghi ngd?

Mai vé sau nay, nam 1849, trong cudn sach "Cudc ddi cua Henry
Cavendish", tac gia la Uynxon (H.Wilson) c6 mé ta lai mét thi nghiém
ma Cavendiso da lam hoi cudi thé ki 18. Co thé tom tat nhu sau:
Cavendiso cho du oxi vao khong khi va dung tia Iira dién dé lay hét
nito.

N2 + 02 2NO va
NO + O, NO2 (khi sau nay tan dugc trong nuéc).
Sau do, dung déng dun néng dé 14y hét oxi thira:
Cu+ 0O, CuO



Nhu vay, nhé ra phai la khéng con gi hét. Thé ma Cavendiso
da nhan thay van con mét it thé tich khi khoang bang khi ban dau.

Ramxé khi doc dén doan nay, da lay but chi viét ngoai Ié hai chir
"Pay attention" (ti€ng Anh c6 nghia la hay chi y).

Thoi gian troi, nhung ¢ 1€ hai chir nay van con vurong véan trong
tiém thirc cua Ramxé, dan 6ng dén viéc kham pha ra agon sau nay.
b6 la li giai cho viéc Ramxé c6 y nght trong nito' con c6 chét khi tro
nao do nira. Nhat la khi 6ng duorc tin cia Raylay: khi nito ty nhién co
phan nang hon khi nito 18y tor hgp chat.

Agon co rét it trong khdng khi, chi chiém cé 0,93% thé tich va la
mot khi tro. Cong cudc phat hién ra né vé cung kho khan.

Raylay thi di theo hudng sau day: Lap lai thi nghiém cua
Cavendiso véi quy mo I&n hon va hién dai hon, bai vi cudi thé ki 19
da c6 mang dién cua thanh ph6 dé co6 thé sir dung may bién thé 6000
von.

Két qua thi nghiém cho thay chat khi méi nang hon nito va nang
gép 18 lan so vai hidro.

Con Ramxé thi di theo mét hudng khac. Biét rang khi la chét tro,
khong thé dung hoa chat ma lay dwoc, néi theo hinh anh cta

Ramxé: "ca khéng cén cau", chi con c6 cach "tat hét ao nuéc dé
bat c&", c6 nghia la phai tim cach 18y hét nito ra khoi chét khi, va éng
da tach nito ra bang cach cho dét chay véi kim loai magie

3Mg + N, — Mg;N, (magie nitrua)

Magie nitrua bi phan huy bai hoi nwéc dé tao thanh amoniac.

Mot van dé kho khan nira la chirng minh chat khi méi la don
nguyén ttr (phan tor khi gdm c6 1 nguyén tir). Ong cén cir vao buéc
song am cua khi nay so véi buédc song khéng khi trong clung diéu
kién. Theo li thuyét dong hoc phan tir, tdc d6 dm thanh cua chét khi
khong nhirng phu thudc vao khéi lvgng phan t&r ma con phu thudc
vao sG nguyeén tir tao thanh phan tir khi. Ong do duoc ti trong khi
béng 19,9 so v&i hidro. Sau do 6ng dua phan tich quang phé. Ong
dat tén khi m&i la agon vi nd khdng hoat déng hoa hoc.

Tom lai, mot sy kién vi dai trong lich sir: nam 1894, Ramxé va
Ray Lay da tim dugc khi tro argon trong khéng khi bat dau tor con sé
|é thir ba sau dau phay.



NEON, KRYPTON, XENON

NEON (Ne) (1898); KRYPTON (Kr) (1898);: XENON (Xe) (1898)

Sau khi kham pha ra agon (1894) tur khong khi va mét nam sau do
(1895) khi heli dwoc tim ra trén Trai Bat, van dé nha & cho chung (tire
la dat chung vao nhirng 6 nao trong bang HTTH) duoc dat ra mét
cach cép bach.

Bay gid thi chung ta da rd, vi tri cua chang la nhém khdng trong
bang Mendeleev, nhung vao cudi nhirng nam 1894 va 1895, van dé
hoan toan khong don gian.

Ngudi ling tang nhét trong viéc "sap xép nha &" cho hai nguyén
t0 heli va agon la Mendeleep!

BaGi v&i khoi lurgng nguyén tir cta heli (He = 4) thi khéng kho =
khan 1am. Nhung déi v&i agon thi qua that rét gay go. Lic bay gid
khéi lrgng nguyén tir cua agon dugrc tim ra |a bang 40, co6 nghia la
ding bang khéi lurgng nguyén tir cua canxi. Sau do, con s6 chinh xac
ma Ramxé dua ra la 39,8 c6 nghia la van I&n hon kali. Mendeleev
coi nguyén td khi tro khdng du tu cach phap nhan trong Bang nguyén
t6 hoa hoc. Ong viét "Nguyén t6 1& thanh phan cta don chat hay hop
chét va phai c6 duwoc nhirng tinh chat vét li va hoa hoc."

Khi tro thi lam gi c6é dwoc nhirng tinh chat hoa hoc! Mat khac,
6ng khéng coi agon 1a mét nguyén t6 ma chang qua la mét dang cua
nito, N5, trong ty ozon, O3 |a mdt dang cua oxi vay.

Mot s6 nha hoa hoc khac, trong s6 d6 ¢6 Braune la ban cla

Mendeleep, cho rang khdng nén gan ép dua nhirng nguyén té khi
tro' nay tuan theo dinh luat tuan hoan, bé&i vi ching khéng co

nhirng tinh chét co ban dé lam can c&r xay dung nén HTTH. Ho
cho rang nhirng nguyén t6 mai nay dang quat nga dinh luat tuan

hoan.

Tuy nhién, lai c6 nhirng nha bac hoc khac nhu Ramxé, Raylay réat
lac quan déi v&i dinh luat tuan hoan. Theo ho, da c6 nguyén td6 mai,
nhat thiét phai c6 vi tri thich hgp trong Bang HTTH cac nguyén t6 hoa
hoc.



Nhung vi tri thich hgp la dau? Khéi lwong nguyén tir cia agon
con I&n hon ca kali.

Tin twdng vao sy dang dan cla dinh luat tuan hoan Mendeleev,
nha bac hoc Ramxé suy nghi nhiéu vé vj tri cua heli va agon. Ong
cho réng nén sdp x&p chung sau ho halogen va trudc ho kim loai
kiém. Ho halogen la dién hinh cho nhém nguyén t6 phi kim, con ho
kim loai kiém la dién hinh cho kim loai. Hai nguyén t6 khi tro dat &
gitra ching la phu hop nhét.

Heli co khéi lwrgng nguyén tir bang 10, vi tri ctia no 1a sau hidro va
trudre liti. That 1a thich hop.

Chi c6 agon vé&i khoi lrgng nguyén tir 39,8 thi khéng thich horp.
Gia n6 & vao khoang gitra 35,5 va 39 la li twdng. Nhung trong thurc té
c6 may truorng hop, Mendeleep da sdp x&p ngoai lé. Chang han telu
dat trwde iot, mac du Te = 127,6 ma |= 127.

Ramxé co y nghi: s& di khéi lrong ciia agon hoi Ién hon kali, cé
| vi c6 tap chat, con mot nguyén t6 khi tro nao dé nira nang hon
chang?

Ong da viét cho Raylay nhu sau: "Ngai c6 y nghi rang c6 chd cho
nhirng nguyén t6 khi tro, chd do 1a gitra halogen va kim loai kiém
khong?".

V&i gia thuyét do, Ramxé tin twdng rang sé con nhirng nguyén to
khi tro ntr, va cong cudc tim kiém bt dau rat khan trurong.

Lan nay khong phai Mendeleep tién doan vi tri ciia cac nguyén to
ma chinh 13 Ramxé — Ong tién doan phai c6 mdt nguyén té khi tro
nam gitra heli va agon, c6 khéi lrgng nguyén tir khoang 20. Cung
cong tac vai Ramxé la Trau Vot (Travers), ho di tim nhirng khoang
vat nao kha di co thé cho ra chat khi, ho tim thién thach, nudc
khoang ... nhurng thay déu vo hiéu. Khdng c6 mot vach phé nao la.
Cudi cung ho tré lai tim trong khéng khi.

Khéng ré day 1a sy may man hay 1a 1& duong nhién. Vao cudi thé
ky 19, tin bo ki thuat da cho phép co thé hoa long khong khi, cu thé
la hoé long duoc nito. D6 la phuong phap cong nghiép dé tach oxi
hién nay.

Kho khan rét I16'n lao, nhurng vé nguyén téc, chic cac ban da biét
réi: bang cach cho béc hoi tor khéng khi léng, ngudi ta co thé thu
duoc nhirng phan doan khi khac nhau.



Khi da c6 phan doan khi va tim cach tach né ra du¢i dang twong
déi tinh khiét, ngudi ta dura phéan tich quang pho.

Khi tro' thir hai thu dugc (sau argon) la krypton, c6 nghia la "an
giau". Tiép theo do la khi neon, ti€éng Hi Lap neos c6 nghia la méi.

Cudi cung la khi xenon, tiéng Hi Lap xenon cé nghia la xa la. Thé
la chi trong mdt nam, nam 1898, ba nguyén t6 méi khi tro trong khdng
khi dwoc tim ra, xuat phat tir nhu cau giai quyét vi tri cho heli va
agon.



RADON (Rn) (1899)

Pay la nguyén t6 phong xa, dugc tim ra nam 1899 béi nha vat li
va hoa hoc Anh Rudofo (E. Rutherford) luc ay dang & Canada, va
cong tac vién cua 6ng ta 1a Ouyénxo (R.Owens). Nhé ra nguyén t6
nay nén dat vao khudn khé cac chat phong xa, béi vi phurong phap
dan dén viéc tim ra radi la phuong phap do phong xa. Tuy nhién
cong lao cua Ramxé déi v&i nguyén td nang nhat trong day khi tro
nay khong it, nén dwoc trinh bay luén thé & day.

Nho nhirng phuong phap ki thuét tinh vi, 6ng da chirng 6 rang
san pham phong xa tur radi 1a mét chat khi tro, cling tuan theo nhirng
dinh luat ctia chat khi thong thuorng va cd pho déac trung. Khai luong
nguyén tir clia nd, khoang 220, da duoc Ramxé do theo toc do
khuéch tan.

Trwdc nam 1960, nhirng khi trén la tro, nghia la khéng c6 tac
dung hoa hoc véi nhirng nguyén té khac.

Nhwng ngay nay, ngu¢i ta da diéu ché dugc nhirng hop chat
trong do kripton, xenon va radon da tham gia phan rng. Riéng hop
chét xenon cd murc oxi hoa +8.

Vi vay nén sép xép ching vao nhom VIII, nhu Ramxé da dé nghi.
Va cb |1&, khdng nén goi la khi tro,, goi la khi quy hay khi hiém thi ding
hon.



HO LANTAN

Chua ké prometi la nguyén t6 dat hiém dugc tim ra bang phuong
phap nhan tao (1945), lich str tim ra cac nguyén to dat hiém kéo dai
dang 113 nam, tr 1794 (ytri dugec tim ra) dén 1907 (nguyén to cudi
cung lutexi dugc tim ra).

Ho lantan chi c6 14 nguyén t6 dat hiém. Thé ma trén bao chi
chuyén nganh da c6 hon 100 lan cong bd tim ra nguyén td dat hiém!

Hon 100 Ian dau don, nhurng cudi cung chi ¢6 14 1an trang tuyén.

Diéu db néi 1én cai - Viéc kham pha ra nhirng nguyén td ho lantan
la vé cung kho khan.

Truwéc hét, vi ching vo cung giéng nhau vé tinh chat hoa hoc.
Ngudi ta nhan bi€t nhirng nguyén t6 khac nhau, nh¢ sy khac nhau
vé tinh chét hoa hoc. Phuong thudc nay khéng thiéng 1am déi voi 14
chi em nay.

Truwéc day da noi, cudi thé ki 19 cac nguyén t6 dat hiém dugc tim
ra dudi dang oxit ma théi. Gan ntra thé ki sau mai diéu ché duoc
duéi dang kim loai nguyén chat. Thé nhuwng oxit cia ching ciing rat
giéng nhau. Kho khan th( hai, trong quang va khoang vat, chung déu
cd mat chung. Co6 nhiéu trudng hop, "Hoi dong thé gidi" cong nhan
nam thang va ngudi chi quyén cua nguyén t6 méi, nhung vé sau
hoé ra d6 la hai hay nhiéu nguyén t6 chua biét.

Lay thi du: Nam 1794 dugc thé gigi cong nhan la nam tim ra yuri,
va nguoi tim ra la nha hoa hoc 16i lac Gadolin, nhung théat ra khéng
phai nhu thé, dé khong phai la mét nguyén t6 méi ma 1a hén hop cla
3 nguyén t6 mé&i (ytri va 2 nguyén to rat giong véi no la tobi va eribi).

Nam 1803, thé gi¢i cong nhan viéc tim ra xeri, chi nhan cua no la
tap thé tac gia Becdeliut, Claprot..., nhung dén 23 nam sau M6 Do (C.
Mosander), hoc trd cua Becdeliut, bat dau nghi ngor vé do tinh khiét
cua xeri. Pung nhu vay, sau 13 nam kién tri nghién ctru, 6ng da phat
hién trong nguyén t6 xeri con cé 1an 2 nguyén t6 nira la lantan va
didim (Di).

Thé la nguyén t6 méi "didim" ra doi! Tham chi, Mendeleep con
sap xép nha & cho nb trong bang hé théng cac nguyén t6. T4t nhién



la xép tam thoi!

Nhu da noi truée day, nha hoa hoc Tiép Khac Braune ban than
cuia Mendeleev, la ngu&i rat tin twd'ng vao dinh luat tuan hoan.

Ong muén tim chd chinh thirc cho nguyén t6 didim trong bang
cac nguyén t6, cho nén béat dau tir nam 1875, éng nghién clru ti mi
nguyén t8 nay, véi hy vong tim ra duoc hoa tri 5 cua nd, dé sap xép
vao nhém V, bai vi nhdm 1l va nhdm IV da hét ché roi.

Ngay nay ching ta hiéu rdng sy di tim do la vé hi vong bai vi
nguyén to dat hiém khong thé cé hoa tri 5. Nhuwng thanh cong cua
Braune la & chd khac. Ong phat hién didim cé thé phan thanh ba
phan doan cé khoi lwvgng nguyén tir khac nhau. D6 la vao nam 1883.
bang tiéc 6ng da bo do cdng cudc nghién clru.

Pén nam 1885 nha hoa hoc Ao tén 1a Aué (C. Auer von Welsbach)
da chirng minh rang khong c6 nguyén td didim. D6 1a hai nguyén t6
prazeodim (Pr) va neodym (Nd). Nguyén t6 didim, v&i ky hiéu Di, chi
song dugc gan ntra thé ki va da cham durt sy ton tai trong bang cac
nguyén t6 hoa hoc.

Nhiéu "nguyén t6 mé&i", trong tu idm, da chét yéu, chura kip buéc
chan dén toa nha cac nguyén t6 hoa hoc cua Mendeleep! Khé khan
tiép theo la khoang vat ban dau. Thai bay gio ngudi ta méi tim thay
chi c6 2 loai khoang vat dat hiém, mét la khoang vat ytecbi (vé sau
doi tén la gadolinite, dé nhé on nha bac hoc dau tién, Gadolin, da tim
ra nguyén td dat hiém ytri) va khoang véat xerit. Ca 2 khoang vat nay
chi mé&i tim thay & Thuy Dién.

Khoang vat gadolini la ngudn cung cap nhirng nguyén té dat hiém
thuéc phan nhdm néng (tir Tb dén Lu). Con khoang vat xerit la nguén
cung cap nhirng nguyén t6 dat hiém thuéc phan nhém nhe (tir Ce
dén Gd).

Do tinh chat hoa hoc giéng nhau, viéc tach chiét cac oxit dat hiém
ra khoi khoang vat vé cung phirc tap va cdng phu, nhung luong
khoang vat ban dau qua it, khdng du diéu kién dé kiém tra va nhan
biét chinh xac. Mat khac, diéu kho khan chu quan nay ciing rat quan
trong, ngu i ta cuong diéu 1én qua muc phuong phap phan tich
quang pho, coi nhu cay gay than duy nhat va déc nhat danh dau la
triing day!



Vi vay, hé clr phat hién ra "vach mé&i" trong may quang pho la lap
tirc tac gia cong bd ngay Ién bao, bat chap viéc nghién clru da that
khach quan va chinh xac hay chua. Nhirng "phat minh" kiéu nay
khong ton tai duoc lau. Cho nén van dé rat quan trong la can phai
hoan thién phuong phap chiét va tach (phuong phap hoa hoc), dong
thoi cai tién cho tinh vi thiét bi quang phé (phuong phap vat ly). Kho
khan cudi cung la khdng ai biét duoc co6 tat ca bao nhiéu nguyén to
dat hiém. Cho dén hét thé ki 19, bang hé théng tuan hoan cac nguyén
t0 clia Mendeleev khdng gilp ich dugc gi cho viéc tién doan so
lrong cac nguyén té dat hiém. Nhurng thuan loi & ché nao?

Khoang gan cuéi thé ki 19, nham muc dich nghién ctru phé cua
thori, nha hoa hoc Ao Aué tam nhirng sgi bac bang dung dich thori
nitrat va dua vao ngon Itra. Biéu lam 6ng rat ngac nhién, ngon Iira
chay réat sang.

Tir do thé gigi biét dén den mang song. Cac em nhd hay hoi
nhirng béc 1&n tubi vé loai dén nay. Nhd ¢ cai chup mang song co
tam muGi kim loai dat hiém, nhirng loai dén dau hoa nay cho ra anh
sang rat sang, trong giéng nhu anh dén ong vay.

Khi chwra c6 mang dién thanh phd, trong nhirng nam cudi cta thé
ky 19, dudng phé Vién, Beclin, va nhiéu thanh phé chau Au khéac
duoc thap sang bang loai d&n mang sdng nay.

Thé la bbng dung nhu cau dat hiém tang 1én. Ngudi ta ra stre tim
khoang vat dat hiém va da tim thdy & Braxin, Otraylia, Bac M7 va
Uran.

Hai cai lgi cung mot lGc: khéng con khan hiém khoang vat nhu
trwéc day nira. Trén thi trurdng da c6 ban mudi dat hiém hang
kilogam v&i gia phai chang, khong phai dat nhu vang trrdc day. Cac
nha hoa hoc c6 du nguyén liéu ban dau dé nghién ctru.

Nhirng nguyén to dat hiém dugc tim ra trudc day, co diéu kién dé
nghién clru sau vé tinh chat hoa hoc.



PRAZEODIM (Pr) (1885) VA NEODIM (Nd) (1885)

Hai nguyén t8 nay do nha hoa hoc Ao Ai tim ra trong cung mét
nam 1885.

Theo tiéng Hi Lap, prazeodim, c6 nghia la sinh déi mau luc (mugi
cua n6 c6 mau xanh la cay); va neodim, c6 nghia la sinh déi méi
(neo — mai).



SAMARI (Sm) (1879)

Khoang vat c6 tén samakit dugc timra & bac MT tai sao lai lay tén
Nga samaki? Mét ki su ngudi Nga tén la Samaxki (V.Samarskii)
trong nhirng nam 1860 da tim ra & Uran mo6t khoang vat chira dat
hiém. Vé sau ngudi ta lay tén 6ng dat cho khoang vat nay. Bén nam
1878 ngu&i ta tim dwgc khoang vat & Mi rat giong samakit.

Lococo do Boran dat tén nguyén t6 samari la lay tir tén khoang
vat samakit.

Tuy khoéng duwgc cong nhan la dong tac gia, nhung nha quang
phé hoc Phap Do Fongten (M. Delafontaine) da cé cong trong
khoang vat samakit viéc tim ra phé ctia nguyén té mai nay.



GADOLINI (Gd) (1886) VA BDYPOSI (Dy) (1886)

Cé hai déu do nha bac hoc Phap Lococ do Boadran tim ra.
Gadolini la lay theo tén nha hoa hoc Phan Lan dau tién nghién clru
dat hiém. Con duoi, tiéng Hy Lap cd nghia la khé tim.

Nha hoa hoc Thuy Bién Mari Nhac ciing da thanh cong trong viéc
tach ra dugc hai phan doan. Sy quéa than trong cua éng da lam cho
ong méat co hoi tré thanh dong tac gia véi Boadran.

Nhung khéng sao, tén tudi cua Maria Nhac da gan lién v&i mot
nguyén t6 dat hiém khac.



YTECBI (Yb) (1878)

Nguyén t6 nay do nha hoa hoc Thuy Pién Mari Nhac tim ra.
Ytecbi lay theo tén cua khoang vat. That ra, d&n nam 1907, nha hoa
hoc Phap Uyécben (G.Urbain) tim thay trong ytecbi con 1an mot
nguyén t6 mai.



TULI (Tu) (1879); HONMI (Ho) (1879)

Nguoi c6 cong lén trong viéc nghién clru nguyén t6 nay la
Uyécben, nha hoa hoc Phap, 6ng la ngudi da hoan thién cac
phuong phap chiét tach nguyén to dat hiém, thu duwgc mot so oxit dat
hiém tinh khiét.

Riéng doi vé&i tuli, 6ng da két tinh lai 15000 lan, nhung 6ng khong
gdp may & day. Quyén tac gia la nha hod hoc Thuy Dién Clevo
(P.Cleve). Trong nam 1879, Clevo da tim ra hai nguyén t6 méi la tuli
va honmi.

Tule 14 tén cii cua cac nuwdc Bac Au Scandinavia. Con Honmi la
tén cii cua Stockholm, tha dé ngay nay cua Thuy Dién.



EUROPI (Eu) (1901)

Ngay tir nam 1896, nha hoa hoc Phap Bom Cay (E.Demarcay) da
tach duoc tir samari mét nguyén t6 nira c6 phé hap phu déc trung.
Su nghién cru hoan thanh vao dau thé ki 20 va ndé cb tén goi la
europi (chau Au).



LUTEXI (Lu) (1907)

T nam 1905, Aué bang phan tich quang phé da nhan thdy con
nguyén t6 mai trong oxit ytecbi cia Maria Nhac va bang phuong
phap két tinh phan doan 6ng da tach ra duoc oxit méi nam 1907, dat
tén cassiopeia, Cp, lay theo tén cua mét ngoi sao.

Trén kia (xem tuli), chiing ta c6 noi rang nha héa hoc Phap

Uyécben da khong gap may. Nhung s6 phan da mim cudi voi
ong trong trwrd'ng hop tim ra nguyén t6 mé&i ma 6ng dat tén la lutexi,
|ay tén cli clia thu do Pari. That ra 6ng dén dich trudc Aué chi cé may
thang. Trong sach bao & Burc, mét thdi gian 1au ngudi ta chi cong
nhan c6 nguyén t6 ki hiéu Cp, nhat thiét khéng chiu dung Lu. Trudc
day cong dung cua nguyén td dat hiém chi b6 hep trong viéc lam da
Ira va céc oxit cua chung dugc dung lam mang séng dén. Nhung
ngay nay, khong moét Iinh virc nao khéng can dén nguyén t6 dat
hiém.

Tur néng nghiép, chung dugc dung lam phéan vi lwgng, chét diét
con trung, trong y hoc, khéng nhirng hop chat cua ching dung dé
chira bénh phong hui, ho lao, thap khép, ung thu, ma con lam chat
sat trung, chat lam cham déng mau; sang cong nghiép nhe nhu men
mau thuy tinh, gém sr, lam chét thudc da, nhuém da; cdng nghiép
hoa chat: vira lam chat xuc tac, vira lam chat kich thich cho chét xuc
tac; sang céng nghiép nang: la nhirng hop kim cé tinh chat vé clung
quy gia. Hop kim nhe cua magie trong hang khéng khong thé thiéu
kim loai dat hiém néu muén tang cudng chét lwong co hoc cua hop
kim nay.

O Viét Nam ta, nhiéu vién va trudng dai hoc dang nghién ciru
nguyén to dat hiém trong khudn khé dé tai cap Nha nuéc.

Thé ki trude, viéc chiét, tach cac nguyén t6 dat hiém dugc thuc
hién bang cac phuong phap cé dién tén cong surc va thai gian. Ngay
nay da cé nhirng phuong phap hién dai, nhanh va chinh xac. chang
han, phurong phap sac ky trao déi ion.

Sé&c ki no6i chung va sac ky trao doi ion noi riéng khong chi dung
cho viéc chiét tach cac nguyén t6 dat hi€m ma thoi. N6 con dung cho



nhiéu doi twong khac. Nhiéu nuéce, dac biét nhirng nurée tu ban, da
phat trién rat manh phuong phap séc ki. Dung cu gon nhe, tinh vi va
chinh xac. C6 sac ky long, khi, ap suét thuwdng va ap suét cao. Mot
phong thi nghiém hién dai nhu vay do Ha Lan gitup, dang hoat dong
tai Khoa Hoa Trud'ng Dai hoc Téng hop Ha Noi.

HIEN TUONG PHONG XA TU NHIEN

Bat ki sach gido khoa nao cling déu mo ta chi tiét thi nghiém vé
xuat hién tia am cuc khi phong dién trong 6ng thuy tinh hiém khi.
biéu ching ta quan tam la khi ap suat cua khi giam dén mdrc thap
nhét (P= 10" atm) thi 8ng thuy tinh phat quang mau xanh.

Tai sao lai c6 hién twgng phat quang nhu thé?

Tai cudc hop cua Vién Han 1am khoa hoc Phap, nha toan hoc néi
tiéng Poang Caré (Point Carré) dua ra gia thuyét rang thuy tinh phat
quang la do tac dung cua nhirng tia ttr &m cure 1én thuy tinh. Nha vat
li Phap Beccoren (Becquerelle), muén kiém tra gia thuyét dy. Ong
chon mugi urani dé lam thi nghiém. Truédc tién 6ng dé mudi nay ra
ngoai anh sang mat tréri cho dén khi n6 bat dau phat quang manh.
Sau d6, 6ng dat mugdi 1én tdm kinh anh va boc lai bang gidy den.

Tam kinh anh den lai. Poang Caré dung chang! Beccoren lam lai
thi nghiém, nhung 1an nay khong dat mugdi urani ra anh nang mat troi.
Két qua, kinh anh cling den lai.

Va nhirng thi nghiém khac ti€p theo cho biét : bat cir hop chét
nao cua urani déu lam den kinh anh.

Thé la hién tuong phong xa tir urani da dugc tim ra nhu thé

day.

Hién twvong mot s6 nguyén td6 phat ra nhirng tia c6 kha nang
xuyén qua cac chat, ion hoa khong khi, lam den kinh anh goi la sy
phong xa.

Khi xay ra hién tuong phong xa, mot nguyén té nay cé kha nang
chuyén thanh nguyén t6 khac. N6i mét cach chinh xac hon, tinh
phong xa la sy tw chuyén hoa dong vi khdng bén cua nguyén t6 hoa
hoc nay thanh déng vi clia nguyén t6 khac cé6 kem theo sy phong ra
cac tia (hay cac hat).

Vay dong vi la gi?



Tiéng Viét chlng ta rat ré6 nghia: dong la cung chung, vi la vi tri,
chd. Bong vi la ciing chung mét vi tri. Nhiéu ti€éng nué'c ngoai goi la
isotope, 18y tir hai chir ti€éng Hi Lap izos c6 nghia la nhu nhau, va
topos, c6 nghta la vi tri.

Theo quan niém hién dai, hat nhan nguyén t&r gém cac proton va
notron.

Proton, vira c6 dién tich vira cé khéi lugng, con notron, chi co
khéi lwgng.

Nhirng nguyén tir ma hat nhan cé sé proton bang nhau, nhung c6
s notron khac nhau thi goi la nhirng déng vi.

Chang & chung véi nhau trong cung mét 6 trong bang HTTH cac
nguyén to.

Thé so thir ty ctia 6 ¢6 lién quan gi dén s6 proton (hay dién tich)
cua hat nhan nguyén tu?

Rat co6 lién quan, tuy hai nhung la mot.

Thi du: Nguyén tr hidro (H) chi€ém 6 sé 1, hat nhan cua n6 co dién
tich bang 1 (1 proton).

Urani (U) chi@ém 6 s8 92, hat nhan cua n6 cé dién tich bang

92, hay thud'ng ndi gon=92.

Pay khong phai 1a sy trung hop tinh cé&. Nam 1913, bang phuong
phap Ronghen, nha vat li Anh Mozoli (G.Moseley) da tim ra mét dinh
luat tuyét vai, duwra dén két luan : s6 thir tur cua 6 cho biét so dién tich
Z cua hat nhan.

Hau hét cac nguyén t6 déu cd dong vi, su phan b6 cac dong vi
trong thién nhién rat khac nhau.

Thi du kali (K) & 6 19 (Z = 19) ¢6 3 ddng vi 37K, 49K, 41K. Con s6 39
dat bén trai phia trén c6 nghta la gi?

Do la s6 khéi. N6 cho ta biét ngay sé notron (39 — 19 = 20) = trong
dong vi thir nhat. Twong ty nhu vay dong vi thir hai c6 21 va dong vi
thor ba c6 22 notron.

Nhan day, cac em hoc sinh c6 mudn biét cach tinh khéi lrgng
nguyén tir nhu thé nao khéng?

Ngay nay, v&i may khoi pho ki, ngudi ta co thé biét dwgc nguyén
t0 c6 bao nhiéu déng vi bén la nhirng déng vi nao, khdi lugng cla



moi dong vi la bao nhiéu va thanh phan phan tram cda né la bao
nhiéu.

Chang han bac c6 hai dong vi bén. Bong vi '07Ag chiém 51,35%,
va c6 khéi lwong 106,902. Dong vi 108Ag chiém 48,65% va co khéi
lrgng 108,900, Hay tinh khéi lug'ng nguyén tir bac:

Truée day, ching ta néi rang Mendeleep tin tudng sau sac dén
moi quan hé gitra khéi lwgng nguyén tir clia nguyén t6 véi tinh chat
hoa hoc clia no, va 6ng sap xép cac nguyén t6 theo thir ty tang dan
cuia khéi lwrgng nguyén tur.

Bay gio, v&i sy kham pha ra hat nhan nguyén tor (nam 1911), thi
cach sap x&p dung nhét 1a xép theo thir ty tdng dan cua dién tich hat
nhan (Z), bai vi dién tich hat nhan co tinh chat quyét dinh dén tinh
chét hoa hoc clia nguyén to.

Vi vay, médc du cac nguyén tir dong vi cd s6 khoi khac nhau,
nhung co tri s6 Z nhu nhau nén ching giéng nhau vé tinh chat hoa
hoc. Néu c6 sy khac nhau, thi sy khac nhau dé khéng dang ké va chi
la ngoai lé (chang han c6 su khac nhau vé tinh chét vat i gitra cac
ddng vi hidro). Khi sap x&p cac nguyén tur theo thir ty tang dan tri s6
Z (dién tich hat nhan), thi nhirng ngoai |&€ cua Mendeleep (dat coban
trwdc niken, telu trudce iot...) va cua Ramxé (dat agon truéc kali)
khéng con la ngoai |1€ nira.

Mot cau hoi dat ra d6i vai dong vi la tai sao c6 dong vi khdong bén?
Van dé nay khong phai dé, ngay ca déi vai nhirng nha vat li li thuyét,
chiing ta chi dé cap trong khuén khé muc dich clia ching ta.

Hat nhan nguyén tir la tp hgp proton va notron. Néu chiu kho
quan sat mot ti, cac em hoc sinh sé thdy rang déi véi nhirng nguyén
t6 nhe, hat nhan nguyén tir cua chung cé s6 notron gan bang sé
proton. Nhirng hat nhan nay bén. Khi di vé cuéi bang HTTH céac
nguyén t6, trong hat nhan sé notron I&n hon nhiéu so véi s6 proton.
Chéng han, & bitmut hat nhan nguyén tir ¢ 83 proton nhung ¢6 dén
126 notron.

Cac hat nhan cua cac nguyén td nang noéi chung khong bén. (Ta
hiéu nguyén t6 la tap ho'p nhirng nguyén tir déng vi).



Poéng vi khéng bén la nguyén nhan xay ra hién tuwgng phéng xa.
Chung ta goi la dong vi phéng xa. C6 dong vi phong xa tu nhién va
dong vi phong xa nhan tao.

Pong vi phong xa dugc dac trung bai mot dai luogng quan trong
goi la chu ki ban huy (cé sach goi chu ki ban ra) c6t dé hinh dung thoi
gian sdng cla nguyén t6. Dai lwvgng nay dao dong tir vai phan giay
dén hang ti nam.

Chéang han chu ky ban huy cua radon (khi tro) 1a 3,85 ngay dém,
cuia radi (nguyén t6 sé trinh bay sau day) la 1620 nam, cua urani la
4,5.10° nam.



POLONI (Po) (1898)

Nguyén t6 nay chiém 6 84. Tinh chat cia nguyén t6 nay duoc
Mendeleep tién doan nam 1870, can cr vao vij tri cua nd trong cung
nhém véi lru huynh, selen va tellu. Theo 6ng, khoi lwgng nguyén tor
clia n6 khoang 212 (con s6 thurc t€ 209). Nhirng tinh chat khac cua
nguyén t6 va hop chét cua no cling gan giong véi nhirng diéu tién
doan cua Mendeleev.

Tuy nhién phuong phap hoa hoc théng thuong da néi truGe day
khong ap dung dugc dé phat hién ra nguyén t6 nay, bdi vi né thude
dong doi cua nhirng nguyén td phong xa ty nhién.

Lién sau khi Beccoren kham pha ra hién tugng phéng xa, nha nir
vat li va hoa hoc Balan MarieShopska(1867-1934) (Marie
Sklodowska), vo cua giao su Pie Quyri (Pierre Curie) (1859 — 1906),
bat tay nghién ctru mot cach co6 hé théng hién twong nay. Baéi vi tia
phong xa cé kha nang ion hoa khéng khi, nén ba da dung may dién
nghiém (electroscope) dé do. Ba mudén biét, ngoai urani ra c6 con
nhirng chat nao khac tuong ty vé tinh chat nhu urani khéng.

Pé tai luan an tién si cla ba da duwgc thuc hién theo huwéng nay.
Ba phat hién quang urani thién nhién c6 tinh phéng xa gap nhiéu lan
so V@i oxit nguyén chét cua nd. Ba bat dau tach quang ra thanh nhiéu
phan doan va xac dinh tinh phong xa cua chdng. Luc nay Pie Quyri
cung cong tac voi ba. Phan doan tach voi bitmut sunfua cé tinh
phong xa gép 400 1an so vé&i urani. Vi rdng bitmut sunfua tinh khiét
khéng co6 tinh phong xa, nén ba dua ra gia thuyét rang trong phan
doan nay chéc phai c6 moét nguyén t6 phong xa manh ton tai dudi
dang tap chat.

Tai cuéc hop cua Vién Han lam khoa hoc Pari ngay 18 thang 7
nam 1898, 6ng ba Quy — ri da doc ban bao cao nhan dé "vé mét chat
phdong xa mé&i c6 chura trong quang urani”. Thuat nglr " tinh phong
xa" lan dau tién duoc dua ra trong ban bao cao nay, dé nhan manh
nguyén t6 dugc tim ra bang moét phuong phap mai. Ho dé nghi dat
tén nguyén t6 la poloni, cd nghia la nudc Balan (Pologne, tiéng Phap
dé chi nuéc Balan). Trudc day phuwong phap quang phd dugc ding



dé nhan biét nguyén t6 mai véi lwong vo cung bé, thi tur gidr trdr di co
thém mot phwrong phap méi, phurong phap do do phong xa, dé nhan
bi€t nguyén t6 mé&i véi lugng it 6i nhu vay,

T4t nhién, lGc dau hai nha khoa hoc nay da nham khi cho rang
bitmut va poloni c6 tinh chat hoa hoc giéng nhau. Poloni la mot
nguyén t6 phong xa, nén cang kho nghién clru tinh chat cua noé. Vi
vay mot ngudi bi quan cho réng dé chang qua la bitmut c6 1an mot s6
dau vét cua nhirng chét phong xa.

Pén nam 1902, nha hoa hoc Pirc Macvan (W. Marckwald) da
dung 2 tdn quéng urani dé thu phan doan bitmut va bang phuong
phap hoa hoc da tach duwgc mét chat cé tinh phdng xa manh ma ong
goi la telu phong xa - Theo 6ng, nguyén t6 m&i nay dat trong nhom
VI, n6 c6 khoi lugng nguyén tir I&n hon bitmut, vao khoang 210.

Cudc tranh luédn khoa hoc néi Ién vé ban chéat ctia poloni va telu
phong xa. Nhiéu nha khoa hoc dirng vé phe cta 6ng ba Quy - ri. Cudi
cling, su so sanh cho thay telu phong xa chinh la poloni.

Quyén tac gia cua 6ng ba Quy - ri doi véi nguyén té poloni dugc
thé gi¢i xac nhan. Bén nam 1912 thi nguyén t6 nay chinh thirc chiém
6 84 trong bang cac nguyén t6 hoa hoc. Cho mai dén nam 1946 mai
diéu ché ra duoc kim loai poloni.

Poloni c6 chu ki ban huy 138 ngay. N6 phat ra tia .



RADIUM (Ra) (1898)

Sau khi kham pha ra poloni, lién trong cudi nam ay 6ng ba Quy - ri
da phat hién ra mét nguyén t6 méi dong vi phong xa ma ho lay tén la
ra di, theo tiéng La Tinh radius cé nghia la phat tia.

Khi phan tich quang urani (khoang vat cé cong thirc U20), 6ng ba
Quy - ri nhan thay ngoai phan doan tach véi bitmut con c6 phan doan
khac tach v&i bari co tinh phdng xa manh hon. Trong ban bao cao
doc tai Vién Han 1am khoa hoc Pari, tac gia cho biét nhirng tinh chat
clia nguyén t6 md&i nay rat giong véi bari. Luong radi chira trong bari
clorua du dé duwa phan tich quang pho.

Nha phan tich quang phé néi tiéng Phap Bon Cay (E. Demarcay)
cho thay c6 vach dac trung trong phan doan bari nay. Nhu vay, ca
hai phuong phap do do phong xa va phan tich quang phé da khang
dinh su c6 mat cua radi.

Viéc tach mudi ra di dudi dang tinh khiét don gian hon so vai viéc
tdch mudi poloni. Chu ki ban huy cda radi kha dai, 1620 nam, lugng
radi trong quang urani cling kha cao, géap 4300 lan so v&i luong
poloni. Luong ra di c6 duwoc la do két qua cla sy phan huy nhirng
dong vi 232U, 238U va 232Th. Chu ki ban huy cta nhirng déng vi nay
vO cung lén. Cho nén co thé coi radi la nguyén t6 c6 mét thudng
xuyén nhu nhirng nguyén t6 tu nhién khac, mac du khéng c6 khoang
vat riéng.

Pén nam 1902 6ng ba Quy — ri da diéu ché ra duwoc vai chuc
miligam mugi ra di. Nhung do6 la mét lao dong v6 cung kién tri va cuc
nhoc. Phai ton 45 thang lién va tién hanh két tinh phan doan hang
chuc nghin [an. Con khé khan hon nhiéu so véi viéc nghién ciru tach
nguyén to dat hiém da néi & trén.

Tinh ra, muén c6 dugc 1g radi, can phai xtr li 4 tan tinh quéng
urani.

DPGi v&i radi, thdi gian tir nghién ciru thi nghiém dén san xuat
céng nghiép la ngan nhat. Trong nhirng nam 1902 — 1903 Phéap, Dlrc,
Anh d4 t6 chirc san xuét radi, M7 dén nam 1914, con Lién X6 (cl) dén
nam 1922.



Su kham pha ra radi la mét budc ngoat trong vat li va hoa hoc.
Radi, cu thé 1a 225Ra, |4 ngudn manh phat tia a. Cho dén nam 1930,
nhirng "vién dan" chinh cla cac nha vat li (nhirng tia a) déu lay tir ra
di.

Nhd dé hat nhan nguyén tir dugc kham pha ra. Lan dau tién con
ngudi cé thé bién nguyén td nay thanh nguyén té khac v. v... Mot thoi
gian dai, ra dwgc dung chira bénh ung thu. Ngay nay, dé chira bénh
nay ngudi ta dung ddng vi phong xa nhan tao 9Co, 137Cs ré hon gap
nghin lan.

Do déng gép to I1én cho khoa hoc, 6ng ba Quy-ri va Beccoren
duoc giai thwagng Nobel vé vat ly nam 1903. Va dén nam 1911 ba
Quy—ri dugc giai thudng Nobel [an thir hai vé hoéa hoc.



ACTINI (Ac) (1899)

Tuy dugrc tim ra tir nam 1899, nhurng mai dén nam 1933 actini moi
chinh thirc don vé & s6 nha 89 cla toa nha chung cac nguyén t6 hoa
hoc cua Mendeleev.

Tai sao lai lau nhu vay? chac c6 nhiéu ngudi phan déi ? Bung la
cO nhu vay.

Sau khi 6ng ba Quy - ri tim ra hai nguyén t6 phong xa tu nhién la
poloni va radi, ho cho rang c6 thé con nguyén t6 phong xa mai nira,
nhung ho phai tiép tuc hoan chinh viéc nghién clru nhirng nguyén to
m¢&i tim ra, nén ho phd thac cho mét cdng tac vién la nha hoa hoc
Phap Do Bién (A. Debierne) xac minh y kién do.

Pén mua xuédn nam 1899, Bo Bién théng bao vé viéc tim ra
nguyén t6 phong xa méi tir quéng urani ma ong goi la actini (ti€ng Hy
Lap, cd nghia sy phat tia). Theo 6ng phan doan, actini c6 dé phéng
xa manh gép 100000 lan so v&i urani va chat nay vé tinh chét giéng
v@i thori.

Nhirng chirng minh ctia Bién vé nguyén t6 méi khong du thuyét
phuc nhirng nha khoa hoc duong thoi.

Lién sau do, nha hoa hoc dirc Kizen (F. Giesel) tuyén bo da tim ra
mot nguyén t6 phong xa méi ma éng dat tén la emani, xuat phat tor
thuat nglr emanation c6 nghia la phat tia, b&i vi nguyén t6 giai phong
ra chat khi lam cho man kém sunfua phat quang.

Nguyén liéu ban dau van la quang urani. Chat phong xa thu dugc
theo nha khoa hoc Brc ¢6 tinh chét twong tw nhu nhirng nguyén to
dat hiém.

Vé sau, cang rd thém rang 6ng da tim ra dugc quang phé dac
trrng cho nguyén 6.

Thé la cudc tranh luén an thir nhét ndi 1én. Nhurng nha hoa hoc
Phap da thang vi emani chinh 1a actini.

Cudc tranh luan Ian thir hai néi 1én vé dé phong xa I&'n cua actini.
Van dé nay qua that la kho doi vai thiét bi con tho so thoi bay gid.

Chiing ta nh¢ lai rang céac blrc xa véi tén goi a va B méi xuét hién
vao nam 1899 dang con la nhirng khai niém md&i mé. (Chinh vi I€ d6



ma t6i chua dua khai niém nay ra trong khi mé ta viéc tim ra poloni
va radi.)

Mai vé sau nay, ngudi ta m&i nhan thdy rang viéc phan huy hat
nhan actini rat dac biét, khong giong nhirng hat nhan khéac. Trong
1000 trudrng hop thi 988 trwd'ng hop hat nhan actini, cu thé 1a 277Ac
phat ra tia §, con 12 trud'ng hop con lai hat nhéan phat ra tia a. Tia
rat yéu, khd ma phat hién dugc vai thiét bi nam 1899.

Théat ra thi Dobieno da tim ra actini trong hén hop phirc tap gom
nhiéu chat phéng xa.

Tuy rang thé gidi céng nhan Pobiéno la ngudi tim ra actini nam
1899, nhung sy cong nhan nay khong duoc hao hirng 1am. Trong
cubn sach cua nha hoa hoc phong xa néi tiéng Anh Sodi (F.Soddy)
xuét ban nam 1911 néi vé cac nguyén té phong xa, 6ng coi nguyén to
nay nhu chua biét, vi n6 chura c6 ban li lich tom tat: chua co6 khdi
lro'ng nguyén tir, chura c6 chu ki ban huy, chwra ¢6 so dé phan huy.

Nhu da noéi & trén, dén nam 1913 vj tri cta actini v&i ki hiéu Ac
md&i dwoc dat chinh thirc vao bang cac nguyén té hoa hoc.

Pén nam 1935, nho nhirng thiét bi rat nhay maéi phat hién duoc
su phan huy actini cho ra tia  v&i chu ki ban huy 21,8 nam.

Pén nam 1953 nguoi ta méi diéu ché dwoc mot vai miligam kim
loai actini. D& hinh dung ham lwong rat thap cla actini trong quang,
chi can so sanh con so sau day: 1 tan quang tinh urani cung cap
duoc 400 mg radi, nhung chi ¢é 0,15 mg actini.

Thé la chi trong 3 nam, tir lic phat hién ra hién twong phong xa
(1896), nguoi ta da tim ra duoc 4 nguyén td phéng xa tu nhién:
poloni, radi, actini va radon (xem khi tro).

Hai nguyén t6 phong xa ty nhién 1a urani ¢ chu ki ban huy 4,5.10°
nam, va thori ¢ chu ki ban huy 1,39.101° nam. Vi ham luvong cua
ching quéa nhiéu trong thién nhién nén ching da dugc phat hién ra
bang phuong phap hoa hoc thdng thudng.

Cho dén hét thé ki 19 da c6 83 nguyén td hoa hoc dugc tim ra.



CHUO'NG VI

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC BPUOC TiM RA TU BDAU THE

Ki 20 CHO PEN NAY

Nhu vay, trudc mét ching ta con it nhat 26 nguyén t6 can xét
dén.

No6i ding ra, chiing ta da xét dén 2 nguyén to dat hiém dugc tim
ra vao dau thé ki 20. D6 la europi (1901) va lutexi (1907).

Thé ky 19 da chirng ki€n sy ra d&i 49 nguyén t6 méi. Tudng phai
hét nhirng nguyén t6 tu nhién bén. Khong ngd van con hai. Do la
hafini (6 72) ngu&i em sinh déi véi ziriconi, va reni (6 75).

Khéng ai ngd rdng mot nguyén t6 c6 khéi lwong & gitra bang,
nguyén t6 prometi (6 61), thuéc ho lantan lai la mét nguyén t6 phong
xa. Quan niém thong thudo'ng nguyén t6 phong xa la nhirng nguyén té
c6 hat nhan nguyén tir nang, nghia la tur bitmut (Z = 83) tr& di.

Ong ba Quy — ri la nhirng ngudi dau tién dat nén méng cho mot
mén hoa hoc ma&i bac cau vai vat li, do 1a hoa hoc phong xa. Nganh
hoa hoc nay c6 nhiém vu nghién clru nhirng phwong phap riéng dé
tach nhirng lrgng vo clng nho trong san pham clua phan (rng hat
nhan va nghién clru tinh chat hoa hoc ctia ching.

Co6 nhirng phuong phap nghe rat la tai d6i v&i ngudi ngoai dao,
nhu phuwro'ng phap vé tinh tro’ (1), v&i phuong phap nay ba Quy - ri
da tach duoc lugng rat bé ra di ra khoi quang urani (xem radi),
phuong phap két tua hap phu, véi phuwong phap nay ngudi ta tach
dong vi ctia thori ra khoi urani.

Bé tach nhirng dong vi phong xa tinh khiét ngu¢i ta dung

nhiéu phuong phap, dang ké nhat la phurorng phap nguyén tur
giat

lti (dura theo nguyén tac giéng nhu bang sing giat Ui khi bop co),

phuwong phap két tua hoat tinh (dua theo nguyén tac giéng
nhu kim

loai hoat tinh manh day kim loai hoat tinh yéu ra khéi mudi cua

nd) va phuong phap dién hoa.



Phuong phap két tinh phan doan ciing dugc dung dé tach
chiét dong vi phong xa.

Cac phuong phéap trén duoc dung dé nghién ctru nhirng dong vi
va tim ra so d6 cac day phan huy urani, thori va actini. Khi nghién
clru cac day chat phong xa tu nhién, ngudi ta tim ra dugc nhirng
nguyén t6 mai.

Thé phdng xa tu nhién c6 gi khac v&i phong xa nhan tao? Dau thé

ki 20 duoc danh ddu bang mét sy kién rat trong dai sau day:
(1) Ngay nay chiing ta hiéu sw cong két (cuing két tua) xay ra khi cac ra mudi
dong hinh véi nhau, nhirng ion ctua ching cé hinh dang va kich thué’c gan
nhw nhau. Théi ba Mari — Quyri, chwra ¢6 san khai niém nay. Chinh ba mo
mam di tim tat ca nhirng mudi kha di c6 thé két ho'p vé&i mudi urani. Khi dy
ba phat hién ra rang khi tron dung dich mudi uranyl sunfat, UO,SO4 vao két
taa chira bari sunfat thi phan I6'n tinh chat phéng xa xuat hién ro nét. O’ day
bari sunfat (khéng c6 tinh phéng xa) duo’c goi la vé tinh tro’.

Nam 1919 nha vat ly hat nhan Anh Rozofo tai trudng Pai hoc
Cambridge da thuc hién trong phong thi nghiém phan (rng béan pha
hat nhan nito béng nhirng vién dan "loai nhe" (hat a)

+ +

(Phuong trinh hat nhan nay sé duoc giai thich ré sau nay). Két
qua: hat nhan nito bién thanh hat nhan oxi.

V1 dai la & chd mdc lich sir nay ghi nhan con ngudi cé kha nang
bién hoa dugc nguyén t6 nay thanh nguyén t6 kia. D6i vai thién
nhién, nguyén t6 c6 hat nhan nguyén tir khong bén méi cé kha nang
bién thanh nguyén t6 khac.

Ba6i v&i con ngudi, nguyén t6 c6 hat nhan nguyén tir bén ciing co6
kha nang bién hoa thanh nguyén t6 khac.

Vi hat nhan oxi nay bén, nén phan (rng hat nhan ngirng & day,
Nhuwng néu gap phai phan (rng tao ra hat nhan khong bén thi sao? —
Thi xay ra phdng xa nhan tao.

Nguai tim ra hién twgng phong xa nhan tao la con gai va con ré
ong ba Quy-ri, Jolié Quy-ri (*), nam 1934, khi ban pha hat nhan nhém
(Al) cling béng tia o
(*) Theo tuc lé truyén théng & Chau Au va mét sd nué'c khac, khi nguwdii con
gai di lay chéng thi mang ho ctua choéng, thi du Mari Skladépska khi da dinh
hén véi Pie Quyri, thi tir dé tré di trén van ban chinh thirc nguw¢i ta goi: ba
Mari Quy - ri (Mari la tén). Khi Iren Quyri (con gai 6ng ba Quy - ri) lay Frédéric



JOli6. Nhung vi dong ho Quy - ri da ndi tiéng trén thé gi¢i, nén nguei ta lay
ca hai ho J6lié Quy - ri.

Su kham pha nay mé dau cho viéc tim ra nhirng nguyén t6 hoa
hoc nhan tao, ké cé ho actini, l1ap cac 6 tréng trong bang HTTH céac
nguyén t6 hoa hoc.

Hoa hoc hat nhan nghién clru nhirng phan trng xay ra khi bién
hoa cac hat nhan nguyén tur.

Pé viét phurong trinh hat nhéan, thiét tudng cting nén nhéc lai ki
hiéu day du cac hat nhan nguyén tir cia nguyén td va cac hat so cap
can thiét.

Thi du: Oxi c6 3 dong vi, dwgc biéu dién nhu sau: , , . S6 8 & dudi
bén trai chi dién tich hat nhan.

Tuwong ty nhu vay tia a (anpha), chinh la hat nhan heli: . Hat
proton ; hat doteri (hay ); hat triti (hay). Hat notron

Hat electron (dién tir. C6 nhiéu sach viét e. Nhung véi ki hiéu
cua ching ta, sé dé dang can bang phuong trinh hat nhan.

Hat pozitron, mang dién tich duong, c6 khéi lwgng bang khéi
lrg'ng cla electron c6 nghia la khong dang ké: e (hay e). +1e

Tia (gamma) (c6 khi chi can viét y). V&i ki hiéu nhu trén, chiing ta
sé viét phuwrong trinh phan (rng hat nhan lich str sau day:

Phuong trinh Rozofo (1919):

+
14 +4=1+17; 7+ 2 =1 + 8. Phuong trinh duwoc can bang.
Phuong trinh phan irng kham pha ra notron (1932):

Phuong trinh phan irng kham pha ra phdng xa nhéan tao
(1934):



1) ++
Pong vi photpho P khdng bén, né phat ra hat pozitron va 30
bién thanh hat nhan silic:
2) — +

Nhu da biét, khi hat nhan nguyén tir bi phan huy, du ty nhién hay
do tac dong clia con ngu ¢, nhirng tia sau day co6 thé phat ra:

Tia X gobm 2 proton va 2 notron, chiing khong bay ra khéng gian
tw do ma lién két hop lai thanh hat nhan cua nguyén tir heli. Chinh vi
|8 d6 ma trén kia, chung ta biéu dién tia X bang ki hiéu He. Hat nhan
mat di 2 dién tich va 4 khdi lwvgng, di nhién khéng con la hat nhan cil
nira ma bi€n thanh hat nhan mé&i co vi tri m&i trong bang Mendeleev.

Tia B (beta) c6 2 dang, tuy thudc vao sy thira twong doi notron
hay proton.

NEu la thira notron, c6 nghia la:

+

Dang bay ra la nhirng chum electron. Néu la thira proton, cé
nghia la:

+ ( chinh la pozitron).

Trong ca hai truvong hop, hat nhan mai cé vi tri méi trong bang
HTTH.

Sy xuat hién dang pozitron chi c6 trong trwo'ng hop phong xa
nhan tao.

Nhirng danh tu tia o, tia la do nha vat li Anh Rozofo dua ra nam
1899. Ong cho biét tia o cling tirc 1a hat nhan nguyén tir heli, tich dién
duong. Con tia B, xuat hién trong trud'ng hgp phoéng xa tu nhién,
cling tire la chum electron, tich dién am.

Tia y (gamma), twrong tu nhu anh sang nhung c6 buédc song rat
ngan, giéng hét nhu tia Ronghen, khéng tich dién va coi nhu khéng
c6 khGi lurong. Do dé khdng ¢ hién twgng bién hoa hat nhan. Ngu i
tim ra dang tia nay la nha nghién ctru Phap Pén Vinla (Paul Villard)
(1860 — 1934).

DT nhién, sy phan huy hat nhén con c6 nhirng dang co ban nira
nhu la sy chiém gitr electron, sy ty phan hach. Khudn kho cuén
sach nhd nay khong cho phép khéng cho phép dé cap nhirng van dé
do.



Viéc trinh bay cac hat va phuong trinh hat nhan rat ngan gon va
chua day du, nhung cét dé dé theo déi sy tim ra cac nguyén t6 hoa
hoc thuéc ITnh vuc phéng xa.



PROTACTINI (Pa) (1918)

Pay la nguyén t6 phong xa tu nhién, 6 91, nam gitra hai nguyén t6
phong xa ty nhién khac la thori va urani. Nam nao va ai la ngu i tim
ra nguyén t6 nay? Cau tra I&i con khac nhau. Co sach cho réng do la
nam 1913, cac tac gia tim ra la hai nha bac hoc Buc Fayanxo va
Goring (K.Fajans, O. Goring).

C6 séach cho rang, ndm tim ra Pa la nam 1918, gdm nhom cac nha
hoa hoc Burc Han va Main (O.Hahn, L.Maitnor) va nhédm nha bac hoc
Anh Sony va Cranston (Soddy, A.Cranston). Ca hai déu co |i.

Truée khi tim ra phéng xa nhan tao, nhiéu nha hoa hoc phéng xa
da tap trung nghién ctru cac ho phong xa (day phéng xa) tu nhién.
Co bdon ho phéng xa ty nhién, trwdng ho la nguyén t6 phéng xa co
chu ki ban huy I&6n nhét. Két thac ctia méi day la moét dong vi bén,
thudng la nguyén t6 chi. B6i véi day neptuni (Np), dong vi bén la
nguyén to bitmut.

Theo d6i sy bién hoa cac day do khong kho khan 1am nhung ma
nhlrc dau, xin dé danh cho cac ban mudn di sau vao Hoa hoc phong
xa.

Fayanxo va Goring da kham pha ra déng vi phong xa; co y 238
nghia dang ké la dong vi 228U chiém 99,274% khéi luong, roi dén
235U chiém 0,72% khéi lugng. (232U tuy thanh phan % khéi luong rét
it nhurng lai la rat quan trong, vi dé la nhién liéu tuong lai gan cua con
ngudi. Bom nguyén tir dwgc ché tao ra tir dong vi nay).

Hai nha bac hoc trén da theo doi su phéng xa cliia day Tat nhién
la rat phirc tap, nhung c6 thé biéu dién bang phuong trinh hat nhan
sau day:

— + Chu ki ban huy 4,5.10° nam.
+ . Chu ki ban huy 1,18 phut.

Day nay con ti€p tuc nira, nhwng doi véi chiing ta Pa da xuat

hién. D6 la nam 1913, hai nha bac hoc dat tén luc dau cho nguyén
t0 md&i la brevi, ti€ng Hy Lap c6 nghia la séng yéu. Nguyén t6 mdi
nay da dugc nhiéu phong thi nghiém xac nhan. Nam nam sau, hai
nhom nha khoa hoc, dirng dau la Sodi (Anh) va Han (Blc) doc lap



nghién clru day phoéng xa tu nhién cua 23°U va ho ciing tim ra dugc

protactini.
So do phuong trinh hatnhan nhu sau:
+
+

Bong vi nay c6 chu ki ban huy rat 1én 32.480 nam, luén luén co
mat trong thién nhién khi urani bi phan huy, c6 s6 khaoi 231.

Nha héa hoc Birc Payanxo khéng doi chd quyén tac gia ma chi
dé nghi doi tén brevi ra protactini theo tiéng Hi Lap c6 nghia la dau
actini.

That vay, khi phat ra tia X, n6 bién thanh actini.

+

Viéc tach protactini ra khoi quang urani con kh6 khan hon nhiéu
so V@i viéc tach ra di. M6t tan urani cho ra 0,34 g déng vi protactini.

bén nam 1927 mé&i diéu ché dugc 2 mg hop chat tinh khiét
Pa,0s, (chlng ta hay chu y dén hoa tri 5 clia nguyén t6 nay, co dip sé
tré lai). Nhung dén nam 1960, riéng nuwé'c Anh da diéu ché dugc con
s6 ki luc: 130g ddng vi 231Pa.

Vé tinh ché&t hoa hoc cua kim loai nay cho dén nay van con la
miéng dat chua phai da v hoang.



HAFINI (Hf) (1923)

Strc manh ctia moét |i thuyét.

Hafini, nguyén t6 thudc 6 72, lién sau day nguyén t6 dat hiém, da
duoc tim ra nam 1923, tai Vién Vat li li thuyét Trud'ng dai hoc Tong
hop Copenhagen, BDan Mach. Hai tac gia luc ay dang lam viéc tai
Vién nay, mot 1a nha quang phd hoc Buirc Coxto (D. Coster), hai 1a
nha hoa hoc phdng xa Hungary Hévoxi (G. Hevesy).

Lanh dao Vién Vat ly ly thuyét la nha bac hoc néi tiéng Ban Mach
Bo (N.Bohr).

Hafini (Hf) la tén cl cua thu d6 CépéNhaVo, Ban Mach. Chi mé&i
vai dong mé dau, t6i da co y dua ra mot sé thong tin cod thé néi la
khac thudong cling dugrc.

Mot nguyén t6 hoa hoc bén lai dwoc tim ra tai mot Vién Vat i li
thuyét. Mot nguyén t6 ma mot thdi gian rat dai (it nhat tir nam tim ra
ziriconi (1789)) khéng tim ra dugc, bdi vi tim sai dia chi: cir twrd'ng n6
la mot nguyén t6 dat hiém. Néu chi y, ching ta nh¢ lai rang
Mendeleep da dé trong 6 72, ngay dudi 6 zirconi, va du doan khoi
lro'ng nguyén tir ctia nguyén t6 méi nay la khoang 180. Co diéu 6ng
da do du trong khi phan doan tinh chéat hoa hoc cua n6.

Nhu vay, cé hai kha nang. M6t 1a: nguyén t6 mai giéng ziriconi,
hai la: nd la mét nguyén t6 dat hiém sau lantan.

Chinh vi vay, sau khi phat hién nguyén t6 lutexi (1907), Uyécben
con tuyén bd (ndm 1911) rang 6ng da tim ra moét nguyén t6 dat hiém
nira sau lutexi ma 6ng dat tén la senti (celtium). Uy tin cua nha hoa
hoc Phap Uy Ben (G. Urbain) trong ITnh vire déat hi€m rat Ion lao, cho
nén khong ai nght rang co6 sy sai lam trong thuc nghiém, huéng chi
ong con do dugc pho dac trrng! Thai gian tréi va senti da 1én 10 tudi.
LUc nay nha vat li li thuyét BDan Mach Bo da xay dung xong li thuyét
vé cau tao nguyén tur.

Ong qua quyét réing day nguyén t6 dat hiém sau lantan chi gom
cd 14 nguyén t6 ma thodi, va dén 6 72 thi ciu tao nguyén tir cua
nguyén t6 mé&i nay khong dinh dang gi v&i nguyén t6 dat hiém nira,



ma c6 cau tao nguyén tir giéng ziriconi.Va 6ng khuyén Coxto va Hé
Oxi hay tim nguyén t6 mé&i 6 72 nay trong khoang vat véi ziriconi.

Hai tac gia nay da khang dinh li thuyét ctia Bo bang thuc nghiém.
Ho da tim thay hafini trong cung khoang véat véi ziriconi.

Tuy vay, Uyécben van chua chiu tir bod nguyén té senti (Ct). Cubc
tranh luan néi Ién, nhung chi mét thei gian ngan. Nhirng vach quang
phé cho biét khdng c6 gi gibng nhau gitra cla that va clta gia nay.
Hafini chi cé trong khoang vat cung vai zirconi, khdng hé cé trong
quang dat hiém.

C6 sy xuét hién vach méi trong nguyén té senti, chdng qua vi sai
lam thu'c nghiém.

Tuy vay, mét ti xiu nira la Uyécben da co thé la dong tac gia doi
v@i viéc tim ra hafini. Khi trén bao chi cong bd vé nguyén t6 mai
hafini, thi lic &y Uyécben cling dong nghiép da tim ra mot khoang vat
rat hiém & Madagascar. Sy phan tich cho thay khoang vét co chira
8% ziriconi oxit, va hafini oxit c6 ham lugng I6n hon mét ti. Pay la
khoang vat duy nhét trong d6 ham lug'ng ziriconi thap hon hafini.

Hafini cham phat hién rat nhiéu sau zircon vi nhiéu li do. Hafini
khéng cé khoang vat riéng, la vé tinh cua ziriconi. Trong khoang vat
zircon, ham lug'ng hafini c6 réat it khoang 1%. Ba thé, hai nguyén to lai
rat giobng nhau vé tinh chét hoa hoc.

Nhung cai gi n6i bat lam cho chdng rat gibng nhau vé tinh chéat
hoa hoc?

Thuyét cau tao electron cho biét hai nguyén tir c6 cau hinh nhu
nhau. Mat khac, diéu nay rat quan trong, do hau qua cua hién twong
"nén lantanit"(?). Kich thuéc cua 2 nguyén tir gan nhu nhau, ban kinh
cua ching tuwong rng nhu sau:

Zr-1,58 A;Hf — 1,62 A
() P6i v&'i 14 nguyén t6 ho lantan, quy luat sap xép cac electron
xung quanh hat nhan rat dac biét, cho nén méi xay ra hién
two'ng "nén lantanit" - nguyén t6 dat hiém cang nang ho’n thi c6
ban kinh nguyén ti cang bé ho'n.

Nhugc diém c6 hai ctua hafini 1a né hap thu manh notron. Cho
nén van dé tinh ché hafini la van dé rat quan trong déi v&i cong
nghiép dién nguyén tur.



RENI (Re) (1925)

Pay la nguyén t6 hoa hoc bén duwoc tim sau cung. Reni la 13y -
theo tén ciia mét thanh phé & nuwéc Birc — Do d6 tac gia phai la
ngudi Burc. That vay, bd ba tac gia gébm co hai ki su hoa hoc V.
Notdac (V.Noddack) va |. Tacke (l. Tacke) vé sau tré thanh hai vo
chdng va nha quang pho hoc Bec (O.Berg).

La ki su, 6ng ba Nétdac rat thurc t€. Nhin vao vi tri ctia 6 75 lic ay
con bo tréng, ho thay nguyén t6 twong lai nay & canh kim loai
vonfram &t phai c6 mot gia tri cong nghiép lon lao.

Néu chiu khé nhin vao bang 1 cac ban sé thay trong nhém phu VI
nay, 6 43 cling con bo trong . Hai nguyén t6 chua biét nay déu clng
mot nhom, at sé co nhirng tinh chat giéng nhau.

Thé la noi guong Mendeleep, két hgp véi nhirng kién thirc dia
chét thu dugc cua dau thé ki 20, ho quyét tam tién doan tinh chat vat
li va hoa hoc cua hai nguyén t6 mdi, dac biét 1a nguyén t6 reni turong
lai.

Nhirng tién doan rat gan dung v&i sy that. Va y kién vé dia chat
sau day rat quan trong: ho cho rang kim loai nay néu co thi co rét it,
thuéc nguyén t6 dat hiém. Nhan dinh nay quyét dinh phuong phap
nghién ctru. Khdng nhirng ho di tim cac khoang vat kha di cé chira
nguyén t6 mé&i nay (diéu nay khéng phai dé) ma phai chon phuong
phap phéan tich nham muc dich "lam giau" ham lwong clia nguyén t6
dé co6 thé du nhay cho phuong phap quang pho ronghen.

Qua trinh di tim quang clta ho c6 thé so sanh vé&i viéc mo kimday
bién. Ho tim trong quang c6 chira mangan (vi cung nhém mangan),
trong quéng nhom platin, trong oxit cac nguyén td lan can... va qua
trinh tach chiét nguyén t6 tir quang c6 thé so sanh véi

viéc tach chiét radi! (xem radi).

Coéng viéc bat dau tir nam 1922 va dén nam 1925 thi van may da
dén. Reni duoc tim thdy trong quang molipden sunfua. Mau quéng
lic dau nang hang kilogam, nhung chét thu dugc dé dua lén may
quang phé hon ghen chi con 1,5 miligam.

Quang pho xuat hién nhung rét yéu.



Thé la buéc dau thanh cong trong khuén khd thi nghiém. Nha
may dién ki thuat Bac danh hoi gia tri cua kim loai mé&i nay, da ki
hop dong véi 6ng ba N6 Pac. Buoc tai tro vat chat dé ti€p tuc nghién
clru, 6ng ba Notdac da thuc hién dung hop dong; san xuat 10 g kim
loai reni m&i nam.

Ngay nay, kim loai nay duoc (rng dung tir dau ngoi but may cho
dén tén Itra. Hai tinh chat wu viét ctia nd la clrng nhat va chiu mai
mon nhét. Trong céi can chinh xac, trong chi tiét may bay phan luc va
tén Itra, tuy can rat it nhung phai c6 kim loai reni.

Hop kim ciia né véi vonfram dugrc dung lam pin nhiét dién do dén
2500°C. Day té¢c gobm hop kim cua hai kim loai nay bén vo6 thoi han.

Nhirng thung sét c6 pha thém reni (hgp kim sét — reni) co thé
chira dugc axit clohidric ma khéng s¢o thung. Ban than kim loai la
chat xuc tac tét... 7

NHUNG NGUYEN TO TONG HQP

Po6 l1a 4 nguyén t6 co sb thir tu nguyén tuor 43,61, 85,87 va 17
nguyén to sau urani.

Bang HTTH cac nguyén t6 hoa hoc Mendeleev cé gilp dugc gi
cho viéc téng hop cac nguyén t6 nhan tag?

Qua nhirng 6 con bé trong, cac nha vat ly hat nhan dinh huéng

duoc viéc tim kiém cua minh. Y nghia do 1a rat quan trong. Tuy
goi la 6 bo tréng, nhurng that ra méi mot 6 nhu vay da chira durng san
mot lurong thong tin nhéat dinh ma trurére hét la dién tich hat nhén Z.

Mudn téng hop dugc hat nhan co6 dién tich Z theo y mudn, can
phai ban pha nhirng hat nhan bén Ian can. Chang han dé tim kiém
nguyén t8 6 43, ngudi ta tap trung ban phéa nhirng hat nhan bén cua
molipden (6 42) va cla ruteni (6 44), tham chi ca hat nhan bén niobi
(6 41).



TECNEXI (TC) (1937)

Pay la nguyén t6 tong hop dau tién. Tecnexi, ti€éng Hi Lap co
nghta la nhan tao.

Néu nhin vao bang cac nguyén t6 hoa hoc, chung ta thay
mangan, tecnexi va reni hgp thanh phan nhém phu VII. Tecnexi ciling
nhu reni déu duoc Mendeleep tién doan, chiing giéng vé tinh chat
v&i mangan.

Khi nhdém nha hoa hoc Birc tim ra reni (xem reni), dong thoi ho
théng béao rang ho ciing tim dugc tecnexi va ho dat tén 1a masuri voi
Ki hiéu Ma.

Con duong tim ra reni vo cung cong phu va khé nhoc, vi reni la
mot nguyén t6 rat hiém. Do d6 khi da tin tud'ng vao sy ding dan cda
viéc tim ra reni, ngu¢i ta cling tin twd'ng ludn vao masuri! Hai nguyén
t6 nay nghiém nhién chiém hai 6 (43 va 75) trong bang HTTH. Khéng
ai nghi réng nguyén t6 nam 6 43 thuc chat la mét nguyén t6 phong
Xa.

Vé sau, mét dinh luat vé vat li hat nhan da khang dinh nhu vay.
Khong c6 masuri nao cé, ma chi cé tecnexi. Cu6i nam 1936 mot nha
vat li tré tudi ngudi Y Xe Ro (E.Segre) lam nghién ciru sinh tai thanh
phé Beckeli (Berkley) (M7), noi c6 nha may gia t6c¢ xiclotron mai bat
dau hoat déng. Xegro da dung chum hat nhan doteri (H) dé bén pha
hat nhan molipden.

Khi vé nuée, Xe Ro da cong tac véi nha hoa hoc Y khac la Périé
(C.Perrier) tiép tuc dé tai trén. Nam sau ho tim ra dugc hat nhan
tecneti. Bang phuong phap hoa phong xa ho nghién ctru dugc mot
sd tinh chéat hoa hoc cua nguyén t6 méi, né rat giong vai reni.

Toan thé gi¢i khoa hoc x6n xao. Lan dau tién mét nguyén t6 méi
dugc tim ra v&i moét lrong vo cung bé 1010 gam béng K1 thuat maoi.
Po6 la nam 1937.

Ngay nay, ngudi ta biét rdng khi ban pha hat nhan urani 23U,
bang nhirng vién dan ndng (hat notron cham) thi né bi phan hach
thanh 2 manh hat nhan nhe trong d6 c6 déng vi tecnexi,”’Tc. Mét
gam urani nay cho ra duoc 26 mg dong vi Te.



Poéng vi tecnexi — ?°Tc phat ra tia p véi chu ki ban huy 2,12.10°

nam va bién thanh hat nhan ruteni.
+

V&i chu ki ban huy I&6n nhu vay, cho nén trong ba thai cua phan
irng hat nhan urani — 235 c6 thé tich tu moét lwong 1én dong vi tecneti.

Co thé khai thac tecnexi tir quang urani ty nhién dugc khong?

- Pugc. Nam 1961 hai nha hoa hoc Mi Kenna va Curoda (B.
Kenna, P.Kuroda) da lam duoc diéu ay. Nhu vay, co thé tim thay
tecneti trong tu nhién.



PROMETI (Pm) (1945)

Sau nhirng ndm 20 cua thé ky 20 da trd nén rd nhu ban ngay rang
ho lantan la nhirng nguyén t6 f va ching c6 14 nguyén t6 dirng sau
lantan - Binh luat cta nha vat ly Anh M6z6li (Moseley) con cho biét
nguyén t6 méi d6 ndm gitra neodim va samari. O tréng dé 1a 6 ol!
Khong gi phai ban céi, van dé la tim n6 trong s6 cac quéng dat hiém.

Va ngudi ta cling y thirc duge rang day 1a mot trong s6 nguyén t6
hiém nhat, cho nén phuong phap chiét tach phai that tinh vi, nhat
thiét phai lam giau tirng phan doan dén mirc do du nhay cho may
quang pho ronghen.

Tat ca cac nha hoa hoc thé gidi, ké ca nwéc M1 cling tham gia tim
nguyén to dat hiém mdi, s6 61 nay.

Rat nhiéu cong b, tham chi con dat nhiéu tén cho nguyén té nay,
nao la ilini (vi vinh dy cho truong Pai hoc lllinois), nao la florenzi
(Vién Han 1am & Y goi la vién Florence). Nhung déu that bai.

Vi sao vay?

- Vi thure t€ khdng cd nguyén t6 sb 61 trong ty nhién. Cé nghia la
nguyén t6 khoéng c6 dong vi bén. Ciing gibng nhu trudng hop
nguyén t8 6 43, mét dinh luat vé vat |i hat nhan (Mattauchlaw) khang
dinh nhu thé. Phai di con dudng tdng hop nhan tao?

Lan dau tién, nam 1968, xuéat hién mét thong bao vé sy tim ra
nguyén t6 61 co chu ki ban hay 12,5 gidr. Bia ban la hat nhan neodim,
dan la doteri (hat nha). Nhung dang tiéc, khong xac dinh duoc sé
khoi!

Lan thir hai: Bia ban 1& cac hat nhan prazeodim (6 59) va neodim
(6 60) v&i loai dan nhe: tia o (hay ); ngoai ra, con dung proton dé ban
pha hat nhan neodim.

Nhuwng dang ti€éc, khong dua ra duoc nhirng bi€u hién hoa hoc
nao!

Bi mai roi cling phai dén dich. Lan nay thi cac nha hoa hoc My
gap Nam tim ra la nam 1945. Tén tudi la cac nha hoa hoc sau day:
Marinsky (J. Marinsky), Gléndénin (L. Glenderin) va Corién
(Ch.Coryell).



Bang sac ky trao doi ion, ho tach dugc mét dong vi phéng xa cua
nguyén t6 61, cd sd khdi la 147, cd chu ki ban huy la 2,6 nam, tu
nhirng manh v& khi phan huy hat nhan urani trong 10 phan (rng hat
nhan. (Cr 1 kg plutoni cho dugc gan 7 g).

Ngu&i dat tén va y nghia cua né: Trong khi cac tac gia dang ling
ting, thi vo cta Corién (ba M. Coryell) dé nghi dat tén cho nguyén to
61 la prometi, dua theo mét than thoai cia c6 Hi Lap. Than
Prometheus vi &n cép Itra tur trén Trdi xuéng cho loai ngudi, da bi
Than Z&t hanh hinh, budc vao khe da va cho loai chim qua hang
ngay dén ria thit.

Theo céac tac gia, tén goi nay khéng nhirng tugng trung cho con
dudng bi tham ma loai ngudi da trai qua khi lam chu duoc nang
lwrgng hat nhan dé diéu ché nguyén t6 méi véi lwong Ién, ma con
canh cao loai ngudi trir¢re tai hoa chién tranh.

Ngay nay, trong s6 15 dong vi phong xa prometi, chi c6 mot dong
vi c6 chu ki ban huy 30 nam.

Vi vay, noi rang hoan toan khéng co6 prometi trong tu nhién thi
khong ding. La san pham cua sy phan huy hat nhan urani, prometi
xudt hién, nhung vi chu ki ban huy ngén, cho nén lai bién di mét.

Bén nam 1968, nhd nhirng phuong phap phan tich cuwc nhay,
ngudi ta phat hién sy c6 mat cua prometi trong tu nhién. Theo tinh
toan, vo Trai Bat c6 khoang 780 g prometi!

Lwong nhiéu thi dung vao vao viéc Ié'n, lugng it thi dung vao viéc
nhd. " Pin nguyén ti" c6 chira 147Pm (doc prometi mét bén bay) c6
thé lam viéc lién tuc hang may nam lién ma khong doc hai.

Ngudi ta dua vao tinh chat phat tia p (tia electron) cua 147Pm
(chu ki ban huy 2,7 ndm), tron n6 véi chét phat quang dé thap sang,
hodc mac nd vai té bao quang dién dé cé dién (pin cho ngudi nang
tai chdng han).



ATATIN (At) (1940)

Nguyén t6 nay chiém 6 85 dwoc Mendeleep tién doan nam 1870
V@i tén goi la ekaiot, thuéc ho halogen (giéng iot). Atatin la mét
nguyén t6 phdong xa thi khdng c6 gi la ngac nhién, béi vi hat nhan cua
noé I&n hon cua bitmut.

Nhiéu nha nghién clru da kién tri tim nguyén tir nay trong tu
nhién nhurng mai khéng tim dugrc.

Bé&n nam 1940, nguyén t6 duoc téng ho'p nhan tao tai M1, gom co
nha vat li Y quen thuéc Xe Ro (luc dy da trd lai MT), Coocxon (D.
Corson), Mackendi (C. Mackenzic). Pa c6 kinh nghiém trong viéc
téng hop tecnexi, nhém cac nha khoa hoc nay da dung tia X dé ban
pha hat nhan bitmut.

++2

Nguyén t6 85 duoc dat tén la atatin (At), theo tiéng Hi Lap co
nghia la khong bén. At c6 chu ki ban huy 7,5 gid va so khoi 211. Tuy
lrong san pham rat it, nhung cac nha hoa hoc nay da nghién ctru
duoc mét sé tinh chat hoa hoc va cho thay né giéng vai iot, dong thoi
thé hién tinh kim loai nhung yéu.

Ho ciing tim ra mét déng vi nira, 219At cé chu ki ban huy 16n hon
mot it: 8,3 gid.

Ciing vao khoang th&i gian nay, cac nha khoa hoc Ao thudc Vién
radi Vién da thanh cbng trong viéc tim atatin trong tu nhién.

Pé giai thich diéu nay, chung ta luu y rang khi nghién ciru cac day
phong xa tu nhién, (hai day urani va thori) thi trong sé nhirng dong vi
phéng xa trung gian, cling thdy xuat hién déng vi 21°At v&i chu ki ban
huy 10 giay; 216At - 3.10 giay - va 218At gan 2 giay.

Cho dén nay da duoc biét 20 dong vi atatin, phan nhiéu c6 chu ki
ban huy rat bé. Lén nhat la déng vi 210 véi chu ki ban huy 8,3 gidr.



FRANXI (Fr) (1939)

O s6 87 la 6 tréng cudi cung trong bang cac nguyén t6 tinh tur
hidro dén urani.

Nguyén t6 nay thudc day kim loai kiém.

Mot thdi gian dai cac nha khoa hoc quyét tdm di tim nguyén to
cua 6 87 nay. Cac nha hoa hoc thi tim trong cac khoang véat xesi,
trong mugi xesi, trong quang nguyén to dat hiém; cac nha hoa phoéng
xa thi tim trong san pham phan huy tu nhién cua urani, thori. Nhung
sy thanh céng that sy thi khéng c6. Chi c6 nhirng thanh cong gia tao
vGi nhirng tén goi nguyén t6 day cam xuc nhu "mondavi", "viecjini"
"ancalini".

Nguoi Phap c6 cau: Noi nao bao nhiéu dan 6ng that bai thi noi
dé mot phu nir cling ¢6 thé thanh cong!

Cau ndéi dé dung trong x& héi da danh, con dang ca trong khoa
hoc nira. That vay, nam 1939 mét phu nir ngu¢oi Phap tén la Margaret
Péray (M.Perey) da thanh cong trong viéc tim ra nguyén t6 s6 87 ma
ba dat tén la franxi (Fr) dé nh& on t6 quéc minh (France la nudéc
Phap).

Ba nghién clru rat chi tiét tinh chat phan huy phéng xa cua céac
hat nhan ctia dong vi actini .

Truée ba, nhiéu ngudi nghién clru cho rang ddng vi nay chi phat
ra tia B (tia electron), Nnung Péray quan sat thdy rang trong 1000
trudng hop phong xa thi c6 12 truong hop hat nhan 227 Ac khéng
phat ra tia § (béta) ma phat ra tia a (anpha) theo phuong trinh sau
day:

+

Nhu vay su phan huy hat nhan dong vi actini -227 rat doc dao,

vura cho ra § vira cho ra o
(0
p

Sau nay, Vién Lién hop nghién ctru hat nhan Dubna (Nga) khi

dung chum proton (H) cuc manh dé ban pha hat nhan urani, thi tinh



ra 1 g urani cho ra duoc 5.10713 g déng vi 212Fr!

it d8n mire cang tudng tuong cang choang vang!

Theo tinh toan clia cac nha dia chat, lwgng nguyén to franxi trong
vo Trai bat la ... 24,5 g! M6t nguyén t6 trong s6 nhirng nguyén to
hi€m nhat. Prometi ma con dwoc nhirng 780 g trong vo Trai dat!

Trong s6 8 dong vi dugc biét, thi "tubi tho" cao nhat l1a dong vi co
s0 khdi 223 v&i chu ki ban huy 21 pht.

C6 3 kho khan trong viéc nghién clru nguyén t6 nay:

1) SO luong thu duoc qua it.

2) Quang d&i séng qua ngan.

3) Rat hoat dong hoa hoc! (cu6i day cua nhom kim loai kiém). Tuy
nhién, nhirng két qua nghién clru thu duoc cho thay franxi

nam dang vi tri cua no.

Trong bang cac nguyén t6 hoa hoc, nhiét do ndng chay thap nhat:
8°C, nhiét do s6i 620°C.

Nhu vay & nhiét do thwong, no la chét 1éng. Thé la chang ta da
tam xong nhirng nguyén t6 déng vi phong xa ty nhién va nhéan tao
trong gi¢i han cii cia bang HTTH cac nguyén t6 hoa hoc (tic la tir
hidro dén urani).

Thé ki bi thiét thoi so vé&i thé ki 20 la chua biét dugc cong dung
clia dong vi bén va doéng vi phéng xa.

Cong dung cla chiing rat da dang, nén da c6 nhirng cuén sach
riéng ndi vé dong vi.

O day chi xin néu vai thi du: chat chi thj ddng vi hay con goi la
nguyén tir danh dau.

Ngay xtra, ngay xuwa, cac tién nir hay xuéng tran du ngoan va
bi€u dién nhirng diéu mua tuyét voi.

Trong s6 d6 c6 mot nang tién yéu phai mot ngudi tran. Tinh yéu
say dam va nong nan dén nbi lam dong long Trdi. Trdi phan rang,
néu anh chang yéu that tién nir thi anh ta sé chi ding ngudi yéu va
Troi sé cho hai nguoi lay nhau.

Nhung céc tién nir , quan ao nhu nhau, dep nhu nhau, lam thé
nao ma anh chi ding dugc ngudi yéu?

Thé 1a mot dém trurdre cudc sat hach, nang tién tron xuéng tran va
dén: "Anh hay chon ngudi nao co6 con rudi dau trén 16ng may, dang la



em day".

Ngay xua anh chang nhan ngudi yéu nhd cd con rudi. Ngay nay,
ching ta nhan biét nguyén t6 trong phan (rng hoa hoc nhd ¢é nguyén
ter danh dau.

Tat ca cac dong vi cua cung mot nguyén to thuc té thé hién nhu
nhau trong cac phan trng hoa hoc. Nhu vay, chi can tron thém mot it
dong vi phong xa vao dong vi thudng la chang ta c6 thé theo doi
dugc duong di cua phan rng. Bong vi phong xa duoc danh dau
ngdi sao(*).

Chang han, nh& c6 anh sang mat troi, cay c6i hdp thu khi
cacbonic (CO2) va nuéc (H,0) dé hoa thanh dudng, bot, dong thoi
thai ra oxi. Trong khi cacbonic cling chira oxi, trong nuéc cling chira
oxi. Vay oxi thai ra la lay t&r ngudn nao. Mudn vay, ngudi ta phai tron
thém dong vi oxi nang °0, vi né co tinh phong xa, va theo déi phan
urng:

6C02 + 12H20* — C6H1206 + H20+602*
(t6ng hop H,O bang oxi thurdng va oxi phong xa)
6002* + 12H20 C6H12O6 *+ H20* + C02
(t6ng hop khi CO2 bang oxi thudrng va oxi phong xa).

Két qua cho thay: oxi do thuc vét tra lai cho khi quyén la lay tur
nudc, khdng phai tir khi cacbonic.

Tinh tuéi cua dit da (nguodn goc vo co’)

Két qua nghién ctru nhirng nham thach cé chlra nguyén to6 phéng
xa gilp chang ta xac dinh duoc tudi cia ching. Sy phong xa cua
urani tu nhién dan dén sy tao thanh dong vi bén cua chi. Ldy mot cuc
nham thach, dem phan tich, biét ngay duoc ti 1& ,33U/597Pb. Mat
khac, ta biét duoc chu ki ban huy. Sy phan huy phong xa dua theo
moét quy luat nhéat dinh duoc thé hién bang mot hé thirc toan hoc.
Bang céach tinh toan cé thé suy ra dwgc nam sinh cua nham thach,
tre 1a tudi cua no.

Bang cach tinh dy, tubi cua Trai D&t ching ta va cua cac hanh tinh
hé Mt Trori 1a 4,5.10° nam.

(Céac sach giao khoa phuong Tay thuong cho sinh vién nhirng
bai tap tuong tu dé tinh tudi ctia nham thach (v6 co’) cling nhu nién



dai clla cac md vua chlia ngay xua (cac quan tai déu lam bang go
(hiru co)). )
NHUNG NGUYEN TO TONG HOP SAU URANI

Theo dinh nghia, nhirng nguyén t6 sau urani la nhirng nguyén t6é
c6 dién tich hat nhan I&'n hon cua urani (Z> 92).

Nam tim ra nguyén t6 sau urani dau tién, nguyén t6 neptuni, la
nam 1940.

Tinh hinh trwéc d6 ra sao? Tai sao lai lay urani lam moc? Thuc té
luc dau lam cho ngudi ta nght rang urani 1a nguyén t6 ndng nhét va
la nguyén t6 cudi cung clia bang cac nguyén td hoa hoc.

Ngay sau khi kham pha ra cac day phéng xa tu nhién, cac nguyén
t0 phong xa xuat hién trung gian cling déu c6 dién tich hat nhan nho
hon 92. Khi ban pha hat nhan urani bang cac notron cham, thi nhirng
manh v& hat nhan lai con c6 dién tich bé hon nhiéu so vé&i dién tich
hat nhan urani. B6 la mét li do.

Mot li do khac day thuyét phuc la nhirng hoa tri 4 cta thori (6 90),
hda tri 5 cua protactini (6 91) va hoa tri 6 cua urani (6 92).

BGi vai chu ki 6, sau lantan c6 14 nguyén t6 thudc ho lantan.
Nhung d6i v&i chu ki 7, sau actini (hoa tri 3) 1a 3 nguyén t6 lan luot co
hoa tri tang dan 4, 5 va 6. Diéu dé 1am cho ngudi ta nght rang thori
(hoa tri 4), cung phan nhém v titan; protactini (hoa tri 5) cung phan
nhém v&i vanadi, va urani (hoa tri 6) cung phan nhém véi crom.

Y nght sai [am d6 bij loai bo sau khi xuat hién nguyén t6 téng hop
dau tién sau urani. Hon thé nira nhirng nguyén t6 mé&i vé sau, vé tinh
chét c6 phan giéng v&i nguyén t6 dat hiém ho lantan.

Nhu vay, viéc tim ra dugrc nhirng nguyén td sau urani la mét diéu
rat li thi vé phuong dién hoa hoc.

Chu ki 6 c6 ho gdom 14 nguyén t6 sau lantan goi la ho lantan; chu
ki 7 cling c6 ho gbm 14 nguyén t6 sau actini goi la ho actini.



NEPTUNI (Np) (1940)

Nguyén t6 6 93 lan dau tién duoc tim ra nam 1940 bai nha vat ly
hat nhan My Macmillan va nha hoa hoc M1 Abenxon (P. Abelson),
thudc trworng dai hoc California. Ho diing chum tia gom doteri (H) co
nang luong cao dé ban pha hat nhan urani:

+ +
+

Nguyén t0 mé&i co tén la neptuni, t&én mot ngbi sao goi la Hai
vuong tinh. Ngéi sao nay tim duoc sau Thién vuong tinh (Uranus)
trong Hé Thai Duong, cling gidng nhu neptuni sau urani trong HTTH.
N6 c6 chu ki ban huy 2,3 ngay.

Ghi chl. Phuong trinh hat nhan ghi trén day la l1ay theo tai liéu
My. Theo tai liéu Lién X6 (ci), urani dugc ban pha bang notron. Co
nghia la theo phuong trinh sau:

+
+

Poéng vi neptuni 2°Np c6 chu ki ban huy quéa bé, rat khoé nghién
clru tinh chéat vat ly va hoa hoc. Dén nam 1942, ngudi ta téng hop
duoc neptuni 237Np ¢6 chu ki ban huy rat 1&n 2,2.10° nam.

Vé&i chu ki ban huy réat Ié'n nay gidp chiing ta hiéu duwoc sy cdé mat
clia dong vi neptuni trong tu nhién (do notron vén co trong thién
nhién tac dong dén hat nhan urani).

Cac sach chuyén moén déu co trinh bay so do bi€én hoa cua day
neptuni. Nguyén t6 cudi cung cua day bién hoa la bitmut bén 20°Bi.

Néu nam 1944, lrong téng hop neptuni chi duwgc vai phan nghin
gam, thi bay gi& 10 phan (rng c6 thé diéu ché dén hang chuc kilogam.



PLUTONI (Pu) (1940)

Plutoni la lay theo tén cua mot ngdi sao. Cac nha khoa hoc Mi
dirng dau la Sibo (G.Seaborg) trong nam 1940 da tong hop duoc
nguyén t6 s6 94 nay. Co thé biéu dién so dé phan trng nhu sau:

++2
+

Poéng vi 238Pu, ¢6 chu ki ban huy 86,4 nam khi phat ra hat nhan
heli (tia o).

Xin nhac lai: viét phan (rng thi dé, nhung thurc hién phan trng la
ca mot thu thuat khoa hoc bi mat, nhét la trong ITnh vurc hat nhan.
Nguyén t6 dugc tim ra v&i dong vi 238 tir nam 1940, nhung mai dén
nam 1946 mé&i thong bao! Tai sao vay? Nam 1940, chién tranh thé gidi
thir hai da bung né. Ma dong vi plutoni, theo l&i Sibo, 1&a mot vi khi
m&i co sirc manh chua tirng thay tir truwdre dén nay.

232

Poéng vi thir hai 1a 2°Pu duoc tim ra nam 1941 con loi hai hon
nhiéu, b&i vi nd kha bén. Chu ki ban hady 2,4.10*nam, cé thé tang trir
lau dugc. M1 da san xuét trong thoi gian trong va sau chién tranh
gan mot triéu kilogam dong vi 239.

Pé chiéu c6 dén su to mo cua céac ban tré, t6i dua ra day phuong
trinh diéu ché 23°Pu:

+
+
++

Ngudi ta da tinh toan va thdy rang 1g plutoni - 239 gia tri bang 4
tan than.

O Lién xd (cl), 2 nhom nha khoa hoc & Xanh Petecbua va
Matxcova cling da bat dau nghién ctru plutoni tor nhirng nam 1943 -
1944. BDén nam 1947, lwgng dong vi diéu ché dugc khoang vai phan
nghin gam. Can thiét phai gap rat nghién ctru tinh chat hoa hoc cua
no6 thi m&i dung duoc nd. Va dén nam 1949, Lién X6 (cl) da c6 nha
may san xuat plutoni va cling trong nam nay ho lan dau tién thir bom
nguyén tir. My da mat di doc quyén vi khi hat nhan.



Poéng vi 23°Pu ciing duoc tim thdy trong ty nhién trong mot sé
quang urani.

Chua cdé mot nguyén t6 hoa hoc nao duoc nghién clru rat day du
vé tinh chéat hoa hoc mot cach nhanh chéng nhu nguyén té plutoni.
Chung ta van thudng nghe noéi dén dong vi urani, 23°U. D6 14 chét
liéu ban dau dé tao ra bom nguyén tir. Cai kho khan Ién nhat & day la
lam sao tach dong vi 235 (chi chiém c6 0,71%) ra khéi dong vi 238
(chiém dé&n 99,28% vé khéi lwrgng). Néu 239U chura tinh khiét, con 1an
2381 thi c6 hai sau day: 233U h&p thu manh hat notron cham dé tao
thanh phan rng hat nhan:

++

Nh& cbd notron chdm tac dung vao 25°U, méi gay ra phan (rng
day chuyén (tao thém nhiéu notron hon nira), dang nay notron cham
bi mat di thi con dau la day chuyén phan (rng nira? Con doi véi dong
vi plutoni, 23°Pu, thi nguyén liéu ban dau cua né lai 1a 2°8U. Nhung vé
kha nang tao ra phan (rng day chuyén thi n6 tuong ty nhu 23°U. Uu
diém cua plutoni la & chd do.



AMERIXI (Am) (1945), CURI (Cm) (1944)

Americi (Am) chiém 6 95 va curi (Cm) chiém 6 96 déu do nhém
cac nha bac hoc M1, dirng dau la Sibo, tai trud'ng Pai hoc tong hop
California, thanh pho Beckeli tim ra.

Tai sao lai lay tén la americi? C6 hai li do. Thir nhat vi n6 giéng vé
tinh chat hoa hoc véi nguyén to dat hiém tuwong (rng trong ho lantan
cod tén la europi. (NEu xép 2 ho lantan va actini thanh 2 hang lién
nhau, thi sé thay trén la Eu va dugi la Am).

Thir hai: nguyén t6 dat hiém europi lay tir chir Europe c6 nghia la
chau Au, nguyén t6 phong xa amerixi 14y tir chir Amerique c6 nghia
la chau M.

Tai sao lai lay tén clia nguyén t6 ti€p theo (6 96) la curi? Ciling c6
hai li do.

BaGi véi ho lantan, sau europi la gadolini lay tén cia mot nha hoa
hoc Phan Lan Gadolin.

DaGi v&i ho actini, sau americi 1a curi — 18y tén cua hai vor chong
nha bac hoc Quy-ri.

Ly do th&r hai. Gadolini la ngudi mé dau cho viéc nghién clru
nguyén t6 dat hiém. Ong ba Quy - ri 14 ngudi mé dau cho viéc nghién
clru nguyén t6 phong xa. Huéng chi, nguyén t6 Cm rat giéng nguyén
t6 Gd. Amerixi dugc tim ra dudi dang dong vi 241 "Am bang cach
dung tia a bén phéa hat nhan urani 238 dé c6 plutoni 241. Ddng Vi

plutoni nay da phat ra tia p va bién thanh déng vi 241Am

+ +
+

Hat nhan ctia dong vi nay khong bén, tu phan huy va phat ra tia o
v&i chu ki ban huy 500 nam.
Quy-ri dugc téng hop bang cach dung tia a ban vao hat nhan
plutoni -239
+ +

Hat nhan 242Cm phat tia a.. Chu ki ban huy khoang 5 thang. Trong
s6 nhirng déng vi phong xa cua curi, c6 ddng vi 2*>Cm bén nhét véi



chu ki ban huy 11500 nam.
Chu y: Nguyén t6 curi co ki hiéu la Cm, bori vi tén La Tinh
cua no la curium.

America kim loai [an dau tén (ndm 1951) duoc diéu ché ra bang
cach dung kim loai bari khtr AmF, & 1100°C. B&é nghién clru nguyén
t0 nay cac nha bac hoc chi co trong tay tir 0,04 dén 0,2 mg kim loai.

Curi kim loai cling duwgc diéu ché vao khoang thdi gian nay va
theo phuong phap tuong tu nhu trén & nhiét dé 1275°C.

Lwong curi thu dugc rat it 6i. Hon thé nira viéc nghién ciru tinh
chét ctia nguyén t6 nay gap phai khoé khan vi né phat manh ra tia a
lam cho nu¢e bi phan tich thanh H,, O, va H,0.

Nghién clru nhirng hgp chat phat tia o manh c6 thé anh huéng
dén sirc khoé con ngudi, vi vay phai tién hanh nghién clru trong
nhirng hom kin lam bang polime trong sudt.



BECKELI (BA) 1950 VA CALIFONI (Cf) (1950)

Beckeli la tén goi cua thanh phd beckeli (& MT1), nguyén t6 nay co
tinh chat hoa hoc giéng véi nguyén td6 dat hiém tuong (rng tecbi.
Tecbi la mét dia danh (& Thuy Dién). Nguyén t6 Califoni la 1&y theo
tén cla bang Califonia (& M), noi c6 trwong Pai hoc Tong hop
California.

Cac ban thay day, moét ki thuat méi xuét hién tao diéu kién cho
viéc tim ra nguyén t6 hoa hoc méi. California la noi dau tién c6 may
gia tdc xiclotron. Tat nhién bén canh cac nha vat li hat nhan,nhat thiét
phai c6 nha hoa hoc phéng xa dé chiét tach déng vi va nghién clru
tinh chat hoa hoc cua ching.

Nudédc MT dugc mua gat hai. Trong khoang tir nam 1940 dén nam
1955, cac nha khoa hoc Mi dan dau trong viéc tim ra nhirng nguyén
t0 téng hop tir 6 s6 93 dén 6 101.

Nam 1950, nhém cac nha khoa M1 dirng dau la Sibo thong béo vé
viéc tong hop dugc thém hai nguyén t6 beckeki va califoni.

Ho dung tia a ban vao hat nhan ddng vi 2*!Am va 242Cm

++2
++2

Chu ki ban huy rat ngan 243Bk — 4,6 gid; 24*Cf — 45 phat. Chi mét
doé vai phat la cé thé viét xong hai phan (rng hat nhan trén, nhung tai
sao cac nha bac hoc phai mat 5 nam lién (tir 1945) mai thanh cong?

Phai téng hop mot s6 lwgng t6i thi6u can thiét tia ban. Phai tinh
toan ly thuyét chu dao dé dy doan nhirng kha nang cé thé xay ra
nhirng déng vi v&i chu ki ban huy cta ching.

Nhu d& noi & trén, bia ban & day la dong vi 2*!Am va 2#2Cm. Ca 2
dong vi nay déu phat ra tia o khi phong xa. Cho nén lam viéc v
ching phai rat than trong.

Trong s6 9 dong vi ctia nguyén t6 beckeli cé mét dong vi beckeli —
247 ¢6 chu ki ban huy la 1380 nam, mai dén nam 1956
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md&i téng hop duoc. Va dén nam 1971 méi diéu ché ra dugc kim
loai beckeli v&i lugng rat bé , cd miligam.



Con trong s6 14 dong vi califoni thi chi c6 ddng vi 2°1Cf 14 tam bén
vGi chu ki ban huy 900 nam, duwoc tim ra nam 1954. Mai dén nam
1971 méi diéu ché duoc kim loai califoni. Mac du vai lugng vo clng
bé, cac nha hoa hoc da nghién clru duoc tinh chat hoa hoc cua
california, c6 giéng v&i nguyén t6 dat hiém twong (rng dipozi.

Phuong phéap tach chiét hai nguyén t6 nay dua trén séc ki trao
déi ion.



ENSTENI (Es) (1952) VA FECMI (Fn) (1952)

Trong nhirng nam 1950 — 1951 mét s6 bao khoa hoc thuwong thire
nudc ngoai da dua tin vé viéc tong hop dwgc hai nguyén to thudc 6
thir 99 va 100. Theo ho bia bén 1a neptuni va plutoni, con dan 1a hat
nhan cacbon. Bai bao ciing cho biét tén hai nguyén t6 mai nay la afin
va century. M6t s6 sach cac nudc da voi dua tin trén vao sach giao
khoa. Tuy nhién khéng c6 bai bao khoa hoc co trach nhiém nao xac
nhan diéu nay.

Cudi nam 1952, M1 thtr mot qua bom nhiét hach tai Thai Binh
Duong. Nhém cac nha khoa hoc M1 dirng dau la Jioxd (A.Giorso) va
Sibo (G. Seaborg) da thu thap hang tram kilogam dat tai khu vuc n6
bom dem vé phan tich.

Trong s6 nhirng déng vi phong xa thu duwgc c6 hai dong vi la ma
cac nha khoa hoc cho la dong vi cia nguyén to sé 99 va 100. Vi vay,
nam 1952 dwoc coi nhu nam dwgc mua, thém hai nguyén t6 ngoai ké
hoach.

Trude do, cac nha vat li li thuyét co6 y nghi rang néu trong mét
khoanh khdc (nhu vu né hat nhan ché’mg han) hat nhan urani va
plutoni nhan mét sé luong In notron thi nhirng hat nhan nay co6 thé
tré thanh nhirng déng vi nang, chang han:

23815 4+ 15 253U
hay
238U +17 255U

Nhirng notron thira nay cé thé bién thanh proton bang céach giai
phongratiap (+)

Gia thiét d6 da duoc vu né hat nhan xac nhan.

Cac tac gia dé nghj dat tén cho nguyén t6 so 99 la ensteni (Es) dé
nhé& on nha bac hoc noi tiéng bac nhéat cua thé ki 20 Enstein, va cho
nguyén t6 s6 100 1a fecmi d& nhé on nha vat li hat nhan Y Fecmi (E.
Fermi), ngu&i dau tién thyrc hién phan (rng day chuyén phan chia hat
nhan urani trong 16 phan &rng hat nhan theo thiét ké cua 6ng (nam
1942).



T nhirng hat nhan urani ndng, c6 thé tao ra dwoc hat nhéan
einstein va fecmi:

+ 7
+ 8



MENDELEVI (Md) (1955)

Nguyén t6 nay chiém 6 thar 101. C6 thé no6i dugc rang dbi voi
nguyén t6 nay, ki thuét tong hop, nhat 1a ki thuat chiét tach cua
nganh hoa phong xa da dat dén dinh cao tuyét v&i chua tirng co
trudc do.

Hoa hoc la can do, nhung cai can du c6 dé nhay dén dau ciing
khéng céan dugc, cdp mét du vi trang bang kinh phong dai nhiéu lan
cling khoéng nhin thdy gi. San pham mdi Ian ra 10 chi vén ven vai
nguyén tur!

Nhuwng trudre khi di vao chi tiét, ching ta cling can phai lam thu
tuc khai sinh cho nguyén t6 méi.

Thang 5 nam 1955, tap chi Tin trc khoa hoc M1 “Science News
Letter” thong bao vé viéc tim ra nguyén t6 101. Nhdém cac nha khoa
hoc M7 dirng dau la Sibo va Jisoo dé nghi dat tén cho nguyén t6 la
mendelevi (Md) dé nh¢ on nha hoa hoc Nga Mendeleep, bdi vi theo
ho “ Hé thdng cac nguyén t6 hoa hoc clia Mendeleep trong su6t gan
100 nam luén la céi chia khoa dé tim ra cac nguyén té mai”.

Bia ban 1a hat nhan ensteni, vién dan la tia a, theo phuong trinh
téng horp:

+ +

Ta thay ngay cai kho khan gap phai. Nguyén td ensteni m&i ra doi
nam 1952, chua du thoi gian dé téng hop né véi lrgng goi la tam du
dé lam bia ban. N6 it dén ndi khong can dong dugrc.

Bdng phuong phap dién phan, ngudi ta rai nhirng nguyén tir
ensteni lén 14 vang mdng. Bia bén dugc hinh thanh nhu thé day.

Pén lurot vién dan, ngudi ta cling phai tao mot chum day dac tia o
véi t8c do xac dinh (cu thé 6.1013 hat trong 1 gidy trén dién tich 0,05
cm?). Bia ban dugc lam lanh b&i nuwée va heli 16ng.

Nho quy tac giat lui (da nhdc dén & phan cac phuong phap hoa
phong xa), nhirng nguyén tir mendelevi r&i bia ban va dap vao la
vang mong khac dat bén canh.

Nhung c6 phai chi c6 nhirng nguyén tir mendelevi bj giat lui dau,
co6 ca nhirng nguyén tor khac (Es, Fm) (xay ra do phan rng phu).



Ngu&i ta hoa tan ching thanh dung dich. Truéc tién |a phai loai bo ra
khoi dung dich nhirng muéi khéng thudc ho actini - Sau do, dén lugt
s&c ky trao déi ion lam nhiém vu chiét tach Es, Fm, Md.

Van dé vo cung kho khan la xac dinh khi nao phan doan co chira
nguyén t6 mendelevi roi cot cat. Nhirng dung cu vo cung tinh vi tw
dong duoc 1ap vao dé phat hién déu hiéu ra d&i cua mendelevi.

Co thi gid ma doc nhirng doan hoi ki cua cac nha bac hoc nay khi
ho chd doi su ra d&i va phan huy cua hat nhan mendelevi, that tha vi
va hoi hop.

Cuéi cung cac nha nghién ciru da khang dinh duoc rang da cod
hai nguyén tir 101 xuét hién va bi phan huy.

Nhirng thi nghiém vé sau cho biét chu ki ban huy cua né la 3 gio
va s6 khéi dung la 256.

Mudi hai ndm sau, da tim dugc mot dong vi khac, 2°8Md, co6 chu
ki ban huy 2 thang. Véi dong vi nay, ngudi ta cd thé nghién clru chi
tiét tinh chat hoa hoc cua nguyén t6 mendelevi.



NOBELI (No) (1963 — 1966)

Thang 6 nam 1957, mot nhém lién hiép cac nha khoa hoc Anh va
M1 lam viéc tai Vién Vat ly mang tén Noben ¢ Stockhém (Thuy bién),
thong bao da tim ra nguyén t6 s6 102. Theo ho, khi dung ion cua
cacbon — 13 ban pha hat nhan ddng vi curi — 244 thi thu dugc hai
dong vi 223102 va 221102 ¢6 chu ki ban huy vao khoang 10 phat. Va ho
dé nghi lay tén nguyén t6 la nobeli v&i ki hiéu No. Nhiéu sach bao
xuat ban trong thoi gian nay da dat nguyén t6 nobel vao 6 102.

Tuy nhién vao th&i gian nay, cac nha khoa hoc Lién X6 (ci) tai
Vién Lién hiép nghién ctru hat nhan Pupna, va cac nha khoa hoc My
& California chirng minh rang két qua do Stdckhém dura ra khéng thé
thuc hién duoc. Co nghia la khong thé co6 “No” dugce. (Chir “No",
tiéng Anh nghia la “khéng". The only thing left from nobelium was
“No").

Mot cude chay dua khan trrong. Nhom Lién X6 (cl) do Vién sT Lé
No6p (G.Flerov) lanh dao, nhom M1 do chuyén gia tré Jidx6, nguyén la
hoc tro cua Sibo lanh dao.

Xuat quan dau tién trong Iinh vure téng ho'p hat nhan lai ding vao
giai doan kho khan nhat, tuy nhién Lién X6 (cii) da thanh cong. Trong
nhirng ndm 1963 — 1967, nhom cua Vién si Flérép da tong hop duoc
nhirng dong vi c6 sb khoi 251 — 256 cua nguyén t6 102 va ho dé nghi
dat tén cho nguyén t6 la Jolioti (§€ nhé on nha vat li Phap Gidlio
Quyri, ngudi cung v&i v, lan dau tién phat hién ra hién tuwong phong
xa nhan tao).

Nhoém M1 khéng thira nhén tén méi nay, mac du ho khéng phan
doéi nhirng két qua dua ra cia nhom Bupna.

Ngay nay, theo quy dinh cua I.U.P.A.C, nguyén t6 102 c6 tén la
Nobeli (No), n6 c6 9 ddng vi da duoc biét, trong d6 ddng vi 22°No co6
chu ki ban huy lau nhat la khoang hon 1 gio!

M6t nhan xét dang chu y la bat dau tor nguyén 102 trd di, khéng
phai vi s6 nguyén t6 méi ngay cang khan hiém dan ma tré nén kho
tim, ma cai chinh la thdi gian sdng (chu ki ban huy) cua chung qua



ngan, khéng kip nghién ctru mét s6 tinh chéat cua ching. Vé&i loai dan
“cl” trwdrc day da khong con cong hiéu nira roi.



LORENXI (Lr) (1961)

Pay la nguyén to cudi cung cua ho actini - Mot s6 sach, trong 6 s6
103 c6 dat ki hiéu Lr dé chi tén La Tinh cua nguyén t6 lorenxi. Nhirng
nha khoa hoc M1 dat tén nay dé ghi nh¢ nha bac hoc Laurenxo
(E.Lawrence), ngudi phat minh ra may gia toc xiclotron. Nhung vén
dé con dang tranh chap. Nam 1961, cling dang con la van dé ban cai.
Theo nhirng thi nghiém dau tién vé tong hop nguyén té nay, nhom
cac nha khoa hoc M1, dirng dau la Jioxo thong bao da thurc hién dau
nam 1961, bang cach dung chum ion bo bdn pha hat nhan califoni.
Theo ho, da nhan dugc dong vi 27103, ¢6 chu ki ban huy 8 giay.

Nhung, cac nha khoa hoc Lién X6 (cii) déng thoi cling tong

hop dwoc dong vi nay, cac tinh chat thu dwgc hoan toan khac véi

nhirng diéu thong bao ctia nhom Beckeli. Nhu vay, két qua tong
hop do M1 dua ra chwa duoc chap nhan.

Tinh hinh tr& nén sang sua hon, khi nhém Bupna, nam 1965, da
tong hop duwoc mot dong vi 256 va xac dinh duwgc mot s6 tinh chét
cua no (chu ki ban huy 45 giay).

Phuong trinh hat nhan nhu sau:

+296103 +5

Bia ban 1& hat nhan amerixi, dan m&i 1a ion oxi. Sau d6 3 nam, cac
nha khoa hoc nhém Beckeli cling nhan dwgc dong vi nay, khi dung
chum ion bo b&n pha hat nhan califoni, theo phuong trinh sau:

+ 296103 + 4

Ngay nay, theo quy dinh cta IU.P.AC, nguyén t6 103 c6 tén la
lorenxi (Lr). Cai kh6 khan & day, cling nhu d6i v&i nguyén to 102 la
cac nha khoa hoc mai chi thu duwgc mét s6 nguyén tir 103 ma chu ki
ban huy lai qua ngan.

Didu dang chd y la khéng ai bao ai, cac nha khoa hoc da bat dau
dung nhirng ion da tich cua nhirng nguyén t&r nhe nhu cacbon, oxi,
bo, neon v.v..Khi ban vao hat nhan, nhirng ion nay lap tirc tang
nhanh dién tich cua hat nhan.

Tuy nhién, kho khan méi lai hién ra: hat nhan bia ban mang dién
tich duong, ma vién dan (la nhirng ion) cling mang dién tich duong.



Do d6 c6 sy day nhau. Vi vay, ki thuat méi la lam sao cung cép cho
nhirng ion mét déng nang rat I6n dé ching cé dugc nhirng téc dod
siéu cao. Nhirng ion nhu vay bat than tan cong déi phwong. Trén kia
ching ta m¢& dau réng nguyén té 103 thudc day actini. Nhung céi gi
lam co s& chirng minh? Vai trd cua hoa hoc la & day. M6t phuong
phap hoa hoc méi do nha hoa hoc Tiép Khac Giovara (IN.Java), cong
tac vién tai vién Bupna dwa ra. Nng do cé thé nhan biét mot nguyén
t0 thudc hoactini hay khdng (sé ké & nguyén t6 sau).

Viéc nghién clru cho thay nguyén t6 103 cé tinh chéat hoa hoc
thudc ho actini.

Cung v&i 3 nguyén to da tim ra trude day (thori (6 90) protactini (6
91), urani (6 92), bang phuong phap téng hop nhan tao da tim thém
11 nguyén t6 nira (tir 6 93 — 103).Chung tao thanh ho actini.

Ngay tor nhirng nam 1942 — 1944, nha bac hoc M1 Sibo da c6 y
nght vé sy ton tai mét ho actini, twong tu nhu ho lantan.

Y nghi nay khéng phai khong gap khd khan, nhét 1a khi tim ra
duoc hai nguyén td sau uranium la neptuni (6 93) va plutoni (6 94).

Nhirng nguyén t6 mé&i nay vé tinh chat hoa hoc rat giéng urani (co
murc oxi hoa +4, +5, +6).

Cho nén céac nha hoa hoc cho rdng nhirng nguyén t6 sau urani 1a
nhirng nguyén to thudc day urani, va chuong trinh nghién ctru doi
vGi nhirng nguyén to ti€p theo la “churong trinh urani”. Churong trinh
nay da that bai.

Dua theo gia thuyét c6 day actini cua Sibo dé ra, cac nha hoa hoc
da nhan thay qua that nhirng nguyén t6 sau urani c6 mic oxi hoa
dac trung la +3.

V&i li thuyét cau tao electron, ho lantan va ho actini néi chung la
nhirng nguyén t6 f. Cho nén hai ho nay giong nhau, khéng co gi la la.

Nguyén t6 tiép theo khéng con la ho actini nira roi.

RUZOFORDI (R) (1964)

Can cén nghién clru téng hop hat nhan da bat dau nghiéng vé
nhém cua Vién s1 Lién X6 (ci) Flop tai Vién Bupna.

That ra thi t&r nam 1957, nhém Bupna da bat dau nghién ctru tdng
hop hat nhan s6 104. Bén nam 1964, Flérép cung cac cdng tac vién
da thong bao vé su ra ddi cua nguyén t6 s6 104 vai tén goi kusatovi



(Ku), dé tudng nhé cong lao to Ién cua nha bac hoc X6 viét Kusa Top
(I. Khurchatov), ngu&i lanh dao chuwong trinh nguyén tir & Lién X6
(c).

Khi dung chum ion neon cy'c manh ban vao hat nhan plutoni cé
dong vi 242 thi thu dwoc nhiéu hat nhan co tinh chat hoan toan khac
v&i nhirng hat nhan truédc day. Co nhiéu dau hiéu cho biét do la hat
nhan cuia nguyén to 104

++5

Nhung d6 la nhirng dau hiéu gi dé cé thé thuyét phuc dugc gidi
khoa hoc? Trong khi ma chu ky ban huy cta nhirng déng vi chi do
may gidy va nhirng hat nhan thu dugc chi dém trén dau ngon tay?

R6 rang phuong phap phong xa truéc day khéng con céng hiéu
nira. Nha hoa hoc Tiép Khac Giovara da nghi ra mét thu thuat hoa
hoc rat doc dao. Ve li thuyét, moi ngudi déu biét nguyén t6 104 khéng
phai l1a mét nguyén t6 ho actini. Nnuwng néu né la nguyén t6 thudc
nhomlV thi n6 phai thé hién moét so tinh chat hoa hoc dac trrng ma

nguyén t6 nhom Il (actini) khéng c6 duoc.

Van dé la tim su khéac biét dac trurng vé tinh chét gitra nhom 11l va
nhom IV. Bé&c trung doé la céac clorua hoa tri 3 cua ho actini trong diéu
kién thudng rat kho bay hoi. Trai lai, cac clorua nhéom IV (vi du ZrCly,
HfCl,) da thang hoa dang ké & khoang 250-300°C

Néu gia str cd sy xuat hién nguyén tir ciia nguyén t6 mai, thi véi
nang lurgng thira ctia n6, né nhanh chéng cuép lay clo tir hop chat
clorua ZrCl,, dé tao thanh clorua ctia nguyén t6 mai. Clorua nay ciing
dé bay hoi, néu né dung la thuéc nhom IV.

Bang madt dong khi nito théi qua moét cai 6ng c6 chira ZnCry va
NbCls, (hai clorua nay rat dé bay hoi), 6ng dai dén 4m. Nhu vay,trong
Ong sé c6 dong thai 3 clorua (ké ca clorua nguyén t6 gia

thiét) & trang thai hoi. Ong dai néi véi may do (detector) dé ghi lai
nhirng biéu hién cua sy phan huy dong vi hat nhan méi. Bay la trinh
bay nguyén tac dé chiung ta dé duoc thuyét phuc, nhung thure té thi
nghiém thi kho khan gian khé v6 cung. Thi nghiém kéo dai hang
nhiéu tuan I, lién tuc ngay dém.

Cudi cung, may do cho biét cé 12 [an phan huy hat nhan cua
nguyén té mai.



Cong viéc di tim nhirng dong vi "bén" dang ti€p tuc. Bugc biét
dong vi 22Ku c6 chu ki ban huy gan 4,5 gidy, 2°9Ku c6 chu ki ban huy
0,1 gidy. Lau nhét 13 260Ku c6 chu ki ban huy 70 giay.

Nam 1969, cac nha khoa hoc M1 thuéc trwrd'ng Pai hoc California
tai Berkeley cong bd ho da tim ra dwoc 2 va c6 thé la 3 dong vi cla
nguyén t6 104. Nhém nghién clru nay da chi ra rang sau khi thur lai,
ho da tao ra dugrc dong vi 260104 nhu thdng bao ciia nhém Dupna da
dua ra tlr nAm 1964. Bang cach ban pha hat nhan 24° Cf bang hat
nhan 1C va trong.chdc lat phat ra 4 hat notron va dong vi 25'104. Chu
ki ban huy ctda dong vi nay khoang 4 — 5 giay, sau d6 phan huy phat
ra mét lwgng nho hat a va 253NO vé&i thdi gian ban huy 105 giay.

249Cf + 12C —=27104 + 4
257104 — 23No + 2

V&i cung mét phan rng nay, thay vi phat ra 4 hat notron la 3 hat
notron, tao ra dugc dong vi 228104 véi thdi gian ban huy 1a 1/100s.
Poéng vi 27104 duoc tao ra bang cach két hop hat nhan 13C véi hat
nhan 24°Cf.

13C +299Cf — 259104 + 3

Pong vi nay co thdi gian ban huy la 3 - 4 giday. Sau do phan huy
thanh 2>>No véi chu ki ban huy 13 185 giay va phat ra mét lugng nhé
hat a

259104 — 255 No + 2

Hang ngan cac nguyén tir 227104 va 222104 da duoc tao ra va ca
257104, mac du déng vi nay kho nhan ra hon so véi hai ddng vi trén.
Cac nha khoa hoc M1 da dat tén cho nguyén td 104 la Rutherfordium
(ky hiéu Rf) dé twang nhé nha vat li hoc ngu o Uc Rutherford.

Cac nha khoa hoc nhdém Bupna va trwdng dai hoc California déu
c6 cong I&'n trong viéc tim ra nguyén t6 104. Tuy nhién theo quy dinh
ctia .U.P.A.C nam 1998 nguyén t6 104 c6 tén goi la Rutherfordium, ky
hiéu Rf.



DUBNI (Db) (1970)

Nguyén t6 105 chua c6 tén nhat tri trong bang cac nguyén td hoa
hoc. M1 dé nghi lay tén nguyén t6 la Hani (Ha) (vi nha bac hoc Han
(O. Hahn) la ngu¢i kham pha ra hién twong tach nhan nguyén tu.
Con phia Lién X0 (cli) dé nghi lay tén Ninsbo (Ns) (theo tén nha vat li
Pan Mach Bo-Niels Bohr).

Nhom khoa hoc nuréc nao la chd quyén tac gia doi véi nguyén to
105, M1 nay Lién X6?

Thang 4 nam 1970, nhdm Beckeli (My) da thyc hién duoc phan
(rng hat nhan tong hop nguyén t6 hani (Ha) khi dung chum ion nito
ban vao hat nhan california:

+ —+4

Két qua thu dugc khdng cé gi dang ngor.

Tuy nhién! Thang 2 nam 1970, nhédm cac nha khoa hoc Lién X6
(ci) tai Bupna, do vién si Flérop lanh dao da cong bé mot phan (rng
khac nhwng ciing cho ra nguyén to 105 (goi la Ns)

++4

Chu ki ban huy clia nhirng hat nhan téng hop la 1,8 giay. Két qua
thu duoc cling khdng cod gi dang nghi ngd doi véi gidi khoa hoc hat
nhan.

Trong cung mét nam thi thang hai r6i méi dén thang tu. Cho nén,
dén dich trwéc la nhém Bupna.

Cudc tranh chap, hay noi dung hon, sy bat dong, la & tén nguyén
t0 ma thoi. Sau doé, ca Lién X6 (ci), ca MT tong hop dugc nhirng
doéng vi 260 c6 chu ki ban huy 1,6 gidy va dong vi 262 c6 chu ki ban
huy 40 giay.

Théat ra, d& co6 thanh qua cho ndm 1970, Lién X6 (cl) da phai bat
dau chuan bi tdng ho'p nguyén té 3 nam truwéec do.

Phuong phap nhan biét tinh chat hoa hoc cua nguyén t6 105
trong khoanh khéc, ciing tuong tu nhu phuong phap da dung dé
nghién clru nguyén t6 ruzofordi (nguyén t6 104), nhung cé phan cai
tién hon.



Vi c6 bat dong vé tén goi, cho nén cac ban chl y sé thay ki hiéu
Ns dwoc dat trong ddu ngoac.

Dau sao di nira, trong tai cubi ciing van la I.U.P.A.C va tat ca moi
ngudi phai tuan theo. Nam 1977, cac thanh vién trong 1.U.P.A.C da
thdng nhat tén goi cua nguyén t6 105 la dupni, ki hiéu Db, sau khi
vién nghién clru hat nhan thudc vé Nga.



NGUYEN TO 106(1974) VA NGUYEN TO 107(1976)

Can c6 thoi gian dé cac nha bac hoc tim thém nhirng dong vi
song twong doi lau hon nho d6 kha di cé thé biét thém nhirng tinh
chéat hoa hoc cua chung.

Quy luat khac nghiét gy kho khan cho viéc nghién ctru nhirng
nguyén t6 tong hop mai la khi dién tich hat nhan Z cang 1&'n thi chu ki
ban huy cang giam.

Co tinh trang hat nhan mai vira xuat hién, 1ap tirc né bi phan huy
ngay. Cho nén nhiém vu khan cép cla cac nha hoa hoc phong xa la
nghién cru ra nhirng phuong phap cuc nhanh dé kip nhan ra dau
hiéu cua sy xuat hién hat nhan mdi, réi sau do dua vao kinh hién vi
dé xem xét, phan doan tinh chat va so sanh véi nguyén to clng
nhom.

Ca hai nguyén t6 magi 106 va 107 déu do nhém nha khoa hoc
BPupna (Lién X6 (ci) ), dirng dau la Oganéxian (yu. Oganesyan) téng
hop ra, nam 1974 tim ra nguyén t6 106, va nam 1976 tim ra nguyén to
107.

Pac diém dang cha y la 1an nay cac nha bac hoc da thay doi chién
lugrc. Ho khdng dung nhirng hat nhan bén canh, ma dung nhirng hat
nhan bén lam bia ban. D6 1a déng vi chi 207 va ddng vi bitmut 209.

Loai dan ciing thay doi. B6 1a nhirng ion crom. Co6 thé biéu dién
bang phuong trinh sau day:

BaGi v&i nguyén to 106: (chir E (élément) chi nguyén t6

++2

DaGi v&i nguyén to 107:
++4

Chu ki ban huy ctia ching nam trong gi¢i han vo cung bé, vai
phan tram hay vai phan nghin giay.



NGUYEN TO 108 (1984) VA NGUYEN TO 109(1982)

Né&u chu y, chang ta thdy rang, tham gia cudc dua khoa hoc dé tim
ra cac nguyén t6 maéi nhan tao, ndi bat 1én hang dau chi cé MT roi
dén Lién X0 (ch).

Nhuwng dén nguyén to 108 va nguyén té 109 thi nuéc Blrc da nhay
|én v dai.

Van dé c6é dugc may gia tdc hién dai nhu & Beckeli (M7) va
Pupna (Lién X6 (ch)) chua du. K1 thuat méi ma nhém cac nha khoa
hoc Puc Péto Ambrutsto (Peter Armbruster) va Goétfrit Munzenbo
(Gottfried Munzenberg) da dung la dan trurc tiép moi hat nhan qua cai
loc dién tir co dod chon loc rat cao.

Ciing giéng nhu déi véi cac nguyén t8 106 va 107, bia badn ma cac
nha khoa hoc Burc da dung dé tong hop hai nguyén t6 108 va 109 la
chi va bitmut, con vién dan 1a nhirng ion kim loai (>*Cr, >°Mn, *8Fe).

Ho ciing théng bao da téng hgp duoc nguyén t6 107 nam 1981.
Nguyén t6 109 khi phat hién ra chi vén ven c6 1 hat nhan. B6 la nam
1982. Nguyén t6 108 dugc tim ra nam 1984.

Pén nam 1989, cac nha bac hoc trén thong bao nguyén to 108
c6 chu ki ban huy la 1,8 cua mét phan nghin giay va nguyén t6 109 cé
chu ki ban huy la 3,4 cua mét phan nghin giay.



Qué huong cua tac gia tim ra cac nguyén té

Nhom Ténnguyéntd  Kihiéu Nam tén tac gia, nuédc T
trang
A Liti Li 1817 I.Am Vietson (TD) 107-111
Kim Natri Na 1807 H. Bévi (A) 111-112
loai Kali K 1807 H. Bévi (A) 111-112
kiém Rubidi Rb 1861 R.Bunsen (A), G.Kiécsop 113-114
Xesi Cs 1861 (A) R.Bunsen (A) 114-116
Franxi Fr 1939 M.Péray (P) 222-226
IHA Berili Be 1798 L. Vécolanh (P) 78-81
Kim Magie Mg 1808 H. Bévi (A) 116-119
loai Canxi Ca 1808 H. Bévi (A) 119-122
kiém Stronti Sr 1790 A.Craufoc (Xcotlen) 76-77
tho Bari Ba 1774 C.Sile (TD),0 Han (TD) 74-76
Radi Ra 1898 M.Quy -ri (B), P.Quy-ri 201-203
(P)
Ma Bo B 1808 J.Gay-Lucxac (P), Téna 122-124
(P)
Nhém Al 1825 124-129
H. Tét (BM)
Gali Ga 1875 168-171
Lococo d& Boran (P)
Indi In 1863 131-133
F. Ray So (D)
Tali TI 1861 129-131

Cruc (A)



Via

Viip

Vilip

Cacbon
Silic
Germany
Thiéc
Chi

Nito
Photpho
Asen
Antimon

Bitmut

Oxi

Luu huynh
Selen

Telu

Poloni

Hidro
Flo
Clo
Brom
lot

Atatin

Heli

Si

Ge

Sn

Pb

As

Sb

Bi

Sc

Te

Po

Cl

Br

At

He

1886

1772

1669

1774

1817

1782

1898

1766

1771

1774

1826

1821

1940

1868

Thai Thuong co
J. Becdeliut (TD)

C.Uynclo

Théoi Thuong cd

Thoi Thuong co

D. Rozofo (A)
H. Branto (D)

Thoi Trung co
Thai Trung c6

Thoi Trung ¢

J.Pritxli (A), C.File (TD)
Thoi Thugng co
J. Becdeliut (TE)

F.Muler Voan, Rosenstein

0

Mari Quy-ri,P. Quy-ri

H. Cavendiso(A)
C.Sile (Tb)
C.Sile (Tb)

A. Bala (P)

B. Cudctoa (P)

E.Xegro (Y), D. Coocxon
(MI), Mackenzie (MT)

N.Léckia (A), J.Gianxen (P)

6-11

133-136

173-176

23-25

21-23

55-60

32-35

35-36

36-38

38-39

60-64

11-12

136-137

92-94

198-201

52-55

64-67

67-71

150-152

148-150

224-225

176-179



(Nhém
0)
Khi tro

255

llig

Neon
Agon
Kripton
Xenon

Radon

bong
Bac

Vang

Kém
Cadimi

Thuy ngan

Scandi
Ytri
Lantan

Actini

Titan
Ziriconi
Hafini
Vanadi
Niobi

Tantan

Ne
Ar
Kr
Xe

Rn

Cu
Ag

Au

Zn
Cd

Hg

Sc

La

Ac
Ti
Zr

Hf

Nb

Ta

1898
1894
1898
1898

1899

1817

1879
1794
1839

1899

1795
1789

1923

1830
1801

(1802)

W.R&m Xé (A), M.Travel
(A)

W.Ramxé (A),W.Raylay (A)
W.Ram Xé (A), M. Trave

W.R&am Xé (A), M.Travel
(A)

E.Rozofo (A),R.Uyén Xo
(A)

Thoi Thuong co
Thoi Thugng ¢o

Thoi Thuong co

Thai Trung c6
G. Strébméye (D)

Thoi Thugng ¢o

L. Nixon (TD)
J. Gadolin (P.L)
C. MoSanbo(TD)

A. Bobiéno (P)

M. Claprét ()

M. Claprét (D)

J. Hévoxi (H) ,D. Coxto (D)
A.Sepxtrom (TD)

CHatsit (A)

A. Ecobe (TD)

182-185

179-182

182-185

182-185

185-186

17-18

14-17

12-14

30-32

160-162

25-28

171-173

94-95

137-139

203-205

99-102

103-104

214-217

141-145

145-147

145-147



Vig

Vilg

Villg

Nhom
platin

Ho
lan tan

(Ninsbo)

Crom
Molipden

Vonfram

Mangan
Tecneti

Reni

Sat

Coban

Niken

Ruteni
Rodi
Paladi
Osimi
IriDi

Platin

Xeri

Prazeodim
Neodimi

Prometi

Ni

Ru

Rh

Pd

Os

Pt

Ce

Pr

Nd

Pm

Ns

Cr

Mo

Mn

Te

Re

1735

1751

1844

1804

1803

1804

1804

1748

1803

1885

1885

1945

(1970)

1797
1778

1781

1774
1937

(1925)

G.Flerép va ntg (LX)

L.Vocolanh (P)
C.Sile (TBC.

C. Sile (TD)

C.Sile (TD)
E.Xegro (Y), C.Phérié (Y)

V.Not Bac (D), I. Take (D),
O.Bec (D)

Thoi Thugng co

G. Branto (TD)
A.cronxtet (TD)

C.Clauxo (A)
W.Uéblaxton (A)
W.Uéblaxton (A)
S. Ténnan (A)

S. Ténnan (A)

?

J.Becdeliut,W.Hisingo(TD)
M.Clapr6t (D)

C.Aué von... (AO)

C.Aué von (Ao)

J.Marinsky (MI)L Glendénin
(Mi), C Corién (MY)

249

82-86

86-88

88-92

71-74

219-221

217-218

19-21

40-42

43-44

158-160

153-156

152-153

156-158

156-158

45-48

139-140

190

190

221-224



257

Ho
actini

Samari
Europi
Gadolini
Terbi
Dysprozi
Honmi
Erbi
Thuli
Yiterby

Lutexi

Thori

Protactini

Urani

Neptuni
Plutoni
Americi
Curi
Beckeli
California

Ensteni

Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb

Lu

Th

Pa

Np
Pu
Am
Cm
Bk
Cf

Es

1879

1901

1886

1843

1886

1879

1843

1879

1878

1907

1828

1918

1789

1940

1940

1945

1944

1950

1950

1950

Loc d&i Badran (P)

E. BDé Makeup)

LCC d&i Badran (P)
C.Mosando (TD)

Lon Céac doi Boran (P)
P.Clevo (ID)
C.Mosando (TD)
P.Clevo(TD)
C.Marinhac (TD)

J.Uyécben (P)

J.Becdeliut (TD)

O.Han (P), L.Mayne (2)
S6i (A) A. Cranston (A)

M.Klaprét (D)

E. Macmillan (MI),
P.Abenxon G.Sto va
ng(M1)

G.Sto va n.tg (Mi)

G.Sto va ng(Mi)

G.So va ntg (M1)

G.Sto va ng(M1)

1950  AJIOXO, G.Xipo
vang (Mi)

191

192

191

140-141

191

192

140-141

192

192

193

162-164

212-214

95-98

231-232

232-234

234-236

234-236

236-238

236 238

238 239

238 239



AJI XO va n.tg (M)

Fecmi Fm 1952 o 240-242
AJiOxO va n.tg(M1)
Mendelevi Md 1955 242-243
| G.Flerov
Nobeli No 1963-
1966 va ntg (LX cii)
243-246
Lorenxi Lr 1961 A.L6 X6 va n.g.a (My)
Nguyén Ruzofodi Rf 1964 G.Flerov va nt.gLX cl) 246-249
t6
104-109 Dupni Db 1970 G.Fiérép va ntg (LX ct) 249-251
106 1974 YOga sen vang(LX cl) 251-252
107 1976 YOga sen vantg(LX cl) 251-252
PAsteur vang(LX cii
108 1984 LAmbretta va ntg (LX cl) 252-253
109 1982 LAmbretta va ntg (LX c) 252-253

Ki hiéu tén nuwéc : TD - Thuy Dién; P — Phap; A - Anh; D - Dlrc; PI- Ban Mach; PL-
Phan Lan; H- Hungary; BL - Balan; LX-Lién X6 (ci); Y- Italia
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