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LOI NOI DAU

Trai dat da ton tai hang may nghin triéu nam, loai Nguoi thi
cthi méi xudt hién mdy chuc van nam.

Gia sU dung hinh tugng dé so sanh toan bd lich su phat trién
ccia Trai dat 1a mét ngay-dém (24 gid) thi ching ta sé thdy mot
bodc tranh rdt thd vi (xem hinh vé kém dudi day)

00gis, 0 gidy phut dau tién cua mdt ngay-dém thi Trai dat
hiinh thanh

129i0,00 dung gida trua, dudi day dai duong c6 dai co
nihiing dam t€ bao nguyén thuy bat dau cu dong

16Qgi0, 48  cac té bao nguyén thuy noéi trén phat trién thanh
ccac loai giun, nhuyén thé, hai mién, rong tao va tiép do 1a cac
lcoai ca

21gid 36 dai C6 sinh két thuc, ti€p dén la thoi ky khung
lcong lam chu

23gid 20  t4t ca moi loai C6 vay déu tuyét diét, cac loai Co
vid chiém uu thé trén toan Trai dat |

23gid 59phut 56gidy  loai Ngudi bat dau xuét hién

Su6t qua trinh lich su phat trién cta loai Nguéi tU hoang da
dé€n v&n minh hién dai chi chiém mét thoi gian vé cung ngén
nigui so vai toan bd lich s phat trién clia ty nhién. Nhung véi
dé6i tay khéo 1éo va bd 6¢c thdng minh phat trién vo tdn nén xa
hedi loai Ngudi tién trién rdt nhanh véi t6c d6 cang ngay cang
I&3n. MOt nha khoa hoc da nhan dinh: "Tri thdc cua loai Ngugdi o
thhé€ ky XIX cU khoang 50 nam thi tdng gép dbi; sang dlu thé ky
X:X cd 30 ndm ting gép d6i; vao gida th& ky XX cud 10 n&m ting

gidp d6i: dén thap ky 70 cd 5 nam tang gép doi; tdi thap ky 80
cw 3 nam tang gap doi". |

Véi da 4y thi thap ky 90 nay méi nadm lai ting gdp do6i
cthégg?



Lan sony phat trién manh mé va nhanh chong nhu vay cua
khoa hoc ky thuat thu hat manh liét moi I6p nguoi, dac biét la
'3p thiéu nién nhi déng, tao niém say mé hing thd hoc tap, tich
luy kién thldc dé cé thé tiép nhan dudc cac thanh tyu khoa hoc
ky thuat méi nhat dang dugc sang tao hang ngay hang gio, dé
hoa nhap minh vao lan séng phat trién khoa hoc ky thuat mdi,
ti€ép can vai nhdng thach thic khoa hoc ky thuat cta thé ky XX,
thé ky mo dau cua Thién nién ky thd Ba. |

Khong chi la vdn dé cua mbi ca nhan hay cua mot ting I6p
nhan dan nao ma day la van dé sinh tén va phat trién cua moi
dan téc, mbi quéc gia.

Dé dong gop phan nho bé vao kho tang tri tué cua cac ban,
chung tdi t6 chlc bién soan Bé sdch bé tro kién thirc CHIA KHOA
VANG qua do chung t6i muén cung cdp thém mét sé tri thic
pho théng bén canh nhdng cudn sach gido khoa ma cac ban
tré da dugc nha truong truyén thu.

BO sach sé lan lugt ra thanh nhiéu tap dé cap tdi cac mén
khoa hoc ty nhién co ban, cac linh vyc khoa hoc ky thuét,.. tu
tri thic co ban dé nam bat téi nhing khai niém bao quét truu
tuong. Song song bd sach ciing trinh bay nhdng tri thuc vé
khoa hoc xa hoi, dé cap tdi cAc mén loai gan gdi vdi ddi séng
hang ngay cua méi chung ta.

Mbi m6n khoa hoc, méi linh viuc tri thic sé gom nhiéu tap,
dan dan tu thdp dén cao, tU dung di dé hiéu téi khai quat triu
tugng. T4t ca déu dugc trinh bay dudi dang nhdng céu hoi dap
ngdn gon nhe nhang nhadm ggi md gilp ban doc di sau tim hiéu
thém néu thay can thiét. )

Dé c6 duoc cac ban thao dat yéu cau trén, budc dau, voi su
céng tac cua moét s6 nha khoa hoc 6 cac nganh, chang tdi td
chdc bién khao dya trén co so tap hop cac tu liéu nudc ngoai,
c6 chinh Iy va bd sung thém nhdng thanh tyu mdi. Dan dan
tung budc, chung tdi té6 chilc bién soan theo nhing dé tai ma
déng dao ban doc yéu cau.



Diéu sd nguyén clia nhdng nguoi lam sach chung téi 1a nhu
vvay. Chung tdi chan tinh mong dudc su hudng Ung va tham gia
ccla cac nha khoa hoc trong moi linh vuc vao viéc bién khao,
bbién soan va xuat ban bo sach nay. Dong thoi chang téi tha
thhiét va chan thanh mong nhan dugc moi y kién xay dung giup
ddd chung toi vé phuong hudng dé tai, nhan xét phé binh giup
cching toi tranh dudc nhing sai sét ma trinh dé cé han cua
cchung téi khong thé nao tranh khoi.

Chung téi rat mong dén nhan dugdc sU céng tac vé moi mat
ccla tat ca cac ban doc.

Xin tran trong cam on,

CAC TACGIA
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. Phan tu la gi? Nguyén tu la gi?

. Thé& nao la hat co ban?

. Vi sao lai ndi cac vat trén thé giéi déu do nguyén ti ciu
tao nén? .

. Vi sao tit bang tuAn hoan Mendeleev lai co thé du doan cac
nguyén t6 mai? |

. Ta con cd thé phdt hién dudc cac nguyén t6 mdi nita khong?
. Vi sao can diéu ché& cac chdt co "do tinh khiét cao" va "siéu
tinh khiét"?

. Vi sao dung 4nh sdng cd th€ tién hanh phan tich hda hoc?
. Khong khi c¢d nhiing chat gi?

. Ai 14 nguoi phat hién oxy dau tién?

. Liéu lugng oxy trén trdi d4t co hét khong?

. Vi sao sau con mua giéng, khéng khi lai trong lanh hon?

. Nito co tiac dung gi?

. Vi sao goi cac khi tro la khi "lugi"?

. Vi sao den Néong lai cd nhiéu mau?

. Nudc la gi?

. Nuée nang la gi ?

. Vi sao nudc lai bién thanh nhién liéu?

. Vi sao goi doteri la nhién liéu cua tuong-lai? .

. Tai sao trong &m nudc lai c6 can?

. Vi sao phén chua lai 1am sach nuéc?

. Vi sao nudc lai khéng chay?

. Vi sao c¢d loai nudc lai khéng &m?

. "Bang kho" cd phai la bang khéng?
. Khi lanh & rap chiéu bong ti ddu ma cg?
. Tai sao him rau lai cd thé lam ngat thd chét ngudi?



60 . Vi sao khi md binh nudc ngot co ga lai ¢d nhiéu bong khi
thoat ra?

62 . Vi sao trong banh bao lai day cac 16 nho?

63 . Sau khi nén chdy sé bién thanh gi?

65 . Sau khi d6t chay than da sé di dau?

66 . Vi sao ndi dung than lam nhién liéu la lang phi?

68 . Than khé va than uét, loai nao chay t6t hon?

69 . Tai sao nho ndi cang dun lau cang day?

71 . Vi sao binh cu héa lai dap tat dugc lua?.

74 . Khi d6t tu dau ma cg?

76 . Vi sao khi d6t san xuit tu cac nha may lai ¢é mui hoi?

78 . Vi sao vao mua dong hay xay ra ngd doc khi d6t?.

79 . Vi sao khi an duong glucozo lai cam thdy dau ludi mat
lanh?

82 . Vi sao mét thia dudng lai c6 thé lam ngot ca céc nudc?

83 . Phai chang cac chit hoa tan trong nudc nong nhiéu hon
trong nudc lanh?

84 . Vi sao axit clohydric va axit nitric dam dac lai b6c khdi
trong khong khi?

86 . Vi sao axit dac va axit loang tac dung vdi kim loai khac
nhau?

88 . Co phai ciac kim loai déu c¢6 kha nang tac dung vdi axit?

90 . Vi sao khéong nén d8 nudc vao axit sunfuric dam dac, ma
‘chi c6 thé d8 axit sunfuaric dac vao nudc? '

91 . Vi sao dé ngd binh axit sunfuric dac khéi lugng sé ngay
cang tang? .

93 . Vi sao axit nitric dac lai pha thing quan ao ?

95 . Cau chuyén ve& xit va kiém. '

97 . Vi sao thém mudi qua sdm, ddu khoéng nhu ? .

98 . Vi sao mudi thé lai dé bi chay nudc ?

99 . Vi sao khi lam d4u phu lai phai thém nudc cai ciia mudi?
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- Kim loai l1a gi? Phi kim la gi?

. Vi sao cd thé dung thép dé cat thép?

. Vi sao nguoi ta thém cac nguyén t6 diat hiém vao gang
thép?

. Vi sao sat la kim loai ¢d mau trang bac ma lai goi 1a kim
loai ?

. Vi sao sat dé bi gi ?

. Chao, méi, dao déu dugc lam tu sat. Thé vi sao chao lai
gion? moi lai déo, con dao lai sac?

. Vi sao lai dung sat tay d€ lam vo do hop?

. Vi sao thép khéng gi lai kho bi gi? -

. V6 ngoai ctia dong ho deo tay ldng lanh anh bac dugc ma
kim loai gi?

. Vi sao & ché cac méi han, kim loai dé bi gi?

. Vi sao ho con dao uét 1én ngon lia, con dao sé ¢ mau
xanh?

. Co phai chit khi cé thé hoa tan vao chdt ran?

. Vi sao thiy ngin dugc xem la dung méi cta.cic kim loai?
. Vi sao bac vang lai khéng bi gi?

. Vi sao dung d6 bang bac dung thudc an, thic an khoéng bi
0i?

Mat sau cia guong dugc phu bac hay thiy ngan?

. Vi sao phai boc phim s6ng bang gidy den?

. Vi sao phim toan sic sau khi rita lai ¢6 mau den?
. Vi sao cd thé chi€u dugc phim mau?
. Vi sao khi chup 4nh bang dén, anh sang chi chdp rdi lai
tat?
. Cac loai chit ma vang trén cac bia sdch cd phai bang vang
that khong?

. Vi sao bé mat ngoai dd dung biang ddng hay bi sAm mau?

. Vi sao ¢d nhiéu loai ddong c6 mau khac nhau?



138 . Vi sao cac thanh kiém cé lai khéng bi gi?

140 . Vi sao chi lai ¢6 mau xam tron bdong?.

142 . Kém dung dé lam gi?

144 . Vi sao cac dinh do’ng trén cac tdm kém trén cac tdm cua
dap lai bén?

146 . Vi sao bong dén dién dung lau lai bi den? .

147 . Cé phai kim loai hiém déu la "hiém cd" phai khong?

149 . Vi sao caAm gali lén tay, gali lai chay long?

151 . Vi sao cd nhidu kim loai khi gap nudc lai chay ng?

152 . Kim loai nao nhe nhat? -

154 . Titan dugc dung lam gi?

155 . Vi sao nhom khé by gi?

157 . Vi sao ndi nhéom lai bi den?

158 . Vi sao khéong nén chda thic an man lau trong ndéi nhéom?

159 . Vi sao d6 dung bang thiéc lai khong chiu duge lanh?

162 . Vi sao ¢ dau ngodi but may lai ¢ di€m trang sang anh
bac?

164 . Vi sao da lta lai dé ban ra tia lua?

165 . Vi sao mang dén mang song, khi chay lai khong v nat?

167 . Vi sao muc xanh den khi viét lai bién thanh mau den?

168 . Vi sao khong nén tron hai loai muc khac nhau?

169 . Vi sao dung loai muc den viét chi lai khd phai mau? .

170 . C6 cach gi dé tdy sach cac vét dau, vét muc trén quan
ao?

172 . Vi sao khi ndu dau xanh trong ndi gang lai bi den?

173 . Vi sao tit d4 lai ché tao dugc thuy tinh?

175 . Vi sao thuy tinh hay cd mau xanh?

177 . Vi sao hda chdt lam dugc liéu lai hay dung trong binh
mau nau? :

178 . Co phai thuy tinh c¢d th€ déi mau theo dnh sing?

180 Lam thé& nao dé€ khic cac hoa van trén thay tinh? .
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. Vi sao ximang gap nudc lai déng ran?
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. Vi sao phai ngam phét pho vang trong nudc?
. Vi sao khi co xat diém lai chay? .



. Ma troi la gi?
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233 . Vi sao khi d6t phao lai nd dung doang? .

235 . Vi sao ph4ao hoa lai ¢ nhidu mau ruc r3 ?

237 . Vi sao clo, kali pemangant, muéi an lai ¢ kha nang diét
khuan?

239 . Vi sao khi ta bdi rugu i6t 1én da, khong bao lau nudc iot
lai khéong canh ma bay?..

241 . Vi sao khi thudc tim kho, trén beé mat lai 14p lanh anh
kim? .

242 . Th€ nao la chat phong xa?

244 . Vi sao dong ho da quang lai phat sang?

245 . Cac chat phat quang giup gi cho cdc nha hda hoc?

248 Phu luc



1. Phan tw la gi? Nguyén tu la gi?

Moi vat trén thé gidi nhiéu mau, nhiéu vé, co nhiéu chung
loai. Thuc ra tadt ca cac loai vat pham déu do vat chit tao nén, vi
nhu nudc, cacbondioxyt, luong thuc, dudng, mudi, rugu cho dén
dong, sat, nhéom, da voi, thuay tinh, v.v... déu la vat chat. Ngay
nay ngudi ta biét vat chat co dén hang triéu loai.

Cac loai vat chat nay déu do cac phan ti tao nén. Phan tu la
phan tit nho nhdt ctia chdt cé thé ton tai don doéc ma giit duoc
meoi tinh chdt cta chdt.

Phan tu 16n hay bé? Diéu d6 khong co gi lam chudn muc ca.
Phan tu c6 loai 1dn c6 loai bé, to nho khac nhau. Nhu cac phan
td cua chat déo, protein, cd kich thudc rat 16n nén goi la "cao
phan tu", do chinh la nguoi khdng 16 trong thé& gidi phan tu, con
cac phan tu dong, sat déu rat bé 1a ké ti hon trong thé& gidi phan
tu.

Cac phéan tdi du 16n, du bé déu do cac
hat "rdt nhé" tuc la nguyén tu tao nén.

Cac nguyén td du co 16n, cé6 nhd nhung
cing khéng hon kém nhau bao nhiéu. Cac
phan ti chdt déo, protein déu rit 16n, vi
chang déu do rat nhiéu nguyén ti cdu tao
nén; con cac phan tu dong sat sé di nhé

l1a do chiing chi ¢cd mét nguyén ti tao nén.

Thuc su thi nguyén ti rat nho. Ching ta thuong cho hat vitng
la bé. Nhung so v4i nguyén ti thi hat viing con l6n gdp bdi, vi du
nhu ldy nguyén ti so vdi viung thi ciing nhu ldy hat viing so véi
Trai ddt. Néu dem 500 nghin dén 1 triéu nguyén ti "xép thanh
hang" thi cling chi bang dudng kinh mét sgi tée. Phan ti vita nhé
via nhe. Vi du phan td& nudc chi nang,
0,000000000000000000000003 (3.10%%) gam, tdc la con sé cd
nghia phai ding sau ddu phdy 22 s6 khong.



Phan td nudéc bé nhu vay, nén s6 phan tu
nudc trong moét giot nudc sé la mot con sdé lon
dén kinh ngudi. Néu mét ngudi cd moét gidy dém
moét phan ti nudc khong nghi va néu thoi gian
dém kéo dai 1000 nam thi s6 phan ti nay cing
chi 12 mat phan 50 ti cia lugng nudc trong mot
giot nudc.

2. Thé ndo la hat co ban?

Nguoi ta thuong vi "nhat
ldy hat vung lai bd qua
dua", y ndi hat viing 1a bé.
Thé& nhung so vdi th€ gidi vi
mé thi hat vilng qua 1a qua
16n khéng thé€ so sanh dugc.
Hat viung do v6 s6 t€ bao
tao nén, t& bao lai do vo s8 phan td hgp thanh, phan td lai do
cac nguyén tu két hgp lai ma co.

Vao dau thé& ky 20, ngudi ta phdt hién nguyén tu la do dién tu
va hat nhan t6 hgp ma thanh. Nguyén ti da nhé nhung hat nhan
nguyén tl cdon cd kich thuéc nhé dén muc khd cd thé sanh dugc.
Né&u nhu nguyén ti cd kich thuéc 16n nhu mot toa nha 10 tang,
thi kich thuéc hat nhan chi nhé bing hat ddu. Th€ ma hat nhan
nguyén tu lai con cé thé&€ chia nhé nita "nhé d&€n muc khd ma
mudng tugng" dugc?

Nhitng hat nhé "khd mudng tugng d¢" déu la cac "cu dan" cua
thé& gidi nguyén ti, ching cd rdt nhidu ching loai. Ban dau,
ngudi ta mdéi phat hién bdn loai: electron, proton, quang tu
(photon), notron. Sau dé ngudi ta lai phat hién positron, notrino,
mezon, siéu tu, variton v.v... Ching d8u dudc goi la cdc hat co
bdn. Vao nam 1972 vién nghién cdu vat li nang lugng cao, tai
tram quan trac tia vid tru VAn nam, ngudi ta phat hién trong tia
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vid tru mot hat mdéi tich dién, nang. Mua thu nam 1974 gido su
Dinh Triéu Trung, .qudc tich My chua tri mot té thi nghiém da
phat hién mot loai hat mai va dat tén la hat J. Vao nam 1974
Dinh Triéu Trung lai phat hién moét loai hat madi, do la giao tu -
hat co ban quan trong. Theo thong ké, hién tai da co gan 300
loai hat co bar va con tiép tuc dudc phat hién.

Trong ho hang hat co ban thi proton va notron cd kich thuéc
tuong d6i 1dn, duong kinh cia né vao khodng mot phan ti
milimet. Cac hat co ban khac thi bé hon nhiéu. Vi nhu 1836
electron mdi bAng mét proton, con mét notrino thi chi bang
100000 dién ti. Co didu li thu la khéi lugng tinh ctia photon
(quang ti) bang khong. Siéu tu (hyperon) cd khéi lugng 1dn nhait,
gdp 349 lan proton nén cd tén la "siéu tu". Ddi s6ng siéu tu rat
ngin, no chi s6ng khoang mot phin mudi nghin triéu giay. Con
lién quan d&n tén goi mezon thi co nhiéu diéu ly tha vi khai
lugng cua hat co ban nay la ranh gidi giita electron va proton. Ho
hang cua "Mezon" rdt nhidu, cd loai thi tich dién duong, cd loai
tich dién am, ¢ loai khong mang dién, nd cé kha nang ban pha
cac hat nhan nguyén t sinh phan ung nhiét hach.

Ngudi ta con thdy ciac hat co ban cé thé€ bié€n ddi qua lai lan
nhau. Ldy electron va positron lam vi du, ca hai cung cd kich
thuéc nhu nhau, khéi lugng nhu nhau, cung tich dién, chi c¢é dién
tich trdai ddu. Khi ching gap nhau sé sinh ra photon. Con proton
va phan proton khi gap nhau s& m4t dién tich va bi&n thanh
phan notron khéng tich dién. Vao thang 3 nam 1960, gido su
Vuong Db Xuong- nha vat ly Trung Quéc, tai hdi nghi vat ly
nang lugng cao lan thd 9 da bdao cdo phat hién moét loai hat co
ban mdi la moét phan hat siéu ti. Loai siéu tu tich dién A&m nay

*» Siéu (d (hyperon) gdm nhicu loai: Lam da (4). sigma (%, 2 E°) vk ksi.
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co thé bién thanh phan notron va mét siéu td tich dién duong.
Diéu do noi 1én rang trong thé€ gidi nguyén tu cac "cu dan" nho
khong hé song cdé lap ma cd lién hé v8i nhau va luén bién hoa.

* Thé litu hat co ban cd phai 1a "co ban" va la cac hat nhé nhat
khong? Thuc ra thi hat co ban thuc su khong ton tai. Vat chét cd
thé phan nhé dén v6 han. Mot hat "co ban" bat ki déu cd thé
phan thanh hai hat.

Hién tai ngudoi ta da dua ra nhiéu ly luan vé hat co ban. Nhu
cac nha khoa hoc Trung Quéc da dua ra "mé hinh 16p", nha vat
ly Nhat Ban Dign Xuong lai dua ra "m6é hinh Ban Dién".

Cho du la "cdc cu dan" ho nha nguyén ti nhé bé dén dau, du
c6 kho tim bat dén dau, thi cac nha vat ly nang lugng cao ciing
c8 tim cach nghién ciu, dé c6 phat hién cac bi méat cua thé& gidi
vi mé.

3. Vi sao lai néi cdc vit trén thé gioi déu do
nguyén tir cdu tao nén

Cac vat trén thé& gidi cudi cung la do cai gi tao nén? Cau hoi
nay da dugc dé ra hon 2000 nam trudc va co .thé thoi dé nguvi
ta chua tim dugc cau tra 16i chinh xac.

Cho dén khi nén khoa hoc hda hoc phat trién dén muc d6 nao
dd, ngudi ta da phan tich vo s6 loai vat chdt khac nhau, mdi phat
hién thdy ching do mét s6 it chdt don gian nhu cacbon, hydrs,
oxXy, nito, sit v.v... tao nén; khong chi th& ngusi ta cé thé dung
cac chdt nay t6ng hgp dé€ bi€n chiung thanh nhiéu hgp chét phic
. :

Va ci thé& cho dén lic moi sy déu ré cd: moi vat trén thé gidi
déu do mat s6 chit rdt co ban tao nén. Nguoi ta goi cac chit co
ban nay 1a nguyén t6. Vi nhu oxy va sit d&u la nguyén td con sit
oxyt khéng phai l1a nguyén t6. Vi sdt oxyt la do oxy va sit tao
nén.
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Cho dén nay thi nguoi ta da phat hién dugc 109 nguyén to, tu
nguyén t6 93 dén nguyén t6 thd 109 déu la nguyén té tong hop,
nguyén té 109 chi mdi dugc phat hién vao nam 1982.

Thé liéu
ban cd nghi
ngd rang chi
tu 109
nguyén to,

la mot con
s6 khong 1dn
ma lai tao
dugc hang
nghin, hang van d6 vat khac nhau.

Ching ta hay xem quyén sach cim trong tay nay cdé phai déu
do tit cdc chit cai ma viét ra khéng? S6 cédc chit cdi nay con it
hon rdt nhidu, nhung tu s nhé bé cac chit cdi nay da viét duge
hang van, hang van tu.

Véi cdac nguyén t6 cing vay, 14y cac loai nguyén t8 khac nhau,
vOi s6 lugng khac nhau, cé th€ tao nén nhidu chit phuc tap, cac
nha hoa hoc goi dd 1a cac hgp chdt. Ngay nay s6 cac hgp chit
hda hoc da hon ba triéu loai. Cdc ch4t ma ching ta thuong thdy
hang ngay tuyét dai bd phan khong phai 1a nguyén t6 ma la cac
hgp chAat.

Vi nhu nuéc 1a do hai nguyén t6 hydr6 va oxy héa hgp véi
nhau ma thanh, cdcbon monooxyt va cacbon dioxyt la do hai
nguyén t6 oxy va cacbon "ké&t hgp" v4i nhau ma nén, khi metan,
xang, dau hoa, vadolin v.v.. d2u do cacbon va hydro tao nén.
Rugu, duong, chédt béo, tinh bdt v.v... d8u do c4dc nguyén t6
cacbon, hydro, oxy tao nén...

Khoéng chi cdc ch4t trén Trai d4t 'méi do cdc nguyén t6 tao
nén ma & trén cac ngdi sao khac ciing ddu do cac nguyén td tao
nén. M6t didu 1am moi ngudi kinh ngac la cdc nguyén t6 d trén
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Trai d4t va cdc tinh td khong hen ma giong hét nhau. Liéu
khoéng phai nhu thé sao, khi ma ngudi ta phan tich cdc thién
thach tit vi tru roi vao Trdi d4t, cing nhu c4ac két qua phan tich
quang phd, ngudi ta khong thdy cd nguyén t6 ndo d cdc tinh tu
co ma Trai d4t lai khong cd.

4. Vi sao tir bang tudn hoan Mendeleev lai cé thé
dw dodn cdc nguyén t6 mdi

Vao nam 1886 nha hda hoc Dic Winkler tim dugc nguyén to
héa hoc méi dd la gecmani (Ge). N6 cd céac s8 liéu thuc nghiém
sau day:

Khéi lugng nguyén tu 72,5.

Ty trong 5,47

Khong tan trong axit clohydric.

Oxyt clia nd cd cong thic GeO,.

Ty trong oxyt la 4,7. .

Trong dong khi hydro, GeO, bi khi thanh Ge kim loai.
Ge(OH), 1a kidm yéu.

GeCl, la ch4t long, soi ¢ 83°C, ty trong 1,887.

Digdu ky la 12 15 nam truéc d6, tdc nam 1871, lic ma chua ai
nghi c6 th€ cd nguyén t6 gecmani, nha bac hoc Nga Mendeleev
da ndi mot cach chinh xdc v® viéc ¢cd mot nguyén t6 héa hoc c6
nhing dac di€ém nhu vdy. Theo Mendeleev du doan, nguyén té
méi cé cac dac di€m sau day:

1. Khéi lugng nguyén tu 72.

Ty trong 5,5 -
La kim loai khéng tan trong axit clohydric.
Oxyt cia nguyén t6 cd cong thic héa hoc MO,’
Oxyt cua nguyén t8 cd ty trong 4,7
Oxyt cia no dé bi khi thanh kim loai.

ol ol O

Il

+ Vao thdi d6 céc nguvén 16 hoa hoc chua biét deu ky hidéu 12 M.
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7. Hydroxyt cta nguyén t6 cd tinh kiém yéu.

8. Clorua cda nd cd cong thic MCI,, dé bay hoi, nhiét d6 soi
90"C, ty trong 1,9.

Ban cd thé so sanh cac s6 lieu thuc nghiém do Winkler tim
thay va cac du doan cua Mendeleev, ban sé thdy cac du dodn cua
Menedeleev chinh xac dé€n muc nao? Loi du doan cia Mendeleev
khong phai 12 "nhdm mat ndi mo", 6ng da dua vao suy luan khoa
hoc tinh té€ ma dua ra. -

Vao thai Mendeleev, gitta th€ ky thyd 19, nguoi ta da phat hién
hon 60 nguyén t6 héa hoc, ca 60 nguyén t6 déu dugc 1an lugt ke’
tiép nhau dugc phat hién mot cach riéng ré. Con viéc cd bao
nhiéu loai nguyén t6, thi khong ai cé thé ndi dugc.

Chinh vi dé giai dap vdn dé nay, cac nha khoa hoc bat dau
tim hi€u cdc qui luat cua cic nguyén t6. Cé ngudi dua vao tinh
chdt vat ly cua cdc nguyén td, nhu di€m nong chay, diém séi,
mau sic, trang thai, ty trong, dé cing, tinh din dién din nhiét
v.v.. dé x&p loai, c6 nguoi dua vao céc tinh chit hda hoc nhu héa
tri, tinh axit, tinh kidm d€ phan loai; nhung chua cd ai tit dé tim
ra cdc qui luat. '

Mendeleev da hoc tdp, tdng k&t cac tri thic kinh nghiém cta
ngudi di trudc, quyét dinh dung mot bién phiap méi; Cfng da dua
vao thudc tinh v6n cd, khéng chiu anh hudng cia ngoai canh tic
la khéi luong nguyén ti ciia nguyén t6 va hda tri cua cdc nguyén
t6 lam co sd d€ tim ra cdc qui luat cia cdac nguyén té.

Truéc Mendeleev, can cd vao cac s6 do vé khéi lugng nguyén
td, ngudi ta da sap x&p cdac nguyén t8 nhu bang sau day:

Nguyén t8 Hydro| Lifi | Bo | Cacbon |Berili | Nitoc | Oxy | Flo

Kh&i ludng nguyén td 1 7 11 12 135 14 16 19
Hoa tri +1 +1 +3 +4 +2 +4 | +6 +7

-4 -3 2 1
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Mendel:  xem xét va thdy vi tri cda Berili ¢cé vdn dé, bdi vi
xét vé hoa iri thi Berili phai d gitta Liti va Bo, thé thi khéi luong
nguyén tu caa no phai é giua Liti va Bo, nhu vay khoi lugng
nguyén tu cua Berili phai 1a 9 tdc la thém 2 va tru 2 vao khéi
lugng nguyén tu Liti va Bo chd khong phai 1a 13,5. Do vay cac
nha khoa hoc lai ki€m tra, do dac lai khéi lugng nguyén tu cuaa
Berili mét lan nita bang thuc nghiém va qua nhién thdy khai
luong nguyén tu cua Beriti 1a 9 chi khong phai la 13,5.

Ngoai Berili, Mendeleev con cai chinh lai khdi lugng nguyén tu
ciaa 7 nguyén t6 hoa hoc khac nhu Indi, Uran, Ytri, Osimi, Platin,
Titan va Iridi. Cac gia tri khéi lugng nguyén tu trudc dé cua cac
nguyén té nay ai cing cho la chinh xéac, trudc Mendeleev khéng
c6 ai dam nghi ngo.

Vao thoi d6 ngudi ta chi méi phat hién dugec hon 60 nguyén
t6, th&€ nhung qua viéc phan tich, tdng hgp, Mendeleev so sanh
dac tinh da biét dugc ciia cac nguyén t6, 6ng nhan thdy viéc sap
x&ép mot nguyén td6 hoa hoc nao do so véi cac nguyén t6 & bén
trén bén dudi, bén trai bén phai cd mot méi lién hé néi tai. Co
nhing nguyén t6 lic d6 con chua dugc phat hién nhung sém
mudn nhit dinh cing sé dugc phat hién, vi vay trong bang sap
x&p cAn d€ tréng vi tri gianh cho cac nguyén t6 do.

Mendeleev da téng hgp cac diac tinh cia cac nguyén t8 va tim
ra qui luat thay d8i tuin hoan cta cdac nguyén t6 hda hoc, rdi van
dung qui luat tudn hoan cac nguyén to hda hoc, sdp x&p thanh
bang tuan hoan cdc nguyén té hoa hoc. Cac vi tri trén bang cho
du da cd cac nguyén t8 tuong ng hoac cd thé co cac vi tri con
chua phat hién thdy cac nguyén £6 tuong ung, thi ban than vi tri
do cing néu ro6 day du cdc dac tinh ctia nguyén té con chua biét
dd. Dua vao dd Mendeleev da du doan vé nguyén t6 Gecmani.
Phia trai cia Gecmani la Gali cd khéi lugng nguyén tit 1a 69,72,
bén phai 1a Asen cd khéi lugng nguyén ti 1a 74,92; phia trén la
nguyén té Silic ¢ khéi lugng nguyén tir la 28,08, & phia dudi la
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nguyén to Thiéc cd khdi lugng nguyén tu la 118,6, trung binh
cong vé khoi lugng nguyén tu cua bon nguyén to6 d bén trai, phai,
trém, dudi la 72,86 ma khoi lugng nguyén tu thuc cua Gecmani la
72,5. R6 rang diéu do khong phai 1a ngau nhién ma la co tinh qui
luat.

Viéc tim ra dinh luat tuan hoan cua cac nguyén t6 hoa hoc
khong chi la két thac trang thai c6 lap, hén don cia hon 60
nguyén té6 hda hoc ma cling lam cho ngudi ta tut nhan thic méng
lung vé cac nguén to6 hsa hoc tim duge quy luat va do 1a con
dudng theo dd ngusi ta tim cac nguyén t6 mdi.

Ngay nay nguoi ta da phat hién dugc 109 nguyén t6 hoa hoc,
theo chi din cta qui luat tuin hoan ngudi ta con cd thé tim duge
cdc nguyén td6 mdi khac nia.

5. Ta con cé thé phdt hién duoc cdc nguyén to
mot nita khong?

Van vt trong vi tru déu do cdc nguyén t6 hda hoc tao nén.
Ngay nay ngudi ta da biét 109 nguyén t6, vdn dé la liéu co thé
phat hién dugc cdc nguyén t6 mdi nita khong?

Lich su phat hién ra cac nguyén t6 that la lau dai chim néi.
Vao nam 1869, nha hoa hoc Nga Mendeleev phat hién su bién ddi
tuan hoan vé tinh chat ciia cac nguyén t6. Theo su bién d8i nay,
ong da sap xép cac nguyén té6 hda hoc thanh bang tuan hoan cac
nguyén t6. Trong bang tuan hoan lic do da c¢d 63 nguyén toé.
Mendeleev da thidy rat ro con c6 nhiéu nguyén t6 ma ngudgi ta
con chua phat hién dugc.

Vi vay trén bang tuin hoan
lic d6 con co nhidu 6 bo
tréng. Mendeleev con du doan
vé ba nguyén t6, 6ng da néu
cdc tinh chdt vat ly, hda hoc




cia ching. Qua nhién chi trong vong 20 nam véi su miét mai cua
cac nha nghién ctu, ngudi ta da tim ra 3 nguyén t6 dd, cac tinh
chit cia cac nguyén té6 nay qua thuc da hét sic phu hgp véi cac
tién doan cia Mendeleev. g

V6i su xudt hién cta ky thuat phan tich quang phd, da diy lén
phong trao tim ki€m cdac nguyén t6 mdi trong nudc séng, nudc
bién, trong cdc loai khoang vat, dit da ¢ moi noi, moi chén. Cac
loai vat liéu dugc dem quan sit trudc mdy quang phd, nhd vay
cdc nguyén t6 mdi lién tuc dugc phat hién nhu mang moc sau
con mua mua xuén. )

Dén trudc nhitng nam 40 cua th€ ky 20, trong bang tuan hoan
dad co nguyén t6 s6 92, tru cac 6 43, 61, 85, 87 la bén 6 con
tréng, con cac 6 khac da day da. Do vay co ngudi nghi rang,
nguyén t6 ¢ 6 thui 92 dia 1a nguyén td cudi cung.

Chinh vao lic cac nha hda hoc suc tim khap noi, khdp chén va
cam thdy da dén chd cung troi cudi dit, thi cdc nha vat ly lai tu
cac phong thi nghiém ké& ti€p nhau phat hién nhiéu nguyén té
mdéi. Vao nam 1937 nguoi ta tim dugc nguyén t6 s 43 Tecnixi,
vao nam 1940 lai tim dugc nguyén t6 85 Atatin. Sau khi phat
hién dugce Atatin con lai nguyén t6 s6 thd tu 61 van chua thdy
tam hoi. Dén nam 1945 khi ban pha hat nhan Uran ngudi ta méi
phat hién dugc nguyén t6 méi va dat tén 1a Prometi (Pm).
Prometi ciing dugc didu ché& bang phuong phap tdng hgp. Dén day
thi b6n 6 tréng cta bang tuin hoan da dugc ldp kin. Dé&n nam
1940 thi ngudi ta didu ché duge nguyén t6 s6 93 l1a Neptuni va
nguyén t8 94 Pluténi. Tu dJ cd cach may nam ngudi ta lai tim
dugc vai nguyén té mdi trong cac phong thi nghiém. Dén nam
1954 da co nguyén td thd 100 Fermi. Nam 1955 nguyén té thu
101 la Mendelevi; vao nam 1964 & Lién X6 1an diu tién t8ng hop
dugc nguyén t6 104 va dat tén la Kursatovi (Ku). Vao nam 1969
ﬁgubi ta da t6ng hgp dugc nguyén t6 dat tén la Rudofo (Ru).
Nam 1970 phat hién nguyén t6 105 6 My va dat tén la Hani (Ha)

18



cbm‘ d Lién X6 dat tén la Ninxbori; nam 1974 nguoi ta phat hién
dugc nguyén té6 106 va dat biét danh l1a Unh; nam 1976 & Lién
X6 da téng hgp nguyén t6 107 va dat biét danh la Uns. Ngay nay
nguyén t6 108 da cd s6 hiéu la ' Uno va nguyén t6 109 Une .
Thé thi cac nguyén té ki€u nay liéu da tan cung chua? Liéu co
thé co cdc nguyén to
mdi nao do lai xudt
hién khong? Ngudoi ta
cho rang, cac nguyén
td6 mdi sé lai ti€p tuc

dudgc phat hién, chi cd

cong viéc phat hién sé

ngay cang kho khan hon. Vi nguyén t6 s6 93 mé dau cho cac
nguyén td phia sau déu la cdc nguyén t6 nhan tao cd tinh phdong
xa. Nguyén t6 phong xa cé moét tinh chat hét suc ky la la co thé
thay ddi, trong qua trinh thay d8i mét mat vira phat ra cac tia
phong xa, m6t mat c¢d thé bién thanh mét nguyén t6 khac. Trong
do o loai thay d6i nhanh, cd loai thay ddi cham. Cac nha hoa
hoc dung chu ky ban huy dé do su thay déi dé. Th& nao la chu
ky ban huay? Do la thdi gian can thiét d€ cac nguyén s6 phong xa
bién dugc mét nda thanh nguyén s6 khac. Ngudi ta da phat hién
mot qui luat: O cac nguyén t6 phong xa nhan tao, thd tu cac
nguyén t8 cang 1dn thi chu ky ban hiy cia nd sé ngan dan, vi
nhu nguyén t6 s6 thu tu 98 1a Califoni, chu ky ban huy 1a 470
nam, nguyén té 99 co chu ky ban huy la 19,3 ngay, nguyén t6 sd
thd ty 100 co chu ky.ban hay da la 15 gid, nguyén t6 101
Mendeleev 6 chu ky ban hiy Ia 30 phut, con nguyén t6 103 chu

ky ban huy la 8 giay, nguyén t6 107 cd chu ky ban huay la 1000
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gidy, con nguyén t6 110 co chu ky ban huy chi trén duéi 1/10 ty
giay. D& phat hién ciac nguyén t6 cd chu ky ban huy ngan duong
nhién sé rdt khd khan.

Trong may nam gan day da xu4dt hién mot ly luan, can cd theo
ly luan nay, c6 ngudi du doan: Trong s6 cdc nguyén t6 siéu nang
con chua dugc phat hién, cé mot s6 nguyén té6 6n dinh dé la cac
nguyén td cd s6 thu tu 114, 126, 164. Duong nhién ly luan nay
c6 thé chua chinh xac va con phai cho thuc nghiém tra 1oi.

6. Vi sao cin diéu ché cdac chdt co dé "tinh khiét
cao" va "siéu tinh khiét"?

Nudc va mudi an la loai vat chdt ching ta trong thdy hang
ngay. N&u nhu cd nguoi hdi liéu do c6 phdi la nudc 100% hay la
mudi an 100% khoéng, thi ban sé trd loi ra sao?

Ta thuong cd cau "vang khong du tudi”, qua thuc tién ching
minh, trén thé& gidi khong cd loai vang tinh khiét 100% cing
khoéng cd loai nuéc va mudi tinh khiét 100%. DJ ciing cd nghia la
khong thé co bat ky loai vat chdt co d6 tinh khiét 100%.

Vi sao vay? Ta hay ldy nuéc lam vi du, nuéc du trong du sach
dén dau, trong dd cling cd hoa tan khong it cac ion kim loai va
phi kim nhu natri, sat, canxi, magié, clo,v.v... Néu ching ta dem
nudc d€ chung cdt, nudc sé béc thanh hoi, roi lai cho ngung tu
lai thanh nudc, lic bdy gio ndng dd cac ion trong nudc vita mdi
ngung sé gidm di nhidu, tuy nhién loai nudc cdt nay vadn con
chia khong it cdac tap chdt. Ngay nay ngudi ta cé nhigdu bién
phdap d€ loai b6 tap chdt trong nudc. Khi lugng cdc ion tap chAit
trong nudc gidm dén cuc nhoé thi nuéc hiu nhu khong dan dién,
ngudi ta goi la nudc co dd "tinh khiét cao" con goi la "nudc da
khu ion". Véi loai nudc "tinh klLiét cao" nay vidn con cé mit luong
hét sdc it tap chét.

Tuy trinh d6 phat trién cua khoa hoc dua dén cac khai niém
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"tinh khiét hca hoc khac nhau". Ngi "tinh
khiét" la theo goc d6 hoa hoc tinh khiét dén
muc nao. Nudc tinh khiét cao so vdi nudc cat
thi tinh khiét hon nhiéu, con nudc cat thi lai
tinh khiét hon nudc thuong rat nhiéu. Vé
phuong dién hda hoc, nguoi ta can cu vao yéu

cau cua muc dich st dung ma khéng ché€ ham
lugng tap chat trong
doéi tuong, qui dinh
cac muc do tinh khiét.
Co loai tinh khiét thi
nghiém (bén cdp);
tinh khiét hoa hoc (ba
cap, thuong ky hiéu la
C.P); tinh khiét phan tich (co hai cap, thuong ky hiéu "AR"); rat
tinh khiét (moét cdp, ky hiéu "GR"); tinh khiét quang phd, tinh
khiét dién tua, tinh khiét cao va siéu tinh khiét.

1
Vi
et [ o

33

Cong nghiép san xuit chat thi nghiém la nganh céong nghiép
san xuldt cac hda chat "tinh khiét", "hoa chat thi nghiém". Cac
hda chat dat d¢ tinh khiét nao do thi dugc goi la "thudéc thu".
Ngay nay ¢ Trung Quéc nganh cong nghiép hda chit san xuat
héa chat thi nghiém phat trién kha nhanh, da san xudt dugc hon
4000 loai hoa chat thi nghiém. Pham vi st dung cac loai hoa chat
thi nghiém hét sic rong rai: tit cong nghiép thuc pham, cong
nghiép duogc, cong nghiép dién tu, cong nghiép luyén kim, nghién
cdu khoa hoc, cong nghiép quéc phong, cho dén cong nghiép san
xudt cdc vé tinh bay trén bau troi, déu khong thé thi€u hda chat
tinh khiét. Trong cong nghiép thuc phadm, khi lam d6 hop thudong
c6 thém mot it axit benzoic dé€ chéng mdi. Trong cong nghiép
dugc, khi ki€ém nghiém, giam dinh phai dua vao cac hda chit thi
nghiém dé€ thuc hién. Trong cong nghiép luyén kim, d€ thu dugc
cac kim loai co d6 tinh khiét cao, caAn cac tac nhan chiét co d6
tinh khiét cao. Trong cong nghiép nguyén tu, chdt ban dan, ky
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thuat dién td cing nhu trong su nghiép phat trién ky thuat
khong gian, khong thé thiéu cac loai vat liédu c6 do tinh khiét cao.
Trong cong nghé vi mach phai st dung cac chat hién hinh, chit
rdta anh, chat khit mang, chdt pha loang, chat an mon va chat
luu gitt tap chat déu la cac chit co d6 tinh khiét cao.

Khi trinh d6 khoa hoc ky thuat cang phat tri€n thi yéu cau
cac chit c¢d d6 tinh khiét cang cao. Vi vy xuft hién loai ch4t siéu
tinh khiét. Cdc chét siéu tinh khiét dat dén d6 tinh khiét
99,9999% trd 1én, thudng thi dén 6 con s6 9 trd 1én. Ngay nay
ngudi ta da ché& tao dudc cac chat dé€n 7 con sé 9,8 con s6 9 tham
chi dén 9 con s6 9. D& san xudt dugc mach t6 hop ngudi ta dung

silic ban dan d&u la cac chdt cé do tinh khiét cao.

7. Vi sao diing danh sdng cé thé tién hanh phdn
tich héa hoc?

Tén goi cua mdi nguyén té co lai lich cia nd; chung ta co thé
xem x€ét lai mot chut.

Co diéu la la Xezi theo tiéng La tinh co nghia 1a "xanh da
troi", Gali theo tiéng La tinh c¢6 nghia la "dé sAm" Tali la "mau
luc", Indi 12 "mau lam". Th& ma cac nguyén t6 nay déu la cac kim
loai ¢c6 anh bac, thé& thi d6i véi cdc mau nhu "xanh da troi", "dé
sdm", "mau luc" ¢d lién quan gi?

Ndi ra thi dai.

Vao nam 1854 nha hoa hoc Ddc Bunsen da phat minh ra ngon
dén khi, moi ngudi goi dé 1a den Bunsen. Khi dem céc loai hda
chdt d6t trén ngon dén khi, thi thdy cac hgp chdt mudi dong chay
cho mau luc, muéi natri cho mau vang, canxi cho mau doé gach.

Su kién nay lam nay ra y nghi; liéu ¢d thé dung phuong phap
nay dé tién hanh phan tich thanh phin hda hoc cua cac chat
khoéng?

Vi ban than ngon lia dén khi mau hoi nhuém vang, & gitta co
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mau lam nhat, vi thé can trd viéc quan sat mau sac cua cac hop
chat. Cac hgp chat khac nhau thi ¢6 mau khac nhau, nhu dong,
bo khi dem d6t sé ¢ mau luc, nhung chi nhé vao mau ngon lua
thi chua khang dinh dudgc.

Sau khi biét sy kién do nha vat ly nguoi Dudc la Kirchoff da
hgp tac vdi Bunsen thi quan sat anh sang do cac chdt nay phat
ra khi d6t trén ngon den khi qua
lang kinh tam giac.

Khi quan sat danh sing mat troi
qua lang kinh tam gidc, 4nh siang
mat trdi bi phan giai thanh cac
mau: ddé, da cam, luc, lam, cham,

tim, tdc la thanh bay mau. Digu nay
dugc Newton phat hién vao nam
1666. Tu do moi ngusi déu biét dung lang kinh d€ phan giai anh
sang mat troi.

Kirchoff dem lang kinh tam gidc quan sat ngon dén khi ding
chd cac hoa chit bi dét ndng va phat anh sang. Két qua da phat
hién diéu ky tich: Méi loai nguyén té khi bi d6t ndng trén ngon
den khi sé phat ra anh s4ng, quan sat anh siang qua lang kinh
tam gidc déu ¢ mot tap hon vach ¢6 mau nhit dihh. Bunsen va
Kirchoff goi dé la "quang phég".

Do vay Bunsen va Kirchodd da dung quang phé d€ phan tich
thanh phan hda hoc caa cac chdt va phat minh ra phuong phap
phan tich méi, goi la phan tich quang phé.

Bunsen va Kirchoff phat hién quang phd cia méi nguyén té cd
d6 dai séng dac trung. N&u trong moét hop chdt hda hoc nao do
xudt hién mot s6 vach co do dai song dac trung cia nguyén té
nao do thi cd thé khidng dinh su ¢ mat cua nd trong hop chit.
D6 chinh 1a phan tich quang phé dinh tinh.

Ho con thdy d6 sang cta vach quang phd diac trung cho
nguyén to co lién quan dén ham lugng cia nguyén td trong vat
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chdt nhidu hoac it. Do dd, can ci vao do sang cua cac vach quang
phé dac trung, nguoi ta co thé do duge ham lugng cia nguyén to
dé. Do la phan tich quang phé dinh luong.

Phuong phdap phan tich quang phd la mét phuong phap phan
tich hét sic nhay cAm. V4i mot s6 nguyén to ngudi ta c6 thé
phan tich dén ham lugng 1/100.000 dén 1/1.000.000.

Chinh Bunsen da dung phudng phap phan tich quang phé phat
hién dugc cac nguyén t6 mdi la Xezi va Gali.

Vao nam 1861 nha hoa hoc Anh Grooks da dung phuong phap
phan tich quang phé phat hién nguyén t6 Tali.

Vac nam 1863 cac nha hda hoc Duc 1a Reich va Richter dung
phuong phap phan tich quang phd da phat hién nguyén té Indi.

Xezi cho vach quang ph6 mau xanh da troi, Gali cho vach
quang phé mau dé sim, Tali mau luc, Indi mau lam. Tén goi cua
ching la tif mau cua vach quang phd cua chung.

Ngay nay nguoi ta cd thé dung phlucmg phap qulang phd dé
phan tich cdac chidt véi ham lugng 100.000 dén
1/100 gam vat chat.

Ngoai ra, néu cho anh sang co dé dai song xdc dinh truyén
qua mot vat liéu nao do, can ci vao muc dé6 anh sang bi hdp thu
ma ti€n hanh phan tich, nguoi ta goi dd la phan tich quang pho
hdp thu. Tuy thudc loai vat liéu ma anh sang truyén qua la ¢
trang thdi nguyén td hoac trang thai phan td ma ngudi ta chia
thanh phuong phap phan tich hdp thu nguyén tu hay hdp thu
phan ti. Phuong phap dau ngudi ta cht yéu dung cho phan tich
vd co, phuong phap sau chu yéu d€ phan tich cdac chit hitu co.

1.000.000 Fons

Sau nay ngudi ta dung hién tugng phat quang dé€ ti€n hanh
phuong phap phan tich quang phé phat quang, lam d6 nhay cua
cac phuong phap phan tich quang phd tang thém mét budc nia,
md rong pham vi ing dung, lam ky thuat phan tich quang phd
- tién mot budc dai.
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8. Khong khi co6 nhitng chat gi?

Vao nam 1771, tai moét phong bao ché thuée 0 Thuy Dién,
duoge si Karl Shexin, duong bay bién linh kinh nao binh nao lo.

Shexin vén la ngusi ham thich khoa hoc.
Thuong ngay ngoai thai gian bao ché thuoc,
ong thuong trén di t»on lai dung dich thudc
mong tim hi€u cac bi mat hoa hoc.

Mot ngay kia 6ng 16i tU nuéec ra mot
manh nhoé photpho vang, cho vao mot cai
coc. Photpho vang la mét chat boc chay rat
manh, cd thé tu "phat hoa" ngay trong
khong khi. Duong nhién la khi Shexin cho
manh phétpho vao c6c, manh phétpho tu
b6c chdy va phat ra anh sang trang loa ca
mat. Trong c6c lap tic xudt hién dam khoi
trang day dac, thanh mét lugng ldn
Pentaoxyt phétpho (P,05) la chdt bot mau trang.

Shexin lién day kin céc lai, vi vdy du lic ban dau photpho
chay rdt manh nhung mét luc thi tat ngay.

Khi Shexin dp ngugc cdc 1én mat chau nudc, nudc lién dang
lén dan dan trong céc, nhung khi muc nuéc dang l1én chiém
khoang 1/5 thé tich céc thi ding lai khong tiép tuc dang lén nia.

Su viéc trén lam Shexin ngac nhién, 6ng lap lai thi nghiém
nhiéu lan va van thu dugc két qua nhu vay.

Shexin mu6n tim hi€u bi mat vé cac chit khi trong binh. Ong
cdn than day kin miéng binh va dp lén chau nudc, lai bo thém
mo6t manh phétpho vang vao chdt khi con lai, manh phétpho vang
khong hé bi "bat lua". Ong cdn than cho mot con chudt vao binh,
con chudét quay manh mét lic réi chét.

Su kién nay lam nha hda hoc Phap Lavoisier chu y. Lavoisier
tiép tuc nghién cdu cdn than va cudi cung da thdy r6 1/5 thé tich
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khi m4dt di 1a "duong
khi" (khi nuéi), 4/5 thé
tich khi con lai la
"dam khi" (khi nhat).
Dudng khi co thé giup
cho su chay, con dam

Cacbon a6t

Heli Mon  Xemon
asiees!

Argsy KHI'TRO

khi khéng giup cho su

chay

Theo cac két qua do dac, ching minh la trong khéng khi kho
(tinh theo ty 1& thé tich) dudng khi hay oxy chi€ém 21%, dam khi
hay nito chi€ém 78%, cac khi tro khac chiém 0,94%, cdcbon dioxyt

chiém 0,03%, cac tap chidt khac chiém khoang 0,03%.

9. Ai la nguoi phdt hién oxy diu tién?

Nam 1807, nha hda hoc nguoi Duc 24 tudi la Julis -
Kraphorot tai héi nghi khoa hoc d truong Dai hoc Peterbourg
nudc Nga, dd doc mot luan van gay dugc su cha y cua nhiéu
ngudi, nhan d& la "vao th& ky thd VIII ngusi Trung Qudc da biét
tri thdc hoa hoc".

Luin van nay ndi v@ vdn d@ ai la nguoi da tim oxy s6m nhAt.
Trudc d6 moi ngudi trén thé gidi déu cong nhan rang: Oxy la do
mot nha hda hoc nguoi Anh la Pristley tim ra vao ngay
1-8-1774, khi d6t ndng thiy ngan oxyt. Ddéng thdi nha héa hoc
Thuy Di€n Shexin cling qua viéc nghién cdu mangan dioxyt va
phat hién ra oxy vao nam 1772. Nhung trong ludn van cia minh
Kraphorot da dua mét ludn cd méi la hon 1100 nam trudc ngudi
Trung Quéc da phat hién ra oxy.

Cha cua Julis Kraphorot 1a nha hda hoc néi tiéng thai by gio,
con ban than Kraphorot lai 12 nha ngéon ngit phuong déng can
méin vao thé ky XIX. Ong gioi tiéng Nhat, tiéng Tang, tiéng
Méng C8 va dac biét tinh thong Han van, khong chi nghe hiéu
duoc tiéng Trung Qudc ma con doc hi€u dugc cac tac phdm van
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c6. VAo nam 18 tudi Kraphorot sang lap tap chi "A Chau". Sau do
nhd tinh thong ngén ngit phuong Dong nén duge chinh phi Nga
Sa Hoang mdi lam gido su chu nhiém mén ngoén ngit A chau cua
vién khoa hoc Peterbourg. Nam 1804 6ng da dén Bac Kinh Trung
Quéc va lam phién dich cho sd quan Nga ¢ Bac Kinh. Chinh vi
cha 6ng tinh thong hda hoc, con ban than 6ng lai tinh théng Han
‘'van nén Karaphorot quan tdm dén cac sach c6 cia Trung Quéc
cd lién quan dén hda hoc, 6ng chui y ghi chép.

Trong luan van cta minh, Kraphorot ¢6 ndi vé viéc vao nam
1802 trong khi 6ng cung ngudi ban déong huong la Polnan, da
dugc xem moét quyén sach 68 trang cia mot hoc sinh Trung Qudc
tén la Ma Hoa, sach c6 tén la "Binh Long nhan". Trong sach cd
doan Ma Hoa viét: "... ¢cd nhiéu phuong phap cd thé phan ly céc
chdt khi thanh tiung phan, cé thé tu trong cac chat khi thu duge
bé phan am...". "am khi chinh la phan fni khéong thuan khiét, 1a
nhitng khi thu dugc khi dSt néng d4 xanh, diém tiéu, than da. O
day khi la chi khong khi, con "am" la chi oxy.

Ludn van nay cong bd vao nam 1810 trong "TAp san vién khoa
hoc Peterbourg", gy su tranh,luan s6i ndi trone gidi khoa hoc
thé gigi. Ti th& ky XIX trd vd sau cdc nha héa hoc nhu nha hda
hoc v6 co Phap Mustan, nha hda hoc Dic Lyphman trong céac tac
phim cua minh d®u c6 dén ra luan vian cia Kraphorot, dong thoi
dua ra y kién cho rang ngusi Trung Quéc da tim ra oxy sém
nhit. O Trung Qudc ngudi diu tién dua ra sy viéc nay la nha
héa hoc Hoang Té Phong. Vao nam 1936 khi dich quy&n sach
"Lich st phat trién cdc nguyén t6 hda hoc” ¢ néu vdn d& su phat
hién oxy cia Ma Hoa, tim dén nguyén ban luan‘ van cua
Kraphorot dich ra Trung van. Nho do6 vdn d& nay da gay dugc su
chi y cta gidi héa hoc Trung Quéc.

Vi "Binh Long Nhan" l1a sach chép tay, hién nay con chua tim
thdy dudc nguyén ban, nén vdn d& nay van con chua két thic
dugc. Trong ban luan van cua minh Kraphorot da viét ba chi
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"Binh Long Nhan" nguyén van chit Trung Quéc (nhu ¢ hinh vé).
Vi vay tén quyén sach la "Binh Long Nhan" khong cd gi phai nghi
ngo. Thé nhung Kraphorot trong luan van cia minh bang tiéng
Phap lai phién am tén tdc giad cua tdc phdm "Binh Long Nhan" ra
tiéng Phap ma khong ghi nguyén van. Vi vay ngay nay cac tac
gia cua Trung Quéc déu phién 4Am tdc gia cia quyén sach "Binh
Long Nhan" hoac la Ma Hoa hoac la Mao Hoa...

Vay Ma Hoa la ngudi nhu thé nao?

Cac nha hda hoc Trung Quéc, tu tén sach "Binh Long Nhan"
ma suy dodn, dJ la xudt phat tu khiu quyét cua cac nha phong
thuy c8 dai "Rdong nui dé tim, rong ¢ dong bang khé nhan biét" vi
thé Ma Hoa la mot nguoi xem phong thiy ma vao thai trudc
ngudi ta goi la "nha xem thé& dat".

Ngoai ra trong luan van cuda
Kraphorot con viét "Binh Long
Nhan" duge viét vao nam "Chi Duc
nguyén nién". Day lai 1a mét "Cau
dé" nita vi trong lich st Trung

Qudc cd hai tridu dai dung nién
hiéu "Chi Duc". Mot 1a vao thai Nam Bac Triédu cia Tran Hau
Chu tu nam 583 dén nam 586 (co6ng lich) va mot 1a vao thoi
Dudng Tiac Tong tu ndm 756 dén nam 758 sau cong nguyén, thaoi
gian 12 3 nam. Thé& thi "Chi Ddc nguyén nién" la vao nam 583
hay nam 756? Hién tai van chua r6. Cho du la "Binh Long Nhéan"
la sach chép tay, nguyén gdc hién nay con chua tim thdy, tac gia
va nién dai cia quyén sach hay con chua r6, thé nhung tit luan
van cia Karaphorot ngusi ta ¢ thé di dén két luan: Vao khoang
hon 1100 nam trudc day moét nguoi Trung Qudc la Ma Hoa da di
sdu nghién cdu oxy. Hién tai cdc nha lich st hda hoc Trung Quéc
da chd y dé€n vdn dé Ma Hoa nghién cdu oxy va dang tim moi
cach tim dudc nguyén ban sach "Binh Long Nhan" d& giai quyét
nghi an nay.
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10. Liéu leong oxy trén Irdai diat co hét khong?

Hang ngay. ngudi. vat, cay co cho chi cac ong khoi 1o trén mat
dat déu hit vao mot lugng oxy va thai ra cdacbon dioxyt. Hay cu
lay mot ngudi trudng thanh lam vi duy, moéi ngay anh ta thd ra
trén dudi 400 lit cacbon dioxyt.

Theé liéu lau dai vé sau nay, co lic nao do lugng oxy trong
khong khi dung hét va trén thé gidgi liéu chi con cacbon dioxyt
hay khong?

Vao nam 1898, nha vat Iy hoc ngusi Anh la Kelvin da té ra lo
lang: "Do su phat trién cua cong nghiép va dan s6 gia tang, 500
nam sau, lugng oxy trén mat dat sé bi sit dung hét va loai nguai
sé diét vong? Dung 1a néi lo troi dé! Badi vi Kelvin khi xem xét
vdn dé, chi nhin vé mét phia: Tiéu hao oxy va san sinh cacbon
dioxyt, nhung con phia khac 1a co viéc tiéu hao cacbon dioxyt va
sinh ra oxy.

M Nha khoa hoc Thuy Si Cheniba da lam

_Q _,“\\: mot thi nghiém sau day: Ong thu thap

= mot sé la cay xanh, cho vao nudc roi dé

R dugi anh Mat troi. Khong lau sau tu cac la
L-?i |;,',.' cay thoat ra nhiéu bong khi nhé. Cheniba
.’!}!; . fl dung moé6t 6ng nghiém nhé thu khi thoat
' L it I!!]' ra. Chat khi nay la gi vay? Khi Cheniba

o4 cho moét que diém da tat ngon lia cho vao
ong nghiém, que diém lai bung chay manh
liét, can cd vao do Cheniba cho rang do
chinh la oxy va chi ¢ oxy mdi tiép dudng

su chay.

Sau dé Cheniba lién théi khi cacbon dioxyt vao nuéc. Ong
nhan thdy khi lugng cacbon dioxyt th8i qua cang nhidu thi cdc
bong khi tu la cay xanh thoat ra cang manh. Ti dé Cheniba di
dén két luan: "Dudi tac dung anh sang mat troi, 14 cay xanh hdp
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thu cacbon dioxyt dé nudi cay va thai ra khi oxy".

Nhu vay rung bién ménh méng, déong co, mua mang cé 4n dau
moét bi mat sau day: Dudi tac dung ctia anh sang mat trai, chat
diép luc cua cay c6 hdp thu cacbon dioxyt trong khéng khi,
cacbon dioxyt sé cung vdi nudc do ré cay hit lén hoa hgp thanh
tinh boét, duong, déong thoi d€ thoat ra oxy, nguoi ta goi qua trinh
ngay la "tac dung quang hop". Theo tinh toan cu ba cay l6n méi
ngay hap thu vita hét khi cacbon dioxyt do mot nguoi lén thé ra.

M6i nam, cdc loai cAy xanh trén toan thé gigi hdp thu dén
may tram tan cacbon dioxyt.

Con co mét tac nhan khac kho thdy hen, do la dat da.

Cac loai dat da
bi gid mua mai
mon, lau ngay bi
‘'phong hda nhu
ngudi ta thuong
ndi: "nudc chay da
mon". Nhu canxi
cacbonat trong da
vOi dudi tiac dung
cua cacbon dioxyt
va nudc sé hao tan canxi cacbonnat, sau dé dudgc nudc mua cudn

di vao séng rdi ra bi€n. Dudi tdac dung ctia nhiét lai tao ra canxi
cacbonat va lang xudéng day bi€n va lam thanh 16p nhan thach
mdi. Haing nam do su phong hda cd thé tiéu tén ti 40- 70 tdn
cacbon dioxyt.

Nhu vay the giéi nhat dinh sé khong bién thanh mét thé giai
day cacbon dioxyt. Theo két qua do dac cia miy tram nam tro
lai day, ham lugng cacbon dioxyt trong biu khi quyén co tang
lén. Vi vay né&u ta khong chi y coi trong viéc bdo vé méi trudong,
ham lugng cacbon dioxyt trong khi quyén cao vugt qua moét gidi
han nhat dinh, diéu do nhat dinh sé tai hai 16n cho con ngudi.
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Hién nay nguoi ta cung dang ra suc dé ngan ngua viéc do.

11. Vi sao sau con mwa giong, khong khi lai
trong lanh hon?

Ngan ngt co ciau: "Chim goi mua xuan, sdm goi mua he, cén
trung goi mua thu, gid goi mua dong". Tiéng sdm la khuc ca mua
he cua gidi “u nhién. Vao mua he, lic gan chiéu, thuong co may
den. sam chdp, ti€p dén la d6 tran mua to. Ludng gio &m budi t6i
xua di cai oi buc, gid mat thdi tung hdi khién ngudi ta thdy sang
khoai.

Sau con mua, néu ban dao budc trén duong pho hoac trén
dong rong, ban sé cam thay khong khi trong lanh hon. Dg la vi
hai nguyén nhan; mét la nuéc mua da phun nudc rita hau nhu
sach hét cac luong bui ban tréi ndi trong khong khi, hai la khi co
tia s4m sét sé giy nén cdc bién déi hda hoc la ¢ mét lugng oxy
trong khong khi bién thanh 6z6n. '

Ozo6n cing la oxy, nhung la oxy & trang thai méi: mét phan tu
oxy thudng co 2 nguyén tu, con mot phan td ozéon c¢é 3 nguyén tu
oxy.

Khi ban dong dong ca dién trong xudng may dién, ban dong
cua s6, mot luc ban sé ngui thdy mui hac cta ozén. D6 la do céc
phan td ozon trong khéomg khi da lan truyén va di vao mii cua
ban.

Thé & day ozon tu dau ma co?

O day ozon dugc sinh ra ti dong co dién. Bdi vi dién ap trong
dong co dién rat cao, co thé
xdy ra viéc danh cac tia lua
dién bén trong dong co. Cac
phan td oxy d chung quanh
sé bi kich thich va bién
thanh ozén.
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Trong con mua giong. ozo6n
cing dudge sinh ra theo ly do
tuong tu, mot dam mang dién
duong, mot dam mang dién
am, khi hai dam may gap
nhau sé xay ra su phong dién.
Cac dam may thuong tich dién

rat 16n, hiéu s6 dién thé giua
hai dam may thuong dén tu

méiy tram nghin dén hang
triéu von, vi vay cac tia lita dién sinh ra hét siic 1o6n lam khong
khi bi kich thich va bién thanh ozén.

Oz6n dam dac thuong c¢é mau tim nhat, mui rdt hae, co kha
nang oxy hoa rdt manh. Oz6n co kha nang tdy trang va sat
trung, d mot s6 dia phuong nuéc may cé mui hac do la vi nguoi
ta da dung oz6on dé diét khudn, tiéu doc cho nudc may, lugng
0zon du da gay nén mui hac. Ngay nay ngudi ta thuong dung
ozon dé€ loc sach nudc thay cho viéc dung clo d€ tiéu doc, sat
trung cai ti€n chat lugng nudc sinh hoat.

Oz6n nong d6 loang sé khong gay mui hac, trai lai con gay cho
nguoi ta cam giac tudi mat. Sau con mua giong trong khong khi
co lan truyén mot lugng nhd ozoén vi vay co thé lam sach khong
khi. lam cho khéong khi trong lanh. '

Trong cdac rung tung, rung thong, nhua thong rdat dé bi oxy
hoa d€ giai phong ozon. Vi vay cac vién diéu dudng, chita bénh
hay dugc b6 tri d cac rung thong.

12. Nito cé tdc dung gif?

Ngudi ta thudng cho khi nito trong khong khi la "khi luai",
hau nhu nito khong cé gi dang chui y, virta khong tiép dudng duagc
su so6pg, cing khoéng duy tri dugc su séng. o) Trung Qudc, cudi
'doi Thanh cd mét ngudi truyén ba tri thic hda hoc la Tu Tho.
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trong ban dich lan thd nhat quyvén sach

&

,/i%,/m..._,_,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ., khi nitg” ra Trung van co ¥ noi: "Nit¢ lam
4

/ % . ~ Tae

77 Z nhat bdt oxv trong khong khi".

% g . 5

/f N’fa’ .(:,: T A. . - 2 -t - o
’ 7 Nguai ta da lgi dung tinh chat co6 doc
Z 140867 7 ) . o ¢ 3
. enmmmbm  CUa loail khi nay phuc vu cho lgi ich con

nguoi.
Nhiéu loai béng den dién co chua khi
N nitg dé giam bot toc do bay hoi cuaa soi dot
L Y
. Wonfram.

Trong cac nhiét ké do 0 nhiét do tu
300-500°C trén cot thay ngan thuong co
chia khi nito dé€ thuy ngan kkhoi bay hoi va
khoi bi oxy hoa.

O mot s6 vién bao tang dé bao quan mot
s06 buc hoa. thu tich qui nguoi ta thuong
dung cac budng chia day nito. vi cac loai méi mot khong song
dugce trong bau khi nito nén chuang cang khong dé tritng va sinh
san diuoc.

Trong nhing nam gan day, ¢ Trung Quodc da dung cdc mang
chdt déo khong 16 d€ boc luong thuc, ngudi ta dudi hét khong khi
bén trong va thay vao do la nito, nho do ma cdc loai nAm moi.
mot khong séng va sinh san duoge. Mat khac khi nitg cing han
ché tac dung hé hdp cua luong thuc. nho do co thé bao quan lau
dai dudc luong thuc. Cach bado quan nay goi la "bdo quan chan
khong va nito".

Nito trong nhiéu truong hgp la "c6 doc" nhu mot ké tho o,
nhung d nhiét do cao thi bién thanh moét ngusi tré tudi day nhiét
tinh. Vé diém nay nito dem lai cho nghé luyén gang khong it
phién phuc: khi ndu gang. gang nay sé bién thanh gang long
nong do6, ¢ nhiét do cao nito rat dé tham vao gang long. Khi gang
long ngudi khi nito sé thoat ra tao nén cac bong khi trong gang.
Ban thi nghi xem vdi gang nhu t6 ong nay thi con dung dé ché
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tao chi tiét co khi thé nao dugc nua.

Ngay nay cac nha ndau gang thuong cho
titan vao gang long, titan co thé tac dung
vG3i nito bién thanh ba, titan nitrua sé néi
lén trong gang long.

Cac nitrua thuong rdt cding, vi du
nitrua silic hét sic cing nén co thé"dt‘mg

cat kim loai.

Trong cong nghiép hda hoc cdc hgp
chédt chita nito hét sic quan trong, nhu
trong bao ché& thudc, phan bon, thuéc
nhudm, co lién quan tryc ti€p dén cong
nghiép axit nitric. Vi du khi cho nitg tac
dung bdi hydré sé tao thanh amoniac. Cho
amoniac tac dung vdi cac chdt khac co thé
ché& tao cac loai phan bdn nhu amon
sunphat, amon nitrat, uré v.v.. Tu uré lai
ché tao dugc chit déo, soi téng hgp, cac
loai dugc phdm, uré cing la nguyén liéu
quan trong trong cong nghiép hoa hoc.

Trong thién nhién, khi cd moét tran
mua giéng, sdm chdp, mot tia chdp thuong
dai dén may chuc ciy s6. Lic bdy gid nito
sé chay trong oxy, sau khi chay sé bién
thanh nito dioxyt hoa tan vao nudc sé
thanh axit nitric, khi roi xuéng dat sé bién
thanh mudi nitrat va thanh loai phan dam
qui gia.

Theo tinh todan, mdéi nam cdac con mua
giong lam roi xuéng mat dat khoang 400
triéu tdn phan dam.
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13. Vi sao goi cdc khi tro la khi "lwoi".

Heli, Neon, Agon, Kripton. Xenon, Radon la sau khi tro. Thuc
ra thi ching cing kha ky la la kha "luoi”, chung rat kho tac dung
vdi cac chat khac dé€ tao thanh cac hgp chdt. Chi dén nhing nam
gan day, nguoi ta da tim hét cach mdi tao duge cdac hgp chat cua
Xenon, Kripton, Radon vdi flo, sau dg lai tao dugc hgp chat vai
oxy nhu dioxyt Xenon, trioxyt Xenon,v.v... D€n nam 1972 tham
chi ngudi ta da ché tao duge hgp chat cua xenon vdi cac kim loai.
Duong nhién cac hogp chidt mdi con cé thé dugc ché€ tao, nhung du

thé nao thi "tinh ludi" cia ching van rat
ndi tiéng bai vi d6i vdi cac chdt khac ching

bao gio cung nhu phdt lo.
QO Thé& thi ly do tai sao? Mué6n giai dap cau
d6 nay can phai vén "bdic man" ciu tao
Ioﬂ Ian

nguyén tu cua ching.

vd B4t ky chdt nao cing déu do nguyén tu
cdu tao nén, nguyén tu lai do hat nhan va
cac electron chuyén dong quanh hat nhan

cdu tao nén. Nguyén ti cua cdc chidt khac nhau, thi s6 electron
chuyén dong xung quanh cing khac nhau. Vi nhu sat la nguyén
t ¢ s6 thu tu la 26. S& electron chuyén dong xung quanh hat
nhan bang so6 thu tu cwia nguyén t6, nguyén tu sat sé co 26
electron. Nguyén tu vang co s6 thu tu la 79 nén nguyén tu vang
co 79 electron; Trong cac nam gan day nguoi ta da phat hién
nguyén td s6 thd tu la 109, no sé cd 109 electron.

Cac electron nay khong phai chuyén doéng hén loan ma phan
thanh tung ldp, tung 16p chung quanh hat nhan. Co cac qui dinh
xdc dinh sé electron cho cac lgp electron cd cdu tric bén. Ciing
co cac qui tac xac dinh sé electron d€ vanh electron ngoai cung
cO cau tric bén. D6i véi da s6 nguyén tif ma ndi, cac nguyén tu
cé sO electron vanh ngoai cung la 8 riat bén. Cac nguyén t6 Hydro
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va Heli vanh ngoai c¢d hai electron la co két cdu on dinh, con cac
nguyén tu loai khac co s6 electron ngoai cung co két cdu on dinh
khac nhau.

Su thuc thi vdi cac nguyén td, 13p electron ngoai cung thuong
khong phu hop vdi két cdu dn dinh, vi vay chi cAn gap co hoi
ching déu co cac phuong phap hét suc khéo léo dé lam cho lgp
electron ngoai ciung theo ding yéu cau cua két cdu én dinh. Vi
nhu véi nguyén ti Clo, ldp electron ngoai cung co 7 electron, nén
dé co k&t cdu 6n dinh 8 electron cin cd hai nguyén tu clo dé€ tao
thanh phan ti Clo, m6i mot nguyén tu Clo phai bé ra mot
electron dé dung chung, vi vay véi phan td Clo. méi nguyén tu
Clo cd vanh electron ngoai phu hop yéu cau co két cdu electron
bén.

Vai diéu kién thich hgp, cac loai nguyén
to gap nhau tac dung vdi nhau dé tao thanh
hop chat. déu theo nguyén tac la cac loai
nguyén ti phai lam thé& nao cho 1dp electron
vanh ngoai cing 6n dinh phiu hgp véi dieu
kién cd két cdu 6n dinh. Vi du nhu nguyén
td Clo cd vanh electron ngoai cung 7
electron, con nguyén natri thi th& nao? lap
electron ngoai cung cua nguyén tu Natri la 1
electron. con nguyén td clo & 16p gan ngoai
cung la 8 electron (vanh electron gan ngoai
cung cua nguyén tu Clo co 8 electron la két
cdu bén) vi vay khi nguyén ta Clo gap
nguyén ti Natri, nguyén ti Clo sé chiém lay
mot electron d vanh electron ngoai cung cua

nguyén ti Natri, con nguyén ti Natri chi con
cach trao electron ngoai cung cho nguyén tu
Clo. Clo va Natri két hgp v4i nhau thanh
Natri Clorua (mudi an); vanh electron cua
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nguven tu Clo va Natri déeu du 8 electron dé co két cau electron
bén.

Khi cac electron duge sap xép thanh tung lép. dén ldp ngoai
cung thi cac nguyén ti licu ¢6 co hoi d€ co két ciu bén khong?
‘Heli. Neon. Agon, Kripton. Xenon. Randon. sau loai khi tro nay.
tru nguvéen tu Heli agoi cung la 2 electron. 5 khi tro khac co
vanh ngoai cung bén la 8 electron co két cau bén d vanh. Nhu
vay vl cac khi tro thi s6 electron ngoai cung. tru Heli co 2 dién
tu. cac nguyén td6 khac déu co 8§ electron d vanh electron ngoai
cung la co két cadu bén. duong nhién chiung khong thé tac dung
vAi cac nguyén tu khac nia.

)01 vdai loai ngudi thi tinh chat tro cua cac khi tro cing co
ich, vi du nhu dung héli thay thé hydro trong khi cau. su dung
héli rdt an toan, dem tron héli vdi oxy nguoi ta sé co khong khi
nhan tao, co thé dé tri bénh thiéu oxy cho cac tho lan. héli va
agon con thuong duge dung lam khi bao ho trong khi han cac
kim loai qua hoat dong, dé cach ly khong khi ra khoi moi truong
han, ngan ngua su oxy hoa khi han, ngugi ta con dung neon
agon, cho vao éng thuy tinh dé lam den neon; dung xenon cho
vao ong thach anh dé lam den xenon.

14. Vi sao den Neon lai c6 nhiéu mau?

Vao ban dém d cac thanh phé. lic moi nha lén dén thi nao la
den anh sing trang. anh sang ban ngay va dén mau nga sac
tranh nhau khoe sidc nhu mét cuée trién lam den.

Den Neon rat lam mé hoac nguoi. Chung cho cdac sac mau loa
mat. né nhu "nhay mat" vai nguoi lam moi ngudi rat thich. Bat
ky ai, trong cudc trién lam nay, cang phai nhan dén neon la
qudn quan trong cac loai den.

Déen Neon rat dep, ngay tén cua nd cing dep. vi sao goi la den
Neon? O day co mot cau chuyén ly thu.



Vao nam 1898 hai nha hda hoc Anh
Ramsay va Traft tu khong khi Iéng tim thay
mot chdt khi ky la hi€ém thdy, hai 6ng dem
chit khi nay cho vao moét 6ng thuy tinh gan
chan khong, cho dong dién vao hai dau ong
thuy tinh, tu 6ng thuy tinh von khéong mau
da phat ra mau hong tuoi rat dep.

Ngon dén Neon dau tién trén thé gidi da
dugc tim ra nhu vay. Hai nha hda hoc hét
sic vui miung. D6i vai chat khi ky la tao nén
ngon dén mau dd, hai 6ng quyét dinh 14y tu
tiéng Hy Lap "neo" cd nghia 1a méi dé€ dat
tén. Loai dén dé nay dugc dat tén la "den
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Thé tai sao khi cac nha hoa hoc
dat tén "den mdai"
ngudoi ta lai goi
Nguyén do theo tiéng Hy Lap tu
mdi duge doc 1a Neon nén ngon den
mai duge goi 14 Neon. Ch4t khi mai
dugc goi 1a khi Neon, chi cd thé
thém chit khi d phia truéc d€ biéu
thi do la chat khi.

Dung Neon dé ché tao ngon den

ma ngay nay
la den Neon.

mau dd, chi riéng ¢6 mau do6 don
thuan thi vdn dé rdt don gian. Sau
nay nguoi ta con tim cach ché tao
cac loai den mau lam, mau luc, mau
trdng, mau vang, mau tim v.v...
bang cach két hgp cac loai bdt phat
quang, ngudi ta cd thé ché tao cac
loai dén neon cd nhiéu mau séac, ban



dém d thanh pho sé cang my lé.

Néu muon ché tao cac ngon den mau siac khac nhau, nguoi ta
co thé nho cac bot phat quang mau luc, mau vang, mau lam,
mau trang. Vi du dem bdt phat quang mau lam quét vao mat bén
trong o6ng thay tinh, dem 6ng thuy tinh uén thanh hinh cac chi
hoac hoa van, lap cac dién cuc, hut sach hét khong khi trong 6ng
thay vao dd 1a khi neon, sé dugc ngon dén ¢é mau phdn hong.
Néu quét 1dp bot phat quang mau lam vao mat bén trong 6ng
thuy tinh sau do lap khi agon va thuy ngan sé dugc dén neon
mau lam tuoi. Néu lai quét bén trong 6ng thay tinh loai bot phat
quang mau luc rdi nap khi neon vao ta sé cé déen mau dé. Néu
thay Néon bang agon va Thuy ngan nd sé xoay minh mot cai
bién thanh ngon dén mau luc. Cid th& nguoi ta cd thé ché tao cac
ngon dén neon cd mau sic tuy y.

Dén Neon dugc treo lén cdc cua hiéu, bién hiéu, bién quang
cdo, sé lam thanh phé tuoi dep hon lén, dé la muc dich hang dau
cia dén Néon.

15. Nuée la gi?

Dém xuan, t6i thu, mua bui ngoai cua sé, ting giot ra rich,
nudc tu troi roi xuéng do la nuéc mua.

Nudc mua tu lai chay vao séng ho, do la nudc s6ng nudc ho.
Nudc séong nudc hdo qua su gia cong cia nha may nudc sé thanh
nudc sach.

Nudc song nhap vao bién rong bao la dé 1a nudc bién. O cac
vung nui nudc trén mat dat chady ra do la nudc sudbi. Nudc roi
song ho dén cac thon trang, ngudi ta dao giéng ldy nudc, nudc
muc tu giéng ra do la nudc giéng.

Nudc cd nhidu tén goi nhung déu cung mét chat, chi cd ngudn
goc khac nhau, cac tap chidt chia trong nudc nhidu it khac nhau
ma co tén goi khac nhau.
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Ngay ngay chung ta tiép xuc vai
nudc, nhung nudc la gi vay? Loai
ngudi kham pha duoc bé mat tnat
cua nudc vao giua thé ky XVIII. Vao
thai A4y 3 Anh co mot nha hoa hoce la
Priestley, thuong thich cung ban be
biu dién 4o thuat. Ong ldy mot cai
binh khong, trinh dién trudéc mat ban
bé nhiéu lan, roi 6ng dua mot ngon

nén dén gan miéng binh.

"Bop" mot tiéng né dinh tai. ban bé voi nhay tranh ra xa. Tu
binh I ra mét ludi lta dai, sau do tat ngay.

Nguyén do la nha ao thuat dé chda san trong binh mat hén
hgp gom hydro va khong khi la nhing chdt khi khong mau.
Hydro co6 dac tinh la khi tron véi khong khi roi dem dot thi se
chay va phat ra tiéng n6. Ciac nha hda hoc goi hon hop khi nay la
hén hgp néd.

Priestley da ting biéu dién tro 4o thuat nay trudc dam ban be
hiéu ky nhiéu lan. Thé nhung nha hda hoc nay chua hé luc nao
chi y dén mot "nguoi khach 1a" sau khi da hoan thanh va kich
trong binh.

Cuéi cung co mot lan Priestley da nhin thay r6 rang sau tro
biéu dién mot lic trén thanh binh con bam lai kha nhiéu giot
nudc! Vao luc bay gio do la mot cau do kho hi€u va la viéc lam
moi ngudi sung sot.

Ban dém chinh Priestley cing khong tin, 6ng cho rang chiéc
binh lam tro co th& vén chua kho. Do d6 6ng chon hydro khao.
binh kho, lap lai thi nghiém maét cach can than nhiéu lan.

Hét lan thi nghiém nay dén lan thi nghiém khac déu ching
minh: Hydré chay trong khéong khi thydré hoa hgp vdi oxy) sé
bién thanh nudéc. Noi cach khac nudc la do hydro va oxy tao nén.
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Nhicu nha khoa hoc da nghién cuu tiép tuc va chung minh trong
mot phan tu nude cd hai nguyén tu hydro va mot nguyén tu oxy.

Dé lam ro bi mat cia nude, sau nay ngudi ta da dung phuong
phap dién giai’ dé ching minh nudc la do hai nguyén ti hydro va
OXy tao nén.

Thé nao la dién giai” Day la moét bién phap rat dang chu y.

Trudc hét ngudi ta nhé vao chau nudc may giot axit sunfuric.
sau dd nguoi ta cho vao chau nudc hai sgi dong lam dién cuc, ndi
hai dién cuc vdi moét pin khé. Mot hién tugng ly thu xay ra: trén
cac dién cuc co cac bot khi thoat ra.

Thu lay chat khi thoat ra tu cuc 4m vao moét 6ng nghiém nhd
roi cham vao ngon lua ta sé thiy ngon lta mau lam nhat. Néu
cho chat khi ay vao mot qua cau. qua khi cau sé bay lén cao.
Chac ban sé doan duge do la khi hydro.

Néu thu ldy chdat khi thoat ra tu cuc duong, chat khi nay
khong chay duge nhung lai tiép duong duge su chay. Dua mot
que diém da tat ngon lua vao chdt khi nay. que diém lai bung
chay manh liét. Do chinh la khi oxy.

Khi cho dong dién lién tuc chay qua nudc. trén hai cuc sé lién
tuc thoat ra cac chat khi. con nudc thi can dan, dén khi chi con
lai may giot axit thi ngung lai. Do la mét nghé rdt hay. ngheé
dién phan.

Vay nguoi ta dua may giot axit sunfuric dé lam gi? Chinh axit
sunfuric lam nhiém vu phan ly nudc thanh ion hydro va hydroxyl.

Phan tu nudc da bi phan giai thanh hydro va oxy. Tu két qua
dién giai ching to 1a mot phan td nudc do hai nguyén td hydro
va mot nguyén tu oxy tao nén.

Nudc la chat rat bén. Hydro va oxy khi da két hop thanh phan
td nudc thi kho phan ly ra. Nhu dem nudc dét nong lén 2000'C
thi trong 1000 phan td nudc mdi co 18 phan tu nudc bi phan ly.

« Dién giai: con goi la dién phan
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16. Nuéoc ndng la gi?

»

O 0°C thi bang tan, d6 1a diéu ma ai ciing biét.

Thé nhung con cd loai "bang nong" chi tan & 3,8°C. Cé phai do
nudc khong tinh khiét da két tinh thanh loai bang nay khoéng?
Khoéng phai, do 1a nudc 100% nhung khong phai la loai nudc binh
thudong ma la nudc nang.

Nudc nang cing la nudc. Mot phan td nudc thuong do 1
nguyén tu oxy két hgp vdi 2 nguyén ti hydro ma co. Phan tu
nudc nang cing do 1 nguyén td oxy két hop vdi 2 nguyén tu
hydro. Diém khdc nhau gitta nudc nang va nudc thuong la & chd
trong phan td nudc nang, nguyén tu hydro khéong phai la hydro
thuong ma la hydro nang, tén khoa hoc la "doteri". Hydro nang
cing la hydro, nhung hat nh&in nguyén tu cta hydro thuong do
mot proton tao nén, con nhan nguyén td hydro nang ngoai moét
proton con cd mét ndtron.

Mot lit nudc nang, nang hon
it 1 lit nudc thuong 105,6 gam.

Nhin bén ngoai thi nudc
nang va nudc thuong khoéng
khac nhau nhiéu, déu khoéng co
mau, trong suét, rat linh dong.
Th& nhung tinh chit cua chung
lai khac nhau nhiéu; Néu ban
dung nudc nang d€ nudi ca
vang, khong lau ca sé chét va
ndi 1én, chuét uéng phai nudec
nang sé chét ngay. Nudc thudng
s6i d 100°C con nuéc nang sbéi & 101,4°C. Cac loai mudi hoa tan
. trong nudc nang it hon trong nudc thuong. Van téc phan dng hda
hoc x4y ra trong nudc nang cham hon trong nudc thuong.

Digu ky la la: Khi dién ly thi phan ti nudc thuong dé bi "phan
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giai" thanh hydro va oxy thoat
ra ¢ hai cuc, con nudc nang thi
hau nhu khoéng bi dién phan.
Trong thién nhién lugng
nudc thudong rat lén vao
khoang 1.4 ty tan, con nudc
nang rdt it. Trong 100 tadn
nudc co khoang 17 kg nudc
nang. Ngay nay nguoi ta dang
ra sic dién phan nudc ngay cang nhiéu. Vi nuéc nang khd bi dién

giai nén nong do nudc nang trong dung dich dién gidi ngay cang
I6n, cudi cung dem chung can nudc con lai ta sé dugc nudc nang
tinh khiét. Nhu vay dé ché tao nudc nang can nhiéu nang luong
dién. D& ché€ duoc 1 kg nudc nang tén lugng dién nang gip 3 lan
lugng dién can thiét dé luyén mot tdn nhom.

Su phan b6 ctia nudc nang trong tu nhién khong dong déu.
Tuyét nudc mua, nudc trén mat dit cé rdt it nudc nang. Thé
nhung trong co thé mot s6 dong vat, thuc vat, dac biét trong mjt
s6 khodng vat (mo6t s6 nham thach bi&n tinh)* thi ham lugng
nudc nang lai cao.

Dé co chut it nudc nang can phai ton rdt nhiéu nang luong
dién, nhung ngudi ta vidn dang ra sic dién phian nudc dé€ diéu ché
nudc nang. Ho phai lam nhu vay vi vdi nudc nang cung khong du
cho cau.

Tai sao vay?

Vi ngay nay nudc nang dang rdt cin cho nén céng nghiép
nguyén ti. Trong chdt lam cham thi nudc nang la chat t6t nhAt,
vi hau nhu no khéong hdp thu notron.

Nudc nang dudc ngudi ta phat hién 1an dau vao nam 1932.
Trong thoi gian hon 50 nam, nudc nang da trd thanh mét "nhan

« Nhu & loai da clorit co thanh phian (Mg. Al. Fe)s[(Si.AsO 0] (OH)s rat dé bj bién
tinh va dé bién thanh cic khoang vat sit. meégié.
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vat trong yéu". Trong tuong lai vai tro cua nudc nang co le ngay
cang quan trong hon. Ngudi ta goi no la loai "nhién liéu tuong
lai". Vi nudc nang la nhién liéu cho phan wng nhiét hach, la loai
nguyén liéu lay khong hét, dung khong can, ma nang lugng giai
phong ra lai vo cung ldn, do la loai "nhién liéu tot".

17. Vi sao nwoc lai bién thanh nhién liéu?

Ngudi ta thudng ndi "Ky nhau nhu nudc véi lta". Nguoi ta
thuong dung nudc dé€ tat lta, thé thi lam thé nao d€ bién nudc
thanh nhién liéu.

-

Dé giai dap vdn dé nay, trudc hét hay noi vé "than thé" cua
nudc. Nudc la do hydro chdy ma tao ra. Trong qua trinh chay. 2
nguyén td hydro hoa hgp vdi 1 nguyén td oxy tao ra moét phan tu
nudc, dong thoi giai phong mot lugng nhiét 1dn. Du nude rat bén
nhung né&u ching ta nghi cach cdp nang luong cho nudc & diéu
kién nhit dinh co thé€ lai phan giai nudc thanh hydro va oxy

Lam lanh hydro dén - 240"C két hgp vdi tang ap suat. hydro
sé bién thanh chat léng khong mau, do la hydro long. Hydro long
co nhiét tri gdp 3 lan nhiét tri cua xang, khi chay lai rat sach.
khong sinh ra cac chat khi co hai, nén duogc
ngudi ta cho day la loai nang lugng ly tudng.
Do 1a loai nhién liéu rat tot dung cho tén lua,
may bay, tau thay. 6t6 cing nhu cac nha may
phat dién. Hién tai ngudoi ta dang nghién cudu
viéec dung hydro léng lam nhién liéu cho may
bay, van téc bay co thé dat téi 6400 km/gio.
Téc d6 nay 1on hon téoc 460 may bay siéu thanh,
nhanh nhat, dén gdp do6i. Vi vay viéc dung nudc

dé ché tao hydro la mot dé tai hét sdc quan
trong doi véi nhiéu quéc gia.

Khi cho dong dién chay qua nudc thi dé dang

phan gidi nudc thanh hydro va oxy. Né&u dung
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dtén dé ché tao hydro dé si dung nhu la nhién liéu trong cong
nghiép thi cai duoc khong bang cai mat, bdi vi gia thanh cuaa
nang luong dién cdon cao. Khi ma viéc khong ché phan ing nhiét
hach thanh cong, gia thanh cia nang lugng dién sé giam thap,
dén luc do thi viée dung phuong phap dién giai dé€ ché tao hydro
sé co gia thanh thap va la phuong phap don gian.

Méi giay mat troi chiéu xuéng mat ddt mot nang lugng khong
16 1a 80.000 ty kilowat, nang luong nay gdp mdy van lan nang
lugng tiéu thu cho toan thé& gidi vi vay khi ban dén dé tai ché tao
khi hydro, nguoi ta da nghi dén nguén nang lugng mat troi.

Viéc st dung ngudn dién pin mat troi dé dién gidi nudc da
thanh cong, nhung trudc mat gia thanh cta pin mat trdi hay con
cao, hiéu sudt thdp chi khoang trén dudi 15% nén viéc dung
ngudn pin mat trdi dé dién phan diéu ché hydro, gia thanh van
con qua cao.

Thé& liéu c6 thé lgi dung truc tiép nhiét lugng cua anh sang
mat troi d€ truc tiép phan giai nuéc thanh hydro va oxy? Diéu do
co thé duge. Tu 1000°C trd lén sé cé moét bdo phan nhdé nude phan
giai thanh hydro va oxy. Khi nhiét d6 cang tang thi ty l1é phan
giai cang cao. Vi cdc thiét bi nang luogng mat trai, ¢ tiéu di€m
¢S thé dat dén 3000-3500°C.

Hién tai cdac nha hda hoc da tim dugc moét loai chat ma nho
tac dung cua anh sang mat troi ¢ thé lam chat xic tac phan
giai nudc thanh hydro va oxy. Ho phat hién thay: Né&u cho vao
nudc mot it titan oxyt (bén trong co
tron sat oxyt), hoac néu cho vao
nudc mot it ruteni oxyt, sau do
dung anh sang mat troi hay chiéu
dén thuy ngan, dudi tac dung cua
cdac chadt xdc tac va anh sang, nudc
liéen tuc bi phan giai thanh hydro va
oxy. Trudc mat hiéu sudt st dung
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anh sang mat troi chi trén duéi 104, Phuong phap nay kha don
gian, kinh té. xem ra co tién do6 phat trién.

Cac nha sinh vat cing dang tién hanh diéu ché hydro tit nudc
va cing co nhiéu thong bao. Ho phat hién thay khong it loai tao
nhu tdo ti€u cau. tdo lam c6 dinh dam. loai tdo cong sinh trén
bao ngu va mot loai tdo hong: Dudsi mot s6 diéu kién nhat dinh
nao do co tinh chit san sinh hydro khi quang hgp, trong s6 do co
mot s6 cd thé xem la cé hy vong dung cho viéc diéu ché hydro tir
nudc. Ngoai ra ¢cd moét nha sinh vat hoc ébn tim dudgc moét loai vi
sinh vat, dudi tac dung chiéu sang cua mat trgi co thé lién tuc
phan gidi dugc nude cho hydro, sau do néu thu thap hydro co thé
dung lam nhién liéu.

Cac vi sinh vat nay khong gay tac hai gi d6i v4i nguoi, cing
khong gay 6 nhiém moi trudag lai it ton kém. tham chi hién tai
co thé dung phuong phap nay vdi qui moé cong nghiép.

Xem ra thoi dai ma loai nguoi st dung hydro lam nhién liéu
sé khong con xa nita.

18. Vi sao goi doteri la nhién liéu cia twong lai?

Ngay nay, nhién liéu chu yéu la than d4, dau mo, cang nhu
uran, thori, cung cac nhién liéu nguyén tu. Thé thi nhién liéu cua
ngay mai sé la gi?

Vé loai nhién liéu cho tuong lai, nhiéu nguoi co xu hudng chon
dateri.

Uran, thori cung cac nguyén té6 kim loai hiém nang khac, khi
xay ra phan ung phan ra thuong giai phong moét lugng nang
lugng 16n khéng 16 - do la nang lugng nguyén ti. Cac nha may
dién nguyén tu chinh 1a su dung loai nang lugng nay. Trai vai
loai phan dng phan ra vua k€& trén la phan dng nhiét hach, la
phan ung két hgp cua doteri; ciac hat nhan cta doteri khi két hgp
vdi nhau cing sé cho mét lugng nang lugng rat lon. Mot kilogam
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doteri khi két hgp thanh nguyvén tu
heli se cho nang lugng tuong duong
khi dot 40.000 tan than. con khi mot
kilogam Uran phan ra sé giai phong
mot lugng nang lugng lon han gap 20

lan.

Doteri con co tén la hydro nang. la
mot déng vi cua hydro. Phan td nudce
nang do hai nguyén tu doteri hoa hogp
vdi mot nguyén tu oxy ma thanh.
Trong nudc bién trung binh cd 6000 Q
phan tu nudc thi ¢co 1 phan tu nudc
nang. Néu muén. ban co thé lam mot phép tinh va c¢o thé thay

trong mot lit nudce bién sé co gan 0.02 gam doteri, néu dem
lugng doteri cho tién hanh phan dng nhiét hach sé tuong duong
khi dét 400 kg dau md. Trén bé mat trai dat udc tinh co dén
1.37 ty kilomet khéi nudc bién. do do tong tri lugng caa ddteri
trong nudc bién co dén 25.000 ty tan. tuong duong vai 5000 ty ty
tdn dau mo. Néu dem luong dau mo nay rai déu trén mat dat
nguoi ta sé dugec moét 16p dau day dén 1000m. Vi thé cd nguoi ndi
dén ngay nao do ma loai nguoi lgi dung dugc phan dng nhiét
hach cua doteri thi ngudn nang lugng cua loai ngudsi hau nhu ldy
khong hét. dung khong can. Néu tinh theo muc tiéu phi nang
luong cua loai nguoi hién tai, thi loai nang lugng nay dt dung
duge 1 ty nam.

Thé thi tai sao doteri la ngudén nang luong cho tuong lai, ma
nay ta lai khong si dung dugce?

Van dé ¢ chd la rat 10004 4vantay
kho khdong ché duoc 2= 7han Q

phan dng nhiét hach. ' Q
Ngay nay ngt:;i t.aaccbn Q Q Q Q QQ Q Q

chua nam chac duoc ky



thuat khéng ché phan dng nhiét hach.

Ching ta déu biét, loai vi khi nhiét hach c¢d uy luc rat 16n.
Khi phan dng nhiét hach da xay ra, thi loai phan dng nhiét hach
tdng hgp hat nhan nay sé khong chiu mét su khdng ché nao. Mot
khi phan dng da x4y ra thi sé la cudc nd 16n. Do khi phan iing
x4y ra sé€ sinh ra mét nang lugng hét sic lon lai giai phong trong
nhday mat, vi vay trit viéc dung dé pha nui, dao ham con rdt kho
dung vao viéc khac. Chi c6 khéng ché& duge phan ng nhiét hach
dé no gidi phdng cham lugng nang lugng 16n nay, thi ngudi ta
mdéi st dung binh thudng dugc (nhu nang luong dién).

Hién tai nhigu quéc gia trén thé gidi tim cach nghién ciu
khong ché€ phan ting nhiét hach, ho da giai quyét dugc kha nhiéu
van dé kho.

Cach day khong lau nguoi ta da cong bé vé thi nghiém thanh
cong viéc sit dung tia lade dé mdi gay phan dng nhiét hach, da
gidi quyét mot van dé trong viéc khong ché phan dng nhiét hach.

Co thé€ tin rang, cudi cung loai ngudi c6 thé chinh phuc dugc
phan dng nhiét hach lz‘a'm(f)t con "ngua lda", khi€n nd tuan theo
su dieéu khién cua loai ngudi, phuc vu trung thanh cho loai ngudi.

19. Tai sao trong @am nuoc lai co cdan?

Cac loai dong vat nhuyén thé séng d gan bd bién nhu sd, hén,
oc déu dya vao viéc hdp thu canxi hydrocacbonat trong nuéc, bién
d8i thanh canxi cacbonat dé xay nén cai nha cho minh - d¢ la
16p vo.

CS mét s6 dia phuong & Trung Qudc nhu & ndi That Tinh &
Qué Lam; Thuy lac dong ¢ Hang chau xudt hién mang da, vu da ‘
déu la man kich cua canxi hydrocacbonat. Bdi vi nudc & dudi dat
cé chda nhiéu cacbon dioxyt, khi loai nuéc nay chay qua cac 1ép
ddt sé hoa tan d-é voi d€ tao nén canxi hydrocacbonat. Khi chay
ra khoi mat dat, 4p luc gidm, sé mat di mot phan khi cacbon
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dioxyt, loai nudc co hoa tan canxi
cacbonat nay khi nho giot tu vom déng
xuong, sau khi mot phan nudc bay hoi,
canxi cacbonat sé lang xuéng, trai qua

ngay thang sé lang dong trong hang :‘-‘_'_."_‘_-i“j;:'?—ﬂfyfdn}v
dong. Dan dan trd nén giong nhu mot '.‘.‘:_f‘f_‘?_,_f_ﬁ’fc":g%ﬁf
cay mang tre va goi la mang da, con hyd'ro

canxi cacbonat lang dong ¢ vom dong cacbona

tu trén xudng duge goi la "Thach nha"
(va da).

Néu cac ban dung loai nudc co chua
canxi hydrocacbonat cing nhu cac tap
chat khac (nhu magié hydrocacbonat)

dé giat quan 4o ban sé thay hién tugng
sau day: Du trén quan ao khong thay
cdé cau ban, nhung khi nhin ky 16p nudc xa phong & trén mat,
ban sé thdy cac cau x6p. Do chinh la sy pha qudy cua canxi va
magié hydrocacbonat. Cac mudi nay tac dung vdi xa phong sé tao
cac két tia mudn ran canxi, magié cua cac axit béo. Loai cau
trang x6p nay khong hé giip ich gi cho viéc tdy sach quan do ma
con lam tén xa phong.

Dung nudc nay dé cing khong tét, boi vi & nhiét do cao, canxi
va magié hydrocacbonat trong nudc sé bi phan hay dé tao thanh
canxi va magié cacbonmat két tia lam thanh can nudc. Am dun
nudc s6i dung lau sé dong can, kha nang truyén nhiét sé kém,
két qua la sé kéo dai thoi gian dun. Cdc 10 hoi d cdc nha may
néu cd nhidu can thi la mét van d& 16n. Bdi vi do su ddn nhiét
khong déu dua dén lam né lo.

Loai nudc co chda canxi hydrocacbonat cung cac tap chit khéac
dugc goi l1a nudc cing. Nudc thién nhién nhu nudc subi, nudc
giéng, nudc bién, hoac nhidu hoac it déu c¢d chita mudbi canxi,
magié nén déu la nudc cing, con nudc mua la nudc mém.
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Nudc cung co nhiéu tac hai nén nguui ta tim cach dé "lam
mém" nudc cing. bién nudc cung thanh nudc mén khong chua
tap chat. Phuong phap thuong dung la dun s6i nudc lam cho
canxi va magié hydrocacbonat bién thanh canxi cacbonat. magié
cacbonat két tia. Trong cac nha may. nguoi ta thuong thém mot
lugng thich hgp x6da (natri cacbonat) dé loai bo cac tap chat noi
trén. bdi vi natri cacbonat co thé tac dung vdi cdac loai mudi
canxi va magié dé cho két tua d dang canxi va magié cacbonat.
Ngoai ra ciing co nha may lai dung natri. nhom silicat dé lam
mém nudc. Loai chadt lam mém nudc nay ngoai ré tién lai co thé
st dung nhiéu lan, nén it tdn phi. May nam gan day, nguoi ta da
st dung mot phuong phap mdi dé€ lam mém nudc cing; dung
nhi.1 trao d46i ion d€ loai bo ion canxi trong nude lam cho nuédc
cunz tré thanh meén.

20. Vi sao phen chua lai lam sach nwoc?

Dem phén chua nghién thanh bét min r6i cho vao bé chua
nudc, khudy déu, mét hic sau nudc duc sé bién thanh trong suét.

Vi sao phén chua lam sach duge nuéc?

Trudc hét chung ta hay xem vi sao nudc lai duc? Do la do
trong nudc co nhiéu bun dZt cing nhu cac vat ban khac "troi
ndi". Cac hat bun dit lén khéng thé ndi lau trong nudc ma no sé
nhanh chdng chim xuéng. Con cac hat nhdo. nho dén muc tro
thanh cac "hat keo” kéo dai may ngay cing khong lang xudéng
dugc.

Do la cai gi vay? Nguyén do la cac hat keo c¢6 nhing tinh chat
ky la: nd dé hdp phu vao mirnh cac ion khac. cung nhu céac ion do
ban than no phan ly ra trd thanh cac hat tich dién.

Sau khi nghién cdu. cac nha khoa hoc mdi nhan thay cac hat
keo tich dién am. do moi hat keo déu cung mang mot loai dién
tich. nén khi hai hat keo xich lai gan nhau vi ching tich dién
cung diu sé day nhau va tach xa nhau ra. nén ching khong co co
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hoi tao thanh cac hat co kich thude Idn hon dé co thé lang xuong

duoc.

Phen chua la do kali sunfat va nhom sunfat két hgp vdi nhau

ma thanh mudi kép. Khi hoa tan phén chua vao nudc sé xay ra

phan dng hoa hoc. Trong bién d6i hoa

hoc nay. kali sunfat chi lam nhiém vu

nhoém hydroxyt.

dién duong) gap

cac hat bun tich
dién am. cac dién tich sé duge trung hoa. Khi
mat dién tich chung sé két lai thanh hat Idn.
cudi cung sé chim xuong day nudc. Nho do
nudc 3€é trong.

Thuc ra. ngoai phen chua, con co nhiéu
chat dién Iy nhu muoéi an. cang co kha nang
lam trong nudc nhu phén chua. nhung co
diéu chung thua xa phén chua. phai dung
mot luong kha 1én co vi lg. khong dé chiu
lam nén khong co ai dung.

Trong tu nhién cang thay co hién tugng
nay. Tai noi hai dong nuge song va bién gap
nhau thuong thuong thay xuit hién cac cén
ddt noi goi 1a tam giac chau.

Thé cac bai dat nay tu dau ma co?

Nguyén do la trong nudc séong co nhiéu
bun. cac hat bun nay thuong la nhung hat

thd yéu. con chu yéu la nhém sunfat.
Khi nhom sunfat tac dung vdi nudc.
tao thanh két tua mau trang do la

Nhom hydroxyt cing la hat keo va
co tich dién. Diéu khac nhau chi la.
cac hat keo duong nay (hat keo tich

Nhém  Nuve
q7
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keo, sau khi dong nudc séng nhap vao dong nudc bié€én. Mot mat
do van téc dong nudc gidm, mot lugng ldn hat bun sé lang xudéng.
Mat khac trong nudc bi€n con cd cac chat dién ly nhu mudi an.
magié sunfat v.v... Cac chat dién ly nay co thé trung hoa dién
tich ciia ciac hat keo lam cho cac hat keo két tia xudng, hét ngay
nay sang thang khac sé thanh moét con dat.

21. Vi sao nuwéc lai khong chay?

Dat cau héi nay au hoi thua. Nudgc khong chay. do la diéu ai
cing biét. _

Thé nhung tai sao nudc lai khong chay?

Muén giai dap day du van dé nay ta phai lam r6 su chay la
gi?

Su chay, do la qua trinh vat chat tac dung vai oxy.

Chac ban han con nhd, ¢é nhitng chat dudng nhu la rat co
"cam tinh" véi oxy, dén mic ngay d nhiét d6 thuong khi ¢ co hoi
"gap nhau", ching lap tdc két hop vai oxy, tu béc chay. Photpho
vang thudc loai nay.

Ngoai ra con cd nhing chat nhu
mudi than (thanh phan chua yéu la Za
cacbon), hydro, luu huynh v.v... Tuy & @Dﬁ
nhiét d6 thudng, khi ti€p xic vdi oxy @O
van khong cd gi xay ra. Nhung khi ¢ 4 (‘3
nhiét dé cao ching sé chay rat manh @t \ OB

Rt W 0 1 o W Sieg’ ¥
liét. ", ﬁ

Nhin bén ngoai thi cdn, xang, dau
hoa khong khac nudc nhigu ladm, déu
khdng mau, trong suét. Thé nhung con
la do 3 nguyén té la cacbon, hydro va 08000
oxy cdu tao nén, con xang va dau hoa o

COs|

chi do hai nguyén té la cacbon va
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hydro tao thanh.

Cac chdt nay cd hai loai nguyén té la cacbon. hydro déu dé
chay, nén ching co thé chay. Thuc té thi dai bd phan cac chat co
chia cacbon déu co thé chay duoc.

Sau khi chay, con. xang, dau hoa, méi nguyén ti C két hgp
v3i 2 nguyén tu oxy dé€ bién thanh cacbon dioxyt. Con cac nguyén
td hydro sé két hgp vdi oxy dé tao thanh nudc. Khi toan bo
cacbon bién thanh cacbon dioxyt, toan bé hydro bién thanh nudc
thi cac chat chay hét.

Dén day chac ban da biét tai sao nudc lai khong chay duogc.
Nudc la do hai nguyén ti hydro két hgp vdi mot nguyén td oxy
tao thanh. Nén co thé ndi nudc la san phdm do su chay ctaa khi
hydro ma cd. Da 1a san phdm cua su chay thi no khong thé lai co
thé két hgp vdi oxy dé thanh sin phdm khac, nén cd thé ndi
nudc khong thé chay lai mot lan nia.

Cuang ly luan tuong tu, ta thay cacbon dioxyt la san pham cubi
cung do su chay cia cacbon, nén cacbon dioxyt cing khong thé
chay dugc nita. Vi cacbon dioxyt khong thé€ tiép dudng su chay,
lai nang hon khéng khi, nén ngugi ta dung nd lam phuong tién
dap tat lua.

Duong nhién cing ¢o khong it cac chat du ban co dét nong
dén dau chung cing khong két hgp duoc vai oxy, cac chat nay tat
nhién cing khong chay dugc.

22. Vi sao c6 loai nuwéc lai khong gdy am?

N&u c¢d ai d6 ndi vai ban rang tru loai nudc giy 4m, trén thé
gidi con co loai nudc khéng gady Aam udt, chiac ban sé ldy lam la.
Thé liéu nudc c6 thé khdé dugc khong? Ngay cd khi nudc da dong
thanh bang, thi khi so tay vao bang, ta vin cam thdy dm uét.
Thé nhung qua la cd loai nudc kho, trong hoa hoc ngﬁbi ta goi do
la "nudc két tinh".
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Ban da nhin thay tinh thé dong sunfar chua? Do la cac tinh
thé mau lam, hoi duc. Dung tay s0 vao do. ta khong hé thay cam
giac A&m u6t. Néu dem nghién nd thanh bot min. ta cing khong
hé thay ty nudc nao, thé ma lugng nudc trong chat nay kha
nhiéu. Néu tinh sé6 phan tu thi s6 phan tit nudce trong hop chat
I6n gdp 5 lan s6 phan ti dong sunfat. Cdac phan ti nydc trong
tinh thé dong sunfat la nudc két tinh. Vi trong loai tinh thé nay
moi phan td nudc ¢d vi tri nhat dinh trong mang ludi. bi gan
chat vao mang ludi, nén khi ban s0 vao tinh thé. cac phan tu
nudc khong thé di dong dudc chut nao. nén ban khong co cam
giac udt trén tay. ,

Néu ban thém it nudc vao bot thach cao (canxi sunfat khong
nudc). tron thanh hoé nhao, ban nhanh chong nan mot tugng
ngudi. qua mot dém, md ra xem ban sé dugc mot tugng ngudsi
hoan chinh. Nudc da di dau vay? Nudc "chay” di mat chang? Diéu
do khéng cd kha nang. Nguyén do la nudc da rung minh bién
hoa. bién thanh nudc két tinh. Phan td nudc da lién két cac phan
td thach cao lai vdi nhau lam thanh tinh thé hoan chinh, khién

bot thach cao tré thanh buc tugng thach cao ran.

V6i séng vén hay duge dung lam chat hut B thach cao

Am trong cac gia dinh; trong phong thi
nghiém nguoi ta hay dung canxi oxyt lam

chdt hut &m. Trong bé ngoai thi canxi oxyt Trénvd nude,
giong voi voi séng nhung kha mang hut am y

thi tot hon nhiéu. Sau khi hat moét it hoi
nudc. canxi oxyt van kho. bdi vi nudc bi voi
hut lai bién thanh nudc két tinh. Dén khi
hut mot lugng nudc qua Idn, mdi bi chay /
nudc. 1]

Co nhiung chat sau khi co nudc két tinh M
c6 thé thay d6i mau. Vi du nhu dong sunfat -——T—-
khi khong nudc thi c6 mau trang. nhung khi

o4



hut nudc thi dong sunfat sé ¢co mau lam rat dep. Mudn biét dung
moi hitu co nao do co nudc hay khong. ta chi can cho vao do mot
it dong sunfat khan. néu dong sunfat bién thanh mau lam thi
ching téo rang trong dung moéi hitu cg co nudc it hoac nhiéu.
khong bién mau la khong co nuac.

Theo nguyén ly do ban co thé ché tao loai "hoa" du doan thai
(it t6t va Iy thu. Tam dung dich coban clorua vao mot to giay
trang. dem say kho. Coban Clorua khong c¢6 nudc két tinh sé bién
thanh mau lam nhat, thé nhung khi c6 1 phan ti nuéc két tinh
sé bién thanh mau tim, néu co hai phan ti nudc két tinh sé bién
thanh mau doé nhat. néu co 4 phan tu nudc két tinh sé co mau
do. khi co 6 phan td nudc két tinh sé bién thanh mau phan héng.
O nhiét d6 thuong. khi trong khong khi co nhiéu hoi nudc thi
luogng nudc két tinh trong coban clorua cing nhiéu. Khi ham
luogng hoi nudc trong khong-khi it thi coban clorua sé thai budt
nude két tinh ra. Nhu vay, nhd quan sat mau cua gidy tdm coban
clorua ta cd thé biét d6 Am trong khong khi nhiéu hay it, nho do
ta co thé du doan troi sap mua hay khong.

23. "Bang kho" co phai la bdang khong?

O bang Texas thudoc mién Nam nudc My da xay ra mot viéc
ky la: co mét lan, co may nhan vién dia chat tién hanh tham do
dau mo. Ho dung may dé khoan cac 16 khoan dudi dit, khoan rat
sau. Dot nhién tu 16 khoan moét ludng khi véi ap sudt hon 4000
Pa’ phun ra.

Trong khoanh khac, ti duong 6ng phun ra cac hoa tuyét mau
trang. Diéu ky la la khi cac nhan vién tham do thu sd tay vao
loai tuyét nay thi trén tay khdéng co bong nudc ma bién thanh
mau den.

Nguyén do la "tuyén trang" nay khong phai la tuyét ma la

. - o R} o 3 A -
 Pas dan v do ap suat gor bl pascal. 1 Pa = 7510 " mmllg. Cang bang IN'm® =
] -~ =

[0 din em”

95



"bang kho". Bang khé khong

co, phai la bang, khong phai do
U - nudc dong lai ma do mot
chdt khi khéng mau la
cacbon dioxyt dong lai ma
thanh.

Néu dem cacbon dioxyt cho vao moét
ong thép roi nén dudi dp suét cao,
cacbon dioxyt sé bién thanh chit léng
giéng nhu nudc. Néu lai ha thdp nhiét
d6, no sé bién thanh moét chat mau

trang, giong nhu hoa tuyét vao mua
déng, dd chinh la bang khé. Chi co diéu
so v@i tuyé&t thi tinh th€ bang khé co
bé hon, va du thé nao chang niuta chd
co dung tay soO truc ti€p vao bang kho,
vi nhiét do cua bang kho 1a -78,5°C
lam tay bi thuong vi lanh dong. Sau
khi bi lanh doéng, trén da sé xuit hién

cac nét den, miy ngay sau sé bi vd.
Néu ban dem bang khé rai trong
" phong, no sé nhanh chong bién mat
khong d€ lai chut vét tich nao, vi da
bi€n thanh khi cacbondioxyt, bay mat

vao khéong trung.

Diéu ly thu la do bang khoé co nhiét
do6 rat thap, khi nd thang hoa sé lam nhiét d6 khéng khi xung
quanh xuéng thdp, hoi nuéc trong khang khi sé ngung két thanh
suong mu.

Trong khi quay phim, nhié€p 4nh nguoi ta dung bang kho dé
tao cdc canh may mu. Nhu cac cAnh Tén Ngé Khong ba l&n danh
bach c6t tinh "dén hoa sen" déu nho bang kho tao nén.
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Trong diéu kién thich hgp, dung may bay rai bang kho trén
cac tAng may, ngudi ta co thé€ lam mua nhan tao.

24. Khi lanh ¢ rap chiéu bong tir diu ma co?

Vé mua he, trong cac rap chiéu bong thuong thdi khi lanh.
Moi ngusi vao rap cam thay dé chiu va hau nhu quén di cai nong
nuc cua thoi ky tam phuc (so phuc, trung phuc, mat phuc la
nhing thoi ky ndng trong mua he).

Khi lanh la khi dugc phat ra tu chi€c may lanh chay ve ve.
Vai tro cha yéu cia chiéc may lanh la "chit lam lanh", nhu
amoniac, hoac freon v.v...

Chac ban ting cd kinh nghiém sau day: Néu ban da cé hét sic
trong cudc choi béng rd, lic tran day mod héi lai dén trudc quat
dién, ban sé caAm thiy gic mat thoi ao ao, hét sdic dé chiu.

Thuc ra gio théi tit quat dién khong he "mat" ma khi thdéi qua
than thé ban nd cing chi nong nhu khéng khi & chung quanh
ban ma théi. Trén minh ban cd md héi, ludbng gid nay théi manh
qua, mo hoi sé bay bét, bay khoi da. Hoi nudc bay di mang theo
ca nhiét luong nén ban mdi cam thiy mait.

Trong cdac may lanh cing co cung nguyén nhan do. M6t may
lanh ¢6 bén bo phan chinh: May nén, dng hoa long, bé phan chua
chit long va 6ng lam lanh.

Hoa chdt lam lanh thudng 1a nhing chit dé bay hoi, nhung
khi bi nén thi lai dé bién thanh chit long. Trong may lanh, khi bi
nén sé dé bién thanh chit long, chit long lai duge dua dén noi du
trit. Sau do chay dén 6ng lam lanh. Do ap suit & 6ng lam lanh
rat thap, chdt 1ong sé bay hoi bién thanh chit khi giéng nhu khi
md hoi hay di va vi viy hdp thu mot lugng nhiét 16n. Ch4t lam
lanh sé ldy nhiét cta nudc & bén ngoai 6ng lam lanh, lam cho
nhiét d6 ha xuéng dén 4°C. "Hoi lanh" tut d6 ma dén. Sau dd
dung bom phun nuéc lanh ra dau 6ng phun nudc. Dung quat dé
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thoi gio qua cho 6ng phun nudc.
nudc lanh sé lay nhiét di khoi
khong khi ndng. Vi vay nhiét do
cua khong khi sé ha xuong. bién
thanh "khi lanh" lam nguoi ta
dé chiu.

Trong may lanh. chat lam lanh dugc tuan hoan va dugc su
dung nhiéu lan. No ra khdi ong lam lanh lai duge dua vao may
nén khi. Cd thé may lanh lam viéc lién tuc. cung cdp mot luong

I6n khi lanh cho rap chiéu bong.

Lz T T . e ———
-— - ————— -——

Khi lanh - Khilanh Ahi sanh '
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Tu lanh va may lam da cang_ co cdau tao tuong tu. Chi co diéu
khac la ta lanh co thé tich tuong doi bé. déu truc tiép vdi ong
lam lanh. khong can phai dung nudc hoac dung dich nudc lam
chat tai lanh.

Dé khi lanh duoe dé chiu hon. nguoi ta thém vao khi lanh mot
it huong liéu va ozon. huong liéu lam nguoi ta thay thom <on
ozon gay cho nguci ta cAm giac sach sé tuoi mat.

25. Tai sao ham rau lai c¢6 thé lam ngat thé chét
nguot.

Tai Java cua Indonexia va d nhiéu dia phuong cua Italia, co
mot s6 hang dong la: Khi ngudoi ta dan theo cho vao hang. cho
lap tdc bi chét ngit, con nguoi thi khong viéc gi. Thé nhung khi
nguoi ta clii xuéng ngang tam chiéu cao cua cho thi cing bi dau
vang mat hoa. ”

Nguyén do la d cac hang dong nay thuong co nhiéu cacbon
dioxyt. Cacbon dioxyt la chidt khi gay ngat thd, lai nang hon
khong khi tu tap ¢ sat mat ddt. Chd co chiéu cao gan mat dat,
chd hit thd phai cacbon dioxyt nén bi ngat thd. Khi nguoi cui
khom xuéng ngang chiéu cao cia cho sé hit phai khi cacbon
dioxyt nén cing bi ngat.

o) nong thon ciang co truong hop sau day: Co ngudi chui xuéng
ham chua rau. dot nhién bi ngat va nga lan. Tai sao vay? Truang
hgp nay cing lién quan dén cacbon dioxyt. Co truong hop nghiém
trong gay chét nguoi.

Vi trong cac gian ham chua rau
bap cai, chia khoai, déu hé hap.
Cing nhu ngudi. cdac loai rau. cu
nay cung hit vao dudng khi thd ra

cacbon doixyt. Ngay qua thang lai,
ching tich tu lai ngay cang nhiéu.

99



Khi gian ham qua kin, thong gid kém, lugng cabon dioxyt qua
nhiéu, ngudi vao ham tat sé bi hon meé.

Ngudi mé tin cho rang "0 dudi ham ¢6 ma". Ching ta hi€u
dugc co sé khoa hoc cia nd, nén biét ngon nguon cua nod, khéng
hé tin co ma quy.

Khi ban di vao cac ham chua
rau, ban can bi€t trong ham co

nhiéu cacbon dioxyt hay khéng.
Cach thu don gian la thap moét ngon
nén, hoac cAm theo mot 1dng chim
dé thu. Khi di vao, ban nén di
cham. D& ngon nén hoac 16ng chim
phia truéc. Néu thdy nén tat hoac chim bi guc nga thi khong nén

vao nita. Luc bay gio t6t nhat nén dung quat gic hoac tét nhat la
quat dién dé thong gic thdi hét khi cacbon dioxyt ra ngoai.

26. Vi sao khi mo binh nwoc ngot co ga lai co
nhiéu bong khi thodt ra?

D€ tra 10i cau hoéi nay trudc hét xin gidgi thiéu voi cac ban mot
chit vé nudc nget. Nudc ngot khong khac nude duong mdy chi co
khac la co thém khi cacbon dioxyt.

Cacbon doixyt la chdt khi thuong von chi uva bay vao khéng
khi ma khong thich bi git lai trong nudc. O cdac nha may nudc
ngot ngudi ta da dung ap luc 1dn dé€ ép cacbon dioxyt hoa tan vao
nudc. Sau do nap vao binh va dong kin lai, nguoi ta thu dugce
nudc ngot. ‘

Vi tang 4p sudt d€ cudng biuc cacbon dioxyt hoa tan vao nuéc
nén dd la didu bat budéc. N&u binh day khong kin cacbon dioxyt sé
tu tiu do va thoat ra khéi binh. Cd luc ngudi ta chic miéng binh
nudc ngot xudng, khi dé du lugng cacbon dioxyt cd thoat khoi
nudc thi cing khé ma bay vao khong khi.
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Khi ban uéng nudc ngot. ban md nap binh. 4p sudt bén ngoai
thap. cacbon dioxyt trong khoang khac nhu chim s6 long, bay vao
khong khi. Vi vay cac bot khi thoat ra giong nhu lic ta dun nudc
sOl.

e
/,
J
//

Vé mua hé ngudi ta thudng thich uéng nudc ngot udp lanh.
Nudc udp lanh khong don thuan la mat mé, gidAm nhiét ma con
co lién quan dén mot qui luat vat ly. Su hoa tan cua chat khi vao
nudc co lién quan mat thiét vadi nhiét do. Nhiét dé cang thap,
chat khi hoa tan vao nudc cang nhiéu. Hay ldy cacbon dioxyt lam
vi du, dudi ap sudt 1013 bar (1 atmotphe) va ¢ 0°C thi mot thé
tich nuéc hoa tar dugce 1,71 thé tich khi cacbon dioxyt. Con &
20"C thi mét thé tich nudc chi hoa tan dugc 0,88 thé tich cacbon
dioxyt. gan bang 1/2 & khong d6. Nudc udp lanh cd nhiét do thap
nén cacbon dioxyt kho thoat ra ngoai, dung nhu ngudi ta thudng
noi: "Nudc ngot udp lanh bong khi nhé hon nhigu".

Khi ta uéng nudc ngot vao da day, da day va rudét khéng hé
hap thu khi cacbon dioxyt. o) trong da day nhiét dé cao nén
cacbon dioxyt nhanh chong theo dudng miéng thoat ra ngoai, nho
vay no mang di bot mét lugng nhiét trong co th€ lam cho nguai
ta co cAm gidc mat mé, dé chiu. Ngoai ra cacbon dioxyt co tac
dung kich thich nhe thanh da day, tang cudng viéc tiét dich vi,
giup nhiéu cho tiéu hga.

Dé cho ngon miéng cing nhu thém chit it chdt dinh dudng
ngudi ta cho cac chat nhu duong, axit citric, tinh ddu quyt cing
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nhu cac huong liéu khac.

Nudc ngot tit Ha Lan du nhap vao Trung Quéc vao thoi Dong
Dai nha Thanh, nén cd thoi 8 Trung Quéc ngusi ta goi nudc ngot
1a "nudc uéng Ha Lan" chi ¢ ngudi giau mdi dugc uéng. Ngay
nay nudc ngot da tré thanh thd giai khat cho dong ddo nhan dan.
Viao mua hé ndng nuc ¢ cdc nha may con cdp mién phi nudc ga
cé mudi cho c6ng nhan. Nudc ga c¢é muéi khéng chi c6 tdc dung
giai nhiét ma b8 sung moét lugng mudi bi that thoat ra khoi ngudi
do chiay mo héi.

Khéng phai chi cd ngudi
mdi diéu ché mudc co ga, ma
trong tu nhién cing co "nuédc
c6 ga". O gan nii lda cé thé
cac ngudn nudc ngam tu dat
phun 1én lam thanh suéi nudc
nong. Vi & dudi ddt c6 ap suit
cao nén cé nhidu chit khi nhu
hydro sunfua, cacbondioxyt
hoa tan vao nuéc, Nudc tu
dusi d4t phun ra, cdc chat khi
sé thoat khoi su trdi budéc va bay vao khong khi, nén thuong thay
cudn lén cac séng nudc day bot trang.

27. Vi sao trong bdnh bao lai ddy cdc 16 nhé?

Moi nguoi thuong hay an banh bao, th€ nhung cac diéu ly thu
cua banh bao khong phai ai cing biét.
Vi du ban cd biét vi sao trong banh bao lai ¢c6 cac 16 nhd?

Né&u chua biét, ban hiy xem ngudi ta lam banh bao nhu thé
" nao?

Trudc hét ngudsi ta nhao bét mi véi nuée, sau d6 thém men va
mudi, tron déu roi day lai cho diay men, cdc con men gap khéi bot
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mi Am, sé bat dau sinh truéng. Mot mat ching phan giai tinh bét
trong bot mi thanh glucozo, mét mat khong ngung tao va cho
thoat ra khi cacbon dioxyt. Cacbon dioxyt tit bén trong khoi bét
mi c¢6 suc thoat ra nhung lai bi khéi bot mu gitt lai. Khi cacbon
dioxyt sinh ra ngay cang nhiéu lam khai bot mi bi x6p nén nd to
ra.

Thé tai sao phai thém
muoi vao bdt mi. Ban diung
lam tudng la cho mudi dé
tao vi man cho banh bao,
ma chinh la trong muéi an
co moOt it khoang chit, cac

khoang chadt nay la thdc an
rdt can thiét cho con men. Gap ”0”’9”5’”
Thém it mudi vao khéi bot sé lam cho con men sinh trudng tét
hon, lam cho khi cacbon dioxyt dugc sinh ra trong khéi bot cang
nhiéu. Khi bot l1én men t6t, nan thanh hinh banh bao rdi dem
hdp. Khi cacbon dioxyt trong banh bao khi bi hdp nong sé nd to
ra sau d6 bay thoat khoi khéi bot, dé€ lai vo6 s6 16 héng nhd trong
banh bao. Khi dem hdp banh bao sé vita nd to viua xdp.

Bay gio chac ban da hi€u ré vi sao trong banh bao ¢d nhiéu 16
nho, do chinh la cac "can nha" ma cacbon dioxyt da tung luu tru.

28. Sau khi nén chdy sé bién thanh gi?

Vé vdn dé nay thi 9 trong s6 10 ngudi dugc hoi sé tra 1di:
"Sau khi nén chay cing chang ¢ gi ddang ndi, bdi vi nd bi chdy...
trui”.

C6 thuc la nén bi chay trui hét khong?

D€ thdy r6 dugc cau hoi, t6t nhit 1a ban hay tu minh lam thi
nghiém. Ban hay chudn bi mét cdi c6c kho, mét cay nén, ngoai ra
chudn bi mot céc nudc voi.
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Ban chuidn bi coc nude v6i nhu sau: LAy mot céc voi song nho.
tron vdi nudc dé thanh sua voi. Loc stta voi qua gidy loc (hay
giong vé sinh) hoac dé coc voi stta lang trong. gan lay phan nudc
trong.

Bay gio ban hay cham nén, lay coc thuy tinh chup 1én ngon.
Lap tuc céc nhu bi pht suong mu, trén thanh coc xuat hién cac
giot nuéc nhd.

Nudc nay tu dau dén vay? Di nhién la tu cav nén. Bay gio ban
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lai lau c6c cho khé. cho nuéc véi trong vao céc. ap

xong d6 nudc voi trong ra khéi cdc, bay gio trén
thanh céc co pha mét 16p nude voéi trong. Ban lai
up ngudc coéc lén ngon lita né€n, mot lic sau ban
sé thdy nudc véi dinh trén thanh céc bi due, nhu
vita mdi dung céc nay d€ udng sita vay.

Vi sao nudc voi trong lai bi duc?

Bdi vi trong c6c da co cacbon dioxyt. Nudc voi
trong da tdac dung hda hoc vdi cacbon dioxyt va
tao thanh canxi cacbonat.

Nhu vay ban da thay nén khong phai "chay
triu" ma chi bién thanh hai loai chat mdi la nudc
va cacbon dioxyt.

Cdc nha khoa hoc da nghién ciu ty mi qua
trinh chay cta cay nén va thdy rang sau khi nén.

chay thi khéi lugng cay nén con lai cong va6i khai
iugng khi cacbon dioxyt va nudc tao thanh vua

64



dung bang khoi lugng cay nén trudge khi dot cong vdi lugng oxyv
tiéu ton cho qua trinh dot chay. Diéu do noi 1én rang vat chat
tao nén cay nén khi chay khong hé bi tiéu hiy mat ma chi bién
thanh cac loai chat mai.

Khong chi nén chay mdi nhu vay. Khi ban dét cuai. than da khi
chay cung nhu vay. Khi than va cui chay trong lo. chung khong
ngung xay ra cac phan ung hoa hoc va bién thanh cacbon dioxyt.
nudc va tro lo. Nudc sé bién thanh hoi nudc bay di mat. con
cacbon dioxyt sé ldn quat & quanh ban, chi con lai tro 1o.

Khong phai chi cuii. than da nhu vay ma tit ca cac chdt khac
cing nhu vay. Khi gita vat chit xav ra cac phan ung hoa hoc. ta
khong thdy duogc vat chat bién d6i nhung chung iai bién thanh
cac loa: vat chat khac nhau. NJ thayv qua déi lai. nhung cung
khong tang thém hoac gidm bdt. lugng chat cua chung sau khi co
bién doi hoa hoc chung van bang nhau. D¢ la moét qui luat co ban
cua tu nhién goi 1a dinh luat vat chat bat diét.

29. Sau khi dot chay than da sé di dau?

Xe Itta. 6 t6 va tau thuy hang ngay chd hang nghin. hang van
tidn than da dén ciac nha may luyén gang. nha may phat dién. cho
dén tiung ho gia dinh. Ngay lai ngay. nam thang qua di chac la
thanh thi va nha may sé bi vui dudi déng than da mat. Su thuc
thi thanh thi va nha mady khong hé bi vui ldp ma nhu la mot cai
da day cang ngay cang lon. 10 van tdn khong dua. 1 triéu tan
khong dua, 10 triéu tAn cling vdn khéng du.

Thé lugng than khong 16 nay chay di dau? Bi chay hét sach
chang. Néu la than t6t thi sau khi chdy chi con lai it tro. Chang
Ié than da chdy bién thanh hu vo phai khong? Khong phai dau.
No da bién thanh mot "ngudi &n than". Bai vi thanh phan chu
yéu cua than da la cacbon. Khi chuhg bi oxy hoa va cho thoat ra
nang luong nhiét. bién thanh mot chat khi khéng mau la cacbon
dioxyt theo khoi mu bay lén trai.
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O day da xay ra phan dng hoa hoc: Cacbon dioxyt da tac dung
vdi nudc voi trong (sinh ra canxi cacbonat); canxi cacbonat tao
thanh sé k&t tia c6 mau trang, canxi cacbonat khong phai la
hiém thdy, nhu phdn trang, da v6i déu la canxi cacbonat.

Thanh phan hda hoc cia kim cuong, mé hong déu la cacbon.
Né&u dét ching cing chay nhu than d4 va bién thanh cacbon
dioxyt 1a chdt khi khéng canh ma bay.

Khi d6t chay than d4, n&€u khong du oxy thi c¢d thé bién thanh
moOt ké "&n than" khac la cacbon monooxyt con duge goi la khi
than. Cacbon monooxyt la chat khi chay dugc. Binh thuong khi
xép qua nhiéu than, néu nha d€ lau khong don tro, 14p kin bung
1o, khong khi vao 16 khong nhigu, & tang trén cia 10 thdy c6 ngon
Ita mau lam nhat, dé chinh 1a cacbon monooxyt dang chay.

30. Vi sao noi diung than lam nhién liéu la lang
phi?

Tu lau doi, con ngusi da bi€t dung than lam nhién liéu. Tu
khi may hoi nuéc ra doi, mot lugng 16n than dda dugc dung dé
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phat dién, dét nong, lam déng luc cho tau hoa, cing nhu cac mat
sinh hoat thuong ngay khac.

Dung la khi dot chay than da dugc nhiéu nhiét, nhung dung
than da lam nhién liéu thi lai 14 mot su lang phi lén.

Vi sao?

Bai vi moi chit trong than da déu rit qui. Du thanh phan chu
yéu cua than da la cacbon, thé€ nhung trong do con cé mét lugng
l6n oxy, hydro, nito, luu huynh, photpho v.v... ma cac nguyén té
nay phan 16n lai ton tai dudi dang hgp chat. Khi ching ta dung
than lam nhién liéu thi chung bi chay trui.

Néu chung ta chung kho than da ta cé thé thu dugc bdn loai
chat: do la than céc, ddu céc, khi than va amioniac.

Khi do6t than c6c ta sé thu dudgc nhiéu nhiét, thong thuong
ngudi ta dung than c6c trong nghé luyén kim. Dau c6c la mét
chdt 16ng mau den, vira nhon, vita ¢cé mui hac. Thé néu chi nhin
dau coc toan thdy ché xdu thi that chua thdy hét gia tri cua no.
Dem chung dau co6c ta co thé thu duge dau nhe, diu trung va
dau nang. Dem xu ly dau nhe, dau trung ta sé thu dugc benzen,
phé nol va naphtalen. B6n loai hgp chat nay déu la cac nguyén
liéu cha yéu trong cong nghiép hda hoc. Benzen va naphtalen

dung d€ ché& thuéc nhudém, Thuie md” m.mf e
on i a,
thudéc sat trung, aspirin Tﬁmen( 9‘0’3 Y chal deo
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va lam nguyén liéu ché
chat déo. Con khi dem
dau nang xu ly ta cd thé
ché&€ dugc xang va nhiéu
loai nhién liéu khac, con
lai nhua dudng cd thé
cung mét s6 vat liéu khac
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lam dién cuc.

Trong khi than cd amoniac. phenol cung mot sé6 vat pham
khac. Amoniac dung dé ché& phan dam va axit nitric. Pham vi su
dung cua phenol da ndi & trén. Con khi than sau khi loc sach,
ngoai viéc lam nhién liéu con co thé dé ché hydro va metan.
Amoniac long, ngoai viéc lam phan dam, con co thé dé ché axit
nitric.

Dung than lam nhién liéu chu yéu la st dung thanh phan
cacbon trong than da. Thé nhung chi dung phan cacbon ma bé di
bao nhiéu thui qui gia, thé ban xem, dung than da lam nhién liéu
cé lang phi 1dn khéng?

31. Than khé va than wot, loai nao chay tot hon?

Thuong co thé xay ra hién tugng sau day: trong déng than ¢
nha bép, ai dé da d6 nudc lam than bi udt. Khi thay nhu vay,
ban thdy can lam kho dong than udét nay. Me chay dén. ba nodi:
"Dung lo, than uét chday t6t hon than kho". Chang 1é than ué6t lai
chday té6t hon than khoé that sao?

Ching tbi co thé tra 10i cau hoi nay.

Khi mét &m day nudc soi, sé cd thé trao ra moét it nude. Theo
thudng tinh thi chac bép lda ¢ dudi sé bi dap tat chang? Thé
nhung cé diéu that la la, cho 1o lda co nudc roi vao, lia khong
nhitng khoéng tat ma lai chay vdi ngon
lita cao hon.

Do la do than udt chay tét hon than
kho. Vi trong phan td nudc cd hai
nguyén ti hydro k&t hgp véi 1 nguyén
td oxy. Khi nuéc gap than dang béc
chdy, oxy trong phan td nudc sé bj
nguyén ti C trong than chiém mat nén
sé sinh ra cacbon monooxyt va hydro.
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Ca hai chat nay doi vdi cac ban co lé khong la lam.

Cacbon monooxyt la chat khi chay duge. Hydro cing la khi
chay. Trong cac ngon lua han sang lda mat d cac nha may. co
loai dung hydro dé dét.

Ca hai chat khi déu chday duge. d cho 10 ¢o giot nude roi vao.
ngon lua bdc cao do than udt chay tot hon than kho.

Moi viéc déu co diéu kién cua no. Néu than qua udt. cing
khong thé chay duge. Can ndi thém rang than udt chi chay tét
khi da bat lda, khong thé dung than udt dé lam chdt dan lua.
néu dung than udt d€ dan Ita thi lai ton nhiéu diém.

Trong cdac nha may ngudi ta dung than uét nhu sau: thoi hoi
nudc qua ldp than dét nong do. sé thu duge hon hgp khi cacbon
monooxyt va hydro. nguoi ta goi dé la "khi than udt".

Khi than udt khong chi 1a nhién liéu cht yéu ma con la loai
nguvén liéu quan trong cho cong nghiép hda hoc. Vi du metylen
duge ché tao tu khi than uét.

32. Tai sao nho néi cang dun lidu cang day?

Ban hay lat va xem dday no6i nhom. noi gang ta sé thay day noi
co mau den tuyén, dac biét vdi cdac noi dun cuai thi d day néi co
mot 1dp nho noi day. Lép nho néi c6 anh hudng dén su truyén
nhiét cia no6i. khi 16p nho nbéi qua day, ngusi ta phai tim cach
cao sach.

Do dau ma co nho no6i? Néu ban chu y quan sat, ban sé thay
nho néi do ngon lua hun khoi giy nén.

Cui, gidy, than, dau hoéa, ma dat cung cac chat khac khi dét
chdy, trong ngon lta thuong cd khdi den. Nguyén do la dai da so
cac chdt chay déu c6 cacbon. Khi ¢ nhigdu khong khi thi nguyén
té cacbon chdy sé thanh cacbon dioxyt, khi khéong di khong khi,
[ic bay gig co moét lugng nguyén té cacbon khong chay, sé trd
thanh cac hat, theo ngon lita bay 1én khong. khdi den 1a do cac
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hat cacbon bay lén trong khong khi
ma thanh.

Khdi den bay lén sé bam lai ¢
d4ay noi. Trai qua thang ngay sé
hinh thanh mét 16p nho nbi.

Dén d4y ban sé ldy lam la; hat
than la chat chay, nho néi la do céac
hat than tao nén, vi sao nho nbdi @

dday no6i khi gap ngon lua chay
manh lai khong bi chdy hét ma cang ngay cang day?

D€ hi€u didu do ta cAn phai xuidt phat tu diéu kién chay.

D& mot chit chday duge, cin cd hai digu kién: mét 1a nhiét
lugng cung cdp phai du d€ dua nhiét d6 dén nhiét dé6 chay cua
chdt chay. Vi du nhu di€m chay cua gidy tuy khéong cao lam
nhung néu khéng co ngon lia cia que diém lam cho nhiét do caa
gidy cao dén di€m chdy thi gidy cing khong thé chay duogc. Hai
la phdi du oxy cung cdp cho su chay.

Bay gio ching ta hay xem xét hién tuong nho noéi d day noi.
Nho ndi bam rat chiac. Khi nguoi ta dét cai, dét than thi bén
trong ndi duong nhién cd nudc hoac cac thdc an cd chia nudc.
Khi ta d6t lItta, nho ndi sé dem nhiét lugng thu dugce truyén cho
day ndi, day noéi lai chuyén tiép lugng nhiét thu duge cho nudc
hoac' thic an & trong ndi lam tang nhiét dé nudéc. Nhung nhiét d6
nudc ciing khong thé tang lién tuc ma duy tri ¢ nhiét d6 100°C
hoac cao hon mot chut it néu trong nudc '
cd hoa tan cac chiat khong bay hoi, lam
nhiét d6 s6i tang lén chut it. Vi ly do dg
nén du cho nho noi co tiép xic truc tiép
véi ngon lda, nhung cing khong tich tu
du nhiét luong dé€ nang nhiét dd6 dén nhiét
dd chdy cia no. Ta cd thé lam mét thi
nghiém hcéa hoc nho rit ly tha sau day goi
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la "noi gidy dun nudc s6i": dung gidy lam moét chiéc noi, d6 nudc
vao noi gidy, dot lda dun. Dun cho dén khi nudc s6i, nhung noi
gidy van khong viéc gi. Viéc nho no6i khong bi dét chay khi ta dun
nau cung co thé giai thich bang ly do tuong tu.

Ta lai xem xét khia canh cung cdp oxy. Khong khi tu miéng lo
vao bung 10, trong qua trinh bay lén, luong oxy trong khong khi
khong ngung ti€p dudng cho su chay nén cang lén cao oxy cang
it, nén khong khi & trén dau ngon lta hiu nhu khoéng con co oxy.
Vi oxy da bi chay hét trong qua trinh chay & phia dudi.

Ca hai diéu kién cua su chday khong dugc dap ung day du, nén
duong nhién la nho noéi sé khong bi chay, ma cang dun lau cang
dong day thém.

Nhung khi ban dung no6i gang dé rang lac hoac dau, dac biét
la khi rang maiy mé lién thi nho ndi sé bi dét chay va ta thiy cac
diém bén lia trén day noi. D6 1a vi khi rang lac hoac rang dau
thi bén trong nodi khong co nudc, nhiét d6 cia ndi gang cang rang
cang tang cao va dat di€ém béc chay cia nho néi. Khi ma nhiét do
ndi gang da rit cao, luc bdy gio chi cAn duy tri mét ngon lita nho
thi nhitng ché ma nho néi tiép xic voi khong khi con c¢é oxy, nhu
thé thi hai diéu kién cho su chay da dugc cung dng day dua, nho
noéi tu nhién sé bi dét chay.

33. Vi sao binh ciru héa lai dap tdt dwoc lira?

Viéc ndu com trong gia dinh, d6t 10 hoi trong nha may, cac
tram nhiét dién, nha may luyén gang thép khéng thé thi€u dugc
lta. Loai nguoi khong thé thiéu duge lta. Thé nhung néu khong
cdn than khi dung lua, Ita sé thanh mdt con thu hung di, no sé
ha réong cai mdom do lom, theé ra luéi lda dai thiéu trui cd nha cua
vuon, riung cay...

Loai ngudi can lita, nhung ciing phai biét phong ngua tai hai
khi lida gay ra. Trén cac buc tudng caa cac nha may, kho tang,
co quan, trudng hoc, hiéu buén, noi giai tri chic cac ban thdy cac
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binh civ hoa mau do. Khi ¢co héa hoan nho
cac binh cttu hda, ta cd thé dap tat lua.

Thé trong binh ciu hda co chua gi? )
NGi ra thi khong c¢o gi phuc tap. Nguoi ta =
thuong dung hai loai binh ciu hoa: loai binh ;;_ngn?m;’
N . y . L HSwfa
bot va binh cacbonat. Loai binh bot dung SEST
dung dich dé dap lda khi dau bi chay. con
loai cacbonat lam phuong tién dap luda cho ,__=§;’ggggg
nhiéu dam chay. o
3 ” P m
Loai binh bot, bén trong 6ng thép nguoi ta Binh bot

chia day dung dich dac natri hydro cackonat va mot it chét tao
bot khong khi. O bén trong 6ng thép ngudi ta treo moét ong thuy
tinh nho, dai trong chia day dung dich nhom sunfat, do la "trai
tim" cua binh cdu hoa.

Khi treo binh ciu héa trén tuong. dung dich nudc cua natri
hydro cacbonat va dung dich nhém sunfat khéng tiép xuc nhau.
Khi mét chat thudc loai dau béc chdy. ban cam ldy binh bot dén
dam Iua, lat ngudc binh ciu hoa, dé cho dit binh hudng lén trén,
huéng voi phun vao dam Ida. Tu voi phun sé phun ra moét dong
bot khi. Dong khi sé hudng vao ngon lua, ltta sé chiu "dau hang"
binh cuu hoa.

Vi sao binh cttu héa lai phun bot trang? Nguyén do la khi ban
déc nguge binh cdu hoa. lam 6ng thuy tinh bi l1at d6. Nhoém
sunfat trong binh thuy tinh tréon lan véi dung dich natri hydro
cacbonat, ching nhu hai ké oan gia gap nhau. két qua la sé sinh
ra mot lugng 1é6n cacbon dioxyt. Cacbon dioxyt sé tao ap suat ldn "
trong binh ciu héa, déng thoi cuing sinh ra bot, nho d6 ma tao
dugc moét dong khi cd bot phdng manh vao dam lua.

Vi cacbon dioxyt khong chay. cuing khong tiép dudng duge su
chay, lai co khéi lugng riéng 16n hon khong khi. Khi ludng bot
phong vao dam luda hai "vat nang" nay sé ap vao bé mat vat dang
chay, nén c6 kha nang tach vat chdy ra khoi khéng khi. Bén
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trong bot lai co nude. nude sé hap thu mot lugng ldn nhiét, nhiét

doé vat Iy chay giam xuéng mét cach nhanh chong. Khong co
khong khi tiép dudng su chay. nhiét do lai giam thap. vi vay uy

phong cua Iita bi ha thap.

Binh cuu hoa loai cacbonat. trong 6ng thép cing chuia dung

dich nudc natri
hydro cacbonat,
nhung trong 6ng
thuy tinh lai chua
axit sunfuric. Khi
sit dung cing chi
can doc ngudc
binh. Nhung khi
bado quan khoéng
can than dé binh
déc nguaoce thi sé co
hién tugng "miéng

Axit
Sunfuric

Loa) Cxcbonal

phun bot trang", binh nay sé phai nap lai chat dap lta mdi thi

mdi dung dugc.

Con co loai binh ciu hda chuyén dung, cho thuyén be, binh
thay tinh dung axit sunfuric duge han kin. Cach binh thuy tinh

1 em co dat mét "cai kim". mét "dau kim”
nay co noéi vdi mét 6ng thép. Khi dung dap
ita, doc ngugc binh cidu hdéa. ta dap nhe éng
thép lam cho kim & dau 6ng thuay tinh bi vao.
axit sunfuric sé chay ra va tron lan voi natri
hydro cacbonat sé lam phun ra cacbon dioxyt
va bot. Loai binh cdu hda nay rat thich hop
cho cac tau thuyén, bdi vi khi thuyén di ma
co bi lac lu thi cing khéng gay nén diéu gi
dang tiéc.

Cac chat dap lta cua binh cdu hoa can

T wap binh

|
1

Axit
—qsunfuric

Dungchotau.
thuy&n
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phai dinh ky d6i mdi theo qui dinh ctia nha san xuidt. Khi chat
dap lta da hét tac dung sé khong co kha nang cdu héa khi co
héa hoan, luc bdy gio néu co sita sai cing da cham.

Con cd binh ciu hda dung tetraclorua cacbon, chuyén dung dé
dap lia khi bi chay do dong dién. Béai vi tetraclorua cacbon khéng
dan dién nén su dung rdt an toan.

Khi ¢6 héa hoan, dung binh ctu héa dé d6i phd rdt hiru hiéu.
Nhung phai dong thai bao cho doéi ciu hda, co nhu thé& viéc cdu
hdéa mdi duge an toan.

34. Khi dot te ddu ma co?

O cac gia dinh khi dun nudc, ndu com, nguoi ta khong dung
cui, cing khong dung than ma dung khi d6t. Co khi d6t that tién
lgi, khi can lia, ban chi can md khoda 6ng dan khi, cham la, lai
c6 thé tuy y thay d3i d6 to nhé ctia ngon lta. Ban thdy co tét
khong? Thé nhung khi d6t ti dau ma cd.

Cé ngudi ndi: "Khi dét 1a tit nha may ché tao dan dén". Ding.
Nhung khi d6t tit dau din dén nha mdy ché tao khi d6t. Khi dét
din dén cdc nha may ché tao khi d6t c6 ngudn gdc khac nhau. Co
loai duge dan dén tit cac mé khi d6t thién nhién, cd loai ché tao
tU ngudn nguyén liéu nhu than d4, dau theo phuong phap nhan
tao.

Cé nhiéu phuong phap ché tao khi dét. Vi cac phuong phap
ché& tao khac nhau, nén cac loai khi dét cing khac nhau. Cg
nhitng loai khi d6t nhu khi than co6c, khi than, khi than uét,
metan tdng hgp, khi dadu mé, khi 16 cao, khi crackinh,v.v. Trén
day vita ké ra mot s6 loai khi d6t thuong dung va ké cac phuong
phap ch& tao. Th& nhung khi d6t dugc ché tao nhu thé nao?

Ta hay ldy luyén céc la mét phuong phap ché tao khi dot hay
dugc dung. Thuong ngay khi ta ndu thdc an, ta cho thuc phdm
vao ndi, dady nap ndi, d6t lia dudi d4ay ndi, d6t nong thuic an. Viéc
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luyén c6c cling giong nhu vay. Chi co
thay cho thdc an ngugi ta lai cho nguyén
lieu "than da" vao "no6i". Trudc hét nguvi
ta dap nho than da, dung nudc rua sach,
sau do theo cong thuc phéi liéu, tron cac
loai than da khac nhau theo ty lé xac
dinh, cho vao "n6i" lam bang gach chiu
lta, do la 10 luyén céc. Than 10 luyén céc
giong nhu mot cai tu léch, d hai dau tu
co cua lo, cing giéng nhu nap noi dé 14y
than c6c. Than duogc day kin cach biét
véi khong khi bén ngoai. Hai bén 16 cd
ong dan lua, lta do d6t khi dét, nho do
nhiét do lo tang lén. Khi nhiét do 1o lén
dén 500+550°C, than bat dau bi phan
huy manh, sinh ra khi than va dau céc,
trong bung 10 than d4a bién thanh than
nhiét luyén. Nhiét d6 sé tang dan dén
1000+1100°C, than da va dau cdc lai tiép
tuc phan giai, sain pham chu yéu bay gio
la khi d6t. Khi dét tit dinh 10 sé theo cac
6ng dan ma di ra ngoai, qua qua trinh
rua va lam sach cac tap chat sé bién
thanh kht than cé6c. Con chit keo mau
den d trong nudc, do la dau coc. Cudi
cung trong 10 con lai ba ran, do la than
coc.

Losinhkhi’

Mot phuong phap ché tao khi d6t cing hay duge dung do 1a 1o
khi hda. Khi nhiét d6 than & trong 10 da dén nhiét d6 bat lua,
néu chung ta théi khong khi vao day 16 mot cach han ché, trong

16 sé khong du oxy, cacbon trong 10 khong da oxy nén sinh ra

mot lugng 16n cacbon monooxyt. Dung phuong phap nay dé san

xudt khi dot thi chdt khi ra khoéi 10 chd y&u la cacbon monooxyt,
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cacbon dioxyt va khi nito.

Néu rudi nudc lén lép than da
dang chay. lap tuc sé co moét loai

khi ndng mau trang phun ra. do
chinh la khi than uét. Phuong
phap ché& tao khi than uét 1a cho
than vao lo, dot lta. r6i dung

quat gid thdi khong khi vao day

10, d€ cho than chdy manh. sau ==
d6 ngitng thdi khong khi, roi thdi
nudc nong vao tu day 1o. Hoi

nudc nong sé tac dung vdi than

dang chay, sé sinh ra moét lugng 16n khi hydro va cacbon
monooxyt, hai chat khi mdi sinh sé tao véi nito cua khong khi va
hoi nudc con du thanh mét hén hgp. do chinh la kh:i than udt.
Sau khi phun hoi nudc ndng. than dan dan bi tat, luc bay gio
phai chu ¥ nging th8i hoi nudc luc than trong 1o con chua tat
hoan toan. lai mo quat gid dé than lai ti€p tuc chay, cd thé& thay
déi thao tac lién tuc thi ¢d thé san xudt dude khi than ugt mot
cach lién tuc.

Con cod rat nhiéu phuong phap ché tao khi d6t va van khong
nging phat trién nhiéu thém nua. Co nhiéu phuong phdp méi
san xudt khi d6t duce tim ra & cdc nude. Vi du phuong phap khi
hoa & ap suat cdo, thém oxy thém hvdro lam tac nhan khi hoa,
khi hoa chat thai long v.v... Nguoi ta cing da nghién ctu nhiéu
phuong phap san xuidt khi dot nhiét luong cao, day la
phuong hudng cd nhiéu tri€n vong trong linh vuc khi hoa.

35. Vi sao khi dét san xuat tie cac nha may lai co
miu hoi?

Luc mdi bat dau nghién cdu sidn xuat to nhan tao, da tung
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xday ra mot su viéc: Mot lan, moét nha nghién cidu Thuy Dién khi
dung canxi sunfat phan giai g6, ong thu dudc mo6t chit long,
khong mau, giéng nhu nudc, do 1a mot chat hitu co goi la
mercaptan. Chat long nay c6 mui rdt théi. Ong lien dem
mercaptan d6 vao mot cai hd nhé y muén nho dé ma lam tan di
bt mui hoi. Khéng ngd mui héi khong nhing khong mat di, trai
lai lam toan thanh phé bi héi th6i. Moi ngudi rdt kho chiu khong
10i nao ta xiét.

Ngay nay, loai mui th6i khd chiu nay lai tré nén co ich.

Trong cdac nha may ché& tao khi dét, ngudoi ta dung than da
lam nguyén liéu dé ché tao khi d6t. Thanh phan chu y&u ctia khi
dot 1a metan, hydro va cacbon monooxyt la chdt khi chay khong
mau sac, mui vi. Hydro va cacbon monooxyt cing déu la nhiing
chit khi chay, khong mau sic, mui vi, nén néu khi dét tinh khiét
thi sé khéong cd mau sac, mui vi. Nhung néu ciac nha may dung
than da d€ ché€ tao khi dét, thi trong khi d6t sé c6 mét lugng nho
chat hittu co chda luu huynh va phenol, hai loai hgp chat nay d&u
co mui rat hoi. Trong khi dét lai ¢ cacbon monooxyt 1a mét chat
khi hét sidc doc d6i véi ngudi.
Khi nguoi hit phai nhigu
cacbon monooxyt sé bi hon
mé, tham chi bi td vong. Vi
vay nguoi ta git lai mot it khi
¢d mui hoéi trong khi d6t, nho
vay khi ngudi ta ngui thay

mui hoi thi sé phat hién co khi

d6t va sé tién hanh thong gid.

Co mot sd loai khi dét
khéng mui hoac mui qua nhe,
dé bao dam an toan cho ngudi st dung, ngudi ta phai them vao
khi d6t mot it chit loai mercaptan dé tang thém mui. Nho vay
khi khi d6t bi ro gi thi ngudi ta sé nglti thdy mui héi, ngudi ta sé
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kip thdi khoa duong 6ng bi ro gi lai, ngan ngita viéc bi nhiém doc
do khi dét.

Mui héi la khong hay ldm. chdng ai thich nglti mui héi, ma chi
thich ngli mui thom, Nguoi ta thuong néi mui hoi caa khi dét
that kho chiu! Nhung néu khi d6t lai ¢ mui thom thi liéu co tét
hon khéng'! Su thuc chua hidn tét. N&u khi d6t ma lai ¢cé mui
thom, ngudi ngui thdy sé bi quyén ri, diéu do sé bién thanh tai
hoa, vi bdy gio khi dot lai bién thanh vién dan boc duong. Vi vay
trén thé gidi cd nudc da dua ra qui dinh: Khi d6t ¢d mui héi dén
muc dd nao do, dé khi ndong dd khi d6t trong khéng khi dat dén
ndng d6 giy nguy hai cho ngudi, mui cia no sé canh bao cho moi
ngudi. Ban xem & day co phdi mui théi da trd thanh "céong cu
canh bao" khéng?

36. Vi sao vao mua dong hay xdy ra ngoé doc khi
dot?

Vao mua déng, gid bac lanh lung, troi lanh chét ngusi. Nhigu
ngudi dong kin cia sd ngdi bén 10 sudi dam. Lo lita hitng huc lam
ngudi ta quén mat mot chat khi khong nhin thdy duong tdn cong
con ngudi, dé la khi cacbon monooxyt.

Loai khi cacbon monooxyt dén khong bao trudc, lui khéong i
tu biét, khong he théong bao cho ai. no la chat khi khong mau sic
mui vi.

Trong sinh hoat hang ngay ching ta cd tiép xuc vdi cacbon
monooxyt. Trén mét khoang 160 co xudt hién ngon lita mau lam
nhat, dd la cacbon monooxyt dang chdy. Cacbon monooxyt dugc
sinh ra trong di2u kién thiéu oxy, do la chat khi dé chay, khi
chdy lda mau lam nhat. Néu ban thong 1d cdn than, 160 du oxy,
Jngon Ifa mau lam sé mat ngay.

Dung khi d6t sudi 4m phai hét sic chiu y dén cia s8 théng
hoi. Néu ban dong kin tdt ca cta s6, ban cd thé can dugc gio
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lanh nhung lai tao diéu kién san sinh cacbon monooxvt: cang dot.
oxv trong phong cang it dan. lai cd diéu kién sinh ra moét lugng

Ion cacbon monooxyt.

Thuc ra. toan bo oxy can thiét cho cdac boé phan co thé nguai
déu do hong cau van chuyén. cung cap. Mot khi ta hit phai
cacbon monooxyt. cacbon monooxyt sé tac dung vdi hong cau
thanh loai "hong cau cacbon oxyt" khong van chuyén dugce oxy
dén cho co thé. Vi vdy ngudsi ta sé bi ngd doc. Liac maéi ngd déc.
nguoi ta cam thay dau dau. buén nén dan dan sé bi hon meé.
tham chi dén mat mang. Noi tom lai néu trong khéong khi ma cd
dén 0,02% cacbon monooxyt sé lam ngudi ta ngé doc. néu vuot

qua ,1% co thé gay tu vong.
Vay cd cach nao phong chong ngdé doc khi dot khong?

Muén loai bd su ngoc doc khi dét, phai ddm bao khéng khi
duge luu théong, dung dong kin moi cita s6. Ngoai ra con phai

thudng xuyén thong 10, don sach tro & lo. dé dam bao lo du oxy

37.Vi sao khi dn duiong glucozo lai cam thdy ddu
luoi mat lanh?

Néu bo mot nhum mudi hoac thia duong trdng vao mét céc
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nudc, khudy mot chéc, mudi va duong trang sé bién mat. Ban sé

ndi: chiung bi hoa tan hét roi.

Vi sao dudng va mudi lai tan hét? Noi mot cach don gidn, cac
tinh th€ mu6i va duong da bién thanh trang thdi ion hoac phéan
td phan bé déu vao trong nudc. Nudc mudi va nudc dudsng dugc

goi la dung dich.

Vi sao goi chung la dung dich? Dung dich la mét loai vat chat
(chat 16ng), ma trong do cac chit d trang thai ion hoac phan tu
phan b6 déu vao mot chat khac (dung moi), tao nén mot chat
long, do 1a dung dich. Muéi va duong la chit tan, nudc la dung
mo6i. Chi cAn dung phuong phap vat ly don gian la cé thé tach
chidt tan va dung méi cua dung dich ra khéi nhau. Vi du cd thé
dun nong nudc mudi hoac nudc dudng dé€ nudc bay hoi hét, mudi

va duong sé 10 r6 rang bd mat, dudng va mudi trang sé hién ra.

Né&u xem chdt tan va dung moi tao thanh dung dich nhu la
qué trinh bién hda vat ly don gidn thi chua hoan toan dung. Vi
sao vay. Bdi vi khi mot ch4t tan vao dung méi thudng cd xay ra
hién tugng lam nong lén hoac bi ngudi di. Nong 1én hoac ngudi di
ching minh gitta chdt hoa tan
va dung moi da cd x4y ra cac

phan tdng hoa hoc.

Khi hoa tan axit sunfuric,
natri hydroxyt (con goi la kiém
an da) vao nudc ta sé thiy
phéat ra nhiéu nhiét, dung tay

sd vao bén ngoai cbc dung ta
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sé cam thay nong bong tay.

Néu dem phan dam amoanitrat hoa tan vao nudc, do qua
trinh hdp thu nhiét ldn hon qua trinh phat nhiét nén nhiét dé

dung dich thu dugc sé giam.

Viéc phat nong va bi lanh la hién tugng phat nhiét va hap thu
nhiét caa qua trinh hoa tan cac chat. Cac hién tugng nay chung
td su hoda tan cac chdt khong phai la qua trinh bién ddi vat ly
gian don ma trong qua trinh hoa tan da xay ra cdc phan dng hda

hoc.

Néu ban cho mét thia duong glucozo vao ludi trong cAm giac
ngot ngao cam nhan duge, con c¢d cAm gidc mat lanh. Vi sao vay.
Hién tugng do co cung ly do nhu da trinh bay & trén. Glucozo tao
ra mét dung dich duong trén ludi, su phan b6 cac phan td dudng
trong qua trinh hoa tan da hap thu mot bé phan nhiét, nén nguoi

ta cam thay mat lanh.

Nhu vay khi an bt duong A X7 SUBFVrIC

glucozo ban hi€u r6 hon vé ly
thuyét su hoa tan va dung
dich. Ban hiéu dugc khai niém

hoa tan va dung dich; la mot
qua trinh cd tinh chdt vat ly
va hda hoc. Dung dich la mét
trang thdai vita cd tinh chA4t
moét hén hgp, vita cd tinh chdt moét hgp chit, nd la trung gian
gitta h6n hop va hda hop.
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38. Vi sao mét thia dicong lai cé thé lam ngot ca
coc nwweoc ?

Muén cho hai chdt phan ing v6i nhau duge nhanh. thuong
ngudi ta phai hda tan ching vao dung méi, sau dé mdi trén lan
véi nhau dé€ thuc hién phan #ng. Vi sao vay ?

Bdi vi sau khi cdc chdt hoa tan vao dung moi, cac ion hoac
phan tu cia ching khuéch tan déu trong dung moi, cac ion hoac
phan td cac chdt dé cd dip tiép xuc vdi nhau.
Vi vay cdac phan ung ¢d kha nang xay ra
nhanh, tién hanh dugc hoan toan.

+

Fisher mot nha hoa hoc Duc ndi tiéng 'a
gap mot truong hop ly thi sau day. Co thai
ky Fisher chuyén nghién cdu cac thudc
nhuom phat quang.

Mot ngay kia ong dén rda rday ¢ bon
tam. Mot luc 6ng thdy ngudai ta kéu toang
lén la nudc béon tam da bién thanh mau
vang luc ca roi.

Fisher quay dau nhin ky va thay chat

mau da phat huynh quang mau vang luc.
Ong hoang so¢, sy dau tdc mdi phat hién la
dau to: minh co dinh phai loai thuée nhuém
phat huynh quang, vi vdy ma nudc trong bon tam nhiém phai
thuéc nhuém. Mac du & dau 6ng chi
dinh ¢ mét ty thudc nhudém khoéng
dang ké. Trén thuc té& trong moét ty
thuéc nhuom dé cé dén hang ti phan (*7
td. Chung hoa tan vao nudc. ngi nao co

ion hoac phan tu chat phat quang. noi -~ "
do phdat huvynh quang mau lve.
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Ngayv nay cac nhan vién hang khong khi bay thuong co mang
theo mot tui nho chat phat huynh quang. Mét kki may bay gap
tai nan trén bi€n. cdc nhan vién hang khéong sé ném tai chat
phat huynh quang nay trén bién, trén mat bién sé cd dé€n may
cay sO0 vuong bién thanh mo6t khodng co mau huynh quang vang
luc d& goi cdp cuu.

Néu ban d6 mot lo muc vao gitta mot hé nude, chd cho céc
phan tt muc phan b6 déu trong nudc cad hd, ban lai dém muc
mot binh nudc & ba ho. trong binh cua ban chac sé cd cac phan
td muc ma ban da d6 ¢ gitta ho.

Khi hoa tan duong vao nudc, duong nhanh chong "bi bién mat"
do la do dudng da hoa tan vao nudc, cdc phan ti duong dugc
chuyén dén khap cac bé phan cia nudc. Nho vay khi ban uéng
mot ngum nudc ban cam thay vi ngot.

39. Phai chdng cdc chdt hoa tan trong nuwdc nong
nhiéu hon trong nuoc lanh ?

Néu bé mot cuc dudng vao mom. & dau ludi sé nhanh chong
cd cam giac ngot lim, nhung néu boé mét vién cudi. thi ca ngay
cing chang cAm thdy mui vi gi. ‘

Van dé that don gian: duong dé tan trong nudc, nén ta nhanh
chong cAm nhan dugc vi ngot, con vién cudi thi khéong tan dugc
trong nudc, nén ta khéng cam thdy dugc vi cia nd. Noi cho chinh
xac thi khong co chdt nao hoan toan khong tan trong nuéc, chi
co muc dé hoa tan nhiéu it khac nhau ma théi. Hay 14y bac lam
vi du. Dung c6c bac dung nudc chi co mdy phan ti bac hoa tan
vao nudc. Vi nong dé bac nho nhu vay ngay cac nha khoa hoc
cing khé ma phan tich duge, tuy nhién véi lugng bac hoa tan
nhé nhu vay cing du diét dugce cac loai rong va cdc vi sinh vat
cdp thdp.

Su hoa tan cta cac chdt trong nudc cing co qui luat khac
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nhau. Déi vdi da s6 cac chat thi khi

nhiét do6 cang cao, dé hoa tan cang
l6n. Duong hoac kali nitrat cing
deu nhu vay. O nhiét do 0°C, 100
gam nudc chi hoa tan duge 13,3g
kali nitrat. Nhung néu dun nudc
dén nhiét do6 séi 1a 100°C thi 100g
nudc co thé hoa tan 247 gam kali
nitrat tuc la tang 18,6 lan.

Thé& nhung vdi mudi an thi lai
khac. Khi dun ndng nuéc thi d6 hoa
tan ciua mudi an khoéng thay déi
nhigdu ldm. Vi du & nhiét do 20"C, 100 gam nudc hda tan dudc
36,1 gam mudi, nhung d 100°C chi hoa tan dugc 39,1 gam, nghia
la chi tang 3,1 gam.

Hiéu dugc vdn dé nay, ban sé thdy r6 la d cac nha may, kh:
ngudi ta dung nudc ndng dé hoa tan muéi an thi chi la d&€ tang
téc d6 hoa tan chd khoéng phai dé tang do tan.

Dé hoa tan muéi an duge nhanh ngudi ta thuong dung cach
khudy manh d€ tang d6 luu dong cua nudc, tang cudng su tiép
xtic cua mudi vdi nudc, nho do ma tang dugc téc d6 hoa tan.

Co nhing truong hop khi tang cao nhiét do, dd tan cua cac
chiat khong nhitng khéng tang ma con giam di. Thach cao chinh
12 mdt chdt nhu vay. D6 hoa tan cta thach cao trong nudc s6i
nhd hon trong nuéc lanh.

40. Vi sao axit clohydric va axit nitric dim ddc lai
boc khoi trong khong khi ?

Axit clohydric la khi hydroclorua hdoa tan vao nuéc.
Hydroclorua la ch&t khi rdt dé tan trong nudc, gap nudc la hoa
tan vao ngay. O ap sudt thudng 1013 bar (1 atmotphe) va nhiét
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do6 20"C, trong 100 gam axit clohydric ddm dac co dén 42 gam
hydroclorua. Do la nong d6 42%. Nong dd axit clohydric dam dac
trong thi truong chinh la nong d6 dd. Axit clohydric voi mat do
1,13 gam/cm® thi néng do chi la 37%.

Trong dung dich axit clohydric dam dac co chua rat nhiéu
phan td hydro clorua, gidng nhu moét dam déng nguoi trong bé
boi vay. Mot bo phan phan tu hydroclorua lai bay vao khong khi,
néu trong khong khi lai ¢ nhiédu hoi 4m,
ching lai sé k&t hgp vdi phan td nudc
trong khong khi. Cac phan ti hydroclorua
trong hdi nudc sé bién thanh huyén phu la (;;\g"‘m’ 'y
nhitng hat nhoé axit clohydric. Néu trong I
khong khi cd nhigu hat nhé axit clohydric
thi sé thanh mu, ngudi ta goi dé la "khdi

axit clohydric dac".

Néu dem mé lo axit clohydric dac trong
khong khi kho thi sé khong tao thanh cac
hat nho nén khéong c¢é "béc khaoi". '

Khi diéu ché axit clohydric, néu hydroclorua gap khéng khi 4m
cing sé tao cac "dam khdi" nhu vay.

Trong khong khi axit nitric dac b6c khdi cing véi ly do nhu
trén.

Axit nitric dac thudng cd ndéng dé
65%, do chinh la penta nito oxyt
(N,Os) hoa tan vao nuéc ma thanh.
R4t nhi2u phan ti axit nitric, chung
chinh la cdc phan ti nito oxyt phan bé
trong nudc, cic phan ti nito oxyt néu
thoat ra khdi nuédc, c6 thé gap cac
phan ti nudc trong khéng khi va cing
sé tao thanh cdac phan ti axit nitric vdi

Dung dich axil
clohyd'ric dang cdc hat nhé tao thanh cac dam

85



mu va do chinh la khoi axit nitric. Khoi cua axit nitric va cua
axit clohydric rat co hai vdi nguoi. néu tiép xuc lau vai khoi axit
nitric va clohydric sé riat co hai nén khi st dung hai axit dac nay
phai cha y dung hit thd phai dam khai axit.

41. Vi sao axit dic va axit loang tac dung voi kim
loai khdc nhau ?

Cung la axit sunfuric, nhung nong do khac nhau thi tac dung
khac nhau. Axit dac co thé & "yén" trong cac "phong" thép, nhung
axit lodng thi lai "xoi" hé&t thép ngay. Vi vay & cac nha may khi
muén tdy sach cac vét gi sat, ngudi ta phai dung dung dich axit
gan 107 dé rua sach gi.

Axitsunfyric loang A xitsunfuric dac

Axit nitric cing vay. Axit nitric dac khong an mon duge nhém,
con axit nitric loang lai khong tha nhom. Muén dung axit nitric
loAng ngudi ta phai dung thép khong gi. Thé nhung thép khong
gi lai sg "gap" axit nitric dac.

Ngoai ra, axit sunfuric loAng dan dién con axit dac thi khong
dan dién. Axit sunfuric dac hat nuéc rat manh. Dem moét manh
g6 cho vao axit sunfuric, axit dac lap tdc hut hét nudc trong
manh gé va chi con than den. Con axit sunfuric loang thi hau
nhu khong xam pham dén gb. Axit sunfuric dac con la ch&t oxy
hoa manh. khi gap cac kim loai nd sé bién thanh muéi sunfat.
dong thaoi giai phdng oxyt sunfuro va hydrosunfua. Con axit
sunfuric loang la chat oxy hoa yéu. khi gap cdac kim loai, kim loai
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se thay thé hydro trong phan tu axit va két hop vai goe axit.
Axit nitric dac cang la chit oxy hda manh.

khi axit nitric tac dung vaéi kim loai dé giai 5

phong nito dioxyt 1a chdt khi mau nau. Khi axit //ﬁ

nitric loAng cd tac dung véi kim loai chi cho ra

khi nito monooxyt khong mau. khi tié€p xuc véi g Bk

khong khi nito monooxyt indi bién thanh nito Cm

dioxyt mau nau.

Axirsunfaric dac ‘
Vé tinh chat hoa hoc, axit dac va axit loang

khac nhau nhu vay chua yéu do chung tiém tang cac kha nang

khac nhau. Tinh oxy hoda cua axit loang khong bang axit dac,

nhung axit dac lai khong dan dién duge

nhu axit loang.

Cac kim loai cing co loai hoat dong. co
loai it hoat dong. Vi du nhu khi bo mot
manh kém vao dung dich mudi chi dam
dac, kém sé bi hoa tan dan va ddy chi
kim loai ra khoi muéi cia nd. Ngugce lai
néu bé moét manh chi vao dung dich muéi
kém dam dac thi manh chi vidn binh an
vd su. Diéu do noi l1én rang kém hoat
dong hon chi. Vao nam 1865 nha hoa hoc
Nga Beketov dua vao kha nang cia mot
kim loai day mot kim loai ra khdi muéi
cua no, sap xép ching thanh day dé xac
dinh thu tu hoat déng cta cac kim loai.

Trong day nay ngoai cac kim loai con co
hydro vi ion hydro co thé ddy dugc mot s6 kim loai qui ra khdi
mudi cua no.

Do vay. vdi cac kim loai cang co cac bi€u hién khac nhau vé
kha nang phan ung.



42. Co phai cdc kim loai déu co kha ndng tdc
dung voi axit ?

Néu cho m6t manh sat hoac kém vao dung dich axit, cac
manh kim loai sé nhanh chdng tac dung vdi axit; vita cho thoat
nhiét, vita d€ thoat ra cac bdng khi, sau cung cac kim loai dan
dan bién mit. Diéu do 1am cho moi nguoi nghi rang pham la kim
loai déu co thé tac dung vdi axit.

Thuc ra khéng phai tit cd déu nhu vay. Co kim loai c6 thé tac
dung vdi moét loai axit nhung khong thé tac dung véi axit khac;
ciang nhu mét axit cing khéng nhat dinh phan dng dugc vdi moi
kim loai. Vi sao vay?

Trudc hét ta lam vai thi nghiém: trong 5 coc dung cac axit:
clohydric, axit sunfuric dac, axit sunfuric lodng, axit nitric va axit
axetic. Sau do bé vao méi coc mot manh sat. Ban sé thdy trong
c6c thd nhat dung axit clohydric, sat nhanh chdng xay ra phan
ung, vua lam thoat ra nhigu bong khi vita nong lén, cudi cung thi
manh sat tan mait,
con manh " sat
trong c6c thi hai

n
Sdt — =3 ,_;__Ej khong he han gi.
=5 &E Trong cdc thd ba
T M} dung axit sunfuric

lodng, manh sat

cing xay ra phan
Ung ri&t nhanh.
Trong c6c thi tu,
sat cling tac dung

véi axit nitric va cho chat khi mau néau; con trong céc thd nam
thi khong thdy phan ing gi. Né&u ta lai dung cac manh ddng cho

L}
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vao cac céc axit noi trén, ban sé thay tru c6c dung axit sunfuric
dac va axit nitric khi dun nong cé xay ra phan dng con cac coc

khac khong co gi xay ra.

Vi sao c6 hién tuong nhu vay? Do la do vi tri cia cac kim loai
so vOi hydro trong bang thd tu hoat dong cta kim loai (Bang
Beketov).

Sau day la thd tu hoat dong cua c¢ac kim loai: kali, canxi,
natri, magié, nhom, kém, sat, chi, hydro, dong, thiy ngan, bac,
bach kim, vang. Cac kim loai ding truéc hydro trong day cd thé
ddy hydro ra khdi axit, con cac kim loai ding sau thi khong day
dugc hydro ra khéi phan tu axit. Diéu do giai thich tai sao sat lai
tac dung dudgc véi axit clohydric va axit sunfuric loang. Thé
nhung tai sao axit sunfuric dac lai khong tac dung véi sat? Do la
vi vdi axit sunfuric qua dac, ion hydro trong phan tu axit khong
dé bi phan ly, nén nguyén ti sit khong ddy dugc nguyén tu
hydro ra khéi phan tu axit. Con véi axit axetic thi do tinh axit
cua no qua yéu, sat phan ing rit cham, nén ta khéng nhin thay
r6 la gita chiang co phan dng hay khéng. Thé tai sao khi dun
nong, dong lai co thé tac dung vdéi axit sunfuric dac va axit
nitric. Dd l1a do déng co phan ung oxy hda khu vdi cac axit do
sau do mdi hoa tan, trudc hét dong bi cac axit oxy hoa sau do
mudi tao thanh mdi hoa tan vao axit. Trong cac phan dng trén
chdt khi sinh ra khong phai l1a hydro ma la luu huynh dioxyt va
nito dioxyt.

Thé& thi d6i vai cac kim loai qui nhu vang, bach kim ta khong
co cach gi khong ch€ ching dugc chang? Khong phai nhu vay.
Né&u ta ldy 3 thé tich axit clohydric trén vdi mét thé tich axit
nitric, ta dugc moét hén hgp la "cuong thuay", cuong thuy co thé
bat bach kim va vang chiu cidi dau khuit phuc.
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43. Vi sao khéong nén dé niréc vao axit sunfuric
dam ddc, ma chi cé thé dé axit sunfuric dic vao
niweoc?

Trong mdi quyé&n sach hoa hoc hau nhu luén cd ghi cau sau
day dé€ canh tinh ban doc: "Trong bat ky tinh huéng nao ciing
khong dudc d6 nudc vao axit sunfuric dac. ma chi duge d6 tu tu
axit sunfuric dac vao nudc".

Chac ban sé ldy lam la chang lé ddi thu tu trudc sau ma quan
hé dén nhu vay sao?

Ding la rdt quan hé! Dung co lic nao mo hé vé diéu do! Néu
cd lic nao do ma quén di. lai d6 nudc vao axit sunfuric dac. tinh
hinh cing giéng nhu khi ban d€ cac giot nudc roi vao moét chao
dau dang s6i, lap tuc sé lam ban tung tde. Khi ban vao quan ao
sé lam hong quan do, ban vao da tdt sé lam da bi bong.

Trai lai néu ban thém ti ti axit vao nudc thi moi viéc sé dn
thoéa, nudc chi nong dan lén va khong ban tung ra ngoai.

Vi sao vay ?

Khi axit sunfuric dac gap nudc. lap tuc sé ¢ phan dng hoa
hoc xay ra lam thanh hgp chit vdéi nudc. dong thoi téa ra mot
lugng nhiét lon. 1 kg axit sunfuric ddm dac tac dung vdi nudc sé
sinh ra mot lugng nhiét du dé dun 2 lit nudc lén dén 100°C
trong chéc lat.

Axit sunfuric dac nhin qua gidng nhu dau chi co diéu no nang
hon nudc. Véi cung thé€ tich nhu nudc, khéi lugng cua axit nang
gdp ddi. Néu ban cho nudc vao axit, nudc sé nGi trén bé mat axit
sunfuric dac. Khi xdy ra phan dng hda hoc, nudc sé 36i manh liét
va ban tung toe.

Trai lai n€u ban cho axit sunfuric vao nuéc thi tinh hinh se
khac: axit sunfuric dac nang hon nudc néu cho tu tu axit vao
nudc. no sé chim xuong dday nude. sau do phan bé déu trong toan
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dung dich. Nhu vay khi co phan dng xay ra. nhiét lugng giai
phong ra dugc phan bo déu trong dung dich. nhiét dé dung dich
sé tang lén tu tu khong lam cho nudc s6i lén moéot cach qua
nhanh.

Thudng ngay ta chi hay dung axit sunfuric loang; nhung trong
qua trinh sdn xudt d cac nha may, phan 1dn lai dung axit
sunfuric dam dac. Vi vay can phai pha loang axit dac thanh axit
lodng.

Trong khi pha loang axit ban luén luén ghi
nhd: Ngoai viéc d6 axit sunfuric dac vao
nudc, can phai nhé ky nam cha: "phai dé rat
tu tu". Phai nhé ky 5 chu nay chd co quén.
Néu ban lai d8 qua nhanh axit sunfuric dac
vao nudc, nhiét gidi phong ra qua ldn, néu
khong khuay déu, cing sé 1am nudc sbi, sé
ban ra khéi binh dung.

Ngoai ra khi pha loang axit, khong nén pha trong cac bink
thuy tinh. Bdi vi vdi loai binh thuay tinh thuong khéng chiu dugc
nhiét sé bi vd va‘gay su c6. Vi vay chi duge thuc hién viéc khudy
tron trong cac binh chiu nhiét. Khi tron phai ding xa binh dé
tranh xdy ra cac su viéc dang tiéc.

Khi v6 y dé& axit sunfuric ddy vao quan do hoac vao da, phai
nhanh chong ria biang mét lugng ldn nudc. Néu nudc qua it, khi
nudc tac dung vdi axit sunfuric dac lugng nhiét 1dn giai phong ra
khong dugc tan phat di sé gay tac hai nghiém trong lam bdéng da
hoac lam chdy quan do.

44. Vi sao dé ngé binh axit sunfuric dic, khéi
liwong sé ngay cang tding ?

Néu ban mua 1 kg axit sunfuric dac. dé ngo binh va mang vé
nha. can lai ban sé thay khong phai chi ¢6 | kg ma 16n hon 1 kg.
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Thé liéu co phai do can sai khong ? Khong phai. Do la do trén
duong vé. axit sunfuric da "an manh".

Axit sunfuric
dac giong nhu

AXil s o, vaon @ v 0y m . W oA . vy R .
sunfuric § mot bai sa mac

dac

4 khoé han, no rat
. dé hdp thu
4 nudc. N6 da

dung ban tay vo

hinh cia minh
dé tom lay hoi
nudc trong khong khi. Vi vay khéi lugng cua
axit tu nhién sé tang lén.

Co mot tro do thuat dudce goi la: "bién
duong trang thanh tuyét den". Khong biét
nha 4o thuat da d6 chat long gi d6 vao duong
trang, duong trang sé bién thanh mot loai bot
x0p la "tuyét den". Loai chidt long nay chinh
la axit sunfuric dac. Bdi vi thanh phan hoa
hoc cia dudng trang 1a hydrat cacbon. Axit
sunfuric co kha

nang huat nudc rat
manh. Axit
sunfuric sé chi€ém lay trong dudong
trang theo ti 1é "hai hydro mét oxy", vi
thanh phan cia nudc la "hai hydro mét

oxy" vi vdy con lai cacbon mau den.
@Axit sunfuric dac nhu mét con ngua

bdt kham, cd tinh pha hoai rdt 16n. Khi
st dung nd ban phai hét sic cdn than, ding co bao gid cho nudc
vao axit sunfuric dac ma chi,dugc d6 tu tir axit dac vao nudc dé

tranh nguy hi€m.
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45. Vi sao axit nitric ddc lai phd thing quan do ?

Néu ban mudn lam cac thi nghiém hda hoc, ban sé khong thé
khong dong cham dén cac axit sunfuric, clohydric va axit nitric.

Déi vai axit nitric ban phai hét sdic cAn than. Khi quan do day
phai axit nitric dac thudng sé bi thung ngay mot 16; khi dung
axit khong dac, nhin bén ngoai thi khéng thdy gi, nhung sau khi
phoi kho hoac giat dd, ban sé thdy ngay 16 thung.

Vi sao axit nitric lai lam thung quin do0 ?

Quan ao ching ta mac thudng ngay thudng dét bang sgi bong,
thanh phan hoa hoc cta sgi béng l1a xenlulozo.

Xenlulozo khong tan trong nudc va da sé cac dung méi khac,
néu khong thé€ thi khi giat quan do nd sé tan di mat, cé that vay
khong ?

Axit nitric dac 1a mét dung méi cua xenlulozo. Néu bo mét

nhum béng vao

. s axit nitric dac
Phan T
Xenlulozo

" lac nhe mét lic,
nhim bong bién
mit. Bong da
hoa tan vao axit
nitric dac, khi
axit nitric dinh

Phan 7 Glucoro
va0 quan &o, axit nitric sé hoa tan xenlulozo ngay, nén trén quén
40 sé xudt hién 16 ché cac 16 thung.

Khi bi axit nitric lodng day vao quan 4o, tuy quan do khdéng bi
thing ngay, nhung khi quén do0 kho, néng d6 axit nitric cang
ngay cang dac, cubi cung sé lam thing quan do. Ngoai ra, axit
nitric loang co th€ cd phan dng hda hoc vdi xenlulozo.

Co th€ ban con chua biét xenlulozo va glucozo trong be ngoai
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thi chang c¢d gi giong nhau. nhung thuc t¢ chung la "ngudi mot

"

nha ". Phan tu xenlulozo chinh 1a do hang nghin. hang van phan
tit glucozo bi mat nuoc néi nhau lai ma thanh. O diéu kién nhiét
dd cao, axit nitric lodng co thé "phan ra" phan tu xenlulozo thanh

glucozo .

O nhiét do thuong, duong nhién la axit nitric loang khong thé
thay phan xenlulozo thanh glucoza, thé
nhung no co thé tac dung vdi xenlulozo
bién thanh loai xenlulozo thay phan.
Xenlulozo thuy phan cing giong nhu
mot ngudi y&u duéi khong chiu dugce
tam rua. Do vay quan ao cing bi axit

nitric loang lam thung.

Khi quan
do bi day

axit nitric
loaAng, ban
can nhanh

d SN

chong giat

quan ao bang
mot lugng nudc 1dn thi sé giltt quan ao duge an toan.

Kiém dac cing co tac dl',mg huy hoai quan do, nhung quan ao
sgi bong chiu dung duge kiém loang kha tét. Trai lai, quan ao dét
bang len kém .chiu dung vai kiém loang, khong chiu duge su huy
hoai cua kiém loang. Vi thanh phan cha yéu cua sgi len la cac
protein dé tan trong kiém. Dem sgi len cho vao dung dich kiém
khong dac 1dm, dun nong it phut, sgi len sé tan khong con chat
gi. Vi vay ngudi ta dan ding giat quan 4o sdi len hoac cdc do
dung sgi len bang xa phong. bdi vi trong xa phong co luong kiém

kha lon. tot nhat nén dung cac bot giat trung tinh dé giat cac
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loai do dung bang soi len

Doi v3i cac loai quan ao dét bang sgi tong hgp nhu niléng,
terilong thi kha nang chiu dung kiém, axit cua chung to6t hon.
Doi vai cac loai quan ao nay cac dung dich axit hoac kiém khoéng
qua dac thi khong co gi dang ngai. Vi vay cdc cong nhan & cac
nha may hoda chat thuong mac quan do dét bang sgi tong hagp.

46. Cau chuyén vé xat va kiém.

Xut va kiéem deéu la cac chat co tinh kiém rat manh, déu la
cac chat rdn mau trang, tén goi gan giong nhau, nhu anh em
sinh do6i. thuong ngusi ta hay nham lan chung véi nhau.

Thuc ra kiém an da la natri hydroxit (hay con goi la xut, cong
thuc hoa hoc la NaOH) con kiém thuong la natri cacbonat (hay
con goi la x6da, co cong thic hoa hoc la Na,CO;). Dunng la
chung co khac nhau.

Xuat la mot trong nhitg kiém manh nhat, co tinh an mon rat
manh nén ngudi ta goi la "kiém an da", khi dinh vao tay. co thé
lam da bi bong, day vao quan dao sé lam quan do bi thung. Néu
chia dung dich xut lau trong binh thuy tinh, thuy tinh co thé bi
an mon va trén thanh binh sé d€ lai vanh mau trang.

Xut la mot nguyén liéu hét suc
quan trong trong cong nghiép.
Nguoi ta dung xut dé ché tao xa
phong, bong nhan tao, tinh luyén
da dau, ché tao cac loai hda pham.
Nguoi ta dung dong dién dién phan
mudi an dé san xudt xut.

Con kiém hay con goi la x6da

) . . . Xyt
thudc loai muéi. Xoda cing co tinh 4

kiém nhung tinh kiém khong qua
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nguy hiém nhu xut.

X6 da cling la nguyén liéu trong yéu trong san xuit cong
nghiép.

San lugng cua x6da hang nam trén thé gidi con 1dn hon xut.
Mot lugng 16n x6da dung dé ché tao thuy tinh, xa phong, gidy,
nghé dét va cdc san phadm céong nghé hoa hoc khac. O cac nha
may, ngudi ta dung mudi an, than da, da voi, khong khi v.v... d€
san xuat xoda.

Viéc phan bist xit va x6 da
khong kho lam. Xut théng
thuong la nhing khéi nhé mau

- Khis hut i

/ A ]
ffa'fdm\‘

trang, con x6 da cd lic ciing két

tinh thanh khéi, cing co lac &
| dang bot trang két tinh. Xat dé€
trong khong khi mot lidc sé bi
chay rita nhu "dé mo6 héi", con
x6da khong hé bi chay ria. Khi
xit hoa tan vao nudc sé thoat ra
nhiéu nhiét, l1am nhiét d6 tang
cao, con khi hoa tan x6da thi
lugng nhiét téa ra khong qua nhiéu nhu vay.
Trong sinh hoat hang ngay it khi dung x4t ma cha yéu dung
x6da. Thém x6da vao banh bao cho khodi chua, thém xéda vao
chao, chdo sé nhuyén hon, dung x6da dé ria tay sach dau.

Nhung cing xin nhéc vdi cac ban la ché co lam dung x6 da!
Diung qua nhidu x6da sé lam cac vitamin trong thdc an bi pha
hiy, lam dich vi bi trung hoa an uéng kho tiéu, lam quan &do bi
vang, dac biét la cac hang dét bang len, vi da s6 cac thuéc nhuém
nhudém len cé tinh axit, con x6da cd tinh kidm dé hoa tan cac

thuéc nhuém axit lam cho quan ao bi bac mau.
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47. Vi sao thém muéi qua som, dau khong nhir ?

Cac ba me thuong nhac nhd: khi ndu dau chd cho mudi qua
sém. néu khong dau sé khong mém dugc.

Cau noi nay rat co co sd khoa hoc.

Ban hay lam moét thi nghiém sau day: Ban
hay cat d6i mot cu cai, khoét bé mét phan &
gitta cu, sau do dé vao dé mot it nudc mudi,
sau vai gio, ban sé thiy lugng nudc muadi
trong long cu cai cd nhiéu hon, do la do nudc
¢ trong cu cai da tham thiu ra.

Ban ngam dau nanh vao nudc sach, dau
nanh dan dan nd to ra, su thuc do cing la
hién tugng thdm thiu.

Bai vi trong dau nanh kho, nude rat it, ta
co thé xem dau nanh nhu mét dung dich
dac, con & bén ngoai dau nanh la 16p vo la
mot mang ban thd&m thiau. Khi ndu dau nanh

trong nudc sé xay ra hién tugng thadm th4u,
cac phan ti nudc sé xuyén qua ldp vo dau di
vao bén trong hat dau, lam dau nanh nd to ra.
Sau khi dau nd to, sau mot thoi gian nau, cac
té bao cua hat dau bi pha vd lam dau dugc niu

mém ra.

Néu khi ndu dau ta lai cho mudi qua sdm,
d4au nanh sé chim ngip trong nudc mudi. So vdi

nudc trong, thi ndng dé6 mudi trong nudc mudi
I6n hon nhiéu, nén nudc khéng dé gi tham thiu
qua vo dau d€ di vao bén trong hat dau. Néu lugng mudi thém
qua nhiéu, nong do nudc mudi cd thé 1dn hon nhiéu so vdi nong
d6 bén trong hat dau, nhu thé nudc khong chi khong di vao dugc
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ma ngugce lai nude co thé tu bén trong tham thau ra ngoai. Hai
dau sé khong du nude. nén du nau di nau lai nhiéu lan, dau van
cung.

Tuong tu nhu vay khi nau chao dau xanh, chao dau do, khong
nén thém dudng qua sdm, nau thit bo, thit lon cung khong nén
thém mudi qua sém vi cing sé kho nau nhu dugc.

48. Vi sao mudéi thé lai dé bi chay niréc?

Muéi an von kho hap thu nude, muoi két tinh 1a mudéi an rat
tinh khiét dé hang nam cing khong bi chay nudc. Thé nhung
mudi thdé dé it ngay sé bi chay nudc. Vi sao vay?

Nguyén do la thanh phan chu yéu cua muéi an la natri clorua,
ngoai natri clorua con c¢d moét it mudi clorua khac.

Mubi thdé dé bi chay do trong dd ¢o magié clorua. Magié clorua
lai rdt ua nudc, no dé hap thu nudc trong khong khi va cang rat
dé tan trong nudc.

Magié clorua co vi dang. Nudc thai & khe nuai co chd co vi
dang chinh la vi trong nudc ¢ cac noi do c¢d magié clorua. Trong
nudc bién cing co chita khong it magié clorua, dac biét & trong
nudc cai’ thi magié clorua ¢é dén hon mét nia. Hang nam ngudi
ta ldy moét lugng magié clorua tu nudc cai d cac ruong muodi dung
dé ché& kim loai. xi mang magié oxyt va vat liéu chiu lug v.v...

Trong xi mang tramnutvo rugu Thiéu Hung, nguoi ta thuong
co tAm it nudce cai. muc dich lgi dung kha nang hdp thu nude cua
magié clorua trong nudc cai, lam xi mang tram nut khong bi nut
né, rugu & trong vo sé khong ha di mat.

Trong hda hoc co nhiéu loai hgp chat cung co tinh chat hap
thu nudc nhu magié clorua. Nguai ta thuong cho cac chat dé hap

« Nudc cii hay con gor Ly nddce ot B dung dich con Eaosau K muoi KEC unh & cig
rudéng muoi.
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thu nudge nhu magié clorua hoac silicagel vao

trong tu kinh cua can ti€u ly dé lam kho. He) nddc trong
canxi clorua khan. glyxerin kho cung co tinh teong
chat hap thu nudc. Thuoc la thom. banh trai

thuong co thém glyxerin dé dé bao quan.

49. Vi sao khi lam dau phu lai
phai thém nwoc cdi cia muéi ?

Néu chu y mot chut. ban sé thay khi lam
dau phu nguoi ta phai ngam dau tuong cho
nd. xay thanh bot nudce. dun s6i, sau do
thém mudi. tuc la thém nudc cai cua
muoi vao nudce dau. Luc bay gio sé thay
xuat hién nhiéu két tua trang: loc. ban
s¢ duge dau phu.

Nudce cai cia mudi an khong an
dudgce tai sao khi lam dau phu phai
thém no.

Do la vi thanh phan chu yéu cua
dau tuong la protein - protein chinh la
cac hgp chdt cao phan tu do ciac amino
axit cau tao nén.

Trén bé mat protein co cac goc axit
va goc amin. Do cac goc nay tac dung
vl nude lam bé mat cua protein tao
thanh mot 1dp mang tich dién cung dau
la mot dung dich keo ua nudc, khién
cac hat keo cach biét nhau. khong két
hop voi nhau dé lang xudng.

Khi thém dung dich nudc cai, vi



. nudc cai ¢d phan ti tich dién, trong nudc ching phan ly thanh
nhiéu hat tich dién duong va tich dién am, cac ion sé bi hydrat
hda va chi€ém ldy mang nudc cua protein, tham chi khéong du
nudc dé€ hoa tan protein. Ngoai ra, cac ion duogng cia mudi sé ché
ngu dién tich trén bé mat protein lam giam kha nang hoa tan
cia cac protein, cac hat sé tu lai va lang xuong. Lic bay gio
trong nudc dau sé xuit hién két tua trang.

Trong nudc cdi c¢d nhiéu chit dién ly, cha yéu la ion canxi,
magié va cac ion kim loai khac, chung cd thé lam két tua cac
protein trong co thé&. Vi vay néu an nhidu nudc cdi mudi cs thé
gay nguy hai cho co thé.

Co noi nguoi ta lam dau phu khéng dung nudc cai, ma dung
thach cao ciing v6i ly do nhu trén.

50. Kim loai la gi ? Phi kim la gi ?

Vao nam 1800, loai ngudi chi mdi biét co 28 nguyén td hda
hoc. Ngay nay nguoi ta da biét dén 109 nguyén té hda hoc. Trong
dé cd kha nhiéu nguyén t6. Trong tu nhién chi ton tai cé 92
nguyén to. Thong thuong nguoi ta chia cac nguyén to
hda hoc thanh hai loai: kim loai va phi kim. Lam thé& nao phan
biét kim loai va phi kim?

Trong thuc té viéc phan biét nay khong kho lam.

Noi chung la: thi nhat kim loai ¢co anh sang dac biét, nguoi ta
goi do 1a anh kim loai, dai bé phan ¢ mau xam trang, con phi

kim thi mau sic kha phdc tap.
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Thu hai la: d nhiét do6 thuong cac
kim loai déu d thé ran tru thay ngan
la ¢ thé long, nang, khd nong chay; con

phi kim dai da s6 d thé khi hoac thé
long.

Thu ba, dai da s6 cac kim loai déu
dan dién, dan nhiét tét; con phi kim
thi dan dién, dan nhiét kém. Vi vay da
s6 d6 dién, am dun déu ché tao bang
kim loai.

Thua tu, dai da s6 cac kim loai co
thé dat thanh la mong, kéo thanh sgi
nhu thiéc la, sgi dong v.v. Con cac phi
kim & thé ran déu don.

Tuy nhién do chi 1a "ndi chung" va
khong co gidgi han r6 rét. Trong thuc té
cé khong it phi kim giong kim loai va

5 /gff Phi kuniom,
= i & —;

[ - ;\ L2
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Nho box lan  Dé hog Tan

v,
~

cing co cac kim loai cd tinh chit giong phi kim. Vi du graphit vé
thanh phan hda hoc chinh la cacbon, khong phai la kim loai, no
giong kim loai 12 ¢c6 mau xam va co

UG Fhanes

da voi ?

cua cac phi kim.

anh kim, dan nhiét, dan dién tot, con
antimon tuy la kim loai nhung dan
dién dan nhiét kém, giong tinh chAit

Vi sao khi luyén thép lai phai dung

Dung quang sat dé luyén thép chinh
la khu cac hdp chdt cua sat thanh sat
kim loai. Nhung trong quahg sat con
nhiéu tap chat khac nhu luu huynh,
silic, v.v. Néu khong loai bo cac tap
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chat nay thi sé co anh hudng dén chat lugng cia san pham gang
thép. Lam thé nao dé loai bo tap chat. Bién phap gian don nhat
la khi nau chay quang sat va khu
thanh sat long. ngudi ta thém mot
chat nao do co thé két hop vai cac
tap chat thanh hgp chat. Loai vat
lieu duge dung la da voi. O nhiét do
cao. da voi bi phan hudy thanh vol va

/ . “i w1 .
“lcacbon dioxyt. Vai sé tac dung vadi

Iuu huynh, silic cung cac tap chat
khac trong quang sat thanh canxi
sunfat, canxi silicat. v.v. Trong lo

cao khi kim loai nong chay. sat chay

I6ng. cac tap chat bi thiéu két sé noi
lén trén bé mat sat chay long. rat dé tach ra con lai sat tinh
khiét. Nguoi ta goi cac tap chdt thiéu két nay la "xi lo"

Ban chd co coi ré "xi 16", trai lai no la nguyén liéu qui dé ché
tao xi mang '

Thé nhung trong gang con chua nhiéu hgp chat photpho. luu
huynh. silic; vi vay trong qua trinh luyén thép ngudi ta con phai
thém da voi mot lan nua. Cac tap chat nay truc tiép bi oxy hoa.
khi co v6i sé két hop thanh x1. Cho du la 1o luyén gang hay thép
déu phai dung da voi dé thu san pham co chat lugng tot.

51. Vi sao cé thé diung thép dé cdt thép ?

Khi ban vao xem cac xudng tién. bao, phay. ban co thé thay
ngudi ta dung cac loai dao cat bang thép dé gia cong. cat cac vat
lieu bang thép. Ding la "cat thép nhu bun". chi sau mot lic nguai
ta da gia cong cac vat liéu bang thép thanh cac chi tiét khac
nhau.

Nhin bén ngoai. cd hai (dao cat va vat gia cong) déu la thép
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ca. Vi1 sao dung thép lam dao lai co thé cat got dugce thép 7

Thuc ra. tuy ching cung la thép nhung lai khiac nhau. Thép
dung lam dao cat so vai loai vat liéu theép thi ¢ do cing cao hon
Nhiéu loai cong cu duge ché tao tu loai th» cing co ham lugng
cabon cao tkhoang 0.6 =+ 1.4%). qua xu ly nhiét chung cd do cung
cao. 1t bl mai mon. Thé nhung khi cat voi toe do cao. do ma sat,
nhiét do co thé tang rat cao loai thép nay lai khong cing nua. vi
vay loai dao cat lam viéc g toc dé cao ngudi ta phai dung loai
thép toc do cao (goi la thép gio). Thép gio 1a loai thép hgp kim
trong do chu yéu la wolfram. crom, vanadi va mdt sé nguyén to
khac. Khi lam viéc ¢ toc do cao (dudi 6060°C) thép gio van giu
duge do cing. Thé nhung ¢ nhiét do qua cao (Idn hon 600"C) thi
do cung cua thép toc do cao sé giam ro rét. khong thé su dung
duvc. O diéu kién do (nhiét do cao han 600°C) thong thuong
nguol ta phai dung hgp kim cung tu coban. wolfram. crom,
cacbon. v.v. cung mot s6 nguyvén tdé khac. Loai hop kim nay ro
rang khong phai la thép nuwa vi trong do ham lugng sat rdt thap.
va lai sat con duge xem nhu la
tap chat trong hop kim.

Cac nguyén to hgp kim rat
qui. Cac nguyén to hgp kim trong
thép nhu woifraw. vanadi lthang
chi co thé lam tang cao do cung
ma con cho hgp kim co nhing
tinh chat dac thu khae. Vi du
nhu sat thuong rat dé bi gi. dac
biét trong khong khi am nd sé bi
gi rdt nhanh. Nhung khi trong
thép co thém mot it dong (0.3% )
va photpho (0,08 + 0,15% thi
tinh chong gi trong khong khi dude tang cugng r6 rét. thoi gian

/hep thuong

su dung kéo dai gap dai.
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Khi ché tao dong co dién, may bién*ap ngudi ta phai dung cac
la thép dién ti, muén thé chi can thém 2 + 4% silic vao loai thép
co ham lugng cacbon thap la c¢co thé ché& tao dugce loai tén silic
thich hop cho cong viée do.

Thém vao thép co ham lugng cacbon thdp mot it molyden
(0,2 + 0,4%) sé cai thién ré6 rét tinh chiu nhiét, co tinh va tinh
déo cua thép ciing tang, rdt thich hgp dé€ ché& tao lo.

Vi nhiéu loai thép hop kim chi can thém mét it vanadi da
tang cao tinh chidt co hoc cua thép: chiu duge cuong do6 cao, lai
¢ tinh déo xung kich t6t, dung trong may bay, tén lia, tau thuy
cing nhu dé€ ché€ tao vi khi quéc phong.

Néu thém moét lugng thich hgp crom, niken. titan, nhém, niobi
ngudi ta cd thé ché tao cac loai thép khong gi, thép chiu axit,
thép chiu nhiét cung cac pham vi st dung khac nua.

Ngoai viéc st dung cac nguyén to hgp kim, ngudi ta con dung
mot bién phdap quan trong khac dé€ cai thién tinh nang cua thép,
do la viéc xU ly nhiét. Do 1a qua trinh dem gang thép d6t nong
dén-nhiét dé6 nhat dinh nao do & nhiing diéu kién khac nhau roi
lam lanh theo cac t6c do6 khac nhau. Vi du nguoi ta lam lanh
nhanh trong nudc hoac dau, hoac lam lanh cham trong 16. Lam
lanh nhanh sé lam thép trd nén cung, c¢6 cudng do cao; lam lanh
cham lam thép mém, cuong d6 thdp, nhung dé dic va déo. Vi vay
tuy theo yéu ciu, nguoi ta co thé tién hanh viéc xu ly nhiét khac
nhau nhu téi, ram, lam cho non. Vi du nhu loai thép céng cu qua
toéi sé co do cuing cao, con thép khi dem gia cong ma lam non thi
rat dé cat got. Véi cac pham vi st-dung dac biét, nguoi ta thuong
co thé€ dung nhiéu cach xiu ly nhiét khac nhau déi véi thép.

52. Vi sao nguoi ta thém cdc nguyén té ddat hiém
vao gang thép ?

Trong bang tuan hoan cac nguyén td, ndi chung moéi nguyén tod
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chiém moét 6, ngoai lé chi ¢ hai loai, do 1a 15 nguyén t6 thuoc ho
lantanit va ho actinit dugc xép chung vao mot 6. Cac lantanit
duge goi la dat hiém, chung nhu anh em trong mot gia dinh. Dg
la cac nguyén t6 Laatan, xeri, prazeodim, neodim, prometi,
samari, europi, gadolini, terbi, disprozi, homi, erbi, tubi, yterbi,
lutexi. B0 mat va tinh cach cua ching rat giéng nhau, chuing rat
doan két vdi nhau, chung thuong di v4i nhau nhu hinh véi bong
trong cac khoang vat, vi vay trong bang tuin hoan chung dugc
x&p vao cung mot 6. Ngoai ra, con c¢d hai ké than thich cua ho
ddt hiém do la scandi va ytri. DU trong bang tuan hoan hai
nguyén td nay chiém cac 6 khac nhau, thé€ nhung chung cung di
vdi ddt hiém trong cac khodang vat. Vi vay ngudi ta thudng xem
chiung thudoc ho dat hiém.

Tu nam 1794 nguoi ta da phat hién dugc ho dat hiém & Thuy
Dién, nhung trong suét hon 150 nam, ngudi ta hau nhu khong heé
nghe noi dén chung, bdi vi ngudi ta chua thdy duge ché sit dung
cua chung. Tu dai chién thé gidi thi hai, nguoi ta da dua dugc
ching vao gang thép, mdi phat hién tac dung ctia ching. Ngay
nay pham vi st dung dit hi€ém cang ngay cang rong rai.

Néu ban nam chac dugc phuong phdap dua cdc nguyén to dit
hi€in vio geng thép, bar c6 thé€ thdy tdic dung tét cta ching &
moi ngi, moi chd, cai thién dugc tinh nang cia gang thép. Co
ngudi vi cac nguyén t6 ddt hi€m nhu la cdc sinh t6 cua ho nha
gang thép, that cing khong hé danh.

Né&u nhu ngudi ta cho cdc nguyén t6 ddt hiém vao gang dic,
thi kha nang chiu mai mon tét hon, cé do déo cao, chiu duge d6
nén, ¢6 thé thay thép dé€ ché& tao co khi.

Cac loai gang duc rdt dé sinh cac 16 khi, rdt nhiéu phé& phdm,
néu cho thém dat hiém vao co thé€ loai bé dugc cdac 16 khi, cac
phé phdm sé gidm, tinh chiu axit sé tang cao gdp boi.

Loai thép cacbon cao, néu ham lugng phétpho 16n, & nhiét do
thdp sé bi don, nhung néu cho thém nguyén t8 d4t hiém, tinh don
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d nhiét do thap se mat. photpho lai co thé tang duge cuong do
cia thép va chiu duge an mon. Cac nguvén to dat hiém da cai tao
tinh chat cua photpho bién cai khong co lgi thanh co lgi. Mot
manh thép. do déo xung kich ngang doc hai chiéu khac nhau
nhiéu, néu cho thém dat hiém vao do déo doc. ngang hai chiéu seé
‘khac nhau rat it. hiéu suit su dung sé rat cao.

Loai thép cudng do siéu cao von rat kho han. néu thém mot it
nguyén té dat hiém. tinh nang han sé dugce cai thién nhiéu.

Thép lam vién bi la thép con~ cu déu co do cung rat cao,
nhung kho duc. khong déo. do la khuyét diém cua cac loai thép
nay, nhung khi thém cac nguyén té dat hiém 'i dé cao dugce hai
tinh nang vua néu. thoi gian sit dung sé duogc kéo dai.

Thép khong gi. chiu nhiét. vén kho gia cong. khi thém cac
nguyvén to dat hiém sé trd nén dé gia cong. kha nang chiu dugce
oxy hoa d nhiét do cao sé tang cudng ro rét.

Vi sao cac nguyveén toé ddt hiém lai co tac dung than ky nhu
vay doi voi gang thép ? Ngudi ta da tién hanh nhiéu nghién cydu
va thay rang cdc nguyén t6 dat hiém co tac dung loai bo luu
huynh. loai bd oxy. loai bé hydro va c6 dinh nito trong thép. Moi
ngudoi déu biét cdc chat ké trén co tac dung xau cho gang thép
nén co thé ndi tac dung dau tién cua cdac nguyén té diat hiém la
khu tap chat trong gang thép. Thu hai. khi thém nguyén to dat
hiém vao gang thép co thé lam thay d6i hinh thai cua cac tap
chat phi kim trong do. Cac tap chdt cd hai tu hinh thdc tap
trung thanh giai da phan tan thanh cac hat cau rat nho lam tac
nhan gay hai giam bat hiéu luc. Ngoai ra nguyén t6 dat hiém co
thé két hop véi sat va cac nguén té tai tao thanh hgp kim, lam
thay do6i tinh chat cia gang thép. Cac vdn dé nay con can phai
nghién cdu sau thém nita.

Ngoai viéc cho vao gang thép. cac nguyén t6 dat hiém con co
nhiéu cach st dung doc ddo khac nita. Vi vay cac nude tién the
gidgi déu ra suc tién hanh nghién cdu. Nguén nguyén liéu dat
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hiem & Trung Qudc cung rat phong phu. theo diéu tra thy moi
loai quang nguvén to dat hiém thuong gap trén thé gigi d Trung
Qudce déu ed. vi vay hién nay ¢ Trung Quéc cing dang tap trung

sie dé nghién cdu cac nguyén to dat hiém.

53. Vi sao sat la kim loai ¢6 mau trdng bac ma
lai got la kim loai den ?

Kim loai 1a mot gia dinh ldn. Hién tai trén thé gidi co dén 86
loai kim loai khac nhau. Thong thuong ngudi ta chia kim loai ra
lam hai nhom: kim loai den va kim loai mau.

Tén goi kim loai den va kim loai mau khién ngudi ta nham
lan. Nguoi ta lam tudng da la kim loai den thi at mau ching
phai den. su thuc khong phai nhu vay.

Thudc kim loai den co ba loai: sat. mangan va crom. Nhung ca
ba kim loai. khong kim loai niao ¢o mau den. sat kim loai tinh
khiét ¢co mau trang bac. mangan co mau trang bac. créom cd mau
trang xam. Vi bé mat cua sat thuong bi gi. nén bi bao phu bang
mot 1dp oxyt sat tu (Fe;O,) 1A hén hgp cta sat oxyt hoa tri ba va
sat oxvt hoa tri hai, loai hgp chdt nay c¢d mau den nén ngudi ta
goi sat la kim loai den. Thuong nguoi ta ndi: "cong aghé layén
kim den" chu yéu noi vé cong nghé gang thép. Bai vi nguoi ta
thuong thay hgp kim cuaa thép thuong co chua mangan va crom
nén cung goi mangan va crom thudéc nhom kim loai den.

Tru cac kim loai sat, mangan. créom con c¢o cac kim loai khac
déu la kim loai mau.

Trong nhom kim loai mau ngudi ta con chia thanh cac loai
khac nhau. Nhu dua vao khoi lugng riéng. ngudi ta chia thanh:
nhéom. magié. liti, natri,v.v... la nhung kim loai co khéi lugng
riéeng nho hon 5, thuéc nhom kim loai nhe, con cac kim loai co
khoi luong riéng lon hon 5 nguoi ta goi do la kim loqi nang. Con
cac kim loai nhu vang. bac. platin. osmi. ytri la nhung kim loai
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kha qui nén ngudi ta goi do la "kim loai qui". Mot s6 kim loai
khac nhu radi, uran, thori, poléni v.v.... ¢o tinh phong xa nén
ngudi ta goi chung la "kim loai phong xq".

Con mot s6 kim loai nhu niobi,
tantal, lutexi, vang, radi, crom, uran

v.v... vi ham lugng cua ching trong vo
trai d4t nhoé hoac phan b6 phan tan
nén nguoi ta goi chung la cac "kim loai
hiém".

54. Vi sao sdt dé bi gi ?

Nguoi ta thudng rdt coi trong thai han bdo quan cua cac d6
vat. Db vat bang vang co thé€ gilt gin hang may nghin nam van
khong hu hong, sat thi khong nhu vay, khi de lau sat thuong
"lén" di mat - sat bi gi.

O cac bao tang cac dd vat ¢ bang sat, hiu nhu khong co dd
vat nao khong bi gi loang 18. Dao thai rau chi khong dung m&y
thang la bi gi bao boc toan bg, ding nhu ngudi ta thudng ndi
"dao sidc khong dung tat bi gi".

Qua la sat riat dé bi gi. Hing nam trén
Fyriressvsasorsniler  toAn th€ giGi co d€n hang tram triéu tén
gang thép bi bién thanh sat gi.

Q"

Nguyén nhan sat dé bi gi, ngoai viéc do
tinh chat hda hoc cua sit con do cac didu
kién ngoai canh.

\q\\w\m\\\\\\\\\\\m

i .

N

Khéng phai do nudc ma sat bi gi. Ngudi
ta da lam thi nghiém dun sat trong no6i nudc
soi, sat khong hé bi gi.

Ban c6 chu y dén 6ng dan nudc & cac bo séng khong? Thudng

L]
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thi cac doan 6ng d han bén trén bo hoac & han dudi nudc thi
khong bi gi. 6ng chi bi gi & chd tiép néi gita bs va nudc. Nude &
sat bé mat thuong tiép xuc voi khong khi, nude hoa tan nhiéu
oxy nén sat dé bi gi. Cacbon dioxyt trong khong khi dé hoa tan
vao nudc va lam cho sat bi gi. Thanh phan cua gi sat rat phuc
tap. chu yéu la sat oxyt, sat hydroxyt, va sat cac_bonat.

Sat g1 sé bi hong nat, né vita x6p mém vua giong nhu mét cuc
bot bién. Mot khai sat hoan toan bi gi sé tang thé tich gip 8 lan.
Loai siat gl x0p nhu bot bién nay hdp thu nudc rat manh, nén no
lai cang bi nat di rat nhanh.

Con cd nhiéu nhan t6 lam sat bi gi, nhu trong nudc ¢ muéi,
bé mat sat khong sach, tho rap, trong sat co nhiéu tap chat la
cac kim loai khac,v.v...

Ngudi ta khong thé coi thuong hoi nudc trong khéng khi, oxy
va cacbon dioxyt - do la nhitng tén hung tha cuép di nhiéu st tu
tay nguoi. Nguoi ta da tim nhiéu cach dé bao vé gang thép.
Thong thuong nhat la nguoi ta khoac cho gang thép "mét tim
a0". Son lén bé mat 1dp son, kim loai sé khd bi gi. Vi du nhu
chiéc xe con dugec phu mot ldp son xi bdng loang, cac éng dan
nudc nong co phia moét 16p son nha; vo
d6 hop bang sat tay, nguoi ta thuong ma
mot 1dp thi€e. Ton lgp nha thuong ma
kém. Cac khoa voi nuéc thuong dudgc ma
crom, hoac niken.

Bién phap cudi cung la cdp cho sat
mot "cai 16i", tuc la thém vao sat cac
kim loai khac dé€ ché& tao hgp kim khéng
gi. Loai thép khong gi n6i tiéng nhat la
hop kim cua sit v4i niken va crom.




55. Chao, moi, dao déu dwoc lam tir sdt, thé Vi
sao chao lai gion ? méi lai déo? con dao lai sdc ?

Chdo xao rau, mo6i va dao déu lam tu sat. Thé nhung loai sat

d€ ché tao ching lai khéng giong nhau.

Sat dung dé lam chéo la "gang". Chac
ban da biét r6 tinh ch4t cta gang la rit
don. Vi vay khong thé dung cach ren dé
lam chao gang. Trong cong nghiép, nguoi
ta ndu chay long gang d€ d6 vao khuén,
goi la "dic gang".

Moi muc canh dugc ché tao bang thép
non. Thép non c¢é tinh chdt khac gang,
khong gion nhu gang. Nguoi ta thudng

dung bia d€ réen, bién thép thanh cac d6 vat cd hinh dang khac

nhau. Ngudi ta goi do la "rén sat".

. got thanh cac chi tiét co khi, dung cu.

Dao thai rau
lai khéng ché
tao bang thép
non ma bang
thép. Thép vua
déo viua dat
mong duge, co
thé rén, dap
theo khuén, cat

Gang, thép non, thép trong bé ngoai thi gidng nhau, tai sao
ching c6 tinh chit khac nhau nhigdu nhu vay? Gang thép non,
thép co tinh chdt khdc nhau 1a do ham luong cacbon & trong cac
vat liéu dé. Gang, cd ham lugng cacbon tu 1,7% trd lén nén rat
don khéng thé dung cach rén dip d€ tao hinh. Thép non co ham
lugng cacbon nhd hon 0,2% + 1,7% vi thé thép cd do6 deo lon
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cung nhu co thé dat mong rat tot.

Loai sat luyén dugc ti 10 cao chinh la gang. Loai sat luyén
duge tu 10 phan xa la thép non, con loai sat thu duge tu 10 luyén
thép (1o bang, 10 chuyén, 1o dién) do chinh la thép.

56. Vi sao lai diung sdt tdy dé lam vé do hép ?

Ngudi ta dung téon d€ ché& tao hop sit, nhin bén ngoai hop sat
14p lanh anh bac trong that dep mat. Do la bén ngoai ton dudc
phu mot 16p thi€c kim loai, nghia la ngudi ta da khoac cho tén
moét tAm do thiéc. Nguoi ta goi loai ton nay la "sat tay". Do la tén
cid ma theo ngudi ta ndi la dugc dat ra theo lai lich caa loai vat
liéu nay, xudt phat tu cac thuong nhan phuong tdy mang vao
Trung Qudc theo con duong Tay Tang. Cing c6 ngudi cho rang
"sat tay" la do nguoi ta da dung loai ton nay d€ ché tao den dau
héa, ma ngay xua ngudi ta goi dau hda la dau Tay. Khoang 30%
lugng thi€c san xudt trén thé€ gidgi dugc dung d€ san xuit sat tay.

Thiéc rdt ua sat. Trén bé mat sat tady co phd mot 19p thiéc hét
sic mong, nhung né bam rat chac trén bé mat cua sat. Khi dem
d6t ndng, thiéc sé bi gi. Thiéc bi oxy hda thanh thiéc (II) oxyt.
Th& nhunrg ldo thiéc oxyt vin bam rfAt ckac tréa b8 mat, git gic
cho 16p thiéc bén trong khong bi gi ti€p. Nhy vay thiéc da thanh
"vé binh" bao vé cho sat, phan cach sat véi oxy, do do sat tay co
thoi gian st dung lau dai hon ton thudng. ]

Dé& ché& tao sit tdy ngudi ta khéng can phai tén nhidu thiéc
Idam, m&i mét vudbng sit tay chi cAn 11,2 gam thiéc, ciing nhu véi
mot chau chdt mau, cd thé vé trén mdy chuc, mdy tram bic hoa.
Mot tdn thiéc ngudi ta c6 thé phu duge 8 van mét vudbng tén. Vi
vay sit tay tuong déi ré.

Co digu khi dung sit tay, ban phdi cdn than diing lam lép
thi€c 6 bé mat bi hu hai! Né&u lgp phu bi hu hai thi khi gap khi
Am ca tdm t6n sé nhanh chdng bi thing nat.
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57. Vi sao thép khong gi lai kho bi gi ?

Viéc phat minh ra thép khong gi co nhiéu diéu ly thu. Vao
thoi bay gio ngudi ta ra sdc nghién cuu cac loai thép hop kim
mdi, thém vao thép nhiéu kim loai khac nhau. Nho do da ché tao
duge nhiéu loai hop kim mdi ma chua hé phat hién dugc tinh
nang nao mdi la cia nd. Nguoi ta dem cdac san phAm mdi nay vat
ra ngoai nha mac cho mua nang dai dau. Cac vat pham bi gi chat
dong ngay cang nhiéu. Cudi cung ngudi ta xem san pham nay
nhu la vat ph€ thai va don dem d6 di. Ngau nhién phat hién thay
trong dam phé thdi cd moét manh sang lap lanh anh bac, khéng
he bi gi. Ngudi ta mitng hét ché ndi, nghién ciu ky ludng, cuéi
cung phat hién dugc cach ché tao thép khong gi.

Duong nhién thép khéng gi chi khong bi gi trong mét sé tinh
huéng nao dd. Trong thuc té khong co kim loai nao tuyét doi
khong bi gi. Ngay nhu vang cing bi hoa tan trong cudng thuy.

Nguoi ta thém vao thép nhiéu loai nguyén t6 hop kim co thé
lam thay déi cac tinh chat cua thép, lam cho thép trd nén "trang
kién" hon.

Thép khong gi 1a loai thép hgp kim. Cac con dao con trong tui
_ cac ban cing dudc ché& tao bang thép khong gi. Ngudi ta ché tao
thép khong gi bang cach thém niken va crom vao thép. nha do
kha nang chong an mon cua thép dugce tang thém rat nhiéu, dé
thép khong gi thi ham lugng cua crom trong thép phai dat dén
12% hoac cao hon.

Nguoi ta da lam mét thi nghiém sau day: ldy hai manh thép,
mot 12 thép khong gi, moét 1a thép thuong, cung co khéi lugng la
20 gam. Cung lic cho hai manh thép vao axit nitric dac dem dun
s6i moét ngay dém. K&t qua la thép thuong bi an mon rat nhanh '
chi con 13,6gam, con manh thép khéng gi con 19,8gam.

Chinh vi thép khong gi kho bi gi nén cac thiét bi chiu an mon
trong cac nha may hoa chat thuong duge ché tao bang thép
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khong gi. Nhu ¢ nha mdy san xuat
Thep amoniac co dén hon 20 loai cong cu ¢o
tinh nang khac nhau duge ché tao tu thép
khong gi. Trong dong hd deo tay cd dén
han 60% ché tao tu chat liéu thép khéng

$@ gi. Binh thudng ngudi ta ndi "dong ho
#% toan thép" dé chi lop vo ngoai va nap day
\ & déu duge ché tao tit thép khong gi. Con

"dong ho nuta thép" la chi nap day phia
sau dudc ché tao bang thép khong gi con
vo dugce ché tao tu dong
thau hoac cac kim loai

khac (ma crom).
Con c¢o nhiéu loai

théo hop kim. Ché qui
gia cua thép la khi ta thém cac nguyén té6 hgp kim khac nhau, ta
sé thu dugce cac loai thép hgp kim co tinh chit dac thu khac
nhau.

58. Vo dong ho deo tay long lanh dnh bac dicoc
ma kim loai gi ?

Vé dong ho deo tay sang ldp lanh nhu bac. Gia guong bang
kim loai cang lap lanh nhu vay.

Thé nguoi ta lam vo dong ho bang chat gi ?

Don gian la ngudi ta da ma mot 16p crom, theo tén goi latinh
a "chromium”, nghia 1a "mau". Vi cdac hgp chit cia crom da mau
hoac la cac bét mau. Crom sunfat ¢co mau xanh, magie cromat co
mau vang. kali bicromat co mau da cam héng, axit cromic co
mau hong. Crom oxyt co mau xanh (thudng ngoi la bt mau xanh
crom), chi cromat ¢é mau vang (thuong goi la "bot vang crom").
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Crom la kim loai sang anh bac, co tinh bén hda hoc, ¢ nhiét
do thuong khéng bi gi, luén luén 14p lanh anh bac. Vi vay nguai
ta thuong dung crom lam 16p "ao ngoai" mdng cho cac kim loai.

Crom la kim loai rdt cing, nguoi ta thudong dung dé ché tao
cac hop kim cing, trong "thép khéng gi" c¢d chia crom. Phan 16n
crom san xuédt trén thé€ gidi dugc dung dé
ché& tao cac loai hgp kim. Trong gidi tu nhién
crom thudng tao cung vdi sat moét loai
quang. Dung quang sat crom luyén thép, do
l1a loai thép crom tu nhién.

Kim loai-dugec ma crom, khéng chi dep ma
con bén. Hién tai nhiéu loai thiét bi, dung cu
déu dugc khoac "ldp 4o ngoai" crom.

Ban hay xem ky con dao & tui cta ban,
néu nhu no ldp lanh anh bac thi do chinh la
ma crom. Ban chd dem mai con dao nay, mai
nd sé hong di, néu dem mai hét 1gp crom thi

con dao sé nhanh chdng bi gi.

59. Vi sao 6 ché cdc méi han, kim loai dé bi gi ?

Kim loai bi gi, ban ché xem dd la hién tugng binh thuong, d¢
la vAn dé kha phuc tap, ngudi ta dang di siu nghién cdu, tim
hi€u cac bi mat cia nd, nghién cdu cac déi sach chinh phuc nog.

Khong phai chi cd st bi gi ma cdc kim loai nhu dong, nhom
_cting dé bj gi, chi c6 mau sac khac nhau: gi sit mau do, gi ddng
mau xanh, con gi nh6m mau tridng xam. Ban than gi nhom rat
min, 16p gi nay gi6ng nhu mot bd 40 phong ho lam cho khong khi
va hoi nudéc khéng tham nhap vao dugc. Thé nhung sat gi lai
khong thé, gi sit giong nhu bot bién x6p cd nhidu 16 nhé, khéng
chi nuéc va khong khi thdm qua khién cho kim loai bén trong
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tiép tuc bi gi, ma hon nita 16p bot bién x6p nay con "'ngén" hét
phan nudc bén trong cac bong khi lam cho viéc gi bén trong con
x4y ra nhanh hon. Vi vay viéc ngan nglia gang thép khoi bi gi 1a
van dé hét suc quan trong.

Kim loai bi gi, trén thuc té 1a két qua mot qua trinh phan ng
hda hoc xay ra gitta kim loai, khéong khi, cacbon dioxyt va hoi
nudc.

Cdé nhiéu nhan té6 anh hudng dén su gi
caa kim loai. Ndi chung cac kim loai tinh
khi€t thi kho bi gi. Thép thudng gap
khong khi 4m sé bi gi, nhung mét manh

sat tinh khiét néu dem ngam vao nudc thi
cd dén midy nam van y nguyén, khéng hé
bi gi chit nao. Phuong phap gia céng

cing Aanh hudng dén viéc sinh gi. Mot

manh sat bi gay, dem han lai, nhin sé
. . » P - — A1 170011 Y
khong thay vét; nhung cho han rat dé bi

gi ? D6 bong cua kim loai ciing c6 anh

hudng dém muc d6 gi cuaa kim loai. Be

mat kim loai bong khd bi gi, bé mat thé rap rat dé bi gi. Kim
loai bi d6t ndng cuc bo hoac bi dap manh ma sinh nhiét, cac cho
ing luc hoac dung luc co, téc d6 gi cing ¢é nhanh hon.

Ban da biét cdc nguyén nhan sinh gi, chic ban da hiéu vi sao
ché han kim loai sé& dé& bi gi. ,

Trudéc hét, ché vét han khi han lai véi nhau, khong con nhu &
cac kim loai
tinh khiét. Thu
dén dé han kim
loai trudc hét
phai dap gé, sau

LA sl 1)

do gia coéng
nhiét, dé sinh
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ra ing luc co va ung luc nhiét. Manh sat gay dem han lai. cho
han co su thay ddi két tinh noi bo. Kim loai khi dem han. choé
moi han sé két tinh lai va khac véi trang thai tinh thé von co
cua kim loai kha nhiéu.

Ch6é mo6i han du thé nao di nia cing khong thé bong nhu bé
mat kim loai thuong dude, diéu do kha r6. Vi vay chd méi han
kim loai rdat dé bi gi. |

60. Vi sao ho con dao wot lén ngon lwa, con dao
sé ¢c6 mau xanh ?

Pem ho con dao udt 1én ngon lua ta sé thay xuat hién lép anh
mau lam. Vi sao ¢6 hién tugng do ?

D6 chinh la man kich gitta sat va nudc. 0
nhiét dé cao sat va nudc tac dung vdi nhau
tao nén oxyt sat tu (Fe;O ) lap lanh mau
lam.

Khong nén coi thudng l6p a0 mau lam

nay cua sat, chinh no la tdm mang bao vé
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sat lam cho sat khong bi gi va bi an mon. O cac nha may ngudi
ta dem cac ché pham bang thép cho vao dung dich natri nitrat
hoac hon hgp natri nitrat va natri hydroxyt (nhiét dé tu 140 =
150"C). Sau mot thoi gian nhat dinh trén bé mat sé sinh ra mot
[6p mong mau lam. phan b6 déu dan trén bé mat vat pham, sau
do lay ra va nhanh chong cho vao nudc lanh, sau do lai dem xu
ly bang nudc xa phong, dau nong may phut. Nhao do cac chi tiét
sé duge khoac mot tam 4o mau lam, nguoi ta goi bién phap nay
la "toi muodi”. Cac ché pham qua toi muoi sé co tudi tho dai hon,
sau khi nhung dau, xa phong, con co thé cho vao dau may (dau
may s6 10) ngam 5 phut.

Cac ban nhin ky cac kim chi trén déng ho do 3 cac ¢ may co
mau lam den ong anh. giay cot dong hé cing co mau lam den
déu duge khoac mot tam ao nhu nhau.

61. Co phai chdt khi cé thé hoa tan vao chdt rdn?

Chat ran hoa tan vao chat léng, do la viéc thuong thay: nhu
duong trang hoac muéi an déu co thé hoa tan vao nudc. Chat khi
hoa tan duge vao nudc thi cing khong co gi la. Nude ga chinh la
khi cacbon dioxyt hoa tan vao nudc, nudc amoniac chinh la khi
amoniac hoa tan vao nudc ma cd. Thé chat khi co thé hoa tan
vao chat ran khong ? Co thé ! Dung la co nhiéu chat khi cd thé
hoa tan vao chat ran. Hay ldy hydro lam vi du. Hydro co thé hoa
tan mot lugng Ién vao kim loai paladi. Paladi la kim loai cé anh
kim mau trang bac. Paladi co tinh bén hoa hoc. khéong khi paladi
khong bi oxy hoa, thé nhung no 1a ké chop lady chdt khi co hang.
Theo thuc nghiém. ¢ nhiét d6 thuong, mot manh paladi co thé -
hiap thu mot thé tich gdp 700 lan thé tich cua paladi! Khi dd
nhin bén ngoai paladi ¢ bién d8i r6 rét, thé tich 1dn lén ro rét,
don, trén bé mat xuat hién nhiéu vét nuit né. Néu nghién paladi
thanh bot dé€ tang dién tich bé mat thi kha nang hoa tan cac
chat khi cua paladi khong nging tang lén. Theo do dac, d nhiét
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do tAuong, bot paladi ¢ thé hdap thu dugec mét thé tich khi hydro
gdp 850 lan thé tich cua paladi.

Vi sao hydro lai ¢cé thé hoa tan vao paladi ? Khi nghién cdu
paladi bang cach chiéu renghen qua paladi da hap thu hydro, ta
thdy cac khe gilta cac tinh thé paladi nd rong, khi paladdi hip
thu hydro dén muc dé nao dd, cac khe hd trong tinh thé paladi
16n dén muc trd nén x0p.

Paladi khong chi hdp thu hydro ma con cé thé hidp thu cac khi
khac, nhu oxy, nito, etilen, v.v. Ngoai paladi, platin cing co kha
nang hdp thu nhiéu chit khi. Theo do dac, d nhiét do thuong, bot
platin cing hap thu hydro kha lmanh tuy co kém haon paladi,
nhung platin lai hdp thu oxy t6t hon paladi.

Trong cong nghé hda hoc nguoi ta da st dung tinh chat ky
diéu nay cua paladi va platin d€ lam chat xuc tac. Vi du nhu dudi
tac dung xuc tdac cua paladi, co thé bién loai dau léng thanh dau
rin, cé thé bién ciac hgp chat chua no thanh cac hgp chat no sau

khi da hydro hoa. Vi du nho viéc hydro hoa

ma co thé bién cac phenol, xeton, axit chua
no thanh cdac hgp chit no. Platin cing cd thé
. lam ch4t xdc tac. Vi du khi trén hydro va
oxy véi nhau 8 nhiét d6 thuong thi cé dén
mdy van nam cing khéong hé xay ra phan
ttng. Th& nhung chi caAn cho mot it bot platin
vao hén hgp hydro-oxy lap tic gitta hydro va

oxy xay ra phan Ung méanh
liét d€ tao ra nudc, trong
khi d6 thi platin vin la platin khong c6 gi thay
déi.

Hién tai ngudi ta vAn chua that r6 nguyén ly
xlic tac cua paladi va platin, nhung ngudi ta cho

rdng kha nang xuc tdc cua hai kim loai nay co
lién quan méat thiét véi kha nang hdp thu cac
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chat khi cta chung: vi rang do su hoa tan cua cac chat khi vao
paladi (hoac platin) da lam tang co héi ti€p xuc cua cac phan tua
chdt khi. Nho do da xay ra cac phan dng hoa hoc gita cac phan
ti cac chat khi, giai phong ra mot lugng nang luong lon, lam
nhiét do tang cao, xuc tién manh phan dng hoa hoc.

62. Vi sao thuy ngan dwoc xem la dung moi
cua cac kim loai ?

Ndi chung cdac kim loai & nhiét dé thuong déu & thé ran, cing,
duy nhat chi ¢d thiy ngan la mot kim loai 6 nhxet d6 thuong la
mot chat long long lanh anh bac.

Thuy ngan chi ddng rdn & nhiét 4o -39,3°C, vi vay no la kim
loai ¢6 nhiét d¢o chay 16ng thdp nhat. O nhiét do thudng, thay
ngan trong long lanh, linh dong giéng nhu chi & nhiét d6 328°C.

Loai ngudi biét thuy ngan tit kha lau doi. O Trung Quéc ngay
tu doi nha Han, cdc nha luyén dan da tron thiy ngan véi hung
hoang (kali sunfua) d€ luyén thanh chu sa (thuy ngan sunfua).
Co thé noi do la cac thao tac thuc nghiém hda hoc dau tién caa
loai ngudi.

Tniy ngan augc xem la aung moéi cua cac kim loai. Vi cac kim

loai dé tan vao thuy ngan & nhiét do

"//zgf’gg"’””’”’ﬁ””;’ thuong, dé tao nén hop kim ma ngudgi
,;;’; THOY g% ta thuong goi la hén héng. Hén héng
7 NGAN 7 la tén goi hgp kim c3 nh4dt ¢ Trung
//’f”/f/x///m////jfgzi.é. Qudbc. Co diéu ly thu la hdon héng cua

thuy ngan vdi vang tréng riat giong bac
kim loai. Vao thoi c8 dai, nhiéu nha
luyén dan da lay do di lua thién ha.
Trudc hét ho bdi thay ngéan lén vang

va bado moi ngudi do la bac, sau d6
dem dot ndng trén 1o lda d€ dua nhiét d6 lén dén 300°C, thuay
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ngan sé bay hoi di mat, vang se 10 ra trudc mat moi ngudoi. Sau
khi da bi€u dién tro phap thuat "chi bac thanh vang” ké di lua
den cac phu ong tham cua dé lay bac. dé "bién bac thanh vang"
sau do ho bo tron.

Sau nay cac nha luyén kim da lgi dung kha nang tao hon hong
cta thuy ngan voi vang dé€ thu hoi vang tu cac quang ngheo. vi
v@di cac quang ngheo ham luong vang nho hon 1 gam/tan. nguai
ta khong thé dung phuong phap ca "dai cat lay vang" dé xu ly
dudgc.

Thiay ngan ¢o nhiéu pham vi sit dung; nhu viéc dung dé nan
dong dién xoay chiéu thanh dong mét chiéu.

Trong cac dén 6ng cho anh sang giong anh siang mat troi co
chua day hoi thay ngan, khi dong dién, dudi tac dung cua dién
truong hoi thuy ngan sé phat ra tia cuc tim, tia nay kich thich
lop bot phat quang mau trang quét d§ mat bén trong cua den ong
lam phat ra anh sang trang.

Viéc dung thuy ngan lam duge pham cing da co lich su lau
doi. Vao khoang 3000 nam trudc. nguoi Trung Quoc ¢6 dai da
biét dung thuy ngan dé lam thudc tri bénh phong. ngudi ta van
con dung thiy ngan dé ché mot s6 loai thuéc tri bénh ngoai da.

Tuy thuy ngan dugce st dung nhiéu. nhung hoi thay ngan lai
rat doc. Néu khong can than danh vo cac bong den ong. phai lap
tuc md cua thong gid. cho cho hai thay ngan bay hét mai duge
quay vao phong. Néu lo
co danh roi mot giot nho
thuy ngan cing phai hét
sdc cdn than thu gom
cho that hét, hoac dung
b6t luu huynh pha lén
trén giot thiy ngan. Vi

luu huynh co thé hoa
hdp vdoi thay ngan dé
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thanh thuy ngan sunfua lam cho thay ngan khong bay hdgi duge

vao khong khi.
63. Vi sao bac va vang lai khong bi gi ?

Vao thai ¢6 dai ngudi ta da dung ky nhiéu © dé chi vang va ®
dé chi bac, béi vi vang luén lap lanh anh vang nhu mat troi con
bac lap lanh anh trang nhu mat trang.

Vang va bac khong hé bi gi. Nguyén nhan chu yéu la bac va
vang it hoat dong hoa hoc, hau nhu khéng cd tac dung vdi cac
nguyvén té6 khac dé thanh cac hgp chat, chung rat "cé doc". Vi
photpho trang khong can dung diém dé dét cang chay rat manh
liet trong khong khi. c6n vang va bac cho du dot nong 1én hon
1000"C no cung khong hé tac dung vdi oxy.

Chinh vi vay ma trong tu nhién quang
,,é,,,,/,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,’i,,, vang thuong ¢ dang vang rong, con g
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phan ldn quang bac, bac cing 6 dang bac
rong. Dén nay nguoi ta da tim dugc
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worrwavig, nhung khoi vang rat lon, nang dén 112
kg, con bac thi nguoi ta cing da tim thiy
Fhai bec nang dén 13,6 tan! Hop chat duy
nhat cuia vang trong tu nhién la dang vang telua. Cac kim loai
khac thuong ton tai 8 dang hgp chat nhu quang sat co sat oxyt,
quang kém co kém sunfua, quang nhom co nhém oxyt, quang
thiéc co thiéc dioxyt, quang chi co chi sunfua...

Nhung that ra vang va bac khong phai hoan toan khong bi gi.
Vang bi hoa tan trong cuong thay. Cudng thuy la héon hgp cac
axit manh gom mot phan axit nitric vdi 3 phan axit clohydric
(tinh theo thé tich). Cuong thuy tac dung manh vdi vang lam
vang bién thanh vang clorua.

Bac con hoat dong hon vang nhiéu, khong chi co cuong thuy
tac dung vdi bac ma ngay ca luu huynh cing co thé lam bac bi
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gi, va bién thanh bac sunfua mau den. Chinh vi th& néu béi lén
cac d6 dung bang bac moét 16p luu huynh va xat manh, no sé bién
thanh mau den. Vi vay cdac d6 c¢8 biang bac thudng cé mau den,
cdon cac dd c6 bing vang vdn sang ldp lanh. Néu ban dung nudc
amoniac d€ rda sach ciac d6 bang bac, thi bé mat mau den sé trg
thanh sang ldp lanh nhu méi. DS 1a do bac sunfua da tao hgp
chdt hda hoc vdi amoniac va hoa tan vao nudc. Cac d6 dung bang
dong bi den c6 thé danh cho sing nhd dung dich amoniac cing la
ly do do.

64. Vi sao ding db bdng bac dwng thicc dn, thic
dan khong bi oi ?

Ngudi Méng C8 rdt thich dung binh bac dé dung sita ngua dai
khach, d€ t6 vdi khach 1a tinh ban cia ho tinh khiét nhu bac va
cing tinh khiét nhu sita ngua.

Ditdu ky la la bat bang bac nhu cd phép giit cho sita ngua va
thdc an dung trong dé mét thoi gian dai ma khoéng bi 6i. Dung
binh bac dung nuéc co th€ biao quan dugc nhiéu thang khong heé
bi hoi théi. Vi sao vay?

Nhigu ngudi cho ring bac khéng hoa tan vao nudéc. Thuc ra,
khong co chdt gi hoan toan khong hoa tan vao nudc. Khi bac gap
nudc, sé cd moét lugng nho bac di vao nuéc thanh ion. Ion bac co
tac dung diét khudn rdat manh. Chi can co 1/5 ti gam bac trong
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mot lit nude cung dua diét cac vi khuan. Khong cho vi khuan phat
trién tat nhién thic an sé khong bi ai.

Khoang 2000 nam trudc ngudi cd Ai
Cap da biét dung cac la bac dé pha lén

N

“ ,,///// ’///////////////////////i/r/x

?47 Ag % miéng vét thuong dé diét dugc vi khudn,
é; BAC é chéng duge viéem. Ngay nay ngudi ta cing
§ ; |o7vasa/?f thuong dung tac dung diét khuar manh

P cua ion bac trong y hoc. Vi du d€ ngan

= nglia cho mat tré so sinh khéi bi nhiém vi
khudn, lic tré mdi ra doi ngudi ta nhéd
vao mat mot lugng nho bac nitrat hoac

mot protein co chda bac vita khong gay hai cho mat dong thoi lai

lam nhiém vu sat trung.

Sau khi boi 16i, n€u nhd vao mat mot giot protein chua bac, co
thé gidap ban khoi bi bénh dau méat do boi 16i. Y hoc hién dai
ciung rat coi trong kha nang diét vi khudn cta ion bac. Vi du nhu
trong loai thuéc ho sunfamit cd sunfaguanizin bac, trong phan tu
c6 chia bac nhd d6 ma kha nang diét vi khudn dudgc tang cao
hon nhiéu. Khi bi bong, trén b& mat cac vét béng rdt dé bi nhiém
trung, dac biét ddi vai loai trung mu xanh la vaAn dé nan giai
trudc day thi nay nhd st dung sunfaguanizin bac cd thé ngan
chan viéc nhiém trung, ciu dugc sinh ménh ngudi bénh, khién
cho viéc d4u tranh cta loai ngudi véi viéc chéng nhiém trung be
mat vét thuong co dugc loai vi khi hitu hiéu.

65. Mdt sau cua guong duoc phu bac hay thuy
ngan ?

Chéac ban da tung nghe chuyén Hoa Mo6c Lan tong quan thay
cho cha. Trong bai "Méc Lan Tu" co cau "Tua cua tdc may bay,

trudc guong cai hoa vang", ndi lén rang vao thoi xa xua § Trung
Qué’c da co guong, chi co didu do khong phai l1a loai guong ma
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ngay nay ching ta dang dung. Loai
guong xa xua nhat chinh la mat
nudc. Vao thoi xa xua do. nguoi ta
mudén xem mat mui minh co sach sé
hay khong, ho chi nhin vao mat
nudc yén lang, nén tu xua nguoi ta

da co cau thanh ngu "Mat nudc
phing nhu guong”. Sau nay ngudi ta da phat minh ra loai "guong
dong thau". Nguoi ta ldy bang dong thau danh that bong dén muc
co thé phan xa dugc anh sang. Chiéc guong ma Hoa Moéc Lan da
dung chinh la guong dong. Trudc day & cac dau duong cudi pho
thuong co tiéng rao cua nguoi thg "co ai mai guong khong, co ai
mai guong khong" chuyén dung da mai dé mai guong dong.

Guong dong co mot nhuge diém: dé lau trong khong khi rat
dé bi oxy hoa, khi d6 mat guong sé bi md. Sau nay co ngudi nghi
dén viéc phu lén mat dong moét 16p thay tinh dé chdng guong bi
t6i,. cing giong nhu ngay nay ching ta dung cac tdm kinh dé giu
gin anh vay. Do do da xudt hién guong thuy tinh.

So v3i guong thuy tinh ngay nay thi guong dong di nhién la
kém hon nhiéu. Dung trudc guong thuy tinh ban sé thay hinh
dnh ciua minh khong sai mot chut nao. Thé nhung dung trudc
guong dong ban chi thdy mot hinh Anh mo mo ao ao. Tat nhién
guong thuy tinh ngay nay da khac xa. sang lap lanh anh bac. Thé
‘nhung guong duge ma bang gi? Co ngudi noi do la thay ngan. co
nguoi noi do la bac.

Thé thi ai dung ? T4t cd déu ding. Luc ban dau thi guong
dugc ma bang thiy ngan. con ngay nay thi ma bac.

Vao budi dau dé lam guong soi thuy tinh, trudc hét nguoi ta
phii dan vao thiy tinh mot la thiéc mong, sau do d6 lén mot lop
thiuy ngan. Vi thiay ngan co thé hoa tan thiéc dé tao nén hén
héng "thiéc - thuy ngan” la mot chat long. Lép hén hong
"thi€c-thay ngan" nay dan dan bam chac vao thuy tinh va ta
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duge tam guong.

Lam guong soi theo ki€u nay rat ton cong, phai téon thoi gian
ca thang mdi ché tao dugc moét tdm. Va lai
thiy ngan lai doc, mat guong khong dugce
sang lam.

Ngay nay guong soi lam bang thuay tinh
dugc phu mot 16p bac mong & mat sau. Ldp
bac nay khong phai dung phuong phap ma
dién d€ phu lén ma lgi dung moét phan ung
dac thu la "phdn dng trang guong" dé€ phu.

"Phan ung trang guong" la phan ung hét suc ly thd, ban co
thé tu minh lam thdi. Trudc hét phai chudn bi dung dich bac -
amoniac. Thém tiu ti dung dich amoniac vao dung dich bac nitrat
5-10%, ban dau sé xuit hién k&t tua trdng, néu tiép tuc thém
~amoniac két tua trang lai tan dan, dén khi két tia trang viua tan
hét thi dung lai. Sau d6 thém du 1 ml dung dich amoniac 5%
(can chi y hén hgp nay chi duge diéu ché& ngay trudc khi stt dung
khong duge dé du trit), vi c6 th€ bién thanh hén hgp né; sau khi
dung xong lugng dung dich con du phai xu ly bing cach thém
axit dé trung hoa, sau dé mdi d8 vao binh dung dung dich phé&
thai.

Lidy m6t 6ng nghiém, trudc hét ria 6ng nghiém bang dung
dich natri hydroxyt nong, sau dd rita sach bang nuéc cat.

D38 vao 6ng nghiém 2ml dung dich bac-amoniac, 2 ml dung
dich duong glucozo 20%. Sau khi trén déu, ngdm 6ng nghiém vao
cé6c nudc dun néng 60-80"C. Néu 6ng nghiém sach thi trén thanh
ong nghiém sé xu4dt hién moét 1dp bac sang l4p lanh. DS chinh la
guong trang bac. '

Do 1a két qua cua mdét phan ding hda hoc: dudng glucozo vén
la mo6t chat khi, no co thé khi ion bac trong bac nitrat thanh
bac kim loai, két tia bam lén thanh thuay tinh.
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Trong cdc xi nghiép ché tao guong
soi, nguoi ta da dung "phan dung trang
guong" nay. Ngoai duong glucézo trong
cac xi nghiép ngudi ta con dung
andenhyt fomic (thuong goi la
phomalin), clorua sat II dé thuc hién
phan ing khu bac.

Kinh thuy tinh dung dé san xuat
guong soi phai rdat phiang, bdng. Néu

mat guong khong phang, ban soi vao guong sé thdy mat minh
méo mo tréong that di dang tuc cuoi. Co mot loai "guong cuoi’
chinh dugc ché tao tit kinh thuay tinh 16i lom.

Viéc ché tao guong soi xem ra khong phuc tap ldm. thé
nhung khoang 300 nam vé trudc, lic ngudi ta mdi bat dau su
dung "phan dng trang guong" dé ché& tao guong soi. ngudi ta da
ton khong it sdc luc! Loai guong ché tao lic bdy gig giong nhu
mot tAm da nai, bac phan b6 trén thay tinh khong déu. chéd
nay mot mang, ché kia mdét mang. co ché co bac. co chdé hoan
toan khoéong co.

Vi nguyén nhan gi vay ? Vao thoi bay gio nghé ché tao guong
soi la mot nghé bi mat. Thg lam guong soi khong dé dang gi ma
dé 16 bi mat cho ngusi khac. Hién tai, diéu dé khong con la mot
bi mat nia. Diéu quan trong la bé mat thuy tinh phai dugc rua
that sach. N&u trén bé mat thay tinh ma con cé mét vét 6 dau
thi bac sé khong bam dugc hoac bam khong chac. Ngay nay trong
cac nha may ché tao guong ngudi ta dung dung dich thiéc (ID
clorua d€ ria sach kinh. sau d6 mai dung nudc cat rua di, rua lai
nhiéu lan cho that sach. Sau khi kinh da bao dam sach nguoi ta
madi bat dau pha bac rdi sdy kho bang tu sdy dién.

Dé sit dung duge bén. thong thusng sau khi phu bac. nguai ta
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lai ché mot lop son bao ho mau hong sau lap bac. Nho do lop bac
s¢ ran hon, bén hon. khong bi bong.

Co ngudi ndi "Thuy ngan phu & mat sau cua gudng dinh vao
tay co thé bi ngo doc". Thuc ra néi lo nay hai 16i thoi, bdi vi cac
loai guong hién dang dung hau nhu toan dugec phu bac. Loai
gudng phu thuy ngan chi co thé thdy d cac vién bao tang. Gan
day lai co xuat hién mét loai guong mdi: "gudng nhém". 0 loai
gudng mdi nay mat sau cua thay tinh duge phad mot lép nhom
mong.

Hiéu r6 duge cach lam guong soi, chac ban cing khong kho
tudng tuogng ra cach lam cai rudt phich nudc nong ldp lanh sang
anh bac: nguoi ta da cho dung dich bac nitrat-amoniac va duong
glucozo vao gita hai lép cua rudt phich dé tao ra.

66. Vi sao phai boc phim séng bdng gidy den ?

Khong biét ban c¢o chi y mau sac cua cac vat dudi anh déen
huynh quang bi thay déi: vat ¢ mau vang hau nhu mau trang;
mau xanh tham lai giong mau den. Hién nhién la mau sac cac
~vat co lién quan mat thiét vdi anh sang chiédu vao no. Khi chiéu
anh sang mat trdi vao chat mau thi anh sang phan xa c¢6 mau gi
thi d6 chinh la mau cua chdt mau. Mau xanh ctua chat diép luc la
do chat diép luc da hap thu anh sang mau do lam gidm cuong do
sang cua anh sang dé va phan xa dai bé phan anh sang mau
xanh. Mot loai vat chat nao do phan xa hét cac tia sang nhin
thay thi vat dé c6 mau trang. Trai lai néu vat thé hdp thu hét.
cac tia nhin thdy thi vat sé co mau

den.

Trén thuc té& chup anh la thuc
hién mot loat cac phan Ung quang

hoa. Trén phim chup anh, thudng co



trai mot 1dp bac bromua nhay cam vdi anh sang. Khi ta md 6ng
kinh mdy chup anh, anh sdng lap tdc sé xuyén qua 6ng kinh
phan huy bac bromua. Ché anh sang chiéu co cuong do 16n, bac
bromua sé bi phan hiy nhiéu, ché anh sang yéu sé bi phan huy
it. Nho vay khi thuc hién qua trinh hién hinh, dinh hinh phim, in
lén gidy cam quang sé tao dugc tdm anh den trang ré rang.

—

lai, méi co thé phong ngita anh sang dot kich. Do la loai gidy

Néu khong dé bac bromua nhan anh
sang, néu khong xu ly dinh hinh anh,
thi tuyét d6i khong nén dé€ anh sang

chi€u vao. Nhung anh sang cd thé€ chui

qua ké nhd, 16 trong, vi vay phai dung
loai gidy den can hét anh sang bao boc

vang den ngua anh sang. Loai gidy nay bén ngoai c6 mau vang
chta y&u la dé danh dau. 16p ¢ bén trong mau den d€ ngan ngua
tac dung cam quang.

O cdc clta s6 cua rap chiéu bong néu dugc che bang vai den,
c6 th& chan hét khong cho anh sang bén ngoai lot vao, lam cho
bén trong rap hoan toan t6i, nho vay cong chung co thé xem
phim ngay vao ban ngay.

67. Vi sao phim todn sdc sau khi ria
lai c6 mau den?

Chup anh 14 mét viéc ¢6 nhiéu didu ly thd, "rdc" &n ndt badm
la khéng can bit ma da vé dudc canh vat can ghi lai l1én phim,
loai phim sdm nhdt c6 mau xanh, con phim mau den xuit hién
vao nam 1827. Mau den d trén phim va tdm anh la chit gi? Cau
trd 10i co thé ngoai y doan cua cac ban: do la bac!

Bac von trang sang ldp lanh, tai sao 6 day lai ¢6 mau den.
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Thuc ra bot bac min c6 mau den. Ly do la mau séc co lién  quan
dén do6 16n nhd caa cac hat.

Trén phim, co trai moét ldp bac bromua. Bac bromua bi anh
sang phan huy. Khi cdnh trap cia may dnh md, anh sang tu bén
ngoai lot qua 6ng kinh sé roi vao phim, bac
bromua lap tdc bi phan huy. Ché anh sang
chiéu co cudng dé6 manh thi bac bromua bi
phan huy nhiéu, ché anh sang cd cudng do
yéu, bac bromua bi phan huy it. Luc bay gid
trén phim chi ¢6 hinh anh 4n, mat ta khong
nhin thiy dugc.

Dé cho hinh anh hién ra, ngusi ta phai
thuc hién qua trinh hién hinh phim. Trong
qua trinh hién hinh, ché bac bromua bi phan
hiy nhiéu, mau den sé dam; sau khi hién
hinh; can phai loai bd cac phan bac bromua
khong bi phan huy con lai, muén lam duogc
viéc do ta phai thuc hién qua trinh dinh hinh
d€ tay sach cac ché con bac bromua. Sau
cung phai ria sach phim bang nudc sach.

Trén d€ phim, hinh anh nguoi sé cd
"ngudi den". Chd anh sang chiéu manh, bac
bromua bi phan huy nhiéu, ciac hat bac két
tua lai sé nhiéu, nén sé cé mau sdm, con chd
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anh sang yéu, mau sé nhat.

KLi in lén gidy anh thi tinh hinh ngugc lai - ch6é den bién
thanh trang, trang bién thanh den. Hinh anh hién trén gidy anh
chinh la hinh anh thuc.

Chup anh 1a mét qua trinh cua nhiéu phan dng hoa hoc.

Ngay nay. chup anh dam nhiém trudc thoi dai ghi chép chinh
xac su viéc. Hang ngay, trén bao chi da dang cac bdic anh trai
Nam. dat Bac, "vé" lén cac diéu mai la tung ngay, vé lén dién
mao cua dat nudc. Trong rap chi€u bong ngudi ta chiéu dua cac
loai phim, nao phim tai liéu, phong su, phim truyén, phim khoa
hoc, phim vé gido duc, my thuat; man bac da trd thanh noi giao
duc cac bai hoc tét cho moi nguoi.

Hang nam tinh cd dén hang tan bac duge st dung cho nganh
nhiép anh. dién anh.

68. Vi sao c6 thé chiéu dicoc phim mau?

Nguoi ta co thé dung bién phap té6 mau dé bién phim den
trang thanh phim mau. Vao budi dau nguaoi ta da dung bién phap
td mau phim den trang dé co duge hinh anh mau. Nhu d My co
bo phim "Mua ran" nguoi ta da thuc hién bang cdch moi nguoi
dén xudng phim. t6 mau bang tay tiung khung hinh mot. Loai
phim khong co tiéng mo6i giay can 16 ki€u hinh (con loai phim co
tiéng phai can dén 24 hinh). Bang viéc t6 mau titng ki€u hinh
anh, viéc td0 mau kéo dai cd dén hang nam, két qua la khong chi
mau siac khong duge tuogi, ma mau sac ¢ mo6i khuén hinh lai
khong hoan toan giong nhau, khéong déu, hiéu qua man anh
khong tot.

Hién tai d cac rap chi€u phim, nguoi ta chiéu cdac cudén phim
mau, mau sic tudi dep. Thé thi loai phim mau nguoi ta lam nhu
thé nao?

Ta co thé bat dau tu viéc ran vé tranh. Khi ban vé bang mau
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nude, ban chi can ba loai mau cg ban: da, vang, lam la ban co
thé pha tron dé co dugc bat ky loai mau nao. Cac mau do, vang.
lam duoc goi la "ba mau goc” cua hoi hoa. Ciang ly luan tuong tu,
ta dung ba loai anh sang co cdac mau do. luc, lam (chu y khong
phai la dd vang lam) tron theo ti 1é khac nhau ta cd thé tao duge
anh sang, c¢d mau bat ky. Ba mau do, luc, lam la ba mau géc cua
anh sang.

Trong phim den trang
ngudi ta dung bac halogenua
lam chat can quang. Ngudi ta

phat hién bac halogenua tinh
khiét chi nhay cAm manh vai
anh sang mau lam. Néu thém
vao bac halogenua mot s6 chat

mau dac thu nao dd thi co thé
lam cho bac halogenua nhay
cam vdi anh sang mau do hoac

anh sang mau luc. Cac chat

mau dac thu nay dudc ngoi la

"chat mau tang do cam
quang’.

Nho do nguoi ta da ché tao
dugce "loal phim nhiéu ldp
mau". Trudc hét ngudi ta trai lén dé phim mét ldp nhi tuong
nhay cam vdi anh sang mau luc goi 1a "nhia tudng nhay cam vai
mau luc”; trén cung nguoi ta trai mot ldp chat mau tang cudng
d6 nhay cam anh sang. nd chi nhay cAm manh véi anh sang mau
lam, goi la "nhia tuong nhay cAm vdi anh sang lam".

Khi chup anh, cac loai anh sang nhiéu mau lot vao 6ng kinh
roi trén phim nhiéu 16p mau. Tuy thudéc thanh phan anh sang
chiéu vao co cac thanh phan ba mau géc dé, luc, lam nhiéu it
khac nhau ma phan huy khac nhau. Cac ldp nhi tuong nhay cam
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vOi anh sang cac mau doé, luc, lam.

Phim mau sau khi cho 16 sang sé xudt hién mau. Diéu rat ly
tha la trén phim sé xufit hién cac mau ky diéu: ¢ ché khan mau
d6 cua ban sé bién thanh khan mau xanh, mau lam bién thanh
mau vang, mau luc bién thanh mau dé.

Néu dung tdm phim nay in lén phim mau duong ban thi mau
sé xudt hién binh thuong, khan mau d6 lai co mau dé, mau lam
sé la mot dai mau lam, mau luc sé cd mau luc.

Dién anh mau dugc ghi nhu vay dd: Trudc hét dung phim mau
ghi ldy hinh anh, sau dd lai in lén phim mau duong ban. Dién
danh mau qua ban phim duong ban cé mau nhu nguyén ban thuc.

69. Vi sao khi chup anh béng den, dnh sdng chi
chép rbi lai tit ?

Cac phdong vién nhiép anh thudng chup anh bang den. Bong
dén chép sang phdt ra anh sang lda mat. Bdy gig néu canh trap
cua 6ng kinh md kip thoi, phim sé ghi dugc hinh.

Thé& thi trong bong dén co-chat gi chday? Vi sao vita nhanh va
ruc rd nhu vay ? Do khong phai la xang, la ¢c6n ma dd 1a kim
loai magié hay nhom.

Magié va nhom déu la nhitng kim loai anh bac, nhe. Binh
thudng ching tén tai 6n dinh "trong that dé nhin". Thé nhung
khi dem dét chung sé chay manh liét. Bdi vi ching cé phan ung
oxy hda rat dac biét: trong diéu kién khong khi kho ching khong
hé co phan ung gi, trong khong khi &m ching sé dan dan tao
thanh moét 1p oxyt mdong bao vé bé mat kim loai. Khi gap nhiét
d6 cao, magié co thé bi chay trong khong khi, tao nén magié oxyt
mau trang, dong thoi gidi phdng mot lugng nhiét 1dn, nén da
phat ra anh sdng trang lda méat. Loai 4nh sdang nay gay tac dung
cam quang riat manh lén phim, nén cho phép chup dugc nhitng
tdAm Anh ré nét cha cdc vat trong dém téi.
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So vdi magié, nhom c6 vé hién hau-hon. Chang phai hang
ngay ngudsi ta van dung n6éi nhom dé nau com sao ? Viy nhom
khong bi chay sao ? Khong, nhéom cing co thé bi chay, nhung
khong chay manh liét nhu magié. Néu dem nhém can thanh la
that mong, hoac nghién nhéom thanh bét min, dem dé6t chay, ngon
lta nay cd thé€ nung chay dong thanh dong long.

Budi dau ngudi ta d6t chay magié trong khong khi, cach dét
nay rat cham, sau nay ngudi ta cai tién dung magié bot co thém
kali clorat. Kali clorat la mot chat oxy hoa, kali clorat khi bi dot
nong sé giai phong mot lugng 16n oxy. Dung bién phap nay dung
la nhu "lta chay thém dau, chiéng kem md bat", lam cho bot
magié chdy hét chi trong vong may phan tram giay.

Thé nhung st dung magié thi khong dugc an toan. Vi nhom
chay cing kha manh va nhanh nén dung nhém thay magié thi
cung cd hiéu qua tot, gia lai ré, dé gia cong. Sau nay tién thém
mot budec nia ngudi ta can nhéom thanh cac 1a méng, co do day
khong qua 1/10 duong kinh mét sgi téec dé thay cho bot magié,
hon nita con dung oxy tinh khiét thay cho
kali clorat. Nguoi ta cho chung vao 1dp vé
bang thuy tinh d€ lam den chdp. Loai den
chdp nay dung rat tién, chday rat nhanh, anh
sang phat ra lai rdt manh, rat tap trung. Vi
vay xem ra chi chdp loang mét cai roéi tat.

Sau nay ngudi ta lai dung cac loai hgp

kim nhom - magié ché thanh cac sgi manh,
thay cho la nhém dé lam den chdp. Tac dung
oxy hda rdt nhanh, bong dén lai chi nhé khoadng bang hat lac, st
dung rat tién loi.

Thé nhung cac loai dén chdp ké & trén chi dung duge mét lan,
ngay nay ngudi ta da dung loai dén chdp dién tu dé€ thay thé.

Ngudi ta da lgi dung tinh phat sing manh khi magié va nhom
bi chay d€ ché tao cac ngon dén phat sing manh ngay gilta ban
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ngay. cing nhu dé ché tao dan tin hiéu, dan dién quang. dan
chiéu sang.

70. Cdc loai chit ma vang trén cdac bia sdach co
phai bdng vang that khéng ?

Trén cac gia sach, trén cac bia cing cta cdac quyén sach ldn co
cac chit vang lap lanh, that khong thé& ché, trén bién cia hang.
trén but chi, tham chi dén cdc quyén nhat ky déu cd cac chu ma
vang.

Cac chit vang co phai dung bang vang khong? Su thuc thi tru
mot s it cdc quyén sach ¢d tén sach trén trang bia bang chu
vang that, con dai bé phan déu dung "vang gia". do 1a hgp kim
kém-dong d€ in. Dong c¢d mau tim, kém c¢d mau trang, ching tao
duogc hgp kim ¢ mau vang: la dong thau. Vi la vang gia. nén dé
lau trong khong khi, nd sé bi oxy hoa va mau sé sam di. Thong
thuong, nguoi ta st dung dau béo no béi lén hgp kim dong dé
ngan ngua su oxy hoa.

Ngay nay trén cac bia sach nguoi ta hay dung la nhém dién
phan dé lam chu vang. La nhom dién phan chinh la mang mong
terilong duge son chdt mau vang, sau do phu ti€p lén mang chat
déo trong diéu kién chan khong mot 16p nhom. ta sé duge mot
l6p nhom lap lanh anh vang.

Tuong tu "La bac" khong phai dung bac dé ché tao ra ma ché
tao tt nhom. Thuic l4 thom va keo thudng duge goi bang "giay
bac". Loai gidy bac nay dugc ché tao tu bot nhéom dién phan. Bot
nhom dién phan dugc trén vao dau son sau do trai thanh lap
mong trén mang chat déo ché tao tu terilong. Guong parabol
trong bép mat troi Iong lanh danh bac, trén bé mat guong duogce
phu mét lgp bot nhom dién phan vita nhe lai vira bén. khong gi.
khong nut, sudt phan quang kha cao.
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71. Vi sao bé mdat ngoai do diung bang dong hay bi
sam mau ?

Noi dong thuong ¢co mau tim. vi noi thuong duoce ché tao tu
dong ¢d mau tim. Noi dong mdi ¢d mau tim, chi cAn qua mot lan
ndu chao la trén bé mat sé phu mot 1dp sdm mau. Am dong.
khda dong. huy chuong dong v.v... ngay lai ngay sé mac mét tam

ao den. Vi sao bé mat cua chuing lai sam mau ?

Do la vi trén dong da phat sinh cac bién déi hda hoc. Lic dau
dong tac dung vdi oxy dé€ tao thanh dong (1) oxyt. Dong (I) oxyt
co mau do la chat doc. trén cac tau thuyvén co son mau do. trong
ldp son nay cd moét it dong (1) oxyt. ¢d thé ngan ngita mot so
thuc vat ky sinh bam vao day thuyén. Dong (I) oxyt tiép tuc bi
oxy hoa thanh déng (ID) oxyt. Dong (1) oxyt mau den, nén bé
mat dong sé bi sam mau.

Lop gi dong - dong II oxyt so vai

'”f’”’;g’””’”’””"”””’ 7 lgp gi sat thi t6t hon nhiéu, vi no giong
7 — Cu? nhu moét 16p son bam chac vao bé mat
Z PONG 7 " . " 5
2 Z dong, bao vé cho dong d bén trong.

A

2

o
e
by
G

’Wﬂé’ﬂ D6 dong dé lau bé mat sé bi den.
trong khong dep lam. Ngudi ta dung
"bot danh déng" dé danh dong cho sang
Ién. Trén thi truong ngudi ta co ban
loai "bot danh doéng" da phan do la hén
hgp gom hoat thach, bt kim cuong,
bot sat do (sat oxyt), dat x6p, paraphin va dau béo,.chu yéu la
dung phuong phap co gigi dé danh 16p oxyt mau den.

Ngoai ra con cd mét loai nuéc danh dong, loai nudc nay so vdi
bot danh déng con manh hon. Ngudi ta chi cAn tdm mot it nudc
danh dong, xat mot chut. d6 dong sé lap tiuc tro nén sang loang.

Do 1a két qua cua moét loat phan ung hoa hoc. Loai nudc danh
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dong nay chinh la nudc amoniac, mui rdt kho ngui. Nudc
amoniac co thé hoa tan dé dang dong oxyt bién thanh mau sam.
cho nén chi can xoa nhe la d6 vat bang dong sé sang loang. Dong
thoi hogp chdt dong amoniac bién bong da tam amoniac thanh
mau xanh.

Déng con cd thé cung
vdi cacbon dioxyt, hoi nudc
tdac dung vdi nhau bién
thanh mau xanh dong
cacbonat. Xanh dong la
chat doéc, vi vay noi dong
thuong dudc ma maot 1dp
thiéc, kho bi axit, muoi
trong thdc an an mon, chéng dugc dong ti€p xdc vdi thuc an

dung trong nai.
72. Vi sao c6 nhiéu loai dong c6 mau khdc nhau ?

Vé nhiéu phuong dién thi dong khong bang gang thép. Nhung
dong cling c6 nhiéu vu di€ém ma gang thép khong co.

Ban hay cam mét doan giay dién va xem xét ky: Ban sé thay
d bén trong ldp vo cao su la déng cd mau tim. Do la dong tinh
khiét, vi dong tinh khiét cd mau tim.

Dong tinh khiét dan dién dan nhiét t6t. Trong cac kim loai tru
bac ra thi déong dugc xem la dan dién t6t nhdt. Trong cong
nghiép dién thi dong dung vi tri "dau sd": day dién, may dong
ngat dién, quat dién, dién thoai v.v... déu cAn mot ludgng ldn
dong. Ngay nay méi nam cd dén 50% lugng d6ng sdn xuit ra
dugc dung vao nganh cong nghiép dién. Loai dong dung trong
cong nghiép phai thudc loai tinh khiét, ndi chung déong san xuat
theo phuong phap dién phan la dung dugc.

Dong rat mém, dé uén. Thong thuadng mét giot déng tinh khiét
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co thé kéo thanh sogi manh dai dén 200 mét. Dong tinh khiét co
nhiéu vu di€m nhu dé udn, rat dé kéo soi. N6 dé kéo manh dén
muc khong hé khoa truong khi ndi, co thé dat dong thanh la

mong dén muc nhin xuyén qua duge, gid thdi cd thé bay.

Co nhiéu loai nhac cu dugec ché tao bang dong. Noi chinh xac
la dugc ché€ tao bang dong thau. Dong thau la hgp kim cta dong
va kém. O Trung Quéoc vao doi nha Han, nguoi ta da biét ché tao
dong thau. Dong thau ¢ mau vang nén cd tén la dong vang
(hoang déng). Thuc ra ndi mau vang chi la néi chung. Néi chinh
xac thi tuy ham lugng cia kém ma dong thau sé cd mau khac
nhau. Vi du nhu khi ham lugng cua kém tu 18-20%, cd mau
hong; khi co 20-30% kém, c6 mau vang; khi ham lugng kém tu
50-60%, hop kim co mau trang; khi ham luogng kém lén hon 60%
dong thau, co mau sang anh bac. Trong céng nghiép nguoi ta
thudng dung loai déong thau vdi ham luong kém bé hon 45%. Vi
vay ta hay thay loai dong thau ¢é mau vang. Khi gé vao dong
thau sé nghe tiéng vang rdt hay nén ngudi ta thuong dung déng
thau dé ché tao thanh la, ndo bat, kén hiéu nha binh v.v...

Trudc cac toa nha do s6, nguoi ta hay dung cdc buc tuogng
dong den trang nghiém, loai déong nay dugc ché tao tu dong
thanh. Dong thanh 1a hgp kim caa dong véi thiéc co khi cing co
kém. Vai da s6 kim loai, khi lanh thi co lai, nhung vdi déng
thanh khi lanh thi nd ra. Vi vay dung dong thanh dé duic tuogng
thi mi mat ré rang, duong nét chinh xac, dong thanh cing chiu
dudc mai mon. O truc bang déng thanh la loai "6 truc chiu mai
mon tot" ndi tiéng trong cong nghiép. O truc trong may kéo sui,
dai da s6 dugc ché tao bang dong thanh.

Dung déng thanh dé ché tao cdac do dung sé sang lap lanh rat
dep, lai kho bi gi xanh. Dong bach chinh la hgp kim cua dong vdi
niken.

O Trung Qudc vao thé ky thi nhit trudc cong nguyén, ngusi
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ta da biét ché tao dong bach. O Trung
Quoc thoi c6 dai dong bach duge goi la
"6¢". Trong kinh thi, Thién Tan Phong,
Ti€u Nhung cJ cau "Am dan éc tuc"
noi vé viée dung dong bach dé ché do
cing té€. Vao doi Tong trong sach
"Xuan chit ky van" (ghi chép vé bai
xuan) ¢d cau "hang hda bang dong la
dong bach". Vao doi Minh tac gia Ly
thoi Tran trong sach "ban thao cuong
muc" va Tong iung Tinh trong sach
"Thién cong khai vat" cd trinh bay cach
dung quang thach tin dé luyén dong
bach. Quang thach tin noi d day la loai
quang vdén cd ¢ tinh Van Nam Trung
Quéc. Day la loai quang da kim trong
cd asen va niken. Dén thé ky 18, dong
bach ti Trung Quéc nhap vao chau Au.
Vao thoi bay gio nguoi Ddc hoc dugc
cach ché& tao dong bach cua nguoi
Trung Quéc va tién hanh san xuat voi
qui m6 ldn. Trudc day co nguai goi
dong bach la "bac cua Duc" diéu do
khong dung.

73. Vi sao cdc thanh kiém cé

lai khong bi gi ?

Vao nam 1965, tai Giang Lang

thuoc tinh Hd Bac, vién bao tang da khai quat mot ngoéi mé nudc

Sd. phat hién duge hai thanh kiém bdau phat anh sang lanh lap

lanh. Trén than kiém mau vang ndéi lén cac hoa van mau den rat

dep. trong do trén moét thanh kiém co ghi "Thanh kiém cua Viét
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Vuong Cau Tién", do la thanh kiém rat néi tiéng cuaa Viét Vuong
Cau Tien. Hai thanh kiém nay da vui dudi dat tu hon 2000 nam
trude. khi bai ra khoi dat lap tac phat sang loa mat, rat sac,
khong hé bi gi chut nao. Vao nam 1973 thanh kiém duoe dua
trién lam & nudc ngoai lam nhiéu khach tham quan hét suc kinh
ngac.

Vao nam 1974 & tai mién Lam Dong thuéc tinh Thiém Tay
ngudi ta lai phat hién dudec ngoéi mo ngudoi bang gom, tang theo
Tan Thuy Hoang, bdi duge tu dudgi dat ba thanh kiém toan thé
sang loang, sang lanh ca nguoi ! C4 ba thanh kiém vui sau dudi
5-6 mét dat Am udt, tt hon 2000 nam vé trudc. Khi bdi ra khoi
mat d4t khong nhiing khong hé bi gi ma con siac dén kinh ngac,
mot nhat chém. chém dut lién hon 10 l6p gidy bao.

Dé lam r6 vé bi mat cia cac thanh kiém khéong gi can phai
phan tich thanh phan hda hoc cta ching. Nhung vi khong muén
lam tén hai dén su toan ven cua thanh kiém nguoi ta khéng
dung cac phuong phap phan tich hda hoc. Cac nha khao co6 da
dung nhiéu thiét bi hién dai dé nghién cdu thanh phan cua cac
thanh kié€ém bang cac phuong phap vat ly. Theo cac két qua do
dac, nguoi ta phat hién thanh phan cua thanh kiém chinh la dong
thanh, chinh la hgp kim cua déng vai thi€c. Thiéc la mot kim loai
co kha nang chong an mon rat tét. Diéu chu yéu khac nua la bé
mat cua thanh kiém da qua cac cach xu ly dac thu.

Cac hoa van den trén thanh kiém caa Viét Vuong Cau Tién
cing nhu anh den cua thanh kiém la do da qua xu ly luu hoa,
nhd do luu huynh hoac

psiin, ) B ) ]
//"" . cac chdt co chda luu
{ bmar h da tic dung h
"% bémat huyn a tac dun oa
AR RACRNET. 1 by ,.-""":.:"\, / + B
! ff/’,-’ . o

l]
41yt e

hoc vdi bé mat cuaa

220 thanh kiém. qua do dac
SEa L R _ v 3 i A At 26

RRTTERTPRTOT con phat hién mét soé
nguyén té6 khac ¢ trén bé

139



mat thanh kiém. Cach xt ly bé mat nay thuong chi lam cho mat
ngoai thanh kiém dep hon, déong thoi cing lam cho kha nang
chong an mon cua thanh kiém dudgc tang lén rat nhiéu.

Ba thanh kiém doi Tan da dugc xi ly mot cach tién tién. Qua
phan tich do dac cho thdy nguoi c8 dai da dung phuong phap
cromat. Mudi cromat la chat oxy hda rdt manh. Sau khi thanh
kiém dugce xu ly, b& mat cua thanh kiém bi oxy hda hinh thanh
moét 16p oxyt kim loai rdt bén bam chac vao bé mat thanh kiém,
16p oxyt bén chac nay chi day 1/100 milimet, nhung nd giéng nhu
mot tdm 4o ngoai ngan khéng cho kim loai bén trong bi huy hoai,
nén hoan toan khéng bi an mon, dd la ciach ma ngay nay ngudi
ta goi la cach xu ly thudn hoa bé mat. Chac cac ban da biét cach
xu ly thuan hda bé mat bang mudi cromat phai dén nhitng nam
30 cua thé ky nay d nudc ngoai mdi sit dung lam phuong phap
chéng an mon, bist nhu'vay ching ta sé hét sic kham phuc
ngudi Trung Quéc da st dung no tit hon 2000 nam trudc day.

74. Vi sao chi lai c6 mau xam tron bong ?

Qua ta trén cac sdn van dong thuong dugc lam bang chi, luén
c0 mau xam tron bong. Thé nhung néu ban cdi xuéng xem qua ta
roi, ban sé thay ché qua ta cham d4t sé sang ldp lanh anh bac.

Mau danh bac chinh la mau vén ¢6 cua chi ! Binh thuong chi
dé bi "gi" do chi tac dung vdi oxy khong khi thanh 16p chi oxyt,
nén mat ngoai cua chi ¢d mau xdm tro tron bong. Vi ldp oxyt nay
tao thanh m6t mang méng riat bén, ngan khong cho chi tiép tuc
bi oxy hoa sidu thém nita. Chinh nhd vay ma chi c¢d tinh chit hoa
hoc hét sic 6n dinh, kho bi an mon.

Di€m ndng chay cua chi kha th&p, chi 6 327,4°C. Dem chi dét
nong trén bép dau hda, chi dé dang chuyén sang trang thai long
trong giong nhu thuy ngan.

Chi rdt nang, 1 mét khéi chi nang dén 11,3tan. Cac nha gia
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kim thuat chau Au c8 dai da ldy Thé tinh la

'r%r;;//”///”’//;/;’i" hanh tinh chuyén dong cham chap biéu thi
i 4 cho chi va ky hiéu bang chu "h". Trong dau
/ g vién dan cing d6 thém chi, bdi vi néu dau
/ */:'3’;;’5'/;/?4 dan nhe qua sé bi gioc lam anh hudng dén

hudng bay.

Cong nhan thudng dung cac "chit dé
chay" dé han cac vat v8i nhau. Co ngudi goi
do la "thiéc han", thuc ra oan udng cho chi.
Boéi vi trong chidt han moét nuta la thi€c moét nua la chi. Hop kim
han chinh 14 hop kim cua thiéc va chi.

"Chit chi" ¢ dung la lam bang chi
khong? Thuat ngit "Chit chi" thuc ra
lam bang hop kim cua chi, antimon va
thiéc, chi c6 didu trong dd chi chiém
ham lugng l6n. Vé tac dung ctua thiéc
va antimon that khd phan biét dugc ai
hon ai. Thém antimon lam chi chi
cing hon, ma diéu chu y&u lam chi
duge nét hon. Vi vay d€ duic chit, nguoi
ta phai ndu chay chi rdoi d6 vao khuén.
Khi d€ ngudi thé tich cta chi va thiéc
hoi co lai. Tinh chadt hoi co thé tich
nay co anh hudng 16n dén chit lugng caa
chi duc, vi su hoi co thé tich lam mé&t
mot s6 chi tiét cia chiu diac. Antimon co
tinh chat dac biét la khi ngudi thi thé tich
lai nd to ra, vi vay sé bu thé€ tich va giu
dugc cac chi tié€t bé cia chu. Thé€ vai tro
cua thiéc la gi? Thiéc lam giam nhiét do
ndng chay cua hgp kim, lam cho hgp kim
dé ndu chay hon khi duc chu.
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Loai hgp kim dic chit chi thuong cd thanh phan : 30% thiéc,
20% antimon, con lai la chi.

75. Kém dung dé lam gi ?

Trong cudc s6ng hang ngay ban thuong tiép xic véi kéem: vo
pin kho lam bang kém, trong thudéc nho mat ¢ kém (kém
sunfat), dong thau co kém, bé mat sat tay
- co trang kém. Trung Quéc la nudc biét
& g"a”'”””mi”;? dung kém sém nh4t thé gigi. Ngudi Trung
; Quéc cb6 dai goi kém la "chi Nhat Ban".
Hon 200 nam trudc cong nguyén, vao thoi
ky nha Han, ¢ Trung Quéc da co luat cdm
dung "vang gia". That ra vang gia chirh la
déng thau, tdc la hgp kim dong va kém,
nhin bén ngoai hgp kim nay cing vang ong
nhu vang. Theo cac két qua nghién cdu nguoi ta goi dong thanh
la "da vong". Vao ddi nha Duong da co cac tai liéu ndi vé viéc
dung quang kém cacbonat (dudc goi la Lu cam thach, mot vi
thudc trong dong y, ND) d€ luyén ddng thanh. Trong sach "Thién
cong khai vat" cia Téng wng Tinh doi nha Minh c6 ghi chép ti mi
cach luyén dong thanh "ldy 6 can dong d6 thém vao 4 can chi
Nhat Ban cho vao 10 ndu chay. Dé ngudi sé dugc dong thanh".
Ddng do6 6 day chinh la dong, con chi Nhat Ban chinh la kém.
Ngoai ra trong sach con cd noi vé cach dung Lu cam Thach dé
luyén "chi Nhat Ban", tdc la ndi viéc luyén kém tu quang kém
cacbonat. Sau nay nguoi Anh da hoc cach luyén kém tu Trung
Qudc. Vao nam 1739 nudc Anh céng bd tai liéu chuyén khao ve
luyén kém, vi vay nhidu ngudi cho rang ngudi Anh luyén kém
som nhdt. Thuc ra qua nhiéu khéo ciu ching t6 rang ngudsi Anh
da hoc cach luyén kém cua ngudi Trung Quéc vao khoang nam
1730.
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So vdi viéc luyén dong. luyén sat thi luyén kém co d@ hon vi
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nhiét dé6 nong chdy cua kém thap, quang kém lai dé bi khu. Loai
quang kém thuong gap nhat la loai quang kém sunfua mau xam
sang long lanh thuong duogc goi la quang sphalerit (hay con _Ji la
blende; ¢ nghia la chi sunfua, ND). Ngusi Trung quéc cg dai d7
dot quang sphalerit trong khong khi dé diéu ch& kém oxyt, sau
do dem tron kém oxyt vai bot than nung dé€ luyén kén

Ban da xem cach luyén dong thanh chua ? Nguoi ta nau chay
cac thoi dong trong 1o noi thanh dong ldng sang trang, sau do
thém kém vao 16. Bdi vi nhiét dé6 nong chay cua kém thdp hon
dong nén kém sé lap tuc chay long ngay va
bay hoi. Trong cac xudng luyén dong thanh,
ban thuong thay ngon lta mau xanh va khoi
trang, do la do kém chay cho ngon lia mau
xanh va tac dung vdi oxy thanh bét mau
trang, do la oxyt. Ban hiay quan sat chung
quanh minh, tu cac khung cua, dung cu gia
dinh, son mau trang do la loai son dugc ché
tao tu kém oxyt.

Mua mang cay c6i phat tri€n t6t cin co
mot lugng it kém. Kém sunfat la "loai phan
vi lugng" trong néng nghiép. Theo xac dinh,

trong cdy ma dé (mot loai cay thudc moc
hoang) co 0,002% kém. Trong cay rau can co 0,005% kém.

Trong co thé ngusi chi co 0,0001%
kém, trong rang va hé théng than kinh
c6 ham lugng kém 16n nhdt. Trong ca
cing co chua kém. Diéu ly thu la trudc
khi ca dé tring, hdu nhu toan thé€ lugng
kém trong minh ca déu chuyén vao
trdng ca.

Ngay nay, lugng 16n kém san xuat ra
dugce dung d€ ché€ tao sat tay. dong
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thanh va cac loai hgp kim khac. Kém la kim loai hét siuc co ich.
Ban khong nén vit bo cac vo pin kho, ma can phai thu thap dé
dua vé cac tram thu nhan phé liéu.

76. Vi sao dinh dong vao tam kém trén cdc cua
dap nuoc lai bén ?

Got day da thuong rdt dé bi mon. nén nhiéu ngudi nghi dén
cach dong mot "ca sat" vao got gay. Nhu vay "ca sat" da lam vat
thé mang & sau gdt, loai ca sat mon thi bo di khéong dung lai
dugc nita va phai ddi cai mai, vi vay got @y sé dung dudc lau
hon.

Co diéu ly thu la dé ngan ngua su an mon kim loai, ¢cd luc
ngudi ta da dung cach tuong tu dong sat ca ngua. Vi du nhu &
cac canh ctta dap, trén voé thép cua tau, thuyén di bién. 1o hai
v.v... Vi thudng xuyén tiép xuc vdi nudc nén téc dd6 an mon that
kinh khang. Chi can ngudi ta dong vao cua dap, than tau,
thuyén, 10 hoi... miy tam kém (hoac tdm nhom) thi diéu ky la la
su an mon lai chuyén sang tdm kém lam cho cua dap, than tau,
thuyén, 10 hoi bi an moéon cham hon ré rét. Khi tdm kém bi an
mon hét, ta ¢ thé thay tAm kém mdi dé€ cho cua dap, than tau,
thuyén co thé dung dugc lau hon.

Vay ban kém cd phép mau gi vay khién cho con "ac qui" nay
buéng tha cho canh cia dap va chia mai nhon vé chinh minh ?

Gang thép va nhiéu kim loai khac dé bi an mon, do khong
phai 1a tinh chdt vén c¢d cua gang thép va cac kin: loai ma vi
chung khéng dugce tinh khiét. Co thé ndi cac tap chat chinh la
con qui da gay nén chuyén. Nhung gid s rang néu gang thép va
cac kim loai dé bi an mon duge luyén dén muc d6 tinh khiét thi
ching cing c6 kha nang chdng an mon rat manh. Diéu dé nhan
thdy la cac mday mdc thiét bi déu duoc ché tao tu cac vat liéu
chia khong it tap chit - cht y&u la cac kim loai khac.
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Vi sao khi co mat cac tap chat
kim loai trong moét kim loai khac
lai lam cho téc dé an mon tang
nhanh ? Nguyén do la dién thé
cac kim loai co loai cao co loai
thap. Khi hai kim loai khac nhau
tiép xuc vdi mot dung dich dién

ly, hai kim loai sé tao thanh mot

pin hoa hoc nho ti xiu - dJ 1a pin nguyén t6. Kim loai ¢d dién
thé cao sé dong vai tro cuc duong (anot), con kim loai co dién thé
thap sé la cuc am (catot). Cac kim loai 1a cuc am lién tuc bi hoa
tan trong nudc, giadi phong ra cac dién tu cho cuc duong nén sinh
ra dong dién. Vi cuc am lién

tuc bi hoa tan trong nudc, két
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qua la sé dan dan bi an mon
hét. Qua trinh nay thuong
dudc goi la su an mon dién
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mon dién hoa, cai bi an mon S _.~,_éJ

chinh la kim loai dong vai tro
cuc am. con kim loai dong vai tro cuc duong thi khong hé bi an
mon. Vi vay véi mot khoi kim loai dung dé ché tao thiét bj thi du
la kim loai chd yéu hay kim loai tap chat néu ma dong vai tro
cuc am thi cing bi an mon va toan
bo khoi kim loai sé& bi an mon.
Cac canh cua dap, than tau,
thuyén déu dé xay ra sy an mon
dién hda néu khéng si dung cac
phuong phap chong an mon. Sau khi
ta gan moét tAm kém lén cac thiét bi
thi tinh hinh sé khac han. Vi kém la
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kim loai co dién thé thidp hon so vadi cac kim loai sat, niken,
thiéc, chi, dong, bac, vang v.v... nén khi ta gan tdm kém lén canh
cia dap, than tau thuyén, cdc kim loai khong trong tinh trang
tao thanh ngudén dién nhu truéc ma tranh chap nhau lam vai
kém thanh moét ngudn dién ma kém la cuc Am, con sat, cac tap
chdt kim loai khdc 1a cuc duong. Nhu trén da ndi trong ngudn
dién nay chi co cuc am l1a kém bi an mon, con sat va cac kim loai
tap chit la cuc duong, khong bi an mon, ban kém da trd thanh
"moét vat hy sinh", canh ctta dap sé co tudi tho bén hon.

77. Vi sao béng den dién ding ldu lai bi den ?

Bong déen dién mdi dung thuong trong sang, nhung dung lau
thi bén trong xuit hién anh mau den. Khi bong déen dién bi den
thi khong chi 4nh hudng dén d6 sang ma con anh hudng dén tudi
tho cua nog.

Ban hay quan sat ky mot bong den dién, ban sé thay bén
trong bong den co sgi wonfram manh. Khi ban dong dién, vi soi
day wonfram co dién trd kha l6n nén khi co dong dién chay qua
sé phat ra mot lugng nhiét 16n lam cho sgi wonfram nong dén
sang trang va phat ra anh sang ruc ro.

Wonfram la moét kim loai "rdt cung", rdt khd ndong chay. Nhiét
dd nong chay cia wonfram dén 3380°C. Thé nhung khi sogi
wonfram bi dét dén sang trang, mot phan rat nhé wonfram trén
bé mat co thé bi bay hoi khi gap thanh thuy tinh lanh cia bong
dén sé bam chat vao thuy tinh, ngay lai ngay trén bé mat thay
tinh sé bi am den. Khi bong dén da bi 4m den la bao hiéu da dén
ngay "tan" cua nd. Bdi vi khi sgi wonfram bi bay hoi, cang bay
hoi soi sé cang bé, dién trd cua sgi day sé cang l6n va dong dién
chay qua sgi day sé lam nhiét do6 cang cao va lai lam sg¢i day bay
hoi nhanh hon, dén luc sgi day khéng chiu dung dugc nita sé dut
va tudi tho cta dén cing hét.
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Dé ngan can su bay hoi
cua day wonfram, ngudi ta
cho vao bong dén khi nito hay N
mot loai khi tro bat ky nao - -
do, cae chat khi sé bao boc
ldy soi day khong dé hai
wonfram béc ra manh, nho do
bong dén sé kho bi den hon,
dung dugc bén hon.

Sgi wonfram khong chi duoc dung trong bong dén dién ma con
lam sgi d6t trong den dién tu. Trong tén lda, con tau vi tru cd
cac bo phan chiu nhiét, da s6 dudc ché tao bang cac hop kim cua
wonfram .

78. Co phai kim loai hiém déu la "hiém cé" phai
khong ? '

Trong dai gia dinh "cac kim loai c6 dén 53 nguyén té dugc
xem la cac nguyén td hiém".

Co thé€ ban cho rang da goi la kim loai hiém thi chac déu it
co. Duong nhién co nhiung kim loai hiém dang la hiém co that.
Thé nhung cing co nhing kim loai hiém lai co trit lugng nhiéu
hon so véi cac kim loai nhu vang, bac, dong, kém, thiéc. Rubidi co
tru lugng trong vo qua dit nhiéu hon déng, kém, chi nhiéu lan;
liti, thori, ytri co tri lugng nhiéu hon chi; trit lugng cta zirconi
cing gan nhu dong.

Tai sao cd nhiéu nguyén t6 khong phai l1a hiém cd nhung moi
ngudi lai xép vao loai cac nguyén t6 hiém ?

Co hai nguyén nhan: Do 1a do tinh chat "thich giao du thién
ha" ctia cac nguyén t6 nay ma khoéng tap trung tai mot dia diém
thanh 16p vo. Thu hai la cac nguyén té6 nay rat kho luyén thanh
kim loai tu cac khoang vat chuia ching.
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Trudc day ngtfbi ta chua cd cach tim ra chung. nén goi chung
la "kim loai hiém", do chinh la diéu nham lan. Tuy trinh d6 phat
trién cua khoa hoc, san lugng cua cac kim loai hiém ngay cang
tang. Khong it cac kim loai hiém da chiém linh vi dai cua cac
kim loai.

Vi du berili 1a kim loai hi€ém khéng phai tri lugng cta no
trong vo trai dat qua it, ma chd yé&u la do chung bi phan tan
khong thé thu dugec mot lugng lon. Viéc luyén kim loai berili
khong phai la viéc dé dang, nén berili gia dat nhu vang.

Trong ky thuat nguyén tu hién dai nguoi ta dung berili lam
vat liéu lam cham cac notron. Berili 12 mdt kim loai rat nhe, co
cudng do lon lai chiu dugc nhiét d6 cao. Kha nang hiap thu nhiét
cua berili rdt l6n, nén dugc dung lam vat liéu siéu dang dé ché
tao cac con tau vi truy, cac vé tinh nhan tao. Hgp kim cua déng
va berili cd cuong do rdt 16n, co dé6 dan hoi 16n, la vat liéu cuaa
khoa hoc ky thuat hién dai, la vat liéu qui gia khong thé thiéu
dugc dé tao cac linh kién tinh vi.

Do khéng phai la truong hgp duy nhit, niobi cing la mot kim
loai hiém. Ham lugng cua niobi trong vo trai ddt khong phai la
it, so vdi vang, ham lugng niobi nhiéu hon gidp tram lan, con so
vdi bac, niobi ¢c6 ham lugng 16n hon hang chuc lan.

Niobi la kim loai ¢d tinh
chat rat bén, tru
hydroflorua, khéng co axit
nao co thé cham dén dugc
nd. Nhiét dé6 nong chay cua
niobi dén hon 2400°C. Co
diéu rat ly tha la niobi co
thé€ hdp thu moét lugng lén
cac chat khi. O nhiét do
thuong 1 kg niobi co thé
hap thu dén 104 lit hydro.
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- Tinh chat dac biét nay cua niobi da duge su dung trong viéc ché
tao cac den dién tu.

Niobi khong chi chiu duge nhiét do6 cao ma con chiu duge nhiét
do thdp O nhiét do siéu thdp - 263,9°C, niobi la chat cd dién trd
bang khong. Niobi két hgp vai tantal dé ché tao cac den dién tu
lanh rat ky diéu: dem sdgi niobi quan vao mét thanh tantal dé &
nhiét do siéu thap ta sé tao dudc mot déen dién tu lanh, co thé
dung dé thay den dién tu co cdu tao phuc tap.

Thém mot it niobi vao thép khong gi. tinh chdt chéng an mon
va chiu nhiét do cao caa thép cai thién rat nhiéu.

Niobi cang la vat liéu khong thé thiéu dugc trong cong nghiép
nang luong nguyén tu.

Tu cau chuyén vé berili va niobi ta co thé thiay khong phai tat
ca cac nguyén t6é goi la hiém déu hiém co ca.

79. Vi sao cam gali lén tay, gali lai chay long?

Ban co biét mot kim loai 1dng co tinh chdt sau day: d nhiét do
thuong no 1a mét khéi ran 1dp lanh anh bac; né€u ban muén thu
cam manh kim loai l1én tay dé xem xét, thi mo6t lic sau, manh
kim loai sé chay long va chay thanh dong nhu nudc.

Kim loai nao ma ky la nhu vay? Dd chinh la gali. Kim loai gali
duodc nha hda hoc Phap la Boisbaudran tim ra nam 1875,
Boisbaudran da dat tén nguyén t6 mdi tim ra la gali d€ nhd vé
T6 quéc minh (vi tén khdi thuy cia nuéc Phap la Gallia). Nhiét
do ndng chay cta gali 1a 29,8°C ma nhiét d6 co thé ngudi la
37°C, vi vay khi ta cAm gali lén tay, gali sé bi hda long.

Gali co tinh chit hét suc ky la: nhiét dé6 nong chay cua gali
thdp. nhung nhiét do s6i cua gali lai rdt cao. Gali s6i 6 1893"C.
Nhu vay gali & trang thai 1éng trong khoang nhiét do tir 29,8°C -
1893"C. Trong khi d6 thi thiy ngan & 360°C da s6i. Nhu vay.
gali cd thé sé dugc dung d€ ché tao cac nhiét k&€ dé do nhiét do
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cao. Loai nhiét k& nay sé dung
thach anh lam vo va cd thé do
dén nhiét d6 1500"C. ” . R Ll 70

Gali rdt mém, ta co thé
dung dao d€ cat thanh tung ,
manh. Gali co thé bam r4it /N
chic vao thay tinh. Dem gali \
pha 1én thuy tinh ta cd thé tao dugc mét cai guong tét. Do tinh
phan xa cia guong gali rdt manh ma lai chiu dugc nhiét dé rat
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cao, nén nguoi ta co thé si dung gali rong rai trong nhiéu nganh
cong nghiép.

Gali co nhiét d6 ndng chay rat thdp nén co thé tao vdéi kém,
thi€c, Indi thanh nhitng hgp kim dé nong chay, dé ché tao cac voi
nudc cdu hdéa tu dong. Khi cd hdéa hoan, nhiét d6 tang cao, hgp
kim dé chay sé bi chay léng. nuéc ¢ voi sé phun ra.

O My, ngudi ta thém mot it gali vao magié cé thé tang tinh
chiu an mon cua magié. Gali cing dugc dung dé ché tao cac hop
kim han rang. Trong nganh nang lugng nguyén tu gali va hogp
kim cua gali dugc dung lam chat mang nhiét.

Gali la kim loai hét suic hiém trong vo Trai dat, vi vay trong
doi thuong rat hiém khi gap gali. Thong thuong nguoi ta gap gali
trong da, khoang vat vanadi, quang kém v.v...

Ngoai gali, khi ta cam xeri 1én tay, xeri cing bi chay long.
Nhiét d6 ndng chay cta xeri con thdp hon gali, chi 28"C. Cuing
nhu gali, xeri 12 kim loai rdt hiém. Xeri dugc mét nha hoa Duc
dung phuong phap phan tich quang phé phat hién vao nam 1860.

Xeri la kim loai sang nhu bac, ¢6 tinh chdt hda hoc hét sic
hoat dong. No tu chay trong khong khi phat ra anh sang mau
tim. Khi chi€u danh sang vao xeri sé lam ban ra cdc dién tu.
Nguoi ta Igi dung tinh chdt nay cua xeri dé dung no ché tao cac
t€ bao quang dién. Khi chiéu danh sang vao té€ bao quang dién sé
sinh ra dong quang dién. Anh sang chi€u cang manh thi cuong do
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dong quang dién cang l6n, va té bao
quang dién trd thanh moét bé phan chu
yéu trong diéu khién tu dong. Ngoai
ra, trong dién anh, may thu hinh, cac
may do anh sang cing cé dung dén té&
bao quang dién. Trong y hoc ngudi ta
dung cac hgp chat cua xeri d€ digu tri
cac con choang, bach hau v.v...

80. Vi sao c6 nhiéu kim loai khi gdp nuwédc lai

chdy néo ?

Trong doi song hang ngay chung ta thuong gap khoang hai ba

chuc kim loai. Trong-do co cac kim loai nhu dbng, sat, thiéc, chi,

kém, nhom hau nhu ngay nao chung ta cing tiép xic véi chung.

Do vay hau nhu cac ban déu da quen vdi y niém la kim loai
khong sg nudc. Khong phai nhu thé€ sao ? Dem mot manh sit hay
nhom cho vao nudc ré la khong cd gl xay ra that.

Ban chac cing khong hé nghi riang lai co
mot loai kim loai nao do khoéng chiu dugc
nudc. Khi ném no vao nude tham chi co thé
gay hoa hoan, gay né. Liti, natri, kali, v.v...
thuéc nhom cac kim loai nay.

Néu ban ldy mot manh kali cho vao céc
nudc, ban sé thay xung quanh manh kim
loai lién tuc phat ra nhiéu bong khi giéng
nhu do khéng phai la kim loai ma la mét
tdi khi lién tuc phun ra khi. Do 1a do kali
da day ion ra khéi phan td nudc vén do ion
hydro va ion hydroxyl tao nén va ion kali
thay thé ion hydro tao nén kali hydroxyt.
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Con ion hydro sé bién thanh nguyén ti hydro sau do tao thanh
khi hydro va bay ra khéi nudc. Do phan ung gita kali vai nudc
sinh rdat nhiéu nhiét lam nhiét d6 tang qua diém bat chay cua khi
hydro nén hydro bj béc chay. Ma hydro lai dé tao vdi khong khi
thanh hon hgp né Dd l1a ly do tai sao khi
kali tac dung vdi nudc lai phat ra tia lua
co tiéng nd.

Trong khong khi ¢d hoi nude, vi vay
dé tranh ké pha qudy nay nguoi ta phai
bao quan cdac kim loai nay trong xang
hoac dau hoa.

Ban cd thé dung tay cam sat, dong,
thé nhung chd ¢d cam liti, natri, kali, bi
bang tay. Bdi vi tay ban it nhidu co nudc,
khi tay ban tiép xue vdi cac kim loai ké
trén co thé xay ra phan dng hoa hoc giai
phong rat nhiéu nhiét lam tay ban bi
bong. Thé lam thé nao dé cam ldy no ?
Chi co thé dung kep dé kep.

81. Kim loai nao nhe nhat ?

Néu ban nghe mot nguoi nao do ndi rang cd mot so kim loai
dung dao co thé dé dang cat thanh lat mong thi co thé ban
khong tin lam. Thé nhung su thuc co nhitng kim loai nhu vay.
liti 1a moét trong nhing kim loai do.

Li ti 1a kim loai nhe nh&it trong cac kim loai, ¢c6 anh bac loa
mat, nhung khi tiép xuc vdi khong khi, liti sé nhanh chdng mat
di vé dep bén ngoai. mat di vé sang va xam lai. Trong nudc, liti
tac dung véi nudc gidi phong hydro va né nhu thudc nd. Thé thi
loai kim loai khong chiu dugc khong khi, khong chiu duge nuéc
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thi con dung lam g1 duge ?

Trude day nguoi ta xem thuong no vi ng vita nhe lai via
mém,. dé dang bi oxy hda nén chua biét dung nd dé lam gi.
Nhung Edixon da khéng bé qua nd. Ong da dung liti hydroxyt
lam chat dién giai trong acquy, da lam tang tinh nang cua acqui
rat nhiéu. Vao dai ckién thé gidi lan thu nhat loai acquy nay la
thit khong thé thiéu duge trong cac tau ngam.

Liti ¢d cac dong vi la liti 6 (“Li) va liti 7 'Li). tinh chat hda
hoc cua cdc dong vi nay giong nhau nhung céong dung cua ching
hoan toan khac nhau. Liti 6 dugc dung trong cdac nganh cong
nghiép mui nhon, con liti 7 dugc dung trong nhiéu nganh cong.
nong nghiép.
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bom nguyén tu ngudi ta phai boc mét lap ?Ll ng
day liti 6 d& khong ché qua trinh phan wng. ; LTz~
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Trong van chuyén co khi thudng can co Ao
dau boéi tron. mét mat dé€ cho viéc van i
chuyén duogc linh hoat, mat khac dé giam d6 \
mai mon. O diéu kién nhiét doé cao, nhiét do
thap hoac co nudc déu gay anh hudng cho _
nhiéu loai dau béi tron. ' /

Né&u dung Li 7 cho vao thanh phan dau
béi tron, co thé lam cho mét s6 dau béi tron
chiu dugc anh hudng cia bén ngoai nhu co thé lam viéc ¢ nhiét
do tu -50"C dén 160°C. .

Trén cac bat an com thuong cd 1dp men sang loang trang lén
gom su hoac lén c6t sat, trong thanh phan nguyén liéu lam men
co liti. Liti sé lam giam nhiét do nung chay cua men gom hoac
men sat, rut ngan thoi gian nung lai lam cho bé mat duge tron
bong. Trén 16p phat huynh quang cua may thu hinh cing co liti
bai vi duge ché tao tu thuy tinh liti.

Trong noéong nghiép, liti co tac dung giup cho cay trong chong
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dudc sau bénh. Vi du nhu ti€u mach
rat dé bi bénh méc bong, ca chua bi
bénh lui, néu kip thoi bon phan bon co
chda mudi liti cd thé ngan ngua cho
cay trong khdi mac phai cac loai bénh

nay.

(]

82. Titan duoc dung lam gi ?

Diéu do cing chang cd gi la, vi trudc day titan thuoc loai
nguyén t6 hiém. Thuc ra thi titan khong phai la kim loai hiém.
Cac nha khoa hoc da tinh toan va thdy ham lugng titan trong vo
Trai dat so véi platin, thiy ngéan, bac thi 16n hon mét van lan, so
v@i niken thi 16n hon mét ngan lan. Con so véi cac nguyén t6 ma
ngudi ta van ua chudéng nhu crom, mangan, déng, vanadi, kém
thi tong lugng cac nguyén t6 nay cing khong bang mot nita ham
lugng titan. | |

Titan la kim loai nhe, nhung lai hé&t sic bén. Cac d6 dung
trong nha nhu ndi nhém hoac cac dung cu bang nhom khac tuy
nhe, tién lgi nhung rdt dé bi mdp méo, gay, néu cac dung cu nay
ma _f_luqc ché& tao bang titan chac sé vita dep lai vira bén.

Titan lai co moét dac di€ém khac, la
nhiét dé6 nong chay rat cao. Titan tinh
khiét phai dén 1725”°C mdi nong chay.
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7 ’ Dem d6t nong titan dén nhit:f}t d6 537°C
g TITAN % cing khong cd anh hudng gi. Chung ta
2 7.80 g déu biét v6 ngoai cia may bay thudng
it duge ché tao bang hop kim nhéom-magisé,

bdi vi hop kim nay nhe va tuong doi bén
Véi cac may bay siéu am thi loai vo bang
hop kim nhom - magié khong tét. Vi vay
dé ché tao loai may bay siéu am cing nhu tén ltta cac con tau vi
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tru nguoi ta phai dung titan.

Tau bién chay lau ngay vo tau thudong dé bi nudc bién an
mon, vi vay thudng phai cao gi va son. Néu dung titan dé€ lam vo
tau ¢ nhung phan tiép xic nudc bién thi co giam bdt cac hu hong
loai nay. Bai vi titan cing giong vdi platin co tac dung chong an
mon cua axit va kiém rat manh, nén trong viéc ché tao tau
thuyén cing nhu cac thiét bi trong cong nghé hoa hoc khong thé
.thiéu titan.

Trong diédu kién nhiét do cao, titan dé tac dung véi oxy, clo,
hydro, nitg, cacbonat tao thanh cac hgp chat v.v... Cac hop chit
nay thuong dugc dung dé ché tao son chiu nhiét. Nguoi ta
thuong dung loai son trang la hgp chat cua titan vdi oxy goi la
son trang titan. Hop chat cda titan vdi clo la
titan tetraclorua rat dé bi thuy phan, khi gap
hoi nudc trong khong khi sé bién thanh titan
hydro clorua va titan dioxyt, loai hgp chat
nay cing dugc dung dé diét con trung co hai,
phong suong mudi.

Duong nhién pham vi st dung cua titan
khong ding lai 8 day. Tuy trinh d6 phat
trién cua khoa hoc ky thuat, pham vi su
dung cua titan ngay cang phat trién rdng rai hon.

83. Vi sao nhom kho bi gi ?

Nhi2u ngudi cho rang nhém kho bi gi, nhung thuc ra so véi
sat, nhom dé bi gi hon ! Chi c6 diéu gi nhom khong giéng gi sat.
Sat bi gi thi bi 6 vang con gi nhom thi lai vdn sang dep.

Kim loai bi gi la do tac dung oxy hoa cta oxy trong khong khi
phoi hop vai hoi dam. D6i vai sat thi oxy giong nhu loai mudi huit
mau nguoi. '

Do sat bi gi, 16p gi sat sé x6p va oxy cd thé xam nhap sau
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thém. tdn cong sat. Con nhom thi khong nhu vay. Nham dé bi
oxy hoda tao thanh 16p gi nhém oxyt. Loai nhém oxyt rat bén
chac, che kin toan bé bé mat cuia nhém khong cho oxy tiép tuc
oxy hoa ldp nhém d sau bén trong, giong nhu man chéng mudi,
khong cho mudi chui vao can nguoi
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Chi cd diéu la 16p nhom oxyt rat so ’
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Co nguoi khi thady n6i nhéom khong
dudc sang sua, ho dung tro cat dé danh Y
cho sach. Thuc ra do la cach lam khong e
khoa hoc.

Cho du tro ¢d thé danh sach dugce lop
vo ngoai cia nhom, nhung moét khi cha
xat sé pha v3d 16p mang bao vé la nhom oxyt, hai la trong tro cua
cay c6 co kali cacbonat cd tinh kiém, nén sé c¢d tac dung hoa hoc
lam hoa tan 16p nhéom oxyt. Nhu vay
bé mat nhém tic thoi co thé sang hon,
nhung khong lau sau l6p nhom ngoai
da mat lgp oxyt sé lai bi oxy hda va
tao l6p mang nhom oxyt mdi. Lam thé
cing giong nhu "dung dao chém nudc".
That phi céong, nhom lai ¢ mau xam
md mo nhu ca.

Co nguadi lai c6 suc dung tro danh
lai. Cho du ban c6 danh di danh lai
nhiéu lan, ngay ngay déu danh nhung
16p nhéom oxyt lai ti€p tuc xuat hién.
Trong cudc "ddu tranh dai dang" nay,
nhom sé cang ngay cang mong. Cudi

cung la no6i nhom sé bi thung. Viéc lam

156



ke tréen vua phr sue vua lam hong noi.
Thuong thi l6p mang nhom oxyt nay
rat mong chi day khoang 0.00001 milimét.
Trong cong nghiép dé cho cac ché pham
bang nhom dung dugc bén nguol ta
thuong ngam vao hén hgp dung dich natri
sunfat 207% va axit sunfuric 10% dé& lam
cho ldp mang nhom oxyt nay day hon.
Thuc vay, cac ban thay trong cac cua

hang bach hoa co bay ban cac do dung
bang nhom co mau trang xam hoac mau vang nhat la vi da qua
cac xu ly da noi g trén.

84. Vi sao noi nhom lai bi den ?

Chac ban co lic da thay hién tuong la sau day: Mot néi nhom
mdi mua vé sang ldp lanh anh bac, chi dung ndu nudc séi, bén
trong noéi nhom, ché c6 nudc bién thanh mau xam den.

Méi xem thi ¢d vé la, vi néi nhom mdi, ngoai nudc ra thi
khong tiép xuc vdi gi khac, chang 16 nudc lai lam cho nbi bi den?
Binh thugng trong bén ngoai nudc co vé sach sé, thuc té trong
nudc co hoa tan kha nhiéu chat, thuong gap nhat la cac muoi
canxi, magié va sat. Cac ngudén nudc co thé€ chia lugng mudi sat
nhiéu it khdc nhau, loai nudc chita nhidu sat "la tha pham" lam
nhéom c¢d mau den. '

Vi nhém hoat dong hon sat, khi nhém trong néi ti€p xic vdi
muodi sat trong nudc, nhom sé ddy sat ra khoi mudi caa no va
thay thé ion sat, con ion sat bi khit sé bam vao bé mat nhom, nbi
nhéom sé bi den.

Dé hoan thanh dugc loai phan dng hoa hoc viua noi trén phai
co 3 diéu kién: Mot la lugng mudi sat trong nudc phai da lon, hai
la thoi gian dun s6i nudc phai da dai va n6i nhém phai 1a n6i
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méi. Bdi vi cac ndoi nhom cd thi be mat nhom
thubng co 16p nhom oxyt, 16p nhom oxyt nay
che bé mat nhom, khong dé nhom "xuat dau
16 dién" va khong thé xay ra su kién vua ndi

d trén.
Bai vi mau den la do sat, vi vay dﬁng noi
< nhom da bi den dé€ dun cac thd khac thi
khong hé gi. Co lic mau den bi loai bo vi du
= ban chi cAn dun ndu ca chua hoac cac thuc

an hoi cd tinh axit mdy lan thi 16p sat sé bi
w hoa tan va néi nhéom lai sang sua trag lai.

Thuc ra thi cing chang can loai bo 16p mau

den lam gi.
Bdi vi co thé
tru bo di, 1an
khac dun
nudc lai co
thé bi den trd lai, méi 1an loai bo
mau den ndéi nhom lai mdéng di
mot it.

I
L Muor
gar

85. Vi sao khong nén chita thirc dn mdn lau trong
noéi nhém ?

No6i nhom nhe, bén, dep. Nguoi ta con dung nhom dé lam am
dun nudc, cap long dung com, dung thic an. Nhung khi st dung,
ban nhé chd ¢ dung thic an man lau trong d6 dung bang nhém.

Vi sao khong nén dung thdic an man lau trong ndéi nham? Vi
nhom la kim loai hoat dong manh, nd c¢d thé tac dung vdi oxy
cua khong khi tao 1p nhom oxyt.

Binh thutong n6i nhém thuong siang, dung lau ngay sé bi sam
mau giong nhu bi pha moét 1dp tro xam, diéu do ching to trén bé
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mat nhom da co mot 1dp mong nhom

oxyt. Lop nhom oxyt nay cing hon nhom. o[ 10p méing

Vi vay mang mong nhom oxyt nhu mot Nuroe mud|nham Gxy?
tam gidap, chiu dudc mai mon. Lop mang
mong nhom oxyt khong tac dung ngay vai
nudc mudbi, nhung néu ti€p xic lau vaéi
dung dich nudc mudi thi sé bi an mon va
16p nhom oxyt sé bi hoa tan. Hgp kim

nhoém co nhiéu
tap chdt nén cing lam nudc mudi an
mon nhanh hon. Khi nhéom bi méat 16p
mang bao vé sé nhanh chdng bi bién
chat.

Duong nhién sy an mon cia nudc
muobi cing khéng dén néi qua manh,

nén néu ti€p xuc vdi nudc mudi trong

thdi gian ngan thi cing khong sao, chi

sg khi ti€p xuc lau vdi nudc mudi mai

sinh chuyén.
Dé git gin t6t ndi nhom, khong dé€
thic an man lau trong noi.

86. Vi sao do diing bang thiéc lai khong chiu dwoc
lanh?

Ngudi bi lanh cong, tay chan sé bi nit né. Thi€c bi qua lanh
cing sé bi "ndit né", khi nghiém trong cd thé bi nat vun.

Theo truyén thuyét, vao thé ky XIX da xay ra su kién sau day:

Co moét nam & Peterburg, thoi ti€t bong nhién rét rdt sdm,
quan doéi Nga déu dugc phat trang bi mua dong. Cd diéu la la
trén cac bo quan ao déu khong co cic. Mot bo, hai bé bi mat cac
la chuyén thuong tinh, th€ nhung toan bd s6 quan 4o lai khéng
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duge dinh cuc thi dé khong phai la chuyén tinh co. Nga Hoang
biét su viéc do da nai tran 16i dinh ra lénh héi toi vién quan coi
viéc trang bi quan phuc. Vi dai than dé nghi Nga Hoang cho ong
diéu tra sy viéc. Nga Hoang déng y.

Vi dai than nay dén kho, ra lénh xem may boé quan phuc.
Quan phuc duge mang dén, xem ra déu khong co cuc, nhung ¢
chd dinh cuc con d€ lai nhiéu bot mau xam.

z ¥
?////////W//’//ff/, 2 A [ 2 - - , . a? 3 . a7 .
50 //S//W%;”’ Ong lién hodi cdp dudi dé tim hiéu xem cac

n’ N _, R S :

Z a7 bé quan ao duoge dinh loai cuc gi, thudce ha

7 THIEC : (e : e hs

5 118.6 g tra 1oi la dinh loai cuc bang thiéc, lic bay
B9

N
Ny
N

s oig vadn dé van con chua duge giai quyét.

Ny

Su viéc do dén tai mot nha khoa hoc, nha
khoa hoc nay dén trudc vi dai than dang
buén rau va ong ta goi ldy dam bot xam nay
~dén cho Nga Hoang xem. Ong tinh nguyén
ching minh la cidc b6 quan 4o vén da co cuc. Vi dai than ban tin
ban nghi lam theo 18i nha khoa hoc, 6ng lo sg dén trudc Nga
Hoang.

Nga Hoang khong tin khi nghe vi dai than thuat lai. Nha khoa
hoc tinh nguyén ching minh 13i ndi cta vi dai than va cho rang
thiéc ché tao cic bi "bénh" chinh la nguyén nhan cua su viéc. Nga
Hoang muén nha khoa hoc thi nghiém. Nha khoa hoc dé nghi cap
cho 6ng mét it thi€c. Nga Hoang cdp cho 6ng mét cai chau bang
thiéc. Nha khoa hoc dem cai chau
thiéc dat trén mot bé da o trudc
san rong.

Sau mdy ngay, nha khoa hoc
moi Nga Hoang va vi dai than dén
bén bé da. Nha khoa hoc d& nghi
Nga Hoang cam ldy chau thiéc,
khong ngo khi Nga Hoang cham
tay vao chau, chau bi nat vun. Bay
gio Nga Hoang mdi biét nguyén

160



nhan lam cho thiéc bi nat vun.

Thé thi tai sao thiéc lai bi nat vun nhu vay ? Nguyén nhan la
thiéc khong chiu duge nhiét do thap, khi gap nhiét dé thap, két
cau tinh thé cua thiéc bi thay déi, khong gitt duge trang thai khéi
ma bién thanh bot vun. Co nguoi goi loai bién hda nay cua thiéc
la "bénh thiéc".

Vi sao lai xay ra "bénh thiéc"?

Néu ban cam manh thiéc bé gap lai, ban sé nghe thay co tiéng
kéu, do la do cdac nhom tinh thé thiéc co xat véi nhau ma co.

Thiéc cd hai loai tinh thé&: d trén 13,2°C thi thiéc la thiéc
trang thuong, khi ¢ dudi 13,2°C thiéc sé bién thanh bot thiéc
mau xam. Bot thiéc va thiée trang la hai dang thiéc. Mot cai binh
rugu bang thi€c ma bién thanh thiéc xam thi sé khong con la
binh rugu nita ma chi la nhom bét thiéc.

O nhiét d6 dudi 13,2°C nhung chua qua lanh, thi su bién déi
nay kha cham, nén cac dd dung bang thiéc dé€ & trong nha khong
hé bién thanh bot thiéc. Thé nhung & nhiét dé cang thap thi loai
bién d8i nay cang nhanh. O nhiét do -48°C téc d6 chuyén bién
nay la cao nhat, mét khéi thi€c trang nhanh chdng bién thanh
dam bot xam.

O Peterburg vao mua déng nhiét do rdt thiap nén duong nhién
thiéc sé bién thanh bot thiéc.

Vao nam 1912, mét doéi tham hiém quéce té di dén Nam cuc,
ho dung cac can bang thiéc dé dung dau hdéa. Dudi nhiét do lanh
0 Nam cuc, can thiéc déu bién thanh bét thiéc, dau hdéa bi chay
mAat hét lam cho doan tham hi€ém bi hy sinh § Nam cuc.

Néu dé thiéc thuong gan "thiéc bi bénh", bénh thiéc sé bi lay.

O vien bao tang chung ta co thé thay cac dé6 dung bang thiéc
co nhiéu van xam do chinh la thiéc "bi bénh" va la bot thiéc.
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87. Vi sao ¢ dau ngoi biit mdy lai c6 diém trdng
sang anh bac ?

Khi vé, tay ban thuong cam mot cai tdy cao su, khi vé sai ban
dung tdy dé€ tdy di. Tuy cuc tdy co thé tdy sach dudc cac nét vé
nhung tu no cing bi mai mon.

Dau ngoi but cing giong nhu cuc tay cao su. Cang viét ngoi
but cang bi mon dan va nhu vay chi can viét dugec may ngay lai
phai d&i ngoi but mai.

Ban hay nhin ky dau nhon cta ngoi but: tai ddu nhon co mot
di€m nho sang iap lanh anh bac. Bi mat cua viéc ngoi but chiu
dugc mai mon la ¢ chdé diém sang anh bac nay.

Kim loai sang lap lanh anh bac nay duong nhién khong phai la
vang, cing khong phai la bac, chac cac ban cd chut la khi nghe
noi do la hop kim cua Iridi-osmi, Iridi-platin, Iridi- ruteni.

Iridi 1a kim loai lam "ch4t tang cung". Trong ho kim loai, tu
iridi trd di, cac kim loai trd nén hét sic cing, chiu dugc mai
mon. Theo thuc nghiém, néu hai ngoi bit : moét la ngoi but
thuong, mot 14 ngoi bit may cung mai trén mot khoi dda mai sau

D mot gid; dau ngoi bat may chi mon 0,7 mm con

7Ir " T4 ngoi but sat thugng mon dén 51 mm.
1'33;1@' ‘Irifli lftkim loai vo cﬂn\g hié’mgtrén Tré,i da‘i?;i

no chi chiém khoang 9 phan 10 ti trong vo Trai
dat. Vat cang hiém thi cang qui, iridi hiém dén

e

vy
-~
4

nhu vay tdt nhién sé riat qui. Ngoi but may ma,
qui, ngoai viéc trong c¢d vang, con lién quan dén
vét trang anh bac bé ti xiu nay.

Khi ban dung but may viét lén gidy, ngoi bit
haoi bi cong di, khe hd ¢ dau ngoi but do bi cong
ma hoi md réng ra, nho dé muc sé chay theo

"con sudi nho" nay ma chay lén gidy. Hop kim
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[ridi-osmi giong bo dé trén moét con séng, ngay ngay bi tiép xuc
vai muc viét. Duong nhién muc viét cing c¢o tinh an mon nhat
dinh, thé nhung
hat nho trang
nay van khong
hé hong gi bai
vi iridi co tinh
bén hda hoc
kinh nguoi.

Cudng thuy
la hon hop géom
ba phan axit

clohydric dac
coOng vdi mot phan axit nitric dac co thé hoa tan bac, vang cho
dén bach kim nhung khéong hoa tan duogce iridi.

Khong chi trén ngoi but vang mdi cd iridi ma & trén ngoi bt
chinh bang hgp kim iridi cing c6 gan hat iridi. Ch6 khac nhau ¢
day la: mot bén thi dung hop kim cua vang, bac. dong lam ngoi
bat. con mot bén thi dung thép khong gi ¢ chua iridi lam than
ngoi bat. Bdi vi ngoi but iridi so vdi ngoi but vang thi ré tién hon
nhiédu ma tudi tho cta ching cing khéong khac nhau miy, nén
ngoi but iridi rat duge moi ngudi uva chudng.

Iridi do nha hda hoc nguoi Anh la Nante tim ra vao nam
1804. Iridi tinh khiét ¢ mau trang bac, rat nang. Mot mét khéi
iridi nang 22,5 tan. Iridi nang gdp doi, gdp ba lan sat. Iridi rat
bén vé mat hoa hoc, rdt cing, chiu mai mon. Mau "thudc mét"
chuan quoéc té dat tai Paris nudc Phap lam bang hgp kim co 90%
platin va 10% iridi. Cac hgp chit cua iridi cing co mau sac rat
dep. Tén goi iridi theo ti€ng Hylap co nghia 1a mau "Ciau Doéng".
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88. Vi sao dd lira lai dé bdn ra tia lira?

Véi nguoi hat thuo6ce la trong tay luon co

7Y WO ) . . T . - " . =
?5;”//’”’/’” f:%/’ bat lita. Ho chi can 4n ngon tay danh tach
g LANTAN ? moét cdi sé ban ra cac tia lua, lap tuc ¢ dau
/ é bat lita sé co "ngon déen nhd" dugc dot lén.
/ 138905 .
wmmxmn-@ , C ee 1o T
7 2 Trong bat lta c¢d da lua, thé da lda dugc

lam bang gi? D6 la hop kim cua sat va xeri
hoac lantan.

)
W/A?gwﬂmﬂ”"””?”' Xeri va lantan déu la nhitng kim loai rat
g o Ceg dé chay. Véi xeri g 320°C co thé chay dugc
2 2 trong bau oxy kho. Banh xe trong may bat

"féﬂf/””’”’ﬁﬂé‘tfg/fﬁ'& lta dugc ché& tao bang cat cing. Khi ban

’ dung tay 4n manh, banh xe sé xat manh lén

da lda, mot bén do ma sat ma sinh nhiét,

mat khac bdt min cua xeri, lantan do banh xe ban lén sé bat
chay.

Bén trong bat ltta co xang va do la chat dé bi bat lia. Khi tu
vién da lda ban ra cac tia lua, tia lda roi vao dam hoi xang & bac
dén, bac den sé nhanh chong bat lua.

Cac kim loai xeri, lantan thudéc ho dat hiém. Thong thudng
trong monaxit (tén mét loai quang chuda xeri, lantan) co chua
luong xeri, lantan tuong déi nhiéu. Nguoi ta thugng tit monaxit
ché& tao hén hop kim loai xeri, lantan véi sat cung vdi mot it
thiéc, magié, nhom, do la hgp kim va chinh la da lua.

Khong chi trong bat lita méi can dén da lita ma ngay trong
cac c6 phédo ldn ciing can cd da lda. Ngudi ta nap dda hia vao dan
phao, khi ban dan ph&o ra, do cé ma sat véi khéong khi sé phat ra
anh sang, chinh su phat anh sang nay ma ngudi ta thay ro duoge
duong dan phao bay trong dém téi, tic la thdy duge dudng dan.

Néu ta thém mot lugng it xeri (hai phan ngan) lam cho khi
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nhom bi dap manh phat ra tiéng kéu ém tai. Néu thém vao
wonfram mot it xeri, thi khi kéo sgi, wonfram sé dé kéo sgi hon.
Néu ta thém xeri vao gang dé ché tao thanh gang cau, do déo
cua gang sé vua cung vua deéo.

Lantan do nha hoa
hoc Thuy Dién

Wozander tim ra vao Da'lug
nam 1839. Lantan V2 K °
tinh khiét la kim loai

mau trang nhu bac, ; Xang

hoi cung hon thiéc, co y)
thé dat thanh la  99M =

mong, kéo thanh soi.

Trong khong khi, lantan rdt dé bi oxy hoa va sé bi phu moét
I6p 40 mong mau lam la m6ét mang oxyt. Xeri do nha hda hoc
Duc la Claproth va nha hda hoc Thuy Dién Berzelius tim ra
nam 1803. Xeri tinh khiét rat giong thiéc, co phu mot 1dp ao
ngoai mau xam va cing mém nhu thiéc.

89. Vi sao mang den mdng song, khi chdy lai
khong vo nat?

O nong thon méi dem hoi, dién kich hoac cé dai hoi quan
chiung, ngudi ta chi cin treo may cay dén mang song la 1é& dai,
hoi truong sang té nhu ban ngay.

Deén mang song con dude goi la "den khi" nhung thuc ra chat
dot khong phai la khi ma chinh 1a dau hoa.

Dén khi ¢d mot chi tiét rdt ky diéu do 1a mang dén: lic méi
mua, mang dén mém, ldp lanh nhu to la mot cai bao soi gai.
Nhung sau khi d6t moét 1an sé bién thanh mot ludi cing gan vao
dé, nhung khi so tay vao lai bi vd nat. Th&€ nhung mang dén van
khéong bi hu hong néu khong cham tay vao.
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Nguyén do la 10p mang sg¢i gai nay da qua
xU ly hda hoc dac thu ngam vao dung dich
thori nitrat, sau khi phoi kho, sogi gai da
dugc hap thu thori nitrat. Khi d6t dén, mang
déen bi dot ¢ nhiét do6 cao, sgi gai sé bi chay
va bién thanh cacbon dioxyt "khéng canh ma
bay" hoi mat. Thé con thori nitrat sé ra sao?
Thori nitrat sé bi phan huy thanh khi nito
dioxyt va thori oxyt mau trang. Mang ran
con lai chinh la thori dioxyt.

Thori dioxyt cd hai tinh chadt dac thu tao nén sac thai cua
mang dén: M6t 1a chiu dugce nhiét do cao, di€ém nong chay hét
sitic cao dén 2800°C. Tinh chit hda hoc hét sic bén, nén lia chay
cing khong huy hoai dugc no. Hai la thori dioxyt d nhiét do cao
sé phat sang, den mang song sang ruc rd khong thé tach roi tinh
chat cta thori dioxyt.

Trong cong nghiép thori dioxyt la vat liéu chiu nhiét dé cao
quan trong, vach trong lo phan ding hat nhan thuong duge trat
mot 1dp thori dioxyt.

Khong chi
trong den

mangsoéng co
thori dioxyt ma
trong bong den
dién thong

thuong cang co: 700 pitrat
Trong sgi dot

wonfram co khoadng 1% thori dioxyt, vi thori dioxyt lam cho sgi
wonfram cé mot béo khung 6n dinh cac hat tinh thé nho thori
dioxyt, sau khi gia nhiét khong gay thay déi kich thudc lan.
Ngoai ra thori dioxyt cing lam cho dén sang hon.

Thori tinh khiét la kim loai sang nhu bac, diém ndng chay ¢
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nhict d6 1800°C. Ham lugng thori trong vo Trai dat khoang 6
phan triéu. Ban than thori khong thé lam nhién liéu hat nhan.
nhung khi ché tao nhién liéu hat nhan lai can dén no. Vi vay
trong nhitng nam gan day, thori da dugc nhiéu nudc chua v

90. Vi sao muc xanh den khi viét lai bién thanh

mau den?

Néu ban dung loai muc xanh den d€ ghi nhat ky, at ban sé
thay. trong nhat ky hom nay ban vua viét thi cht ¢6 mau xanh,
nhung cac trang viét ngay hom trudc chit viét lai ¢c6 mau den. Vi
sao vay?

Do 1a két qua cua mot loat bién déi hoa
hoc. Thanh phan cha yéu cia muc xanh den
la sat (ID) tanat. Sat (II) tanat vén khong cd
mau xanh, cing khong co mau den ma la
mau luc nhat. Khi viét cht vdi loai muc nay
tdt nhién chi sé khong r6 nét 1am, vi vay
ngudi ta da thém vao muc mot loai thuée
nhuotm mau xanh. DJ chinh lA muc xanh
den.

Khi viét loai muc xanh den lén gidy, sat
(II) tanat trong muc sé bi oxy cua khong khi
oxy hoa thanh sat (III) tanat. Sat (III) tanat
la chat két tua co mau den, |

nén cac chu da viét ngay hém
qua nhuém mau den.

Chac ban c6 thé cd thoi
quen sau day: cho bat may vao

Sahf/
. fanal’

o

binh muc, hat muc xong rdi bo

di va quén di moét viéc quan
trong la dong kin nap binh.
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Lam nhu vay co hai diéu hai: mot la nude trong muc sé bi bay
hoi, muc sé ngay cang can dan. Hai la sat (ID) tanat trong muc
ti€p xuc vdi khong khi va sé bién thanh sat (IID) tanat lam xuAt
hién két tua. Két qua la muc sé co can, lam tac muc d but may,
but may sé bi "bénh".

Ban co hay quén dé ngoé binh muc khéng? Néu co ban hay
nhanh chong thay d&i thdi quen do.

91. Vi sao khong nén tron hai loai muc khdc

nhau?

Khi ban thay d6i loai muec dung cho but may. trudc hét ban
can rua sach bat may roéi sau do mdi hit muc. Moi nguoi déu
biét: Khi tréon cac loai muc khac nhau véi nhau thi sé sinh ra két
tua. tham chi lam muc bi nhat mau.

Nguyén do la muc xanh den thong
thudng co tanin cung vdi sat sunfat, mot
chdt mau hitu co nao do, va bién thanh
moét dung dich keo loang. Trong dung dich
nay co chda nhiéu hat keo tich dién. Vi

cung mot loai muc thi cac hat keo déu
mang dién tich cung loai. Cac hat cung dién
tich sé ddy nhau, nén khong két hgp vdi nhau
thanh hat co kich thudc l6n hon dé co theé

Muc xgnpp Mutxans 14 o " G .
: ? A ang xu6ng thanh két tuaa.
den cpug,. degc/nd p g g th
mn /s mau axi i . 3 5 o i :

au ~emn Vai hai loai muc khac nhau, néu hai loai

muc cung ché€ tao tu cac loai nguyén liéu nhu
nhau, thi cac hat keo ¢co thé co dién tich
giong nhau, khi dem troén vdi nhau sé khong
dAn dén kha nang tao két tua. Thé nhung
néu ching dugc ché tao tu cac nguyén liéu

khac nhau, dién tich cua cac hat keo co thé
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khiic nhau. cac hat keo khace dau co thé hut laAn nhau, lam cho
kich thude hat ngay cang ldn, cuoi cung sé lang xudng. Muc
trong binh sé ¢d can. Vi du nhu muc xanh den dugc ché tao bang
chat mau co tinh axit; nhung cing co loai muc ché tao tu cac
chat mau co tinh kiém. Néu hai loai muc tinh axit va tinh kiém
gap nhau thi sé nhanh chong d€ lang két tua. Cang vi ly do dg
ma cac sac to co thé bi pha hong lam cho muc bi nhat mau.

Hiéu ro dude diéu do chac ban da biét vi sao khong nén tron
hai loai muc nhan hiéu khac nhau vao cung mot cay but may.
Néu nhu muc da dung hét, can phai déi loai muc khac thi tot
nhat phai rua sach but trude khi lay loai muc méi. Cing véi ly
do nhu vay. khi muén dung binh da dung hét muc dung mot loai
muc khac thi cang phai suc sach binh.

92. Vi sao ditng loai muc den viét chiv lai kho

phai mau?

Khi tau hoa dau may hdi nudc chay qua va kéo coi, tu ong
khoi lam roi xuéng minh ban mét dam mudi than. Tu cac 6ng
khoi cia cac nha may khong ngung phun lén dam khoi den day
dac. Dam khdi den nay cing chinh 12 mudi than (con goi la md
hong). Khong biét ban co tin khéng, chinh loai muc nho ma ban
dung but long d€ viét cing duoc ché tao tu mudi than.

Thanh phan hoa
hoc cua mudi than
chinh la cacbon.
Trén thé gidgi
khong it nha may
dung cac hgp chit
chua cacbon nhu
khi thién nhién
(thanh phan chu yéu la métan) dé ché tao mudi than.
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Muc nho dude ché tao tu mudi than rat
min tron vdéi dung dich chat keo ma tao
thanh. Khi ban dung but l6ng tdm muc nho
va viét lén gidy, mot luc sau, nudc bay hoi

hét, sé dé lai chdt keo cd tron lan mudi than
min trén gidy. Vi tinh chdt hda hoc cua
cacbon riat bén nén dén nay van chua co moét
chidt tdy trang nao co thé tdy trang dugc

cacbon. Néu dung muc nho dé viét chu, veé,
thi rat kho bi mat mau. Rat nhiéu bic tranh
c6 con lai, gidy déu bi vang, nhung nét vé,

nét chit van ré rang trudc mat.

Trong muc nho con c6 mot diém khac 1a nguoi ta thém mot it
huong liéu nhu long ndo, xa huong lam cho moi ngudi dé chiu.

Muc in ciing nhu muc nho déu dudc ché tao tu mudi than. Chi
co diéu la trong muc in cd it nudc, c¢o tuong d6i nhiéu nhua
thong va mot s6 nguyén liéu khac.

Cho dén nhu tiing con chit trong bd sach "Muoi van cau hoéi vi
sao" nay déu dugc viét tiu "mudi than". Bdi vi sach déu duge in tu
muc in den, ma muc in la do ngudi ta tron mudi than vao dau
ma co.

93. Co cdch gi dé tdy sach cdc vét dau, vét muc
trén qudn do?

Khi khéng cdn than quan 40 c¢d thé€ bi dinh cac vét dau, vét
muc, liéu cd cdach gi tdy sach cac vi khach khﬁng mdi nay trén
quan 4o hay khong? '

Chéac cac ban van hay thdy trén dudong pho. cdng nhan lai xe
chui vao gam xe ki€m tr1 may mdc. Déi tay cua lai xe day dau
“may den ban.

]
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Vay cdac cong nhan lai xe dung cach gi dé rua sach doi tay day
dau ban cta ho? Hay xem ho chi chui doi tay bang gié lau, sau
d6 nhung vao xang. Chi mot luc sau dé6i tay da duge hoan toan
sach sé.

Nguyén do la xang hoa tan dé dang cac loai dau may, cung
nhu nudc cd thé rua sach mudi an vay.

Khi an com, néu ban v6 y d€ quan do day phai nudc canh,
hoac nhiung ngudi in bao d€ day vét muc in déu phai nho dén
xang. Dung xang co thé tay sach cac vét dau ké ca cac vét dau
béo.

Nhiéu dung mo6i hitu co nhu tetraclorua cacbon (CCl)), ete v.v..
co thé hoa tan dé dang cac loai dau béo nhu xang vay.

Muc in va muc nho déu dung mudi than
ché& tao ra. Theo thanh phan hda hoc thi
mudi than chinh la cacbon. Cho-du cac ban
c6 suc dao béi cd dong sach vd hoa hoc, ban
cing khong thé tim dugc mét phuong tién
nao cd thé hoa tan dugc cacbon. R6 rang la
khong co cach gi co thé tdy sach cac vét muc
in trén quan ao.

Thé nhung ban cing c6 th€ tim cach
khac: sau khi bi day muc in, ban co thé& cdi
ngay quan 4o ngadm vao nudc sau do dung

com hat dé got, nho cach nay ta cd thé tay
sach vét muc.

Con néu vét muc bi day qua lau thi khéng
dé ma tay sach duoc.

Nhung néu quan bi 6 do muc xanh den,
thi vé€t muc nay cing dé dang tdy sach khi
dung cac loai hda pham dé tdy. Boi vi loai
muc xanh den c¢d thanh phan cha yéu la sat
(II) tanat. Trong khong khi sat (II) tanat bi
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oxy hoa thanh sat (I1l) tanat. Sat «II) tanat rat dé hoa tan vao
nudc, con sat (IID tanat lai két tua mau den. Vi vay khi quan ao
bi dinh vét muc xanh den, ban phai nhanh chong got bang nudc
sach dé tdy sach vét 6 ban. Thé nhung néu vét muc bi day da
lau, vét muc sé bién thanh sat (III) tanat va khong dé tay sach.
Tuy thé néu dung mot chat khd nao do, dé khu sat (IIl) tanat
trd thanh sat (ID) tanat, vi du dung axit oxalic ta co thé tay sach
duge vét muc xanh den. Axit oxalic la chat ran mau trang. la mot
nguyén liéu hét suc quan trong trong cong nghiép la hgp chat ma
trong phong thi nghiém nao cing co.

94. Vi sao khi nau dau xanh trong noi gang lai bi

den?

Néu cho dau xanh vao nau trong néi gang sé bi den; néu dung
dao sac cat lé tao, bé mat lé tdo sé bi den.

Trong té bao cia dau xanh, lé, tao cung
nhiéu loai trai cay déu co chia tanin. Tanin
co thé tdac dung vadi sat dé tao thanh sat
(ITD) tanat. Dau xanh niu trong noi gang
cing co thé tao thanh nhiéu sat (IIl) tanat
co mau den. Tanin con co tén khac la axit

tanic. Trong ty nhién co nhiéu tanin, trong
nhiéu loai vé cay déu cd chia nhiéu tanin.
O cac tinh Td Xuyén, Van Nam cta Trung
Quoéc co rat nhiéu cay ngu boi tu, trén ciy ngi boi ti ¢cd moc ra

cac u ngi bodi tu chda nhiéu tanin.

Thudng thuong tanin cd vi kho chiu. Vi chat caa nhiéu loai
qua cd lién quan chat ché véi tanin. Vi du nhu trong t€ bao cua
qua hong co rat nhiéu tanin. Khi ta an hong lam vé mang té bao,
tantin co trong té bao sé thoat ra lam cho ludi caAm thdy co vij
chat.
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Tanin tinh khiét la chdt bot mau vang dé tan trong nudc.
Thong thuong qua hong mua d thi truong ngudi ta phai ngam
vAo hudc voi bao hoa, hoac xoa vo ngoai bang voi bot, voi sé lam
cho tanin ddng ran va trd nén khéng tan trong nudc. Nho vay
tanin sé khong tao nén vi chat d dau lugi khi an hong. Khi tang
nhiét do cing lam cho tanin dong ran va vi vay c¢é ngudi lai thich
ngam hong vao nudc nong, mot la dé khdi chat hai la d€ diét vi
khuan.

Co lic du ban khong dung dao bang sat d€ cat lé, tdo, hong
trén bé mat van ¢6 van den. DJ la do két qua cia nhiéu bién ddi
hda hoc: vi trong tanin cd chia nhiéu géc phénol, cac goc nay rat
man cam vdi anh sang, rdt dé bi oxy cia khong khi oxy hda bién
thanh cac oxyt ¢céd mau den. Vi vay tanin thuong phai duge bao
quan trong cdc binh chida kin, sim mau. Duong nhién khong thé
dung tanin trong cac d6 chuda bang sat.

Trong cong nghiép phan 1én tanin dugc st dung dé thudc da
hoac ché muc xanh den. Tanin co thé lam cho cdac protein bi
dong ran. Nguoi ta dem da lgn, da trau bo séng xu ly vdi tanin,
tanin sé lam cac protein trong da séng dong ran. Nho vay ma da
séng von dé bi théi hong, qua xu ly trd nén sang dep, sach ség,
mém dai co thé dung dé dong giay da. Loai xu ly nay dudc goi la
"cong doan thudc da".

95. Vi sao tir dd lai ché tao dwoc thuy tinh?

Theo truyén thuyét, vao thoi c¢6 Ai Cap cac khach la hanh trén
duong li thd, do thoi tiét bién d8i da tru lai trong mét hang nui
d gan bo bién, ho da phai d6t lda d€ sudi &m cing nhu dé nédu
an. Mdy ngay sau, mua ngung gid tanh, ho da roi khoi hang nui
tié€p tuc rong rudi theo hanh trinh. Khi ho thu don hanh ly dét
nhién phat hién ch6 da dun ndu co nhiéu hat nho trang, sang ldp
lanh. Ho lay lam la, khong biét do la cai gi. Ho thu nhat 18y céc
"vay lap lanh" nay va mang di.
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Doi vai nguoi thoi do. do la diéu bi hiém. Phai trai qua hang
may nghin nam, ngudi ta mdi vén duge tAm mang bi hiém nay.
Do chinh la thuay tinh ma loai nguoi da tinh co ché tao dudc

Vi sao chi trong miy ngay nidu com ma nhitng khach boé hanh
thoi c6 Ai Cap lai ché tao duge thuy tinh? Nguyén do la ¢ day co
cac trién nui va bai bién day cat do dat da qua mot thoi ky dai
bi mua gic phong hda bao mon tao thanh. Khi cuai bi dét chay
thanh tro, trong tro lai co nhiéu chat kiém natri cacbonat, ma
natri cacbonat lai ¢6 tac dung hoa tan dugc cat. Do do trong qua
trinh cui chay, dudi tac dung cta nhiét d6 cao va kiém, cac hat
cat min bi hoa tan, sau khi ngudi sé két tinh lai thanh cac hat
thay tinh trong suét.

Khoang 4500 nam vé trudc, ngudi Ai Cap c6 dai va nguai
Mesopotami dd bat didu dung da dé ché& tao thuy tinh. Vao thai
dd thuy tinh qui nhu vang, dung dé ché tac do6 trang suc. Cach
day khong lau, ngudi ta da khai quat mot ngdéi mo c6 Ai Cap va
tim thdy cdc chudi hat thay tinh. Theo cac nha khdo c6. day la
chudi hat deo c6 ctia nit hoang shahaxu cia Ai Cap c8 dai. Chudi
hat thiy tinh mau xanh den nay co th€ la ch& pham thuy tinh cé
nhat thé gidi.

Ngay nay nguoi ta ché tao thuay tinh tu
cac nguyén liéu chu yé&u la cat, da vé6i va
trang thach. Cat la thanh phan cha yéu cua
thay tinh, thanh phan hda hoc cua cat la
silic dioxyt.

Thuy tinh ché tao ti cat trang vua trong
sudt, virta sang, chiu dugc axit, cd dé6 bén co
t6t. Khi ché€ tao thuy tinh nguoi ta tron cat
v@i voi, nghién nhd cho vao 16 nung chay.
Chi riéng co cat thi nhiét d6 nong chay rat
cao dén hon 2000°C, diéu do gay khong it
kho khan cho san xudt. Vi vay nguoi ta phai
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thém kiém (natri cacbonat) lam chat "trg chay'. Co chat trog chay
khong chi lam giam nhiét d6 nong chay cta cat ma lam giam do
nhat cua thuay tinh lam cho thay tinh linh déng hon trong néi
nau.

Dé thoa man cac nhu cau trong cudc sé6ng cua con ngudi,
trong cac nha may thay tinh hién dai da ché tao dugc nhiéu loai
ché phdm thuy tinh, nhu thay tinh phang, thay tinh hoa van,
kinh kép, kinh mo, kinh cong, thay tinh quang hoc, thuy tinh
mau, hop. bon thay tinh v.v...

Trong nhiung nam gan day lai xuat hién loai soi thuy tinh,
cung nhiéu loai vat pham khac.

96. Vi sao thuy tinh thuong co mau xanh?

Cac binh thuy tinh dung nudc va cac chit léong déu cé mau
xanh. Kinh cua s8 va guong soi cing hoi nhuém mau xanh.
Chang 1é ngudi ta lai khong tim duge nguyén nhan vé mau xanh
cua thuy tinh? Tham chi ngay xua ngudi ta con cho mau xanh la
mau c6 hitu cda thuay tinh, cing nhu mau xanh 142 mau cé hitu
cha cac loai la cay.

Cho dén may tram nam trudc day ngudi ta mdi bi€t nguyén
nhan vé mau xanh cua thay tinh va
nho do ché tao dugce thuy tinh
khong mau!

Su thuc thi chidng cd gi la, thay
tinh sd di thuong c6 mau xanh vi cé
chya sat. Cac nguyén liéu d€ ché tao
thay tinh nhu cat thach anh, x6da,
d4a voi déu it nhidu c6 chua sat, vi

vay thuy tinh ché tao ra sé it nhiéu
nhudm mau xanh.

Khong phai khi chia sat thiuy tinh chi c6 mau xanh. Cac loai
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chai bia, chai dau ¢d mau vang nau cing do co chya sat. Vi sat
trong thuy tinh khong phai d dang sat kim loai ma la sat ¢ dang
hgp chdt. Néu trong thuy tinh chuda sat d trang thai hoa tri hai
thi s c6 mau xanh, con & trang thai sat hda tri ba thi sé co mau
vang nau. NdJi chung néu thay tinh chia 1 + 2% sat thi sé co
mau xanh hoac nau vang.

Thé lam thé& nao d€ cd loai thuy tinh khéong c6 mau xanh?
Bién phap hitu hiéu nhat la dung
cac nguyén liéu nhu cat, thach anh,

da voi khong chia siat dé ché tao S sa i @
i . 5 B ok & //////'/ o ,’//, g
thay tinh, hoac tim cach khu hét sat ,,//4/ /
- & . - £ o J,{’ ’ S o
cO trong nguyén liéu. Ham lugng sat ,,’-f,/ - (,,/ Ao Py N
- » . s » . // // 4
trong loai thuy tinh cao cap, thuy a AS A ﬁ

. ) Sa7
tinh quang hoc khong mau chuda sa7

khéng qua 3 phan van. Duong nhién, loai thay tinh nay co gia
thanh cao.

Ngudi ta cing da tim dugc moét bién phap khac kha tot: thém
vao thuy tinh mau xanh mét it mangan dioxyt cing lam cho thuay
tinh trong suét va khong mau. Khi dua mangan dioxyt (mangan
hda tri 4) vao, mangan bi kht thanh mangan hoa tri 3. Thuay
tinh chda ion sat (III) c6 mau vang, con khi cd mangan (IIl) sé
co mau tim. Trong quang hoc mau vang va mau tim la "hai mau
phu nhau". Nghia la khi tron hai Anh sang mau nay vdi nhau, ta
sé c6 anh sang trang. Vi vay khi ta thém mangan dioxyt vao thuay
tinh, mau xanh cua thiay tinh sé bién mat. Tuy nhién cing co thé
do lugng mangan dioxyt khong chuin, ndi chung thiy tinh vin
con nhuém chut it mau xanh.

Dé ché tao thuy tinh khong mau can phai loai bd sat, duong
nhién viéc lam do cing kha phién phuc, nén gia thanh co dat
hon. Thuy tinh mau xanh la loai thuy tinh ré tién nhat nén cac
loai binh dung muc, dung cac chit léng khac déu duogc lam tu
thay tinh mau xanh nay. Va lai loai thay tinh hoi c¢6 chat it mau
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xanh khong chi khong hai gi ma co khi con cd lgi vi mot sé6 dau,
muc sé khong bi anh sang mat trai lam cho bién chat.

Trong cudc song thuong ngay cac ban hay gap nhiéu loai thuy
tinh ¢d mau sidc khac nhau. Véi mot to gidy trang, ta co thé
nhuom thanh cac mau khac nhau; vai thuy tinh khong mau, ta cd
thé thém vao cac hgp chidt khac nhau dé€ ché€ tao cdc loai thuy
tinh co nhiéu mau: Vi du loai kinh mau lam cda céong nhan luyén
thép thuong deo la do nguoi ta da thém mudi coban vao thuy
tinh ma co, thay tinh mau tim la ¢c6 mangan dioxyt, thay tinh
mau lam la do thém dong o.xyt, thuay tinh d6 tham la do cd dong
mono oxyt, thiy tinh duc mau sta la do co canxi photphat, thuay
tinh ¢cd mau do tuoi 1a do da cho vao thuy tinh vang kim loai rat
min.

97. Vi sao hoa chat lam duoc liéu lai hay dung

trong binh mau nau?

Anh nang chdi chang da gay bao su viéc: lam bay hoi hang
van tdn nudc, lam tan bang tuyét, lam tang nhiét do khong khi
va gay ra gio...

Anh sang mat trdi cing thuc ddy nhiéu phan @ng hda hoc
trong cac chat. Dudi anh sang mat trdi, vai bi bac mau (phan
ung oxy hoa); lam den phim anh (phan ung phan huay), chat diép
luc hdp thu cacbon dioxyt bién thanh
glucozo (phan dng quang hgp) photpho
trang bién thanh phétpho doé (thay déi cdu
tric)... dén khi mat trai lan vé phuong
tay, man dém buéng xudng, ciac phan ing

ké trén sé dung lai . Duong nhién la anh
sang dong vai trdo quan trong trong cac
phan ding hda hoc. Vi anh sang la mét
dang nang luogng cd thé kich thich cac
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phan tu vat chat lam

phat sinh cac phan

ing hoa hoc. Einstein
tung noi: "Mot quang
td co thé lam cho
moét phan tu tién
hanh phan dng".
Nhiéu phan ung hda
hoc gan lién v4i anh
sang. Nén nhiéu khi
ngudi ta phai tranh viéc chi€u sang truc ti€p bdi vi viéc do lam

Phanung
Aaoa hoe

nhiéu chdt phan huay. Vi du véi phim anh (chua chup) nguadi ta
phai goi trong gidy den dé tranh anh sang chiéu truc tiép.

Trong phong thi nghiém, hoa chit, dugce liéu duge chda trong
binh dung mau nau, mau xanh hoac mau xanh sdm cing la véi ly
do do. Nho thuy tinh mau lam yéu anh sang nén cac hoa chat
lam duogc liéu khong bi bién chat, thoi han bao quan dudc kéo
dai.

98. Cé phai thuy tinh cé thé doi mau theo dnh

sang?

Do la digu ky diéu cua thuy tinh! Khi lap kinh vao cua sé,
kinh thuy tinh c6 thé tuy theo d6 manh yéu cta anh sang ma
thay déi do sang, khong can dung réem cua.

Vi sao thay tinh lai co thé tu thay d6i mau?

Dua vao nguyén ly can quang cua phim anh nguoi ta da ché
tao loai thuy tinh d8i mau. Loai thdy tinh nay dudi su chiéu sang
cua tia tU ngoai, mau siac cd thé& thay d8i, anh sang chiéu cang
manh thi thay tinh déi mau cang nhanh, néu bd di ngudn chiéu
xa thi thay tinh lai tré lai mau cu.

Viéc ché€ tao loai thuy tinh d6i mau cing giong nhu thuy tinh
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thuong, chi khac thay tinh thuong la
ngudi ta thém vao nguyén liéu ché tao
thay tinh bo silicat mét it chat cdn quang
nhu bac clorua hoac bac bromua v.v.. cing
nhu mot it chat tang nhay nhu dong
clorua, chat nhay cdm lam cho thuy tinh
bién déi nhay hon.

Ding la thay tinh d6i mau xudt phat
tu nguyén ly caa phim chup adnh, thé
nhung nd con vu viét hon d ché, la phim
anh chi stt dung dudc mét lan, khong thé
st dung dugc nhiéu lan, con thuy tinh
bién mau thi khac han. Khi thay tinh déi
mau dugc chiéu sang thi bi sdm mau,

nhung sau khi tat 4nh sang thi thay tinh
lai nhat mau. Qua trinh nay co thé lap di, lap lai hang van lan
ma khong hé thay déi.

Vi sao gita phim chup anh va thuay tinh d6i mau lai ¢ nhiéu
khac biét vay?

Do la vi nguoi ta da trai trén phim mot 16p bac bromua. Khi
cho 16 sang thi bac bromua sé bi phan huy thanh bac va brom.
Qua qua trinh hién hinh, dinh hinh nguyén tu bac sé dugc luu
git lai thanh hinh anh ma ta mudn ghi lai, con brom thi bi tay
sach hét. V4i thay tinh d6i mau thi khéng nhu vay. Véi thuy tinh
déi mau khi bi chiéu sang tuy ciing bién thanh bac va clo, nguyén
ti bac sé lam thay tinh sdm mau, nhung nguyén ti bac sé khéng
tu do nhu trong phim, clo cing khong thé bay thoat ra khoi thuy
tinh. Sau khi ta khong chi€u anh sang nita, nguyén tu bac va clo
lai gap nhau, tao thanh bac clorua khéng mau, lam cho thuay tinh
lai trong sudt. Su thay d&i sang t6i cha thay tinh da xdy ra nhu
~vay.

Su thay d6i sang t6i cua thuy tinh d6i mau lam moi ngudoi
thich thu. Ngugi ta tim cach sa dung thuy tinh déi mau: Vi du
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nhu dem bang thuy tinh loai nay lam
kinh deo mat sé bién thanh mét loai
kinh ram tu déong. Cac nhan vién lai
xe, nhitng ngudi cong tac da ngoai
cung nhing ngudi bi bénh dau mat
néu dung loai kinh nay sé uu viét hon
nhiéu so vdéi kinh ram thuong. Nguai
ta co thé dung loai kinh ram nay dé
ngan ngua anh sang mat troi phan xa
vao mat, d6i véi nhitng nguoi leo niii,
linh bién phong d&u rit cin loai kinh
nay.

Gan day nguoi ta lai phat minh ra mét loai thuy tinh mau. Dg
la loai thuy tinh ché tao duge bang cach thém vao nguyén liéu
ché& thay tinh thuong moét lugng florva, mot it chat nhay cam va
bromua. Khi ta chi€u xa tia ti ngoai hai lan va xu ly nhiét, néu
thai gian chiéu xa tia ti ngoai khac nhau sé lam cho thuay tinh cd
mau khac nhau. Gii st néu ta dat lén tdm thuay tinh mét mang
mong cd in hoa roi chiéu sang vao, trong tdm thuy tinh sé xuat
hién cac hinh hoa van tuong dng. Ngudi ta da du tinh su dung
loai thuy tinh nay vao mot s6 muc dich dac biét, vi du trong
tuong lai co thé ché tao cac tai liéu cd tinh vinh cdu trong cac
nha bao tang, dung lam céc udng nudc, dd6 dung, dung trong chup
anh, diéu khac, ché& tao cac dau may dén chiéu hinh, cac vat liéu
trang tri trong cdac cong trinh kién truc (nhu & cac buc tranh
tuong, kinh cta sd).

99. Lam thé nao dé khdc cdc hoa vin trén thity

tinh?

Chung quanh ta hang ngay van hay thdy cac d6 vat, cong
nghé phdm bang thay tinh co khac cham nhigu hoa van, hinh vé
rdt tinh xdo. Trong cdac phong thi nghiém van thuong dung cac
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dung cu bang thuy tinh khac do6 rat tinh vi nhu nhiét ké, ong
dong, 6ng nho giot v.v.. Thay tinh von cding lai tron, nén ré rang
viéec khac cham cac hoa van, chia d¢ lén thuy tinh 12 moét viéc rat
kho. Thé nguoi ta da lam cach nao dé khac cham cac hinh vé,
hoa van lén thuy tinh?

Co diéu ly tha la trong cac phong thi nghiém cé mét loai hda
chdt co thé "tiéu hoa" dugc thay tinh, mot khi cac do vat bang
thuy tinh tiép xtuc vdéi no thi sé bi mon ngay, tham chi nd co thé
"xai gon" ca mot cuc thay tinh. Loai "quai vat" an thay tinh nay
la chdt gi vay? Do chinh la axit flohydric, von la ho hang véi axit
clohydric. Chi c¢6 diéu khac vai axit clohydric, axit flohydric cd
tinh an mon rdt manh. Trong phong thi nghiém ngusi ta khong
thé dung binh thuy tinh dé€ dung axit flohydric ma phai dung
trong binh bang chi hoac bang chat
déo. Né&u ta trang bén trong binh thuy
tinh mot l6p paraphin day va kin toan
bé mat binh thi ta co thé dung binh do
dé dung axit flohydric. Nhung diéu
quan trong la ldp paraphin phai kin,
khong co mot 16 trong nao du rat nhé.
Chi can ¢d moét 16 hd bang dau maii
kim thi cing da dé€ axit flohydric xuyén
thang va tao nén 16 do lam toan bo-
axit chay ra ngoai hét. Axit flohydric
chay ra néu lai gap cac d6 vat khac
bang thay tinh no cing sé lai pha hoai
cac do vat do.

Trong cdc nha mdy san xudt axit
flohydric, hdu nhu cac bong dén déu
bi€n thanh bdng trang duc nhu sia,
hau nhu cac cua kinh déu bién thanh
kinh md. D6 1a do trong qua trinh san
xudt axit flohydric da do gi, du la rat it
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cing dd an mon bong den thay tinh va kinh cda. gay nén tinh
trang trén.

Khi muén khac hoa hinh vé hoac chia do lén bé mat cac vat
bang thuy tinh, trudc hét phai quét lén bé mat thay tinh mot lop
paraphin kin va du day, sau dé mdi dung cac dung cu dé€ khac
hoa cac hinh vé dé cho thuy tinh 16 ra thanh hinh can khac. Sau
do nhé vao do mot luong axit flohydric thich hgp, axit flohydric
sé an mon cac chd thuy tinh bi 16 ra. Néu lugng axit flohydric
nhiéu thi sé an sau vao thay tinh. néu it axit thi thuay tinh it bi
an mon nén vét khac sé nong. Nho tdac dung "khac cham" caa
axit flohydric, trén cac déo dung bang thay tinh sé xuat hién cac
hinh vé, hoa van. Viéc khac d6 cac nhiét ké cang dua vao cach an
mon nay. Co nhitng hang céong nghé thuy tinh. sau khi khac
cham ngudi ta té thém mau sac dé co thé cd dude cac buc hoa
dep mat.

100. Co thé lam cho thuy tinh cé nhiéu lo xép

diwoc khong?

Noi dén thuy tinh ngudi ta co ngay an tugng la trong suét,
khong dé lot khi, khong dé nudc lot qua. Nhung gan day nguai
ta da ché tao loai thuy tinh "minh day 16 nhd". Cac 16 nay rat bé
duong kinh 16 chi khodng mady phan triéu milimet nén mat nhin
khong thidy dugc ma chi ¢ thé nhin thay cdac 16 nho qua kinh
hi€n vi. Nguoi ta goi loai thuy tinh c¢d nhiéu 16 nho nay la "thuy
tinh co 16 bé".

Vay ngudsi ta ché tao loai thuy tinh cd 16 nay nhu thé nao?

Trudc hét ngusi ta phai ché tao ra thuy tinh nhu binh thuong:
Tron borax (hay con goi la han the), cat thach anh, kiém
cacbonat roi ndu chay, sau dd lam lanh nhanh. Loai thuy tinh
nay khong hé co cac 16 nho.

Sau d6 dem nung thay tinh lén dén 500 - 600”C. Cac nguyén
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tu ¢ bén trong thuy tinh dudce sap xép lai, qua qua trinh "xu ly
nhiét nay" ¢d moéot s6 nguyén ta don lai mot cho, mot s6 nguyen
tt khac lai tu lai & mot ché khace, lic bay gig trong thuy tinh nhu
hinh thanh hai "tap doan nho", tinh chat cua méi tap doan cd
khiac nhau: mot nhom khong hé sg axit con tap doan kia lai rat
ky axit. Dem loai thuy tinh nay ngam vao dung dich axit. Tap
doan sg axit sé bi axit 16i kéo cac ion rdi khoi thuy tinh, két qua
la sé d€ lai trong thay tinh vo s0 cdc 10 trong, nho do ta da ché
tao dudgc loai thuy tinh ¢d vo s6 16 rdt bé. Néu nhu thay d6i
thanh phan loai thuy tinh ban dau, thay dé6i diéu kién gia nhiét,
ta sé co cac loai thuy tinh cd 16 nhé khac nhau.

Vi loai thuy tinh nay cd nhiéu 16 nho,
cac 10 nay lai thong thuong vdi nhau, nén
loai thuy tinh nay rat giong bot bién. Hay
nhin k¥ moét mau thay tinh cd 16 nay,
1 gam thuy tinh co 16 x6p nay co khoang
100m~ dién tich be mat! Vi loai thuy tinh
nay co dién tich bé mat 16n nén cd nhiéu

iing dung moi.
Loai thuy tinh cd 16 nay c¢dé nhiéu
duong dan giong nhu mot cai ré cay co
hiéu 6 hd co thé hat dugc hdi nudc I Vv s 4o gy
n. =n e - h o AE R o Dl QLT E e Thuy J10h
co trong khong khi vao cac 16, hoi nudc sé iy xop

tu & bén trong cac 16 nho, vi vay loai thuy
tinh cd 16 nay cd tinh chdt hdp thu manh hoi nudc, va lai khi st
dung lai khong d€ bay ra bui. Trong mot s6 trudng hgp cd yéu
cau cao, vi du trong khi sdn xuidt cac may moc thiét bi hoa hoc,
trong cdc xudng sin xudt cdc chdt ban din, mot yéu chu phai
sach sé; mat khac lai phai rat kho, bdy gio ta co thé dung loai
thay tinh x0p nay d€ hut Am.

Dem loai thuy tinh co 16 nay ngam vao dung dich nudc duong
saccarozo, sau dd qua mot qua trinh xu ly thich hgp, ta co thé
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dung loai thuy tinh nay ché tao dugc mot loai nhiét ké dac biét,
dé do nhiét d6 siéu thap dén - 200°C.

Néu hong kho thuy tinh co 16 nay réi cho thiéu két ¢ nhiét do
cao ta sé dugc loai thay tinh trong su6t khong mau. Loai thuay
tinh nay chiu dugc nhiét do cao. co thé d€ tia tu ngoai truyén
qua, cd thé dung lam nguyén liéu tét d€ ché tao kinh cia sé cua
cdc con tau va tru. '

Néu ta lai cho moét s6 "ion dac biét" nao do vao chiém ché cac
16 trong, sau dod cho thiéu két & nhiét do cao, ta sé cd loai thay
tinh chiu dugc nhiét d6 cao, lai ngan chan dugc cac loai tia hong
ngoai cing nhu ti ngoai, dé 1a loai thuy tinh cach nhiét rat tot.

Men la moét loai protein dac thu. Co loai men ¢ thé chuvén
hoa gao thanh duong, chuyén héa dudng glucozo thanh fructozo.
Viéc st dung men trong cong nghiép c6 mét lich st kha lau dai.
Men hoa tan dugc trong nudc, sau khi phan dng ta khong thé
tach men khoi san phdm. vi vay ta chi c¢6 thé si dung men duoc
mot lan. Trong nhitng ham gan day ngudoi ta da nghién ciu
thanh cong viéc dung loai thdy tinh cd 16 nay dé lam chén "o
yén" cho men, lam thanh mot ki€u "c6 dinh men". Loai men nay
cd thé si dung lap di lap lai nhiéu lan, vi vay cd thé thuc hién
qua trinh san xudt mot cach lién tuc, tu déng hda dugc qua trinh
san xuat.

101. Vi sao loai thuy tinh khéng vé co khi lai dot

nhién vo ndt?

Cd loai c6c thuy tinh khi roi trén nén xi mang chi nghe thay
tiéng va cham lodng xodng ma khong hé nghe thiy ti€ng va. Ban
nhin ky sé thdy c6c van khong hé bi va.

Loai c6c nay khong phai ché tao tu thuy tinh thuong ma tu
loai thuy tinh khong vd! Cac loai kinh lap ¢ budng 14i 6 t6 cang
ch€ tao tu loai thay tinh khong va.
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Thuy tinh khéong vo khong co nghia dung bua dap cing khong
vd ma chi ¢d nghia bén hon thuy tinh thuong rat nhiéu. Liy mot
tam kinh thay tinh khong vo co do day 6- 7Tmm. réi dé€ mot qua
cau nang lkg roi xuong tit do cao lm van khong bi va. .

Khi thuay tinh nay bi vo, cdc manh vd cing khong giong vai
thuy tinh thuong co cdac goc sac nhon ma chi la cac hat tron
giong nhu hat dau tudng. '

Vi sao loai thuy tinh khong va lai c6 tinh chdt nhu vay? Loai
thuy tinh nay da dugc ché tao nhu thé nao?

Trén thuc t& thuay tinh khéong vd cing chi la bién dang cua
loai thuy tinh thuong.

Dem thuay tinh thuong cat thanh tung manh déu dan, mai tron
cac goc sau do dua vao lo tang nhiét do6 dén muc thuy tinh vua
mém nhung chua chay, sau do dung thiét bi thdi gic dé phan
phéi nhiét lugng cho dong déu, gid duge théi tir hai phia d€ lam
lanh dot ngot, bay gio ta sé dudgc loai thuy tinh khéng va.
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Mot vat dang rat nong. dot nhién lam lanh nguoi ta goi la qua
trinh toi. Thuy tinh khéng va chinh 1a do qua trinh toi ma co.

Qua qua trinh to6i ta co thuy tinh khong va. chat luong cua
thay tinh sau khi téi duge tang lén rat nhiéu. nén kho bi vo.

Néu viéc toi khong thue hién tot, lam lanh khong déu, thuy
tinh co dan khong déu nén trong thay tinh sé co wng luc du,
nguoi ta goi do la "néi ung luc"

Néu qua trinh’ toi khong thuc hién tot thay tinh khong va seé
co noéi ing luc khong dong déu. Khi nhiét do thay doi dot ngot,
hoac dudi tac dung cua ngoai luc hoac co chan dong nhe. sé lam
mat cAn bang cia néi dng luc, thuy tinh sé bi nat va.

Khi thuy tinh khéng v& c¢d chat lugng khong tot dé yén trén
ban, ¢d lic khéong duyén cd gi cing bi nat vd. Nhin bé ngoai,
khong cd duyén c@ gi nhung thuc ra co nhiéu nguyén nhan kich
thich gay nén, vi du nhu co su thay déi nhiét dé6 hoac chiu anh
hudng cta cac chdn dong nho cang lam cho nd bi vd nat.

Khi thay tinh khong vd dot nhién bi vd nat, trudc hét bi vo
thanh vai manh 16n, sau it phuat lai tiép tuc vd thanh cac manh
nho hon. Nhiéu ngudi khong biét nguyén nhan sé lay lam la. thuc
ra hién tugng ky la nay la do néi ung luc cua thuy tinh gay nén.
Khi ban da biét diéu bi mat nay thi chac ban sé thdy khong co g
la ca.

102. Liéu c6 thé tir dd kéo thanh soi dét duicoc
khong?

Tu xua dén nay, nguyén liéu lam sgi dét déu tu cac loai soi
thuc vat nhu sgi bong, sgi gai dé€ dét vai va cac loai hang dét
khac. Mot loai hang dét khac dét tu long dong vat nhu long cuu
co thé dét nén cdc quan ao 4m va dep. Nho su phat trién cua
khoa hoc ky thuat nguoi ta da ché tao ra cac vat liéu sgi nhan
tao, dac biét trong nhung nam gan day ngudi ta da ché tao dugc
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cac vat licu soi khace khong phai Ia tu thue vat cung khoug phai
tu dong vat ma tu cac vat liéu vo co. tu cac loai dat da

Tu dat da nguoi ta kéo ra sdi thay tinh, dét thanh vai. goi la
val thay tinh. Vai thuay tinh chiu duge nhiét d6 cao. chiu am. chiu
dudge mai mon va nhiéu dac tinh khac. Loai vai nay can, ngay
cang dude dung nhiéu trong cac nganh hoa. hang khong. luyén
kim. cao su. co khi,
kién truc. cong nghiép

nhe. thay thé cac loai

?
Va/

d’dn?’zfﬁqg 297
-

vai. lua, len da van
dung.

Thé tai sao tu dat
da cung lai co thé kéo
thanh soi dét? Do la
diéu hét suc ly thu.

Chung ta déu biét, muon dét vai trudc hét phai tu bong xe
thanh sgi, sau do dan sgi, ngang soi doc ma dét thanh vai.

Ching ta da biét, tit da co th& ché tao dugc thuay tinh. Co thé
noi tu da kéo thanh sgi dét c ngudn géc ly luan giong nhu tu da
ché tao ra thuy tinh! Muén tu dda dét thanh vai trudc hét ta phai
cho cat, da vo6i nghién nhé ré6i nap vao
10, sau do thém kiém cacbonat nung
chiung & nhiét d6 cao dé chung bién
thanh trang thai long. kéo thanh sgi
thay tinh, roi lai xe sgi va dét thanh
Vai.

Thuy tinh rat cdng lai don. nhung
khi kéo thuy tinh thanh sogi thi sgi thay
tinh tro nén bén déo. Sgi thay tinh
cang nho thi do xoan. luc kéo cang lon.
Trong khoa hoc ky thuat hién dai
nguoi ta khong chi dung s¢i thuy tinh
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dé dét thanh vai ma con
dung dé tang do bén cua
d6 vat bang thuy tinh va
chat déo giéng nhu vai
tro cua cét thép trong beé
tong. Ngay nay soi thuy
tinh da dugc dung trong
nganh ky thuat thong
tin téi tan-la cdap thong

tin sgi quang. Dd la loai "6ng sgi thuy tinh" do hang nghjn soi
thuy tinh két thanh bo, méi soi thuy tinh chi ¢c6 duong kinh
khoang 1/1000 milimet, cd thé phan xa anh sang va anh sdang sé
truyén theo ong soi.

Dat vao may anh cd thé chup anh qua dudng cong.

103. Thay tinh cé thé thay thé cho gang thép
duoc khong?

Ngudi ta thuong ndi"ran chac nhu gang thép" va chua hé co ai
ndi "ran chic nhu thay tinh".

Nam 1940, trén bao chi xuat hién mot cum tu mdéi "thép thay
tinh". Thép thuy tinh riat ran chac Mot tam thép thuy tinh co do
day ¢d quyén sach nay dan ban khong thung dugc.
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Trong bé tong cot thép. thép la "xuong” con xi mang la "thit"

Thép thuy tinh cuing khong khac bé tong cot thép may. Nguoi
ta nau chay thuy tinh kéo thanh to. To thay tinh co tinh dan hoéi.
co thé xe thanh sgi, dét thanh vai. Nguoi ta ép cac 16p vai thuy
tinh. lién ti€p vdi chat déo, xu ly nhiét dén nhiét do ndng chay
cua nhua. Nhu vAy d day chat déo la "thit". Trong thép thuy tinh,
chinh thay tinh la xuong (ngudi ta ndi thuy tinh lam tang dé
cung cua chat déo).

Do bén co cua thép thuy tinh co thé so dugc vdi thép, nhung
thép thuy tinh chi nang bang 1/4 thép nghia la rdt nhe. Thép
thuy tinh lai khéong bi gi, khong dan dién. d6 la diéu ma thép
thuong khéng sanh kip.

Thép thuy tinh la loai vat liéu cong nghé mdi. Nguoi ta cd thé
dung thép thuay tinh dé ché tao than xe con, ché tao vo tau
thuyén, dong khung xe hoa, lam vat liéu xay dung, vua nhe vua
dep. viua bén. Mot xe con ma than xe lam bang thép thuy tinh
chi nang cd 150kg, chi can hai ba ngudi la cé thé nhdc béng lén
dugc. Néu dung thép thuy tinh dé lam than xe dap, vua nhe vua
dep vita bén, cam trén tay nhu mot cdi bao bang bia nhé. Thuyén
may lam bang thép thuy tinh khéng gi, khéng muc nat, so vdi gé
thép thiy tinh con nhe hon ma than thuyén lai cd thé ché tao
lien thanh mot manh, khéng can phai ghép néi cac manh véi
nhau. Néu than xe hoac than thuyén bi vé mot ché nao dd ta chi
can boi vao chung quanh ché vo mét 16p hé dan bang nhua cay,
sau dJ cidt nhitng manh vai thuy tinh nhu dan tem lén phong bi
thu, sau do lai di. Trong nhitng nam gan day da xuat hién loai xe
tang va phao thuyén lam bang thép thuiy tinh. Cd loai thép thuy
tinh ntta trong suét, co thé dung dé ché tao ngdi va do gia dung,
ché tao gay d€ nhday sao, lam cung ,v.v.
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104. Soi thiy tinh ding dé lam gi?

Thuy tinh 1a loai vat chat ndi tiéng. Diéu ly thu la thuay tinh
khi dem gia cong nhiét co thé kéo thanh s'qi. sgi thuy tinh hau
nhu méit di tinh chat vén c¢d cia thdy tinh va sgi thay tinh mém
mai, d6 déo dai. ¢ khi con hon ca soi thép khong gi cd cung do
16n!

Thé nhung liéu sgi thay tinh co thé dung vao viéc gi?

Dung sgi thuy tinh bén thanh cap, thi
do sé la "vua trong cac sgi cap". Mot soi
cap to bang ngon tay, ta co thé treo dugc
ca mot chiée xe tai k€ ca hang hoa! Vi sgi
thay tinh khong bi nuéc bién an mon,
khong bi gi nén rat thich hgp cho viéc
budc thuyén, lam day kéo. Sgi tdng hgp
tuy cd bén nhung d nhiét d6 cao thi bi
chay ldng, con sgi thuy tinh khéng co hién
tuong do, Vi vay dung cap thuy tinh sé
rdt an toan.

Tu sgi thay tinh ngudi ta co thé dét
thanh nhiéu loai hang dét khac nhau: cac loai vai sgi thay tinh.
Vai thuy tinh khdng sg axit cing khoéng sg kiém, nén dung lam
vai loc trong cac nha may hoa chat rat ly tudng. Mdy nam gan
day ngudoi ta dung vai thuy tinh dé thay cho vai béng lam cac
loai bao bi. Loai bao bi nay khong doc, khong nat. chiu duge an
mon, rit bén, lai tiét kiém nhiéu bong vai, rdt dugc moi ngudi ua
thich. Ngudi ta da ¢d phuong an si dung vai thay tinh dé lam
gidy dan tudng rdt dep, tranh dugce bui lai bao vé duge tudng. Chi
can dan vai, tuong sé dugc sach sé.

Soi thay tinh vita cach dién, chiu nhiét, nén no la mot loai vat
liéu cach dién rdt tot. Trudec mat & Trung qudce. cac nha may
dién. nha may co khi da s6 dung soi thay tinh dé lam vat liéu
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cach dién. Mot nha may phat dién cong suat 6 trieu KW co hon
1300 linh kién ché tao bang sgi tuy tinh lam vat liéu cach dién.
Dung soi thuy tinh lam vat liéu cach dién vua nang cao tinh
nang dong cua may dién, vua thu nho dang ké thé tich cua dong
cd, lai lam giam duge gia thanh cia may dién, ding la chi mot
mui tén la dude ba dich.

Choé su dung chu yéu cua sgi thuay tinh la két hop vai chat déo,
ché tao vat liéu phudc hgp (hay con goi la vat liéu composit). vi du
nhu ta cudn vai thuy tinh vai chat déo thanh nhiéu 16p r6i dua
lén nhiét do ndng chay cua chat déo, ép tao hinh dé tao nén do
vat bang "thép thuy tinh" ndi tiéng. So voi thép, thép thuy tinh
con cung, bén hon, lai khong bi gi, chiu dugc an mon ma khéi
lugng riéng chi biang 1/4 khéi lugng riéng cua sat thép. Vi thé
dung thép thiy tinh dé ché& tao vo tau thuyén, 6 t6, xe lita cung
cac chi tiét co khi khac, khong chi tiét kiém dugc lugng 16n sat
thép ma con gidm nhe dugc khoi lugng cua xe, tau thuyén, nang
cao suc chd cua ciac phuong tién xe co6. Vi khong bi gi nén cing
do di nhiéu cong bao dudng.

Néu dem néu chay thanh sgi ngan hoac bong thuy tinh. Loai
bong thuy tinh siéu nhoé, chap 200 sgi lai cing chi to bang sai
toc. Bong thuy tinh co tinh git nhiét hét suc t6t. Mot tdm bong
thay tinh day 3 em co kha nang gilt nhiét tuong duong véi tudng
gach day Im! Béng thuy tinh cing cd tinh chat cach am rat tét.
Vi vay trong nhiéu nganh cong nghiép nguoi ta dung béong thuy
tinh lam vat liéu cach nhiét, cach am, chéng chan dong va lam
vat liéu loc.

M4y nam gan day xudt hién loai kinh néi soi, gitip thay thudc
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quan sat dugc da day, rudt, tim phdi, cung tinh hinh cua néi
tang. DJ ciing 1a céng hién cua sgi thay tinh. Anh sang di vao tu
dau sgi thay tinh cong, khi anh siang truyén dén gap bé mat bén
trong cda sgi thiy tinh né sé phan xa toan phan, rdi lai gap mat
d6i dién, qua trinh phan xa lap di lap lai nhiéu lan, nho do anh
sang truyén di bén trong cta sgi thay tinh va cudi cung sé thoat
ra khoi sgi thay tinh. Dudng nhién, trong thuc té€ nguoi ta tét
hang mdy van sgi thuy tinh v4i nhau lam moét, lam thanh mot
6ng soi. D€ ngan ngita anh sang "lot ra" ngoai, ngudi ta con boc
mat ngoai mot 16p chat co chiét sudt thdp, chi cAn mat do va
cach sdp x€p & hai dau sgi nhu nhau, thi anh sang nhat dinh
truyén duge tu dau nay dén dau kia cua sgi. Viéc chiéu sang dugc
thuc hién nhd ngudn dién, § dau 6ng sgi co lap kinh quan sat.
Loai 6ng soi t6i tan la "6ng soi toan canh", cta quan sat hudng
vé phia trudc, cé thé thay déi gdc quan sat, & dau 6ng ngudi ta
co thé lap may chup anh hoac may ghi hinh mau, cho phép nhiéu
nguoi déong thoi quan sat.

Ngoai ra nguoi ta con dung cap sdi
quang trong dudng théng tin dién thoai va
da thu dugce thanh cong, dung lugng cua
duong day lén, tén that truyén dan rat
nhod, khéng bi can nhiéu do dién tu, tiét
kiém dugc dong kim loai ma con cd thé
van dung vao dién thoai truyén hinh.

Pham vi st dung cua sgi thuy tinh rat
rong, tuy thudc su phat trién cia khoa hoc va ky thuat hién dai.
soi thuy tinh ngay cang co nhiéu cong hién hét suc quy gia.

105. Vi sao kim loai lai bién thanh thay tinh kim
loai?

Cac d6 vat bang thay tinh ma chung ta trong thiay hang ngay
dudc ché tao tu cdac muoi silicat 1a hgp chat vo co. Ngay nay trén
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thé gioi lai xudt hién mot loai thay tinh mdéi do la "thuy tinh kim
loai". Ban da nghe noi thuay tinh kim loai chua?

Thuy tinh va kim loai von la hai loai vat liéu hoan toan khac
nhau, hién tai chiang lai "két than" v6i nhau thanh "anh em mot
nha". Thuy tinh kim loqi la trang thai rat mdi cua kim loai, nén
chung mang cai tén do.

Lam thé nao dé ché tao thuy tinh kim loai? Phuong phap som
nhat 1a niu chay kim loai, dung phuong phap dac biét dé€ phun
thanh bui, nhanh chong phun lén moét tdm doéng, trén tdm dong
sé tao thanh moét la mong kim loai chi day may li. Sau nay ngugi
ta da phat minh ra nhiéu phuong phdap ché€ tao thay tinh kim
loai, sau day sé gidi thiéu hai phuong phap: M6t phuong phap goi
la "ly tam lam lanh nhanh", nadu chay kim loai réi phun vao bén
trong mdt ong tron quay nhanh. vi nhiét dé bén trong éng rat
thap nén khi kim loai tiép xuc vdi thanh 6ng sé bi lanh rat
nhanh, dudi tac dung cua luc ly tam ta sé dudgc moét tam thuay
tinh kim loai méng. Mét phuong phap ¢o tén N
la phuong phap "can lam lanh nhanh". Kim w
loai nong dua vao truc lan bang dong hoac "r””/"‘-”"ﬁ
thép khong gi. Nho truc lan ép, méi phut co
thé thu dugc hon 1000 met dai thuy tinh
kim loai. Dung phudgng phap nay dé ché tao Q.)pg,,‘

sgi hay dai thuy tinh kim loai so vdi cac (‘né_/;yayé/;fb%wy
phudng phap khac nhu duc, can nong, kéo .s‘a;x,:f‘a’fe‘c}d’_?lﬁ
sdi can lanh thi qua trinh san xuit nay don Npuyen 1 5ap il
gian hon nhiéu, toc d6 san xuat lai nhanh, hon Joan
ton it nang lugng, vi vay gia thanh thap.
Noi chung khi dé kim loai nong chay lanh
dan, kim loai sé dong ran, cac nguyén tu sé
duge sap x€p theo quy luat xac dinh, nén rat

déu dan. Trong qua trinh ché tao thuy tinh
kim loai, do té6c d6 lam lanh nhanh, cac 7/5u;}f/h/5/hm/aq/
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nguyén td kim loai khong kip sap xép theo quy tac, ching dang
co trang thai hon loan lap tic bi dong ran, nén & trang thai thay
tinh va nguoi ta goi do la thay tinh kim loai.

Vi thay tinh kim loai ¢6 cdu tao nguyén ti nhu khi kim loai
con nong chay nén tinh chit cua kim loai ¢d thay d6i nhiéu. Loai
thay d6i nay lam nguoi ta va chudong. Thuy tinh kim loai rat
cung, co cuong do rat cao, vi du thuy tinh kim loai trén co s¢
niken - sat chiu dudc cuong do gan 250kg/mm?.

Ndi chung mang ludi nguyén ti cac kim loai déu co cau tric
tinh thé. Khi kim loai d trang thai thay tinh ¢d cdu tric mang
ludi nguyén ti khong phai & dang tinh thé nén co tinh chiu an
mon cao, pham vi st dung kha rong rai.

Kim loai d trang thai khong két tinh ndi chung ¢ dién tro
16n, tinh chit nay cua thuy tinh kim loai cho phép sit dung chung
dé ché tao nhiéu loai may moc.

Thuy tinh kim loai 12 moét loai vat liéu rat mdi, 1a nguai anh
em mdi gia nhap vao gia dinh thay tinh, con rdt mdi mé, nhung
tinh chit doc ddao cua no da chiing t6 do 1a mét thanh tuu kiét
xudt trong cong nghiép hién dai, tién d6 cua thuy tinh kim loai
con chua thé noi hét duogc.

106. Co phai bat chi diroc ché tao tir chi kim loai
khong?

Hoc sinh nho tu nam lop mot da bat dau doc sach, hang ngay
sit dung dén but chi d€ viét chit va lam tinh. Cac nhan vién thiét
k€ dung but chi dé t6 vé nén cac ban thiét ké xay dung. Cac hoa
si dung but chi d€ vé. Cay but chi da vugt ra khoi pham vi dung
dé€ viét chit. Du ngudi ta dung kha nhiéu loai bit chi nhung
khong hé cd loai bit chi nao lam bang chi.

But chi ¢6 nhidu loai, nhung dai thé cd thé chia thanh hai loai
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ldn: mot loai dung dé viét chi do la but chi den, mét loai ¢cd mau
xanh do, but chi cac mau va loai but chi dac biét.

But chi den chu y&u ché tao tir than chi va dat sét. Néu ti le
gita than chi va dat sét khac nhau thi ta sé cd cac loai but chi
vai loi c6 do6 mém. cing khac nhau. Théong thuong ngudi ta dung
chit cai tiéng Anh dé€ danh diu loai but chi mém, cdung, vi du
dung chu "B" bi€u thi loai bit chi mém, "2B" bi€u thi kha mém,
"3B" mém hon 2B, con chu "H" bi€u thi loai but chi cing. "2H"
biu thi kha cing con "3H" thi cing hon 2H. "HB" chi loai trung
gian gitta cing va mém, con chit "F" bi€u thi loai trung gian gilta
"HB" va "H".

Hién tai nguoi ta ché tao loai but chi den co 14 cap do6 cung

(6B. 4B. 3B, 2B, B. HB. ., H, 2H, 3H, 4H,

5H. 6H). Loai but chi ky hiéu "B", "HB", M m
" "H" thich hgp dé viét chi, loai 2B, 3B
dung dé€ vé cac nét vé dam trong cac ban
vé. Con loai tu "4B"-"6B" thich hgp cho
viéc vé phac hoa trong vé tranh; con loai
ciung tu "2H" trd lén thuong dé vé nhiéu
buc vé cong trinh khac nhau.

But chi xanh d6 va cac loai but chi
mau chu yéu la dung bot hoat thach, chat
két dinh. sap ong, chat mau ma ché tao
nén. Tru loai bat chi xanh dé va but chi
mau con c¢o loai but chi bang thuéc nudc,
loai but chi nay rat thich hop dé vé cac

buic ky hoa, sau khi ban vé xong hinh,
ban chi can lang qua moét 16p nudc, lap
tic sé xudt hién buc vé mau nudc rat
dep.

Vai loai but chi d6i mau khi ta viét
chit, gap nudc. chit sé bién sang mau tim
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nhat hoac cac mau khac, d€ lau cing khong bi nhat mau, co thé
dung dé€ viét phiéu ghi chép tai liéu.

Con co mot so loai but chi ¢co cong dung dac biét nhu but chi
dé viét lén thay tinh kim loai, gom su, da va chat déo. Lai cgd loai
bit chi ma nét vé cd tinh chan sang dac biét. Khi vé lén gidy can
nguoi ta co thé c¢d ngay ban géc, nho do cac cong nhan do6 hoa da
cong té6 muc den. Loai but chi do nhiét dé cd thé thay déi mau
trong mot pham vi nhiét do xac dinh, co thé dung lam phuong
tien dé do nhiét do cao trén bé mat cac vat.

Tuy trinh d6 phat trién trong sinh hoat van hda cta nhan
dan, cac loai but chi cang ngay cang nhiéu. Mdy nam gan day
cong nhan va can bd ky thuat & cac nha may san xuit but chi da
md mot hudng thay cho viéc dung gé lam vo, than chi va dat sét
lam 16i, ho da thi nghiém thanh cong viéc dung polypropylen lam
vo ngoai, polyphenol etylen lam 16i dé tao nén loai but chi "toan
bang chat déo" ti€t kiém dugc nhiéu go, md moét con dudng mdi
trong viéc san xudt bat chi.

107. Vi sao kim cwong lai dic biét cieng?

Chac ban chua hé nghi rang loai than chi den nhém lai co anh
em ho hang véi kim cuong sang lap lanh. chung déu la cacbon
tinh khiét trong tu nhién, chi c¢d diéu nhin bé ngoai tinh cach cua
ching rat khac nhau.

Than chi rat mém, cd thé vach nhe trén gidy la ta co vét than
chi dé lai trén gidy thanh nét vé. Loi but chi duge ché tao bang
than chi. Kim cuong lai citng néi danh, no la "quan quan" vé do
cing. Cac nha san xudt thuy tinh dung dao ¢6 mui bang kim
cuong dé cat kinh "thé nhu ché tre".

Trén cdc may khoan tham do c¢d lap mui khoan bang kim
cuong thi téc dé6 xuyén sau vao long dat sé kha nhanh. Chinh dao
kim cuong mdi dung dé gia cong dugc kim cuong.
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Vi sao than chi va kim

cuong déu cung la cacbon

lai co d0 cung khac nhau A "
xa nhu vay? B @

Theo nghién cuu, do la
do cau tric mang ludi tinh

thé cua chuing khdc nhau.

Trong mang ludi tinh thé
than chi cdc nguyén tu

Tahthé Amcuong

% o Thanchi

cacbon sap xép thanh lap,
luc lién két cua cac nguyén
tu giva cac ldp rat bé, cac

I6p giong nhu cac con bai
trong c6 bai tulokho, ching
dé tach roi, lay ra tung con
bai. Con trong kim cuong
thi cac nguyén tu cacbon
két hop hoan chinh thanh
khoi lap phuong, moi Tinh 1hé Fhan chi”
nguyén tu cacbon dugc boc

kin gita 4 nguyén td cacbon lan can, cdu tao nén mot tinh thé
bén chac. vi vay chung dac biét ran chac.

Kim cuong cd rat it trong thién nhién. nam rat siu bén trong
vo trai dat. Chi voi ap sudt va nhiét do rat cao trong cdc tang
dat da. cacbon mdi co thé tao nén tinh thé kim cuong quy gia
trong tu nhién. Vi san lugng kim cuong trong tu nhién rat it, cd
gia tri rdt cao nén nguadi ta tim cach ché tao kim cuong nhan tao
dudi diéu kién nhiét d6 va ap suat cao.

Theo tinh toan, ngudi ta nhan thay d diéu kién ap suit
thuong dang bén cua cacbon la than chi, con kim cuong thi chi
& dieu kien nhiet do 2000°C va ap suit hon 5,065.10" bar’

T e = . hd i hd
« bar: dan vi do ap sudt biang 1 dyvn/em” bang 0.1 N/m*®,
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(5 van atmotphe) mdi 6 trang thai 6n dinh. Trong nhing nam
gan day ngudi ta da ché tao kim cuong nhan tao tu than chi
trong nhing diéu kién via k& trén.

108. Lam thé nao dé ché tao kim cwong nhdn tao?

Kim cuong rat hi€m trong tu nhién, dd 1a chua ndi dén cac
vién kim cuong kich thudc 16n, vi vay cac vién kim cuong da
dugc phat hién trén thé gidi co kich thudc ldn (trén dudi 100
cara, 1 cara gan 0,2gam) dudgc goi la cac "ky buu" va dugce ghi
vao sach vd. Cach day khong lau tai huyén Lam thuat thuoc tinh
Son Déng Trung Quéc, ngudi ta da thdy vién Kim cuong co tén
la "Thuong lam toan thach” ¢d kich thudce hiém thay. Vi kim
cuong cd tinh chdt khic xa anh sang rat manh, dudi anh sang
mat trdi trong ching ¢ mau sac ruc rd, sang lde ca mat. Hon
nita kim cuong lai rat cing. hiém nén hét suc quy gia, no da som
dugc nguoi ta cho la do trang suc rat quy.

Vao dau th& ky 19, & vién khoa hoc Firenze Itali, mot s6 vién
si dinh dung kinh lip d€ nghién cyu tinh khuc xa danh sdng cua
Kim cuong. Khi cho tu anh sang mat trai chiéu lén kim cuong ho
thay bung lén mét luong khdi xanh va kim cuong bién thanh mau
den. Sau nay ngudi ta mdi ré6 ra rang, loai kim cuong cung vo ti
do cung vdi than chi mém lai cung moét nha, ching déu cung do
nguyén tu cacbon ciu tao nén, chi co cach sap xép cac nguyén ti
trong ching co khac nhau.

Kim cuong thién nhién la do yéu t6 cacbon dudi diéu kién
nhiét do va ap suit cao trong vo trai dat tao thanh. Thé nhung
liéu tu diéu kién nhiét do va ap suit cao co thé bién loai than chi
ré tién thanh kim cuong quy gia dugc khong? Nguoi ta bat dau
tién hanh thi nghiém. nhung viéc dong thoi tao duge nhiét do va
ap sudt cao la diéu hét sic kho khan, vi vay trong miy chuc
nam. ngudi ta ti€n hanh thi nghiém ma khong thanh cong. Mai
dén nam 1954 ngudoi ta mdi ché tao duge kim cuong nhan tao,
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sau do nhanh chong dudce tién hanh san xuat trén quy mo cong
nghiép.

Kim cuong nhan tao cing giong nhu kim cuong thién nhién
déu co nhiéu tinh chat ¢d ich, nhu kim cuong ¢d d6 cing néi
danh, cho dén nay kim cuong van duge xem la
"quan quan tuyét doi" vé d6 cung trong cac
khoang vat. Néu nguoi ta gan may khoan tham
do cac kho tang quy gia trong long dat. khong

chi 1a bén ma téc do khoan con tang nhanh hon
mui khoan thuang gap bdi. Néu dung kim cuong
lam khuon kéo soi, co thé kéo Vonfram,
molyden thanh sgi bé han soi to nhén. soi kéo |
ra lai rat tron bong. Mét khuéon kéo soi kim )
cuong co tudi tho rdt 1n, cd thé bén hon 250 Yz
khuon kéo sgi bang kim loai. Pham vi st dung

cua kim cuong con rit rong rai, chi dua vao @

kim cuong khai thac trong tu nhién thi khong
thé dap ung du yéu cau, nén nhiéu quoc gia da
tim cach phat trién san xuat kim cuong trén
quy mo céong nghiép.

Hién tai da cd ba cach ché tao kim cuong
nhan tao: Cach thd nhat la dung phuong phap

ap xudt tinh. D6 la cach ldy than chi lam
nguyén liéu co thém it hat kim cuong réi cho
vao may ép vdi ap sudt hon van tan, nho dién

va ap sudt dé tao ra kim cuong. Bdi vi than chi

cAn nhiét doé va ap sudt rdt cao, thi cac nguyén

ti cacbon méi "sap xép" lai dé bién hanh kim cuong. Néu ta thém
vao than chi mét it kim loai nhu sat, niken cung vGi cac "chat
chay" khac co thé giup cho cdac nguyén tu cacbon "sap xép lai" d
ap sudt tit 5,065.10" = 1,03 10" bar (5 van dén 10 van atmotphe)
nhiét do 1200-1300"C, than chi sé bién thanh kim cugng. Cach
thi hai la phuong phap chay né: ngudi ta thém nitro glyxerin
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cing nhu cac thuéc n6é khac, nho dién chay né dé sinh nhiét do
va ap sudt cao, than chi bi€n thanh kim cuong. Cach thu ba la
kéo tinh thé&: nguoi ta cho vao than chi mot it tinh thé kim
cuong nhd d€ lam "hat giong", dudi diéu kién nhiét dé va ap suait
cao, bot than chi thanh bot kim cuong va nong chay, sau do tinh
thé sé 16n dan lén. Tuy theo kich thudc ctia hat kim cuong lon
hoac nhé, nguoi ta chia kim cuong thanh ba cap: Hat nhd lam
cadp bot mai; hat kich thudc 16n goi la cdp dd quy, trung gian
gitta hai loai la cdp loai ludi khoan. Dung phuong phap chay né
ta thuong thu dugce loai kim cuong co kich thudc lon thudc cdp
da quy. Dung phuong phdap nay ta co thé duge nhing vién kim
cuong co kich thude 16n dén 5mm. Trudc d6 cdc nudce trén thé
gidi thuong dung phuong phap ap suat tinh dé san xuat kim
cudng theo quy moé cong nghiép, va thuong thu duoc loai kim
cudgng cap bot mai co kich thudce tu 0,1-1milimet.

109. Vi sao ngoc bich lai la nguyén liéu quan

trong trong cong nghiép?

Ngoc bich con goi la ngoc beril la mét trong nhing loai da quy
trong tu nhién. 0 Trung quoc thoi ¢6 dai co loai ngoc "mat meo"
chinh la loai ngoc bich. Trong tu nhién c¢d loai ngoc bich nang
dén hon 100kg. ‘

Trudgc kia ngoc bich dugc xem la "buu
boi" thuong dugce cat gia trong kho bau.

; -
Al BIP I 210 4521 2 IWILIALI L1127 4 /
)

7
4 Be?
// Berlh

Ngay nay ngoc bich van dich thuc con la

N

SNNANNRANE

loai "da quy", 14 nguyén liéu quan trong

Z trong cong nghiép nguyén tiu, trong cong

9.0128

L nghiép luyén kim.

R\

Thé ngoc bich qiy & ché nao? Ngoc bich

quy & chd no co chia kim loai berili.

Berili dugc nha hoa hoc Phap 1a Louis



Nicola Vanquelin phat
hién vao nam 1798.
Berili theo tiéng Hy lap
co nghia la "ngoc xanh".

Berili 1a kim loai nhe

co mau xam sat, khai

luong rieng la 1,85g/cm® chua bang 1/3 khéi luong riéng cta sat,
nhiét do nong chay caa berili 1285°C, gan gap d6i nhiét do6 nong
chay cua nhom. Berili lai rdt bén, vi do bén berili c thé sanhk véi
thép. Berili lai hét suc cing, cing dé€n muc cé thé khac cham
dudge thuy tinh. Nhuoc di€m chu yéu cua kim loai berili 1a néu
khi berili ¢ chia mot vi luong tap chit, vi du chi can cé 1/1000
lugng oxy thi berili trd nén rit don, khong thé can mong, khong

thé kéo sgi duge, dap mot cdi thi nat ngay. Berili rat doc, theo
1

1000
lap tic lam ngudi ta bi viéem phdi, ti 1é td vong tuong déi cao. Vi

nghién cdu, cd 1m> khong khi chi can c6 gam bui berili sé
vay khi tién hanh luyén kim loai berili, phai dung cac loai thiét bi
thong gio dac biét dé git cho ham lugng bui berili trong Im?
khong khi thap hon 1/1000 gam mdi ddm bao cho cong nhan
dugc an toan. Viéc luyén kim berili hét suc phién phuc, khd khan
nén gia thanh tuong déi cao.

Trong s6 cac kim loai thi berili thudc
" loai rat trong sudt vdi tia X (hay con goi
la tia Rongen -N.D). Déi véi tia X dé
trong suét cua "kim loai berili" so véi

nhom l6n hon 20 lan, so vdi dong 16n hon
16 1an. Vi vay nguoi ta thuong dung berili

lam cia sé cho cac 6ng phat tia X . Kha
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nang truyén am thanh cua berili lai
rat tot, téc do truyén am dat dén
12.500 m/s. Loai kim loai co tinh chat

nhu vay hau nhu chi dém trén dau

ngon tay.
Vi berili cé dac tinh khong hdp thu
ndtron nén dudc dung lam lap "vo

ngoai" cua cdac thanh uran trong cong
nghiép nguyén tu. Nhiét do ndng chay
cua berili oxyt rdt cao dén 2450°C, bérili oxyt co thé giong nhu
mot tdm guong phan xa cdc tia budc xa trong 10 phan ing hat
nhan, giip cdc phan ung hat nhan dugc tién hanh thuan lgi.
Ngudi ta da lgi dung tinh chat nay dung berili oxyt dé ché tao
loai gach lat ¢ vach ngoai cua 10 phan dng hat nhan.

Berili nhe, lai chiu dugc nhiét do cao, nén dung dé ché tao vo
ngoai cua tén lda va con tau vi tru rdt té6t. Trong nhiung nam
gan day ngudi ta da tha ché tao loai "may bay berili", ¢ tinh
nang rit tot, chi co diéu gia qua dat.

Berili chu y&u dung d€ ché& tao hop kim. Chi can thém vao
dong thanh 2% berili ngudi ta sé ché tao dugc "dong thanh berili",
tinh nang cua loai dong thanh nay thay ddi dén kinh nguoi: do
chiu kéo so vdi gang thép tang gdp boi, tinh dan hoi lai rat tat,
"tram nghin trac tré khong son", dung lam 16 xo rdt t6t, cd thé
nén ép mdy tram triéu lan van
dung tot, khi tang nhiét d6 cing

khong mat tinh dan hoi. Loai dong @ ik
thanh c¢d chua 2,5% berili, sau khi ({‘BJ:

toi sé trd nén rat cing, nén dudgc %

ngudi ta goi la "hgp kim siéu

ciung". Nguoi ta dung dong thanh @
berili dé lam giay cdt dong ho,

dung lam lo xo trong cac thiét bi

o
o
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tinh vi. lam dao tién. 6 truc cao toc, truc. cac banh xe rang chiu
mal mon

Loai hgp kim dong -niken-berili trong do co 2.5% berili va 1,1
- 1.3% niken co tinh chat khong toe Ita khi bi va dap, thuong
duge dung dé ché tao cac loai cong cu khong phat tia lua nhu
duc. chuy, dao, xéng, dau mui khoan, colé jv.v... Cac loai cong vu
nay chuyén dugc gia cong cac vat liéu dé gay chay né.

Ham luong cua berili trong vo qua diat khoang 6 phan triéu.
Loai khoang vat thuong gap cd chua berili ngoai beril con co
smagrat. akvamarin. Cac khoang vat nay déu c¢d mau sac dep dé,
co mau luc nhat, mau vang, mau phan héng. mau xanh da troi,
vv.. O Trung quoc co nguén khoang vat berili rdt phong phu.

110. Vi sao cdc loai dd qity hay cé nhiéu mau sdc?

Da quy thudng cd nhiéu mau siac dep lam moi ngudi ua thich.
Vi sao cac loai da quy lai ¢d tinh chat nhu vay? Qua cac phan
tich héa hoc va phan tich quang phd ngudi ta mdi biét mot s
kim loai da t6 di€ém cho da quy cd sac thai nhu vay. Vi ching co
chia mot s6 kim loai nhiéu hoac it, cd loai chia
mot kim loai, co loai lai chia nhiéu kim loai
nén mau sic cua chung cé khac nhau. Vi duy,
loai da quy mau dé va mau xanh den déu co
chuia crom, loai ngoc Thé Nhi Ky (con goi la luc
tung thach- N.D) mau xanh biéc c¢o chia dong;
trong ma nao doé mau chu sa co chua sat.. Hop

chat cta cac kim loai trong cac loai ngoc do hap
thu mot phan anh sdng mat troi va phan xa lai
cac tia sang khac con lai. Mau sac cua cac loai
da quy cung anh sang bi hap thu sé bu nhau

tao nén auh sang trang (dnh sang mat troi -
N.D).
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Mau sac cua da quy co lién quan dén cach sap xép cac nguyén
tu trong da quy. Mau xanh, mau vang luc trong mot sé loai da
quy la do quy luat phan b6 cdc nguyén ti trong cac tinh theé
quyét dinh.

Mau sac dep dé cua da quy cd lic con do su nhuém mau nhan
tao. C6é nhiéu cdch nhuém mau da, ngusi c6 Hy Lap, c6 La Ma
da dung cac phuong phap gia cong ma nao nhu sau: Trudc hét
ngudi ta ngam vao mat ong dun nong may tuan lé. Sau do ldy ra
rua bang nudc sach, roi cho vao axit sunfuric dun mdy gio dong
ho, két qiia da nhuém ma ndo c¢é van do6 hoac mau den. Nguai
dan vung Ural con co phuong phap ky diéu hon, ho dem thach
anh am khdi khdm vao banh my r6i dem dét trén lia ho sé duge
loai thach anh a4m khdi ¢d mau vang hiém co.

Ngay nay nho su phat tri€n cua khoa hoc ky thuat nguoi ta da
dung tia tu ngoai va tia lade vao viéc nhuém mau. Ngoc xanh khi
chiéu tia lade sé bién thanh mau vang, thach anh mau phan hong
chi€u tia tu ngoai sé bién thanh mau nau.

Tuy nhién bi mat vé mau sac da quy van
chua hoan toan dugc loai nguoi kham pha. Thé @
nhung ngudi ta da 1gi dung cdc tri thuic budc

dau vé da quy, da tao dudgc ra cac loai da quy

nhan tao khéong kém loai da quy tu nhién.

Chung khong chi 1a d6 trang sic ma con lam &

truc cho nhiéu loai dong ho tinh vi. Trén cac loai may phun khi,
can dén miy tram 6 truc bang da qt’ny,' cac "chan kinh" trong
dong hd deo tay cing chinh la 6 truc bang ngoc do.

111. C6 thé bién dat bun thanh dd qiy dwoc
khong?

Khi danh gia d6 t6t xau cua dong ho deo tay, nguoi ta hay hoi
dong ho co "s6 chan kinh nhiéu hay it?" Dong ho ¢o 17 chan
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kinh. 24 chan kinh., 23 chan kinh v.v... s6 chan kinh cang nhiéu,
dong ho cang bén.

Vi sao dong ho deo tay lai can nhiéu chan kinh nhu vay? Vi
diéu do can thiét cho dong ho chay dugc chinh xac. Chinh xac, do
la yéu cau quan trong nhat caa dong ho deo tay. Trong dong ho
deo tay co rdat nhiéu banh xe rang, luéon chuyén déng khong
ngitng, khong ngitng lam viéc, ching rat tinh x4o va can cac 6
truc chiu dugc mai mon. Bdi vi chi can 8 truc hoi bi mon la déng
ho sé khong chinh xac. Nguai ta thuong dung ngoc do, ngoc lam
la loai cing dau dé lam 6 truc. Déng hod cd bao nhiéu chan kinh
tic 1a cd bdy nhiéu da quy diung lam & truc.

Ngoc d6 va ngoc lam la nhitng tinh thé
sang ldp lanh, d6 cing cua ching chi
ding sau kim cuong. Thé thanh phan hoa
hoc cua ching la gi? Ndi ra chac ban sé
lay lam la: thanh phan cta ching giéng
nhu dit bun, chti y&u la nhém oxyt! Chi
co diéu do la nhéom oxyt rat tinh khiét,
con d4t bun thi ngoai nhéom oxyt con co
nhiéu hgp chat khac nua,

Né&u ban muén tim médy vién da quy
trong tu nhién, that khéng dé dang gi,
cing giong mo kim day bé!

Du rang loai ngoc quy gia cung vdi dat bun
thong thuong la ho hang mét nha, thé liéu
ngudi ta co thé dung dat bun dé€ ché tao da quy
dugc khong?

Co thé! Loai da quy trong dong ho deo tay
cia cac ban chinh la dugc ché tao trong cac nha
may san xudt da quy. Tu dat bun ngudi ta thu
dugc nhom oxyt tinh khiét mau trang, dat vao
106 dac biét nhiét do cao dé kéo don tinh thé,
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dung ngon lia oxy hoa dé gia nhiét lam cho bot nhom oxyt nong
chay. chay lén dau truc chiu nhiét, dan dan tich tu thanh hinh
chuy, cuéi cung két tinh thanh nhom oxyt rat cung, do la da quy
nhan tao.

Da quy nhan tao von la nhing tinh thé trong suot, khong
mau. Néu ngudi ta thém vao bot nhom oxyt moét it hgp chait cac
kim loai khac, sé co cac loai da quy muoén hong nghin tia: vi du
nhu thém mot it hgp chdt crom, ta sé c6 ngoc mau do, néu cho
thém mot it sat oxyt va titan oxyt ta c¢d ngoc mau lam, thém it
niken oxyt ta sé cd ngoc mau vang.

Cing nhu ngoc thién nhién, ngoc nhan tao chiu dugc mai mon,
sang lde mat. Vi d da quy nhan tao nguoi ta cd thé chon loai
nguyén liéu tinh khiét gia cong tinh té, c6 thé ché tao dugc loai
da khong co bong khi, khong cd tap chit, khong co ti vét, va tinh
thé to, so v3i ngoc thién nhién con quy hon. Diéu dang quy la da
quy nhan tao cd thé san xuat véi mot lugng ldn, va gia thanh ha,
cd thé thoa man dugc nhu cau cua san xudt cong nghiép.

Hién tai § Trung Quéc nguoi ta da san xuat dugc mot lugng
l6n da quy nhan tao. Tru viéc st dung trong dong ho deo tay, cac
loai déng hoé do dién, cac may do tu dong déu can 8 truc. Cac
lugi dao trong cac loai can chinh xac, kim may quay dia,v.v... déu
can da quy nhéan tao. Qua tim cua mday phat tia lade dung ngoc
do, chat cong tdc cing la ngoc d6. Pham vi si dung cac may phat
tia lade rdat rong rai, nguoi ta dung tia lade dé gia cong kim
cuong va cdc chat siéu cung khac. Ngay ngay d Trung Quoc,
trong nha may san xuidt dong hé deo tay, ngudi ta dung tia lade
dé€ khoan céc loai da qiy nhan tao dé€ ché tao 6 truc. Trong quéc
phong ngudoi ta dung tia lade trong thdéng tin, trong do ludng,
trong y hoc ngudi ta con dung tia lade dé dan vong mac bi bong.

V.V



112. Vi sao ta co thé boc mica thanh ld mong?

Khi thao md ban la dién va xem xét ky bén trong, ban sé thay
cac tam "thuay tinh" mong mau trang. thuc ra cac tdm nay chua
han da qua mdng, néu cidn than mot chut, ban c¢6 thé boc dugce
mong nua, mong dén nhu vay ca.

Do chinh 1a mica. Mica con c¢d tén "ngan to gidy". Vi tu nd cd
thé béc thanh rat nhiéu ldp rdt mong, rdt bén déo, lai git duoc
tinh dan héi cho du la rdt mong nhu tdm modng von co tu trudc,
nhu la nhiing to gidy cia cung moét quyén sach vay!

Mica ¢ may loai? Cd mica trang, mica den, mica vang, thuy
mica. Bé ngoai cua chung that mu6n mau
mudn vé. Co loai mau vang nhu vay c4, co
loai nhu thuay tinh khong mau, cing cd loai
mau den, co loai mau xanh. Néu ban xem xét
ky da granit ban sé thay trong d4 co cdac hat
nho mau den, do chinh la mica.

Thanh phan hda hoc cua mica rat phic
tap, do la cdc mudi silicat, ma phan chu yéu
la nhom silicat. Tuy thanh phan ma mau séic
cua chung co khac nhau; mica trang cd thanh phan la kali, nhém,
silicat, mica vang va mica den la nhom magié silicat va nhém, sit
silicat. Bdi vi mica la loai da két tinh thanh 16p, luc két hgp gita
cac lop rat nho cing gidng luc hit gitta cdc ty gidy voi nhau nén
co thé boc thanh tung to.

Mica cd uu diém la khéng dan dién, 1a ch4t cach dién cuc tét.
Khoang 85-90% mica dudc dung trong céng nghiép dién. Trong
cac loai dung cu nhu tu dién, may bié€n trd, mday phat dién, déu
co mat mica.

Trong cac loai 16 co nhiét do cao, thuong can phai cd ché quan
sat lita trong lo, do vay thuong md mét cita s6 nhd trén vach lo.
Ngudoi ta thuong lap mo6t tdm mica trong sudt 1én cua sé, bdi vi
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mica chiu duoc nhiét dé cao.

Thuy mica lai c6 diéu kha dac biét,
khac vi mica thuong & ché, khi gia cong
nhiét no sé "ma" to ra, thé tich tang dén
14-18 lan, lai lap lanh anh vang, anh bac.
Trong kién tric ngudi ta si dung mica dé
lam vat liéu cach am cing nhu lam doé
trang tri.

Trong céong nghiép, mica cang mong, cang to thi cang toét,
nhung loai nay trong thién nhién lai kha hi€ém. Trén thé& gidi,
ngudi ta da tim cach ché tao mica nhan tao, thé€ nhung mica
nhan tao da dudc ché tao co kich thudc rdt bé. Liéu co thé ché
tao dugc cdc tAm mica vita mong vua co kich thudc 16n duge
khong? Ngay nay ngudi ta da ché '
tao "mica nhan tao" vua cd kich
thudc 1dn, vita mong. Trong do co
loai da to bang kich thudc cua
quyén sach nay. Ngudgi ta da co
loai mica vua to lai vta mong du
dap Ung dugc yéu cau cua san
xudt cong nghiép. So vdi mica
thién nhién, mica nhan tao tinh
khiét hon nén trong suét lai chiu
dudgc nhiét d6 cao. Mica thién
nhién bi nat vun khi nhiét dé lén dén trén dugi 600°C con mica
nhan tao c¢d thé chiu dugc nhiét do 1000"C.

113. Thach anh la gi?

Dudi anh sang mat troi, cac hat cat lap lanh lam ban lda mat
- do la vi trong cat cé cac hat trong suét, bé mat tron bong nhu
moét tdm guong nho. phan xa manh anh sang mat troi.
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Cac hat cat nho nay chinh la thach anh, co thanh phan hoa
hoc la silic dioxyt. Hat cat chinh la cac hat thach anh rdat nho.
Cac tinh thé& thach anh lon thuong rat dep, co dang tinh thé hinh
tru luc giac, nguoi ta hay goi do la "thuy tinh". Trong than thoai
nguoi ta hay noi Long vuong d ngoai bién séng trong "Thuy tinh
cung". Diéu do noi 1én thach anh cling la mot loai da quy trong
tu nhién.

Thach anh tinh khiét hoan toan khéong mau, sang lap lanh.
Khi thach anh nhiém tap chat thi sé co mau,
thach anh vang, thach anh tim la cac loai da
cung kha ndi tiéng, v.v...

Trong thién nhién cac tinh thé thach anh
co kich thudc 16n khong nhiéu. Loai co kich
thudce 1dn, co thé co chiéu cao bang chiéu cao
ciia ngudi. O nui Nga Mi tinh Tu Xuyén,
Trung quéc, co mot ngdi chua, § do nguoi ta
da dung hai tam thach anh cuc I6n gan 2 m
dé lam cda chua. Hién tai nguoi ta khong
hoan toan dua vao nguén thach anh thién
nhién. Nguoi ta da biét cach dung thach anh
dé ché tao cac tinh thé "thach anh nhan tao".
Ngudi ta chon loc tu cat, loai thach anh tinh khiét, dua nhiét do
len dén 2000"C roi kéo thanh cac don tinh thé trong suét nhu
nudc do la "thach anh nhan tao". Néu nau chay thach anh, nguoi

ta sé dugc loai thach anh nua trong suét hoac duc la dang khong
két tinh, thuong goi do la "thuy tinh thach anh".

Co loai thach anh thién nhién va co loai thach anh nhan tao.

Chéac ban da nghe ndi dén "con mat thach anh", d6 chinh la
nhing manh thach anh thién nhién ché tao ra. Kha nhiéu loai
mdy modc cd cac mat kinh ché tao tu thach anh thién nhién hoac
thach anh nhan tao.

D& lam mot "mat kinh thach anh" qua la diéu khong dé dang:
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thach anh rat cding, lai khong thé dung vat ciung khdc dé mai
thanh tdm kinh dugc. Vi khi mai trén tdm kinh sé dé lai cac vét
sudc lam cho tdm kinh sé ¢6 mau trang duc nhu moét tdm thuay
tinh mo, nén khong thé nhin ré6 dugce khi deo kinh loai nay.
Trong cdac nha may lam mat kinh, ngudi ta dung nudc cd tron
bot kim cuong tu tho dén min, kién tri mai di mai lai dén khi co
duge hinh dang can thiét, cuéi cung dung nhom oxyt hoac sat
oxyt mai cho dén sang ro, lam kinh dudgc hoan hao, khong con ti

AL

vét.

"Mat kinh thach anh" so v4i mat kinh thuong co tét hon.
Thach anh trong suét hon thuy tinh thuong, la "quan quan vé do
trong suét”". Deo kinh vdi mat kinh thach anh nhin moi vat dugc
réo nét hon. Vi thach anh chiu dude nhiét do6 cao, chiu duge mai
mon, it bi sude, kho bi axit hoac kiém
an mon, nén la nguyén liéu quy dé
ché€ tao cac loai may mdc tinh vi.

Trong cac cta hang ngudi ta dung
polymetylmetacrilat (thudng g(_)i la
thay tinh hu co) thay thé cho thach
anh. D6 trong suét cta thuy tinh hiu
co rat tot, tuong tu nhu thach anh. co
thé san xudt vdi lugng 1dn nén thuy
tinh hitu co rat ré tién.

114. Vi sao amidng lai khong bi chay?

Theo truyén thuyét, vao thai Trung c6 vuong quéc Francs
thudng bi cuong quéc lan bang Lassid 14an at. Mot ngay kia, quéc
vudng Lassid cu hai sd gid dén vuong qudc Francs doi
Charlemagne Dai dé cua vuong quéc Francs phai cat cho Lassid
mot thanh lan.

Sd¢ gid cua vuong quéc Lassid mudi phan man nguyén vi
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khong dé ma dén dugce vuong quoc cua Charlemagne Dai d€, ho
an uong ngau nghién thuic ngon, rugu tot trén ban tiéc. Ho say
tuy lay. d6 ca thic an ra ban, lam ban c4a khan trai ban trang
tinh.

Charlemagne Dai dé ra lénh cho dam ngudi phuc vu don dep
thic an. bd khan trai ban vao lda. D6t mot luc sau, nguoi phuc
vu 161 cac tam khan trai ban ra tu 1o lua,
diéu ky la la tam khan khong nhung khong
chay ma con trd nén trang tinh va sach sé.

Su gia cua vuong qudc Lassid kinh hai vi
cho rang Charlemagne Dai dé da co phép ma
nao do. Trong khi dam phan ho da khong
dam doi dat. doi thanh tri. tdt ca duoc thoa
thuan dé dang, chap nhan diéu udc khong

xam pham roi bd vé.

Thuc ra Charlemagne Dai dé khong hé co phap thuat nao ca.
Chi co diéu la cac khan trai ban déu duge lam tu sgi amiang.

Amiang thay con goi la thach mién) cing giong nhu soi bong
chi ¢o khac la tho hon, ngan hon va khong bén nhu sgi bong. Ve
thanh phan hoa hoc thi amiang khac xa vdi sgi bong. Amiang la
moét loai khoang vat la magié, sat. canxi silicat.

Cac silicat noi chung déu chiu dugce
nhiét do cao, khong sg lua dét. Nhung
cong nhan gang thép, doi vién cdu hoa
thuong mac quan ao bang sgi amiang.
Nhin bé ngoai quan 40 sgi amiang
giong vai bat, chi cd didu véi vai sgi
bong thi voi nhiét do 400°C la bi chay
den, con sgi amiang thi ¢é thé bén dén
nhiét do6 1000°C. Thong thudng nguoi
ta hay dung amiang lam vat liéu chiu
Iua.
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Trong tu nhién co kha nhiéu amiang, nguoi ta da lam quen
véi amiang kha sdm, da si dung amiang lam quan dao phong hoa,
lam gang tay phuc vu céng tac cdu hoa. Trudc nam 1920 nguoi
ta chi mai biét dung amiang dé ché tao cac hang dét. Ngay nay
ngudi ta da si dung amiang lam vat liéu kién truc: do la bé tong
amiang.

Xi mang tuy cing nhung kha nang chiu kéo kém, dé khac
phuc diéu do ngudi ta phai thém co6t thép. Sgi amiang co kha
nang chiu kéo t6t hon thép, lai khong can ton qua nhiéu amiang.
M6i xentimet vudng cé thé chiu duge luc kéo 30 téan.

Ngugi ta da dung sgi amiang d€ thay thé sg¢i thép lam c6t bé
tong, dung amiang két hogp xi mang d€ tao ra xi mang amiang.

Bé téng amiang dep, chiu dugce ép, lai bén, lai co tinh dan hoi.
Dung xi mang amiang co thé ché tao ngoi, tdim che ndc, mai nha,
tAm che mua & cac ga xe lua v.v... Khac vdi ngoi thuong. ngoi
bang xi mang amiang co thé ché tao thanh tam lgn, moét tam co
thé rong dén 3m-, rong gap 30 lan ngoi thuong ma khoi luong
trén don vi dién tich chi bAng mot nita ngdi thuong, dé la mot
vat liéu xay dung tot.

Bé tong amiang cd tinh cach dién, chiu dung dudc nhiét do cao
déu rat tot. Trong nha may nguoi ta dung cdc tam xi mang
amiang lam vat liéu cach dién, chéng lai nhiét doé cao. thuan phuc
chung dé& chung phuc vu
lgi ich con nguoi.

Hién nay y hoc da
phat hién ra mat trai cua
viéc dung amiang: bui
amiang hit vao sé gay
ung thu, so phdi, ... nén
nhiéu nuéc da cdm dung

amiang.
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115. Vi sao dd hoa lai c6 nhiéu mau?

Khi ban dding trén quang truong Thién An Moén, cai dap vao
mat trudc tién dd la cac cay c6t to mau trang xam. Ban co biét
ching dugc lam bang gi khong? Khi ban di dén gan Bia ky niém
cac anh hung, loai ngoc trang tinh khiét trén toa bia déu la cac
phu diéu, that 1a hung vi. Ban co biét tdm bia nay lam bang gi
khong?

Nguyén do la cdac cong trinh da my 1é nay déu lam bang da
hoa. Da co nhiéu loai. Cac tru d4a trang xam dugc goi la "ngai
diép thanh". Loai mau trang tinh khiét dugc goi la "da bach
ngoc".

Cay cot da trudc Thién An Mén, cau da
trang (Bach thach kiéu) déu lam tu da bach
ngoc.

Da hoa la loai vat liéu kién truc quy gia, da
hoa co thanh phan hoa hoc la canxi cacbonnat.

Loai canxi cacbonat tinh khiét ¢é mau triang, da
bach ngoc chinh la canxi cacbonat tinh khiét.

Phan dé viét bang, kem danh rang, voi trang
quét tuang... déu la canxi cacbonat hoac co chua

canxi cacbonat.

Canxi cabonat kho tan trong nudc, nén cay cot da trudc Thién
An Moén, qua nam thang dai ddu mua nang van dung tro tro.
Canxi cacbonat gap axit clohydric lap tuc
B sé thoat ra cac bong khi la cacbon dioxyt,
chi moét lic 1a hoa tan hét. Nguoi ta
“_\M -~ thuong dung phuong phap nay dé thu da

B hoa.
Lo - F Da hoa trong thién nhién khong phai
: T canxi cacbondat nguyén chiat ma cd nhiéu
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tap chit khac nhau nén mau sic cang khac nhau. -

Chinh vi vAy ma da hoa cé nhiéu loai khac nhau, mau sac sac
sd: co loai mau héng, c¢d loai mau tim canh hoa dau. mau den
xdm cua song bién, v.v., That 1a muoén mau, muén vé. Loai mau
do la do co chia muéi coban, mau xanh 1a do chiua mu6i dong,
mau den hoac mau xam la do co chua sat.

Da hoa min mat, déu, nguoi ta khong chi ding trong kién truc
ma con dung lam mat ban. trong nghé thuat diéu khac va trang
tri.

Trong thién nhién ¢é mot sé loai da voi cing la ho hang vai
da hoa cd thanh phan hda hoc !a canxi cacbonat. Chi vi da voi ¢g
cdu truc tho lai don nén nguoi ta khong dung dé lat phong ma
dung dé nung vo6i xay nha.

Chan tuong dai 1é duong nhan dan trong giong da hoa thién
nhién, nhung thuc ra chi 12 "d4a hoa nhan tao".

116. Vi sao trén cdc binh bdng sit lai co nhiéu

mau dep dé ?

Méi khi chung ta an com, cam bat hoac dia dung thuc an,
thay trén l6p men bong c¢d nhiéu hinh vé dep lam moi ngudi cam
thdy ua thich.

Men chinh la két qua sang tao cua nhan dan lao dong nhiéu
nudc, trong do ¢ Trung quéc. Nho cd men ngudi ta da ché tao
dugc nhiéu d6 su tinh té. D6 sd Trung quéc rat ndi tiéng trén
thé gidi. Trong tiéng Anh tu "d6 si" va tu "Trung Qudéc" viét nhu
nhau va déu la "China".

Trén bé mat sd c6 moét 1dp tron bong gidng thay tinh do 1a
men. Khi cho vao men cac kim loai hoac oxyt kim loai, sau khi

nung chady sé lam cho men ¢ mau khac nhau, ngudi ta thuong
goi la men mau.
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Trén do6 sd cd thé co cac hinh vé
rat dep. co loai mau do, co loai mau
xanh, ¢o loai mau tim, mau vang,
mau den, v.v... co du cac sac thai do
la do su dung khéo leo cac kim loai

va oxyt kim loai dé ché tao men

mau.

Men mau dudge ché tao tu nhiéu loai nguyén liéu khdc nhau
nhu coban oxyt sé cho men c¢o mau xanh, crom oxyt cho men co
mau luc, sat (II) oxyt cho men ¢d mau nau, mangan dioxyt cho
men co mau den, dong (I) oxyt cho men co mau do; thiéc oxyt
cho men ¢d mau trang, antimon lam cho men ¢ mau vang. va
hop chat caa vang cho men c¢o mau dé ong vang, hgp chat cua
bac cho men co mau vang, hop chat cua niken cho men co mau
tim. v.v... Dung hon hgp nhiéu oxyt kim loai khac nhau ching sé
phoi hgp vdi nhau cho nhiéu mau sac dep mat.

Muén ché tao mot d6 vat bang su, trudc
hét phai dung dat sét d€ tao hinh, dem
nung, ta sé co su tho. Su tho con co nhiéu
16 nhd, nudc cé thé tham qua duge. Nguoi
ta phu lén su thé moét 16p men, lai dem
nung, men sé nong chay va phan b6 déu
trén bé mat sd lam cho su sé bdong sang.

Néu ta vé trén men mau trang mét loai
men mau, sau khi nung chay ta sé dugc
ciac hinh vé dep dé ua nhin.

«

117. Vi sao lai cé thé lam cho gém sit trong suot
nhw thuy tinh?

Mua thu nam 1957 tai phong thi nghiém cua nha khoa hoc My
Kebol da xay ra mot viéc phi thuong: 6ng da dung mét phuong
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phap mdi dé san xuat mot loai gom gidong nhu thay tinh, khi dé
lén trang sach, nguoi ta co thé doc chi. Kebol da goi loai gém
trong su6t nay la "géom thuy tinh"

Hang ngay chung ta dung d6 sui, d6 géom nhu bat, néi dat, vai
dung nudc, binh hoa, v.v... d8u khéng trong sust. Ngudoi ta khong
thé qua nap day céc bang si dé nhin xem bén trong co nudc hay
khong? Thé thi tai sao lai cd loai si trong suét nhu thuy tinh?

Nguyén do la cac loai d6 géom thuong déu ché tao tu cac
khoang vat tu nhién, thanh phan rit phudc tap, nhiéu tap chat,
ngodai ra con vo s6 cac 16 nho ma mat thuong khéong nhin thay
dugc. Khi anh sang chiéu lén géom si thudng gap, cac 16 nhd nay
sé phan xa di nhiéu hudng, khong git nhu phuong hudng ban
dau. Cac tia tdn xa nay lai gap cac 16 va tap chat, lai taAn xa mot
lan nua, vi vay lugng anh sang lot qua gém la v6 cung it, tham
chi khéong lot qua moét tia nao. Vi vay loai gom thuong khong
trong suot.

St trong sudt co do thuan khiét cao, cac hat nhom oxyt rat
min, thanh phan kha tinh khiét, tap chat rat it. Dong thaoi loai su
trong sudt lai duge nung trong mét loai 10 dac biét, nhiét dé rat
cao, cac 16 nhdo bén trong rdt it. Khi anh sang chiéu lén su trong
sudt. cac vat can trd anh sang rat it nén dai bo phan anh sang
lot qua dugc sd, lam cho su trong suoét
nhu thay tinh.

Thé nhung muc dich ché tao loai su
trong su6t dé lam gi? Loai su trong
suét nay si dung d nhitng chdé ma thuay
tinh khong dap ing dugc. Vi du nhu
loai den cao ap la mét vi du dién hinh.

Vao budi t6i ¢ cac dudng phé cd loai
dén cao ap phat anh sang mau vang,
hiéu suat phat quang cua loai dén nay

tudng doi cao, bén, chi€u sang mat
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duong ma khong lam nguoi ta chéi mat nén duge moi ngusi hoan
nghénh. Bén trong loai dén nay co hoi natri la chat co tac dung
an mon rat manh, dac biét khi nhiét d6 l1én dén 1350"C. Néu
dung thuy tinh thach anh lam bong dén thi khong lau sé bi an
mon hét. Gom trong sudt ché tao bang nhom oxyt khong sg hoi
natri ¢ nhiét dé cao an mon ma lai co thé truyén dudc 90% anh
sang ra ngoai. Vi vay gom trong suét la vat liéu ly tudng dé€ ché
tao bong dem hoi natri. Hién tai loai bong den nay dugc dung kha
phé bién trén thé gidgi.

Co nhiéu loai géom su trong sudt, co thé dung dé ché tao bd
phan dan duong dan ‘béng tia hong ngoai, 4o giap chong dan
trong suot, kinh bao vé mat dé€ quan sat anh sang manh, kinh
quan sat hinh lap thé.

118. Vi sao gom kim loai lai chiu dwoc nhiét do

cao?

Thoi dai nhay vot, sdn xuit tang
truéng nhanh chdng, tat ca déu can téc
do cao. Xe ngua dua vdi 6 t6. Tau hoa
dua vdi 6 t6, may bay bay nhanh hon tau
hoa, tén lua lai nhanh hon may bay.

Dong co dot trong lam chuyén dong
banh xe 6 t6, hoi nudc lam quay banh da,
chong chong ddy cho may bay bay vé
phia trudc; téc dd6 may bay phan luc phu
6'07"7/0""/0—;0 thudoc téc dé6 phun khi, may bay bay

nhanh nhit, nhanh hon tiéng déng ba
lan; con toéc do cta tén lta vi tru cang lon, 16n dén kinh nguoi.

Téc d6 cao ludn gan lién véi nhiét d6 cao: phun khi nhién liéu
chay cho nhiét do rdt cao. TuU 6ng phun cua tén lia chat khi
phun ra sang trang lde c4d mat, ding la tu lia lam néi gic, nhiét
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d6 lén dén hon 5000"C. Can chua y la nhiét d6 ¢ bé mat mat troi
cing chi hon 6000"C.

Ban ndu com thi cAn cd bép 16. Nhién liéu nang luong cao
trong tén lita cing phai cd "10" do 1a thiét bi phun khi. Vat gi co
thé chiu qua dugc nhiét do 5000°C? gé khong duoc, chat déo
khong dugc, thuy tinh khong dudge, ngay cd kim loai cing khoéng
st dung dugc. Dung gébm cd thich hgp khéong? Gom chiu nhiét tét
hon kim loai nhung lai quia don.

Nguoi ta tron bot kim loai min vdi dat sét, nung thanh mot
"dda con lai" do la gém kim loai. G6m kim loai co cd uu diém
cua kim loai va cia gém, giéng kim loai d ch6é déo, khong don,
giong géom & chdi chiu dugec nhiét dé cao. D6 cing va kha nang
chéong oxi hoa déu cao. Gém kim loai chua
20% kim loai co ban, co thé dung dé ché
tao 6ng phun cho tén lita via tru rat tot.

Khi gio giot con lén tay, ban co cam
giac mat lanh vi khi con bay hoi sé mang
di mot lugng nhiét tu tay ban. Cang vai ly
do dd ma & nhiét dé cao phan kim loai
trong gom kim loai bay hoi lam gidm nhiét
do cia gbm. Nho déd ma gém bén viing khi
bi thiéu dét.

Cac loai tén lua hién dai thuong phan
thanh tung cdp va dugc goi la "tén lua
nhidu tang". Khi kim loai bay hoi hé&t, thi
nhién liéu cua tén Iia cing khéng con bao
nhiéu, c4 doan tén lia sé roi khoi than tén
Itta chinh. Luc déd m6t tAng khac chaa tén
Itta sé lai bat dau khai héa va lai phun khi
ddy vé tinh ti€p tuc bay vé phia trudc.

Co thé dung gém kim loai dé cat kim
loai nhu ta dung dao dé& cat khoai lang.
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Gom kim loai dudge dung trong 10 phan Ung nguyén tu, co thé
chong lai duge sy an mon cua natri long.

Gom kim loai chi vén ven méi ¢6 hon 30 nam lich su, nhung
hién tai da trd thanh moét nganh khoa hoc mui nhon hét suc

quan trong.

119. Vi sao bét tdy tring lai cé6 kha ndng khir

triung?

Chac cac ban khong la 1am vé bot tdy trang. Sd di quan 4o cac
ban mac trén nguoi trang tinh nhu vay chinh la nha cong cua bot
tAy trang. .

Vay kha nang tdy trang cua bot tdy do dau ma cd? Muén hi€u
dugc diéu do ta phai xuat phat ti ngudn géc va tinh chit cua nd.

Tu goc d6 hda hoc ma xét, bot tdy trang la mothdnhgp ma
thanh phan quan trong la clorua voi.

Clorua vo6i co tinh chat khong bén, dé lau trong khong khi bot
tdy trang sé tu phan huy. Dac biét khi gap axit, cho du la mot it
axit cacbonic, do khi cacbon dioxyt trong khong khi hoa tan trong
nudc ma cd cung du lam cho clorua voi phan huy. Vi vay trong
nudc, bot clorua véi bi phan hiay dan dan d€ tao nén axit
hypocloric.

Axit hypocloric cing la chat rat khéong bén, nhanh cho’né bi
phan hiy dé cho oxy mdi sinh. Oxy méi sinh la mét chat oxy hda
rat manh, khi gap mét phan td thuéc nhuém nao do lap tdc sé
oxy hoa phan ti chat mau do, mau sé nhat di va dé vat sé dugc
tdy trang.

Co khi nguoi ta cho bot tdy trang vao nudc rua bat, hoac nudc
ria hoa qua. Chang lé nudc rua bat diaa, hoa qua lai can tdy
trang? Nguyén do la loai bot tdy trang ¢ day khong dung véi giac
do la chat tay trang ma la chat khu trung.
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Vi sao bot tdy trang lai cé thé khu trung? Thuc ra bot tay
trang cd tac dung khu trung la do nd co thé giai phong ra khi
oxy mdi sinh.

Oxy mdi sinh 1a mot loai rat lgi hai. Khong chi ¢d chat mau
mdi bi oxy méi sinh pha hay ma vi khuan khi gap nd cing sé bi
tieu diéet. Khéong chi viéc vi khudn nao do bi oxy mdi sinh tiéu
diét ma chac chan la no con lam cho vi khuan 16p méi khong thé
phat tri€n binh thuong, két qua la toan bé vi khudn bi tiéu diét.

120. Vi sao véi song dé lau lai ta thanh bot?

Vo6i song (canxi oxyt) dudc san xuat khi nung canxi cacbonat.
Loai v6i mdi nung thuong co dang cuc lén, giong nhu mét khai
da l6n. D€ qua nhiéu ngay, nhin lai ban sé khong nhan dugc cuc
vbi s6ng da co, ma da bién thanh loai b6t mau trang.

Né&u ban mua moét goi banh (khé meé chang han) con kho, don,
x6p d€ tuy tién trong khong khi, qua mot vai ngay tham chi chi
qua miy gig, néu ban an banh nay, ban sé thiay banh khong don,
x0p nhu trudc nita, tham chi tré nén mém nhin, nguoi ta ndi
banh khé bi "yéu". Vi sao banh khé lai bi "yéu". Do la vi banh da
hdp thu hoi nudc trong khong khi.

Vé6i song khong phai la banh khé ma la canxi oxyt, phai chang
no cing bi "yéu", nghia 1a voi song cang hap thu hoi nudc trong
khong khi. Khong phai chi riéng co hoi nudc ma trong khong khi
con cd khi cacbonic.

Vo6i séng bi "yéu" khong chi do hap thu hoi nude don thuan
nhu banh khé. Sau khi banh bj "yéu", chi bi mém nhung van con
la banh, nhung v6i séng khi bi "yéu" thanh phan hoa hoc bi thay
ddi. Khi vo6i song tac dung vdi nudc sé tao thanh canxi hydroxyt
Ca(OH),-v6i toi, dong thai lai tac dung véi khi cacbonic dé bién
thanh canxi cacbonat. Qua trinh bién hda nay tuy cham chap
nhung rat déu dan, két qua la voéi song dan dan ta ra thah bot
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trang. the tich nd to ra. Loai bién hoa nay co diém giong vdi su
phong phu cua dat da.

Voi song hut hoi nude. diéu nay duge dan gian st dung dé bao
quan thue pham nhu banh
kho. huong liéu, tra., dugc

[i¢u v..v... la n'hi'rng fhti cié Cd O"'H;p_o= Ca (O H)Z

bi 4m do hap thu hoi nudc.

Khi dé cac thd nay voi voi Vaﬂb/ '13'
song, hoi nudce trong khong ("Z,‘f;’zxj’f
khi trudc hét bi voi séng h:."q,._;_‘,_;dmiz&

hap thu nén cac vat do
khong bi @am, tham chi khi ban than cac vat dé bi am thi hoi
nudce cung bi voi hap thu ma trd nén kho.

121. Vi sao khi cho nuoc vao voi séng sé phdt

nong?

Mci vat chat déu co chda nang lugng. Nang lugng duge biéu
hién dudi nhiéu hinh thidc: nang lugng hda hoc. nang lu0ng nhiét,
nang luong anh sang, nang lugng dién v.v..

Moi ngudi chac da nghe ndi dén nang lugng nguyén tu (hat
nhan). Khi cdac hat nhan nguyén ti bi phan ra hoac két hgp vai
nhau sé giai phong nang lugng. Nang lugng nguyén tu so vdi
nang luong hoa hoc l6n hon dé dén hon chuc triéu lan.

Khi than da chay sé sinh nang lugng. Nang luogng nay do phan
ung chay gita cacbon va oxy giai phong ra, do cing la mot loai
nang luong hoa hoc. Co nhiéu loai nang lugng hoa hoc, khong thé
ké hét dugc. Nang lugng do pin kho, pin nhién liéu v.v... giai
phong ra déu thudc loai nang luong hoa hoc

Mot manh véi séng khong khac moét vién da, nhung trong no
nhu ham gitt mot lugng thude nd, ton trit mét nang luong nhiét
ldn.
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O cac cong truong xay dung, chac ban thuong thay cong nhan
cho voi song vao ho nudc, lai co cong nhan dung gay dai (dung
cach xa ho) dé khudy dao voi song. Khi di lai gan hon, ban sé
thay d hé v6i nudc s6i sung suc. Do la do nang lugng nhiét tu voi
song gidi phong ra.

Thanh phan hda hoc cua vé6i song la canxi oxyt - canxi oxyt
rdt hoat doéng, khi gap nudc sé khong gitt nguyén trang thai cua
ma tac dung vdi nudc trd thanh voéi téi (tdc canxi hydroxyt) déng
thoi giai phong mot lugng nhiét 1on. Nhiét luong toéa ra lon dén
muc lam cho nudc séi lén sung suc.Vi vay néu khi dang cho voi
vao nudc ma ban cho vao do mot qua tring, qua tring sé chin
ngay.

Ngudgc lai néu ban d6t ndng
vOi toi roi ti€p tuc nung, nd sé
hap thu nang lugng roi phan huay
thanh véi s6ng va nudc. D& voi
toi phan huay thanh voéi song va
nudc thi can phai cdp nang
luong. Khi vbi séng gap nudc lai

giai phong nang lugng, lugng

nhiét voi téi hAp thu va voi song
gidi phong ra la bang nhau. Nén
tu moét giac do nao do ¢ day noi
lIén mot quy luat pho bién trong tu nhién, do la dinh luat "bao
toan nang lugng".

122. Vi sao vita trdt twong phai sau mdy ngay
mot cung lai duoc?

Khi ban dén mot cong truong xay dung, ban thay cac bac thg
ca dung cat vang dé€ trén vita xay. Loai vita v6i nhao déo chi sau

mdy ngay la trd nén hét sic ran, nho do cac vién gach cd thé
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gan voi nhau hét suc bén chac.

D& hiéu ro vi sao viua voi lai

dong ran dugce, ta phai xuat phat I
tiu thanh phan cua voi vua. _ '<
)
. i . 5 /
Voi sOng tuc canxi oxyt trong \'_
ho voi két hap vai nude thanh voi >\ Al
téi, trong hoa hoc ngudi ta goi la ¢ ~ )

canxi hydroxyt. Vita véi trat
tuong co chua voi toi. Voi toi
duge toi trong ho voi it nhat phai
hon 10 ngay dé voi "duge chin”
thi dung mdi tot.

Voi da toi chin, tru 16p nudc d phia trén con phia dugi la voi
toi. Khi tron voi téi vdi cat vang va nudc, tron déu ta sé dugc
via voi trat tuong.

Nhung vita voi trat tuong vi sao sau may ngay lai dong ran?
Do cha yéu la do hai loai bién d6i hda hoc dong thoi tién hanh.

Mot la tac dung ké&t tinh. Vua voi la loai chat keo. Sau khi
nudc trong via voi bay hoi, mot béo phan canxi hydroxyt sé két
tinh trong dung dich bdao hoa. Cac tinh thé cua da véi két tinh
trong chat keo sé bién thanh mot vat ran chac.

Hai la tac dung cacbonat hda. Canxi hydroxyt tdc dung vai
cacbon dioxyt trong khong khi vdi su ¢ mat cua nudc, sé bién
thanh canxi cacbonat tinh thé. Canxi cacbonat la mot chdt ran.

Hai loai tac dung dong thai ti€én hanh khi via voi ti€p xuc vai
khong khi & mat ngoai. Trai qua ngay thang, mat ngoai cua vita
vol sé tiép tuc phat sinh tdac dung cacbonat hoa bién thanh canxi
cacbonat ran. O sau bén trong vita voi, viéc tiép xic vdi khoéng
khi xAy ra kho hon, nén kho xay ra tac dung cacbonat hdga, viéc
dong ran cha yéu dua vao tac dung két tinh.

Ngay lai ngay, khi thoi gian troéi qua, 16p canxi cacbonat & mat
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ngoai sé ngay cang dayv. Toc do lam dayv nay hién nhién co lién
quan mat thiét véi co hoi tiép xue cua khang khi vai voi vua va
nudc. Do sdu cua tac dung cachonat cia via vai co thé do duoc.
Dung Phenolphtalein dé do khi boe vé lgp via, néu khong bién
mau thi la cacbonat, con bién thanh mau dé thi ching minh do la
canxi hydroxyt.

Tai sao phai dé gach xay tudng bao hoa nudc? O day co diéu
rat ky diéu: N&éu gach kho hoac khong hdp thu da nudce thi nude
trong vita véi nhanh chdng bi gach hap thu. Vira voi mat nudc
rdt nhanh, tac dung két tinh va tdic dung cacbonat hoa sé bi quay
ray, voi sé bién thanh bot xop, khong co chut nang luc két dinh

-

nao.

Trong quia trinh déng ran. mot luong 16n nude da bi bay hoi,
thé tich cia da v6i sé bi co di, va sé bi bién dang. Néu cho cat
vang va bot gidy vao via voi, tac dung ky diéu cua nd sé cd anh
hudng giam bdt su co lai va su bién dang. lai tiét kiém dugce vai
song.

123. Vi sao ximding gdp nwaoc lai dong rdan?

Khi lam dudng va xay tru cau,
ngudi ta phéi thuong xuyén tudi nude
l1én nd. Sau khi lam xong nguaui ta
thuong pha rom, co uot lén trén va dé
mot tAm badng vdi dung chi "khong
duge dam lén" sau may ngay. nguoi ta
maoi boé té’n{béng di va don sach rom,
c6. Bdy gito néu ban di 1én duong hoac

mat ciAu mdi lam, chac ban sé ngac

nhién: Bot xi mang mau xanh xam nay
da bién thanh da ran.

Muén ximang mdi dudge ran can
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rhai tudi nude Thé nhung muon cho bot my dong ran, ta phai
nudng dé trd thanh banh nudng. ndi chung dé cac vat dude ran
ta can phai do6t nong cho bay bdt hoi nudc.

Thé nhung ximang lai khong nhu vay, chi trong diéu kién am
UGt xi mang mdi dong ran

Xi mang duge ché tao tu da voi. dat set. Sau khi phoi che
nguyén liéu ta dem nung & nhiét doé cao, thém mot lugng nhat
dinh thach cao va mot sO chat khac, nghién min sé thanh chat
két dinh. Thanh phan hda hoc cda ximang chu yéu la hon hgp
cac mudi nhom silicat va canxi silicat. Cac hogp chat nay déu co
kha nang tac dung vdi nuoc dé thanh cac chat hvdrat hoa.

Khi ngudi ta tron ximang vdi nude. cac pha: dng hgp nudc
nay sé xay ra trén bé mat ciua hat ximang. Dan dan nudc sé
tham vao sau bén trong hat ximang va tiép tuc xay ra phan dng
hop nudce. Cac hat ximang nho, sau khi hgp
nudce (thuy hda) thi nd to thé tich. cac khoang
trong gita cac hat ximang sé giam, cudi cung
lian thanh mot khoi. Nho vay, theo thdi gian,
ximang sé ngay cang ran, mat do sé ngay cang

tang. Cudi cung ta sé duge mot khdi 16n "da

nhan tao". ,r,‘mé’ny
Ndi chung khi ximang bién thanh "da ran

nhan tao", thuong phai dién ra sau 28 ngay mai

~ a A . . .« a? ~ = » ‘O; > ?
dat cuong dé 6n dinh dai biéu cho cuong do cua "" oz’o%’ Uéf
ximang. Trong qua trinh ddng ran xi mang . I
khong thé& thiéu nudéc. Xi mang cd thé dong ran

dudi day song, day bién, két thanh khoéi va phat

trién do cing, nhung khong thé dong ran,

khong thé tang cuong do trong diéu kién thi€u nudc. Nguoi ta
tudi nudce 1én ximang, che day bang rom cé udt nham cung cip
nudc cho ximang trong qua trinh déng ran, dé€ ximang du lugng
nudc can thiét.
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Thong thuong nguoi ta khéong su dung ximang mot cach don
doc ma thudng két hop vdi cat, da nho va nudc theo mot ty lé
nhit dinh d€ tao thanh "bé tong". Trong bé tong xi mang dong
vai tro chit két dinh, nhu nguoi ta ndi "dong cat roi" va cac vién
da nho két lai véi nhau, khién ching trd nén bén chac.

Ngay nay, ximang la vat liéu xay dung hét suc trong yéu. Xay
nha, xay 10 cao, xay dap nudc, dap dé, tru cau, lam dudng... tat
cd khong thé tach roi xi mang.

Nudc can cho viéc dong ran ximang, ximang két khéi, nén bao
quan ximang khong dugc dé bi 4am, cang khong dé bi nhiém nudc
mua.

Ngay ca d€ d noi khé rdao thi xi mang cing hap thu hai nudce
trong khéong khi ma dong ran lai. Thudng thudng trén bao bi
ximang ngudi ta cd ghi ngay san xudt, ngay xudt xudng. Noi
chung ximang sau khi san xudt khoadng nta nam la mat hiéu qua,
khong thé€ st dung dugec.

Ngay nay ngudi ta da ché tao loai ximang dong ran nhanh
trong vong 24 gid nham dap ding mot sé yéu cau dac biét.

124. Vi sao acqui cé thé tich triv duoc dién?

Thoe lua co thé chua trong kho, nudc song co thé dung bo dap
dé€ tri lai, thé thi dién ta ding cach gi tru lai? Dung acqui.

Co ngudi noi "trong acqui tich lay mot lugng lon dién tu".
Thuc ra diéu do khong ding. Trong acqui tich trit khong phai la
dién td ma la nang lugng dién.

Cd rat nhigu loai acqui, rhung hay gap nhdt la loai acqui chi.
Tu cac phong phat thanh nhd & nha truong dén xe 6 t6, nguoi ta
thuang thdy acqui chi: cd darg hinh hoép chit nhat. CJ loai thi
dung nhuva cing lam vo6 ngoai ¢6 loai dung thay tinh hoac nhua
trong lam vo.
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Trong acqui chi ¢ hai cuec:
cuc duogng va cuc am. Khi thao
mot acquy trong xe 0 to6 ra xem
ban sé thay bang cuc dudng
thuong co mau nau. vi trén do co
mot lop chi dioxyt, con bang cuc
am nhu mot tdm bot bién bang
chi. Ca hai cuc dudge nhing trong
dung dich axit sunfuric cg nong
do xac dinh. Gita hai tdm bang

cuc nguoi ta cach ly bang mot
l6p g6, mot tAm nhua hoac tdm cao su c¢d cac 16 nho.

Tac dung chu y&u cua dap nudc la d€ tich tri nudc va cap
nudc, con acqui la dé€ "nap dién" va "phdong dién".

"Nap dién" la cho dong dién chay qua "acqui" lam cho dién
nang bién thanh nang lugng hda hoc va luu gitt lai. Luc bay gio
trong acqui sé phat sinh cac bié€n ddi sau day: Trén cuc duong sé
hinh thanh chi dioxyt, trén cuc am sé hinh thanh loai chi giéng
nhu bot bién. Khi nap dién ndng d6 dung dich axit sunfuric sé
tang lén va khoi lugng riéng cua dung dich sé tang. Khi khoi
lugng riéng cta axit sunfuric dat dén 1,28 thi quia trinh nap dién
sé ngung lai.

Con "phong dién" la dem nang luong hoa hoc gidi phong ra va
bién thanh dién nang,
cung cap cho théng
tin, chiéu sang hoac
phat thanh cing nhu

lam cho 6 to chuyén
dong. Luc bay gio

trong acqui lai xay ra
qua trinh ngugc lai qua trinh nap dién: Trén cuc duong chi
dioxyt bién thanh chi sunfat, con trén cuc am kim loai chi bién
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thanh chi sunfat. Do do nong d6 axit sunfuric sé giam, khoi lugng
riéng cuia axit sunfuric sé nho di va khi nho hon 1,18 thi acqui sé
khong phong dién dugc nia. ,

Khi st dung acqui chi can chd y: Khong dugc nap dién qua
muc (dién ap khéng qua 2,6V va phong dién qua muc (tic dién
ap dudi 1,8V) néu khong thi acqui sé bi hu hai.

Nong d6 axit sunfuric kha dam dac, an mon rat manh; khi di
chuy€n phai hét sic chu y khong d€ axit sunfuric day vao quan
a0 hoac da.

Acqui chinh 1a "thé& gigi cua chi". Ngay nay trén thé& gidi, lugng
I6n chi san xudt. ra nham phuc vu cho viéc ch€ tao acqui.

125. Vi sao phai ngam phét pho vang trong nuwoc?

O hai bén hop diém nguoi ta thdy ¢co mét hoa chat la" phdt
pho dé". Photpho dé ¢ ngusi anh em la phot pho trang. hay con
goi 12 photpho vang. Ca hai déu la phétpho, ¢ thé bién déi qua
lai 1An nhau. Dem phé6t pho trang cach ly khéi khong khi d¢é
trong mét hop kin tang nhiét dé6 dén 260°C thi toan bd sé bién
thanh phétpho do. Ngugc lai, néu dem phétpho do dua lén nhiét
do cao, no sé bay hoi, réi lam lanh nhanh sé thanh photpho

trang.

Photpho trang rat mém, co thé dung
dao dé& cat dugc, tréong c¢d vé diu hién.
Su thuc thi phétpho trdng rit hoat dong,
d€ trong khoéng khi no tu béc chay, béc
ra mdt ludng khdi dac, do la phétpho
penta oxyt (P,Os), vi vay thong thudng

ngudi ta phai ngdm phétpho trong nudc.
Phétpho d6 so vdi phétpho trang thi
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hien lanh hon nhiéu, no khong tu chay, muén doét chay phai dua
nhiét do lén hon 100°C.

Photpho trang rat doc, an phai 1mg photpho trang co thé lam
ngudi ta tit vong, thé nhung phétpho dé thi lai vo hai déi vdi
nguaol.

Co thé nguoi co kha nhiéu phétpho.
Néu dem luong photpho co trong co thé

mo6t nguoi dé lam diém thi du dé lam 2

van que, nhung lugng photpho trang

trén dau 3 que diém du dé lam chét
mot ngudi, nhu vay vdi mot lugng
photpho trang, tuong duong luong

photpho do trén dau hai van que diém
da dé giét chét 7000 nguai. Liéu cd thé
nhu thé dugc chang?

Thuc ra ¢ day khong co gi mau thuan bdi vi phétpho trong co
thé ngudi khong phai la photpho tréhg ma la dang canxi phdét
pho trong xuong. Néu khong c6 phéotpho thi nguoi ta sé khong co
xuong ma trd thanh mot bao thit, Trong ndo ngudi cd nhiéu
phétpho, nguoi ta tu duy chinh 13 nho phétpho. Cho du buén, vui,
gian, ghét déu khong tach roi phétpho. Vi vay da ¢é nguoi ndi
"phétpho" 1a yéu t6 cia sinh hoat va tu duy cia ngudi’.

Phéotpho 1a moét trong ba yéu t6 cia phanbdn cho thuc vat
(nito, photpho, kali)- Photpho giup cho thuc vat ra hoa, két trai,
thic ddy ré cay phat trién. Trong phan bon hda hoc cd loai
canxipephéotphat la loai phan bdn hiéu qua nhanh, trong 50kg
canxipephoétphat ¢ dén 8-9kg phét pho. Trong cac loai khé dau
(nhu kho dau tuong, kho hat bong, kho trau, kho che v.v...) nguoi
ta hay dung lam phanbdn hoac thdc an gia stic chia khong it
photpho.
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126.Vi sao khi co xat diém lai chay?

Trén que diém toan la cac thi dé chay: trén dau la diantimon
trisunfua (Sb,S;) va kaliclorat (KClIO;), than que diém dugc lam
ti g6 bach duong hoac gé tung, hai mat bén cta vo bao diém c6
quét moét 16p photpho do.

Khi ban co xat dau que diém vao lép photpho do6 trén vo bao
diém, photpho do bi ma sat sé tang nhiét dé va béc lua; Kali
clorat trén dau que diém bi ndng sé gidi phong ra oxy dong thai
giai phong nhiét, nhanh chdng dua dén viéc dot chay diantimon
trisunfua. Vi vay que diém sé xoet mot tiéng va ludi lia sé bung
lén. Vi que diém bi chdy quia nhanh. nén ban khd nhan biét ro

dugc cac bién hoa xay ra. ) _
Diantimon Trisunfua va

Dé dé chay hon nguoi ta tAm than
que diém bang hoén hop paraphin va

Ka/;'c/om'f

colofan, nén khi que diém gap lia sé
bat Iia ngay va nhanh chdng chay hét
tu dau dén cudi.

Khi da co diém thi nguoi ta dé dang
ldy dugce ltta khi can thiét, chi can xat
manh la duge. Hon 100 nam truéc
nguoi ta con chua biét diem la gi?

Vao thoi d6 muodn lay lua that phién
phuc. Ngudi ta phai dung dao lda dap manh vao da cung (cing
goi la da lua, chinh la mot loai thach anh dac biét goi 1a silex,
"da lda" N.D) lam ban ra céac tia lua, lai phai dung bui nhui lam
chat nhan lua, khi bui nhui nhan dugc tia lua thi sé chay ngun.
Néu bui nhui khéong nhan duge tia Itta thi phai danh lai lan nita.
Dung cach ldy lua ki€u nay phai hét sdc kién tri. Co lic phai lap
di lap lai 7-8 lan mdi nhan dugc lua.

Vao thoi Trung cd cac binh si di danh tran cing phai mang
theo da danh lua. Khi ban ho phai dung d4a danh lia "chat, chat"
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dé dot moi Ida, co khi phai dén mot hai phut mdi co thé ban mot
phat dan hay mot phat phao. Nhiéu khi, trong lic binh si tap
trung tinh than dé danh lda thi ké dich da tién dén trudc mat.
Khi di san. cac con thua nghe tiéng danh lita "chat chat” da nhanh
chong bo di mat.

Mai dén nam 1834 trén thé gidi mdi xuat hién que diém dau
tiéen. Que diém thoi do khac xa vdi que diém ngay nay. Dau que
diém luc do mang chat phat héa la photpho vang. Photpho vang
la mot chat hét sic dé béc chay. Loai diéem photpho vang nay chi
hoi ndng mot chut 1a boc chay. Khi mang theo loai diém nay co
lic tu nhién béc chay, gay nén hoa tai. Loai diém nay dudng
nhién la rat nguy hi€ém khi st dung. Hon nita photpho vang rat
doc. Cac cong nhan san xuit loai diém nay rat dé bi ngo doc.

Sau nay ngudi ta dung hon hgp cua luu huynh va photpho
theo thanh phan: 3 phan luu huynh bén phan photpho dé lam
chat boc liua cho diém. Day la loai diém ma sat. Loai diém nay
tuy khong doc nhung kha dé bat lta, chi can x4t lén tuong, tham
chi cha x4t lén quan 4o cing dua lam nd bdc chay. Dung loai diém
nay duong nhién cing kha nguy hiém.

Mai dé€n hon 100 nam trudc ngudi ta mdi ché tao dugc diém
an toan, do cing la loai diém ma ngay nay ching ta dang dung.
Sa di loai diém nay dugec gan thém hai chit an toan vi vdi nd chi
co xat thi khong boc chay dugc. Mubn,.diém an toan bdc chay ta
phai xat dau que diém vao ldp vé.bao diém cd quét 16p phétph-o
dd. Vai loai diém nay tru phi bé nd bén 16, con vé luan nhu thé
nao cung khong lam no chay dugc, so vdi loai diém phétpho vang
thdi cd hoac loai diém ma sat thi diém nay hién nhién la an toan.

127. Ma troi la gi?

Trong mot chuyén vita cia van hao ngudsi Nga Gogol cd ké
moét cau chuyén sau diay "moét vién quan bi trung phép ma, ma
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md mang mang di vao thé gidgi ma qui, d bai tha ma, ong ta nhin
thay tit mot ngoi mo bén dudng ban ra cac tia lira lap loang. Ong
ta dung day hai tay vo lay, cham chu nhin, tia lta tat mat. theé
nhung cach ong ta khong xa tia lta lai xuat hién."

o) Trung Quoéc thoi xua, ma troi cang duge nhiéu ngudi chu y,
co ngudi con vé nén hinh anh lita ma troi trén dong h(;ang.

Vao doi nha
Thanh, & Trung Quéc
co nha van Bé Tung

Linh trong tap ti€u Kalinygrey

thuyét "Liéu trai chi X
di" cing thuong noi 7wAgS
dén "ma troi".

O xa hoi ci, nhiéu

ngudi mé tin, con to

vé cho ma troi la den

long cua qui su, cua
vua Diém Vuong di tuan.

Nhung ngay nay chung ta co thé nhin thdy ma trogi ngay trong
phong thi nghiém hda hoc. Trudc hét ta cho photpho trang vao
ong nghiém co dung dich kali hydroxyt va dun nong, tu 6ng
nghiém sé thoat ra cac bong khi, trong phong thi nghiém sé ngti
thdy mui tanh ca. Bdy g{o néu ban nhanh chdng dong kin cua
lam cho phong thi nghiém téi lai ban sé thay lai buc tranh ngusi
ta vé ma troi: tt miéng 6ng nghiém toéa ra mét ngon lta mau
xanh lang dang trong khong trung nhu canh "ma trgi".

D6 1a do két qua cua cac phan ung hda hoc: phétpho trang tac
dung véi dung dich kali hydroxyt dam dac tao thanh mot chat khi
cd mui tanh cuia ca - do la hydro photphua. Hydro phétphua la
chat khi tu chay duge trong khéng khi tao thanh lia "ma troi".
Khi lam thi nghiém phai hét sic cdn than vi hydro phétphua rat
doc, lai dé né.
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Trong co thé nguoi va dong vat c¢o rat nhiéu phétphua, sau
khi chét co thé sé bi tieu huv va sinh ra hydro photpho. chinh vi
vay ma trén cac bai tha ma hay xuat hién "ma troi”.

Thuec ra ¢ cac bai tha ma, bat ké ngay hay dém déu co hydro
photphua bay ra. chi co diéu vao ban ngay thi anh sang mat troi
qua manh nén ta khong thay duge "ma troi".

Photpho do nha gia kim thuat nguoi Duc l1a Hambourg tim ra
nam 1669. Theo chit Hy lap photpho ¢6 nghia la "lta ma".

128. Vi sao khi dét, phdo lai né ding dodang?

Co nhiéu tranh cai lién quan dén viéc phat minh ra thuéc nd.
Nguoi Dic cho rang thuée né la do mot ngudi Dic tén la Wells
phat minh, con nguoi Phap la do mo6t nguoi Phap la Makhe phat
minh, con ngudi Anh trong Dai bach khoa toan thu Anh quéc tu
lan xudt ban thu 11 dén thd 14 déu ndi thuoc noé den la do mot
ngudi Anh la Bacan phat minh.

Nhung su thuc thi ai ddng? Chang c¢o ai dung ca. Thuéc né
den la do ngudi Trung quéc phat minh s6m nhdt. Kim chi nam,
lam gidy, nghé in va thudc nd la bon phat minh ldn cta Trung
Quoce co dai.

Ngay tu doi nha Duong (nam 682) nha hoc gid Trung quoéc
Ton Tu Mac da viét mot quyén sach co tén la "Dan kinh", trong
d6é co viét thude né la gom co: hai phan luu huynh, hai phan
diém tiéu, thém ba phan than g6 ché tao ra.

Dén doi Tong Thai T6 nam Khai Duc thi hai (nam 969 cong
nguyén) Phung Nghia Thang va Nhac Nghia Phuong dung thudc
n6 ché tao tén lia da thanh cong. Vao cudi doi nha Duong, khi
Trinh Phon tdn c¢ong Du Chuong da dung "ltta bay". Loai "lua
bay" nay chinh la loai hoa phdo nguyén thuy, bén trong chia day
cac tii thuée nd den. Dung Itta d6t vao phia sau, nhd suc day 16n
cua thudc nd den sé ddy cac vién da ¢ dau khau phéo bay vé phia
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dich. Sau do ngudi Trung quéc con phat minh ra "hoéa cau lua’
sing lia, "phdo bay" v.v... déu dung thu6c nd den lam thuéc
phong.

Cho dén doi nha Nguyén vao nam 1218, quan do6i caa Thanh
Cat Tu Han di chinh phuc cac nudc Tay A va Arép, bi mat cua
thuéc nd den mdi duge truyén véo cac nudc Arap. Cac sach lich
st cua cdac nudc Arap thoi dé con ghi lai viéc quan doi Trung
quéc da st dung loai "thiét héa phdo" va "Chan thién phao”.
Trong cac loai phao nay déu dung thuéc né den. Vao thé€ ky 14
xay ra cudc chién tranh gita cac nudc Arap va cac nudc Chau
Au, lan dau ngudi ta méi nghe ndi dén thudc nd den. Tu do
ngudi Chau Au méi biét cach ché tao thuéc néd.

Cho nén khéng cé gi la la ngay nay nguoi Arap van goi diém
tiéu dung dé ch€ tao thuéc nJ la "tuyét Trung Quoc", con ngudi
Iran goi do la "Mudéi Trung Quéc".

Thuéc né den duge ché tao tit luu huynh, than g6, diém tiéu
tron lai véi nhau.

Khi ngoi né ¢ dau cua phao, thuéc né den d ngoi sé chay, va
xay ra mot phan ung héa hoc rdt manh. Than gé, luu huynh
cung vdi diém tiéu (tdc kali nitrat) sé tac dung vdi nhau, giai
phong moét nhiét luong rat 1é6n cung nhiéu chiat khi nhu nito,
cacbon dioxyt. Bidy gio thé tich cta thu6c nd sé tang dén hon
1000 lan, 1dp vo gidy bén trong qua phao khong chiu duge sé né
tach mot tiéng, qua phao sé bi vé tung. Do la ly do phat ra tiéng
nd cia qua phao. |

Sau khi phao né phat ra khdi trang la do khi thuéc né den
chay da sinh ra kali sunfua la loai b6t mau trang. Thuéc né thoi
Trung c6 déu thuéc loai thuéc nd den, nén luc bdy gio trén chién
truong thuong téa ra dam khdi trang.

Trong gia dinh thuéc né, thuéc né den la gia nhit, ra doi sém
nhat. Hién tai da c¢6 nhiéu ké anh tai mdi nhu T.N.T (tén day da
la trinitrotoluen- N.D), thudéc né bong (trinitroxenlulozo- N.D),
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"thudc nd oxy long” v.v... ¢d nang luc né manh hon thuée nd den
nhiéu. Nhung do thuéc né den co gia thanh thdp, dé ché& tao nén
thuoc né den van con duge s dung & nhiéu noi.

129- Vi sao phao hoa lai co nhiéu mau ruc ro?

Vao nhung ngay 1é 16n trén bau troi nao nhiét cuaa Thu do, ¢
cac thanh phé 1dn, nguoi ta co thé€ nhin thdy ban phao hoa: bén
canh tiéng nd ldn dong thoi thay trén khong trung tan ra muoén
ngan dam anh sdng l4dp lanh mudén mau sac cung vdi muodn tiéng
ho reo vang day.

Tu dam anh sang mudn mau tuyét dep cung véi tiéng né kéo
dai, cac tia lua bay vut lén khong trung.
Ban da thay hinh dang caa cay phao

béong chua?

O phan dudi giong nhu mét qua
phao to, con trén dau la mét qua cau.

Phan dudi chya thudc né den la hon
hgp cua kali nitrat, luu huynh va than
g6. O dau dudi co day dan lia rat dé
chay. Lic ban phao hoa, ban chi can

dot day dan lua, lap tuc lia sé dan vao

ong phao. Day dan lua sé dot chay

thuoc né den, lam giai phdng mot lugng 16n cac chat khi va
lugng 1dn nhiét va tong phdo béong l1én may xanh. Nhu vay qua
phdo nd phia dudi nhu mot nia ciy phao bong. Dong thoi cing
dé lai duong lda lén tan dinh dau.

Cay phao bong con mot nita khac xay ra & trén dinh dau,
trong do co chat chay, chat trg chay, chat phat quang va chat
chday tao ra mau sac. M6i mot chat trong ching co tac dung
riéng.
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Chat chay cung la thuée no den. Vi khi chay thuoe no den sé
giai phong mot lugng nhiét 1dn va phadt sing. Ngudi ta dung no
dé lam cho chat phat quang va chat phat mau né tung. ban ra
bon phuong tam hudng. Chat trg chay la hgp kim cia nhom va
magié, kali nitrat, barinitrat ché tao ra .Kali nitrat. bari nitrzjt

v.v.. bi nhiét phan huy giai phong

ng{rﬂ"g - 4 moé6t luong 16n oxy, lam cho chat
¢ Mau " . .
X Sthont, chday cang chiay manh hon.

; ‘@ﬂ/fhidﬂ‘
;\:@,ﬂ i = Chat phat sang la bot nhom hoac
Y //U/ : ,nuv.,n-, bot magié. bot cua cac kim loai nay

"lfl’ﬂ'
<~ sé chay rdat manh, phat ra anh sang

~
~

517 — trang loe ca mat. Sau khi ban phao,
’“\ww}\ tu trén khong trung thuong roi
7" xuong cdac dam bui trang nhu tuyét,
"“'T% do 1a bot nhom oxyt hoac magié
oxyt sau khi cac kim loai bi dot chay
tao thanh.

Co thé xem chat sinh mau dong
vai tro chinh trong qua phdo hoa.
Mau sac huy hoang cua phao hoa la
nho 0 cac chat sinh mau. Chat sinh
mau khong co gi la bi mat, dé chi la
cdc hoa chat thong thuong: cac mudi
cua cac kim loai g nhiét do cao co
thé cho mau sac ruc ra. Vi du nhu
natri nitrat va natri hydro cacbonat
sé cho anh sang mau vang, stronti
nitrat ¢cho danh sang mau do, bari
nitrat cho anh sang mau luc, dong
cacbonat va déong sunfat cho anh
sang mau lam, bot chi va hgp kim

chi - magié cho anh sang mau trang
v.v.. Trong hda hoc nguoi ta goi
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nien tugng nay la phan wung ngon lua sinh mau. Moi loai muoi
kim loai khi dua Ién nhiét do cao.d'éu co thé cho mau sac von co
'1a no.

Khong chi trong phao hoa ngusi ta mdi dung cac "chat tao
mau” ky diéu nay. ma ngudoi ta con dung chung trong dan
thuong, dan phao, dan tin hiéu; Trong canh trai nudc bao la
ngoai bién khoi, tin hiéu dé la tin hiéu cdp cdu, nhing nguoi lac
duong trong xa mac. ngudi ta dung dan tin hiéu dé hoi dudng dé
cdu cdu. Trén chién tran cac loai dan tin hiéu co mau sac khac
nhau 14 bdao hiéu c& moét hanh déng quan su hoan chinh.

Trong phong thi nghiém co lic nguoi ta dem cac khoang vat
nhat duge khi gia ngoai, nho mau sac ngon lia khi dét chung ma
phan doan cac kim loai co trong khoang vat do.

130. Vi sao clo, kali pemanganat, muéi dn lai co

kha ndng diét khudn?

Khi ban md voi nudc may, dong nudc sé chay. Néu chu y mot
chat ban sé cam thay nudc hoi cd mui la. Do la do nude may con
luu gitwt vét tich cua chat sat trung. |

Chac ban nghi rang khi clo von doéc nén no cé kha nang khu
trung. Cach nghi nay la sai lam.

Thuc ra kha nang diét khudn cua clo tuyét nhién khong phai
do clo ¢o doc tinh. Khi clo hoa tan vao nudc, clo sé tac dung vai
nudce dé tao thanh axit hypocloric khong bén.

Khi axit hypocloric gap anh
sang hoac nhiét tao ra khi oxy
mdi sinh hét suc hoat dong.

Oxy mdi sinh la oxy @ t.raﬁg
thai nguyén ti. Noi chung cace

chat khi gap oxy nguyén tu déu

16 - 52 237



chiu tac dung oxy hoa riat manh.

Cac vi khuan khi gap oxy méi sinh sé bi nguyén ti oxy chop
lay, khién cac chat khu bén trong té& bao cta vi khuidn bi phan
hiy, nén vi khuan sé bi diét. Thuc chdt cua viéc khi clo khu
trung la ¢ ché do.

Lay mdy hat kali pemanganat (thudng goi 1a thuéc tim) cho
vao nudc, nudc sé bién thanh dung dich mau héng nhat.

Dem céc, chén, dia, bat va cac loai hoa qua khong boce duoge vo
cho vao dung dich kali pemanganat mau héng, ngam hai, ba muoai
phat sé c6 tac dung khu trung. Bdi vi trong dung dich nudc kali
pemanganat sé xay ra phan dWng hda hoc giéng nhu khi clo, cing
tao ra khi oxy mdi sinh. Chinh vi vay kali pemanganat cing don
vi khuan vao ché chét.

Khi clo va kali pemanganat la cac chat
khdac nhau, nhung kha nang diét khuin
cua ching la nhu nhau.

Kha nang diét khudn chaa khi clo va kali

pemanganat déu rat tét, nhung khong phai
Iic nao trong tay ban cing cd cac thi do.
Khi ban an mo, dao, hanh séng, v.v.. ban co thé ngam trong
dung dich mudi an chitng 30 phat, la co thé diét duoe vi khuan.

Vi sao nuée mudi lai co thé diét duoc vi khuan? Nguyén nhan
cua viéc nay rat ly tha. Khi vi khudn roi vao dung dich nudc
muobi, nudc mudi sé hiat nudc ti bén trong té bao cua vi khuan,
lam t& bao bi mat nudc. Vi khudn bi mat moét luong ldn nudc,
qua trinh trao d8i chdt sé trd nén hdn loan hoac hoan toan
ngung lai, vi vay vi khudn cing khéng thé séng dudgc. Nhitng
ngudi bi bénh thd ta, vita thé vira ta, than thé sé bi mat mot
lugng l6n nudc, néu khong kip thai tim cach cap nudc va cuu
chtta cho bénh nhan, bénh nhan co thé bj ti vong. V4ai bat ky
moét sinh vat nao ma co th€ bi mit nhiédu nudc déu cs thé chét.
Ly do ma dung dich nudc mudi diét duge vi khuan cung la d do.
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Rau. ca mudéi khong bi bién chat cang vi nudc mudi diét hét vi

khuan.

131. Vi sao khi ta boi ruou iot lén da, khong bao

lau rweou iot lai khong canh ma bay ?

Rugu i6t chinh 1a dung dich cua i6t trong c6n, nguoi ta thu

duge rugu idt bang cach hoa tan i6t vao con.

[6t 14 nguyén t6 ¢d nhiéu tinh chat ly thu.

[6t tinh khiét 1a chat két tinh mau den xam,
cd anh kim. Iot rdt dé thang hoa, cd thé
khong qua trang thai léng ma bié€n ngay
thanh hoi. Hoi i6t ¢6 mau tim. Ndi chung
binh thuong anh kim cta tinh thé& i6t bi mot
"l6p may" mau tim che phu. Th& nhung dai da
s6 mudi i6t déu giong muodi an la nhing tinh
thé mau trang. Chi cd mé6t sé rat it la ¢6 mau
vang nhat. [6t that la bién hoa khén luong.

-
—
- -

= 5

[6t do mot duge si nguoi Phap la
Kurtoir tim thidy & trong tdo vao nam

1811. Do i6t khi bay hoi ¢ mau tim nén
theo chtt Hy Lap tu I6t ¢d nghia la mau
tim.

Thuc ra thi hoi i6t von thuc khéng co
mau tim. Hoi i6t tinh khi€t vén co mau
lam sadm. Khi hoi i6t co 1dn khéng khi sé
bién thanh mau tim.

Trong con i6t, ngoai i6t con cd mudi cua
iot 1a kali iodua. Kali iodua la chat két tinh
mau trang nhu tuyét. 16t rdt dé bi thang
hoa. Buéi sang béi rugu io6t, dén budi trua
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i0t sé bay hoi hét vao khéng khi, iot trén da sé khong canh ma
bay. Thém kali iodua mét mat d€ lam chat dn dinh, mot mat dé
tang su hoa tan cua i6t vao rugu.

Su bay hoi dé dang cua iot la diéu tot, cho nén du ham lugng

cua iot trong vé Trai dat khong nhiéu, chi chiém co Totriew thé
nhung di dau ching ta cing gap vét tich ctia no: trong nudc bién
co iot, trong dat da co i6t, tham tri trong da bang lan tinh khiét
trong suét (tuc canxi cacbonat tinh khiét két tinh) cho dén trong
cdc thién thach, trong hanh ma chung ta an, trong ca bién déu
c6 vi lugng iot. I6t con ¢6 "mau thuan”: cg thé con ngusi khong
thé thi€u iot, thiu i6t sé bi bénh budu cd tuc la tuyén giap trang
bi sung to. Trong co thé ngudi trudng thanh ¢ khoang 20 mg
iot, trong dd hon phan ntta tAp trung tai tuyén gidp trang gan
yét hau. Tuy nhién moét lugng 1on i6t d6i vdi nguoi sé rat doc.
Hoi i6t kich thich niém mac cd thé gay tu vong cho nguoi. Doi
vdi "Ké pha hoai" 1a cac vi khuan thi iot la "Ké tiéu diét" nén
ngudi ta hay dung con iot dé sat trung trén da.

Loai rugu i6t duge dung sdm nhat la dung dich i6t trong sta.
Ngay nay duong nhién nguoi ta chi dung con lam dung moéi hoa
tan i6t. Con co tinh kich thich dé6i véi da, i6t cing co tinh kich
thich, nén thong thuong con i6t chi dung dé sat trung & ché da
khong bi thuong. Néu khong cdn than dung con iot boi vao chd
da bi toac rach, ban sé cam thdy rat xdt. Nhung do cam giac dau
nay khong kéo dai nén cing chang quan hé gi.

Coén i6t con co kha nang tiéu viém, sung. Khi ban chai béng r6
hoac bdong chuyén, tay cd bi thuong, né€u boi chut con i6t thi rat
t6t. Vé mua dong khi bi ndt né, da bi viém sung co th& dung con
iot dé ché& thudc chdong né.
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132. Vi sao khi thuoc tim kho di, trén bé mdt lai

lap lanh anh kim?

Thude tim ¢d kha nang diét khuan

=== thé tri dude cac vét thuong bi sung mu.

THUDCT My

. tiéu viem, lai
khong co tac dung kich thich cdc to chic té bao nén
khi da bi viém tay hoac vé&t thudng bi ri nudc, ta co
thé boi lén vét thuong mot giot thude tim nho do co

Chac ban da tung dung thuoc tim. thé ban co biét
thuoe tim la gi khong? Thuéce tim la rén goi chung dé

chi cac dung dich metyl tim, metyler tim va tinh thé

tim. Thé nhung metyl tim. metylen tini, tinh thé tim

1 gi? Noi dén tén cac thanh phan hoa hoc cua cdc hgp chat nay

Ia dieu hét sue 1at 1éo. Metyl tim co thanh phan chu yéu la hén

hop cua "clo 5-metyl pararozalin" va cl© 6-pararozalin". Metylen

tim cung la hon hop caa 2 thanh phan trén nhung chu yéu la "clo

6- pararozalin”,

Thé con.tinh thé tim la gi? Do la "clo
5-metypararozalin” thuan tuy.

Vé tinh nang thi c4 ba loai thuée tim nay
giong nhau, ¢ thé s dung nhu nhau. Thong
thuang loai dung dich metylen tim duge su
dung rong rai hon.

Nhitng ai da dung thudce tim déu biét sau khi
thuoc kho di, trén bé mat vét thuée thuong lap
linh nhu anh kim.

Vi sao lai nhu vay?

Thuc ra thi cac chat nay khi chua hoa tan
vao nudc déu d dang bot hoac cac vdy mong
mau tim sam ldp lanh anh kim. Khi hoa tan
~vao nudc ta sé duge dung dich mau tim, do la
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thuéc nudc tim. Khi nudc trong thuée tim bay hoi hét, chung tro
lai b6 mat dac biét vén ¢d cia minh: mau tim sang lap lanh.

133. Thé nao la chdt phong xa?

Vao nam 1896 tai phong thi nghiém cua
nha vat ly Becquerel d Phap da xdy ra mot
hién tugng ky la: Mot cuon phim dugce bao
goi rdt can than dé trén ban bong nhién bi 16

o4
, umr//////////rf://umilw
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g sang ma khong ré nguyén nhan. Mot lo dung
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chdt phat quang kém sunfua dé trén ban
bong nhién phat huynh quang mau luc nhat.

Nguyén nhan tu dau?

Becquerel nhu dang trong tinh trang dday bién mo kim, bat
dau di tim nguyén nhan. Ong quan sat ky ludng tat ca cac do vat
G trén ban: xem xét ky ludng lai cuén phim, thu di thu lai kém
sunfua, qua nhu la "khong tom dudgc ké dau troc".

Cubi cung Becquerel mdi d€ mat tégi mot binh chuia cac tinh
thé mau vang d€ trén ban va tim dugc 18i giai cta cau dé.
Becquerel da viét trong luan van ctia minh: Loai tinh thé mau
vang nay la uran sunfat, nd ¢d tinh chit hé&t syc ky diéu la co
thé phat ra cac tia khong nhin thdy nhung cd tac dt_mg' dén phim
anh va lam cho cac chat phat quang phat huynh quang.

Becquerel la gido su cua truong dai hoc & Pari, luan van cua
ong lam ba Marie Curie Sklodovska (vg cua Pierre Curie) chu y.
Nho cong tac gian khé cia ba va Pierre Curie dén nam 1898, ho
da tim dugc hai nguyén té mdi do la Poloni va Radi co thé co
tinh phdng xa con manh hon ca Uran. Khong lau sau nho su
phat tri€n ctia khoa hoc va ky thuat nhiéu nguyén té6 phong xa tu
nhién va nhan tao dan dan dugc phat hién.

Cac tia khong nhin thay nay cd tinh chit hét suc lgi hai, khi
cuong d6 cua ching vugt qua mot gidi han nao do co thé diét
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dudge vi khuan va gay tén hai cho co thé. Chinh Becquerel la
nguoi dau tién bi "tai va". Coé lan sau khi trinh dién, 6ng thuan
tay bo ong dung Radi vao tai. May ngay sau cho6 da gan éng dung
Radi b1 vét phong do do cac tia phong xa tu 6ng dung Radi da
lam da bi thuong tén .

Dé tim hié€u bi mat nay Pierrc Curie da dung moét ngdn tay
cua minh dé thi: 6ng d€ moét ngon tay chiu tia phdng xa gay
thuong ton, mai ban dau ngdn tay bi phat dé , sau d6 phan mém
bi hoai td. Phai trai qua mdy thiang diéu tri méi lanh han. Su

I viéc nay da duge Curie ghi chép cin than.

, Ngoai Radi, ngay nay ngudi ta con dung cac
i tia phong xa cua coban 60, i6t 132, photpho 32
dé dot chay cac té bao ung thu. Viéc chon cac tia

phong xa thich hgp cé thé chia tri tot cac loai
hinh ung thu.

Ngudi ta con dung cdc nguyén
to phong xa lam "nguyén td danh
dau". Néu nhu udéng hoac tiém mot
luong rat it cac nguyén td phdng
xa, cac tia phong xa sé xuyén qua
té chic mo cua co thé va tia
phong xa sé la "cong cu ddanh dau”

bao cac nguyén té6 phong xa dang d
dau. Nho do cac thay thudc co thé
biét dudc noi nao bi bénh. Cac
chdt phdng xa khéng chi dugc
dung chia bénh trong y hoc, ma con dugc dung trong sadn xuat.
Vi du nhu nguyén ti danh ddu dugc dung d€ do thai gian trong
qua trinh luyén thép, nghién cdu cdu tao hop kim, kiém tra sy do
ri cia duodng Ong, tim nudc ngim v.v..

Cac tia phdng xa cua cac nguyén to6 phong xa co cuong do rat
manh; co thé xuyén qua cac co thé, xuyén qua gé, xuyén qua cac
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tam kim loai mong. Co thé dung cac tam chi co déo day nhat dinh
hoac cdac tam thuy tinh, tAm nhua ¢d chuda chi co thé can duogce
tia phong xa. bao hd cho nguoi dudgc an toan.

134. Vi sao dong ho da quang lai phdt sang?

Co loai dong ho da quang, trong dém den, lic ta khong thé
nhin thdy dudc cac ngon tay trén ban tay nhung co thé nhin thay
duge kim dong hd chi may gio. Loai anh sang huynh quang mau
luc nhat nay trong tua mot ngon den né-oéng nho xiu. Vi sao loai
dong ho da quang lai phat siang dugc? Nguyén nhan do la trén
cac kim déong ho va cac chu s6 co son ldp chat phat quang, loai
chat phat quang nay do hai chdt tao thanh: kém sunfua (hoac co
thé dung canxi sunfua) va chat phong xa.

Kém sunfua la loai bot mau trang. Khi kém sunfua bi cdc tia
sang chiéu vao sé phat ra anh sang mau luc huyén ao. Loai ant
sang nay khong nong nhu anh sang den dién, hoac anh sang mat
troi nén nguoi ta goi la anh sang lanh. Chi ¢d dién dang tiée la
néu ban ldy di nguén anh sang thi anh sang lanh cia kém sunfua
cling tat ngay. '

Thé& thi lam thé& nao day? Ngudi ta phai thém vao do mét it
chat phong xa nhu cacbon 14, luu huynh 35, stronti 90, tali204,
cing nhu Radi hoac dong vi cua poloni. Cdac chdt nay sé lién tuc
phat ra cac tia khong nhin thay,
kich thich d€ kém sunfua lién tuc
phdt ra anh sang lanh, do chinh
la bi mat cta sy phat sang lién
tuc cua dong ho da quang.

Néu & cdc may do trén may
bay hay trén cac c¢b phao 1dn co
son moét l6p cac chiat hoa hoc phat

quang nay thi cdc phi cong lai
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may bay hoac cac chién si phdao binh co thé tién hanh cac thao

tac chuan xdac ngay ca trong dém den.

Co diéu ly thu la kém sunfua tinh khiét khi bi chiéu anh sang sé
khong phat quang hoac phat quang rat yéu. Thé nhung chi them
vao khoang 10.000 hgp chat cua dong co thé lam cho viéc phat anh
sang lanh tang cuong rat nhiéu. Nguai ta goi hgp chat cua dong la
cac chat kich hoat. Thém hogp chat cua d‘(‘)ng sé lam kém sunfua
phat quang anh sang mau luc. Nhung néu dung hop chat mangan
lam chat kichjhoét thi sé phat anh sang mau da cam, dung hop
cﬁé’t bac thi sé phat anh sing mau lam. Ndi chung trong ciac dong
ho da quang ngufﬁt ta dung hgp chat dong clorua hoac dong nitrat
lam chat kich hoat. Cang c¢6 cdce chat lam giam kha nang phat
quang cua kém sunfua, ngudi ta goi do la chat lam "tat huynh
quang". Vi du chi can thém vao kém sunfua mét phan muoi v;an
hgp chat cua sat hoac niken, cing lam cho nang luc phat quang cua
kém sunfua giam di mot nia! Chinh vi vAy ma kém sunfua dung

lam chat phat quang phai that tinh khiét.

135. Cdc chdt phdt quang gitp gi cho cdc nha héa

hoc?

T nam 1960 khi chdt phat quang ra ddi, chat phat quang da
c6 cong hién cuc ky to 1dn cho sy phat trién cta khoa hoc ky
thuat. Anh sang than ky cta chdt phat quang da duge Wng dung
vao nhiéu pham vi tinh té

Liéu cac chat phat quang co giap gi cho cac nha hda hoc trong
pham vi nghién cdu va gidi quyét cac vdn dé cua hoa hoc? Co
thé, hoa hoc phdi quang la mét mon khoa hoc.
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Trong qua khu, khi tién hanh mot phan tng hoa hoc hoac ché
tao mot hop chat hoa hoc mdi nao do, mot van dé lam dau dau
cac nha khoa hoc la: phan ung hoda hoc co xay ra theo hudng du
doan hay khéng? Hoac co ti€én hanh nhung sdn phdm thu dugce lai
qua 1t ma san phadm phu lai qua nhiéu; hoac la trong qua trinh
phan dng, cd mot nhém khong bén nao dé bi "tiéu hay" hoac da
co xay ra mét phan dng hoa hoc khong mong muén nao do. Nhu
vay cac nha hda hoc khong thé khong tim thay cach bién cac
nhom khong bén trd nén bén, "gin git" lay nd; hoac dung con
duong lat 1éo nao do dé thoat khdi phan ing khong mong muédn
dé. Nho vay co thé lam cho phan Ung mong mudn lai xay ra dugc
binh thudng.

Liéu chat phat quang co thé giup giai quyét van dé do. va no
sé giup cho ciac nha hoa hoc nhu thé nao?

Nguyén do la trong phan tu vat chat cd lién két hoa hoc nhat
dinh (cdc nguyén tu trong phan tiu, do su phoi hgp giua cac dién
ti cua cac nguyén tu, két hop vdi nhau dudge goi la lién két hoa
hoc) chi ¢o thé hdp thu anh sang co budc song xac dinh. Néu
chung ta dung anh sang co budc song xac dinh chi€u vao vat chat
co liéen két hda hoc hdp thu duge anh sang cd bude song do va no
bi kich thich. Néu nang lugng ma lién két hda hoc hdp thu du
Ion dé€ dan dén phan dng hoa hoc, phan ing hoa hoc tdt nhién sé
xay ra tai noi dd, hoac phan tu bi cat tai lién két do va trd thanh
phan ti mdi. Nhu vay néu chon bude séng kich thich thich hgp
ta ¢d thé "chat" cac phan tu tai noi nao la theo y muén, khién
cho phan dng hoda hoc xay ra theo chiéu hudng dinh truéc.

Su kich thich quang hoc cua cac lién két hoa hoc coa tinh
chon loc rat cao, tham chi khi ¢cd mdt nguyén ti nao do va dong
vi cia no tao thanh hai loai lién két hda hoc, thi su kich thich
quang hoc cling "phan biét d6i xd" va chi chon kich thich mat
trong hai lién k&t. Nho dd nguoi ta ¢d thé phan ly dugce cac
nguyén t6 dong vi. Vi du can phan ly uran 235 tit hon hop hai
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dong vi uran 235 va uran 238 ta co thé nho dén su kich thich
quang hoc.

Tu cac vat liéu xay dung chung ta xay mot can nha, ta co thé
thay tuan tu cac budc tién hanh moét cach ré6 rang. Déi véi mot
phan dng hoda hoc lam thé nao dé€ nhin r6 cac budc phan dng xay
ra, trude mat van chua co bién phap thuc nghiém dé thuc hién
viéc do. Liéu co thé nho vao bién phap kich thich quang hoc dé
giai quyét van dé nan giai nay khéng. Hién tai nguoi ta da
nghién ciu thanh céong phuong phap "quang phd dong thai" co
thé qua viéc chup anh nhanh ghi lai hinh anh xay ra trong qua
trinh phan tng.

Kich thich quang hoc la loai kich thich cd cudng dé cao, co
tinh dinh hudng, vi du qua cac kinh quang hoc tap trung anh
sang, co thé lam phan ldn nang lugng anh sang tap trung d khu
vuc riat hep, nhanh chong dua vat chat lén dén hang van do hoac
hon, nho do xuat hién dién truong co cuong do l6n lam chat dién
lv bién thanh cac ion c¢o cung dién tich. Nguoi ta goi do la kich
thich quang hoc theo "hiéu dng anh sang manh". Do co thé sé
thanh mot phuong phap nghién cdu hda hoc,dé phat hién cac
hiéu ing hoa hoc mdi, ché tao cac hgp chiat hda hoc mdi.

Cho dén nay kich thich quang hoc chi ¢c6 may nam lich s
phat trién nhung cting chiing té no c6 kha nang thic day rdt lon
cho hoa hoc phat trién, tham chi co thé€ dan dén cac dot pha 16n
trong hoa hoc.
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PHU LUC

Nhiing moc 16n trong qua trinh hinh thanh cong nghé
hdéa hoc va khoa hoc hoa hoc

Phai dén nda sau cua thé& ky XVIII thi hda hoc méi co thé
dugc xem la khoa hoc vé vat chédt va sy bién déi cua vat chat. Su
ra doi cia khoa hoc hda hoc hién dai duge danh dau bang su sup
dé hoan toan cua hoc thuyét phlogiston, su kién nay xay ra vao
cuoi thé ky XVIII.

Tuy nhién. trong qua trinh hinh thanh va phat tri€n nén van

’

minh cta loai ngudi; con ngudi luén ¢ yéu cau tim hiéu, giai
thich cac sy viéc xay ra chung quang va ché tao cdc vat pham
can thiét cho sinh hoat hang ngay. Trong viéc san xuat cdc vat
pham con ngudi s6m muén da dung cham dén cac nganh san
xudt thu cong co lién quan dén qua trinh bién d6i hda hoc nhu
sdn xuat gém su, thuay tinh, ché tao cac kim loai, giay v.v... Trong
cac kién thdic ma loai nguoi tim hiéu ban dau, du con thd so co
khi con kha hoang duong, cd nhitng kién thic lién quan dén ban
chat vat chat va giai thich cac bién d8i vat chidt. Hang mady nghin
nam trudc coéng nguyén, trong qua trinh tim cach ché tao cac vat
pham phuc vu lgi ich hang ngay, ngudi nguyén thiy da tim thay
va biét si dung cac kim loai nhu vang,’bac, dong, thuy ngan, sat.
Mot s6 nganh sdn xuit hoa hoc thi cé6ng nhu san xuidt gom s,
gidy, thay tinh, huong liéu, thuéc nhuém, duge pham v.v... cing
da xudt hién kha soém, tu thud binh minh cia nén van minh
nhan loai.

Nhu vay tu thoi dai xa xua trong lich st hinh thanh va phat
trién xa hoi loai ngudi, da xudt hién cac ly thuyét triét hoc tu
nhién giai thich cdu tao va bién d6i vat chat, cing nhu da cd cac
xuong san xudt hoa hoc thui cong, sadn xuidt cac vat phdm phuc vu
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cho nhu cau hang ng;f‘iy cua con ngudi (an, mac, sinh hoat vui
chai, bao vé cong dong v.v...). Tuy nhién dé xuat hién mot khoa
hoc chinh xac vé vat chadt va su bién déi vat chat la khoa hoc
Hoa hoc chi khi nguoi ta da dat duge cau néi bén viing giua ly
thuyét va san xuat thuc nghiém. Thoi di€m nay chi chin mubi
vao tu gitta thé ky 18 dén cudi thé ky 18. Toan bd qua trinh phat
trién cdc nganh sdn xudt hoa hoc thu cong va mot s6 su kién
chinh ¢d lién quan dén hoa hoc duge tom tat & bang cho sau day:

Nién dai _ Sy kién

- 2800 Khdi dau thdi dai d6 ddng. phat hién thdy do gém.
(tdc 2800 Tim thdy & ddo Cydale (mét dao thudc mién bién
namtrudc EgéeHy Lap)

céng lich)

. 2650 Phat minh ra sdi td 6 Trung Quéc

- 2500 Xudt hién nén van minh dd dong 6 An D&

- 2100 Xudt hién van minh sd ky dé déng ¢ Au Chau.

- 2000 Xuét hién van minh trung ky dé dong & Phap.

- 1400 Phat trién nghé thuat déng thau & Trung Quéc.

- 1200 Xudt hién van minh do sat sd ky 6 Palestin.

- 1150 Xuat hién nén van minh dé sit & Hy Lap

- 1000 Xuat hién nén van minh do sdt & Tay Au.

- 900 Xuat hign nghé thuat gém hoa van 6 Hy Lap.

- 350 Xuidt hién nganh luyén kim sdt & chau Phi

- 120 Xuat hién viéc dung xi mang xay dén Concorde & Roma.
- 100 Xuat hién ky thuat thuy tinh & phudng Déng.

56 Xu&t hién xa phong
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Nién dai Su kién

85 Phat minh ra thuéc sung & Trung Quéc: lia nhan tao.

105 Phat minh ra nghé lam gidy 6 Trung Quéc (Thai"Luén)

250 Xudt hién nghé lam rudu bia & Tay Au.

350 Ngudi Maia (Nam My) lam gach nung dat sét

550 Xuit hién 16 cao & Trung Quéc.

1150 San xuat thudc sing qui md I6n trén cd sd kali nitrat
d Trung Quéc

193 Xuidt hién béng cao su & Trung My

1400 Khai thac phén gan Roma

1418 Nha gid kim thuat d3u tién & Au Chau Nicolas Flamel

1438 Xuit hién ky thudt san xudt cac chat mau Cellini

1495-1500 San xudt axit clohydric va sunfuric

1554 Ph4at minh ky thudt luyén bac theo phudng phap hén héng

1657 Giao trinh héa hoc cua Lemerry ra doi.

1697 SJU ra ddi cua hoc thuyé&t Phlogiston (Stahl)

1699 Xudt hién xudng duac dau tién 6 Nga (Ural va Siberi)

1738 X8y dyng nha may su diu tién & chau Au (3 Vincenne
sau do la Sevre)

1750 Xult hiégn ky thudt san xudt thép theo kiéu Io cho.

1754 - Wikinson xay dyng nha may luyén kim 0 Bradley
- Black tim thdy khi cacbonic

1773 Nha bac hoc Thuy Dién Scheele tim thidy oxy.

1774 Priestley tim thdy clo

1777 Lavoisier khao sat thanh phan khéng khi

1787 SU ra ddi phuong phap ludn vé danh phap héa hoc

1789 Sy ra ddi cua tac pham "Khai ludn vé hoa hoc"

cla tac gia Lavoisier dit nén moéng cho héa hoc hién dai




Nién dai

Su kién

1792-1793
1801
1803

1809

1813
1816
1818
1819
1827
1828
1836
1840
1848
1854

1857-1860
1860
1862
1867
1868

1869

1874
1884

1886

Cac phudng phap do dac cac nguyén td hoa hoc cua Richter
San xuat dudng cu cai 6 Phap

Tac pham "Cac phép thd hdéa hoc' cua Berthelot

Dinh ly Gay-Lussac .

Berzelius va Davy tim thdy canxi.

Xuat hién tac pham "Hoéa hgc néng nghiép’ cua Davy.
Lan dau tién Niepce tién hanh chyp anh.

Tim thay strichnine

Chiét cafein tu cafe.

Xay dyng nha may san xult nhdom dau tién.

Téng hgp chat hdu cd dau tién.

Berzelius phat hién hién tugng xuc tac.

Md dau nganh phan bén hda hoc

Xuat hién thang nhiét do K° (Kelvin)

Berthelot dat cd sd cho nhiét héa hoc
Sainte-Claire-Deville phat minh nguyén ly luyén nhém
Kirchaff va Bunsen phat minh héa phan tich quang phd
Berthelot dit co sd cho nganh téng hgp hdu cd.
Barthelot tdng hdp axetylen

Nobel phat minh thuéc nd dynamite

Phat hién heli trong khi quyén mét trdi

Hyatt (ngudi My) phat minh ra nhya xelluloit

Mendeleev phat minh ra bang phan hang tudn hoan cac
nguyén té hoa hoc

Vant Hoff va Lebel phat trién mén héa hoc l4p thé
Chardonnet phat minh té nhan tao

Heroult tim ra flo
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Nién dai Sy kién
1898 Marie va Pierre Curie tim thay radi
1909 Phat minﬁ ra nhya bakelit
Haber téng hgp amoniac - Serenxen dua ra khai niém pH
1912 Tim thdy cac vitamin
1913 Phat hién ting ozdn
1916 Phat minh ly thuyét dudng ludng dién hoa
1920 M3 dau cho héa hgc cao phan tud {chdt déo)
1927 Ung dung cd ludng td vao hdéa hoc (xudt hién nganh
héa lugng tu)
Bit diu san xudt cao su téng hdp
1928 Tim ra chdt khang sinh diu tién
1931 Uray tim ra deuteri
Su dung cao su téng hdp neopren
1936 Phan ly dugc cac cortizon
1937 Phat hién dugc tinh cua ho thudc sunfamit
1938 Ly thuyét axit-bado
1939 Hoc thuyé@t lién k&t héa hoc Pauling
1942 Ngudi My dung DDT trong chién tranh
San xuat silicon trén qui md céng nghiép 3 My
1944 Tim ra cdu tric cia ADN (Averry. Mac Lead. McCarty)
1945 Phat minh hién tudng cbng hudng tu
1946 Sd dung cacbon C14
1953 Tim ra cdu trdc xodn cua ADN (Watson va Crick)
1955 Phan tich cdu truc protein
1977 Khdi ddu cua nganh ky nghé sinh hoc
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Giai thudng Nobel hoa hoc

Giai thudng quoe té co gia tri va uy tin ldn nhat trén thé gidi
mang tén Nobel ngudi sang lap giai thudng. Nobel l1a mot ky su,
mot nha phat minh kiét xuat nguoi Thuy Dién co nhiéu dong gop
cho cong nghé san xudt thuoc no, 6ng la nguoi phat minh thuoc
no dvnamite va nhiéu loai thuéc né khac. Theo di chic caa
Nobel. giai thudng Nobel duge xét tang hang nam (ké tu nam
19011 cho cac cong trinh xudt sac vé hoa hoc, vat ly, y hoc, sinh
vat hoc. kinh t& (tu 1969), van hoc va cho cac hoat dong cling c6
hoa binh thé gigi. Viéc xét tang giai thudng Nobel hang nam do
cac to chie khoa hoc hai nude Thuy Dién va Na Uy dadm nhiém.
Cac giai thudng vé vat ly, hoa hoc, kinh té do vién Han lam khoa
hoc hoang gia Stockholm xét va trao tang. Cac giai thudng vé y
hoc. sinh hoc do vién Han lam y hoc mang tén Karolinski d
Stockholm xét. Giai thudng vé van hoc do vién Han lam khoa hoc
Thuy Dién & Stockholm xét. Giai thudng Nobel vé bao vé, cung
0 hoa binh do Hoéi dong giai thudng Nobel Na Uy xét va trao
tang. Tu nam 1901 cho dén nay, tru cac nam dai chién thé giai
[ va Il cing nhu mot s6 nam trén thé gidi co cac su kién khung
lhoang dac biét, giai thudng Nobel dugc xét va trao tang mot cach
«déu dan cho cac cong trinh khoa hoc co dong gop xuat sac cho su
jphat trién cua nganh khoa hoc tuong ung. Sau day la danh sach
(cac nha hoa hoc xuat sac da duge trao tang gidi thudng Nobel tu
11901 cho dén nay.
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Thai gian Tén nha bac hoc dudc trao tang gai thudng Quoc tich
1901 J.H. Van't Hoff Ha Lan
1902 E. Fischer Buc
1903 S.A. Arrhenius Thuy Dién
1904 W. Ramsay Anh
1905 A_von Baeyer Puc
1906 H. Moissan Phap
1907 E. Buchner burc
1908 E. Rutherford Anh
1909 W. Ostwald buc
1910 0. Wallach Buc
1911 M. Curie Phap
1912 W. Grignard Phap

P. Sabatier Phap
1913 A. Werner Thuy Si
1914 T.W. Richard My
1915 R.M. Willstater Buc
1918 F. Haber Buc
1920 W. Nersnt Buc
1921 F. Soddy Anh
1922 F.W. Aston Anh
1923 P. Pregel Australia
1925 R. Zsigmondy buc
1926 T. Svedberg Thuy Dién
1927 H. Wieland e
1928 A. Wind2aus Buc
1929 A. Harden Anh
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Thoi gian | T@n nha bac hoc dugc trao t3ng gidi thudng Quéc tich
H. von Euler - Chelpin Thyy Dién
1930 H. Fischer Duc
1931 C. Bosch Dudc
F. Berguis Duc
1932 L. Langmuir My
1934 H.C. Urey My
1935 F. Joliot - Curie Phap
I. Joliot - Curie Phap
1936 P.JW. Debye Ha Lan
1937 W. N. Haworth Anh
P. Karrer Thyy Si
1938 R. Kuhn Ddc
1939 AF.J Butenandt Puc
L. Ruzicka Thuy Sf
1943 G. Hevesy de Heves Thuy Dién
1944 O. Hahn Puc
1945 Al. Virtanen Ph3n Lan
1946 J B Summer My
J. H Northrop My
W. M. Stanley My
1947 R. Robinson Anh
1948 AWK. Tiselius Thuy Dién
1949 WF. Giauque My
1950 O. Diels Duc
K. Alder Dlc
1951 EM. McMilan My
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Thoi gian | Tén nha bac hoc dudc trao ting gidi thudng Quéc tich

G.T. Seaborg My
1952 AJP Martin Anh

RLM Syn ge Anh
1953 R. Staudinger Duc
1954 L.C. Pauling My
1955 V. Du Vigneaud My
1956 CN. Hinshelwood Anh

NN. Semionov Lién X6
1957 A. Todd Anh
1958 F. Sanger Anh
1959 J. Heyrovsky Tiép Khac
1960 WF. Lybby My
1961 M. Calvin My
1962 J.C Kendrew Anh

MF. Perutz Anh
1963 G. Natta Italia

K. Ziegler Duc
1964 O. Crowfoot Hodgkin Anh
1965 R.B. Woodward My
1966 R.S. Mulliken My
1967 M. Eigen Duc

R.G.W. Norrish Anh

G Porter Anh
1968 L. Onsager My
1969 DHR Barton Anh

O. Hassel Na Uy




Thoi gian| Tén nha bac hoc dudc trao tadng giai thudng Quéc tich
1970 L. F. Leloir Arhentina
1971 G. Herzberg Canada
1972 S. Stein My
S. Moore My
C. Anfisen My
1973 E.O. Fischer Duc
G. Wilkinson Anh
1974 P.J. Flory My
1975 V. Prelog Thyy Si
I. Cornforth Austra;lia
1976 W.N. Lipscomb My
1977 . Prigogine Bi
1978 P. Mitchell Anh
1979 H.C. Brown My
G. Wittig Duc
1980 F. Sanger Anh
2, Berg My
W. Gilbert My
1981 R. Hoffmann My
Fukui Kenichi Nhét
1982 A. Klug Anh
1983 H. Taube My
1984 B. Merrifield My
1985 - H. Hauptman My
J. Karle . My
1986 P.R. Herschbach My
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Thdi gian | Tén nha bac hoc dugc trao tang gidi thudng Quéc tich

J.Ch. Polanyi Canada

Yuan Lee My
1987 D.J. Cram My

JM. Lehn Phéap

Ch.J. Pedersen My
1988 J. Deisenhofer Duc

R. Huber Duc

H. Michel Duc
1989 S. Altman Canada

T. Cech My
1990 F.J Corey My
-1991 R. Ernst "~ Thyy Si
1992 R.A Marcus My
1993 K.B Mullis My

M. Smith Canada
1994 G.A. Olah My
1995 P. Crutzen Ha Lan

M. Molina My

F.S. Rowland My
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LOI BAT

Bé sdch b6 tro kién thic CHIA KHOA VANG dugc bién dich,
tbién khao td nhiéu ngudén tu liéu nudc ngoai. Truong hgp su
cdung cac ngdn ngd c6 chd viét khac hé théng chd viét La tinh
rmhu ti€éng Nga, Han... thi viéc phién chuyén La tinh héa cac tén
rriéng nhu dia danh, nhan danh 1a viéc rat kho khan. Mac du co
(gédng hét slic minh, ching téi vadn khéng xuU ly dugc hét moi
ttrudng hop nén con c6 sai sét 8 chd nay hay chd khac.

R4t mong dugc sy chi gido cua déng ddo ban doc dé ndi
«dung sach ngay mét hoan chinh.
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