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Chuyén dé 1:
SU DUNG QUY TAC HOA TRI DE LAP
PHUONG TRINH HOA HOC KHO

I- KIEN THUC CAN NHO

1- Co s6 cia phwong phap:

2— Phwong phap can b?lng phan @ng theo héa tri.
Vidu 1: Lap phuong trinh héa hoc

Al + HCl @ AlICl; + H,
Huéng din:

Bit dau tir Al (IIT) va H, (II) @ hé sb: 2Al ; 3H,
Thue hién bao toan sb nguyén ti theo tir thy (Al, H):
Béo toan s6 nguyén tir nhém: 2A1 —2AICl,

Béo toan sd nguyén tir hidro:  6HC1 — 3H,
Phuong trinh hoa hoc: 2Al + 6HCI ¢ 2AICl; + 3H»
Vidu 2: Lap phuong trinh hda hoc

Al + Ba(OH), + H.O ¢é& Ba(AlO,), + H»

Huéng din:

Bit dau tir Al (IIT) va H, (I) - hé s&: 2Al ; 3H,

2Al + Ba(OH), + H,O @@ Ba(AlO,). + 3H,
Dén déy ta thay s6 nguyén tir Al, Ba d dugc bao toan.
3@-2_

2
Phuong trinh héa hoc: 2Al + Ba(OH), + 2H,O ¢ép Ba(AlO,), + 3H,
Vidu 3: Lap phuong trinh hoa hoc:

Na + H.O ¢@pNaOH + H»
Huwéng din:
Dbi chéo hoa tri cua Na (I); H, (II) 1am hé s, ta duoc:
2Na + H.O ¢@p NaOH + H,
Bao toan Na: Tir 2Na ®2NaOH
Béo toan H: tir vé phai c6 2NaOH + H, (tong sb nguyén tir H 1a 4)
9 hés6H,0=4:2=2

Béo toan sb nguyén tir H ta dugc hé sb H,O = 2
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Phuong trinh hoa hoc: 2Na + 2H,O ¢é»2NaOH + H,
2.2— Phdn wng cua kim loai M (héa tri n) véi axit HNO; hodc H>SO, ddc.

M0t s6 vi du minh hoa:

Vidu 1: Lap phuong trinh hoa hoc ctia kim loai tic dung véi HNO::
a) Cu + HNO; - Cu(NOs), + H,O +NO
b) Cu + HNO; —» Cu(NOs) + H,O +NO,
¢) Al + HNO; > AI(NO;); + H,O + N,
d) Mg + HNO; »> Mg(NOs), + H,O + NHNO:;
¢) Al + HNO; — AI(NOs); + H,O +N,O

Vidu 2: Lap phuong trinh héa hoc:
a) Cu + HySO44;c > CuSOs + H,O + SO,
b) Fe + H:SOsgicnone — Fea(SOs); + H,O + SO,
¢) Al + H,SOs dic nong— Alx(SOs); + HO + HaS
d) Zn + HSO44;c > ZnSO4 + H,O + S

2.3— M¢ réng cho phin iing ciia HNOs, H,SO, diic tic dung véi cdc hop chit

ciia Fe co mirc hoa tri dwoi I11.

o Mot s6 vi du minh hoa va hwéng din:
a) FeO + HNO; — Fe(NO;); + H,O + NO
b) Fe(OH), + HNO; — Fe(NOs); + H,O + NO
¢) Fe;0, + HNO; — Fe(NOs); + HO +NO;
d) FeO + H,SOs g5 nong = Fea(SO4); + HO + SO,
e) Fe,O, + H,SO; — Fey(SO4); + H,O + SO,
g) Fe,O, + HNO; — Fe(NOs); + H,O + NO
h) FeS, + HNO; — H,SO4 + Fe(NOs); + NO + H,O

l) KMnO, + SO, + H,0 — K;SO; + MnSO, + H,SO,
II- BAI TAP V%N«DUNG
Bai 1: Cdn bang phan iing thé giita kim logi va H, (hodc kim logi khdc)

1) Cu(NOs); +Al — AI(NOs); + Cu

2) NaHSO, + Na — Na,SO, + H;

3) Al + NaOH + H,O — NaAlO, + H,
4H M + H,SO; —> My(SO4), + Hs

5 )R + HCI—>RCl, + H»

6) M + CuSO; —> Mx(SOs4), + Cu

7 M + H:O —> M(OH), + H,
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8) K+ H,O —> NaOH + H,
9) Al + Ca(OH), + H0 —> Ca(AlOs), + H
10) Mg + FCz(SO4)3 _)MgSO4+ Fe

Bai 2: Cdn bang phan iing gitka kim loai, hodc cdc hop chdt chira kim logi héa tri
con thdp tdac dung voi axit HNO; hodac H>SO, dac

1) M + H,SOs— MyS04); + H,O + S
2) FeCl, + H.SO,—> Fex(SO4); + HCl + H,O + SO,
3) Al + HySOs —> Al(SO,); + H,O + H,S (o ddy dién hoa tri S = —2)
4) Zn + HNO; — Zn(NOs), + H,O + NO
5) Fe;0, + H,SO; —> Fey(SO4); + H,O + SO,
6) Fe(OH), + H,SOs g;c — Fex(SO04); + H,O + SO,
7) FeO + HNO; — Fe(NO;); + H,O + NO;
8) Fe.O, + HNO; — Fe(NOs); + H,O +NO
9) Fe.O, + HNO; —> Fe(NOs); + H,O +NO,
10) M + H.SOs —> M(SOs4), + HO + S
11) M + HNO; —> M(NOs), + H,O + NH4NO;
12) Al + HNO; —> AI(NOs); + H.O + N,
13) MO, + HNO; —> M(NOs), + H.O + NO
14) Mg  + H,SO; —> MgSO, + H,O + S
15) FeS, + H.SO4dac — Fex(SOs4); + H.O + SO;
Bai 3: Mot so phan ung logi khac (co sw thay doi vé hoa tri):
1) FeSO, + KMnO4+ H,SO4 —> K»SOs + Fey(SO04); + MnSO4 + H,O
2) P + HNO; —> H;POs +H,O +NO,
3) P + H:SOsq:e = HsPO4 + H,O + SO,
4) KMnO;+H,S +H,SO;s — S + MnSO, + K,SO, + H,O
5) MnO, + FeSO4+ H,SOs —> MnSO4 + Fex(SO4); + H,O
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Chuyén dé 2: ,
SO PO PHAN UNG - XAC PINH CHAT
DUA THEO KET QUA PINH TiNH

I- KIEN THUC CAN NHO
1- Tém tit ly thuyét
2— Phéan dang va phwong phap gidi.
2.1- Dang 1: So dé chuyén héa cho biét day dii cic CTHH ciia chit.

Vi du 1: Hoan thanh so @ chuyén hoa sau (ghi 16 diéu kién néu co):
SO%st 0@0502 @%803 0@0st04 @@OHCW%CQ @%KC103 YOPKC

(Trich dé thi hoc sinh giéi lp 9 tinh Thanh Héa, nim hoc 2014-2015)
Vidu 2: Viet cac phuong trinh phan tmg thuc hién chuyén hoa sau:
CaO ¢¥® Ca(OH), ¢¥@ Ca(NOs),
Cacog,(_l)<7 ‘o@’oCaco_:; ‘0%cxo3 \o%Caco3 &¥@ Ca(HCO;),
A CO,o¥® NaHCO; ¢%® Na,COs
Vi du 3: Viét phuong trinh héa hoc biéu dién chudi bién héa sau:
FeSa FexOz Fe < Fi$04 - FE(EH}E \;é} Fe(NOz)s

FE‘.‘;(S 04)3 E— FE(OH:'E

(Trich dé thi tuyén sinh vao l6p 10 chuyénhéa TP Ho Chi Minh, nam hoc 2002-2003)
Vi du 4: Viét cac phuong trinh hoa hoc dé thyuc hién chudi chuyén hoéa:
Al LS @ Al
& ™ / L]
l LS Ty l (11}

AlaSy ———— A3 ——————————— IMalAlO; —————— AI(OH)s

@ l SN lclu)
g
AN il AlClS

Vi du 5: Viét cac phuong trinh phan tmg héa hoc dé hoan thanh so d6 sau:
7 NaOH — NaHSO4 —> A12(SO4)3 —> A1C13 —> COz
S w A
Na \ AN /l\
NazO —> NaCl —> NaN03 —> 02 —> SOz —> HzSO4
2.1- Dang 2: So' do chuyén héa cho mét sé chit dwéi dang chir cdi (A),(B), ...

Vidu 1: Viét cac phuong trinh phan tng thuc hién chuyén hoa sau:

X,0, Q90X 999 CaX0,), , 9GP X(OH), V9@ XCl 9O X(NO,) VO X

7
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(Dé thi vao 16p 10 chuyén héa Hing Vwong (Gia Lai), nim hoc 2007-2008)

Vi du 2: Xac dinh cac chit X, X, ...X; va viét cac phuong trinh phan tmg xay
ra (ghi rd diéu kién néu co):

(1) KCIO; = X, + X,

2) Xy + H,O > X5+ X4 + X5

B3) X4 +Xs—>X; + KCIO + HO; (4) Xs + O @ X¢+X;

(Trich Dé thi vao Iop 10 chuyén héa Quoc hoc Hué, nam hoc 2010-2011)
Vi du 3: Viét cac phuong trinh hoa hoc theo so d6 sau:
(Biét rang (A), (B), (C),(E),(F),(G),(H) déu la cac chit vo co):

Clz 966840 (B) 64§® (C) oéggd® (F) o6¢Bd® (C)

\|/+02 +H>0

t0
(G) oopgs® (H)
(Trich d@é thi vao I6p 10 chuyén héa Quoc hoc Hué, nam hoc 2009-2010)
Huéng din:
Vi du 4: Hay viét cdc phwong trinh héa hoc cla cac phan &ng
sau:

(1): C +0,— (A) (2): (A) +NaOH — (B)
(3): (B) 8% (C) + (A) + H,0 4): (D) 9% (E) + (A)
(5): (E)+ SiO, 6% (G) (6): (C) + SiO, 6%% (H) + (A)

(7): (C) + Ca(H,PO,), (D) + NaH,pO, (&) (C) +(I) > NaCl + (A) + H.0

(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa PTNK TP Ho Chi Minh, nim hoc 2015-2016)

Vi du 5: Xac dinh cac chét ung véi cac chir cai A,B,D,E,X)Y,Z,T va viét cac
phuong tfnh phan tng sau:

a. CaCl, + X —» CaCO; +Y b. FeS + A — FeCl, + B

c¢. Fex(SOs); + D —> K,SO4 +E d. BaCO; + Z—> Ba(NOs), + T

(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa PHSP Ha Ngi, niam hoc 2015-201 6)

2.3— Dang 3: Xdc dinh chit dwa vao két qud dinh tinh (tinh chit)

Vi du 1: Khi X khong mau, c6 mui dic trung, nhe hon khong khi, phan tng véi
axit manh Y tao ra mudi Z. Dung dich mubi Z khong tao két tua véi BaCl, va
AgNOa.

a) Xac dinh X,Y,Z va viét phuong trinh hoa hoc minh hoa.

b) Viét phuwong trinh hoa hoc xay ra khi cho dung dich mudi Z 1an luot tac dung
voi Ca(OH),, K,COs,

8
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Vidu 2: C63 mubdi A, As, As chita ciing mot kim loai va 3 gdc cua 3 axit khac

nhau. Khi ho néng mdi mubi trén dén khi déu phat ra ngon lira mau vang. Biét:
A, + A; — khi B,

A2 +A3 % khi B2

B, B, déu lam duc dung dich nuéc voi trong. B, 1am nhat mau dung dich bom.
Ay, A, déu tac dung dugc voi dung dich NaOH.

Xac dinh cac mubi Aj,As, A; va viét cac phuong trinh héa hoc xay ra trong cac
thi nghiém.

Vidu3: XY, Z lan luot 1a mudi cua cac kim loai natri, kali, bari thoa man cac
diéu kién sau:
X +Y — c6 chatkhi A ;
Y + Z — c6 chét két tua B;
Z + X — c6 chit khi A va c6 chat két tia C.
Biét khi A ¢6 phan ung lam mét mau dung dich brom va két tia C khong tan

trong dung dich HCI. Chon cac mubi X, Y, Z phu hop va viét cac phuong trinh hoa
hoc minh hoa.

(Trich dé thi hoc sinh giéi mon héa hoc l6p 9 TP Ha Néi, ndm hoc 2012 — 2013)
Vidu 4: C6 3 mubdi A,B,C déu kém bén véi nhiét. Biét rang:

— Mubi A phan tmg véi dung dich HCI hoic dung dich NaOH déu sinh ra khi.

— Mubi B tao san pham khi véi dung dich HCI va tao chat két tua tring voi
dung dich NaOH.

— Mubi C mau tim, khi dem nung vé&i dung dich HCI thay sinh ra khi mau
vang.

— Tong phan tir khéi ciia A,B,C 1a 383.

Hay lya chon cac mudi A,B,C phu hop va viét cac phuong trinh hoa hoc ctia
cac phan ing xay ra.

(Trich dé thi hoc sinh giéi mén héa hoc l6p 9 TP Ha Néi, ndm hoc 2013 — 2014)

Vi du 5: Cho chét A tic dung v6i chat B thu dugc khi X ¢6 mui trimg thdi. Dot
chay khi X béi khi oxi du thu duge khi Y ¢6 mui hic. Cho khi X tic dung v&i khi Y
duogc chét ran B mau vang.

1- Xac dinh cac chat A,B,X,Y va viét phuong trinh phan Gtng minh hoa.

2— Viét cac phuong trinh phan mg xay ra khi 1an lugt cho X va Y vao nuéc clo.
(Trich @é thi hoc sinh giéi héa lop 9 tinh Binh Dinh, ndm hoc 2010-2011 )
II- BAI TAP VAN DUNG

Bai 1: Chon chét thich hop dién vao chd trong (.....) va viét cac phuong trinh phén tmg:
1) CuCl, + ...... —> CuS +

2) MgCO; +
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3) BaCO; + ....... —> Ba(NO;), + ........ .

4) AgNO; + ....... —> AgisPO, +......

5) e F e, oSus8 MnCL + ... + Cl
6) BaCl, +.......... —> NaCl +............ (chon 5 chat khac nhau)
7) Fe(OH), + ........... > + H,O + SO,

8 NaCl + ... —> NaNO; +............

9) NaHCO; + ........... —>NaOH + ......... + H,0

10) NaCl — + ......... PSP + HCI

11) NaHSO; + ........... —> Na,SO;s + CO; + ........
12) Cl + o — KCl + KCIO + .........

13) ... + H.SO4s —> Fey(SO4); + FeSO4 + ...
14) Cu + o —> Cu(NO3); +.eeneennes

Bai 2: Hoan thanh céc diy chuyén hoa sau ddy (mdi miii tén viét mot phuong trinh
hoa hoc va ghi rd diéu kién néu co):

1) C —» CO, > CO — CO,; »>Ca(HCO;), -»CaCO; —» CO, = ure — (NH4),CO;
2) Na = Na,0 — NaOH — Na,CO; — NaHCO; — Na,CO; — NaCl — NaOH.

3) FeS, —» SO, —» SO; - H,SO4 — SO, - H,SO; — Na,SO, —» BaSO.

4) Al w A1203 - Al-> NaA102 —> AI(OH)3 —)A1203 —> Alz(SO4)3 —> A1C13

5) Na;ZnO; ¢Zn g4 ZnO — Na,ZnO, §gp ZnCl, — Zn(OH), — ZnO

6) Cu — CuO — CuSO, — Cu(NO;),— Cu(OH), — CuO — Cu — Cu(NOs),

7) Ml’l02 —> Clz —> CUC12 —> FCC12 —> FCC13 —> FeClz —> Clz —> FCC13 — HCI

Bai 3: Xac dinh cac chét (A),(B),(D),(E),(F),(G),(H) va viét cic phuong trinh phan
{tmg dé hoan thanh so d6 sau:

Fep03 O#%&O(A) 0?5,80(}3) %%(D) 0?0(15) 03{30@@) 0?%0(@ *86%0n 0BYer)

Bai 4: Xac dinh cong thirc hoa hoc thich hgp cho cac chat A,B,C ... va viét cac
phuong trinh hoa hoc cua phin tmg. Biét AB,C 1a don chit cta cic nguyén t6
thudc chu ky nho trong bang tuan hoan cac nguyén té héa hoc.

A+ C @@pD . A+ B Q@HE
F QoD + HO

+

+ E o A + HO

+ KMnO, + H.O @G + H +F

+ KMnO, + F @A +G + H+ HO

mg g »

10
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(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén Hing Vwong— Gia Lai, nim hoc 2011-2012)
Bai 5: Hoan thanh cac phuong trinh héa hoc sau:

FeS, + O, @@® A (rin) + B(khi) ; F +BaCL —>1+M

B+ 0, 9@ D . D+G-oL

B+ NaOH — E+ G ; BT G+X-L+Y
D+NaOH - F+G . Y+AgNO; —> T + Z 1 (vang)

E +BaCl, > H + M
(Trich dé thi vao l6p 10 chuyén héa TP Ho Chi Minh, ndm hoc 2011-2012)
Bai 6: Hoan thanh cac chuyén héa sau (mdi miii tén viét mét phwong trinh héa
hoc, ghi diéu kién phan iing néu c6):

3)= NaH,PO, ¥
y—’ 25Uy asﬁ\}
P @©© P.0s 9@ H:PO, (e Na,HPO,

@ Ng,pO, =7
Bai 7: Cho so dd bién hoa:

@ PRL PN ®) 8650886 ) o ®
+Y)
) o® N ¢ ¢$8e N
Biét:

— Céc chit A,B,D,Y la cac hop chét cua natri. Cac chét P,Q,R 1a hop chét cua
bari, chat Q khong tan trong nudce nhung tan trong dung dich HCI va kém bén véi
nhiét d9. R khong tan trong nudc, khong tan trong axit, khéng tan trong kiém va
khong bi phan hily bdi nhiét do.

— X 1a chit khi khong mui, khi dan X vao dung dich Ca(OH), du thdy xuét hién
chat két tia tring.
— Dung dich chi chira chit Y 1am quy tim chuyén sang mau do.
Hay chon cac chét thich hop va viét cac phuong trinh hoa hoc theo so d6 trén.
(Trich dé thi hoc sinh giéi mon héa l6p 9 TP Ha Néi, nam hoc 2013 — 2014)
Bai 8: Chon cac chédt X, X,, X; ... X (c6 thé trung lap giita cdc phuong trinh) dé
hoan thanh cac phuong trinh héa hoc sau:
(1) Xi+X, @ Cl 1 +MnCl +KCl+ H,O
(2) X5+ Xy +Xs ¥ HCI + H,SO4
(3) X6+ X7 @ @4 SO+ H.0
4) X5 + Xy + Xip ¢ Cl, %+ MnSO, + K,SO, + Na,SO, + H,O
(5) KHCO; + Ca(OH), du © X, + Xi, + X3
(6) ALO; + KHSO, ¢ X4 + X5 + Xi6

11
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(7) Xi7+Xis ® BaCO; + CaCO; + H,O
(8) Xi9 + Xz +H,O% Fe(OH); + CO, + NaCl
(Trich d@é thi hoc sinh giéi mén héa l6p 9 tinh Thanh Héa, nam hoc 2013-2014)

Bai 9: Cho so d6 bién hoa sau:

+ ¥y + ¥z

x1\ F T xi‘\ TR
(8)
X (1) / [‘ﬂ'x u:]'x X
{5)

X . X L
4 +=¥s 3 =¥y ¢

Biét X 1a NaCl. Hay tim cac chit X, Xa,.., Y1, Y2 ... va viét cac phuong trinh hoa hoc
ctia so d0 bién hoa do.
(Trich dé thi hoc sinh giéi mon héa I6p 9 tinh Ninh Binh, ndm hoc 2013-2014)
Bai 10: Xac dinh cong thiic phan tir cia cac chit A, B, C, D, E, F va viét phuong trinh
phan tmg theo diy bién hod sau:

A9QOOE OGH YYD QY GO E VYV YHY BusO.

Biét A 13 hop chit cua luu huynh v6i 2 nguyén t6 khéc.
(Trich dé thi hoc sinh giéi mén héa I6p 9 tinh Ninh Binh, ndm hoc 2012-2013)
Bai 11: Cho A, B, C, D, E la cac hop chét cua natri. Cho A 1an luot tac dung voi
cac dung dich B, C duogc cac khi twvong tng X, Y. Cho D, E lan luot tac dung voi
nuée duoc cac khi trong tmg Z, T. Biét X, Y, Z, T tac dung vdi nhau timg doi mot.
Ti khéi ctia X so véi Z bang 2, ti khéi ctia Y so v6i T ciing bang 2. Xac dinh cac
chat va viét cac phurong trinh phan tng xay ra.
(Trich d@é thi hoc sinh giéimén héa 16p 9 tinh Ninh Binh, niam hoc 2010-2011)
Bai 12: Cho 4 chét rin X,Y,Z,T déu 1a cac chét ran (don chét hodc hop chét) co
chtta chung mot nguyén td kim loai. Khi cho mdi chit X,Y,Z.T lan luot tac dung
v6i dung dich HNO; dic, nong du déu thu duoc mot dung dich chi chira mot mudi
A va giai phong khi NO, (san phdm khir duy nhit). Cho dung dich mudi A tac dung
v6i dung dich NaOH du, loc 1iy két tiia nung hoan toan trong chin khong thi thu
duoc mot chit rin B duy nhét, c6 mau nau do.
Xac dinh cac chat X,Y,Z,T va viét cac phuong trinh phan Gng xay ra.
Bai 13: Viét phuong trinh phan tng hoan thanh ddy chuyén hoa sau (ghi o diéu
kién phan g néu c6, mdi miii tén mot phan ung).
A—~ —>B —> C —/\
A —;Fe V "\
A N—>p—> E—/7
Biét rang: A+ HCl - B + D + H,0.
(Trich dé thi hoc sinh giéi mon héa lop 9 tinh Gia Lai, nim hoc 2008—2009)
Bai 14: Cho cac kim loai A,B,C,D. Biét r'ilng:

12
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— Hon hop kim loai A,B ¢6 thé tan hét trong nudc du.

— Hon hop kim loai C,D chi tan mot phan trong dung dich HCI du (phan tng
xdy ra hoan toan).

— Kim loai A c6 thé day kim loai C nhung khong ddy dugc kim loai D ra khoi
dung dich mudi.

Xac dinh A,B,C,D. Biét chung 1a nhiing kim loai trong s6 cac kim loai sau: Na,
Mg, Al, Fe, Cu. Giai thich va viét phuong trinh phan tng minh hoa.

(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa tinh Ba Ria— Viing Tau, nam hoc 2015-2016)

Bai 15: Hoan thanh chudi chuyén hoa sau:
4 _+ECL p WOH o aaOH, |, +BaOH)

G ?1])3 S (s el +NaOéI),d,t° &) “ &) ®

E kétblahé:lg

F +HCL e H]a0H i +h aOH F +4gH 03 J’k dem
@ @ @ g e

(Trich dé thi hoc sinh gioi lop 9 tinh Gia Lai, ndm hoc 2011-2012)
Bai 16: Hoan thanh cac chuyén héa sau day (ghi 1o diéu kién néu co):

MaOH —=) 5 WMaHoO: —9 5 MayC0s —H 5 NayS0, Q

i1
Na);’ \l,ﬂl:l i(lgj (BW MakOs

i)
@ MaO — P o waoH —® . wmano. 9. wo,

Bai 17: Viét cac phuong trinh phan mg thyc hién chuyén hoa sau:

L ACL Q6®AINO,), GE®AIOH),
A S 12
Al " Naalo, _0  ALo, 0@@al

7 0
D ALO, GGW ALSO,), VO® AlNOy, ¥

Bai 18: Chon cac chéat A,B,C,D thich hop dé hoan thanh cac phuong trinh hoa hoc
theo so d6 chuyén hoa sau:

& +D il
3 &)

E % CuS0, —= L oucly S, cuNOg, A DB _® o

CTED

(BDé thi hoc sinh giéi Iép 9 huyén Pik Po, tinh Gia Lai nam hoc 2014-2015)
Bai 19: Cho so d bién hoa:
(X) tan den HCL (Xl) khi mén ving lue —)(XE) T nin dd —)(X3) i nén di MZ—) (Xél) khing min

“/ }—> (N[) két fha tring

(V) i don —2EL 5 (V1) minsarilam —— (Y2) iz ——> (Y3 manas  —28%4 5 (Y4) i yanh lam
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Bai tap trich sach “22 chuyén dé hay va khé BDHSG Héa THCS Tap 1”7 — Nguyén Dinh Hanh

Biét X,Y 14 c4c oxit khic nhau, X, Ys 1a cac don chat khac nhau; X, Xs, Xu; Y,
Ya, Y4, M 13 cac mubi khac nhau. Liwra chon cac chat phu hop va viét cac phuong
trinh hoa hoc theo so dd trén.

(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa TP Ha Ngi, niam hoc 2015-201 6)

Bai 20: Mudi X khi ho trén dén khi thi cho ngon ltra mau vang. Pun néng MnO,
vGi hdn hop mudi X va H,SO, dam dic théy tao ra khi Y mau vang luc. Khi cho Y
tac dung lan luot véi dung dich NaOH va v6i t6i bot thi thu dugc mudi A va B déu
¢6 kha ning tdy mau. Cho X vao binh chira H,SO, dic va dun néng thi thu dugc
mot chat khi Z.

a) Xac dinh cac chat X,Y,Z, A,B va viét cac phuong trinh phan (mg xay ra.

b) Tinh tdy mau cia dung dich mudi A va dung dich mudi B s& tot hon néu c6
tac dung ciia CO, trong khi quyén. Hay giai thich bang phuong trinh héa hoc.

¢) Chon 5 chat rdn khac MnO, dé tac dung véi dung dich Z (dic) déu sinh ra khi
Y. Vit cac phuong trinh héa hoc minh hoa.

Bai 21: Mudi (A) mau trang, tan nhidu trong nude. Dung dich mudi (A) khong tac
dung v6i H,SO, lodng nhung tac dung dugc voi dung dich HCI tao ra két tia trang
va mot dung dich (B). Cho Cu vao dung dich (B) thi thoat ra khi khong mau ro1
chuyén thanh khi (D) mau nau. Din khi (D) vao dung dich NaOH thiy sinh ra
muodi (E) va mudi (F). Nung nong mudi (F) thi thu dugc mudi (E).

Xac dinh cong thirc héa hoc ciia (A),(B),(D), (E),(F) va viét cac phuong trinh
héa hoc d€ minh hoa.
Bai 22: Cho BaO tac dung véi dung dich H,SO, thu duogc két tha A va dung dich
B. Cho B tac dung v6i kim loai Al du thu dugc dung dich D va khi E. Thém K,COs
vao dung dich D thy tao két tia F.

Xac dinh cac chat A, B, D, E, F. Viét cac phuong trinh phan ng minh hoa.

(Trich d@é thi hoc sinh giéi l6p 9 tinh Gia Lai, ndm hoc 2014-2015)

Bai 23: C6 cac mudi X,Y,Z chira cac gdc axit khac nhau, cho biét:

X + dung dich HCI (hodc dung dich NaOH) —> c6 khi thoat ra

Y + dungdich HCl — co khi thoat ra

Y + dung dich NaOH —> c¢6 két tua.

O dang dung dich Z + X —> ¢6 khi thoat ra

O dang dung dich Z +Y —> c6 két tua va khi thoat ra
Xéac dinh cong thirc hda hoc cua X,Y,Z va viét phuong trinh héa hoc minh hoa.
Bai 24: Hoan thanh cac chuyén hoa sau day:

KMnO, “\ /—7 clorua voi =7 KCIO; = O,
KC103 27C12 —> KCI —> KOH — KCI —> Clz —> HCl —> FCClz0 FCC13
K.Cr,0; ~ ™ axit hypocloro ™ kclo

Bai 25: Hoan thanh chuyén hoa sau day:
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(D/_,NH3 6@ NIH.Cl 6@ NILNO; 6§ NH; g CONH,),
N, A
i
QN0 6P NOs ofle HNO: o8 Cu(NO): el KNO;

Bai 26: Xac dinh cong thirc hda hoc thich hgp cho cac chir cai (CTHH khong trung
nhau)va viét cac phuong trinh héa hoc dé thuc hién so d6 chuyén hoéa sau:

AL Q0N , OGO A,
A t’ 7| >A | >A >A

= B|1 O VP0B, 0F608;

Bai 27: Hoa tan hoan toan mot hdn hop A gdm 2 oxit kim loai XO va Y,0s vao
nude thu dugc dung dich chi chira mot chét tan duy nhét 13 mudi B. Cho dung dich
mubi B phan tig vira du véi Na,SO, thu duge dung dich C va mot két tiia D khong
tan trong axit HCl. Bom CO, dén du vao dung dich C thu dugc mot két tua E , loc
b6 két tua E rdi cho dung dich nuéc véi trong du vao phin nuée loc, két thuc thi
nghiém thi thu dugc két tua F.

Xac dinh cac chit X0, Y,0s, B, C, D, E, F va viét phuong trinh h6éa hoc minh hoa.

Bai 28: Céc hop chét (A),(B),(C),(D) déu 1a nhitng hop chét ciia kim loai K. Biét:

Cho (A) tac dung véi (B) thu dugce (C). Khi cho (C) tac dung véi dung dich ctia
(D) thi thoat ra khi khong mau, khong mui [am duc nudc voi trong. Nhé dung dich
ctia chét (A) vao nudc voi trong thi xuat hién két tia tring (E)

a) Xéc dinh cac chét (A),(B),(C),(D),(E) va viét cac phuong trinh hoa hoc.

b) Viét phuong trinh phan tng xay ra khi cho 1an lugt (B),(C) vao nudc uré.
Bai 29: Chit rin A tic dung v6i H,SO, dic, dun nong sinh ra khi B. Khi B tan
nhiéu trong nudc tao dung dich axit manh. Néu cho dung dich B dam dac tac dung
v6i KMnO, thi sinh ra khi C mau vang luc, mui hic. Khi cho Natri tic dung véi khi
C thu dugc chit A. Xac dinh A,B,C va viét phuong trinh phan tng hoa hoc xay ra.

(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa tinh Binh Dinh nim hoc 2015-2016)

Bai 30: Trong mdi chén st A, B, C dung mét mudi nitrat. Trong d6 B, C la mubi
cua kim loai hoa tri 2. Nung cac chén su & nhiét d6 cao ngoai khong khi téi phan
g hoan toan, sau d6 1am ngudi ngudi ta thay:

— Trong chén A khong con dau vét gi.

— Cho dung dich HCI vao chén B thiy thoat ra mot khi khong mau, hoa nau
ngoai khong khi.

— Trong chén C con lai chat ran mau nau do.

Xac dinh cac chit & cac chén st A, B, C va viét phuong trinh héa hoc minh hoa.

Bai 31: Hoan thanh so d6 phan tng sau (ghi 1d diéu kién phan tng)
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Bai tap trich sach “22 chuyén dé hay va khé BDHSG Hoéa THCS Tap 17 - Nguyén Dinh Hanh
X) + (A YR
(X) + B—> Fe’ o88¥®()osé8eF)
)+ O\ esé9wx) 064emr)

(Trich dé thi hoc sinh giéi mon héa hoc I6p 9 tinh Gia Lai, nidm hoc 2007-2008)
Bai 32: Hoan thanh so d6 phan tng sau day (Biét A,B,C,D,E 14 cac hop chat khac
nhau cua luu huynh)

[ ¥ B
,El"}, : 7 w_\
H,= 7/% C
& 1
O~ 2 -

5

L2

Chuyén dé 3:
PHUONG PHAP GIAlI BAI TAP PO TAN,
TINH THE HIDPRAT (MUOI NGAM NUGC)

I- KIEN THUC CAN NHO
1. Mot s6 khai niém va céng thirc tinh toan.
2— Phan dang bai tip va phwong phap gidi.

2.1- Bai tgp xdc dinh lwong chdt két tinh khi lam lanh dung dich béo hoa.

e Dang 1: Bai todn xdc dinh luwong chit két tinh khong ngdm nudc.

Vi du 1: D6 tan cua KCI trong nudc & 20°C va 80°C lan luot 1a 34,2 gam va
51,3 gam. Khi lam lanh 756,5 gam dung dich KCI béo hoa tir 80°C xudng con 20°C
thi c6 bao nhiéu tinh thé KCI khan tach ra.

Vi du 2: Pem 243 gam dung dich bdo hoa Na,COs ¢ 20°C dun néng 1én dén
90°C. Gia sir d6 tan ctia Na,CO; & 20°C va 90°C 1an luot 14 21,5 gam va 43,9 gam.

Tinh khéi luong Na,CO; can cho thém vao dung dich 90°C dé thu duoc mot
dung dich bao hoa.

Vi du 3: Lam lanh m(gam) mét dung dich bao hoa KNO; tir 40°C xudng 10°C
thi thiy c6 118,2 gam KNO; khan tach ra khoi dung dich. Gia sir d¢ tan trong nuéc
ctia KNO; ¢ 10°C va 40°C lan luot 13: 21,9 gam; 61,3 gam. Tinh m.

e Dang 2: Bai todn xdc dinh lwgng chit két tinh cé ngdm nuéc.

Vi du 4: Lam lanh 805 gam dung dich bdo hoa MgCl, tir 60°C xubng con 10°C
thi ¢6 bao nhiéu gam tinh thé MgCl,.6H,O tach ra khoi dung dich. Biét ring d¢ tan
ctia MgCl, trong nuée & 10°C va 60°C 1an luot 1a 52,9 gam va 61,0 gam.
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Vi du 5: Cho 0,2 mol CuO tan hét trong dung dich H,SO, 20% dun néng (lugng
vira di) sau d6 lam ngudi dung dich dén 10°C. Tinh khéi lugng tinh thé
CuS0..5H,0 @dé tach khéi dung dich biét d6 tan cuia CuSO4 6 10° C 1a 17,4 gam.
(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa PHSP Ha Npi, niam hoc 2012-2013)

2.2— Bdi todn xdc dinh céng thirc héa hoc ciia mudi ngim nuwic.

Vi du 1: Hoa tan 8,0 gam CuO bang dung dich H,SO, 24,5% vira du, thu duge
dung dich X.

a. Tinh ndng d6 % ciia dung dich X.

b. Lam lanh dung dich X t6i nhiét d6 thich hop thay c6 5 gam két tia Y tach ra
va thu dugc dung dich Z chira mét chat tan véi néng d% 29,77%. Tim cong thirc
cuay.

(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa PHSP Ha Ngi, nidm hoc 2015-201 6)

Vi du 2: Hoa tan hét 4,8 gam mét oxit ctia kim loai M trong 120ml dung dich
HCI 0,2M (vira du1) thu dwoc mét dung dich. Xir Iy c4n than dung dich sau phén Gng
thi thu dwoc 24,36 gam mudi X.

Xac dinh nguyén t5 M va cong thic hoa hoc ctia mudi X.

Vi du 3: Khi [am ngudi 513,2 gam dung dich bao hoa X,S0,.nH,O (trong d6 X
1a kim loai kiém va n nguyén, thoa didu kién 7 < n < 12) tir 85°C xubng 10°C thi
¢6 197,7 gam tinh thé X,S0,.nH,O tach ra khoi dung dich. Biét d6 tan ciia X,SO, &
85°C va 10°C 1an luot 1a 28,3 gam va 9,0 gam. Tim cong thirc phan tir cua tinh thé
X,S04.nH,0.

II- BAI TAP VAN DUNG
Bai 1: Lam lanh 675gam dung dich chat A bdo hoa tir 90°C xudng con 20°C thi c6
bao nhiéu gam tinh thé A (khan) tach ra. Gia sir d6 d6 tan ctia A & 90°C va 20°C lan
luot 1a 50gam va 36 gam.
Bai 2: Dung mot lugng dung dich H,SO, 10%, dun néng dé hoa tan vira di 0,4 mol
CuO. Sau phan tmg, 1am ngudi dung dich. Khdi luong CuS0O..5H,0 tach ra khoi
dung dich 1 30 gam. Tinh d¢ tan cta CuSO, trong diéu kién thi nghiém trén.
(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén Hing Vuwong — Gia Lai nidm hoc 2009-2010)
Bai 3: Cho biét d6 tan cia NaNO; trong nudc ¢ 20°C 1a 88 gam , con ¢ 50°C 1a 114
gam. Khi 1am lanh 642 gam dung dich bdo hoa NaNO; tir 50°C xudng 20°C thi bao
nhiéu gam tinh thé NaNOj tach ra khoi dung dich?
(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén Lé Quy Péon— Pa Néng, nim hoc 2011-2012)

Bai 4: D tan cia MgSO, & 80°C va 20°C 1an luot 1a 50gam va 33,7gam . Khi 1am
lanh 1800 gam dung dich bdo hoa MgSO, tir 80°C xudng 20°C thi c¢6 bao nhiéu
gam tinh thé MgS0,.7H,0 tach ra khoi dung dich.
Bai 5: Cho 0,25 mol MgO tan hoan toan trong mét lugng vira di dung dich H,SO4
25% dun néng, sau d6 lam ngudi dung dich dén 10°C. Tinh khdi lugng tinh thé
MgSO,. 7H,0 di tach ra khoi dung dich, biét ring d6 tan cua MgSO, & 10°C 1a
28,2 gam/100g H,O.
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(Pé khdo sdt dpi tuyén HSG huyén Dik Po, tinh Gia Lai ndm hoc 2013-2014)

Bai 6: Mot coc thuy tinh dung 300 gam dung dich bao hoa KCIO; & 20°C, nong do

dung dich bdo hoa 13 6,5%.Lam bay hoi bot hoi nudc rdi dua hdn hop con lai vé

20°C khéi lwong con lai trong cde 14 206,5 gam.

Tinh khéi luong KCIOs két tinh va khéi luong KCIOs trong dung dich con lai.
Bai 7: Cho nong d¢ phan trim ciia dung dich NaCl bio hoa & 10°C 1a 25,93%; &
90°C 1a 33,33%. Khi lam lanh 600 gam dung dich NaCl bdo hoa ¢ 90°C téi 10°C
thi khdi luong dung dich thu dwoc 1a bao nhiéu gam?

(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa tinh Lim Pong, niam hoc 2010-2011 )
Bai 8: Pha ché 35,8 gam dung dich CuSO, bio hoa ¢ 100°C. Pun ndng dung dich
nay cho dén khi c6 17,86 gam nudc bay hoi, sau d6 dé ngudi dén 20°C. Tinh sb
gam tinh thé CuS0,4.5H,0 két tinh. Biét ring do tan cia CuSO, trong nude & 20°C
va 100°C 1an luot 14 20,7gam va 75,4 gam.
(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa PHSP Ha Ngi, niam hoc 2009-201 0)
Bai 9: C6 mot mudi sunfat ngdm nudc RSO,.nH,O. O 80°C thi ¢6 53,6gam con &
25°C thi ¢6 23 gam mudi nay tan t6i da trong 100gam nude (tinh theo mudi khan
RSO,). Néu ta lam lanh 25 gam dung dich bdo hoa mudi nay tir 80°C xudng 25°C
thi ¢c6 8,9 gam tinh thé mudi sunfat ngdm nudc két tinh. Xéc dinh cong thic cla
mudi & dang hidrat, cho biét n c6 thé c6 mot trong cac gia tri 5,7,9.
(Trich dé thi hoc sinh giéi l6p 9 tinh Gia Lai, nim hoc 2001-2002)
Bai 10: D9 tan cua MgSO, trong nude ¢ 20°C 1a 35,5 gam; con ¢ 50°C 1a 50,4 gam. Co
400 gam dung dich MgSO, bio hoa & 20°C, néu dun néng dung dich nay dén 50°C thi
khéi lugng mudi MgSO, can hoa tan thém dé tao dung dich mudi bao hoa & 50°C 1a bao
nhiéu gam ?
(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa tinh Vinh Phiic, nim hoc 2011-2012)
Bai 11: Xéc dinh luong két tinh MgSO,.7H,O khi lam lanh 410,5 gam dung dich
bdo hoa MgSO, tir 80°C xubng con 20°C. Gia sir d6 tan cua MgSO, trong nudc &
80°C va 20°C lan luot 1a 64,2 gam va 44,5 gam.
Bai 12: Cho biét ndng do dd bio hoa KAI(SO.), ¢ 20°C 14 5,56%

a) Tinh do tan ctia KAI(SO.), & 20°C

b) Ldy m gam dung dich bdo hoa KAI(SO4), .12H,0 & 20°C @ dun ndng bay
hoi 200g nuéc, phan con lai lam lanh dén 20°C. Tinh khéi lugng tinh thé phén
KAI(SO,), .12H,0 két tinh.

(Trich dé thi hoc sinh giéi l6p 9 tinh Gia Lai, nim hoc 2001-2002)
Bai 13: Cho biét d6 tan ciua CaSO, 14 0,2 gam/100g nude (6 20°C) va khdi lugng
riéng cta dung dich bao hoa CaSO, & 20°C 1a D =1g/ml. Néu trén 50ml dung dich
CaCl, 0,012M véi 150ml dung dich Na,SO4 0,04M. Sau khi két thac thi nghiém
gilt nhiét d6 & 20°C thi co xuat hién két tia khong? vi sao? Gia st thé tich dung
dich thay d6i khong déng ké.
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Bai 14: C6 320,4 gam dung dich bdo hoa CuSO, (¢ 12°C) . Dun néng dung dich
1én dén 90°C. Hoi phai thém vao dung dich bao nhiéu gam CuSO, nita dé dugc
dung dich bdo hoa & nhiét do nay. Giar st do tan trong nude cua CuSO4 & 12°C va
90°C 1an luot 1 33,5 gam va 80 gam.
Bai 15: Thém tr tir dung dich KOH 33,6% vao 40,3ml dung dich HNO; 37,8% (D
= 1,24 g/ml) dén khi pu trung hoa vira hoan toan thi thu dwoc dung dich A. Pua
dung dich A vé 10°C thi dugc dung dich B ¢6 ndng do 11,6% va khdi luong mudi
khan tach ra 1a m (gam). Tinh m.
Bai 16: Cho 40 gam kim loai Canxi vao 1 lit nudc cat thi thu dugc bao nhiéu gam
chat ran? Biét d6 tan ctia Ca(OH), ¢ diéu kién thi nghiém 13 0,15 gam, gia st
khong bi that thoat nudc do bay hoi. Cho khdi lwong riéng ciia nuée 1a 1gam/ml.

(Trich dé thi vao lop 10 chuyén héa Hing Vwong— Gia Lai, ndm hoc 2007-2008)
Bai 17*: Chia 24,0 gam oxit kim loai RO thanh hai phin bang nhau:

— Phén 1: Hoa tan trong dung dich HCI du, xir Iy dung dich thu dugc & diéu
kién thich hop thu dugc 25,65 gam mot mubi X duy nhét.

— Phan 2: Hoa tan trong dung dich H,SO, lodng du, xtr Iy dung dich sau phan
tmg & diéu kién thich hop chi thu dwoc 37,5 gam mot mudi Y duy nhét.

Biét Mx < 180 gam/mol, My < 269 gam/mol. Tim cong thirc hoa hoc cua X, Y.
Bai 18: Cén lay bao nhiéu gam nu6c va bao nhiéu tinh thé hidrat c6 cong thirc
XY.10H,0 véi khoi luong mol 1a 400 gam, dé pha trén mot dung dich bao hoa ¢
90°C ma lam lanh dén 40°C s& ling xudng 0,5 mol tinh thé hidrat c6 cong thirc
XY.6H,0. Cho biét do tan cia mudi khan XY & 90°C 1a 90gam, & 40°C 1a 60gam.

(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén TP Hé Chi Minh, nam hoc 2002-2003)

Bai 19: Hoa tan hoan toan 9,6 gam mot kim loai M (hoéa tri khong déi) vao HNO;
thu duoc dung dich A chi chira mot mudi. Chia A lam 2 phan bang nhau:

—Phan 1: Xir Iy can than dung dich thi thu dugc 51,2 gam mét mudi X.

—Phén 2: Cho tac dung véi dung dich NaOH du thu duoc két tia B, nung B dén
khéi lwong khong ddi thi thu dugc 8,0 gam chit rin.

Xac dinh kim loai M va cong thtrc phén tir ciia mudi X.
Bai 20: (X) 14 oxit ctia kim loai M, trong d6 oxi chiém 20% khéi luong. Cho dong
khi H, qua dng st chira a gam chét (X) nung nong. Sau mot thoi gian, khbi luong
chit rén trong dng con lai b gam. Hoa tan hét b gam chit rén nay trong dung dich
HNO; lodng, du thi thu duoc dung dich (Y) va khi NO duy nhit thoat ra. C6 can
dung dich (Y) thu duoc 3,025a gam mudi (Z). Cac phan ing déu xay ra hoan toan.

a) Xac dinh cong thuc ctua X, Z.

b) Tinh thé tich cia NO (dktc) theo a, b.

Bai 21: Hoa tan hoan toan 4,48 gam MO (M la kim loai) trong mdt lugng vira du
400ml dung dich H,SO4 0,2M, ¢6 can can than dung dich thu dugc 13,76 gam tinh
thé mudi X. Xac dinh cong thirc ciia oxit MO va mubi X.
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Bai 22: Cho biét do tan MgSO, & 20°C 13 35,1 gam. Cho thém 1,5 gam MgSO, vao
150 gam dung dich MgSO, bio hoa (20°C) thi xuét hién 2,37 gam MgSO, két tinh
& dang mudi ngdm nude. Xac dinh cong thirc ciia mudi ngdm nude.

Bai 23*: Nung 2,02 gam mot mudi (A) thu duoc cac san pham khi va 0,4 gam mot
hop chit rin (B) khong tan trong nudc va thoat ra khi (C). Hp thu hét khi (C) bang
50 gam dung dich NaOH 1,2% (vura du), sau khi phan rng hoan toan thi thu dugc
dung dich (D) chi chira mot mudi duy nhét co néng dd % cua mudi la 2,47%. Biét
rang hoa tri ctia kim loai khong thay ddi trong phan tmg nhiét phan. Tim cong thirc
hoéa hoc ctia mubi trong (D) va cong thirc phén tir ctia (A).

(Trich dé khao sdt dji tuyén HSG huyén ik Po (Gia Lai), ndm hoc 2012— 2013)

Bai 24*: Lam lanh 160gam dung dich bido hoa mubi RSO, 30% xudng t6i nhiét do
20°C thi thay c6 28,522 gam tinh thé RSO,.nH,O tach ra. Biét do tan trong nudc
ctia RSO, & 20°C 1a 35 gam. Xac dinh cong thirc ctia tinh thé RSO,.nH,0 . Biét R
1a kim loai; n 1 s6 nguyén c6 gia tri trong khoang 5 <n <9.
Bai 25: Hoa tan hét mot lugng kim loai M (hoa tri khong ddi) trong H,SO, lodng
du thi thu dugc mot dung dich A va thoat ra 1,008 lit khi (dktc). Xu ly can than
dung dich A thu duoc 9,99 gam mubi két tinh B. Mit khac néu cho dung dich A tac
dung véi NaOH dén khi két taa cuc dai, loc léy két taa nung dén khéi luong khong
ddi thi thu duoc 1,53 gam chét rin. Xac dinh cong thirc phan tr cua mubi B.

Chuyén dé 4:
BAI TOAN CO CHAT DU - CHUNG MINH
HON HOP PHAN UNG HET (HOAC DU)

I- KIEN THUC CAN NHO
1. Phwrong phép xac dinh chit dw.
Vidu 1: Hoa tan 0,81 gam nhém trong 270 ml dung dich H,SO,4 0,2M (loang),
dén khi phan tng hoan toan. Sau phan ng chat nao con du ? du bao nhiéu gam?
Vidu 2: Cho hdn hgp X gdm: 0,02 mol Al; 0,03 mol Zn; 0,01mol Mg vio trong
150ml dung dich HCI 1M, dén khi phan xong thu dugc V lit H, (dktc). Tinh V.

x 3 . 1
Vidu 3: Cho 11 gam hon hgp gom Fe, Al (s6 mol Fe = 5 s0 mol Al) vao trong

800ml dung dich loang chtra H,SO. 0,25M, HCI 0,45M dén khi phan ing hoan toan
thu dwoc V lit khi H, (dktc). Tinh V.
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2) Phwong phép chitng minh hén hop phan éng hét (hoic dw)
a) Phuwong phdp 1: Phwong phdp gid thiét (b6 bt chat).

Vi du 4: Cho 1,92 gam hén hop kim loai Mg, Fe vao 200 gam dung dich H,SO,
4,41% dén khi phan ng hoan toan thu dugc mot dung dich X.

a) Chirng minh hdn hop kim loai phan tng hét.

b) Néu cho dung dich NaOH du vao X dén khi két taa cuc dai, loc két ta nung
trong khong khi dén khéi luong khong doi thi thu dwoc 2,8 gam rin Y. Tinh khdi
lugng mdi kim loai trong hdn hop dau.

Vi du 5: Cho 59,13 gam hdn hop X gém Ca(HCOs), va Mg(HCOs), vao trong
350 ml dung dich HC1 2M, dén khi phan (mg xay ra hoan toan.

a) Chirng minh sau phan img mudi cacbonat van con du?
b) Tinh thé tich CO, thoat ra (dktc).
b) Phwong phdp 2: Phwong phdp bién déi dai so.

Vi du 6: Hoa tan 7,5 gam hdn hop X gom 2 kim loai Al va Mg trong 425ml
dung dich HCI 2M, sau khi phan tng hoan toan thu dugc dung dich Y va khi Z.

a) Chirng minh dung dich Y van con du axit.

b) Dan khi sinh ra qua ong dung m(gam) CuO néng du thi thay khdi lugng chét
rin thu dugc 1a (m — 5,6) gam. Tinh khi lugng mdi kim loai trong hdn hop dau.
¢) Phwong phdp 3: Phwong phdp bio toan mol nguyén té.

Vi du 7: Hoa tan 2,661 gam hdn hop (A) gdm Al, Zn, Mg trong 200 ml dung
dich chira HC1 0,3M va H,SO, 0,3M sau khi phan tng két thuc thu duoc dung dich
(B) va 1,8816 lit khi H,(dktc).

a) Sau phan tmg, hn hop (A) co tan hét khong? vi sao?

b) Biét trong hdn hop (A) c6 khdi lugng Al bang khdi lugng Mg. Tinh % khoi
lwgng cua Zn trong hon hop (A).

d) Phwong phdp 4: Phwong phdp so sinh so6 mol héa tri.

Vi du 8: Cho 18,4 gam hdn hop A gom Na,O va NaOH vio trong 200 gam
dung dich chira H>SO4 9,8% va HCI 5,475%. Sau khi phan ung xay ra hoan toan
thu dugc dung dich X. Chimg minh sau phan tng con du axit? Viét cic phuong
trinh hoa hoc cuia phan ung xay ra.

II- BAI TAP VAN DUNG

Bai 1: Cho 200ml dung dich AgNO; 0,15M vao cbc dung sdn 300ml dung dich
BaCl, 0,06M thu duoc dung dich X va két tia Y. Gia st thé tich dung dich thay dbi
khong dang ké. Tinh ndng do mol ctia cac chat tan trong dung dich X.

Bai 2: Hoa tan hon hop A gém 0,03mol Na,O; 0,02mol BaO; 0,05 mol K vao
trong 58,4 gam dung dich HCI 10%. Biét cac phan tig xdy ra hoan toan.

a) Dung dich sau phan tmg c6 lam d6i mau quy tim khong?

b) Viét cac phuong trinh héa hoc xay ra va tinh khéi lugng mudi tao thanh.
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Bai 3: Hon hop A gom 2 kim loai: Mg va Zn. Dung dich B 1a dung dich H,SO,
chua biét néng d6. Nguoi ta thuc hién 2 thi nghiém sau:

—Thi nghiém 1: Cho 24,3 gam hdn hop A vao 2 lit B thi sinh ra 8,96 lit H, (dkc).

—Thi nghiém 2: Cho 24,3 gam hon hop A vao 3 lit B thi sinh ra 11,2 lit H, (dkc).

a) Hay chimg minh rang trong TN1 hdn hop A chua tan hét, trong TN2 thi hdn
hop A tan hét.

b) Tinh nong d¢ mol cta dung dich B va % khdi lugng cac kim loai trong hdn
hop A.

(Trich dé thi hoc sinh giéi l6p 9 tinh Tién Giang, niam hoc 2008-2009)

Bai 4: Mot hon hop X gém Na va Al Tién hanh 2 thi nghiém sau:

—Thi nghiém 1: Cho m (gam) X tac dung voi nude du, thu duge 8,96 lit khi H,.

—Thi nghiém 2: Cho 2m (gam) X tac dung véi dung dich NaOH du thu duoc
24,64 lit khi H..

Biét cac phan (g xay ra hoan toan, cac thé tich khi do & dktc.

a) Chung minh rang luong Al trong thi nghiém 1 van con du.

b) Tim gia tri ctia m.
(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Nam Dinh, nim hoc 2014-2015)

Bai 5: Cho 3,87 gam hdn hop (A) gdm Mg va Al vao 250 ml dung dich (X) chira
HCI 1M va H,S0O; 0,5M, sau phan Gng thu dugc dung dich (B) va 4,368 lit khi H»
(dktc). Cac phan trng xay ra hoan toan.

a) Chirg minh rang dung dich (B) van con du axit.

b) Tinh % khéi lvong mdi kim loai trong hdn hop (A).

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 Thi xi Uéng Bi(Qudng Ninh), ndm hoc 2010-2011 )

Bai 6: Cho 3,84 gam hdn hgp Mg va Al tac dung v6i 200ml dung dich HCI 1,45M

a) Chirng minh rang hon hop kim loai con du.

b) Néu sau phan tng thu dugc 13,325 gam mudi (khan) thi khéi lugng mdi kim
loai trong hdn hop ban dau 1a bao nhiéu gam?.

¢) Dung dich sau phan tng c6 thé tac dung toi da V (lit) dung dich kiém chira
NaOH 0,7M va Ba(OH), 0,5M. Tinh V.

(Trich dé khdo sdt di tuyén HSG huyén Dik Po (Gia Lai), nam hoc 2009-201 0)
Bai 7: Cho m gam hdn hop X gom 2 kim loai Na va Ba vao 500 ml dung dich HCI
IM thu dugc 6,72 lit khi H, (¢ dktc) va dung dich A.

a)Viét cac phuong trinh phan tng xay ra, dung dich A c¢6 thé 1am thay ddi mau
cua gidy quy tim hay khong? Vi sao?

b) Pé két tia hoan toan cic hop chit ctia bari trong dung dich A phai ding hét
100 ml dung dich H,SO, 2M. Hay tinh m gam hon hgp X.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Gia Lai, nam hoc 2012-2013)

Bai 8: Hoa tan 39,6 gam hdn hop gdm KHSO; va K,COs vao trong 400 gam dung
dich HCI 7,3%, khi phan ng xong thu dwoc hdn hop khi A c6 ti khéi so v6i Hidro
bang 25,333 va mot dung dich B.
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a) Chtrng minh sau phan ng van axit con du.

b) Tinh ndng d6 % cac chat trong dung dich B.

Bai 9: Cho 31,8 gam hén hop (X) gdm 2 mudi MgCO; va CaCO; vao 400ml dung
dich HCI 2M thu dugc dung dich (Y).

a) Hoi trong dung dich Y c6 du axit hay khéng?

b) Thé tich CO, c6 thé thu dugc 1a bao nhiéu (do & dktc) ?

¢) Néu cho mét lwong du BaCO; vao dung dich (Y) thi thé tich khi thoat ra 13
1,12 lit (dktc). Tinh phan trim theo khéi lwong mdi mudi trong hdn hop (X).

Bai 10: Tién hanh 2 thi nghiém sau day:

~Thi nghiém 1: Cho m (gam) hdn hop gém 2 kim loai Zn va Fe vao dung dich
lodng chira a mol H,SO,, thu dugc 4,48 lit khi, c6 can hdn hop sau phan tmg dugc
39,6 gam chit rén.

—Thi nghiém 2: Ciling lugng kim loai do, cho vao dung dich loang chira 2a mol
H,S0, thi thu dugc 6,72 lit khi .

Biét cac thé tich khi do ¢ diéu kién tiéu chuan, cac phan tmg hoan toan.

a) Ching minh & thi nghiém 2 hdn hop kim loai tan hét.

b) Xac dinh m?

Bai 11: Hoa tan 15,95 gam hdn hop X gdm BaCl, va CaCl, vao nudc duoc dung
dich A. Cho toan bg dung dich A tac dung véi 200 ml dung dich Na,COs; 1,25M
thdy xuat hién mot luong két tia. Biét phan g xay ra hoan toan.

a) Ching to rang lugng két tia & trén thu dugc 1a tbi da ?

b) Néu cho toan bd luong dung dich A tac dung véi lugng du dung dich AgNO;
thi thu dwoc 28,7 gam két tiia . Xéac dinh % vé khéi luong mbi mubi trong X.

Bai 12: C6 500ml dung dich (X) chtta Na,COs 0,15M va (NH4).CO; 0,25M. Cho
vao dung dich (X) mot dung dich (Y) chira 21,5 gam hdn hop BaCl, va CaCl, , sau
khi két thuc phan tng thi thu dugc 19,85 gam két tia A va dung dich B.

a) Chirng minh hdn hop mudi clorua da phan tng hét.

b) Tinh khdi luong ciia cac chat ¢6 trong két tiia A.

(Biét cac phan tng xay ra hoan toan)

Bai 13: C6 21,6 gam hdn hop rin (E) gom Fe va Mg. Cho hdn hop vao trong
V(ml) dung dich chira H,SO,4 0,3M va HCI 0,2M. Dan khi sinh ra qua 6ng dung 40
gam CuO néng (du) dén khi két thac thi thu dugc 35,2 gam rén (F).

a) Chirng minh rang sau phan tmg véi axit, kim loai van con du? Tinh V.

b) Hoa tan hét 21,6 gam (E) bang lugng tbi thiéu m (gam) dung dich dung dich
H,SO, 80% dun néng thi thu dwgc 11,2 lit (dktc) SO, (san pham khi duy nhat).
Tinh m va khéi luong mdi chét trong hdn hop E.

Bai 14: Cho 7,74 gam hdn hop A gdm Al va Mg vao trong 550ml dung dich X
chira HCI 1M va H,SO4 0,5M , dugc dung dich B va 8,736 lit H, (dktc).

a) Chirng minh rang trong dung dich B van con axit.

b) Tinh khéi lugng ctia mdi kim loai trong hdn hop A.
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¢) Tinh khéi lugng dung dich gdm NaOH 16% va Ba(OH), 34,2% can du dé
trung hoa axit con du.
Bai 15: Hoa tan hoan toan 26,15 gam hén hop MgCl, va CaCl, vao 223,85 gam
nudce dugc dung dich X. Cho toan bd X tac dung vdi S00ml 1it dung dich Na,COs
0,6M thi thiy xuét hién két tua Y. Biét phan ing x4y ra hoan toan.

a) Hay chimg minh rang lugng két tia Y thu duoc da dat tdi da.

b) Khi cho toan bd X tac dung véi dung dich AgNOs; du thi thu dugce 71,75 gam
két tia tring. Tinh ndng d6 phan trim cac chat tan trong dung dich X.

Bai 16: Hoa tan 27,80 gam hdn hop Al, Fe, Zn (ty 18 s6 mol twong tmg 1:1:3) trong
800 ml dung dich lodng chira HCI 0,375M; H,SO, 0,5625M. Sau khi phan tmg két
thac thu dugc mot dung dich X.

a) Sau phan ng kim loai hay axit con du ? tinh thé tich khi H; sinh ra (dktc).

b) Dung dich X tac dung tdi da voi V(lit) dung dich hdn hop chira NaOH 0,4M;
Ba(OH), 0,2M. Tinh V?

Bai 17: Chia 21,0 gam hdn hop (X) gom Al va Mg lam 2 phan bang nhau:

—Phan 1: Cho tac dung véi 200ml dung dich HCI x(M), sau khi phan tng két
thiic xir Iy dung dich thi thu duoc 36,20 gam mudi khan.

—Phan 2: Cho tac dung véi 500ml dung dich HCI x(M) va lam tuong ty thi thu
duoc 49,55 gam mudi khan.

a) Ching minh & thi nghiém phan 1 kim loai con du, con thi nghiém phan 2 kim
loai phan tng hét.

b) Tinh khéi lvgng mdi kim loai trong 21,0 gam hdn hop (X). Tinh x?

Bai 18: Hoa tan 5,25 gam hdn hop Zn va Al trong V (ml) dung dich HNO; 0,4M
dén khi phan tng két thuc thi thu dugc dung dich X va thoat ra 1,568 lit NO (dktc,
san pham khir duy nhét). C6 can dung dich X thu dugc 16,32 gam mubi khan.

a) Hoi kim loai c6 tan hét khong?

b) Tinh V va xac dinh khdi lugng mdi kim loai trong hdn hop ban dau.

Bai 19: Cho 11,70 gam hdn hgp bot Mg, Al (sb mol Mg = % sb mol Al) tan hét
trong 504 gam dung dich HNO; 20%. Sau khi phan tig két thuc thi thu dugc mot
dung dich X va thoat ra 5,736 lit (dktc) mot chat khi duy nhat ,khong mau va hoa
nau trong khong khi.

a) Trong dung dich X ¢6 con HNO; du khong ?

b) Tinh néng d6 phan tram cua mdi cht tan trong dung dich X.

(Bé khdo sdt di tuyén hoc sinh giéi huyén Pik Po (Gia Lai), nam hoc 2013-201 4)
Bai 20: Ngam 3,97 gam hdn hop (X) gdm 2 kim loai Zn, Mg trong 120 (gam) dung
dich AgNOs 10,2%, két thuc thi nghiém thu dugc m (gam) ran Y va dung dich Z.

a) Chirng minh rang hon hop kim loai (X) khong tan hét.

b) Néu cho dung dich Z tac dung voi dung dich NaOH thi thu duwoc mot lugng
két tha cuc dai co khéi luong 2,334 gam.Tinh m va khdi lugng mdi chit trong X.
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Bai 21: Cho 5,44 gam hdn hop Mg va Fe tac dung véi dung dich lodng gém axit
sunfuric va axit clohidric. Két thuc phan tng thu duoc dung dich X. Ly dung dich
X cho tac dung véi 300ml dung dich KOH 2M thu duoc chit rin Y va dung dich Z.
Pé trung hoa lugng KOH du trong Z thi can dang 100ml dung dich HCI 1M.
Chirng minh rang hdn hop kim loai da tan hét trong dung dich axit.

Bai 22: Ngudi ta tién hanh cac thi nghiém sau:

—Thi nghiém 1: Cho m; gam Fe hoa tan trong dung dich HCI, sau phan trng dem
¢6 can hon hop thi thu duoc 6,2 gam chét rin khan.

—Thi nghiém 2: Cho hdn hop gébm m, gam Fe va m, gam Mg vao dung dich HCI
cung luong nhu trén, sau khi c6 can thi thu dugc 6,68 gam chét rin khan.

Biét rang mdi thi nghiém déu thoat ra 896ml khi (dktc) va gia thiét Mg phan tng

v6i HC1 xong méi dén Fe phan tng véi HCI.

Chtrng minh ¢ thi nhiém 2 kim loai Mg tan hét. Tinh gia tri my, mo.
Bai 23: Chia 15 gam hdn hop Mg va Al thanh hai phin bang nhau:

—Phan 1: cho vao 600ml dung dich HCI nong d6 x(M) thu duoc khi A va dung
dich B, ¢6 can dung dich B thu dugc 27,9 gam mudi khan.

—Phén 2: cho vao 800ml dung dich HCI c6 ndng d6 x(M) lam tuong tu thu
duogc 32,35 gam mudi khan.

Tinh VH2 (dktc) & thi nghiém 2; tri s6 x; phan tram khdi lwong ciia mbi kim
loai trong hdn hop ban dau. Cho hiéu sut cdc phan ing 100%.
(Trich dé thi hoc sinh giéi 16p 9 tinh Gia Lai, nim hoc 2003—2004)

Bai 24: Hon hop (A) gdbm 3 kim loai X, Y, Z déu co6 hoa tri n. Hoa tan 6,6 gam
hén hop (A) trong 75 gam dung dich HC1 14,6 %, sau khi phan tig két thuc, lam
bay hoi hoan toan hdn hop sau phan tng thi thu duge 16,35 gam mubi khan.

a) Chung minh rang hdn hop kim loai khong tan hét.

b) Tinh thé tich khi H, sinh ra (dktc).

Chuyén dé¢ 5:
SUDUNG PHUONG PHAP HOP THUC

I- KIEN THUC CAN NHO
1. Co sé¢ cia phuong phap.
2. Phan dang va phwong phap giai.
2.1- Dang 1: Bii todn cé nhiéu phdn iing néi tiép qua nhiéu giai doan.
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Vidu 1: Cho lugng sit du vao m (gam) dung dich H,SO4 80% (dic, nong) thu
duoc dung dich A va thoat ra khi SO, (san pham khir duy nhat). Hap thy hét luong
khi SO, sinh ra vao dung dich Ba(OH), thu duoc mét dung dich trong subt. Cho
tiép NaOH du vao dung dich dén khi két thiic phan tmg, loc ldy két tua thu duoc
32,55 gam chét ran.

a) Viét cac phuong trinh phan tng xay ra

b) Tinh m.

Vi du 2: D6t chay m (tdn) quing pyrit sit (chira 60% FeS,, con lai 1a tap chét
tro) trong khi O, du. Dan khi SO, qua thap chira O, du (& nhiét d6 cao va co V,0s
lam xuc tac) thu dugc SO;. Hép thu toan bo SO; thu dugc trong nudc thi thu dugc
2 tin dung dich H,SO, 88,2%. Biét hiéu suét qua trinh dat 100%.

a) Viét cac phuong trinh phan tng xay ra.

b) Tinh m.

2.2— Dang 2: Bai todn cé nhiéu phdn teng xdy ra song song va biét 1y 1¢ so
mol giita cdc chit ¢ cdc phan iing.

Vi du 3: (Bai toan hdn hep co6 ty 1¢ s6 mol giira cac chit thanh phén)

Hoa tan hét 26,0 gam hdn hop gom 3 kim loai Al, Zn va M trong dung dich HCI
du, thdy thoat ra 12,32 lit H, (dktc). Biét ty 1& s6 mol cta Al, Zn, M tuong ung
bang 1: 1: 3. Xac dinh kim loai M?

Vi du 4: (Truong hop mdt cip chit tic dung nhau tao ra 2 loai sin phiam).

Hap thu hoan toan 896 ml CO, (dktc) vao trong V (ml) dung dich Ca(OH),
0,02M, két thuc phan tng thu duoc 0,80 gam két taa. Tinh V.

Vi du 5: Hap thu 3,36 lit CO, (dktc) trong 300 ml dung dich NaOH 0,7M, d&én
khi phan tng xay ra hoan toan thu dugc dung dich X. Gia sir thé tich dung dich
thay ddi khong dang ké. Tinh ndng d6 mol ciia cac chét tan trong dung dich X.

II- BAI TAP VAN DUNG
Bai 1: Ngudi ta san xuét axit sunfuric tir quing pyrit theo so dd phan tng, v6i cac
hiéu suit mdi giai doan tuong ung la H,,H,,H:

FeS, 99690 50, 909G 0 0, 969BeH 50,

a) Viét cac phuong trinh héa hoc xay ra (ghi diéu kién néu c6)

b) Néu dung m(tin) quing pyrit (chira 72% FeS,, con lai 1a tap chét tro), két
thic qua trinh diéu ché thu duoc 1,08 (tin) dung dich H,SO, 73,5%. Tinh m.
Bai 2: Trong cong nghiép ngudi ta diéu ché axit nitric HNO; tir amoniac theo so do
chuyén hoa sau:

NH, @ PF 060 NO P90 NO, VPG EBHNO,

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra.
b) Néu ban dau ding 0,425 tan amoniac, hiéu suat qué trinh 1a 80% thi thu duoc
m(kg) dung dich HNO; 78,75%. Tinh m.
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Bai 3: C6 my(gam) hdn hop X gébm Na,O, Na, NaOH ty 1é s6 mol tuong tng 1a
1:1:2. Hoa tan hét hdn hop X bang 140 ml dung dich chira ddng thoi H,SO, 0,1M
va HCI 0,3M, dén khi phan trng hoan toan thu dugc mot dung dich Y chi chira chét
tan 1a mudi. C6 can dung dich Y thu dwoc m, (gam) ran khan.
Tinh gia tri m;, m,.

Bai 4: Cho V lit CO, (dktc) hdp thu hoan toan vao 200 ml dung dich hén hgp KOH
1M va Ba(OH), 1,5M thu dugc 47,28 gam két tia. Tim V?

(Trich dé thi HSG mén Héa hoc lop 9 tinh Bic Giang, ndm hoc 2010-2011)
Bai 5: Cho hdn hop A gdm Canxi va kim loai M (hoa tri khong di) c6 ti 1& mol
3:2. Cho 8,7 (gam) A vao binh chura 2,24 lit khi Cl, (¢ dktc). Sau phan Gng xay ra
hoan toan thu dugc hdn hop rin B. Hoa tan hoan toan B trong dung dich HCI du
sinh ra 4,48 lit khi (dktc). Xac dinh M.

(Trich @é thi HSG mon héa hoc lép 9 tp Ho Chi Minh nim hoc 2013-2014)
Bai 6: Kim loai dong phan tmg v6i dung dich HNO; tai thanh dung dich dong
nitrat va hon hop khi nito oxit va nito dioxit c6 ty 1¢ thé tich 1a 2:3.

a) Viét phuong trinh héa hoc.

b) Néu sir dung 10,0 gam ddng cho phan tmg nay, tinh thé tich hdn hop khi tao
thanh (dktc).

(Trich dé thi vao I6p 10 PTNK tp Ho Chi Minh, nim hoc 2013-2014)

Bai 7: Hoa tan hét 10,1 gam hdn hop X gém 2 kim loai kiém A,B (MA>MB) trong
nude thu duge dung dich Y va thoat ra 3,36 lit khi (dktc), cd can dung dich Y thu
dugc m(gam) ran khan. Biét kim loai nguyén tir khéi 16n c6 sb mol gap doi kim
loai nguyén tir khéi nho. Xac dinh m va kim loai A,B.
Bai 8: Hoa tan hoan toan m(gam) hdn hop 2 kim loai Al, Fe (ty 1& s6 mol tuong
mg bang 1:3) trong lwong du dung dich chtra chira HNO; va H,SO, thi thy c6
16,8 lit (dktc) hdn hop khi X gdbm SO, ,NO, (14 cic san pham khir duy nhat). Biét
ty khéi dx/1, =248 Tinh m.
Bai 9: Cho 3,55 gam P,Os tan hoan toan trong V ml dung dich NaOH 0,2M, 1am
bay hoi dung dich thi thu dugc hdn hgp mudi khan cé ty 1¢ sé mol = 2:3 theo chiéu
tang dan PTK ciia mudi. Viét cic phuong trinh hoa hoc va Tinh V.
Bai 10: Mot hon hop 3 kim loai hoat dong X, Y, Z (déu hoa tri II) co ty I¢ nguyén
tir khdi twong tmg 14 3: 5: 7 ; con ty 1& s6 nguyén tir twong Gng 1a 2: 1: 2. Khi hoa
tan hoan toan 2,0 gam hdn hop d6 trong dung dich HCI du thu duoc 1,12 lit (dktc).

a) Viét cac PTHH cua phan ting xay ra.

b) Xac dinh kim loai X, Y, Z va khdi luong mdi kim loai trong hén hop ?
Bai 11: Cho 200ml dung dich Al,(SO.); 0,2M vao cc chira sin m(gam) dung dich
NaOH 10%, két thuc thi nghiém loc tach dugc 3,9 gam két tia. Tinh m.
Bai 12: Hap thu 2,688 lit CO, (dktc) trong 200ml dung dich chira déng thoi NaOH
0,3M va Ba(OH), 0,2M dén khi phan tmg xong thu duoc m(gam) két tia. Tinh m.
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Bai 13: Cdc A chira 200ml dung dich Na,CO; 0,1M va NaHCO; 0,2M. Céc B chua
750ml dung dich HCI 0,1M. Cho tur tr dén hét luong dung dich & cde A vao cde B,
két thiic thi nghiém thu dugc V lit khi CO, (dktc). Tinh V.
Bai 14: Hoa tan 32 gam kim loai M trong dung dich HNO; du thu dugc 8,96 lit
(dktc) hon hop khi A gom NO, NO, cé ty khdi hoi so v6i H, bang 17. Xac dinh kim
loai M.

(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén Lé Quy Pon— Quing Tri, nam hoc 2007-2008)
Bai 15: Mot hon hop bot X gém sat va kim loai M ¢6 hoa tri khong d6i. Néu hoa
tan hét m (gam) hdn hop X trong dung dich HCI thi thu dugc 7,84 lit khi H, (dktc).
Néu cho m (gam) hdn hop X tic dung hoan toan véi khi clo thi thé tich clo can
dung 1a 8,4 lit (dktc). Biét ty 1¢ sd nguyén tir Fe va kim loai M trong hdn hop
tuong Ung 1a 1: 4.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra.

b) Tinh thé tich khi Clo (dktc) da hoa hop véi kim loai M.

¢) Xéc dinh kim loai M néu biét raing m (gam) co gia trj 1a 8,2 (gam).

s 1 ~
d) Tinh thé tich khi H, thu dugc (dktc) khi hoa tan ; m (gam) hon hop X trong

dung dich NaOH du.

(Trich dé thi vio 16p 10 chuyén héa Tp Ho Chi Minh nim hoc 2012-2013)
Bai 16: Cho mot ludng khi CO du di qua mot dng st nung nong chira 4,8 gam hdn
hop X gdm CuO va mét oxit kim loai héa tri IT (khéng ddi) ty 1é mol 1: 2. Sau khi
phan ng két thic thu duge chét rin Y. Dé hoa tan hét Y thi can 80ml HNO; 2,5M,
thiy thoat ra mot khi NO duy nhat va dung dich thu dugc chi chira hai mudi cta hai
kim loai. Viét phuong trinh phan tmg. Xac dinh cong thirc ciia oxit kim loai.

(Trich d@é thi vao I6p 10 Chuyén Hing Vwong— Gia Lai , nam hoc 2008-2009)

Bai 17: Mot dung dich chtra b(mol) H,SO, hoa tan vira hét a (mol) Fe thu dugc
khi A (chi c6 thé 12 H, hodc SO,) va 42,8 gam mudi khan. Tinh gia tri cua a,b.

A AL 9 _ 2,5
Cho biét ti so: b 6

(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa tinh Quéng Tri, nidm hoc 2007 -2008)
Bai 18: Cho 8,4 gam Fe tan hét trong dung dich H,SO, déc, nong, thu dugc khi
SO, va dung dich X. Con can dung dich X thu dugc 26,4 gam mudi khan.

a) Tinh khdi lwong H,SO, phan tmg.

b) Cho toan bd luong SO, thu dugc ¢ trén tic dung véi 275ml dung dich
KOH 1M, sau khi phan tng xdy ra hoan toan thu dugc mét dung dichY. Tinh
khéi lugng chit tan c6 trong dung dich Y.

(Trich dé thi vio I6p 10 chuyén héa tinh Bic Giang, nim hoc 2008 -2009)

Chuyén dé 6:
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PHAN DANG VA PHUONG PHAP GIAI BAI
‘ TAP ‘
VE CO. HOAC SO, TAC DUNG VOI KIEM

I- KIEN THUC CAN NHO
1- Bén chit h6a hoc ciia phén ng va phwong phap xéc dinh san pham.
2— Phan dang va phwong phap giai.
2.1- Dang 1: Biét diy dii s6 mol oxit axit: COx(hodc SO,) va s6 mol kiém.
Vidu 1: Suc 6,72 lit CO, (dktc) vao 200 ml dung dich Ba(OH), 0,5M dén khi
phan ng xay ra hoan toan.
Tinh khi lugng chét tan trong dung dich sau phéan tng.

Vi du 2: Hap thu 896ml khi SO, (dktc) vao binh dung 200 gam dung dich NaOH
1,12% dén khi phan (g hoan toan thu dugc dung dich X. Tinh nong d6 % chat tan
trong dung dich X.

Vidu 3: C6 8,96 lit (dktc) hdn hop 2 khi CO,, SO, (ty khdi hoi ctia hdn hop so
v6i H, bang 29,5). Hap thu hdn hop khi vao 400ml dung dich NaOH 1M, két thuc
phan tmg thu dugc dung dich X. Tinh khéi lugng cac chat tan trong dung dich X.

Vi du 4: Dan tir tir 224 ml khi COy(dktc) vao binh chirta 500 ml dung dich
Ca(OH), 0,016M dén khi phan mg hoan toan. Gia sir thé tich dung dich thay dbi
khong dang ké. Tinh ndng do mol/lit cia chat tan trong dung dich sau phan tmg.

Vi du 5: Din 4,48 lit SO, (dktc) vao 200 ml dung dich chira dong thoi Ba(OH),
0,3M va NaOH 0,5M dén khi phan tmg xay ra hoan toan. Tinh khdi luong két tia
thu duoc.

2.2- Dang 2: Biét tong khoi lwong muéi va sé mol mét chit tham gia: CO;
(SO,) hodc kiém. Tinh lwong ciia chit tham gia con lai.

Vi du 6: Hép thu hét 6,72 lit CO, (dktc) va V(ml) dung dich NaOH 2M. Sau khi
phan tg két thuc, 1am bay hoi hoan toan luong nuéc trong dung dich thi thu dugc
29,6 gam mudi khan. Tinh V.

Vi du 7: Hép thu V lit khi SO, (dktc) vao trong 200ml dung dich NaOH 1,25M,
sau khi phan tmg xay ra hoan toan, xir Iy dung dich thu dugc 19,44 gam mudi khan.

Tinh V ?

Vi du 8: Hip thu 2,0 lit (dktc) hon hop khi X g6m~C02, N> trong 160ml dung
dich Ba(OH), 0,5M, dén khi phan ing hoan toan dem hon hop sau phan ng c6 can
thi thu dugc 14,98 gam ran khan. Tinh % th¢ tich cua khi CO, trong hon hgp X.

(Trich dé khdo sdt HSG 16p 9 huyén Dik Po, tinh Gia Lai, nam hoc 2004-2005)

2.3— Dang 3: Biét s6 mol két tiia va s6 mol kiem (hodc s6 mol CO>) trong

phan teng ciia CO; (hodic SO,) tic dung véi mét chit kiém (kim logi héa tri II).
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Vi du 9: Hoa tan 1,12 gam CaO vao nudc dugc 1,0 lit dung dich A. Suc V lit
khi CO, (dktc) vao binh dung dung dich A trén thu dugc 1,0 gam két ta. Xac dinh
gia tri cua V.

(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa tinh Lao Cai, nim hoc 2013-2014)

Vi du 10: Hép thu 7,84 lit SO, (dktc) vao trong 400ml dung dich Ba(OH), a(M),
két thuc phan tng thu duoc 54,25 gam két taa. Tinh a.

2. 4- Dang 4: Bai todn CO; (hodc SO) tic dung véi hén hop kiém ciia kim
loai hoa tri I va kim loai hoa tri I1.

Vi du 11: Cho V lit khi CO, (dktc) hdp thu hoan toan vao 200 ml dung dich hén
hop KOH 1M va Ba(OH), 0,75M. Két thic phan tmg thu dugc 23,64 gam két toa.
Hay tinh V. (Trich dé thi vao I6p 10 chuyén tinh Phii Tho, nim hoc 2004-2005)

Vi du 12: Dung dich X ¢6 hoa tan 0,02 mol KOH va 0,01 mol Ca(OH)..

a) Néu hién tuong, viét phuong trinh phan tng héa hoc xay ra, v& d6 thi biéu
didn mbi quan hé giita s6 mol két tia va sb mol CO, khi thdi tir tir dén du khi CO,
vao X?

b)Tinh khéi lwong két tiia thu dwoc khi cho 0,032 mol CO, vao dung dich X.

Céc phan (g xay ra hoan toan, coi CaCO; tan khong dang ké.

(Trich dé thi hoc sinh giéi mon Héa hoc l6p 9 tinh Gia Lai, nam hoc 2010-2011)

Vi du 13: Dan 3,136 lit CO, (dktc) vao trong V(ml) dung dich kiém chira NaOH
0,7M va Ba(OH), 0,5M dén khi phan tng hoan toan thu duoc 5,91 gam két tua
trang. Tinh V va ndng d6 mol cac chét tan trong dung dich sau phan tng. Gia st
thé tich dung dich thay d6i khong dang ké.

II- BAI TAP VAN DUNG

Bai 1: Tinh nong d6 mol cta cac chat tan trong dung dich thu dugc sau mdi thi
nghiém sau day. Biét cac phan tmg xay ra hoan toan, thé tich dung dich thay déi
khong dang ké.

a) Suc 448 ml khi CO, (dktc) vao 400ml dung dich Ca(OH), 0,02M.

b) Suc 4,032 lit khi SO, (dktc) vao 200ml dung dich Ba(OH), 1M .

¢) Hoa tan hét 15 gam hdn hop X (gdm CaCO;, KHCOs, trong dung dich HCI
du, dan toan bo khi thu duge vao binh chira 400 ml dung dich KOH 0,45M.

d) Hép thu hoan toan mot lugng SO, vao 250ml dung dich NaOH 0,4M, sau
phan tng thu dugc dung dich chira 2 mubi ty 1& sé mol bang 1: 2 (theo chiéu ting
dan phan ttr khéi ciia mudi).

Bai 2: Hap thu hoan toan 4,48 lit CO, (dktc) vao 400 ml dung dich NaOH thi thu
dugc 17,9 gam mudi. Tinh néng d6 mol cta dung dich NaOH da dung.

(Trich @é thi HSG lép 9 huyén An Khé (cii) — tinh Gia Lai, nam hoc 2002-2003)
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Bai 3: Hap thu hoan toan V lit CO, (dktc) vao 200ml dung dich chita NaOH 1M va
Na,CO; 0,5M. Sau khi két thuc phan tmg, 1am bay hét hoi nuéc thu duge 19,9 gam
chat rin khan.

a) Tinh V.

b) Suc tir tir V (lit) CO, & trén vao 200ml dung dich Ba(OH), x(M) dén khi phan

g hoan toan thu duoc 7,88 gam két tua tring . Tinh x va x4c dinh dung dich ting
hay giam, bao nhiéu gam?
Bai 4: D6t chay hoan toan hdn hop X gdm CH, va C,H, thu duge khi CO, va hoi
nudc theo ti 1¢ thé tich 1a 5:8. Pem dbt hoan toan 7,6 gam hdn hop X rdi hip thy
toan bo san pham thu dugc vao dung dich chira 29,6 gam Ca(OH),. Sau khi hip
thu, khdi lwong dung dich ting hay giam bao nhiéu gam ?

(Trich dé thi HSG mon Héa hoc I6p 9 thi xd An Khé(Gia Lai) — Nam hoc 2011-2012)
Bai 5: Dan 10 lit hdn hop khi (A) gdm N, va CO, (do ¢ dktc) vao 2 lit dung dich
Ca(OH), 0,02M thi thu dugc 1,0 gam két tia. Xac dinh % theo thé tich cia CO,
trong hon hop.

(Trich dé thi HSG moén Héa hoc I6p 9 huyén Pik Po (Gia Lai) — Nim hoc 2005-2006)
Bai 6: A 14 hop chit caa luu huynh chira 50% oxi. Biét 1 gam khi A chiém thé tich
0,35 lit khi (dktc).

a) Hay xac dinh cong thirc hda hoc ctia hop chat khi A.

b) Hép thu 12,8 gam hop chit A vao 300ml dung dich NaOH 1,2M. Hay cho
biét mudi nao thu duoc sau phan tmg. Tinh ndng d6 mol ciia mudi.(Gia thiét thé
tich dung dich thay d6i khong dang ké).

(Dé thi HSG moén Haa hoc lép 9 huyén An Nhon (Binh Dinh) — ndm hoc 2009-2010)
Bai 7: Hon hop khi B chira C,H, va CH..

a) Dot chay hoan toan 17,92 lit hdn hop B can 42,56 lit oxi. Xac dinh % thé tich
mdi khi ¢6 trong B. Biét cac thé tich khi déu do ¢ diéu kién tiéu chuén ,

b) Dbt chay hoan toan 17,92 lit (dktc) hdn hop B, cho tit ca san pham hap thu
vao dung dich C chita 74 gam Ca(OH), .Khdi lugng dung dich C ting hay giam
bao nhiéu gam?

(Trich dé thi HSG mén Hda hoc lop 9 huyén ik Po (Gia Lai) — ndm hoc 2012-2013)
Bai 8: D6t chay hoan toan 18 gam FeS,. Hap thu toan bo lugng SO, thu dugc can 2
lit dung dich Ba(OH), 0,125M. Tinh khéi lugng mubi tao thanh.

(Trich dé thi hoc sinh giéi mén Hda hoc l6p 9 tinh Quing Ninh— nam hoc 2009— 201 0)
Bai 9: Dan rat tir tir 1,344 lit khi CO4(6 dktc) vao 2 lit dung dich hdn hop: NaOH
0,015M va Ca(OH), 0,01M, sau khi phdn tng x4y ra hoan toan thu dugc dung dich
X. Viét cac phuong trinh phan @mg xay ra theo trinh tw va khéi luong (gam) cac
chit tan c6 trong dung dich X.

(Trich dé thi hoc sinh giéi moén Hda hoc l6p 9 tinh Phii Yén, nam hoc 2009 — 2010)
Bai 10: Nung 16,8 gam hdn hop X gdm MgCOs; va CaCO; dén khdi lwong khong
ddi. Dan toan b khi thu duoc vao 180ml dung dich Ba(OH), 1M thu dugc 33,49
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gam két tiia. Hay viét phuong trinh phan tng va tinh thanh phan phan traim khi
lwong ctia mdi chat c6 trong hdn hop X.

(Trich dé thi hoc sinh giéi mén Hda hoc l6p 9 tinh Séc Tring, nim hoc 2011-2012)
Bai 11: D6t chay hoan toan m gam FeS, bang mot lugng oxi vira du thu duoc khi
X. Hap thu hét X vao 1 lit dung dich chira Ba(OH), 0,2M va KOH 0,2M thu duoc
dung dich Y va 32,55 gam két tia. Cho dung dich NaOH vao dung dich Y lai thdy
xudt hién thém két tua. Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra va tinh m.

(Trich dé thi hoc sinh giéi mén Hda hoc Iép 9 tinh Phii Tho, nim hoc 2013—2014)
Bai 12: Hap thy hét V lit khi CO, (dktc) vao 200 ml dung dich hdn hgp NaOH 1M
va Ba(OH), 0,5M thu duoc 11,82 gam két tua. Xac dinh gia tri cua V?

(Trich @é thi hoc sinh giéi mon Hdaa hoc lép 9 tinh Thdi Binh , ndm hoc 2010-2011)
Bai 13: HOn hop X gdm C:Ha, CsHs va C3Hg c6 ti khéi so véi hidro 1a 21,2. Dt
chay hoan toan 15,90 gam hon hop X, sau dé hép thu toan bd san phém vao binh
dung 1 1it dd Ba(OH), 0,8M thay khéi lwong binh ting m gam va c6 x gam két tia.
Tinh m va x.

(Trich dé thi hoc sinh giéi moén Hda hoc l6p 9 tinh Phii Tho, nim hoc 2013-2014)
Bai 14: Syc tir tir a (mol) khi CO, vao 800 ml dung dich A gom KOH 0,5M va
Ca(OH), 0,2M.

a) V& db thi biéu dién mdi quan hé giira sé mol két tua va s6 mol khi CO,

b) Tinh gia tri ciia a dé thu duoc khéi luong két tua 16n nhit.

b) Tinh gia tri ciia a dé khéi lugng két tia thu dwoc 1a 10 gam

d) Tinh khdi luong két taa thu duoc khi gid tri cua ala 0,6.

(Trich dé tuyén sinh 16p 10 chuyén héa, tinhThdi Binh — nidm hoc 2009 201 0)
Bai 15: Hon hop X gdm Na,Ba,Na,O, BaO. Hoa tan hét 21,9 gam X trong mot
lugng nudc du thu duge 1,12 lit khi hidro va dung dich Y c6 chira 20,52 gam
Ba(OH),. Hap thu 6,72 lit CO, vao dung dich Y két thuc phan tng thu dugc
m(gam) két tua.

Céc thé tich khi do ¢ diéu kién tiéu chudn.

a) Tinh khdi lugng NaOH trong dung dich Y.

b) Tinh gid tri cua m.

(Trich dé thi hoc sinh gioi mén Hoa hoc lop 9, tinh Nghé An— nam hoc 2014-2015)
Bai 16: Hap thu hoan toan 4,48 lit khi CO, (do & dktc) vao 720 ml dung dich KOH 0,5M
thu dugc dung dich A.

a) Tinh khdi lugng mudi tao thanh.

b) Liy dung dich A cho tic dung véi mét luong du dung dich Ba(OH),. Tinh khéi
luong két tia tao thanh.
(Trich dé thi hoc sinh giéi mon Hoéa hoc 16p 9, tinh Cao Bang, nim hoc 2012-2013)
Bai 17: Hoa tan hoan toan 22,95 gam BaO vao nudc dugc dung dich A.
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a) Suc ludng khi CO, tir tir vao dung dich A, sau khi két thuc thi nghiém thu
duogc 19,7 gam két tia. Tinh thé tich khi CO, da phan tng (¢ dktc).

b) Hoa tan hoan toan 8,4 gam hdn hop X gdm CaCOs, MgCO:; bang dung dich
HCI thu dugc khi B. Néu cho khi B hip thu hoan toan vao dung dich A thi c6 két
tiia xuat hién khong ? Giai thich.

(Trich dé thi hoc sinh giéi mén Héa hoc 6p 9, tinh Ninh Binh, niam hoc 2011-2012)
Bai 18: Suc tu tir 1,792 lit khi CO, (dktc) vao V lit dung dich chira NaOH 0,02M
va Ca(OH), 0,015M dén khi két thuc thi nghiém thu dwoc 2,0 gam két tua tring.

a) Tinh V.

b) V& d6 thi biéu dién sy phu thudc cua sé mol két tia theo s6 mol CO..

Bai 19: Khi hép thu hoan toan 0,05 mol CO, hodc 0,35 mol CO; va 500ml dung

dich Ba(OH), a mol/lit d&u thu duwoc m gam chét két tua. Tim gia tri cia m va a.
(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa TP Ha ni, nam hoc 2012-2013)

Bai 20: Hoa tan hét 22,4 gam CaO vao nudc (du) thu dugc dung dich A

a) Néu cho khi cacbonic suc hét vao dung dich A thi thu dugc 5,0 gam két tua.
Tinh thé tich khi cacbonic (¢ dktc) tham gia phan tng.

b) Néu hoa tan hoan toan 56,2 gam hdn hgp MgCO; va BaCOs (c6 thanh phan
thay doi trong d6 c6 a% MgCOs) bang dung dich HCI, tat ca khi thoat ra hap thu
hét vao dung dich A thi thu duoc két tia B. Tinh gia tri ctia a dé luong két tia B
nho nhat.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Ha Nam , nim hoc 2009-201 0)
Bai 21: Cho 20,7 gam hdn hop CaCOs va K,CO; phan g hét v6i dung dich HCI
du, thu dugc khi Y. Suc toan bd khi Y vao dung dich chura 0,18 mol Ba(OH),, thu
dugc m (gam) két taa. Hay xéac dinh gia tri m.
(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén Trin Phii (Hdi Phong), nam hoc 2010-2011)
Bai 22: Hap thu hoan toan V (lit) (dktc) khi CO, vao 200 ml dung dich Ca(OH),
0,2M thu duwgc m gam két tua tréng. Gia tri cua V 1a: 0,336 <V < 1,568 thi m cé
gia tri trong khodng nao?
(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa tinh Long An, nim hoc 2014-2015)
Bai 23: Ti khdi hoi cia hon hop X gdm CO,, SO, so véi khi nito bang 2. Cho
0,112 lit X (¢ dktc) 161 tir tir qua 500ml dung dich Ba(OH),. Sau thi nghiém phai
dung 50ml dung dich axit HC1 0,1M d trung hoa lugng Ba(OH), du.
a) Tinh % thé tich mdi khi trong X.
b) Tinh néng d6 Cy ctia dung dich Ba(OH), trudc thi nghiém.
¢) Hay tim cach nhan biét mdi khi c¢6 trong hdn hop X, viét phwong trinh hoa
hoc cuia cac phan ung.
(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Thdi Nguyén, niam hoc 2010-2011 )
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Bai 24: Dan tir tir V (lit) khi CO, (dktc) vao 500 ml dung dich Ba(OH), c6 nong do
x (mol/l) dé cho phan tng xay ra hoan toan. P thi dudi day mé ta sy phu thudc

cua khdi luong két taa thu duoc (M) vao gia tri ciia V.

iy
AR

R

W lit)

1,68

e s

Duya vao d6 thi, hay tim gié tri ciia x va y.
(Trich dé thi hoc sinh giéi Ip 9 tinh Nam Dinh, nidm hoc 2014-201 5)
Bai 25: Cho m gam hén hop G gdbm NaHCO; va MgCOs tac dung véi dung dich
H,SO, loang, du. Hép thu toan b lugng khi CO, sinh ra vao 200 ml dung dich
chira hdn hop gdm KOH 1M va Ca(OH), 0,75M thu duge 12 gam két tia. Tinh m.
(Trich dé thi HSG mén héa lép 9 Mé Linh (Ha Néi), nim hoc 2014-2015)
Bai 26: He"ip thu hoan toan 1,568 lit CO, (dktc) vao 500ml dung dich NaOH
0,16M, thu dugc dung dich X. Thém 250 ml dung dich Y chira 2 chét tan 12 BaCl,
0,16M va Ba(OH), a M vao dung dich X, thu duogc 3,94 gam két tua va dung dich
Z. Tinh gia trj cta a. Biét cac phan Gmg xay ra hoan toan.
Bai 27: Hép thy hoan toan V lit khi CO, (dktc) vao 1,0 lit dung dich hdn hop gom
KOH 0,1M va Ca(OH), 0,025M sinh ra 2,5 gam két taa. Tim gia tri V.
Bai 28: Hép thy hoan toan 2,24 lit khi CO, (dktc) vao 100 ml dd hdn hop gbm
NaOH 1M va Ca(OH), a(M) sinh ra 2,5 gam két tia tring. Tim gi4 tri a.

Bai 29: Suc tu tir V (lit) SO, (dktc) vao 200 ml dung dich NaOH 1M va BaCl,
0,5M dén khi phan trng hoan toan thu duogc 15,19 gam Kkét tua tréng. Tinh V.

Bai 30: Khir hoan toan 5,76 gam mét oxit sat Fe,O, bang V lit (dktc) khi CO thu
duogc khi X (dktc) c6 ty khdi so voi H, 1a 20,4. Dan toan bd khi X vao trong dung
dich Ca(OH), ¢6 chira 6,956 gam chét tan, dén khi phan ing hoan toan thi thu duoc
8,0 gam két tia tring. Xac dinh cong thirc héa hoc ctia oxit sat ? Tinh V.
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Chuyén dé 7: ,
Ki THUAT TU CHON LUONG CHAT

I- KIEN THUC CAN NHO.

1- Nguyén tic ap dung:

2— Cac buéec gidi bai toan bing ky thuit tu chon hrgng chit:
3— Mot s vi du minh hoa:

Vi du 1: Khi hoa tan hoan toan mot lwong hdn hop gém Fe va FeO bang dung
dich H,SO, lodng vira du thu dwoc dung dich X trong d6 s6 nguyén tir hidro bang
;i; lan s6 nguyén tir oxi. Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra va tinh nong do
phan tram chat tan c6 trong dung dich X.

(Trich dé thi chon hoc sinh giéi l6p 9 TP Ha Néi, nam hoc 2011-2012)

Vi du 2: Cho bot sét tac dung hoan toan véi lugng du dung dich H,SO, dac,
noéong do 78,{1% thu dugc dung dich A trong do néng ‘d(f) % cua Fe,(SO4); va cia
H,SO,4 du bang nhau va giai phong khi SO,. Tinh nong d6 % cia Fex(SO4); va
H,SO, du.

(Trich @é thi hoc sinh giéi I6p 9 TP Ho Chi Minh, nim hoc 2010-2011)
Vi du 3: D6t chay hoan toan mot hop chat hiru co B gom 3 nguyén t6 C,H,0

45

y 8
bang mot lwong khi O, vira du thu dugc My, =2 Mp; Veo, =§V02 . Tim cong

thirc phan tir don gian nhat cua hop chét B.

Vi du 4: Cho hén hop khi SO, va O, ¢6 ti khéi hoi so véi H, 1a 24. Nung nong
hén hop trén véi xiic tac thich hop trong binh kin thi duge hdn hop méi c6 ti khdi
hoi so v&i H, 1a 30. Xac dinh phan trim vé thé tich cua mdi khi trong hdn hop
trudc va sau phan ung.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Quéng Nam, nim hoc 2012-2013)

Vi du 5: Hoa tan hoan toan mét oxit kim loai M (ho tri khong d6i) vao luong vira
dd dung dich H>SO4 10% tao dung dich X chira mét mudi co néng d06 11,243%.

a) Xac dinh oxit kim loai trén.

b) Viét phuong trinh phan tmg trong cac trudng hop sau (kém diéu kién phan
g, néu co).

+ Piéu ché kim loai tuong tmg tir oxit trén.
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+ Hoa tan oxit trén trong dung dich NaOH du.
+ Cho dung dich X tac dung véi dung dich Na,CO;
II- BAI TAP VAN DUNG
Bai 1: Cho m gam hdn hop bot X gdm Zn va Fe vao mot lwong du dung dich
CuSO,, sau phan ung loc bd phén dung dich, thu dugc m gam bot ran.
Viét cac phuong trinh hoa hoc xdy ra va tinh thanh phan phéan trim theo khéi lugng
ctia Fe trong hdn hop X. Biét cac phan tmg xay ra hoan toan
(Trich dé thi vio I6p 10 chuyén Hing Vwong (Gia Lai), ndm hoc 2015— 201 6)
Bai 2: Cho m (gam) dung dich H,SO4 x% tac dung v&i mot lugng hdn hop hai kim
loai K va Mg (liy du). Sau khi phan tmg két thtic, luong khi H, thu dugc co gié tri
0,05m (gam). Tim gi tri x.
(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén Hing Vwong (Gia Lai), ndm hoc 2008— 2009)
Bai 3: Hoa tan mot luong mudi cacbonat cia kim loai hoa tri (IT) trong mot lwong
vira du dung dich H.SO4 20% thu dugc mét dung dich mubi c6 néng d06 28,196%.
Tim cong thirc hoa hoc ctia mudi cacbonat trén.
(Trich dé thi hoc sinh gioi lop 9 (dw bi) tinh Cao B(ing, ndam hoc 2010-2011)
Bai 4: Nhung thanh kim loai A héa tri Il vao dung dich CuSO,. Sau mot thoi gian
liy thanh kim loai ra thay khéi lugng giam 0,05%. Mit khéc ciing 1ay thanh kim
loai nhu trén nhing vao dung dich Pb(NOs), thi thay khdi lugng thanh kim loai
tang 1én 7,1%.
Xac dinh tén kim loai A. Biét ring s mol CuSO, va Pb(NOs), tham gia ¢ 2
truong hop bang nhau.
(Trich dé thi hoc sinh gidi héa lop 9 tinh Tra Vinh, nam hoc 2010-2011)
Bai 5: Khi hoa tan mot lugng ciia mét oxit kim loai hoa tri II vao mdt lugng vira du
dung dich axit H,SO4 4,9%, ngudi ta thu dugc mét dung dich mudi ¢ néng do
5,87%. Xac dinh cong thurc cia oxit trén.
(Trich dé thi hoc sinh giéi héa 9 tinh Séc Triang, nim hoc 2010-2011)
Bai 6: Hon hop X chira CO,, CO va H, véi phan trim thé tich tvong tmg 1a a, b, ¢

s . o a' b’ ¢'
va phan tram khoi lugng tuong ing la a, b, c. Patx = Y= zs ;.Héy cho

biét x, y, Z €O tri s6 16n hon hay nho hon 1?
(Trich @é thi vao I6p 10 chuyén héa tinh Bic Ninh, nam hoc 2013-2014)
Bai 7: Cho dung dich NaOH 20% tac dung vtra du véi dung dich FeCl, 10%. Pun
noéng trong khong khi cho phan tng xay ra hoan toan. Tinh C% cua dung dich mubi
tao thanh sau phan tng (coi nuc bay hoi khong dang ké).
(Trich dé thi HSG héa l6p 9 tinh Ha Nam, niam hoc 2010-2011 )

Bai 8: Cho 10 gam oxit cua kim loai M c6 hoa tri II tac dung vira du véi dung dich
H,SO, 24,5% thu dugc dung dich mudi c6 ndng d6 33,33% (dung dich A). Lam
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lanh dung dich A thdy ¢ 15,625 gam chét ran X tach ra, phan dung dich bdo hoa
c6 ndng dd 22,54% (dung dich B). Xéc dinh kim loai M va cong thtrc chit rin X.

(Trich dé thi hoc sinh giéi héa 16p 9 tinh Thdi Binh, nam hoc 2012-2013)
Bai 9: Hoa tan hoan toan m gam hon hop gdm Fe va MgCO; bang dung dich HCI
du dugc hdn hop khi A gdm H, va CO,. Néu ciing m gam hdn hop trén tac dung
véi dung dich H,SO, dic, nong, du, thi thu duoc hon hop khi B gém SO, va CO,, ti
khéi hoi cia B dbi véi A 1a 3,6875.
Viét cac phuong trinh phan tmg va tinh % khdi luong mdi chit trong hdn hop dau.

(Trich dé thi hoc sinh giéi héa l6p 9 tinh Gia Lai, ndm hoc 2014-2015)

Bai 10: Hoa tan hét hdn hop X gom Cu(HCOs),, CuO, Cu(OH), trong lwong HNO;
lodng vira du, sau khi phan ng xong thu duoc mét dung dich Y. Biét trong Y ¢6 sb
nguyén tir kim loai bang 1% s6 nguyén tir oxi. Tinh ndng d6 % cua dung dich Y.
Bai 11: Hoa tan hoan toan hdn hop X gém Fe va Mg bang mét lugng vira du dd
HCI 20% thu dugc dung dich Y. Biét nong do ciia MgCl, trong dung dich Y la
11,787%.
a) Viét phuong trinh phan @ng.

b) Tinh ndng d6 % ctia mubi sit trong dung dich Y.

¢) Néu thém vao dung dich Y néi trén mot luong dung dich NaOH 10% vira di dé

tac dung thi ndng do % cua chét co trong dung dich sau phan tng 1a bao nhiéu ?
(Trich dé thi tuyén sinh l6p 10 chuyén TP Ho Chi Minh, nidm hoc 2008-2009)

Bai 12: Cho bot sét vao dung dich CuSO4 sau mot thoi gian, loc léy chét ran rira

nhe, say kho va cén lai thiy khdi lwong kim loai ting 10% so véi sat ban dau. Tinh

% khéi luong cuia Fe di phan tng.

Bai 13: D6t chay hoan toan a gam hén hop X gébm CH, va C,H, bang oxi du rdi

hép thu hét san pham chay vao dung dich NaOH du thu duoc 200 gam dung dich

¢6 néng d6 mudi la % . Tinh thanh phan % theo khdi lugng cac chat c6 trong

15
hdn hop X ban du ? (Bé thi hoc sinh giéi I6p 9 TP Ha Npi, nim hoc 2011-2012)
Bai 14: C6 mot hdn hgp M gdm MgCOs, FeCOs, MgO, FeO trong d6 s6 mol mdi
mudi cacbonat bang sb mol oxit kim loai twong tng. Pem hoa tan hét hdn hgp M
trong dung dung dich H,SO4 9,8% vira du thi thu dugc dung dich X. Tinh ndng do
phan trim cta dung dich FeSO, ¢6 trong dung dich X. Biét trong dung dich X nong
d6 phan tram cua dung dich MgSO, bang 3,76%.

(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa Quéc hoc Hué 2009-2010)
Bai 15: Cho mét lugng bot CaCO; tac dung hoan toan véi dung dich HCI 32,85%,
sau phan tmg thu dwoc dung dich X trong d6 néng d6 HCI con lai 1a 24,195%.
Thém vao X mot lugng bot MgCO; khudy déu cho phan mg xay ra hoan toan thu
dugc dung dich Y trong do néng d6 HCI con lai 1a 21,11%. Tinh néng do % cua
cac mudi co trong dung dich Y.
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(Trich dé thi hoc sinh giéi l6p 9 tinh Thanh Héa, ndm hoc 2013-2014)

Bai 16: Cho a gam dung dich H,SO, lodng ndng do x % tac dung hoan toan voi
lwong du hdn hop 2 kim loai K va Fe, thay sinh ra 0,04694a (gam) khi H,. Tim x %
Bai 17: Hoa tan hét hdn hop A gdm Na,CO; va K,COs vao nude thanh dung dich.
Thém dung dich BaCl, du vao dung dich, két thic phan ng thu dugc lugng két tua
bang 149,7% so véi khdi lwong ctia A. Tim % mdi chit trong A.
Bai 18: Hon hop khi A gdm a mol SO, va 5a mol khong khi. Nung néng hén hop
A véi V,0s xtc tac thu duoc hdn hop khi B. Biét riang ti khdi hoi ciia A so v6i B
bang 0,93. Tinh hi¢u suat phan (g cta SO, véi gia thiét khong khi chi chira 80%
the tich 1a N, va 20% thé tich 1a O..
Bai 19: Hon hop X gém N, va c6 H, ¢6 ti khdi hoi so v6i H, bang 3,6. Nung nong
hdn hop X c6 xtic tac thich hop thu duge mot hdn hop Y ¢o ti khdi hoi so véi H,
bang 4. Tinh hiéu suit phan tng tong hop NHa.
Bai 20: Hon hop A gdm Mg va Fe ¢ ti 18 khdi luong 3/5. Hon hgp B gdm FeO,
Fe,0s, Fe;0, trong d6 s6 mol FeO bang Fe,0s. Hoa tan B trong dung dich HCI du,
sau d6 thém tiép A va cho cho phan tmg xong ta thu duoc dung dich C khéng mau
va V lit H, (dktc). Cho dung dich C tic dung véi dung dich NaOH du rdi loc 1ay
két tiia nung trong khong khi dén khdi lugng khong ddi thu dugc chit rin D. Biét
rang V lit H, ndi trén khir vira di hoan toan chét ran D khi nung néng.

a) Viét cac phuong trinh phan tng xay ra.

b) Tron A va B thu dugc hdn hop X. Tinh % khéi lugng Mg va Fe trong X.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 TP Cén Tho, nim hoc 2011-2012)

Bai 21: Hoa tan hét hdn hop X gdbm Mg va kim loai M bing mét lwong vira du
dung dich HCI 20%, sau phan tng thu dugc mot dung dichY trong d6 ndng do
phan trim ctua MgCl, 1a 5,78%. Biét trong hdn hop X c6 sé6 mol M gép 3 1an sb
mol Mg. Xac dinh kim loai M 1a ndng d6 phan trim ctia mudi thi hai trong X.
Bai 22: Cho cic kim loai X héa tri I, Y hoa trj II va Z hoéa tri I1I ¢6 nguyén tir khoi
tuong tmg 13 x; y; z. Nhing 1an luot hai thanh kim loai Z c6 cing khdi luong
m(gam) vao hai dung dich mudi nitrat cia X va Y nguoi ta nhan thiy khi sé mol
mubi nitrat ctia kim loai Z trong hai dung dich bang nhau thi khéi lugng thanh thi
nhét ting a% con thanh thir hai ting b%. Gia sir tit ca kim loai X,Y sinh ra bam hét
vao thanh kim loai Z. Hay lap biéu thirc tinh z theo x, y, a, b.
Bai 23: M6t hon hop gom Na, Al, Fe.

— Néu cho hén hop tac dung véi nude du thi thu duge V lit khi.

. x 7

— Néu cho hon hop tac dung voi NaOH du thi thu duoc 1 V lit khi.
. x 9

—Neéu cho hon hgp tac dung véi HCI du thi thu dugc 7 V lit khi.
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a) Tinh thanh phan phan tram khi lugng ctia mdi kim loai trong hdn hop.
b) Néu van giit nguyén luong Al con thay Na va Fe bang mot kim loai hoa tri II
v6i lwong kim loai nay bang mot nira tong lwong Na va Fe roi cling cho tac dung

x 9 . 3
v61 HCI du thi van thu dugc 1 V lit khi (céac thé tich khi do & cung diéu kién nhiét

d6 va 4p suat, cac phan (mg xdy ra hoan toan). Xac dinh tén kim loai hoa trj II.
(Trich dé thi hoc sinh gisi héa 1op 9 tinh Lam Pong, ndam hoc 2004-2005)

Bai 24: Mudi A tao boi kim loai M(hoa tri IT) va phi kim X(hoa tri I). Hoa tan mot
lwong mudi A vao nude duge dung dich A’.

—Thi nghiém 1: Cho dung dich AgNO; du vao dung dich A’ thi khdi lugng két
tha tach ra bang 188% khdi lwong ciia mudi A di ding.

—Thi nghiém 2: Cho dung dich Na,CO; du vao dung dich A’ thi khéi lugng két
tha tach ra bang 50% khéi lugng mudi A da dung.

Xac dinh kim loai M, phi kim X va c6ng thirc ho4 hoc ciia mubi A.

(Trich dé thi hoc sinh giéi héa I6p 9 huyén Pirc Co (Gia Lai), niam hoc 2009-201 0)
Bai 25: Hon hop X gém CuO, Fe,0s, MgO.

—Thi nghiém 1: Hoa tan hoan toan m(gam) hon hgp X trong dung dich HCI du,

65m .
sau phan tng cd can dung dich thu dugc 3 (gam) muoi khan.

—Thi nghiém 2: Cho m(gam) X tac dung v6i CO(du) nung néng dén khi phan

25m
24

g hoan toan, dan san pham khi qua dung dich nudc voi trong du thu dugc

am) két tia tring. Tinh % khdi lugng mdi chat trong hdn hop X.
g g g

Chuyén dé 8: ,
BAI TAP NHAN BIET - DU POAN VA
GIAI THICH HIEN TUONG HOA HOC

I- KIEN THUC CAN NHO:
1— Mot s6 yéu cau chung:
2— Phén dang va phwong phap giai
2.1- Dang 1: Nhin biét chit hodc chitng minh chit c6 trong hén hop.
¢) Cac vi du minh hoa theo dang:
e Nhin biét cac chiat mit nhén riéng biét (khong han ché thude thir):
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Vi du 1: Nhan biét cac dung dich sau ddy dung riéng trong cac lo mat nhan. Cac
dung cu thi nghiém va hoa chat c6 du.
H,S0., HCI, BaCl,, NaOH, Ca(OH)
Vi du 2: Nhian biét cac lo khi khong mau mat nhan bang phuong phap hoa hoc,
viét cac phuong trinh phan tmg xay ra (néu c6): CO,, SO, N..

Vi du 3: C6 cac mau chat bot mau tring mat nhan: Al, Mg, Ag, MgO.
Hay nhan biét mdi chét ran trén, viét cac phuong trinh héa hoc minh hoa. Cac

dung cy, héa chét coi nhu c6 du.

Vi du 5: Chi duoc léy thém mot chit khac, hay nhan biét cac chit sau & dang
bot: Al, Ba, BaO, BaCOs. Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra (néu c6).

eNhan biét cic chit mat nhén riéng biét (Khéng ding thudc thir)

Vi du 6: Co cac dung dich dung trong cac lo mat nhan:

K»CO;3, BaCl,, H>SO4, HC1

eNhan biét cac chét trong ciing hdn hep (chirng minh)

Vi dy 7: Mot hon hop khi gém CO,, SO,, H,. Néu cich nhan biét mdi khi trong
hon hgp. Viét cac phuong trinh hda hoc ciia phan rng xay ra.

2.2— Dang 2: Dw dodn va gidi thich cdc hién twong hoa hoc.

Vi du 8: Néu va gidi thich hién tugng xay ra trong céc thi nghiém sau:

a) Cho thanh Cu vao dng nghiém dung dung dich AgNOs.

b) Cho mét dinh sét Fe vao dng nghiém dung dung dich CuSO..

¢) B6t day Cu trong khong khi.

d) Cho mét miéng Na nho vira phai lan luot vao cac 6ng nghiém chira mét trong
cac dung dich KCI, CuSO.4, MgCl,, NH,CI, AlICls.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Bic Ninh, nim hoc 2014-2015)
Vi du 9: Cho hinh v& mo ta thi nghiém diéu ché khi Cl, tir MnO, va HCI dic:

—»
Béng tim dd M aOH
Cl; khd
Binh 1) Binh()

a)Viét phuong trinh hoa hoc didu ché khi Cl..
b) Cho biét khi Cl, sinh ra thuong 14n nhiing tap chat nao? Dé thu duoc khi CI,
kho thi binh (1) va binh (2) 1an luot dung dung dich chét nao?
¢) Cho biét vai tro ciia bong tam dung dich NaOH? Viét phuong trinh phan tng
minh hoa (néu co).
(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Bic Giang, nam hoc 2014-2015)
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2.3— Dang 3: Pha ché dung dich va phwong phép dinh lwong hén hop.

Vi du 10: Trong phong thi nghiém c6 sin chat ran: CuSO4.5H,O va dung dich
CuSO, 10% (khéi lwong riéng D = 1,11 g/ml), nuéc cat (D = 1g/ml) va cac dung cu
thiét bi.

a) Néu cach pha ché 80 gam dung dich CuSO424% tir CuSO..5H,0; nudc cit.

b) Néu cach pha ché 250ml dung dich CuSO, 0,5M tir dung dich CuSO, 10%
va nudc cat.

Vi du 11: Cho hén hop Na,CO;.10H,0 va K,CO;. Bing cach nao c6 thé xac
dinh phan trim khdi lwong cac chét co trong hdn hop.(Cac héa chit va dung cu thi
nghiém coi nhu c6 du)

(Trich @ thi hoc sinh giéi lop 9 tinh Béic Ninh, ndm hoc 2010-2011)

II- BAI TAP VAN DUNG
Bai 1: Nhan biét cac chat mét nhan dung trong cac lo riéng biét, viét phuong trinh
hoa hoc xdy ra? Cac héa chit coi nhu c6 du.

a) Cac dung dich: HCI,H,SO., HNOs;, NaOH

b) Cac dung dich: Na,CO;, NaCl, Na,SO4, NaNO;, BaCl.,.

¢) Cac dung dich: NH4Cl, NaCl, Na,SO., Na,COs;, NaNOs, NaBr

d) Céc chat bot: Al, Mg, Ag, MgO

e) Céc chét khi: CO,, H,S, N,, SO,

g) Céc mau phéan bon (rin): ure, amoninitrat, kaliclorua, canxi dihidrophotphat..
Bai 2: Co6 5 gbi chit ran: BaCl,, Na,SO,, CaCOs, Na,COs, CaO dung trong 5 lo
riéng biét. Chi dugc lay thém 1 chét (ty chon) dé nhan biét cac chét dung trong
mdi lo.

Bai 3: Chi dugc ding thém quy tim, hiy nhan biét cac dung dich mat nhan dung
trong cac lo riéng biét: NaHSO,, BaCl,, NaHCO;, Na,SOs, Na,S, NaCl.

Bai 4: C6 5 mau kim loai: Ba, Mg, Fe, Al, Ag. Néu chi dung thém H,SO4 loang thi
c6 thé nhan biét dugc bao nhiéu kim loai trong s6 cac kim loai trén? Trinh bay cach
nhan biét va viét cac phwong trinh héa hoc xay ra.

Bai 5: Nhan biét cac chit dung riéng biét trong cac lo mét nhan:

a) Na,O, MgO, CaO, P,0s, AL,Os, Al (chi dugc dung thém nudc)

b) Cac hén hop: (Fe + Fe,0:), (Fe + FeO), (FeO + Fe,05).

¢) Cac chét rdn mau den: Ag,0, MnO,, FeO, CuO (chi dung thém mot dung dich
lam thudc thr)

d) Cac chét khi: H,S, CO,, SO,, N,

Bai 6: Nhan biét cac chat sau day dung trong cac lo riéng biét ma khong dugc lay
thém chat khéc:

a) Cac dung dich: NaOH, HCI, phenolphtalein, NaCl.

b) Cac dung dich: Na,COs, H,SO,, Ba(HCOs),, BaCl,, NaCl.

¢) Cac dung dich loang: NaCl, H,SO., AgNO;, BaCl,, NaOH.
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d) Cac dung dich: BaCl,, Na,CO; , HNO;, K;5PO..

e) Cac dung dich: NaOH, KCl, MgCl,, CuCl,, AICl;, NH4Cl

g) Cac dung dich: Na,CO; va HCI1
Bai 7: Néu hién tuong quan sat dugc va viét cac phuong trinh hoa hoc cta phan
{mg xdy ra khi tién hanh cac thi nghiém sau:

a) Nho dung dich canxi hidrocacbonat dén du vao dung dich NaOH.

b) Cho Na kim loai vao dung dich FeCls.

¢) Nho dung dich H,SO, vao dung dich Ba(HCOs)..

d) Cho BaO vao dung dung dich Na,SO,

¢) Cho dung dich Na,CO; vao dung dich FeCl;

g) Suc khi H,S vao dung dich FeCls

h) Cho da v6i vao dung dich NaHSO,
Bai 8: Trong qua trinh diéu ché khi, dé thu cac chat khi vao binh, nguoi ta c6 thé
stt dung phuong phap day nudc hodc phwong phap thu ngira binh nhu trong hinh
duséi. C6 thé thu khi Ha, SO,, Cl,, HCI bang phwong phap nao trong
hai phwong phap trén. Giai thich?

; Bong
Khi can thu .
Khi can thu
Day nudc
Thu ngtra binh

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Nam Dinh, nim hoc 2014-201 5)
Bai 9: Trong hoa hoc, dé 1am kho chét khi (hiit 4m) nguoi ta thuong dung mot sb
chét lam kho.

a) Hay cho biét diéu kién ctia mot chit dugce chon 1am kho chit khi.

b) Khi CO, ¢6 1an hoi nuée, nhitng chit nao sau ddy khong duge ding lam kho
khi CO,: P,0s, CaCl, rin, NaOHy, , H,SO, dic, CaO. Giai thich va viét phuong
trinh hoa hoc (néu co).

¢) Hay trinh bay cach pha 1,0 lit dung dich H,SO4 0,46M tir dung dich H,SO,
98% (cho bié khi lugng riéng dung dich D = 1,84g/cm?)

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Gia Lai ndam hoc 2007-2008)
Bai 10: Dién phan dung dich NaCl bdo hoa c6 mang ngin xdp.

a) Viét phuong trinh héa hoc cua phan tng xay ra?

b) Cac khi Cl,, H; sinh ra ¢ dién cuc nao? mang ngang xép dat & dién cuc nao
va c6 vai tro gi? Tai sao phai dung dung dich NaCl bao hoa.

¢) Viét phuong trinh héa hoc néu tién hanh dién phan khéng c6 mang ngan.
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d) Néu tron cac khi thu duge & cac dién cuc (theo dién phan c6 mang ngin)
trong mot dng nghiém rdi Gp nguoc dng nghiém vao chau thiy tinh ¢ chira dung
dich NaCl bdo hoa va vai giot quy tim. Sau d6 dem dé ngoai anh sang. Hiy néu
hién tugng quan sat dwoc va giai thich, viét phuong trinh héa hoc.

Bai 11: Trong cong nghiép, dé san xuit NaOH ngudi ta dién phan dung dich NaCl
bdo hoa, c6 mang ngin xdp.

a) Viét phuong trinh phan tmg xay ra

b) San phim thu duogc ¢6 1an NaCl, 1am thé nao c6 duoc NaOH tinh khiét (Biét
Snaon > Swaci)

(Trich dé thi hoc sinh giéi lop 9 tinh Gia Lai, ndm hoc 2007 — 2008)
Bai 12: Viét phuong trinh hoa hoc va giai thich cac hién tuong héa hoc sau dy:

a) O mot s6 noi, khi nguoi dan dung nudc giéng dé dun soi thi lai thdy ¢ day am
dun c6 tich tu mot 16p ba ran mau trrfmg.

b) Trong phong thi nghiém, khi nhiét ké thuy ngan bi v& ngudi ta dung bot luu
huynh rac 1én nhiét ké bi v&.

¢) Trong phong thi nghiém bj 6 nhiém khi Cl,, dé khir doc ngudi ta xit vao
khong khi dung dich NH; du.

d) Dung thia hodc mudng (bang bac) cao 1én ngudi bi trang gid thi Ag héa den.
Bai 13: Bing phuong phép hoa hoc hdy nhan biét cac dung dich riéng biét trong
cac truong hop sau:

a) Dung dich AICI; va dung dich NaOH (khong dung thém héa chat).

b) Dung dich Na,CO; va dung dich HCI (khong dung thém hoa chat).

¢) Dung dich NaOH 0,1M va dung dich Ba(OH), 0,1M (chi dung thém dung
dich HCI va phenolphtalein).

(Trich dé thi hoc sinh gioi I6p 9 tinh Vinh Phic, nam hoc 2014 — 2015)
Bai 14: C6 cac thi nghiém dwoc mé ta nhu hinh vé:

Chitrén & Ehi hidro clorua (HCL)
@

I

dung dich

dd Bry quy timn

nhat mau

. dén o
Hinh A Hinh B

a) Xac dinh chit rin A va viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra & thi nghiém
hinh A.

b) Néu lan luot thay dung dich Br, (hinh A) bang dung dich FeCl; hoic dung
dich CuCl, thi s& c6 hién tuong gi & dng nghiém (3)? Viét phuong trinh héa hoc.

¢) Hién tugng gi xay ra ¢ thi nghiém hinh B? Giai thich.
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Bai 15: Nudc mudi sinh 1y 1a dung dich NaCl 0,9%. Nudc mudi sinh 1y duge dung
dé suc miéng (ngira va chita viém hong, bénh ring miéng), rira vét thuong, nho
mit, nhé mii, lam dich truyén, ...Tuy nhién nudc mudi sinh 1y tu pha & gia dinh
chi nén ding dé siic miéng, rira vét thuong nhe chir khong nén nhé mit, thay thé
dich truyén.

Hay trinh bay cach pha ché 500 gam dung dich nuwéc mubi sinh 1y tir nude cat
cit va dung dich NaCl 3%.
(Trich dé thi hoc sinh giéi lop 9 TP Can Tho, nam hoc 2014 — 2015)
Bai 16: Trong phong thi nghiém dé chuan bj 100ml dung dich H,SO, 1M tir dung
dich H,SO, 10M, bén hoc sinh (A), (B), (C), (D) di thuc hién theo 4 phuong an
khac nhau:
—Hoc sinh A: Cho 90ml H,O vao 10 ml dung dich H,SO, 10M
— Hoc sinh B: Cho 10 ml dung dich H,SO4 10M vao 90ml H,O.
— Hoc sinh C: Cho 10 ml H,SO, 10M vao 80ml H,O , 1am lanh rdi khudy déu va
pha lodng dén 100 ml.
—Hoc sinh D: Cho 80ml H,O vao 10 ml dung dich H,SO4 10M khudy déu va
pha lodng dén 100 ml sau khi 1am lanh.
Phuong an cua hoc sinh nao dtng ? Giai thich cach chon ctia minh.
(Trich dé thi hoc sinh giéi l6p 9 TP Hé Chi Minh, niam hoc 2011-2012)
Bai 17: Néu hién tuong, giai thich bang phuong trinh hoa hoc khi tién hanh cac thi
nghiém sau:
a) Suc tir tir cho dén du khi CO, vao dung dich nuéc voi trong.
b) Nho tir tir cho dén du dung dich KOH vao dung dich AICL.
¢) Nho tir tir cho dén du dung dich AICI; vao dung dich KOH.
d) Nho tir tir d&én du dung dich HCI vao dung dich hdn hop NaOH va NaAlO,.
(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Thanh Héa, nim hoc 2014-2015)
Bai 18: C6 4 mau phan bén hod hoc khong nhin: Phan kali (KCI), phan dam
(NH,NO:), Phén 1an Ca(H,PO,),, phan ure: CO(NH,),. O néng thon chi ¢ nude va
voi song, ta c6 thé nhan biét dwoc 4 mau phan d6 hay khong ? Néu dugc hay trinh
bay phuong phap nhan biét va viét phuong trinh hoa hoc cho cach nhan biét do.
(Biét rang phan ure trong dat duoc chuyén hoa thanh amoni cacbonat, 1a ngudn
cung cép dinh dudng cho sy phat trién cdy trong).
(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Gia Lai, ndm hoc 2007-2008)
Bai 19: C6 cic dung dich dung riéng biét trong cac lo mét nhian: NH,CI;
(NH4),SO4; KCl; AlClLs; MgCly; ZnSO,. Chi duge dung thém mot dung dich chira
mot chét tan dé nhan biét cac dung dich trén bang phuong phap hoa hoc.
Bai 20: Tron 1an 100 gam dung dich H,SO, 10% véi 200 gam dung dich H,SO, C
% thu dugc dung dich H,SO4 30%. Tinh C% va trinh bay cach pha tron.
(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Gia Lai, ndm hoc 2009-2010)
Bai 21: Binh X chura dung dich KHCO; va K,CO:s.
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Binh Y chtra dung dich KHCO; va K,SO..
Binh Z chtra dung dich K,COj; va K,SO..

Chi ding quy tim, dung dich HCI, dung dich Ba(OH), va dng nghiém; hiy phan
biét cac dung dich chira trong cac binh trén? Viét phuong trinh phan tmg minh hoa.
(Trich dé thi hoc sinh gidi lop 9 tinh Thdi Binh 2010-2011 )

Bai 22: Trong phong thi nghiém, bd
dung cu & hinh v& bén co thé ding dé
diéu ché nhimng chat khi nio trong sb cac
khi sau: Clz, NO, NH3, SOz, COz, Hz,
C,H,? Giai thich. Ung v&i mdi khi diéu
ché duoc, hay chon mét cap chit A va B
thich hop dé viét phan tng diéu ché chat
khi do.
(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Qudng Binh nim hoc 2014-201 5

Bai 23: Co6 cac khi dung riéng biét trong cac 1o khong nhan: H,, CO,, SO,, N,
HCI. Hiy ké& bang mo ta phuong phap nhan biét mdi khi bang phuong phap hoa
hoc. Viét cac phuong trinh héa hoc xay ra (néu co).

(Trich d@é khao sdt dgi tuyén HSG 16p 9 Dik Po (Gia Lai), nim hoc 2008—2009)
Bai 24: Néu hién tugng hda hoc va viét cac phuong trinh hoa hoc minh hoa cho
cac thi nghiém sau day:

a) Nho tir tir &én du dung dich HF vao 6ng nghiém dung bot SiO..

b) Thém vai giot phenolphtalein vao dng nghiém chira dung dich NaOH lodng,
sau d6 thém tiép luong du dung dich HCI.

¢) Dan tir tir dén du khi SO, vao 6ng nghiém chtra dung dich brom, sau khi két
thic phan ung thém vao dung dich mét it dung dich BaCl..

d) Cho tir tir dén du dung dich H,SO, vao 6ng nghiém chira bot CuO, rdi sau d6
thém tiép dung dich NaOH du.

Bai 25: Trong phong thi nghiém dé diéu ché CuSOy thi c¢6 thé cho Cu tac dung véi
H,SO, déc hodc cho Cu vao dung dich H>SO, loang, suc khi oxi lién tuc. Hay cho
biét thyc hién cach nao wu diém hon? Giai thich va viét cac phuong trinh héa hoc.
Bai 26: C6 5 g6i mudi ran dung trong 5 lo mit nhan 1a: Na,SO4; Na,COs; BaCOs;
BaSO,; NaCl. Chi dung nudc va dung dich HCI hdy trinh bay phuong phép nhan
biét cac mudi trén.

(Trich @é thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh TP Ho Chi Minh, nim hoc 2014-2015)
Bai 27: Hay giai thich vi sao va viét phuong trinh hoa hoc minh hoa (néu c6)?

= Dung dich B

a) Khong bon chung cic phan dam véi voi hodc tro bép. (Lay vi du véi dam ure,
dam 2 1a NH4NO:s).

b) Khi bép than dang chay, néu d6 nhiéu nudc vao thi bép sé tit con néu ric mot
chut nudc vao thi bép than bung chdy manh hon.
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¢) Voi sdng khi méi nung tan duoc trong nude, con voi sdng dé lau trong khong
khi thi khong tan dugc trong nudc.
d) V6 tritng ga sui bot khi ngdm trong dung dich axit
clohidric.
Bai 28: Mot nhom gom 4 hoc sinh Hén hop (X + 1)
(A),(B),(C),(D) quan sat hinh anh
minh hoa tr mét thi nghiém (hinh . Khi Z
bén) va dua ra két luin cic chét
X,Y,Z,T lan lugt la:
—HS (A): AlLOs, C, CO,, CaCO:s.
—HS (B): MnO,, KCIO;, O, CaCO:.

dung dich
mde wii trong

) Kbt tha T méu tring
—HS (C): CuO, C, CO, CaCOs.
—HS (D): CuO, C, CO,, CaCO:.
Hoc sinh nao c6 két luan dang?
Viét cac phuong trinh héa hoc minh
hoa. Biét X,Y déu c6 mau den.
Bai 29: Rau song 1 mén an wa thich trong bita n cia nhiéu gia dinh. Trudc khi
an rau séng, nguodi ta thuong ngdm ching trong dung dich nudc mudi an
(NaCl) trong thoi gian tir 10—15 phut dé sat tring.
Giai thich kha ning sat tring ctia dung dich mudi an. Vi sao can khoang thoi
gian ngdm rau séng nhu vay?
(Trich dé thi hoc sinh giéi Iép 9 TP Ha Ngi, nim hoc 2014-201 5)

Bai 30: Mot thi nghiém dugc mo ta nhu
hinh v&. Xac dinh dung — sai trong céc

phat biéu sau (khong can giai thich): _{ I bin gén
, N Ran L
a) Ran X c6 thé la KMnO4. &

b) Rin X c6 thé 1a hon hop KCIO3 va
MnO2.
¢) Ran X c6 thé 1a NaCl.
d) Khi Y ¢6 thé 1a 02.
€) KhiY co thé 1a ClIp.
(Trich dé thi vao lop 10 chuyén héa TP Hb Chi Minh, niam hoc 2014-2015)
Bai 31: Nhan bict cac chat sau day dung trong cac lo mat nhan:
a) Cac dung dich K,SO., NaOH, K,COs, HCI, BaCl, (Liy thém mét thudc thir)
b) Cac dung dich cing nong d6 mol/ lit: NaOH, NaCl, NaHSO., BaCl,, nudc.
(chi duge dung thém mot thube thir 1 dung dich phenol phtalein)
¢) Cac kim loai: Ba, Mg, Al, Ag (chi dung thém mot dung dich axit).
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d) Cac lo khi: O,, Os, SO,, H,, N». (Khong duge dung tan dom do)
e) Céac dung dich: KAIO,, K,CO;, AgNO;, K;SO4, NaHCO;. (chi dung mot
thudc thir duy nhat)
Bai 32: Trong phong thi nghiém c6 sdn NaOH rén, nudc cit, dung dich quy tim, va
moét lo dung dich H,SO, x(M). Hay néu cach tién hanh thi nghiém dé xac dinh nong
d6 cta dung dich H,SO4 . Cac dung cu thi nghiém coi nhu ¢6 du.
Bai 33: Trong phong thi nghiém c6 2 cbc thity tinh gidng nhau, mot lo dung dung
dich NaOH va mét binh khi CO,. Lam thé nao diéu ché dung dich Na,COs; khong
1an chét tan khac? Viét cac phuong trinh hoa hoc.
Bai 34: Thi nghiém diéu ché va thu khi oxi trong phong thi nghiém (hinh v&).
a) Viét phuong trinh héa hoc cia
phén Gng x4y ra.
b) Vi sao c6 thé thu dugc khi O» gy,
vao lo bang cach nhu hinh v&.
¢) Vi sao phai dit ddy 6ng nghiém
hoi cao hon miéng dng mot chut ?
d) Lop bong cé tac dung gi?
e)Co thé thay KMnO, bang chat
nao? Viét phuong trinh héa hoc minh
hoa. (Diéu ché khi O; trong phong thi nghiém)
Bai 35: C6 mot lo dung dung dich lodng gém ca 3 axit: HCI, HNOs, H,SO,. Chi
dugc dung 2 éng nghiém hay néu cach tién hanh thi nghiém dé nhan biét su c6 mat
clia timg axit trong dung dich ? Viét cac phwong trinh héa hoc minh hoa. Cac dung
cu dé 1ay hoa chat va cac thude thir ¢ du.
Bai 36: Mubi an (NaCl) bi 1dn cac tap chit 1a Na,SO,, MgCl,, MgSO,, CaCl,,
CaSO.. Bing phuong phap héa hoc, néu cach loai bo cic tap chit dé thu duoc
NaCl tinh khiét. Viét phuong trinh hoa hoc xay ra (néu co).
(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa Hing Vwong (Gia Lai), niam hoc 2015-201 6)
Bai 37: Néu hién tugng va viét phuong trinh hoa hoc cia cac thi nghiém sau day:

a) Cho dung dich HCI dic vao dng nghiém chira san mét it MnO,, dun nhe.
b) Pua mudng sit dung natri néng chay vao lo dung khi clo.
¢) Nho tir tir dung dich FeSO, dén du vao dung dich thude tim ¢ 1an H,SOs.
d) Cho tr tir dung dich NaHSO, vao dung dich Ca(HCOs3)..
(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa Tran Phii (Hdii Phong), niam hoc 2010-2011 )
Bai 38: C6 5 dung dich gdm Ba(NOs),, Na,CO;, MgCl, K,SO, va Na;PO, duoc
dung trong 5 lo (m6i lo chi chira mét dung dich); danh sb thir tu céac lo tir 1 den 5
khong theo trét tu cac chét hoa hoc. Xac dinh tén cua mudi cd trong moi lo ban
dau, viét cac phuong trinh hoa hoc minh hoa. Biét rang:
— Dung dich trong Io 1 tao thanh két tha tréng voi cac dung dich trong lo 3, 4.
— Dung dich trong lo 2 tao thanh két tua tring voi dung dich trong lo 4.
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— Dung dich trong lo 3 tao thanh két tua trang v6i cac dung dich trong lo 1,5.

— Dung dich trong lo 4 tao thanh két tua véi cac dung dich trong 1o 1, 2, 5.
— Néu dem chat két tua sinh ra do dung dich trong lo 1 tac dung vé6i dung dich
trong lo 3 phan huy ¢ nhiét do cao thi tao thanh mét oxit kim loai.
(Trich @é thi vao lép 10 chuyén héa TP Ha Ngi, nim hoc 2013-2014)

Bai 39: Chi dung thém dung dich HCI (khéng sir dung nhiét d dé nhiét phan), hiy

nhan biét 4 chét rin: Na,CO;, BaCO;, NaHCO;, BaSO, chira trong cac lo riéng

biét. (Trich dé thi vio I6p 10 chuyén héa tinh Nam Binh, nim hoc 2015-2016)

Bai 40: Chi dung nudc, mdt dung dich axit va mgt dung dich bazo, hdy hay néu

phuong phap héa hoc dé nhan biét 5 chat bot mat nhin sau: Mg, MgCOs;, MgSO.,

Mg(NO:), va MgO.Viét cac phuong trinh hoa hoc.

(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa PTNK TP Ho Chi Minh, nim hoc 2013—
2014)

Bai 41: Trong phong thi nghiém, dé diéu ché #

CO; nguoi ta str dung bd dung cu nhu hinh vé. 22— dung dich X
a) Tai sao CO, c6 thé thu duoc bang phuong L ‘JQH_EN Y o,
phap doi chd nuée? . \\

b) D¢ xuét 1 truong hop dung dich X va chat

rin Y c6 thé sir dung dé diéu ché CO, trong thi

nghiém trén. Viét phuong trinh hoa hoc xay ra.
(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa tinh Nam Dinh, nam hoc 2015-201 6)

Bai 42: C6 5 dung dich (mdi dung dich chi chira 1 chat tan) trong 5 lo riéng biét

gdm cac chat: Na,COs, BaCl,, MgCl,, H,SO,, NaOH dugc danh s6 bat ki (1), (2),

(3), (4), (5). Tién hanh thuc hién cac thi nghiém thi nhan dugc két qua sau:

— Chét 6 lo (1) tac dung véi chat & lo (2) cho khi thoat ra.

— Chét ¢ lo (1) tac dung véi chat & 1o (4) thdy xuét hién két tua.

— Chét 6 lo (2) cho két tua tring khi tac dung véi chat & lo (4) va lo (5).

Xac dinh chat c6 trong cac lo (1), (2), (3), (4), (5). Giai thich va viét cac
phuong trinh hoa hoc xay ra.

(Pé thi vao l6p 10 chuyén héa TP Ho Chi Minh, ndm hoc 2015-2016)

Bai 43: Trinh bay cach pha ché:

a) 200 gam dung dich MgSO, 20% tir MgS0.4.7H,0 va nudc cit.

b) 200ml dung dich Na,SO, 0,4M tir dung dich Na,SO, 2M va nuéc cét.

Bai 44: C6 cac hdn hop bot mdi hdn hop gom hai chat: Ba va Al; Na va MgSO.;

NaHSO; va KHSO.. Cho 1an luot cac hdn hop vao nuéc du. Néu hién tugng va viét

phuong trinh héa hoc cia cac phan ing x4y ra.

(Trich @é thi vao Iép 10 chuyén héa Lé Quy Pén (Pa Ning), nim hoc 2013-2014)

Bai 45: Néu phuong phap nhan biét mdi chat trong céc hdn hop sau:

a) Dung dich X chira: AICl;, BaCl,, FeCl,, HCI.
b) Hon hop khi va hoi: CO, CO,, SO, H,.

N, e mo
Citrdn ¥ [yl
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¢) Hon hop dang bot: Al, CuO, Fe, Cu.

Bai 46: Cho thi nghiém nhu hinh vé& bén
a) Viét cac phuong trinh hoa hoc xay
ra trong thi nghiém.
b) Chon 5 chit rin khac thay cho
KMnO,; ma van diéu ché duge khi Cl,.
Viét cac phuong trinh hoa hoc.

dd NaHCO; dw  dd CalOH)

Bai 47: Em hay giai thich vi sao:

a) Nude clo c6 mau vang va ¢ mui hic.

b) Khi suc khi Cl, vao nude (c6 cho sin mot mau quy tim) thi lac dau quy tim
hoa do, sau d6 quy tim mat mau.

¢) Nuée clo dé 1au ngay (nhat 1a khi tiép xtic v6i anh sang) thi khong lam mat
mau quy tim ma lam cho quy tim hoéa do.

d) Tinh téy mau cua dung dich nudc javel tdt hon néu dugc duoc thuc hién giat
tdy & noi thoang khi?

e) Suc khi Cl, vao dung dich Na,CO:s thi thiy suit bot trong dung dich.
Bai 48: Bang kién thic hoa hoc, hiy giai thich ciu ca dao sau ddy va viét cac
phuong trinh phan ng:

Liia chiém ldp 16 dau bo,
Hé nghe sam sét phdt co ma lén.
Bai 49: Co thé diéu ché phan hén hop nitrophotka (NPK) bang cach tron: NH,NOs,
(NH.),HPO,, KC1 va mot chat don (gia thiét chat don khong chira cic nguyén tb
trén). Xac dinh khéi lwong mdi chét can 14y dé thu dugc 100 kg phan bon NPK c6
chtra 14% vé khéi lwong mdi thanh phan dinh dudng N, P,0s, K>0.
(Trich @é thi vao I6p 10 chuyén héa Tran Phii (Hdi Phong), nam hoc 2014-2015)
Bai 50: Khi cho mot mau kim loai Cu (du) vao éng nghiém chira dung dich HNO;
dzc thi ban ddu c6 khi mau ndu thoat ra, mot thoi gian sau thdy c6 khi khong mau
hoa nau trong khong khi. Nhé tiép vai giot dung dich HCI vao hdn hop sau phan
(g thi lai thay thoat ra khi khong mau rdi hoa nau trong khong khi.
Bai 51: Thanh phan cua mét loai nwéc khoang dwoc ghi nhw
bang dwdi day:
Thanh phan | - Cl | -HCO; | =SO, | =Ca | -Na | =Mg
gam/lit 1,42 | 0,366 | 0,288 | 0,06 | x=?| 0,024

Tinh x va khoi luong ba ran thu duge khi ¢d can can than 1 lit nuée khoéng
trén? (Gia su khi c6 can khong xay ra phan ung hda hoc, chi c6 nude trong dung
dich bi hay hoi)
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Chuyén dé 9:

PHUONG PHAP XAC PINH CTHH QUA CAC
PHEP TINH THEO PHUONG TRINH HOA

HOC

I- KIEN THUC CAN NHO

1- Khai quat vé phwong phip xac dinh cong thirc héa hoc.

a) Cdac budc chung:

b) Vi du minh hoa:

Cho 2,93 gam hdn hop A gdm Ba va kim loai M tan hét trong nudc thu dugc
khi B. Dén toan bo khi B di qua 6ng sir dung 4,0 gam CuO dén khi phan tmg hoan

toan thu dugc 3,52 gam rén C. Biét Ny =“4Np, va M khong tan trong kiém.

Xac dinh M va tinh khéi lugng mdi chét trong A theo 2 truong hop sau:

a) Kim loai M hoa tri 1 b) Kim loai M hoéa tri x
2— Mt s6 k¥ thudt bién luan xac dinh céng thirc hoa hoc.

2.1- Dang 1: Bién luin theo 4n s6 trong giai phwong trinh.

Vidu 1: Khir hoan toan 1,16 gam mdt oxit kim loai (X) béng CO du ¢ nhiét do
cao thu dugc m gam kim loai va hdn hgp khi Y. Dan Y vao binh dung dung dich
Ba(OH), du thi tao ra 3,94 gam két tua. Mat khac, hoa tan hét m gam kim loai trén
trong dung dich H,SO, lodng thiy thoat ra 0,336 lit khi (dktc). Xéac dinh cong thirc
cua (X).

(Trich dé thi vao lop 10 chuyén héa TP Ho Chi Minh, nam hoc 2014-2015)

Vi du 2: Cho m gam bot kim loai R ¢6 hoa tri khéng ddi vao 500 ml dung dich
hdn hop gdm Cu(NO:), va AgNO; déu c6 ndng do 0,4M. Sau khi cac phan tmg xay
ra hoan toan, thu dugc (m +27,2) gam hén hop rin A va dung dich Y. A tac dung
v6i dung dich HCI ¢6 khi hydro thoét ra. Hay xac dinh kim loai R va s6 mol mudi
tao thanh trong dung dich Y

(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén Quéc hoc (Thira Thién —Hué), nim hoc 2010-2011)

2.1- Dagng 2: Bién ludn theo cwc tri (bi¢n lugn min,max).

Vi du 1: Tron 50 gam dung dich mubi sunfat ciia mot kim loai kiém (dung dich
A) ndng d6 26,4% vai 50 gam dd NaHCOs thu dwgc dung dich X c6 khéi lugng
nho hon 100 gam. Cho 0,1 mol BaCl, vao dung dich X thdy van con du mubi
sunfat. Thém tiép vao d6 0,02 mol BaCl, thi dung dich thu dugc van con BaCl, du.
Biét cac phan ting xay ra hoan toan.

a) Xac dinh cong thire hda hoc cua mudi sunfat ban dau.

b) Viét phuong trinh hoa hoc cta phan tmg héa hoc xay ra (néu co) khi cho lan
luot cac chét sau tac dung vdi dung dich A: Fe, Fe(OH). , Fe;04, Ag, NaAlO,

(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa Lé Quy Pon (Pa Ning) nam hoc 2012-2013)
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Vi du 2: Hoa tan hoan toan 8,7 gam mot hdn hop gom kali va mot kim loai M
(thudc nhom ITA) trong dung dich HCI du, thi thu dwoc 5,6 dm® H, (dktc). Néu hoa
tan hoan toan 9 gam kim loai M trong dung dich HCI du, thi thé tich khi H, sinh ra
chua dén 11 lit (dktc).Hay xac dinh kim loai M.
(Trich dé thi hoc sinh gisi 16p 9 tinh Quéng Tri, ndm hoc 2011-2012)
2.3— Dang 3: Bién lu@n theo gid tri trung binh.

Vi du 1: Cho 14,4 gam hdn hop Z gom mudi cacbonat va hidrocacbonat cua
cung mot kim loai kiém (M) phan tmg véi dung dich HCI du, phan ¢mg hoan toan
thu dwoc 2,8 lit khi CO, (dktc). Tim M, tinh % khdi lwong cac mubi trong Z.

(Trich dé thi hoc sinh giéi mén héa hoc lop 9 tinh Gia Lai, nidm hoc 2011-2012)

Vi du 2:: Hoa tan hoan toan 8,7 gam mot hdn hop gom kali va mot kim loai M
(thudc nhom ITA) trong dung dich HCI du, thi thu dwoc 5,6 dm® H, (dktc). Néu hoa
tan hoan toan 9 gam kim loai M trong dung dich HCI du, thi thé tich khi H, sinh ra
chua dén 11 lit (dktc).Hay xac dinh kim loai M.

(Trich dé thi HSG mén héa hoc 16p 9 tinh Qudng Tri, nim hoc 2011-2012)

Vi du 3: Hoa tan hét 1,01 gam hdn hop X gdm 2 kim loai kiém A,B (lién tiép)
trong nudc thu dwoc dung dich Y. Dé trung hoa vira dit dung dich Y thi phai dung
dang 100 ml dung dich chira HC1 0,1M va H,SO4 0,1 M.

Xéc dinh 2 kim loai kiém va khéi lugng mdi kim loai trong hén hop X.

Vi du 4: Hoa tan 16,2 gam hdn hop A gdm kim loai kiém M va oxit clia n6 vao
nudc, thu duoc V lit Hy. Dé trung hoa hét 1/10 dung dich sau phan tmg thi phai
dung ding 100 ml dung dich H,SO, 0,3M va thu dugc dung dich B. Biét thé tich
khi do ¢ diéu kién tiéu chuén, cic phan (mg xay ra hoan toan.

a) Xac dinh kim loai M va tinh V.

b) Co6 can dung dich B thi thu dugc bao nhi€u gam mudi khan?

2.4— Dang 4: Bién ludn theo truwong hop.

Vi du 1: Cho 26,91 (gam) kim loai M vao 700 ml dung dich AICl; 0,5M, sau
khi phan tng xay ra hoan toan thu dugc V lit H, (dktc) va 17,94 (gam) két tia. Xac
dinh kim loai M va gia tri cia V.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Nghé An, nam hoc 2010-2011 )

Vi du 2: Cho 16 gam hdn hop X chita Mg va kim loai M vao dung dich HCI du,
sau khi phan tng két thuc thu dwoc 8,96 lit khi H, (dktc). Ciing 16 gam hdn hop X
0 trén tan hoan toan trong dung dich H,SO4 dac noéng du thu dugc dung dich Y va
11,2 lit khi SO, (dktc) duy nhét. Viét cac phuong trinh hoa hoc va xac dinh M.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Thdi Binh, nim hoc 2012-2013)

II- BAI TAP VAN DUNG

Bai 1: Hoa tan hoan toan 27,4 gam hdn hop gdm M,CO; va MHCO; (M 14 kim loai
kiém) bang 500ml dung dich HCI 1M thay thoat ra 6,72 lit khi (dktc). Dé trung hoa
axit con du thi phai dung dung V ml dung dich xtt (NaOH) 2M.
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a) Xéc dinh kim loai M va khéi lugng mdi mudi trong hdn hop ban dau.
b) Tinh V.
Bai 2: Hon hop A gém M,COs, MHCO;, MCI. Cho 1 lit dung dich HCI1 0,6M vao
47,5 gam hén hop A giai phong ra 8,96 lit khi (dktc) va dung dich B. Dé trung hoa
dung dich B cin dung 125ml dung dich NaOH 0,8M dugc dung dich C. Cho dung
dich AgNO; vao dung dich C dén du thu duoc 114,8 gam két tia. Xac dinh M.
(Trich dé thi hoc sinh gidi l6p 9 huyén DiakPo (Gia Lai), nam hoc 2014-2015)
Bai 3: Hoa tan hoan toan 1,94 gam hdn hop gdm bt cia ba kim loai X, Y, Z trong
axit nitric ddc, ngudi, du thu duoc 0,448 lit khi mau nau duy nhat (dktc); 0,54 gam
kim loai Y va dung dich E. Nhiing thanh kim loai X vao dung dich E, sau khi loai
hét axit du cho dén khi chi con mot mudi duy nhat trong dung dich thi thanh kim
loai ting 0,76 gam. Luong kim loai Y noéi trén phan rng vira du véi 0,672 lit khi
clo (dktc).

Biét kim loai X ¢ hoa tri (IT), kim loai Z c6 hoa tri (I), trong hdn hop kim loai
Z ¢6 s6 mol = % s6 mol Y. Xéc dinh tén ba kim loai X, Y, Z.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 huyén An Nhon (Binh Pinh), nim hoc 2009-201 0)
Bai 4: Cho 3,0 gam kim loai M c6 hoa tri II tac dung véi dung dich HNO; dic,
nong du. Cho khi tao thanh (duy nhét) hip thu hoan toan vao dung dich NaOH du
thu duoc dung dich X lam khéi luong chét tan thay dbi 9,25 gam, c¢6 dic dung dich
thu dugc chét ran. Nhiét phan hoan toan chit rin trong chan khong, cho chat rin
thu dugc tac dung véi dung dich KMnO, 0,2M trong méi treong H,SOs.

a) Tinh khéi lugng nguyén tir M.

b) Tinh thé tich dung dich KMnOy can dung.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 huyén An Nhon (Binh Dinh), nim hoc 2011-2012)
Bai 5: Mot hon hop A gdm R,COs, RHCO; va RCI (R 14 kim loai kiém). Cho 43,71
gam A tac dung hét véi V ml (du) d/dich HCI 10,52% (d = 1,05 g/ml) thu duoc
dung dich B va 17,6 gam khi C. Chia B thanh hai phan bang nhau.

—Phan I: tac dung vira du 125 ml dung dich KOH 0,8M, c6 can dung dich thu
duge m gam mudi khan.

—Phan II: tac dung hét v6i dung dich AgNO; thu duoc 68,88 gam két tua.

a) Xac dinh R va tinh % vé khéi lugng céc chét trong A.

b) Tinh gia tri ctia V va m.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Gia Lai, nim hoc 2013-2014)

Bai 6: Cho 14,2 gam hén hop 2 mudi cacbonat ctia 2 kim loai A,B lién tiép thudc
nhom II trong bang tuan hoan tan hét trong dung dich HCI du thi thu dugc V, lit
khi(dktc). Hap thu hét khi sinh ra bang 250ml dung dich NaOH 1M (vira du), cb
can dung dich sau phan ung thi thu duoc 14,8 gam mubi khan. Tim cong thirc hoa
hoc cuia 2 mudi cacbonat va tinh V.

Bai 7: Hoa tan hoan toan 4,88 gam hdn hop X gém Cu va mdt oxit sit trong dung
dich HNO; du, thu duoc dung dich A va 1,12 (dktc) lit hdn hop khi B (gdm NO va
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NO,) ¢6 ty khdi hoi so v6i Ha 1a 19,8. C6 can dung dich A thu duoc 14,78 gam hdn
hop mubi khan. Tim cong thirc ctia oxit sat.

(Trich dé thi hoc sinh giéi l6p 9 tinh Bénh Dinh, nidm hoc 201 0-2011)

Bai 8: Hoa tan hoan toan 19,2 gam hdn hop A gém Fe va kim loai R ¢6 héa trj II
vao dung dich HCI du thu dugc 8,96 lit khi ¢ dktc. Mat khéac khi hoa tan hoan toan
9,2 gam kim loai R trong 1000 ml dung dich HCI 1M thu dugc dung dich B, cho
quy tim vao dung dich B thiy quy tim chuyén thanh mau do.

a) Xac dinh kim loai R

b) Tinh % khdi lugng mdi kim loai trong hdn hop A

(Dé thi hoc sinh gidi 16p 9 huyén Kinh Mén (Hdi Dwong), nam hoc 2014-2015)
Bai 9: Hoa tan hoan toan 27,6 gam hdn hop 2 mudi cacbonat ciia 2 kim loai ké tiép
nhau thudc phan nhom IIA cua bang tuan hoan bang dung dich HCI du, thu dugc
6,72 1it CO, (dktc).

a) Xac dinh tén cda hai kim loai.

b) Tinh khdi luong ciia mdi mudi cacbonat.

) Néu din toan bd khi CO, & trén hép thu hoan toan vao 2 lit dung dich
Ba(OH), , c6 néng dd mol/l 1a bao nhiéu dé thu duoc 49,25 gam két taa.

Bai 10: Cho 9,4 gam mdt oxit M,0 tan hoan toan trong 100ml dung dich HCl 1M.
Co can dung dich sau phan ung thi thu dugc 13,05 gam phén ran khan. Kim loai M
1a kim loai nao ? (Cho M chi ¢6 hoa tri I)

Bai 11: Hoa tan hoan toan 21 gam mudi cacbonat trung hoa cua kim loai R (hoa tri
khéng d6i) vao dung dich HCI du, khi sinh ra hap thy hoan toan vao 115 ml dung
dich Ba(OH), 2M , dén khi phan trng hoan toan, loc dugc 41,37 gam két tia tréng.
Xac dinh cong thirc hoa hoc ciia mubi cacbonat.

(Pé khdo sdt dgi tuyén hoc sinh giéi huyén Dik Po (Gia Lai), ndm hoc 2012-2013)
Bai 12: Khtr hoan toan 46,4 gam mdt oxit cua kim loai M bé“lng khi CO du, két thuc
phan tmg thu dugc kim loai va khi X. Hap thu hét khi X vao dung dich chtra 61,79
gam Ca(OH), dén khi phan tmg xong thu dugc 80 gam két tua tring. Xéac dinh
cong thirc hoa hoc cua oxit kim loai.

Bai 13: Dung V lit (dktc) khi CO khir hoan toan 4,0 gam mot oxit kim loai, thu
duogc kim loai va hdn hop khi X ¢6 ty khdi so véi khi hidro 13 19. Cho X hép thy
hoan toan trong 2,5lit dung dich Ca(OH), 0,025M thu dugc 5 gam két tia. Xac
dinh cong thirc cta oxit kim loai ? tinh V.
Bai 14: Cho 6,50 gam hdn hop X gém mot kim loai kiém A va mot kim loai B(hoa
tri II) hoa tan hoan toan trong nudc dugc 2,016 lit khi (dktc) va dung dich Y. Chia
Y thanh 2 phan bang nhau:

— Phén 1 dem ¢6 can duoc 4,06 gam chét ran khan Z.

— Phan 2 cho tac dung v&i 200 ml dung dich HCI 0,35 M dugc két tua E.
Xac dinh A, B, khdi lvong mdi kim loai ban dau va tinh khéi lugng két tua E.
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Bai 15: Cho m gam hdn hop A gém Al, Fe,O,. Tién hanh nhiét nhdm hoan toan
trong didu kién khong c6 khong khi thu duoc chit rin B. Chia B ra 2 phén:

—Phan 1 (14,49 gam) dem hoa tan vao HNO; du, thoét ra 3,696 lit NO (dktc).

—Phan 2: cho tac dung véi dung dich NaOH du giai phong 0,336 lit H, (dktc)
va con lai 2,52 gam chét rin khéng tan.

Xac dinh cong thirc oxit sat va tinh m? Biét cic phan tng xay ra hoan toan.
Bai 16: C6 20 gam dung dich X chira 6,08 gam hdn hop 2 hidroxit ctia 2 kim loai
kiém. Dé trung hoa hét X thi phai dung téi thiéu 400ml dung dich HNO; 0,5M.
Biét hidroxit ctia kim loai ¢6 nguyén tir khéi 16n chiém 20% sé mol ciia hdn hop.
Xac dinh 2 kim loai kiém va C% mdi hidroxit trong dung dich X.

Bai 17: Hoa tan hoan toan 17,2 gam hdn hop kim loai kiém M va oxit ciia n6 vao
nude duge dung dich X. Co6 can dung dich X thu dugc 22,4 gam hidroxit khan. Xac
dinh kim loai M va khdi luong mdi chit trong hdn hop.
Bai 18: Hoa tan hoan toan 5,28 gam hdn hop X gdbm Cu va mdt oxit sit (Fe,O,)
trong H,SO,4 dac néng (du). Sau khi phan ung xay ra hoan toan thu dugc 448 ml
khi SO, (duy nhét, dktc) va dung dich. C6 can dung dich thu dugce 13,6 gam hon
hop mubi khan Y.

a) Viét phuwong trinh phan Gmg xay ra.

b) Tim cong thirc ctia oxit sét, tinh % khdi lugng cac chét trong Y.

(Trich dé thi hoc sinh giéi l6p 9 tinh Gia Lai, niam hoc 2011-2012)

Bai 19: Cho m (gam) hdn hgp X gdom Al va mét kim loai M hoéa tri II tan trong
H,SO, lo2ng (vira di) thu dugce dung dich Y va c6 V lit (dktc) khi H, thoat ra. Cho
X tac dung voi dung dich Ba(NO;), vira du thay tich ra 93,2 gam két tia tring. Loc
bo két tia rdi co can phﬁn nudce loc thi thu dugc 57,4 gam mudi khan.

a) Tinh V, m.

b) Xéc dinh kim loai M, biét trong hdn hop X ¢6 s6 mol caa M 16n hon 33,33%

s6 mol ciia nhom.
Bai 20: Khir hoan toan 4,06 gam mét oxit kim loai béng CO 6 nhiét do cao thanh
kim loai. DAn toan bo khi sinh ra vao binh dung dung dich Ca(OH), du, thiy tao
thanh 7 gam két tia. Néu léy lugng kim loai sinh ra hoa tan hét vao dung dich HCl
du thi thu dugce 1,176 lit khi H, (dktc).

a) Xac dinh cong thuc oxit kim loai.

b) Cho 4,06 gam oxit kim loai trén tac dung hoan toan véi 500 ml dung dich
H,SO, dic, nong (du) duge dung dich X va c6 khi SO, bay ra. Hay xac dinh ndng
d6 mol/lit cia mubi trong dung dich X. (Coi thé tich dung dich khong d6i)

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Bic Ninh, nam hoc 2014-201 5)
Bai 21: Hon hop A gdm Ca va kim loai M (héa tri khong ddi) c6 ty 1& mol tuong
ung la 3:2. Cho 8,7 gam A vao binh kin chua 2,24 lit khi ClI, (¢ dktc). Sau khi cac
phan tmg xay ra hoan toan, thu dwoc hdn hop rin B. Hoa tan hoan toan B trong
dung dich HCI du, sinh ra 4,48 lit khi (¢ dkc). Xac dinh tén kim loai M.
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(Trich @é thi hoc sinh giéi I6p 9 TP Ho Chi Minh, nim hoc 2013-2014)
Bai 22: Cho 37,2 gam hén hop X gém: R, FeO, CuO (R Ia kim loai chi c6 hoa tri
I, hidroxit cua R khong co tinh ludng tinh) vao 500 gam dung dich HCI 14,6 %
(HCI dung du), sau phan tmg thu dugc dung dich A, chat rin B ning 9,6 gam (chi
chira mot kim loai) va 6,72 lit H, (dktc). Cho dung dich A tac dung vdi dung dich
KOH du, thu duoc két tia D. Nung két tia D trong khong khi dén khéi luong
khong d6i thu duge 34 gam chét rin E gdm hai oxit.
a) Tim R va % khdi lugng ciia mdi chat trong hon hop X .
b) Tinh néng d6 phéan trdim cua céc chit trong dung dich A.
(Trich dé thi hoc sinh gioi héa 9 tinh Hii Dwong, niam hoc 2011-2012)
Bai 23: A 13 hon hop hai oxit ctia hai kim loai. Cho CO du di qua 1,965 gam A
nung noéng, sau phan tmg thu dugc chét rin A, va khi A,. Dan A, qua dung dich
Ba(OH), du, thu dugc 2,955 gam két tia. Cho A, phan tmg véi dung dich H.SO,
10% vira du (khong c6 khi thoat ra), thu dugc dung dich A; chi chira mot chét tan
c6 noéng do 11,243% va con lai 0,96 gam mot chit ran khong phan tng.

a) Xéc dinh cac chét trong A.
b) Xac dinh phan trim khdi lugng cac chit trong A.
(Trich dé thi hoc sinh gici I6p 9 tinh Thanh Héa, nim hoc 2014-2015)
Bai 24: Nung 25,28 gam hon hop FeCO; va Fe,O, t6i phan tmg hoan toan thu duoc
khi A va 22,4 gam Fe,O; duy nhat. Cho khi A hép thy hoan toan vao 400ml dung
dich Ba(OH), 0,15M thu duoc 7,88 gam két tua.
a) Viét cac phuong trinh phan tng xay ra
b) Tim cong thirc phan tir cia Fe,O,.
(Trich dé thi hoc sinh gidi héa hoc Iop 9 tinh Binh Thudn, ndm hoc 2014-2015)
Bai 25: Hoa tan hoan toan mot mudi clorua (A) vao nuée thu duoc 60 gam dung
dich X ndng d6 5,35%. Lay % dung dich X tic dung vé6i lugng du dung dich
AgNO; thu duoc 4,305 gam két tia. Xac dinh cong thire mudi A.
(Trich d@é thi hoc sinh giéi héa I6p 9 tinh Binh Dinh, nim hoc 2012-2013)

Bai 26: Cho 11,2 gam hdn hop gém Cu va kim loai M tac dung hét voi HCI du thu
duoc 3,136 lit khi (dktc). Ciing lugng hdn hop nay cho tac dung hét véi dung dich
H,SO, dic néng du, thu dugc 5,88 lit khi SO, (dktc, san pham khir duy nhét). Xac
dinh kim loai M va tinh phan tram khéi lugng Cu trong hén hop.

(Trich d@é thi vao I6p 10 chuyén héa Lé Quy Pon (Pa Ning), nim hoc 2013-2014)
Bai 27: Chia hdn hop G gdm 2 oxit ctia 2 kim loai M va R thanh 2 phan bang nhau.
Cho CO du phan tng hét phan 1 tao ra hon hop H gdm 2 kim loai. Dan toan bo
lugng CO, tao thanh & trén vao cbe dung 600ml dung dich Ba(OH), 0,75M théy
tao thanh 59,1 gam két tiia. Pun nong cdc thi lugng két tha ting 1én. Hoa tan hét
phan 2 bang luong vira di dung dich HC1 2M va H,SO, 1M, khong c6 khi thoat ra.

a)Tinh thé tich hdn hop axit cin dung.

b) Cho H vao cbe dung dung dich HCI du, sau phan ung théy ¢o 6,72 lit khi
(dktc) bay ra va khdi luong dung dich ting 16,2 gam, phan chét rin khong tan 1a
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kim loai M c6 khdi luong bang 16/37 khbi luong cta H. Xac dinh cong thirc va
tinh thanh phan % theo khéi lugng ctia mdi oxit c¢6 trong hdn hop G.

(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa Pai hoc KHTN Ha Ngi, niam hoc 2014-2015)
Bai 28: Nung a gam mdt hidroxit ca kim loai R trong khong khi dén khéi luong
khong dbi, thiy khdi lugng chat rin giam di 9 1an, dong thoi thu duoc mot oxit kim
loai. Hoa tan hoan toan lugng oxit trén béng 330ml dung dich H,SO4 1M, thu duoc
dung dich X. Cho X tac dung véi dung dich Ba(OH), du, sau khi phan tng hoan
toan thu dugc m gam két tia. Tinh a, m, biét lugng axit da léy du 10% so voi luong
can thiét dé phan tmg vai oxit.

(Trich dé thi hoc sinh giéi héa hoc Iop 9 tinh Bic Giang, nam hoc 2012-2013)
Bai 29: D6t chay hoan toan 4,4 gam mudi sunfua cta kim loai M (cong thirc MS)
trong oxi du. Chat rin sau phan ung dem hoa tan trong mét luong vira du dung
dich H,SO4 36,75% thu dugc dung dich X. Néng do ph'?ln tram cta mudi trong
dung dich X 1a 41,67%, lam lanh X thi thu dugc 5,62 gam mudi ran Y tach ra va
con lai dung dich mubi c6 néng d6 32,64%. Tim cong thirc cua mudi ran Y.
(Trich @é thi vao l6p 10 chuyén Lam Son (Thanh Héa) nim hoc 2013-2014)

Bai 30: Cho khi CO di qua 69,9 gam hdn hop X gdm Fe,0s va MOy (khong ludng
tinh) nung néng thu duge 3,36 lit khi CO, (dktc) va hdn hop chat rin Y gém Fe,
FeO, Fe,0s, Fe;04, va MOy, Pé hoa tan hoan toan Y cin 1,3 lit dung dich HCI 1M
thu duoc 1,12 lit khi H, (dktc) va dung dich Z. Cho tir tir dung dich NaOH vao
dung dich Z dén du thu duoc két tia T. Loc két tia T dé ngoai khong khi dén khéi
luong khong doi thu duoc 32,1 gam bazo duy nhat. Biét rang lwong MO, trong X
va trong Y bang nhau va Fe tac dung FeCl; khong déng ké .

Xéc dinh cong thirc hda hoc cia M,O,.

Bai 31: Cho khi CO du di qua 6ng st nung néng chira hdn hop gdm 2 oxit cua hai
kim loai, thu dugc chat rdn X c6 khdi lugng a gam va 1,12 lit khi CO, (dktc). Cho
toan bo X vao coc dung b gam dung dich H,SO,4 10% (vira du) dét trén can, phan
tmg két thac sé chi cua can 1a (a + b) gam, dung dich mubi sau phan tmg c6 ndng
d611,765% va con lai 3,2 gam chat ran khong tan.

Xac dinh hai kim loai trong hai oxit ban dau? Cac phan ng xay ra hoan toan.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Ba Ria — Viing Tau, ndm hoc 2012-2013)
Bai 32: Hoa tan hoan toan 33,3 gam chat X Ia tinh thé mudi sunfat ngdm nudc
cua kim loai M vao nudc dugc dung dich A. Cho A tic dung vura du véi dung
dich KOH, thu dugc két tia B c6 khdi luong 16n nhét. Nung B 6 t°C cao dén
khéi luong khong doi duoc 5,1 gam chét rdn. Mat khac, khi cho A tic dung voi
dung dich BaCI2 du thi thu dugc 34,95 gam két taa.

a) Xac dinh cong thirc héa hoc cua chat X.

b) Néu dung V ml dung dich NaOH 0,5M cho vao A thi thu duoc 6,24 gam két
taa. Tinh V.

(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén héa TPH6 Chi Minh, nam hoc 2015-201 6)
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Bai 33: Hoa tan hoan toan 7,86 gam hdn hop X gdm A,CO; va B(HCOs), va trong
dung dich HCI du, dan khi thoat ra di qua dung dich nudc véi trong du thu duoc
9,0 gam két tua tring.Biét nguyén tir khdi cia B hon nguyén tir khdi ciia A 1dvC ;
A 1a kim loai kiém; s6 mol A,CO; bé hon s6 mol B(HCO:),.
Xéc dinh cac kim loai A,B va tinh s6 mol mdi mubi trong X.

Bai 34: Chia mot lugng kim loai Y thanh hai phan bang nhau. Cho phan thir nhét
phan tmg hét v6i lugng du khi clo, thu duoc 48,75 gam chét rdn Z. Hoa tan hét
chat rin nay vao nudc rdi cho tac dung véi dung dich NaOH du, tao ra 32,1 gam
két tia 12 hidroxit cia kim loai Y. Pun néng phan thir hai ngoai khong khi téi khi
kim loai phan tng hét, thdy khdi lwong chét rén ting 6,4 gam va tao ra mot oxit
duy nhat L.

a) Xac dinh cong thirc ciia cac chit Y,Z va L.

b) Tron toan bo lugng Z va L & trén v6i nhau, rdi dun néng hdn hop véi luong
du H,SO, dic, Dan khi tao ra di qua binh dung dung dich KMnO, 0,2M. Tinh thé
tich dung dich KMnOj ti da c6 thé bi mat mau.

(Trich dé thi vao lop 10 chuyén PH KHTN Ha Ngi, nam hoc 2015-2016)
Bai 35: Cho 32 gam hén hop gom kim loai Ba va kim loai kiém R tac dung hét
véi nude duge dung dich A va 6,72 lit H, (dktc).

a) Can ding bao nhiéu ml dung dich HC1 0,5M dé trung hoa dung dich A.
1 ..
b) C6 can m dung dich A thu dugc bao nhiéu gam chat ran khan .

| 5 .
c) Lay m dung dich A r6i cho thém 99ml dung dich Na,SO, 0,2M thay trong

dung dich van con hop chét ciia Ba nhung néu thém tiép 4 ml dung dich Na,SO,
cung ndng do trén thi thiy du Na,SO, . Xac dinh kim loai R.
(Nguén: tai ligu béi dwing thuwong xuyén tinh Gia Lai, nim 2013)

Bai 36: Khir m,(gam) mét oxit sit bang m, (gam) H, (vira du) thi khdi lugng cia
san pham khi tao thanh vuot qué khéi luong hidro can ding dé khtr hoan toan la
64gam. Mit khac khi khir m;(gam) oxit d6 bang m,(gam) khi CO thi thu dugc 12
gam kim loai. Biét rang oxit sit chi khir thanh kim loai va cac phan tng xay ra
hoan toan. Xéc dinh cong thirccua oxit sat.
Bai 37: Cho 8,0 gam hdn hop gom 2 hydroxit ctia 2 kim loai kiém (A,B)lién tiép
vao H,O thi dugc 100 ml dung dich X. Trung hoa 10 ml dung dich X béng luong
vira dii dung dich HNOs, ¢6 can dung dich thi thu dugc 1,52 gam mudi khan. Néu
cho 90ml dung dich con lai cho tac dung véi dung dich FeCly du tao thanh 6,48
gam két tha.

a) Xéc dinh 2 kim loai kiém va c6ng thirc cia mudi sit clorua.
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b) Néu cho 100ml X tac dung véi 50 gam dung dich AICI; 13,35% dén khi phan
g hoan toan thu dwgc m gam két tia. Tinh m.

kokok
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Chuyén dé 10:
PHUONG PHAP BAO TOAN KHOI
LUONG
VA BAO TOAN SO MOL NGUYEN TO

I- KIEN THUC CAN NHO
1- Co s6 ciia phuwong phap:
2— Nguyén tic 4p dung va phwong phap giai:

3—Cac vi du minh hoa:

Vi du 1: Hoa tan hoan toan 12,4 gam hon hop A gém 3 kim loai X,Y,Z hoa tri
lan luot 1a LILIII trong dung dich H,SO, loang, du thu duoc dung dich B va V lit
(dktc) khi Ho. C6 can dung dich B thu duoc 60,4 gam mudi khan.

a) Viét cac phuong trinh héa hoc ctia phan tng.

b) Tinh V.

Vi du 2: Cho hdn hgp A gdom Al, Zn, Fe. Pem oxi ho4 28,6 gam A bang oxi thu
duoc 44,6 gam hdn hop ran B (chi gdm céc oxit). Hoa tan hét B trong dung dich
HCI thu dugc dung dich D. C6 can dung dich D dugc hdn hop mubi khan c6 khdi
lugng 1a bao nhiéu?

Vi du 3: Dé m gam sit ngoai khong khi, sau mot thoi gian thu duoc chat ran X
¢6 khdi lugng 1a (m + 1,6) gam. Néu cho toan b X tac dung véi dung dich H,SO,
dam dac, nong, du thu duoc 4,48 lit khi SO, (dktc) duy nhét thoét ra. Tinh m.

(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Gia Lai, ndm hoc 2009-2010)

Vi du 4: Cho m gam Fe tac dung hét véi oxi thu dugc 44,8 gam hdn hop chat
rdn A gdm 2 oxit (FeO, Fe,0s). Cho toan bd lwong hdn hop A trén tac dung hét véi
dung dich HNO; (du), thu dugc dung dich B va 4,48 lit hon hop khi C (dktc) gdbm
cac san pham khir 1a NO va NO,, ti khéi ctia hdn hop C so véi H, 1a 19.

Tinh gié tri cua m.

(Trich dé thi vao I6p 10 chuyén Héa Tinh Hung Yén, nim hoc 2010-2011)

Vi du 5: Hoa tan hoan toan 9,18 gam Al nguyén chét can V lit dung dich axit
HNO:;, néng d6 0,25M, thu duge mot khi X va mot dung dich mudi Y. Biét trong X
s6 nguyén tir cua nguyén td co su thay ddi s6 oxi hoa 13 0,3612.10% (s6 Avogadro
1a 6,02.10%). Bé phan g hoan toan véi dung dich Y tao ra mét dung dich trong
sudt can 290 gam dung dich NaOH 20%.

a) Xac dinh khi X va viét cac phuong trinh phan tng xay ra?
b) Tinh V?
(Trich dé thi vio lép 10 Chuyén Hoa tinh Vinh Phiic ndam hoc 2009-2010)
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Vi du 6: Cho hdn hop gébm FeO, CuO, Fe;O, c6 s6 mol 3 chat déu bang nhau
tac dung hét v6i dung dich HNOs thu dugc hdn hop khi gdm 0,09 mol NO, va 0,05
mol NO. Tinh s6 mol ctia mdi chét trong hdn hop ban dau ?

Vi du 7: Cho dong khi CO di qua 6ng sir dung 31,20 gam hén hgp CuO va FeO
nung noéng. Sau thi nghiém thu dugc chat rin A va hon hop khi B. Dan khi B suc
vao 1,00 lit dung dich Ba(OH), 0,15M dén khi cac phan ung két thuc, thiy tao
thanh 29,55 gam két ta. Tinh khéi lugng chit ran A.

(Trich dé thi vio 16p 10 Chuyén Héa Phan Bdi Chiu — Nghé An nam hoc 2009-2010)

Vi du 8: Hn hop A, gdbm ALO; va Fe,0s. Dan khi CO qua 21,1 gam A, va
nung néng thu duge hdn hop A, gom 5 chat ran va hon hop khi A;. Dan A; qua
dung dich Ca(OH), du thdy c6 5 gam két tiia. Cho A, tac dung vira da véi 1 lit dung
dich H,SO,4 0,5M thu dugc dung dich A4 va c6 2,24 lit khi thoat ra (dktc). Tinh %
khéi lwong mdi chat trong hén hop A,

(Trich dé thi vio lép 10 chuyén Hoa tinh Ninh Binh, ndm hoc 2009-2010)

Vi du 9: Hoa tan hoan toan 2,43 gam hdn hgp X gom K,Ca,CaO, K,O trong
nuée du, sau phan tng thu duge 500ml dung dich Y (trong d6 ndng d6 Ca(OH), la
0,02mol/lit) va thoat ra 0,672 lit H, (dktc). Tinh ndng d6 mol ciia KOH trong Y.

Vi du 10: Mot hdn hop X gém Ba, Na va Al, trong d6 s6 mol cta Al bang 6 1an
s6 mol ciia Ba. Cho m gam X vao nu6c du dén phan tmg hoan toan, thu duoc 1,792
lit H, (dktc) va con lai m’ (gam) chét rén. Loc lay chat rdn dem hoa tan trong dung
dich HCI du thay thoat ra 672ml khi H, (dktc).

a) Viét cac phuong trinh héa hoc xay ra.

b) Tinh m, m’.

II- BAI TAP VAN DUNG
Bai 1: Chia 78,4 gam hdn hop X gdm FeO va Fe,O; thanh hai phan bang nhau.
Phan tht nhét tac dung hét v6i HCI du, thu duge 77,7 gam mubi khan. Phan thi
hai tac dung vira hét voi 500ml dung dich Y gém hén hop HCI va H,SO, lodng, thu
duogc 83,95 gam mudi khan.
a) Xac dinh % khdi lugng ctia mdi chét trong X.
b) Tim ndng d6 mol ctia mdi axit trong dung dich Y.
(Trich dé thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Gia Lai, nam hoc 2014-201 5)
Bai 2: Dé mot luong bot sit ning a gam ngoai khong khi, sau mot thoi gian thu
dugce 12 gam chat X gdm sit va cac oxit cua sat. Cho X tic dung hoan toan véi
dung dich HNO; loang du thiy giai phong ra 2,24 lit khi NO duy nhét (dktc). Viét
cac phuong trinh hoa hoc xay ra va xac dinh gia tri a.
(Trich dé thi hoc sinh giéi lop 9 tinh Binh Phwéc niam hoc 2012-2013)

Bai 3: D6t chay 9,8 gam bot Fe trong khong khi thu duoc hdn hop ran X gom FeO,
Fe;04, Fe,0;. Dé hoa tan X can dung vira hét 500 ml dung dich HNO; 1,6M thu
dugc V lit khi NO (san pham khtr duy nhét, dkc). Tinh V.

Bai 4: Cho 8,2 gam hon hop A gém cac kim loai Na, Al, Cu tac dung hét voi lugng
du oxi thu dwoc 12,2 gam hdn hop rin B. Hoa tan hoan toan B bang dung dich HCI
du, sau d6 c6 can dung dich sau phan tg thi thu dugc m gam mudi khan. Viét cac
phuong trinh phan tng da xay ra va tim gié tri cua m.
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(Trich dé thi hoc sinh giéi lop 9 tinh Nam Dinh niam hoc 2014-2015)
Bai 5: Thoi khi CO qua dng st dung m gam Fe,O; dun néng, sau mot thoi gian thu
dugc 5,44 gam chét rin X (chira 4 chat) va 1,344 lit CO, (dktc). Viét cac phuong
trinh phan Gng va tinh m.
(Trich d@ thi hoc sinh giéi I6p 9 tinh Binh Phudéc nim hoc 2008—2009)
Bai 6: D6t chay hét m gam cacbon trong oxi thu duge hdn hop khi A gdbm CO va
CO,. Cho hdn hop khi A di tir tir qua 6ng st dung 23,2 gam Fe;0, nung nong dén
phan tmg két thuc thu duoc chét rin B chira 3 chat (Fe, FeO, Fe;0,) va khi D duy
nhit. Hap thy hoan toan khi D béi dung dich Ba(OH), thu dugc 19,7 gam két tua
va dung dich X. Pun noéng dung dich X thu thém 14,775 gam két tua nita thi két
thiic phan tng. Cho toan b chét ran B vao dung dich CuSO, du, sau khi phan ting
xay ra hoan toan thi luong CuSO, da phan ung 1a 0,03 mol; dong thoi thu dugc
21,84 gam chit ran E.
a)Viét phuong tinh hoa hoc xay ra.
b)Tinh m va ti khdi ctia A so v6i Ha.
(Trich dé thi hoc sinh giéi lép 9 tinh Thdi Binh nam hoc 2012-2013)

Bai 7: Hoa tan hét m gam hdn hop X gém Na, Na,0O, K, K,0, Ba va BaO, trong dé
oxi chiém 8,75% vé khdi lugng vao nudc thu dugce 400ml dung dich Y va 1,568 lit
H, (dktc). Tron 200ml dung dich Y véi 200ml dung dich hdn hop Z gom HC1 0,2M
va H,SO4 0,15M thu dugc 400ml dung dich T. bé trung hoa hét dung dich T can
phai thém 40 ml dung dich HNO; 1M. Cac phan tng xay ra hoan toan.

a) Tinh m.

b) Néu c6 can 400 ml dung dich Y thi thu dugc bao nhi€u gam chét rén khan?
Bai 8: D6t chay hoan toan 6,44 gam hdn hop bot X gdm Fe,O, va Cu bing dung
dich H,SO, dic nong du. Sau phan tmg thu dugc 0,504 lit khi SO, (San pham khr
duy nhit, & dktc) va dung dich chira 16,6 gam hdn hop mudi sunfat. Viét cac
phuong trinh phan Ung xay ra va tim cong thirc ctia oxit sit.

(Trich dé thi hoc sinh gioi lop 9 tinh Phui Tho ndam hoc 2013-2014)
Bai 9: Cho m gam Cu vao 400ml AgNO; 0,2M sau mot thoi gian phan ng thu
duoc 7,76 gam hdn hop chét rin X va dung dich Y. Loc tach X rdi thém 5,85 gam
bt Zn vao Y, phan trng hoan toan thu dugc 10,53 gam chit rin Z. Tim m?
Bai 10: Hon hop X gom Al, Fe,Os, Fe;04, CuO trong d6 oxi chiém 25,39% khoi
lugng hén hop. Cho m gam hén hop X tac dung véi 8,96 lit CO (diéu kién tiéu
chuan) sau mot thoi gian thu duoc chét rin Y va hdn hop khi Z ¢6 ti khéi so véi
hidro 14 19. Cho chét ran Y tac dung voi dung dich HNO; lodng du thu dugc dung
dich T va 7,168 lit NO (diéu kién tiéu chuén, san pham khtr duy nhét). C6 can dung
dich T thu dugc 3,456m gam mudi khan. Tim m?
Bai 11: Cho V lit CO (ldy du, dktc) di qua 6ng st chtra 0,15 mol hdn hop A gdm
FeO va Fe,Os nung nong. Sau thoi gian dé ngudi, thu dugc 12 gam chét rin B
(gom 4 chat) va khi X thoat ra (ti khéi cua X so v6i H, bang 20,4). Cho X hap thu
hét vao dung dich nudc voi trong du thi thu duoc 20 gam két tia trang.

a) Tinh % khéi lugng cac chét trong A. Xac dinh gia tri cua V.

b) Cho B tan hét trong dung dich HNO; d4m dic nong, du. Tinh khdi lwong cua
mudi khan tao thanh sau khi ¢6 can dung dich sau phan tng.
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(Trich dé thi hoc sinh giéi l6p 9 tinh Gia Lai, nim hoc 2007-2008)
Bai 12: Hoa tan hoan toan m gam hon hop Fe,Cu, Mg trong dung dich H,SO.dic,
néng, du ngudi ta thdy co khi SO, thoét ra va thu dugce dung dich A. Cho tic dung
v6i dung dich NaOH du thu dugc két tia. Két tia dem nung dén khi khéi luong
khong d6i dugc a gam chat ran. Biét rang, trong A c6 chita (m + 6,72) gam hdn hop
3 mubi Fe,(SOy)s, CuSO4, MgSO,. Lap biéu thirc tinh a theo m.
Bai 13: Hoa tan hét 4,68 gam hdn hop hai mudi ACO;, BCO; bang dung dich
H,S0O, loang. Sau phén tmg thu dugc dung dich X va 1,12 lit khi CO, (¢ dktc).
Tinh tong khdi lwong cac mudi tao thanh trong dung dich X.
(Trich dé thi hoc sinh giéi lop 9 tinh Haii Dwong nim hoc 2012-2013)
Bai 14: Nung 13,4 gam mudi cacbonnat cia kim loai M hoa tri II, thu duoc 6,8
gam mot chat ran va khi A. Cho A hap thu hét vao 75ml dd NaOH IM duoc dung
dich B. Tinh khéi luong mubi trong dung dich B.
(Trich dé thi hoc sinh giéi lop 9 tinh Thanh Héa nam hoc 2013—2014)
Bai 15: HOn hop khi A gdm O,va O, ti khdi ctia A so v6i H, bang 20. Hon hop hoi
B gom CH, va CH;COOH. Tinh s6 mol hdn hop A can dung dé dét chay hoan toan
1 mol hén hop hoi B
(Trich dé thi vao l6p 10 Chuyén Héa — Tinh Quéing Tri 2010-2011)
Bai 16: Dung dich X la dung dich HCI. Dung dich Y 1a dung dich NaOH. Cho 60
ml dung dich X vao cde chira 100 gam dung dich Y, tao ra dung dich chi chra mot
chét tan. C6 can dung dich, thu dugc 14,175 gam chét rén Z. Nung Z dén khéi
luong khong ddi, thi chi con lai 8,775 gam chét ran. Tim néng d6 Cwn cua dung dich
X, ndng d6 C% cua dung dich Y va cong thirc cia Z.
(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén Pai hoc khoa hoc tw nhién— Ha néi 2011)
Bai 17: Hoa tan 24,16 gam hdn hop X gdm Cu va Fe;O, trong dung dich HCI
lodng du thy con lai 6,4 gam Cu khong tan. Mt khac hoa tan hét 24,16 gam hdn
hop trén trong 240 gam dung dich HNO; 31,5% (dung du) thu dugc dung dich Y
(khong chira NH4NOs). Cho 600 ml dung dich NaOH 2M vao dung dich Y. Loc bo
Kkét tua, co can dung dich nuéc loc sau d6 nung toi khdi lugng khong ddi thu duoc
78,16 gam chét ran khan. Biét cic phan tng xay ra hoan toan.
a) Tinh khéi lugng mdi chét trong X.
b) Tinh ndng d6 % cta Cu(NOs), ¢6 trong dung dich Y.
(Trich dé thi hoc sinh giéi 16p 9 tinh Vinh Phiic, ndm hoc 2014-2015)
Bai 18: C6 22,3 gam hdn hop X gdm Fe, Al (ty 1& s6 mol tuong tGng 1a 7:2). Cho
toan bo X vao 500ml dung dich chita AgNO; va Cu(NOs), dén khi phan tmg hoan
toan thu dwgc 62 gam ran Y (gom 3 kim loai). Cho Y vao dung dich H,SO, lodng,
du dén khi phan tg xay ra hoan toan thu dwoc 1,12 lit H, (dktc).
Tinh ndng do mol ciia AgNO; va Cu(NOs), ¢é trong dung dich ban dau.
Bai 19: Dt chay hoan toan 0,672 lit hdn hop khi A gdm CO va CH, biang mot
luong vira du V lit khong khi (chua 20% thé tich 1a 0O, con lai 1a N»). Sau khi phan
{mg xay ra hoan toan thu dugc hdn hop khi va hoi gdm 2,2 gam CO,, 0,72 gam
nude va 6,72 gam N,. Biét cac thé tich khi do ¢ diéu kién tiéu chuan.
Tinh V va xac dinh cong thtrc cua C(H,.
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Bai 20: Pun néng 10,8 gam bot Al trong O, mdt thoi gian thu duge m gam hdn hop
chat rin A.Hoa tan hét A bing mot lwong vira du dd hdn hop gom HCI 1M va
H,SO4 0,5M dugc V lit H, (dktc) va dung dich B. Co6 can dung dich B thi thu dugc
(m + 44,34)gam mudi khan.
a) Viét cac phuong trinh phan g xay ra.
b) Tinh mva V.
(Trich dé thi vao 16p 10 chuyén héa Lé Quy Dén, Pa Ning niam hoc 2012-2013 )
Bai 21: Hoa tan hoan toan m gam hdn hop gdm Na, Na,0, NaOH va Na,CO;
trong dung dich H,SO, 40% (lodng, vira di) thu dugc 8,96 lit hon hop khi c6
ti khéi d6i v6i H, bang 16,75 va dung dich Y c6 nong d6 51,449%. Co can
toan b dung dich Y thu dugc 170,4 gam mudi trung hoa khan.
Viét cac phuong trinh phan ng va tinh gia tri cia m.
(Trich dé thi hoc sinh giéi mén héa hoc 16p 9 tinh Gia Lai, nim hoc 2014-2015)
Bai 22: D6t 40,6 gam hop kim gdm Al va Zn trong binh du:ng khi Clo du Sau mot
thoi glan ngung phan g thu dugc 65,45gam hdn hop gdm 4 chét rin. Cho hdn
hop ran nay tan hét vao dung dich HCI thi dwoc V(lit) H, (dktc). Dan V(lit) khi nay
di qua ong dung 80gam CuO nung nong. Sau mot thoi gian thay trong 6ng con lai
72,32 gam chit ran va chi c6 80% H, di phan tmg. Xéac dinh % khdi lugng cac kim
loai trong hop kim Al —
(Trich d@é thi hoc sinh giéi 16p 9 huyén Dik Po (Gia Lai) , nim hoc 2010-2011)
Bai 23: Hoa tan hoan toan 0,36 gam kim loai Mg vao trong 100 gam dung dich
HNO; 4,41% thu dugc dung dich X { khong chtra mubi amoni) va mot chét khi Y.
Cho X vao 130ml dung dich NaOH 0,5M dén khi phan (mg hoan toan, tach bo
phan két tia rdi c6 can nudc loc duoc rin Z. Nung néng Z dén khdi lugng khong
dbi thi thu duoc 4,34 gam ran T.
a) Viét cac phuong trinh phan ng xay ra.
b) Xac dinh % khdi lugng ciia cac chét trong ran T.
¢) Xac dinh khi Y va tinh C% cua Mg(NOs), trong dung dich X.
Bai 24: Hoa tan m(gam) hdn hop X gém K, Ba trong 400ml dung dich HCI 1M,
phan tng két thiic thu dwge mot dung dich Y va 7,84 lit H, (dktc). C6 can Y thu
duogc 61,35 gam ran khan.
a) Viét cac phuong trinh phan tng.
b) Tinh m va khéi lugng mdi kim loai trong X.
Bai 25: Khir hdn hgp X gém CuO, FeO bang khi CO sau mét thoi gian thu duoc
14,4 gam hdn hop rin A (4 chét) va thoat ra 3,36 lit (dktc) khi B ¢6 ty khdi so véi
H, bang 18. Hoa tan hoan toan A trong dung dich H,SO, dic, nong du dén khi phan
ung két thiic thu duoc 2,24 lit SO, (dktc) va dung dich B.
a) Viét cac phuong trinh phan tng.
b) Tinh khéi lvgng mdi oxit FeO, CuO trong hdn hop dau.
¢) Co can dung dich B thu dugc bao nhiéu gam mudi khan.
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	– Phần 1 đem cô cạn được 4,06 gam chất rắn khan Z.
	– Phần 2 cho tác dụng với 200 ml dung dịch HCl 0,35 M được kết tủa E.
	Xác định A, B, khối lượng mỗi kim loại ban đầu và tính khối lượng kết tủa E.

