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Thé ki XX la thé ki co rat nhiéu phat hién khoa hoc va phat minh ki
thuat. Viéc phat minh ra mdy bay, cong nghigp san xudt o t6, phat trién
trén quy mo Ion, viéc xdy dung nhimg con duong cao toc... da thu hep
rat lon khodng cach gitta cac quoc gia va khu vuc. Viéc phat minh ra
thuoc khang sinh, thudc vdcxin tiém chung cho nhiéu loai bénh da giip
con nguor loai bo nhimg can bénh truyén nhiém, de doa sinh ménh con
nguoi tir hang ngan ndm nay.

Vigc phat minh va phé cip mdy diéu hoa khong khi, may gidt, tu
lanh, ti vi... da cai thién va dem lai rat nhiéu thudn loi cho cuoc song vit
chat cua con nguoi. Viéc phat minh ra di¢n thoai, dign thoai di dong, su
xudt hién cua mang Internet da giup hi¢n thuc hoa nguyén vong tot dep
"bon phuong troi ld ban tri am cung ké vai sat canh" cua con nguor. Viéc
hodn thanh céng trinh ban do gen, su xudt hién cua ki thudt nhan ban da
mo rong hon nia kién thuc cua con nguor vé than thé minh. Cac chuyén
bay cua tau va tru, viéc xdy dung tram khong gian da giuip con nguoi
vuon rong tim mat va xa hon nua trong va tru bao la... Tat cd nhimg
diéu dy khong nhimg thay doi phuong thic san xudat, thay dor 161 song
cua loai nguoi, thay dor két cdu nén kinh té ma con thay doi toain b nhin
thiic cuia con nguor vé thé gior khach quan, xdy dung nén mot nén tang Ii
luan khoa hoc hoan toan moi. Xét trén mét phuong dién nao do, quy mo
sdn xuat va su phat trién cua khoa hoc ki thudt trong 100 ndm cua thé ki
XX di vuot qua su phat trién trong hang ngan nam lich sur cua con nguoi,
tinh tir khi con nguor phat minh ra chir viét. Nhung dong thoi ching
cung dem lai mot hiu qua nghiém trong nhu mat cin bang sinh thai,
nhiéu lodi sinh vat bi digt chung, 6 nhiém méi truong... Cudi cung loai
nguoi cung da nhdn thic duoc rdng néu khai thac vo do, tan pha tu
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nhién thi con nguoi sé bi tu nhién trimg phat. Chi co thé cu xu hai hoa
vor tu nhién con nguor moi dat duoc muc tiéu phat trién lau bén cua
minh, vira khong lam hai moi truong, via khong gdy nguy hiém tor cudc
song cua minh va su phat trién cua cic thé hé sau nay.

Thé ki’ XXI sé la thé ki khoa hoc ki thudt tiép tuc phat trien manh me
va nén kinh té tri thuc duoc toan cau hoa rong rai. Nhung nganh khoa
hoc co ki thuit cao v la nén tang cho khoa hoc hién dai nhu ki thudt tin
hoc, khoa hoc vé tudi tho cua con nguoi va ban do gen sé co buoc dot pha
vd su phat trién mor.

Sau ba muor nam cai cach doi mor, nén khoa hoc ki thugt, quy mo
nén kinh té' di co nhimg su thay doi va tién bo lon lao,; Lay gido duc dé
dua dat nuoc di 1én, lay khoa hoc ki thuit chan hung dat nuoc, do la I
tuong va sur nghiép ma chuing ta luén phan dau theo duoi. Viéc hién thuc
hoa Ii tuong va phat trién su nghiép ay khong chi' dua vao su né luc cua
thé hé¢ hém nay ma hon niza con la trong trach cua thé hé ké tiép bor vi
chinh ho mor la chu nhan thuc su cua dat nuoc, chu nhéan thuc su cua thé
gioi trong thé ki XXI. Xet theo y nghia nay, dan dat va bor duong thanh
thiéu nién hoc tip cic moén khoa hoc, yéu khoa hoc va co hung thu voi
khoa hoc; pho cip kip thot nhung tri thuc khoa hoc ki thudt moi, boi
duong tinh than khoa hoc, phuong phap nim vimg tri thuc khoa hoc
khong chi la nhiem vu va nor dung quan trong giang day trong cdc nha
truong ma con can phdi co sur quan tam, coi trong cua toan xa hoi.

Bo sach Nhimg cau hoi ki thu vé thé gioi quanh ta - danh cho thiéu
nién di co gang gioi thiéu nhiéu tri thuc va nhiéu kién gidi moi trong
nghién cuu khoa hoc cua cac nganh khoa hoc duong dai; loi van trong
sdch gian di, dé hiéu. Chung toi tin chdc rdng cuon sdach ndy sé gianh
duoc sur yéu thich cua cdc ban doc.
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Ban cd biet nguon gac ciia cach dém khdng?

Ban c6 biét cach dém 1, 2, 3.... nhu chung ta hién nay ra doi nhu thé
nao khong? No ra doi tir khi nao? Béi vi thoi ky né ra doi da rat lau roi,
nén co ban khong co cach nao khao chung chinh xac duoc. Thé nhung co
mot diém co thé khing dinh, d6 la: khai niém vé cach dém va phuong
phap dém s6 da ra doi va phat trién tur trude khi cha viét ra doi. Cac nha
khédo c6 da chung minh ring, tir 5 van ndm trudc, con nguoi da suir dung
mot s6 phuong phap dém dé thuc hién cach dém s6.

Con nguoi ¢ thoi ky nguyén thuy, hang ngay phai di san ban va hai
luom nhung qua dai dé duy tri su sinh ton. Co khi ho thu hoach duoc rat
nhiéu sau méi lan nhu vy, thé nhung nhiéu khi ciing tay khong trd ve,
thuc pham mang vé khi dn khong hét, khi lai khong du no. Nhing thay
dai vé s6 va luong nhu vay trong cudc song khién cho con nguoi dan dan
san sinh y thuc vé su dém. Ho muén hiéu duoc su khac biét gitta “co” va
"khong", gitra "nhiéu” va "it" va su khac biét gira "'mot” va "nhiéu”. Hon
na cung vaoi su phat trién cua xa hoi, phuong phap dém gian don cung
khong thé khong ra doi, vi du moét bo lac muén biét ho c6 bao nhicu
thanh vién, hoac cé bao nhiéu ké thu, ngay cd mét ca nhan cung muon
biét s6 dé trong chudng co du hay thiéu...

Vay con nguoi cua cac dan toc, cac khu vuc khac nhau dém nhu the
nao? Khao ¢é hoc cho thay, con nguoi khi dém, mac du khong hé co lién
hé voi nhau nhung nguoi ta déu dung phuong phap "déi ung mot - mot”.
Vi du, nguoi Anh Diéng & chau My tinh s6 luong ké thu ho giét duoc
bang cach thu thap timg cai dau cia ké bi giét; nguoi nguyén thuy ¢ chau
Phi dém s6 luong thu ho san duoc bang cach dém s6 rang thu ma ho tich
luy duoc; co thiéu nix & nhimg bo lac thi quen deo thém nhimg .chiéc
vong déng trén cd dé tinh tudi minh. Cac phuong phap nay deu la dung
cai no dé dém cai kia "d6i ung mot - mot”.

Cung véi nhu cau giao luu cia xa hoi, da xuat hién hién tuong dung
ngon ngir dé biéu dat s6 luong nhat dinh, nguoi ta dung ky hiéu dé ghi
lai két qua tinh toan, goi la ghi s6. Hon 3000 ndm truoc vao thoi Thuong
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¢ Trung Qudc da co cac ky hiéu dé ghi s6, vi du s6 1 dung mot vach biéu
thi, s6 2 dung hai vach, s6 3 dung ba vach, s6 4 dung bon vach... Nhing
ky hiéu nay vé sau dan bién thanh nhing chir s6 trong tiéng Han. Mot vi
du khac, nguoi & mot bo lac Nam My dung "ngon tay gita” dé biéu thi s6
3, ho noi "ngay thu ba" thanh "ngay ngon giua".

Ngay nay chung ta stt dung cac s6 A Rap 1, 2, 3, 4.... do nguoi An Do
phat minh ra khoang thé ky thit 3 Truoc Cong Nguyén, nhimg con s6 nay
truyén dén cac nudc A Rap, nguoi A Rap lai truyén t6i chau Au. Trai qua
qua trinh thay doi, cudi cung ¢6 hinh dang nhu chiing ta sir dung ngay nay.

Y nghia ciia sd 0 co phai 13 khong c6?

Khi di hoc, diéu ma chung ta hoc dau tién la nhimg bai hoc vé phep
tinh, lam quen vai s6 0. Va ¢o6 1é no la con s6 nhd nhat ma ban biét duoc
luc d6. S6 0 co nghia la gi? Néu nhu ban dung tay dé dém s but trong
hop but, 1 biéu thi c6 mot chiéc but, 2 1a co hai chiéc but, vay 0 nghia la
chéng c6 chiéc but nao. Y nghia ctua 0 la khong c6. Néu nhu ban hoc
phép tinh trir thi 10 trir 10 sé bang 0, cang tuc la no trir hét sach rdi, giong
nhu c6 10 qua tao ma bi mot cau ban an hét, cudi cung chéng con mot
qua nao. Xem ra thi 0 dung la chang co gi.

Thong thuong 0 biéu thi khong co, thé nhung y nghia cua no khong
chi biéu thi su khong co, ma no con co nhimg y nghia khac nua.

Trong cudc song thuong ngay, su nong lanh cua thoi tiét sé duoc
biéu thi bang nhiét do, no sé thay déi cung véi su chuyén déi mua. Va ta
thay 0 d6 C (do C la don vi cia nhiét do) thi co nghia la gi? N6 biéu thi
nhiét d¢ cia moi truong khi nudc dong bang. Tir 0 do C trd lén goi la do
duong, vi du 17 d6 duong dén 22 d6 duong la nhiét do thich hgp nhat
cho cudc song ctia chung ta. Con tu 0 d6 C trd xudng goi la do am, cang
xuong thap thi cang lanh.

Lai vi du nhu s6 0 va 1 sit dung trong linh vuc may tinh thi cing
khong con la 0 va 1 trong cac phép tinh toan thong thuong nira. N6 biéu
thi trang thai cao thap cua dién ap, 1 la muc dién ap cao, 0 la muc dién ap
thap, hoac nguoc lai. Luc nay 0 khong phai mang nghia "khong c6", ma
la mot khai niém trong dién tu hoc.
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Con ¢o rat nhiéu vi du khac noi lén s6 0 mang rat nhiéu y nghia
trong cudc song, khong chi biéu thi s khong co trong phép tinh toan. Ky
thuc, ban than s6 0 ciing chuira day mau thuan. Vi du, bat ky s6 nao cong
voi 0 thi déu gitr nguyeén gia tri ban dau, thé nhung rat nhiéu s6 nhan véi
nhau chi can trong do6 c6 moét s6 0, thi két qua cung chi 1a 0 ma thoi. Nhu
vay chung ta c6 thé thay s6 0 loi hai nhu thé nao. Dé gidi quyét nhung
mau thuan nhu vay, chung ta phai hiéu rang nhimg khai niém trong s6
hoc chi la tuong do6i, khong phai la bat bién, s6 0 cing nhu vay.

S6 0 trong toan hoc la mot con s6 rat quan trong, su chuyén tur 0 dén
1 thé hién mot qua trinh tir “khong” dén “co”, trong khi tur 1 dén 100,
1000, 10000 thi chi thé hién su nhiéu lén. Mac du 0 biéu thi "khong c6”,
nhung no lai lam nén, lam co s& cho “c6". Trong cudc song thi s6 0 bidu
thi mot kiéu trang thai nhiéu hon la mot con so, trang thai tir 0 trd xuéng
va trang thai tir 0 trd 1én la moét tiéu chuan dé chung ta déi chiéu, y nghia
cua no thi tir "khong co" chua thé giai thich hét duoc.

So nguyén to 13 gi?

Chung ta déu biét, mot s6 nguyen lon hon mot, néu nhu ngoai ban
than no6 va 1 ra, né khong chia hét cho s6 nao khac nura thi no la so
nguyeén to. Vidunhu?2,3,5,7, 11...

Vay lam sao chung ta co thé tim ra duoc cac s6 nguyén t6 trong so
cac s6 nguyén duong (hay s6 tu nhién duong)? Trong tap hop cac so tu
nhién, c6 bao nhiéu s6 nguyén t6? Cho dén nay, nguoi ta van chua biét
duoc, bdi vi quy luat cua no rat kho tim, gidong nhu la mot dua tré buong
binh vay, n6é nap phia dong, chay phia tay, tréu tuc cac nha toan hoc.

Co lé ban cing da ting nghe dén phuong phap sang loc cua nha
toan hoc Eratosthenes, dung phuong phap nay co thé tim ra cac so
nguyen to rat tién loi. No giong nhu la sang lay soi trong cat, sang loc lay
nhimg so nguyeén to trong tap hop so tu nhién, bang cac s6 nguyén to
chinh la duoc lam theo phuong phap nay.

Thé nhung, cac nha toan hoc khong hé thod man voi viéc dung
phuong phap nay dé tim ra s nguyen t6, bdi vi no co chut mo mam nhat
dinh, ban khong thé biét truoc duoc s6 nguyeén to sé "sang” ra la s6 nao.
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Diéu ma cac nha toan hoc can la tim ra quy luat cia s6 nguyén t6, dé tién
nghién cuu vé no.

Tu trong bang cac s6 nguyén t6, chung ta c6 thé thdy ching duoc
phan b6 nhur sau: tir 1 dén 1000 c6 168 s6 nguyen t6; tir 1000 dén 2000 co
135 s6; tir 2000 dén 3000 c6 127 s6; tir 3000 dén 4000 co 120 so; tir 4000 dén
5000 c6 119 s6. Khi s6 cac s6 tu nhién cang 16n thi ti 1é phan bé cac s6
nguyeén to cang thua.

S6 nguyeén t6 da "hoa trang" cho minh réi 1an khuét trong cac so tu
nhién, khién cho chung ta rat kho nhin ra duoc. Vi dy, 101, 401, 601, 701
déu la s6 nguyen t6, nhung 301 va 901 thi lai khong phéi. Co nguoi thi
tinh nhuthé nay: 1 + 1 +41=43,22+ 2 + 41 =47,3? + 3 +41 = 53,..., 39* +
39 + 41 = 1601. Co 39 s6 tir 43 cho dén 1601 déu la s6 nguyen td, the
nhung tiép sau do: 40° +40 + 41 = 1681 = 41x41 thi lai la mot hop s6.

Nha toan hoc nguoi Phap Fercma tung nghién cuiu lau dai vé s6
nguyen to, ong timg dua ra moét suy doan thé nay: s6 (2" + 1) (voi n la s6
nguyeén) thi nhat dinh la s6 nguyén t6. Ferma da thi 5 "s6 Ferma" dau thi
deéu la s6 nguyén t6, nhung dén s6 "ferma” thu sau thi lai la hop s6, hon
nia tir s6 "Ferma thir 6" tro di, khong thé phat hién thay s6 nguyén to
nao nira, toan la hop s6. Xem ra, s6 nguyeén t6 da c6 tinh tréu dua Ferma.

Nam 1644, nha toan hoc nguoi Phap Mason da dua ra "s6 Mason", hinh
thirc ca n6 la (2° - 1). Khi 6ng con song, ong tim ra 11 p dé cho (27 - 1) la s6
nguyén to, nguoi ta tién hanh kiém chung déi voi 8 p, chung déu la s6
nguyeén td. 250 nam sau, nam 1903, cac nha toan hoc tim ra s6 Mason thu 9
khong phai la s6 nguyén t6 ma la hop s6. Mic du Mason ciing khong thuc
su tim ra quy luat cua s6 nguyeén t6, nhung dung phuong phap cua ong,
ngudi ta tim duoc nhiéu s6 nguyeén to hon. Trong do, s6 nguyén t6 Mason
thur 33 duoc tim ra nho may tinh dién tit, n6 ¢6 378632 s6 hang, la s6 nguyén
t6 lon nhat ma loai nguoi tim duoc dén nay.

o)

S0 chan va so nguyén so nao nhieu han?
Doc cau hoi nay, co lé ban ching can phai suy nghi nhiéu ma tra loi
ngay rang s6 nguyén nhiéu hon s6 chdn, cai bo phan thi lam sao co thé

l6n hon cai toan thé. S6 chén la cac s6 nguyen co thé chia hét cho 2, no
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chi la mot bo phan trong tap hop cac s6 tu nhién, ngoai s6 chan ra, so tu
nhién con bao gém s6 1é. Xem ra nhu vay thi s6 chan sé khong thé nhiéu
hon s6 tu nhién duoc.

Tuy nhién, thuc chat cua van dé la mudn hoéi méi quan hé 16n nho
gita hai tap hop s6 tu nhién va s6 chan. Tap hop xét vé mat toan hoc
la tén goi chung cua nhiing ca thé cung loai. Chung ta gom moi s6 tu
nhién lai thi goi la tap hop cac s6 tu nhién, moi s6 chan thi goi la tap
hop s6 chan. Vay lam sao so sanh duoc su 1én nho cua hai tap hop?
Poi voi nhing tap hop htu han thi s luong cac phan ta trong tap hop
sé quyét dinh do lon nho cua tap hop do, vi du tap hop hoc sinh cua
mot truomg sé lon hon tap hop hoc sinh cia mot lop. Chinh thé luon
lon hon 1 bo phan cua né. Thé nhung d6i véi tap hop vo han thi co
nhu vay khong?

S6 luong cac phan tui trong tap hop vo han la vo han, khong thé dém
hét duoc. Vi du tap hop s6 tu nhién, tap hop s6 chdn... la nhimg tap hop
v6 han. Voi nhing tap hop vo han, chung ta khong thé sit dung cac
phuong phap tinh toan déi voi tap hop hiu han dé so sanh lon nho.
Nguoi ta cho rang, néu gitra hai tap hop vo han c6 thé tim duoc méi quan
hé d6i ung 1 - 1 (tuc la ung voi méi phan tir & tap hop nay, ta c6 thé tim
dugc mot phan tir & tap hop kia) thi ching ta noi hai tap hop do bang
nhau. Do chinh 1a " ly luan vé d¢ lon" déi voi tap hop vo han.

Véi 2 tap hop s6 tu nhién va s6 chan, ching ta co thé 1ap ra quan hé
doi ung nhu sau:

Songuyén:..-n -3 -2-101 2 3m...

S6chdn:...-2n-6-4-20246m ...

Ban thay rang, bat ky mot s6 k nao trong tap hop s6 nguyén ta ciing
tim duoc mot s6 2k tuong ung trong tap hop s6 chan. Nhu vay ta c6 moi
quan hé doi ung 1 -1 giwa hai tap hop nay.

Vi thé theo nguyeén tac so sanh do lon giwa hai tap hop vo han, hai
tap hop s6 nguyén va s6 chin la bang nhau. Két luan nay c6 vé kho hiéu
déi voi thoi quen cuia chung ta, thé nhung qua that no la nhu vay.

Ky thuc khong chi co tap hop s6 nguyeén va tap hop s6 chédn la bang
nhau ma c6 nhiéu tap hop s6 khac nira cang bang nhau.



So than thiét L3 gi?

Gita ban be v6i nhau ¢6 tinh hiru nghi va ban c6 biét rang gitra cac
con s6 voi nhau cang c6 "su than thiét". Mot nha toan hoc timg noi: "Ai la
ban tot cua toi thi chung t6i sé giong nhu hai con s “220 va 284". Vay tai
sao 220 va 284 lai tuong trung cho nhimg nguoi ban than thiét?

Thi ra, 220 ngoai ban than no ra, né con co6 11 wécsé la 1, 2, 4, 5, 10,
11, 20, 44, 55 va 110. Tong ctia 11 udc s6 nay vira ding bang 284. Ciing
vay, 284 ngoai ban than no, no6 con 5 udc s6 khac la: 1, 2, 4, 71, 142, tong
cua chung cing vira dung bang 220. Cu thé, 1 +2+4 +5+ 10 + 11 + 20 +
22+44+55+110=284val+2+4+71+72=220

Hai s6 nay, trong anh co toi, trong toi c6 anh, gan bo than thiét,
khong tach roi nhau. Cac nha toan hoc ¢6 Hy Lap goi nhimg cdp s6 co
tinh chat nhu vay la "s6 than thiét".

220 va 284 la cap "so6 than thiét" nhoé nhat. Thé ky 17, nha toan hoc
Phap Fecma tim ra cap "so6 than thiét" thu hai la: 17296 va 18416. Cung
thoi diém &y, mot nha toan hoc Phap khac tim ra cap s6 thu ba la:
9363544 va 9437056. Dieu khién nguoi ta kinh ngac nhat la nha toan hoc
Thuy Sy néi tiéng O-le vao nam 1750 da cong bé mét luc 60 cap s6 than
thiét. Gioi toan hoc duoc mot phen kinh hoang, ho cho rang " O-le da tim
ra hét ca roi".

Nhung khong ngo, mot thé ky sau, mot thanh nién nuoc Y méi 16
tudi tén la Baconi da cong bé mot cdp s6 than thiét vao nam 1866, n6 chi
lon hon 220 va 284 moét chut, do la cap s6 1184 va 1210.

Cung voi su phat trién cta khoa hoc ki thuat, cac nha toan hoc bang
may tinh da kiém tra tat ca cac so trong pham vi 1.000.000, t6ng cong tim
duoc 42 cap s6 than thiét.

Hién nay, s6 luong cap s6 than thiét duoc tim thdy da vuot qua con
s6 1000. Thé nhung liéu co phai s6 than thiét la nhiéu vo han? Chung
phan b6 c6 quy luat khong? Nhing van dé nay téi nay van con bo ngo.
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Lam sao doan dugc mdt so
co the chia hétcho 2,3,4,5,7,9, 117

Phan doan mot s6 co thé chia hét cho mot s6 khac tuc la xem xem
hai s6 sau khi chia cho nhau c6 phai khong con du khong. S6 du bang
khong tuc la hai s6 chia hét cho nhau. Néu nhu s6 chia la nhimg s6 tu
nhién tuong do6i don gian nhw: 2, 3,4, 5,7, 9, 11... thi liéu c6 phuong phap
nao dé nhanh chong phan doan ra két qua chia khong con du hay
khong? O day toi chi cho ban mot phuong phap:

(1) Phan doan mot s6 ¢o chia hét cho 2 khong tuc la phan doan tinh
chén 1é cta s6 d6. Néu nhu chir s6 hang don vi ctia s6 do 1a: 0, 2, 4, 6, 8
thi chung chia hét cho 2. Néu la 1, 3, 5, 7, 9 thi khong thé chia hét cho 2.
Vi du: s6 28589 la s0 1€, khong thé chia hét cho 2.

(2) Néu nhu chir s6 hang don vi cia mot s6 1a 0 hodc 5 thi né chia
hét cho 5. Néu nhu hai s6 cu6i cua s6 d6 (hang don vi va hang chuc) la
00, 25, 50 hodc 75 thi no chia hét cho 25. Vi du: S6 17975 chia hét cho 25.

(3) Cach dé suy doan mot so chia hét cho 3 13, tdng cac chir s6 ciia no
chia hét cho 3. Cang vay, néu tong cac chir s6 cia no chia hét cho 9, thi s6
do6 chia hét cho 9. Vi du: S6 174534 ¢6 cac tong chasé ctanola: 1 +7 + 4
+5 + 3 + 4 = 24, chia hét cho 3 nhung khong thé chia hét cho 9.

(4) Nguyén tac suy doan mot s6 chia hét cho 4 1a, tdng cua chir s6
hang don vi va hai lan chir s6 hang chuc chia hét cho 4. Mot s6 chia hét
cho 8 la tdng cuia chir s6 hang don vi cong hai lan chir s6 hang chuc cong
bon lan chir s6 hang tram chia hét cho 8. Vi du: S6 1390276 c6 7 x 2 + 6 =
20 chia hét cho 4, nhung 2 x 4 + 7 x 2 + 6 = 28 khong thé chia hét cho 8, vi
vay s6 nay khong chia hét cho 8.

(5) Dé biét mot s6 co chia hét cho 11 khong, nguyén tac suy doan la,
s chénh léch gitra tdng cac char s6 ¢ vi tri 1é (tinh tir phdi sang trai) va tong
cac chr s6 ¢ vi tri chdn cta no chia hét cho 11. Vi du: S6 882629 ¢o tong cac
chasé hang 1€ 1a 9 + 6 + 8 = 23, tong cac chirsé hang chan la: 2 + 2 + 8 = 12.
Do chénh léch gitra 23 va 12 1a 11, vay s6 882629 chia hét cho 11.
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(6) Dé phan doan mot s6 co chia hét cho 7 hay khong thi tuong doi
phuc tap, truoc tién ghi xuong thit tucacs6 1,3,2,-1,-3,-2,1, 3, 2,-1, -3, -
2,... Sau d6 lan luot nhan cac chir s6 ctua s6 can doan (bat dau tu hang
don vi) véi cac chir s6 doi ung nhu liét ké ¢ trén, sau do cong lai, néu nhu
téng do chia hét cho 7 thi s6 do chia hét cho 7. Vi du s6 5125764, ta c6 4 x
1+6x3+7x2-5-2x3-1x2+5 =28, chia hét cho 7, vay s6 nay chia
hét cho 7.

Trén day chung toi da gioi thiéu cdc nguyén tic tim ra cac so chia
hét cho 2,3,4,5,7,8,9, 11. Vay lam sao co thé suy doan duoc mot s6 co
thé chia hét cho 6 hay khong? Quy luat rat don gian, néu nhu n6 c6 thé
dong thoi chia hét cho 2 va 3 thi no sé chia hét cho 6.

7 ~

Dudi ctia mdt cap so nhan cd hao nhiéu so 07

Ban c6 thé noi cho toi biét duoi cua phépnhan 1 x2 x3 x4 x5 x..x
1999 x 2000 c6 bao nhiéu s6 0 hay khong? (cac s6 0 & gitra khong tinh)

Néu nhu cu nhan lan luot tir 1 cho dén 2000 thi con s6 nay qua lon,
chung ta sé kho co thé tinh ra voi cach tinh thong thuong nhu vay. Ngay
cd dung may tinh cuang khong duoc vi cac chir s6 & may tinh la cé han,
mot s6 16n nhu vay sé vuot qua gioi han tinh toan cia no. Vay phai lam
sao day?

Xem ra thi bién phap phai tim chinh xét dac diém trong day s6 do
ma thoi.

Truodc tién chung ta hay xem 1 x 2 x 3 x4 x 5 x 6 = 720, cudi cua so
nay chi ¢c6 mot s6 0. Quan sat ky hon mét chut ta thay, trong nhom s6
nay chi c6 tich ctia 2 va 5 la lam xuat hién s6 0 ma thoi.

Co nguoi sé hoi rang 4 x 25 = 100 chang phai lam xuat hién 2 s6 0
hay sao? Bung vay, thé nhung 4 x 25 = 2% x 5* = (2 x 5)’. Nhu vay co6 thé
thay rang chinh 2 x 5 la tha pham.

Chung ta hay stir dung nhimg phan tich trén dé ap dung giai quyét
bai toan xem sao. Trong biéu thuc nhan trén ta thay, s6 nhan tu 2 nhiéu
hon s6 nhan tu 5, vi vay ta suy doan van dé mau chét la ¢ s6 luong s6 5
trong day so.

Duai day chuing ta thir xem trong day so trén c6 bao nhiéu nhan tu 5.
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Truoc tién hay xét s6 5 don nhat, ta c6 2000 chia cho 5 bang 400. Lai
tiép tuc voi s6 57 (= 25), 2000 chia cho 5% bang 80. Véi 5° (=125) va 5
(=625), két qua lan luot la 16 va 3. Nhu vay chung ta co thé 1ap tuc doan
duoc trong day tich s6 rat dai nay, tong cong dudi cia né co: 400 + 80 +
16 + 3 =499 con s6 0

Cac cap so nguyén to sinh ddi co phai la
nhieu v ciing khang?

Hai dua tré sinh tu moét bao thai, nguoi ta goi la anh em sinh doi.
Ban c6 biét khong, s6 nguyén to cung c¢6 anh em sinh doi. Cac nha toan
hoc goi hai s6 nguyén t6 hon kém nhau hai don vi la "sé nguyén to sinh
doi", hodc "s6 nguyeén to song sinh".

Vay so nguyen to sinh doi c6 bao nhiéu cap? Vidu: 3va5,5va7, 11
va 13,17 va 19, 29 va 31... déu la cac cdp s6 nguyen t6 sinh doi, lon hon
nira con c6 cap 101 va 103, 10016957 va 10016959. Cac nha toan hoc thong
ké trong pham vi 1.000 c6 35 cap so sinh d6i, trong pham vi 10.000 c6 205
cap trong pham vi 100.000.000 c6 440312 cap. Xem ra thi cac cap so
nguyeén to sinh déi qua la khong it.

Vay s6 luong cac cap s6 nguyén to sinh doi liéu cé nhiéu vo cung
khong? Van dé nay da thu huat rat nhiéu nguoi nghién cuu, nhung dén
nay cung chua co két luan cudi cung.

Ngay tir thé dau thé ky 20 nha toan hoc nguoi Duc Landao da suy
doan rang, s6 luong s6 nguyén t6 sinh doi la nhiéu vo cung, thuc té
cang da ung ho loi suy doan cua Landao, thé nhung van khong chung
minh duoc vé mat toan hoc. Vé sau mot nha toan hoc da nghi ra mot
"tuyét chiéu " C)ng lay tong cua cac s6 nghich ddo cua cac cap so
nguyen to sinh doi, dat tong nay la B, vay B =(1/3 +1/5) + (1/5+ 1/7)
+ (1/11 + 1/13)+...., nha toan hoc nghi rang, néu nhu c6 thé chung
minh duoc B lon hon bat ky s6 nao thi cang dong nghia véi viéc chung
minh duoc rang, cac cap s6 nguyen to sinh doi la vo cung. Phuong
phap nha toan hoc rat tuyét, thé nhung dang tiéc rang B duoc chung
minh la mé6t s6 hiru han.
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"Co nhieu v6 cung cac cap so nguyén to sinh doi", gia thiét nay cho
dén nay van la mot bi mat, hon nira ngay ca quy luat phan b6 cta cac cap
s6 nguyén to nay cac nha toan hoc cing chua tim ra.

Ngoai s6 nguyén t6 sinh d6i con cé s6 nguyén td sinh 3, néu nhu 3
s6 nguyeén t6 A, B, C, trong d6 B lon hon A hai don vi, C lai lén hon B
bon don vi thi ta goi 3 s6 nguyeén té do la s6 nguyeén t6 sinh 3. Vidu: 5,7,
11; 11, 13,17 ; 17,19, 23; 101, 103, 107 déu la cac cdp s6 nguyén to sinh 3.

S6 nguyen t6 sinh 3 liéu c6 phai la nhiéu vo cung hay khong? Diéu
nay con can sir nghién ciru hon nira ctia cac nha toan hoc.

Ban ¢ hiet so ngugc 13 gi khdng?

Thong thuong doc s6 chung ta déu doc so tur trai sang phai. Néu
nhu doc tir phai sang trai chung ta sé duoc mot s6 méi. Vi du: S6 1281
néu doc tir phdi sang trai sé duoc s6 1821. Chung ta goi s6 1821 la s6
phan trat tu hay s6 nguoc ctia s6 1281. C6 nhimg s6, vi du nhu 72127 thi
s0 nguoc cua no chinh la ban than noé. Lai vi du s6 2222 thi s6 nguoc cua
no cung chinh la n6. Tri nhimg tinh huéng dac thu, thong thuong mot
sO6 va s6 nguoc cua no khong nhit dinh giong nhau. Thé nhung s6
luong cac s6 hang cua chung nhat dinh phai nhu nhau, Vi du s6 4321 va
s6 1234 déu co 4 so hang.

Co mot s6 6 4 s6 hang rat ky diéu, sau khi nhan voi 9 thi két qua
chinh la s6 nguoc cua no. Ban co biét lam thé nao dé tim s6 nay khong?

Truoc tién s6 hang ngan cta s6 4 chir s6 nay chi ¢o thé la 1, béi vi
néu no lon hon 1 thi sau khi nhan véi 9 né c6 nhiéu s6 hang hon. Vi vay,
dang ctia s6 nay se la 1abc. Chung ta co thé lap ra déng thiic sau:

labc x 9 = 9bal

Trong do, 9bal la s6 nguoc cia labc, vi vay ¢ = 9. S6 luc dau bay gio
la 1ab9, nhu vay dang thuc trén c6 thé chuyén thanh:

(1x10°+ax10+bx10+9)x9=9x10"+b x 10>+ a x 10 + 1, rut
gon ta duoc: 89a + 8 = b.

Bai vi a, b chi o thé 1a cac s6 trong pham vi tir 0 dén 9, vi vay a chi
6 thé la 0 tuong ung voi b bang 8.

Vi vay s6 c6 bon s6 hang nay la s6 1089.
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Néu nhu co hung thu ban co thé thir xem liéu c6 s6 ba chir s6 nao
hodc s6 nam cht s6 nao c6 du diéu kién nhu trén khong.

Trong thuc t€ cudc séng s6 nguoc co6 rat nhiéu ung dung. Vi du
nhu trong viéc lap cac mat ma. Néu nhu chung ta can phat di mot
thong tin s6, trong qua trinh ma hoa c6 thé sir dung nguyén tic s
nguoc dé gitr bi mat thong tin. Tat nhién viéc ma hoa trong thuc té se
phuc tap hon nhiéu, nhung nguyeén tic s6 nguoc ciing tao ra nén tang
cta khoa hoc ma hoa s6 liéu.

Ban cd hiet "So khuyet 8"
ki didu nhu the nao khang?

Co mot con s6 than ky do la s6 12345679, s6 nay khuyét mat s6 8.

Con s6 nay rat nhiéu diéu ky diéu, chiing ta hay thir xem xem su ki
diéu nay ra sao.

Néu nhu lay cac boi s6 ctiia 9 (nhu 9, 18, 27... cho dén 81) lan luot
nhan voi s6 khuyét 8 thi cac s6 111111111, 222222222,.. cho dén
999999999 sé lan luot xuat hién.

Néu nhu lay boi s6 ctia 3 nhan véi s6 khuyét 8 thi tich s6 sé trung
lap cir ba s6 hang mét. Vi du:

12345679 x 12 = 148148148

12345679 x 21 = 259259259

12345679 x 24 = 296296296

Khi s nhan khong phéi boi s6 cta 3 chung ta van co thé thay duoc
nhing tinh chat ky la. Cac s6 hang cta tich so6 déu khac nhau, khuyét s6
gi déu co quy luat ro rang, nhung khuyét 3, khuyét 6, khuyét 9 thi khang
dinh khoéng bao gio xuat hién.

Chung ta hay xem moét chit tinh hinh khi s6 nhan nam trong pham
vi tir 10 dén 17, trir 2 s6 la boi s6 cua 3 1a 12 va 15.

12345679 x 10 = 123456790 (khuyét 8)

12345679 x 11 = 135802469 (khuyét 7)

12345679 x 13 = 160493827 (khuyét 5)
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12345679 x 14 = 172839506 (khuyét 4)

12345679 x 16 = 197530864 (khuyét 2)

12345679 x 17 = 209876543 (khuyét 1)

Khi s6 nhan tir 19 dén 26 va nam trong cac khoang khac (do dai
khoang la 7) thi tinh hinh hoan toan tuong tu nhu trén. Cac ban co thé tu
minh tinh ra.

Khi s6 nhan la boi s6 cua 9 cong 1, thi tich cia no sé xuat hién hién
tuong "den kéo quan”, cac chir so trong tich khac nhau, hon nua lai lap lai
mang tinh chu ky. Vidu:

12345679 x 28 = 345679012

12345679 x 19 = 234567901

Con rat nhieu diéu ky diéu & chir s6 khuyét 8 ma khong thé ké hét
duoc va cang cho ban kham pha.

Ban cd hiét cach chuyen
s0 thap phan vo han tuan hoan

I 4
A

thanh phan so khong?

Bat ky so thap phan nao néu nhu cac s6 hang dang sau dau phay la
6 han thi la s6 thap phan hau han, vi du 1/2 = 0,5; 1/4= 0,25. Con c6
mot loai khac 1a s6 thap phan vo han, s6 luong s6 hang sau dau phdy cua
no la vo han, vi du nhu 1/3 =0,3333...; 23/99 = 0,232323...

S6 pi = 3,141592625....

Trong cac s6 thap phan vo han c6 mot dang dac thu goi la s6 thap
phan v6 han tuan hoan. Vi du: 23/99 =0,232323, chur s6 23 lién tuc xuat
hién nhiéu lan theo kiéu tuan hoan.

Dé chuyén mot s6 thap phan hau han thanh phan s6 la chuyén
tuong doi don gian, chi can dem nhimg s6 dang sau dau phdy lam tu
s6. Mau s6 1a 1 va n s6 0 (véi n la s6 luong cac chir s6 dang sau dau
phiy). Vi du: 0,9864 = 9864/10000; 0,76 = 76/100. Nhu vay la tuong
doi don gian.
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Vay lam sao dé chuyén mot so thap phan vo han tuan hoan thanh
phan s6? Liéu c6 quy luat nao khong? Qua thuc cing c6 mot quy luat
don gian. Trudc tién chung ta xem moét s6 vi du sau:

0,3333...=1/3=3/9

0,212121...=7/33=21/99

0,324324324... = 36/111 = 324 /999

Ban da nhin ra chua khi 3 s6 thap phan vo han tuan hoan nay
chuyén thanh phan sé thi déu la ti s6 mang tinh tudn hoan con méu s6 la
9, 99 hoac 999 trong d6 s6 luong con s6 9 chinh la s6 luong cua nhom s6
tuan hoan. Vi du: S6 0.212121... nhom s6 tuan hoan la 21 nhu vay tu so sé
la 21, nhom s6 tuan hoan ¢6 2 s6. Vay mau sé sé co 2 56 9, tuc la 99. Vi
vay, phan thitc cta 0,212121... la 21/99. D6 chinh la quy luat chuyén so
thap phan v6 han tuan hoan thanh phan sé.

Nhu vay c6 phai la don gian khong?

S6 thap phan v6 han tuan hoan kiéu nhu 0,212121... goi la s6 thap
phan tuan hoan thuan, bdi vi nhém s6 tuan hoan cta né vira nhin la co
thé thay ngay.

Nhung ciing c6 nhing s6 thap phan la hon hop cia moét s6 thap phan
htu han va mét s6 thap phan v6 han tuan hoan thuan, chung ta khong thé
vtra nhin la nhan ra duoc. Nhing s6 nhu vay goi la s6 thap phan tuan
hoan hon hop. Gap phai s6 thap phan nay, truoc tién chung ta can tach
phan thap phan hiru han va phan thap phan v6 han tuan hoan ra, sau do
lan luot chuyén noé thanh phan s6 rdi cong ching vao véi nhau.

Vidu: S6 3,14212121...= 3,14 + 0,2121.../100

=3,14+21/99 x 1/100

=314/100 + 7/3300

=10369/3300

Ban hay thir chuyén cac so thap phan dudi day thanh phan s6, nho
st dung cac phuong phap ké trén xem két qua c6 dung khong nhé.

1,42272727...; 0,00313131...; 2,043521521521... Dap an cua chung la
313/220; 31/9900; 1020739/499500. Cong lai c6 dung khong nhé?
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Tai sao hinh dang ctia gach da phan
13 vudng hodc luc giac deu?

Ban da bao gio luu tam quan sat hinh dang cta cac vién gach lat nha
hodc lat he pho chua? Nhimg vién gach do rat dep, chung duoc lam tur xi
ming, hodc tir gom sit, voi mau sic sdc s, nhieu hoa van. Chung khong
nhimg che chan dat bun phia duoi ma con lam dep duong pho, lam dep
ngodi nha cua ban va lam dep cudc song cua chung ta. Nhung khong biét
da bao gio ban dé y rang, da phan hinh dang cac vién gach déu la hinh
vuong hoac hinh luc giac déu. Vay tai sao chung lai khong phai la hinh
tam giac déu, hinh ngi giac déu?

Trudc tién, chung ta hay lam quen mot chut véi nhimg hinh nay.

Tai sao chung ta lai goi nhimg hinh nhu vay la déu? Béi vi cac goc
cua nhimg hinh nay déu bang nhau, hay néi cach khac cac canh ctia hinh
déu bang nhau. Vi dy, ba goc ctia tam giac déu déu bang 60°, bon goc ctia

hinh vuong déu la goc 90°, nam géc cua hinh ngii giac déu déu la 108°,
sau goc cua hinh luc giac déu cung la goc 120°.
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Chung ta hay quan sat phuong phap ma nguoi ta lat nén nha. Lat gach
la phai lat kin ca bé mat sao cho nhumg cho tiép giap khong cé khe ho, nhin
phai ngay ngan thang hang. Néu nhimg khe hd qua rong thi sé rat kho coi,
c6 dung khong nao? Bdi vay trong qua trinh lua chon kiéu dang gach lat
nén thi phai chon loai gach nao khi lat lam cho bé mat kin nhat.

Tu nhimg hinh veé trén ta co thé nhan thay bat ki mot chd nao trén bé
mat (ké tir ché diém tron) dung 6 vién gach lat hinh tam giac la co thé lat
kin duoc roi. Hay nghi xem tai sao lai nhu vay? Chinh bai vi tai ché nay
tong 6 goc cua 6 hinh tam giac déu sé tuong duong vaéi 6 x 60° = 360°, vira
du dé lat hét chd nay sao cho khong co khe hd. Cang voi cach i giai
tuong tu nhu vay, khi ta dung 4 miéng gach lat hinh vuong ghép lai voi
nhau téng 4 goc & dinh chung tuong duong voi 90° x 4 = 360", dong thoi
khi ta dung 3 miéng gach lat hinh luc giac déu ghép lai véi nhau thi tong
3 goc & dinh chung ciing vira khéo 120° x 3 = 360°. Nhu vay s6 gach lat
nén hinh tam giac déu, hinh vuong, hinh luc giac déu déu co thé lat kin
cung mot bé mat. )

Vay khong hiéu gach lat nén hinh ngu giac déu co thé lat kin mot bé
mat hay khong? Chung ta ciing co thé dung phuong phap nhu bén trén dé
thr tinh toan xem sao. Mot goc cua hinh ngi giac déu la 108°, ghép 3
miéng gach hinh ngi giac déu lai voi nhau thi tong cua 3 goc chung dinh
sé la 108° x 3 = 324°, nho hon 360", nhu thé xem ra la sé co khe ho. Vay
dung 4 miéng gach hinh ngi giac déu co6 duoc hay khong? Chéc chan la
khong boi vi tdng 4 goc chung dinh ctia 4 hinh ngu giac déu se 1a 108° x 4 =
432° 16m hon 360°. Vay nén gach ngu giac sé khong duoc dung dé lat nén.

Tai sao to ong co hinh luc gidc?

Néu nhu ban da timg quan sat ki 16 t6 ong ctua ong mat, ban nhat
dinh sé khong khoi ngac nhién ma thot 1én rang két cdu cta ching that
déng la mot ki tich caa thé gidi tur nhién.

Nhin tir mat chinh dién, t6 ong déu do vo van cac hinh luc giac
giong nhau tao thanh va duoc sdp xép vo cung ngan ndp, ngay ngan.
Nhin tir mat bén t6 ong duoc cau thanh tir rat nhiéu hinh lang tru xép
khit vao nhau. Néu nhu ban quan sat ki hon nira mat ddy cua cac hinh
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lang tru nay ban sé cam thay hét

suc kinh ngac vi chung khong la
< //—\ >: > nhimg hinh luc giac ntra, cing
/ \ ,

khong phdi mat phang, cang
khong phéi hinh tron ma la hinh
nhon, do ba hinh thoi hoan toan
Hinh o¢ mdt chinh di¢n cuia t6 ong gifing n,hau fao thanh. .

' ' Kiéu két cau hinh luc giac ki
diéu cua té ong tir lau da thu hut duoc su chu y cua con nguoi. Tai sao
ong mat lai phai lam t6 cia minh theo hinh luc giac déu? Tai sao ching
khong lam t6 theo hinh tam giac hay hinh vuong? Day qua la mot cau
hoi vo cung i tha.

-

. D B e aE Hinh thoi day nhon
Hinh vé mdt bén cua to ong :

Co nguoi da tung noi, tir rat lau ong mat da biét lam té theo hinh tru
rong, do ong mat can phai lam rat nhiéu cac hinh tru réng nén khi khong
gian gitra cac hinh tru réng nay chiu ap luc dén tir bén phai, beén trdi,
dang trudc, dang sau khién cho hinh tru réng bién thanh hinh luc giac.
Xét tir quan diém co hoc vat li thi két c4u hinh luc giac n dinh hon hinh
tru rong. Nhan dinh nay nghe c6 vé rat c6 co s& nhung ban hay thir quan
sat ki lai mot lan nua hinh dang cua to ong, ban sé phat hién ra mot diéu
rang, nhimg hinh luc giac cta t6 ong lién thanh mot tdim. Ong mat ngay
tir khi bat dau da xay dung t6 ctia minh theo hinh luc giac rdi chu khong
hé xay theo hinh tru réng.

Két cau theo kiéu hinh luc giac cua té ong rut cuc la c6 nhimg uu
diém gi? Cac nha toan hoc cudi cung ciing da tim ra duoc 1oi gidi dap het
siic moi mé. Dau thé ki 18 Maralki nguoi Phap da do goc ctia day nhon
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hinh thoi ctia t6 ong va da phat hién ra mot quy luat hét sic thu vi. Do
chinh la s6 do méi goc tu cua hinh thoi déu la 109° 28' (doc la 109 do 28
phut) va s6 do méi goc nhon déu la 70° 32' (doc 1a 70 do 32 phut). Lé nao
trong chuyén nay c6 diéu gi ki bi?

- Nha vat li nguoi Phap tai ba da nghi rang loai vat liéu dé tao ra to
ong déu la sap ong duoc tiét ra tir con ong mat, sap ong vua chiu duoc
nhiét lai vira vimg chac. Bdi vi ong mat phai tiét ra rat nhieu sap ong nén
no cung phai an rat nhiéu mat ong moi duoc. Chinh bdi thé dé lam nén
duoc mot t6 ong khong phai la chuyén dé dang. Khong biét c6 phai vi
ong mat muon tiét kiém sap ong nhung lai mudn xay té ong cia minh
that to hay khong ma no xay t6 ong thanh hinh luc giac nhu vay.

Pay qua thuc la mot bién phap tuyét voi, anh da héi y kién cia nha
toan hoc Thuy St College thudc Hoc vién khoa hoc Paris, két qua tinh
toan cua College da chimg minh cho phong doan cia anh nhung that
dang tiéc goc tinh ra lai la 109° 26' va 70" 34', chénh léch so véi do t6 ong
la 2'. Cho dén nam 1743, nha toan hoc nguoi Scotland Maklaughlin lai
tien hanh tinh toan moét lan nua, két qua cudi cung va goc cua té ong
hoan toan trung khop. Thi ra s6 liéu trén bang Logarit ma College su
dung da bi in sai.

Tu cau tao cua td ong ma con nguoi da c6 duoc kim chi nam. Vi du
nhu nguyeén liéu dé san xudt may bay rat quy hiém, lam thé nao dé tiét
kiém duoc loai nguyén liéu nay? Cac ki su nganh may bay da ché tao tam
vach kiéu t3 ong ciia ong mat. Giua tam vach nay co day cac 16 goi la hai
16p kiéu t6 ong. Cing tuong tu nhu vay, nguyén li té ong duoc ap dung
vo cung rong rai trong kién truc va xay dung. Chiéc td ong than ki da tap
trung biét bao tri tué cua gioi tu nhién phong phu nay.

Trong s0 tat ca cac hinh khép kin co chu vi tugng
duang, hinh nao cd dién tich Ldn nhat?

Trong tat ca cac hinh khép kin ¢6 chu vi tuong duong, hinh tam giac,
hinh vuong, hinh tron, hinh nao cé dién tich 16n nhat?
Dap an la: Dién tich hinh tron lén nhat.
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Khong biét truoc day ban da chi y dén hay chua, cac chudng bo,
chuéng ctru ¢ trén thao nguyén déu khoanh thanh hinh tron, cang gidng
nhu léu Moéng C6 ctia nguoi dan du muc ching phai déu lam thanh hinh
tron do hay sao? Cac loai binh ma chung ta thuong dung trong cudc séng
hang ngay nhu binh nuoc néng, binh xang, éng khoi lon hay cac loai ban
str dung trong cac hoi nghi thong thuong cing déu la hinh tron.

Dé chung minh "Trong tat ca cac hinh ve khép kin ¢6 chu vi bang
nhau, hinh tron co dién tich lon nhat" thi kho hon rat nhiéu viéc chung
minh "Trong tat ca cac hinh chir nhat c6 chu vi bang nhau, hinh vuéng co
dién tich 16n nhat". B&i vi dé tinh dién tich ctia hinh chit nhat ta chi can
lay chiéu dai nhan voi chiéu rong la duoc con tinh dién tich ctua hinh vé
khép kin bat ki thi khong hé c6 mot quy luat nhat dinh nao ca. Vay lam
thé nao dé chung minh duoc diéu nay day?

Vao thé ki 19, nha toan hoc nguoi Duc Stana da nghi ra mot cach,
ong ban khodn khong hiéu 1ay mét hinh vé bat ki khong theo quy tac sau
d6 chuyén thanh mot hinh vée khéac cung chu vi ma ¢6 dién tich lén hon
duoc hay khong?

Trudc tién 6ng st dung phuong phap hinh hoc chimg minh duoc
trong tat ca cac hinh thang co chiéu dai va chu vi bang nhau, dién tich
cta hinh thang can luon lon nhat. Sau dé 6ng dem hinh vé khép kin bat
ki chia thanh cac hinh thang c6 chiéu cao bang nhau va lai tiép tuc chia
cac hinh thang nay thanh cac hinh thang can nhé hon cuéi cung bién
chung thanh nhimg hinh tron. Bang cach nay Stana da timg buoc bién
cac hinh vé ngau nhién khong theo quy tdc nao thanh hinh tron. Dua vao
tinh toan Stana da rut ra két luan, trong cac hinh vé khép kin cé chu vi
bang nhau thi dién tich hinh tron la lon nhat. Phuong phap ki diéu nay
cua ong vé sau nguoi ta goi la "Phép bién doi Stana”. Sau nay cac nha
todn hoc trén thé gioi da dua vao phuong phap bién déi nay dé chung
minh mot cach chinh xac hon.
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Qua that vdn dé nay chung minh bang li thuyét rat kho nhung s
dung phuong phdp thuc nghiém thi lai vé6 cung don gian. Ban hay thu
lay mot soi day nho, néi hai dau lai véi nhau tao thanh moét vong khép
kin. Bay chinh la mét hinh vé khép kin c6 chu vi xac dinh.

Lay mot to gidy va ké that nhiéu 6 vuong & trén do. Dt vong day
lén trén to giay do sao cho vong day doé c6 hinh dang bat ki (phai la hinh
khong theo bat ki moét quy tdc nao ca). Sau do tién hanh dém s6 luong 6
vuong & trong vong day. Nhing phan khong phai la hinh vuoéng thi
gheép lai dé tinh. Sau d6 chuyén vong day do thanh hinh tron va lai dém
sO 6 vuong co trong hinh tron xem c6 dung la s6 luong 6 vuong c6 trong
hinh tron nhiéu hon hay khong. S6 hinh vuéng nam trong hinh vé tuong
duong voi dién tich ctia hinh tron. Bt ké la ban thay d6i hinh dang cua
vong day nhu thé nao thi déu c6 thé nhan thay rang dién tich hinh tron
14 16n nhat. Néu con hoai nghi ban ciing c6 thé lam thir xem sao.

Tai sao cac ong khdi nha may deu dugc Lam
theo hinh thap tron?

Khi ching ta vao cac nha mdy, khu mo chung ta c6 thé trong thay
rdt nhiéu 6ng khoi, cac 6ng khoi nay déu duoc lam theo hinh tru tron
nhung khong phai trén dudi hinh tru tron déu to nhu nhau ma phia trén
nho hon moét chut va phia dudi sé to hon mét chiit. Trong toan hoc nguoi
ta goi hinh nhu vay la hinh nén cut. Vay tai sao cac ong khoi déu duoc
lam thanh hinh non cut ma khoéng phai la hinh vuéng hay hinh tru? Cau
hoi nay khong biét da bao gio ban dé y dén hay chua?

Chung ta cang biét rang, nhimg 6ng khoi tot thi phai hut ra duoc
nhiéu bui. Xét vé mat li thuyét thi lé ra duong kinh miéng 6ng khoi phai
lam to méi phdi nhung trén thuc té do nhimg han ché cia nguyén li¢u
lam 6ng khoi nén chung ta khong thé lam duong kinh miéng 6ng khoi
qua lon duoc. Bdi thé ma con nguoi da nghi cach dé lam ra nhimg cai
ong khoi c6 miéng lon bang mot luong nguyeén liéu nhat dinh.

Nhu vay tai thoi diém nguyén li¢u hiém hoi nhu vay thi lam 6ng
khoi theo kiéu nao dé dat duoc hiéu qua hut bui cao nhat cung tuc la lam
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sao cho dién tich miéng ong khoi phai to nhat. Trudc day khi nghién cuu
vigc "Tai sao binh nuéc nong phai lam hinh tru tron?” chung ta cing da
timg tim hiéu ma&i quan heé gita chu vi va dién tich qua d6 ma biét duoc
rang voi nhimg dién tich nhat dinh thi chu vi cta hinh tron la nho nhat,
chu vi hinh tam giac la lon nhat, chu vi hinh vuéng la trung binh, nguoc
lai voi nhimg chu vi nhat dinh thi dién tich hinh tron cé phai lon nhat
hay khong thi phéi xem xét that ki.

Day chinh la dap an cua cau hoi nay. Khi luong nguyén liéu c6 dinh
khong thay d6i va phai dung luong nguyén li¢u nay dé lam thanh hinh
tru tron, hinh tam giac va hinh vuéng c6 chiéu cao nhu nhau, do dién
tich hinh tron lén hon so véi dién tich cua hinh tam giac va hinh vuong
thé nén luong khoi thai qua 6ng khoi hinh tru tron sé lon nhat. Boi thé
cac ong khoi lon déu duoc lam thanh hinh tru tron.

S¢ di phia trén cta hinh tru tron nhé hon va phia dudi cua hinh tru
tron lon hon 1a béi no c6 3 uu diém sau day: Thu nhat hinh tru tron kiéu
nay rat vimg chac, 6ng khoi hinh non cut vimg chac hon hinh tru tron boi
vi ng khoi cao nhu vay phan dudi cia ong khoi sé chiu luc rat 16n nén can
phai lam to hon. Thut hai, béi vi 6ng khoi vuon cao nén ntra trén cua né sé
chiu suc gio rat lon, sau khi lam thanh hinh nén cut phia trén hoi nho lai
mot chiit sé lam giam bot anh hudng do suc gio gay ra doéi véi ong khoi.
Thu ba ong khoi duoc lam thanh hinh non cut sé thuan tién hon trong viéc
lam sach nhimg mang bam bén trén tuong va trong ong khai.

Nhimng gi chung ta noi ¢ trén 1a noi vé ong khoi trong cac nha may,
néu trong nha ban cing mudn lap mot cai ong khai thi khong phai can
nhdc nhiéu nhu vay boi vi luong khoi thai qua cac 6ng khoi gia dinh rat
nho nén lam thanh hinh tam giac hay hinh vuéng thi déu khong c6 anh
huéng gi ca nhat la khi xay ong khoi hinh vuéng lai thuan tién biét bao.

Bong ngudi dudi anh dén dudng
hien hoa nhu the nao?

Chung ta déu biét va cing déu c6 kinh nghiém vé van dé nay, do
chinh la khi nguoi di duoi bong den duong, bong cua anh ta sé thay
déi, co luc to ra, c6 luc nhé lai. Thong thuong khi ta cach bong dén
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cang gan thi bong cua ta cang nho va nguoc lai khi cach bong den
cang xa thi bong ta lai dai ra.

Hién tuong ma chung ta thuong thay trong cudc song hang ngay nay
lai c6 liéen quan dén toan hoc. Bé ching minh dé dang van dé nay chung ta
hay don gidn hoa bong den duong thanh ngudn anh sang (nguén anh sang
la chi vat thé co thé phat quang duoc), 1ay 1 doan day AB dé biéu thi nguoi.

Hinh vé s6 1 da biéu thi mot cach rd rang quan hé gitta bong nguoi,
nguoi va ngudn anh sang. Vao thoi diém ma anh sang do ngudn anh
sang phat ra bi nguoi chan lai (boi vi anh sang chi chiéu theo duong
thang thé nén moi bi chan lai) tai noi ma bé mat con luu lai mot doan
ngudn sang chiéu khong toi, day chinh la bong cua nguoi, trong hinh vé
thi duoc thé hién bang doan BC, AC la doan anh sang thu nhat bi chan
lai, chung ta goi la doan anh sang gioi han. Goc gitta doan anh sang gioi
han va bé mat a (doc la anpha) goi la goc chiéu.

Bay gio chung ta hay thir nhin hinh ve
nguoi khi dang di chuyén (hinh vé s6 2), ban
hay quan sat khi AB di tur vi tri 1 dén vi tri 2 va
di dén vi tri 3, bong cta no cang sé tir BIC1 di
chuyén dén B3C3. Tur hinh ve trén chung ta co
thé nhan thay rang B3C3 la dai nhat va B1C1 la
ngan nhat. Co thé thay khi nguén anh sang B
dung yén khong chuyén dong, nguoi cach
nguon anh sang cang xa thi bong nguoi sé ngay
mot dai ra, goc chiéu a cang ngay cang nho. Co vé nhu la goc chiéu a va
su bién doi cua bong nguoi c6 quan hé rat mat thiét, a cang nho bong
nguoi sé cang to va nguoc lai a cang to thi bong nguoi sé cang nho.

Hinh vé so'1

Vil 1_O

A vz
O\/U

g C. B CB B

Hinh vé s62 Hinh vé so'3
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Neéu nhu nguoi khong chuyén dong liéu ngudn anh sang co di dong
hay khong? Diéu nay cung giong nhu khi ta dung duoi mat troi nhin su
chuyén dong ctia mat troi vay. Nhin hinh vé s6 3, ngudn anh sang di tu vi
tri 1 qua vi tri 2 r6i chuyén dong dén vi tri 3. Luc nay bong nguoi sé tir BC1
bién thanh BC3. Tu ban vé chung ta c6 thé ro rang nhan ra BC1 lon nhat,
BC3 nho nhat, diéu do ciing ¢6 nghia la bong nguoi chuyeén tur lon thanh
nho. Khi do su thay déi cia goc chiéu sé nhu thé nao? Goc chiéu a dang
l6n dan. Bung la goc chiéu va su bién d6i lon nho cia bong nguoi co quan
hé mat thiét voi nhau, goc chiéu cang to thi bong nguoi cang nho.

Trong toan hoc nguoi ta sir dung cong thuc tam giac dé biéu thi
quan hé gita nguoi AB, bong nguoi BC va goc chiéu a. Vé sau dan dan
cac ban sé hoc dén van dé nay.

Cong thuc tam giac duoc sir dung rat nhiéu trong do luong. Mot cai
cay to, mot toa thap cao khong thé dung thuoe ma do duoc nén con nguoi
da phai sir dung cong thitc tam giac va ti bong va goc chiéu ctia no dé tinh
toan ra chiéu cao thuc té. Kim tu thap cung duoc do bang cach nay.

Khi tang so dién thoai tir 7 con so én 8 con sd
thi chiing ta da tang dugc bao nhiéu thué bao?

Cung voi viéc sir dung dién thoai moét cach phd cap, con s6 ctia s6 dién
thoai cting ngay moét tang lén. Vi du nhu mét truong hoc hay mot co quan,
mang dién thoai néi bo thuong la c6 tir 3 dén 4 con s6 la da dap ung duoc
nhu cau str dung rdi. Thong thuong dién thoai ¢6 dinh ctia méi gia dinh déu
la 7 dén 8 con s06, con s6 dién thoai di dong la 11 con s6. Boi vi dién thoai di
dong 6 tinh nang duong dai cho nén s6 ciia né méi dai nhu vay.

Ngay nay & cac thanh phd lon nhu Bic Kinh, Thuong Hai, Thién
Tan, Quang Chau & Trung Qudc s6 dién thoai cua cu dan déu tu 7 dén 8
chit s6. Ban co thé noi cho toi biét khi s6 dién thoai ting thém mot chw s6
thi sé co6 thém bao nhiéu nguoi sir dung hay khong?

Day la mot so dién thoai c6 8 chir so:

8 9 6 0 2 3 4 1

Don vi thir nhat Don vi thu hai Don vi thu7 Don vi thu 8
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S6 dién thoai duoc tao thanh tu nhimg s6 tir 0 dén 9. Tam vi tri dién
8 con s6 cua s6 dién thoaisela0, 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8 hoic 9 nhung trong
do6 con s6 thir nhat (con goi la con so dau tién khong thé bang 0) boi thé
nén vi tri thir nhat chi co thé dién moét con s6 tir 1 dén 9, nhu vay sé c6 9
su chon lua khac nhau. Tir vi tri thit hai cho dén vi tri cudi cung chung ta
khong con phdi suy nghi dén yéu t6 nhu cta vi tri thuir nhat nira. Bay vi
tri nay co thé dién mot s6 bat ki tir 0 dén 9 va co thé cho phép cac con s6
nay lap lai. Nhu vay méi vi tri déu c6 10 su chon lua. Vay tong cong 8 vi
tri nay c6 bao nhiéu cach chon lua?

Chung ta hay thur tinh toan xem:

Vi tri thi nhat 9 cach chon lua, vi tri thi hai ¢6 10 cach chon lua, vi
tri thu ba 10 cach chon lua... va vi tri cu6i cung ciang 10 cach chon lua.
Ta co

9x10x10x10x10x 10 x 10 x 10 = 9 x 10’. Cang voi cach li luan
nhu vay s6 dién thoai c6 7 con s6 sé ¢6 9 x 10° cach chon lua khac nhau.
biéu nay c6 nghia la c6 9 x 10° s6 dién thoai co 7 con s6.

S6 khach hang st dung dién thoai c¢6 8 con s6 1a 9 x 107, s6 khach
hang sir dung dién thoai c6 7 con s6 la 9 x 10°. Nhu vay chénh léch gita
hai con s6 nay chang phai chinh la s6 nguoi dung tang thém hay sao.

Lay 9 x 10" - 9 x 10° = 81000000. Diéu nay c6 nghia la khi dién thoai
tlr 7 con s6 tang 1én 8 con s6 thi sé tang thém 81 triéu khach hang.

Nhung trén thuc té lai khong phai nhu vay. Cé nhimg s6 dién thoai
duoc bat dau bang nhimg con s6 dic biét va duoc dung vao muc dich
déc biét, khong thé sir dung cho nhimg khach hang don thuan duoc. Vi
du nhu 110 la s6 dién thoai ctia Cong an bat cuop, 119 la s6 dién thoai
ctia Cong an ciu hod, 114 1a dé hai s6 dién thoai, 168 la dich vu gidi dap
thong tin... Tuy nhimg s6 dién thoai kiéu nay khong nhiéu, chi dung co
3 con s6 nhung cung khién cho nhing s6 dién thoai khac bat dau bang
nhing con s6 nay cing khong str dung duoc. Lay vi du s6 110. Khi s6
dién thoai la 7 chit s6, nhimg s6 dién thoai bat dau biang 110 sé ¢6 10 x 10
x 10 x 10 = 10.000 vi con s6 110 déac biét nay ma khong str dung duoc. Khi
sO dién thoai tang lén lam 8 con s6 thi sé c6 10 x 10 x 10 x 10 x 10=100.000
s6 dién thoai bat dau bang s6 110 khong sir dung duoc vi cung mot
nguyén nhan nhu trén. Béi thé ma s6 dién thoai sau khi tang thém mot
chir s6 trén thuc té luong thué bao cung khong tang duoc 81 triéu.



Ban ¢ theé tinh dugc cdc van dong vién
chay 200m & diém xudt phat vong ngoai
vé trudc diém xudt phat vong trong
hao nhidu khong?

Néu nhu ban da timg tham gia vao giai chay 200 m dién kinh ban
nhat dinh sé biét diém xuat phat khong ndm trén cung mot duong thang
trong khi do thi dich lai nam trén mot duong théng. Tai sao lai nhu vay?
Ban c6 thé noi rang diéu do la duong nhién béi vi trén duong chay 200 m
c6 mot khuc quanh. Néu nhu diém xuat phat va diém dich déu giong
nhau vay thi van dong vién chay & vong ngoai chang phai bi thiét hay
sao? Do chinh la nguyén nhan. Cac van dong vién muén canh tranh cong
bang, ho déu phai chay du 200 m trén duong chay. Do co khuc quanh
nén duong chay ngoai bao gio cung dai hon duong chay trong mot chut
nhung dé danh gia duoc ai nhanh ai cham vao phut cu6i, dé dé dang tinh
duoc thoi gian dén dich nén nguoi ta moi phai lam diém xudt phat khac
nhau nhu vay. Vay thi diém xuat phat ctia vong chay ngoai sé vuot trudc
diém xuat phat vong chay trong bao nhiéu day?

Dé tra 10i cho cau hoi nay truoc hét chung ta phai hiéu ro khai niém
thé nao la s6 "Pi" trong hinh hoc. Vay Pi la gi? D6 chinh la ti 1¢ gitta chu vi
va duong kinh cia duong tron va ti lé nay la c6 dinh khong dai, no khong
hé bién daéi theo kich thuoc 1on nhé cta duong tron (nhimg s6 nhu vay
duoc goi la dai luong bat bién). Gia tri cta Pi xap xi 3,14. Diéu nay cung co
nghia la chu vi cia duong tron thi bdang 3,14 lan duong kinh cta no. Vi
duong kinh lai bang 2 lan ban kinh do vay chu vi cua no chinh 1a 3,14 x 2 =
6,28 lan ban kinh. Néu ban kinh ting thém 1 m thi chu vi cia duong tron
sé tuong ung tang thém 6.28 m. Puong chay hinh tron cta san van dong
thuong la méi duong chay co chiéu rong 1,2 m vi vay theo cong thuc chu
vi bang 2 x ban kinh x Pi thi duong chay vong ngoai sé dai hon duong

230 -



chay vong trong 2 x 1,2 x 3,14 = 7,54 m. Duong chay 200 m khong phai tat
ca déu la duong vong ma khi bat dau méi co mot doan duong vong sau do
sé vao doan duong théng. Tai doan duong vong ban kinh duong tron cua
vong trong cung la 36 m. Néu xét dén van dong vién chay & duong chay
thu nhat dung tai diém xuat phat cach duong chay trong 0,3 m thi chiéu
dai cua doan duong cong seé la: (36 + 0,3) x 3,14 = 114 m (Tai sao lai lay ban
kinh nhan voi Pi chir khong lay duong kinh? Béi vi khic cong do chi la
mot nira duong tron). Phan duong chay thing sé 1a 86 m.

Bay gio ban da hiéu dac diém cua duong chay 200 m rdi chu? Vay ban
hay thir tinh xem duong chay ngoai vuot truoc duong chay trong bao
nhiéu? Bd&i vi chénh léch gitra ban kinh cia duong chay ngoai va duong
chay trong la 1,2 m nén méi diém xuat phat cia mdi vong bén ngoai sé
vuot truoc diém xuat phat cua vong bén trong khoang 1,2 x 3,14 = 3,77m.

Gia thiét trong giai chay cu li 200 m co 6 duong chay thi van dong
vién ¢ vong ngoai cung sé dung trudc 3,77 x 5 = 18,85 m so voi van dong
vién & vong trong cung. Chi voi cach nay moi dam bao cho moéi van dong
viéen déu chay du 200 m, dé nguoi vong trong khong duoc loi hon va
nguoi vong ngoai cung khong bi thiét.

Bay gio chung ta da co thé hiéu duoc khi nguoi ta do duong chay
truoc moi dai hoi thé thao chi can do du 200 m chiéu dai cia duong chay
trong cung, sau khi xac dinh duoc diém xuat phat réi dua vao do ma
dich chuyén diém xuat phat cua méi duong chay ngoai 3,77 m chu khong
can do lan luot tung duong chay cho du 200 m.

Tu t3m bia md ban co the tinh ra duoc
tudi cia nha todn hoc khong?

Thoi Hi Lap c6 c¢6 mot nha toan hoc, ong tén la Deaufando. Tudi tac
cua 6ng khong hé duoc viét trén bat ki mot tai liéu nao, ngay ca nhimg su
tich lién quan dén than thé cua ong lai cang khong ai biét dén. Thé
nhung & trén bia mo cua ong (Bia mo la vat ma dung dé khdc tén nguoi
chét sau khi ho qua doi) lai c6 nhimg thong tin lién quan dén cudc doi
ong. Tam bia mo nay rat dac biét, giong nhu mot cau do vé toan hoc.

Chung ta hay cung xem trén tam bia mo do viét nhimg gi?
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1. Nguoi qua duong! Day nay la noi yén nghi cua Deaufando. Nhimg
cau dd trén bia mo co thé gitp ban biét duoc tudi tho cua 6ng la bao nhiéu.

2. Mot phan sau (1/6) cuoc doi ong la nhiung ndm &u tho day
hanh phuc.

3. Tiép tuc song mot phan muoi hai cude doi (1/12), trén ma bat dau
xuat hién nhimg soi long to.

4. Deaufando lay vo nhung van chua 6 con ci nhu vay song thém
mot phan bay cudc doi (1/7).

5. Lai thém 5 nam nura, ong da c6 con dau long nén cam thay rat
hanh phuc.

6. Thé nhung s6 phan da khién cho nhimg ngay huy hoang hanh
phuc ctia dira con & trén tran thé chi bang duoc mét nira so véi cha no.

7. Tu sau khi con trai chét, ong lao song thém 4 nam day dau kho
sau do cung gia tu tran the.

Nhu vay ban c6 doan duoc Deaufando song duoc bao nhiéu tudi khong?

Néu nhu ban chi tim dap an tu nhimg tu ngir giong nhu cau do co
trén tam bia mo do thi qua that rat kho. Thé nhung can cu vao nhiung tur
ngir d6 dé lap ra phuong trinh dai sd thi cau hoi sé trd nén don gian hon
rat nhiéu.

Chung ta hay gia thiét s tudi ciia Deaufando la X thi phuong trinh
nay sé nhu sau:

X=X/6+X/12+X/7+5+X/2+4

Tu do chung ta giai ra duoc X = 84, diéu nay cung c6 nghia la
Deaufando tong cong song 84 tudi.

Vay o6ng da lay vo nam bao nhiéu tudi? Can ci vao y 2 vay 3 ¢o thé
biét duoc ong két hon nam 84/6 + 84/12 = 14 + 7 = 21 tudi.

Sau khi Deaufando lay vo lai trdi qua X/7 nam va 5 ndm nira moi co
con. Khi do6 tudi ctia ong la 21 + 84/7 + 5 =21 + 12 + 5 =38 tudi. Nhung
that bat hanh la con trai lai qua doi truéc bé. Bon nam sau khi con trai
ong chét, dng gia 84 tudi nay cing két thiic cudc doi. Boi vay khi con trai
chét tudi ciia Deaufando la 84 - 4 = 80 tudi.

Xem ra sir dung phuong trinh dai s6 trong viéc gidi thich cac van de
moi thuan tién lam sao. Néu khong nhu vay thi dén nay tudi cua
Deaufando van la mot bi mat.
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Quan trinh sat d3 ldm nhu the nao
dé do dugc chitu cao cia cac cay ldn?

Trong moét cudce chién tranh c6 mot phan doi nhan duoc ménh lénh
bac mot cay cau qua khe nui nhung phia dau bén kia lai c6 quan dich
tran gix. Dé trinh sat dia diém noi phai bac cau, vién chi huy phan doi da
phai di mot to trinh sat. Ho di vao khu rung ram gan day, chon ra mot
cay go lon rdi tién hanh do chiéu dai va duong kinh cua no va tinh ra s6
gd can dung dé lam cay cau.

Trong khi khong lam thé nao :
dé leo lén ngon cay, truc tiép do L
chiéu cao cua cay g6, ban c6 biét cac e =
chién si trinh sat da lam thé nao dé '
do duoc d6 cao cua cay do khong? el '

Cac chién si da dung mot \
thanh gé ma do duoc chiéu cao cua T """"""""" ¢
cai cay giong nhu hinh vé so 1. A D D
Truoc tién phai chudn bi moét thanh Hinh vé so'1
gd cao hon mot chut so véi chiéu
cao cua ngudi chién si trinh sat, sau d6 dong thang xuong noi cach cay
g6 can do mot doan, ban than nguoi trinh sat do6 lui doc theo doan DD
tir chd thanh gd, lui dén chd A sao cho mat nguoi chién sy do co thé
nhin thdy dinh cay va dau thanh gé B' nam trén mot duong thang. Sau
do gi nguyén vi tri diém dau khong déi, dua mat nhin thang theo
doan théng A'C, xac dinh duoc tia nhin cia minh chia thanh 2 diém
thanh gé va diém giao voi than cay la C va C'. Danh ddu 2 diém nay.

Nhu vay cong viéc do dac da gan xong,.
Can cu vao moi lién quan gitta hinh tam giac A'B'C' va ABC (trong
hai hinh tam giac nay, goc tuong ung la bang nhau). Tu ti 1¢ thuc:
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BC/B'C' = AC/A'C' suy ra BC = B'C' x AC/A'C' trong do B'C’, A'C,
A'C'la nhimg khoang cach co thé do truc tiép duoc tir do tinh duoc doan
BC sau do cong voi chiéu dai CD ho sé tinh duoc doan BD. Day chinh la
chiéu cao cua cay gob do.

Dé tinh ra duoc s6 cay gd ¢ trong rimg, t6 trudng to trinh sat da cu
nguoi di do dién tich ctia khu rimg ram do6 sau d6 anh dém s6 cay trong
mot khoang dat c6 dién tich 50 x 50 mét vuong, sau dé st dung phép
nhan don gian la c6 thé giai quyét duoc cau hoi nay roi.

Bo dodi da can cu vao nhing tu liéu ma quan trinh sat thu thap duoc
dé quyét dinh bac cau & vi tri nao va nén bc kiéu cau nhu thé nao. Nho
do cay cau da hoan tat dung thoi han va bo doi cung hoan thanh tét
nhiém vu cua minh.

Tai sao dua vao ma vach trén san pham ngudi ta
lai cd the hiét dugc ia cia san pham?

Ban c6 biét ma vach la gi khong? Néu nhu ban da timg di mua d6 &
nhimg siéu thi lon ban sé biét boi trén méi san pham déu co in hinh chi
nhat co nhiéu soc den trang. D6 chinh la ma vach. Khi thanh toan nhan
vién thu ngan dung mét thiét bi dac biét quét 1én trén ma vach cua san
pham, nhimg thong tin nhu tén, gia cia san pham déu duoc doc trén
may tinh, that la vira don gian lai vira nhanbh, tién loi biét bao. Khong biét
da bao gio ban quan tam xem tai sao trong ma vach lai chua thong tin vé
gia ca cia san pham chua?

Ma vach la nhimg duong soc duoc tao thanh tir mau trdng va mau
den nhung trong do chiéu dai va chiéu rong ctua cac duong soc khong
giong nhau, c6 duong rong, c6 duong hep lai co duong hoi dai mot chut.
Ban hay thar quan sat that ki ma vach cia mot vai san pham khac nhau
xem. Tuy mai nhin thay chiing c6 vé giong nhau nhung that ra chung
hoan toan khac biét ma mat that ctia chung ta khong nhin thay duoc. Ki
thuc su bién doi vé do dai ngédn, to nho va mau sic cia ma vach la dé noi
lén nhimg thong tin ctia san pham. Cang giong nhu trudc day chung ta
sir dung chir s6 biéu thi tén va gia ctia san pham (Vi du C91 chi but may
va gia cua but may la 0. 50 dong). Nhung ngay nay do su phat trién cta
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may tinh nén con nguoi chuyén sang dung ma vach dé biéu thi tat ca, xét
vé mat ban chat la nhu nhau chi c6 diéu cach thuc thay d6i ma thoi.

Su xuat hién cia ma vach va su phat trién cua nganh khoa hoc may
tinh c6 quan hé rat mat thiét voi nhau. Day la mot ki thuat mai ra doi
nho su phé cap cua may tinh va no c6 tén goi la ki thuat ma vach. Nhimg
thong tin ma vach thé hién chi dung may tinh moi doc ra duoc. Thiét bi
ma nhan vién thu ngan dung dé quét ma vach chinh la thiét bi doc dién
quang, con goi la but quang. Khi anh sang chiéu lén ma vach, duong soc
den trdng sé sinh ra su tuong phan ro rét tur dé chuyén hoa thanh dong
dién lon nho khac nhau. D6 to nho cua cac duong soc sé danh hudng dén
thoi gian xuat hién dai ngdn. May tinh sé cin cu vao su khac nhau tin
hiéu dé tim ra nhimg con s6 duoc luu trong may tur do ma co duoc thong
tin vé san pham. Diéu ki diéu la khi quét ma vach, quét tir phdi sang trai
va tu trai sang phai déu duoc, nhimg thong tin do may doc ra déu nhu
nhau. Su xuat hién cua ma vach da nang cao hiéu qua cong viéc dong
thoi qua trinh truyén thong tin cang chuan xac, khong xdy ra su co.

Ban hay thir nhin ki mét vach, ban sé phat hién ra bén duoi day ma
vach do6 con c6 mot day ki hiéu so. Trén thuc té day cang la mot bo phan
cau thanh nén ma vach, muc dich cua day s6 la khi thiét bi quét ma vach
6 van dé thi con co thé sir dung duoc cac ki hiéu s6 ddy. Chung ctng la
nhimg thong tin ghi chép vé sin pham.

Ma vach c6 thé duoc in truc tiép ngay trén bao bi cua san pham va
ngay nay no cing khong chi gioi han & mau den va trang nita nhung
nhat dinh do6 phai la hai mau tuong phan ro rét moi duoc. Ki thuat ma
vach duoc ap dung rong rai trong doi séng cua chung ta, hau nhu tat ca
cac quyén sach, tranh anh xudt ban ra déu phai c6 in ma vach, dén nganh
cong nghiép 6to cang c6 ma vach riéng cua minh.

Lam thé ndo de khdng qua séng
ma hiet dugc sdng rdng hao nhiu?

Khong qua song ma muon do chiéu rong cua song, doi voi nhimg
nguoi am hiéu vé hinh hoc thi ciing don gian nhu la khong tréo lén ngon

cay ma do duoc do cao cua cay vay. Chung ta co thé sir dung cach giong
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nhu do do cao ma khong can tiép can vat do dé do nhung khoang cach
khong thé tiép can duoc.

Hai phuong phap do nay déu dung mot vat co thé truc ti€p do duoc
khoang cach dé thay thé vat ma chung ta can phai do khoang cach.

Dudi day gioi thieu mot cach do chiéu rong ctia mat song bang may
3 kim rat don gian.

Nhu thé nao la may 3 kim? Chung ta chi can dong moét chiéc dinh
16m lén méi dinh cua hinh tam giac vudng can ¢ trén mot tam go thi da co
thé tao ra mot may 3 kim roi.

Hinh vé trén thé hién, chung ta dung tai diém B trén bo song, dinh
do chiéu rong AB clia mat song ma khong can qua song.

Khi tién hanh do, ban hay duing ¢ diém C trén bo song va dit may 3
kim truoc mat dung mot mét dé nhin sao cho 2 diém A, B thdng hang voi
hai chiéc dinh a va b trén may 3 kim. Luc nay ban dang dung trén duong
théng AB kéo dai. Gitt cho may ba kim ¢4 dinh moét ché, dua mat nhin
theo hai chiéc dinh a, b dén diém D théng hang véi 2 chiéc dinh a, b. Luc
nay diém D nam trén duong cao vuong goc voi AC, dong mot thanh go
lén diém C.

Di chuyén may 3 kim trén duong CD tu diém C dén diém E sao cho
déng thoi dinh b thing hang voi thanh g ¢ diém C va dinh a thing hang
voi diém A. Nhu vay trén hai bo song ban da lap duoc 3 dinh cua tam
giac ACE trong do goc C la goc vuong, goc E bang vai 1 goc nhon cua
may ba kim va bang 1/2 caa goc vuong, duong nhién goc A cing phai
bang 1/2 goc vuodng, bdi vay tam giac ACE ciing la mot tam giac vuong
can trong do AC = CE.
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Nhu vay néu ban do duoc khoang cach doan CE (dung budc chan
do cing duoc) thi sé biét duoc khoang cach doan AC, sau do trir di doan
BC (doan nay chung ta co thé dé dang tinh duoc) la c6 thé do duoc chiéu
rong mat song AB roi.

Chu y khi kiém tra phai d4t may ba kim chic chan khong duoc
rung. Co nhu vay két qua do duoc moi chuan xac.

Tai sao khi dong nudc chay gon sdng
lai khang bj bien dang?

Chac chan ban khong chi quan sat co mot 1an hién tuong khi chung
ta ném mot vién da xudng mat nuoc tinh ling thay noi lén nhimg gon
song hinh tron. Vi sao lai sinh ra nhimg gon song d6? Boi vi sau khi mat
nuoc bi hon da ném xudng song tao ra sé tu diém nay phat trién vé 4
phia voi cing mot van tdc vi thé trong nhay mat khoang cach tu cac diém
song dén noi song phat sinh 1a bing nhau va cac diém nay lai nam trén
cung mot duong tron nén sé gay ra gon song tron.

Hién tuong nay xdy ra khi mat nuéc yén tinh. Vay khi dong nuoc
chuyén dong thi hién tuong nay sé thay déi nhu thé nao. O nhimg dong
song nuoc chdy xiét séng tao ra tir nhung hon da ném xuéng nuoc, hién
tuong khuyéch tan tur phia van 1a hinh tron, kéo ra vo tan.

Néu nhu ban chua timg quan sat ki ma chi la suy doan ban cting c6
thé nhan ra duoc su phat trién cua gon song. O nhimg noi cung huong
voi dong nudc sé nhanh hon nhimg noi nguoc dong va & hai bén. Nhu
vay cac diém ctia gon song & trén bé mat giong nhu nhu moét soi day dan
ndi kin cir vuon dai ra mai, trong bat cui truong hop nao né cing khong
phai hinh tron phang.

Tuy nhién, thuc té lai khong phai nhu vay. Khi ban ném mét hon da
xuéng mat ho yeén lang va nhin thay xuat hién gon song tron thi khi ban
ném mot hon da xudng dong song chay siét ban ciing thay hién tuong
tuong tu. Tai sao lai nhu vay?

Nhu vay dong nuoc chdy ¢6 anh hudng gi dén su bién doi cia gon
song tron? Dong nuoc chdy da tac dung lén cac diém trén gon song theo
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huéng mui tén nhu & hinh vé va su chuyén dong cua cac diém do déu
theo huong song song v6i nhau va téc do bang nhau, di chuyén duoc
nhimg khodng cach bang nhau. Khi cac diém & trang thai chuyén dong
song song thi no sé khong thay doi hinh dang ban dau nhu hinh vé thé
hién diém 1 di chuyén dén diém 1', diém 2 di chuyén dén diém 2'. Hinh
tu giac 1234 ban dau khi di chuyén dén vi tri moi da chuyén thanh hinh
tw giac 1'2'3'4". 4 canh cua hinh tu giac nay va 4 canh cua hinh tir giac ban
dau hoan toan bing nhau. Gia st trén duong tron do ldy nhiéu hon 4
diém thi ¢ vi tri moi chung ta cing duoc mot hinh da giac c6 s6 dinh
tuong duong. Néu nhu d6 1a mot duong tron thi sau khi chuyén dong
song song hinh ma chung ta thu dugc ciing la moét hinh tron.

it

Bdi vay khi dong nudc chuyén dong, nhimg gon séng hinh tron do
hon da ném tao ra cung véi tam ctia no sé chay vé ha luu véi van toc cta
dong nuoc va van gitr duoc hinh dang tron cta no.

Trén ban vé hang hai, tuyén dudng thang
cd phai la tuyén dudng ngan nhat hay khang?

Khong biét ban da timg tham gia vao nganh hang hdi hay da xem
cac ban vé hang hai hay chua? D6 chinh la mét loai ban d6 ma cac nha
hang héi thuong sir dung, trén ban d6 c6 vé rat nhiéu cac duong doc,
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ngang. Duong doc goi la kinh tuyén, duong ngang goi la vi tuyén. Kinh
tuyén va vi tuyén déu c6 toa do. Cac cang & trén trai dat déu dung kinh
tuyén va vi tuyén dé biéu thi.

Néu nhu tau cta chung ta di tir mui Hao Vong cua cuc Nam chau
Phi dén phia Nam ctia Australia, nhin trén ban d6 hang hai, hai noi nay
gan nhu nam trén cung moét vi tuyén, muc nuoc cing gan nhu nhau.
Thay giao toi truoc day timg noi: trén mot bé mat doan duong gitra hai
diém lién tiép la ngan nhat. Xem ra néu nhu chung ta cin cu vao duong
vi tuyén trén ban do6 hang hai thi sé di duoc tir mai Hao Vong dén phia
Nam cua Australia. Nhung thuc té khong phai nhu vay bdi vi con tau
khong di doc theo con duong thing nay ma di theo duong vong. Nhu thé
ching phai cang di nhiéu duong cang xa hay sao. Vay tai sao tau thuy lai
di theo duong vong nhu vay?

Thuc ra nguyén nhan rat don gian, bdi vi ban da bé qua moét van dé
do la trai dat co hinh cau chu khong phai la mat phéng. Nhung két luan
chung ta co duoc trén mat phang khong thé ap dung déi véi mat cau
duoc. Nhu vay khoang cach ngdn nhit giga hai diém trén mit cau sé la
thé nao?

Chung ta hay thu coi trai dat nhu mot qua dua hau, trén qud dua
khdc hai diém bat ki va coi d6 la hai cang, qua hai diém cdt mot nhat dao
nhung nhu vay rat kho tinh toan béi vi ¢o rat nhiéu cach cdt qua dua do,
rit cuc chung ta chon cach nao day? Nhung yéu cau cua toi lai la nhat cat
qua hai diém do phai chia qua dua ra thanh hai nira bang nhau thi ban sé
biét phai cdt nhu thé nao réi chu? Nhat cdt nay khong chi phai chay qua
hai diém da xac dinh ma con chay qua tam cua qua dua, xac dinh moét
miat phang duy nhat chay qua 3 diém khong ndm trén cung mot duong
thang, vi vay sé chi co mot cach cdt nay ma thoi.

Trong toan hoc nguoi ta goi duong tron qua tam hinh cau la duong
tron 1on, ban cdt qua dua chinh la da cat ra duong tron lon d6. Gitra hai
diém trén duong tron lon do ¢6 hai vong cung, vong cung ngan hon
chinh la khodng cach ngdn nhat gita hai diém do, khodng cach nay cing
chinh la khoang cach ngdn nhat gita hai cang. Tau muén di ngdn nhat
phai di theo con duong vong nay.

Puong xich dao cua trai dat chinh la duong tron l6n, néu nhu hai
cang nay lai nam trén chinh duong xich dao thi con tau chi can di doc
theo duong vi tuyén trén ban do hang hai la c6 thé dén duoc. Nhung d6i
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voi nhing cang khong cung nam trén duong xich dao thi chung ta khong
thé ap dung khoang cach trén duong thing gitta hai diém cua ban dé
hang hai duoc. Cach thong thuong la phai di theo vong cung ngdn nhat
cua duong tron lon chay qua hai diém.

Khong chi c6 riéng tau thuy, may bay bay trong khong trung cing
la bay theo duong vong cung cua hinh tron lon. Vi du nhu may bay tu
Bac Kinh dén Chicago, My sé bay tir Bic Kinh bay thang huéng Dong
Bac, sau do bay dén Alasca tron ven mot vong cung lon.

C6 thé ban sé thiac mac tai sao ban d6 hang héi tuy khong thé phan
anh mot cach chan thuc qua dia cau ma chung ta lai van sir dung né. Béi
lam thé sé dinh huong tau be di lai mot cach don gian. Néu nhu tau be di
theo nhimg con duong trén ban d6 hang hai, tuy phai di dai hon mot
chut nhung se khong phai thay déi tuyén duong thuong xuyén dé dam
bao di duoc vong cung ngan nhat ctia duong tron lon.

Tai sao tran nha hat Lai ¢o hinh Elip?

C6 nhimg luc ban ngdi trong nha hat dé thuong thuc am nhac tuyét
diéu, khong biét co khi nao ban dé y dén hinh dang kién tric cia nha hat
hay khong? Thong thuong tran cua nha hat khong hé biang phang ma la
hinh mat cau hay hinh Elip. Tai sao lai nhu vay ban c6 biét hay khong?

Trudc tién chung ta hay cung nghién ciu xem hinh Elip la hinh nhu
thé nao? Duoi day la mét Elip, truc ctia né tuong doi dai duoc goi la truc
doi xung. Gia st chung ta git chit truc nay sau do cho Elip chuyén dong
quay quanh truc nhu vay chang phai la da tao duoc mét hinh Elip hay
sao? Hinh Elip nay ciing giong nhu qua bong ma nguoi ta su dung trong
mon bong bau duc vay.

Hinh Elip c¢6 hai giao

diém la F1 va F2, néu nhu Fl

/@ va F2 ngay mot tién gan nhau

thi ban hay tha suy nghi xem

C F, F, hinh bau duc sé thay daéi nhu
thé nao? Néu nhu hai giao

diém trung nhau khi dé hinh
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Elip sé tron dan va cuéi cung bién thanh mét hinh tron, hai giao diém
trung nhau khi nay sé tré thanh tam duong tron.

Giao diém F1 cua hinh Elip c6 tinh chat rat dac biét. Néu nhu tai F1
ta dat mot ngon den, anh sang den sé phan xa qua bé mat cua hinh Elip
va tap trung tai giao diém F2, va nguoc lai, anh sang phat ra tir diém F2
cung tap trung tai diém F1 lam cho hai diém nay sang bimg lén giong
nhu ¢ vi tri cta hai giao diém nay cing c6 dén vay.

Am thanh cung nhu vay, khi dién vién dimg hat tai mot giao diém,
am thanh ma anh ta phat ra ciing phan xa qua bé mat cia hinh Elip cu6i
cung cung tap trung tai giao diém kia lam cho khan gia ngéi ¢ d6 cing
nghe thay rat ro. Hién tuong nay lam cho nha hat giong nhu la c6 hai san
khau vay. Thinh gia ngoi & hai bén déu c6 thé déng thoi nghe duoc budi
biéu dién.

Thoi ¢6 dai, nguoi Hi Lap thong thai ngay tu ban dau da hiéu duoc
tinh chat toan hoc cta hinh Elip va ung dung vao trong cudc song. Ti
nhimg hinh vé con duoc giw gin cho dén ngay nay chung ta c6 thé nhan
thdy tran nha hat cia ho ciung duoc ddp thanh hinh Elip, tuong trong
cua tran nha hat nhdn bong vo cung, gan nhu lién thanh mot khéi vai
buc tuong. Lam nhu vay khéng nhimg co thé lam nha hat 1on hon ma
con co thé loi dung tinh chat caa hinh Elip dé xur li hiéu qua am thanh
trong nha hat.

Lan sau khi ban di nghe nhac & nha hat hay vién ca kich thi khi nghe
nhac hdy nho dé y quan sat tran nha hat ¢ d6 xem ¢6 giong nhu bai viét
nay noi dén hay khong nhé.

Canh ciia may hay cd doi xing khang?

Tu nho chung ta da thich xem nhing chiéc may bay trén bau troi,

vdi tiéng dong co am i, chung bay khoi tim mat cta chung ta, bién thanh

cham nho trén bau troi. Chiéc may bay nao cing mang mot doi canh, vay
chung c6 d6i ximg nhau hay khong?

Co thé, ban cung chua biét thé nao la hinh d6i xung. Hay xem

nhimg chu buom that la dep, hai bén canh ctia chung hoan toan giong

nhau, khi ching xép lai sau lung, lai bién thanh mét; dang hinh ma kich
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thudc, vi tri, duong nét hai bén giong

nhau nay la hinh doi xuing; vay nén

than buém chinh la truc do6i xung,

néu nhin tu truc déi xung nay sang
Trung tim diém  hai bén thi hai bén hinh vira la déi
nhau vira la tuong xung. Du& goc do
Toan hoc ta goi nd la hinh dé6i xung
qua truc, néu quay quanh truc doi
xung 180° thi hinh hai bén phai trung
khit voi nhau. Hinh d6i xung co rat nhiéu, vi du nhu hinh tron, hoa
tuyét, la phong, mat nguoi, ca cong trinh kién triuc nhu Thién An Moén
(Trung Qudc), rat nhiéu hanh tinh... khong thé ké hét.

Ngoai hinh doéi ximg qua truc ra, ta con c6 hinh doéi ximg qua tam,
no khong co dang doi xumg qua mot truc ma thé hién tinh déi xung qua
mot tam diém. Vi du nhu hinh vé dudi day, xem ra khong phai hinh doéi
xung, thé nhung néu ta cho no xoay 180° trén mat phidng quanh tam
diém, sé duoc mot hinh moi trung hop voi hinh ca. Trén phuong dién
Toan hoc thi c6 rat nhiéu duong cong la d6i xung tam.

Hinh d61 xung trung tam

Trong cudc song chung ta dung dén rat nhiéu hinh d6i xung qua
truc. Dé thdy nhat la mat nguoi va tu chi, la dién hinh cua d6i xung truc,
truc d6i xung chinh la cot sdng cua chung ta. Phan 16n cac cong trinh xay
dung cua Trung Qudc cang la hinh d6i xumg truc, nhu ctra dén chua, lau
gac ... hinh dang d6i xung nay lam ta c6 cdm giac rat hai hoa, tao hiéu
qua thang bang, vimg chdc, that 1a phong khoang dep mit.

Hai canh cua may bay cing la hinh d6i xung truc, than caa no6 la
truc doi xumg. Vi sao canh may bay phai lam déi ximg nhau? Chi dé dep
mét thoi sao? Puong nhién la khong phadi, khi may bay bay trén bau troi,
phai chiu su tac dong cua ludng khong khi, canh may bay d6i xung dam
bao cho may bay nhan luc tac dong cia khong khi & hai bén bang nhau,
mai co thé gitr duoc thing bang.

Ngoai nhimg hinh chung ta nhin thay doi xung trong cudc song ra,
con rat nhiéu hinh d6i xung ma ta khong thé nhin thay bén ngoai, nhu
cau tao cta phan ti mudi an va thach cao cung la hinh d6i xung.
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Moi ngudi di mot dudng, phai di thé nao
mdi khong giao nhau hodc triing nhau?
Co5ngudan A, B, C, D, E, hang ngay déu dén mot bo hé dé danh ca.

Khi danh ca, méi nguoi déu c6 diém danh bat cua riéng minh. Vi tri
noi ¢ va diém danh ca ctia 5 nguoi nay nhu trong hinh 1.

Hinh 1

Mot hom, ho thod thuan voi nhau, méi nguoi trén duong di tir nha
dén noi danh ca ciia minh sé khong trung nhau, cing khong cit nhau.
Diéu nay co thé lam duoc khong? Néu lam duoc, thi phai di thé nao?

Yéu ciu nay c6 thé lam duoc. Chi can A, B, C, D, E khi roi khéi nha
di cung moét huoéng vong qua 5 ngoi nha la duoc, hinh 2 bén dudi vé ra
con duong 5 nguoi di khong cat nhau.

Hinh 2
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Van dé nay lién quan dén phan dia hinh hoc cia Toan hién dai. Cang
giong nhu mot s6 van dé cua thuat thit va cdi nut, thoat khoi khoa day...
déu dung dén kién thuc dia hinh hoc, dia hinh hoc la mét phan rat li thu.

Vi sao khi tinh diem hat Karaoke
phai b di diém cao nhat v3 thap nhdt?

Khi hat Karaoke tinh diém, diém s6 hién ra bao gio cang theo quy
tac 1a loai di s6 diém cao nhét va thdp nhat, sau d6 1dy binh quan cua cac
diém con lai sé ra s6 diém cudi cung. Khong biét cac em da bao gio nghi
xem vi sao phai loai di s6 diém cao nhat va thap nhat chua?

Vi du, moét ban hat hét mot bai xong, ban giam khao c6 sau nguoi
cho diém danh gia la 9,00; 9,50; 9,55; 9,60; 9,75; 9,90 (diém 10 la cao nhat).
Sau khi loai di diém cao nhat 9,90 va diém thap nhat 9,00, 1dy binh quan
cua 4 s6 diém con lai thi ban nho nay dat s6 diém 1a (9,50 + 9,55 + 9,60 +
9,75)/4 = 9,60

Vi sao phai loai di diém cao nhat va diém thap nhat? Day la su loai bo
s6 di thuong. S6 di thuong la chi diém s6 qua cao hodc qua thap, thuong la
do su so xuat cta giam khdo hodc cam tinh dac biét, tham chi la ¢ y xau
hodc y tot gay ra. Dé giam bot su anh hudng cua diém di thuong dén tinh
chinh xac ctia két qua, viéc loai bé diém cao nhat va thap nhat la hop li.

Trong Toan hoc, c6 nhung lic s6 gita lai phan anh chinh xac tinh
binh quan hon ca s6 trung binh. S6 gitta la s6 nao? Ta xem vi du & trén,
trong 6 con s6 lan luot sap xép & trén s6 trung binh cia con s6 thu 3 va thu
4 la so gita, tucla (9,55 +9,60)/2 = 9,575. Néu s6 giam khao la 5 nguoi, vay
13y 5 s6 dau tién, thi s6 gitra 1a 9.55. Vay nén, s6 gitra cting nhu tén goi cta
no la chir s6 nam & gita. Néu s6 chir s6 1a 16, thi s6 gita la s6 nam & giira;
néu so chirs6 la chan, thi so giwa la gia tri binh quan cua hai s6 ¢ gitra.

Chang han c6 10 nguoi tham gia mot cudc thi, nhung 2 nguoi bo thi
nén bi 0 diém, s diém cua 10 nguoi 12 0, 0, 65, 69, 70, 72, 78, 81, 85 va 89.
S6 diém binh quan sé 1a (0 + 0 + 69 + 70 +78 + 81 + 85 + 89)/10 = 60,9. Vé
li ma noi nguoi duoc 65 diém, s6 diém hon muc trung binh nay duoc coi
la diém kha. Nhung thuc ra khong phai vay, néu loai di 2 nguoi bo thi,
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nguoi nay lai & vi tri thap nhat. Lic nay, so trung binh da khong phan
anh dung trinh d6 binh quan.

Thé nhung, diém 0 ctia hai nguoi bo thi lai khong thé khong tinh,
cho nén luc nay chi co6 cach lay so6 gita la tuong doéi hop li. SO gita cta 10
diém tren la (70 + 72)/2 = 71. S6 diém nay mai la dai dién cda "trinh do
trung binh". )

Puong nhién, s6 trung binh ciing ¢6 uu diém, no tinh dén tac dung
cua mdi con s6; ma phuong phap loai di diém cao nhat va thap nhat
chinh 1a loi dung uu diém cua ca s6 trung binh va s6 gitra, vira loai bo s6
di thuong, lai phat huy duoc tac dung cua dai da s6 diém danh gia, la
phuong phap tuong déi hop li.

Em c6 the cat dugc hinh sao chi
hang mdt dudng kéo khdng?

La Quéc ky cua chung ta duoc goi la co dé sao vang, trén nen dé co
mot ngdi sao mau vang. Hinh sao trong cudc song thuong ngay ta rat hay
gdp, no co hinh dang rat d6i xung, bat ké la nhin tur goc nao déu rat dep.

Em hay lay 1 to gidy mau va cho biét lam thé nao dé cit duoc
hinh sao chi bang mét duong kéo? Co thé em cing biét néu hinh vuong
thi sé cdt nhu thé nao, thé nhung néu to gidy nay khong phai la hinh
vuong ma la hinh chir nhat, hinh tron tham chi la mét hinh bat ky khong
6 quy tdc thi sé phai cat ra sao?

*

Ngéi sao Ngoi sao Sau khi gap theo
sau khi gap doi duong nét mo
H1 H?2 H3

Chung ta hay phan tich hinh dang ctua ngoi sao, day la mét hinh sao
H 1 sau khi gap lai ta duoc H 2. Chung ta sé thay rang néu vé lén hinh da
gap doi duong nét dut nhu trén, thuc té la ngoi sao nay da chia hinh duoc
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gap doi thanh 5 phan bang nhau, néu em da hoc qua kién thuc vé goc thi
co thé hiéu la chia mot goc phang 180° thanh 5 géc 36° bang nhau. Ching
ta lai gap tiép H2 theo duong nét dut sé duoc H 3, tat ca cac goc déu duoc
gap lai thanh 1 goc. Chinh vi ng6i sao 5 canh cudi cung ¢6 thé gap thanh 1
canh nén chung ta mai ¢6 thé cit duoc ngoi sao chi bang mot duong kéo.

Chung ta sé cdt nhu sau, dau tién la dung 1 to gidy hinh dang bat
ky gdp doi lai, sau do chia n6 thanh 5 phan bang nhau. Sau d6 theo
duong nét dut chia do ta gdp lai thanh 1 goc; cudi cung l1a cdt chéo phan
dudi cia hinh d6, gid to gidy ra ta da duoc mot hinh ngoi sao.

Xem ra phuong phap dé cdt 1 ngodi sao bang mot duong kéo nay rat
don gidn. Thé nhung, cit duoc ngoi sao c6 dep mét cing khong phai dé
dau. Khi to gidy duoc gap thanh 1 goc, ta dung kéo cdt goc chéo lon thi
ngoi sao duoc cit sé dep hon, néu duong cit chéo nay hoi bang, khong
du chéo thi canh sao sé ngan, ngdi sao khong duoc dep. Khong tin cac
em thi xem. Néu ta cat duong chéo nghiéng do thanh duong thang thi
ngoi sao d6 khong nhing khong dep ma ¢6 thé noi la khong phai la ngoi
sao, do la hinh thap giac 16i. That la ngoi sao ky diéu phai khong em?

Lam thé nao dé ghép 2 hodc 3 hinh vudng
hang nhau thanh mat hinh vudng ldn?

Em c6 biét cach ghép 2 hinh vuong bang nhau thanh mot hinh
vuong lon khong? Em co thé cdt méi hinh ra thanh 2 hinh vuong bang
nhau, sau d6 thir xem sao, that ra cach lam rat dé dang.

Hinh 1 dudi day chi ra cach ghép 2 hinh vuong bang nhau thanh 1 hinh
vuong lon. Vay em ¢6 thé ghép 3 hinh vuong thanh 1 hinh vuong lon khong?

Hinh 1
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Ban dau, ta cit theo duong chéo cua 2 hinh vuéng trong 3 hinh (xem
H. 2) sau d6 ghép lai nhu H. 3

- L4
rd ’
- cd
4 td
l ’ ‘% .
L4 rd
" - 'l -
# 7) & /| J
’ d )
I" "'
[ ——— L—_
Hinh 2

Cu6i cung, theo H. 4, ta ndi tié€p AB, BC, CD va DA; cét di 4 tam giac
nhoé t6i mau bén ngoai, bu sang phan den bén canh; ta duoc 1 hinh
vuéng lon.

A

G

|
3 - E|F
4 B
3
C

Hinh 3 Hinh 4

Vi sao c6 thé 1dy phan tam giac nho t6i mau bén ngoai bu sang phan
den? Nguyeén nhan & chd DG/ / va bang AE, AEDG la hinh binh hanh; vi
vay 2 duong chéo AD va EG cat nhau tai trung diém méi duong, tuc la:

EF = FG, AF =FD

Vay nén AEF = FGD, noi cach khac, 2 tam giac nay hoan toan giong
nhau, cho nén phan FGD t6i mau duoc cdt ra hoan toan bu duoc sang
phan tam giac mau den AEF.

Phuong phap cat ghép ky diéu nay duoc nha Toan hoc Ardp Abu
Weifas tim ra dau tién vao thé ky X sau Cong nguyeén.
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Em c0 tinh dugc so tran dou ciia
mot gidi bong da Logi vong tron khong?

Nhimg nguoi yéu thich thé thao, xem diu bong c6 le déu hiéu
phuong thuc dau bong thuong dung; vi du nhu dau loai truc tiép, dau
vong tron. Vay chung c6 nghia la gi?

D4u loai truc tiép la 2 doi thi ddu voi nhau, doi thang sé tiép tuc vao
vong trong, con dai kia bi loai ngay. Phuong phap nay rat phu hop véi
nhimg truong hop thoi gian ngan ma s6 doi tham gia lai nhiéu. Thé
nhung c6 mot khuyét diém la néu mudn gianh vi tri quan quan thi khong
duoc thua mot tran nao; hon nira néu hai d6i manh gap nhau qua som thi
c6 thé ndy sinh viéc doi a quan va cac vi tri khac khong tuong ximg véi
trinh do thuc té. Vi vay, trong truong hop cac doi tham gia khong nhiéu
nguoi ta khong bao gio ap dung phuong phap loai truc ti€ép ma sir dung
dau loai vong tron.

Dau loai vong tron tuc la mot doi sé lan luot thi dau véi cac doi con
lai, con dau loai vong tron don la hai déi sé chi gdp nhau moét lan. Vidu,
tai mot truong hoc nao do téng cong co 15 1op tham gia gidi bong da, méi
16p mot doi; néu ap dung dau loai vong tron thi méi doi sé lan luot dau 1
tran voi 14 doi kia; nhu vay, tat ca sé thi dau 14 x 15 = 210 tran. Con ap
dung ddu vong tron don sé la (14 x 15)/2 = 105 tran. Vi 2 doéi chi gap
nhau mot lan, ma trong dau vong tron thi 2 doi sé gap nhau 2 lan nén ta
chia cho 2.

Noi chung, gia thiét co mot s6 doi bong dau vong tron don thi s6
tran dau sé la: mdi doi sé dau voi n-1 doi con lai; n doi sé ddu n x (n-1)
tran, vi dau vong tron don nén cudi cung phai chia cho 2. Day la cong
thuc phd bién tinh so tran trong dau vong tron don, chi can cac em nho
cong thuc la co thé sap xép cac tran dau.

Chung ta hay xét vi du giai Bong da Vo dich Thé gidi, néu co 32 doi
tham gia, 4p dung dau vong tron don thi sé tién hanh téng cong

(32 x 31)/2 = 496 tran dau.
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Thé nhung, trén thuc té khong phai ap dung phuong thuc dau vong
tron don tir dau dén cudi, nhu vay sé mat rat nhiéu thoi gian. Néu giai
Bong da Thé gioi phai thi dau 496 tran thi cau thu khong co suc ma nguoi
ham mo cang khong theo doi néi. Vay neén, bao gio ciing ap dung dong
thoi dau loai truc tiép va dau vong tron don theo bang.

Vi du, chia 32 d6i thanh 8 bang, ap dung dau vong tron don & mbi
bang [8(4 x 3)/2 = 48 tran] dé quyét dinh doi nhat va nhi cia médi bang, téng
cong ta chon duoc 16 doi. Tiep theo, 16 doi sé ap dung dau loai truc tiép, tuc
la tién hanh 8 tran dau, chon ra 8 d6i manh; sau do6 lai co 4 tran loai truc tiép,
chon ra 4 doi va 2 tran dau loai truc tiép, chon ra 2 d6i. Cudi cung 2 doi
manh nhat sé quyét dau 1 tran gianh vi tri nhat, nhi; doi ba, tu cang dau 1
tran. Tong s6 tran dau nhuvay séla48 + 8 +4 + 2+ 1+ 1 = 64 tran.

Ti & tang the tich khi nudc
déng hang Ldn han ti 18 giam the tich khi bang tan?

Doc cau hoi nay co lé cac em sé nghi hoic, ti 1¢ ting thé tich khi nuoc
dong bang va ti té giam thé tich khi bang tan la nhu nhau chu, khong thé
khong bang nhau duoc!

Thé nhung, dung la c6 chuyén hai ti 1¢ nay khong bang nhau day.
Gié thiét sau khi nuoc dong bang ti lé thé tich tang lén 1/11, vay khi
bang tan thanh nuoc, thé tich sé giam bao nhiéu day?

C6 nguoi cho rang van la 1/11, nhung cung co nguoi cho la 1/12,
cac em noi xem, ai dung ai sai?

bDang le khi nuoc dong bang va khi bang tan khong co su thay dai
vé mat thé tich. Nhung dap an lai khong phaila1/11 mala1/12.

Ta hay lam mot phép tinh nho, gid s thé tich cia nuoc 1a 11m?, sau khi
dong bang ti lé thé tich tang 1/11, tuc la 11 x 1/11 = 1, noi cach khac la tang
them 1m’, thé tich cta bang sé la 12m’. Vay khi bang tan sé khoi phuc thé
tich ban dau cta nucx, ti 1é thé tich sé giam di bao nhiéu day? Ta co (12 -
11)/12=1/12. Tuc la thé tich bang giam 1/12 thi moi vé thé tich ban dau.

Vi sao lai co hién tuong hai ti 1¢ trén khong bang nhau nhu vay?
Nguyén nhan la vat tham gia cua 2 phan so trong phép tinh truéc sau

-49 -



khong giong nhau; phan s6 thu nhat la chi thé tich ting lén ctia nuoc
khi dong bang, phan s6 thu hai la chi thé tich bang gidm khi bang tan
thanh nuoc.
Co thé thay 2 phan s6 nay khong phai chi mot phan mdy cua cung su
vat, ma la 2 s vat la bang va nuoc, duong nhién chung sé khong giong nhau.
Day dung la van dé rét thu vi, xem ra d6i voi phan s6 nhat dinh phai
xét dén don vi ctia phan s, chu khong thé chi xem gia tri cua phan s6.

Trén ban cd vy co hao nhiéu hinh vudng?

Ban co vay do 19 duong ngang doc tao thanh. Em co biét trén ban co
c6 bao nhiéu hinh vuéng khong?

Néu dém s6 hinh vuong trén ban co ma khong co6 phuong phap nhat
dinh thi khong thé lam dugc. Duoi day chung ta hay xem phuong phap
dém so6 hinh vuoéng to nho khac nhau trén ban cor
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Pau tién, ta dat cho do dai canh bén cda 1 hinh vuong nho la 1 don
vi. Dém s6 hinh vuong c6 d6 dai canh bén 10 don vi.

bat hinh vuéng co canh bén 10 don vi vao goc trai trén cta ban co
nhu vi tri ABCD trong hinh vé. Néu dich chuyén né xuong goc phéi duoi
cta ban co, thi diém dinh A sé nam & vi tri O; néu chuyén no dén goc trai
dudi va goc phai trén, thi diém A sé lan luot ndm ¢ vi tri P va Q trong
hinh. Luc nay, chung ta quan sat duoc cac kha nang vi tri ciia diém A chi
co thé nam trong cac diém hinh vuong trong APOQ; diéu nay co nghia la
moi diém trong hinh vuong APOQ déu c6 kha nang lam diém A cua
hinh vuong co d6 dai canh la 10. Vay thi, chi can ta dém cac diém trong
hinh vuong APOQ la co thé biét s6 hinh vuong co canh la 10:

(19-10) x (19-10) = 9?

Theo phuong phap nay, ta se biét:

S6 hinh vuoéng co do dai canh 18 1a: (19-18) x (19-18) = 17

S6 hinh vuong co do dai canh 17 1a: (19-17) x (19-17) = 2?

S6 hinh vuoéng co do dai canh 16 la: (19-16) x (19-16) = 3?

S6 hinh vuong co do dai canh 12 la: (19-2) x (19-2) = 172

S6 hinh vuong co do dai canh 18 la: (19-1) x (19-1) = 18?

Cong cac so lai ta duoc tong s6 hinh vuong:

1°4224+3%+...... +17°+18% = 2109

Phuong phap dém s6 hinh vuong co canh bang 10 gioi thi¢u & trén la st
dung kién thic quan hé doi ung cua nguyen to trong tap hop. Co nghia la,
trong hinh vuong APOQ, méi diém trén thuc té sé doi img vai 1 hinh vuong
co canh bang 10, vi vay sé co quan hé doi img gita diém (nguyeén to) va hinh
vuong co canh bang 10 (tap hop). Doi img la mot khai niém quan trong trong
Toan hoc va co thé ing dung cho nhiéu phuong dién khac nhau.

Khi danh cd, lidu co xuat hién cudc cd
hoan toan giong nhau?

Nhat dinh em da timg choi co! Vay trong khi danh co, trong hang
triéu tri¢u van co co bao gio xuat hién nhing thé co giong nhau tu dau
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dén cuoi khong? Chiing ta thur phan tich tir goc do Toan hoc xem sao.

Truoc tién hay lay co vay lam vi du. Trén ban co vay co6 tat ca 361 vi
tri, vi vay trén li thuyét, quan co dau tién c6 361 cach dat (quan co nay co
thé dat mot trong 361 vi tri bat ki). Néu xét rang truoc d6 da dat 4 quan
thi van con 361 - 4 =357 cach dat. Vi quan co dau tién khong dat o ria
ngoai cung nén trong thuc té vi tri c6 thé dat khong nhiéu nhu vay. Ta cu
tinh rang quan co dau tién co 50 cach dat. Cho nén, vi tri c6 thé dat cua
quan co thur hai chdc chan khong chi la 50. Sé la 357 - 2 = 355, ta cung lai
gia thiét rang quan co thit hai c6 50 cach dat, theo cach do, méi quan co
déu co 50 cach dat. 50 la s6 udéc doan binh quan.

Nhu vay, su bién hoa trong cach dat caa hai loai quan co tring den
la 50 x 50 =2500 cach. Bay mai chi la nhimg bién hoa trong thé co thu
nhat. Néu nhu hai bén co trdng den méi bén ha 50 quan, ma ta da gia
dinh mdi quan c6 50 cach dat, vay thi tong s6 bién hoa cia cudc co nay la
2500 x 2500 x ..... x 2500, tat ca c6 50 lan 2500 nhan voi nhau,‘tt'rc la 2500™
= 50'". Con s6 co6 khoang 170 chi s, ta dung don vi dém hang triéu,
tram triéu cang khong thé dém duoc. That 1a mot con s6 qua lon! Chung
ta lay mot vi du xem con s6 nay cudi cung lén bao nhiéu. Vi du binh
thuong khi ta dém, véi téc do binh thuong dém tir 1 dén 100 can 50 giay.
Nhimg s6 tir 100 tré lén, vi chir s6 tang thém nén thoi gian dém cang
nhiéu, dém 1000 can 500 gidy, dém 1 tram triéu can 14000 gio. Mot ngay
0 24 gio, dém lién tuc khong an khong ngu cing phai mat 500 ngay. Mot
nguoi 100 tudi, tu luc sinh ra da bat dau dém, dém dén 100 tudi, cing chi
c6 36525 ngay, van chua dém dén 10 ty, ma cang chi la 11 chu s6! Mot
con so lon nhu vay, xem ra kha nang van co vay c6 thé co hoan toan
giong nhau la khong thé xay ra.

Tiép theo, ta hay xét co tuong cua Trung Quoc. Thé cua co tuong
xem ra c6 vé it hon, nhat la khi mai khai cudc, bién hoa cta thé co cing
khong nhiéu. Thé nhung cang danh vé sau bién hoa cang nhiéu, mot
quan xe ¢ trudc sau phai trai hon 10 cach di, cho nén nuoc tiép theo co
10 dén 20 cach bién hoa l1a hoan toan co thé. Néu méi bén di 30 nuoc, thi
su bién hoa sé co 10% cach. Con s6 c6 61 chit s6 nay thi mot nguoi 100
tudi dém ca doi cing khong hét.

Tong hop nhing phan tich trén ta rut ra két luan: trong choi co, kha
nang xay ra thé co giong nhau tir dén cuoi la vo cung nho.
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Lam thé nao dé dat thanh tich tot
trong chay tiép stic?

Cac em da tung tham gia chay tiép suc trong cac cuodc thi thé thao
bao gio chua? Nhimg cudc chay tiép siic dién ra rat quyét liét luon la noi
dung quan trong nhat cua cac giai thi dau, cac ban hoc sinh khong ngimg
ho hét ¢ vit cho doi cua 16p minh, ndi dung thi dau tap thé nay thé hien
tinh than doan két ctia bon nguoi, so véi thi dau 100 m thi hap dan hon
nhiéu. Ki thuc, thanh tich thi dau cta chay tiép suc con tot hon so véi
chay 100 m.

Trong Olympic Mexico 1968 do6i chay tiép suc 4 x 100 m cua My da
dat thanh tich 38"2, binh quan méi 100 m la 9"6. Diéu khién moi nguoi
ngac nhién la cang trong giai nay nam van dong My Hynes lan dau tién
da pha ki luc & néi dung 100m 10 giay, dat thanh tich 9"9.

Dieu nay that la kho hiéu! Noi dung thi dau tiép suc 4 x 100 m do
bon nguoi lan luot chay 100 m hoan thanh, ké ca méi nguoi déu dat
thanh tich nhu ciia Hynes la 99 thi thoi gian bon nguoi chay cong lai it
nhat ciing phdi la 396, tai sao lai c¢6 thé dat duoc thanh tich 382 nhu
vay? Cuéi cung li do la & dau?

Foc do

. ‘ i~ Poan duong
0 30 80 100
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Deé tra 10i cau hoi nay phai sir dung li 1é toan hoc. Nam 1973 nha
toan hoc My Keller da vé moé hinh toan hoc cho néi dung chay 100 m.
Trong mo hinh nay truc hoanh thé hién doan duong, tir 0 dén 100 m; truc
tung thé hién toc do. Tur dd thi c6 thé thay van dong vién trong khoang
tir 0 dén 30 m la giai doan tang toc ; tir 30 m dén 80 m van dong vién duy
tri toc do tuong doi cao, luc nay mic du téc do co thay ddi nhung pham
vi thay déi khong lon; tir 80 m trd di vi thé luc cia van dong vién bi giam
sut nén toc do hoi giam mot chut, thé nhung khi sap dén dich toc do lai
tang lén mot 1an nra, hoan thanh qua trinh ma nguoi ta goi la "but pha”.

M6 hinh Toan hoc trén day da cho chung ta thay, bat ky mot van
dong vién nao khi chay 100m, toc do cao nhat khong thé nao dat duoc
ngay khi xuat phat, anh ta can phai co doan tang toc trén dudi 30 m thi
moi hoan thanh qua trinh tang toc, tr d6 ma dat duoc téc do cao nhat,
ma diéu nay chinh la ndi dung chay tiép suc 4 x 100m ¢6 thé dap ung,.

Trong nodi dung chay tiép suc 4 x 100m, van déng ¢ vi tri s6 2, 3, 4
déu c6 khoang chay lay da tiép suc dai 30m. Néu nhu, ki thuat chay lay
da va ki thuat tiép gay duoc thuc hién tét thi bat dau tu vi tri thu hai, méi
van dong vien co thé dat téc do cao nhdt ¢ diém xuat phat ma khong
giong nhu van dong vién thu nhat phai trdi qua mot qua trinh tang toc
30m. Bdi vay, trir thanh tich cia van dong vién thir nhat khong vuot qua
thanh tich cao nhat cia van dong vién 100m, cac van dong vién & vi tri
khac déu co thé vuot qua thanh tich 100m cua chinh ho. Do d0, khi chay
tiép suc can tan dung tot khodng chay lay da tiép suc 30m mai co thé dat
duoc thanh tich tot nhat.

Em cd thé udc tinh dugc so cd trong ao khang?

Uoc tinh 1a tinh toan mot cach khai quat. Co nhimg luc ta khong thé
tinh toan moét cach chinh xac s6 luong su vat giong nhu la tinh s6 ca dang
boi trong ao, san luong thoc trén dong, s6 dan cua moét quéc gia ... Khi
do phai sir dung uoc tinh dé tim ra con s6 tuong doi.

Thé nhung, tuy uoc tinh khong phai la cach tinh chuan xac nhung ciing
phai tim phuong phap sao cho con s6 udc tinh sat voi con s6 thuc té nhat.
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Chung ta uoc tinh san luong thoc trén 1 mau ruéng, phuong phap
thuong dung la thu hoach phan thoc trén 1 sao rudng (1 mau = 10 sao),
tinh san luong ctia n6 r6i nhan vai 10 thi sé tim ra san luong cia 1 mau
rudng. Co khi dé giam thiéu sai s6 (sai s6 1a gia tri chénh léch gia gia tri
udc tinh duoc va gia tri thuc té, vi la uoc tinh nén khong tranh khoi co sai
s0, chi co diéu la giam bot sai s6 mot cach hop li), nguoi ta thu hoach
dong déu so thoc trén nhimg méanh dat khac nhau, sau khi tinh san luong
thi tim duoc gia tri binh quan cta ching ; sau do lai lay gia tri binh quan
nhan v 10 thi sé uoée tinh duoc san luong 1 mau. Phuong phap nay co
hiéu qua hon so vdi phuong phap dau, bdi vi co thé lua khong duoc
trong mot cach dong déu, ché thi thua ché thi day. Phép tinh binh quan
nay chinh la da tinh dén van dé nay.

Vay cung dung phuong phap nay cé tinh duoc s6 ca & trong ao
khong? Cau tra loi la khong, bdi vi ca & trong ao di chuyén khong ngumg
hon nira s6 ca nhimg cho khac nhau la khong giong nhau ma ctuing khong
thé bat tat ca ca trong ao lén dé dém duoc. Nhu vay chung ta nén lam
nhu thé nao?

Co mot cach rat hay. Truoc hét hay bdt mot s6 ca bat ki trong ao vi
du 100 con sau d6 danh dau lén minh chung rdi tha xuéng ao. Mot thoi
gian sau co thé nhan thay so ca da bi danh didu dy da di chuyén dén
khap moi noi trong ao, phan tan déu trong bay ca. Luc nay chung ta lai
bat théem mot s6 ca nia, vi du 50 con, xem trong do co bao nhiéu con da
duoc danh dau, co thé sé cé 2 con la ¢o ki hiéu trén minh. Vay la trong
s6 50 con thi chi c6 2 con la ¢6 ki hiéu, chiém 2/50, trong ao lai c6 100
con c6 ki hiéu, do d6 sé ca se la 100/(2/50) = 2500. Con s6 nay chinh la
sO chung ta uoc tinh duoc.

Cing nhu vay dé giam bot sai s6 chung ta ciing c6 thé bat ca chia
lam nhiéu thoi diém khac nhau, dia diém khac nhau, dém ra s6 ca danh
d&du trong do roi tinh ti 1é cta chung sau do6 tim ra gia tri binh quan cta
cac ti lé nay va lay 100 chia cho gia tri binh quan nay sé uoc tinh duoc
tdng s6 ca trong ao.

Tuy rang, lam nhu vay thi phuc tap mot chut nhung két qua tinh
duoc chinh xac hon so vai cach bén trén.
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Thii gian di chuyén qua Lai cda thuyén khi nudc
tinh va nudc dong co bang nhau khang?

Véi téc do khong doi, thoi gian khi thuyén may di chuyén qua lai
mot lan trong nuoc tinh va trong nuoc dong c6 nhu nhau khong? Vé van
dé nay, co nguoi tra 16i: "Thoi gian di chuyén cua hai lan nay la nhu
nhau. Béi vi, khi nuoc chay, thuyén luc di bi nguoc dong, téc do bi giam;
khi quay lai thi xuoi dong, toc do sé tang; vi vay thoi gian lau khi thuyén
nguoc dong va thoi gian nhanh khi thuyén xudi dong sé bu trir cho nhau,
nhu vay chang phai la bing voi thoi gian khi thuyén di va vé trén mat
nuoc tinh hay sao?".

Néu chung ta khong tinh toan mot cach ki cang, ma chi dua vao
kién thuc pho thong va su suy doan thi ta sé c6 dap an nhu trén. Thé
nhung dap an chinh xac lai khong phdi vay. Ching ta tinh toan mot
chut la co thé biét.

Gia thiét, do dai mot chiéu cia mat nuoc la 50 dam, van toc cua
thuyén la 20 dam/gio.

Cang voi 16 trinh nhu thé, khi nudc chdy xiét, gia st van toc cia
dong nuoc la 5 dam/1 gio dong ho, van téc cua thuyén may van la 20
ddm/ 1 gio dong ho, vay thi khi thuyén di nguoc dong nuoc, thoi gian
can tiéu hao la 50/(20-5) = 3,3 gio dong ho, khi thuan chiéu dong nuoc
thoi gian can dé thuyén may di hét quang duong la 50/(20+5) = 2 gio
dong ho.

Nhu vay khi van téc dong nuéc la 5 dam/ 1 gio dong ho, thoi gian
ma thuyén may can dé ca di va vé la 3,3 + 2 = 5,3 gio dong ho.

Tir két qua tinh toan ndi trén cho thdy: khi nudc chdy véi mot van
toc nhat dinh, voi mot chiéc thuyén may c6 toc do nhat dinh thi thoi gian
can dé thuyeén di va vé phai nhiéu hon thoi gian khi thuyén ciing di mot
doan duong nhu vay trong nuoc lang.

Hon nra qua tinh toan cang cho thay néu dong nudc chdy cang
manh thi thoi gian ma thuyén can dé di va vé cang nhiéu.
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Khi di xe dap, vong tron trong va ngoadi ctia banh xe
van hanh nhu thé nao?

Chung ta hay cung xem chiéc banh xe cia xe dap, do bén trong
banh xe c6 sam duoc bom hoi nén chu vi cia vong mép ngoai va vong
mép trong banh xe khong giong nhau, ban kinh cia vong mép ngoai dai
nén chu vi ciing lon hon mét chut.

Nhung khi chung ta di xe dap, vong mép ngoai va vong mép trong
déng thoi chuyén dong quanh truc, doan duong ma ca hai vong cung di
duoc la nhu nhau, giong nhu la mot vong dang chuyén dong vay. Chung
ta hay cung xem hinh vé.

Chung ta dung hai vong tron dong tam (hai vong tron ¢é cung mot
tam tron duoc goi la vong tron dong tam) dé biéu thi vong mép trong
va vong mép ngoai ctia banh xe dap. O la tam tron. Khi vong ngoai
banh xe chuyén dong mét vong theo duong thang tir diém P toi diém
P', vong trong banh xe cing dong thoi chuyén dong mot vong. Bai vi
khoang cach cta PP’ bang voi chu vi cia vong ngoai banh xe, ma vong
trong banh xe cung chuyén dong tu Q toi Q', vi vay PP' = QQ', vay le
nao co thé suy ra rang chu vi cua vong ngoai banh xe bing voi chu vi
cua vong trong?

Chung ta biét rd rang ban kinh ctia vong tron to va vong tron nho
trong hinh vé khong giong nhau, vay thi theo cong thuc tinh chu vi hinh
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tron bang 2(nhan vaéi ban kinh) thi chu vi hinh tron to nhat dinh 16n hon
chu vi hinh tron nhd, ma hinh vé & trén cua chung ta cing rat chinh xac,
vay rot cuc la sai ¢ dau?

Chung ta hay thi lam nhu sau: cit hinh tron nho ra khoi hinh tron
lon va dé cho diém Q trung voi diém P, vong tron nhé cang chuyén dong
mot vong theo duong thang ma vong tron 16n chuyén dong, ching ta
hay xem xem diém Q' 6 trung vaéi diém P' khong. Luc nay ban sé thay
diém Q' khong trung vai P, QQ’ sé nhoé hon PP

Vay suy doan cua chung ta theo hinh ve la sai. Nguyén nhan la khi
vong tron lon chuyén dong, vong tron nhé trong vong tron lon ngoai
viéc tu chuyén dong thi dong thoi mot mat khac cang dugc vong tron lon
ddy di vé trudc. Diéu nay giong nhu mot nguoi lon dang dat mot em bé
di bo, mac du hai nguoi déu "di" mot quang duong nhu nhau, nhung co
mot phan doan duong em bé di la duoc ngum lon kéo di, khong phai la
em bé da tu minh di ca doan duong.

Do do khi banh xe chuyén dong, diém P chuyén dong mot vong con
diém Q chuyén dong mot vong va dong thoi duoc kéo vé phia trudc.
Trong toan hoc doan duong ma diém P di duoc goi la "duong vong”, con
doan duong ma diém Q di duoc goi la "duong lénh vong'.

Lam sao dé cat mdt banh d3u phu thanh
cac hinh ba canh, bon canh, ndm canh, sau canh
ma chi hang mot nhat cat?

BPua cho ban mét banh dau phu to hinh vuéng, yéu cau ban maéi lan
chi dung mot nhat cdt dé lan luot cdt cac hinh ba canh, bon canh, nim
canh, sau canh, ban co thé cit dugc khong?

Dé cat hinh ba canh, tuc la hinh tam giac thi vo cung don gian, ban
chi can lay dao cat mot goc dau phu nho la duoc réi.

Dé cat hinh bon canh: hay tan dung mot canh caa hinh tam giac vira
cat dé cat mot nhat thang xuéng phia day la ngay lap tuc c6 duoc hinh
bén canh, hon nita con 1a moét hinh binh hanh!
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H1 H?2 HJ3

Dé cat hinh nam canh: hinh veé 2 chinh la vi du thé hién cach cat hinh
nam canh. Chung ta chon moét canh nhé DE tir mot goc cua banh dau
phu, tur DE cat nghiéng mot nhat, phai cit sao cho nhat cat nay cat dén
canh AB, nhu thé la ta da cit duoc mot hinh nam canh roi.

Dé cat hinh sau canh: cing nhu khi cit hinh nam canh nhung ta
khong chi cat toi canh AB ma con cdt dén ca canh BC la chiing ta da co
duoc mot hinh sau canh.

Co con cat duoc hinh bdy canh, hinh tdam canh khong? Dap an la
khong, boi vi moi banh dau phu la moét khoi lap phuong chi ¢o sau mit,
ma mot nhat cat nhiéu nhat chi cat duoc mot mat co mot canh di qua, sau
mat nhiéu nhat chi c6 sau canh, vi thé mot nhat cat nhiéu nhat cang chi
cat duoc sau canh, khong thé cdt duoc cac hinh by canh, tam canh nua.

Do d6 néu ban muén cét hinh tam giac thi hay dung dao cit ba mat;
cat hinh bon canh thi hay cat bon mat... cu tiép tuc nhu vay theo nguyén
tdc nay ban sé cit duoc hinh ma ban muén, vay thi tai sao ban lai khong
thir xem nhi?

Lam thé nao dé chia déu 8 Lit d3u trong thing dau?

C6 mot cau do nhu thé nay: chung toi 6 mot thung dau chua 8 lit
dau, ngoai ra con cé hai binh nho nra, mot binh chura duoc 5 lit dau, mot
binh chua duoc 3 lit dau; néu phai dung hai chiéc binh nay dé chia déu
thung dau 8 lit thanh hai phan 4 lit thi nén lam nhu thé nao?

Ban c6 thé thir lam trudc réi hay xem dap an nhé.
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Cac buoc chia déu 8 lit dau nhu sau:

(1) Truoc tien d6 3 lit dau ti thung dau vao chiéc binh nho;

(2) Sau d6 d6 3 lit dau tir chiéc binh nhé vao chiéc binh I6n;

(3) Tiép do lai d6 3 lit dau tu thung dau vao chiéc binh nho;

(4) Lai d6 dau ¢ trong binh nho vao day chiéc lon. Do chiéc binh lon
chi chua duoc 5 lit dau nén trong binh nho luc nay con lai 1 lit dau.

(5) D6 5 lit dau & binh lon vao lai thung dau, lic nay trong thung
dau c6 tong cong 7 lit dau;

(6) DS 1 lit dau & trong binh nho vao binh lon;

(7) Tiép d6 lai lan thu 3 d6 3 lit dau tu thung dau vao day chiéc binh
nho, luc nay trong thung dau con 4 lit dau;

(8) D6 3 lit dau & binh nhé vao lai binh 16n, cong vai 1 lit dau dang
o trong binh 16n thi vira dung 4 lit dau.

Nhu vay thong qua 8 budc néi trén, 8 lit dau da duoc chia déu.
Khong biét dap an ctia ban c6 giong nhu vay khong? Néu khong c6 dap
an, ban hay xem cac budc néi trén, va hay tha gidi dap cau hoi sau:

Co6 mot thung chua day 10 lit dau, ngoai ra c6 2 chiéc binh, mot
chiéc binh chua vira dung duoc 3 lit dau, mot thung khac chua duoce 7 it
dau. Xin hoi lam thé nao dé chia déu 10 lit dau thanh 2 phan 5 lit dau
bang hai chiéc binh ndi trén?

Pap an cua cau héi nay cing tuong tu nhu cach lam & trén, ban hay
lam giong nhu cac buée néi trén sé nhanh chong c6 duoc dap an chinh xac.
Co le ban cho rang cach lam nhu vay la mot su trung hop tinh co, thuc ra
khong phai nhu vay ma ¢ day c6 chia dung nguyén ly toan hoc ctia no.

S6 lit dau ma hai chiéc binh chua duoc 1a 5 va 3, day la hai s6 hé
chat, cac s6 ho chat co tinh chdt nhu thé nay: sau nhiéu lan tinh toan
cong, trir sé co duoc két qua la 1, néu lai lap lai nhiéu lan nira thi co thé
c6 duoc bat ky s6 chan nao.

Vidunhu3+3-5=1,ma4@3 +3-5)=3x8-5x4=4, day chinh
la s6 ma chung ta can. Diéu nay c6 nghia la sau may lan dd di d4 lai,
ching ta nhat dinh c6 duoc 1 lit dau, nhu vay theo li thuyét chung ta
lap di lap lai 4 lan thao tac nhu trén thi sé duoc 4 lit ddu ma chung ta
can. Nhung trén thuc té, chung ta khong can phai lam t6i 4 lan, béi vi
c6 1 chiéc binh 3 lit dau ma 3 + 1 = 4, cho nén chung ta sé nhanh chong
chia déu duoc 8 lit dau.
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Stic nang ca phao hai ldn den mifc nao?

Hau hét ai da tumg di boi cing biét toi phao boi, khi ban vui choi no
dua trong nuoc véi chiéc phao boi day mau séc, ban c6 ting nghi rang,
sic nang cta phao boi lon dén miic nao, tai sao no lai co thé giup mot
nguoi ndi trén mat nuoce?

Vay stc nang cua phao boi duoc tinh toan nhu thé nao? Cac kién
thite toan hoc cho chiing ta biét rang, lay thé tich cua phao boi sau khi
duoc bom cang nhan véi mat d6 cua nudc roi trir di do nang cia chinh
phao boi, ta sé cé duoc két qua vé suc nang cua phao boi.

Vé mat do cua nuoc thuong duoc tinh bang don vi 1kg/ 1m?, cing
c6 nghia la mat do ctia nudc trong méi mot ecm® la 1g. Sau day chung ta
cung xem thé tich ctia phao boi duoc tinh nhu thé nao?

Truodc tién hay bom cing hoi cho phao boi, sau d6 dung thudc co
khac vach do dé do 3 loai s6 lieu duoi day: (1) do rong w cua hinh vong,
duoc biéu thi nhu hinh vé, day la do rong cua vong phao boi sau khi
duoc bom cang hoi, chu y la khi do phéi dé thudc qua duong truc trung
tam cua phao boi thi két qua do duoc méi tuong doi chuan xac. (2) do cao
h cia phao boi: dit phao boi ndm trénmat dat dé do do cao ctia no. (3)
duong kinh trong r ciia phao boi sau khi bom hoi.

Sau khi do duoc 3 s6 liéu noi trén, thé tich cia phao boi sé duoc tinh
theo cong thirc sau:
V=1/2(pi)’xw x h x (r + 1/2w)
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Trong do, pi = 3,14, w, h, r lan luot 1a d6 rong vong, d6 cao va do dai
duong kinh trong cua phao boi.

Chung ta hay lay mot vi du cu thé dé tinh toan. Co mot loai phao
boi bang nhua khi chua bom hoi c6 duong kinh tron ctia mép ngoai cung
la 75 cm, sau khi bom cang hoi do dugc d6 rong la w =17 cm, d cao h =
13 cm, duong kinh trong cua hinh vong la r = 15,5 cm, phao nang 170g.
Thay cac so6 liéu nay vao cong thic tinh ta co:

V=1/2x314*x17 x 13 x (15.5 + 17/2) = 26148 cm®

Nhu vay sic nang cua chiéc phao boi nay khoidng chung 254,5
Newton.

Do khi nguoi ¢ trong nuoc ciing chiu sitc nang cia nuodc, cong thém
stic nang cua phao boi nén hoan toan co thé néi nguoi trén mat nuoc, vi
vay phao boi con co tén goi la phao cuu sinh.

Doan dudng thang thuc su bién mat sao?

Day la mét thi nghiém nho rat thu vi, chung ta hay cung lam xem nhé.

Hay lay ra mot to gidy hinh chir nhat, trén do vé lén 7 duong thing
song song co khoang cach déu nhau (nhu hinh 1). Tiép do6 cat to giay
thanh hai nira theo duong chéo MN, sau do lay manh giay phia duoi
chuyén dong theo duong cat thanh nhu hinh 2. Ban sé ngac nhién thay
rang, chi con c6 6 doan thang, vay la lam sao nhi?

Thi ra, khi chuing ta cat to gidy thanh hai nia theo duong chéo nhu
hinh 1, 7 doan thang trong hinh da duoc cat thanh 12 phan (luu y la
khong phai 14 phan). Khi ghép hinh lai thanh nhu hinh 2, 12 phan tao
thanh 6 doan thang, mdi doan déu dai hon ltic ban dau la 1/6.
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Gia st moéi doan duong thz‘ing 0 hinh 1 c6 d6 dai la 6 cm, vay theo
dinh ly doan cat duong thang song song, ta c6:

A1BI1 = 6cm

A2B2 = A2C2+(C2B2=(5+1)cm=6cm

A3B3=A3C3+(C3B3=(4+2)cm=6cm

A6B6 = A6C6 + C6B6=(1 +5)cm =6 cm

A7B7 = 6cm

Con trong hinh 2, doan thang dau tién bén trai la do doan A1B1 va
C2B2 noi tiép voi nhau tao thanh, né tuong duong véi (6 + 1) = 7 cm,
cang nhu vay, doan thang sé hai la do doan A2C2 va A3C3 néi tiép tao
thanh, no bang (5 + 2) =7 cm.

Tuong tu nhu vay, doan so6 ba, s6 bon, s6 nam va s6 sau ciing bang
7 cm.

Tong do6 dai cta 7 doan thang trong hinh 11a 6 cm x 7 = 42 cm, 6
doan thang ¢ hinh 2 ¢6 téng do dai 1a 7 cm x 6 = 42 cm, nhu vay téng do
dai ctia cac doan thang & hai hinh déu khong bién déi, chi co cach noi cac
doan the‘ing la bién dai, day chinh la su than ky cua "tro do thuat” nay.

Qua cau Lan tir mang nghiéng xudng theo
dudng ndo mat it thdi gian nhat?

Mudn dé mét qua cau kim loai lan theo mang nghiéng tron tir diém
cao A xudng diém B nén lam mang nghiéng thanh hinh gi dé thoi gian
qua cau roi la it nhat?

Cau hdi nay nghe qua co vé chang kho chiit nao, khoang cach duong
thang gitra hai diém ngan nhat thi chi can lam mang nghiéng thanh hinh
thing, duong di ctia qua ciu ngan nhat thi cang sé mat it thoi gian nhat?
Nhung thoi gian dé qua cau roi khong chi co quan hé toi doan duong cau
sé di, ma con co liéen quan van téc cia qua cau. Duong di thang ciia mang
nghiéng la ngan nhat nhung no khong giup cho qua cau roi voi thoi gian
nhanh nhat.
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A Vay néu xét téi yéu té toc do roi cia qua cau,
c6 thé lam mang nghiéng thanh hinh cung tron.
Nhu vay duong di ciia qué cau khi roi tir diém A
xudng sé tuong doi doc, toc do chac chan sé
nhanh hon méang thing. Qué thuc la nhu vay,

B doan cong cua hinh cung tron khi roi tir diém A
xuong sé co toc do kha nhanh nhung sau khi dén

diém C, doan duong CB sé tuong doi bang phing cho nén & nira doan

truoc qua cau mac du chay nhanh nhung dén nira doan sau lai chay cham,
thoi gian ma qua ciu can khi dén B van chua chic nhanh hon thoi gian ma
qua ciu lan theo mang thang?

Vay rot cuoc nén lam chiéc mang theo hinh dang gi? Nha vat li hoc
kiém nha thién van hoc nguoi Italy Galilé da tung cho ré“mg nén lam chiéc
mang thanh hinh cung tron. Nhung 50 nam sau, anh em nha toan hoc
nguoi Thuy Si Bernoulli sau khi tinh toan chinh xac ty mi da ching minh
khong nén lam nhu vay, chiéc mang nay nén lam thanh hinh vong cung
cong gdp thanh duong vong, chiéc mang hinh dudi cung nhu trong hinh
vé chinh la hinh vong cung duong vong. Vi thé duong vong duoc goi la
"duong di xuéng voi téc do nhanh nhat".

Thé nao la duong vong? Chung ta lday mot hinh vong tron (vi du
nhu mét cai banh xe, mot vong chun...), trén vong tron do danh dau mot
diém (lay phan danh ddu diém do, hodc danh dau bang mot soi day buoc
nho), dé cho vong tron chuyén dong mot vong trén mat dat, luc nay
duong ma diém danh dau di qua chinh la duong vong, 1a mot duong gap
khuc gan voi cung tron.

Phuong phap tinh duong vong cua anh em Bernoulli sau nay phat
trién thanh mot nganh toan hoc mai 1a bién phan hoc, ¢é tac dung to lon
trong lich str toan hoc.

Ban c6 vé dugc
hinh dang ciia hang hoa tuyét khdng?

O nhimg nuéc cé tuyét roi, vao miia déong nhimg bong tuyét bay
khap bau troi, chung trang sang lap lanh, to diém cho khéng gian mot
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mau trang bac lap lanh that la dep. Ban da timg nhin thay bong tuyét bao
gio chua? Ban c6 biét hinh dang cua bong tuyét nhu thé nao khong?

Ban co thé bao rang, hinh dang cua bong tuyét 1a hinh luc giac. Ban
noi dung roéi, bong hoa tuyét qua thuc la c6 hinh luc giac. Nhung no
khong phai la hinh luc giac thong thuong ma la nhing duong gap khiic
hoa tuyét ky diéu.

Cac ban hay xem nhimg hinh vé du¢i day, ban thay hinh vé nao
giong hinh bong tuyét ma ban da nhin thay?

Duong nhién chung ta déu nhan ra rang hinh s6 3 giong hinh bong
hoa tuyét nhat. Thuc ra hinh s6 3 cé duoc la dua trén co'sé cua hinh s6 1
va hinh s6 2. Nha toan hoc nguoi Thuy Dién Von Korh da tao ra duong
gap khuc hoa tuyét trén mo hinh hoa tuyét trong tu nhién. Vay duong
gap khuc hoa tuyét duoc vé nhu thé nao?

Buoc 1 1a vé mot hinh tam giac déu (tuc la hinh tam giac c6 3 canh
bang nhau) nhu hinh 1; -

Buoc 2: chia déu ba canh cta hinh tam giac nay thanh ba phan nhu
nhau, sau d6 xoa di doan 1/3 ¢ gita roi tir hai dau mép cia doan gitra nay
kéo dai ra ngoai tao nén moét hinh tam giac déu nira, nhu hinh vé sé 2;

Buodc 3: lam lai thao tac nhu buoc 2, chia déu timg canh caa hinh 2
thanh 3 doan, xoa di doan ¢ gira moi canh va lai tao ra mot hinh tam
giac déu & chinh doan gitta cia méi canh nay, nhu vdy sé tao ra duoc
hinh vé nhu hinh 3;

Buoc 4: lai ti€p tuc chia doan & hinh 3, cu tiép tuc lam nhu vay cho
dén khi méi canh trd lén vo han nhé.

i)

l a
Vay ban tuéng tuong ma xem, khi dé rang cua trén bong hoa tuyét

sé cang ngay cang nhiéu, cang luc cang day, qua thuc la phiic tap dén
khong thé tuong tuong duoc. Thuc ra, vé dén vo han la bao nhiéu nhi?
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Diéu nay khong bao gio thuc hién duoc, vi thé duong gap khuc hoa tuyét
cung khong bao gio vé hét duoc, d6 la mot duong gap khuc ly tuéng ma
chung ta tuong tuong ra.

Cach lam nay trong toan hoc goi la "hinh hoc phan hinh" (hinh hoc
Fractal), duong gap khuc hoa tuyét goi la "duong gap khuc phan hinh".
Do dai cua duong gap khuc phan hinh nay khong thé do hét duoc, boi
vi duomg gap khuc kiéu hoa tuyét khong thé vé hét ra duoc, do do do
dai duong gap khuc la vo han. N6 cung giong nhu khong thé do duoc
do dai duong bo bién cia nudc ta mot cach chuan xac. Béi vi né thién
bién van hoa, ban khong thé biét duoc luc nao lai c6 mot tang da choi
len thanh luc dia, khi do d6 dai cua duong bo bién lai tang them; dong
thoi lai con luc dia bién thanh bién, nén khong thé nao c6 duoc mot két
luan chinh xac.

Vay néu nhin thay bong hoa tuyét, hay nhd no la duong gap khuc
phan hinh ky diéu nhé!

Lam sao tinh nhanh ra
mot ngay hat ki 13 ngay thii may?

Néu toi chon ra mét ngay bat ky trong qua khu hoac tuong lai, cho
ban biét ngay, thang, nam ctia hom do thi ban c6 thé nhanh chong tinh ra
xem ngay hom do la thir may duoc khong?

Co thé ban cho rang phai tim trong lich van nién, nhung néu dung lich
van nién thi khong thé goi la tinh nhanh nia réi. Chung toi sé cung cap cho
ban mot cong thirc tinh nhanh ma khong can phai dung téi lich van nién.

S =X+ [(X-1)/4] - [(X-1)/100] + [(X-1)/400] + C

Trong cong thuc nay, X la s6 nam theo duong lich, vi du nam 2004,
nam 2005; C la s6 ngay tinh tur ngay dau tién ciia nam do toi ngay hom
do (bao gom ca ngay hom do). Phép chia trong ba ddu moc phai lay ket
qua chan tuc la néu chia ra co phan du thi chung ta sé bo qua ma chi lay
phan chan, vi du 501,5 thi lay chan la 501. Sau khi c6 duoc két qua S, lay
S chia cho 7, s6 du cta két qua tim duoc chinh la thi may ma chung ta
can tim, néu du 1 thi la chd nhat, du 2 1a thi 2,..... du 7 la thu 7.
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Cong thuc nay cing kha don gian, dudi day chung ta tha tinh xem
ngay 1 thang 6 nam 2000 la thit may nhé?

Theo cong thuc trén chung ta cung tinh gia tri S:

S = 2000 +[(2000-1)/4] - [(2000-1) /100]+ [(2000-1)/400] + 153

=2000 + 499 - 19 + 4 + 153
= 2637

S/7=2637/7=376dura5

Vi thé ngay mung 1 thang 6 nam 2000 la ngay thu 5.

Cac ban thay chua, tinh nhu vay rat la don gian phai khong! Nhung khi
tinh chung ta phai luu y téi nam nhuan, vi du nam 2000 la nAm nhuan,
thang 2 cia nam nhuan ¢6 29 ngay chu khong phai la 28 ngay nhu nam
thuong, vi thé khi tinh toan chung ta khong duoc quén diéu nay.

Bay gio ban co thé theo cong thuc noi trén tinh xem ngay sinh nhat
cta ban la thir may nhé!

Tai sao L3i ¢6 nam nhudn va thang nhugn?

Lay vi du nam 2000, thang 2 nam 2000 c6 29 ngay, néu nhu ban gi&
lich ra xem sé thay thang 2 nam 1999 chi c¢6 28 ngay, roi thang 2 nam
1998 cung chi c6 28 ngay. Chung ta goi nhimg nam ma thang 2 chi ¢o 28
ngay la nam thuong con nam ma thang 2 c6 29 ngay la nam nhuan.

Vay tai sao phai chia ra nam thuong va nam nhuan?

Theo thién van hoc goi thoi gian ma trai dat quay quanh mat troi tu
diém xuan phan tré vé diém xuan phan la chu ky 1 nam, do dai cia no
khong phai la 365 ngay ma chinh xac la 365,2422 ngay, vay so thira ra cia
moi nam thi lam thé nao? Truodc day nguoi ta lay 365,25 la chu ky 1 nam
thi méi nam dai thém 11 phut 14 giay. Xem ra sai s6 nhu vay khong lon
lam nhung tich luy lai thi khong nho chuit nao, tinh tir nam 46 truoc cong
nguyeén toi thé ky 16 thi chénh ra toi 10 ngay, két qua la ngay xuan phan
la ngay 21 thang 3 phai sém thanh ngay 11 thang 3. Vi thé nguoi ta danh
phai quy dinh ngay 5 thang 10 ctia ndm 1582 thanh ngay 15 thang 10 dé
bu lai 10 ngay bi mat.

Dé tranh sau nay lai xuat hién tich luy sai s6, nguoi ta quy dinh nhu
sau, tat ca nhimg nam duong lich chia hét cho 4 la nam nhuan; nhing
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nam chan tram thi phai chia hét cho 400 maéi la ndAm nhuan. Vi du nhu
nam 1996 la nam nhuan, nam 2000 chia hét cho 400 thi cing la nam
nhuan, nhung nam 2200 khong phai la nam nhuan.

Nam nhuan la nam duong lich nhung thang nhuan lai la hién tuong
ctia ndam am lich. Vi du nam 1998 c6 thang 5 nhuan, nam nay c6 2 thang
5, vay la tai sao nhi?

Chung ta déu biét, chi c6 mot s6 nuéce nhu Viet Nam, Trung Quoc la
c6 tinh nam am lich, vi du nhu ngay 4 thang 2 lap xuan, ngay 22 thang 12
la ngay déng chi... ; am lich phan anh su bién déi tron khuyét cua mat
trang (cing nhu su lén xudng cta nuoc bién) va thoi tiét nong lanh. Am
lich quy dinh thang du co 30 ngay, thang thiéu la 29 ngay. Boi thoi gian
mot chu ky thay d6i cua mat trang la 29,5306 ngay, nhu vay gia tri trung
binh ctia vai thang sé gin voi thoi gian mot chu ky bién déi cua mat
trang. Vi vay nguoi ta quy dinh nam thuong co 12 thang, ca nam la 364
hoac 365 ngay; binh quan chénh léch véi nam duong lich la 10 ngay 21
tieng, dé sta ddi sai s6 nay nguoi ta quy dinh ci 3 nam c6 mot nam
nhuan, 5 nam lai tai nhuan, 19 ndm 7 nhuan dé két hop duoc ca nam va
thang. Nam nhuan ctia am lich c6 13 thang, ca nam la 384 ngay. Chinh su
sap xép nhu vay mai tao ra su chénh léch cac ngay ctia moéi thang khong
qua lon. Vi thé thang nhuan cta am lich thue chat la nam nhuan ctia nam
am lich, no duoc dat ra dé phu hop voi duong lich.

Do viéc ghi nam am lich vé co ban khong duoc ¢ dinh nhu duong
lich hon nua cach tinh toan rat phuc tap, sé6 ngay chénh léch giita nam
thuong va ndm nhuan kha 16n nén dung duong lich sé phd bién va thuan
tién hon nhiéu so voi am lich.

Khi ciia hang nhap hang, dé ddm bdo chat lugng
clia san phdm co phai kiém tra tit cd cc loai
hang hod hay khong?

Khi chung ta di mua hang déu mong muén mua duoc hang hoa co
chat luong tot, chéng han chung ta déu phai xem cac loai giay to chung
minh chat luong san phﬁm, han s dung ctia sén phéim, ngay san xuat...
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Thuc chat khi cira hang nhap hang vé cing rat chu trong toi chat luong
cua hang hoa, dé duy tri uy tin ctia ban than cra hang ho nhat dinh cing
rat nghiém khac trong khau chat luong nay. Vay khi cira hang mot luc
phai nhap mot s6 luong lon hang hoa thi c6 phai kiém tra timg san pham
mot hay khong? Ho lam thé nao dé lam tét viéc kiém tra chat luong nay?

Noi chung, nha san xuat san pham cing muén dam bao uy tin cho
ban than nén tat ca cac san pham déu c6 dan tem san pham dam bao chat
luong xuat xudéng, cé giay chung minh chat luong va cac giay to bao
hanh, ché d¢ hau mai. Nhan vién di nhap hang khong nhimg phai xem
xét can than cac gidy to nay ma con phai kiém tra truc tiép cac san pham
nhap vé.

Lay vi du mét ctra hang nhap moét 16 hang bong den dién tir mét nha
san xuat, saich huong dan st dung san phdm cta nha san xuit dam bao
16 bong dén nay co tudi tho st dung trung binh it nhat la 2000 gio dong
hd, sai s0 tieu chudn 1a 200 gio dong ho. Ctra hang khi kiém tra hang sé
lay ra bat ky 10 chiéc bong den dé kiém tra xem chat luong cua 16 bong
den nay c6 dung nhu nha san xuat néi hay khéng.

Gia sur tudi tho kiém tra cua 10 chiéc bong dén nay la nhu sau: 2250,
1580, 1790, 3020, 1850, 2360, 1430, 2050, 1960, 1690 (gio dong ho)

Lay gia tri trung binh cua 10 s6 noi trén, ta duoc la 1998 gio dong ho.
Vay la it hon 2000 gio dong ho, nhung nam trong pham vi sai s6 tiéu
chuadn 200 gio dong ho, diéu nay phdi chang cho thay chat luong cua 16
san pham nay khong duoc nhu nha san xuat dam bao, vi thé ctra hang
khong nén nhap 16 hang nay vé?

Thuc ra ctra hang nén nhap 16 hang nay. Phia nha san xuat dam béo
2000 gio déng hé la gia tri trung binh cho tudi tho sir dung cua tat ca so
bong dén, con ctira hang chi lay ra 10 chiéc dé kiém tra, két qué kiém tra
nay mang tinh ngau nhién nén khong thé hoan toan thé hién duoc tong
thé chat luong cua tat ca 16 hang bong deén. Do sai s6 tiéu chudn la 200
gio dong ho ma su chénh léch gitra 1998 va 2000 la trong pham vi 200 gio
doéng ho cho nén cira hang c6 thé nhap 16 hang nay.

Trong toan hoc dung phuong phap théng ké dé kiém tra chat luong
ctia mot luong 16n san pham, tuc la chi khao sat két qua kiém tra cua mot
s6 san pham, vi du nhu kiém tra 10 chiéc bong deén trong vi du vira nay,
tir do dé khao sat chat luong hay do dam bao cua toan bo 16 hang. Cua
hang cang c6 thé lay them 10 chiéc bong khac, lam lai viéc kiém tra voi
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10 chiéc bong nay dé co duoc két qua trung binh. Néu két qua kiém tra
nhiéu lan déu nam trong pham vi sai s6 tiéu chuan thi c6 thé cho ring 16
hang nay la dam bao chat luong.

Néu nha san xuat san xuat san pham co chat luong thuc su, thi tuyét
dai da s6 cac bong den déu phai co tudi tho xdp xi véi tudi tho trung
binh, nhimg chiéc ¢6 tudi tho st dung chénh l¢nh qua lén vai tudi tho
trung binh chi chiém rat it. Duong gap khiic thong ke thé hién & dang &
gitta. cao, hai bén thap thi bat ky 1dy nhu thé nao thi tudi tho st dung
binh quan ctia 10 chiéc bong dén déu phai xap xi 2000 gio dong ho.

Nguoc lai, néu nha san xuat tao ra san pham gia mao thi ty le dat
yéu cau khi kiém tra khong thé cao nhu nha san xuat da néu ra. Néu
nhiéu lan kiém tra déu thdy tudi tho trung binh ctia béng den déu
chénh lénh qua 200 gio d6ng ho so véi 2000 gio ddng ho thi nén tir choi
nhap 16 hang.

Gang tay sach dam hao cho hac siva hénh nhan
khong truyen bénh Lan nhau nén cé may chiéc?

Trong mot bénh vién & moét noi xa x6i co 3 vi bac si: Kings, Smith va
Robertson. Khi tu truong cta b lac bi nghi la mac phai mot can bénh rat
dé truyén nhiém, 6ng ta yéu cau ba vi bac si méi nguoi phai kiém tra cho
ong ta mot lan.

Khi kiém tra bénh nhan, cac bac si nhat thiét phai deo ging tay cao
su. Néu bac si bi nhiém can bénh ky quai nay thi vi khudn sé truyén
nhiém vao bén trong ctia gang tay ma ong ta deo; néu tu trudng mac
phéi can bénh nay thi sé truyen nhiém vao bén ngoai giang tay ma bac si
kiém tra cho 6ng ta da deo.

Truoc khi kiém tra, c6 y ta Kerina noi véi ho rang chi con co 2 doi
gang tay da duoc khir trung, mot doi mau xanh lam, mét doéi mau trang,.
Vay ba vi bac si phai deo gang tay nhu thé nao dé ho hodc tu truéng déu
khong co kha nang bi nhiém bénh?

Trong luc cac vi bac si dang khong biét lam thé nao thi co y ta
Kerina da chi cho ho thay mét bién phap hay.
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Ong Smith seé kiém tra cho tu truéng truoc, ong ta deo ca hai doi gang
tay, truoc tién deo doéi mau tréng, sau do deo d6i mau xanh lam; d6i mau
trang (bén trong) co kha nang bi nhiém khuan bdi ong bac si con doi mau
xanh (bén ngoai) c6 kha nang bi nhiém khuan bdi 6ng tu truéng. Tiép do,
bac si Kings deo d6i mau xanh tuc la tay ctia 6ng ta tiép xtic voi mat khong
bi nhiém khuin (mit bén trong ging tay mau xanh). Con khi bac si
Robertson lam viéc, ong ta dung may lat mat trong cua gang tay mau
trang ra sau do deo doi gang tay nay vao, vi thé tay ong ta tiép xtc voi bén
ngoai cua doi gdng tay mau trang, sau do lai deo théem doi gang tay mau
xanh ra ngoai doi gang tay mau trdng nhung gang tay mau xanh khong lat
nguoc lai nén phan bén ngoai cia doi gang mau xanh van & bén ngoai.

Trong ca ba tinh hudng ba vi bac si kham bénh, phan tiép xuc voi
ong tu truong van chi la phan ngoai doi gang tay mau xanh, trir phi ban
than ong ta co bénh con néu khong ong ta khong thé bi truyén nhiém
bénh tat bdi cac bac si, cac bac si cang khong thé bi nhiém bénh bdi 6ng
tu truong. )

Sau nay, moi nguoi dua van dé nay rong ra, néu c6 may nguoi bac si
kiém tra bénh cho bénh nhan tén K, dé dam bao gitra ho va bénh nhan
khong bi bat ky su nhiém khuan nao thi it nhat phai dung may doi gang
tay? Nhung nghién ctru vé van dé nay rat co gia tri.

Van dé gang tay sach duoc nha toan hoc néi tiéng Matin Jaderna
dua ra dau tién, sau khi ong dua van dé nay ra lap tuc c6 rat nhiéu phan
ung. Moi nguoi dua ra cac bién phap khac nhau, nhiéu cudc tranh luan
ciing da nd ra, va cho dén ngay nay, van dé nay noi chung van chua co6
duoc cach giai quyét my man.

Y nghia ciia viéc gieo dong tien xu

Ban da timg choi tro gieo dong tién xu bao gio chua? Khi co mot van
dé gi khong biét gidi quyét nhu thé nao, nguoi ta thuong tung dong tien
xu dé dua vao quyét dinh cua ong troi.

Néu ban ti mi ghi lai két qua méi lan tung dong tién xu, sau rat
nhiéu lan, ban sé thay s6 lan dong tién xu xuat hién mat phai lén trén va
mat trai lén trén déu gan nhu nhau, tai sao lai nhu vay?
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Chung ta goi moét lan tung dong xu la mét lan thi nghiém, truoc khi
tung gieo dong xu, chung ta khong biét két qua sé nhu thé nao, nhung
chiing ta co thé dung toan hoc dé gia thiét tat ca cac két qua co thé xuat
hién, sau do tong két két qua xem xem co tinh quy luat hay khong.

Gia st "duong” thé hién mat phai dong xu hudng lén trén, "am" thé
hién mat trai dong xu huong lén trén. P (duong) thé hién kha niang mat
phai-dong xu huong lén trén (toan hoc goi la xac sudt), P (am) thé hién
kha nang mat trai dong xu huong lén trén.

Khi lam mét lan thi nghiém: P (duong) = P (am) = 0,5 bdi vi mot lan
tung dong xu chi co hai kha nang, mat phai huong lén trén hodc mat trai
huodng lén trén, méi cai chiém 1/2.

Lam thi nghiém 2 1an, c6 thé xudt hién 4 kha nang, lan luot la
(duong, duong), (duong, am), (dm, duong), (dm, am)

Vay thi P (duong = 2 lan) = 0,25 cho thay kha nang mat phai xuat
hién hai 1an 1a 1/4 = 0,25, tdng cong ¢ 4 kiéu t6 hop. P (duong = 1 1an)
= 0,5 kha ndng mat phai chi xuat hién mét lan la 2/4 = 0,5. P (duong = 0
lan) = 0,25 tuc (am, am), & truong hop nay, mat phai khong xudt hién
lan nao.

T cac so liéu trén cho thay viéc tung dong xu 2 lan thi kha nang lon
nhat ma méi mat dong xu xudt hién 1 lan la 0,5 con nhing tinh hudng
khac chi ¢6 0,25. Tuong tu nhu vay, néu lam thi nghiém 10.000 lan, kha
nang mat phai xuat hién 4800 lan dén 5200 lan 1a 99,54%, cung tuc la gan
xap xi 100% roi, mat phai xuat hién khodng 5000 lan, nhu vay co hoi mat
trai xuat hién ciing gan nhu vay.

Khi thi nghiém dén 10.000 lan, chiing ta c6 thé c6 duoc quy luat tong
két la, sau nhiéu lan tung dong xu, s6 lan xuat hién mat phai va mat trai
vé coban la nhu nhau.

Nhing ban nho thich bong da déu biét rang trudce khi thi dau trong
tai co tung mot dong xu dé quyét dinh xem doi bong nao chon san bén
nao va giao bong truoc, vay voi mot doi bong tham du nhiéu lan thi dau
thi s6 lan chon mat trudc va mat sau dong tién xu cang gan nhu nhau, do
do cach tung dong xu se rat cong bang sau nhiéu lan sir dung.
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Co hao nhiéu cach ket hop cac dong 1 xu,
2 xu, va 9 xu thanh 1 hao?

Van dé nay xem chung khong kho, ching ta co thé thi dung cac
dong 1 xu, 2 xu va 5 xu két hop lai xem nhé:

(1) Tat ca deu dung dong 1 xu: cu 10 dong 1 xu két hop duoc thanh 1
hao, day la 1 cach;

(2) Dung déng 1 xu va dong 2 xu: c6 thé dung 1 déng, 2 dong, 3
ddng, 4 dong va 5 dong 2 xu, vi thé téng cong co 5 cach;

(3) Dung 1 dong 5 xu, con lai 5 xu dung 1 xu, 2 xu: ¢6 thé dung 5
dong 1 xu; 1 dong 2 xu, 3 déng 1 xu; 2 déng 2 xu, 1 dong 1 xu, téng cong
cO 3 cach;

(4) Tat ca déu dung dong 5 xu: 2 dong 5 xu la sé thanh 1 hao, nhu
vay la co 1 cach.

Vi thé khi dung cac dong 1 xu, 2 xu, 5 xu dé két hop thanh 1 hao
tong cong sé co 1 + 5+ 3 + 1 =10 cach.

Néu ban muén dung doéng 1 xu, 2 xu, 5 xu, 1 hao, 2 hao, 5 hao két hop
thanh 1 dong thi sé c6 bao nhiéu cach? Néu nhu cu tinh toan nhu luc truoc
thi khong dé dang chut nao, vay c6 cach tinh nao don gian hon khong nhi?

Chac chan la co, nha toan hoc Thuy Si Euler da dua ra mot phuong
phap phd bién, goi la "toan phap miu ham".

Cach lam nay nhu sau: lay viéc két hop thanh 1 hao lam vi du:

Dung 1 xu két hop thanh 1 hao, nhiéu nhat phéi dung 10 xu, ta c6
cong thuc lietkéla (1 + x+ x>+ +xF + X"+ x* + X7 + 8 + x° + x9).

Dung 2 xu két hop thanh 1 hao, nhiéu nhat phai dung 5 déng xu, ta
co (1+x2+x* +x8 +x8 + x'0).

Dung déng 5 xu két hop thanh 1 hao, nhiéu nhét phai dung 2 doéng,
taco (1 + x>+ x').

Lay ba phép tinh trén nhan voi nhau, ta co két qua la gia tri hé so x".
Ban hay thu tinh xem, hé s6 cia x10 chinh la 10, vi thé ¢6 10 cach.
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Vay thi voi cach két hop cac déng xu thanh dong 1 dong thi c6 bao
nhiéu cach? Chung ta dung cong thuc liét ké "toan phap mau ham'™:

(1 +x+x"+x" +... + x'") cong thuc liet ké ctia 1 xu

(1 +x2 + x* +... + x'?) cong thuc liet keé ctia 2 xu

(1 +x"+x" +... + x'") cong thuc liét ké cua 5 xu

(1+x"+x*+..+x"™ 1hao =10 xu

(1 +x*+x*+... + x'®) 2 hao = 20 xu

(1 + x>+ x'® 5 hao = 50 xu

Nhan trién khai dang thic ta duoc hé s6 caa x'® (100 xu tuong
duong voi 1 ddng), chinh la dap an cua cau do.

C6 thé ban cho rang gidi nhu vay cing rat la phién phuc. Dung la
nhu vay, tinh bang tay dé tinh ra hé s6 cia x'® cang rat kho khan, nhung
Euler da dua ra duoc cho chung ta moét cong thic chung, khong can moi
nguoi phai tinh toan may moéc ntra. Hon nira tir khi c6 cong cu may tinh
thi nhimg cong thuc tinh toan phuc tap dén thé nao cang déu trd lén dé
dang roi.

L3m sao dé 1000 chiéc dia vao trong 10 chiéc hp?

C6 mot nguoi mudn dé 1000 chiéc dia vao trong 10 chiéc hop. Anh
ta chia nhimg chiéc dia vao trong hop rat gioi, bat ké ban muén muon
bao nhiéu chiéc (duong nhién khong thé vuot qua 1000 chiéc), anh ta
luén luon chi can lay vai chiéc hop dua cho ban la duoc chi khong bao
gior can phai md hop ra dé dém, ma s6 dia trong nhimg chiéc hop do vira
khit voi s6 luong ma ban muén muon. Ban c6 biét anh ta sdp xép nhimg
chiéc dia vao trong hop nhu thé nao khong?

Anh chang nay rat thong minh, anh ta danh ddu 10 chiéc hop lan
luot tir s6 (1) dén s6 (10), sau do trong 10 chiéc hop nay lan luot theo thui
tudé vao 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 489 chiéc dia, nhu vay 1000 chiéc
dia vura du dédt vao 10 chiéchop. Boi vil+2+4 +8 + 16 + 32 + 64 + 128 +
256 + 489 = 1000.

Néu ban muén muon 1 chiéc, anh ta chi can lay hop so6 1 la duoc.
Néu ban muén muon s6 luong dia it hon 4 chiéc, anh ta sé chon lay gitra
hop s6 1 va hop s6 2, vi du ban muon 2 chiéc, anh ta lay cho ban hop s6
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2, muon 3 chiéc, anh ta lay ra hop s6 1 va s6 2. Néu ban muon s6 luong it
hon 8 chiéc, anh ta chi can tinh toan gita hop s6 1 dén hop s6 3 roi ldy ra
duoc dung sé dia ban can muon. Vi du ban muon 6 chiéc dia, anh ta 13y
cho ban hop s6 2 va 3, vi 2 + 4 = 6; ban muon 7 chiéc dia, anh ta lay hop
$01,562,863,vil+2+4=7 Cusuy lan luot nhu vay, néu ban can s6
luong dia it hon con s6 512 chiéc, chi can tinh toan gitra cac hop s6 1 dén
s0 9 la duoc, khong tin ban cu thir tinh ma xem.

Diéu nay qua la ky diéu. Tai sao day so6 liét ké nay lai co tinh chat
tuyét voi nhu vay nhi? Bdi vi méi mot s tu nhién déu co thé dung cac s
trong day 1,2, 4, 8, 16, 32... dé biéu thi. Vidu: 1=1,2=2,3=1+2,4 =4,
5=1+4,6=2+4,7=1+2+48=8,9=1+8,10=2+8,11=1+2+
8,.... hon nira, chac ban cing thay rang, day s6 nay co tinh quy luat, do la
cu hai s6 lién ké nhau thi s6 sau gap hai lan s6 truéc, chang han nhu 8 va
16, 64 va 128, 128 va 256.

Ban cting co lé sé thdc mac: trong hop s6 10 c6 489 chiéc dia, vay la
khong phai gdp doi cua 256 trong hop thu 97 Bdi vi trong dé bai chi dé
cap toi 1000 chiée dia, cho nén trong hop s6 10 chi ¢6 thé la 489 chiéc ma
khong phai la 512 chiéc. Néu theo nhu quy luat sdp xép cua té hop s6
nay thi hop s6 10 nén la 512 chiéc, nhung néu vay thi téng s6 lai la 1032
chiéc dia roi.

Do s6 luong yéu cau la 1000 chiéc dia, chu khong phai la 1032 chiéc,
nén dap an chinh xac cua de bai nay khong chi c6 mét, néu trong hop so
9 ban dé vao 245 chiéc thi hop s6 10 sé dung 500 chiéc, con nhimg hop
khac khong thay do6i, day cung la mot dap an chinh xac. Néu téng so
luong dia la 1032 chiéc thi chi c6 mét dap an duy nhat ma thoi.

Nha tham hiem di theo hinh vudng,
tai sao Lai hien thanh hinh tam giac?

Mot nha tham hiém néi rang c6 mot lan ong ta di vé phia nam
2000m, lai di vé phia dong 2000m, rdi di vé phia bdc 2000m, két qua la
ong ta lai trd vé dung ché cu. Luc dau, moi nguoi deu khong tin, cho
rang ong ta nhat dinh la phai dén phia dong cua noi xudt phat hon nira
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phai cach diém xuat phat 2000m. Nhung khi nha tham hiém giai thich,
moi nguoi moi biét diéu 6ng ta noi la dung su thuc. Ban ¢6 biét nguyén
co vi sao khong?

Neéu chung ta vé duong di cua nha tham hiém lén trén mot to gidy,
chung ta sé c6 duoc mot hinh dang [J, néu noi diém xuat phat voi diém
dén thi sé co duoc mot hinh vuong. Nhung do bé mat trai dat khong
giong nhu bé mat mot to giay, bé mat trai dat khong phai la mot mat
phang ma nhin né gan nhu la mat cau, & trén mat cau veé ra la hinh bon
canh chur khong phai la hinh vuéng.

Vay néu nhu bé mit trai dat khong phai la mat phang tuyét doi thi
tai sao nha tham hiém lai quay trd vé vi tri xuat phat ban dau? Thi ra,
nha tham hiém nay xuat phat tir bac cuc, vi thé duong di ctia 6ng ta tir
hinh bén canh co lai thanh hinh tam giac, két qua la 6ng ta lai trd vé vi tri
ban dau.

Chuyeén di tham hiém Bac cuc cta nha tham hiém nay da giup
chung ta hiéu ra duoc rat nhiéu diéu. Do hinh dang trén mat phang va
hinh dang trén mat cau co tinh chat khac nhau nhu vay, hon nua trai dat
lai rat 16n, vi thé chi khi dé cap toi pham vi bé mit trai dat khong lon lam
thi n6 moi co thé gan nhu la mat phang, lic nay cho du ¢6 sai s6 thi ciing
khong 16n lam, khong anh hudng toi dap an chinh xac, chung ta binh
thuong van lam nhu vay.

Nhung trong mot so tinh hudng dac biét, chung ta khong thé bé qua
viéc bé mat trai dat la vat thé hmh cdu chu khong phai la mat phang.
Chang han nhu duong di ctia duong khong, duong bién khong thé la
duong thing, néu tinh theo cac diéu kién ctia mat phang thi chic chan sé
co két qua sai.

Mat chong ong thép xép thanh hinh tam giac,
tai sao chi can dem so lugng hang cudi ciing 3
cd the tinh ra dugc tong sb wang?

Trong cong xuong hoac trong kho hang, cac loai vat liéu nhu 6ng
thép hoac cac cay gb déu duoc xép rat gon gang tao thanh mot hinh tam
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giac rat la cao. Nhiéu 6ng thép nhu vay thi lam sao tinh duoc téng s6
luong? Co6 phai la dém timg chiéc ong mot hay khong? Khong phai vay,
cac cong nhan thuong chi can dém hang 6ng thép sat cudi cung la ngay
lap tuc tinh ra duoc chong ong thép do ¢ bao nhiéu chiéc? Ban c6 muén
biét nhimg nguoi cong nhan da tinh nhu thé nao khong?

Gia suir hang 6ng thép cudi cung c6 20 chiéc, vay thi hang s6 2 c6 19
chiéc, hang s6 3 la 18 chiéc..... hang & dinh trén cung (tang s6 20) chi c6 1
chiéc. Vi thé, khong can thiét phai dém timg chiéc mot, chi can cong s6
luong & hang cuoi cung vai s6 luong & dinh trén cung, nhan voéi s6 luong
hang ong thép roi chia cho 2 la ta c6 duoc két qua tong s6 ong thép, tuc
la: [(20 + 1) x 20]/2 = (21 x 20)/2 = 210 &ng thep.

Néu hang cudi cung la 50 ong thép (tong cong co 50 hang) thi tong
so ong thép se la:

[(50 + 1) x 50]/2 = 1275 ong thép.

Vay tai sao lai chi can tinh don gian nhu vay la dung nhi?

Thuc ra nguyén ly trong do rat don gian, ching ta cong s6 luong
ong thép & tung hang lai voi nhau dé kiém tra xem nhé. Hang thu nhat
(hang sat mat dat) la 20 chiéc, hang thu 20 chi ¢6 1 chiéc, hai hang nay
tong cong co 21 chiéc dng, hang thu 2 ¢6 19 chiéc, hang thu 19 ¢6 2 chiéc,
hai hang nay cong lai cting la 21 chiéc; chung ta cu cong s6 luong ong
thép & cac hang d6i ung nhu vay, cong dén hang thu 11 ¢6 10 chiéc ong
voi hang thur 10 ¢6 11 chiéc cing van la 21 chiéc, tong cong c6 10 hang co
21 chiéc nhu vay, ciing c6 nghia la:

1+2+3+4+..... +18+19+20

=(14+20)+(2+19) + (3+18) +.ueecvennen. + (10 + 11)

=21x10

=210

Van la 210 chiéc 6ng, nhu vay thong qua kiém chung, chung ta thay
la hai cach nay ra duoc két qua chinh xac nhu nhau.

Néu nhu s6 luong 6ng thép ¢ hang dudi cung la s6 16? Vi du nhu 19
ong thép thi cong thic naéi trén co chinh xac nira khong? Chung ta theo
cong thuc:

Tong s6 ong thép = [(19 + 1) x 19]/2 = 190 6ng thép

Nhu vay van ap dung duoc theo cong thuc néi trén, ban cu thi ma
xem, dam bao khong co6 van dé gi ca.
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Co thé ban lai nghi ring, néu hang trén cung ctia chong ong thép
nay khong phdi la moét chiéc ma la vai chiéc thi tinh toan nhu thé nao? Vi
du, hang trén cung c6 7 6ng thép ma hang cudi cung van co 20 6ng thép,
mdbi hang van lan luot gidam di mot ong thép, vay thi tdng cong chong
thép nay co bao nhiéu 6ng?

Trong tinh huéng nay chung ta van tinh theo cong thuc ndi trén,
nhung phai trir di phan khong duoc xép lén, chung ta hay cung tinh nhé:

[(20 + 1) x 20]/2 - [(6 + 1) x 6] /2 = 210 - 21 = 189 Ong thép

Lam thé ndo dé co dugc mat cai nat binh
diing digc cho ba chiéc binh cé cdc kieu
miéng binh khac nhau?

C6 mot nguoi suu tam duoc 3 cai binh ¢d ky quai. Nhing chiéc binh
nay c6 miéng binh khac nhau, chung lan luot duoc biéu thi nhu cac hinh
(a), (b), (c) trong hinh 1. Ma nguoi nay lai con co y nghi ky quai hon, anh
ta muon lam mot chiéc nut binh dé sao cho ba chiéc binh nay déu co thé
dung vua, diéu nay liéu co lam duoc khong? Néu nhu lam duoc thi phai
thiét ké chiéc nut nhu thé nao?

Diéu nay la hoan toan co
kha nang lam duoc. Chung ta

hay cung xem anh ta lam nhu

thé nao nhé, truoc tién anh ta
tim moét miéng gé nho hinh
lap phuong c6 kich thuoc vira
du két hop voi miéng binh (a).
Sau do, cit b di phan trén bén trai va phan trén bén phai dé cho no co
hinh dang nhu miéng binh (b). Cuéi cung, got cho miéng gd thanh hinh
tron dé co thé vira khit voi miéng binh (c). Thé la da lam xong duoc cai
nut binh réi.

Hinh |

Hinh s6 2 ma chung toi vé chinh la hinh lap phuong cua cai nat binh
cung nhu qua trinh tao ra chiéc nut binh ba tac dung nay.
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Nhin vao hinh s6 2, chung ta thay chiéc nut binh nay qua la ky diéu.
Néu nhin tir chinh dién, hinh dang ctia n6 giong nhu véi miéng binh (b);
néu nhin tu bén trén, hinh dang ctia né giong miéng binh (c); con néu
nhin tu bén trai, hinh dang cta né lai phu hop véi miéng binh (a). Hinh
veé 50 3 cho chung ta thay cac hinh chiéu cuia chiéc nut binh khi nhin tur ba
huong la chinh dién, bén trai va bén trén (hinh chiéu la thuat ngr dung
khi do luong, vé so d6, tuc la hinh dang mat phang khi dung mét thuong
dé nhin hinh vé). Chinh vi chiéc nut binh dang lap thé c6 3 hinh chiéu
khac nhau nén né mai co thé dung cho 3 chiéc binh c6 3 kiéu mi¢ng binh

khac nhau.

Hinh 2

s o afe - G

Hinh 3

Trong hinh hoc, hinh chiéu cua chiéc nut binh kiéu nay goi la hinh
tam chiéu. Noi moét cach don gian, hinh tam chiéu tuc 1a hinh dang cua
mot vat thé hinh hoc c6 duoc khi nhin tir chinh dién, bén trén va bén trai.
Hinh s6 3 1a hinh tam chiéu cua chiéc nut binh. So sanh hinh s6 1 va hinh
s6 3 ¢o thé biét duoc hinh dang cia miéng binh chinh la hinh dang hinh
tam chi€u cua chiéc nut binh, chi can lam chiéc nut binh c6 cac hinh
chiéu nhu vay la ta da gidi quyét duoc van de nay rdi.

Trong vé so d6 cong trinh, hinh tam chiéu duoc sir dung rong rai
dé thé hién hinh dang cta cac linh kién may moc. Ban ¢6 thé thir bing
cach 1ay mot chiéc dinh 6c ctia nha minh r6i vé ra hinh tam chiéu cua
no nhé.
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S0 v nghia dugc phat hién nhu the nao?

S6 thuc duoc chia ra lam hai loai, s6 c6 nghia va s6 vo nghia. Ban
co lé cung sé thay ngac nhién, so tai sao lai cé su phan chia ra loai c6
nghia va vo nghia nhi? Lai ciing giong nhu con nguoi noéi nang, lam
viéc c6 cong bang hay khong, hop ly hay khong. Thé thi s6 vo nghia la
gi, no duoc phat hién nhu thé nao, vé van dé nay con c6 mot cau
chuyén rat thu vi!

Trong qua trinh nhan thic cua con nguoi vé s, trudc tién la con
nguoi tiép xuc voi s6 tu nhién 1, 2, 3....., nhimg s6 nay duoc dung dé biéu
thi cac s6. Nhung trong cudc song thuc té, c6 nhimg lic khong thé dung
cach dém so6 dé tinh luong. Vi du nhu do do dai la khong thé dém duor,
ma khi do phai lay do dai moét don vi, so sanh gitra d6 dai can do va do
dai don vi, khi do thi c6 thé sé xay ra phan so. Chung ta goi cac s6 chan
va phan s6 1a s6 co nghia. Noi chung, mot s6 co nghia duoc biéu thi bang
hinh thuc la p/q (q (0), day con 1a "linh cam” xdy ra trong do luong!

Vao thé ky 6 trudc cong nguyén, & Hy Lap c6 ¢c6 mot nha toan hoc
noi tiéng la Pitagoras, 6ng thanh lap truong phai Pitagoras c6 anh hudng
rat sdu rong. Truong phai nay tam niém rang: "Van vat trong va tru déu
la s6", duong nhién & day la noi toi s6 c6 nghia, tic la déu la nhimg s6
duoc biéu thi dudi dang p/q.

Mot hom, cé nguoi hoi 6ng ta: duong chéo cia mot hinh vuéng c6 canh
bang 1 thi ¢6 thé biéu thi bang sir so sanh gitta s6 chan voi s6 chan khong?

Can cu theo dinh ly Pitagores chiing ta déu biét d6 dai duong chéo cia
hinh vuong co6 canh bang 1 1a can cua 2. Gia st can cua 2 la s6 co6 nghia, tic
la can cua 2 ¢6 thé biéu thi theo cong thuc p/q, trong do p, q hon kém nhau
mot don vi, vi thé p/q = can cda 2, binh phuong hai bén ta co:

p’=2q%..... (1)

Boi vi p? bang hai lan cta s6 nguyeén g’ cho nén c6 thé thiy p? phai la
s6 chdn, tir d6 p cing phai la s6 chén (bdi vi binh phuong ctia s6 chan la s6
chdn). Thay p = 2dr vao trong cong thuc (1) ta c6: 4r’ = 2¢” tuc la 2r* = ¢
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Co thé thay q° cing 1a mot s6 chan, tir do suy ra q cing la s6 chan.
Bdi vi p va q déu la s6 chan, diéu nay mau thuan voi gia thiét p va q la
hai s6 hon kém nhau mot don vi. Vi thé gia thiét p/a la s6 c6 nghia
khong thé thanh hién thuc, co nghia la can cua 2 la moét s6 vo nghia.

Su xuat hién cua s6 vo nghia tuc la s6 khong thé viét duoc duoi dang
so sanh cua s6 nguyén voi s6 nguyén da gay kinh ngac va chan dong cho
gioi hoc gia, day qua la mot buoc tién moi trong nhan thiic cia con nguoi
veé so.

307

O

The ndold s

Chung ta déu biét s6 co nghia va s6 vo nghia duoc goi chung la s6
thuc, nhung con mot loai s6 nita la s6 ao, vay s6 ao la s6 nhu thé nao?

Chung ta hay cung xem lai lich ctia s6 ao. Vao thé ky 16, gioi toan
hoc chau Au xdy ra cudc tranh luan ve viéc s6 am co thé trién khai can
binh phuong hay khong. Chung ta déu biét mot s6 duong la co thé chia
cdn bac hai, vi du can ctia 2 la s6 vo nghia can 2, can cua 4 la s6 co nghia
2, vay thi co s6 nao co thé la can ctia s6 am hay khong?

Cung voi su phat trién cua toan hoc, cac nha toan hoc phat hién ra
rang chia can s6 thuc cia mot s6 phuong trinh 3 lan khong thé khong
dung chia can cuia s6 am dé biéu thi. Hon nira, néu thira nhan c6 can cua
s6 am thi van dé co can hay khong ctia phuong trinh dai s6 ciing duoc
giai quyét, dong thoi con co duoc két qua day my man la phuong trinh n
lan c6 n can. Ngoai ra, tinh can cia s6 am theo nguyeén tic tinh toan ctia
s0 thi van cho ra két qua chinh xac.

Nam 1545, nha toan hoc nguoi Italy Kardan lan dau tién dua ra moét
cach biéu thi chiét trung, ong ta goi can binh phuong ctia s6 am la "s6 hu
cau”, c6 nghia la ciing thira nhan no la s6 nhung no khong giong s6 thuc
6 thé biéu thi s6 lugng ton tai thuc t€ ma la hu cadu. Toi nam 1632, nha
toan hoc nguoi Phap Dirael chinh thirc dua ra moét cach goi can ctia s6 am
khién moi nguoi déu chap nhan, do la cach goi "s6 ao".

Chir "40" trong s6 ao biéu thi no khong dai dién cho s6 luong thuc té
ma chi ton tai trong tuong tuong. Cho du s6 4o la "ao" nhung cac nha
toan hoc van khong ngimg nghién ctru vé no, ho phat hién ra rat nhieu
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tinh chat va ung dung vé s6 do. Dac biét la vao nam 1777, nha toan hoc
Euler dua ra khai niém "don vi s6 hu", 6ng ta goi can cua -1 la don vi s6
do, dung ky hiéu i dé biéu thi, tuong duong véi don vi cua s6 thuc la 1.
Sau khi s6 40 co don vi thi cting giong nhu s6 thuc sé co thé viét duoc
theo kiéu boi s6 don vi s a0, vi du nhu can cia -3 = (cin cta 3) x (can
cua -1) = (can cua 3) i.

Tir dO, cac nha toan hoc doi xir binh dfmg voi sO ao nhu s6 thuc va
cung goi tén chung la s6 phuc, vi thé, gia toc cua s6 duoc thong nhat vé
mot moi. Bat ky mot s6 phuc nao ciing déu ¢6 thé viét dudi dang a + bi,
khi b = 0 thi a + bi = a, d6 chinh 14 s6 thuc, con khi b (0 thi a + bi chinh la
SO ao.

Trong s6 phtc, s6 do va so thuc cung hé tro lan nhau, thiéu mot
cting khong duoc, vy la cudi cung s6 40 da ¢6 duoc mot vi tri binh dang
nhu so thuc.

The nao L3 hinh vudng hodn mi?

Mot xuong san xuat do choi san xudt ra cac kiéu loai manh ghép
hinh vuong. Mot hom, anh trai nhat duoc 21 miéng ghép hinh vuong tir
trong dong rac phé thdi cua xudng do choi. Do dai ctia cac manh hinh
vuong nay lan luot la: 2,4, 6,7, 8,9, 11, 15, 16, 17, 18, 19, 24, 25, 27, 29, 33,
35, 37, 42, 50.

Nguoi em trai thay 21 miéng
g6 hinh vuong lién nghi: néu ghép ) 35
chung thanh mo6t miéng hinh 3l 3

vuong lon thi hay biét bao! The la . . 1
=12
917

cau ta lién tinh toan dién tich cua 3
cac mf;lnh hinh ‘vuor}g, that tuyeét ., 18 o4
voi, tong dién tich cua chung vira 29 5 16

dung bang 112. Mac du vay nhung

lieu co thé xép 21 miéng gd hinh 1/
vuong thanh moét hinh vuong lon 33 37 42
duoc khong nhi? Néu duoc thi xép
thé nao day?
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Van dé nay cung khong dén nér qua kho: 21 miéng gb hinh vuong
nay chic chan xép duoc thanh 1 hinh vuong lon, cac ban xem hinh ve
duai day:

Chung ta goi hinh vuéng c6 canh 112 nay la 1 hinh vuong hoan my.
Tai sao lai goi nhu vay? La bdi vi no co thé dung mot s6 cac hinh vuong
kich co khac nhau, hon nita c6 thé dung cac hinh vuong nho cé canh la s6
chan dé tao thanh. Cac hinh vuong nho nay duoc goi la cac nac thang cta
hinh vuéong hoan my. Hinh vuong hoan my ma hinh vé biéu dién la do
21 hinh vuéng nho lap ghép thanh, vi thé s6 nac thang ctia n6 la 21, hon
nira cach ghép nay la duy nhat, khong thé c6 cach ghép thu hai.

Luc dau khi nguoi ta nghién ciu hinh vuong hoan my, nguoi ta chi
c6 thé nghién cuu ra hinh vuéng hoan my co6 26 nic thang va 28 nac
thang; sang toi nam 1962, nha toan hoc nguoi Ha Lan Dufasiden da
chung minh khoéng ton tai hinh vuong hoan my c¢6 nac thang nhoé hon
hoac bang 19; nam 1970 nguoi ta lai chung minh duoc rang hinh vuong
6 20 nac thang cing khong ton tai. Vi thé hinh vuéng 21 nac thang la
hinh vuéng nhé nhat.

Trong toan hoc, hinh vuéng hoan my duoc goi la van dé toan hoc to
hop, ban thay khong, 1 hinh vuéng lon ¢o6 21 nac thang la do 21 hinh
vuong kich c& khac nhau tao thanh, viéc nghién cuu cach sap xép theo
thu tu trén dudi trai phai cta 21 hinh vuéng nay qua la cong phu va khoa
hoc nhuong nao!

Ban cd hiet the nao L3 xac suat?

Danh bac la moét hoat dong co tu xa xua, su ra doi cua nod bat nguén
tir thoi dai La Ma ¢8. Tuong truyén rang khi do hoang dé La Ma ¢6 va cac
vi dai than trong triéu nhan réi déu thich danh bac. Nhung cac dé tir ctia
mon do den déu khong ngo duoc rang, hoat dong dau co mao hiém nay
6 lién quan mat thiét toi sur ra doi caa li thuyét xac suat - mot chi nganh
toan hoc quan trong.

Nhimg nghién ctu veé li thuyét xac suat bt ngudn tur "van dé phan chia
tién vang” sau cudc choi. Néu 2 dé tir cobac trinh d6 tuong duong nhu nhau
sau khi két thiic mot tran choi nén chia tién bac ctia ho nhu thé nao?
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Gia sit mot tran choi bac phai thing duoc 6 van méi'la toan thing,
néu trong tinh huong 1 nguoi thdng 5 van, nguoi kia thang 2 van ma
tran choi dimg lai thi tién bac nén chia thé nao. Khi d6 nha toan hoc
nguoi Italy Pasiouli cho rang nén chia s tién theo ty 1é 5: 2 cho hai bén
la cong bang ngay.

Nhung nguoi thing nhiéu lan s6 van hon luén cam thdy cach chia
cua Pasiouli khong cong bang. Gia st néu trong 1 tran bac phai thing 11
van mai la toan thdng ma 1 nguoi thing 10 van, 1 nguoi chi thing co 8
van thi nén chia nhu thé nao? Nguoi thing 10 van chi can thdng 1 van
nira la co duoc tat cd s6 tién con nguoi kia con phai thing 3 van nia moi
duoc, nhu nay thi qua la kho khan hon réi. Néu lam theo cach chia ctua
nha toan hoc Pasiouli thi 2 nguoi phai chia tién bac theo ty 1é 5: 4, nhu
vay su khdc biét gitra hai nguoi duong nhu chdng la mdy, nhu nay thi
khong cong bang hop ly chut nao ca. Nhung khi d6 moi nguoi van
khong tim ra cach giai quyét nao tot hon ca.

Mai t6i 100 nam sau, hai nha toan hoc thién tai nguoi Phap la Pascal
va Fermat mai gidi quyét van dé nay moét cach 6n thod. Méi nha toan hoc
da c6 1 phuong phap khac nhau, ching ta hay xem cach cua Fermat truoc.

Vi du 2 nguoi choi bac co trinh do tuong duong duoc goi la A va B,
néu A con phai thing 2 van la toan thing ma B con phai thing 3 van moi
la toan thang thi nén phan chia nhu thé nao s6 tién bac?

Trong vi du trén, ching ta thdy mot diéu hién nhién rang nhiéu nhat
la choi 4 van nia thi c6 thé quyét dinh thang thua. Fermat goi a la biéu
thi A thing, b la biéu thi B thang, vay thi két qua cudi cung sau 4 vong
nam trong 16 cach sép xép sau day: aaaa, aaab, abba, bbab, baaa, bbaa,
abab, baba, abaa, babb, aabb, abbb, aaba, baab, bbba, bbbb, trong do a
xudt hién 2 1an hodc trén 2 lan thi A thdng, tong cong co6 11 tinh huéng; b
xuat hién 3 1an hoic trén 3 1an thi B thing, tong cong c6 5 tinh huéng, vi
vay tién bac nén chia theo ty l¢ 11: 5.

Con Pascal dung "tam giac toan thuat” ctia 6ng dé giai quyét van dé
nay va cing co ddp anla 11: 5.

Nh¢ c6 danh bac ma xuat hién nganh khoa hoc dé gidi quyét 1 s6
van dé ctia nhung tinh huoéng ngau nhién duoc goi la li thuyét xac suat.
Maic du nganh toan hoc nay "xuat than khong chinh dang" nhung no lai
la mét chi nganh vo cung quan trong trong toan hoc.
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The nao L3 md hinh toén hoc?

Ban chic chdn khong con la gi v6i tir mo hinh phai khéng? Vi du
nhu ¢ trong bdo tang chiing ta nhin thay nhimg moé hinh may bay, mo
hinh tau thuy, mé hinh xe hoi. Thuc ra m6 hinh 1a mét kiéu mo phéng,
bat chuoc cac su vat khach quan, n6 duoc ché tao theo mot ty 1é nhat
dinh tir vat thuc dé cho con nguoi hiéu rd duoc vé toan bo dién mao cua
su vat. Ngoai nhimg mé hinh may moc, con c6 mé hinh sinh vat, moé
hinh dia chat..., c6 thé noi rang cac su vat ton tai trong cudc séng déu co
thé lam thanh mo6 hinh.

Trén day chung ta toan dé cap dén cac mo hinh cua cac vat thuc, vay
con mo hinh toan hoc la nhu thé nao? M6 hinh toan hoc la chi mé hinh
duoc tao nén bang phuong phap toan hoc, ciing c6 nghia la cac van dé
thuc té phic tap duoc biéu thi duéi dang thuc toan hoc, tir d6 mo phong
su thay ddi phat trién cta van dé.

M6 hinh la moét dang don gidn hoa cua su vat thuc t€, mo hinh vat
thuc va mo hinh toan hoc déu la nhu vay. Néu khong don gian hoa ma
mudn biéu dat r6 van dé thuc t€ bang cac dang thuc toan hoc thi gan nhu
1a khong thé. Ching han nhu trong vat li ¢6 néi dén qua trinh van dong
cua tau hod, cho rang tau hod van dong déu tuc la van téc cua no giw
nguyén khong thay déi, tir do tinh ra quan hé gita quang duong di va
thoi gian. Nhung trén thuc t€ tau hoa khong thé luc nao cang van dong
déu vé phia truoc, su khéi dong ban dau, luc vao bén cua tau hoa déu co
su thay doi vé van tdc. Vi tién dé cho rang van tdc cia tau hod 1a tién
déu vé phia trudc, chung ta c6 duoc moét cong thuc nhu sau: Quang
duong di = Van toc (V) x Thoi gian (T).

Néu chung ta suy xét dén yéu to toc do cua tau hoa sau khi khéi
dong cu tang dan léen moét chut mot chiit, hon nita cho rang viéc tang téc
do nay (a) la khong ddi, thé thi chung ta c6 thé chi tiét hoa hon nita cong
thitc toan hoc néi trén, ching ta sé ¢c6 S = vOt + 1/2 at2, trong d6 v0 thé
hién téc do ban dau, néu tau hoa hic dau la khong chay thi v0 bang 0, t 1a
thoi gian, a la toc do tang.
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C6 thé thay 2 mo6 hinh toan hoc ndi trén mac du déu phan anh van
dé trong cudc song thuc té cua viéc tau hod chay nhung lai ¢6 su khac
biét rat lon. M6 hinh thur nhat don gian hon, moé hinh thu hai ky luong
hon. Pay la két qua thé hién trinh d6 don gidn hoa khac nhau déi voi van
deé thuc té.

Vay thi phai chang suy xét cang ki cang thi mo hinh cang tot hon?
Cang khong han nhu vay! Mac du suy xét cang ki cang thi cang gan véi
thuc té hon nhung su phuc tap cia mo hinh lai cang cao, viéc stir dung
mo hinh sé cang kho khin hon, ma cing co thé 1a khong thé sir dung
duoc. Vi thé mét mo hinh toan hoc tot vira phai phdn anh chinh xéc tinh
hinh thuc té€, lai vira khong nén qua phuc tap.

Xay dung mot mo hinh toan hoc thich hop sé dem lai nhiéu thuan
l0i dang ké cho cac mat trong cudc séng san xudt, sinh hoat, lam viéc caa
chiing ta, hon nta muén xay dung dugc mét mo hinh toan hoc tot cung
la mot cong viéc khong dé dang chut nao béi vi ngoai viéc phai nam
vimg day da kién thuc toan hoc co ban, con can phai co hiéu biét sau sac
vé cac van dé can nghién cuu.

Ban co hiet ve gidi thudng Feirzi khang?

Giai thudng Feirzi la giai thudng toan hoc va co6 uy tin lon nhat trén
thé gioi.

Cang giong nhu cac loai giai thudng Nobel, gidi Oscar, Feirzi ctung
la tén moét nguoi. Ong la nha toan hoc nguoi Canada, sinh vao nam 1863,
mat vao nam 1932. Mac du ong khong c6 danh tiéng limg lay nhu céac
nha toan hoc Newton, Cauchy, Euler nhung vé phuong dién nghién cuu,
t6 chuc giao luu gita cac nha toan hoc 6ng lai c6 rat nhiéu cong lao. Nam
1924, trong hoi nghi cac nha toan hoc quoc té lan thu 7 t6 chuc tai
Toronto, Feirzi dé nghi thiét lap moét giai thudng toan hoc 1ay tu kinh phi
con lai cua dai hoi; ong cang lap di chuc dé lai di san cia minh cong hién
cho moét phan cua tién thudéng. Dé ghi nho va tan duong cong lao cua
Feirzi, hoi nghi cac nha toan hoc quoc té da dat tén cho giai thudng toan
hoc nay la "giai thudng Feirzi".
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Nam 1936, tai dai hoi cac nha toan hoc quoc té lan thu 10 t6 chuc tai
Oslo, gidi thuéng Feirzi lan dau tién duoc trao cho nha toan hoc tré goc
Phan Lan quéc tich My la Erfus va nha toan hoc nguoi My Dogerasi.
Trong nhimg lan tiép theo ctia hoi nghi toan hoc quéc té, chuong trinh
nghi s dau tién caa hoi nghi chinh la tuyén bo danh sach nguoi duoc
gidi thudng Feirzi, cac nha toan hoc ciung co thé thay tu hao vi gianh
duoc gidi thuéng nay. Cho dén ngay nay, moi nguoi déu nhat tri cong
nhan rang, giai Feirzi 1a mot trong nhimg gidi thudng c6 uy tin cao nhat
trong nganh toan hoc, cing co thé goi la "giai Nobel ctia nganh toan hoc".

Giai thuéng Nobel la gidi thuéng duoc ca thé gioi cong nhan va co
uy tin cao, mac du co rat nhiéu giai thudng cho cac linh vuc khac nhau
nhung lai khong hé c6 giai thuéng danh cho toan hoc. Vay thi ngoai giai
thuéng Feirzi ra con co gidi thuong toan hoc nao khac nixa khong? Van
con mot gidi thudng nia cing rat cé uy tin, do la giai thuong "Volfu",
nha toan hoc néi tiéng nguoi My goc Hoa - giao su Tran Tinh Than vao
nam 1984 da duoc nhan gidi thuong nay.

Phuang phap todn hoc ¢ the thay thé
thi nghiém khoa hoc dugc khong?

Tu nhé chung ta da hoc todn hoc, né la mét mén hoc co ban ciing
nhu vat li, hoa hoc, hon nita toan hoc khong chi la khoa hoc ve dai sé va
hinh hoc ma n6 con duoc ung dung & nhiéu mét trong cudc séng va co
chuc niang phan doan suy luan. Chang han nhu chiing ta c6 thé dung
phuong phap toan hoc dé du bao thoi tiét, uoc tinh sin luong nong
pham, thiét ké may bay va xe hoi, thdm chi cd dan dao tdim xa dung
trong chién tranh cing khong thé tach roi khdi toan hoc. Vay liéu co thé
noi rang toan hoc la co s& chinh cho tit ca cac nganh khoa hoc khong, n6
c6 thé thay thé cho thi nghiém khoa hoc khong?

Chung ta hay cung xem xét quan hé cua phuong phap toan hoc va
thi nghiém khoa hoc.

Truoc tién, su hinh thanh cia phuong phép toan hoc la két qua cua
qua trinh thi nghiém khoa hoc lau dai. Chang han nhu dé du bao chinh
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xac nhat thuc, nguyét thuc, mat troi lin moc, thoi tiét bon mua, chung ta
nhat thiét phai biét duoc quy luat thoi gian va quy dao van dong cua trai
dat quay xung quanh mat troi, mat trang chuyén dong quanh xung quanh
trai dat, diéu nay can phai c6 su quan trdc va thi nghiém & phuong dién
thién van hoc méi ¢ thé xac dinh duge. Lai vi du nhu viéc thiét ké may
bay kiéu mai trudce tién phai dua vao luong lon kién thuic thi nghiém trong
qua khuir da duoc tich lity c6 lién quan téi thiét ké may bay, méi c6 thé thiét
lap mo hinh toan hoc ctia may bay kiéu mdi, cudi cung hinh thanh phuong
phap toan hoc. Co thé thay thi nghiém khoa hoc la co s& ciia phuong phap
toan hoc.

Thu hai, phuong phap toan hoc da duoc hinh thanh nhat dinh phai
duoc kiém nghiém qua thi nghiém khoa hoc. Do trong qua trinh hinh
thanh phuong phap toan hoc da tién hanh don gian hoa va triru tuong
hoa déi voi su vat khach quan cho nén két qua tinh toan toan hoc va suy
doan luén ludn co su sai lénh so vai thuc té, vi vay chi co thong qua kiém
nghiém thuc tién moi c6 thé ddm bao su chinh xac cua phuong phap toan
hoc. Chang han nhu may bay duoc thiét ké theo hé thong mo hinh may
tinh néu khong lam qua cac thi nghiém t6ng thé va timg phe‘in, khong
qua bay thtr thi khong thé dua vao bay chinh thuc duoc.

Cudi cung, phuong phap toan hoc khong phai la moét chia khoa van
ning, do nhan thuc cua nhan loai con han ché, & nhiéu linh vuc van chua
tim ra duoc cac mo hinh toan hoc that chuan xac. Chéng han nhu su thay
ddi cda thoi tiét dua vao rat nhiéu yéu tg, vi thé cho dén nay van chua co
mot mo hinh toan hoc chudn xac nao cho viéc du bao thai tiét. Cing vi
du nhu du bao dong dat thi tac dung cua toan hoc ciing la rat nhd. Trong
nhing linh vuc nay con phai doi thém nhiéu su quan sat, phan tich va
kham pha thuc tién.

Ngoai ra, d6i voi moét s6 van dé xa hoi, do cac kiéu yéu t6 khac nhau
ma khong phai cong thuc toan hoc don gidn nao cing c6 thé phan tich ro
rang, vé co ban la kho c6 thé s6 hoa. Ching han nhu van dé ting trudng
dan s6, n6 chiu su anh hudéng cua tdng hop cac yéu t6 nhu moi truong,
tai nguyeén tu nhién, ty lé sinh dé, ty 1é tir vong... cho nén khong phai chi
dua vao mo hinh toan hoc la co thé vé ra ro rang duoc.

Noi tom lai, phuong phap toan hoc ¢6 vai tro rat quan trong nhung
van khong phai la "thudc chia bach bénh" va khong thé thay thé cac thi
nghiém khoa hoc.
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So Ardp cd phai 13 do ngudi Ardp sang tao ra?

Cacs61,2,3,4,5,6,7,8,9,0la nhimg s6 ma chung ta déu qua quen
thudc, chung la nhimg ky hiéu s6 hoc co ban nhat, ca thé giéi déu dung
chung, chung ta goi chiing la nhimg s6 Arap. Lé nao nhimg s6 nay la do
nguoi Arap sang tao ra?

Thuc ra, s6 Arép hoan toan khong phai la do nguoi Arép sang tao
ra ma la do nguoi An D¢ sang tao ra.

Cach day khoang 1500 trudc, nguoi An Do da dung mot kiéu cha
dac biét dé biéu thi s6. Nhimg chit s6 nay tong cong la 10, hon nira rat
don gian, chi can vé 1 nét hoac 2 nét la duoc, nhing chix s6 nay chinh la
ky hiéu nguyen thuy ctia chirs6 Arap ngay nay.

1 |— I° 3t A —I v A 9

Sau do, do su di lai buén ban gita phuong Dong va phuong Tay
ngay cang gia tang, nén kinh té phat trién thuc ddy su giao luu van hoa
cho nén chix s6 ctia An Bo cung duoc du nhap vao Tay Ban Nha.

Vao thé ky 8, nguoi Tay Ban Nha va nguoi Arap xay ra chién tranh,
ngudi Arap tham nhap vao Tay Ban Nha thay kiéu chir s6 nay rat don
gian dé hoc nén da hoc va dem vé nudc minh. Sau d6, né lai duoc du
nhap vao chau Au. Vao thé ky 10, chir s6 Arap xuét hién & chau Au nhu
the nay: & § & v£ 12790, nhu vay co thé thdy luc nay nguoi ta
da dung dén ky hiéu s6 0 roi.

Trong qua trinh str dung chir s6 Arap, con ngudi khong ngimg cai
tién chung, va dén thé ky thu 14, chir s6 ma & chau Au thuong dung da
gan gidng voi s6 ngay nay ma chung ta sir dung;:

112 3 a7 @ 7 B8 9 -0

Ban thay khong ngoai trir s 4 va s6 5, cac s6 khac déu day du ca roi.

Do s6 Arap don gidn dé hoc hon s6 ctia La Ma cho nén ching nhanh
chong duoc truyén ba rong rai va dén nay da thong dung trén toan thé gioi.
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Ai 13 ngudi dau tién tim ra h¢ dem theo 607

Babylon c6 xua nay thudc dia phén cua Iraq, cach Badha khoang 100
km vé phia Nam. Vao khoang nam 2000 trudc cong nguyeén, vuong qudc
Babylon ra doi véi tha do 1a Babylon.

Nguoi Babylon co rat nhiéu nghién ciru ve thién van hoc, 1 tuan c6 7
ngay la do nguoi Babylon néu ra; 1 gio c6 60 phut, mét phut co 60 giay
cung la do nguoi Babylon néu ra; chia vong tron ra lam 360 do, mobi mot
do lai chia ra lam 60 phut, méi moét phuit lai chia ra la 60 giay cung la do
nguoi Babylon néu ra dau tién.

C6 lé ban sé to mo hoi rang, nguoi Babylon tai sao lai thich 60 dén
nhu vay? Day la boi vi nguoi Babylon sir dung hé tinh theo 60. Rat nhiéu
nuoc trén thé gioi déu sir dung hé dém thap phan tuc la tinh theo 10. Viéc
st dung hé dém thap phan thi tuong d6i dé hiéu, bdi vi con nguoi c6 10
ngon tay, cong cu tién loi nhat dé con nguoi nho sé chinh la 10 ngon tay,
giong nhu chung ta hay day tré em "xoé 10 ngon tay ra ma dém". Néu
dém hét 10 ngon tay rdi thi phai tinh xem dém tiép nhu thé nao day.

Nguoi Indian & Nam My sau khi dém hét bang 10 ngon tay thi ho
tiép tuc dém 10 ngon chan, ho chinh la nhimg nguoi sit dung hé dém 20.

Tai sao ngudi Bahylon Lai sii dung he dém 60 nhi?
Ve van de nay co hai cach Li gisi
hoan toan khac nhau?

Mot y kién cho rang, thia ban dau nguoi Babylon tinh mot nam la
360 ngay, ho chia vong tron ra lam 360 goc, mat troi mdi ngay di 1 do,
ma mdi canh cta hinh sau canh néi ti€p duong tron déu bang ban kinh
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ctia duong tron, goc cua tam tron déi dién voi moi canh vira dung bang
60 d0, chinh vi thé ma cé hé dém 60 ra doi.

Mot cach ly giai khac cho rang, tir nhimg dé khai quat duoc cua
nguoi Babylon cho thay rang nguoi Babylon tu lau da biét lich mit troi co
365 ngay. Ho chon hé dém 60 la bai vi 60 1a s6 nhiéu s6 thuong dung, vi
du nhu 60 la boi s6 cua 2, 3, 4, 5, 6, 12..... Pac biét la 60 = 12 x 5, trong do
12 la s6 luong thang ctia mot nam, 5 la s6 ngon tay trén mot ban tay.

Van deé nay duoc nha toan hoc nguoi Hy Lap ¢6 Swen nghién cuu tur
thé ky thu 4, cho dén nay da la hon 1600 nim r6i nhung van chua c6 mot
két luan dang tin cay. Hai cach giai thich noi trén cang déu la su suy
doan ctia moi nguoi, su thuc chinh xac van con dang doi moi nguoi tim
kiém phat hién va khai thac cac tai liéu lich sir dé tim ra dap an.

Ban cd hiet vé "sd 7 ¢ don" khang?

Day la biéu thuc s6 hoc caa "s6 7 co don”. Bdi vi trong biéu thuc nay,
chi biét duoc hang nghin 1a s6 7, can cu theo hinh dang ctia biéu thuc,
ban hay tim ra cac s6 con lai.

XTxxx
XXXXXXXXXXX  ceeeeeee- hang s6 1
XXXX  eeeeeeeee. hang s6 2
XXX  eemeeeens hang s6 3
XXX  eseeeeeea. hang s6 4
X XXX  eeeeeeees hang s6 5
XXX  eeeeeeea. hang s6 6
XXXX  emeeeeeee- hang s6 7
XXXX  emeemeeee- hang s6 8

S6 bi chia trong biéu thitc noi trén la mot s6 co 8 hang don vi, s6 chia
la mot s6 ¢o 3 hang don vi, vira du dé chia hét, thuong s6 1a s6 ¢6 5 hang
don vi. Trong biéu thuc phép chia néi trén, s chua biét lén toi con s6 40,
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ban ¢6 lé sé nghi ngo, chi dua vao méi mot s6 7 ¢d don thi c6 thé suy ra
duoc cd mot biéu thue hay khong?

Dé suy ra duoc ca biéu thic nay ma chi dua vao méi moét s6 7, chiing
ta phdi dong nao phan tich ca biéu thirc xem sao.

Truoc tién, s6 hang chuc cia thuong s phai la s6 0. Béi vi trong
biéu thic khi chia dén dé hang chuc, hang don vi cta s6 bi chia déu
cung roi di roi.

Thu hai, chit s6 & hang chuc nghin va hang don vi cta thuong s6
tich s6 cua s6 chia c6 4 don vi, ma s6 & hang tram va tich s6 cua s6 chia
chi c6 3 don vi; xem ra, chit s6 & hang chuc ngan va hang don vi cua
thuong s6 déu lon hon chir s6 & hang tram.

Thu 3 1a, xem trong hang s6 3, hang s6 4 cua biéu thuc ta thdy s6
chia va tich s6 cua s6 7 1a s6 c6 3 hang don vi. Ma trong hang s6 5, hang
s 6 cua biéu thurc, s6 bén phai s6 7 (chir s6 hang tram) va tich s6 ctua s6
chia ciing la s6 ¢6 3 hang don vi, ma hang s6 5 lai 1a s6 ¢6 4 don vi, co thé
thay tich s6 cua hang s6 6 phai lon hon s6 cua hang s6 4, vi thé, s6 & hang
tram nhat dinh phaéi lon hon 7, 1a 8 hoac 1a 9.

Can cit theo phan tich hang s6 2 va hang s6 3, c6 thé thay, s6 & hang
tram cua thuong so la 8, s6 & hang chuc nghin va hang don vi cua thuong
s0 la 9, vi vay, thuong so nhat dinh se la 97809.

Chung ta lai xem tiép hang s6 6, do s6 chia va tich s6 ctia 8 chi c6 thé
la s6 c6 3 hang don vi, c6 thé thdy s6 chia nhat dinh nho hon 125. Ba nhu
vay thi chung ta thi dung 124 dé 978009
thu xem. Vi thé lay 124 nhan véi
97809, sau khi c6 duoc s6 bichia /1 2 12 8 3 1 6
chung ta lai lam lai phép chia, thé 11186
la ¢6 duoc cac s6 con thiéu cua
biéu thuc. Chung ta thir nhu vay
va qua nhién da thanh cong, cac
ban hay xem dap an dudi day: 1

Liéu con co s6 nao nhd hon
s6 124 khong? Ban co thé lay 123
thu xem, ban sé thay khong con
s6 nao nhd hon 124 dé co thé lap
nén biéu thuc nay.

—_ o O |
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Ban cd hiet y nghia ciia céc chil so
LaMal, Il NI, IV, V, VI.... khong?

Nguoi La Ma c6 khi biéu thi tir 1 dén 10 ho dung cac s6 [, 11, 111, 1V,
V, VI, VII, VIII, IX, X. Médc du trong toan hoc ca thé gioi déu sir dung cac
con s6 Arap 1a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.... nhung trong nhimg chiéc déng ho va
trong sach ¢6 van con nhin thay nhimg con s6 La Ma kiéu nay.

S6 La Ma la do nguoi La Ma ¢6 sang tao ra, co tdng cong 7 s6: 1 (biéu
thi s6 1), V (biéu thi s6 5), X (biéu thi s6 10), L (biéu thi s6 50), C (biéu thi
s6 100), D (biéu thi s6 500), M (biéu thi s6 1000). Ching duoc két hop
theo 3 cach dé co thé biéu thi bat ky s6 nao:

(1) "lap di lap lai may lan": moét s6 La Ma lap di lap lai may lan co
thé biéu thi may lan cua con s6 d6. Vi du nhu: 11 1a 2 14n ctia [, tuc la bidu
thi 2; X X X l1a 3 1an ctia X, tuc la biéu thi 30; M M la 2 1an cta 1000, tuc la
biéu thi 2000.

(2) cach "phai cong trai trir': bén phai cua mot s6 viét kem thém mot
s6 nhd hon dé biéu thi s6 lon cong thém s6 nho, vi du: VI biéu thi 5 cong
11a 6; X XII biéu thi 20 cong 2 la 22; DC biéu thi 500 cong 100 la 600. Néu
bén trai ciia mot s6 viét kem thém mot s6 nho hon dé bidu thi so lon tru
di s6 nhd, vi du nhu: IV biéu thi 5 trir di 1 tuc la 4, IX biéu thi 10 trir di 1
tuc 1a 9, XL biéu thi 50 trir di 10 tuc la 40; VD biéu thi 500 trir di 5 tuc la
495; vay thi C D L X V II biéu thi bao nhiéu nhi? Chinh la 467.

(3) Céach "thém mot gach ngang™: trén chir s6 La Ma viét thém mot
gach ngang biéu thi 1000 lan ctia s6 nay, vi du nhu: XV biéu thij 15 x 1000
tuc la 15000. Phia trén s6 do thém hai gach ngang la dé biéu thi triéu lan
ctia s6 d6, vi du nhu XV biéu thi triéu 1an ctia 15 tuc la 15000000.

Xem ra str dung s6 La Ma that la dac biet. Khong biét ban co dé y
hay khong, trong s6 La Ma khong c6 s6 "0, tai sao vay nhi?

Trong s6 La Ma von khong c6 s6 0, sang toi thé ky thu 5, s6 "0" tur
phuong Dong chuyén dén La Ma. Nhung La Ma khi do dudi su khong
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ché caa gido hoi, gido hoang rat bao thu cho rang s6 La Ma dung dé ghi
s6 la qua du rdi, khong can thém so 0 lam gi ca, va ra lénh cam tat ca moi
nguoi dung s6 0. Néu co nguoi ghi chép va tuyén truyén ve so6 0 thi giao
hoang sé trimg phat anh ta voi toi danh lam nho ban than giao. Vi vay
trong s6 La Ma khong co s6 0 cho dén ngay nay.

Tho trang nap & trong nhiing cai hang nao
thi cdo mdi khdng tim ra duoc?

Co6 moét con cao va mot con tho song trong nhimg hang dong o trén
dinh nui. Nhimg cai hang nay tong cong co6 17 cai, doc theo dinh nui tao
thanh mot vong xuyén lon, khoang cach gitta méi cai hang la kha xa. Cao
luén muon tim cach dé an thit tho trang.

Mot hom, cao va tho nhin nhau tir xa, thoé noi voi cao: "Anh khong
can luc nao cang phai tim cach danh toi, chung ta danh s6 thu tu cho 17
cai hang lan luot tir s6 1 dén so6 17, toi chon ba cai hang gan nhau, méi cai
hang & 10 ngay. Anh xuat phat tur cai hang s6 17, lan thu nhat di cach mot
cai dén hang s6 1 tim t6i, lan thu hai di cach hai cai dén hang s6 3 tim tai,
lan thur ba di cach 3 cai dén hang s6 6 tim toi. Cu lan luot nhu vay, trong
vong 30 ngay, khong quan trong anh vao cai hang nao bao nhiéu lan, chi
can anh tim thay toi thi anh ¢ thé an thit toi ngay.”

Cao nghi: trong vong moét thang, ta nhat dinh tim duoc mi, ta sé an
thit mi. Vi thé cao dong y ngay.

Nhung con cao gido hoat tim trong @ Q) 5
) et ll\-'r

sudt cd mot thang ma van khong tim thay B f!-_t},‘ : &/
thé, ban hay néi cho ching toi biét, tho (5 (3)
trang thong minh da & trong 3 chiéc hang (9/ (1)

lién ké nao khong? -
Dé giai duoc bai toan kha kho nay, (13

phdi co phuong phap tu duy chinh xac,  (12) (6
néu khong thi qua la khong dé dang gi. i@ Sy
Trude tién, chung ta hay phan tich (10) ) (®) -

nhimg lan cao vao hang la nhimg hang so6
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bao nhiéu. Lan thir nhat, cao vao hang s6 1, di cach mot cai hang; 1an thu
hai cao di cach hai cai hang, né vao hang s6 3; lan thu ba n6 di cach 3 cai
hang tuc la vao hang s6 1 + 2 + 3 = 6; lan thu tu, cao di cach 4 hang, tuc la
no vao hang s6 1 + 2 + 3 + 4 = 10;...., cu tiép tuc theo cach nhu vay, trén
co so cua lan truoc thi lan thu n cao phai di cach n lan, vao hang s6 1 + 2
+3 + (n-1) + n, dung khong?

Tiép theo, diéu can luu y la do 17 cai hang tao thanh moét hinh vong
tron, chéng han nhulan thu 6 caodilavaohangs61+2+3+4+5+6 =
21, dinh nui khéng c6 hang so6 21, chung ta thay hang s6 21 thuc té ra la
hang s6 4, bdi 4 la s6 du ctia 21 chia cho 17. Vi thé khi s6 cta chung ta can
l6n hon 17 thi phai chia cho 17 dé lay s6 du thi moi duoc, day chinh la
hang s6 bao nhiéu ma cao can phai vao.

Cu lam theo cach phan tich trén, chung ta c6 thé co duoc mot cach
rat thuan loi: néu tho nap trong hang s6 7, 8, 9 hoac hang s6 12, 13, 14 thi
cao khong thé an thit duoc tho.

Néu khong tin, ban cu thi kiém tra lai ma xem!

Ban cd biet nha toan hoc nao
trong g16i dong vdt khdng?

Ban co6 biét khong trong gidi tu nhién co rat nhiéu "nha toan hoc
dong vat" ky diéu.

Bén trong hinh chir nhat vang (hinh chir nhat c6 ty lé dai rong la
0,618) lam mot hinh vuéng dua vao ba canh, phan thura con lai lai 1a mot
hinh chir nhat vang, lai ¢6 thé lam mot hinh vuong. Noi theo thu tu cac
trung tdm cua nhimg hinh vuéng nay chung ta duoc moét duong "oc
vang". Cac nha héai duong hoc phat hién ra rang, trén than cia con 6¢ anh
vil, mot s6 dong vat thé simg, va mot s6 dong vat than mém giap xac déu
phat hién c6 "duong 6c vang'".

Cac nha khoa hoc con phat hién ra rang, trén than san ho con co
ghi "lich ngay" rat la tinh xdo: hang nim chung déu "khic hoa" trén
than minh 365 duong hoa van, cung chinh la méi ngay vé mot duong.
Diéu ky la la cac nha c6 sinh vat phat hién thay san ho cia 350 triéu
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nam truoc vé s6 duong hoa van la 400 duong. Tai sao lai vay nhi? Cac
nha thién van hoc cho chung ta biét rang, khi do trai dat tu quay quanh
minh mot ngay chi co 21,9 gio déong ho, mot nam khong phai la 365
ngay ma la 400 ngay. Co thé thay san ho c6 thé can cu theo su thay doi
bién hoa cua hién tuong thién nhién ma "tinh toan"”, "ghi chép” kha la
chinh xac thoi gian cia mot nam.

Kién ciing la mot "toan hoc gia" xuat sic. Nha khoa hoc nguoi Anh
Hunston da timg lam mét thi nghiém thu vi nhu thé nay: 6ng cit mot
con chau chau chét thanh 3 manh, manh thu hai lon gap d6i manh thu
nhat, manh thu ba 1on gap d6i manh thu hai, sau khi kién phat hién ra ba
manh chau chau nay 40 phut, s6 luong con kién tap trung ¢ manh chau
chau nho nhat la 28 con, & manh thu hai la 44 con, manh thu ba la 89 con,
nhu vay la s6 luong kién & nhom sau gan gap doi s6 luong & nhom truoc.

Con ong thi co thé duoc coi la "nha tinh toan s6 hoc va thiét ké thién
tai". T6 ong ma con ong kién tao vo cung ky diéu. Tat cd nhimg goc tu
hinh lang tru & phan day té ong déu la 109° 28', tat ca cac goc nhon deéu la
20" 32". Theo nhu tinh toan trén li thuyét cta cac nha toan hoc, néu phai
tiéu hao mot s6 nguyén liéu nho nhat dé tao ra mot dung cu dung hinh
lang tru lon nhat cing chinh la goc nay.

Nhimg con hac trang luon luon bay thanh timg dan timg dan mot,
hon nira con xép thanh hinh chir "nhan” trong chir Han, goc cua hinh cha
nhan nay luon luon la 1100. Mot nira cua goc kep hinh chir "nhan” vua
dung la 540 44' 8", day cang chinh la s6 do goc ctia tinh thé da kim cuong.

Ban cd hiet ve vang Machius ki diéu khang?

Nam 1858, nha toan hoc nguoi Puc Macbius phat hién ra rang mot
dai gidy sau khi xoay chuyén 180" cho hai dau néi tiép nhau sé co moét tinh
chat khac la. Sau nay dai giay nay duoc moi nguoi goi la "vong Macbius”.

Chung ta hay cung lam mot thi nghiém thuc té dé cung cam nhan su
than ky cua vong giay Macbius.

Ban hay lay ra mot to giay co hai mat trai phai, cat thanh mot dai giay
dai, & mét phai chung ta dan thanh mau trang, mat trai dan thanh mau
den. Sau d6 dung keo dan hai dau cua dai gidy lai, khi dan nho dé cho mat
trang quay ra ngoai, nhu vay la ta da co mot vong giay, bén ngoai la mau
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trang, bén trong la mau den. Néu nhu ban bat mot con kién (hoac dung
mot chiée but gia nhu con kién) dat vao chd mat tring dé cho né di lai,
khong cho phép con kién bo dén phan mau den ma chi co thé bo vé phia
truoc; ban sé thay con kién nay cur bo di bo lai & phan mau trdng ma vinh
vién khong bo sang phan mau den. Nguoc lai néu dit né vao phan mau
den no cung chi co thé bo & phan mau den ma thoi chu khong bo sang
phan mau trang.

Co lé ban cho rang duong nhién la nhu vay roi co gi than ki dau?
Nhung néu chung ta bé ché dan trudc va dan lai sao cho phan mau den
huong ra ngoai cung voi mot phan mau tring vay thi vong tron day
khong con phan biét mat trai phai hay trong ngoai nira. Chung ta lai dat
con kién vao bat ki chd nao trong vong gidy dé cho no di lai tu do, ban sé
thay con kién tu do chay di chay lai téi tat ca moi cho trén ca hai mat den
trang cua vong giay. Diéu nay cing co nghia la duong nhu vong gidy da
bién thanh chi co mot mit thoi.

Khong chi nhu vay, néu chiing ta dung kéo cat vong gidy nay theo
duong chinh gita trong vong, vong giay khong thé bi chia lam do6i ma lai
thanh mot vong gidy dai hon. Néu tiép tuc cit theo duong chinh gita
nhu vay thi sé tao thanh hai vong giay 1ong vao nhau. Diéu nay qua la ki
diéu, ban cu thir ma xem.

Hién tuong toan hoc kiéu nay dugc goi la "thac phoc hoc”. Thac
phoc hoc la nganh toan hoc nghién cutu tinh chat hinh hoc cia hinh
khong vi kéo dai hay gap cong ma thay ddi. Giong nhu vong Macbius
chinh la mot vi du dién hinh, diéu nay qua la kho li giai trong cudc song
thuong nhat.

Lam thé ndo dé nhanh chang thu hep pham vi?

Ban hay nghi toi mot s6 tu nhién bat ki trong pham vi 1000, toi sé
héi ban 10 cau hoi, chi can ban tra 10i "c6" hodc "khong" theo dung su
thuc thi toi co thé doan ra duoc s6 ban nghi trong dau la bao nhiéu.

Co thé ban khong tin lam, bdi vi trong 1000 s6 thi s6 nao cung co6
khd niang nghi toi, duong nhu viéc doan so6 la khong c6 muc dich, néu
khong may man thi ¢6 doan toi 500 lan cang khong ding duoc; con néu
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may man thi doan 10 lan cing kho ma doan ra néi, vay tai sao lai thong
qua 10 cau hoi la c6 thé dam bado doan duoc s6 dang nghi nhi? Thi ra nho
viéc van dung moét cach khéo léo phuong phap chia doi sé giup chung ta
nhanh chéong thu hep pham vi ma chung ta can tim kiém.

Gia sir s6 ma ban nghi la 872. Du¢i day chung toi sé hoi ban 10 cau
hoi dé ban tra loi.

1. S6 ma ban nghi lén hon 500 phai khong? (1ay s6 chia do6i 1000 la 500)

Dung.

2. S6 ma ban nghi lon hon 750 phai khong? (lay s6 lan truoc héi
cong thém mot nura cua 500 tuc 1a 500 + 500/2 = 500 + 250)

Dung.

3. S6 ma ban nghi lon hon 875 c¢6 phai khong? (lay s6 lan trudce hoi
cong thém mot nira caa 250 tuc 1a 750 + 250/2 = 750 + 125)

Khong phai.

4. S6 ma ban nghi lon hon 812 ¢6 phai khong? (lay sé lan truoc hoi
trir di mot nira cua 125 va trir di 0,5, tuc la 875 - 63)

Dung.

5. S6 ma ban nghi lon hon 844 c6 phai khong? (ldy s lan truoc hoi
cong thém mot nira caa 63 va va cong thém 0,5, tuc la 812 + 32)

Dung.

6. S6 ma ban nghi lén hon 860 c6 phai khong? (lay s6 lan trudc héi
cong thém moét nura cua 32, tuc la 844 + 16)

Dung.

7. 56 ma ban nghi lon hon 868 c6 phéi khong? (ldy s6 lan trudc héi
cong thém mot nua cua 16, tuc la 860 + 8)

Dung.

8. 56 ma ban nghi lon hon 872 ¢6 phai khong? (1dy sé lan trudc ban
hoi cong thém mot nua cua 8, tuc la 868 + 4)

Khéng phai.

9. S6 ma ban nghi lén hon 870 c6 phai khong? (1dy s6 1an truoc hoi
trir di mot nuo cuda 4, tuc la 872 - 2)

Dung.

Dén day co thé doan ra s6 ma ban nghi 16n hon 870 nhung nhé hon
872 roi, vay chi co thé 1a mot trong hai s6 871 va 872.

Da hoi duoc 9 cau hoi, lai héi thém lan nira, ching ta c6 thé hai la s6
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ma ban nghi la 871 c6 phai khong? (trén thuc té la s6 ma lan truoc hoi
cong thém mot nira cua 2, tuc la 870 + 1).

Ban duong nhién sé phai trad loi la khong, vay thi toi co thé co duoc
két luan, s6 cua ban nghi la 872, vay la hoi ban dung 10 cau hoi la da co
duoc dap an roi.

Cach lam nay thuc ra la cu lay 1000 lién tiép chia cho 2, cu lan luot
cong thém vao s6 lan trude ban hoi hodc trir di s6 1an trude ban héi (s6
cong thém hoac s6 trur di khi gap phai s6 1é thi phai cong hodc trir di 0,5)
dé lam s6 hoi cho cau héi lan nay. Chi can ban linh hoat van dung
phuong phap cong hoac trir thi nhiéu nhat chi can héi 10 lan 1a nhat dinh
ban sé doan ra duoc s6 nguoi ta nghi la s6 bao nhiéu.

Su ki diéu cia dudng gap khic hang hoa 13 § dau?

Co thé ban cang da tung choi mot do6 choi tri tué nhu thé nay: do
choi nay do moét bo banh rang cua nhua mau sic tao thanh. Banh rang
cua déu la hinh vong tron, bén trén duong nhién la c6 cac rang cua;
diéu khac biét la rang cua ctia banh rang lon nam ¢ bén trong. Riang cua
cia may banh rang cua nho nam & bén ngoai, hon nita bén trong cua
banh rang nho con c6 mot s6 16 tron nhd hodac may cai 16 hinh dang
khac kha lon.

Khi vé duong gap khuc hinh hoa, 13y tay trai gitr chat banh rang lon
dé cho no dinh chat trén mat gidy, khong dé cho no chuyén. Trong hinh
banh rang lon dat mot hinh banh rang nhé, lay dau but cam vao mot cai
16 nao do trong hinh banh rang nho rdi dé cho hinh banh rang nho
chuyén dong sat bén trong hinh banh rang lon, lic nay, dau but sé ve len
rat nhiéu hinh hoa van gap khuc tuyét dep trén gidy. Khi chung ta dung
but ¢6 nhiéu mau khac nhau thi hoa vin sé cang dep hon, giéng nhu mot
bong hoa ngii sac dang nd ro, vi vay duong gap khuc nay duoc goi la
duong gap khuc bong hoa, con bo banh rang cua vé lén hinh gap khuc
bong hoa duoc goi la bo thudc hinh gap khuc bong hoa (cing giong nhu
thudc vé hinh tron duoc goi la com-pa).

Vay ban co biét tai sao bo thudc hinh gap khic bong hoa vé ra duoc
nhimg duong gap khuc tinh xao, dep dé nhu vay khong?
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Ban hay dém s6 rang cua trén nhing banh ring lon, nho dé ve
duong gap khuc. Hay lay ty so chia s6 rang cua cia nhimg banh rang
l6m, nho do réi don gidn hoa thanh phan s6 nho nhat, mau s6 cua phan
s6 nay chinh la s6 tu nhién cua banh rang cua nho, tuong duong voi s6
canh hoa trong hinh vé; con tir s6 chinh la s6 lan banh rang nho quay
xung quanh banh rang lon. Vi thé, khi ndm duoc phan s6 don gian hoa
nhat nay chung ta sé biét duoc hinh vé ma chung ta vé ra la hinh dang gi.

Nguoc lai, chung ta cing c6 thé gitr cho banh rang nho trong banh
rang lon khong dong day, cam dau but vao trong mot cai 16 nhoé cua
banh rang lon, dé cho rang cua cua banh rang lon va nho cang két hop
chuyén dong, nhu vay cung ve ra duoc cac loai hinh gap khiic bong hoa.

Hon nua khi ban dung cac banh rang khac nhau va nhimg cai 16
kich thuoc khac nhau thi hinh gap khuc bong hoa cting sé khac nhau,
kiéu dang sé vo cung phong phu va ky diéu.

Ban cd hiet ve tro chai ru-hic khang?

Ru-bic la mot do6 choi thuong gap trong cudc song cua chung ta, no
la mot do choi tri tué duoc kién tric su nguoi Hungari ¢o6 tén la Arron
Rubik phat minh vao nam 1973. Chinh béi su ky diéu tro ru-bic ma chi
trong vai ndm ngdn ngui no da lam dién dao toan thé gioi, vi vay ma tai
thanh pho Isen ctia Duc vao nam 1980, Arron Rubik da duoc nhan giai
thuong “"gidi phat minh tro choi hdp dan nhat trong nam".

Truoc tién chung ta hay xem ru-bic c6 hinh dang nhu thé nao. No la
mot hinh lap phuong, trén 6 bé mat cia né lan luot duoc vé 6 loai mau
sac khac nhau, mdi moét mat lai duoc chia thanh 9 miéng vuong nhd, mau
sac cua 9 miéng vuong nhd nay luc dau 1a nhu nhau. Bén trong cta hinh
lap phuong co mot truc chir thap co két cau rat khéo 1éo, 26 linh kién nho
tao nén hinh lap phuong cang khong hoan toan giong nhau, ma duoc
chia thanh ba loai: miéng & trung tam, miéng & bén canh va miéng & goc,
bat ké ban lap dat hay la go ra déu rat tién, gia thanh san xuat san pham
cang rat ré.

Trung tam xoay cta ru-bic co6 mét dau néi sau huong, moéi mot dau
lan luot néi két voi 6 miéng trung tam, 8 miéng & goc va 12 miéng & bén
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canh. Chung lan luot duoc gén vao trung tam truc xoay, tao thanh mét
hinh lap phuong ru-bic hoan chinh. Luc nay, ban c6 thé xoay chuyén bat
ky quanh miéng trung tam theo hang doc hoic hang ngang va sé xuat
hién cac hinh ky 4o khac nhau.

Theo nhu tinh toan, téng s6 luong cac hinh c¢6 mau sic khac nhau
ma hinh ru-bic c6 thé bién hoa thanh la: 4325 x 102°, moét s6 luong lon
nhu vay - gap khoang 70 lan tong dan s6 thé gioi(6 ty), ban thay co bat
ngo khong?

Cach choi ru-bic cuc ky don gian, méi mot dong tac déu chi la xoay
chuyén mot mat mot goc 90° theo huong thuan kim déng hd hodc nguoc
kim déng ho, bat ky nguoi nao cing chi can nhin mét cai la hoc duoc
ngay, ngay ca mot dua tré 2, 3 tudi cing co thé tu nghich duoc. Mac du
nhu vay, mudn sép xép moét hinh ru-bic da bi ddo 16n lung tung tré lai
hinh ban dau cua no thi qua la mét viéc khong don gian chut nao. Hién
nay nguoi ta tim ra s6 budc it nhat dé khoi phuc lai hinh ban dau cua ru-
bic la 52 buoc, trong khi d6 vé mat li thuyét co nguoi chimg minh rang chi
can 23 buoc la ¢6 thé khoi phuc lai nguyén dang ban dau cia mét hinh ru-
bic da bi ddo lon. Vay la con mot khoang cach lon dé chung ta vuot qua.

Ru-bic la mét tro choi tri tué cuc ky c6 y nghia khoa hoc, trong do
thé hién y nghia sau sic cua "dai s6 tuyén tinh" va "li thuyét quan the" vé
mit toan hoc, hon nita n6 con co lien hé bén trong véi van dé vat li li
thuyét. Ngay nay, mac du cac tro choi tri tué ngay cang nhiéu nhung tro
ru-bic van co vo s6 nguoi yéu thich no trén toan thé gidi.

Lam thé ndo de di ra khi mé cung?

Ban c¢6 thich choi tro di vao mé cung khong? Mé cung da duoc luu
truyén tir rit lau trong su phat trién van hoa cta nhan loai, ngay tir trong
cac cau chuyen than thoai truyén thuyét cia Hy Lap da xuat hi¢gn mé
cung. Trung Qudc cd dai cang c6 mé cung, c6 mé cung con duoc ung
dung vao trong tac chién quan su, duoc goi la "tran dé". Chéng han nhu
"bat quai d6" ma Gia Cat Luong sdp dét trong thoi tam qudc, "ban do 16"
duoc miéu ta trong phan "ba lan danh Chuc gia trang" ctia "Thuy Hu"
cing chinh la mét s6 dang mé cung.
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Trong cudc song cua chung ta cing c6 mé cung. Vi du nhu & Trung
Quoc: "rimg su tir' & To Chau la mot loai mé cung san nha dién hinh cua
Trung Quoc; "van hoa tran" trong "vién minh vién" & Bic Kinh cing la
mot loai mé cung, di vao trong cac mé cung nay déu rat thu vi.

Noi chung mé cung dung dé kiém tra kha nang dinh huéng khong
gian va nang luc thi giac ctia con nguoi. Mé cung co rat nhiéu ching loai
va cac kiéu khac nhau, cac cach dé thoat ra khéi mé cung cung khac
nhau, duoi day chung toéi sé gioi thiéu mot kiéu trong s6 do - xoa di
nhing con duong khong ra duoc.

Chung ta hay xem hinh s6 1, tir c6ng muii tén chi, dén cong ra duoc
chi béi mot mai tén khac, ban hay tim ra mot con duong dé di.

Tk

i ]

Hinh 1 Hinh 2

Truoc tién chung ta hay dung cac chir cai danh dau nhimg con
duong chét, nhimg ngo khong co 16i ra, tdng cong co sau chd la A, B, C,
D, E, F, sau do veé nét gach lén nhimg con duong dé (nhu hinh ve s6 2).
Chung ta thay diém két chia hai ngo chét A, B tuong duong voi day
giéng cua mot ngo chét khac, chung ta cang giau chung di (nhu hinh vé
s 3). T hinh s6 3 ¢6 thé nhin thdy G va H, mac du khong phai la ngo
chét nhung sau khi di vao bén trong quay moét vong van di ra ché ban
dau. No la mot con duong khuc khuyu quanh co, vi vay khong co tac
dung gi cho viéc di tdi dich cta chung ta, cho nén cang gidu no di, tao ra
duoc moét hinh nhu hinh 4.
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Trong hinh 4 ¢6 hai d6i diém den, mdi mot doi diém den la mot
duong quanh co. Che di mét phan duong quanh co nhu hinh s6 5.

- N
i
' .
:

Hinh 5
Cho dén luc nay, ching ta dé dang c6 duoc moét doan duong ngan
nhit dé di ra khoi mé cung. Néu khong phai tim ra con duong ngan nhat,
chung ta con c6 thé tim ra hai con duong khac dé ra khoi mé cung, ban
hay thir xem nhé.

Khong can do dac liéu cé the
tinh ra goc trén mat phang khong?

Khi ban can do 1 goc bat ky duoc vé trén gidy, trén hinh mat phing
hodc trén ban dod, néu trén tay ching ta c6 mot dung cu do thi cong viéc
do dac sé don gian hon rat nhiéu. Nhung gia st chung ta khong tim thay
mot dung cu do nao ca, vi du nhu dang trén duong hanh quan thi lam
thé nao nhi? Dudi day chung toi c6 mot van dé nhu vay, xem cac ban giai
dap thé nao nhé?

Trong hinh vé & bén c6 mét goc AOB nhé
hon 180°, yéu cau ban khong dung bat ky dung B
cu do nao dé tinh ra duoc gia tri cia goc nay. D

Chung ta c6 thé lam nhu sau dé giai quyét
cau héi nay: 18y diém dinh goc O lam tam tron,
vé mot duong tron voi ban kinh bat ky, néi hai O C/ A
giao diém C va D (day la giao diém ctia duong
tron véi hai canh cta goc) voi nhau.
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Sau do, dung mot chiéc com pa bdt dau tur diém C dua vao do dai
cua CD dé do timg doan tung doan moét theo mot huong trén duong
tron, cho dén khi mot goc cua com pa dimg ¢ diém C thi méi thoi.

Khi phai do timg doan timg doan d6 dai theo cat tuyén, nhat thiét
phai nho s6 lan vong quanh duong tron tong cong la n lan, va do dai cat
tuyén tong cong do bao nhiéu lan trén duong tron.

Gia su chung ta vong quanh duong tron tong cong may lan, va &
chinh gitra nay do cat tuyén CD trén duong tron tong cong S lan, vay thi
goc ma chung ta co duoc sé la £« AOB = (360° xn) / S.

Treén thuc té, gia sir goc nay 1a X0. CD duoc do S lan trén duong tron,
diéu nay tuong duong voi viéc goc X’ duoc phong dai lén S lan; nhung
cung lic dé duong tron ciing bi vong quanh n 1an, vi thé goc nay tuong
duong vaoi 360° x n; vi vay, S. X° = 360° x n cho nén X" = (360° xn) / S.

Dai voi goc ma hinh vé trong bai biéu thi, nnS = 2° (ban hay lay mot
chiéc compa ra dé thir xem); vi vay £ AOB = 54°. Khi khong co com pa,
c6 thé st dung mot chiéc dinh to va mot to gidy dé ve ra hinh tron; cat
tuyén trén duong tron c6 thé dung manh gidy vira nay dé lam.

Lam the nao nhanh chong
vé ra hinh ng6i sao nam canh?

A Chuing toi sé gioi thiéu 3 cach gan nhu nhau déu
str dung thuoc thing va com pa dé nhanh chong veé ra
g , hinh ngoi sao 5 canh. Nhu vay dé lan sau khi ban vé
ngodi sao 5 canh trén gidy mau thi sé thuan tién hon
rat nhiéu.

Cach 1: truoc tién dung com pa vé mét hinh tron,

roi vé hai duong kinh AC va BD vuong goc voi nhau;
A sau do lan luot lay C, D lam tam tron, lay duong kinh
/ BD lam ban kinh dé lam cung tron, hai cung tron giao
\ nhau & diém E. Vay thi OE gan nhu tuong duong voi
< canh ctia duong 5 canh noi ti€p duong tron. Bat dau tu
Hinl 2 diém A, lay OE lam ban kinh lan luot cdt ra 4 diém
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trén duong tron, nhu hinh vé s6 2, theo hinh vé cac ban hay néi hai diém
lién ké nhau véi nhau, hinh 5 canh déu nhau ma chung ta c¢6 duoc duoc
goi la hinh 5 canh noi tiép duong tron (bdi vi 5 dinh caa hinh nay déu &
trén duong tron). Co duoc 5 diém nay thi rat nhanh chong vé ra duoc
hinh ngoi sao ndm canh.

Cach 2: truoc tién vé moét vong tron ra giay, vé duong kinh AB cua
duong tron, nhu hinh 3 biéu thi. Sau d6 chia AB thanh 3 doan déu nhau
(khi lam diéu nay c6 thé dung thuoc ¢6 khdc do dé lam), diém chia doan
tren AB goi la C va D; qua diém C vé EF vuong goc voi AB, giao voi
duong tron & E va F; n6i ED va kéo dai ED dé no giao voi duong tron tai
H; néi FD va kéo dai FD dé né giao vdi duong tron tai G; cudi cung néi
AH va AG, thé la hinh ngoi sao ndm canh da gan nhu duoc hoan chinh réi.

A
E//\\F
&
D
G H
B
Hinh 3 Hinh 4

Cach 3: day la cach vé hinh ngoi sao don gian nhat. Chung ta hay
cung xem hinh s6 4: vé hai doan AB va CD vuédng goc voi nhau, diém
giao nhau cua chung la O. Dudi su tro giup cua thudc khic do, bdt dau tu
diém O, tao ra OC = OD = 0.81, OA = 0.59, OB = 0.95; qua diém B vé EF
vuong goc voi AB, va tao ra BE = BF = 0.5; n6i AB, AD, CE, DF, vay thi
ACEFD chinh la mot hinh 5 canh déu rdi. Trong hinh ¢6 5 canh déu nay
noi cac diém d6i voi nhau chung ta sé ¢6 duoc mot hinh ngoi sao 5 canh.
(cac con s6 vira dua ra co thé phong to ty lén lén, vi du nhu s6 liéu trong
hinh ve 4 chinh la gdp 1,5 lan cac con s6 ban dau).

Ba cach vé hinh ngo6i sao nay rat dé hoc dé nho, néu nhu ban khong
can phai vé ra mét hinh ngoéi sao nam canh chinh xac hoan toan thi day
qua la nhung cach lam nhanh chéng va dé dang.
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Ban cd hiet gac nhin mdt da Ldn the nao khong?

Goc nhin la gi? Khi ching ta quan sat mot vat thé, goc do tao boi hai
duong truc tiép tir mdt chung ta téi vat thé duoc quan sat goi la goc nhin.
Vi du, chung ta lay mot cai dia chi€u lén mat trang trén troi, sao cho mat
trang co kich thuoc giong vai chiéc dia trong tay chung ta, goc p trong
hinh vé chinh la goc nhin.

Dé dua ra moét vi du ro nét nhat, giup moi nguoi hiéu ro vé goc nhin
1 d6 rét cudc 1on nhu thé nao, chung ta hay thu tinh toan xem mot nguoi
c6 chiéu cao trung binh (1,7m) can di cach ta bao xa dé goc nhin cua
ching ta d6i voi anh tala 1 d6?

Dung ngon ngit hinh hoc dé ndi, tuc 1a chung ta can tinh ra ban kinh
cia mot vong tron, sao cho day cung cua goc tam 1 d¢ dai vira dung
1,7m. Noi mot cach chat ché thi, 1,7m phai la duong théng chu khong
phai la duong vong cung. Nhung doi voi goc do nho nhu thé nay, su
khac biét gitta duong vong cung va duong thing la khong lon.

Vi du chiéu dai duong vong cung cua 1 do tuong duong véi 1,7m;
thé thi do dai chu vi cua 360 d6 1a 1,7m x 360= 610m, ban kinh la ¥2p cua
chu vi, néu p tinh theo 22/7, thi ban kinh sé la: 610 , 44/7 =98m. Xem ra
nguoi nay bat budc phai buoc ra xa cach ta khodng 100m, thi géc nhin
cta chung ta doi voi anh ta méi tuong duong véi 1 do.

Ciing nhu thé, chang may khé khan gj, ching ta co thé tinh ra thudc
do dai 1m, khi goc nhin vé no la 1 d6 thi sé cach chung ta la 360 |
44/7=57m; d6i voi thuodc do dai 1em thi khoang cach nay khoang 57cm;
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dai voi vat thé lon 1000m thi khoang cach c6 lé 1a 57000m. Tém lai, moi
vat thé duoc nhin & khodng cach tuong duong 57 lan chiéu dai cta no thi
goc nhin sé la 1 do. Néu ban nhé con s6 57 nay thi c6 thé nhanh chong va
gian don lam ra moi bai toan co lién quan dén goc do caa vat thé.

Vi du: Dé cho cai dia ¢6 duong kinh 25cm khi nhin 1én c6 géc nhin
twong dong voi mat trang trén troi thi nén dua no cach ra xa khoang
bao nhiéu?

bap an la 0,25 x 57 x 2 =28.5m. Béi vi 0,25 x 57 la khoang cach giua
nguoi va dia khi nguoi nhin dia ¢ géc nhin 1 d¢. Thé nhung goc nhin cua
mat trang chi la nia d6, vi vay, chiéc dia can dich ra xa théem khoang
cach gap dai, thi goc nhin cta chung ta d6i voi dia maéi la nira do va chiéc
dia sé che vira kin mat trang.

Nhu vay co thé thay, khi chung ta tay cAm dia huong lén mit trang
trén troi voi khodng cach phai gan 30m thi cai dia mdi co thé che lap
hoan toan mat trang. Két luan nay lan dau nghe thay khién cho nguoi ta
kho tin duoc, nhung no6 chinh la s thue, chinh do giac ctia chung ta danh
ltra chung ta.

Ban d3 tiing choi trd 15 diém chua,
1am thé ndo dé thang?

C6 mot loai tro choi 15 diém, v6i hai nguoi choi. Cach choi la hai
nguoi moi nguoi gitr mot trong hai loai quan co trang hodc den, méi loai
co co 5 quan, Dat quan co trén cac 6 ctia bang co viét so lan luot tir 1 dén 9,
moi nguoi moi lan chi duoc dat 1 quan,
moi mot 6 da dat quan cordi thikhong | 112 3] 4{5| 6] 7] &9
duoc dat lai nra. Ai ma cong nam s6 ® Q K J
duoc 15 truoc thi nguoi do thang,.

Gia thiét hai nguoi A,Bdanhmot | 1| 2131 4156} 7] 89
van co voi nhau, A lay quan den, B lay Q ® O|® ®
quan trang, A di truoc.

(1)A dat quan covao 6s69,(2) B |1 | 2| 3| 4|5|6{ 7 8|9
dat quan co vao 656 6, (3) A dat quanco LOLO [ 1K J¥eIl JESIX ]
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vao 6 s 4, (4) B bat buoc phai didt quan co vao
6 1 8 0 s0 2, néu khong A sé thing; (5) A bt buoc
phai dit quan co vao 6 s6 7, néu khong B sé
thang; (6) B dit quan co vao 0 s6 8, (7) A dat
U 6 | 3 quan co'vao 6 s6 5, (8) B dat quan covao 6s6 1.

A dit quan co vao cac chirs6 9,7,5,4, ma
) 9 4 trong bon s6 d6 cong 3 s6 bat ky déu khong
bang 15. B dat quan co vao cac chirso6 8,6,2,1,
trong do 8+6+1=15, cho nén B da thang.

Choi tro nay c6 phuong phap nao lam cho ban chdc chin thang
khong? Co, hon nita rat tién loi.

Chung ta nghién cuu truéc moét chit viéc xép 6 vuong cac chir so; ba
chir s6 & méi hang, méi cot cia no cing nhu ¢ hai duong chéo cong lai
déu bang 15. Phép tinh nay tat ca co 8 cach, 8 phép tinh nay lai ding la
viéc cong ba chir s6 trong khoang tir 1 dén 9 trong tro choi 15 diém ma
chung ta muén choi.

Vi du: 1+5+9=15,1+6+8=15,2+4+9=15,2+5+8=15, 2+6+7=15, 3+4+8=15,
3+5+7=15, 4+5+6=15.

Dua vao viéc xép 6 vudng chix s6 nay, chung toi thiét ké mot tro choi
chu “thang”. Trong tro choi nay, hai nguoi lan luot dat quan co vao cac 6
trong “thang”, ba quan co cta ai lién két thanh moét hang, mot cot, mot
duong chéo truoc thi nguoi dé thing.

Thay ddi hinh thuc tro choi 15 diém di mot chut, sira thanh 6
ch “thiang”, dong thoi lay cac chir s6 trong 6 vuong xép so viét vao
6 chir “thang”.

Tu bon hinh dudi day co thé thdy, trong buoc (6) hinh 3 (tic la B dat
quan co vao 0 so 8), B da dua quan mai phuc, bat luan A di nudc nao thi
& buoc (7), B déu thang ca.

O O O O O [0O|0
6|1 |8 611 |8 611 |8 611 |8
7 3 7 3 7 3 7[5 3

[ ] [ N

219 |4 219 |4 219 |4 219 |4
® Cle/l® O |@e/f®@ O 0|0
Hinh I Hinh 2 Hinh 3 Hinh 4
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Cau chuyén vé ngudi théng minh
vi sa0 ¢d the chia bo tron so?

Ngay xua c6 mot ong gia nguoi An Do trude khi chét mudn chia 19
con bo cho 3 nguoi con trai. Phuong phap chia bo rat dic biét, di chuc
cua ong viét thé nay: tong cong la 19 con bo, chia cho anh ¢4 1/2 téng s6
bo; chia cho anh hai 1/4 cua téng s6 bo, chia cho anh thu ba 1/5 cua tong
s6 bo. Noi dung di chiic cta 6ng phai duoc thi hanh. Nhung déi voi
nguoi An Do ¢8, bo duoc coi nhu than linh, khong duoc giét, chi co thé
chia ca con, thé thi véi 19 con bo nén chia thé nao day? Dieu nay that kho
cho 3 nguoi con trai.

Ba nguoi con trai quyét dinh hoi y kién quan toa, nhung quan toa
ciing khong co bién phap, 6ng danh néi: Toa an kho xit vu viéc gia dinh,
cac anh hay tr¢ vé thuong luong gidi quyét di!

Thé roi sau do, su viéc dén tai mot nguoi thong minh, nguoi thong
minh da giup ho giai quyét duoc van deé kho khan nay.

Nguoi thong minh noi voi ba anh em : Toi ¢6 1 con bo thém vao cho
cac anh, chia cho cac anh xong thi trd lai cho toi. Qua nhién sau khi 19
con bo bién thanh 20 con thi rat dé chia. Nguoi anh ca duoc chia 1/2 caa
20 con, tuc la duoc 10 con; anh hai duoc chia 1/4 cua 20 con, tuce la duoc 5
con; anh thu 3 duoc chia 1/5 cua 20 con, duoc 4 con. 20-10-5-4=1, con lai
1 con bo tra lai cho nguoi thong minh. Sau khi chia xong, nguoi thong
minh van dat con bo cta minh trd vé, moi nguoi déu khen anh ta co
phuong phap hay.

Nhung c6 nguoi néi, néu nguoi cha dé lai 15 con, lai qui dinh anh ca
duoc 1/8, thé thi nguoi thong minh chang phai la kiém loi duoc mot con
bo sao?

Chung ta tinh toan moét chut: 15+1=16 con; nguoi anh ca duoc 1/2
cua 16 1a 8 con; anh thir hai duoc 1/4 cua 16 con la 4 con; anh thu ba duoc
1/8 ctia 16 con la 2 con. 16-8-4-2=2, nhu vay nguoi thong minh dat 2 con
bo vé, qua that kiém them duoc mot con bo.
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Nguoi nay hoi rat co ly. Van dé quan trong khi chia bo ty 1é s6 bo
cho ba anh em phai dung theo di chuc cua nguoi cha,. 10:5:4=20x1/2
:20x1/4 :20x1/5.

Ma 20 la boi s6 nho nhat cua 2,4,5 ; ti 1é tron so 10:5:4, vira du dé co
thé chia tron s 19, day méi la diéu ké trong do.

Neéu di chuc cta nguoi cha la anh cé chia 1/2, anh hai chia 1/4, anh
ba chia 1/8, thé thi t1 1é s6 bo ma ba anh em duoc 1a 4:2:1=8x1/2 : 8x1/4:
8x1/8, luc d6 nguoi cha khong thé dé lai 15 con duoc, ong sé dé lai 14
con. Bdi vi 4+2+1=7. S6 14 la 2 lan 7, nhu vay cang khong xay ra chuyén
nguoi thong minh kiém 1oi duge mot con bo nia.

Lam sao dé L3y dugc vong bac?

Ba-Y la ké nhé nhen néi tiéng. Ong ta thué La-din lam cong mot
tuan (7 ngay), sau do ong ta lay ra mot chudi vong bac c6 7 chiéc vong
nho moc xich véi nhau ma néi véi La-din: Méi ngay sé tra cong cho anh
bang mot chiéc vong bac nhd. "Ké ha tién cing chiu dua ra tién cong gia
tri thé nay u?" La-din c6 chut nghi ngo.

Su rong rai cua Ba-Y tat nhién la co diéu kién, ong ta noi: Chudi
vong bac nay chiéc no 16ng vao chiéc kia, anh chi duoc but ra moét chiéc
vong trong do, phai nghi cach lam sao mdi ngay lay ra duoc mot vong,
néu anh khong lam duoc thi coi nhu cong toi. La-din cam thay rat kho
chiu nhung anh ta van ¢ lai thir xem sao.

La-din lam xong ngay thu nhat, da dén luc di mot chiéc vong bac
nho réi. Nhung nén but chiéc vong thu may truée, méi co thé dam bao vé
sau moi ngay lay di duoc mét vong? La-din quyét dinh tim A-pa-tin nho
giup, A-pa-tin noi: Anh nén but chiéc vong thu 3 truoc dé 1y tien cong
cua ngay thu nhat La-din lam theo 1oi ciia A pha tin but 1ay di chiéc vong
thu ba.

Budi toi ngay thu hai, sau khi lam xong viéc, La-din mang chiéc
vong don dén ché Ba-Y doi 1ay hai vong. Budi téi ngay thu ba, La-din lai
1ay lai chiéc vong don do vé. Bon ngay sau do, La-din lam theo loi cia A-
pa-tin, chia thanh bay ngay ma lay di bay chiéc vong. Anh da lay vong
nhu thé nay:
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Ngay thu tu: mot vong don, hai vong dinh lién d6i 1dy bon vong
dinh lién

Ngay thir nam: 1ay thém mot vong don

Ngay thu sau: mot vong don déi lay hai vong dinh lién

Ngay thu bay: lay nét vong don con lai

Tham lam nhu Ba Y cung danh mé to mat ma nhin La-din lay di ca
vong bac, Apatin thong minh lai thang.

Van dé nay trong toan hoc goi la van dé phan chia trong hinh hoc,
khéo lay vong don la van dé don gian nhat trong phan chia hinh hoc.

L3y dong xu c6 meo khang?

Co mot dé ra tro choi khéo léo lay dong xu nhu thé nay:

Trén ban dé 15 dong xu, hai nguoi choi 1an luot 1dy di mot s6 dong
xu. Quy dinh la méi nguoi moéi lan lay di it nhat mot, nhiéu nhat 5 dong,
ai 1ay duoc dong xu cudi cung nguoi do thing. Co cach nao chic chan
thing khong? Néu co, thi cach d6 nhu thé nao?

Meo ldy dong xu la nhu thé nay, tuy quy tic tro choi khong hoan
toan nhu nhau, thong thuong ma noi la hai nguoi choi, méi nguoi tham
gia lan luot 1ay di mot s6 dong xu, ai ldy di dong cudi cung (hodc nhiéu
déng) nguoi do thang, hodc ai lay dén dong cudi cung nguoi do thua.
Giéng nhu van dé nay, sir dung phép suy dado co thé giup ban tim ra
duoc chién luoc hay nhat.

Y nghia cta phép suy déo la li luan suy tir sau ra truéc, hoac la néi
budc cudi cung suy ra buoc dau tién. Lay dé bai trén lam vi du, st dung
suy dao phan tich nhu sau:

Néu ban muoén thiang, déng xu cudi cung do ban 1dy, hon nia s6
déng xu trén ban khong vuot qua 5 dong, luc nay ban co thé 1ay di mot
lan tat ca s6 dong xu trén ban, trd thanh nguoi chién thang. Tu trang thai
¢ diém cudi nay suy lén truoce, doi thu cda ban truoc 1an lay déng xu cudi
cung thi trén ban, ban nén dé lai may dong xu cho anh ta thi thich hop?

Trén ban chi nén dé lai cho anh ta 6 doéng, nhiéu hon khong duoc ma
it hon ciing khong duoc. Lan nay, bat luan anh ta lay m3y dong (tir 1 dén
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5 dong), trén ban déu con thira lai ti 1 dén 5 dong. Thang loi nhat dinh se
thuoc vé ban. Cho nén dén phién minh lay ban nén nghi cach lay s6 xu
sao cho con dé lai cho d6i thu 6 dong, thé nhung lam thé nao dé chi con
lai 6 dong xu, Can phai suy lén truoc them moét buoc nwra. Dé thay, néu
ban dé lai d6i thu 12 dong trudc, thi bat luan anh ta 13y di bao nhiéu (tur 1
dén 5), ban déu co thé dé lai cho anh ta 6 ddng xu. Diéu nay that dé dang,
chi can ban di trudc, va lay di 3 dong xu la duoc roi.

Vay néu trén ban khong phai chi 15 déng, ma la 100 dong, 150 dong,
thi s6 buoc suy dao can thiét sé rat nhiéu? Thuc té khong can phai suy
dao mai, ban chi tinh sao dé s6 dong xu dé lai cho doi thu la boi s6 chdn
cua 6, thi ban nhat dinh sé thang. Néu tren ban dat 100 dong xu, 100
(6=16 du 4, ban muon thang thi ban nén lay di truoc 4 dong, réi lan luot
dé lai cho déi thu 96, 90, 84,..., 12, 6 dong, ban sé chién thang. Néu trén
ban dé 150 dong, 150 (6=25, khong co s6 du, ban muén thing thi nén dé
dai thu di trudc, roi lan luot de lai cho déi tha 150, 144, 138,...12, 6 dong,
ban nhat dinh thang.

Day chinh la bi quyét dung phép suy dao dé lay dong xu, bay gio
ban co thé thir choi vai cac ban khac va dung phuong phap lay meo
dong xu nay.

Le duyét hinh d Prussia da gdy ra van de gj?

Thé ky 18, Qudc vuong Prussia & chau Au muén cir hanh mot 1é
duyeét binh. Ong muén chon ra mot doi binh hinh vuong géom 36 sy
quan, lam doéi dan tién phong cho lé duyét binh.

Prussia luc do co 6 doi quan (vi du nhu doi ky binh, d6i ban cung...).
Quéc vuong yéu cau chon ra tu méi doi 6 sy quan khong cung cap bac,
moi cap bac mot nguoi, tong cong co 36 nguoi. 6 cap bac khong giong
nhau la: thiéu uy, trung uy, thuong uy, thiéu ta, trung ta, thuong ta. Sau
d6 ong yéu cau 36 sy quan nay xép thanh mot hinh vuéong 6 hang doc va
6 hang ngang, sao cho mdi hang doc, méi hang ngang déu co du dai dién
cac doi quan, cac cap bac.

Lenh cua Quoc vuong ban xuong, lam quan tu lénh cuodng lén, ong
triéu tap 36 sy quan, theo loi nha vua lap tuc bat dau sap xép doi ngu
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hinh vuéng. Nhung xép trai xép phai khién cho 36 sy quan mét nhoai
nguoi ma van chua x€p ra duoc doi ngi hinh vuong theo yéu cau cua
quoc vuong.

Khong cé cach nao, quan tu lénh danh phai di hoéi nha toan hoc néi
- tieng O-le .

Thoi quen nghién ctru van de cua nha toan hoc van thuong la tir don
gian dén phuc tap, tir dé dén kho. Nha toan hoc O-le bdt tay nghién ciru
doi nga hinh vuong 4 hang doc 4 hang ngang do 16 sy quan t6 thanh,
méi hang, mdi cot déu du cac dai dién. Ong phat hién c6 thé xép duoc
doi ngi hinh vuong 4 x 4 nay.

Tiép do, O-le lai xép ra mét doi nga hinh vuong 5 doc 5 ngang do 25
sy quan hop thanh. Ong rat tin tudng tiép tuc nghién ctu, mudn giai
quyét doi ngi hinh vuéng 6 doc 6 ngang do 36 sy quan hop thanh.
Nhung du ¢6 gidng thé nao 6ng déu khong tim ra phuong phap giai bai
toan nay.

Moét nam trudc khi nha toan hoc O-le qua doi, ong da viét mot
cudn luan van, dua van dé doi nga hinh vudng nay thanh cau hoi toan
hoc. Ong cho ring, hinh vuong 6 hang 6 cot nay khong thé xép ra duoc;
o6ng muon tim va chung minh, déi ngi hinh vuéng do bao nhiéu nguoi
hop thanh mai co thé xép ra duoc voi da dai dién, cap bac & méi hang,
moi cot, doi nga hinh vuéng do bao nhiéu nguoi hop thanh thi khong
thé xép ra duoc var diéu kién nhu vay. Nhung quy luat nay O-le van
khong tim ra duoc.

Sau do, nguoi ta goi hinh vuéng nay la hinh vuéng O-le. Lai thém,
do khi xép hinh vuéng O-le, 6ng dung phién am chu la tinh, cho nén
cang goi la hinh vuoéng la tinh.

Trong mot hai tram nam sau do, cac nha toan hoc lai ti€p tuc phat
hién, hinh vuéng la tinh 7 doc 7 ngang va 8 doc 8 ngang co ton tai. Lai
thém mot budc suy doan, hinh vuoéng la tinh cua s6 1é déu c6 thé xép ra
duoc, nhung hinh vuoéng la tinh cta s6 nura chan (s6 chi la boi s6 cua 2,
nhung khong phai la boi s6 cta 4 nhu 6, 10, 14...) la khong ton tai. Nhung
su suy doan nay da bi lat dd trong thoi hién dai, bdi vi cac nha toan hoc
da tiép tuc xép duoc hinh vuong O-le cua 10, 14 va 22, 26. Cho dén nay,
chi c6 hinh vuong O-le cap 2 va cap 6 la chua xép ra duoc.
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Sai, dé, rau hap cdi qua sdng the nao?

Cau hdi thé nay: co mot nguoi dat mot con soi, mot con dé va mang
theo mot chiéc bdp cai dén bén bo song (chung ta gia thiét soi khong dn
thit nguoi). Bén song vira may c6 moét chiéc thuyén nhé trong, khi qua
song, thuyen rat nhd chi cho phép nguoi chu va thém mot vat nira, néu
mang theo hai vat lén thuyén, thuyén sé chim. Mt khac, néu khong co ai
trong quan thi soi sé an thit dé, dé sé an bap cai, cho nén séi va dé, dé va
bap cadi trong luc nguoi chi khong co mat thi khong thé dé chung cung
voi nhau duoc. Hoi nguoi chi nén ap dung phuong an qua song nao méi
co thé mang soi, dé, be‘ip cai an toan sang dén bo bén kia?

Cau héi nay goi la la cau hoi tri tué c6 xua duoc luu truyén rat rong
rai. N6 xuat phat tr mot nha thin hoc Anh quéc. Ong ciing la mot nha
gido, vé phuong dién logic hoc, than hoc, toan hoc, thién vin hoc ong
déu co rat nhiéu tac phdm ndi tiéng.

bPap an chinh xac cta cau héi nay nhu sau: Nguoi chi dua dé qua
song truoce, bdi vi soi khong dn bap cai; sau do di thuyén khong trd lai.
Lan thu 2 dua séi qua song, dén bo bén kia, sau khi tha séi xuéng nguoi
chu lai mang dé trd lai bén nay. Bé dé xudng xong, ong ta ben dem bap
cai sang song; sau do mang thuyén khong trd lai, 1an thu tu dem dé sang.
Lan nay, nguoi chi dem duoc ca soi, dé, bip cai qua song, co thé tiép tuc
hanh trinh.

Day qua la mot cau hdi hét suc thu vi, dung khong? Néu ban khong
xét dén van dé quay trd lai va mang theo mot vat thi co 1é ban khong thé
gidi ra duoc cau d6 nay. Day chinh la mau chét dé giai cau héi nay. Khi
nguoi chu qua song lan 1, bat budc phai mang dé theo, boi vi soi va bap
cai c6 thé ¢ cung nhau, khong nguy hiém gi; lan thu 2 nguoi chi mang
soOi sang, soi lén bo néu khong mang dé trd lai thi soi sé an thit dé, cho
nén nguoi cht phai mang dé trd lai; lan thu 3 nguoi chi mang bap céi
sang song, khién cho bo song bén kia co so6i va bdp cai trong tinh trang
an toan; lan cudi cung mang dé qua song ; ba vat da duoc mang sang bo
song bén kia nhu thé, ma khong co ton that gi.
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Ky thuc, cau d6 nay con c6 mot cach giai khac, la nhing doc gia
thong minh, cac ban c6 nghi ra khong?

Do la nguoi chu khi qua song lan 2 mang b3p cai qua, déi vi tri voi
soi mot chut. Do soi va bap cai doi voi dé ma néi, co vi tri giong nhau
(mot loai an dé, mot loai dé an), cho nén mai c6 phuong an thu 2. Cau do
deé, soi va bap cai co hai phuong an giai ban déu biét rdi.

Néu nguoi chti phai mang nhiéu vat hon, thé thi khi phan tich cau
do nay sé phuc tap hon rat nhiéu.

Bi quyét gi de giai van dé thuc té
hang tri thiic todn hoc?

Hoc toan hoc phai dong nao, co luc truée mot su viéc xem ra khong
c6 cach nao gidi quyét, nhung chi can ding meo, linh hoat stt dung tri
thuc toan hoc, kho khan se lan luot duoc giai quyét.

Vi du: ban co thé dung mot cai thuoc dé do dung tich cia mot chai
da d6 mot phan nuoc bén trong?

Cau d6 nay xem ra khong kho. Chai nuoc
ntra phan dudi la hinh tru tron, phan da dé nuoc
hién nhién la mot thé tru tron. Chung ta déu biét,
thé tich ctia thé tru tron la 1ay dién tich day nhan
voi chiéu cao. Vay thi chung ta hay do do cao (h)
ciia mat nudc bén trong chai trudc, ti€p dén do
duong kinh (d) cua vong tron day chai, c6 thé

Hinh 1 tinh ra thé tich ctia phan da dé nuoc cta chai la
(pi)(d/2)h = 1/4 (pi)d?h.

Tinh ra duoc thé tich cua phan d6 nuoéc ctia
chai roi, nhung lam sao tim ra duoc dung tich cta
phan trong con lai cua chai? Day moi la mau chét

=S| cta van dé. Bédi vi phan ¢6 chai co thé tich 1a bao
U nhiéu thi khong co quy tdc, khong c6 cong thuic

_ hién ¢6 nao co thé dung dé tinh toan ra dung tich
ctia no.

Hinh 2
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Truodc tran dau co, 10p trudng thong ke s6 nguoi choi co tudng va co
vay, khi thong ké s6 nguoi choi co tuong coé 14 nguoi gio tay, khi thong
ké s6 nguoi sé choi co vay c6 11 nguoi gio tay. Sau do lop trudng phat
hién, biét choi co tudng va choi co vay chi cé 19 nguoi. Theo thong ké ban
dau thi c6 14 +11=25 nguoi, lam sao lai thiéu mat 6 nguoi? La vi co mot
sO ban vira biét choi co tuéng vira biét choi co vay, ho da gio tay hai lan,
cho nén phat sinh 4o giac rang s6 nguoi thong ké ban dau nhiéu hon.

Bén trén noi nhiéu, ky thuc dung phuong phap
vong tron biéu thi cau hoi nay sé tién loi hon nhiéu.
Chung ta dung vong tron A biéu thi s6 nguoi biét
choi co tuong (14 nguoi), dung vong tron B biéu thi
s6 nguoi biét choi co vay (11 nguoi), to dam phan
giao gitra hai vong tron, biéu thi s6 nguoi vira biét
choi co tuong vira biét choi co vay.

Khéng kho nhin ra, néu chung ta don gian cong
14 voi 11, thi s6 nguoi thé hién & phan t6 dam se
tang hai lan, cho nén so nguoi biét choi co tuong, co
vay theo thong ké ban dau so voi s6 nguoi vé sau
phat hién nhiéu hon (14+11)-19=6 nguoi, s6 6 nguoi

nay chinh la thé hién & phan té6 dam, dién s6 6 vao o
phan t6 dam. Co thé thay s6 nguoi chi biét choi co .

tuong ma khong biét choi co vay la 14-6=8 nguoi, s6
nguoi chi biét choi co vay ma khong biét choi co Hinh 3
tuong la 11-6=5 nguoi.

Hinh 2

Dudi day, chung toi sé dung vong tron dé giai dap cau hai.

Mot 1op 5 co tat ca 42 hoc sinh, c6 14 nguoi tham gia nhom nho hoat
dong ngoai khoa My thuat, co6 12 nguoi tham gia nhom nho ngoai khoa
Am nhac, nhém hoc sinh khong tham gia ca hai nhom ngoai khoa c6 22
nguoi, hdi tham gia ca hai nhom ngoai khoa cé bao nhiéu hoc sinh?

Truoc tién chung ta hay vé hai duong tron giao nhau A, B; A biéu thi s6
nguoi tham gia nhom ngoai khoa My thuat, B thé hien so nguoi tham gia
nhom ngoai khoa Am nhac. Hién nhién hai hinh tron khong bao gom nguoi
khong tham gia ca hai nhom ngoai khoa. Chuing ta hay vé mot cédi khung
bén ngoai hai vong tron biéu thi toan hoc sinh cua ca lop, thé thi phan to
dam trong khung, ngoai hinh tron biéu thi s6 nguoi khong tham gia ca hai
nhom ngoai khoa, xem hinh 2, theo y cau hoi, phan nay c6 22 nguoi.
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Néu chung ta lat nguoc cai chai lai, cau d6 kho sé khong khé nira.
Nhu hinh 2 da thé hién, nuoc sé tap trung lai & phan cg chai, khodng trong
bén trén lai xuat hién hinh tru tron. Chi can do duoc chiéu cao h cua tru
tron khoang khong d6, van dung phuong phap tinh toan 1y dién tich day
nhan véi chiéu cao, khong kho tim ra dung tich cuia khoang khong;:

1/4(pi)d’h’.

Nhu vay thé tich ctia nuoc trong chai cong thém dung tich cda
khoang khong trong chai sé duoc dung tich chia cd chiéc chai:
1/4(pi)d*(h+h’), (chu y la nuoc trong chai khong duoc qua it, néu khong
sau khi lat nguoc chai nuoc, nuoc lai khong vuot qua phan 6 chai, 1am cho
phuong phap nay tién hanh khong thong duoc.)

/_\ Bén dudi, ban xem cau hdi nhu thé nay,
A M B thi nghi nén lam thé nao.

C6 mot linh kién hinh vong tron, lam thé
nao dé do luong dién tich cia n6? Quy dinh chi
dung thuoc do d6 dai cia cac duong trén linh
kién, nhu hinh 3 da thé hién.

Chung ta biét, phuong phap do thong
thuong déu la do duong kinh ngoai R va
duong kinh trong r cua vong tron, tim ra dién
tich cua duong tron ngoai va duong tron trong, su sai khac gira hai dién
tich, (pi)(R2-r2) chinh la dién tich cua vong tron. Nhung & day chi cho
phép do do dai cua cac doan thfmg, thé thi nén do doan nao? Moi ban
dong nao nghi nao!

(Dap an: Do do dai cua AB, dat la d, do dinh li tam gidc vuong
(pi)(R*r?)= (pi)(d/2)*=1/4 (pi)d’

Hinh 3

Vé dudng tron
co gitip han giai cau hoi nhanh khong?
Chac ban chéng con la 1am gi d6i voi duong tron, nhung ban ¢6 biét
ring dung duong tron co6 thé giup chung ta giai cau héi nhanh chong

hon khong? Chung ta hay xem vi du duci day:
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Dung x thé hién s6 nguoi tham gia ca hai nhom trén, thé thi sé nguoi
chi tham gia nhém ngoai khéa my thuat ma khong tham gia nhém am
nhac la 14-x, s6 nguoi chi tham gia nhom ngoai khoa am nhac ma khong
tham gia nhém my thuat la 12-x, xem hinh 3. Gidi phuong trinh (14-
x)+x+(12-x)+22=42, gidi ra dugc x=6, tat ca c6 6 nguoi tham gia ca hai
nhom ngoai khoa.

Giai cau hoi theo phuong phap ve hinh tron c6 phai la rat tién loi khong?

Trong tinh huong khang cd bat ki mat thiet bj do
n3o trong tay, ban cd the doan ra khoang cach
gilia han va ngudi di trén bd hén kia?

Co6 mot cau hoi nhu thé nay: Cé mot nguoi di doc theo bo bén kia
song, chung ta co thé thay ro duoc budc di cia anh ta. Bay gio muon ban
dimg & bo bén nay dé do duoc khoang cach gita hai nguoi (gia tri gan
dung cang duoc), ma trong tay khong cé bat ky mot thuoc do nao, ban co
lam duoc khong?

Ban tuy khong co thiét bi do, nhung c6 tay va mat, thé da du rdi.

Dua thang canh tay ctia ban huong vé phia nguoi di bo & bo ben kia,
gia dinh nguoi do di theo huong tay phadi cta ban, nhdm mat trai lai, chi
dung mot mat bén phai, Nguoc lai thi dung mat trai, nhin qua dau ngon
tay cai gio lén. Dung lic nguoi kia di vao ché bi ngén tay cai che mat, lap
tuc nham con mét vira nhin theo ngén cai lai, m& con mat bén kia ra, ban
sé thay nguoi kia duong nhu budce lui lai mot doan; luc nay can chu y
dém s6 budc ma nguoi do di, doi dén khi anh ta buoc vao chd bi ngon cai
che mat lan thu hai, ban c6 thé dung cac s6 liéu co gia tri tuong déi dé do
cua khoang cach gitx: ban va anh ta.

A B Bay gio néi r6 moét chut lam the
nao dé dung nhimg s6 liéu nay? Nhu
hinh biéu thi, gia dinh A va B la hai

B M A con madt ctia ban, M la diém dung lén
clia ngon tay ma canh tay dudi thang,
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diém A la vi tri thu nhat cia nguoi bo hanh, diém B 1a vi tri thu hai. Thé
thi tam giac A’'B'M va ABM dong dang (ban nén dimg doi mat voi nguoi
kia, c6 ging khién cho A'B’ va-phuong huong nguoi bén bo bén kia di
theo hinh binh hanh).

Vi vay BM/B'M = AB/A’B’; trong d6 B'M la chiéu dai canh tay ban
dudi ra, A’B’ la khoang cach giwa hai con nguoi mat ctia ban, AB cing co
thé tinh ra duoc tir s6 bude chan cia nguoi di bo ban da dém duoc (binh
quan mdi buoc khoang 3/4 m), tir d6 chung ta duoc gia tri ciia MB.

Gia thiét khoang cach giwa hai con nguoi mat la A’B’ = 6cm, BM la
chiéu dai canh tay 60cm, nguoi di bo di tir A sang B tdng cong 14 buor,
thé thi khoang cach gitra ban va anh ta sé la: MB = AB x BM/A'B’=14 x
60/6 =140 buéc =105m.

T6t nhat la nén do ra khoang cach con nguoi mat va khoang cach tu
mat dén diém dau ngon tay cai dung lén khi dubi canh tay, nhu vay, ghi
chéc lai ti 1¢ gira hai nguoi, thi luon luon co6 thé doan biét duoc khoang
cach cua vat thé ma ta khong phai dén gan. Luc do chi can lay AB nhan
vai ti 1é cua khoang cach nay la duoc. Thong thuong ma néi, dai da so
B’M/A’B’ cia nguoi bang khoang trén dudi 10.

Sang tao toan hoc tir con nhén giang to

Dé-cac la nha triét hoc va nha toan hoc ctia Phap thé ky 17, ong da
cong hién rat nhiéu cho linh vuc triét hoc va toan hoc. Ong c6 nang luc
quan sat rat nhay bén, gidi tu duy, rat chu trong nhimg van dé trong
cudc song co lién quan téi toan hoc.

C6 mot lan, ong lam bénh, nim trén giuong, nhin én tran nha. Ong
thady mot con nhén dang ban ron dan mang & mét goc. Chi trong choc lat,
no leo lén leo xudng trén tdm hoa van tran nha, mot luc lai nha ra to treo
lo limg trong khong trung. Cu nhin nhu thé, 6ng da bi cuén theo, va
chim vao suy tu.

Ong dang nghi gi? Mot cau hoi xudt hién trong dau 6ng- Lam thé
nao dé xac dinh vi tri cia nhén trong khong trung?

Suy nghi moét luc, ong nhan ra, trong khong gian cua cdan phong,
tuong va mat dat la khong chuyén dong, duy chi ¢6 con nhén la chuyén
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dong, c6 thé coi tuong va mat dat la bé mat tham
chiéu c¢6 dinh, dung duong giao cua hai mat tuong
va duong giao gitra tuong va mat dat dé xac dinh vi
tri cia nhén trong khong trung khong?

P

Ong voi vang yéu cdu nguoi nha mang giay
but dén, thi vé mot hinh vé. P biéu thi cho con
nhe¢n trong khong trung, X, Y la khoang cach tu P
dén hai mat tuong, Z la khoang cach tir P dén mit
dat. Nhu vay, thong qua gia tri cua ba khoang cach
thi danh gia ra duoc chinh xac vi tri cia con nhén P.

Sau khi khoi bénh, 6ng tiép tuc nghién cuu
mot thoi gian dai, tir d6 sang kién ra mot bd mon
y toan hoc mdi, goi la hinh hoc giai tich. Trong hinh
_ hoc giai tich khong gian, dung ba duong thing

X vudng goc voi nhau (x,y,z) tao thanh mot toa do
khong gian, ba duong vuong goc véi nhau goi la truc, truc x, truc y, truc
z; hai trong ba truc tao nén mot mat phang, nhu mat phang XY, XZ, YZ,
moi moét truc déu vudng goc voi mat phéng tao thanh bai hai truc con lai.
Mot diém bat ky trong hé toa do nay déu c6 thé duoc thé hién bang gia
tri toa do cua ba truc (x,y,z), vi du P(2,2,1) la biéu thi vi tri ctia diém P.
Toa do nay goi la toa do Dé-cac.

C6 toa do Dé-cac rdi, nguoi ta co thé tién hanh nghién ciu cac van
dé trong hinh hoc bang cach dung phuong trinh dai s6, nhiéu van dé tré
1én dé giai quyét hon rat nhiéu.

Gido trinh mon hinh hoc giai tich, cac em hoc sinh lén trung hoc se
duoc hoc. Cac em hay hoc theo DBé-cac, dé y quan sat cac hién tuong xung
quanh, ren luyén kha nang quan sat, tu duy ctia minh, nhu vay cac em sé
phat hién thay trong cudc song co rat nhiéu van dé khoa hoc ky diéu.

Chia dat the nao?

Ngay xura ngay xua, trén thdo nguyén ménh mong ciia Mong C6, co
hai bg lac du muc, cung mét lic tim thdy moét vung dat. Dua theo thoa
thuan trong bo lac, vung dat nay nén do hai bo lac, méi bo lac chiém mot
nua sit dung (hinh vé nhu sau).
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Thé la ho tim vé mot s6 day thung va coc
g0, chon coc gb vao vi tri thich hop, budc day
thimg vao coc g6. Nhu vay, nhimg day thimg
nay sé chia déu dién tich cia manh dat thanh
hai phan, hon nwra hai miéng dat sau khi chia
déu o thé lién thanh mot manh.

Trong diéu kién thiéu cong cu tinh toan
luc bay gio, ban co biét ho chia dat nhu thé
nao khong?

Truoc tién ho dung phuong phap kéo
thimg dé chia miéng dat thanh bén hinh tam
giac (biéu thi duong thing trén hinh ve).
Dung thimg do do6 dai cua AE va BD, gap
mot nira chiéu dai day thimg do dugr, tim ra diém gitra cia mi mot dau
thimg, gan trén moc trang, day thung trén vi tri ti C dén G, F dén H, nhu
vay dua vao dinh li chiéu cao day tuong duong, dién tich cing tuong
duong cta hinh tam giac, tam giac BCD va tam giac AEF bang nhau.

Chung ta lai xem hai tam giac ¢ giwa.

Tir diém G, H dung day thimg kéo thanh mot duong thing, vach
chia mbi mot tam giac thanh hai tam giac c6 dién tich béng nhau va mot
hinh binh hanh bén canh (dung duong cit dut biéu thi). Diém gita cta
hai bén hinh binh hanh bén canh gin trén moc trang, nhu hinh ve thé
hién, tam giac ABD va tam giac ADE ¢ gitra déu duoc day thung vach
chia thanh hai manh, méi méanh la mot hinh tam giac va % hinh binh
hanh bén canh.

Téng hop lai, manh dat nay duoc day thimg vach chia ra thanh hai
miéng dat co dién tich nhu nhau ma lai néi lién nhau (nhu hinh vé).
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Diing kien thic hinh hoc hat trdm nhu the nao?

Trong 6 chang lang tr, chdc chdn co 2 ké, méi ké 1dy trom mot chiéc
xe dap

Hary noi: " ké trom la Sac-lo va Giooc."

Jém noi: " Don-nat va Tom la ké cip”

Doén-nat noi: " Ké gian tac la Tom va Sac-lo."

Giooc noi: "Ha-ry va Sac-lo da thong dong an cdp."

Sac-lonoi: " Bon-nat va Jém la ké gay an."

Luc truy hoi Tom, anh ta tron; vé co ban tim khong ra dugc anh ta,
vi vay cang khong biét anh ta sé néi nhimg gi.

Trong cau tra 1oi cua nhimg nguoi & trén, cé bon nguoi ma cau tra
16i cua ho nira dung nua sai. Ho déu néi ding mot nguoi la an cdp va
nguoi khac thi khong dung. Nhung ¢ mét nguoi néi doi ca hai.

Vay, cudi cung ai da lay cap chiéc xe dap?

Chung ta c6 thé vé mot hinh vé, mdi mot diém
dinh trén hinh vé biéu thi mot nguoi, dung cac cha / : H
cai C,G,H,T,D,J lan luot biéu thi cho Sac-lo, Giooc, Ha G P
ry, Tom, Don-nat, va Jém. Cu hai nguoi bi nhic dén I \/
tén, thi dung mot doan thang dé néi, vi du CG biéu D
thi 16i noi ctia Hary.

Pé bat duoc ké trom, chi can kiém tra cac diém dinh trén hinh ve:
Néu hai diém nao c6 tdng s6 dau doan thing hoi tu toi 1a 4 thi d6 la hai
ké an cip. Vi du diém C, s6 doan thdng hoi tu téi no la 3, caa T,D la 2;
caaH,GJla 1.

Vi trong 10i néi cua ndam nguoi thi c6 4 nguoi la trd 16i nira dung nira
sai, vi vay chiing ta phai tim ra hai diém dinh ¢6 téng s6 dau doan thing
bang 4.

Can chu y 14, gitra hai diém biéu thi hai ké an cdp sé khong c6 doan
th:fmg ndi lién, néu khong sé co nghia la mot nguoi trong doé néi dung su
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that hoan toan, chit khéng phai la "nira dung, nira sai". Tom mac du trén
mat, nhung ching ta da tim duoc dap an tir hinh vé, anh ta néi hay
khong noi déu khong quan trong.

Tu hinh vé, ban da co6 thé nhin ra dyoc hai ké cdp. Chi c6 thé 1a C va
], la Sac-lova Jém.

Ai 13 gian diép qudc té

Trong mot toa tau ctia doan tau Qudc té, c6 bon hanh khach c6 quéc
tich khac nhau A,B,C,D. Ho méc ao khoac c6 mau sac khong giong nhau,
cung ngoi bén canh mot chiéc ban, trong do hai nguoi ngdi gan cira sé,
hai nguoi ngoi gan 16i di. Da biét nguoi mac do khoac mau xanh lam la
gian diép quoc té, lai biét:

1. La khach Anh ngoi bén trai cua 6ng B

2. Ong A madc ao khoac mau nau
Nguoi mac ao khoac mau den ngoéi bén phai khach nguoi Duc
Khach nguoi My ngdi déi dién voi ong D
Khach nguoi Nga mac ao khoac mau tim

o G [ (53

Khach nguoi Anh quay dau vé bén trai, nhin ra ngoai cua so.

Ban c6 biét trong bon nguoi nay, ai la gian diép mac ao khoac mau
xanh lam?

Trudc tién chung ta lay diéu kién 6 lam nut dot pha giai dé, biét nguoi
nuéc Anh ngdi mot bén gan cua so; tir (1) lai biét ong B ngdi gan 16i di.

Tu diéu kién (3) c6 thé suy ra khach nguoi Puc ngdi mot bén canh
161 di doi dién voi ong B, ma nguoi mic a0 khoac mau den chic chin
ngoi doi dién nguoi nuoc Anh, cung ngdi gan cua so, nhu hinh ve.

’ l 1

D: khich Anh ’ (*: khich My. o khoace den

B: khich Nga, do khoiac tim A: khiach Dare o khoae niu
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Diéu kién (4) chi ra ro nguoi nuéc My ngdi déi dién ong D, do vi tri
ngodi cua khach nguoi Anh va khach nguoi Puc trong bon nguoi da ro
rang, cho nén khach ngéi déi dién véi ho nhat thiét khong thé la 6ng D,
ma ong D chi c6 thé la mot trong hai nguoi nudc Anh, nudc Duc. Buoc
suy luan nay la rat quan trong.

Lai di tiép chung ta dung phuong phap tham do, gia thiét nguoi Duc
la ong D, thé thi ong B sé la nguoi My, nguoi mac ao khoac den ngoi bén
canh ong D sé la nguoi Nga, nhung diéu nay mau thuan voi diéu kién
(5), vi diéu kién (5) noi nguoi Nga mac ao khoac tim, xem ra gia thiét sai,
ong D khong thé la nguoi Buc, ma la nguoi Anh.

Ong D la nguoi Anh, tir do biét duoc nguoi mac ao khoac den déi
dién ong ta la nguoi My, ma ong B bén canh 6ng D chi ¢6 thé la nguoi
Nga. Tur diéu kién (2) lai biét, ong A mac ao khoac nau, vay ong ta chi c6
thé 1a nguoi Duic, con lai nguoi My chinh la 6ng C.

Luc nay, diéu kién trong hinh vé déu da duoc dién tuong déi roi,
khong con su lua chon nao khac, ban nhin la thay ngay nguoi mac ao
khoac mau xanh la nguoi Anh, va ong ta chinh la gian dié¢p quoc té.

Nhin lén trén, van dé do tim dau méi da duoc phan tich chinh xac
bang phuong phap suy luan timg budc tim ra dap an.

Vi sao qudc vuang khdng dii gao dé thutng?

Ngay trude, & An Do ¢8 c6 mot quéc vuong ban tinh thich choi boi
tiéu khién, c6 mot 1an ong ha lénh dan cao thi trén toan quéc, thong bao
rang: néu ai co thé tim ra dugc mot tro choi thoa man niém ham thich
ctia quoc vuong thi sé duoc trong thudng.

Co6 mot vi thuat si (thuat si la chi nguoi c6 muu luoc 6 tri tué) doc
duoc bang cao thi. Ong da phat minh ra moét loai co co thé lam cho quéc
vuong ham thich, choi khong biét mét. Thé la 6ng ben tim dén quoc
vuong. Quéc vuong vui vé hdi thuat si: "Nha nguoi c6 yéu cau gi vé
phan thuong khong?" Thuat si noi: "mudn tau bé ha, thuat si nho bé
khong co yéu cau gi dic biet, chi mong dai vuong cho than mét chut
phan thudng nho mon la moét s6 gao, s6 gao dé duoc tinh nhu sau: dat
mot hat gao & 6 co thu nhat cua ban co, dat 2 hat gao & 6 co thut hai, dat 4
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hat gao & 6 co thu 3, sau do & méi mot 6 co tiép theo dat s6 hat gao gap
doi s6 hat gao & 6 co truoc, dat da gao trong 64 6 co, do chinh la phan
thuong ma than mong muén.”

Quoc vuong moi nghe, nghi vai ca mot quéc gia lon thé nay thi mot
it gao tham vao dau, thé la dong y ngay. Thé nhung, khi toan su ctua
quéc vuong tinh toan s6 gao trén ban co, thi bat than giat minh kinh
ngac. Cho du lay tat ca s6 gao cua ca nuoc, cing khong thé dién kin hét
64 6 co theo yéu cau cua thuat sy.

Tai sao vay? Quoéc vuong cudi cung nén thudng cho thuat si bao
nhiéu gao?

Chung ta cung tinh toan nhé: 6 thu nhat la 1 hat gao, 6 thu hai la 2
hat, tong cong c6 3 hat, dung cong thuc biéu thi nhu sau: 1+2=3=2%1,
trong 0 thir 3 c6 4 hat, thé la trong 6 1, 2, 3, c6 tat ca 7 hat gao, 1+2+4 =7
= 2"1. lai thém vao 6 thu tu 8 hat gao, téng cong la 15 hat, 1+2+4+8=2"-
1,...cu tiép tuc thém vao nhu thé, co thé suy ra trong 64 6 co o tat ca 2¢-1
hat gao, con s6 nay la bao nhiéu? N6 bang 18.446.744.073.709.551.615,
mot con s6 gom 20 chir s6. Cha! Qua la khong tinh thi khong biét, vira
tinh ra thi thay giat minh. Con s6 nay lon dén muc khong thé tudng
tuong duoc, gia du c6 danh kho chira ché gao nay thi can mot cai kho cao
4m, rong 10m, con chiéu dai thi dai tir trai dat dén mat troi va lai tir mat
troi tré xuong trai dat!

Vi sao ma con sO nay lam nguoi ta kinh ngac dén vay? Thuc chat
thuat si thong minh da van dung kién thuc cap s6 nhan, khién cho cac
con s6 nhoé bé 1 hat, 2 hat rat nhanh chong bién thanh con s6 lon khong
thé tuong tuong duoc. Quoc vuong thiéu kién thirc toan hoc lam sao co
thé li gidi duoc cai uyén tham ky diéu cia cap s6 nhan duoc.

Ban co hiet day so sinh ra tif viéc sinh sdi ndy nd
clia mdt cap tho La gi khdng?

Co moét cap tho vira moi chao doi, sau moét thang, chung lon
thanh tho truong thanh; lai sau moét thang nira, sinh ra moét cap thé con,

ba thang sau, tho lon lai sinh ra mét dé6i thé con nita... Tom lai, ci qua
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mot thang, tho con co thé truong thanh thanh
tho lon, ma mot cap thé lon, méi moét thang lai
sinh ra mot cap tho con. Néu khong c6 con tho
nao bi chét, ci nhu thé qua moét nam, thi sé co6
tat cd bao nhiéu cap thé con?

Chung ta vé hinh biéu thi su sinh s6i cta
tho, dé tién tim ra quy luat cia s6 tho. Diém

l /\ /\ (\A do tréen hinh veé biéu thi thd con, diém den
» biéu thi tho lon.

Tir hinh vé ¢6 thé thdy, sau méi thang, tdng s6 tho do hai bo phan t6
thanh: S6 tho con va s6 tho lon. Ma s6 tho con thang bay gio chinh la s6
thé lon cua thang trudc, boi vi thang truoc c6 bao nhiéu cap tho lon, thang
sau sé co bay nhiéu cdp tho con; hon nua, s6 tho lon thang bay gio lai la
tdng s6 tho cta thang truoc, boi vi s6 tho con, sau mot thang deéu la tho
lon. Can cu vao két luan nay, lai ¢6 thé biét duoc s6 tho lon ctia thang truoce
la tdng s6 tho thang trude. Cho neén, s6 tho cta thang do bang véi s6 thd
clia thang trudc cong thém so thd 1on cua nhimg thang truoc, cing la bang
v0i s6 thd cua thang trudc cong thém so tho cua nhimg thang truoc.

The la, khong kho viét ra s6 cap thé sau thang 1, 2,...., 12 thang: ta
c61,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233. Vi vay, dap an cua cau hdi nay
la 233 cap.

Sao goi 13 "dieu luat cat tac" sai?

O mot quoc gia chau Au c6 dai co mot thi tran nho, cu dan cua thi
tran khong nhiéu, nén tho cit toc cang chi cé6 mot nguoi. Trong thi tran
c6 mot diéu luat bat thanh van: Bat ké nguodi nao ma khong tu cat toc
duoc thi tho cdt toc sé cat; ddng thoi ciing quy dinh: tho cét toc chi co thé
cat toc cho nhimg nguoi khong tu cat duoc toc.

Quy dinh da ro rang nhu vay, tuyét déi khong thé sai sot duoc.
Nhung réi da ndy sinh van dé, toc cta tho cat toc do ai cat? Néu ong ta
khong tu cat cho minh, thi theo luat, 6ng ta sé duoc tho cdt toc cit cho
(chinh la 6ng ta). Két qua cat ciing khong phai, ma khong cét ciing khong
phai. Diéu nay that kho xtr cho 6ng tho cét toc.
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Van dé nay sinh béi vi ban than luat khong hop li. Diéu luat nay da
chia toan thé s6 cu dan trong thi trdn nho thanh hai lop, mot lop la
nhimg nguoi tu ct toc, mot 1op 1la nhimg nguoi khong tu cat toc duoc.
Két qua khién cho ban than 6ng tho cat toc khong biét quy vé 1op nao.

Viéc nay da gay ra chan dong rat lon cho gidi toan hoc duong thoi.
Béi vi nén moéng co ban cho toan hoc 1a luan tap hop, néu luan tap hop co
van dé, thi co sd cua toan hoc sé nay sinh dao dong, diéu nay trén lich st
goi la "'nguy co toan hoc lan thuba".

bé giai quyét mau thuan, xay dung lai co s& toan hoc, cac nha toan
hoc da né luc gian kho, khién cho dinh nghia tap hop ma nguoi ta biét
dén budc phai co6 han ché.

Ban cd hiet kien thiic so hoc tif viec
con kien mang dugc vat nang khang?

Ban da timg nhin thay dang vé ciia mét con kién khi dang lam viéc
chua? N6 mang theo mot hat dai mach khong tuong xung véi than hinh
nho bé ciia né nhanh nhen leo xudng dudi theo cac cong thuc vat. Diéu
nay that khong thé tuéng tuong duoc, mot con kién nho nhoi ldy dau ra
suc luc lIon nhu vay, co thé bé mot vat nang gap 10 lan trong luong cua
né nhu vay, nhu bé mot chiéc dan thép lon leo 1én cau thang, lé nao con
kién con ¢6 stic luc hon con nguoi?

Qua that nhu vay khong? van dé nay khong co su giup do cua hinh
hoc, ciing khéng c6 cach nao giai dap.

Dé chung toi phan tich mot chut vé bdp thit ctia dong vat truoc. Cat
1ay bap thit trén than cia mot con éch da bi giét, lam thi nghiém lién két
thit bdp dui, xuong chan va vai cta con éch véi nhau va treo lén, lay mot
cai moc xuyén qua vai, trén moc treo mot qua can. Gia du lay hai soi day
dien lién két hai dau cua bap thit, déng thoi néi dong dién vao, thé thi
bap thit nay lap tuc co lai va kéo qua can léen. Tang dan qua can dé do
duoc kha ning nang vat ning lon nhat miéng thit nay c6 thé mang, bay
gio lan luot hai, ba, hodc bon bap thit giong nhau lién két lai, néi dong
dién, thé la qua can nang lén dén boi s6 tuong ung ctia so bap thit. Thiét
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tuéng, néu nhimg bap thit nay déu sinh truéng cung nhau, cing c6 thé
dat duoc két qua giong nhau. Vi vay chung ta biét d6 lon nhé ciia nang
luc nang cua bap thit khong quyét dinh ¢ do dai hay do nang cta bap
thit, ma quyét dinh & su tho manh cia ng, ciing chinh la quyét dinh & tiét
dién l6én nho cua no.

Gia thiét co hai dong vat, kich co thdng ctia dong vat thu 2 gép hai
lan dong vat thu nhat, nhu vay thé tich, thé trong ctia dong vat thu hai
gap 8 lan dong vat thu nhat; nhung trén do do bé mat, tiét dién cua bap
thit dong vat thu hai lai chi gap 4 lan dong vat thu nhat. Nhu vay, tuy
than thé cia mot dong vat da lon gap 2 lan trudce, thé trong da gap 8 lan
truoc, nhung suc luc co bap cua no chi tang 4 lan trudce. Cang vay, so
sanh thé luc va thé trong cua dong vat nguoc lai yéu di mot nira. Can cu
vao li do do, do 16n ciia mot dong vat gap 3 lan dong vat khac thi thé luc
lai yéu hon 1/3 lan.

Diéu nay giai thich vi sao cac loai con trung nhu kién ...c6 thé mang
vac duoc vat nang gap 30, 40 lan co thé, ma con nguoi trong tinh trang
binh thuong - ngoai van dong vién va cong nhan van chuyén vat nang,
chi c6 thé chiu duoc 9/10 trong luong co thé. Ngay cad ngua ciing chi chiu
duoc 7/10 trong luong so vai co thé.

Thap Phat va "ngdy cudi cung ctia the gidi"
c6 quan hé khdng?

Truyén thuyét trong miéu than nuéc Thién Truc (An d6 ngay nay),
c6 dé mot tam phan déng mau vang, trén tdm phan cam ba chiéc kim da
quy. Thién vuong Dai Phan khi tao nén thé gioi da dat 64 phién vang
tréen mot trong nhimg chiéc kim, nhimg phién vang nay tir nho dén lon,
miéng lon nhat dat & dudi day. Gitra phién vang 6 16, c6 thé thuan tién
lay ra hay cho vao, do chinh la "thap Phat".

Bat luan ban ngay hay t6i, déu c6 mot tang lix truc dé di chuyén
nhimg phién vang nay trén ba chiéc kim theo mot kiéu quy tac nao do.
Quy dinh méi lan chi di chuyén mot phién, chi co thé dit phién nho trén
phién to, khong duoc dao lai. Khi di chuyén hét 64 phién vang tir mot
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chiéc kim nay sang chiéc kim khac, thanh mot thap Phat khac, thé gioi sé
bi huy diét trong mot tiéng sét.

Do 1a cau chuyén luu truyén cia "ngay cudi cta thé gioi” truyén
trong An Do giao.

" Ngay cuoi cua thé gioi" la khi nao? Cac nha toan hoc tinh toan
duoc rang, tat ca phai dich chuyén 1844674407370951615 lan, néu chuyén
dich moét lan can moét giay, thi sé can dung hét 5845 tram tri¢u nam, ma
theo suy tinh cta nha thién van hoc, tudi tho ctia hé mat troi khong vuot
qua 150 tram tri¢éu nam. Xem ra, chung ta khong phai au sau lo lang cho
ngay cudi cung cua thé gioi nia.

A B C

Bén duoi, chiing toi lam mot chiéc thap phat nho vai 3 cai khay, hay
xem xem ta phai dich chuyén thé nao?

Ba chiéc kim trong hinh vé thé hién lan luot 1a A, B, C, kim A ¢6 ba
cai khay, dung ma s6 1, 2, 3; khay to & bén dudi, nhoé & bén trén, yéu cau
chuyeén dich ba chiéc khay trén chiéc kim A dén trén chiéc kim C. Trong
qua trinh di chuyén dung kim B lam trung gian, méi khi chuyén dich
can 7 buoc:

A->C: chuyén khay s6 1 trén A sang C

A-> B: chuyén khay s6 2 trén A sang B

C->B: chuyén khay s0 1 trén C sang B, kim C khong

A->C: chuyén khay s6 3 trén A sang C, kim A khong

B->A: chuyén khay s6 1 trén B sang A

B->C: chuyén khay s6 2 trén B sang C, kim B khong

A->C: chuyén khay s6 1 trén A sang C, kim A khong
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Thuc nghiém ném kim
thé nao dé tim ra dugc gid tri cia 7t ?

Tinh toan gia tri gan dung cua pi cé6 moét phuong phap ly thi ma ban
khong co thé chua timg nghi toi. Thuc nghiém nhu thé nay, chuan bi mot
s6 chiéc kim khau (dai khoang 2cm) t6t nhat bo di phan mai kim, lam cho
toan bo do dai ctia kim c6 su to nhd khac nhau, lai vé ra that nhiéu duong
thing trén mot trang gidy trdng, khodng cach giira cac duong phaéi gap hai
lan do dai kim. Sau d6, dan dan tha kim xudng mat gidy tir mot do cao bat
ky, nhin xem kim c6 giao véi duong thidng nao khong. Dé khién cho kim
tha xudng mat giay khong bi dan hdi ndy lén, tot nhat dém duoi day giay
mot to gidy day hoac mot vat tuong tu nhu nhung. Ném kim phai tién
hanh nhiéu lan trung lap, nhu 100 lan, tham chi dén 1000 lan cang tot; méi
lan déu phai ghi chép lai xem kim va duong thing c6 giao nhau khong.
Sau khi hoan thanh ném kim, néu 1ay tong s6 lan ném trir di s6 lan giao
nhau, thi sé duoc gia tri gan dung cua pi.

Vi sao vay? Gia thiét s6 lan ¢6 kha nang giao nhau nhat cta kim va
duong thang la k, ma d¢ dai cda k la 20mm. Diém giao nhau nay nhat
dinh la mot ché trong 20 mm, vay thi do moi chd cua kim déu to nho déu
nhau, nén s6 1an mdi mot mm c6 kha nang giao nhau voi duong thang
nhiéu nhat 1a k/20. Déi véi mot doan 3mm trén chiéc kim, s6 1an né co
thé giao nhau la 3k/20.

Gia tri so sanh nay, khién cho kim ném c¢6 hinh dang uén cong. Bay
gio, gia dinh chung ta lay kim ném uén thanh hinh tron, duong kinh caa
no vira tuong duong véi khoang cach gitta hai duong thang (tuc la,
duong kinh cta hinh tron bang 2 lan d6 dai kim). Méi lan ném xudng,
phai giao voi hai duong thing. Gia dinh tdng s6 ném la N, thé thi s6 giao
nhau la 2N. Vi gia tri so sanh gita do dai kim va d6 dai vong tron bang
voi ban kinh ctia vong tron nay va gia tri so sanh 1/2 pi ctia do dai chu vi
duong tron, ma ban kinh ctia duong tron la chiéu dai kim, chung ta lai
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biét so sanh giwa s6 lan giao nhau c6 kha nang nhat va chiéu dai kim. Vi
vay, ti 1é ctia s6 lan giao nhau k c6 kha ning nhat cia kim nay la k=
N/pi. Cho nén

pi=N/k=s0 lan ném/sé lan giao nhau

S6 lan ném cang nhiéu, gia tri pi nhan duoc cang chinh xac. Mot nha
thién van hoc nguoi Thuy Sy vao gitra thé ky truoc da timg quan sat 5000
lan ném kim, két qua dat duoc pi la 3.159.

Ban bay gio co thé thay, pi c6 thé dung phuong phap thuc nghiém
tim ra, ma ly thu ¢ ché, khong can vé ra hinh, cang khong can veé ra
duong kinh, ngay ca compa cing khong dung. Nguoi du khong hiéu vé
hinh hoc, tham chi khong co chuit kién thuc lién quan dén duong tron, chi
can anh ta nhan nai tién hanh thuc nghiém ném kim nhiéu lan, cing c6
thé tim ra gia tri gan cua pi.

"Nguyén tac ngan kéo" 13 gi?

Bay gio co 6 quyén sach, can dat vao trong 5 ngan kéo, dat thé nao?
Cach dat rat nhiéu, c6 ngan kéo co thé dit, co ngan kéo cung co thé
khong dat sach; ngan kéo dat sach co thé dat 1 quyén, 2 quyén.... cho
dén 6 quyén tat ca déu dat vao. Nhung tuy y ban thé nao, it nhat co thé
tim thay mot ngan kéo bén trong dat it nhat 2 quyén sach.

Néu lay mot ngan kéo biéu thi cho mét tap hop, méi moét quyén sach
biéu thi cho moét phan tir. Gid du c6 n+1, hodc nhiéu hon n+1 phan tir dit
vao n tap hop, vay thi khong con nghi ngo gi nita, trong do nhat dinh it
nhat c6 moét tap hop dat it nhat hai phan ti. D6 chinh la ham nghia triu
tuong cua toan hoc trong "nguyén tic ngan kéo".

Lai lay vi du, mot 1op c6 54 hoc sinh, néu 54 hoc sinh nay déu sinh
cung moét nam, thé thi it nhat co 2 nguoi sinh cung moét tuan. Vi sao lai
nhu vay? Van dung nguyén tic ngan kéo, chung ta that dé dang giai
thich. Do trong mot nam chi ¢o 53 tuan, thé thi coi tuan nhu ngdn kéo, coi
hoc sinh nhu sach, vay thi trong 53 ngan kéo, it nhat cé mét ngan kéo dat
it nhat hai quyén sach, cung chinh 4, it nhat c¢6 2 hoc sinh la sinh cung
mot tuan.



S6 luong quyén sach nhét dinh nhiéu hon 1 so voi ngan kéo phai
khong? nhung khong nhat dinh thé, s6 luong quyén sach co thé nhiéu
hon. Vi du, khi 31 quyén sach dit vao 5 ngan kéo, bat luan la phuong
phap gi, it nhdt co thé tim thdy mot ngan kéo, bén trong it nhat dat 7
quyén sach. Cing tuc 1a, néu lay (m x n+1) hoac nhiéu hon (m x n+1)
phén tir dat vao n tap hop, bat luan la phuong phap nhu thé nao, trong
do nhat dinh it nhat co 1 tap hop dat it nhat m+1 phan ta. Béi vi trong n
ngan kéo didt m x n quyén sach, thé thi binh quan méi ngan kéo dat m
quyén, ma (m x n +1) quyén sach nhiéu hon 1 quyén so voi m x n quyén,
cho nén quyén nay phai dat vao trong mot ngan kéo, thé la nhat dinh it
nhét c6 mot ngan kéo dat it nhat m +1 quyén sach.

"Cau hoi mudi Lam nif sinh héc man" 13 gi?

Cau hoi nay do Héc-man, nha toan hoc nuéc Anh dé ra vao nam
1850, cho nén duoc goi la " Cau héi muoi lam nir sinh Héc-man™.

Cau hdi la thé nay:

Mot ¢6 gido dan dau 15 em hoc sinh n&t, méi ngay déu di bo mot lan.
Mai lan di bo, co thuong chia déu toan hoc sinh thanh nam to, thir hoi: co
thé lap ra mot ké hoach phan t6, khién cho trong vong mot tuan (7 ngay),
mdi mot hoc sinh nix va mot ban hoc sinh bat ky khac co mot lan & cung t6?

Chung ta dat ma s6 cho 15 em hoc sinh nixla 1,2,3......... 14,15. Mot
101 gidi cho cau hdi muoi lam nir sinh Héc-man c6 bang nhu sau:
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2001211
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Sau nay, moi nguoi tong quat hoa cau hoi nay: Sap dat tap hop Z
cua V phan tu, cir 3 phan tir moét tap hop, phan thanh b tap hop, néu yéu
cau mo6i mot cap phan ti Z déu phai ¢ trong cung mot tap hop 3 phén ti
(nhu ba s6 6, 8, 14 trong hinh dat cung nhau, goi la tap 3 phan tu), c6 thé
lam duoc khong? Day chinh la cau héi nit sinh Héc-man nhu bay gio van
goi, voi V=15, b=7 x 5=35.

Cau hoi 15 nir sinh Héc-man la mét bai tap trong toan hoc tap hop
can dai. Ban than no khong kho 1dm, nhung mé rong ra cho diéu kien
binh thuong thi vo cung khé ma hon mét tram nam nay truoc sau van
chua tim ra duoc két qua thoa man.

Su ky diéu cua ti thitc veng L3 6 dou?

Mot nha my hoc nuéc Anh thé ky 17 tung noi: "Pham la dep thi déu
hai hoa va co ti 1é thich hop", vay trong mdt cia moi nguoi, su vat nhu
thé nao moi la dep?

Moi nguoi trong qua trinh tim kiém cai dep, c6 nhung phat hién sau:
chiéu dai tir ron dén ban chan so véi chiéu cao ca than nguoi la 0,618.
Trong tac pham cua hoa si ndi tiéng Do-vanh-xi, co rat nhiéu quan heé ti
1é1a 0,618.

Can cu diéu tra cua chuyeén gia, dién vién mua Balé tuy than hinh
nho cao, nhung ti ¢ binh quan gitra chan eo va chiéu cao than khoéang
0,58; chi c6 khi mua uyén chuyén nhip nhang, nhén mii chan lén, moi
thé hién duoc vé hap dan cua 0,618.

Vi sao moi nguoi lai thich s6 0,618 dén vay? no la mot s thé nao? E
ring diéu nay xudt phat tir 16i néi néi tiéng cia nha toan hoc Hi Lap cd
Pi-ta-go: "nhung thu la dep déu c6 dac trung giong nhau, d6 la tinh hai
hoa thong nhat gira bo phan va bo phan va gitra bd phan véi chinh thé."”
Ma 0,618 chinh la ti lé cia mot thit hai hoa nhu vay.

| | |
A C ¢

AB/AC=AC/CB
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Nhu hinh vé biéu thi, gia thiét C la diém ndm gitra hai diém A, B cta
doan théng AB, dé thuc hién "hai hoa thong nhat" thi theo cong thuc trén
bién ta c6 1/x =x/1-x bién déi ta duoc x2 + x - 1=0, giai ra duoc

V51 _=J5-1

x| =——— x1
2 2

Thi ra con s6 0,618 than bi nay la nghiém cua phuong trinh x2+x-
1=0. Thong thuong chung ta chi lay gia tri gan dung cua no, lai goi la "ty
lé vang". Trong vi du nay, diém C goi la "diém chia ty 1¢ vang " cta doan
thing AB.

Tu phat hién vé ty lé vang nay, no da dan bién thanh moét quy luat
duoc my hoc cong nhan. Cac nha kién truc thuong coi né nhu ti 1é caa
chiéu dai va chiéu rong cia ctra s6; nguoi dan chuong trinh thuong
khong dung & gitra san khau ma dung & diém chia ty thuc vang cta san
khau khi dan chuong trinh, dé khan gia co an tuong t6t dep.

"Vang" cach goi dep nay la do nha khoa hoc kiém hoa si néi tiéng Y
Do-vanh-xi dua ra lan dau, va cu thé kéo dén ngay nay. “Vang” ¢o tac
dung hét suc to lon trong toan hoc, my hoc, nghé thuat, trong cudc song
cing luon thay hinh bong ctia né.

Ban cd hiet qud trinh chiing minh
"dinh li Féc-ma" khong?

Dinh li Féc-ma la dinh li néi tiéng trong gidi toan hoc, vay noi dung
cta nod la gi?

Nha toan hoc nuoc Phap thé ky 17 Féc-ma cho rang: khi n l6n hon
hoic bang 3, phuong trinh xn+yn =zn khong c6 nghiém nguyén khac 0.

"Khac 0" & day tuc la bat ky nghiém nao trong cac nghiém x, y, z déu
khong thé 1a 0. Néu khong, gia sit x = 0, y = z, nhu vay la lap duoc
phuong trinh. Dinh li Pitago ma chung ta da hoc, x2+y2 = z2, khi x, y, z
lan luot la 3, 4, 5, nhu vay la lap duoc phuong trinh, lic nay phuong trinh
co nghiém khac khong. Vay thi, khi n>2, phuong trinh sé khong thé co
nghiém nguyén khac 0 phai khong?
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Qua trinh Féc-ma dua ra dinh li nay la v6 cung thu vi. Ong co6 thoi
quen khi doc thuong viét tom tt nhimg diéu tam dac va diéu can chu y
vao phan trang beén 1é ctia cudn sach. Sau khi Féc-ma qua doi 5 nam, con
trai 6ng khi sap x€p lai but ky va thu tir cia cha da phat hién ra chu thich
cua Féc-ma trén phan lé ctia quyén 2 " toan thuat”; trén d6 viét dinh li cia
Féc-ma: toi da tim ra duoc cach ching minh hét sic ky diéu dinh li nay,
dang tiéc 1é nho qua khong thé viét ra duoc.

Dinh li ctia Féc-ma dé lai cho hau thé mot van dé vé toan hoc, hon 300
nam nay, dé toan tuong don gian ro rang nay da thu hut rat nhiéu nha
toan hoc uu ti nghién ciu, nhung van chua chung minh duoc, vién khoa
hoc nuéce Phap da timg hai lan treo giai thuéng vao nam 1816 va nam 1850
cho ai tim ra cach giai; nuéc Duc cang treo giai thuong 100 ngan Mac tim
loi giai nam 1908. Nguoi ung gidi tap nap khong ngot, nhung gidi phap
dua ra déu sai. Mot s6 nha toan hoc kiét xuét ciing suy ngdm khg s van
dé nay.

Mot thoi ky dai trd lai day, moi nguoi da khong thé chimg minh no,
cing khong thé phu dinh né, chi ¢6 thé ching minh véi mot s6 s6 n cu
thé. Nam 1770, O-le da chung minh khi n bing 3, 4, dinh li Féc-ma la
dung, nam 1825 Dirichlet chumg minh khi n = 5 két luan chinh xac; nam
1839 Lame chung minh khi n=7 két luan chinh xac; ....dén nam 1976, c6
nguoi dung may tinh dién tir chimg minh khi n < 125000, dinh li Féc-ma
la dung. Nhung, do n khong thé 13y tat cd nhimg s6 tu nhién, kiéu chung
minh nay cua moi nguoi la vo cung vo tan, dinh li Féc-ma c¢6 1é mai mai
khong thé tré thanh dinh li chan chinh dugrc.

Pén nam 1994 nha toan hoc Anh Wairs cuéi cung qua phuong phap
gian tiép da chung minh tron ven dinh li Féc-ma, khién no trd thanh dinh
li chan chinh truodc thé ky 21.

Cau chuyén dinh li Féc-ma da tao nén nhimg trao luu nghién ciu
toan hoc, trong qua trinh chung minh noé, da ndy sinh rat nhiéu tu tuéng
toan hoc va thanh qua toan hoc moi, gop phan thuc day su phat trién caa
toan hoc.
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Tii mau sac ciia ban do d3 gdy ra van de gji?

Khi vé mau sdc cho ban do, chung ta thuong t6 nhimg mau khong
giong nhau lén nhing khu vuc khac nhau cua cac vung gan ké, khién
cho gitta nhimg khu vuc nay c¢6 su khac biét. Vay thi, vé mot ban do, can
dung bao nhiéu loai mau sdc khac nhau? Néu vé mot ban do6 can 4 loai
mau sic, ching ta goi la "ban d6 bon mau”; néu can 5 loai mau thi goi la
"ban d6 5 mau’; cu thé suy ra.

Nam 1852, Phnenxi Gesli vira tot nghiép dai hoc Luan Pon vé mau
cho ban do6 nudc Anh, 6ng phat hién ra mét hién tuong vo cung li thu:
Bat luan ban d6 phuc tap thé nao, cac nuéc khac vung chi can 4 loai mau
to la du roi. Cang tuc 13, chi can 4 loai mau sdc la co thé giup mat ta phéan
biét duoc bat ky cac nudc nao lan can nhau.

Thé 1a, ong thong bao tin nay cho anh em ctia 6ng la Phedrech Gesli.
Trinh do toan hoc cia Phedrech sau sdc, nhung d6i voi cau hoi nay lai
khong gidi duoc, danh di héi thay gido cia minh - gido su ndi tiéng
Mogan. Sau moét hoi chau may suy nghi ciing danh b6 tay, thé la 6ng noi
lai cau héi nay cho nha toan hoc ndi tiéng Haminton, Haminton tai hoa
da khé sd suy nghi van dé nay 3 nam, cho dén khi qua doi khong co bat
cur két qua nao.

Nam 1878, trong dai hdi hang nam toan hoc Luan Don, nha toan hoc
nguoi Anh Carry da quy van de nay vé "phong doan bon mau": méi moét
ban db vé trén giay chi can dung bon mau khong giong nhau la co thé
khién cho cac quoc gia lan can co thé phan biét. Thoi do, né cung voi
dinh 1i Féc-ma, phong doan Gotebathe duoc goi la ba van dé kho nhat
cua toan hoc can dai.

Nadm 1879, mot nha toan hoc ndi tieng la Hen Pu da phat biéu mot
chung minh "phong doan bon mau". Sau 11 ndm, mét nha toan hoc da chi
ra sai sot trong chunmg minh cua ong, sau do ong nay lai sir dung phuong
phap nay, chumg minh duoc thanh cong dung 5 mau sac c6 thé phan biét
duoc cac qudc gia lan can trén ban déb. Do chinh la "dinh li ndm mau".
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Nhung giam tir 5 mau xuéng con 4 mau, diéu nay lai lam dau dau
nhieu nha toan hoc. Nam 1920, Franklin da chung minh khi s6 nuoéc
nho hon 26 thi dinh li 4 mau c6 thé thuc hién duoc. Sau dé, khi s6 nudc
tang thém 20, nguoi ta lai phai mat dung 47 nam moi ching minh dugc.
Boi vi mai khi s6 nudc ting lén 1, 2 nuoc, thi quan hé bién gisi cua cac
nuoc khac nhau sé trg nén phiic tap hon rat nhiéu, ma khi chung minh
van phai xem xét dén nhimg khé nang co thé xay ra ma khong duoc dé
bat cu sai sot gi.

Nam 1976, nha toan hoc nuéc Anh Hagen dung phuong phap vo
cung phuc tap, bang tro giup cua may tinh da chung minh " phéng doan
bon mau". Chuing minh cta ho phai viét thanh mdy tram trang, dung ba
chiéc may tinh siéu lon, tiéu ton hon 1200 tiéng déng ho. Tur do, "phoéng
doan 4 mau" kéo dai 124 nam nay tré thanh "dinh li 4 mau"

Toan b¢ gioi toan hoc nao dong. Dé ky niém thoi khdc mang tinh
lich sur nay, Buu dién Truong dai hoc Illinois, noi hai nha toan hoc lam
viéc da dong dau lén mo6i mot buu kién bang con dadu nhu thé nay: "4 loai
mau la da du roi".

Ban co hiet "cau hai 7 chiéc cau"
noi tiéng trong lich sif khdng?

Dau thé ky 18, mot thanh phé ¢d &
Brucxen c¢6 moét dong song bao boc, hai
dong chdy cua no hoi tu lai ¢ trung tam
thanh pho thanh mot doan song 1on, gita
song c6 hai dao, thé la thanh phé chia thanh C
4 phan; nhu hinh ve.

Cac phan dat duoc lién két véi nhau
thong qua 7 chiéc cau, do phong canh trén B
dao rat dep, moi truong yén tinh, nén moi
nguoi thich dén day tan bo. Thoi gian qua di, co6 nguoi dua ra mot cau do
thu vi: lam thé nao dé di hét 7 chiéc cau va tré vé diém xudt phat ma

A

o
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khong bi trung lap? Cau héi nay da day lén mot cudc thio luan soi noi
trong dan cu toan thanh phg, d6 chinh l1a "cau hoi 7 chiéc cau” néi tiéng
trong lich su.

Tuy cau hoi thoat dau tuéng dé, nhung khong nguoi nao giai duoc.
Thé la moi nguoi moi nha toan hoc Thuy Si néi tiéng duong thoi O-le tim
cach giai.

O-le dung dau chdm biéu thi luc dia, dung doan thing néi hai diém
biéu thi ciu, thé la cau hdi 7 chiéc cau cua cudc song hién thuc qua triru
tuong toan hoc cua O-le da bién thanh hinh vé nay.

Do hung thu ctia moi ngudi tap trung & chd qua cau, cho nén c6 thé
lay A,B,C,D tudng tuong thanh diém, ma ldy cau tudng tuong thanh
doan thing. Nhu vay cau hai 7 chiéc cau sé chuyén thanh dang cau hoi:
liéu co thé xuat phat tir mot diém nao do trong hinh ve, di hét cac canh
vira dung mot luot, rdi lai trd vé diém xuat phat ban dau? Ky thuc, day
chinh la van dé "mot nét vé" ma chung ta thuong noi.

Qua qua trinh nghién ctu nghiém tuc, O-le chi ra, van dé nay
khong thé thuc hién duoc, khong thé mot nét ve thanh bay duong qua
bon diém.

Trong qua trinh gidi cau hoi 7 chiéc cau, trudce tién, O-le dan du khai
niém cua hinh d6. Hinh d6 1a gi? N6 la hinh vé duoc tao nén bdi cac doan
gitta mot s6 diém va doan lién két (hodc goi la canh). Trong cudc song
hién thuc co rat nhiéu su viéc déu c6 thé dung hinh d6 dé miéu ta, vi du
dung diém biéu thi quéc gia, quan hé ngoai giao gitra hai qudc gia thi
dung doan lién két diém biéu thi, day chinh la hinh vé ngoai giao; con c6
lien hé giao thong, lién hé thong tin gitra cac thanh phd ... déu co thé
dung hinh vé sinh dong, truc quan dé biéu thi ra.

Linh vuc toan hoc moi nay do O-le khdi xudng goi la luan do,
chuyén vé nghién ciru li luan va ung dung caa hinh hoc. N6 khong giong
v6i hinh tam giac, hinh vuéng ma chiing ta hoc trong hinh hoc, chung ta
khong thao luan cau hoi hinh hoc goc kep ctia canh va dién tich... trong
luan dé. Dé ky niém O-le, moi nguoi goi hinh vé mot nét tu diém dau
dén diém cudi la hinh ve O-le.
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Hinh nhu thé ndo co the vé mot nét hat?

Ban da choi tro choi di mé cung chua? Cé mét mé cung nhu thé nay,
chi c6 moét 16i ra, phia trong bi bit kin hoan toan, hoi ban c6 thé tur 16i di
do di qua tat ca cac duong thong ma khong bi trung lap, va lai di ra tu 16i
di d6? Diéu nay thuc té 1a mot tro choi toan hoc rat ¢d xua - "cau hoi vé
mot nét". Lay tat ca cac 16i di trong mé cung lam diém két trong hinh ve,
16i di gitra cac cira goi la canh, cau hdi di mé cung trén thuc té la tim cach
c6 thé dung mot nét but ve ra tat ca cac canh ma khong trung lap trong
hinh vé duoc tao thanh bdi cac diém va cac doan nhu vay.

Chung ta xem hinh vé nay, n6 c6 8 diém, 16 canh.

Hinh vé nay c6 thé dung mot nét but dé vé ra khong? Ching ta thur
vé xem, xuat phat ti diém A, ban xem ABCDHCGBEAFEGHFDA, theo
thu tu nay co thé vé ra tit ca cac canh, hon nira dap an khong chi cé6 mot
cach, lai xem ADFABGCHGEFHDCBA, c¢6 phai la cang c6 thé dung
mot nét but dé vé! Xem ra hinh vé nay la hinh mot nét, thé thi no co dic
diém gi?

Dau tién, gita 2 diém bat ky trong hinh A B
vé nay déu c6 mot doan hodc nhiéu doan E
lien két chung lai véi nhau, cing tuc la
nhimg diém nay déu ndi thong voi nhau.
Day la co s& dé mot hinh vé dung moét nét
vé thanh. Néu hinh vé chia thanh hai bo
phan khong lién hoan, thé thi du veé kiéu gi H
cang khong thé vé mot nét ra hai phéan
khong néi lién do.

D G

Thu hai, ban sé phat hién ra s6 canh xuat phat tir 8 diém trong hinh
vé toan la so chén, vi du doan c6 diém dau A c6 4 doan, 4 doan c6 diém
diu 1a E. Chung ta goi nhimg diém nhu vay la diém chdn, nguoc lai, néu
s6 doan cuia mot diém xudt phat la s6 1é, thi sé goi diém do la diém lé.
Ban xem, nhimg diém trong hinh vé co thé vé mot nét déu la diém lé.
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Hai nhan t6 trén chinh la diéu kién dé mot hinh vé c6 thé ve bang mot
nét hay khong. Ma trén thuc té, khi mot hinh vé chi ¢6 hai diém 1é ma cac
diém con lai déu la diém chdn, cang co thé ve bang mot nét, thong thuong
xudt phat tir mot diém 1é trong do dén mot diém 1é khac thi két thuc.

Mot hinh vé co6 thé c6 may cach vé mot nét, diéu nay co thé li giai
duoc, boi vi mot nét vé giong nhu mot vong, lay tat ca cac canh trong hinh
ve xuyen lai thanh vong, thé thi diém chung ta bat dau ve khac nhau, hoac
thur tu di truoc, di sau khac nhau, déu cho ta dap an khong giong nhau.
Nhung diéu nay khong quan trong, chiing ta chi can tim cach dung mot
nét vé ra hinh, chir khong quan trong nét but nao vé truoc.

Vi sao hinh vé ¢6 hai diém 1é con lai la diém chén lai co thé veé bang
mot nét? Ban thu nght xem, néu noi hai diém lé thanh moét doan dut doan,
thé thi hai diém 1é chang phai la da thanh diém chdn ddy sao? Hinh vé nay
sé co thé ve bang mot nét. Cho nén chung ta xuat phat tir mot diém 18, co
thé vé bang mot nét tat ca cac canh ma két thuc tai mot diém 1é khac. Bo di
mot canh bat ky trong hinh vé trén, ban c6 ngai thi khong?

Lam thé ndo dé tim ra mang ludi dudng sat ndi
5 thanh pho co gia xdy dung thap nhat?

Chung ta gia thiét can xay dung mot mang duong sdt noi lien mot s6
thanh phg, hon nta chiing ta ciing biét phi xay dung doan duong sat néi
gitra hai thanh pho bat ky, moi ban tinh ra mot mang duong sét, voi dieu
kien tong chi phi xay dung dat nho nhat.

Lam thé nao? Truoc tién vé mot hinh biéu thi cau hoi nay. Chung ta
coi thanh phd la moét diém trong hinh vé, viét chi phi xdy dung duong sat
gitra hai thanh pho trén canh gita hai diém lién két.

Hinh 1 biéu thi co 5 thanh pho A, B, C, D, E, chi phi xay dung cta
duong sét gira hai thanh pho bat ky déu & trén canh tuong ung, vi du,
chi phi stra duong sdt gita hai thanh pho AB la 4 triéu dong, gita BE la
17 triéu dong...

Cac budc tim ra mang duong sit néi lién cac thanh phé dong thoi co
gia xay dung thap nhat trong hinh vé nay la nhu sau:
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Hinh 1 Hinh 2

1. Chon mét canh ¢6 chi phi nhé nhat trong hinh vé. Béi vi phi ctaa
DC la 3 tram dong, nho nhat trong tat ca cac chi phi, cho nén chon canh
DC, xem hinh 2.

2. Trong hinh 1 bé di canh con lai cia canh da chon, chon moét canh
dap ung hai diéu kién dudi day, cho vao trong hinh 2:

(1) La canh sau khi thém vao hinh 2 khong sinh ra duong quay lai;

(2) Canh nay la canh c6 chi phi nhé nhat trong nhang canh con lai.

Do hinh 2 luc nay chi c6 moét canh, thém vao bat ky canh nao cing
khong sinh ra duong quay lai, chung ta chon canh c6 chi phi nhd nhat
trong nhimg canh con lai, tuc la chon AB thém vao hinh 2. Canh thém
vao tiép theo la AC, chi phi ctia n6 la 7, lai cang khong khién cho hinh 2
ndy sinh duong quay lui. Do canh BD khong dap ung duoc 2 yéu cau
trén nén ta loai, xét canh CE, chi phi ciia n6 nho nhat, lai khong lam ndy
sinh duong quay lui, thém CE vao trong hinh 2. Ky thuc chi phi ctia canh
AE cang la 10, cho nén cing c6 thé thém canh AE, vay trong AE va EC
chi c6 thé chon mét canh thém vao, néu dong thoi them vao thi khong
duor, sé khién cho hinh 2 nay sinh duong quay lui.

Néu thém cac canh con lai AE, BC, AD, BE déu sé khién hinh 2
ndy sinh duong quay lui, xem ra khong con canh nao c6 thé them vao
hinh 2 nia

3. Néu khong tim thay canh thoa man yéu cau, thi chung ta tim tat ca
cac canh, cong chi phi trén cac canh vao, chinh la gia sita duong thap nhat

Thé thi tong chi phi trong hinh 2 la 4+7+3+10=24 triéu ddng.
Mang duong sit nay khong nhing noi lién 5 thanh phd, ma chi phi
con thap nhat.
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Toc dd tinh toan kinh ngac ciia may tinh?

Gitra thé ky 20, xuat phat tr mong muon gidi quyét nhung van dé
tinh toan phuc tap, nguoi ta phat minh ra mdy tinh dién ti. May tinh
ENIAC luc d6 ung dung ki thuat 6ng dién tir va cau dao dién, toc do
phép tinh cong méi giay 5000 lan. T khi chiéc may tinh dau tién chao
doi dén nay, trong vong 40 nam, toc do phat trién cia may tinh trong lich
sit khoa hoc khong thé tuong tuong duoc. May tinh ngay nay téc do tinh
toan c6 thé dat hon 100 ty phép tinh/giay, tham chi c6 thé cao dén may
nghin ty lan. '

Dé lam ro téc do tinh toan cia may tinh nhanh ¢ nao, chung ta hay
xem vi du sau.

Moi nguoi déu biét ti 1¢ cua chiéu dai chu vi duong tron va duong
kinh la s6 pi, cing la "p". N6 la s6 thap phan v6 han khong tuan hoan.
Rat nhiéu nguoi hi vong tinh ra s6 pi ngay cang chinh xac hon nua.

Hon 1500 nam trudc, nha toan hoc thoi Nam béc triéu Trung Quoc
da bo ra nhiéu ndm mai tinh ra gia tri caa pi la & gitra cuia 3,1415926 va
3,1415927, tinh dén don vi thu 7 sau ddu phay.

Nam 1615, nha toan hoc Rudolf nuoc Duc ca cudoc doi médi tinh ra
duoc s6 pi vai 35 don vi sau ddu phay. Dé ky niém ong, nguoi ta ldy s6 pi
voi 35 don vi khic trén bia mo ctia ong.

Nam 1873, mot nha toan hoc nuéc Anh tinh duoc s6 pi dén don vi
707 sau ddu phdy sau 15 nam tinh toan. Dang tiéc, nguoi sau nghiém
chung 100 don vi cudi 6ng tinh toan la sai

Sau khi phat minh ra may tinh, toc d6 tinh toan tri s6 pi nhanh
hon nhiéu.

Nam 1957, chi dung 8 tiéng 43 phut ngdi trudc may tinh dién tu,
nguoi ta da tinh ra gia tri s6 pi dén 100265 don vi sau dau phay, pha ky
luc 100 ngan don vi.

Nam 1973, moét nha toan hoc nudc Phap da dung 23 tiéng 18 phut
trén may tinh, tinh ra duoc s6 nho pi dén 1 triéu don vi sau ddu phay,
nuoc Phap da ra mot quyén sach ndi tiéng 400 trang vé nha toan hoc nay.
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Nam 1984, mot giao su & Dai hoc thu d6 cua Nhat da ap dung may
tinh siéu toc, tinh s6 pi ra s6 nhé dén 10.013.395 don vi, pha ky luc 10
triéu don vi. Bén nam 1989 o6ng lai tinh ra s pi dén s6 nho 1.073.740.000
don vi, may tinh do6 van hanh dung 74 tiéng 30 phut.

Tur do co6 thé thay, téc do tinh toan ciia may tinh qua la than ky.

Hién nay, cong ty IBM cua My da nghién ciu ché tao ra may tinh co
toc do tinh toan la 3 nghin ty phép tinh/giay; tiéu ton toi gan 100 triéu do
la. Trong vong chi 8 giay, n6 c6 thé hoan thanh khéi lwong tinh toan
tuong duong voi 25 van nam cua mot nha toan hoc dung but tinh toan va
2 ngay tinh toan cia may tinh ca nhan thong thuong.

Toc d6 tinh toan cua may tinh binh quan 10 nam tang lén mot tram
lan. Du tinh trong tuong lai khong xa, sé xuat hién may tinh siéu cao téc
voi toc do dat dén may chuc ngan ty phép tinh/giay.

Dutng cao toc thong tin 13 gi?

Moi nguoi déu biét duong cao téc la mot loai duong trai nhua rat
phfmg, xe di lai voi toc do cao, dua khach, hang hoa va cac loai vat li¢u di
khédp noi vai thoi gian nhanh nhat. Vay, duong cao toc thong tin la gi?

Khai niém "Duong cao toc thong tin” thuc ra la muon tir "duong cao
toc” ma chung ta déu biét dé biéu dat mot cach hinh tuong mot san pham
khoa hoc ki thuat cao moi. Trén "duong cao toc thong tin”, cac loai thong
tin nhin khong thay, so khong duoc sé chuyén qua chuyén lai nhu con
thoi qua xir li cia may tinh; ma nguyén liéu cau thanh nén duong cao toc
thong tin khong phai la gach da, nhua duong, ma la nhing tia sang
manh nhu soi toc, trong sudt; Day la duong truyén trung gian nhanh
nhat duoc nhan loai phat hién tir trude téi nay. Vay con " bén xe" cua
duong cao toc thong tin thi sao? Chinh la dau ra cua hang ngan may tinh
l6n nho.

Vé mat ki thuat ma noi, duong cao toc thong tin chinh la su két hop
cta cong nghé cap quang, cong nghé may tinh da chuc nang va nhiéu
dang cong nghé thong tin khac. Co thé coi cong nghé may tinh va cong
nghé thong tin la "nén duong”, cap quang la mat duong cia duong cao
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toc. Noi mot cach don gian thi, no la s dung hoa ctia dién thoai, ti vi va
may tinh, tao nén moét mang ludi thong tin dién ti trén toan quoc cho
dén toan thé gidi ma truoc kia chua cg, lién két moi nguoi véi nhau, tir do
thuc hién "lang hoa" toan cau.

Duong cao toc thong tin khi duoc "thong xe" da tac dong rat lon doi
voi nhan loai trén tat ca cac linh vuc, tao ra nhimg thay doi to 1on trong
hoc tap va cudc song ctia con nguoi.

Khi d6, nhimg nguoi yéu thich xem ti vi sé phat hién co hoi tang
thém keénh truyén hinh, 50 kénh hién tai c6 thé tang lén thanh 500 kénh;
hoc sinh c6 thé khong can di dén truong cing co thé nghe thay giao
giang bai duoc, thong qua ti vi thao luan cau hdi cung thay giao; khong
ra khoi nha cang van biét duoc viéc trong thién ha, trén mang co thé doc
cac loai sach bao can thiét, ma khong can di thu vién, phong tu liéu;
nguoi thich suu tap tem co thé vao cac hiép hoi suu tap tem toan cau.
Trén duong cao toc thong tin, nguodi ta thong qua nhiéu dau cudi moi
gioi 1an nhau dé thuong luong trao doi.

Moi nguoi ¢ thé lam viéc & nha, kip thoi duy tri lién hé véi cap trén
va dong su, giong nhu ngoi & van phong; chuyén gia cac noi trén thé gioi
6 thé thong qua mang tién hanh hoi chan déi voi bénh nhan, chi dao doi
voi phau thuat. Do nguoi di lam c6 thé khong can ra khoi nha, khong can
di lai gira nha va van phong, c6 thé giam duoc rat l6n luu luong giao
thong va 6 nhiém, khién thé gioi trd lén cang sach sé hon.

Hién nay, chinh phu cac nuoc dang day manh ké hoach xay dung
duong cao tdc thong tin. Muc tiéu cua nuoc My la dau thé ky 21 khién
cho dai bo phan trong toan qudc lién két mang, dong thoi giup cho tat ca
truong hoc, bénh vién, thu vién déu c6 thé néi thong voi duong cao toc
thong tin. Dén nam 2015 lam cho tat ca cac cong dan, tat ca cac khu vuc
déu co6 duoc co hoi giao luu tin tie trén duong cao toc thong tin.

Nhat Ban va mot s6 nuoc Chau Au cing khong chiu lac hau, dau tu
von lon tién hanh xay dung mang luéi thong tin cap quang.

Viéc xay dung duong cao toc thong tin, sé md ra ky nguyén mai cho
lich sir loai nguoi. Tin rang dén nam 2050, nhan loai sé thuc su buoc vao
xa hoi tin tuec.
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Cong cu tinh toan ngay xua
ciia con ngudi co nhiing logi nao?

Cac ban c6 biét nhan loai thoi nguyén thuy tinh toan nhu thé nao khong?

Khi do, suc san xuat cuc thap, ngon ngir va chir viét con chua hinh
thanh, moi nguoi dung phuong phap két thumg dé ghi lai con s6, dung
que gb nho dé lam nhung phép tinh toan cong trir don gian. Dén ché do
xa hoi no 1¢, suc sdn xuat duoc nang cao, nguoi ta cung phat minh ra
nhimg cong cu tinh toan moi.

Thoi Xuan Thu, ngudi ta dung "thé" dé tinh toan, con goi "tinh thé".
Thé duoc lam tir tre hodc g6, bén trén danh dadu nhimg con sé khac nhau,
lay nhimg thé khac nhau ghép lai, co thé tién hanh phép tinh toan cong
trir nhan chia khac nhau. Ngoai ra, con co thé tinh binh phuong, lap
phuong, v.v...

bén dau thoi Minh trieu, khi Chu Nguyén Chuong thong tri Trung
Qudc, tinh thé duoc thay thé bang ban tinh. Ban 6 thé rat quen voi kiéu
ban tinh. Ban tinh thoi ¢6 va ban tinh bay gio khac biét khong nhiéu,
bén ngoai la khung g6 hinh chir nhat, tu trén xuéng dudi xién nhing
que gb nho, cung chinh la "giong", thong thuong chia thanh 9 giong, 11
giong va 15 giong. Phia trén ban tinh con c6 mot xa ngang, trén moi
mot giong que cua phia trén xa co hai hat tron, trén méi giong cua phia
duoi xa co 5 hat. Khi tinh toan gat hat tron tinh toan. B&i vi ban tinh
don gian dé hoc, sir dung ti¢én loi nén cho dén nay van con duoc sir
dung & mot so noi.

Dén thoi ky can dai, con nguoi phai thuc hién nhimg phép tinh phuc
tap trén con duong chinh phuc gioi tu nhién, thé la xuat hién cac loai
cong cu tinh toan, nhu thuéc, may tinh lac tay, may tinh dién dong. May
tinh lac tay la gi? No chinh la cong cu may tinh ldp dat hoan toan co khi,
kem theo mot chiéc can lac, khi lam viéc can dung tay chuyén dong can
lac, lam chuyén dong cac bo phan co khi bén trong. Khi né lam vigc, tap
am to, lam nguoi ta tuong d6i mai mét. Sau do, trén co s may tinh dung
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tay lac, théem vao mét chiéc mo to nho, ciing chinh 1a may dién dong nho,
nhung tinh toan sé liéu phtc tap van can thoi gian rat dai.

Theo su phat trién nhanh chong cia khoa hoc ki thuat, quy mo tinh
toan va trinh d6 phuc tap cing khong ngimg tang lén. Nhimg nam 40 thé
ky 20, cac nha khoa hoc thong qua may ndm né luc gian khé, ung dung
ki thuat dién tir da sang tao ra mét loai cong cu tinh toan hoan toan mai-
may tinh dién ti. No phat trién dén ngay nay, duoc ung dung rong rai
trong cudc séng cua chung ta. Su phat minh va phat trién cta no6 la mot
trong nhimg thanh tuu khoa hoc ki thuat vi dai caa theé ky 20.

C6 phai may tinh chi chuyén ding deé tinh toan?

Phan tich tir cai tén “mady tinh” c6 nghia la may moc dung cho tinh
toan. Dung vay, may tinh ra doi la do su can thiét d6i voi con nguoi
trong nghién cuiru khoa hoc va tinh toan cong trinh. Trong nghién cuu
khoa hoc co s& nhu toan hoc, vat li, hoa hoc, sinh vat hoc v.v..., trong
thiét ké cong trinh khoa hoc nhu thiét ké may bay, may phat dién thuy
loi v.v..., déu can tién hanh khdi luong tinh toan rat nhiéu, su xuat hién
cua may tinh, khong chi tiét kiém duoc thoi gian, nhan luc, vat luc, con
cho ra dap an day du, chinh xac d6i voi nhimg cau hoi trudc nay khong
giai quyét duoc. May tinh véi toc do nhanh, chinh xac, hiéu qua cao cta
minh da buoc vao nhiéu linh vuc khoa hoc.

Theo su tiéen b cua khoa hoc ki thuat, nhan loai da buoc vao xa hoi
tin tuc, cac loai tin tuc khoi luong lon (nhu van kién, s li¢u v.v..) khong
ngung xuat hién. C6 luc chung ta can luu trir nhimg tin tuc nay, co luc lai
can phan tich tin tuc, con co thé phéi phan loai, truyén di v.v.., khi do,
may tinh lai dam nhan nhimg nhiém vu nay. Ngay nay, trong gia dinh
hién dai, may tinh co thé gitp ban hoc tap, lén sé sach, xem phim, nghe
nhac, tham chi lén mang choi, mua hang, chuyén nhan thu tin v.v...,
cong nang nhiéu dén muc ké khong hét duoc. Ngay nay, may tinh da tro
thanh mot phan khong thé thiéu trong cudc song ctia chung ta.

Thé thi may tinh con c6 thé lam duoc nhimg gi?

May tinh c6 thé giup con nguoi tién hanh cong vigc thiét ké may
moc, xay dung, mach dién va thiét ké ca ban than may tinh. Co su giup
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do cua may tinh, khong chi tang nhanh thém chat luong, téc do san xuat,
ma con khién cho toan bo qua trinh cia du an cong trinh déu duoc diéu
khién dudi su b trg may tinh, hoan toan thay déi bo mat ca trudc kia.

May tinh con ung dung rong rai vao linh vuc hang khong va truy,
quan sy, va tu dong hoa trong qua trinh san xuat. Vi du, viéc diéu khién
may bay, dan dao, vé tinh nhan tao va phi thuyén vu tru déu dua vao
may tinh dé thuc hién. C6 may duoc diéu khién béi may tinh c6 thé thuc
hi¢n gia cong tu dong linh kién c6 d6 chinh xac cao va hinh dang phuc
tap. Noi chung, may tinh ung dung rong rai trong viéc diéu khién qua
trinh san xuat.

Trong nghién curu may tinh, sic hdp dan nhat cang nhu cai kho nhat
la tinh cam cua con nguoi, tuc la dung may tinh mé phong hanh vi, suy
nghi cua con nguoi, vi du lam cho may tinh c6 cadm giac, suy luan, hoc
tap va li giai ... nhu con nguoi, dé cho may tinh nghe am thanh, nhan
biét chi, biét kham bénh, biét choi co, dé san xuat ra nguoi may thong
minh. Néu c6 nguoi may, no cé thé thay thé con nguoi hoan thanh nhimg
cong viéc trong moi truong doc hai, tuc la ngay cad cong viéc thuong
ngay, no cung c6 thé lam chat luong tét hon con nguoi.

Co thé thdy, tac dung cia may tinh khong gioi han & cong viéc tinh
toan, no co lién quan mat thiét voi moi linh vuc khac trong cudc song cta
chung ta.

Vi sao may tinh L3 may tinh so?

Tén goi day du cua may tinh la may tinh dién ti s6. Ban c6 biét s6
trong d6 ham y gi khong?

Cong viéc cia may tinh khong thé tach roi dong dién duoc, chi ¢6
may tinh da ndi dién mai c6 thé lam viéc duoc, néu khong thi sé bién
thanh mot vat trang tri ma thoi. Nhu chung ta da biét, trong mach
dién tin hiéu dién tir duoc chia thanh hai loai: tin hi¢u tuong tu va tin
hiéu so.

Tin hiéu tuong tu la chi nhung tin hiéu lién tuc thay déi vé thoi gian
va tri s0. Chung ta hay xem hinh vé cua tin hiéu tuong tu trong hinh 1.
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Co thé thay theo su thay ¢oi cua thoi gian t, u cing co cac gia tri lién
tuc khac nhau, lién tuc thay doi.

Tuy nhién, tin hiéu s6 la moét loai tin hiéu gian doan. Su thay déi cua
no khong lién tuc theo thoi gian. Hinh 2 biéu thi tin hiéu sé.

u u

~ —  JHIBLL

Hinh 1 Hinh 2

Chung ta thay nhu hinh vé, tri s6 cia u chi ¢6 hai muc ul va u2, ma
ul 16n hon u2 rat nhiéu, c6 thé thay tri s6 cta u thay dai la gian doan, thoi
gian & mdi muc la khac nhau. Nguoi ta dung 0 va 1 dé biéu thi tin hi¢u s,
lay 1 dé biéu thi muc dién cao ul, lay 0 dé biéu thi muc dién ap thap u2.

Do hai loai tin hiéu lam viéc duoc trinh bay & trén khong giong
nhau, mach dién dién tir gdbm hai loai 16n: mach dién tuong tu va mach
dién s6. Trong d6 mach dién tuong tu dé xur li tin hiéu tuong tu, mach
dién s6 dé xur li tin hi¢u s6, ma may tinh sir dung mach dién s6, cho nén
no la may tinh dién tir so.

Trong cudc song hién dai, co lé ban thuong nghe thay tir "s6” nay.
Vi du nhu ti vi s6, radio s6, may chup anh ki thuat s6 v.v..., s6 & day
chi mach dién dién t s6, cing tuc la cac dau vao, dau ra cua no déu la
dang tin hiéu s6 0 va 1, chur khong phai la cac s6 1, 2, 3, 4 ma trong toan
hoc hay noi.

Ngay nay rat nhiéu san phém duoc xay dung trén nén s, do dé moi
nguoi noi chung ta dang song trong mot thoi dai s6 hoa.

Vi sao may tinh chiing minh dugc dinh Li so hoc?
Hon 50 nam trudc, tir khi chiéc may tinh dau tién ra doi, may tinh da
trd thanh mot ki thuat tién tién khong thé thay thé trong cudc song, cong
viéc ciia con nguoi. Tén goi cia may tinh cho chung ta biét, may tinh
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ngay truoc chinh la mot cong cu tinh toan, no ra doi dé dap umg nhu cau
tinh toan phuc tap, phién phuc ctia nhan loai.

Vi duy, "dinh li bon mau” néi tiéng néi rang, bat ky mot ban dé nao
chi can dung bon mau khac nhau la c6 thé phan biét duoc cac nuoc lang
gieng. Trong vong 124 ndm, vo s6 nha toan hoc da dg biét bao tam suc
ma van chua dua ra duoc chung minh hoan chinh, béi vi khi taing léen 1, 2
nuoc; quan hé bién gidi gitra cac nuéc khac nhau tré nén vo cung phuc
tap, mang dén su kho khan rat lon cho con nguoi trong viéc tinh toan thu
cong. Cho dén nam 1976, chinh may tinh da giup cac nha toan hoc giai
quyét duoc van de chung minh dinh li nay, gay ra chan dong trong gioi
toan hoc, hon ntra luc bay gio sir dung ba chiéc may tinh co siéu lon da
lam hao phi hon 1200 tiéng dong ho; néu nha toan hoc lic d6 dung stc
thu cong dé hoan thanh, thi sé khong thé lam duoc.

Dung may tinh chuing minh dinh li toan hoc ¢6 tmh uu viét doc dao
cta no: mot la khong so phién phuc, sé truong ciia may tinh la tién hanh
nhimg tinh toan phuc tap khoi luong lon, giup nha toan hoc giai thoat
khoi nhung tinh toan phién phuc, hai la tinh toan chuin xac, co ban
khong co sai s6t gi. Vi may tinh lam viéc vira nhanh vira tot, cho nén rat
nhiéu nguoi da bdt dau nghién cuu lam thé nao dé dung may tinh thay
con nguoi chimg minh dinh li, goi la "may tinh chung minh", n6 da tré
thanh mot phan nhanh méi ctia khoa hoc may tinh.

Nhiéu nha toan hoc da nhiéu nam dén suc nghién cuu may moc
hoa chuing minh dinh li. Trén co s& hinh hoc gidi tich, ho sé dai s6 hoa
dinh li trong hinh hoc phéng, tir d6 dé cho may tinh thuc hién nhiém vu
cua minh.

Trén thé gioi, cac nha toan hoc da dung may tinh tim ra gia tri s6 Pi
chinh xac nhat ma moi nguoi biét dén cho tdi ngay nay, s6 piduoc tinh
chinh xac dén 1073740000 don vi sau ddu phay. Khong ¢6 su gitp do cta
mady tinh, nhung thanh tich nay that khong thé dat duoc.

Tin rang cung voi su tang 1én vé dung luong bo nhad va toc do xu ly,
may tinh sé mang lai nhimg do6t pha méi cho viéc ching minh dinh li.
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Vi sao may tinh st dung hé so nhj phan?

Trong cudc song thuong ngay, chung ta déu sir dung hé s6 thap
phan, s6 La Ma tur 0 dén 9. Thé nhung may tinh trong xa hdi tin tuc hién
dai lai sir dung hé s6 nhi phan dé thuc hién cac phép tinh s6, ban c6 biét
vi sao khong?

Chung ta biét nhan loai st dung hé s6 thap phan vi nguoi c6 10
ngon tay, hé s6 thap phan co thé giup tinh toan moi phép tinh. Ky thuc,
hé s6 nhi phan doéi voi may tinh cing c6 nghia nhu vay. Chung ta hay
bat dau tr nguyén li lam viéc cia may tinh truoc nhé.

Tén goi day du ctua may tinh la "may tinh dién tir s6". N6 khong thé
hoat dong ma khong co dong dién. Déi voi moét diém ndi trén mach dién
ma noi, trang thai khi dong dién chay qua chi c6 hai loai: hoac la thong
dién hoac la ngét dién, hon niza, tin tuc trén may tinh thong thuong luu
git trén dia tir, bat luan la dia tir cung hay dia tu mém, cang chi c6 hai
trang thai: tir hoa va chua tir hoa. Bay gio dia CD da dung rong rai, trang
thai vat li cia mdi mét diém tin tuc cia no cing ¢6 hai loai: 16i va 1om,
phan biét duoc tac dung tap trung anh sang va phan tan anh sang.

Tir d6 ¢6 thé thdy, trang thai biéu hién cda cac méi truong luu giw
thong tin ma may tinh st dung déu la hai loai.

Heé s6 nhi phéan chi st dung hai ky hi¢u co ban: 0 va 1. Co thé dung 0
biéu thi ngit dién, 1 biéu thi thong dién; hodc 0 biéu thi chua tir hoa, 1
biéu thi tir hoa; 0 biéu thi tan anh sang - diém 16i, 1 biéu thi tap trung anh
sang - diém lom.

Xem ra may tinh dung hé s6 nhi phan la phu hop nhat. Nhung hé s6
nhi phan cang c6 diém khong day du, no viét ra nhimg s6 rat dai, lai doc
kho hiéu, vi du: viét mot s6 hai chir s6 98 cia hé s6 thap phan thanh hé
s6 nhi phan la 1100010, c6 toi bay chir s6. Sau do, dé bo sung su khong
day du nay, nguoi ta lai tim ra hé s6 bat phan va hé s6 thap luc phan,
chiing duoc sir dung nhu nhau trong may tinh.
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Chuyén dbi nhu thé ndo giifa
he so thap phan va hé so nhi phan?

Trong cudc song thuong ngay, chung ta s dung la hé s6 thap phan,
ma trong may tinh dién tir lai sir dung hé s6 nhi phan. Vay thi, gitra hé s6
thap phan va hé s6 nhi phan sé duoc chuyén déi nhu thé nao?

(1) Tu s6 thap phan chuyén thanh hé s6 nhi phan

Phuong phap chuyén tur hé s6 thap phan thanh hé s6 nhi phan vo
cung don gian, chi can ban hoc qua phép chia la sé lam dugc. Phuong
phap nay goi la "lién tuc chia 2 tim s6 du’". Tuc la ta l1ay s6 cta hé s6 thap
phan lién tuc chia cho 2, tim duoc s6 du, cho dén khi nao s6 thuong bang
0. Sau do lay s6 du cua méi lan chia viét theo thu tu nguoc lai, sé duoc s6
trong hé s6 nhi phan.

Vi du, qua trinh chuyén s6 11 trong hé s6 thap phan sang thanh s¢
hé so nhi phan la:

11:2=5du1l
5:2=2dul
2:2=1du0
1:2=0dul

Nhu vay, s6 11 trong hé s6 thap phan duoc chuyén thanh so 1011
trong hé s6 nhi phan. Nho rang, nhat dinh phai liét ké s6 du tu sau ra
truoc! dé viét thuan tién, chung ta nhd (11),,=(1011),, s6 ctia goc duoi
bén phai dau ngodc biéu thi hé s6 cua s6 trong ddu ngodc. Nhu vay co
thé biéu thi rat ro rang s6 11 hé¢ s6 thap phan bang vai 1011 cia hé s6
nhi phan.

Moi ban tinh toan mét chut (302),,=(?),. Dap an la 100101110

(2) Tu hé s6 nhi phan chuyén sang hé so6 thap phan.

Khi chuyén sé tir hé s6 nhi phan thanh hé s6 thap phan, chung ta
nén phan tich truoc "quyén” ctia mdi don vi trong hé s6 nhi phan.
"Quyén" la gi! lay vi du s6 thap phan 2478, 2478=2 x 10’ +4 x 10% +7 x 10'
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+8 x 10", quyen cuia cac so trén cac hang trong do khong giong nhau, nhu
2 & hang nghin, quyén la 10°, tuc la 1000; 4 & hang trdm, quyén la 10°, tuc
la 100; 7 & hang chuc, quyén la 10'; 8 & hang don vi, quyén la 10"
"Quyen” giong nhu la quyen luc cho cac s6 & cac hang khac nhau trong
mot sO, vi du cung la 2, trong s6 22, quyén cua hai s6 2 1a khac nhau!

Trong hé s6 nhi phan vai cac s6 duoc tao nén tr 0 va 1, cac don vi
cla no cang c6 quyen, tuy nhién quyén cta hé s6 nhi phan chi s6 mu
may cua 2. vi du, s6 (1010), trong hé s6 nhi phan duoc viét thanh so6 trong
hé s6 thap phan nhu sau:

(1010),=1 x 2> + 0x 22 + 1x 2 + 0 x 2°

=8+2=(10),

O day 2" la quyeén cta s6 1 thu nhat. Thong thuong, 1010 xét tur phai
sang trai, quyén cua cac chir s6 lan luot la ma n cia 2, nhu quyén cua s6
0 thu nhat ben phai la 2°=1, ciia s6 1 thu 2 bén phai la 2', va cu thé suy ra.

Ap dung phuong phap chuyén hé s6 nhi phan thanh hé s6 thap
phan nay moi ban lai thir xem xét (10101001), =(?),o, dap an la (169) .

Su chuyén déi gita hai hé so rat thu vi! bay gio cho ban mot chudi
cac s6 0 va 1, ban chac sé biét chung dai dién bao nhiéu chu?

Ban cd hiéu thé ndo L3 hé so bat phan,
he so thap luc phan khdng?

Chung ta biét cac so thuong dung trong cudc song hang ngay thuoc
hé so thap phan, ma may tinh dién tir s6 chi sir dung hé s6 nhi phan. Thé
thi con c6 nhing loai hé s6 nao thuong hay dung trong may tinh dién tir
khong? Do chinh la hé s6 bat phan va hé s6 thap luc phan.

Trong hé bat phan, chi c¢6 tam s6 tir 0 dén 7, phuong phap ghi s6
cua no la "gap 8 tién 1", thé thi quyén cta cac don vi so6 ciing la hinh
thuc s6 ma cua 8. Khi biéu thi s6 hé bat phan, dung hinh thitc nhu sau,
(17)s. Vi du, dé phan biét s6 17 nay khong phai la 17 caa hé s6 thap
phan. Thé thi, (17), trong hé s6 thap phan la bao nhiéu? 17 cia hé s6 bat
phan bang vai 1 x 8' +7 x 8°=(15) . ban xem, néu khong ky hiéu ro rang,
chac chan sé sai sot.
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Trong s6 hé s6 thap luc phan, ngoai s dung 10 chirs6 tir 0 dén 9 clia
hé s6 thap phan, con phdi thém sau chir cai A, B, C, D, E, F. Phuong phap
ghi s6 ciané la " gap 16 tién 1", vay thi dén 16 trong hé s6 thap luc phan
sé la (10),,. Quyén cua cac don vi s6 la hinh thuc s6 mu cua 16. Ban c6
biét (3AF6),, trong hé s6 thap luc phan la s6 gi cua hé s6 thap phan
khong? Chung ta tinh toan mét chut:

(3AF6),,= 3 x 16* + 10 x 16> + 15 x 16' + 6 x 16’=15094, A & day biéu
thi 10 trong hé s6 thap phan, F thi biéu thi 15.

So hé s6 bat phan va s6 hé s6 thap luc phan chung ta déu khong thé
mot luc nhin ra duoc noé la bao nhiéu cua s6 hé s6 thap phan, cho nén co
khi can tién hanh chuyén déi ché do s6 bat buoc. Phuong phap lay s6 hé s6
bat phan, hé s6 thap luc phan chuyén thanh s6 hé s6 thap phan, da duoc
gioi thiéu & trén. Thé thi nguoc lai, lam thé nao chuyén tir s6 hé s6 thap
phan thanh s6 hé s6 bat phan hoac thap luc phan? Phuong phap giong véi
"phép chia 2 lién tuc tim du” chuyén tir hé s6 thap phan thanh hé s6 nhi
phan, chi can chuyén thanh "phép chia 8 lién tuc tim du" va "phép chia 16
lien tuc tim du” 1a duoc. Vi du (259),,=(403),, (2686),0 =(A7E),.

Trong may tinh déu duoc nhap hé s6 bat phan va hé s6 thap luc
phén la dé bu cho nhing diém thiéu sot ciia s6 hé s6 nhi phan, ciing may
la ba don vi s6 ctia hé s6 nhi phan vira van ghi thanh mot don vi s6 hé s6
bat phan, nhu vay, do dai cta so hé s6 nhi phan sé rut ngan di 1/3. Mot
don vi s6 cua hé s6 thap luc phan co thé dai dién cho bon don vi s6 cua
hé s6 nhi phan, nhu vay, s6 hé s6 nhi phan sé cang thém "gon nho sac
bén", tinh xao hon so vaéi hé s6 thap phan.

H@ so thap phan
trong may tinh hiéu thi nhu thé nao?

Mic du trong may tinh stir dung hé s6 nhi phan, nhung do chung ta
st dung rong rai hé s6 thap phan trong cong viéc va cudc song thuong
ngay, vi vay nguoi stt dung may tinh hi vong may tinh c6 thé truc tiép
tién hanh luu trix va xtr ly tinh toan do6i véi cac con so6 trong hé so thap
phan. Hién nay, khi chung ta str dung may tinh, cac s6 duoc nhap vao va
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hién thi déu la s6 cua hé s6 thap phan, ban c6 biét, nhimg s6 hé s6 thap
phan nay duoc biéu thi thanh s6 hé s6 nhi phan trong may tinh nhu thé
nao khong?

Trudr tién, chung ta xem xét mot chut, nhimg s6 tir 0 dén 9 cta hé s6
thap phan duoc biéu thi thanh s6 hé s6 nhi phan nhu thé nao.

Chung ta dung s6 hé s6 nhi phan 4 don vi biéu thi tir 0 dén 9 ctia hé
s0 thap phan, loai phuong an ma hoa nay goi la ma BCD, cang goi la ma
8421..vi sao goi la ma 84212 Boi vi bon don vi hé s6 nhi phan doéi ung s6
hé s6 thap phan 8, 4, 2 va 1. Vi du 0110 trong hé s6 nhi phéan biéu thi cho
so he¢ s6 thap phanla0x 8 +1x4+1x2+0x1=4+2=6,bang dudi
day la quan hé doi ung gitra ma 8421 va s6 hé s6 thap phan:

Ma 8421 t:gph;f:n Ma 8421 tsgph}i}f:n
0000 0 0101 5
0001 1 0110 6
0010 2 0111 7
0011 3 1000 8
0100 4 1001 9

Poi voi so6 trong hé s6 thap phan, vi du nhu 1973, ma BCD cua no la
ma BCD cua timg s riéng 1é viét cung nhau la duoc.
Ma BCD cua 1973

0001 1001 0111 0011

Trir ma BCD, dé biéu thi s6 hé s6 thap phan thanh s6 hé s6 nhi phan
con c6 phuong phap ma hoa khac chting t6i khong gidi thieu o day.

Co phuong phap ma hoa s6 hé s6 thap phan roi, budc tiép theo
chung ta can xem ky hiéu ctia s6 hé s6 thap phan (nhu s6 duong la +, s6
am la -) chung ta xit i thé nao.

| Chass | Ch#se | o | Chass | Kihieu |
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Trong may tinh, mot s6 hé s6 thap phan duoc biéu thi theo cach thiic
dudi day: phia truoc biéu thi cac s6 trong chir s6, 4 don vi sau cung la ky
hiéu ciia s6. Vi du, mot s6 duong la + 1230 trong may tinh biéu thi la

0001 0010 0011 0000 | 1011 |

Cac s6 trong d6 déu dung ma BCD, 1011 biéu thi la s6 duong (+).

Trong may tinh c6 moét bé phan xur li ngén ngir chuyén mon, no chiu
trach nhiém phién dich s6 hé s6 thap phan ma chung ta nhap vao thanh
s0 hé s6 nhi phan, sau khi tinh toan xong, no lai "phién dich" thanh s6 hé
sO thap phan, dan ra. Cho nén khi chung ta sit dung may tinh, vé co ban
khong cam nhan duoc viéc may tinh sirdung la s6 hé s6 nhi phan.

Ma ASCHI L3 gi?

Ban da nghe néi dén ma ASCII chua? N6 la mot loai ma trao déi
thong tin tiéu chudn quéc t€, ASCII la cach viét tat chir dau cda tén tiéng
Anh (American Standard Code for Information Interchange). Loai ma
nay duoc Uy ban tiéu chudn trao ddi thong tin My dua vao sir dung dau
tien, sau do né duoc sir dung rong rai va da phat trién thanh mot loai ma
tiéu chudn quoc té trong nganh may tinh va thong tin so.

Ma ASCII dung lam gi? N6 chuyén dung cho biéu thi ky hiéu. Ky tu
va ky hiéu la mét bé phan Ion trong s6 liéu duoc may tinh luu gitr va xur i,
nhat la trong hé thong lam viéc tu dong hoa, co luc chiing ta can nhap cac
tai lieu ho so nhu tén, tudi, nghé nghiép... phai danh sd, phan loai; phai
lam biéu luong v.v... nhimg cai nay phéi dung cac ky hiéu khong s6, vay
sé thé hién trong may tinh nhu thé nao? Vi duy, ky hiéu chir cai tiéng Anh:
A,B.C..,Z;a,b,c, ...y, z; ky hiéu chuyén dung: $ @, #, +,-, /,=,"... v.v

Nhimg ky hiéu nay khong thé truc tiép nhap vao may tinh duoc,
truoc tién phai ma hoa cho chung, sau khi chuyén sang hé s nhi phan
(cting goi 1a s6 hoa) mai c6 thé xur 1i duoc, ma ASCII chinh la mot trong
nhimg phuong phap dé thuc hién viéc ma hoa nay.

Ma ASCII dung 7 don vi trong hé s6 nhi phan biéu thi mot ky hiéu,
lai them mot don vi goi 1a so hiéu nghiém (s6 thong tin kiém tra sai sot)
nhu vay thanh 8 don vi, ma trong may tinh moét byte chinh la 8 don vi,
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cho nén, ma ASCII vo cung c6 loi cho viéc xur li va truyén tai thong tin
cia may tinh.

Trong rat nhiéu sach may tinh, nguoi ta déu cung cap bang ma
ASCII, vi du ma ASCII cia ky tu A la 1000001, ma ASCII cua ky tu 6 la
0110110, ma ASCII cua ky tu 10 la 0101011, ma ASCII cua ky tu # la
0100011.

Co ma ASCII rdi, thi co thé chuyén doi ky tu va ky hiéu thanh s6
liéu ky tu hé s6 nhi phan; ma ma BCD c6 thé chuyén doi s6 hé so thap
phan dung trong tinh toan thanh so liéu s6 hé s6 nhi phan. Nhu vay, qua
mot so trinh tu dich dadc thu, may tinh c6 thé doc hiéu ngon ngi cua
chung ta, tién hanh cac budc cong viéc tiép theo.

Tai sao may tinh bi “tran" dii liéu trong tinh todn?

Chung ta déu biét "tran” 1a hinh dung tur thuong dung dé hinh dung
chat long trong vat chua bi chay ra ngoai khi day, vi du nudc trong coc
dé day qua, sé bi chdy tran ra ngoai qua thanh coc. Trong may tinh, cing
c6 chuyén "tran” nhu vay, no chi sy "tran” dir liéu trong tinh toan. Vay tai
sao may tinh lai bi tran?

Thi ra, pham vi s6 ma may tinh c6 thé biéu thi la c6 han. Néu s6 qua
to hodc qua nho vuot qua pham vi biéu thi nay, thi goi la tran du liéu.
Thiét bi tinh toan giong nhu cai coc, s6 giong nhu nudc trong coc, khi s6
cho vao trong coc khong chira hét, né sé chdy ra mot phan. Phan bi chay
ra sé bi mat di, khién két qua tinh toan khong chinh xac, tir d6 c6 thé anh
huong dén cac qua trinh tinh toan sau, van dé sé trd nén nghiém trong,
khong don gian nhu chuyén nudc chay ra tir coc. Vi vay, may tinh khi
tinh toan nhat dinh phai tranh dé tran di liéu.

Vi du mot thiét bi tinh toan c6 dung luong chi 8 don vi, moét s6 thude
hé s6 nhi phan c6 8 don vi, méi mét don vi co thé 1a 0 hoac 1, trong khi
don vi bén trai nhat la don vi ky hiéu, tuc la ky hiéu.

Vay thi gia tri lon nhat cta s6 duoc biéu thi bang bay vi tri con lai la
2x2x2x2x2x2x2=2"Lai xem xét dén van dé am hay duong cua
don vi ky hiéu, ta sé co pham vi biéu thi s6 ctia thiét bi tinh toan 8 don vi
nay sé la -2” dén 27- 1, tuc la tir-128 dén 127

- 156 -



Khi két qua tinh toan vuot qua pham vi nay, hién tuong tran du liéu
sé xay ra, vi du s6 129 trong may duoc biéu thi la 1000001, ma s6 1 cua vi
tri bén trai nhat la don vi ky hiéu, 1 chi s6 am, vay la s6 nay sé la -1, chu
khong phai la 129, ban xem, khoang cach sai s6 qua lon!

Theo su phat trién cua khoa hoc may tinh, may tinh ngay nay déu la
16 hodc 32 bit, pham vi biéu thi s6 nang cao rat lon, tir 46 ddm bao cho
cac phép toan thong thuong khong xay ra su c6 tran du ligu.

Nhung, néu xay ra su c¢6 tran dir liéu thi nén lam thé nao? Truoc tién
yéu cau ngimg may, sau do kiém tra dé tim ra nguyén nhan bi tran ra.
Khi may tinh tinh toan, nhat la khi cong hai s6 cung am hoac cung la
duong, phdi phan doan két qua tinh toan c6 phai gay ra su co tran du
liéu, néu phat hién du liéu bi tran, phai xtr li moi c6 thé dam béo tinh
chinh xac ctia qua trinh tinh toan tiép theo.

Boi vay, chiing ta khi sidung may tinh, can doc truoc thong tin vé
may, xem xem pham vi tinh toan cua no la bao nhiéu bit, dé tranh trong
khi tinh toan nay sinh su c6 tran du ligu.

Ban ca hiet "cay" ciing dugc diing
dé thé hién van dé khang?

Trong toan hoc co mot hinh thuc thé hien dit liéu vo cung doc dao,
goi la "cay du liéu" hay "cay thong tin". N6 co phan giong vdi cay trong
tu nhién ma chung ta van thay, co goc, canh, la, nhung ¢6 diém khac 13,
"cay” trong toan hoc la cay nguoc, goc ciia nd & trén, la lai & dudi, ban

thay co6 thi vi khong?
|
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Hinh 1 la cay sir dung trong toan hoc. Goc cua no la diém a, ca chiéc
cay duoc tao thanh bdi cac diém lién két va cac canh ndi gitra cac diém
do, nhung canh ciung khong duoc néi linh tinh, trong cay khong duoc c6
duong vong lai. néu lay hai diém b, ¢ néi lai, nhu thé ab, bc, ca 3 canh sé
hinh thanh duong vong lai, thi sé khong phai la cay nira.

O hinh trén, b, cvad cung la goc cua cay, b, cvadlaconcuaa,vaa
la cha cua chung, b, c va d goi nhau la anh em. i, f, g, j va k duoc goi la la
vi ching khong c6 con. Lam thé nao dung cay dé miéu ta van dé? Chinh
vi cay co tang lop ro rang, cho nén khi biéu thi van dé co quan hé tang
16p thi dac biét thuan tién. Vi du hinh 2 chinh la co cau lon cia mot
truong hoc, dé cho ta nhin tu nhién, néu dung van tu miéu ta, thi khong
6 hiéu qua ro rang don gian duoc.

Lai vi du, mot su viéc ciing c6 thé dung két cdu cay dé noi ro. Lay vi
du viéc chuan bj truoc khi goi sui cdo, thi co thé dung mot chiée cay biéu
thi ra duoc. Trong cai cay nay, ching ta biéu thi rd cong viéc chuan bi
trude khi goi sui cdo. Néu ban c6 hung thu, con co6 thé vé ra timg tang
mot, nhu vay biéu dat sé ro rang hon.

Chung ta da biét hinh vé noi trong trong toan hoc duoc cau thanh
bdi diém va canh, thé thi ky thuc cay la moét loai hinh dac thu. Trong may
tinh, cay co thé dung dé luu trir dix liéu, cho nén no la phuong phap biéu
thi quan trong trong may tinh. Thong qua hinh thic nay cua cay, van dé
trong cudc song cung co thé phan anh trong may tinh duoc.

Cai mat ma va gidi mat ma 3 the nao?

Theo su phat trién va phd cap cua khoa hoc may tinh, van kién, hop
thu dién tir, mang may tinh.. nhimg thu can dén cai mat ma va giai mat
ma cang ngay cang nhiéu.

Noi dén mat ma, ban co lé cang nghi dén am hiéu dac vu st dung
trong phim dién anh! Dung vay, d6 chinh la mat ma ma chung ta da som
biét dén. Ma ngay nay, mat ma da tham nhap vao cudc song thuong
ngay cta chung ta, cing khong con la thur bi mat gi nira. Vi du, tai khoan
trong ngan hang ctia ban c6 mat ma chu, c6 lé ban con c6 mat ma cua va
li hanh li, hoac hop but chi, vo ghi chép, trong don vi thuong co két sat,
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khong c6 mat ma c6 duoc khong? Ma may tinh néi mang cang can dung
mat ma dé bao vé tot, dé tranh su cong kich cua hacker (tin tac, ké
chuyén dot nhap vao may tinh cia nguoi khac lam nhimg viéc phi
phap). bén nay, con nguoi da hinh thanh mét mon khoa hoc moi goi la
mat ma hoc.

Muc dich sir dung méat ma la bdo vé tin tuc cia chung ta... khong dé
ké khac 1ay cdp di mot cach phi phap. Nguyeén tic cai mat ma la chuyén
hoan tin tuc c6 thé doc hiéu thanh nhimg tin tuc nhin thi thay roi loan
khong hiéu. Qua trinh gidi mat ma nguoc lai voi cai mat ma, thong
thuong ma noi, hai bén sir dung mat ma déu c6 mot quyén mat ma hoac
tur dién, ho dua theo phuong phap uoc dinh dé tién hanh ma hoa va giai
ma. Trong mat ma hoc goi quy tdc bién déi nay la khoa ma, chinh la
giong nhu chia khoa md khoa, khong co chia khoa ma thi khong thé giai
mat ma duoc.

Vi du, dé bdo mat dién van, phai dua vao quy luat nhat dinh dé
chuyén n6 thanh mat ma, nguoi nhan bao lai theo quy luat uéc dinh dé
dich no6 thanh nguyén ban. Quy tic chuyén ddi nhu sau: chuyén chi cai
A thanh chir cai E, a thanh e, tuc 1a bién thanh chix cai thu tu sau no, W
thanh A, X thanh B, Y thanh C, Z thanh D. Chu cai chuyén dai theo quy
luat noi trén, ky hiéu khong phai chix cai thi khong déi. Luc nay "China!"
bién thanh "Glmre! ma nguoi nhan duoc mat van "Glmre!" can dung
nguorc lai quy tdc ma hoa dé giai ma, lay méi mot chi cai bién thanh chix
cai thu tu trudc nd, mai co thé nhan duoc van ban that "China!”. Khoa ma
& day - va phuong phap thém mat ma chi ¢6 thé la hai nguoi dua nhan
duoc biét, khong thé cong khai.

Budc vao xa hoi tin tuc, dé bao vé an toan s6 liéu thong tin, nhu tin
tuc cua duong day dién thoai, song siéu am, s6 liéu vé tinh v.v.., mat ma
la bién phap rat hiru dung.

Vi sao can hoc tot so hoc?

Bat dau tir khi ching ta vao 1o6p mot tiéu hoc, cho dén 16p 12 trung
hoc, trong thoi gian 12 ndm, hang nam déu phai hoc toan hoc. Trong gido
trinh tiéu hoc va phd thong co so, toan hoc, ngir van, ngoai ngir duoc goi la
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ba mon chinh, cac nuoc trén thé gioi déu nhu vay. Khong biét ban da nghi
deén vi sao phai hoc toan hoc chua, ma con phai hoc tot toan hoc nira?

Diéu nay chu yéu c6 3 nguyén nhan:

Thu nhat, toan hoc cting giong nhu ngir van, ngoai ngi, la mot loai
ngon ngu, no la ngon ngu cua khoa hoc. N6 st dung cac loai cong cu nhu
chir s6, ky hiéu, cong thuc, hinh tuong, khai niém, dinh li v..v.., biéu dat
gian luoc ma chinh xac quan hé gitra van vat trén thé gioi, quan hé vi tri
trong khong gian, d6i voi viéc nhan loai nhan thuc thé giéi. Khong hiéu
toan hoc, chinh la khong thé li giai khoa hoc.

Thu hai, Toan hoc giup bdi dudng tu duy li tinh, néu néi ngu van c6
thé dung dé biéu thi tinh cdm, nguyén vong, y chi, thi toan hoc chi yéu
dung dé tién hanh tu duy li tinh nhu khai quat, triru tuong, suy li ...Toan
hoc nghiém khac chinh xac, truéc nay khong ham ho, dai voi viéc giao
duc kha nang tu duy cho con nguoi 1a khong thé thiéu duoc.

Thu ba, Toan hoc xuat hién & moi linh vuc, nho thi mua do trén
phd, 16n thi thiét ké may bay tén Iira, diéu khién van hanh vé tinh, tat ca
déu khong thé tach roi toan hoc duoc. Hon nia, su cao thap vé trinh do
toan hoc cia moét quoc gia, phan anh duoc quoc gia d6 co cuong thinh
hay khong.

Toan hoc 1a khoa hoc nghién ciru vé s6 va hinh, pham nhimg vat co
"s6 luong to nho" va "hinh dang vi tri" déu khong tach roi voi tri thic
toan hoc. Toan hoc cang hoc cang thich no, dimg so toan hoc, cang khong
thé ghét no, chi c6 thé chdc chan di timg budc cham chi hoc tap tét toan
hoc, méi c6 thé giup ban lam chu duoc tri thuc khoa hoc.
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“Thé gidi hién thire khach quan fudn tdn tai va phat trién, con ngudi ciing van ddng va phat
trién khong nglrng. Kha ning quan sat va ludn tim cau héi trong nhirng van dé 1a co sé clia nhitng
phat minh va phat ki€n cé tinh dot pha clia con ngurdi. Mdi mot cau héi an chira mét |oi giai dap
va trong méi mot |oi gidi dap lai chira mot cau hdi can tim mot dap an méi...

14 bd sach khoa hoc thuérng thirc mang dén cho
ngudi doc nhirng kién thirc vé Tréi dat, vé con ngudi, vé nhitng moén khoa hoc ty nhién va nhitng
phat hién ctia con ngudi vé cudc 56;1g xung quanh chting ta. B sach nhim dem dén cho céc ban
say mé tim hiéu, thich quan sat thé gidi va hudng cac ban dén vdi nhitng sang tao khoa hoc”.
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