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LO! NOI DAU

Trai dat da ton tai hang may nghin triéu nam. loai nguoi thi chi
modi xuat hién may chuc van nam.

Gia su dung hinh tdong dé so sanh toan bd lich su phat tnen
cuaa Trai dat la mot ngay-dem (24 gio) thi chung ta sé thay mot buc
traanh rat thu vi:

00 gis 00 giay phut dau tién cua mot ngay-dém thi Trai dat

hinh thanh
12 gio 00 dung gida trua. dudi day dai duong co6 dai co
nhdng dam té bao nguyén thuy bat dau cu dong

16 gio 48 cac té bao nguyén thuy noi trén phat trién thanh
cac loai giun nhuyén thé hai mién rong tao va
tiép do la cac loai ca

21 gio 36 dai c6 sinh két thuc, tiép dén la thoi ky khung

long lam chu

23 gio 20 tat ca moi loai co vay déu tuyét diét, cac loai co

vu chiém du thé trén toan Trai dat

23 gio 59 phut 56 giay loai nguoi bat dau xuat hién

Suot qua trinh lich sd phat trién cua foai nguai td hoang da dén
varn minh hién dai chi chiem mot thoi gian vo cung ngan ngui so
vaii toan bo lich sd phat trién cua td nhién. Nhung voi doi tay khéo
léod va boé 6c théng minh phat trién vo tan nén xa hoi loai nguoi
phyat trién rat nhanh vai téc doé cang ngay cang lén. Mot nha khoa
hooc da nhan dinh: "Tri thic cua loai ngudi 0 thé ky XIX cu khoang
50) nam thi tang gap déi; sang dau thé ky XX cd 30 ndm tang gap
déii; vao gida thé ky XX cu 10 nam tang gap doi; dén thap ky 70 cu
5 1nam tang gap doi; téi thap ky 80 cud 3 nam tang gap doi".

V4i da ay thi thap ky 90 nay mdi nam lai tang gap doi chang?

Lan séng phat trién manh mé va nhanh chong nhu vay cua khoa
hoyc ky thuat da thu hut manh liét moi I6p nguoi, dac biét la I6p
thiiéu nién nhi déng, tao niém say mé hing thu hoc tap, tich lay
kiédn thic dé co thé tiép nhan dugc cac thanh tuu khoa hoc ky
thtuat madi nhat dang dudc sang tao hang ngay hang gid, dé hoa
nhiap minh vao lan séng phat trién khoa hoc ky thuat mai, tip can
vaii nhdng thach thudc khoa hoc ky thuat cta thé ky XXI, thé ky mo
dawu cua Thién nién ky thd ba.

Khong chi la van dé cua moi ca nhan hay cia mét tang Idp nhan



dan nao ma day la van dé sinh tén va phat trién cua moi dan téoc,
moi qubc gia.

Dé déng gop phan nho bé vao kho tang tri tué cua cac baan,
ching t6i t6 chlc bién soan Bé sich b6 tro kién thirc CHIA KH(OA
VANG qua dé ching t6i muén cung cap thém mét sé tri thic phho
thong bén canh nhdng cudn sach giao khoa ma cac ban tré (da
dudc nha truong truyén thu

Bo sach sé 1an Ilugt ra thanh nhiéu tap dé cép tdi cac mén khaoa
hoc tu nhién co ban, cac linh vic khoa hoc ky thuat.... td tri thic «co
ban dé nam bat tdi nhing khai niém bao quat trUu tuong. Sonng
song hd sach cdng trinh bay nhing tri thilc vé khoa hoc xa hoi «deé
cap tdi cac mon loai gan gii voi doi séng hang ngay cua mndi
chuing ta.

Mb6i mon khoa hoc, méi linh wvuc tri thiic sé gom nhiéu tap, ddan
dan tJ thap dén cao, tU dung di dé hiéu tdi khai quat trdu tuonng.
T4t ca déu duoc trinh bay dudi dang nhldng cau hoi dap ngan goon,
nhe nhang nham ggi mo giip ban doc di sau tim hiéu thém nnéu
thay cén thiét.

Dé c6 dugc cac ban thao dat yéu cau trén, budc dau, voi sy
cdng tac cia mot s6 nha khoa hoc 4 cac nganh, ching t6i t6 chnlc
bién khao dua trén co so tap hgp cac tu lieu nudc ngoai, cé chitinh
ly va boé sung thém nhdng thanh tyu mdi. Dan dan tung buddc,
chung téi t6 chdc bién soan theo nhidng dé tai ma dong dao boan
doc yéu cau.

Diéu sé nguyén ctia nhldng ngudi lam sach chung téi la nhu véay.
Chung téi chan tinh mong dudc su hudng Ung va tham gia cla ccac
nha khoa hoc trong moi linh wic vao viéc bién khao, bién soan i1 va
xudt ban bd sach nay. Dong thai ching t6i tha thiét va chan thaanh
mong nhan dugc moi y kién xay dung giip dd chung téi vé phudong
hudng dé tai, nhan xét phé binh giip chung t6i tranh dugc nhding
sai s6t ma trinh dé c6 han cta chung t6i khong thé nao tranh khhoi.

Chung t6i rdt mong don nhan dugc su cdng tac vé moi at ccua
tat ca cac ban doc.

Xin tran trong cam on.
THAY MAT NHUNG NGUOI LAM SACH
Nguyén Mdng Hung
Tel 8.434066
Fax 8.692280
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Gidoi vi sinh vat dicoc phdat hién nhw thé nao?

"'Vi sinh vat xuat hién sam nhat trén dia cau. Khoing 3200 triéu
nanm trude day chung da im haoi lang tiéng song trén dia cau cua
chiung ta nhung chung lai la mot loai sinh vat duoc phat hiéen muon
nhadt Tuy con nguoi da biét lgi dung vi sinh vat dé |én men rugu
va « dam rdat som nhung vi khong thé thay dusce bang mat tran cho
nénn trong mot thoi gian dai loai nguoi khong hié¢u biét gi vé chung.
Mani dén 300 nam trude dayv khi co kinh hién vi ra doi thi su viéc
madi duge sang to. Nha khoa hoc dau tién phat hién duoge vi sinh
vatt la Leeuwenhoek nguoi Ha Lan Nam 1648. Leeuwenhoek mai
16 - tudi da phai thoi hoe, vé nha ban hang tap hda trong 6 nam,
sauu do ong lam nguoi gac céng cho chinh quyén mét thi trdn. Loi
dunng thoi gian nhan réi 6ng da tao ra cac ban kinh guong roi dat
2 bban kinh guong cach nhau mot quang va ¢o dinh chung trén mot
tanm kim loai. d gita con lap 1 dinh 6c ¢d thé diéu chinh duoge
quaang cach 2 guong, tit do ong da tao ra dugc mot kinh hién vi co
do 1+ phong dai 200 lan. D6 1a kinh hién vi dugc coi la tinh xao nhat
lic= bay gio.

PDén nam 1683. mot hom ong da dung kinh hién vi nay dé
quaan sat nudc mua, nude giéng va nudce ho ao. Ong con quan sat
¢ca via rang caa minh. Khi nhin vao kinh hién vi 6ng khéng tin
vaoo con mat minh nua. la that chi cd mot giot nude ban va mot
ty vita rang bang mui kim nhung trong tua nhu mot vuon bach
that. Trong do co vb s sinh vat bé nho : Co con tua nhu mot
diédm tron, cd con hinh cong, ¢ con hinh gay, cd con trén minh
mooc long, ¢6 con cd dudi dai nhu nong noc. Ching nhu mot dan
ca . con tung tang nhay nhot. Ngay hom doé Leeuwenhoek rat xuc
donrng, ong nghién cwu rdt ky roi veé lai nhitng g1 da quan sat
dudde ;. sau d6 ong da gdi bao cao dén Ho6i khoa hoc hoang gia
nudde Anh, dé la mot té chice khoa hoc néi tiéng ¢ chau Au thoi
bayy gio. Ho rat kinh ngac trude diéu ky la nay va cudi cung da
phadi cong nhan thuc t& khach quan do



Phat hién mdi cua Leeuwenhoek
da lam chan dong ca thé gigi. do
la mot su kién ldn trong lich su
sinh vat vi ong da nhin thay
nhung sinh vat bé nho, ching da
"chung séng" vdi loai ngudsi hang
ngan nam nay ma khong biét! Luc
bay git Leeuwenhoek chua hiéu ro
v nghia quan trong cta phat hién
nay ma ong chi dat cho ching mot
cai tén than mat 1a "dong vat bé

2 1

nho".

Leeuvvenhoex va cnié.- Kinn
hién vi cda ong

Sau do 100 nam, Pasteur la
nha bac hoc sinh vat dau tién da md toang cai man bi mat coa vi
khuan. Ong da dung kinh hi€n vi quan sat va lam hang tram thi
nghiém mdi phdt hién duge rang vi khudn cd quan hé mat thiét vai
suc khoe cing nhu doi song hang ngay cua loai nguai.

Cung véi su phat tri€én cia khoa hoc, do phong dai cia kinh
hi€n vi ngay cang tang lén. Kinh hi€n vi quang hoc co thé phdng
dai hon 2000 lan, kinh hién vi dién ti cd thé phong dai dén hang
chuc van lan. Vi vay, vi sinh vat da hoan toan 16 nguyén hinh chan
tudng cua chiang ! |

Vi sao noi vi sinh vat la mét dai gia dinh hung
thinh ?

Cach day khoang 3 ti nam, vi sinh vat da din dan xudt hién
trén Trai dat. Su phat hién do dugc dua trén quan sit cac hda
thach cia vi khuan hinh giy tai mién nam chau Phi. Luc bdy gis
ching la "vuong triéu" doc nhat "thong tri" ca thién ha, vé sau méi
luc tuc xudt hién thuc vat. dong vat va loai ngudi.

Vi sinh vat cd mét gia toc to 1on, da viét nén mot trang sit hang
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fram trieu nam. Ngay nav. ching da trd thanh mot dai gia dinh
hung thinh Vi sinh vat co nhidu loai Nguai ta da phat hién co
khoang 10 van loai vi sinh vat trong thién nhién. Doi ngu caa
chun,g trung trung dicp diep. muon hinh muon ve. Cac thanh vién
chi weu trong dai gia dinh vi sinh vat la vi khuan. xa khuan. nam
va virut. Ngoai ra, con co mot s6 loai trung gian.

Mot s6 vi sinh vat co hai cho loai nguoi nhu gay ra cac bénh
viem mang nao. bénh lao phéi. bénh viém gan... Nhung, cung co
nhimg loai vi sinh vat la ban tot cua loai ngudi nhu mot sé co kha
nang: chong bénh. mot s6 duse dung dé san xuat "phan vi sinh" gop
phan: tang nang suat cay trong, mot so co thé dung dé san xuat cac
dung: mo6i huu co hoac lam sach nguon nudc ban, co vi sinh vat
dude st dung vao viéc tuyén quang hoac dung vao viéc "boc” vo qua
cay ftrong cac nha may san xudt doé hop,...

Niéu ban cammot ty bun den dua ién mui ngdi ban sé cam thay
c6 mui dac biét. mui do do mot loai vi sinh vat cao cap hon vi
khudin tao ra, ngudi ta goi chung la "xa khudn". Xa khudn bao gom
nhitmg vi sinh vat hinh gay nam ngang doc, ching thudng song
tronjg ddat hoi kiém. Phan 16n xa
khuéin co ich cho loai nguoi. Dén
nay, trén thé& gigi da cé 2/3 s6 chat
khamg sinh do xa khuidn tao ra
nhu chloramycin, aureomycin.

tetraamycin,. ..

Nigoai ra, mét s6 xa khudn con
dudce dung dé€ san xuat chat khang
sinh dung trong khoa hoc lam
sangy.

T'rong dai gia toc vi sinh vat co

mdt loai ndm co téi 5 van ching.
Loaii nAm dugc phuc vu con nguoi
sém nhat trong lich sd la "ndm
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men” cing thudc ho ndy. Ré ndm (micorize) trong nam men co thé
dung trong san xuit sita didu nanh hoac san xuit mot loai thuéc
khiang sinh sdm nh4t do la péniciline. Nhung, cd nhung bénh tat
khd chia lai do ndm gay nén. Vi khuan lén men cung la mo6t loai
cua nAm co tri€n vong : trong dui sdng hang ngay, con nguoi da loi
dung ching d€ san xuit rugu bia, banh bao, banh mi,... Hién nay
con nguoi da phat hién dugc hang tram loai vi khuan lén men.
chiung cd thé giip ta tao ra nhidu san phdm gia tri.

"TAn ndm" la "ngudi khéng 16" trong gigi vi sinh vat. O Tiep
Khac nguoi ta da phat hién mot loai ndm c6 duong kinh 4m, trong
lugng 1 tdn.

Loai co kich thuéc bé nhat trong gidi vi sinh vat 1a virut. nc con
bé han 100 lan so vdi con vi khudn bé nhit. Cau tao cta virut rat
don gian, ching khong cc kha nang sdng doc lap ma chi séng trong
té bao cua sinh vat khdc. Da s8 virut ¢6 hai cho con ngudi vi ching
gay ra nhiéu bénh tat nguy hiém.

Téo va bién hinh trung thuéc thuc vat bac thdp va dong vat bac
thdp nhung cd lic con ngudi cing ghép ching vao dai gia dinkh vi
sinh vat béi vi trong qua trinh nuéi cdy va st dung ching dau
tuong tu nhu vi sinh vat.

Trén day, chung t6i da gigi thieu day du cac thanh vién troong
dai gia dinh vi sinh vat. Ban thiy ddy : Cai gia dinh nay that la
hung thinh nhi !

Virut la sinh vt nhé nhdt phai khéng ?

Vao cuéi thap ky 60 cta th& ky nay, cic nha khoa hoc con cidng
nhan rang virut 1a sinh vat nho nhat. Nam 1892 modt nha khoa thoc
tré tudi ngudi Nga la Ivanovski khi nghién cidu bénh & cay thwoée
la da phat hién ra virut. Virut kich thudc that bé nho, chi cg thé
quan sat duge ching duéi kinh vi dién t& c6 do phong dai méy chuc
van lan. Cdu tao cta virut that don gian, toan bd co thé cua no
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khon ¢ dat duge mot té bao hoan chinh. Phan 16n virut co mot nhan
bang acid nucleic va vo boc ngoai 1a mot 16p protein. Virut khong
thé siong doc lap nhung khi xam nhap vao té bao s6ng cua sinh vat
khac thi rat hoat bat. that'la troi sinh ra chang dé an bam ké khac.
Hé nui nao co vat song thi déu co mat virut.

C nhiéu loai virut, méi loai chi
co thé ky sinh trong mot té bao
nhat dinh ma thoi. Thi du: virut
gay bhénh viem mang nao chi sdng
duge ¢ t&€ bao than kinh, virut gay
bénh ¢Am cum chi song trong té
bao miém mac caa duong ho hap.
Tuy virut rat bé nhung cung co

hinh. dang nhdt dinh. Co virut

hinh gay, co virut hinh khoi nhiéu Dvanavski pnd’ bién

mat, .. Phan lon virut gay bénh virut thads ia

tat ccho dong thuc vat nhung cang

c6 mdt s6 virut khong gay bénh dugc loai ngudi goi la "c6 nhi".
Dign nay, ching ta vin chua nubi cdy duge virut bang cac dich

nudi vi sinh vat khac. Hé tach ching ra khoi t& bao thi khong con

biéu hién mot ty nao cua su séng nia, nhung khi xam nhap vao té

bao cia modt sinh vat nao thi rat hoat bat. Virut hdu nhu nam 6

ranh, gidi giua sinh vat va phi sinh vat.

D)én nam 1971, khi ngudi ta phat hién ra bénh & ci khoai tay
thi cdinh kién vé virut bé nhat bi lat nhao. Gay bénh con thoi cu
khoai tay va lam cho cay khoai tay bi lun thap la do mét loai sinh
vat con bé hon ca virut, kich thudc cia né con bé hon 80 lan so véi
con virut bé nhit, ngudi ta goi dd la "siéu virut”. Trong co thé "siéu
virutt” dén néi khong co ca protein ma nd duge cdu tao bang acid
nuclteic. Trong lugng phan td cua "siéu virut® gan tuong duong vdi
mot phan ti hitu co khong s6ng. Vi vay "siéu virut” la sinh vat bé
nhétt duge phat hién hién nay.
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Vi sinh vat co nhirng dic diém gi ?

Dac di€ém thd nhat caa vi sinh va: la bé nhé vi vay nhiéu dac
tinh sinh ly cua chung con chua sang to.

Vi sinh vat con co nhung dac diém gi nhi ? Truéc hét kha nang
sinh s6i ndy nd cha chung that kinh ngusi. Chi can diéu kién thich
hop thi sau 20 phiut vi sinh vat co thé sinh ra mét thé hée mai,
chang bao lau ching c6 thé tao ra "nhiéu dai dong duong’ Néu
khong bi chét gia chét bénh va cac diéu kién thién nhién han ché
thi chi sau 2 ngay cac ddi chau chat cua ching tap trung lai c6 thé
I6n bang ca Trai dit ! Khong ¢6 mét sinh vat nao c6 thé tao ra
nhiéu ca thé trong moét thoi gian ngan nhu vi sinh vat, loai nguadi
da lgi dung dac diém nay dé san xuit ra nhiéu san pham co ich
cho minh nhu rgu, twong, mi chinh, cac chit khang sinh, . Theo
thong ké, trong vong 50 gig, s6 lugng vi khuin tham gia san xuat
mi chinh c6 thé tang 3 ti lan.

Thi nhi, khd nang thich
Ung cua vi sinh vat cing
khéng co sinh vat nao sanh
ndi. Néu cd su thay déi chat
dinh dudng thi chi sau
1/1000 giay vi sinh vat sé c6
su thay ddi tuong ung.

Co loai vi khudn c6 thé
ti€én hanh tiac dung quang
hgp, dudi tac dung chta anh
sang co thé€ s6ng khong can
oxy. Néu dat nd trong bdng
t6i thi lap tdc vi sinh vat
nay sé su dung oxy d€ sing.
Néu dat né ra ché cd anh
sang thi no lap tic tién hanh
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Cac dung quang hop va song Jduoe trong dicu kién khong co oxy.

Mat =0 vi sinh vat khi gap mai truong khace nghiet thy ngung
hoat dony. cd the cua chung sinh ra mot té bao dac bigt dé ngua qua
siai doan kho khan Ngug ta goi do la "bao 1o Khi ngoai canh
duoe cai thién thr bao tu nay aav nd thanh mot co thé mai

Vi sinh vat con ¢d mot dac tinh kv quai la dé bién hoa. Chung
thay doi cung vai thién nhien lam cho ban than co thé "an cu lac
nghivp” ¢ nhung noi ma cac sinh vat khac khong thé song dugce Co
thé Ihan chua tin, nhung thuc t¢ d trong nuoc nong 90°'C van o
mot =6 vi sinh vat song duge, mot s6 vi sinh vat co thé song trong
moi iricng acid loang Bai vay. vi sinh vat phan bé rat rong trong
thiém nhién. chung chiém phan lanh tho. lanh khong va lanh hai
nhiéw nhat tren Trai dat Dion anh hudng cua ngoal canh, doi sau
ctia vi sinh vat co thé cd su bién hoa, su bién hoa nay cing co thé
di truyén cho doi sau nia, hién tugng do trong sinh vat hoc goi la
"bidm di". Vi khudn sau luc bién di duge goi la 'bién cning”. Thi du :
ldc ssan xuat peniciline dau tién thi con giéng mdi sinh ra dugc loai
penicciline may chue don vi cho nén san lugng thap, vé sau trai qua
nhié'u lan bién di thi bién ching hién nay co thé san xuit ra
peniwiline may van don vi cho nén da nang cao dugc trinh do san
xudt peniciline.

Vi sinh vat tuy bé nho va don gian nhung ching cing giéng nhu
cdc -sinh vat khac la can doi pho vdi hoat dong song phuc tap dé
ganh vac nhiém vu nang né cda cudc song.

Vi :sinh vat dn gi dé song ?

Vi sinh vat cing nhu cac sinh vat khac la can phai an dé duy
tri ssu song. Trong thuc don cia vi sinh vat, cac chdt cé chia
cachon déu 1a "luong thuc" chd yéu ciua ching. Nguai ta goi nhing
hcp chat ¢d chda cacbon nuéi song vi sinh vat la "nguon cacbon”.

Clac loai vi sinh vat khdc nhau co nhu cau ngudn cacbon rat
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khac nhau. Co vi sinh vat
giong nhu doéng vat la can
an thuc vat tuoi séng, nd
séng di dudng. Khau vi cua
vi sinh vat di duong khac
nhau. Xa khuan di dudng
thich an cac chat hitu co nhu
tinh bot, xenluloze, duong
mach nha, duong glucgse,
acia huu co, protit,... Vi
khudn lén men thich an

dudng mach nha va duong Thic an cva vi sinth vit
I3 & mai ths'

glucose ma khong them dém
xia gi dén tinh bot; co vi
khuén 1én men con thich ca ddu mé ma cac vi sinh vat khac khong
thich. Nhiéu loai ndm thich an xac dong vat va thuc vat, ngudi ta
goi chung la vi khudn hoai sinh. C6 vi sinh vat nh& an khi cacbonic
dé séng ma khong an chit hitu co tuoi. Trai qua mdt qua trinh lao
dong can cu, ching c6 thé chuyén CO, va mot s6 chdat vo co don
gian hut dugc thanh dang hitu co phic tap rdi sit dung ; dé la "vi
sinh vat tu dudng”. Trong loai vi sinh vat tu dudng, mot s6 cAn anh
sang, trong co thé cia ching c6 mot s6 sic t6 quang hop, trong
diéu kién thiéu 6xy co thé nhd téc dung quang hop chuyén CO,
thanh chdt hitu co d€ cung cdp cho ban than. Nhung, tac dung
quang hdp d day khac véi & thyc vat mau xanh vi chung hut CO,
ma khong thai ra 6xy. Lai ¢ nhidu vi khu&n ty duong khong the
lgi dung anh sang, trong didu kién cd oxy thi 6xy héa mot sé chat
v0 ca tu dd cd nang lugng dé si dung CO,. Thi dy vi khudn nitrat
hda, trong didu kién c6 6xy ching cé thé chuyén NH, thanh NO,,
nhu thé khong nhitng duge cung cdp nang lugng dé cho ban thﬁn
st dung CO, ma cung lam tang dugc d6 mau mad cho dat.

Mot s6 vi sinh vat khong thé séng doc lap, ching can dua vao
su vién trg chat dinh dudng tir cac sinh vat khac: dé 1a "vi khuin
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ky stnh'. dai dién cho chung la virut. Néu virut khong chui vao té
bao =ong cua dong thuc vat nao do thi khong thé song duoc.

Vi sinh vat con co mot nguon thae an nua la dam. Khi vi khuan
tong hdp protit. acid nucleic. men va cac hop chat chia dam khac
déu c:an co nguyén to dam. Nhung nhu cau vé nguéon thue an chua
N cuing khac nhau: ¢o vi sinh vat chi st dung bot ca, bot dau dé.
co vi sinh vat st dung hgp chat dam vo6 co nhu muéi nitrat. sulfat
ammon.... ¢d vi sinh vat chi sit dung dam trong khong khi.

@t nhién, ngoai 2 nguyén to C va N ra, vi sinh vat con can mot
it chait khac. Thi du vi sinh vat san xudt mi chinh con an thém mot
chat goi la "yéu to sinh vat"; vi khuan dung trong san xuat rugu
bia k:hong thé thiéu 2 dén 3 loai vitamin B: nhiéu nguyén té khac
nhu Fe. Zn. P. Ca, Mg.... cing can cho dai song vi sinh vat.

Sawv phan gidgi thiéu trén. chac ban da hi€u r6 vi sinh vat can an
gi dé song 7.

Khoing co oxy vi sinh vdt co thé song duoc khong ?

Nlhiéu nguoi cho rang 6xy la chat khong thé thiéu dé duy tri moi
su sdng. Cach hi€u nhu thé chua day du. Nha bac hoc Pasteur khi
nghién ciu sy 1én men cada acid butyric da phat hién co mot s6 vi
sinh vat chi ¢6 thé séng trong méi truong khong co 6xy, néu gap
oxy tthi khong séng dugc.

Peasteur da dung kinh hi€n vi quan sat dung dich acid butyric va
thay rang nhitng vi khudn nam bén mép dung dich mat han tinh
hoat d6ng ma cac vi khudn nam phia trong giot dich nay thi rat
hoat bat. Néu cho khéng khi vao dung dich acid butyric thi qua
trinh lén men & dd sé ngung lai. Hién tugng do ndi 1én rang c6 mét
s6 vi sinh vat chi s6ng dugc trong moéi trudong thidu oxy. Pasteur
goi dt¢ 1a vi sinh vat ky khi, con nguge lai la vi sinh vat hao khi.

Trrong dai gia toc vi sinh vat cd khong it thanh vién thudc loai
ky kthi. d6i vai ching thi o6xy la chat doc. Loai vi khudn methan la

\/V»-—/J// yo— "
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vi sinh vat ky khi, chung c6 thé
song trong da day co cua trau dé
phan giai thdc an ddng thaoi thai
ra mot lugng lon khi methan CH ;
loai vi khudn nay la ban than cua
trdu. Nhung ciing c6 trudng hgp vi
sinh vat ky khi mang tai nan dén
cho loai ngudi : khi ching bi chén
vui dudi dat cung véi xac hitu co,
vi khéng can 6xy nén co thé s6ng
mai va sinh ra mét lugng methan
l16n, xdc hitu co do dan dan bi
phar huay va tao thanh than, khi Khing Gxy.vi Sfﬂ{f‘vs’f 0
methan bao boc ldy than dd, lic ' song dsoc khong ?
khai thac than khi methan sé chay

vao ham 10, khi dat dén moét ndng doé nhdt dinh néu gap mét tia
ltta 1a gay né.

Loai vi khudn gay bénh 16 loét ¢ vét thuong cing la vi sinh vat
ky khi. Luc ban v6 y lam rach da thit can lap tic nho mét it thuée
sat trung lén vét thuong, néu vét thuong siu phai nho thay thuéc
tiém cho mdt mii thudc phong béi vi khi vét thuong d sau thi kho
ti€p xtdc voi khong khi do do vi sinh vat ky khi phat tri€n cang
nhanh manh sinh ra cac chéit doc, 1mg doc t6 nay cd thé giét chét
hang van con chudt. Duong nhién, cing c6 khong it loai vi sinh vat
ky khi cd ich cho con ngudi nhu vi khudn nha bao hinh gay, con
ngudi cd th€ lgi dung né d€ sin xudt ra nhidu dung méi hitu co
can thiét.

Ding trén quan diém ti€n hoa sinh vat ma ndi thi vi sinh vat
ti cudc s6ng ky khi dén hdo khi 1a da dugc tién thém mot budc.
Luc dau trén Trai dat khéng cd 6xy. Nhitng sinh vat bac thap lic
bdy gio s6ng trong moéi truong thiéu khong khi. Cung vai su thay
ddi ctua thién nhién, nho cd tac dung quang hop dau tién hoac do
mat troi phan gidi hoi. nuéc ma 6xy dan dan xudt hién trén Trdi
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dat. Sur thay déi do cua thién nhién lam cho nhiéu vi sinh vat ky
khi phai diét vong, nhung cung co ot s6 thich hgp duge va tu thay
dai tap tinh dé dan dan thich hgp duge véi méi truong maéi tuc la
trd thamnh vi sinh vat hao khi Vi khuin phat quang hién nay la mét
loai ¢0 dién duoc luu lai sau nhung tran "thap td nhat sinh” do tinh
trang gap khong khi. Chung co thé chuyén 6xy thanh nudc dong
thoi gi@i phong ra nhiéu nang lugng 1am cho vi khudn c6 thé phat
sang.

Con ¢co mot sd vi sinh vat co thé song duge trong méi truong
thiéu dxy hoac cd 6xy, do la loai trung gian giita vi sinh vat ky khi
va hao khi, ngusi ta goi chung I "vi sinh vat kiém tinh" hoac "vi
sinh véit hao- ky khi". Vi sinh vat lén men chinh la loai kiém tinh

nay.

Vi saw mot sé vi khudn cé thé cam nhan duoc ti
tracong ?

Mot ngay cach day hon mudi nam, mét nha sinh vat hoc nguoi
My tromng lic quan sat thi nghiém da tinh co phat hién dugc moét
loai vi khudn co thé phan biét dugc phuong hudng. Nhing vi
khuidn nay tu nhién di chuyén theo mot hudng nhit dinh, hinh nhu
c6 ai dié chi huy ching ng. Ong bi cuén hut vao hién tuong ky la
nay van da tén nhiéu cong sdc ngay quén an dém quén ngu dé
nghién. ctu, cudi cung da phat hién rang nhitng vi khuin do di
chuyém theo hudng tu truong.

Cho) dén nay, nguoi ta da tim thdy co 10 loai vi khuan co dac
tinh hwdng theo tu truong nhu thé. Do co nhiéu loai khac nhau,
hinh tthai cing khong giong nhau cho nén cac nha khoa hoc tam
dat tém cho chung la "vi khuén tif tinh". Trong co thé vi khuidn nay
chia diay cac hat mau den. Qua phan tich bang phuong phap quang
tuyén X va tia gamma thi cac hat do 1a mét phan ti sat ¢ trang
thai 6x:y hoa, bén ngoai dude boc bdi mét mang huu co moéng co
mat d6 dién tu thiap. Nhing hat nay nhu moét cai la ban trong co
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thé vi sinh vat, co thé giap cho vi
khudpn nhan biét phuong hudng. o

Ong da dung kinh hién vi c6 dé ._..,fi koo, sa8 1Y ‘
phong dai 16n quan sat thdy dau
nhitng vi khuan nay nhon nhu cai
léng, dudi tac dung cua tu truong
dau nay sé lic lac nho do ma day
duge vi khudn tién lén. "La ban"
cia loai vi khuidn nay khong phai
c6 ngay tu ban ddu ma sau mét
thai gian né hat dugce phuc chit co
chia céc ion sat trong dung dich zung quanh rdi trai qua phan ing
6xy hoa khi phuc tap mdi hinh thanh dugc la ban. Bdi vay. néu vi
khudn c6 tu tinh nay sdng trong méi truong khong co ion sat sé
sinh ra thé hé ké tiép khong co tu tinh nita. Néu bé cac hau thé do
vao moi truong co sat thi sau mot thoi gian sé moc ra la ban dé€ cg
tu tinh nhu b6 me cia chiing.

O moi noi trén Trai dit ddu c6 thé tim thdy loai vi khudn ti
tinh. Ching thuéc loai vi sinh vat ky khi vi thé thudng "an cu lac
nghiép" d chén bun lay nudc dong thiéu khong khi va anh sang. Khi
cdc vi khudn nay bi ddy lén mat nudc thi cac la ban trong co thé
cia chung lap tic nhan biét phuong hudng va nhanh chong "lan"
xuéng day nudc dé trd vé méi trudng thiéu 6xy. Thanh tuu nghién
cdu cia ong da lam chdn déng cac gidgi khoa hoc. Cac chuyén gia
sinh vat cho rang cd thé€ lgi dung dac tinh d6 cta vi khudn dé "mai"
ching di tim mé hoac phan lap nguyén td sat trong cac quang dé
dung ching trong cong nghiép luyén kim va nghién ciu khoa hoc.
Hién nay, cdc nha khoa hoc di truyén dinh dung cac gien c¢o cac
hat tit tinh dugc san xuédt bing phuong phap nhan tao cdy vao cac
loai vi sinh vat cd kha nang sdn xudt ra cac vat chdt huu ich dé&
phuc vu loai ngudi.

€D e ,‘g__)"
)
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VT sam co mot so vi sinh vat khong so nhiét do
cao ?

Moi ngudsi déu biet rang cac loai vi khuan thong thuong déu
khong «hiu duoe nhiét do cao. Néu dem bo cac vi khuan "anh hung
hao ham" do vao nude s6i 100°C mot lae la chang sé chét. Loi dung
dac timh do nguoi ta thuong dung nhiét do 100"C dé khu trung.
Nhung co mot s6 vi khuan khong giong nhu vay, chung khong hé
<¢ nhiét do cao. Trong sudi nudc nong & cong vién Yellowstone
nude NMly co mot loai truc khuan nha bao cao nhiét, co thé séng
trong mudce nong 93"C. Néu nuéi chung trong ta dinh 6n réi tang
nhiét dio lén 100°C chung van song binh thuong. Néu dong thoi
cung téang ap lue, nhiét do lén toi 105'C ching van khéng chét.
Ngoai ra. con mot loai trdc khudn nha bao khac co thé chiu nhiét
cao hom. co thé séng ¢ nhiét do 188"C. Gan day. cac nha khoa hoc
con phiat hién 9 gan miéng nui Wa tai mot vung day bién co mét
loai vi khuan chiu duge 300°C. ching da doat duge danh hiéu quan
quan vié kha nang chiu nhiét cao nhat thé gioi

Vi :sa0 mot s6 vi khuan lai
khong so nhiét do cao nhi ? That
ra. vi lkhudan la sinh vat don bao.
thanh phan cha yé&u cua no la
proteim. trong diéu kién nhiét do
binh thhuong thi protein van khong
bi anh hudng nhung thuc ra ban
than mo rat "yéu dudi". chi can
nang mhiét do lén 50-60"C thi
phan llgn protein cua té& bao vi

khuan déu madt hoat tinh, néu

nang llén 100°C thi protein sé

ngung két va bién chat tua nhu tring ga da lude chin, lic do duong
nhién wi khuan cung chét.
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Nhung, d6i véi loai vi khudn chiu duge nhiét do cao thi khac.
Thanh phan va cdu tao protein trong co thé ching kh:ic vai orotein
trong co thé€ vi sinh vat binh thudng khac: lic nhiét do lén tai
100°C, chdt protein & day sé cé d6i sach than ky lam cho cau tao
cia ban than thay déi tao thanh moét vo bao vé bén ngoai tua nhu
moét buc tudng cach nhiét cho nén khong anh hudng dén hoat dong
sng bén trong cha vi sinh vat vi vay ching cd thé séng va phat
trién binh thudng.

Nhing vi khuan chiu dugc nhiét do cao nay d dau dén nhi ? Vi
tuyét dai da s6 vi sinh vat trén Trai dat déu khong chiu duoe nhiét
dd cao cho nén cd ngudi suy ra ring co 1é vi khudn chiu duge cao
nhiét nay tu trén troi roi xuéng cung vdi bui bam, c¢d ngudi lai cho
rang ching tu sad Kim dén. Nhung, nhidu nha khoa hoc cho rang
loai vi khudn chiu dugc nhiét d6 cao nay dugc phan hda tir cac vi
khuidn thudng gap ma théi. Trong méi trudng nhiét dé cao, mét s6
thanh vién trong dai gia tdc vi sinh vat thich i@ng dan dan, sau
nhidu th€ hé mdi cd thé tiép tuc sinh tdon va dan dan co khi nang
chiu dugc nhiét do cao.

Dai ban doanh cua vi sinh vit ¢ dau ?

Déi véi vi sinh vat ma ndi thi trén troi dudi bién déu ]a "nha"
cua ching, vi co th€ cia ching bé nhé va nhe nhém nén co thé bay
theo gid chay theo nuéc. HE noi nao cd dong vat va thuc vat séng
la & d6 co thé phat hién ra d4u tich caa vi sinh vat, tham chi trong
nhiing méi truong khic nghiét ma nhidu loai déng vat khong chiu
ndi nhung & d6 lai c6 thé la "cong vién" cia vi sinh vat. Nhung, du
sao thi noi vi sinh vat tap trung nhidu nhdt vin la dit.

Néu tinh méi hecta dit & ting canh tdc nang 2250 t4n thi trong
lugng vi sinh vat & do sé cé khoang 7,5 tdn. Ndi chung, trong méi
gam ddt cé th€ chia mdy tram triéu con vi sinh vat. Tham chi,
trong méi gam ddt cat 6 vung sa mac kho can cé khoang 10 van
con vi sinh vat. Trong d4t, vi khuadn co6 s lugng nhiéu nhat, roi
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dén wa khuin., nam va cac vi sinh vat
khac.

Vi sao vi sinh vat lai thich séong d
trong: dat nhi ? Vi trong dat ¢d nhiéu
xac diong thue vat va cac chat vo cd. do
Chinh la cac loai "thuc pham” doi dao
cho wi sinh vat. Trong cac hat dat vua
+0 nutge lai vua co khong khi. mot so dat
lai ¢'¢ phan dng trung tinh. va lai su
thay do6i nhiét do giua 4 mua cung
khonig lon, cho nén co thé noi hoan canh

song nhu vay that la uvu viet doi voi vi
<inh vat. Chinh vi vay. dat trd thanh dai
ban «dcanh cung cdp day du diéu kién thich hgp cho vi sinh vat.

Mi{ac dau vi sinh vat song trong dai ban doanh sung tuc nhu thé
nhumg ching khong ph2i ngdi chdi hudng lac ma hang ngay chung
déu o6 nhing cong hién ddi voi ca gidi sinh vat.

Mloi nguoi déu biét rang cac loai luong thuc va rau qua chung
ta ain hang ngay déu la hat. qua hoac cac bo phan khac caa thuc
vat. Thuc vat la ngudn song cua nguoi va dong vat. Thé thi thuc
vat jphai an gi dé song nhi ? Thic an cua thue vat la khi cacbonic
va ot s6 hop chat vo co don gian. Nho co anh sang mat troi, thuc
vit o thé chuyén hoa cac chdt ndi trén thanh chat dinh dudng dé
théa: man nhu cau sinh truéng phat duc cua ban than. Nhung,
luomg CO, trong khong khi rat it, khoang 0,03%. Téng luong CO,
tronyg ca tang khi quyén khong vuot qua 600 ty tdn. Trong khi do
s6 tthuc vat mau xanh hién co trén Trai dat mdbi nam "an tiéu" mét
khosang 60 ty tdn CO,, nhu vay thi chang bao lau nua lugng CO,
tromg bau khi quyé&n sé bi an hét sach ! Su thuc thi hang ngan nam

nay trén Trai dit chua co tinh trang ghé ron nhu vay, vi sao nhi ?
Bdi vi trong qua trinh vi sinh vat phan giai va st dung chat hitu
cd tirong ddt sé tao ra mot luong lon CO, gop vao khi quyén, co
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thé noi 90% lugng CO, trén Trai dat la do vi sinh vat tao ra 1o
la nguon cacbon cung cdp cho thuc vat khong bao gio hét duoo.

Ngoai CO, ra. thuc vat con phai hut cac chit dinh dudng thac
nhu N, P, S.. Cac chdt nay phai ¢ dang hoa tan trong nudc, neu
khong thi du ham lugng cia ching c¢6 phong phu dén dau thuc vat
cung khong tai nao hut dugce. Trong dat, luong dam hitu co khong
tan trong nudc rdt nhiéu nhung dam vé co tan trong nudc th rat
it, dén néi khong du cho thuc vat an trong vong 3 thang. Nhung
nhd vi sinh vat trong dat cd sd trudng chuyén hoa dam hiu cg
thanh dam v6 co, trong néng nghiép rgudi ta tién hanh pkan hitu
cd chinh la lgi dung sé truong do cua vi sinh vat dé chuyén dam o
dang hiu co thanh dang dam ammon cung cdp cho cay. Kha nang
chuyén dam ammon thanh dam nitrat dugce goi ia tac dung nitm‘t
hoa. Dam nitrat & trong d4t ¢ thé tao thanh cac muéi nitrat cung
cdp cho cay. Ngoai ra, vi sinh vat con c6 kha nang chuyén lan huu
co thanh lan vé co, chuyén cdac photphat canxi thanh cic
mudi photphat, hinh thanh cac hop chat luu hugynh va c6 dinh dam.
Nho vay, co thé cung cdp dugc nhiéu chat dinh dudng cho cay

S6 lugng vat chat trén dia ciu ¢ han, vat chat dé tao co thé
song cung cd han nhung kha nang sinh s6i nay nd hau thé cua loai
nguoi, dong vat, thuc vat va vi sinh vat thi vo han. Su mau thuan
gay gat nay trong thién nhién nhd cd vi sinh vat khac phuc. Vi sinh
vat chiu trach nhiém phan giai va chuyén hoa cac tan thé thuc vat
va dong vat thanh cdc chadt vo co réi dong gop cho' thién nhién dé
cung cdp cho sinh vat doi sau dung tir d6 dam bao cho gioi sinh vat
ton tai va phat tri€n mai.

Trén co thé ngudi ta cing cé vi sinh vt a ?

Vi sinh vat co quan hé mat thiét voi loai ngudi. O tat ca moi bo
phan cia co thé cda ching ta déu co vi sinh vat dang cu tra. Thi
du trong ruét c6 thé cé 100 - 150 loai vi sinh vat, trong 1 gam
phan ngudi co thé€ c6 100 ti con vi sinh vat. Mot s6 vi sinh vat
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chumg song hoa binh™ voi con nguoi nhung mot 50 lai gay benh
nguy hiem cho con nguoi

Ruwot nguai 1a "dai ban doanh” cia nhicu loai vi sinh vat Binh
thuomg thy nhung vi sinh var nay khong co hai cho co thé con
ngumi. thi du loai true khuan dai trang song trong ruot nguadi, hang
ngay giup ta tiéu hoa thuc an va hap thu dinh duong. nhung khi
56 lutgng cua ching thay doi dot bién se gay bénh. Mot 56 vi khuan
4 dugng ruot co thé gay bénh thuong han. bénh kiét ly... Sau khi
xam nhap vao ruot ngudi. chung phat trién rat nhanh va tiét ra
doc 1o lam cho ngusi mac bénh vi vay chung ta can luon ludn chu
y vain dé ve sinh thuc pham va nuce uong

Trén da cia nguoi cung la lanh
dia hoat dong cua vi sinh vat
Bénln ngia ké ngon chan la bénh
ngoaii da co thé gap ¢ nguoi lon.
bénh nay do mot loai nam hinh soi
ay ra. ching thuong song d giua
ngzon chan. Co mot loai virut
thuding séng lau dai trén da quanh
miémg va moi. khi sdc dé khang
cua ta giam sut thi chung co thé
gayv bénh

NVhiéu tré em va ngudi lon phai

chiu canh khé dau rang. Bénh nay
cungz do vi sinh vat gy nén. chung
thudsng cu tra tai vung rang va loi
cua ta Cac thay thude van chua
thamh toan triét dé duogce loai vi sinh vat nay

D)udng ho hap la noi giao hiu truc tiép gita con ngudi vdi bén
ngoiai. 0 do cung co nhiéu vi sinh vat séng Mot s6 la "cu dan
thutsng tra”. mot so6 la "khach vang lai". Trong do ¢ mot s6 gay
benth 1ao phdi. viem mang nao. Nhung phan 1dn vi sinh vat séng ¢
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duong ho hdp cua ta ¢ tdac dung tich cuc trong viée ngan chan vi
sinh vat bén ngoai xam nhap vao co thé.

Trong qua trinh tién hoa dai lau. co thé con ngusi da trd thanh
"mai nha" cho vi sinh vat cu tru, nhitng vi sinh d6 cing trd thanh
"ban doi" cua con nguoi. Vi sinh vat va con ngudi dua vao nhau,
khéng ché€ lan nhau mai dén lic con ngusi tram tudi.

Vi sao uong sira chua cé loi cho siic khée ?

o) Bungari cd nhiéu ngudi séng rat tho, vi s2o he lai song duagc
lau nhu vay nhi ? Sau khi diéu tra tai ché nguoi ta phat hién rang
nhiéu nguoi ¢ do da udng sita chua.

be giai dap diéu bi mat vé sua chua, cac chuyén gia vi sinh vat
da nghién ciu sita chua ¢ Bungari. Ho phat hién & trong do cd mot
loai truc khudn acid lactic® do chinh la "truc khuan acid lactic
Bungari”, sau dd loai truc khudn nay dugc sit dung dé& ché bién sita
chua khap thé gi6i. Sita chua rat b ich cho suc khée con ngusi cho
nén duge hoan nghénh khdp noi. Nhiéu thanh phé ¢ Trung Quéc
va Viét Nam da san xuit sia
chua nhung vdn chua da
dang. O mot s6 nudc khac co
sia chua chét lugng cao hon
va da dang hon.

Vi sao sita chua lai cd lgi
cho sic khée nhi ? Bdi vi
trong bé m4dy tiéu hoa cua ta
cd nhiéu vi khuédn co hai nhu
vi khudn hoai sinh, néu hang
ngay ta an sita chua thi khi
truc khudn acid lactic vao
ruot sé uc ché vi khuan hoai

« Bacilus subtilis
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sinlh Nhu vay. khong nhung cung cap dugce protit cho nguoi ma
con. han ché duge sy phat trién caa vi khu&n hoai sinh dam bao cho
quin trinh tiéu hoa tién hanh binh thudng va phan lon cac chat dinh
duimg trong sua chua dude co thé ta hap thu.

Ve mua he. khi di tréen duong phé ta thuong thay nguai ta ban
cac loai nude giai khat sua chua, mot s6 con goi tén la "vi khuan
aciid lactic hoat tinh”. Nhung do mot s6 khong duge bao quan trong
ti lanh, mot s6 da bi thanh trung trudc luc dem ban nhu thé con
gi la tac dung cta sua chua nua '

Mot s6 xudng ché thuoc da san xuat ra mot loai thudc hé trg
cho tiéu hoa goi 1a "men tiéu hoa" (biosubtyl), thuéc nay cing ché
tacy tir dich khuan acid lactic. cé thé si dung khi day bung va cac
trutong hop tiéu hoa kém. Nhung loai thuéc nay can phai ghi ro
thizi giar san xuat va ky han si dung. Néu qua han st dung thi vi
khiuian acid lactic khong con hoat tinh nita nghia la thudc nay hét
hiédu qua.

Puiu phu lactone diwgc ché bién nhu thé nao ?

Dau phu la mot ché phim cua dau dé xuat hién sdm nhat. Do
la mot loai thuc pham duoc ché bién tir dé tuong dau tién & Trung
Quiée. Trong sach doi Tién Han (thé ky 2-1 trude Cong nguyén) co
ghi lai sy tich Luu An lam dau phu. Chuyén ké rang Luu An rat
hi&u thao v4i me, sg me hang ngay an d6 tuong khd tiéu cho nén
Lwu An da nghién nhé dé tuong thanh bot roi mai dem cho me an.
M5t hom anh ta thém mot it mudi vao bat bot dé tuong dé mang
lémn cho me, bdng nhién Luu An thdy chat dau tuong mau trang
nggung tu lang xuéng thanh dau phu ' Tu do ngudi ta mdi biét dung
dé tuong dé ché bién dau phu.

Phuong phap ché bién dau phu lan truyén nhanh chéng khap
caic thanh thi va nong thon va tit dé dau phu trd thanh mon an
hiang ngay khong thé thi€u duge cia nhiéu ngudi. Cach ché bién
dzau phu luc bdy gid con don gian : sau lic ngdm d6 tuong dem
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nghién nho thanh bot dang
ho réi loc, dun ndu réi dé
yen doi cho chat protein d6
tuong lang xudng. cudi cung
dai nudce di la xong. Chat
lam cho dau phu ngung tu
theo phuong phap ca nay la
thach cao hoac muéi an.

Ky thuat san xudt dau
phu cia Trung Qudc truyén
sang Nhat Ban. Mét sé
nguoi Nhat nghién cwu cai
ti€én chat ngung tu ddu phu
va cudi cung ho da tao ra
dugec mot chdat mdi la glucono-delta-lactone. Chiat nay dudc tao

thanh do su lén men cua vi sinh vat; dac di€m cia no la chat két
tinh mau trang, dé hoa tan trong nudc. Sau luc glucono-delta-
lactone tan trong nudc sé dan dan phan gidi thanh acid gluconic.
Lic dun nong thi téc d6 phan giai tang lén lam cho chat protein
dé tuong ngung tu. Lgi dung tinh chat nay co thé ché bién db
tuong thanh dau phu mét cach tuong d6i nhanh. Khi san xuit dau
phu theo cach mdi nay, truée hét thém mét luong glucono - delta -
lactone thich hop vao dich dé tuong lic nhiét dd con thdp sau do
dun ndéng lén d&€ cho glucono-delta-lactone phan giai thanh acid
gluconic lam cho dich d6 tuong ngung tu thanh dau phu.

Vi sao do qudn ta mdc thuwong bi méc ?

Vé mua mua troi 4m ta thubng thdy trén quan a0 "moc" lén
nhiing vét mau vang, mau luc, mau trang, ...: do la vét mac.

Nhing ngudi 16n thudng c6 kinh nghiém thé nay: quan ao bi ugt
nudc mua khong tranh thu phoi khé ngay, 40 so mi thAm udt mo
hoi ma khong giat sach kip thdi, d0 quan da giat sach nhung pho:

28



cho am v tai va khong thong gio. sau mét thai gian sé moc lén cac
vét moc. v1 sao thé nhi 7

(‘ac ban biét rang quan ao
cus ta deu duoe lam bang vai
sai - Tru loai sgi nhan tao ra.
com cac quan ao bang soi bong
thwue vat. sgi dong vat néu
khong dude giat sach va phoi
kho se¢ khong tranh khoi bi
moc. Trong cac vai sgi thuc vat

o~
‘\/

nh u bong, gai. day.. chua cac

chiat ¢co duong. Trong lua to Mi‘“:“{j

taim hoac len lam bang long ‘ ﬂy

dorng vat tht chda nhiéu

protein. Néu ao quan bi uot

nu@c mua hoac tham udt mo hoi thi vi sinh vat bam trén quan ao
do se loi dung nudc. duong hoac protit dé€ song va phat trién rat
nhianh. ching pha huy sgi dong thai moc lén cac khudn lac mau sac
khiac nhau: do la cac vét moc ta nhin thidy hang ngay.

Co nhiéu loai nam moéc. Chung phan bé rat rong. Cho dén nay,
ngrioi ta da phat hién duge khoang hon 100 ching ndm méc co thé
lam cho quan Ao bi mdc. Su pha hoai cia chung rit 16n, nhiéu loai
quian ao da "im hdi lang tiéng” nam phoi minh trudc cita miéng cua

naim moc !

Trong cudc séng hang ngay c6 2 cach dé phong ndm lam méc
GuUian ao:

- Mot la thuong xuyén phoi quan ao dudi anh nzfmg cho that
khio, nhu vay sé cat didt ngudn nudc cung cdp cho ndm méc phat
tritén.

- Hai la bé mot sé6 vién bang phién vao trong quan 4o, chit nay
c6 thé giét chét hoac dc ché sy phat trién cia ndm moc.
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Vi sinh vdt ddt tro thanh theo lanh nghé san xudt
phan bon nhu thé nao ?

Thong thuong, cay trong sdng trén dit ngheo dinh dudng thi
khong tét. Nhung, cidy bo dau thi khac, du khéng dugce bon phan
nhung ching van sdng tuong déi tdt, vi sao thé nhi ? Néu ban nhd
toan b6 mot cay dé tuong lén sé thdy trén bo ré tua nhu bo rau 4y
moc 1én biét bao hat tron bé : dé la "nét saAn". Ban co th& ldy mot
nét san ép dap ldy dich dem vao kinh hién vi d€ guan sat, ban sé
thdy c6 nhiéu vi khusn hinh ciu va hinh gay : d6 1a vi khudn nét
sin. Loai vi khudn nay khong phai h8 then khi dugc ménh danh la
tho lanh nghe san xudt phan dam. Chung c6 thé€ c6 dinh dam trong
khi troi thanh phan dam cung cép cho cay ho dau.

Thuc té&, vi sinh vat c6 dinh dam trong dat rat phong phu.
Azotobacter chrococcum va Klebsiella déu la cic thanh vién trong
dai gia dinh vi sinh vat ¢ dinh dam. Vi khu&n nét san chi la mét
chiung cd tiéng tam nhdt trong dé ma théi. Kha nang c¢6 dinh dam
caa ching rédt l6n. Theo udc tinh cha cic nha nghién citu thi méi
nam cac vi sinh vit c6 dinh dam s6ng trén dia cAu cé thé san xuit
ra duge 200 triéu tdn dam sinh vat, cao gdp 3 lan t8ng san luong
cua ciac nha may san xuit phan dam trén thé gidi.

Cay trdng khéng chi cAn dam
ma codn cin ca lan va kali, v@ mat
nay vi sinh vat cing co "d4t dung
v6". Ta biét rang trit lugng kali
trong thién nhién kha phong phu
nhung rat ti€ la ndé "gifu minh"
trong cac khoang vat chda kali
khong hoa tan nhu phenspat kali,
mica, kacnalit, sinvinit cho nén
cay trong khong thé huat duge. Co
 loai vi khudn silicat c6 th€ phan
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giai kali trong cac khoang vat ra dang hoa tan trong nudc dé cung
cap cho cay

Vi khuan phan giai lan cung la "ban than" cia cay trong. Thi du
loai t ruc khuan nha bao phan giai lan va truc khuan don bao co
thé phan gidi cac hop chat hiru co chita lan dé cung cap lan dé tiéu
cho c:ay. Con co loai truc khuan sunfat co thé tao ra mot luong acid
sulfu ric 16n dé hoa tan lan trong apatit va phosphorit thanh dang
dé tiééu cung cap cho cay.

D« phat huy nhiéu hon kha nang san xudt phan bon cua vi sinh
vat, con ngudi da dung phuong phap tron lAn vi sinh vat c6 dinh
dam va vi sinh vat phan giai lan vai vi sinh vat phan giai kali roi
cdy wao trong than bun da duoc xu li dé tao thanh "phan vi sinh
hén thop". Loai phan hén hop nay duoc coi nhu phan toan nang vi
nc kihong ahitng co thé ¢b dinh dam ma ccn cc¢ thé phan giai lan
va kiali dé phuc vu cho san xuit nong nghiép.

Vi sao ndm bach cuong chinh phuc dwoc sau rom
thong ?

Bian da nghe ndi "chay ring khong cd khai" chua? Nan "chay"
ritng: nay do loai sau rdm thong gay nén. Chung an sach la nhon
lam cho ca canh rung thong bi chét dan. M6i nam & Trung Qudc
bi nan "chay" rung thong nay mét di khoang 400 van hecta. Vi thé
c6 thhé néi loai sau rom thong la ké dich nguy hiém pha hoai rung.

C.ac nha khoa hoc da nghién ciu rdt cong phu, qua nhiéu lan
thuc: nghiém, ho da phat hién trong xac con tam cé mot loai nam
tén ;goi la "nAm bach cuong”. Nguoi ta pha mot dung dich trong do
¢ mam bach cuong roi phun lén cay thong. Sau rom thong khong
thé (chong lai sy tdn cong manh liét cia ndm bach cuong cho nén
bi ticéu diét.

NJ&u ban c6 dip dao choi trong ritng hoac trén dong rudng, ban
sé thhay loai siu rom thong co moc nhiéu léng & trén cd thé. Long
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nay co thé mau trang, mau
vang., mau luc. mau den
Loac mau xam : do la ndm.

N4im bach cuong da ap
dung chién thuat "Tén Ngo
Khoéng chui vao bung yéu
tinh", sgi ndm cua nd xuyén
qua da réi chui vao co thé
cua sau rom théng hoac
dung hinh thic bao tu di
qua miéng roi vao bung sau
rom thdéng, sau do bién co
thé sau rém théng thanh
kho dinh dudng cung cap
cho ng sinh trudng va phat trién ; dan dan sgi ndm cia ndm bach
cudng moc ra, doat ldy nudc va chat dich dudng dén lic phat trién
kin day trong khoang tréng ctia sau rém thong lam cho su tudn
hodn clia mau bi can trd va tinh chit cua mau cung thay déi dan
dén kha nang trao ddi chdt hén loan rdi chét. Ta cd thé nhin thdy
nhing "16 tai c6 16ng” trén xdc sau rom théng: do 1a nhirng 16 ma
ndm bach cuong chui vao va sau dd sgi nAm moc ra. Trén dau sgi
ndm cé nhing bao ti hinh hat bé, khi c6 gic thi ching bay di moi
noi dé "tru hai cho dan".

Pham vi hoat dong cia ndm bach cuong rat rong. No co thé
chinh phuc duge hon 200 loai cén trung nhu siu rdm théng, sau
duc qua dau tuong, sau hai ngd, sau rém che, sau voi voi hai mia,...
Nhing con trung nay sau lic bi bénh chi 2-3 ngay la chét.

Hién nay, ndm bach cuong da dugc cdc nha khoa hoc nuéi
dudng phat tri€n va san xudt ra mot loai thudc goi 1a "thude trir
sau ndm bach cuong". Dung cach phun thanh mu hoac phun b6t vai
lén dat dé diét sau.
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I.én men vi sinh vat nhw thé nao ?

Ta thuong gap hién tuong lén men hang ngay: lam banh bao va
banh my can lén men. san xuat ruou. bia va xi1 dau cung khong the
thieu khau lén men Vi sinh vat nho tac dung trao doi chat cua
minh dé tién hanh phan gidi hoac téng hop mot so chat hoac tao
ra chéait khac. Loi dung kha nang do cua vi sinh vat dé san xuat ra
cac njguyén liéu hoac san pham can cho loai ngudi do 1a qua trinh
léen muen vi sinh vat.

Thiuong thudng, khi lén men vi sinh vat. trudge hét nguoi ta bo
cac mguyén liéu dung dé nudi cay vi sinh vat cung vai moét huong
nudc nhat dinh vao thung lén men roi cay men giong vao. giu cho
nhiét do va do pH on dinh dé cho vi sinh vat thoa thich an no uong
4 va phat tri€n nhanh chong. Daéi vai vi sinh vat hao khi can bom
thém khong khi da duge khu trung dé théa man nhu cau oxy cho
chungr. D& dam bao phan dudi thang van dxy hoa day du ngudi ta
con lap thém mot dung cu khudy Sau moét thoi gian lén men nhat
dinh co thé dung moét so phuong phap nhu loc. chung cat hoac
phun mu dé tach san pham ra khoi dich lén men

Quia trinh lén men duge tién
hanh vdi sy ¢6 mat caa men, chi
can 3 nhiét do6 va ap luc binh
thusymg la duge. Phuong phap lén
men ‘vi sinh vat Jdu viét hon nhiéu
so vaii phuong phap hoa hoc phai
laim ¢ nhiét dé6 va ap luc cao.
Ngoaii ra do co nhiéu loai vi sinh
vat ctho nén co thé tao ra nhiéu
san phAm khac nhau tu cac moi

trudmg nudi cdy vi sinh vat khac
nhau.. Nhing san pham do co
quan hé mat thiét véi cudc song hang ngay cua chung ta. Thi du :
harg ngay ta dung giam, glycerin, my chinh, coén, chat khang sinh,
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vitamin va cac loai thudc sat trung vi sinh vat, déu la san pham
cia cac quda trinh 1én men. Gidm la san phdm lén men cia truc
khudn acid acetic. Glycerin ciing dudc san xudt tir phuong phap lén
men vi sinh vat, glycerin con dung d€ san xuit thudc dinh rang,
muc viét hoac thudc bao vé da.

Cach day khong lau, mét s6 nha khoa hoc phat hién rang co thé
dung phuong phdp 1én men vi sinh vat d€ san xudt protit. Téc do
san xudt protit caa vi sinh vat nhanh hon cua thuec vat 500 [am va
nhanh hon dong vat 2000 lan. M6t con vi khuidn trong mot mgay
dém lén men cd thé€ tao ra mét luong protit nang gap 30 lan trong
lugng ban than no. M6t ngusi néng dian méi nam cin st dumg 1
hecta ddt mdi thu hoach duge 15 tdn d6 tuong trong dd chi ¢6 400
kg protit thuc vat. Mot cong nhdn nha may dung phuong phip lén
men vi sinh vat mdi nam co thé tao ra 100 tdn protit. Vi vay, cd
thé ndi 1én men vi sinh vat cé céng hién to 16n déi vai loai ngudi.

Dua vao cac ching loai vi sinh vat khac nhau, c¢d th€ chia 1am
2 loai la 1én men hao khi va lén men ky khi. Lén men acid laictic
va |én men acid metacetonic la l1én men ky khi, trong qua trirh nay
khong cdn cung cdp khong khi. Con lén men d€ san xudt penicilin
va "tinh bot" 1a 1én men hao khi phai cung cdp khong khi.

Vé mat trang thiét bi dung d€ lén men co thé€ chia ra "lén men
hd" va "lén men kin". Thi du lén men hé dung khi lén men hio khi
cin t6c do phat trién nhanh nhu khi cin sin xuit con men gitdng,
néu téc do phat trién nhanh cé thé& dc ché su phat tri€n cia tap
khudn. Con l1én men kin dugc sit dung cho 1én men yém khi

Thé ndo la cong nghé lén men ?

Coéng nghé lén men cdon duge goi la cong nghé vi sinh vit. No
lt}i dung kha nang lén men caa vi sinh vat, dua vao ky thuat cténg
nghé hién dai dé€ sin xu#it ra nhiing sian phdm can thiét cho loai
ngudi hoac cd thé dung ky thuat cong cu phan @ng sinh va: ttruc
ti€p vai vi sinh vat.
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Cong trinh 1én men 1a mot cum tu chi chung cong nghé san xuat
bang phugng phap lén men vdi quy moé lén dua trén co sd lén men
truycen thong dude tiép thu thém cong nghé gien, cong nghé té bao.
corg nghé men va cdac tién bo ky thuat khac.

"C'ong cu phan ung sinh vat’
noi d° day la mot loai thiét bi dung
dé¢ tiién hanh phan dng sinh hoa
hoc byén ngoai co thé sinh vat bang
cach ldi dung cong nang cuaa cac
men hoac vi sinh vat. Trong do
bao gom cac cong cu dé tién hanh
phAm dng sinh vat dung trong
cong nghé lén men nhu "thung lén

men" . Thé thi, cong nghé lén men
hién dai co gi khac voi cong nghé
lén mmen truyén théng nhi ? - Thao
tac cta cong nghé len men truyén thong don gian, thich hgp quy
mo s:an xudt nho. Con cong nghé lén men hién dai dudge khéng ché
bang hé thong thiét bi dién tu cd thé dung cho san xudt quy mod
lon. 'Thong thuong, hé thong cong nghé lén men truyén thong su
dung: phuong phap lén men cach doan, con cong nghe lén men hién
dai dlung phuong phap lén men lién tuc. Lic vung pnuong paap
cach doan thi trong thung lén men tran day nguyén liéu va vi -inh
vat, :sau midy ngay lén men xong thi déc sach thung réi xu lv san
phdmn, sau do lap lai tit dau dé 1én men lan khac. Con 1én men lién
tuc tthi ngudi ta cung cAp nguyén lieu vdi mot toc do 6n dinh, san
phdam tao ra ciing dam bao giit duge téc do khong doi va lién tuc,
cho mén cach nay phu hgp véi quy mé san xudt lon.

Cian noi rang: that su quyét dinh vdn dé lén men la cac men
thamm gia san xudt. Thi du: men tinh bt phan giai tinh bot thanh
dudng glucose. Men protit phan giai protit thanh acid amin. Theo
ky thhuat Ién men truyén théng thi lic st dung, cac men 4y hoa tan
trongz nude, sau méi l1An két thue 1én men, ta sé thu duge sdn phdm
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con men thi bi chay troi di cung voi nudc khong thé s dung lai
lan sau, that dang tiéc | Vé mat nhuge di€ém nay cong nghe lén
men hién da: co thé khac phuc duge bang cach dung men ¢ the
ran. Trai qua nhiéu lan gia cong ngudi ta da ¢6 dinh duge mer dé
phat huy day du tiém luc cua no.

Lam thé nao dé€ c6 dinh dugc men nhi? Dé chi la mét phuing
phap don gidn: ngudi ta cho men hdp thu lén bé mat cua than hoat
tinh hoac 6xyt nhom. Co thé ap dung phuong phap hoa hoc bang
cach cho men két hgp vdi celluloze hoac cho men trén véi celluloze
roi dét thanh vai, loai vai nay co thé git chat dugc men ma van
khong dnh hudng gi dén tac dung lén men that la "nhat cu ludng
tién". Sau lic dung ky thuat cé dinh men nhu thé cong nghé lén
men hién dai cang tién bd hon, dap ing duoc sdn xuat Gui mo (dn.

Nhirng sinh vat nao la chi luc qudn cua cong
nghé lén men ?

Co 3 loai vi sinh vat duge st dung phd bién trong céng nghé
sinh hoc la vi khuan, xa khudn va ndm men. Dd la 3 do6i quan chu
luc cia cong nghé 1én men.

- Vi khuén la sinh vat don bao. Dugi kinh hién vi c6 d6 phdng
dai 16n moi ngudi sé nhin thdy vi khu&n c6 nhidu hinh dang va
mau sdc: loai hinh cau goi la cAu khuén, loai hinh que diém goi 1a
truc khudn, loai hinh soi cong la khudn mdc, loai cong gap khuc la
xodn khuédn. Vi khudn dugc dung rong rai trong cong nghé, chiing
co th€ tao ra nhiéu chdt hitu co. Thi du vi khuan don bao cd thé
lén men dé sidn xudt vitamin B ,, acid gluconic,... Vi khudn acid
lactic cd thé san xudt ra acid lactic. Truc khudn dai trang sau khi
duge xu li bAng gien c6 thé san xudt chat sinh trudng...

- Xa khudn moc nhiéu nhanh hinh sgi ngang doc, phan l6n co
mau vang, da cam, d6, tim, xanh luc, xam, nau... Céng hién 1dn
nhat cia xa khuan déi vai loai nguoi l1a c¢é thé san xudt ra cac chat
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khang sinh. 507 =20 chat khang
sinh ta dang dung hien nay la do
xa khuanm tao aén

Naum o omen la vi sinh vat duoge
loai ngutoi lgi dung som nhat

(“hung phan lon s6ng d moi

truang ¢o ham lugng dugng cao va
hot chua nhu vo hoa qua. dich qua o

va trong dat ¢ vuon qua Chung co

thé pham giai duong mach nha va
duong glucose trong nude qua cay
thanh ruou con va acid cacbonic
do do cc thé dung dé san xuat rugu. Cac vi sinh vat nay cung co
thé lam cho tinh bot 1én men tao ra khi cacbonic. Luc hdp banh
bao thi ¢hat khi nay nong lén do do nd ra lam cho banh bao tai XOp

meém. am rat ngon.

Ham lugng protein va vitamin trong nadm men tuong doi cao.
Trong protein lai cd acid amin cd thé dung lam thuc an, thuoe bd
hoac thuc an gia suc. vi thé trong san xuat cong nghiep ching duoc
dung rong rai.

Sy plhan bé cia nam men trong thién nhién rat rong. chung loai
phong phu, do la mot loai sinh vat co s6 luong nhiéu nhat. Cach
day hang ngan nam, loai nguoi da nam duge dac tinh cua nam men
va da loi dung chung dé san xudt rudu, tuong, xi dau, sua dau
nanh . Ngay nay. nam men da di vao cac nha may va pham vi ung
dung ctia ching ngay cang rong rai. Thi du co hon 50 loai nam
men duoge dung dé san xudt ruou con, acid citric..., co 50 loai nam
men tham gia san xudt penicilin. Nhing nam men khac cing déu
¢6 "dit dung vo" ca: loai dung dé ché tao chat kich thich giberellin,
loai dumg dé san xudt acid lactic, loai dung dé san xuit men tinh
bot hoac men protit...



Tom lai, 3 loai vi sinh vat ndi trén da tao ra cho con ngudi
nhiéu loai dugc pham, thuc phdm 1én men. ciac chat dinh duong va
nguyén liéu dung trong cong nghiép. Ching  da trd thanh tru cot
quan trong clia cong nghé lén men ngay nay.

Vi sao noi cong nghé lén men la dot phd khdu
cua cong nghé sinh vat ?

Sd di cong nghé 3n men vi sinh vat dugc moi ngudi hoan
aghénk va cci nhu dét pha cta céng nghé sinh vat la do oG lién
quan vdi mot s6 dac di€m cu.. v1 sinh vat :

- T6c do phat trién cua vi sinh vat that la kinh nguoi. Lay vi
khuan lam vi du: ci 20 phut c6 thé phan chia mét lan tuc 1a tu 1
bién thanh 2, nhu vay trong 24 gid dong ho sé phan chia 72 lan tao
ra 4,72 x 10°! thé hé. Néu trong 1 mg cd 1 ti con vi sinh vat thj
trong lugng cua ching sé dat t6i 4722 tan. Téc d6 phat trién kinh
ngudi nay sé cd Igi cho cong nghé lén men; ngudi ta lgi dung dac
di€m nay d€ tién hanh san xuidt quy moé lén.

- Thdc an cha vi sinh vat rdt da dang, d6 Ia dac diém ma cac
sinh vat khic khong thé c¢6 duge. H& nhitng chat dinh dudng nao
ma dong thuc vat cd thé sit dung nhu protit, chat béo, chat duong
va cac mudi v6 co vi sinh vat déu "vui long” nhan hét. Mot sé chat
dong thuc vat khong dung dugc
nhu celluloze, ddu m3d, nhua...
tham chi mét s6 chat déc, vi sinh
vat cling co cach phan giai va su
dung dugc. Vi vay con ngudi lgi
dung vi sinh vat d€ khai thac
nhidu mat, bién "ph& liéu" thanh
"nguyén liéu".

- Su phan b6 cta vi sinh vat
trong thién nhién rat rong. Dd la
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dicu cac sinh vat khac khong thé sanh ndi. O chd cao dén hang van
mét. & ché bién sau hang ngan mét. § sudi nudc nong toi 300"C
hoac ¢ vung Bac cuc lanh a1 - 80"C ching ta déu co thé phat hién
ra dfu vét cta vi sinh vat Dat la "dai ban doanh" cua vi sinh vat.
trong moi gam dat co dén may tram trieu con vi sinh vat. Do la
dac di¢m thi 3 tao diéu kién thuan loi cho loai ngudui khai thac va
ioi diung vi sinh vat.

- "Kha nang trao ddi chat” ¢ vi sinh vat kha manh. Nguoi ta cho
rang vi sinh vat la "nha may hoa chat séng". Cuong do trao déi
chit cua vi sinh vat manh hon dong vat bac cao hang ngan dén
hang: van lan. Thi du: 1kg nAm men sau mot ngay co thé phan giai
hang: ngan kg dudng roi chuyén thanh rugu con.

_ Tinh thich dng caa vi sinh vat ding hang ddu trong gioi sinh
vat. O thap ky 80 cua thé ky XX nay, mot nha khoa hoc ngudi My
d3 tim ra mot loai vi khuAn chiu dugc nhiét do cao tai do sau
250()m trong Thai Bink Duong. Leai vi sinh vat nay khi nuéi 4 ap
luc :265 atmosphe va nhiét do 250°C sau 40 phut thi s6 lugng tang
len gdp doi, sau mdy gio thi tang lén 100 lan. ¢ Bién Chét nudc
bidn: rdt man, ndng d6 mudi lén toi 23 - 25% nhung trong bi€n nay
vAn c6 loai truc khuin muéi sinh séng. Khi gap diéu kién ngoai
canh bat loi thi t& bao cia mot s6 vi khudn hinh thanh nha bao
hinh tron, hinh bau duc hoac hinh 6ng rdi ¢ trang thai "ngu" Khi
co dlidu kién thich hop thi cac nha bao nay nay mam va sinh trudng
phait duc binh thuong. Trong thién nhién, mot s truc khuédn nha
bio cd thé séng 10-24 nam, cang co loai séng dén 500 dén 1000
nimm, tham chi nga 1900 nam méi "thic day". Nam 1981 & nong
tramg 15 cua Lién X6 cii o6 mot s6 bd sita bi bénhthan thu. Nguyén
nhain 1a s6 bo nay da tiép xdc voi mot s6 di san khao c8, trong do
¢i loai vi khuan gay bénh than thu nay da ting hoanh hanh & vung
dé cach day 1000 nam. Tu do ta thdy vi sinh vat Jubn thich dng
v3i moi hoan canh dé bao tdn giéng nodi. Ngudi ta lgi dung dac tinh
d5 «d& bao quan gidng vi sinh vat, cai tao dinh hudng hoac thay déi
dic tinh di truyén cta chung.
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- Vi sinh vat rat dé nuéi cay, chung thuong khéng véu cau cao
doi voi chat dinh duang Ta co thé loi dung cac chdt phé phu pham
trong nong nghiép hoac cac nguyén liéu da dung trong cong nghiép
dé nuoi cay chung.

Phan Idn vi sinh vat ¢d thé sinh s6i nay nd trong diéu kién nhiét
do va ap luc binh thudng va ciing khong can trang thiét bi dat tién.
Lic nuoi cay khong bi anh hudng cua khi hau thoi tist vi vay co
thé dung phuong phap cong nghiép san xuat quanh nam.

Do vi sinh vat co cac dac di€m ndi trén. cic nha khoa hoc coi cong
nghé lén men vi sinh vat la "dot pha khau" cha cong nghé sinh vat.

Vi sinh vat san xudt ra chdt lysin  nhiue thé néo ?

Khi chan nuoéi gia sic. gia cam hoac ca déu can loai thuc an cg
ham lugng dinh dudng phong phu. Thanh phan cua thuc an cg
quan hé mat thiét dén sinh trudng phat tri€n cua cac dong vat ay.
Thanh phan chu yéu va quan trong nhat cua thdc an dg la chat
protein.

Co 2 loai protein la protein dong vat nhu bot ca va protein thue
vat nhu dau dé. Nhung gia thanh cta 2 loai protein do déu dat
Trong khi do, ¢ ngé, dai mach va tidu mach déu chda protein ma
gia thanh lai ha nhung ¢6 nhuge di€m la thiéu chat lysin nén gia
tri dinh duong khong cao. Néu co diéu kién thém 3% lysin  vao bét
ngd, bot mi hoac bot gao thi gia tri dinh dudng khéng thua kémn
bét ca hoac bot dau.

Lysin la mét trong 8 loai (}*

acid amin can cho ngudi va m“:“y Ty
déng vat, vi vay can luu y X 15-0» b ‘}
thanh phan nay trong thuc Y/l}“’f-k,‘; “ )
an gia suc.

Ban co biét khong ? Chat
lysin. cing cd thé duge san

Ve
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xuat bang phuong phap viosinh vat. Tu sau khi san xuat thanh
cong chat lvsin bhang phuang phap lén men. ngudi ta dung phuang
phap vat Iv nhu tin tw ngeai hoae tia v hoac chat dot bien hoa hoe
tién hanh xt Iv te bao dé tao ra chat lysin o két qua tao ra rat
nhieu cav dot bien, tu do phan lap ra mot loai vi khuan co the san
<uat ra Dem vi khuan do nuoi cay trong dung dich duong glucose
2.3 mgay se san xuat dudge mot luong lon lysin®

Trude day ngudi ta san xuat chat lysin tu mau cua lon cho nén
gia tlhanh rat cac. khong thé dung lam thuc an gia suc duge Dén
nam 1960. nguoi ta bat dau dung phuong phap len men dudng
glucose dé san xuit chat lysin . san ltong hang nam déu tang
Hién nay. trén thée gioi da san xuat duoe hon 10 van tan. dung thu
3 trong san xuat acid amin Trong do 907 san luong chat nay da
duoe dung lam chai phu gia thic an gia suc

N goai ra. ngudi ta con dung chat nay vao viéc khac nhu bo sung
cho tiinh bot vi chat protein trong tinh bot con thiéu lysin . Neu
tinh bot duge them khoang 27 chat nay thi gia tri1 dinh duong cua
prote:in trong tinh bhot sé tang them 607%. Két qua thi nghiém o
Nhat Ban cho thay néu thém 190mg chat lysin  vao trong 100g
tinh bot roi cho mot em bé 11-12 tudi an thi sau mot nam sé co
két qqua ro: chiéu cao va suc nang cua em bé tang lén mot cach
dang ké ' Vi vay. 0 nhung vung dung ngoé va bot mi,bot gao lam
nguom luong thue chinh thi nén bé sung thém chat lysin. boi vi
chit nay cd tac dung rat tot cho suc khoe con nguoi

Proitit vi sinh vat diwoc san xudat nhw thé nao ?

Mlay nam gan day. trén thi trugng nude Phap xuat hién mot loai
thuc pham thu hut su chu ¥ cua moi ngudi: trong do mot s6 duoc
ch¥ 1bién thanh dang hat hoac dang tam kich thudc khac nhau co
ths :an ngay duge. mot s6 duoe tron vao banh quy. nudce giai khat
hoic ché pham sita. lam cho ham luong dinh dudng trong cac loai
thuc phiam truyén thong do tang lén
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Chinh pht Anh cung cho phép bdan moét s6 thuc pham mai d thi
trudng. Loai nay khéong co mau sac va mui vi. chi can phoi hop vai
mot s6 chat bé sung sé tao thanh mot dang tuong tu thit ga, thit
lon va ca, khong nhitng hinh thdc bén ngoai tuong tu ma an cdng
ngon, gia tri dinh dudng khong kém cac loai ca thit tu nhién

Do la loai thuc phdm nhu thé& nao nhi ?

Can hiéu rang day khong phai la mét loai ngi céc thu hoach
duge trén dong rudng ma cing |
chang phai 1a ca, tring, thit do
chan nudi gia sic, gia cAm ma cd.
Chi cén nudi cdy vi sinh vat mot
thoi gian dé€ cho ching phat trién
roi thu lai va gia cong thém. Ngusi
ta goi loai thuc phdm nay 1a "protit
vi sinh vat" hoac co nguoi con goi
la "thit nhan tao".

Ham lugng dinh dudng trong
protit vi sinh vat phong phu: chua
40-80% proteine va nhiéu acid
amin can cho con ngudi, ngoai ra lai con chia nhidu loai vitamin
do do cdc loai thic an khac khong thé sanh néi. Bai vay néu dung
protit vi sinh vat dé ché bién thanh dau sita nhan tao, tring nhan
tao, vién c4 nhan tao hoac banh bao,... thi that ly tudng.

Thong thudng, protit vi sinh vat duge tao ra do sy Ién men cua
vi khudn, ndm men hoac céc loai tao. Thiét bj dung cho nuéi cdy
vi sinh vat khong phic tap. D6 1a mot thung lén men kin, trong
qua trinh 1én men cd thé€ do hé théng thiét bi dién tu hoac thiét bj
khac diéu khién tu déng. Lén men lién tuc dén mot gial doan nhat
dinh' thi co th€ dung phuong phap lam khé nhanh chong san phdm.
Mot thung 1én men cd thé€ tich 300 lit méi gid c6 the thu duge 500
gam vi khudn kho va mot ngay dém co thé tao ra 12 kg protit vi
sinh vat. Kha nang san xudt nay khéng cd loai gia suc, gia cim nao
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lam dwge

Dau mo va cac san pham gia cong tu dau mo cung nhu than da.
khi ddit la nguyen licu chu yeu d¢ san xuat protit vi sinh vat. Trong
dau mo Trung Quoc. thanh phan dau nang chiém ty l¢ cao. Nguoi
ta loi dung vi sinh vat an hét chat parafin nén da tao ra duge mot
loai diau chat ludong cao. co diém dong dz;.c: thap lai thu duge mot
luong protit vi sinh vat lon. that la "nhat cu ludng tien".

Hié>n nay. trong cong nghiép sin xuat thuc pham nhan tao bang
phuonig phap vi sinh vat phan lon dung rugu methylic lam nguyén
lieu LDya vao phuong phap gia cong dau mo va o6xy hoa than da co
thé thiu duoe 1 luong lan rugu methylic. Lic san xudt nguoi ta cho
rugu methylic vao thung Ién men sau do cho vi khudn vao roi tién
hanh /lén men la dugce protit sinh vat. Trong may nam gan day. viéc
lgi duing cac phé phu pham dé san xuat protit sinh vat cung thu
duoe 1két qua kha quan. Thi du si dung rom ra trong nong nghiép.
cac chmat can, chat khi thai va dich thai cong nghiép hoac rac thanh
phé ctho 1én men déu cc thé san xudt ra protit vi sinh vat.

Gain day, ngudi ta con phat hién trong té& bac cia vi khuan
hydro co mot loai men cd thé loi dung truc ti€p khi hydro, CO, va
cac hwp chdt vo co don gian dé& san xudt ra protit ma ta can. Mat
khac, hydro cdé trong nudc, khi CO, ¢ trong khong khi, do la 2
nguyésn liéu khong bao gio hét duge. Loai protit vi sinh vat duagc
san xtuat tiu vi khudn hydro ra dé duge co thé con ngudi tiéu hda
va hdip thu. M&i ngay méi nguoi chi can an 70 - 100gam protit vi
sinh wat 1a ddm bao dugc nhu cau sinh ly binh thutng.

Vi siinh vat tim moé va khai thac mé nhuw thé nao ?

Tiim mo trong nganh dia chat la cong viée rit gian khé. L&y viéc
tim Mo dau lam vi du: mo6 dau nam sau duéi long dat, phia trén bi
cac 163p dia tang che phu, khong hé dé 16 ra ngoai mot ty gi cho
nén redat kho tim. Dé tim mo dau can tién hanh tham do xem mo
bi gidiu ¢ dau. Phai khoan xuéng sau dé ldy mau phan tich rat ton
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cong ton cua.

Diéu 1y tha la co mot s6 vi sinh vat ¢d thé giup ta v& mat mnay.
Cac ban biét rang dau mé ciing nhu cac khi dot thién nhién dén do
hop chat cacbua hvdro tao nén. Tuy ching bi chon & dudi sau
nhung mot s6 co thé theo ké mit leo 1én ¢ vi tri cao hon. Chi can
phan tich ham luong cacbua hydro trong dit ta co thé doan biét
duci dat co dau mo hoac khi d6t hay khong.

Diéu lam cho moi nguai hing thua la c6 mét loai vi khuan OXy .
hoa cacbua hydro, chung rat thich an cacbua hydro cho nén chi
song dudce & ché co cacbua hydro. Néu trong dit cang nhiéu cacbua
hydro thi ching phat trién cang manh vi thé su ton tai cia ching
la dau hiéu giup ta biét duge didi dat cd dan mé hoac khi dat hay
khéng.

Luce ngudi ta di tim dau mo hoac khi d6t chi can dao lay mot it
didt bun hoac cat dé mang veé
phong thi nghiém dé phan tich.
néu d do co nhiéu vi khuan oxy .

I
Cs ‘BN B A _F e AN\ ik,
hoa cacbua hydro chuyén an dau gy x\/‘N\L\E
mo hoac khi dét la c6 mo dau va - g j :
khi. Vi sinh vat con cé kha nang =Y =
giup ta khai thac mé. Dai duong la f":

mot "kho bau”. Trong nudc bién P . ;iﬂ
chia 807 nguyén té kim loai va uﬂ -
phi kim loai, trong do cd mét sé6
nguyén t6 hiém ma trén luc dia 1t ¢d hoac phan bé thua nhu
uranium, strontium. lithium,... Thi du uranium la nguyén liéu
chinh duge dung trong cong nghiép nguyén ti, chat nay nam trong
cac dai duong khodng 4,5 ty tdn tuc gdp 2000 lan trit luong
uranium da tham do duogc trén luc dia.

Tiéc thay nhing "bau vat" do d trong bi€n chua duoc khai thac
su dung. Nguyén nhan chi yéu do néng d6 cia ching trong nudc
bién rat thap, thi du trong 300 tdn nudc bién chi c6 1 gam
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aranivm do do rat kho thu thap lai Néu dung phuong phap khai
thac truven thong tren lue dia tht khong duge. néu dung cach dun
¢o can tal khong theé duge Dé khai thac uranium trong nude bién
nguoi ta nghien cuu mai mai tim ra: Co mot 30 chat c¢o thé "bat”
duoe u rantum hut bam 1én no

Thé thi dung chat g dé hut nht 7 Co mot s0 vi sinh vat trong
nude biien la “chat hap thu song” co thé hut mot luong 1on uranium
trong hien lam cho ham luong uranium trén cd thé cua chung cao
hon ngran lan, van lan so voi nude bién xung quanh.

Nhw vay. ta co thé dung vi sinh vat dé khai thac mo quang
duge. (Chi can phat hién va nuoi cdy dude nhung loai vi khuan co
kha naing hut mot s6 chat khoang roi tha chung ra bién cho phat
trién sau d6 tim cach tap trung ching lai tic co thé lay dugce "cua

quy" tirong long bién ca !

Vi sao vi sinh vat cang co thé luyén kim ?

Hé noi dén luyén kim la moi ngudi nghi ngay dén canh 1o cao
cung wai khoi téa va hoa lda lap loe ma it nguoi hiéu rang vi sinh
vat caing trd thanh mot "thg” Juyén kim than ky.

Truing Quadc la nude dau tién loi dung vi sinh vat luyén kim. Vao
thoi kv dau cong nguyén, trong cac sach ¢6 Trung Quoc co ghi
‘Nudc gan bién sat thanh dong" Dén triéu Tong nghé luyén dong
kha pthat dat, lac bay gio ¢6 hon 10 co sd luyén dong bang phuong
phap 'ngam tudi 'nudc gan', méi nam san xuat duoc khoang 500
tan diong. Luc dd ngudi ta biét cach bo sat vao "nudce gan' co thé
san xwit duge dong nhung khong hiéu vi sao lai th€ va khong biét
“nude gan” nay tu dau dén !

Maii dén thap ky 70 ctia thé ky XVII, nguoi Tay Ban Nha da
dunz jphuong phap tuong tu d& tach duge dong tir cac da. Cach lam
cta ho la: tap trung cac da chia dong lai rdi tudi lién tuc lén do
mat loai nude khoang chua, nude chay xuong lai dé lén lai. Sau
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may thang ham lugng dong trong nudc khoang chua do tang lén.
loai can tap chat ra la thu dugc dong 6 dang bot vun.

Dén dau thé ky XX, cd 2 ngusi My da phat hién rang ¢ vung
nudc khoang chua tai khu
viuc mo déng co mot loai vi
khuan chuyén an khodng
vat. Trong qua trinh luyén
dong ho thdy néu thiéu loai
vi khudn nay thi téc déo
luyén rat cham, néu cé mat
vi khudn nay thi téc do
luyén nhanh hon ngan lan.
Tl do phuong phap luyén cé
diér. duge déi méi dong thoi
cling tim ra co sd ly luan cua
no. Tu do phuong phap
luyén dong bang vi sinh vat
trd thanh dé tai nghién ciu duge nhiéu nguoi quan tam. V@ sau
nguoi ta da phat hién ra cdc "céng nhan luyén kim ti hon" 1a truc
khudn sulfureux, truc khudn sulfat feric, ... Co th& cua chung co
hinh gay ngan, trén dau cd 16ng, ching thich séng d nudc khoang
chua, thich an CO, trong khéng khi.

Vi sao loai sinh vat bé nhé dén néi ta khéng thé€ nhin thdy lai
co thé tach duge kim loai trong cac da rdn chdc nhu thé ? C6 the
ching c6 2 céch:

- Mot 1a oxy hoa Fe®’ thanh Fe’* bién FeSO, thanh Fe,(SO,),

- Hai la 6xy hda luu huynh hoac céc hgp chat luu huynh thanh
H,S0,. Nhu vay dung dich bao gbm Fe,(SO,); va H,S0, nay cd thé
hoa tan ddng trong da thanh CuSO,. "Nudc gan" néi trén ¢ thé la
dung dich CuSO, dugc tao ra do tdc dung cta vi khudn nay. Ngudi
ta cho sat vao dung dich CuSO, thi ddng sé dugc trao ddi ra.

Vi khuan sat cung trd thanh tho khai thac quang rat gioi. Chung
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¢6 thé hut nhung hop chiat sit hoa tan trong nude, sau do tiét ra
ngoai g thé tao thanh mot mang sat mong nhu "ao g@iap’. Vi khuan
nay laim cho mang sat gia rung xudng roi lai tao ra mang sat «hac.
Nhingr mang sat gia rung xuong lang dong dudi nudce sau nhiéu
nien diai dia chat dan dan tao thanh mo sat phuc va cho con nguot

Phuwong phap luyén kim bang vi sinh vat duge moi nguoi col
trong vi no ¢d nhiéu vu diém nhu: khong can dung thiet bi hién
dai. ccy thé hgp nhat ca 3 ¢ong doan la tim mo - khai khac - luyén
kim lmi. Thao tac don gian. gia thanh ha. co thé tiét kiém nang
luong. Ky thuat luyén bang vi sinh vat nay thich hop nhat doi vdi
mo quang nghéo va cac phé khoang Co thé nho phucng phap nay
ma chiuyén "phé liéu" thanh "nguyén liéu", chuyén "vo dung” thanh
"huu dung”.

Vi si.nh vat dét vai nhw thé nao ?

Ngruyén liéu lam ra quan ao va cac hang dét khac déu bang
bong, day, len hoac sgi nhan tao. Trong thién nhién con co loai sdi
nao ¢ thé dung dé dét vai may ao quan khong ? Tu thé ky XIX,
nha biac hoc sinh vat Phap Pasteur da phat hién co mot loai truc
khuam acid acetic ¢ thé bién rugu thanh giam dong thoi con "nha’
ra mdit doan sdi.

Nhia bac hoc My Brao tiép tuc nghién ciu loai vi khuan ly thu
nay (Ong da phat hién trén mang cua chung co 16 héng, co thé
chuyéin dudng glucose thanh mat loai sgi rat nho va "moc” ra ngoai.
Mac it méi ngay chi moc duge mot doan 3-4mm nhung nhu thé
cang «du ching té vi khudn nay cd thé tao ra "sgi bong". Thi nghiém
cua Birao da phat hién néu trong dich nuéi vi khudn nay ta bé thém
mot cthdt 6 tac dung lam trang béng ma trong cong nghé san xudt
gidv thoac soi ngudi ta thudng lam thi vi khudn duogc kich thich,
chungs tap trung nhiéu sgi nho lai thanh soi l6n hon déng thoi téc
d6 sain xuat cing tang nhanh. Diéu lam cho moi nguoi hing thu:
loai sigi nay bén dai va dai, chdt lugng con hon loai sui bong day;
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néu dung cach nay san xuat giay sé dugce loai giay mong va min
hon giay thong thuong.

Vi sao Brao da loi dung loai vi khudn nay san xuat duge mot
loai "bong" soi dai hon sdi cua
bong. khi dét thanh vai kha bén.
Vi téc do phat trién cta vi sinh
vat nhanh, s6 lugng lon vi vay néu
nudi cdy v6i quy mé 1én thi co thé
san xudt ra nhiéu sgi vi khuan.

Gan diay, mot nha khoa hoc
ngudi Anh da dung sgi cia nam
men lam nguyén liéu, tat nhién
cung san xuat ra dugc mot loai soi

Xxua nay chua co, dung loai sgi nay
dét thanh vai cing may quan 4o
dugc.

Vi sao dung soi cua vi khudn cd thé bién thanh sgi dé dét vai
dugc ? Nd&m men la vi sinh vat phd bién, trong diéu kién nhiét d6
va &m do thich hop chi can ¢6 mét chut dinh dudng 1a sinh truong
phat trién va moc ra soi. Vao mua mua &m, hién tugng mée cang
r6. Lic do banh bao, ao quan, day dép, mu... déu co thé xuat hién
cac vét méce 16m dom va cdc soi nAdm, do 1a cac soi do vi khuin sinh
ra. Nhitng soi do c6 thé dinh lai véi nhau. N&u loai nudc trong soi
ra roi xut ly badng mét s6 bién phap cong nghé sé tao duoc soi vi
khudn. Nhung, dén nay phuong phap nay chi mdi thuc hién duge
trong phong thi nghiém ma thoi, chua dung dugc trong san xuit
dai tra.

Khi methan dwuoc sinh ra nhwe thé nao ?

Theo nghia den thi khi methan sinh ra tit bun lay. O vung bun
lay hoac dam ho ta thuong thdy nhitng bot khi ndi 1én mat nudc,
loai khi nay co mui tring thoi, do la khi methan. Thanh phan chu
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véu cua no gom CH, ngoai ra con co H,. H,S, CO va CO,. Methan
la loai khi ¢6 thé dét chay. ngon Iita xanh cta no co thé nong dén
1400°C, cho nén day la loai khi chat luong cao.

Hién nay nguoi ta lgi dung vi sinh vat dé tao ra khi nay. B€ san
xuat methan dude xay bang xi mang khong dudge tham nudce va ro
hoi. Nguyén liéu rdat phd bién: rom ra. co dai, rac, phan htu co va
tho san xudt chinh la vi sinh vat.

Quy trinh sadn xuat methan gom 3 budc:

- Bude 1: do nhiéu vi sinh vat
nd luc d€ phan giai xac huu co,
celluloze, protein, va chat béo
trong nguyén liéu thanh 1 s6 hop
chidt 0 dang hoa tan.

- Budc 2: dudi tac dung cua w1
khudn acid, nhing hop chat trén
chuyén thanh dang acid hau co

nhu acid acetic, acid propionic,...
dong thoi con sinh ra CO, va NH,.

- Buac 3: nho 10 chung vi
khudn methan lao dong can cu
trong diéu kién thiéu oxy, chuyén
hoa cac acid hitu co trén thanh methan va khi cacbonic.

O nong thén, tinh hinh chdt d6t kho khan, xuwa nay ngudi nong
dan vaAn dung rom ra, la cay, canh cay va phan gia stc pho: 1.0 dé
lam chdt dot. Khi dét chay cde nguyén liéu dé khong nhui xhoi
bay mi mit khéng dam bao vé sinh lai con lang phi. Thi du: khi
dot chay cai kho chi sit dung duge 10% nang lugng, d6t phan gia
suc chi st dung duoc 20%. Néu dung cac nguyén liéu trén lam chéat
d6t thi sé Anh hudng dén nguyén liéu u phan, thic an gia suc...
Nhu vay, néu md rong san xudt khi methan cho néng dan co chét
dot khong nhitng dadm bao vé sinh, cai thién diéu kién sinh hoat 4
nong thon ma hé s6 st dung nhiét nang khi d6t methan cd thé cao
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han 60% .

Khi methan con la nguyén liéu quy trong cdng nghiép hoa hoc;
cd thé dung methan d€ san xuit chloroform, tetrachloride cacbon.
Ngoai ra né con la nguyén liéu san xudt chat déo, sogi tdng hogp, cao
su nhan tao va thuéc nhuém.

Co thé co ban hoi rang néu dung rom ra, xac hitu co va phan
gia suc d€ san xudt khi methan nhu thé& sé lam mat di mot luong
phan hitu co dang ké phai khong ? Su thuc khéng phai thé& thanh -
phan chirh cta methan la CH,, dé la hgp chat cacbua hydro. Mac
dau cac nguyén té6 C, H, O, S... trong xac hitu co da tao ra methan,
nhung cac nguyén t6 dinh dudng ctuia cay trong la N, P, K thi it bj
hao hut. Dung dich va can con lai trong bé chua co thé& dung lam
phan bon, chat lugng cua no con kha hon moét s6 phan chudng diy.

Vi sao noi vi sinh vidt la "cong nhan vé sinh"
trong thién nhién ?

Ai ai ciing mong dugc séng trong moi trudng sach dep. Nhung,
do dan s6 thé€ gidi khong ngitng tang va san xudt cong nghiép ngay
cang phat trién lam cho méi trudng quanh ta trd nén bat lgi. Mot
khéi lugng 16n nudc thai, khi thai va can ba da lam é nhiém méi
trudng trong sach cua chung ta.

Dé phong chdng 6 nhiém, cac nha khoa hoc da tap trung nghién
ciiu, cubi cung ho da phat hién rang vi sinh vat la chién si béo vé
moéi trudng, 1a cong nhan vé sinh xudt sac trong thién nhién.

Vi sao lai ndi dugc nhu vay nhi ?

- Trudc hét ta noi vé DDT. D€ d6i pho vdi sdu bénh nhadm néng
cao nang suit cay trong ngudi ta da cho DDT vao dat. D6 la mét
loai thudc trit siu dugce ché tao ra tu dau thé ky XX. Co ai hi€u
rang dong thoi vai trit sdu, DDT con pha hoai méi trudng cia con
ngudi. Thi du: khi cho DDT vao d4t trong muc tuc, tuy sau hai bi
tiéu diét nhung cady muc tic sé hut DDT. Néu dung muc tic dd6 cho
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ga am thi trong thit ga va tring ga sé cé DDT. néu dung dé nuoi
bo =ua thi thit bo va sua bo se cd DDT. Khi con nguoi an thit ga.
trutig: ga hoac thit bo va sua bo thi DDT sé vao trong co thé con
ngudi . tich luy dan dén muc nao do sé anh hudng dén suc khoe.
May chue nam nay con nguoi da bo tay trude loai 6 nhiém nay.
(:an day. cac nha khoa hoc da phat hién duge mat loai vi khuan
chuyén an DDT Ho cho rang chi can nuéi cay that nhiéu vi khudn
nay ¢o thé loai sach hét DDT trén toan thé gioi.

- JHién nay. 6 nhiém dau da tré thanh vdAn dé co tinh toan cau.
Co nguoi ude tinh rang hang nam co dén 150 van tdn dau mo tran
ra bién gay 6 nhiém. Cac
nha lkhoa hoc da tim duoc
mot lioai vi sinh vat co kha
nang an dau ind rdat khoe, hé
gap dlau la an ngay va phat
trién nhanh chong. Sau luc
an, cihung phan giai dau mo
thanlh cac chat vo co don
gian la CO, va H,0 lam
sach méi truong.

Khong nhung vi sinh vat
co khia nang loai tru DDT va
dau Mo ma chung con c¢d thé loai tru dudge nguova o nhiem khac.
Thi diu: khi luyén kim, luyén dau, khi sdn xuat sgi nhan tao, néong
dudc sé cd nhiéu nudc thai trong do chia phenol 1a chat déc. Trong
1 lit mudce chi can chia 5mg phenol 1a sau mét ngay ca sé - ... Néu
ta uding nudc cd nhiém phenol thi sé dau dau, dau xuong, thiéu
mau va mo6t sé6 bénh than kinh. Muén loai tri phenol trong nude
bi ¢ mhiém nguoi ta chon phuong phap don gian nhdt l1a dung vi
sinh wat. Mot s6 vi sinh vat cd thé phan giai phenol thanh CO, va
H,0. Co loai truc khudn nha bao cd thé bién phenol thanh acid
acetic: dé lam thdc an cho ban than.



Trén thuc té& trude khi loai nguoi biét dung vi sinh vat dé xu ly
6 nhiém thi vi sinh vat da lam viéc dé trong thién nhién tu lau roi.
Néu khong c¢o su hé trg cta vi sinh vat thi hang ngan var. nam nay
xac hitu co bao gom canh la rung, rac thanh phé va phan dong vat
da chdt thanh déng cao nhu nii. Vi sinh vat that khong ho then
vOi cdc tén "cong nhan vé sinh moi truong" than ky cua thién
nhién.

Péniciline diwoc san xudt ra nhuw thé nao ?

Vi trung Staphylococcus aureus la tén dau sé gy nén nhiéu tat
bénh cho loai ngudi. Nam 1928, Alexander Fleming, nha vi khudn
hoc ngudi Anh bat dAu nghién citu loai vi khudn gay bénh nay. Do
la loai vi khudn hinh tron dang hat bé, chung thuong lién két
thank moét chum tréng tua nhu chum nho.

Mot budi sang mua he, 6ng d6t nhién phat hién c¢d mét loai ndm
men mau xanh luc tit khong khi roi vao cai dia cia 6ng dang nudi
cdy vi khudn Staphylococcus aureus rdi sinh trudng phat trién.
Diéu ky la 12 ¢ xung quanh loai ndm men xanh luc nay, noi ma
Staphylococcus aureus dang sinh trudng phat trién cé hién tugng
toan b6 bi hoa tan hét sach, nhu
vay la loai Staphylococcus nay da
bi ndm Penicilium chinh phuc.
Ong cho rang, hién tuong nay do
ndm Penicilium da tiét ra mot
chdt c6 kha nang diét khudn
manh, 6ng dat tén cho chit dd la
"péniciline”.

Nhung, né€u muén dung
péniciline dé chita bénh con phai
di qua mot doan duong dai day
gian kh6. Mudi mét nam da troi
qua nhung phat hién cia 6ng van
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chua dudge ai chu y Mai dén nam 1940, mdt nha bénh ly hoc nguai
Anh dugc su hd trg cua mot =6 nha hoa hoc, 6ng da chuyén tam
nghién cdu vé péniciline Ong chudn bi hang tram binh thuy tinh
dé nuoi cAy vi khuan péniciline. Ho dem cac dung dich nudi cay da
pha san do riéng vao cac binh thuay tinh roi cay Penicillium vao cac
binh do. diéu chinh nhiét do thich hgp réi dgi dén luc loai vi khuan
nay phat trién day du ho ben dd sang thung 1dn sau do chuyén giao
cho cac nha hoa hoce tinh ché Sau may chuc ngay dém lao dong vat
va, cudi cung ho da san xuat ra dugc chat péniciline ¢o do tinh
khiét cao: do la mot thia nho bot ¢ mau vang nau. Ong lay mot
ty bot nay hoa tan trong nudc roi pha loang thanh dung dich co
nong d6 12 triéu, vdi nong do nay cing co thé giét chét vi khudn
gay bénh.

Qua mot joat thi nghiém vé sinh vat hoc da khang dinh dugc gia
tri cua péniciline.

Két qua thi nghiém lam sang da ching minh rang péniciline co
thé tiéu diet loai vi khudn doc ac Staphylococcus va Streptococcus,
ciu duge nhiéu bénh nhan tu tay ti than trd vé véi cudc séng.

Vi sao dung phwong phdp cong nghiép cung san
xudt duwoc thuéc thao moc ?

Tu ¢6 chi kim, thuée thao moc da diéu tri va phong ngua duge
nhiéu tat bénh cho loai nguoi. Nhu cau vé thuéc thdo moéc ngay
cang tang nhung hién nay ngudn nguyén liéu nay chi cé han. Thi
du: nhan sam cd tac dung xuc tién tiéu hda, diéu tiét qua trinh trao
ddi chat, cai thién chat dinh dudng va phong tru bénh tat. Tuy hién
nay dién tich trong nhan sam da dugc md rong nhung chu ky trong
cay nay mat 6-7 nam va lai trén mét manh dit thi phai sau 30
nam mdi trong lai duge cho nén loai thude thdo moéc nay cung
khéng kip ciu. Theo két qua diéu tra, nam 1986 toan Trung Quoc
co 100 loai thao moc dung lam thuéc thi nhan sam gidm 700 tan,
hoang lién giam 2000 tdn. Phan 16n thuéc thao moc la thuc vat.
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Dé& khac phuc tinh trang nay cé thé dung phuong phap cong nghiép
dugc khong ? Cac nha khoa hoc da khang dinh la ¢d thé lam duoc !
Tuy nhién loai thao mdc duge san xuidt bang phuong phap cong
nghiép khong thé la ca cay hoan chinh ma ngusi ta tach té bao ¢
thuc vat do ra roi dung phuong phap nuoi cay dé tao ra sain pham
tuong tu sdn phdm thién nhién.

Cubi nam 1970, Trung Qudc bat dau dung ky thuat nudi cay té
bao quy moé l6n dé san xudt thudéc thao moéc. Trong do tién trién
nhanh nh4t la sdn x &t nhan siam. Thanh phan hitu hiéu trong
nhan sim nhan tao nay dat 7% tic la cao hon nhiéu so vdi nhan
sam tu nhién. Qua dung thu .., udi ta thdy nhan sam nhan tao nay
tuong duong vdi nhan sam tu nhién.

Theo udc tinh, cudi thé ky XX nay 6 Trung Qudic cé 10 loai
thudc thao moc duge san xudt bang phuong phap 1én men, riéng
nhan siAm co san luong hang nam khoang 10 tan.

M6t s6 ndm dung lam thudc nhu "déng trung ha thao", "man
chi" déu la thanh vién trong
kho thuéc quy. Mdy nam nay
do khai thac nhiéu nén tru
lugng trong thién nhidn da
giam. Mat khac chung
thudng moc trén ndi cao
rung sau nén kho tim. Néu
dung ky thuat nudi cdy té&
bao quy md rdong d€ san
xuidt ndm lam thudc thay d6i
thoi quen y lai thién nhién
sé mdé ra moét huéng mai la
dung con duong cong nghiép hoa san xuit ndm duge.

Trong thién nhién con cd loai "mach giac khudn" la vi khuan
pha hoai hac mach va cac cAy hda thao khac. Loai nay c6 chia
"mach giac kiém" la mét chat dung dé ché cdc thuéc thao moc quan
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trong chuia cac bénh phu san. cam mau hoac lam cho tu cung co
lai sau lue dé. Nhung néu trong thién nhién sinh ra nhiéu mach
ginc khuam thi ¢ hai cho mua mang. Gan day ¢ Toung Quoc da
dung phuong phap lén men dé nuoi cay "mach giac khuan” va da
¢o két qua tot.

Su that da ching minh rang phuong phap cong nghiép san xuat
nguyén lieéu dung ché thuoc thao moc ¢ kha nang trd thanh cong
nghé sinh hoc dac thu ¢ Trung Quoc.

Vi sao thuwe phdm va bia ruwou hién dai khong
téch khéi lén men vi sinh vat ?

Ngay nay, thuc pham va nudc giai khat duge san xuat tu
phuong phéap lén men vi sinh vat da trd thanh mot bé phan quan
trong cua cong nghiép thuc pham hién dai.

Mot troong nhitng san pham néng rghiép <o nhiéu chat bé la sua
bo Nhumg sta bo dé bi nhiém vi sinh vat. Chung chuyén hoa
duong lactose trong sita nay thanh acid lactic lam cho sua bi chua.

Banh bao x6p mém an ngon miéng la nho co vi sinh vat lén
men. Lac lam banh bao, nAim men lgi dung tinh bot trong bot mi
4& lam thidc an va phat trién nhanh chong lién tuc sinh ra rugu
ethylic véa khi cacbonic. Lic cacbonic nong lén thi nd thé tich lam
cho banh mi cé nhiéu khe hd trd nén x6p mém.

Rugu bia cung dudc san xuat theo nguyén ly do. Ngudoi ta dung
mach nha. qua giai doan duong hda rdi cho hoa bia vao va tién
hanh 1én men ma thanh Trong hoa bia cd dau aromatic, tanin...
Trong qua trinh lén men, ndm men con tao ra nhiéu acid amin,
vitamin wa khi cacbonic 1am cho rugu bia giau chédt dinh dudng va
od bot Ciac loai rugu khac nhu rugu nho, rugu trang, rugu mau..
tuy cach san xudt co khac vai bia nhung déu la san pham cua qua
trinh lén men,

Gidm an. xua nay duge nguoi ta dung lam chat diéu vi. Theo
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truyén thuyét thi do la phat minh
cia mét chuyén gia sadn xudt rugu
ngudi Trung Quéc tén la D6
Khang. Khi san xuit rugu, cé moét
chdt goi la "ba rugu" phai bo di,
nhung 6ng da tap trung ba rugu
vao moét cai thung, thém mot it
nudc roi ddy nap lai. Khoang 21
ngay sau D6 Khang md ndp ra thi
ngui thdy mai thom va chua. Ong
bén ném moét ty, qua nhién ngon
that ! Ong goi dung dich do la
‘gidm". Thuc chat, dé la do rugu éthylic trong ba rugu duge truc
khudn acid acetic 1én men va 6xy hoa thanh acid acetic. Trong qua
trinh 1én men. loai truc khuin nay tao ra dudc mot chiat cé mui
thom do la ethyl acetate.

Vi sao ndm men dwoc goi la "me dé cia suw Ilén
men" ?

Ndm men dugc phét hién ti nam 1937. Lic bdy giy c6 nguai
phat hién trong can ba cia dung dich l1én men rugu cd nhidu t& bao
hinh tron hoac hinh bau duc trong suét. Cdc nha sinh vat hoc da
nghién ciu va phat hién radng do 1a mot loai vi sinh vat ¢6 nhidu
tai nghé, 1a chi luc quan cia qué trinh 16n men, vi thé ngudi ta
goi chiing 1a "me dé cda su lén men" tic 1a ndm men.

Ndm men cd mat khdp moi noi trong thién nhién, hién nay da
c6 hang tram ching cta nd dugc phat hién. Chuing duge ngudi ta
dung dén luén 12 men bdnh bao, men rudu, men dudng glucose,
men bia, men thic an gia sic. O Trung Quéc, ngusi ta bist lgi
dung ndm men rdt sém. Trong cudn sach ¢6 "Son hai kinh" ¢ ghi
lai cau chuyén khi udng rugu : thoi bay gio cac cly trén rung saj
triu qua, qua chin roi rung xuéng khe nii. Nuéc trong qua sau khi
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lén nen <da bién thanh ‘ruou qua’ trong thién nhién Cac chu khi
lan dau tien duce ném thu ruou do. chung vui sudng nhdy nhdt
tung tang Veé sau co nguoi gap vio cung ném thu thay ngon thé la
tu do ngutai ta biét dude cach lam rudu.

Cac lowai banh mi va banh bao vita x6p viua mém an rat ngon,
d6 cung lia nho vi sinh vat lén men sinh ra khi cacbonic.

Ai cinig biét phai co nhiéu thic an gia suc gia cam mdi phat
trién ducic chan nudi. nhung néu
dung cac loai thdc an thong
thudng kihong du chat protein. con
cac thdc an tho xanh thi chua
nhiéu cellluloze, mot s6 gia suc gia
cam khomg thé hap thu duge truc
ti€p. Nhuing, néu cac nguyén liéu
san xudt thudc an gia suc co qua
khau lén men sé tang dudc nam
ludng protein, men dudng hoa,

men chdtt béo, cac chat khoang va
cac loai vitamin cho nén khi gia
suc, gia ¢:Am an sé chong lon hon.

Tham gia san xudt duge pham cung la so truong caa vi khuan
lén men. Thi du loai thude men vién chinh la 1 loai nAm men thoat
nude; nhiéu loai thude quy khac cing duge bao ché tif ndm men
tuoi ra. Wi sao ndm men lai co nhiéu tai ba nhu vay ?

D6 1a do trong co thé cua loai ndm nay c¢6 nhiéu loai men. Cac
men d6 cd kha nang phan giai, hut cac chdt dinh dudng sau do
tdng hop thanh cac chat can cho ban than, dong thoi thai ra cac
san pham trao d6i chdt. Thi du qud trinh 1én men bién duong
thanh rwou la nho su tham gia cia men acid photphoric. Néu
khong cci cac loai men dd thi vi sinh vat chang lam nén dugc tro
trong gi.
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Vi sao noi thé ky XXI la thoi dai cong nghé vi
sinh vat ?

Mot s6 nha sinh vat hoc ndi tiéng trén thé gigi da nhan dinh
rang "thé ky XXI la thoi dai cong nghé vi sinh vat". That vay, tu
khi phat hién ra chat khang sinh dén nay, cong nghé lén men da
budce vao mot thai ky mai. S6 luong vi sinh vat ma loaj nguai da
loi dung duogce so vai s6 lugng vi sinh vat trén dia cau chang qua la
mot giot nudc trong bién cd vi thé& loai ngudi con phai tiép tuc
nghién cdu dac tinh va san phdm cta nhung vi sinh vat chua dugc
phat hién, do la mét viéc phuc tap nhung rat phong phu va c6 trién
vong to ldn. Co ngudi cho rang trong vong 30 nam tdi khoa hoc vi
sinh vat sé phat tri€én manh va tiém nang cua cong trinh lén men
la vi dai.

Vay thi phuong huéng phat trié€n cua cong trinh 1én men nhu
thé nao 7

- Thi nhat: trong moét giai doan dai cua cong nghiép ién men
trude day chi dua vao kinh nghiém truyén khau, thi du lam ruou,
xi dau, dam an, banh bao... déu san xuit theo cac phuong phap g
truyén. Con cong trinh lén men hién dai thi khac. ngusi ta phat
hién va nu6i cay vi sinh vat
bién di, ap dung ky thuat tién

tién va s dung trang thiét by C““{j AN
tu dong hoa quy mé 1dn. Thi "\g&j L‘ﬁ [53"“ .
d - P l i hél i %__ Jl'
u ngay nay nguoi ta san 117 7
xudt acid amin, thuéc khang n Q‘ J @:
sinh, san xudt nguyén liéu @ 3 e |
e

Ging nyhé /€1 mer gy

dung trong céng nghiép hoa
hoc, sdn xuat cac san pham
theo phuong phap lén men
khac déu theo phuong phap
cong nghé.
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Thu hai. cong nghiep sian xnat men cung duogce ma rong vi do
cung la mot linh vue quan trong cua ¢ong nghé lén men

Thu ba. dung cong nghé lon men dé xu Iy moi triong nhu xu
ly cac dong riac. xu honuac cong thanh pho. nude thai cta cac nha
may va x1 nghiop. Day la hnh vue phong phu va co y nghia quan
trong doi vai doi song xa hoi

_ Thu tu, dung phudng phap vi sinh vat dé san xuat thuc pham
ca thue an gia suc. Hién nay. van dé lor dat ra truoc mat nhan
loai 1a mau thuan giva toc do phat trién dan so vai toc do san xuat
luong thuce thue pham. Cac nha vi sinh vat dat hy vong nhiéu vao
cong nghé lén men dé san xuat ra mot s6 thit nhan tao. sua nhan
tao. . va thuc an cho gia suc phue vu md rong chan nuoi Chat
protit don bao la mot san pham mdi xuat hién trong 20 nam gan
day. do la loai thue pham cd ham luong dinh dudng cao dung cho
con nguoi va gia suc. Doi voi nhitng nude ngudi dong dat 1t thi viéc
san xudt protit don bao theo phuong phap cdng nghiép vi sinh co
v nghia cang to lon.

Cung voi sy phat trién khoa hoc, quy moé san xuat cua cong
trinh 1én men ngay cang ldn, trinh do tu dong hoa ngay cang cao
cho nén san phdm sé tang lén gap boi. Quan hé giua cong nghé lén
men vdi quéc ké dan sinh ngay cang mat thiét. Loai nguoi sap budc
vao thé ky cong nghé sinh hoc.

Vi sao lai goi té bao la chdt nguyén sinh ?

Mot kién truc su nguoi Anh la Robert Hooke da dung nhung
tAm kinh mai dé lap thanh mot cai kinh co thé quan sat duge cac
vat thé vo cung bé nho. Nam 1665 ong da dung kinh tu tao nay dé
quan sat cau tao cua vo cay thi thay tua nhu té ong gom nhiéu
khoang nho Ong dat tén cho cac khoang nho do la "té bao”. Té bao
nay duodce hang ngan van sdi celluloze phan cach vy quanh ma
thanh. Con trong cac khoang nhé nay co cai gi thi 6ng chua biét
duse Phat hién nay da lam chan dong gioi khoa hoc, cho nén tu
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mot kién truc su binh thuong 6ng da trd thanh hoi truéng Hoi Hoc
thuat hoang gia Luan Don, Anh. Tén tudi cua éng duge vinh vién
ghi lai trong su sach khoa hoc.

Tu do, cac nha khoa hoc thé& gigi ra suc nghién ciu didu bi mat
cua t&€ bao. Mai dén nam 1839 hai nha sinh vat hoc ngudi Dic la
Sleyden va Shvan thdy rang tuy dong vat va thuc vat khac nhau
vé hinh thai va chic nang nhung ching déu do t& bao cdu thanh.
Té bao la don vi cdu tao va don vi chic nang co ban cua déng va
thuc vat. Moi dong thuc vat 1én lén la do t& bao phan hoa. Can
thdy rang, danh tu "t& bao" do Robert Hooke néu lén tit nam 1665
mai sau 160 nam mdi dugc 2 nha khoa hoc Dic bé sung ndi dung
mai.

Dén nam 1846 mot nha thuc vat hoe ngudi Phip da phat hién
rang trong cdc phong nhé goi !a té bao d6 cd chita mot chdt nhay
nhay dang thit, ong ta goi dd 1a "chat nguyén sinh". Ddng thai, mét
nha khoa hoc Tiép Khac trong khi quan sat t& bao dong vat ciing
thdy cd "ch4t thit nhay" nhu thé. Dén nam 1861 mét nha giai phau
hoc ngudi Duc cho rang "chét thit nhay" trong t& bao dong vat ciing
gidng chat nguyén sinh trong thuc vat vi th& 6ng cho rang: "Don vi
céu tao nén co th€ sdng la chdt nguyén sinh, ¢ trong cac co thé
sbng ndi chung chét nay giéng nhau".

Dén nam 1880 ngudi ta chinh
thic dung danh tir "chdt nguyén
sinh” d€ ndi lén tinh théng nh4t
gita dong vat va thuc vat, dd la
don vi cdu tao co ban cua dong
thuc vat. T4t cA moi loai déng vat
thuc vat 16n 1én 1a do ch4dt nguyén
sinh phan hda. Nhu vay, chi cd
chdt nguyén sinh mdi thé hién
dugc r6 rang tinh théng nhat cua
gidi sinh vat va maéi thé hién dugc
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¢y 30 kho@ hoc cua "hoc thuyét té bao” cta Sleyden va Shvan.

Bdi vawy. dang lé nén doi danh tu "t€ bao" thanh "chat nguyeén
sinh” nhu'ng nguoi ta mu6én ky niém nha khoa hoc Anh Robert
Hooke daw tién phat hién nén van gitt nguyén danh tu "té bao".

Vi sao tir mot té bao cé thé bién thanh mdt loat
té¢ bao ?

Sau khi hoc thuyét té bao duge thé gidgi cong nhan, nha bénh ly
hoc R. Virchow da chi ra rang: "Tat ca moi té bao déu co ngudn
gbe tu mon 1€ bao” Thi du trong cd thé con ngudi co tat ca khoang
1.800 000 ti t& bao. Con s6 vi dai nay cing chi do mét t& bao sinh
ra tde la trdng thu tinh.

Vi ban than t€ bao trong sudt cho nén trdi qua mot thoi gian
rat daj vain dé ngubn goc cua cac té bao tu mot té bao van la diéu
bi 4n. Dém nam 1879 nha sinh vat hoc Fleming dung mot loai thude
nhuém miau dé dé nhuém moét chit dang hat bé phan tan trong
nhin té& bao ma 6ng goi la "chat nhiém sac". Sau khi quan sat ky
chat nhiém sac va phat hién rang trong té chuc lién két cua nhiéu
t& bao co nhiéu "té bao soi to" hinh dang khac nhau. Ong da thanh
cong tron,g viec néi cac "t€ bao sai to” lai va giai thich duoc diéu bi
an" Cac t€ bao ¢d nguon goc tu mot teé bao".

Nam 11882, Fleming da cong bé tdc phdm két qua nghién cuu
cia minh . Trong sach dé 6ng da mo ta tu dau dén cudi cac "t€ bao
soi to" ndi voi nhau nhu thé nay : ban dau cac chdt nhiém sac tap
hdp lai thianh dang soi, lic nay mang mong boc ngoai nhan bao hau
nht bi hoa tan, dong thoi moét chdt ¢ hinh ngéi sao nho nam sat
phia ngoai nhan bao phan chia thanh hai. Khi 2 sao tach ra thi di
chuy&n tlheo 2 huong nguge chidu nhau. "Ngéi sao" dinh vao sai
nhiém sac va duogc xép 0 trung tam cua té bao. Mébi sao kéo theo
mét s6 lwong nhiém siac bang nhau va nam ¢ phia mot bén caa (&
bao. Sau do, bo phan gita caa té bao co lai lam cho | té bao phan
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chia thanh hai. Mdi té bao lai hinh thanh mot cai nhan va chat
nhiém sac trong nhan lai v& vun thanh hat bé.

Ong da chi ra rang : nguyén nhan co ban cta "nhiéu té bao ti
mot té bao sinh ra” la do su phan chia. Tuy lic d6 éng van chua
noi duge mot cach chinh xac su phan chia nhung 6ng da giai thich
duge vi sao noi mot té€ bao bién thanh mot loat té bao.

Nam 1888 moét nguoi dong bao cua
ong da do6i tén "chat nhiém sac" thann
"nkiém sdc thé". Nhiéu ngudi tidp tuc
con duong nghién cdu cda 6ng, cudi
cung ho da ching minh duq;c cac chi tiét
trong qua trinh phan chia té bao. Lic té
bao sap budc vao giai doan phan chia thi
chdt nhiém sac trong t& bao chia thanh
2 phan déu nhau c6é ngoai hinh nhu sgi
xoan thanh 1o xo. Do tu dang sgi bién
thanh dang 16 xo cho nén chigu dai giam
nhung chiéu day va chiéu réong tang lén;
lic d6 duong kinh hién vi quang hoc van
quan sat duoc nguyén hinh chat nhiém
sac, do chinh la "nhiém sac thé". Nhiém sac thé dugc x€p ¢ vi tri
giua té& bao, tiép dé nd duge tach thanh 2 phan bang nhau nam &
2 bén ctha mot t& bao. Néu la t&€ bao dong vat thi & giita sé co lai
roi tach thanh 2 t€ bao. khi dé nhiém sac thé ctia mot t& bao mai
tir dang 1o xo ndi trén bién thanh dang sgi tdc 1a nhiém séc thé tro
lai dang chat nhiém sac nhu trudc, sau dd trong t& bao mdi nay lai
hinh thanh mét nhan bao. Né&u la t& bao thuc vat, khi 2 nhiém séc
th€ di chuyén dén hai dau té& bao thi ¢ giita hinh thanh mét vach
ngan dé chia té bao dé thanh 2 t& bao mdi.

Bt cid té bao dong vat hay thuc vat déu khong ngitng phan chia
1 thanh 2 nhu thé va cudi cung tit 1 t& bao bién thanh hang loat
té bao. Thi du s6 lugng 1.800.000 ty t& bao trén co thé con nguwi
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chang quia 1a do trung thu tinh khoang 50 doi. Két luan do dua
trén oo sor nao nhi 7 Neu gia thiet x 1a so lan phan chia té bao can
co dé ti 1 té bao bién thanh toan bo té bao trén cd thé ngudi 1on
va ta da biét mai lan phan chia la 1 bién thanh 2 cho nén co thé
viet 20 = 10" Tu do ta tinh duge x = 47, nhu vay xap x1 vai con

30 H0 doi noi trén !

Vi sao tir mot loai té bao co thé bién thanh nhiéu
loat té bao ?

Sau luic nguoi ta phat hién duge té bao tu 1 phan chia thanh 2
thi dieu ssuy luan 1 triéu 800 ngan ty té bao d con ngudi do trung
thu tinh 50 doi da ro rang Nhung, cac loai té bao khac nhau trong
co thé nerudi ta cd chic nang va hinh dang khong giong nhau. Thi
du té bac ¢ co bap ¢¢ hinh thoi. té& bao than kink hinh sgi. Chuc
nang té ao khac nhau chu yéu do su khac nhau cua protein uu
tién. Thi du: té bao co bap duge uu tién cdu tao bang chat protein
c6 lién quan dén tinh co dan: loai protein hinh cau y dugce uu tién
tao nén swic dé khang; protein tinh thé hop thanh té bao dang tinh
thé... Caw tao khac nhau cia protein do mat ma cua protein khac
nhau Thé thi mat ma protein la gi nhi ? Mat ma protein cdu tao
thanh DINNA. Néu cung mot co thé sinh vat sé co cac loai protein
khic nhau tao thanh cac loai té bao khac nhau, 1é nao két cau DNA
cua nhiéw té bao lai khac nhau u ? Diéu nghi van do khong phu
hop thuc té Thuc tién da ching minh rang cing moét co thé sinh
vat trongs cac thoi ky khac nhau, trong cac loai té bao khac nhau
thi khong nhing lugng DNA khong déi ma chat cta no cung nhu
nhau. Nhung trong co thé sinh vat, nguyén nhan co ban la do
tring thu tinh tao ra nhiéu loai t& bao, khong phai do su khac biét
vé mat ma protein.

Nam 1934, nha di truyén hoc kiét xuat cia My Morgan da néu
ler mot @ia thuyét "'md” va "dong" dé lam r6 thém "mot loai t& bao
bién thamh nhigu loai t& bao". Theo 6ng, c¢d thé vi mat ma quyét
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dinh protein nhu médt bong den
dién, té bao nhu moét gian phong.

Trong cdc gian phong cung mot Té'booda .

: ; " ‘3} . Téebaomo
ki€u kién tric déu dugc lap mot
loat bong dén co cong sudt va quy paa

cach nhu nhau, thd ty lap cing
nhu nhau, méi bong dén cd cong L
tac riéng. Lic phong bat sang than kinh \: =
bong s6 1, s6 2 va s6 3; phong thi o
2 bat sang bong s6 8, 9, 10 va 11.
Mac dau bong dién trong 2 phong
nay co cung cong sudt va cach lap
nhung do viéc dong md cdng tac khac nhau sé lam cho con ngusi
cé cAm gidc khdc nhau.

Gia thiét caa Morgan cung vi nhu vang la mét kim loai phdt ra
anh quang nhung khéng phai tdt cA moi vAt ¢ anh quang dgu la
vang cA ma mudn biét vang that gid eAn tht xem nd cd chiu duge
thi thach lic nung d nhiét d6 cao khéng.

Nam 1962, mot truong dai hoc & Anh da sang tao ra "ky thuat
thay thé nhan té bao" Ho da thanh cdng trong viéc dung nhan té&
bao dc, nhan té€ bao rudt va nhan t€ bao da d con &h chau Phi-thay
thé nhan caa tring chua thu tinh. K&t qua la tao ra duge gidng é&ch
chau Phi hoat bat hay nhay ! Tut dd cho ta thdy rdng & t€ bao dc,
t€ bao rudt va té bao da cta loai &h dd c6 mat ma protein giéng
nhau.

Vi sao Ton Ngo Khong nhé mét soi long cé thé
bién thanh dan khi ?

Trong "Tay du ky", duéi ngoi bit cia Ngé Thua An, Té thién dai
thanh da lam ndao dong ca troi d4t. Ton Ngo Khéng chi can nhd
mot sg¢i 10ng la co thé bién thanh moét dan khi. Thuc ra, do la
chuyén than thoai do Ng6 Thita An hu cau. Nhung sau 400 npam,
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den 1955 kht khoa hoc kv thuat da dat duge nhung tién bo vuot
bac thi au chuyén than thoai trén da dude mot nka nghién cuu
ngudi My bién thanh su that Ong da dung ré cay ca rét dai dé boi
duc thanh nhiéu cay ca rot con Nhu vay. chang khac gi mot soi
long khi bién thanh mot dan khi nhi ?

Thanh cong nay da noi léen mot
cach hung hon rang tuy vé hinh
thai. vé chuc nang va tring thu
tinh khong cung mot loai té& bao ré
nhung van co san kha nang bién
thanh mot ca thé hoan chinh. co
nghia la t& bao ré cung giong nhu
tring thu tinh la toan nang. Thuc
ra. tu pam 1902 csc nka kho= hoe
da noi rang tar ca moi té bao thuc

vat déu co san tinh toan nang dé
bién thanh mot ca thé hoan chinh.
Sau do, nha khoa hoc néi tiéng cua
My Morgan khi giai thich moét loai té bao bién thanh nhiéu loai té
bao da chi ra rang tat ca moi té bao tuy cd su khac nhau vé hinh
thai va chdc nang nhung ching déu chia moét s6 mat ma bang
nhau. Tu do cac nha té bao hoc,di truyén hoc ¢6 tim xem vi tri tap
trung mat ma ¢ dau va vi sao t€ bao khac nhau van co s6 luong
mat mia nhu nhau. Thi ra, & trong t&€ bao moi mat ma déu tap irung
trén nhiém sac thé cia nhan bao. Nhiém sac thé cung tua nh
mach dién trong cong trinh dién tu, phia trén nhiém sac thé |a oo
tap trung mat ma, do la ché quyét dinh tinh trang ctia méi sinh vat
Trong qua trinh t& bao tu 1 bién thanh 2, cdc nhiém sic thé trong
nhan bao déu dua theo mé6 hinh cia minh dé tai tao mot bo mai. Sau
dd, cac nhiém sac thé madi va cu nay chia déu nhau di vé 2 phia cia
té bao va t& bao dg chia thanh hai. Tu do ta thay rang trong 2 té bao
madi dwoe tach ra nay khong nhing co s6 lugng nhiém sic thé bang
nhauv ma vé hinh thai va két cdu cung giong nhau.
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Nhung do la nguyén nhan bén trong dé phat trién su vat. con
phai co diéu kién bén ngoai thich hgp. Mot khi da nam duoc diéu
kién bén ngoai lam cho t& bao ¢ ré cay, & than cay, la cay va hoa
qua bién thanh cay hoan chinh thi nhitng té bao khac cing co thé
bién thanh mot co thé hoan chinh. Tu dd trong gidgi khoa hoc sinh
vat da day lén moét cao trao tim hiéu xem diéu kién nao c¢d thé bién
t& bao toan nang thanh mot ca thé hoan chinh. Sau cao trao dé da
xudt hién nhiéu diéu méi la nhu giong lia khong cé bé me, gidng
thuy tién khong co hoac cd it virut, giong dua hdu khong co hat ma *
van co doi sau...

Ngay nay, khoa sinh vat hoc da dan dan trd thanh tru cft cua
khoa hoc tu nhién.

Vi sao lai co tén "Céng nghé té bao" ?

Cong nghé té€ bao xuit hién tit nam 70 cua thé ky XX nay van
ti€p tuc. TU nam 1839 mot nha té bao hoc ngusi Diuc da chi ra
rang: "M6i t€ bao co thé sdng va phat tri€n doc lap néu diéu kién
sdn cd tuong tu nhu trong co thé hitu co".

Nam 1902, mot nha khoa hoc Dic khac cho rang méi t& bao
trén co thé€ sinh vat sau lic tach riéng ra, néu duge séng trong didu
kién thich hgp thi nhdt dinh sé hinh thanh sinh vat mdi. Sau dg,
ong cung vdi mot cong tac vién khac da
dem cac bd phan cia thuc vat nhu than,
la, ré, hoa... cidt thanh cdc m4u nhd roi
nhing vao chdt dinh dudng da dugc khu
trung nham muc dich lam cho cac méu «
nhd dé phat tri€n thanh cdy, nhung ho {@—%, \)
lam mai vAn chua dat dugc muc dich. |
"That bai 12 me thanh cong", cdc nha £, (¢ n®
fro’o'n Fhofduc

khoa hoc My va Phap da cai tién phuong 504 W o?:m Ihag
phap trén bang cach dung mot s6 hgp

chdt ph6i hgp theo mét ty 1& nhat dinh
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tao thanh chat dinh duong dé nu6i cay té bao cay thuoc la va té
bao ¢u ca rot. Ho da phat hién ¢ ché vét cat moc ra cac té bao mai.

Nam 1945, mét nha khoa hoe Trung Quoc hop tac vai nguoi My
da lam choy mot mau cat tir than cay thude la moc ra ré va mam.

Nam 1958, mot nha thuce vat hoc nguoi My khi nuoi cay té bao
¢ ré cay ca rot dai da thu duge mot cay mdi trong 6ng nghiém.

M6t s6 mha nghién cidu An D6, Nhat Ban cung thu dude két qua
kha quan lhi nudi cdy té bao thuc vat vao nhitng nam 60 cua thé
ky nay.

Nhung ‘thanh tuu vé nghién cdu thuc vat da kich thich cac nha
dong vat hoc.

- Nam 1960 tai mot truong dai hoc Anh nguoi ta da dung ky
thuat thay nhan té bao dé tac ra mét giéng éch chau Phi.

- O Tru.ng Qudc, hai gido su Dong Dé Chu va Ngo Thuong Nhan
da ung dumg ky thuat thay thé nhan té bao vao san xuit.

-0 Nhiat Ban, ngudi ta da phat hién té bao dong vat trung hap.

- O Anlh ngudi ta dung phuong phap trung hgp té bao dé tao
thanh thai nhi. Nhitng thanh tuu ma cac nha doéng vat va thuc vat
hoc dat duwc da giup cho cac nha sinh vat hoc can cd vao muc tiéu
du dinh d& co ké hoach nudi cdy va cai tao té bao, lam cho té bao
tao ra cac san phdm theo y muén cua con nguoi hoac thay déi dac
tinh di truwyén cta té bao, boi duc thanh mét giéng mai.

Cai tén "Coéng nghé té& bao" cing dugc bat ngudn tu do.

Vi sao ciong nghé té bae va nhdn giong thuc vat
can két hop ?
Loai nguoi da gianh duge quyén chi phdi thién nhién. Tu nay vé
sau, con nigudi sé van dung quy luat tu nhién mot cach tai tinh,

dua theo mhu cau vé cac mat an, mac, 6, di lai dé co y thic thuc
ddy su phait trién cia mot s6 thuc vat nay va tc ché su phat trién
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mot s6 thuc vat khac. Con nguoi da tao ra nhiéu giong cay mai nhu
ti€u hac mach, quyt khéng hat, dua khéng hat... Mu6én phat trién
giong t6t trudc hét can co cac loai hinh khac nhau trong cung mot
loai thuc vat tdc la bién di, sau d6 phat trién loai bién di nao phu
hgp véi yéu cau cia con ngudi. Bién di la co sd dé boi duc giéng
t6t nén can dé cho loai bi€n di t6t uu tién phat trién.

Tu xua tdi nay, loai ngudi da lgi dung bién di ton tai trong thién
nhién va da boi duc dugc mot s6 giong té6t. Hién nay, sau khi lgi
dung ky thuat tap giao va gay dot bién nhan tao thanh céng thi
cong viéc nhan gidng tién bé vugt bac. Céong nghé té bao lam cho
loai ngudi cd th€ ndm vitng quyn chi dong bién di thuc vat vi vay
cong trinh té€ bao va nhan giéng thuc vat cin gin chat véi nhau.

Bat ky mét bé phan nao cia thuc vat nhu 1 chiée l4. 1 cdi mam
non, 1 canh hoa néu tao ra dudgc bién di phu hgp vdi véu cau cua
ching ta thi dung ky thuat nudi cdy mé trong cong trinh té& bao la
co thé lam cho cdc bd phan bién dj dé moc ra cay, doi sau phat
trién thanh giéng.

Né&u trong co thé thuc vat céd mot té
bao ca biét nao do phat sinh bién di thi
dung ky thuat nuéi cdy t& bao la c6 thé
lam cho té& bao bién di d6 trd thanh cay
bién di, cubi cung bbi duc nd thanh giéng
tot.

Nubi cly t& bao co thé cung cdp tai
liéu, phuc vu cho viéc nhan giéng dot
bién, tao co sd cho viéc nhap noi gien tu
ngoai vao.

Thi du viéc trung hgp ch4t nguyén
sinh co thé thu dugc gidng lai vugt cdp khong nhitng 6 thé tao ra
cay la "khoai tay - ca chua" thAm chi con c6 thé tao ra "thit bo -
“khoai tay".

Ky thuat bdi duc trong 6ng nghiém da tré thanh mét phuong
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phap nhan giong dat toc do nhanh va giu duge tinh 6n dinh cua
giong.

Tom lai. ké tu khi cong nghé té bao va nhan giéong thuc vat két
hop vai nhau da lam cho cong tac nhan giong dinh hudng. dan dan
di tu mo udgce dén hién thuc

Vi sao dung hat phdn nuéi cdy co thé nang cao
hi¢u qua nhan giong ?

Muén nhan giong co hiéu qua thi phai tinh toan, bai vi tap giao
co thé lam cho doi bo me bu trit lan nhau. Nhung, tu luc bat dau
lai tao dén luc co giong madi ra doi it nhat cing mat 6-7 nam. Thi
du co mot giéng lua goi la "Khan qué” bong to nhung khong co kha
nang <hong bénh; mot giong kbh4ac tén ia "Khna tinh 85 3" tuy hong
nho nhung co kha nang chong bénh. Luc dung 2 giong nay tap giao
vl nhau sé tao duge mot giong tot co kha nang chong bénh ma
bong cung to. Nhung, trong loai giéng lai t6t nay chi ¢d 1 phan
duge tiép thu tinh uu viét caa b6 me mot cach 6n dinh ma théi.
Mac du giong tét chiém dén 9/16 téng s6 doi F, ci: lua lai nhung
chi co 1'16 co thé di truyén én dinh. Dé thu duge 1/16 nay nguoi
ta phai dem toan bo 9/16 ra gieo trong, nhu vay lao dong huu hiéu
chi dat 1'9 con 8/9 la lao dong vo hiéu.

Vi phan hoa trong hat

phan chi ¢d 4 loai la : .
- Looai hinh bong bé chdng u | “f b’ :
bénh tét. ST F W .

Loai hinh béng bé 1&
khong chong bénh. 3

Loai hinh béng ldn

khong chong bénh. A
Loai hinh boéng ldn

chong bénh tot.

" 7 - h] - o L&
Fran 4 phan Nnoi b\‘,’! e
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Khi dung phuong phap nhan tao dé boi dudng hat phan ca 4
loai phdn hoa déu cd kha nang hinh thanh cay. Trong 4 cay may
chi cé mot cay vita bong to vita chéng bénh tét, cdic nha chon gidng
chi chon cdy dd la hiéu qua da tang gdp 4 lan. Can thdy rang cay
cd bong to va chéng bénh tét do phdn hoa moc 1én chi can ra duge
hoa két dugc qua thi doi sau cida nd van 6n dinh; cdac nha chon
giong khéng vi can dat 1/16 tinh di truyén 6n dinh ma lang phi lao
dong 9/16 nia.

TAt ca nhung cdi ¢ i do quy luat di truyén quyét dinb, bdi vi d6i
véi giéng lia cd bong to va ch6ng bénh tét it nhit cuing do mot doi
gien di truyén quyét dinh. Khi sinh vat sinh ra t& bao sinh duc, méi
d6i gien di truyén sé phat sinh phan chia, c6 nghia la trong mdi 6
bao sinh duc duc hoac cai chi dat duge 1 trong 2 gien, ma cac doi
gien khac nhau co thé két hgp tuy thai co. Dt,ravfc‘iuy iuat nay, giéng
lia "nhoa tinh s6 3" bong nho chdng bénh tét co td hap gien gia
thiét 1a AAbb, con giéng lia "Khdn qué™ bong to khong chdng bénh
gia thiét la aaBB. Ching déu sinh ra loai gien t& bao sinh duc duc
cai la Ab va aB. Nhu vay, gien cuia gidng lai F,| do 2 gidng lia trén
tao nén la AaBb. Luc gidéng lai F, sinh ra t& bao sinh duc thi cédc
do6i gien phan ly. Qua trinh két hgp ctia cac déi gien khdc nhau c6
thé bi€u thi (A + a) (B + b) = AB + Ab + aB + ab. Trong dd cac
chit trong ngoac don cua vé€ bén trai bi€u thi su phan ly cha cac déi
gien khdac nhau. Ddu nhan bi€u thi su két hogp cua ching. Cédc ky
hiéu trong vé& bén phai bi€u thi két qua cua su két hop la tao ra 4
loai t&€ bao sinh duc. Két qua nudi cdy hat phdn 1a khéng cho 4 t&
bao sinh duc duc két hgp vdi t& bao sinh duc cadi tao thanh hgp tu
ma truc tiép tao thanh cay laa. Nhu vay, 4 cdy duogc tao thanh tu
4 loai phén hoa sé c6 1 cAy bong to chéng bénh tét.

Néu khong dung phuong phap nudi cdy hat phan thi phan hoa
khong thé€ truc ti€p hinh thanh cay dugc ma can phai két hgp vai
té€ bao sinh duc cdi tao thanh phéi, sau dé méi tao ra duge cay. Sau
khi 4 loai phdn hoa cua giéng lda lai F, két hop vai 4 t& bao sinh
duc cai, trong gien sé c6 16 t8 hgp, cubi cung tao ra ddi sau c6 9
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loai gien khac nhau Trong do loai hinh on dinh va phu hop yéu
can cua cic nha chon giong chi co 1'16.

Dua theo nguvén Iy trén ma suy ra co 3 doi tap giao song than
khac tinh trang. hiéeu qua chon loc ciia nuoi cAy hat phan la 1/8,
ma hiéu qua chon loc tu phuong phap thu tinh thong thuong la
1 64. D& thu duoe 164 can ton lao dong 27 64. Lao dong khong
dem lai hiéu qua la 2664, Nhung néu co 4 doi, .. n doi tap giao
khac tinh trang thi phuong phap nuoi lay hat phan co thé nang cao
hiéu qua chon loc 2' = 16 lan va 2" lan. Co thé giam bot s6 lao
dong lang phi

3' -1 80 3" - 1

-——--I-- =~ \’I:l
q 256 4"

Do phuang phap nuoi cay hat phin co tinh uu viét ro rang nhu
thé. nén cdc nha khoa hoc mdi dung phuong pnap nay trong moc
thoi gian ngan ma da tao ra dudc nhiéu gidong tot.

Vi sao cdy thuy tién ¢ day rdt dep

Cay thay tién ¢ vung Dong Chau da tung ndi tiéng thoi xa xua.
Bau cua no trang tinh. la mau
xanh luc, mdi cay co thé ra dugc
10 dén 15 hoa. Nhung thuy tién
Dong Chau gan day khong con vé
dep xua kia nita vi d bau cua no da
xudt hién cac vét mau vang, trén
l]a cing c6 vach mau vang trang,
méi cay chi cd 6 dén 7 hoa la nhiéu
nhat . Vi sao lai nhu vay nhi ? Theo
két qua diéu tra ctiia S& nghién cdu
thuc vat Hoa Nam (Trung Quéc)
thi ¢6 3 loai virut da tham nhép

ey

(oo i ]
Y . .‘. :
Y Sinn trdyn

vao hoa va la cay thuy tién & Dong
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Chau. Cay nay khong chéng choi ndi "quan dich" nén da that bai.

Céc nhan vién cia S& nghién ciu thuc vat Hoa Nam da lap ra
phuong an cdp ciu thay tién bang cach cat mot b6 phan ¢ cay nay
roi dung phuong phap nuéi cdy nhan tao dé loai boé anh hudng cua
virut. D& dat duge muc dich dog, trong diéu kién vo trung, ho da
dung kinh giai phdu va dao giai phdu cit 1 doan bé hon 0.5mm &
than cay thiy tién roi cho vao 6ng nghiém c6 chia san chit dinh
dudng. Dat cac 6ng nghiém do vao moéi truong co anh sang, nhiét
d6 va am do thich hop, sau mét thai gian ho thdy cé cay hoan chinh
moc lén. Sau do ho chuyén cay nay ra trong trén mot dam dat co
ludi che chan. Két qua la tai tao dugc giong cay thay tién Doéng
Chau cd la xanh lyc, bau trdng, than cao, méi cay co ti 10-15 hoa
nhu xua. Bay gio khach dén tham quan Déng Chau lai tam tac
khen: "Cay thuy tién & day dep that"

Vi sao cdn nuéi cdy chdt nguyén sinh ?

Sau khi té bao thuc vat bj tach méat vé thi phan con lai goi la
"chdt nguyén sinh" vi vay chdt nguyén sinh con duoc goi la "t& bao
tran".

Truéc thap ky 60 cia th€ ky XX nay ngudi ta cho rang khi té
bao thuc vat bj mat vo thi nd sé chét hoac bi thuong.

Nam 1960 mot gido su ngudi Anh, khi ngam mot doan d phan
cudi ré cay ca chua vao mét dung dich men thi thdy mot loat té bao
@ do bi tach mdt vé6 vdn khong chét,khéng bi thuong ma lai hinh
thanh v6 méi ! Thé thi vé t& bao duge hinh thanh nhu thé nao nhj ?
D6 la van d& khd, thu hit su cha y ctia nhiéu nha sinh vat. Tu lau,
ngudi ta da c6 gang md toang cdi man bi mat nay nhung van chua
O cac tai lieu nghién ciu day du. Su thanh cong cua viéc nudi cay
ch&t nguyén sinh da tao didu kién cho cdc nha nghién ciuu co thé
dung kinh hién vi dién ti quan sat duge qua trinh hinh thanh v¢
té& bao.
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Vay. virut tham nhap vao té bao
thue vat va ¢ do chung phat trién
nhu the nao nhi ? Day la van deé
nan gial thu hai doi vai cace nha
sinh hoc. Trudgc nam 1960, mot s0
nha nghién cuu da cay virut lén la
cay dé& tim hiéu diéu b1 mat trén
nhung qua nhiéu lan thi nghiém van
thit bai badi vi virut budng binh
khong chiu nghe theo lénh chi huy

cta con ngudi. khi d trén mat la thi

virut chi tham nhap vao 1 100 s0 té .
, (3, khoai }8y- .0 chug

bao la cho néen diéu mau chot la

phai tim cach nao nang cao dugc s0

lugng virut tham nhap vao cay. Sau khi nuoi cdy chat nguyeén
sinh thanh cong. ngudi ta cay virut thuc vat vao dung dich nuoi
cdy chat nguyén sinh. Sau khi virut vao trong dung dich nay thi
chung "gat dau vay dudi” chui ngay vao chat nguyén sinh, mét luc
sau tat ca moi chat nguyén sinh déu co virut, hién tuong nay
khong thé xay ra d la cay. Thanh céng nay da md ra mot hudng

mdi trong cong tac boi duc giong mai

Ké ra ciang that ky quac, trong gidi thuc vat mau xanh co
nhidu té& bao duc va cai khong thé két hgp vdi nhau dude nhung
sau khi nuéi cdy chat nguyén sinh thanh cong, néu dé cac chat
nguyén sinh khac nhau vao mot ché d€ nuéi cdy thi chung lai
"gan gii than mat" voi nhau roi 2 hop thanh 1 va tao thanh moét
thé hé mdi la chua ting co nhu khoai tay - ca chua, ca rét - rau
sung dé. ca bat- thudce la... Xua nay cac cay nay khong lién quan
vdi nhau, khong hé "nhin mat nhau", thé ma tit khi nudi cay chat
nguyén sinh thanh cong thi cac chat nguyén sinh trong té bao
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cua cac cay do lai "hoa hgp" vai nhau roi tao ra mot cay méi la.
Nhiéu thi nghiém cho thay viéc "hoa hop" nay khéng bi han ché
bdi chung loai, tham chi ching con "hoa hop" duge véi 1 sé té€ bao
dong vat. Bdi vay. biét dau moét ngay nao do ban sé thdy "cay
khoai tay - thit bd" tréng & trong vudn thuc vat nhi ?

Su thanh céng cua viéc nudi cdy chdt nguyén sinh da mé ra
mot con dudng mdi d6i vdi nghién cdu chuyén dich chat di
truyén, nhan té bao, chat diép luc, tham chi ca vi sinh vat cé
dinh dam va tao lam....

Vi sao ¢ ré cdy ca chua cé thé moc ra cu khoai
tay ?

Tu xua tdi nay, t4t cd nhung thuc nghiém vé két hop giita cay
khoai tay va cay ca chua déu bi that bai. Nhung, nam 1978 mot
nhéa khoa hoc Diuc da cong bd vai
thé gidi rang 6ng "da thu dugc
san pham két hgp gitta cay ca
chua va cay khoai tay". Ong dat
tén cho giéng lai do la "ca chua
khoai". D6 1a mét cay cd hinh
dang gén gidng cay ca chua ma
kha nang chdng rét thi trung gian
gitta ca chua vdi khoai tay. Bo
phan trén mat dit caa cAy lai nay
dd ra qua xanh. N&u cdc mat ma

di truyén trong cdy nady cd thé "chung séng hoa binh" véi nhau
thi phan dudi dit sé moc ra cu khoai tay l1am cho ¥ dinh cua 6ng
tréd thanh hién thuc.

Mac du thinh thodng 6ng vadn ndi "cd trién vong" nhung viéc
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ong cho te bao due eai cua cay ca chua va cay khoai tay két hop
vdi nhau van chua co cu khoai tay. May thay, "that bai la me
thanh cong”. luc ong con dang gap kho khan thi c6 mot nguoi
Anh da dung mot chat goi la "men protit” lam cho vo té bao tach
ra Mot nguii My ap dung cach tach vo té bao nhu thé dé lam
cho té bao cua 2 giong cay thuoc la khac nhau tach mat vo. sau
46 bo vao moét dung dich dinh duong roi thém mot lugng dung
dich NaNO, co nong do nhat dinh thi cac té bao tran da bi boc
v6 noi trén két hop lai tit 2 thanh 1 hoac tu 3 thanh 1. Trong
dung dich nudi cAy nay, cac té bao da két hgp nay lai tai tao vo
méi va khong ngung phan chia 1 thanh 2. cu6i cung hinh thanh

mot nhom té bao.

na

Sy thanh cAng cia cac khoa hoc Anh My da giup cho nha khoa
hoc Duc ¢o nudng giai quyét tiép: Ong da dung dung dich men dé
xtt li t& bao & doan cudi ré cay ca chua va té bao ¢ la cay khoai tay
dén khi vo té bao tach ra thi tron 2 té bao tran nay lai theo mot
ty 1é tuong duong, thém mot lugng rugu ethylic. Dudi tac dung caa
rugu ethylic, 1 s6 té bao tran noi trén két hop vai nhau. Lic nay
xu li tiép bang dung dich nhiéu Ca”' va cd do pH cao thi thay co
khoang 40-507% sb té bao tran do két hgp vdi nhau. Lay riéng té
bao két hop do dé tién hanh nudi cdy nhan tao thi vo té bao dudc
phuc hoi ma con phan chia thanh mot nhom té bao mai viia co mat
ma di truyén cta khoai tay lai co ca mat ma di truy@n cua ca chua.
Cuéi cing moc lén mot cay hoan chinh co da ré, than va la.

Diéu la la tuy cac mat ma di truyén cia 2 cay khac nhau da
tham nhap vao moét té bao chung nhung c6 1é chiing van con "tranh
chap hon thiét" cho nén chua "chung s6ng hoa binh" vdi nhau duoc.
Bdi vay, cho dén nay cay "ca chua khoai" tuy da co qua nhung bo
phan dudi dat van chua cd ci. Hién nay, nguoi ta dang cO gang
dieu hoa 2 loai mat ma di truyén cung & trong cay "ca chua khoai",
néu thanh cong thi chac sé cé 1 cay lai vita ¢ qua ca chua via co
cu khoai tay!
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Vi sao khéong cé6 hat ciang san xudt dicoc cay ara
hdu khong hat ?

Con ngua va con lua phai dva vao tap giao ma tao ra gong la.
Trong thé gidgi thuc vat cing cd ki€u sinh san nhu thé, d¢ ls giomg
dua hau khéng hat tam boi th&€. Tam boi
thé la gi nhi ? Noi chung, trong té& bao
doéng vat va thuc vat déu cd 2 t3 nhiém
sdc th€ goi 1a nhi boi thé. Khi t& bao nhi
boéi thé phan chia thi s6 lugng nhi boi
thé trong phdn hoa sé giam 1/2 chuyén ‘
thanh don béi thé. Né&u trong t& bao cd
3 t6 nhiém sdc thé thi goi la tam boi
thé. Néu co trén 3 t6 th1 goi la da boi
thé. Néu co 4 td thi goutu boi thé. Néu
la giong dua h4u tam bdi th€ khong hat thi né khong thé tu tao ra
hau thé. N6 la san phdm tap giao giita td bdi thé va nhi bsi the,
cong viéc nay rdt kho khan phic tap va doi héi phai c6 ky thuat
nhit dinh. Bdi vay viéc md rong san xudt dua hdu khong hat gap
nhiéu khd khan.

Dé giai quyét tinh trang trén, ngudi ta phai dua vao ky thuat
nudi cdy mé. Cach day hon 10 nam, Trung Quéc da nhap tt nudc
ngoai vao mot s6 qua dua hdu tam boi thé cd hat. Sau lic vétring
ho dem nhiing hat d6 nuéi cdy trong mét dung dich ¢6 ch& sinh
trudng va chdt phan chia t& bao cé ndng do va ty 1é nh4t dith. Do
2 chdt nay cd kha nang thic ddy c4 mam chinh va mam phy phat
trién cho nén chi sau 3 tuan 1& méi hat moc ra mo6t chim céy con.
Dung lugi dao dé tach cac cay con nay ra. Tiép tuc xi ly bang chat
sinh trudng va chit phan chia t& bao dé€ sinh thém mam mé. Sau
3 tudn mbi chum mam lai sinh thém nhidu chum mam m¢. Cu
nhu vay, ngay cang moc thém nhidu mam khsc.

Da 10 nam nay, s6 cay giéng dua hdu dugc sinh ra ti "ca noi”
6ng nghiém cia ky thuat nuéi cdy mé khéng nhiing cung cip du
cho nhan dan Bac Kinh dugc an dua hdu khong hat ma con md
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rong ra cac noi khae nhu vung Dong Bac. Hai Nam. Quang Tay.
Thuong Hai That vay. do la mot cong hién cia cong nghe té bao
cho nhan loat.

Ai la "bo dé" cua ky thuat nuoi cay mo dong vat ?

Ross Harrison duge moi nguai ton la "bo dé" cua ky thuat nuobi
cay mo dong vat. Ong la mot nha sinh vat hoc nguai My. Ong lon
lén trong thoi ky ma cac nha sinh hoc trén thé giéi dang tranh luan
vé nguon goc cua "sgi truc” trong té bao than kink Té bao than
kinh co 2 loai soi kéo 161 ra: moét loai tua nhu canh cay goi la
"nhanh cay” (denchite:. con mot loai goi 1a "sdi truc” (acon). D¢ la
loai sui tugng do6i dai cua té bao than kinh co mét khong hai.

Vay thi "sgi truc’ nay tu dau ma ra nhi ? Co nguai cho rang do
la do t& bao than kinh kéo dai ra. Co nguoi lai cho rang do cédc té
bao khac ¢ sung quanh té bac than kinh két hep lai. Ai dung ai sai
chua knang dinh duoc.

Nam 1907, Harrison tach mo e
than kinh ¢ lung con nong noc ff' i}
. : . .
an dic m ba (bach J @ L) T
huvét) caa loai éch (trong luc dich Pt S
lam ba da dong dac). Sau do dat . L,‘;"“ Ilj
lat nguge dia thuy tinh nay lén ‘_a_‘;}; r_: C { c1g Y
mot dia thuy tinh I6m khac, roi b»\ o A .
dung parafin bit kin mép dia. SRS . t,&'!_
Trong diéu kién nhu vay. mdé cua xuj,“;‘f s '5; JiJ;
té bao than kinh nong noc van 03,50 i

song duge may tudn 1é roi kéo 16i
ra tao thanh nhiéu cai "budéu". Nhiing biéu nay chia lam 2 loai la
"nhanh cay" va "sgi truc”. Tu do ta thdy "soi truc’ la san phadm cuda
su kéo dai té bao than kinh: d¢ ciang la dinh luan.

Ky thuat nuoi cdy moé than kinh tach roi khdi co thé do
Harrison dé ra khong nhiing gdp phan két thuc duogce cudc tranh
luan kéo dai trén ma con don cho mét mua xuadn nuéi cdy mod dong
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vat dang vay goi.

Nho ky thuat nay ta co thé tach mo tu co thé dong vat dé nuoi
cdy trong moi truong co chit dinh dudng phong phu, vo trung va
nhiét do thich hop lam cho mé nay tdn tai, sinh trudng, phat trién,
duy tri cdu tao va chic nang. Trong d6 géom cd nudi cdy md, nudi
cdy khi quan, nudi cdy té€ bao va nudi cdy phoi.

Néu khéng co ky thuat nuéi cdy mo dong vat ctia Harrison thi
khong thé thuc hién dugc cdy nhan té& bao, tach phoi, nuéi cdy sinh
vat trong 6ng nghiém. Bdi vay, moi ngudi déu goi Harrison la "bé
dé" ctia ky thuat nudi cAy mo6 dong vat !

Vi sao khi da da tdach khéi co thé van phdt trién
duoc ?

Da la "m0t vuong quéc” do nhiéu t& bao hop iai. Cac t& bao trong
"vuong qudc” nay déu la "chdu chat" cta tring thu tinh nhu nhau.
Ndi chung tuy ching da nging
tang trudng nhung kha nang van
con. Khi té€ bao & da tach khoi co
thé dong vat, chi cin cd diéu kién
thich hgp thi cdc t& bao da nay lai
co thé phat tri€n va tang truéng
lam cho dién tich cua da khong
ngung tang lén. Nhu vay yéu té
quyét dinh sau lic da tach khéi co
th€ c¢d tang trudng nua hay khong
l1a do diéu kién ngoai canh.

Trong théng bao cia Harison
vé su thanh cong nudi cdy té bao than kinh cé ndi tai khoa bdng
cia mot bénh vién & My: ngudi ta da 14y tit co th€ mét nan nhan
bi bong ra m6t miéng da con hoan chinh, cit thanh ciac m&u nhd
roi bé vao trong mét dung dich dinh dudng da pha sin, it lau sau
té€ bao ¢ da dd phan chia, sau mot thang thi miéng da nhoé dg da
bién thanh miéng da 16n du cung cdp cho cac thay thuéc dung. Cac
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bac si trong khoa bong da dung phuong phap tang dién tich da ¢
ngoai co thé dé cuu duge 2 em bé bi bong ¢ do 97%. Vi da dung dé
nuoi ciay ngoai co th® nay duge lay tir co thé bénh nhan bong cho nén
khong co phan dng la vi luc tién hanh cac thu thuat rat tién lgi.

Su thanh cong cua ky thuat nudi cay da ngoai co thé da tién
thém mot bude trong ing dung cong trinh té bao vao cong tac chua
tri 0 cac bénh vien. Ky thuat nu6i cdy moé d cd thé con nguoi da
duge dng dung rong rai nhu ky thuat nuo6i cdy mé gan, ky thuat
nuodi cay té bao thai nhi. .

Bdi vay, ky thuat nay rat dugce coi trong.

Vi sao co té bao nhiéu nhan ?

Ngudsi co mét chut kién thiuc sinh hoc cang hiéu rang moi té bao co
mot nhan Nhung, t& bao soi ¢ co va mot s6 t& bao & gan,la lach déu
c6 nhide nhan. Mot so té bao thue vat cing cd 2 nhan, té bao phéi nhu
thai ky dau cing cd nhiéu nhan; & phéi td cdi o6 dén 8 nhan !

Té bao nhidu nhan hoac it nhan déu gidng nhau & ch6 ching
déu la san phdm phan chia t& bao. Thé thi vi sao cung moét loai san
pham lai co hai két qua khac nhau. That ra, khi té€ bao phan chia
phai qua 6 giai doan la gian ky, tién ky, trung ky, hau ky, mat ky
va phan cach ky. Méi giai doan déu co dac di€m riéng cta nd. Dac
diém cua mat ky la tao thanh 2 nhan bao. Ky phan cach thi hinh
thanh mot mang ngan cach gitta 2 nhan lam cho t&€ bao tu 1 bién
thanh 2. Néu sau lic da co 2 nhan ma khong hinh thanh mang
ngan cach ¢ gitta thi sé tao thanh
1 t& bao cé 2 nhan. Né&u té bao co
2 nhaAn nay lai ti€p tuc phan chia
theo trinh tu ndi trén va dung lai
4 mat ky thi t€ bao nay lai cd
thém 2 nhan nta. Trong nudi cay
mo dong vat va thuc vat xudt hién
cac t& bao co nhiéu nhan, diéu nay
gay nén su quan tam cda cac nha
khoa hoc vé nguyén nhan hinh
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thanh loai L& bao nay.

Nam 1960, khi mét nha khoa hoc Phap quan sat dung dich nu6i
cdy mo dong vat khac nhau, lan dau tién ong phat hién cac té bao
khac nhau cd thé hgp thanh 1 t€ bao co 2 nhan. Cung thoi, mét
nha khoa hoc Nhat Ban phat hién moét loai virut co thé lam cho 2
té bao tré 1én hgp lai thanh 1 t€ bao nhiéu nhan.

Su phan chia t& bao & ky phan cach la hién tugng khac la, su
khéac la nay sinh ra t& bao nhiéu nhan ddm bao cho su can bang va
su thong nhat cua sinh vat, thic ddy sinh vat phat trién binh
thudng. Cac té€ bao hgp lai tac thanh 1 té bao cd nhiéu nhan cfing
1a hién tugng khdc la. Hién tuong khac la nay sau khi dugc phat
hién khong lau da duge dng dung rong rai trong mét sé linh vuc
lai tao. Vi vay cd th€ ndi day 1a déng luc thic ddy phat trién cong
trinh té& bao.

Vi sao cdc té bao ciang dinh nhau ?

Chién tranh la hinh thic bao luc d€ gidi quyét mau thudn. Lic
cac té bao tranh chdp nhau thic an ma khong thé giai quyét hoa
binh dugc thi chung sé dua vao thue luc cia minh dé danh nhau.
Thi du vi khudn gay ung thu, vi khudn gay bénh dich hach.. Khi
vi khudn gay bénh xam nhap vao-
co thé con nguoi thi trong huyét
thanh cta ngudi xudt hién mot
chat xic tac hoat tinh. Chat xuc
tac nay ¢ dang phan ti bé nhé va
hoa tan, co thé vao chd vi khudn
xam nhép roi khuéch tan ra chung
quanh nhu "linh xung kich", khi
bach huyét ciu - "bd doi tién
phong" trong mau nhan dugc tin
hiéu sé lap tuc tién vao tran dia
tién phuong dé danh nhau vai
quan xam luge trong mdy gio lién.
Sau dJ "cac t& bao quar chu luc"
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cang tién vao lam cho kha nang tac chién cta té bao co thé ta dugc
tang lén co thé tiéu diét toan bo vi khuan xam luge. Néu thé luc
cua 2 bén ngang nhau thi cid 2 bén déu thiét hai, ché vét thuong
co thé tiét ra dich mau trang hoi vang. Néu t€ bao sinh vat thang
thi ching sé quét sach chién truong sau do cac té bao celluloze cdu
tao nén mo tam thai dé bu dap cho cac t& bao bi tén thuong hoac
bi tu vong trong cudc chién. Dén luc co t€ bao mdai sinh ra thay thé
cdc mo tam thai thi tinh hinh trd lai binh thuong.

Thuyc t€, subt doi sinh vat, lic nao cing xay ra "dai chién" gita
cac té bao. Né&u t& bao cia co thé€ sinh vat chién thing duge vi
trung thi sinh vat sé manh khde va phat tri€én. Né&u t€ bao trong
sinh vat chién bai sé lam cho sinh vat mac bénh hoac chét.

Tu do ta thiy xua nay giva mot s6 té bao voi nhau khong thé
chung sAng hoa binh

Vi sao mét trieng thu tinh cé thé sinh ra 4 con
cien ?

Mo6t tring thu tinh sinh ra 4 con cutu, d6 la sdng tao cua mot
nha sinh hoc ngudi Anh. Ong da phan tich nguyén nhan thanh
cong cua cac thi nghiém thay thé nhan t€ bao & dong vat co v,
dong vat ludng cu va ca. Nguyén nhan co ban dan dén thanh céng
cua viéc thay thé nhan té bao la do nhan t& bao cia dong vat va
thuc vat nhu nhau, chiung déu c6 tinh toan nang. Duong nhién su
thé& hién tinh todn nang nay can & trong mot diéu kién nhéat dinh

Nam 1979, 6ng cho tring da thu tinh cua citu qua 3 14, . un
chia tao ra 8 t€ bao, 1 sinh ra 4, mbi phan co 2 t€ bao. Sau do 6ng
dung thach aga boc méi phan dd lai, néu khong cd méi trudng thich
hop thi no sé& chét. Ong da tim cho phéi ctia 2 t& bao nay mét "me
nudi tam thdi" bAng cdch dat phoi nay vao trong 6ng dén tring cua
con cltu, con cltu nay la "me nudi tam thoi". Duge su bdo trg cua
"me nubi”, phoi ti€p tuc phat duc, sau khoang 3 dén 4 ngay, 2 té
bao khong nhing phan chia va tang truéng thanh mét chum té& bao
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ma con tao nén mot nang rébng d chinh gida. Luc nay vaitro cua
"me nudi" da lu md dan vi cai phoi d6 da dung lai trong 'ng dan
tring 3 ngay, suc séng da giam, cho nén ong da kip thoi 'ay phoi
ra khéi 6ng dan tring va tim cho né mét "me ké& phu he: do 1a
moét con cutu cai da dong duc 6-7 ngay. Cai mam phoi nan trong
tl cung cua "me ké&" tiép tuc sinh trudng phat duc dén licsinh dé.

Nhu vay, tit mét tring thu tinh
cua cutu 6ng da tao ra 4 con cuu.
Ky thuat 1 tring bién thanh 4 con
nay, trong cong nghé té bao goi 1a
"phan chia phéi". Khi "phan chia
ph6i" cin tién hanh trong co thé f“,
gibng gia suc,gia cam t6t. Con qua ” Hf,{m Sl 42314 i€ b0
trinh mang thai cé thé tién hanh
trong gia sic, gia cam binh
thudng. Cach lam nay co th€ nhan
nhanh dugc giéng tét.

Ky thuat phan chia phoéi co thé
két hgp vdi dong lanh dé giam
dinh doi sau caa dai gia sic va co
thé giam gia thanh chan nuéi.

\ Tring ihitiah

&

"Bé gdi éng nghiém" dwoc sinh ra bdng cdch ndo ?

O nuéc Anh cé mét gido su chuyén nghién ciu vé cdy phii, noan
bao va thu tinh. Nam 1969, ong da cong b6 56 luan var vé sy
thanh cong cua cac ca thu tinh ngoai co thé. D€ chic ming ong,
cdc bdo chi & Anh da dang tdi cdc bai véi tiéu dé chit 161: “Sinh
ménh duge tao ra tu 6ng nghiém". Tin nay da gay su chu yva kinh
ngac trong nhan dan, trong do cd 2 vg chdng moét nguvi la xe lia
la Brao va Salico.

Mot hom cap vo chong Brao dén tham gido su. Qua trochuyén
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than mat, giao su biét cap vo chong nay muén co con nhung vi ong
dan tring cua chi bi tac cho nén mat kha nang sinh dé. Giao su
rat thong cam vai noi buon cia ho va quyét dinh dung sd truong
tao sinh ménh tu trong 6ng nghiém cia minh dé& giup cho do6i vg
chong nay co con. Sau lue 2 bén da ban bac nhat tri, gido su da lay
tring trong noan sao cua Salico ra nudi cady trong mot dung dich
dac biét dung trong mot 6ng nghiém, roi dung tinh trung cua Brao
tién hanh thu tinh nhan tao . Cac tha thuat do déu troi chay, sau
luc thu tinh thi té bao nay phan chia va tang trudng kha nhanh.
Dén ngay thd 6 da hinh thanh moét cai phéi co nhiéu té bao. Gido
su cung vai cac bac si da chuyén cai phoi dd dat vao td cung cuia
Salico dé nuéi duong, thé la chi nay da co chua ! Sau 10 thang
mang thai, dén ngay 26-7- 1978 chi da sinh ra mot chau gai. Vi luc
thu tinh duoc tién hanh trong 6ng nghiém cho nén ngudi ta dat tén
cho chau la "Bé gai 6ng nghiém".

Su ra doi caa "Bé gai ong
nghiém” da lam chan dong du
luan thé giai, dong thoi ciang gay
nén su tranh luan gita xa hoéi hoc
va ludn ly hoc. Nhung su thanh
cong nay thuc su mang lai hanh
phic cho nhung ngudi phu nu bi
tac 6ng dan tning ma mat kha
nang sinh dé. Ngay 9-3-1984
Dam Nhat Can & Dai hoc Noi
Mong Trung Qudc hgp tac vaéi cac nha khoa hoc Nhat da tao ra
duoge "con dé éng nghiém". Su ra doi caa "dong vat 6ng nghiém" da
md duong cho viée cai tao gidng gia suc tién tdi sé lam thay déi
mot cach sau sac nghe chan nudi !

Vi sao can cé dinh khi nuéi cdy té bao ?
(6 dinh t&€ bao lic nudi cdy con goi la dinh di€ém nubi cdy, co
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nghia la dé€ cho té bao khi tach khoi ciay me. tién hanh wuoi cdy
nhan tao dugc dat & vi tri ¢c6 dinh cho t& bao tang trudrg, phan
hda, phat duc va tién hanh trao déi chdt ¢ trén vi tri do dén khi
moc ra mét cay hoan chinh.

Moi ngudi déu biét rang, gia dinh la té bao cua xa hg, ti du
muc dén dinh cu la mét budc tién bd trong qua trinh phat trién xa
hoi. That vay, chi ¢6 "an cu méi lac nghiép duoc".

Su nudi cdy t& bao c6 dinh dia di€m giup cho té bao théng bi *
nghiéng ngi 46ng tay, tao diéu kién cho cdc nha nghién ctu quan
sat tim hi€u su tang trudng, phan hoa va phat duc cua té kao. Nho
co vi tri c8 dinh nén khi phat hién & mét vi tri nao do té lao phat
duc t6t thi sau nay & d6 cay sé moc tét.

Nam 1979, cdc nha khoa hoc da dung thuéc va thuc sat tién
hanh nuéi cdy t& bao & vi tri c6 dinh da chon ra dugc loa té€ bao
co tinh hoat dong cao va té bao co hoat tinh chuyén hda :inh hoc
cao, ho tach ching khéi vi tri ¢6 dinh d6 ra nudi cdy md ¥ng noi
khac, sau dd lai dat tiép té bao cung loai & vi tri cd, cdch nét thoi
gian nhdt dinh lai thém vao d6 dung dich nub6i cdy dé ch) chiing
- tao ra san phdm. Cd nhu vay lién tuc san xudt nhu 6 nha may.

Gan day, cac nha khoa hoc
Trung Quéc dung phuong phéap
boc bang thach co di€m nong
chiay thap va da thanh cong khi
nudi cdy cd dinh t& bao cay laa.
Thanh qua nay khéng nhitng
giup cho cac nha lai tao gifng
‘ lua chon dugce cac té bao bién di
tot trong vo s6 t€ bao nudi cdy
ma con co thé dé xuidt dugc
phuong phap kiém nghiém tién
lgi cho cdc nghién cdu chuyén
dich gien.
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Bdi vay. co thé noi viéc ¢6 dinh nuoi cay té bao la can thiét.

Vi sao cong nghé té bao cé thé < ly 6 nhiém méi
tricong ?

Ngay nay. vai sy phat trién manh mé cta cong nghiép, do thi
hoa va hoa hoc hoa. van dé & nhiém ngay cang trd nén nghiém
trong. Khdi ciac nha may va xe co gigi thai ra lam 6 nhiém bau
khong khi. Nudc thai tu cac nha may va khu dan cu do thi gay o
nhiém nguon nudc. Cac loai phan hitu co va thudc tru sau,tru co
lam 6 nhiém dat. Khi khong khi, nude va dat bi 6 nhiém sé gay tac
hai cho con nguoi. Trudce tinh hinh do. ching ta phai ap dung dé6i
sach nao ? Thiét nghi "phong” va "tri’ la sach lugc co ban co hiéu
qua nhat. Loai nguoi da so6m cé nhan thic rang ban chat cuaa su
song la su thong nhdt mau thuan giita tong hop va phan giai. Vi
sinh vat dong vai tro quan trong trong tac dung phan giai. Hang
nam. ¢ nudc My thai ra 1,7 ty tdn phan hiu co, vi sinh vat phan
giai nhung chat 6 nhiém do thanh cdc chat vo co don gian cung cap
thuc an cho cay.

Cong nghé té bao khong nhitng cd thé chon loc trong s0 vi sinh
vat hién co ra mot sé co kha nang phan giai manh ma con co thé
boi duc ra nhitng loai vi sinh vat mdi va co ich. Hién nay, 6 My co
3 cong ty chuyén ban loai vi
khudn giong don hoac hén hogp.
Cac vi khudn nay cd tac dung dac
biét d6i voi xi ly 6 nhiém trong
cong nghiép thuc phadm, hoa chat,
luyén dau. san xuat gidy, nudc
cong ranh thanh pho..

) bang Pensylvania cia My
phat hién su c6 ro ri kho xang,
trong mot thoi gian khoéng dai da
co khoang 22 680 lit xang thdm
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vao dit lam cho nudc ngam bi 6 nhiém nghiém trong, truc tiéy anh
hudng dén ngudén nudc sinh hoat. D€ d6i pho véi tinh hinh nay,
ngud. ta da dé ra du an: khoan giéng sau d€ tap trung dau lai roi
dung bom hut dau lén, sau dé xi ly bang phuong phap hca hoc.
Nhung cach lam do tén khoang thoi gian 100 nam. that 1a "‘nudc
xa khong thé dap tat lita gan" Cac nha nghién cdu cong trich té&
bao da tim duge mot loai vi sinh vat thich dung xang lam ngudn
nang lugng cacbon. Ho da nuéi cdy vi sinh vat nay trong phong thi
nghiém dé€ mot mat lai tang kha nang phan gidi xang, mot mat
nhan sé lugng cda ching lén, sau do ctha ching vao nuéc tai khu
vuc 6 nhiém dé€ "chién d4u". C+Ai cung s6 xang thdm ra ngoai bj
loai vi sinh vat nay an hét, nudc ngam tré lai trong sach.

Ngoai ra, cac cong ty cia My ndi trén con san xudt ra mot loai
ch& ph 'n men cd thé khi dugc cdc chit bin trong nudc céng
thanh ph6, nudc phé thai cia cac nha may. Hién nay, co loai "men
chat béo" co thé phan gidi chdt nhua diu trong nuéc ngam.

O Trung Quéc, cic nha nghién cdu cong trinh t& bao da phéi
hop vdi ky su xay dung budc dau thiét k& ra loai "hé xi methan".
Loai hé xi nay co day la b€ 1én men methan. O dé c6 mét loai vi
khuén c6 kha nang phan giadi manh, ddng thdi véi qua trinh phan
gidi sé tao ra . hi methan. Nhu vay "hé xi methan" la mét nha may
hoa chdt ti hon tu dong bién "phé liéu" thanh "nguyén liéu". Sau
mot thdi gian sit dung, néu co két qua tdt thi loai hé xi nay sé duge
md rong toan Trung Qudbec.

Vi sao cong nghé té bdao va son boi moi sé két
duyén voi nhau ?
Ngay xua, nguoi ta san xuit son bdi méi bang chit phdm do, d6
la mot chdt doc, cd hai cho co th€ con ngudi. Vi vay sdn xuit ra

loai my phdm khong déc hai 1a muc tiéu phan d4u cia céc co s& sin
xulit héa my phdm. Muc tiéu nay da bj cong trinh t€ bao dot pha.
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Nam 1981, mot chuyén gia nudi cay te bao thuc vat cua Nhat
Ban. khi nuoi cay té bao "cay ti thao" da chon loc ra duogce loai té
bao 1 thao ¢o nang suat cao. dong thoi ong da nghién ciu thanh
cong ca nuoi cay va téng hop

(Cong viéc duge tién hanh trong mot thung lén men co thé tich
750 lit. sau mot thoi gian 23 ngay nudi cdy te bao tu thao da san
xuat duoc "chat ti thao" dat 23% trong luogng (trong diéu kién
thien nhién chi c6 2. Nho xudt hién hé té bao cao san va phudng
phap nuoi cay tién bo, dén nam 1983 ¢ Nhat Ban da dung phuong
phap nuoi cay té bao dé san xuit duge "chat tu thao" Chat nay co
mau. co kha nang chéng viém nhiét, dc ché vi khuidn va nhuém
mau. Vi thé néu dung chat nay thay thé pham do dé san xuat son
boi Mmoi vita bao vé suc khoe, vua to diém cho con nguoi th1 that
¢6 y nghia nén dugc khach hang ua thich.

Day la san phdm cua su ket
duyén giua cong nghé té bao va
cong nghé hoa hoc. Su lién minh
nay khong nhing tao ra son boi
mo6i mdi ma con tao ra mot so
san phdm mai d€ phuc vu cho
con ngudi. Thi du: ngudi ta dung
t& bao hoa truong xuan dé nuoi
cayv co thé tao ra mot chat kiém

sinh vat cé kha nang chéng
benh Nuoi cdy té€ bao nhan sam
sé san xuit duge nhan sim nhan
tao.

Hién nay. ky thuat nuoi cdy té bao va nudi cdy mo da tao ra
duge nhieu chat cd ich cho con ngudi vi thé dugde cac nha khoa hoc
thé gidgl rat coi trong.
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Vi sao cdy lia c6 thé sinh ra chdt peptit khdin;
khudn ?

Chat peptit khdng khudn c6 thé tidu diét vi khudn. B4t ty mot
lodi vi khuéin nao hé gap peptit khang khudn ddu hét dutng trén
thodat. Co mot loai tdm dai c6 thé€ sinh ra chat peptit khang khu&n
cho nén trong khi ddng loai ctia né bj vi khufn xam nhap simh bénh
thi né van binh an vé su.

O thap ky 80 cua thé ky XX nay, céc nha khoa hoc cia rudng
dai hoc Phuc Dan Thuong Hai Trung Quéc da tdng hop duoc peptit
khang khuén va gien cia né bing phuong phdap nhan tao. Tu d¢
cdi s trudng doc nhdt chuyén chéng vi khudn cua tim dai bit day
chuyén nhugng cho cdc sinh vat khdc. V& mat nay, cac nhi vién
cia truong dai hoc Phic Dan da c6 c6ng hién xudt sic. Gy lia
nhin dugc s trudng nay la digu sinh dong nhat hién nay. Thing
ta biét ridng cay lua la cay don tit diép, cic nha khoa hoc ti& gigi
deu thita nhan rdng kha nang chuyén nhugng nay cua cay not l4
mam khong bang cay hai l4a mam bdi vi nd thiu "ngudi trung gian"
thich hop.

Dudi su chi dao cia meét

nha khoa hoc ndi tiéng cua ‘é}ﬁ“ 3T
Trung Quéc 1a giso su Dam ﬁ%":
Gia Trinh, nha nghién ciu - MT ?“3_’:.\”“

2

‘ :ﬁm \M)}:’y ténh ‘
Wi b E{gm%

Peptit kndng khun

Th&m Dai Théi 1a ngusi dau
tién chon duge "ngudi trung
gian" chuyén nhugng sé
trudng nay: dd la mét thanh
vién trong "dai gia dinh
hat'. Ho da chuyén giao
gien cla peptit khang khudn cho nhitng hat nay. D€ giup ch hat
nay hoan thanh dugc nhiém vu, ho da tao moi didu kién thici lmgp
cho hat cd thé tiép thu gien cta peptit khang khu#n. Nhitn; hat

L o, ;\ e
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nay da khong phu long mong moi cia moi ngudi. chung da "dan”
gien cua peptit khang khuan tién vaoc té bao cay lua, O dé. cac hat
nay da lam theo y dinh cua cac nha nghién ciu la dem gien cua
peptit khang khudn chuyén giao cho té€ bao cay lua, t€ bao nay
nhap gien cua peptit khang khuan vao kho gien cia minh. Cay laa
nhan duge peptit khang khuan va tu dd nd khong con sg bon vi
khuan xam lang ntua !

Cong viéec dem gien ¢ ngoai chuyén dich vao sinh vat duge goi
la "chuyén gien”. Thuc vat nhan duge gien ¢ ngoai vao goi la "thuc
vat chuyén gien” Vi ki thuat nuéi cdy t& bao va nudi cdy mo ngay
cang tién bd cho nén cay lua co thé sinh ra chat peptit khang
khuan 12 didu khong lay gi lam la.

Vi sao noi Mendel la thiy td chdan chinh cua di
truyén hoc hién dai ?

Ngudi xua ndi: "Rong sinh rong, gid sinh gio, chudt me dé ra
chudt con sé biét dao hang". Diéu ngudi ta ndi day la hién tuong di
truvén T4t cA moi sinh vat trén thé& gigi déu cd thé di truyén, néu
khong thi chung khong thé san sinh ra doi con chau tuong tu dugce.
Trong dau thi duge thu hoach dau, cho dp tring ga sé nd ra ga con
kéu chiép chié€p. Néu trong dau ma thu hoach duge dua, dp tring
ga ng ra con lon thi that ky la khong ai tin.

Thé nhung, th& nao ia hién tugng di truyén thi mai dén nam
1866 mdi cé moét giao vien day mén khoa hoc tu nhién 6 mot
truong trung hoc la Mendel, sau khi tién hanh tap giac da tim ra
quy luat cd ban cva né. Boi vady Mendel xing dang voi danh hién
la "thuy t8 chan chinh cua di truyén hoc". '

O thé ky XIX con co mdt nha di truyén hoc ndi tiéng la Darwin.
Ong da tap hgp dugce nhidu tai liéu lién quan dén di truyén va bién
di rdi viét thanh cudn sach "Bién dj cia dong thuc vat nudi trong”
dong thoi néu lén "tién hda luan" d€ giai thich hién tugng di truyén
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cua sinh vat. Darwin cho rang moi bd phan cua sinh vat déu co té
dua vao tinh hinh thuc té dé€ tao ra nhitng hat nho co tinh dai dian,
Nhung hat nho nay cung véi sy tuan hoan cua mau tap trungd
duong sinh duc tao thanh té bao sinh duc,ti do té bao sinh duc;é
tao ra ca thé tuong tu vdi doi b6 me. Nhung, cic nha khoa hoc ia
ching minh rang ly luan cida Darwin la sai lam vi trong muu
khong hé co loai hat bé nay.

Mendel khac véi Darwin, 6ng da
dung dau Ha Lan lam nguyén liéu dé
nghién cdu tinn trang cua sinh vat qua
7 d6i dién hinh la loai hoa d6 va loai hoa
trang, loai than cao va loai than thap,
loai hat tron va loai hat dai dé tién
hanh tap giao. Qua thi nghiém, Mendel
da tim ra dugc quy luat néi tiéng veé
phan ly va t8 hop. Ong cho rang, tinh

trang cua sinh vat la do yéu t6 di truyén
quyét dinh roéi thong qua yéu té di
truyén ma lan rong ra. Khoa hoc hién
dai, dac biét la su tién bo cua di truyén hoc phan tu da chung miih
rang hoc thuyét cia Mendel la chinh xac dong thai ngudi xdc dith
rang yéu t6 di truyén do Mendel néu ra chinh la "gien" (gene). Gim
la yéu t6 quyét dinh tinh trang di truyén cua sinh vat. DJ la dm
vi chic nang cua di truyén. Co gien nhu thé nao sé co tinh traig
nhu thé do. Gien phat sinh dét bién thi tinh trang cing dot bién

Mendel cing giong nhu nhigu nha sinh vat hoc duong thai, dw
la cac nhan vat siéu viét. Trong vong 34 nam, ké tit khi 6ng coig
b6 luan van ndi tiéng do van khéng ai biét dén cong lao lon ca
6ng. Mai dén nam 1900 cé 3 nhan vat & 3 nudc khac nhau da thiy
dugc ludn van cia Mendel c6 tac dung thuc ddy su phat tri€n cla
di truyén hoc. Ong that xing dang la "thiy t8" chan chinh cua ii
truyén hoc hién dai.
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Thé nao la quy luat phan ly di truyén ?

Qua thi nghiém tap giao dav Ha Lan. Mendel da phat hién duogc
qui luat phan ly di truyén. Thé thi quy luat dé la g1 nhi1 ? Ta hay
dung thi nghiem rat hoan my ciua Mendel dé giai thich.

"Trong dau duge dau, trong dua duge dua” do la két qua duong
nhiém khong cd gi la. Néu ta suy nghi ky hon thi y cua cau trén
con sau sac hon. Con chau nhat dinh phai co mét phan tudng mao
giong ong ba va bo me. Con duong di truyén doi vai thuc vat bac
cao la hat giong. con ¢ dong vat la do té€ bao sinh duc. D€ md toang
diéu bi mat di truyén cua hat giéng. ong da tién hanh thi nghiém
ting doi tinh trang d& nghién ciu so sanh. xem xét cac tinh trang
do biieu hién ¢ doi con chau ra sao.

Miendel 1a mot nha nghién ciu cu khoi, ong da tap hgp duge 34
gion,g dau Ha Lan, chon trong do ra 7 doi gidi han ro rang. nhung
tinh trang nay la di truyén that su nghia la bat ky ¢ nam nao déu
thé lhién tinh nhat tri: giong hoa d6 nam nao cing ra hoa do. khong
he c6 hoa trang : giong hoa trang thi tuyét déi khong ra hoa do.
Cu thé 7 doi tinh trang do la: dang hat (tron va dai). mau la (vang
va x:anh), mau sac hoa (d6 va trang). qua (co vach ngan va khong
vach, ngan hat), mau vé qua (xanh va vang), vi tri hoa (nach la va
ngom), do cao cay (cao va thap).

Mendel da trong dau Ha Lan trén dat thi nghiém cua minh roi
tién hanh tap giao gilta giong hoa do6 v6i giong hoa trang dugc két
qua doi F| toan la hoa dé. Tap giao giia cay cao vOi cay thdp thi
thu duge két qua doi F, toan cay cao. Trong 2 thi nghiém trén
khomg thdy xudt hién cay hoa trang va ciy thdp ¢ doi F,. Mendel
khomg tin la 2 tinh trang nay da maét di, vi thé ong lai dung daoi F,
nd moa dé cho tu phéi va doi F, cia cay thdp cing tu phdi thi thu
duoe két qua that ly tha: ¢ doi F, khong nhing xuit hién hoa doé
ma 6 ca hoa trang, cd cay cao lai cd ca cay thdp. Trong d6 hoa dé
chidim 75%. hoa trang 25%. cay cao 75%. cay thdp 25% cho nén ta
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goi ty l1é 3/1.

Mendel giai thich ty & 3/1 nhu th& nay:

- Tinh trang hoa dé va cay cao d&u la tinh troi.

- Tinh trang hoa trdng va cay thdp la tinh 4n. khong thé him
& di F,.

Khi doi F, tu thu phédn tao ra doi F, thi xudt hién ca tinh tvi
va tinh &n: d6 la phan ly. Ké qua cua phan ly 1a 3/1

Mendel lai thuyét minh thém tap giao giita giéng hoa do a
gidng hoa irdng. Gien cia 2 giéng nay phan biét bi€u thi la AA 'a
aa. Két qua:

AA x aa tap giao #ﬁ}%

1O 3T~y

Aa tu ph6i doi F, @ @
AA Aa Aa aa doi F, %@@

Vi trén cay Aa thi a Ia gien 4n khéng
xudt hién hoa trang. Chi cd cay aa mai R "‘Tfﬁf*;z‘
xudt hién hoa trang cho nén doi F, méi duy 10GT pinn I u
cd ty 18 giita hoa dé va hoa tring la 3/1. Ao
D6 1a quy luat phan ly ndi tiéng trong di truyén hoc.

Thé ndo ia quy ludt té hop tw do ?

Trong quy luat phan ly ching ta chi méi ndi r6 moét doi tim
trang do 1a hoa d6 va hoa trdng. Néu la tinh trang cta 2 dbi hoax
trén 2 doi thi sau lic tap giao, tinh trang di truydn cla hau thé s
ra sao nhi ? Néu dung 2 déi tinh trang dé tap giao goi la "tap gia
2 yéu t6" hoac 2 gien, hau thé& dugc tao ra goi la "gidng lai 2 gien,
Mendel da chon cdy dau HA Lan hat tron vang va giéng hat xam
nhan dé€ tap giao thu dugc két qua F, déu la hat tron vang, chin;
to hat tron vang la tinh trdi, con hat xanh nhan la tinh an. Ony
ldy gidng lai F,| gieo cho moc 1én cay rdi cho hoa tu thu phdn th
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két qua doi I, ¢ thay d6i vai 4 tinh trang phan ly: ngoai hat vang
tron va hat xanh nhan giéng b6 me ra con xudt hién hat vang nhan
va hat xanh tron. Bén loai nay cd ty 1é nhat dinh, co thé bi€u thi

nhu sau:
Vang tron X xanh nhan
Vang tron Ty ph6i doi F,
Vang tron Vang nhan Xanh tron Xanh uhan
S6 hat 315 101 108 32
Ty lé ) 3 3 1

Tu k&t qua trén cd thé suy ra, néu dua . .

vao mdi doi tinh trang chung van phu hogp 1@_“3} t} j’%".
quy luat phan ly 3/1, c¢d nghla 1a sy phan | !

ly cia mot doi nay va su pbhan ly caa doi 17267: x :QE,S."
khac ]a doc lap vdi nhau, chung khéng vang  vans 8 wamy aom
anh hudng lAn nhau. CS thé t8 hop tu do, fron  ohar, - fron nhan

déi mau vang va mau xanh la 3/1, déi WMW
3:3 J:1

hinh tron va hinh dai 1a 3/1. oy

Do la dinh luat di truyén s6 2 cia Mendel, con goi l1a "luat t8
hop tu do" hoac "luat phan phéi doc lap".

Gien (gene) la gi ?

Nam 1866, khi nghién cdu lai tao ddu Ha Lan, Mendel da phat
hién duge quy luat phan ly va quy luat t6 hgp ndi tiéng cua di
truyén hoc. D& bi€u thi tinh trang, lic do 6ng da dung cac chi cai
l6n AB dé chi tinh troi, dung chit cai bé ab bi€u thi tinh &n. Nhung
Mendel vian chua phan biét dudc mét cach ré6 rang nhitng tinh
trang vua quan sat dugce cing nhu cac gien di truyén cua cac tinh
trang do. Duong nhién, ching ta co th€ hi€u thé€ nay: chinh nhing
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chi cai ma ong da dung dé chi két qua tap giao do da dai béu cho
gien vé hinh thic. hién nay ta vaAn dung cdc chit cai do biéu tai gien.

Nam 1909, mot nha khoa hoc Dan Mach da néu lén khéi niém
vé gien mot cach ré rang dong thoi 6ng da dung no dé bi&u thi gien
kh6ng ché moi tinh trang va quy luat di truyén trong mét lmi sinh
vat phu hop vdi gien di truy@n cta dinh luat Mendel. Ong o>n néu
ra 2 thuat ngi la loai hinh gien va loai hinh biéu hién. Thuat ngi
dau biéu thi thanh phan gien ciia mét sinh vat, thuat ngit szu bi€u
thi tinh trang ma cac gien dé bi€u hién.

Dén nam 1910, nha khoa hoc di truyén My la Morgan luc
nghién cdu hién tugng di truyén cia loai rudi gidm da phit hién
dugc hién tugng dét bi€n cta gien. Vay th€ nao 1a d6t bi€r nhi °
Thi ra tif rudi gidm mat trdng dot nhién & doi sau nd bién thanh
rudi gidm mat do: do la dot bién. Vi thé, gien khong chi la mot don
vi chic nang ma con la mot don vi dot bién. Chi can thay d3i gien
la ¢ thé tao ra duoc mot tinh
trang mdi.

Truéc nam 1940, ngudi ta it
hi€u vé ban chdt cta gien, cuéi
cung gien la gi thi nhan thudc lic
bdy git con rdt tritu tugng. Dén
nam 1944, sau khi mét nha y hoc
da ching minh dugc raag nguyén
nhan chuyén hoda cau khudn viém
phdi 1a DNA, tit d6 méi biét duoc
gien 12 do DNA tao thanh va
ngudi ta da xac dinh duge DNA Ia
chdt co ban cua gien. ;

Mat ma di truyen dung dé khdng ché tinh trang di truen la
gien do 4 loai acid nucleic trong DNA c4u tao nén. Bdi vay gi:n trg
thanh mot khdi niém co ban nh4&t dé giai thich hién tucng di
truyén sinh vat.
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Vi sao gien co thé phat sinh dét bién ?

Nhiem sac thé la mot bo phan nhd trong nhan té bao. no dé bi
mot chat thuoée nhuom co tinh kiém nhuom mau. Do la vat thé
chua dung chat di truyvén cua sinh vat.

Giua dot bién gien vai su bién hda cua nhiém sac thé khong co
ranh gidi r6 rang Mot s0 gien dot bién co thé cung la mot phan
nho bé cia nhiém sac thé bién hoa. Mot s6 nhiém sac thé bién déi
cung khong nhat thiét dong thoi gay nén su bién déi gien. Duong
nhién, su dot bién gien co ndi dung riéng cta no, do la su bién hoa
hoa hoc trong ndi bé cua gien do géc base trong DNA tang giam
hoac bién doi.

Gien dot bién hay khong, ta khéng quan sat duge & kinh hién vi
ma chi ¢ thé guan sdt d thi nghiém tap giac, xem doi sau cta no
c6 xudt hién kiéu phan ly cia Mendel hay khong.

Hién tuong dot bién gien thuong gap trong thién nhién, do la
nguyén nhan cd ban lam cho sinh vat phat trién. Trong hoat dong
san xudt thuc tién, loai nguoi da sdm biét lgi dung tinh dét bién.
Thi du, nha sinh vat hoc vi dai Darwin da ghi lai su kién thé nay:
c6 1 loai dé khoe manh nhung chan thap lun khong thé€ nhay qua
hang rao chan, do la do gien dot bién vi loai dé khée manh khac
van nhay qua duge. Nong dan Trung Qudc trong qua trinh trong
lia thuong chon bong to hat may
dé lai lam giong, chon loai dua
hiu via to vira ngot lam giéng: do
cung la chon gien dét bi¢n. Gidong
lua Nam dac lun do mét néng dan
phat hién ngay trén dong rudng
vao khoang nam 1950, dén nay
giong nay da trd thanh 1 gidng lua
t6t thap cay d Trung Qudc.

Cac giéng dot bién ngd, bong,
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cdy an qua, rau cung dugc con ngudi lgi dung rong rai. Ioai dot
bién ty nhién nay do trong t& bao di truyén xdy ra mot s3 phan
ung sinh ly,sinh hda tao nén. Nhidu tai liéu da ching minh ring
céc yéu t6 dinh dudng, gigi tinh, tubi tdc va didu kién ngoti cAnh
déu anh hudng dén d6t bién.

- Ngoai cdc nguyén nhan trén, con cd phuong phap nhan tao gay
dot bién gien thong qua cac yéu t8 vat li hoac héa hoc. Th: du ve
mat nay kha phong phi: dung tia X, tia y xi li bic xa d6i wi ngé,
dai mach, ong... d8u cé thé gay nén dot bién gien.

* Tuy lyc xuyén th4u cua tia ti ngoai d6i véi cdc mo r4t han ché&
- nhung d pham vi sdng 2500 - 2900mm chinh 12 khu vyuc hip thu
lén nhdt ciia DNA nén gay 40t bién & vi sinh vat, bao tid v phén
 hoa thyc vat déu rét cd hiéu qua. Trong didu kién dot biér nhan
tao, tAn s6 dot bién cla gien duge tang lén rdt nhi2u. Nhidu ai lidu
cho biét, trong didu kién nhA4t dinh, tan s6 d6t bién nhan taoco thé
Ién gdp van lan dét bi&n ty nhién.

Dot bién gien khong nhitng cd y nghia quan trong trong tisn hoa
sinh vt ma con 1a huéng quan trong d€ cii tao ban tinh sirh vat,
tao didu kién bdi dyc giéng méi.

Gay gifng dot bién con cd téc dung dac biét d6i véi nhan gibng
vi sinh vat. Nho phuong phap gay doét bién gidng cay trong ma &
Trung Quéc ngudi ta da bdi duc duoc hon 100 giéng méi doag gop
cho san xudt néng nghiép.

Vi sao néi chdt protein va acid nucleic la co sé
vdt chdt cia sw séng ?

Ching ta ndi rang ch4t protein va acid nucleic la co s& vét chat
cua sy séng bdi vi protein 1a cong cu bi€u hién moi tinh trang di
truyén cua sinh vat. Trong co thé sinh vat, protein khong rhitng
12 chdt co ban cdu thanh té bao ma quan trong hon nita la protein
con tham gia vao moi qua trinh trao déi chat cua co thé séng. Men
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protein la mot vi du dién hinh. Chinh vi protein quan trong nhu
vay cho nén tat ca moi sinh vat khong thé tach roi khéi protein.

Trong co thé con nguoi, protein chiém dén 707% trong luong.
Hién nay nguoi ta udce lugng co trén 10 van loai protein, do la mot
gia toc lon. Thi du: thanh phan chu yéu cdu tao nén tdc la "protein
sung keratin”, thanh phan chu yéu cau tao nén xuong la
myoglobulin, thanh phan chi yéu cdu tao nén bap thit la protein
gelatin. Chat protein thuc vat cung co nhiéu loai. Ngay don gian
nhu vi sinh vat cing chi c6 mot phan la acid nucleic. con da phan
la protein.

Dudi day ta sé ban vé acid nucleic. Do la chdt co sd chuyvén dich
va tang tru tin hiéu di truyén ctia moi sinh vat. Chat nay do mot
nha khoa hoc tré Thuy Si phat hién ra nam 1868. Chuyén ké rang,
lic bay gio anh ban tré nay muén tim chan ly khoa hoc nén da bén
ba sang nudc Duc gap mot nha hda hoc néi tiéng dé "tam su hoc
dao" vi anh ta muén tim hi€u thanh phan cua té bao. Bén canh co
s¢ nghién cdu cia thiay gido c6 mot phong mé ngoai khoa. O do
ngudi ta thudng vat bo nhung cai bédng bang ra ngoai. Co ai biét
rang nhiung vat ban thiu dé da dugc nha khoa hoc tré chu y. Anh
ta hét suc can than liy té& bao mu
¢ bong bang ra. Luac anh ta dung
men protein 6 da day dé phan giai
cac t& bao do thi toan bd protein
trong té bao bi phan giai nhung
rhan té bao khong bi dnh hudng
gi. Anh ta da tién hanh phan tich
hda hoc nhan t&€ bao, phat hién
trong nhan c¢6 moét chat acid chua
lan; vi chiat nay chi tdon tai trong
nhan té bao cho nén goi 1a acid
nucleic Luc do moi nguoi van n
chua ¢o nhan thic day du vé acid nucleic. Dén nam 1940, sau khi
nguoi ta phat hién rang chat nay co kha nang di truyén, tit dé moi
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ngudi mdi chi y. Dén nay ngudi ta da biét rang do la mot chat co
cdu tao ki€u 2 16 xo xoan dugc hgp thanh tu 4 loai A, G, T va C
cta chit nucleotit. N6 14 chdt dan truyén, tang tru va phu; ché tin
hiéu di truyén.

Tinh trang cua sinh vat théng qua tin hiéu di truyén d¢ truyén
cho ddi sau. Cac sinh vat khac nhau co acid nucleic khac 1hau thi
tin hiéu di truyén ciing khac nhau cho nén thé hién ra tirth trang
khac nhau. ’

Cung mot loai sinh vat nhung do méi ca .thé' co moét héu sap
x6p thi tu gdc kidm khac nhau cho nén thé hién ra tinh treng cing
khac nhau. Diéu dJ giai thich ring cd nhitng dda con giéng b6 me
nhung ciing ¢6 con khong giong b6 me.

Né&u moi sinh vat tach khoi acid nucleic thi khong nhitng khong
di truyén dugc ma cing khong thé phat duc duqé.

Tit d6 ta ndi rang chdt protein va acid nucleic va cao sG sat chit
clia tdt cA moi su séng.

Lam' sao biét dwoc DNA la chdt di truyén ?

Moi su séng déu khong thé tach roi protein. Moi bi€u 1ién cua
~dac tinh di truy®n cing khong thé tach khoi protein. Lic tiéu hda
thdc an can cd men, men cing la protein. Tai sao mau c6 nau dé ?
Vi trong hdong huyét ciu cia mau cd loai hdng huyét proein. Bai
vay nhigu nha khoa hoc cho ring chit protein la chét di truyén.

Theo udc tinh thi trong co thé ngudi ta co hon 10 san loai
protein, th& nhung khi dung phuong phap phan tich c6 d6 1hay cao
vin khong tim thdy ddu vét cia protein trong tinh trung, trong
tring hodc trdng thu tinh; tit d6 ta thdy ridng doi b6 me khong he
di truyén protein cho con chau. Ndi ciach khéac: protein khing phai
la ch4t di truyén.

Thé thi, chdt di truyén that su cta sinh vat 1a gi nh ? Nam
1868 tic la 3 nam sau khi Mendel néu ra quy luat di truyén, trong
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khi nghién cuu thanh phan hoa hoc cua nhan té bao, cac nha khoa
hoc da phat hién ra acid nucleic. Két qua nghién ciu cho thay rang
acid nucleic co thé chia ra 2 loai 16n la DNA va RNA. Ham luong
cia DNA trong té bao rat it. Lugng DNA trong 1 qua tring ga chi
co 120 000 ty trong ludng. Thé nhung bat cu la nguoi, la dong vat.
thuc vat tham chi ca vi khuan va virut. bé me truyén cho con cai
déu la DNA.

Dugng nhién nhan thuc vé DNA cua
moi ngudi khong thé mot sdm mot chiéu
da sAng té dugc Vé mat nay nén ghi
cong dau cho mot bac si nguoi Anh.
Nam 1928, ong da dung loai song cau
khudn gay viém phdi dé lam thi nghiém
va da phat hién loai cau khuan nay co
thé gay bénh viém phdi cho ngusi. Néu

Ay dom cua bénh nhan viém phdi tiém
vao co thé€ chuot bach thi sau 24 gid con
chudt sé chét. Co 2 loai song cau khuan
la: mot loai gay bénh goi la loai S, mét loai khong gay bénh 1a loai
R. Bac si da dung phuong phap xu ly ¢ nhiét dd cao dé giét chét
loai S roi dem tiém vao chudt bach thi thdy chuét bach nav kha g
bi bénh. Nhung khi dem loai S da bi giét chét ndi trén tron véi loai
R con sdng rdi tiém vao chudt bach thi sau 24 gio chudt ciung bi
chét. Trong co thé chudt chét nay ngudi ta puan iap auuc loai S
s6ng ! Th& la thé nao, S da chét sao con séng lai ? Ong cho rang
trong loai S da bi giét chét nay nhiat dinh co 1 chat co thé xam
nhap vao loai R s6ng lam cho R bién thanh S.

Vay chat than ky dd la gi nhi ?

Nam 1944, mot nha nghién cdu ngudsi My lam lai thi nghiém
cua bac si ngudi Anh va cing thu duge két qua tuong tu. Ho bén
phan lap tiu loai gy bénh S ra cac phan tu vat chat kich thudc
khac nhau (DNA va protein) cing nudi cdy chung vdi loai R khong
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gay bénh d€ xem R bién d8i ra sao. Luc dau ho dung men protein
d€ pha huy hét protein chi con lai DNA, két qua thdy loai R bién
thanh £. Sau d6 ho dung men DNA pha huy hét DNA thi thdy loai
R khong bién d8i. Nhu vay chinh do DNA méi lam cho loai R bién
d8i sang loai S mot cach 6n dinh, co nghia la doi sau cua no cung
gay bénh.

Nhu vay, thi nghiém nay l1an dau tién ching minh dugc DNA la
chdt di truyén !

Vi sao noi DNA la chdt di truyén cua tdt ca moi
sinh vat ?

Vi sao chét acid dezoxyribonucleic (viét tat la DNA) co thé ganh
vac n8i chic nang tin hiéu di truyén va khéng ché& duge sy biéu
hién cua tinh trang ? Ching ta cAn hi€u rang diéu nay khong tach
roi dac di€m cua DNA.

Nhiéu nghién cdu da ching minh rang cac sinh vat khac nhau
thi DNA cing khac nhau nhung thanh phan rdt 8n dinh va co su
khdc nhau giita ching va thuéc. Néu DNA khéng 6n dinh sé phat
sinh bién hda thi ching ta khong thé thdy dugc hién tugng "trdng
dau dugc dAu, trdng dua dugc dua” !

Né&u khong coé tinh 6n dinh thi moi sinh vat sé luén ludn bién
ddi. "Vita mdi nhdy mat mot cai ma con ga da bién thanh con vit",
rmhu vay thi khong thé tién hanh nghién ciu duge vi hdm nay
nghién cdu con ga, ngay mai no lai bién thanh con vit !

Chét di truy2n can cd tinh da dang v@ mat cdu tao. Chi ¢cé nhu
vdy mdi cé thé dap ding dugc thién bién van hda cua tin hiéu di
truygn, didu ndy do DNA dadm nhiém. Bdi vi chdt nucleotit cta
DNA c6 4 loai nhung ¢ nhidu cach sdp x&p. Thu tu sap xép khdc
nhau sé quye'tgdinh céc tin hiéu khac nhau tic la mat ma di truyén
khac nhau.

Ch4t protein cling cd cac dac di€m do nhung vi sao lai khong trd
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thanh chat di truyén ma chi la cong cu biéu hién cua tinh trang di
truyén ? Ta can hi€u rang chat di truyén DNA co 2 dac diém sau day:

' DNA tu minh ¢o kha nang phuc ché Nho ban linh nay mai
co theé dam bao tinh di truyén lién tuc va truyén tin hiéu di truyén
cho doi sau.

Chéc cac ban déu biét cach in rda dnh nhi ? Chi can ¢o phim da
chup la cd thé in rda thanh hang ngan van tdm anh nhu nhau
(phuc ch& Ngay nay, cac nha khoa hoc chi dung 1 té bao ¢ cay ca
rot ¢o thé nudi cdy boi duc thanh moét cay ca rét hoan chinh. Do la
do & t& bao ca rot co chua tin hiéu di truyén giong doi trudc.

2y DNA c¢6 kha nang khdong ché su tao thanh chat protein. Su
s6ng la phuong thic ton tai cua protein, vi tin hiéu di truyén trong
DNA quy dinh qua trinh hinh thanh protein, khong thé tuy tién
muén hinh thanh cai gi cang duge. Cho nén tinh trang di truyén
cing do gien d trén DNA quyét dinh. Thi du dau Ha Lan hoa do
thi vinh vién tao ra dau Ha Lan hoa dé.

Chinh vi vay, bat ky sinh vat bac thap hoac bac cao, trong té
bao cia ching déu co DNA, badi vay, DNA la chat di truyén cua moi
sinh vat.

Cdu tao kiéu lo xo kép ciia DNA dwoc phdt hién
nhiwe thé nao ?

DNA la chdt di truyén cua sinh vat. Cdu tao phan tu va cdu tao
khong gian cia DNA la vdn d@ cac nha sinh hoc phéan tu rdt quan
tam.

Khi nghién cidu DNA, cac nha khoa hoc cho rang gia thi DNA
nhu mét toba nha vi dai thi nucleotit la mét vién gach. Nhing vién
gach nay déu dugc cdu tao bang acid nucleic, dezoxyribonucleic va
goc kiem. Cac thanh vién nay néi lai v6i nhau theo mét thd ty nhat
dinh tao thanh mot chudi DNA dai. DNA do 4 gdc kiém hop thanh.
Do la: Adenin (A), Guanin (G), Thimin (T) va Cytozin (C).
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Nam 1946, moét nha khoa hoc @
truong Dai hoc Colombia My da nghién
citu DNA. Ong ndi: "Tu trong bong tdi,
téi da nhin thdy 4nh hao quang cua
khoa hoc sinh vat lde sang lén phia
trude. Téi tin chac rang: gid s cac vat
chdt khac nhau co dac tinh sinh hoc
khac nhau thi cac DNA cua ching t4t
nhién cing co cdu ao hda hoc khac
nhau". Nhu vay, 6ng da nhan thuc ré
rang la dac tinh di truyén eva sinh vat
do su cdu tao khdc nhau cia DNA quyét
dinh. Vi th& ong tap trung sic luc d€

nghisn cdu cdu tao acid nucleic. ()ng da
idy acid nucleic tu cg thé nguoi, lgn, dé va vi khudn cung ndn men
dé tién hanh phan tich nghién ciu. Cuéi cung da rit ra dwe két
luan quan trong : s6 lugng va ty lé tuong d6i cua nucleotit trong
sinh vat ching loai khac nhau sé khac nhau. Du s6 lugng cie 4 loai
nucleotit khdc nhau nhung & trong géc kiém cua ching thilugng
Adérnin va Thimin bang nhau, lugng Guanin va Cytozin bang nhau.
Ong cho rar g quan hé dac biét nay cua nucleotit cd 16 do 1guyén
nhan vé cdu tao. Lic bdy gio, cd 2 nha khoa hoc tré tudi § My, mot
14 nha dong vat hoc J. Watson 23 tudi, mét 1a nha ly sinh hoc F.
Crick 33 tudi. Ho hop tac chac ché véi nhau dé nghién ciu DNA.
Nam 1951 sau mot thoi gian né luc nghién ciu, ho da xay dung
dugc mé hinh c4u tric DNA. Nhung déng tiéc 1a sau dé khorg lau,
mo hinh ctia ho khong duge cong nhan. Nhung ho nghi raig néu
md toang dugec man bi mat vé cdu tao DNA sé tim ra duge quy luat
di truygn cua sinh vat, dd 1a didu cd y nghia quan trong, vi:hé& ho
ti€p tuc tdp hop tai liéu d€ xay dung mo hinh méi.

Dén thang 5 nam 1952 nha khoa hoc cta trudng Dii hoc
Colombia ndi trén da ndi cho 2 nha khoa hoc tré biét rang lugng
cia Adenin va Thimin bang nhau, lugng ctia Guanin va Cytozin
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cuny hang nhau. Sau khi nam ducc thong tin quan trong do ho da
lien he ngay vai mo hinh ~ua minh va biét rang DNA la m6t phan
(i 16n 6 cau tric kidu 2 10 xo. twa nhu mot cai thang xoan dai.
Méi “thanh bac thang' la do tung doi Adénin (A) vai Thimin (T)
hoac Guanin (Gi vai Cytozin (C) noi lai ma thanh. Bat ky phan tu
DNA dai bao nhiéu cung duge sap xép nhu thé.

PDén nam 1953, lie ho xay dung mo hinh mai, ho lai dugc thay
mot tam anh chup cua mot nha nghién cdu khac vé cau tao DNA.
Tam anh nay da gop phan giup ho tham khao dé xay dung dugc
mo6 hinh DNA. Ho lang nghe va trung cau y kién cua nhiéu nguoi,
dén rgay 6-3-1953 ho da xay dung xong mo6 hinh va ngay
15-4- 1953 luan van cta ho da dugc cong bé.

M6 hinh mang tén Watson-Crick duge cong bé da lam chéan
dong gidi khoa hoc vi nd da md toang diéu bi mat di truyén sinh
var mo cach triet dé. No da giai thich ditge mét cach can ké auy
luat di truyén cua sinh vat, dong thoi gop phan giai thich dugc mot
cach hgp ly su tién hda cua sinh vat, tinh da dang cua sinh vat va
nhitng bénh tat phat hién vé sau.

Bai vay, ching ta ndi su phat hién cdu tric ki€u 2 10 xo cua
DNA co ¥ nghia thoi dai to lén.

Tai sao goi la mdt ma tam lién thé ?

S¢ di sinh vat co thé di truyén tinh trang cua minh tu doi nay
qua doi khdc, chd yéu nhd mot bo phan mat ma co thé khéng ché
tin hiéu di truyén.

Chung ta biét rang, sau lic ban dién bao dugc viét ra, khong
phai truyén ca chi di ma nguoi ta dung cdc ma s6 nhét dinh da
quy udc cho ting chi, sau khi cac ma s6 d6 truyén dén phia bén
kia thi bén nban sé dich thanh lui, tu do mai biét duge ndi dung
dién bao.

Di truyen khong phai truyén cac tinh trang cho ddi sau. Chung
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ta khong thé nao tim thdy mau sic cua I6ng ga & trong ting ga
dugce. Trong hat giong thuc vat, ta khéng thé€ tim thdy mausac hoa
cua moét loai thuc vat nao ca. D6 1a vi tinh trang do ma ma di
truyén quyét dinh.

T4t cd moi mat ma di truyén cida sinh vat déu ¢ trén jhan tu
ADN - Vin dé mat ma di truyén noi cho cung la van d& (uan hé
gitta phan ti ADN va phan ti protein. ADN la mot phan tv 16n do
cac nucleotit n6i lai ma thanh. Con protein la mot phan tua lin khac
do cédc acid amin néi lai. Thé& thi, nucleotit & trong ADN (ltoac goi
la g6c kidm) va acid amin trong protein c6 quan hé vdi nhu nhu
thé nio nhi ? Két qua nghién ciu da ching minh rdng mij phan
tir acid amin déu do mat ma cua mot s8 goc kidm quyét dimy. Trén
thuc té&, loai mat ma nay la do su sap xép thu tu cua gic kiem
trong phan td ADN. Trén phan ti ADN cg méat ma nhu thé hao thi
trén phan ti protein sé cd nhiing acid amin nhu thé

Ching ta da biét, trén ADN c6 4 g6c kiém la Adenn (A).
Thimin (T), Guanin (G) va Cytozin (C). Néu dung moét géc kem dé&
lam mat ma cho mét phan ti acid amin thi khéng duoc 4 acid
amin khong phai 4 loai ma dén 20 loai. Vay thi néu dung 2 g6c
kiém dé€ ché tao ra mat ma cho acid amin trong protein c¢j duge
khéng ? Néu chon 2 bat ky (W--J\
trong s6 4 g6c kidm thi co -
th€ tao ra 16 loai mat ma,
nhu vay d6i vai 20 acid
amin van khéng du. Thé thi
dung 3 géc kidm nhi ? Nhu
vy sé tao ra 64 loai mat
mé, thanh ra qud nhigu so
voi 20 acid amin. Dung 3
goc kidm d€ tao ra mat ma 1. lisine ; 2. glicine ; 3. hystidine
cho acid amin thi goi la
"‘mat ma tam lién thé".

Mat ma fom lién the’
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Cac nha khoa hoc cap cho mdi té bao mot phan mat ma nhan
tao. i xem xet ¢ bao dé biet duoc loai acid amin nao c4u tao nén
mat ma nav. tu do ma lam sang to y nghia cia mat ma. Thi du :
mat ma di truyén cua chat lysin la AAA |2 mat ma di truyén
quyét dinh acid amin. quvét dinh protein va cang quyét dinh tinh
trang cua sinh vat

Tim hiéu duoc méi quan hé tuong dng gitta nucleotit vdi acid
amin vi/a cd thé [am sang to co ché hoat dong cua sinh vat lai vua
noi r6 auge hién tuong di truyén cuaa sinh vat. ‘

Méat ma tam lién thé c¢d vai tro quan trong nhu thé déi vai sinh
vat cho nén nguii ta goi no la "tdm bia da Rosetta”

Co mét chuyén thé nav: nam 1799. Napoléong cua Phap sang danh
chiém Ai Cap. Cc modt nguai linh trong déi quan vién chinh do da
nhat duoc mot tam bia da ¢ gan thi tran Rosetta. Trén bia ghi 10i ca
tung mot ong vua Ai Cap vao nam 195 trudce cong nguyén. Chu trén
bia rdt ky la. phia tréa khac chu tuong hinh ¢6 Ai Cap. phia gita khac
chu Ai Cap théng thuong. phia duai la cht Hy Lap. Ca 3 loai chir déu
¢6 ndi dung nhu nhau Chinh tdm bia nay la cdi chia khéa cho
Champollion, mét nha khoa hoc tré tudi cia Phap & thé ky XIX md
toang dudc cac bi an cua chi tuong hinh c8 Ai Cap.

Chung ta vi mat ma tam lién thé nbu tdm bia da d Rosetta, cac
nha khoa hoc da phat hién duge mat ma di truyén la do 3 trong 4
goéc kiém bat ky cua ADN hop thanh, tit do co thé hiéu ré duoc
hién tugng di truyén cua sinh vat,

Ngay nay, cac nha khoa hoc cta chung ta da biét dudc thu tu
sap xdp cua toan bd chat nucleotit trong acid dezoxyribonucleic bao
gom ca td gien quan trong nhdt cua t& bao con ngusi.

Thi du: c0 mét loai virut co thé séng trong truc khudn dai trang,
hién nay ngudi ta da biét duge chét di truyén cua no do 3569 nucleotit
hop thanh, trong luong phan tit 16n. Nhung nd chi tao ra 3 gien tic la
3 loai protein. Gien cang nhiéu thi protein dugc tao thanh cang cang
nhiéu, tif dd mdi co cac loai dong vat da dang nhu ngay nay.
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Vi sao mot gien c6 thé co nhiéu hiéu twng ?

Trong thdi ky 1au nghién cuu di truyén, nguoi ta nhin biét
duge gien nho thong qua sy di truyén tinh trang. Nhung @au khi
viec nghién ciu moéi quan hé gita gien va trac ddi chat tié thém
mot bude, ngudi ta phat hién rang gien thong qua san phim cua
no hoac men protit dé khdng ché trao déi chdt, tu do su plat duc
tinh trang nd anh hudng dén nhiéu tinh trang khac: dé la inh da
hiéu cua gien.

Trong thi nghiém tap giao ddu Ha Lan ndi tiéng cua Mewdel da
phan anh dugce tinh da hiéu ciua gien. Khi Mendel m6 ta gen cla
hoa d6 dau Ha Lan da chi rang tdt cA nhing hoa dé tim, nhiing
cham mau dam ¢ ké !a va vd hat mau nau déu !a su biéu hén cua
mdt gien. Con gien ¢d tinh dn tuong déi clia no sé né ra hoa tring,
ke la khéong c6 cdc chAm mau dam va vé hat khong cd mau. Do
nguyén nhan nay, trén thuc té cung moét sac t6 hoa nhurg bi€u
hién & cac bé phan khac nhau: d6 cing la tinh da hiéu cuaa gien.

Thi du r6 nh&t vé tinh da hiéu cua gien la gien d l6ng quan cia
ga. Gien thé& hién rdt da dang. Su khac nhau cua long co thé gay
nén mot loat bién hoa sinh ly, tit do gAy ra nhiéu sy khac rhau veé
tinh trang. Trudc hét, long quan thi than nhiét khéong 8n dinh nhu
ga binh thuong vi thoat
nhiét chdng hon do do
than nhiét tuong déi thap.
Heé s6 trao d8i nhiét bi
tieu hao hon. Nhip dap
cua tim tang, tim md réng
hon, lam cho bd may tiéu
hoa, tuyén tiéu hoa va bo
mday bai tiét déu co su
thay déi. Cudi cung, tac .
dung trao d6i chidt con Mot gien cd the sinh ra
anh hudng dén tuyén nhiu higy Ung
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thuong than va tuyven giap trang lam cho hé so sinh san giam.

Tinh da hicu caa gien |2 hién tuong pho bién. Cc thé noi rang
quvéit khong co mot gien nao chi co mat hiéu dng. Vay thi. tinh da
hiéu ciia gien do nguyén nhan nao tao nén ?

Thu nhat. sian pham truc tiép caa gien nhu hémoglobin hoac san
pham trao doi do su khong ché ctia men thong qua gien. Thi du
ban than sde td hoa cda thuc vat la ¢ san tinh da hiéu. Sac t6 hoa
cua dau Ha Lan sé thé hién ra mau cua hoa ma cung co thé thé
hién d ké la hoac vo qua. Nhung tinh trang do chiu su khong ché
truc tiép cua gien trong té bao cho nén dude goi la tinh trang déc
lap: do la hiéu ung sg cap cua gien.

Hiéu ung so cap cua nhiéu gien cé thé€ khéng ché nhiéu tinh
trang déc lap. D¢ la nguyén nhan lam cho gien co nhiéu hiéu ung.

Nguvén phan thd 2, co thé song la maot thé thong nhat, san
pham truc tiép cua gien hoac men, anh hudng iruc tiép dén phan
itng hoa hoe sinh vat, khéng thé tach khoi toan bo qua trinh trao
d31 ma o lap 6 ngoai chinh thé. Vi thé, nguyén nhan cua unh da
hiéu con ¢6 chdé quan trong hon la mét loat phan dng thu cap do
hiéu Ung so cAp gay nén.

Trong thi du vé ga léng quan, su cong long la do hiéu ung so
cdp cia gien va tinh trang doc lap. Thé thi, mét loat bién hoa sinh
lv va su chénh léch tinh trang do long quan gay nén déu la hiéu
ung thi cdp.

Hiéu 1ing thu cdp cia gien co thé anh hudng dén nhiéu tinh
trang khong doc lap. Dd cang 12 mot nguyén nhan nita cua tinh da
hiéu cua gien.

Tu do ta ¢d thé hiéu ro tinh trang cua sinh vat la da dang nhu
vay.
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Thé nao la gien nhay ?

Nam 1983,m6t nha khoa hoc nu tén la Mc Clintock duge giai
thuéng Nobel. Clintock sinh nam 1902 tai nuéc My. Nam 1919 ba
vao hoc khoa thuc vat tai mot truong dai hoc. Sau khi t6t nghiép
ba lam cong tac di truyén thuc vat. Nam 1944, Clintock lam viéc
tai Vién han lam khoa hoc My va trd thanh mot trong 3 ni vién
si. Suét doi ba khong 14y chdng ma chi chuyén tAm nghién ciu cay
ngdé cho nén moi ngudi goi ba la "Ngbé phu nhan".

Vi sac Clintock dugc nhan giai thudng Nobel ? Trong khi nghién
ciu tap giao ngd ba da phat hién ra gien nhay.

Dua’schic nang khac nhau, cé thé€ chia gien lam may loai. Co
gien quyét dinh thu tu cda cdc acid amin trong protein goi la "gien
két cdu". Mau sic cua hat ngo la do gien két cAu trén nhiém sic
thé quyét dinh. Clintock da phat hién trong sy bién sac ky quai
rang gien lam cho ngd nhuém mau. Trong mét dai nhat dinh nao
ddy c6 thé nhuém mau hoac tach mau rdi lai xuit hién trd lai trén
nhiém sic thé cua mét doi khac. Két qua 1a lam cho mau sic cta
~ hat ngo thay d6i, tua nhu gien nhay tit d&i nay qua ddi no. Vi thé
ngudi ta goi la "gien nhay" (cac phan tu di truyén di dong).

Tiép tuc nghién cdu thi phat hién rang loai gien khéng ché sac
t6 nay co 2 yéu t6 khéng ché.

- Y&u t6 thud nh4t
l1a phan hoa bién di.

- Yé&u t6 thu hai la
hoat hoa.

Khi yéu t6 phan
hda bién di nhay dén
gan gien sac t8 thi
lam cho gien cédu tao B3 phdt hién duge gien nhoy
bi dWc ché& nén khoéng
thé hinh thanh mau sac. Khi dé hat ngé sinh ra sé cé mau trang.
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Néu yeu to phan hoa bién di dudi su khong ché cua yéu to hoat hoa
tu bén canh gien cau tao (gien két cAu) nhay sang ch6 khac thi
chuc nang cua gien két cau duoc phuc héi va hat ngd tao ra sé co
mau.

Nam 1951. khi Clintock céng bé luan van cua minh thi nhiéu
ngudi cho rang ba nay da hoa dién 100% ! Vi quan diem phé bién
lic bdy gio déu cho rang cdu tao cda gien la 8n dinh khong dé thay
d3i Vi thé trong thap ky 50 hau nhu khong co ai chu y dén phat
minh cua Clintock. Mai dén sau khi c¢6 phat minh vé ky thuat tai
tao gien madi ching minh dugc rang gien cd thé di dong that sy. co
thé "'nhay" thi tinh hinh méi thay déi.

Su phat hién duoc gien nhay da tao co sd cho viéc giai thich su
san sinh cac giong sinh vat mai .. Ve sau ngudi ta con phat hién
rang: trong gien clia meo cG gien cua chuot. trong co thé loai soi
chudt & Bac My 6 cad ADN cua khi chuét ving Nam M7

Nhing phat hién do cho chung ta biét rang cac sinh vat trén
Trai dat co thé "muogn’cia nhau moét tin hiéu di truyén. Khi gien
cia mét sinh vat nay nhay sang mot sinh vat khac thi sé co su bién
hoéa Gien nhay co tac dung trong viéc tdi tao gien.

Thé nao la quy tdc trung tam ?

Nhigu thi nghiém da ching minh rang chat protein dugc hogp
thanh dua trén cdu tao phan ti cua acid dezoxyribonucleic. Néu
khong ¢d ADN thi khéng c¢d co sd d€ tao thanh protein. Néu khong
co protein thi chic nang di truyén cia ADN cung khéng thé hién
ra duoc. O day, ngudi ta thuong vi ADN nhu van lam khudn cop
pha. con protein nhu vat liéu xay dung.

Nhu vay, ADN cta sinh vat bac cao hau nhu toan b6 nam trong
t& bao, con protein dugc hgp thanh trong nguyén sinh chit. Thé
thi, tin hiéu di truyén trén ADN lam th€ nao ma chuyén dich cho
protein dugc ? 0 day cing nhu mét nha may, cdc tu liéu ky thuat
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déu dugce cit giu trong phong luu trd, con trong cac xudng tho thi
phai dua vao quy dinh trong cac tu liéu d€ tién hanh san xuat. Chi
can photocopy mot phan tu liéu mang vao xudng tho la duge.
Trong co thé sinh vat, b6 phan ganh vac trach nhiém nay chinh la
chat acid ribonucleic viét tat la ARN. ARN trd thanh su gia dang
tin cay nhan nhiém vu chuyén dich tin hiéu di truyén. N6 mang
mat ma "photocopy” tt ADN dén nucleoprotein trong nguyén sinh
chdt. Loai mat ma nay trd thanh moé hinh truc tiép do °
nucleoprotein hgp thanh protein.

Duva vao qua trinh chuyén dich tin hiéu di truyén, nam 1957
nha khoa hoc F. Crick néu lén quy tdc trung tam:

Acid dezoxyribonucleic - Acid Ribonucleic -» Protein

(ADN) (ARN)

Quy tic nay ndi lén rang su chuyén dich tin hiéu di truyen giita
cac phan t 16n khdc nhau déu theo mot hudng khéong thuan
nghich. Chi cd thé tit ADN sang ARN rdi tit ARN sang protein.
Ngay nay da thdy r6 trong tdt cd moi t& bao sinh vat, quy tic trung
tam hoan toan chinh xac.

Nhung dén nam 1970, co
2 nha khoa hoc khi nghién
ciu virut da phat hién
ngudc lai: lic dau phan tu
ARN cua virut lam mau cdu
tao nén phan ti ADN, sau
dé dung ADN lam miu dé
hgp thanh mét ARN virut
madi. Bude thda 1 duge goi la
huéng nguoge; dé 1a mot Qui tac trung fam do Crick dé xuét
phat hién mdi cua quy téc
trung tam. Bdi vay Crick da sua ddi lai quy tdc trung tam. Sau khi
quy tdc trung tam ra doi da nhanh chéng trd thanh mét quytac di
truyén hoc quan trong. No gidi thich moét cach hop li su lién hé va

= ‘%Q methionine
0
1S0/leycine
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phan cong cta 2 loai phan tu lon trong hoat dong song cua té bao:
chue nang cua acid nucleic la tang tru va van chuyén tin hiéu di
truyen, chi dao va kaong ché su hop thanh protein. Con chuc narg
chtl y&u cta protein la tién hanh tac dung trac d6i chat va lam

thanh vién cau tao nén té bao.

Vi sao cong nghé gien xuat hién ¢ thap ky 70 ?

Cong nghé sinh hoc la mot trong nhing ky thuat mui nhon hién
dai xuat hién @ thap ky 70. Do la két qua tat nhiéen cua sy phat
trién nganh sinh vat hoc. Cong nghé gien thé theo diéu mo ude cua
loai ngudi 1a tao ra mot sinh vat mdi trén co sd tai tao lai gien.

Trude day, muén bodi duc ra mot giong mdi du don gidn nhu vi
sinh vat ctng can phai may nam éi iam xong. Trong tao gidng
cay trong can phai qua mudi mdy nam mdi tao ra mét giong nang
suit cao la didu binh thuong, nhanh nhat cing mat may nam. Sau
khi con nguoi da tim hiéu dugce tuong doi sau sac cdau tao, chuc
nang cua gien va quy luat khong ché tinh trang di truyén caa no,
dac biét 1a con ngusi da nam duge ky thuat cat tach gien, co thé
tdng hop lai ADN, can thiép vao tinh di truyén cua sinh vat dé tao
ra mot sinh vat madi da trd thanh hién thuc.

Nam 1973, mot nhom nghién ctiiu ¢ My da tac ra mot cong nghé
gien dau tién. Ho dem 2 phan tu ADN dang vong nam ¢ ngoai
nhiém sac thé truc khuan dai trang trung hgp lai thanh mét, sau
dé lai cho tro lai vao truc khudn dai trang, k&t qua tinh di truyén
ctia trfc khudn dai trang nay cd sy thay d8i, no thé hién duge tinh
trang di truyén cta b6 me. Mot nam sau do, ho lai thanh cong
trong viéc cdy gien c6 thé chéng penicilin vao trong truc khudn dai
trang, két qua lam cho truc khudn dai trang ¢6 kha nang chéng lai
penicilin. Ho con dung gien cua dong vat hop thanh chat
pancreatin, sau do cho vao truc khudn dai trang lam cho truc
khudn dai trang sinh ra mo6t chat ma chi co déng vat co vi méi tao
ra duge: dé 1a chit pancreatin. Ho da dem phat minh nay dén Cuc
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bao vé quyén sdng tao dé€ xin cap ching nhan quyén sang tao dau
tién vé mat nay. O My con co mét nha khoa hoc cong nghé sinh
hoc khdc dung ky thuat trung hgp gien dé€ tao ra mot loai vi khudn
chuyén an dau moé, ching c6 thé an sach diau mé ndi léenh banh
trén mat bi€n. Thanh tuu nay cing dugc nhan quyén sang tac cia
My. Hi¢én nay hang nam ngudi ta da dung cong nghé sinh hoc dé
tao ra hang chuc giéng vi khudn mdi, thuc vat méi, dong vat méi.
Nhing thanh tuu nay d8u dugc cong nhan quyén sdng tao.

Coéng nghé gien xudt hién
d thap ky 70 con c6 mét béi
canh th€& nay: trudc do, cac
nha khoa hoc da tim ra mot
loai "men céng cu" goi la
"men cét", men nay cdé thé
cat gien khi cAn Ddng thoi
ho lai tim ra mét loai men
cd th€ ndi gien goi la "men
lién ké&t", co thé gidn gien lén
trén ADN. Ho lai tim ra
cobng cu vAn chuyén gien goi
la "vat chuyén chd gien”
(nhu cédc hat, vi khudn), nho

frot khuin oo

frong /(7

1€ boo chudt

<@
\'

L1 dung men cdt frong
de’ tar ‘oo gren

vay rét thuan loi khi thuc hién cac cong trinh gien trong phong thi

nghiém.

Coéng nghé gien ndi chung c6 4 budc thao tac nhu sau:

1) Cét gien (doan ADN).

2) G&n manh ADN da cét ra dd véi "vat van chuyén gien",
3) Cay ADN da gin do vac vi khuén.
4) Chon té bao cd chua ADN can thiét da tdi tao do dé tién

hanh bdi duc.

Saukhi cdy phan ti ADN t&i tao vao trong t& bao, khong nhitng
no sé "an cu lac nghiép" & d6 ma con "n6i déi tong duong” dé phuc
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ché v the hién: do Ia muc dich can dat duge cua cong nghé gien.
Néu zien tai tao sau luc cay vao van khong ¢o kha nang phuc
ché cuns khong thé hién duge thi khong c¢o gia tri iung dung.
(‘ong nghé gien xuat hién d thap ky 70. co nhiéu ky thuat lién
quan dén gien tai tao hau nhu déu xuat hién d giai doan nay. Do
la thant qua can duge phat huy cua linh vue sinh hoc hién dai.

Vi sao can kién tao té bao nét san lai ?

Té b:o not san lai la thanh qua nghién ciu ciia mét nha khoa
hoc miéa dich noi tiéng ngudi Anh va dong su cta ong. Loai nay
thé hiér té bao nhiéu nhan.

Nam 1975, trong phong thi nghiém phan td ¢ moét truong dai
hoc An}t quée. 2 nha khoa hoc nay da tiém cay té hao dé cva loai
dé vao trong co thé€ inét con chudt. T€ bao lam ba B trong cu thé
chuot s:u khi phan ly da tao ra chat dich bao co kha nang sinh ra
chat khang thé. Sau do rut dich bao trong con chudt ra va ldy ca
té bao sin ra. Tron 2 loai té€ bao nay lai theo mét ty 1é nhat dinh
roi cdy vao mot dung dich dinh dudng, thém vao do mot it ruou
ethylic. Sau mot thoi gian ngan nguoi ta phat hién gitta 2 t& bao
nay co su thong nhau, chat nguyén sinh hgp lai, it lau sau 2 nhan
bao cunz ton tai trong chat nguyén sinh hon hgp nay roi ching
cung dair dan thong lién nhau 2 nhiém sac thé hop thanh mét va
cudi curg 2 té bao hoan toan hgp thanh mét. Do té€ bao hon nhat
nay véan gitt duge kha nang phan chia t& bao sin van gitt d'.ue cai
tén "té& »a0 san" nhung dong thai van ké thita duoe kha nang sian
ra chait khang sinh cua té bao lam ba B. Bdi vay, t& bao hgp nhdt
duge o la "té€ bao san lai".

Té bzo san lai khac phuc duge nhuge di€ém caa té bao lam ba B
kho plhaa chia khi nudi cdy ngoai co thé va khac phuc duge nhudc
di€m «u1 té bao san 1A khong tao ra duge chdat khang thé : do la
muc dlicy kién tao té& bao s;é) lai cia 2 nha khoa hoc nay.
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Lam thé nao tich dwoc té bao sin lai ?

Trong dung dich nubi cdy chia t& bao lam ba B va (€ baoxuong
tuy sdn, ngoai t& bao san lai méi dugc tao thanh con sét lai mot 80
t& bao 1am ba B va mét s6 té bao xuong tuy sin chua hgp mat, lai
con mot s6 té€ bao loai tuong tu da hgp nhat. Thuc té€ tron; dung
dich nuéi cdy nay chi cé khodng mét phan mudi van t& baosan lai
ddap dng yéu ciu. Nhu vay lam sao tach dugc 1 t& bao sir lai ra
khdi 10 van t€ bao ndi chung 12 mot viéc lam kho khan. Bing tai
nang va tri tué ctia pan than, hai nha khoa hoc ndi trén a bién
kha nang thanh hién thuc. Ho cho rang trong diéu kién ni6i cdy
nhan tao thi t&€ bao lam ba va cac t& bao hgp nhit co tudi thy ngan
cho nén sau khi nudi cdy mot thdi gian ngin chung sé chét. Vin dé
maiu chét 1a 1am sao tach duge t€ bao san lai ra. D€ dat dusc muc
dich nay ho da ap dung phuong phap 2 6ng. Mot mat ho con tu
t& bao xuong tiy ra mot loai hinh ADN dugc téng hop tiu cic acid
amin don gian. Mat khac, ho pha ché& ra mét dung dich niéi cdy
H.A.T. Chdt A cé thé ngan chan sinh vat l¢gi dung acid anin don
gian va mot sé khac, bic ché sinh vat st dung H va T d€ tac thanh
ADN.

Nhu vay, trong dung dich
H.A.T, t€ bao tay san do khong
thé hgp thanh ADN sé mit di co
hoi phan chia dé€ phat trién, chi co
t& bao san lai do co kha nang lgi
dung 2 chdt H va T tao thanh
ADN cho nén cd thé tiép tuc phan
chia va phat trién. Ho lgi dung
phuong phédp bé chét déi mot loat
16n chi giit lai m6t phan nhé tit dd Chan tach 18" boo sin Ii
cd thé€ tach dugc 1 té& bao san lai
tiu trong 10 van t& bao ndi chung

ra.
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Vi sao can san xudt chdt khdng thé cronite don ?

Chat cronite don dudge tao thanh nhu thé nay: do 1 té bao phan
chin mot loat tao ra mot chudi té bao, réi chum té bao nay tao ra
chat khang thé, do la chat khang thé cronite don.

Day la mot chat khang thé tinh khiét. Bdi vi trong co thé con
ngudi co khoang 100 triéu té bao lam ba B. Mot loai té bao lam ba
chi sinh ra dugc mot chat khang thé. Tu do ta thay khi mot loai
té bao lam ba nao do két hgp vdi té bao tuy san tao thanh té& bao
san lai, tu té bao san lai nay sinh ra chat cronite don thi duong
nhién trong dich nudi cAy sé tao ra chat khang thé tinh khiét don
vi thé trong do khong ton tai té€ bao lam ba khac.

Do chat cronite don co dac di€ém tinh khiét cho nén co thé dung
dé pha ché cac loai thudc quan trong. Thi du Céng ty cong trinh
thuan hoa ¢ bang Maryland My da lay chéat cronite don d men tiét
niéu, trude hét dinh lén trén thach 4B cua chat bromocyanur réi tu
loai thach nay ché ra "cot hap phu". Lic dung dich hon hgp ¢6 chuia
men tiét niéu di qua thi men tiét niéu bi hap thu toan bd. Sau do
dung phuong phap dac biét d€ rita men nay tach khai cot hdp phu..
Cot hap phu nay van con st dung lai duge. Két qui  ~hién edu cho
thay: Cong ty nay da dung 5
lit cot hap phu va thu dugc
200 gam men tiét niéu co
thé cung cap dugc cho 600
nguoi dung. Men tiét niéu
co thé hoa tan mau cuc. Do
la loai thuéc dac tri bénh

viém tinh mach. Theo Cuc st khang the (o~
cronite don

bdo vé ban quyén sang ché
cia My thi nam 1983 6 My
da ¢6 ngudi dung "chAat
khang thé cronite don can
trd t6 «" cua nguoi dé€ ché thanh chdt hadp phu. Chit hdp phu nay
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co tinh mién dich, chi dung mét lic co thé tang lugng hu "chat
can trd" 1én 5000 lan.

Chat khang thé€ cronite don con dung d€ chdn doan va ciia trj
moét s6 bénh tat. Thi du hién nay ngudi ta dung no d€ xa dinh
ching loai vd ham lugng chadt histon trong huyét thanh, ti€ hanh
chdn dodn sém bénh dau gan. Nhung su tdi sinh cia gan va «wy bién
hda cia gan sé gy nén su bién ddi cua chat histon. Néu durg chét
khang huyét thanh cd chda nhiéu chdt khang thé dé xac dnh thi
khong thé phan biét dugc két qua sinh ra do 2 nguyén nhén nay.
Néu dung ch4t khang thé cronite don tuong dng véi histon si phan
doan dugc. Theo cdc nha nghién cdu Nhat Ban, khi dung 'ronite
don bang nguyén td danh ddu d€ xac dinh ching loai va ham lugng
cua chat histon trong huyét thanh chi mat 3 gio (binh thudig mat
5 tuan 18), d6 nhay so vdi phuong pbap binh thu¢ng ting ion 25
lan.

Néu dem doc t6 bach hau két hgp vdi mét loai cronite a0 do
thi chat cronite nay chidng khdc gi tén lda mang thudc dér muc
tiéu bénh mot cach chinh xac, ddng thoi tai muc tiéu dé nd khong
ngung gidi phdng ra thudc giét chét t€ bao gay bénh. Nam 1984, &
Thuy Dién khi ngudi ta binh xét d€ cdp giai thudng Nobel cho 2
nha khoa hoc ndi trén, ngudi ta nhan xét rang "Cronite donda md
ra mot linh vuc mdéi trong nghién ciu ly ludn va dng dung, c6 thé
gitup cho viéc chdn doan va chita tri bénh moét cich chinh xic".

Ch4t cronite don dugc st dung rdng rai, viéc sdn xudt chit nay
sé trd thanh mot hé cong nghiép mdi rdt dugc coi trong.

Vi sao nhirng con cd trdm nay déu la cd cdi-?

Trong cuén TAy du ky co ndi dén "Vuong qubc nid", moi ngudi
deu biét rdng dé la do Ng6é Thira An giau trl tudng tuong ma hu
cdu nén, chdng qua dé€ lam giai tri thién ha trong nhitng lit nhan
réi.
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Nhung doi voi gidgi dong vat, ¢o thé co truong hgp toan bo "cong
dan" cia mot nude déu la nu hay noi cach khac ¢o "vuong quoce nu",
Vuang quée nu duge phat hién dau tién 6 Dai Loan vdi gidong ca
me hoa Dén nay, trong vuong quéc ca me hoa d Dai Loan nay cung
chi mai phat hién duge mudi may con la "ca thai giam", con lai toan
ho la ca cai.

Tu sau ngay phat hién ra
"vudng quéc ca nu", ¢ Dai
Loan con phat hién thém
"vudng qudc ca me bac nu".
(Ca me bac phan b6 rat rong,
tit Vién dong dén chau Au,
dau dau cang co dau vét cua
ca bac, t6 chic tharh

"vuong quéc nu'. Dudi ngoi
bat cua Ngoéo Thua An,
vudng quoc nu dung dong
nudc song Mau Ha dé€ phat
trién noi giéng con chau. Vay thi Vuong quéc nt c. me hoa’va

Tao ra vudng quéé ca tram nd

'Vuong quéc ni ca me bac'lam cach nao dé duy tri noi giong mai ?
Su that thi cac niu cong dan trong“vuong quéc ni’lic hinh thanh té
bao sinh duc, té bao tring phat trién dén giai doan té bao tring me so
cap thi dung lai, nhu vay té bao sinh duc cua cac cong dan trong vuong
quéc ca ni co mot s6 lugng nhiém sac thé tuong duong voi s6 luong
nhiém séc thé trong t€ bao phoi. Khong nhitng thé ma nhing t&€ bao
trning nay con co kha nang tdy chay hoac tiéu diét té bao tinh trung,
cho nén khi tinh trung cia ca me hoa d Méhicé va & chiu My la tinh
phong lén minh cd4 me hoa Dai Loan tuy da tién dén gan t€ bao tring
nhung bi té& bao tring tiéu diét hét. Dong thai vai tiéu diét tinh trung,
té bao trning budc sang giai doan phat duc phdi thai. Tu nhan té bao
tring nay phan chia va phat duc thanh gidng ca me hoa Dai Loan. Vi
thanh phan cta nhiém sac thé hoan toan giéng té€ bao me, két qua toan
bé hinh thanh giéng cai.
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Vi sao cd diéc cang moc riau ?

Ca diéc moc rau (a moét kiét tdc cia nha khoa hoc Trum Quéc
Ngé Thuong Can. Do cing la mét doa hoa tudgi trong vud nhan
gibng ca cua cong nghé té€ bao.

O day ta bat dau ndi tit viéc phuc trang ca diéc. Tran Hug Hén
va cac cong su cua 6ng d Sd thiy sinh vat Va Han, trong diu kién
thao tac tha cong da tién hanh nubi cdy té bao phoéi cua a diéc.
Sau 385 ngay, 59 lan lién tuc nuéi cdy nhidu doi ro6i qua kith hi€n
vi, ho dung mdt kim thuy tinh rdt bé gdp dudgc nhan t€ bs phei,
chuyén sang mot té& bao tring ca diéc khac da duge khi nha. Qua
189 thi nghiém phat hién thdy trong dd co 2 t&€ bao tring di nhan
va tao ra ca con. Cudi cung c¢ 1 con khoe manh 1dn lén thnh ca:
do I ti5n cAnh md& man cho viéc bdi duc gidng ca tot.

Sau khi da gianh dugc thang lgi trong viéc phuc trang a diéc,
Ngdé Thuong Can dung nhan té bao ca chép thay th€ nhn cia
tring thu tinh d ca vang va thu
dugc mdy con ca chép con. Thanh
cong nay da khich 1é ho tié€p budec,
Ngoé Thuong Can va cac cong su
da khéng hd then vdi danh hiéu
chuyén gia ngu loai hoc. Ho muén
tao ra mot loai c4 diéc cd than
hinh to va chdng l6n nhu ca chép N w /frii?f: Z,Z
ddéng thoi vAn git duge wu di€m cda cd #c
thit ngon cua ca di€c. Sau lic tap l dd khd' rn
giao hitu tinh thdt bai, ho da ldy ”’:”:’.,_‘
nhan t& bao phoi ca chép thay thé s =
modt cach khéo léo nhan té bao
tring da chin cua ca diéc. Bang
thi thuat cao siéu dé ho da lam (o diéc moc riu
cho nhan t& bao ca chép va nhd ca chép
nguyén sinh chat caa t€ bao tring ca diéc hgp nhdt thanm "mét

cé dié Ca chép

@—Khu nhan —Q

W (5 chépdiéc
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nha’ Nam trong nguyén sinh chat té bao, tring ca diéc, nhan teé
bao ca chép bat dau phan chia, tiép do nguyén sinh chat cuang tach
lam 2 khéi. Nhan té bao lai do ¢ phan chia 1 thanh 2, 2 thanh 4.
cd tiép tuc phat trién theo hudng binh thuong. Cubi cung nhan té
bao lai do tao thanh ca ! Giong cd nay mang nhan bao ca chép va
nguyén sinh chat cta té bao ca diéc cho nén nd cd mot s6 dac di€m
cua ca dide nhu s6 vay, xuong.. nhung d 2 bén miéng cua no lai
moc rau ca chép. Ca nay cd thit thom ngon nhu ca diée, téc do sinh
trudng thi giong ca chép.

Vi sao loai dé nay vira giéong cieu viea giong dé ?

O thap ky 80, trén Trai dat xudt hién mot loai dé la: trén minh
n6 la 16ng citu, dudi cAm cé moc rau dé. Loai dé la nay vua giong
citu lai vita giong dé. Do la do cac nha khoa hoc Anh va My tao ra
dav.

Sau khi mot nha khoa hoc ngudi Anh mé tach phoi cua cuu
thanh cong thi mét nhom nha khoa hoc Anh tién thém mot budc
la dem md tach phéi cua citu va phoi cua dé roi nhap lai. K& ra
cung ky la that, 2 dong vat nay c6 ngudn géc khac nhau ma phoi
cat tach cta chung lai c6 thé hoa nhap véi nhau trong diéu kién
nudi cdy chung, dong thoi tiép tuc phat duc va cudi cung tao ra mot
con dé la. Su thanh céng cta cac nha khoa hoc Anh da lam cho mét
s6 nha khoa hoc cia My ding ngoi khong yén. Vi thé nam 1986,
cac nha khoa hoc My da rit riéng phoi tit trong duong sinh duc cla
phoi dé da phat duc 5 ngay va phoi cutu da phat duc 6 ngay. Ho lay
mot s6 t& bao phoi dé cdy vao phoi citu. Su cdy nay khong lam thay
ddi thu tu phat duc cia phdi cltu ma no con cé thé cung séng
chung vdi t& bao dé. Ho tién hanh nudi cdy mot thoi gian & ngoai
co thé rdi ho dat phoi citu d6 vao trong duong sinh duc cia cuu. o)
dG t& bao dé va t& bao citu da thaAm thdu 14n nhau va phat trién
khong ngitng. T& bao dé nhap bon véi cac t& bao citu. O mot bo
phdn khac cia t& bao cuu lai nhap bon v6i cac t& bao dé. Hai loai
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té bao nay khong nging tham th&u hinh thanh hop ti phoi Chinh
do hop ti nay ma tao thanh mot con dé la: vita c6 bo pha giong
cuu lai co bo phan giéng deé.

Su ra doi cia dé la lam cho
mot s6 nha khoa hoc co suy nghi
mdi. Ho muén dung ky thuat nay
cua cong nghé té€ bao dé tao ra
mot hop thé€ "nhan suc". TAat
nhién, 4o tudng nay da vdp phai
su phan déi cia moét s6 nha khoa
hoc, vi ho cho ridng né&u thanh

chng di nita thi loai nguoi déi dai Con quor dé o

o M A PP | .. * . i L3 v JO) &E
voi "nhan suc" nhu nguoi hay nhu via gidng clv vio gitg
stc vat 7

Tai sao cdn nghién citu dong vit chuyén gien °

Vao khoang thap ky 40-50, cac nha sinh hoc da biét rarg gien
quyét dinh tinh trang cda sinh vat la mét doan ADN. Bgi 3y Cac
nha khoa hoc da sdm nghi rang dem ADN cdu tao gien (& tién
hanh chuyén dich bang phuong phap nhan tao. Néu Iy gisn bén
ngoai réi dung phuong phap nhan tao chuyén dich né vao tring da
thu tinh cia mot loai dong vat nao dd thi gien nay sé nhd sy phan
chia cua tring da thu tinh va su phat duc cia phéi ma pian bs
khap ca t& bao. Loai dong vat c6 mang gien bén ngoai vao dvge goi
la "dong vat chuyén gien".

Dong vat dugc chuyén giensom nhat 1a chuét vao nam 1974,
Nguai ta ldy gien cta virut d con khi tiém vao phéi caa chuet. K&t
qua phat hién trong tdt ca cdac bé phan cia chudt con sinh -a dau
chita ADN virut.

Dong vat chuyén gien hién nay da trd thanh mot thu thuat
thuong dung d€ nghién cdu nhiéu vdn d& sinh vat hoc. Thi di dung
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gien benh chuyén vao triing thu tinh caa chuot bach sé dudge con
chuot bach chuvin gien d¢ dung vao viée phan tich gien va chita
bénh.

Nam 1985. mot s6 nha khoa hoe My dua trén co sd chuot
chuyén gien, ho da dem gien kich thich sinh trudng cua nguoi
chuyén vao tring thu tinh cia tho, lon va cuu, tuy két qua thay su
sinh trudng cua tho, lon va cuu khong hon may so vai doi ching
nhung khi phan tich mau cta cac dong vat do thi thay co chat kich
thich sinh trudng cua nguoi. Co thé du doan rang khi ky thuat
chuyén gien dugce cai tién thi nhing dong vat ldn du trong diéu
kién khong tang thém thidc an ching van 16n nhanh

Nam 1985. mot s6 nha khoa hoc Trung Quoc chuyén gien kich
thich sinh trudng cua ngudi vao tring thu tinh cta ca vang. Dong
thd; ho dung trung thu tink cda ca chach cing tién hanh nhu vay.
K&t qua ¢ 10% ca chach co toc do 1dn nhanh, gap 3-4 lan so vai
doi ¢:hL‘mg.

Néu chuyén gien siing keratin vao cac dong vat nhu dé, tho thi
<6 lam cho pham chat long cua chung duge cai thién.

Cung vay, dua vao dong vat chuyén gien co thé tang kha nang
chong dich bénh va tang san luong sua cho gia suc.

Su xuat hién dong vat chuyén gien, du doan sé xuat hién mot
loai "vi khi mai" d€ loai nguoi chinh phuc bénh tat: do la phuong
phap chuyén bénh bang gien. Da cd nguoi dung gien kich thich sinh
trudng vao trong trung thu tinh cta con chudt cham lon, két qua
la tao ra con chudt doi sau phuc trang dugce sinh trudng binh
thuong. Cé nguoi con dung gien cla loai rudi gidm mat d6 chuyén
vao rudi giam mat trang, két qua la khoi phuc lai giéng rudi gidm
mat do.

Nhing két qua chuyén gien dong vat co thé tao ra mot kha nang
trong tuong lai la chua tri duge mét s6 bénh di truyén cua loai nguoi.
Dong vat chuyén gien cd vién canh rat sang sua, cd luc hap dan to
lén d6i vai cac nha nghién ciu ly luan cung nhu ting dung.
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Vi sao noi cong nghé gien da pha vo ranh gioi
giiea cdc loai ?

Dé boi duc dugc mot gidng mdi, cdc nha sinh hoc phaicé géng
hét siic minh. Tap giao la mét phuong phap thong thudng dé tao
giébng mdi nhu tap giao gia tiéu mach va hdc mach cd ths tao ra
dugc mot giéng mdi. Lay phdn hoa cua dua chuét tap giso vai bi
ngo sé tac ra gidng dua chudt qua rdt to. Nhung néu mwn dem
cac giong lai do tiép tuc nhan ra thi rdt kho. Mot thi du thudng
gap nhat la tap giao giita ngua va lita sé dé ra con la. Cin la co
dau to hon con lita va co thé luc khde nhu ngua, nhung bin than
la khong co kha nang sinh ra con. Muén c6 mét con la conlai phai
dung ngua va lua tap giao l1an khac. Cac nha sinh vat hoc gai thich
hién tuong bat duc cha giéng lai nay la do cach ly sinh du:.

Hé théong qua con dudng tap giao dé tao ra giéng mdi @u phai
dung giong bé me co "ho hang" gan nhau. B4t cu trong thién mhién
hoac trong phong thi nghiém, néu tién hanh tap giao giita 2 giéng
khac xa nhau thi giéng lai dugc tao ra sé khong co doi sar. Co ai
nhin thdy hoa dao va hoa bong tap giao nhi ? Khéng thé nao ldy
tinh trung cda loai dong vat co vu thu tinh cho tring cé dugce !
Ranh gidi sinh duc giita giong vdi giéng 1a mot chudng ngaivat ma
xua nay chua vugt qua duge. Gitta dong vat véi thuc vat, gita dong
vat v@i vi sinh vat, giita thuc vat véi vi sinh vat lai cang <hd tap
giao, bdi vi gilta ching khéng bao gid tdn tai mét kha ming tap
giao.

Nhung tu sau khi cong nghé gien xudt hién, ranh gidi \ay cua
cac sinh vat da bi pha vd. Vi cong nghé gien chi sap xép hi ADN
cua sinh vat, chi can tach 14y ADN trong cac loai sinh vit khac
nhau ra roi sdp xé&p lai 1a c¢d thé thay d6i tin hiéu di trudm cuia
ching va ¢ kha nang tao ra giéng méi. Trong vong 20 nim sau
khi cong nghé gien ra dui, cac nha khoa hoc da thu duge nhizwu k&t
qua kha quan.
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Cach day khong lau, mot
s6 nha khoa hoc My béi duc
dugc mot cay thuoce la ban
dém co thé phat sang Ve
mua he, bar dém ta nhin
thay nhiung con dom dom bay
lap loe trong khong trung
Chuang co thé phat ra anh
sang la do ¢d gien phat sang. 3y gien cla dum Jdm
Cac nha khoa hoc da lay gien cdy voo AON trong (g cdy thuic ia

phat sang ti con dom dom ’

cdy lén ADN cua cay thuéce la Coy thuoc ld phdt sang

lam cho cay nay mang gien

phat sang. Két qua vé ban dém cay thudc la nay cung phat ra anh
sang. Vi vay, ranh gidi giua dong vat va thuc vat da bi xoa.

Co mot loai truc khudn co thé sinh ra mét chat protein doc, néu
loai sau an phai chat protein doc nay sé bi chét. Néu lay gien 9 truc
khuidn gay doc nay cdy lén cac loai thuc vat thi cac cay nay sé
khong bi sau an hai nita. Cach suy nghi do that ¢ y nghia, do cong
nghé gien cd thé tao ra cac giong cay choéng dugc sau hai cho nén
hién nay ngudi ta da ldy gien & truc khudn gay doc noi trén cay
vao cay thuéc la, khi loai siu an cay nay la chét ngay.

Hién nay, cac nha khoa hoc dang nghién cdu cac cong nghé gien
cta rau va ciy an qua dé co thé tao ra mot giong rau qua chéng
duge sau hai.

Tu do ta thdy rang, ranh gigi gita vi sinh vat va thuc vat da bi
pha va. Ngudi ta co thé ldy mot loai gien nao do cia dong vat nhu
gien insulin, gien kich thich sinh trudng cdy vao té bao cia vi sinh
vat, tit do dung vi sinh vat dé san xuAt chét insulin va chéat kich
thich sinh trudng : do la moét hudng sdn xudt mai.

That vay, cong nghé gien dang cd nhing cong hién quan trong
cho loai ngudoi.

123



Vi sao cong nghé gien la ky thudt cao ?

Cai goi 1a ky thuat cao tidc la ky thuat mui nhon xuit hén trong
ky thuat khoa hoc duong thoi va ky thuat cd tinh tap trinz kién
thic vé sau nay phat tri€n thém. Dac di€ém cua ky thuatcso 1a ¢
chit "cao”, thong thudng no mang tinh tap trung ky thuat car, dau
tu cao, hiéu qua cao, bdo hiém cao va suc canh tranh cao. £y thuat
vi dién tu, ky thuat khong gian va ky thuat tin hiéu déu thuoc ve
ky thuat cao.

Cong nghé gien tic cong nghé sinh hoc cing la mét loai ky
thuat cao, diéu do moi nguoi déu biét. Trong lich sit phat tyién sinh
vat hoc, co mot thoi gian dai ditng lai & mé ta hinb thai Darwin
da dya trén co sd quan sat va phan tich hinh thai hang oat, sau
do néu lén hoc thuyét tién hoa. Mendel 1a nha sinh vat dat tién da
dung thi nghiém dé tim ra quy luat di truyén. Cho dén 1ay, sinh
vat hoc mdi co co so thi nghiém chac chan. Nhitng tri thucsinh vat
hoc dugc ing dung trong ky thuat san xuit trudc day chu: c¢d anh
hudng sau sac nhu cong nghé gien ma cing chua co tiém nang to
16n nhu cong nghé gien. Cong nghé gien ra doi & thap ky 70 dén
nay mdi hon 20 nam, do la c6ng hién cia mot nha khoa hoc My.
Dén nam 1976, chi trong vong 3 nam, ho da dng dung ky tiuat nay
vao san xudt ché phdm sinh hoc va thanh lap mét cong ty cong
nghé gien dau tién trén thé& gidi.

Cong nghé gien cing giong nhu cac ky thuat cao khac, 16 1a ky
thuat cao cta sy tap hop tri thic va ky thuat. Nhitng ngi binh
thuong khong thé lam viéc nay. Duong nhién c6 thé c6 mot sé
ngudi khong hi€u biét gi vé ky thuat cia cong nghé gien vin ding
ra t8 chic cong ty cong nghé gien. Trén thé& gidi cé hang trim cOng
ty cong nghé gien. Da s6 nhitng ngudi t8 chic cong ty nar déu la
cdc nha khoa hoc vé cong nghé gien. Du ngudi lam ngh# khic ding
ra t§ chdc cong ty thi ho van phai sit dung cdc cong nhan vién ky
thuat cao cdp la cdc chuyén gia cong nghé gien. Cac nhan vién ky
thuat thong thuong déu phai qua cac 16p bdi dudng huan luyeén
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nam vung linh vuc nay hoac cac ky thuat sinh hoc khac, néu khong
sé khong dam nhiém noi cong viéc nay.

Thanh lap cong ty cong nghé gien can dau tu nhiéu, lai phai
ganh vac trach nhiém nhat dinh Duong nhién, dau tu nhiéu thi lgi
nhuan nhiéu. Thi du dung ky thuat cia cong nghé gien dé san xuat
chat insulin va chat kich thich sinh trudng hoac "men céng cu" déu
thu dugc nhiéu lai vi dung cong nghé truyén thong khong thé san
xuat duge cac san pham do.

Ngay nay trén thé gioi dang cd su canh tranh kich liét vé ky
thuat cao. Bat ky la My hay Nhat, Tay Au, Lién X6 déu muédn
chiém linh dinh cao k¥ thuat dé tao uu thé€ cho nudc minh. Nguoi
My cho rang ky thuat cao co anh hudng to l6n dén dia vi lanh dao
th& gigi cua My vé chinh tri, kinh té€ va an ninh quéc gia. Vi thé,
nam 1983 My dé ra chién lugc toan cau dong thoi dua vao chién
luge nAy ma phat trién cac loai ky thuat cao. Uu thé cia My trong
linh vuc cong nghé sinh hoc cho dén nay van ding hang dau thé
gigi nhung da gap phai su thach thic cia Nhat Ban. Mdy nam nay,
Nhat Ban dua vao co sd cong nghé lén men hung mann ciia minh,
ho d4 ha quyét tam dudi kip va vuot My.

Vi sao sw ra doi cua cong nghé gien da gay nén
mét cuoéc tranh luan ?

O thap ky 70, sau khi cong nghé gien ra doi va ky thuat nay da
duge st dung dé phuc ché gien trong truc khuan dai trang lam cho
no co dac tinh di truyén mdi thé ma d nudc My khong hé co mot
tiéng hoan ho, ngugc lai gay nén su kinh ngac cua mot s6 ngudi.
Tham chi vi giao su da dé xudt phuc ché gien va dugc gidi thudng
Nobel cing ding ngdi khong yén. Chinh 6ng da thanh céng trong
viéc st dung ADN virut cta loai khi tiém vao truc khudn dai trang.
Loai virut doc nay khéng co hai gi déi v6i khi nhung khi tiém vao
chuot sé gay ra bénh tat. Nha ra truc khudn dai trang da duge cdy
virut nay xdm nhép vao cd thé con ngudi cd giy hai gi khéng ? Su
lo lAng cla 6ng 1A c6 co sd, 6ng hoan toan chan thanh quan tAm
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dén suc khoe loai nguoi. Nhung ¢ My lai ¢cd mot s6 nha thea hoc
khac da phat dong moét dot cong kich manh liét cong nghé gien,
thém chi ho con phan déi viéc ti€p tuc thi nghiém.

Thang 7 nam 1974, ny ban phuc ché phan td¢ ADN «ia Vién
khoa hoc My da tién hanh thao luan, cu6i cung ho kién aghi kéo
dai thi nghiém ky thuat phuc ché ADN, dong thoi con kén nghi
kéo dai cac thi nghiém khac cé thé phat sinh nguy hi€m sao gom
cac thi nghiém chuyén gien c6 doc t6 manh va gien cd tim khéng
thuéc vao vi khuén.

Thang 2 nam 1975, cdc nha sinh hoc pban ti hop i bang
California My chuyén ban vé nhitng tai hai do thao tac giex va cac
bién phap phong tru, muc
dich d€ cho cac thi nghiém
phuc ché gien ducc tiép tuc
tién hanh, do la diéu dang 18
rdat binh thuong. Nhung, co
mot s6 bao chi va tap chi thi
tuyén truyén xuyén tac va
binh luadn thém mét cach vé
trach nhiém, gay nén su 16n
x0n trong xa hoéi My. Con ¢
Nhat Ban, ¢ mot s6 ngudvi
cang bi€u ngit phan déi va
hé to khdu hiéu phan dé&i
cong nghé gien, tham chi
con viét trén bi€u ngit: "Vi khudn khong nhin thdy con ngiy hi€m
hon c4 bom nguyén tu". Cé mét s6 nghj sy & My khong tda thanh
cong nghé gien cho nén ho yéu cau lap moét dao luat vé cii goi la
phuc ch€ gien. Ho hy vong dung hinh thdc phap luat d€ ngin chan.
Trong tinh hinh nhu vay, cac nha khoa hoc phai lén tiéng bao vé
sy nghiép nghién ciu ctia ho, trong dé cd Vién khoa hoc My va Hoi
khoa hoc vi sinh vat My lam nong c6t da cé cac hoat dong khéng
nghi cho nén Quéc hdéi My phai pht quyét du aa luat ndi trén.

Ky thuc, thuc tién khoa hoc sau d6 da ching minh rang ky

Su sdp xép lar gien dz lam ch
cdc nha khoa hoc khong yén tam
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thuat phuc ché ADN khong dang lo so nhu thé, chi can co bién
phap phong ngua thi rat an toan. Cho dén nay. chua co phat sinh
su kién nguy hiém nao ca Nguge lai, ky thuat nay co thé san xuat
ra nhiéu loai thuoc dé chua bénh cho loai nguoi.

Nhung cuoc song gio doi vai cong nghé gien hién nay da binh
yén nhung day la bai hoc that su sau sac. Do6i vai ky thuat phuc
ché gien nay m6t mat ta can xu ly hét sdc cdn than, mat khac
khong nén qua lo s0 ma bo phi. Lé nao vi sg dién giat chét nguoi
ma ta khong dung den dién ? Bat cit mot phat minh khoa hoc nao
cung co 2 mat: ¢o lgi va co hai. Chi can chu y khac phuc va phong
ngia mat ¢6 hai va biét tan dung mat co loi thi cong nghé gien se
phuc vu loi ich cua loai ngusi cang tét hon.

Cdc thi nghiém vé cong nghé gien can co bién
phap phong chong chat cheé ?

Cong nghé gien ra doi da mang lai niém hy vong cho nhan loai
nhung doéng thgi moi ngudi cung khong khoi lo au khi nghi t6i
nhitng diéu nguy hiém ma cong nghé nay o thé gay ra.

Su lo nghi do do 4 nguyén nhan sau day :

1) Vi khi gien : hién nay da co kha nang lgi dung cong nghe
gien d& nghién cuu ché tao cac loai nguon gay bénh doc hai moai.
Thi du: dung truc khudn doc tao ra gien co chat doc roi cdy vao
truc khudn dai trang, nhu vay bién truc khuan dai trang thanh vu
khi gi&t nguoi dang sg. Doc t6 nay la mot chat rdt doc, ¢ nguoi
néi chi can dung 25g chit nay 1a cd thé giét chét toan nhan loai !

2) Cac thi nghiém vé cong nghé gien mang lai mét s6 nguy hiém
cho nhan vién thi nghiém va nhan dan. Truc khudn dai trang la
mot vi khuan khong cé hai. Chung thuong ky sinh trong co thé con
ngudi. Nhung sau khi dung cong nghé gien dé cai tao chung, lam
cho ching mang doc tinh. mot khi chung thoat ra khoi phong thi
nghiém, xAm nhap vao co thé con ngudi va dong vat thi sé gay ra
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nhung tai hai khong luong trude duoc.

3) Pha hoai hé sinh thai tu nhién: Ching ta da dan din thich
nghi véi moi truong sinh thai ma loai ngudi da séng haag triéu

nam nay. Co nguoi cho rang
néu dem phan tan mot
lugng 16n ADN phuc ché nay
vao thién nhién sé pha huy
hé sinh thdi va budc tién
hda cta sinh vat. Mé6t sé
ngudi cho rang su pha hoai
nay con dang sg hon ca bom
nguyén td va bom khinh
khi.

4) Cong nghé gien bi mot
s6 ngudi dién ro lgi dung dé
ché tao ra "cd gai siéu ding",
"nhan loai xanh" va "phuc
ché thién tai".

Bdi vay, cdac nha khoa
hoc chan chinh hy vong lic
tién hanh thi nghiém coéng

I.Vé thiét bj cing fuong v 2.cdn @ fi an
phang thi nghiém vi Sinh vat toan

. L N
3.7Tv an fean dam baa on han
cho ca phong va ngan ny/g
Y r L
vi khuvan thoat ra ngoas

5.C0 budng tim 4. Lic thao tdc cin deo gdng fay

Thi’nghiém cong nghé gien can co cac bien

phap phong chong chdt e

nghé gien khong nhitng can co phap luat nghiém khiac ma on phai
cd nhitng bién phdp phong chéng chat che.

Thé nao la vi khudn cong nghé gien ?

Khi ndi dén vi trung ngudi ta nghi ngay dén mot loai cuai vat
rdt bé va cing rat it ngudi cé cAm tinh v6i ching. Ngudi tathudng
ndi: "Moét cuc dom bé xiu cing cd hang ngan van vi trung"

Trong thé gidi vi khudn c6 khong it loai vi khudn gay binh. Hé
bi nhiém phai ching, con ngudi sé bi bénh. Thi du vi khidn gay
bénh cam cim, cau khudn viém phdi, vi khudn gay ung thr,.. dau
la nhitng loai vi trung lam cho ngudi ta 1am bénh. D€ ngén ngua
bénh khudn lay lan, ngudi ta thudng tién hanh cac bién jhap veé
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sinh thanh trung dé tiéu diét hét cac vi khuan gay bénh.

Nhung. khong phai tat ca moi vi khuan déu la "luu manh cén
do" hu hong. Trong bon chung cing ¢6 mét s6 co ich cho con ngudi.
Dé chita tri bénh tat, can ¢6 mot s6 thuée, nhitng thuée d6 (nhu
chat kich thich sinh trudng, chat insulin) ddang lé trong co thé ta
tu san xuat duge, khong can dem tu bén ngoai vao, nhung co mot
s0 nguadi do thiéu chat kich thich sinh trudng nén cham lon, mai
mai lun bé ; hoac do thiéu chat insulin ma mac bénh dai duong.
Nhung thuéc can cho cac bénh nhan nay truéc day phai chiét xuat
tu trong oc hoac phu tang cia dong vat, khong nhitng gia thanh
cao ma san lugng cung thap. Dé giai quyét dé tai kho nay, cac nha
khoa hoc nghi ra cach cai tao giéng vi khudn, "sai bao" mét s& vi
khuin lam nhiém vu "san xudt thuéc". Dung ky thuat phuc ché
ADN, tach gien o6 kha nang tac ra chit insulin va chat kick thich
sinh trudng tu té bao dong vat roi cdy vao truc khudn dai trang.
Két qua la truc khuan dai trang ché tao ra chat insulin va chat
kich thich sinh trudng.

Loai truc khudn dai trang da dugc cong nghé gien cai tao nay
goi la "vi khudn coéng nghé gien" goi tat la "vi khuin cong nghée".

Truc khuadn dai trang ky sinh trong ruét gia cta ngudi. Néu
quan sat dudi kinh hi€n vi thdy chung ¢6 hinh dang nhu chiée dia
ngidn. Binh thudng thi

- . A 5 l'b

ching an cu lac nghiép va §

¢ ~ % . . -~

chung séng hoa binh vdi con 3
ngudi nhung khi ching "dua  -§ I0SUlin cnt kich 1.

. ™ 3 -~ - g S”?.? «'.r.;(:]lf,'y
nghich” thi cung gay nén <
mot s6 rac r6i. Do cac nha &

khoa hoc da tim hiéu sau
sdc vé tinh cach, tap tinh
sinh hoat va cdu tao gien
cua ching, cho nén trong
cong nghé gien thi viéc cai
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tao~gien dugc thyc hién sém nhat g truc khudn dai trang. Vikhuan
cong nghé thuc chat la truc khudn dai trang da trai qua i tao.
Vé mat hinh thai bén ngoai thi vi khudn céng nghé va truc khuéin
dai trang ndi chung giéng nhau, cai khac nhau la & ché vi khudn
cong nghé lam theo y dinh cia con ngudi la tong hgp duge ciat ma
loai ngudi can.

Vi khudn cong nghé da trd thanh mot luc lugng san xu& trong
cong nghiép duge. N6 khong ngiing san xudt cho loai ngud nhigu
loai thudc cAr thiét Né&u chung ta xét cdp phan thudngcho vi
khudn cong nghé ké cing xing dang.

Vi sao cdan téng hop gien nhan tao ?

Cai tao sinh vat dé tao ra sinh vat mdi déu ¢6 muc dich & Néu
khong c6 muc dich ma cai tao mot loai sinh vat nao dd tii cong
nghé gien d6 sé khong mang lai l¢i ich kinh t& cho con ngisi. Dé
tao ra mot giong lia mdi cd kha nang chiu rét va chéng sau bénh
thi trudgc hét phai tim ra mot loai gien c6 kha nang chéngrét va
chéng sau bénh. Loai gien can tim d€ dat dugc mét muc dch nao
dé duge goi 1a "gien muc dich".

Cung vdi su phat tri€n cong nghé gien, con ngudi khong nhitng
¢6 nhu cAu ngay cang nhigu vé s6 luong gien ma doi hoi cha lugng
gien ciing ngay cang cao. Viéc phan ly dugc "gien muc dich"la viéc
tuong d6i khd. Bdi vay, cac nha khoa hoc sinh vat hy vong co thé
dung phuong phap téng hop héa hoc d€ tao ra gien. Gien miam tao
xudt hién & thap ky 70 do mdt nha khoa hoc An Do quéc tch My.
Nam 1970 6ng da téng hop trong phong thi nghiém dugc not gien
cé 77 doi goc kién tao nén. Nam 1976 6ng lai thanh cong trag viéc
téng hop dugc gien nhan tao tyrosine, tARN truc khudn da trang
c6 199 do6i gdc kidm. Phat minh nay khong nhitng cé y ngha quan
trong trong viéc nghién ciu cdu tao va chic nang cia phanty sinh
ménh ma con déng gép thém mot thu thuat quan trong clo cong
nghé di truyén.
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Sau do. mot giao su g truong dai hoc California cung cac dong
su da dung phuong phap hoa hoc téong hop ditge gien uce ché chat
kich thich sinh trudng roi cay vao truc khudn dai trang tu do thu
duge chat kich thich sinh trudng hoat tinh. Do la mot thanh qua
to lon cuaa vién nghién cdu gien
nhan tao. Sau khi da co gien nhan Chot insulin * o Yac G0

Y . » R - . ‘ 5 cuo troy deo "‘JJ 4ao
tao con phai giai quyét mot s6 van : -

=5 -

dé khac. x>, @”
Do da co thuc té tong hop dugc ,
/

gien nhan tao trong phong thi

nghiém nén cac nha khoa hoc 6
cac nudgc ra suc tim toi phuong
phap dé tong hop duge cac gien
nhan tao khac nhau. Vé mat nay,
cac nha khoa hoc Trung Quéc da
dat duge mot s6 thanh tuu. Theo
bao chi ra ngay 13-3-1991 ¢
Trung Quéc da tong hap duge gien
kich thich sinh trudng bo. Cac nha nghién citu & sd sinh vat hoc
Thuong Hai da téng hop duge gien kich thich sinh trudng bo dau
tién trén thé gici. Do 1a thanh qua nghién ciu co trinh do tién tién

trén quoc t& dé gop phan giai quyét kho khan trong viée cung cap
sta b0 d Trung Quoéce. Chat nay c6 191 acid amin hop cnanh, co tac
dung sinh ly manh, co thé tang duoc luong sita bod 1én 30% lai con
tang dugc phdm chat thit bo. Chat kich thich sinh trudng bd nay
con xuc tién cac dong vat khac 1dn nhanh hon.

"(rien muc dich" c¢d tdc dung d6i véi viéc ing dung céng nghé
gien Né&u khong cd gien muc dich thi chdng khac gi ngudi bi loa
mat, khong thé ndi dén phuc vu cho hanh phic con ngusi dugc.

Cac nha khoa hoc khong phai chi vi gien muc dich ma di tim
gien muc dich ma vi muén thuc hién cai tao gien dé dat dugc sinh
vat m&i, ché pham sinh vat va tinh trang méi : dé chinh la muc
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dich ta truy tim.

Vi sao cdn thanh ldp ngdn hdng gien ?

Céng nghé gien la mot loai ky thuat cao phuc ché lai t3 1gp
gien. B4t cu gien c6 muc dich hay gien thuong, d6i voi cong nshé
gien ma ndi déu yéu cAu mot lugng 16n. Néu tam thoi di tim gen
binh thudng dé cé dugc gien muc dich thi rdt khd. Béi vay, :an
thanh lap mét cai "kho" du trit gien, dd la ly do cia "ngan hing
gien". VAy th€ nao la ngin hang gien ?

Ngan hang gien tuc la dung ky thuat phuc ché& lai ADN dé€lay
toan b6 ADN ctia mét loai t& bao sinh vat hoac toan bo ADN tvén
nhidm sic th€ cdy lén "gien tai" (gien van chuyén) sau do chwén
dich sang té& bao cu tri d€ tién hanh boi duc thanh hé vo tinh. J&u
ban chua hi€u dugc ngan hang gien, ching téi xin ldy mot vidu:
khi xAy dung mét bd phim dién 4nh ngudi ta quay tung canhrdi
ghép néi lai thanh mét bd phim hoan chinh. Sau dd in sao thinh
nhidu bé phim cd ndi dung nhu nhau dé cung cdp cho moi noi
chiéu. Thanh lap ngan hang gien va cong viéc lam phim ging
nhau. B4t ci lic nao ching ta ciing co th€ xem bdt ky mot dan
nao trong bd phim. Sau lic thanh
lap ngan hang gien, vi cé thé tién
hanh sinh san vé tinh lam cho
toan bd gien nhap vao t6 sinh san
v6 tinh nay tic la ngan hang gien.
Khi da ¢6 ngan hang gien, hé can
dén gien nao hoac doan nao la cd
thé cédt ghép hoac phuc ché, vi th&
lic thuc thi cong trinh gien sé rat

thuan tién. |
s o ] 4. ;55} t;c .’Jﬁé

t ‘ 6 4 1 mSi{nn 3. C
Néu dé€ gien trong ch6 & gbc a0, 0 5. profein soi

cia nd thi khi cAh d&€n bat budc 3 cst kich thiéh 6. profein
phai tach nd ra, nhung cong viéc Sigh fravng 1. chat khong st
Ngan hang gren boo qua?n coc Joar gien
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tach dau co dé dang ! Dac biét khi tach gien tu trong té bao sinh
vat chan hach cang kho. Néu chung ta thanh lap san ngan hang
gien cua cac sinh vat khac nhau thi cac cong viéc rat thuan lgi. Cho
nén bat dau tu nam 1974 cac nha khoa hoc da thanh lap ngan
hang gien caa truc khuan dai trang, men giong, rudi giam, ga, tho
va dau tuong.

S50 lugng chia trong ngan hang gien va do ldn bé cua té gien co
quan hé vai d6 dai cua doan ADN cua hé sinh san vo6 tinh. Té6 gien
cua sinh vat nguyén hach (Monera) tuong dé6i bé, s6 lan sinh san
vO tinh cung it. T gien cua sinh vat chan hach (Eucaryota) tuong
déi 16n, sd lan sinh san v6 tinh cidang nhiéu hon.

Té gien ctia cac sinh vat don gidn nhat rat bé, chi tién hanh
sinh san vo tinh mot 1an cang c¢o thé phuc ché toan bo. Thi du mot
cuén phim cd 36 ki€u, néu méi lan chi ria 4 kiéu thi phai 9 13n in
rita mdi xong toan bo dudc. N&u méi 1an in 18 ki€u thi chi can 2
lan la xong toan bo, do la diéu dé hiéu.

Sau lac thanh lap ngan hang gien, con co moét van dé la lam thé
nao dé€ bao quan né. D€ bao quan tét, thuong dung phuong phap
sinh san cua vi khuidn lam cho cac vi khuidn chda nhiéu ADN
khong ngung tang lén.

Do sidc sinh san cua cac loai vi khudn co khac nhau, loai nao
sinh 861 ndy nd nhanh sé phuc ché duge nhiéu. Loai nao sinh séi
ndy nd cham thi phuc ché sé it. Lic dau chi ¢6 mét con vi khuén
chia ADN dinh san, sau lic nuobi cdy, s6 luong vi khudn cd thé lén
dén hang tram triéu, nhu vay sé lugng ADN da dinh sé tang lén
100 triéu lan. Ta chi can rua tach vi khudn trong méi trudng nudi
cay ra, dat d noi nhiét do thdp la cé thé€ bao quan lau dai. Khi can
dén loiai gien nay chi cAn tach vi khudn ra la dugc.

Ngén hang gien cia thuc vat bac cao va dong vat bac cao ciing
duge dung phuong phdap nay d€ thanh lap ngin hang gien.

Ngéan hang gien thuc chdt 1a kho chia cac vat liéu cia cong
nghé gien, chang qua la kho nay b4o quan cac gien chi khéng phai
vat liéwu khac.
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Vi sao cong nghé gien khong tach khéi men cing
cu ?

Ta mua mot chiéc dong hd bao thic § ctta hang bach hea veé.
Khi cAn thic day vao gio nao thi chuéng ddng hd sé bao. Sddi dong
hd nay cd thé& bdo thuc, kim cé thé chay la do tac dung cta nhiédu
linh kién nhu day cdt, cac loai banh rang cua, kim... Co thé sOng
cing tua nhu chiéc dong hd thic nhung cd phan phdc ap hon
nhidu. Bi mat cta su hoat déng & co th€ séng nam trong té bao.
Bo phan khéng ché& hoat dong cia co thé sdng la gien & trin ADN.
Ngudi ta muén dua vao cong trinh gien dé€ tai tao co thé ©ng tuc
la can phuc ché lai gien trén ADN, lap rap thém cac "lnh kién
séng". PDdy la viéc khong dé dang Ching ta biét rang gier la mat
ma di truyén dudc cdu tao bdi 4 nucleotit trén phan tu AIN Mot
loai sinh vat co rat nhidu gien. Thi du ¢ vi khudn co miy ngan
gien, & ngudi cd 10 van gien. Can cét tach mot trong sé hang van
cdi ra thi that khé khan. Bdi vi ADN la mét phan tu 1on, tisn hanh
"phdu thuat" d6i véi phan tu thi qua khd. Hién nay, trén thé gidi
chua cd ai cé thé dung phuong phdp co hoc dé cat xé dug: gien.

Thé thi gien ma cong nghé nay cin dén ldy tu dau ra mi ? Cac
gien liéen két vdi nhau bang cich nao ? O day "men cong c1" da co
ddt dung vo roi !

" Dung cu dung dé cit gien duy nhét 1a "men céng cu" Nhing
men céng cu nay goi la "men cAt" hodc "men han ché". D9 iinh xdo
clia men nay rdt cao, chuyén tinh rdt manh, dd la "con dao md" dac
biét bé (siéu vi hinh). Mat loai men cét chi cé thé dung réng cho
mot géc kidm trong nucleotit ma khong thé dung chung cho loai
g6c kidm khac, vi nhu mot chiéc chia khda chi dung d&€ mdmot cai
khda ma théi. Do men cit cd tinh dac tha nay cho nén no trd
thanh cong cu chuyén dung dé cat xé gien. Bat cit ADN dai bao
nhiéu, ta cé th€ dung men cat d€ cat 14y mét doan ma tacan.

Ching ta dd cd men cat giai quyét dugc van dé cat xé gien
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nhung sau do cac gien duge cat ra lam cach nao dinh duge lén cac
gien khac nhi 7 O day lai can mot loai men khac do la "men lién
két". Men lién két cung tua nhu keo dan, no co thé noi 2 gien khac

lai vgi nhau.

"Men lién két" phat huy
tac dung bang cach nao nhi
? Sau khi mot chudi dai

@ men ¢t frong
., @R

ADN bi men cat trong cat

xé ra tht d chdé vét cat co *
dich dinh, trong sinh hoc goi L Y
do la "doan cuédi dinh". )
Nhung. khi néi 2 doan cua @ :
gien khac nhau lai thi chung

khong thé gan lai mot cach
nhanh chong dugc. Phai
dung men lién két mai gan

Men céng cu dé’ tién hénh
cong ngné gien

ngay 2 doan cta 2 gien khac
nhau Jai, tao thanh mot chudi chac chan va nhu thé€ mot phan tu
ADN tai tao dugc ra doi.

Tu do ta thay : "men cat" va "men lién két" la 2 dung cu khong
thé thidu trong thao tac cong nghé gien.

Hién nay, trén thé gioi da xudt hién cong ty gien chuyén san
xudt men cong cu co doanh thu hang nam lén tdi hang chuc triéu
dola.

Vi sao cdc "hat chdt" c6 thé vdan chuyén gien ?

Giai doan dau g thap ky 50 cua thé ky nay c¢6 mot hién tugng
la lam cho cac nha khoa hoc rdt hding thd : cd 2 truc khudn dai
trang két hop lai, mot bo phan phan tid ADN trong nhiém sac thé
cia mot trong 2 con truc khuidn nay chay vao co thé con kia. Vé
sau, nguoi ta madi phat hién rang trong con truc khudn dai trang
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thd nhdt cd mot phan td ADN vong tron, chinh cai do di mang
mét b6 phan ADN trong nhiém sac thé chuyén vao trong ~on thu
2. Loai phan tu ADN vong tron nay la "hat chat".

O trong t& bao, ADN tap trung chu y&u trén nhiém sic thé cuia
nhan t& bao. Con hat chét thi phan b6 trong nguyén sinh that, do
la mot bd phan di truydn nidm ngoai nhiém siac thé cua vi khudn.
NG cd thé tdon tai mét cach 6n dinh trong té bao cu tru, la co thé
tu phuc ché.

Hién nay, ngudi ta da ph4at hién cd nhidu hat chat cd thé tbn
tai doc lap vua cd th€ cAm vao trong nhiém sac thé cua té bao cu
tra. Cung v6i nhiém sic thé cua té& bao cu tru tién hanh pluc ché.
Dac di€m nay rit quan trong d6i véi cdc theo tdc coOng ngié gien.
Ching ta cd th€ lgi dung dac di€m nay, trudc hét cho "gien muc
dich" trung hop véi hat chat sau d6 chuyén vao t€ bao cu tru dé
cho hat chdt da kinh qua trung hgp nay tién hanh phuc clé€ trong
t& bao cu tru. Do chic nang cua cac hat chat khac nhau tho nén
lic ing dung can phai chon loc, dong thdi can cha y dén ahip do
phuc ché cua hat chat va
cua nhiém sic thé cd cung
lic khdong; néu modt cai
nhanh, mot cdai cham khong
hai hoa véi nhau thi rdt kho
thanh cong.

Né&u ta c6 thé chuyén
truc ti€p gien vao t& bao thi
that hay nhung rat tiéc néu
chi chuyén gien vao thi gien
nay khong thé lién két véi Hat chdt cd thé’vén chuyén gim
ADN trong t&€ bao cu trd,
nguge lai ¢ thé bi pha
hong. Cac sinh vat trén Trai
d4t 1a san vat tién hda lau dai, ching déu bao vé minh, kiéng dé
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cho cac sinth vat khae xam hai. Khi co gien cua sinh vat khac tién
vao thi ¢ bao sé bi pha huv. Do cac gien ¢ ngoai khong thé truc
tiép Xiu nhap vao té bao cu tra cho nén can phai tim ra mot cong
cu ly tueng dé mang gien ¢6 muc dich vio té bao cu tra : dd chinh
la hat clat .

QQuan h& giua gien va hat chat cing tua nhu phim anh vdi mang
cam quang mong ¢ trén mat phim. Néu khong cé phim thi mang
cam queng khong thé ghi lai hinh 4nh dugc : phim la vat chua
mang cam quang.

Khi ¢ «o hat chat la co thé trung hop né vdi gien ¢d muc dich
lai. Trér diay ta da ndi hat chdt c6 thé td phuc ché mot cach on
dinh. Ch c:an cho hat chat chay vao té bao cu tru la ¢d thé cho gien
c6 muc ficch vao do va tién hanh phuc ché.

Vi sao thuwce vat co buwou not san ?

Nguo hay dong vat déu co th€ mac ching u budu. Thuc vat
cing ¢d chdng u budu, nhung u budu nay lai ¢d ich. Bay gio ta hay
ban vé « budu thue vat la gi ? U budu d thuc vat 1a mot sang tao
cua thiér mhién. Su san sinh ra no cing tudng tu nhu ching u cta
ngudi. Chéing qua ndi mot cach chinh xac u thuc vat 1a do ching
nhiém pai truc khuan nét san tao nén.

Khi truic khuan nét sin ré xam nhap vao té bao thuc vat ben
chuyén lich dén ADN, cd nghia la cd mdt bé phan gien cua truc
khudn it sin ré cung vdi ADN cua té bao thuc vat trung hop lai.
Khi ¢ \DN bén ngoai xdm nhap vao té bao dong thdi an cu lac
nghiép ¢ dié thi thuc vat sé thay déi dac tinh di truyén cd sin cua
no va db® ré hinh thanh cac nét sAn roi lon dan. Diéu quai la la
sau khi triic khudn nét sAn xam nhap vao thuc vat va tao ra not
san thi hwc vat khong can dén truc khudn nét san ré nta. Boi vi
n6t sAn co thé 1dn lén va phat trién. Co nghia 1a truc khudn nét
san ré Ay nén su thay déi tinh trang di truyén cuia thuc vat cd
tinh vim ctu. Mot thoi gian dai trude day nguoi ta chua hi€u duge
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su hinh thanh nét san. Gan day nha khoa hoc My Brao va -ac cong
SU ctia 6ng da md toang dugce diéu bi mat nay. Brao cho ring do la
do truc khudn nét sin ré chuyén dich ADN ma thanh.

Vé sau, ngudi ta quan sat va nghién cttu truc khuan nit san ré
da phat hién rang trong té bao ctia no cv "hat chat” ric A ed két
cdu ADN vong tron tuong déi 1dn. Chinh nhiing gien do aat chat
nay van chuyén da cung vdi gien trong té bao thuc vat tring hgp
lai mdi lam cho thuc vat co u budu san. Néu truc khudn nét san *
ré khong cd nhiing hat chit nay thi ching !..6ng thé xam 1hap vao
té bao thuc vat dugc.

Hién tuong nay da goi y cho cdc chuyén gia céong trinh d truyén
rang co thé loi dung hat chit nay cia tryc khuan nét san -4 mang
gien c¢d muc dich vao t& bao thue vat dé thay ddi tinh tuang cia
thuc vat. Ngay nay, cac nha khoa hoc da dung truc khuannét san
dé chuyén dich gien va da
thanh cong. Thi du chuyén
gien vao cdc cay thuéc la, ca
chua... cd két qua. Sau dd lai
chuyén dich gien vao t€ bao
cady dau tuong, tao ra moét
cay dau tuong hoan chinh.

Hién nay, viéc nghién ”55'53””‘-?-”*’ Iags vat
citu dung truc khudn nét by SR 10 KRG Y G4 Q0
san d€ chuyén dich ADN
phan 16n da thanh cong d cay hai la mam, con & cay motia mam
chua thanh cong. Nhung du thé€ nao thi dung truc khudn nét san
lam cong cu dé chuyén dich gien da dugc cac chuyén gia cing; nghé
gien hoan nghénh, thao tdc tuong déi tién lgi, cdc nha khoahoc ddu
thich dung. o) thap ky 80, mot s6 nha nghién ciu da ding truc
khuén nét san chuyén gien cia protein & "dau léch” vao tébao cay
hudng duong. Két qua da tao ra mét cdy "dau hudng duong’. Ds la
moét c6ng hién ln cha truc khudn nét san déi véi loai ngwi..
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Vi sao triec khudan dai trang tré thanh "minh tinh
sieu cap" ?

Trong cac tu lieu va van kién hang nam nguoi ta thuong nhac
dén trye khuan dai trang hang van lan. Dac biét trong linh vuc
nghién cdu va khai thac cong trinh sinh vat, truc khuan dai trang
la mot "dién vién" xuit sac. Ban linh cao siéu cua ching da lam cho
chung trd thanh "minh tinh siéu cap”.

Bay gio ta thiu tim hi¢u qua trinh ly tha tu khi trye khuan dai
trang duogc phiat hien dén luc ching trd thanh "minh tinh siéu cap”

Trude day I'hong ai chu y dén truc khuan dai trang. Ngay nay
chiung da tré thanh trung tam nghién cdu tat ca ADN phuc ché.
dong thai cang la ki thuat mdi tru cot cta cong trinh di truyén.
Do chung c¢d tinh nang dac biét lam cho cac nha doanh nghiép <o
mong tudng loi dung chung dé lam giau, mat khdc cing ¢ luc gay
phién ha cho toa an toi cao nudc My. Cau chuyén than ky cua truc
khuan dai trang xudt hién nhu thé day.

Chuyén bat dau tu nam 1885, cd mét bdc si tré tén 1a Escheric
khi biét Pasteur da c¢d nhitng phat minh 16n trong khi nghién cuu
vi trung hoc, goi y cho bac si tré nay nghién cdu cac mat lam sang.
La mot bace si khoa nhi, 6ng rdt hing thu khi nghién ctu vé vi sinh
vat dusng rudt gay nén bénh dau bung ia chay & tré em. Ngay
trong nam do 6ng da cong b6 mot ban luan van : "Vi khuan duong
ruot & tré em", dong thoi dat cho truc khudn dai trang cdi tén dau
tien la "truc khuan dai trang séng chung".

Sau dé mdy nam, tén cda loai truc khudn nay thay déi luén :
nam 1889 goi la "truc khudn Escherichia". Nam 1895 ddi la "truc
khudn dai trang”. Nam 1990 goi 1a "truc khudn khi dai trang". Dén
nam 1991 khi ngudi ta xudt ban cudén "S6 tay y hoc nhiét d6i" mai
dudc goi chinh thuc : "truc khudn dai trang".

Sau khi phat hién truc khudn dai trang nguoi ta biét chung rat
nhay cam vdi virut, vi khudn. Sau dai chién thé gigi thu 2, khi ma
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sinh hoc phan tu dang budc
vao thoi ky huy hoang thi
truc khudn dai trang va
virut 1a nhitng diém nong
cua nghién cudu. Truc khudn
dai trang phan b6 riat rong
trén dia cau, thudng & trong
phan vi vay thuong dung no
dé ki€m nghiém nudc, dac
biét la nudéc sinh hoat bi 6

vi khudn cong nghé

nhiém. Trong nganh san “True khuén dai trong*. minh tinh
xudt nudc giai khat cing ldy siéu cap

no lam tiéu chudn vé sinh.

Sau dai chién thé& gidi thi 2, mét loat hoc gia da qua hudn luyén
vé vat ly hoc chuyén sang ly sinh hoc. Ho khao khat cd thé tim
dugec moét loai sinh vat tuong d6i don gian, phat tri€n nhanh va
dung lam nghién cdu t6t dé lam d6i tuong nghién cdu caa ho : truc
khuian dai trang phu hgp vdi yéu cau cua ho.

Nam 1973, sau khi ky thuat phuc ch& ADN trong truc khuan dai
trang thanh cong thi ching trd thanh mét minh tinh siéu cdp trong
vi sinh vat hoc. Truc khudn dai trang tré thanh vi khu&n,cong
trinh sdn xuft ra nhidu loai thudc quy hiém nhu chét kich thich
sinh trudng, insulin, thudc viém gan... do la ditu khong phai ngiu
nhién. |

Vi sao truc khudn dai trang cé thé san xudt ra
chdt insulin ?
Chédt insulin 1a mét loai protein d trong co thé nguoi ta tiét ra.
Néu co thé ta thi€u chét nay sé bj bénh dai dudng. Triéu ching cta
bénh ddi duong la trong nudc giai chua dudng. Vi dudng khong

dugc co thé hdp thu cho nén khéng didu hoa dude qua trinh trao
d8i chdt. Khi bénh nang cé thé bi liét chan tay, khong thé an cac
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thuc an chuia duong, cuoi cung co thé tu vong. Hang nam, con s6
m#c¢ bénh nay lén toi hang tram van nguoi. Dé chua tri bénh nay
can dung chat insulin. Chat nay co thé chuyén duong fructose va
dugng maltose thanh duong glucose dé co thé ta co thé hdp thu
duge.

Nhung, chat insulin duge san xudt tu phd tang dong vat. Noi
chung, c¢o 100 kg phu tang dong vat mdi sdn xuat duge 4-5 gam
insulin. Ca thé& gidgi co nhiéu bénh nhan dai duong nhu vay néu chi
dua vao insulin ldy tu pha tang déng vat thi khong thé du duoc.
Dé cuu chua cho nguoi bénh, phai tim moi cach san xudt duoc
nhiéu insulin. N&u dua vao giét hai hang loat dong vat cing khong
dugc. Muon chita tri cho mot bénh nhar ddi dudng can co phu tang
cua 40 con bo va 50 con lon méi lay dd chat insulin. Toan thé gidi
cé nhieu nguei méc bénh dai duéng nhu thé thi héi phai gist bao
nhiéu gia sic cho du ” Bdi vay, sau khi cong nghé gien ra doi, nguoi
ta dat nhiéu hy vong vao viéc dung truc khudn dai trang d€ tong
hop chat insulin. Két qua chanz phu long nguoi, nam 1978-1979
cac chuyén gia cong nghé gien da tdng hgp dugce gien insulin trong
phong thi nghiém. Ho dem gien insulin nay cay vao truc khuan dai
trang, két qua la tao ra dugc chét insulin. Do 1a mét duge phiam
sinh hoc dau tién trén thé gigi duge ché tao bang phuong phap vi
sinh vat.

Do truc khudn dai trang khong ngung phat trién cho nén co kha
nang san xudt chdt insulin vdi quy mo 16n. Nam 1982, mét cong ty
gien & My da dung truc khudn dai trang d€ san xuét insulin, md
ra mot ky nguyén mdéi cia cong nghé duge phdm. Nhung lic bay
gits sdn lugng insulin duge tao ra bang cach nay van rdt thap. Can
cai tao truc khudn dai trang d& san xuft ra nhiéu insulin !a moét
nhiém vu quan trong. V& mat nay, cac nha khoa hoc Trung Quéc
da dat duoc thanh tuu xudt sdc : nam 1980, mét nha khoa hoc tudi
trung nién cua S& nghién ciu té bao sinh vat Thuong Hai tén la
Quach L& Hoa sang My nghién ciu, duge sy hudng dan cda mot
gido su quoc tich My géc Trung Quéc la Ngé Thuy, ho da cdu tao

141



duge mot loai chat hat co du cac chuc nang. Nam 1983 sng Hoa
tro vé Trung Qudc da cung cac can bd khac tiép tuc nghér cuu,
ho dem chit hat do ban than tao ra cdy vao truc khuan di trang
lam cho san lugng cua insulin tang 1én 30% so voi gidng v khuan
cua My : do la hanh phic l6n cua cac bénh nhan dai duorg

Thé nao la vi khudn cong nghé "chdt can tré'
interferon ?

"Chat can trd" la moét loai thudc dac hiéu chéng lai virit. Chat
nay do 2 nha khoa hoc My phat hién nam 1957 trong kh nghién
cun hién tuong can trd virut

May nam gan day, nhung ti€én b6 trong nghién ciu mat nay da
ching té rang chidt can trd cd tac dung ré rét trong viéc -hita tri
bénh tat cho nén moi ngudi hy vong nhiéu & chéit nay.

Chat nay khong cd trong t& bao baAm sinh ma do sau khi vrut xam
nhap vao, t& bao mdi sinh ra. Virut vao t& bao va tiép quan ri nhanh
"nha may hoa chat" trong t€ bao, t& bao phai theo "lénh" cta no dé
sdn xuit ra virut. Laic dd, d€ bao vé minh, t&€ bao bén sinh ra chit
can trd. Tuy chit nay khong thé giip t& bao da bi virut x4m nhap
phuc hoéi lai chic nang binh
thudng ctia né nhung chat
cAn trd co thé€ bao ho khong
cho virut ti€p tuc xam nhap
vao cédc t€ bao xung quanh,
do do gidam nhe bénh tat do
virut gay nén.

Hién nay, ngudi ta da
biét cd moét s6 ching u la do
virut gy nén. Sau khi t& bao

Inferferon cd tac dung ro tong
thuab Al ol Pt trisy viec chia tri cac bénh tat

v@i téc do rat nhanh. Chung
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ta co th¢ nhin thay cho u phong lén trén co thé nguoi bénh, co cai
to nang dén hon chuce can. Do la két qua caa su phat trién khong
ngung ti bao bugu u

Sau khi bénh nhan duge tiém chat can trd thi toc do tang trudng
cua té hao budu u giam nhanh, tham chi ¢é truong hop tiéu tan.
Vé mat nay, hiéu qua chua tri lam sang d My rat cao. Hién nay
ngudi ta da ching minh rang chat can trd co thé chia tri cac bénh
u xuong. u tuy, u mau den, u san da va u lam ba... cho nén chat
nay ngay cang dudc moi nguoi ua chudng.

Phuong phap ché tao chat can trd do moét nha khoa hoc Phan
Lan dé ra. Ong da chiét xudt t& bao trang tit mau ra roi cdy virut
vao dd. té& bao trang bi nhiém virut sé sinh ra chat can trd. Chi can
chiét xuat duge chat can trd ra dé cung cs‘ifa cho ky thuat lam sang.
Nhung phuong phap nay chi thu duge san lugng thdp, gia thanh
cao, mat khac luon luon phai phan ly té€ bao trang ¢ trong mau
ngudi ra. ma ngudn cung cap mau rat kho khan, néu muén san
xudt quy mo lon thi khong thé duge, vi thé ngudi ta hy vong nhiéu
d vi khudn céng nghé gien.

Nam 1980, mot s6 nha khoa hoc My phat minh ra cong ngheé
gien. Dua vao ky thuat phuc ché gien, dem loai gien xuc ti€n hinh
thanh chdt can trd cdy vac té bao men gidng d€ men gidng sinh ra
chat can trd. Vé sau, ngudi ta tién hanh cai tao truc khuan dai
trang lam cho chung cling cd thé san xudt ra chat can trd.

Trude day, khi dung té bao trang d€ san xuit chdt nay thi méi t&
bao chi co thé tao ra 100-1000 phan tu chat can trd. Ngay nay san
xudt bang bién phap vi khuidn cong nghé thi moét con vi khudn co thé
tao ra duge 20 van phan tu chdt can trd, nhu vay da tang nang suét
lén 100 - 1000 lan cho nén cd thé san xudt quy mé ldn duge.

Nam 1982, ¢ Trung Quéc da san xudt dugc chit can trd bang
bién phap vi khudn cong nghé. Chat can trd duge san xuit bang
phudng phip nay co tac dung dc ché virut ro rét, thé hién qua hoat
tinh rdt cao cua no. ,
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Thé nao la vi khudn céng nghé kich thich té ?

Chat kich thich sinh trudng v6n la moét chdt kich thick than
kinh do de, rudt, phu tang cua nguoi tiét ra. Chat nay co thé c
ché& su ti&t ra cac chat kich thich tuyén giap trang, dich vi, insulin.
Dung chat kich thich sinh trudng co thé chita tri bénh phat phi,
bénh dai duong,...

Trudc day, dé co duge chit kich thich sinh trudng nguoi ta lay .
6c ¢ tu thi d€ chiét rat ra, cho nén san luogng rat thdp, tim dugc
6c nguoi chét lai cang kho. D& duy tri su phat trién binh thugng
cua 1 duia tré phai can dén mot lugng chit kich thich chiét rat tu
50 bdé dc ngudi. Tit do ta thdy muén thda man duge nhu cau chat
kich thich cho ngusi bénth thi kho khan biét chitng nao ! Vi thé cac
nha khoa hoc phai tim phuong phap khac.

Dung cong nghé gien dé san xudt chat kich thich sinh trudng la
cach ly tudng nhat. Tu nam 1979, cac nha khoa hoc da lgi dung
truc khudn dai trang san xudt ra dugc chdt nay. Dd la thanh qua
ma co6ng nghé gien kich thich sinh trudng dat duge. Chat kich thich
sinh trudng rat quan trong d6i vdi viéc phat duc con ngudi. Nhung
néu tiét ra nhiéu qua sé tao ra ngudi khdéng 16, néu tiét ra it qua
thi ngudi bi thdp lun, cho lén liéu
lugng chdt kich thich can vira
phai, vi thé cAn co mot chat khéng
ché€ su giai phdng ch4t kich thich
tic la phai co chat diéu tiét su
hinh thanh chat kich thich. D€ tao
ra chdt khéng ché& nay, cac nha
khoa hoc da dung toan bd dc cua
50 van con clitu nhung chi thu
dugc 5 mg that qua it.

Uéﬁg thudc kich thich sinh fné:’;{g
do truc kbudn doi trong son xudt ra
thi nguai cao ha'

V& sau cac chuyén gia cdng
trinh di truyén dung phuong phap
nhan tao ché€ ra dugc gien kich
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thich sinh trudng trong phong thi nghiém, cho gien nay trung hop
vui chat hat (ADN plasmid) roi cdy vao truc khuan dai trang thi
truc khuan dai trang sinh ra chdt khéng ché chit kich thich sinh
trudng. tu do md ra con duong mdi cho cong nghé gien kich thich.

O My ¢6 mot o gai 18 tudi nhung chi cao 1,25m, nam 1984 co
nay uong chit khong ché kich thich t6 do truc khudn dai trang tao
ra. Chi sau 1 nam co da cao 1,50m. Nam 1980, & My con loi dung
vi khuan cong nghé dé san xuat ra chat kich thich sinh trudng bo,
co thé tang trudng bo thit va bo stta do dd nang cao dudc san luong
thit va sua.

Thé nao la vi khudn céong nghé phong dich gan ?

Bénh viém gan la moét bénh truyén nhiém thudng gap. Ngay
nay, tiém thudc phong viem gan B la phuong phap co hiéu qua,
cung giong nhu lic trong chung dau co thé phong dugc bénh dau.

Theo con s6 thong ké thi s6 ngusi méac bénh viém gan trén thé
gigi tai 200 triéu. Trung Quéc la nudc co s6 lugng nhidu nhat la
gan 100 triéu. Méi nam co khoang 20 triéu ngudi bi bénh nay.
Trong do ty lé ngudi mac viém gan B kha cao, diéu nay da gay anh
hudng nghiém trong dén suc khdée nhan dan.

Bénh viém gan B gita me va con ¢d quan hé cam nhiém truc
ti€p, tuc la néu nguoi me bi benh viém gan B thi dia con sinh ra
cing bi bénh nay dén 80%. Con cai sau khi nhiém bénh nay co 90%
di‘n bién thanh viém gan man tinh.

Su viéc lam cho moi ngudi lo l4ng 1a bénh viém gan B c6 quan
hé mat thiét vai bénh sung gan. Theo théng ké, da s6 nhitng nguoi
mac bénh sung gan thi trude day da titng bi bénh viém gan B. Bai
vAy can co thudc vacxin phong viém gan B.

Lam thé nao san xudt dugc vacxin phong viém gan B ? Nguui
ta ldy mau cta bénh nhan viém gan B lam nguyén liéu dé& chiét rat
chat chong viém gan O My ci méi mii tiém ch4t nay mat 100
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dola. O iflf'rung Quéc co dén 100 triéu ngudi nhiém virut bérh nay
nhu vy muén phong ngita phai tén 10 ty dola, diéu nay khéng tai
nao lam duge. Mat khac ldy dau ra mau nhidu nhu thé ? Va lai,
néu khéng lam t6t khau thanh
trung luc ldy mau thi co thé lay
~ bénh sang ngudi khée manh. Diéu
dang lo ngai nua la hién nay trén
thé& gi6i da xudt hién bénh AID thé
ky, nhd r2 ngidi méc bénb viém
gan B cing dong thdi cd bénh AID
thi khi tiém phong cho nguoi khoe
c6 thé€ lan truyén AID. Bdi vay
phuong phap san xudt thudc [iém fhuéé;phbng viém gan 8
phong viéem gan B ci nay khong

th€ tiép tuc nita. Hién nay thuéc

phong viém gan A da bi gat ra khéi vi dai lich su va thay thé bang
thudc phong viém gan B. '

Lic san xuit thudc phong viém gan B ngudi ta dung phuong
phap nhan tao bing cach dem gien cia virut viém gan tién hanh
phat trién vo tinh rdi cAt tach gien ra cho trung hop véi "hat chat",
sau dd chuyén vao vi khudn séng (nhu truc khuén dai trang) tit do
ma tao ra chit phong viém gan B. Phuong phdp nay an toan, dang
tin cdy va cd thé lam quy moé l6n, khéng sg nhiém vi khudn viém
gan hoac AID. Mat khéac gid thanh ha, méi mai tiém chi ton mdy
do la thai.

Chuét khong l6 xudt hién nhu thé ndao ?

O day ndi chudt khdng 15 1a néi dén nhitng con chudt 16n gap
nhidu 1&n so vdi chu6t thong thudng. Ndi chung, d6 16n bé ctia mét
giéng chudt tuong d6i 6n dinh, trong moét dan chuét it khi xudt
hién nhitng ca thé dac biét.

Tri thdc sinh hoc mach bao chung ta rang chit kich thich sinh
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trudng co thé xuc tién ca thé lén lén; vay thi co thé ldy chat kich
thich sinh trudng ¢ cac dong vat lén tiéem vao dong vat bé dé dong
vat be lon lén nhu théi duge khong ? Cach suy nghi dé mai dén
nam 1982 mdi bién thanh hién thuc. Vay qua trinh boi duc chuét
khong 10 nhu thé nao ?

Truge hét, lay gien kich thich sinh trudng cta chuot bach dung
dé thi nghiéem va gien chuot cong, cho lién két voi nhau, chuyén
vao truc khuan dai trang dé tién hanh phuc ché hang loat. Dung
ong tiém cuc nhd tiém vao tring thu tinh cta 170 con chuét céng.
Dem cac tring da thu tinh do cdy vao tu cung chuét cong. Két qua
la trong 170 trdng thu tinh co 21 cai phat duc thanh chuét con.
Tién hanh phan tich gien cia 21 con chuét con nay phat hién c¢6 7
con mang gien phuc ché da tiém
vao. Trong 7 con dd co 6 con lén
l[én rat nhanh va to bang 1,8 dén
2 lan chuét cong binh thuong. Két
qua do chung té ky thuat cong
nghé gien da tham nhap vao ngheé
chan nuéi. Nguoi ta sé dung
phuong phap do dé boi duc ra
giong lon khéng 16, dé khéng 1o va
gia cam khdng lo.

Chung ta gia thiét thé nay :
dung gien kich thich sinh truéng
ctia voi, ti€n hanh cac qua trinh nhu trén rbdi tiém vao tring thu
tinh cta lon, sau do lai cdy tring thu tinh nay vao ti cung lon nai
chac sé tao ra mot giong lon khdng 16 ! Hoac lay gien kich thich
sinh truing cta da di€u tiém vao tring ga cé thé tao dugc mét

Cong nghé gien too ra
chugt khéng 16"

giong ga to xdp xi da diéu !

Duong nhién ching ta con cé thé béi duc duge giéng bd ¢d san
lugng sua cao, giong ga vit dé tring nhiéu va gia suc ¢o thit ngon
hon !
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Vi sao cdn lam cho cdy lia cing c6 dinh dwoc
dam ?

Ching ta biét rang cay ho dau cd thé c¢d dinh dam trong khong
khi vao dat. vi vay lic trong dau chi can bon it hoac khong can bon
dam. Vi sao cay ho dau c6 kha nang c6 dinh dam nhi ? Bdi vi & bo
ré cua ching cé nhiéu nét san. Vi khudn Rhizobium trong ndt san
co tac dung c6 dinh dam.

Nhitng loai thuc vat khéng phai ho dau nhu lua, tiéu mach, ngo
va & bo ré khong cé nét san cho nén khéng thé c6 dinh dam. Khi
trong lia, ngd hoac ti€u mach ngudi nong dan mudén dat nang suit
cao thi phai bon phan dam nhiéu. |

Dé théa man nhu ciu phan bdn cho san xuit nong nghiép, cdc
nude déu xay dung nhiéu nha may phan hda hoc, dac biét 1a nha
may phan dam. X4y dung nha mdy phan dam can dau tu 16n va
ton nang lugng. O My, so di nong nghiép luén duge mia chi yéu
nhd phan dam, ma san xuit phan
hoa hoc khong thé thiéu dau md,
cho nén cdé ngudi goi nén ndng
nghiép caa My la "néng nghiép
dau mé". Nong nghiép nudc ta vua
dung phan vo co lai dung ca phan
hitu co nhu phan va nudc giai gia

sic va ngudi, bun ao, phan rac ... | chuyén dich gien P N

Luogng phan hoa hoc ta dung cing < dinh dam o w,

nhiéu, hang nam ngogi tu san Cong nghé gien Cf?uyé!g‘ dich gren

xudt ra con phai nhap khdu thém. cd "dinh dam 1 cdy ho ddu sang
cdy lva

Cac chuyén gia gien cho rang
co' thé dua vao cong nghé gien. Liy gien trong ciy ho dau chuyén
vao cay hoa thao nhu cay lua, lam cho cay lia cing cd kha nang
c6 dinh dam. Nhu vay khong bon hoac chi bén it dam van dat nang
sudt lia cao. Ldy gien c¢6 dinh dam chuyén vao truc khuin dai
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trang lam cho chung co ban linh ¢6 dinh dam da thanh cong ! Cac
nha khoa hoc con thi nghiém chuyén gien c6 dinh dam giua cac
dong vi khuan xa nhau. hoac lay gien ¢6 dinh dam chuyén vao té
bao ho hoa thao, néu té bao dé cang trd thanh co kha nang cé dinh
dam thy coi nhu da dén gan dich “cay lua ¢6 dinh dam”. Day la budc
kho khan nhung da co nhiéu tia hy vong ! Theo du doan ciua mot
s0 nha khoa hoc con phai mat dam nam nua.

O cuoi thap ky 70. co nguai cho rang dé giai quyét van dé dam
cho nong nghiép can co 20 t1 déla dé xay dung cac nha may phan
dam. Sau lic xay dung xong tuy co thé théa man nhu cau phan
dam nhung cung gay 6 nhiém moi truang.

Néu dung cong nghé gien dé giai quyét van dé phan dam chi
can toén 10 dén 100 triéu dola. ton kém it ma hiéu suat cao. Hién
nay. ¢ac nha khoa hoe & nhiéu nudc dang cha ¥ nghién ctiu van dé

nay

Vi sao can vé ban do gien cua loai ngudi ?

Trong lich si phat minh cia loai nguoi co nhiéu thanh qua vi
dai nhu Kim tu thap d Ai Cap, Van ly truong thanh caa Trung
Quoc, bom nguyén tu, vé tinh nhan tao, tau va tru,... Trong khoa
hoc ky thuat c¢o nhing budce tién bé vuot bac nhu ngay nay, con
ngudi dang bat tay thuc thi vé mot cong trinh thoi dai : do la ban
do6 gien cua loai nguoi Vi sao can vé ban d6 nay ? Trong méi té
bao cua nguoi co khoang 10 van gien, trong do co khoang 3 ty phan
ti nucleotit hgp thanh. Trong 10 van gien d6 cd toan bd tin hiéu
di truyén ciua ngudi, quyét dinh moi tinh trang di truyén. Vé ban
do gien cua ngudi tuc la sap xép thu tu 3 ty phan td nucleotit.

Xac dinh duogc ban do gien cia loai ngusi ¢d thé giai thich duogc
su tién hoa cia nhan loai mdy triéu nam nay, co thé chan doan
moét cach chinh xac cac bénh di truyén, biét dugc bénh di truyén do
loai gien nao gay nén tu do tao diéu kién cho viéc chita tri. Doi vai
loai ngudi ma noi, y nghia cua viéc vé ban do gien hon han viéc

149



thi bom nguyén td va phong vé tinh lén trui.

Duong nhién, vé ban 46 gien cua ngudi thi that phuc tap va kho
khan. Cdc nha khoa hoc vi viée d6 nhu mot nguoi di bé vonr quanh
xich dao, con phai bit tay toan thé
moi ngudi trén Trai ddt méi ngudi
mét 1an ' N&u chi dua vao mot sé
ngudi ngdi trong phong thi
nghiém dé€ xac dinh t"d¢ tyu cua
nucleotit thi khong .h& hoan
thanh duge. Du cé dén 1000
chuyén gia tap trung lam vicc
cing mit 10 nam ! Vi vay can
dung may tinh dién tu dé xac dinh
tha tu 15t cach ty dong. Theo ké
hoach, dé€ hoan thanh cong viéc vi Bon di gien clo lovi g
dai nay can tiéu té6n khoang 300
triéu dén 3 ti dola. Sau lic hoan |
thanh cong trinh, néu vé dugc thi tu cia 3 ti nuclectit roi viét
thanh sach cing can phai 13 tap !

K& hoach vi dai nay da dugc cac nha khoa hoc & nhigu wudc coi
trong nhu Anh, Phép, Duc,.. Su ra doi cua ban d6 gien loai
ngudi la tai sAn quy gia cia toan nhan loai, né thé hién nhin thic
ban than cda loai ngudi da c6 mot budce tién bd vugt bac.

Vi sao khéi u cé lién quan dén gien ?

Khéi u la mot bénh thuong gap. Bénh nay duge gay ra nhu thé
nao ?

Nguyén t€ bao u la moét loai t& bao binh thudng nhung khi no
bién hda sinh trudng sé tao thanh khéi u. Cho dén nay, :ac nha
khoa hoc vAn chua ndi dugc ring ho da hi€u hét bi mat ~ta can
bénh nay. Nhung ngudi ta biét rAng su khac nhau gita té lao khoi
u véi t€ bao binh thudng la su khdc nhau & phan tid ADN Trong
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té bao cu thé nguoi ta co khoang 10 van gien trong do co gien khoi
u. Ban dau co mot 50 nguai cho rang khoi u la do virut gay nén
nhung cac nghién cuiu vé sau da s.ac nhan rang virut d trong té bao
nhan dude gien u sau do lam cho dong vat bi bénh khéi u. Sau khi
két qua do duge cong bo. moi nguoi rat hing thu. Bay gio nguoi ta
phat hién rang cdc virut nay chi trong may tuan la c¢6 thé lam cho
dong vat bi bénh u. Trong khi do da s6 ngudi bi khoi u phai QUa
mAay nam mdi hinh thanh u. Virut chi lién quan vdi mot s6 it nguoi
cd u ma thoi. Con gien u co trong tat cd moi nguoi nhung tai sao
co mot sO ngudi mac bénh u, mot s6 khong bi bénh nay ?

(C'an biét rang, gien u lic binh thuong khong lam cho té bao bién
hoa, thong thuong gien nay ¢ trang thai tinh, hau nhu "ngu say”
nhung néu co su kich thich nao do la ching "thuc day", luc dau tao
thanh chAt protein u. Cho nén ngudi ta néu lén mot mo hinh tao
u: chat protein do gien u tao nén khong ché mét loat dong ma,
nhing dong md do sé khdng ché& su tang trudng cta té bao. Luc
nay néu gien u bi su kich thich ti bén ngoai vao thi sé ndéi day.
Chat protein do nd tao nén sé thoi thuc t€ bao binh thuong phat
sinh u hoa, tang trudng nhanh, lam cho té bao tang trudng rat
nhanh. Tu médt té bao u co thé lén 1én thanh mot cai u co khi dén
mdy chuc kilogam, nguyén nhan la
d do. Gien u moét khi da khuéch
tan thi kha nang chwa tri rat kho.
Muén chia tri bénh khéi u trudce
hét can ngan chan khong dé cho
gien u khuéch tan. Ta biét thai ky
nung bénh u kéo dai may nam,
can phat hién duogec no & thoi ky
nung bénh, do la diém mau chét
dé chua tri. Bai vi d thoi ky do,
cac phuong phap diéu tri bang
phong xa hoac phuong phap hda
hoe déu thu duge két qua tot.

khi qien gay bénh “nd day "
s€ lam cho nguli idm bénh
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Hién nay co thé cho rang nguyén nhan bén trong cia khoi u la
do gien u. Nhung, gy nén sy bot phat cia gien nay la do mot so
yé&u t6 hda hoc hoac vat ly lam cho gien u bi kich dong. Thi du néu
bi den tia ti ngoai chi€u thoi gian dai sé sinh khéi u da.

Trudc kia ching ta thudng cha y dén cong tac vé sinh dé khu
gien u, bao vé méi trusng. Thuc ra, cac bién phap do chi la nhiing
yéu t6 bén ngoai. Hién nay, ngudi ta da biét dugc gien u gay nén
mdi la yéu t6 bén trong, do do can tim cdch tri bo loai gien nay ra
hoac tim ra moét "chdt can trd" cd thé chéng tao thanh khéi u.
Duong nhién do la linh vuc cua cong nghé sinh hoc.

Vi sao cdn nghién citu bénh di truyén cua loai
nguoi ?

Nghién cidu bénh di truyén cua loai nguoi la dé cai tao chat di
truyén cua ngudi dé sinh ra doi sau uu ta hon.

Chung ta biét rang bénh di truyén khong phai do vi khuin gay
ra ma do su khac thudng cia nhiém sac thé va gien tao nén. Luc
nhiém saic thé€ xudt hién khac thudng thi con ngudi sé mac bénh di
truyén. Trong dd, thudng hay gap la bi thita ra moét soi nhiém sac
thé. Thi du "ching t6ng hop tam thé G,". Do l1a nhom nhiém séc
thé bé nhdt (gdm cdc s6 21 va 22) G thita du ra mét sgi nhiém sac
thé gAy nén. Loai bénh nhan nay cé dac diém : dau bé, mii nho.
cAm bé, tai cd hinh dang khong binh thudng. lugi thuong tho ra
khéi miéng, tri luc kém, co thé phat duc kém... Lic con bé cd giong
ndi nang nho, ngon tay 1t cong khoeo, khe hd gitta ngon chan thu
1 va thd 2 rong. Cd khoang 20% ngudi trong s6 bénh nhan nay con
bi dau tim.

Hién nay, con phat hién : néu t6 nhiém sic thé E hoac D thia
du ra mot sgi nhiém sic thé (s6 18 va 13) sé xudt hién ching téng
hop tam thé E, hoac D,. Bénh nhan thudng chét vao lac con bé.

Su phat hién dugc 3 ching téng hgp tam thé trén sé giup cho
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ta chan doan bénh sam trudce luce

de

Ngoai cac hénh +¢ nhiém sac
thé. vé héenh di truvén con co
bénh gien don va bénh nhiéu
gien

Bénh gien don chiu su khéong

ché cua mot doi gien. thuong gap
la bénh "phan ti” do cau tao phan
, ; . . N Gien khac taddng aly ne:
td protein khiac thuong. Con bénh ren kpdc 10udng guy nen
<o - 3 o e % benh Jfr ft’ny 1
nhiéu gien chiu su khong ché cua
nhiéu doi gien va anh huong cua
yéu t0 moi truong Thi du bénh dai duong la maét bénh nhiéu gien.

Doi vai 2 bénh don gien va nhiéu gien nay chi can chan doan

vao thai ky trude luc dé la ¢o thé phat hién duge.

Vi sao rat kho xdac dinh gien gay bénh ?

Cac bénh tat di truyén cua loai nguoi la do su thay déi cua
gien don va gien kép trong nhiém sac thé gav nén. Néu nhiém
sac thé tang lén sé gay ra nhiéu bénh. Chi can quan sat nhiém
sac thé trong té bao la co thé phat hién duge. Van dé nay khong
kho khan lam vé ky thuat.

Nhung, néu do gien don hoac gien kép gay nén bénh tat di
truyén thi can xac dinh xem gien nao hoac may gien gay nén. Do
la viéc tuong doi kho Bai vi trong té bao co thé ta co dén 10 van
gien. Tim gien trong mot s6 lugng 1dn nhu vay chang khac nao’
mo kim duai day bién. kho khan lam ! Nhung cac nha khoa hoc
da co nhing nd luc phi thuong, khac phuc nhiéu khé khan, ho da

tim ra vi tri cua mot s6 gien gay bénh.
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Su phat hién mot s6 bénh tat di truyén duge bat dau tu triéu
ching gay bénh hoac phin tich su thay déi vé mat tinh trang di
truyén, sau do ki€m tra gien. Cudi cung méi phat hién ra gien
gay bénh. Trong do phai trai qua nhiéu qua trinh. Mudn 26i ré
dugc gien gay bénh that kho khan. Ta thu lay mét vi du : trong
giong ngudi da trdng thudng cé mot bénh tuong d6i phd bién la
bénh xo hda,dd la do gien xo hda gay nén. O My cd 2000 tré em
thi c6 1 em méac bénh nay. Udc tinh § My cé khoang 30 000 -
ngudi mic bénh nay. Khi méc bénh nay thi dich nhor trong phdi
-trd thanh dac hon, anh hudng nghiém trong dén chudc nang ho
hdp cho nén thudng bi ti vong trudc 13 tudi.

Gien x0 hoa thudng goi tat la gien CF. D6 la 1 cai trong s6 10
van gien, vi tri clia gien nay & dau nhi ? Nguoi ta da tén kha
nhiéu thoi gian vdn chua tim ra duge, mai dén nam 1989 mdi co
mot nha khoa hoc Canada giai quyét dugc vdn dé nay.

Viéc nay bat dau tit nam 1987. Lac b4y gio cac nha khoa hoc
con chua biét duge su tao thanh gien CF la do chit protein nao
bi khéng ché. Tuy ¢6 mot s6 don vi nghién ciu tich cuc tim kiém
gien CF nhung khong thanh cong. Vé sau ¢d 2 nha khoa hoc
Canada da tim thdy gien nay trong mot gia tdc ctia ngudi bi bénh
nay ¢ mot doan cia ADN di truyén. Ho da dung cach danh d4u
dac biét d€ tim gien CF. K&t qua la trong 250 mau bénh, tim
thdy 2 cdai nam gan gien CF. Ho nghi rdng néu 2 miu vat nay
nadm & 2 bén gien CF thi dé giai quyét, thuc ra khong phai nhu
vady. Cudi cung, qua nghién ciu 28 van d6i gien tim thdy diém
bat dau cta gien CF. Chi cAn tim thém di€m cudi cung la sé xdc
dinh dugc vi tri cia gien nay. Qua nhiéu ngay dém nghién ciu ho
da xac dinh dugc vi tri cia gien CF, tit d6 nguyén nhan gay bénh
xd hda ciing r6. D€ tim gien gdy bénh nay ho da mat 2 nam.
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Vi sao dung phwong phdp chiva tri gien co thé trie
tan goc bénh di truvén ?

("ai goi la chua tri bang gien co nghia la dung ky thuat sap
x¢p lai gen, lay gien t6t binh thuong thay thé gien gay bénh tu
do dat dude muce dich chua tri bénh tai. Cho dén nay, nguoi ta
phat hién duoc hon 3000 bénh di truyén. Cac tat bénh nay khong

co thuée nao chua duage.

Bénh bach tang la mot bénh thuong gap. Bénh nhan vua sinh
ra ma toc trén dau da bi trang hét, da cing bi bac trang. Dd 1a
do thiéu kha nang hop thanh sac t6 mau den. Sac t6 den duagc
tao thanh do mot loai gien khong ché&. Vi loai nay thiéu hoac
hong che nén xuat hién bénb bach tang. Muvén chita bénh nay.
bién phap tot nhat la cat tach gien gay bénh ra roi thay lap vao
do gien binh thuong va co kha nang "chi huy” tao thanh sac to
den, chi ¢co nhu thé bénh nay madi duoc chua khéi.

Két qua nghién cuu da phat
hién rang, trong co thé nguoi
ta it nhdt co thé hgp thanh
trén 5000 loai protein. Moi loai
protein duogc tao thanh déu do
1 gien khéng ché. Néu cd mot
gien nao do phat sinh dot bién
bi thuong ton sé tao thanh mét

loai protein c6 cdu tao khac 1.cat bo gien hdng Z.fﬁa)‘«‘gfen‘b;hh
: : thildng voo

thuong Do cdu tao protein
Cat thay gien co thé chua

khdc thudng nén chic nang .
bénh di truyen

cing thay doi, tu d6 gay ra
bénh tat lLoai bénh bach tang

da noi 3 trén do mot loai
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protein khong tao duge sac t6 den gay nén.

Dung gien khde manh binh thuong thay thé gen bénh lam cho
ching co thé tao thanh lozi protein cdu tao binh thuong, phuc
hdi lai chitc nang binh thuong tit do chita duge bénh di truyén

Gan day, phuong phap nay da dat dugc nhung thanh tuu to
16n. Thi du : c6 mot loai bénh goi la "bénh mau duong lactose",
bénh nhan nay co gan va la lach sung to. phdt trién cham. su,
phat duc tri luc bi cAn trd, néu bénh tinh nghiém trong co thé bi
chét. Cac nha khoa hoc da nghién cdu nguyén nhan gay ra bénh
nay la vi trong co thé ngudi bénh thiéu loai men co thé chuyén
hoa duong phosphorigalactose. Loai men nay dugce tao thanh do 1
gien khdng ché. Khi gien nay bi tén thuong sé khong tao ra duge
loai men do cho nén khong thé chuyén hoa dudng
phosphorigalactose thanh cac chat khac, két qua la tich lay lai
trong mau ngay cang nhiéu : do la bénh do tich tu dudng
galactose gay nén. Sau khi tim dugc nguyén nhan gay bénh thi
chita tri bang cach nao ? Udng thuéc va tiém thuéc déu khéng
duge. Phuong phdap duy nhit 1a chita bang gien.

Dé chita bénh nay, can cdy gien cua loai men co thé khéng
ché& su tao thanh dudng phosphorigalactose. M6t nha khoa hoc My
da tim ra mot loai t&€ bao co thé tao dugc loai men chuyén hoa
dugc duong phosphorigalactose nay. Didu nay da md thém mot
huéng siang sta cho phuong phap chita tri bang gien.

Diéu can luu y 13, tut nam 1990 § My da cho phép dung ky
thuat chita tri bang gien cho nguoi. Diéu dé ching té rang viéc
chita tri bAng cach nay khéng nhitng chi lam & thi nghiém ma da
budc vao giai doan dng dung trong thuc tién.

156



Vi sao co thé dem mau nhom O cho ngwoi bénh
nhom mau khac ?

O trong bénh vién. cac thay thudce thuong phai tiép mau cho cac
bénh nhan mat nhiéu mau Nhung. trude lac tiép mau, can phai
phan tich dé biét mau cda bénh nhan thuéc nhom nao.

- Néu la nhom B thi phai
dung mau nhom B hoac
nhom O dé tiép. '

- Néu la nhom A thi phai %\_,_.
dung mau nhom A hoac

nhom O dé€ tiép. ‘ )
\Nham J

- Néu la nhom O thi pbai 88 oy
dung mau nhom O chu b){; 3
khong thé dung cac nhom \Nhom A

khac. g@é @@@’

Néu tiép sai nhom mau

R e ) Miu nhom 0 c3 thé'
sé gay nguy hiém cho tinh dong cha mpd bdh whs

mang.

Vay, vi sao nhom mau O co thé dung dé tiép cho bénh nhan cac
nhom mau khac duge ?

- Bai vi. trong nhom mau O, trén mat hong huyét cau khong co
chat chong lai su thiéu duong kép, khong hinh thanh chat khang
thé trong mau cic nhom khac dé€ tao nén phan dng ngung két.
Nguoc lai, néu dem nhom A, nhom B hoac nhdm AB tiép cho bénh
nhan ¢ nhom mau O thi rdat nguy hi€m vi nhom A, nhom B hoac
AB déu co thé& tao ra chat khang thé trong nhdm mdu O tir do xuAt
hién hién tuong ngung két.

Ké ra cung hung thu, trong mau cua loai vugn c¢6 nhom A, B va
AB ma khong ¢6 nham O Trong qué trinh tién hda cta loai vifon
thanh loAi nguui cd su dot bién vé gien. Nhu vay, ¢ thé ndi nhom
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mau O chi ¢6 ¢ loai nguoi ma thai.

Ngay nay ngudi ta da biét rang nhom mau cua loai nyusi do 3
gien co vi tri dac biét khéng ché : Loai hinh gien mau mon A la
A hoac IAII. Loai hinh gien nhom mau B la i hoac iB}!. Loai
hinh gien ciia nhom mau AB la 1. Loai hinh gien cia rhém mau
O la ii. Gien ii do dot bién sinh ra. Sau lic dot bién, qua rhiéu nam
bién hoda, gien i dugc giu lai.

Vi sao idp tinh cia sinh vdt cé thé di truyér '’

O trén can ta thdy loai chd biét giit nha, loai ga biét cw tic, loai
chudt biét dao hang. O dudi nude, loai ca vuge & cic sdig sau d6
ra bi€n di "du lich" va trudng thanh, dén lic sinh dé la quay vé
song. Nhitng tdap tinh do cua sinh vat phai chang da drge huan
luyén dac biét ? Khéng, nhitng hanh vi dé hoan toan w :inh di
truyén tu doi trudc sang doi sau.

Vi sao cac tdp tinh cua sinh vat lai ¢6 thé di truyén thi?

D6 la vi sinh vat,chang han
nhu cay hudng vé phia anh sang . N4
mat troi, moc ré xuéng dat, dong
vat bi&t bat mdi, tim ban, nuédi
con... déu chju su khong ché cua
gien nén cd thé di truyén cho doi
sau.

Dau thé ky XX, cdac nha di
truyén hoc da chu y dén méi quan A R
hé gitta hanh vi va tinh di truyén 7 ‘;5‘9 ! if’i g f"’m? va df?,

S3a il VAL Tte A6 e by - FOJng ché vo ai Fuyen
nghién citu hanh vi thich anh sang

cua lodi rudi gidm va phat hién dd 12 do nhiéu gien khon; ché. Tu
sau 1960 "di truyén hoc hanh vi" da trd thanh mon khoi hoc doc
lap va da dat dugc nhiéu thanh tyu.

158



Nguai ta phat hién rang khi dung trude nhiéu hop chat khac
nhau thi con truc khuan dai trang co biéu 10 hanh vi khac nhau
nhu lai gan hoac tranh ra. Qua nghién cuu ngudi ta thay cac hanh
vi do caa truc khuan dai trang co liéen quan dén mot loat gien.
Ngudoi ta da biét ro vi tr1 cua cac gien do.

Ong mat la loai con trung mang tinh xa hoi cao ma moi ngudoi
déu bict. Chung biét dung cac diéu mua dé truyén cac tin hiéu. O
chau My co mot loai ong biét bao vé qua cay khoi bi thoi bang cach
ong tho cua chung duc khoét chdé qua cay co sau, lay sau mang di
noi khac lam cho bénh khong lay lan. Hanh vi d6 do 2 gien khong
ché.

Hoat dong song co thé noi la su tong hop mot loat hanh vi.
Dong vat co hanh vi "tim ban" dé giao phéi va biét nhuong thuc an
cho con. Ga me biét dan dan con di kiém moi va goi dan con lai dé
nhudng moi khi me kiém duge. Diéu do ndi 1ér rang chor loc tv
nhién khong nhing bao tén dudge harh vi va gien ¢d 1gi cho sy sinh
t6én cua sinh vat ma con bao ton hanh vi va gien dé dam bao cho
viée duy tri noi giéng.

Tom lai., hanh vi cta sinh vat ¢ quan hé dén di truyén. Do la
mot nhan thde mdi, quan diém mdi cua di truyén hoc sinh vat.

Vi sao ga mdi co thé bién thanh ga trong ?

Tu thoi thuong c6 ngudi ta da phat hién cd mo6t s6 ga mai co
thé dot bién thanh ga tréng. Vi sao thé& nhi ? Hién tugng chuyén
hoa gigi tinh nay duge goi la "chuyén hda tinh" Tinh nay khéng
chi ¢c0 & ga ma con & cac dong vat khac, tham chi con c6 d loai
ngudi Ga mai bién thanh ga tréng la do sau khi buéng tring bi
bénh khong thé tiét ra chat kich thich giong cai dé uc ché su phat
duc cta tinh nang. Két qua lam cho tinh nang dang lé da bij thoai
hda, lai phat duc trd lai dong thoi tiét ra chdt kich thich duc dua
lam cho ga mai moc ra long seo cua ga trong va phat ra tiéng gay
ciia ga tréng. Nhu vay la ga mai da bién thanh ga tréng roi !
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Noi chung, su phat duc gigi tinh cung nhu phat duc cac tinh
trang khac déu la két qua cua su tac dung tuong hé giva (i iruyén
vad moi trudng. Hé co sinh vat phan hoa gidgi tinh thi bas thai co
thé phat duc theo 2 hudng duc cdi. Néu moéi truong bén trong va
bén ngoai déu co lgi cho su phat duc mét gidi tinh nao do :é ¢o kha
nang sinh ra két qua ngudc vdi nhiém sac thé gidgi tinh : @ la tinh
chuyén hoa.

Tinh chuyén hoa nay co thé di
truyér khéng ? Co ngusoi da dung
&ch chau Phi dé€ lam mét thi
nghiém ly thu : dudi dnh hudng
cua chat kich thich t6 gidng cai,
toan bo du trung duc bién thanh
&ch cai, chung co thé dé ra tring
thu tinh. Thé nhung nhiém sac
thé cua cac &ch cai do déu van

mang tinh duc. Néu cho cac éch

Ga mdi bien thank
9{3 tring ror !/

mang tinh chuyén hcda do giao
phéi véi éch duc binh thuong sé
sinh ra éch duc. Bdi vi nhitng con éch cai mang tinh chiyén hoa
do chi co thé tao ra t& bao trung mang nhiém sac thé Z con cac
con &h dyc binh thuong cing c¢d thé sinh ra tinh tring mang
nhiém sdc thé Z. Sau lic ching giao phéi véi nhau chi ci thé tao
ra tring thu tinh ZZ do dé phat duc thanh éch duc.

Béi vay, su phat duc gidi tinh sé thay d8i do anh hudngcua chéit
kich thich. Chidng qua day chi 14 su bién déi loai hinh b ngoai,
con co s6 di truyén cta ching la nhiém sac thé gidgi tinh théng he
co su thay déi. |

Ga mai bién thanh ga trong,ching chi 1a su thay d6i hnh dang
bi€u hién ma thoi con tinh nhiém sic thé cia no vidn khing déi.
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17 sao noi sinh con trai hay con gdi do nguwoi bo
quyét dinh ?

Sau khi di truyén hoc ra doi, nguoi ta bat dau co nhan thuc
khoa hoc vé van dé gigi tinh nam nit. Co thé ta co hang triéu té
bao tao thanh. Trong mdi t& bao co 46 sgi nhiém sac thé, trong do
co 2 30i quyét dinh gidi tinh cia nguoi : do la nhiém sac thé giai
tinh. Néu nhiém sac thé gioi tinh la XY la con trai, néu XX la con
gai.
© Nhiém sac thé X va Y khong nhiing khac nhau vé dé 16n bé ma
con khiac nhau vé chic nang. D6 lén cta nhiém sac thé Y chi bang
I'5 do 16n cia nhiém sac thé X. Con trai la do nhiém sac thé Y
quyét dinh. Nam gidgi co thé sinh ra 2 loai tinh trung la X va Y
Con nu gidi chi sinh duge mot loai trung ia X. Sau khi nam nu kéu
hon sé sinh ra con trai hay con gai :

- Néu tinh trung X két hop vai
trung X sé tao thanh tring thu
tinh XX, sau nay sé sinh ra con
gal.

- Néu tinh trung Y két hgp vai
trung X tao thanh tring thu tinh
XY, sau nay sé sinh ra con trai.

B3i vi tinh trung Y chi co &
nam £14i, do do ta ¢ thé€ ndi rang

sinh con trai hay con gai la do Sinh con trai hay con gai
ngudi bé quyét dinh. _ do ngcfb’; b guyé} dinh

Quan di€m dem viéc dé con gai
dé 161 cho nguoi vog la, mét nhan
thic thiéu co sd khoa hoc. Ngay nay ta d& ra quan diém nam nu
binh dang thi con trai hay con gai déu nhu nhau. Trén thuc té€
nhung cong viéc con trai lam duge thi con gai cing lam duogc,
nhidu ngudi con gai doéi xi vdi b6 me dé con t6t hon con trai.

11 - 38 161



Dén nay, viéc sinh con trai hay con gai, chung ta van chua
khéng ché duge. Bdi vi trong tinh trung do nam gidi tao ra cd s
lugng X va Y bang nhau. Tan sé két hgp gilta tinh trung X hoac Y
véi tring X mdi cap khoang 50%. Hién trang dd khong =6 nguoi
dan 6ng nao thay déi duge.

Saukhi nhan thic dugce ly 1é khoa hoc do, chung ta sé Fiéu rang
du sinh con trai hay con gai cing déu la két qua cia méi :inh gita
vg va chong. DJ chang phai la cai quy gia nhédt cia méi ngudi hay.
sao ? Cang cd y nghia hon 1a hién nay ching ta dang phan déu
thuc hién nam ni binh dang.

Vi sao trong thoi gian mang thai khong duioc
uéng ruwou va hat thuéc ?

Tac hai ctia hit thude 14 moi ngudi déu biét. Hiat thuic khong
nhitng ¢d hai cho sic khdée ban than ma con gay 6 nliém mébi
trudng gay tdc hai gian ti€p cho nguti khac. Nhidu nudc trén thé
giéi da lén tiéng phan d6i hut thudc, trién khai nhiéu bbat dong
chdng hit thude la.

Nhung & mo6t s6 nudc, cd khong it nu thanh nién tamng hut
thudc. Theo bdo chi nudc ngoai thi s6 nit thanh nién dud 25 tuéi
hit thudc nhidu hon sé trén 25 tudi, ac biét 12 ni doc tiam, that
tinh, ly hén hit cang nhiéu.

Ngay nay, ngudi ta da biét rang néu bé me nghién thidc la sé
mang lai Anh hudng x4u cho thai nhi. Theo két qua diéu tra cua di
truyén hoc té&€ bao, bdt ky nam hay nii, néu hit thuéc d&u anh
hudng dén kha nang sinh duc, con sinh ra bi nhe can hon ty lé tu
vong lic so sinh cao hon. Né&u hit thudce 14 trong thoi gant mang
thai cang nguy hiém. Béi vy, mudn cho con cai khée maih thanh
nién khéng nén hit thuée, dac biét nit gidgi khong nén hit thudc
trong ky mang thai.

U6ng rudu cing cd hai cho con cai. Vi nam gidi nghié r'ugu sé
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co anh hudng xau dén tinh trung. Nu gidi nghién rugu sé anh
hudng xAu dén thai nhi. Vi thé ¢ nhiéu nudc da cAm ni thanh nién
uong rucu. Tri thde sinh hoc hién dai mach bao ching ta rang du
chi dung 1 luong cén it cing gay
nén sy bién doi khac thuong déi
voi nhiém sac thé tu do gay nén
bénh tat cho con cai. Co mét sé
tré em tri luc kém la do trong thoi
gian mang thai, ngudi me da uéng
rugu hoac cd chua sau thoi gian
nghién rugu.

Nam 1975, 8 My co mét cubde
hoi thao quoc té vé "Cac ching
bénh téng hop cia ruou”. Ho da

cong b két qua diéu tra & 1529 ba Trong khi mang thai khorg
hat thuic ld va vdng rudu

me va con : s0 ba me hoan toan
khong ubéng rugu hoac chi udng
mot it thi tré em sinh ra chi ¢é 2% bi di dang. Con nhitng ba me
cd muc uéng rucgu trung binh thi ty 1é tré em bi bénh di dang lén
tgi 74%. Con & nhing ba me nghién rugu nang thi con sinh ra
khong nhitng bi mét bénh di dang ma co th€ cd nhiéu bénh di dang
cung mot lac.

Tu do ta thidy : ubng rucu sé gy ra mot sd tat bénh cho con
chau dgi sau. Néu trong thdi gian mang thai, ngudi me khéng uéng
rudu va khong hut thuée thi cd lgi hon cho sdc khée cua con cai
sau nhay.

Vi sao dé sinh doéi co truwong hop giong nhau, cé
trieong hop khdc nhau ?
(Co 2 em gai dang di trén dudng, ching cao bang nhau, c¢é khuén

mat giéng nhau, nu cudi nhu nhau, ci chi nhu nhau, lai ban quan
ao nhiy nhau. Khong can hoéi ciing biét duge dé la mét cap sinh déi.
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Nhiéu truong hgp sinh d6i khong nhitng hinh dang bén ngoa gidng
hét nhau ma vé mét s6 hanh vi cia ho cling giéng nhau. Du sau
lic sinh, cho 2 dida di d 2 noi xa nhau, khi 1dn lén ching ‘an rat
giéng nhau.

O M§ c6 mot ngudi doi
truong ki€m lam tén la
Charley. M6t hém 6ng ta
dén mét quan rugu nhé dé
mua mot chai bia. B6ng co
mot ngudi dan O6ng ti€n dén
truéc mat 6ng hoi rang :
"Toi héi khi khong phai, ong bé sinh doi fg'r! 500 khang hoa
co mét ngudi anh em sinh foon gisig nhav nbi’?
d61 phai khoéng ?". Charley |
than nhién tra 1oi : "Téi khong hé co anh em sinh déi". Yhung
ngudi dan 6ng la d6 cu khang dinh 1a ¢ va bdo Charley 'ang ¢
vung Balamat cing cé mét ngudi ddi trudng ki€ém lam rat gidng
Charley. Lic d6 Charley mim cudi va nghi tham "Tai sao ninh cd
ngudi anh em sinh d6i ma khong hé biét gi ca ?". Sau dé khog lau,
ngudi dan ong la do goi dién thoai cho Charley noi rang : Ngudi
ddi trudng kiém lam ¢ Balamat sinh ngay 15-4-1954. Sau lc sinh
ra lién bi ngudi ta dem di nudi d chd khac". Chinh dg cing h ngay
sinh cua Charley. M6t hom nho sy sap xép cua nguoi dan Sng la
dd, nguoi doi trudng ¢ Balamat da dén tham Charley. Phut ;ap go
- ban dau da lam cho Charley ngiap nging dp ung khong nd1 én loi.
Sau d6 Charley trdn tinh lai va ndi : "Hinh nhu t6i dang ding
trudc guong soi thi phai ? 2 ching téi déu co mdt bo rau nhunhauy,
con mat nhu nhau, mii miéng cing giéng nhau nhu dic". Hai vi
ddi trudng nay qua nhién la 2 anh em sinh déi. Ho khéng ahtung
cé hinh dang bén ngoai va nghé nghiép gidng nhau va con gibng
nhau ca vé thdi quen, tac phong va sé thich nhu thich udrg mot
loai rugu, khi bidu thi ddng ¥y mot viéc gi ho thudng gio tayleén,...

Nhung cling co mét s6 truong hop sinh do6i ma khac nhau Ngay
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luc mei sinh ra da khac nhau. Tham chi ¢ thé khdc nhau vé giai
tinh nim nu. Vi sao lai thé nhi ?

Thit ra cd 2 loai bao thai kép : mét loai do | tring tach doi.
mot ol do 2 trung tao nén. Hai loai nay khac nhau ré vé di truyén:

- Niu I tring sinh doi la do | tinh trung két hop vdi moét tring
tao thinh tring thu tinh. Luc tring thu tinh nay phan chia 1
thanh 2 thi chat di truyén cbia 2 phan do hoan toan nhu nhau,
giong 1hau 1007% . Sau khi ra doi 2 dua tré giong nhau nhu dic.

- N3u 2 tring sinh do6i thi khac, d day co 2 tinh trung két hop
vdl 2 iring tao thanh 2 tring thu tinh. Hai tring nay co chat di
truvén khac nhau cho nén lic phat duc thanh 2 dua tré sé khac
nhau. I'rudng hop nay cing giong nhu cing 1 ba me nhung dé ra
nhiéu {ua con khac nhau khong nhitng vé hinh dang bén ngoai ma
do ank hudng khac nhav vé hoan canh tao nén tinh cach tac phong
cta ching cing khac nhau.

Men dwoc phdt hién nhu thé nao ?

Su ohat hién ra men cang giéng nhu phat hién cac linh vuc
khac l: can trai qua mot cthoi gian kha dai.

Tu sau 1750, mot nha khoa hoc Italia da quan sat ky qua trinh
tiéu ha cua mot con diéu hau. Cac ban biét rang didu hau la loai
chim an thit, no co cai moé nhon sac nhung khéng cé rang. Lic an,
no xé ach thdc an ra réi nuét vao da day ca thit, xuong va léng.
Ong nudén tim hiéu xem thdc an sé duge tiéu héa nhu thé nao
trong la day con diéu hau. Ong bén thist ké mét 6ng kim loai.
Trong ng co bo moét s6 thit vun da bam nho. Hai dau éng duaoc bit
bang lwdi thép. Sau do 6ng ddy 6ng nay vao da day diéu hau. Sau
mdt thsi gian rut 6ng nay ra thi thidy rang trong dng co nhiéu chat
dich co thit thi khong con nita, tua nhu duong kinh hoa tan trong
nudc. 71 6ng kim loai da ngan trd khéong cho da day nghién nho
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thit, chi cho phép dich vi thAm vao 6ng. Luc d6 6ng cho rang trong
dich vi cia didu hau c6 mdt chat co thé tiéu hoa duge thit vun

Dén nam 1824, m6t nha khoa hoc khac da ching minh rang ¢
trong da day ed chét acid, vi lic bdy gio ngudi ta biét chat acid co
thé bién tinh bdt thanh duong,
cho nén 6ng cho rang thit vun da
chiu tac dung cia acid trong da
day diéu hau.

Mudi mot nam sau, mot nha
khoa hoc ngudi Didc da chiét xuét
tit dich vi duge mot thi bot. Bot
nay co tdac dung tiéu hoa thit
nhung khong phai la acid. Ong goi
loai bot nay laA "men protein da
day". Tu do nhéan thuc cua con
nguoi vé mat tiéu hda da co mét
buéc ti€n bb.

Cung thoi gian dd, ¢c6 2 nha
hda hoc Didc da phan ly dugc nhidu loai men giéng tu dich mach
nha da ién men. Qua nhi2u khé khan, ho da chiét xuat tu trong té
bao men giéng ra mot chat dang bot 6 tac dung xic tac goi tén la
"men tinh bdt".

Thie an duyc fiéu hoa nht
thé "nao trong dz day @ digu ni?

Cung véi sy phat tri€n sau cuh nghién cdu, cac nha khoa hoc
phat hién ring men khong nhing tdn tai trong men gidng ma con
ton tai trong t& bao dong vat va thuc vat.

Nha sinh vat hoc Pasteur da nghién ciu co ch€ lén men trong
20 nam. Ong cho ring ndi chung qua trinh 1én men déu do vi sinh
vat tac dong. Két luan d6 tuong d6i chinh xdc nhung chua phai la
dap an cudi cung. Bdi vi, cd ngudsi héi : vi sinh vat dung chat gi dé
tham gia qua trinh lén men ? Diéu nay Pasteur chua tra 16i dugc.

Dén nam 1897, c6 2 nha khoa hoc dung phuong phap loc tach
vi khudn men giéng ra chi con lai dich khuf#n tinh khiét. D€ bao
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quan dich khuan nay ho da cho vao do mot ludng lon duong
saccarose. Sau mot thoi gian thay duong saccarose ciung lén men :
sinh ra ruou éthylic va CO,. Két qua nghién ciu nay cho ta thay
rang trong dich vi khuan lén men c6 chda chat xuic tac - do la cac
loai men. Men du ¢ ngoai té bao van ¢6 tac dung nhu thé. Su phat
hién nay da giup cho nguoi ta md rong tam nhin vé linh vuc khai
thac va nghién cuu cac giong men va tac dung cua chung. Dong
thoi cing md ra moét con dudng moi.

Men, cudi cung da bi loai ngusi phat hién va nhan thdc duge.
No da buéc lén via dai sinh vat hoc hién dai.

Men c¢6 dic diém gi ?

Men la mét chat xuc tac sinh vat. Mot nha khoa hoc néi tiéng
da titng phat bi¢u dinh nghia vé chat xuic tde : chat xdc tac la chat
¢ thé ank hudng dén t4c do phan ring hoa hoc nhung lai khong
xudt hién ra trong san pham cda phan @ng Theo dinh nghia do thi
chat xuc tac cd cac dac diém sau :

1/ Co thé tang nhanh téc dd cua phan ung

2/ Khong lam thay d6i chat cta phan ung

3/ Ban than chat xuc tdac trude va sau lic phan ung khong heé
thay doi

Tinh pang cia men cing phu hgp voi 3 yéu cau ndi trén : no la
chit xiic tdc that su. Vay thi dac di€ém ndi bat nhat ctia men la gi
nhi ?

1/ Men c6 tic dung xuc tac manh : Chidt xic tdac déu co anh
hudng dén toc do phan ing. co thé tang téc do phan ung lén ngan
van lan. V& mat nay thi men cd "phép than théng", nd cd thé lam
tang t6c d6 phan dng sinh hoc lén hang tram triéu lan. Thi' du :
tinh bot thdy phan thanh dudng don, vé mat ly luan thi phan dng
nay co thé tién hanh nhung thuc té& dé 1 céc dich tinh bot néu
khong co vi sinh vat tac dong thi mai mai vaAn khong bién thanh
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duong don vi khong co chdt xic tac, téc d6 phan ung rat cham.
Néu ching ta thém vao dich tinh bot do mét it men tinh bét thi
phan dng thdy phan tién hanh riat nhanh, ching ta co thé ném
duge vi ngot caa dung dich.

Hiéu suidt xuc tdc cua men rat cao, téc d6 xac tac cta no hon
hdn cac chdt xidc tac khac hang triéu 1an. D€ noi ré6 diém nay
ching ta ldy mét thi du phan dng phan
giai nudc o6xy gia H,0, thanh H,O va
Q. ,
2H,0, ----- >2H,0 + O,

Téc d6 cia phdn dUng nay trong diéu
kKién binh thuong rdt cham. Néu thém
moét it ion st thi phan dng sé nhanh
hon ( 1 ion sat trong 10 gid co thé phan
giai dugc 1 phan ta H,0,). Néu thay sat
bang hong huyét t6 thi 1 phan ti hong
huyét t6 trong 1 phut co thé phan giai
dugc 1 phan tu H,O,, téc d6 phan tung raen co fac dung
tang lén 600 lan. ‘Né’u dung men H,O, xe fac man?
xUc tac thi 1 phan ti men nay trong 1
gidy cd thé phan giai duge 1 triéu phan ti H,O,.

2/ Men c6 tinh chon loc rdt cao, con goi la chuyén tinh. Tuc la
moét loai men chi xic tdc duge mot phan dng hoac moét loai phan
ing, vi nhu mot chiéc chia khéa chi dung dé md mét khda.

Ldy acid glutamic ma ndi, n6 co thé ti€n hanh 4 phan dng hda
hoc, dung loai men nao lam chédt xic tac sé sinh ra phan dng do,
khong hé dao 16n. Néu dgé?iahudng phap théng thuong la dung ion
ddng dé€ xuc tac thi cad 4 loai phan ng d&u tién hanh duoc, san
phdm cua nd la phuc tap. Bdi vy ta thudng dung cdc loai men
khac nhau dé tao ra cdc san phdm khac nhau.

3/ Men rdt mdn cdm vdi nhiét dé cao. Cac phan dng hoéa hoc xay
ra trong co th€ sinh vat déu d nhiét d6 va ap luc binh thudng,
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khong phu hap vaio nhiet do cao. So val nhiéu phan ng hda hoc
can tién hanh trong diéu kién nhiét do cao va ap lue cao thi phan
ung sinh hoc co uvu diem la khong can trang thiét bi hién dai va
khong hao ton nhiéu nang lugng, co thé giam gia thanh san pham.
Nhung men cang co mot s0 nhuoce diém. Thi du no sg nhiét do cao,
nhiét o cao qua hoac bi dun s6i thi men raat tinh hoat bat. Men
la mot loai protein nén néu gap acid hoac kiém la co thé bién doi
tinh chat. Day la diém han ché pham vi st dung ciua men.

Tom lai. nhung dac diém do cua men doi vai viéc ing dung rong
rai cua no co mat lgi cang co mat khong loi. Vi vay can chon loc
va sang tao dieu kién moi truong thich hop dé€ cho men phat huy
day du tac dun, cia no.

Vi sao men la chat protein dic biét co kha ndng
xuc tac ?

Trong qua trinh nghién cdu su xdc tac cua men. cac nha sinh
hoc da thay mot hién tugng ly thu : bat kv chat tham gia phan udng
da qua dun nong hay khong thi sau lic nguéi van duge men xuc
tac. Nhung nguoce lai. néu men bi dun nong trude thi mat kha nang
xuc tac. Tai sao lai nhu vay nhi ? Bdi vi ban than men yéu sdn va
rdt man cam voi nhiét. khong chiu duge nhiét do cao. Th& men la
gi ? Khi nghién cuu protein, cac nha khoa hoc da phat hién dugc
moOt loai protein rdt man cam vdi nhiét cho nén doan la men co lién
quan vdi protein. Thec suy nghi dd. cac nha khoa hoc da tién hanh
so sanh gita men va protein. Két qua thdy men va protein rat
gidbng nhau. Thi du . nhing diéu kién ngcai canh ¢d thé pha hong
va phan gidi protein thi cing lam cho men mat kha nang xuc tac.
Ngoai ra, nhiéu dac tinh ly hoc va hoa hoc cia 2 chit nay cing
tuong tu nhau. Nhiung lic d6 vAn chua xac dink duge rang men la
mot chat protein dac biét.

Nam 1920, mot nha khoa hoe Diue da tung duge giai thudng

Nobel néu [én mdt quan diém ngudgce lai : 6ng cho rang men khong
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phai la chat protein. D€ lam sang to men la gi, lac do 6ng da dung
moi phuong phdp d€ lam cho men hoan toan tinh khiét va cd nbng
d6 cao rdi ki€m tra thi thdy trong men tinh khiét dé khoéng c6
protein, cho nén da di dén két luan : Men khoéng phai la protein.
Luc bay git quan di€m do ding dau.

Nhung khoa hoc khong ding tai ché. Nhing két qua sau do
khong giéng két luAn ndi trén. Nam 1923, mét nha khoa hoc My la

Sumner da chiét xudt tu cay dau
)
Q..

guom ra mot chét goi 12 men ureé.
Men nay co thé xtic tac uré phan
)
N
N ﬁ"
L >
._.ﬁ /}

giai thanh N va CO,. Ong da thu
dugc chat két tinh cfia men uré
dem hoa tan trong nudc thi thay
nd o6 tinh hoat bat manh. Ong rdt
vui mung vi trude dé van chua cd | ﬁ
ai thn dugce chat két tinh cia men ] \
ma cing khong ngd men lai ¢d thé wﬂa

k&t tinh dugc. Ban dau 6ng cho

rang do chua phai la men uré tinh Chét tham gia phdn Jng dufe
khiét ma chi 1a mot chat két tinh men xuc fac

¢6 chita men ma thoéi. Ong lai thi

nghiém tdch men tu chét két tinh dé ra nhung khong thanh cong.
Ngugc lai, 6ng con phat hién rdng hé phuong phap nao pha hong
chat két tinh déu lam cho men mat tinh hoat bat. Tu dé 6ng tin
rdng chédt ndi trén chinh la men uré. Sau dé 6ng dung nhidu
phuong phap dé ti€p tuc nghién ciu chédt két tinh va déu chung
minh rdng nd la mét loai protein. Bdi vy 6ng da két luan : "Men
la mot logi protein va né co thé két tinh".

Su phat hién cua nha khoa hoc My la su d6i dich v6i nha khoa
hoc Duc. D€ thuyét phuc nha khoa hoc Duc, 6ng béen sang Dic lam
lai thi nghiém d€ ching minh két luan cia minh nhung nha khoa
hoc Ditc vAn gitt nguyén quan diém.
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Doen nam 1930, mot nha khoa hoe khac d My cung vdi cac cong
tac vién da thu duge két tinh men proteir ¢ da day va men stepsin.
Ho da chung minh rang cac men do déu la protein. Dén day, nha
khoa hoc Diuc khong thé khong thua nhan rang quan diém cua
minh Ia sai laon. tir do két luan cua nha khoa hoe My duoe cong
nhan

Ngay nay, ngudi ta da thu duge hang tram loai két tinh men va
ta co thé ndi rang : "Men la mot I~a1 protein dac biét de sinh vat

tao ra, no von co kha nang xuc tac'.

Vi sao sw song khong thé tach khoi men ?

Trong thé gidi tu nhién. khap moi noi ta déu co thé thay vét
tich ¢na su song. Hé ché nao co su séng déu co sinh trudng, phat
duc.. Nhung hoat dong song do déu co lién quan mat thiét voi
men. Co thé noi rang, sau khi co su song xuat nién trén Trai dac
men da tham gia vac moi hoat dong song Trén doi, néu khéng co
men thi khong cd su song.

Trong vu tru, chi ¢d sinh vat mdi tao ra duge men. Bat ky sinh
vat bac cao hoac bac thap, su tiéu hoa, ho hap, van dong. sinh dé,
phit duc cua dong vat; su nay mam cua hat giong, su ra hoa két
qua va tac dung quang hdp cua thuc vat; su phan chia va ién men
cua vi sinh vat... tat ca déu khong thé tach khoi men.

C4c ban déu biét : thue vat mau xanh co thé tién hanh tac dung
quang hgp. Dudi tac dung cua anh sang mat troi, chung tong hop
CO, va H,O thanh tinh bot va gii phong ra oxy. Qua trinh nay rat
phic tap. Moi phan Ung quang hop déu can co men. Ngay nay,
nguUi ta da phat hién rang co hon 100 loai men tham gia tdac dung
quang hop. Nhitng men do déu nam trén chat diép luc. So di thuc
vat mau xanh cd thé téng hop CO, va H,0 thanh tinh bot la do co
chat diép luc dong vai tro then chot, nhung xét dén cung thi van
do tac dung than ky cia men. Qua trinh sinh hoc phtic tap nay cho
dén nay loai ngudi van chua mo6 phong duge.
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Mua heé, luc ban bi muoi dét sé lap tuc co cam giac dau va ngua,
dong thai co phan ing d6i pho : hoac ban gio tay danh muéi, hoac
ban ldy tay xoa ch6 dau. Phan uing nay xdy ra trong giay lat. 0 do
co 2 qua trinh co ban : than kinh ’
dan truyén va co bap co lai. Ca 2
qua trinh dé déu cd su tham gia
cua men. Viéc co co bap can co
nang lugng. Nang lugng & co thé
ngudi ta co ngudn goc tu chat
ATP. Gay tac dung luc co bap co
la men ATP. Khi men nay xuc tac
sé sinh ra nhiét. Néu khong cd Kni mb‘-?f" Jat fa & cam giac
dau ngu's du ic db c3 5 tham

gia cda men

men thi nhing qua trinh do sé
kh5ng hoan thanh dugc.

Dac trung co ban nhat cua su
séng la qua trinh trao d8i chat. Thong qua mot loat phan ing hda
hoc, phan gidi chat ca dé tao thanh chdt mdi. VAn dé nay can co
nhiéu men tham gia.

Cac nha khoa hoc da phat hién dugc hang ngan loai men. Su tén
tai cia chung sé tao nhidu thuan lgi cho su séng.

Vi sao men c6 nhiéu loai nhu vay ?

Theo udc tinh, trong té€ bao co hang van loai men. Dén nay cac
nha khoa hoc da biét duge khoang 3000 loai.

Vi sao trong mot t€ bao nho ma ¢6 nhidu men nhu vay*? Chiing
ta biét rang té bao cta sinh vat, du la vi khudn don gian nhat cing
la mét "nha may héa chat" ti hon. Qua trinh trao déi chat caa sinh
vat déu dugce tién hanh trong té bao, d do co du cac loai phan tng
hda hoc. M6i phan ting do déu cd su xuc tdc cua men. Méi loai men
chi cé thé xuc tdac mot phan ing hoa hoc. Qua trinh trao ddi chat
phuc tap nhu thé& phan ing hda hoc nhiéu nhu vay cho nén can co
nhiéu loai men.
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Khi ta an com. thuc an duoge tiéu hoa kha nhanh vi thanh phan
chu yéu cta bua com do la tinh bot, chat béo va protein, nhung
men tinh Lot. men chat béo dlipit) va men protein sé giip cho qua
trinh tiéu hoa do. Luc tiéu hoa kém la do thiéu moét loai men nao
do. Cac thay thuoce thuong cap cho loai bénh nhan nay moét s6 "vién -
men tiéu hoa”

Céc nha khoa hoc da tién hanh phan loai 3000 men. Dua vao
chic nang cua chung co thé chia ra 6 loai lon :

1) Men 6xy hoa khiz : 1 oai men nay chuyén dung dé xuc tac cac

phan ung 6xy hoa khu nhu
\((acid glutamic 'E‘J__t

men O0xyv hda dudng glucose.
\ <

No co thé xuc tac dé bién

duong glucose thanh acid N
A

L a0 Dyruvic

gluconic va sinh ra H.O..

&
Nguoi ta cho mot 1t men oxy ® e . :
men oxy hou khii  men chuyén dich

L4
y e
~

-4

7 7]
o2 8

hoa duong glucose vao trong
d6 hép thuec phdm thi oxy ¢
do bién thanh H,0, co thé
bao quan do hop mot thoi

gian dai. men phan chid men di cou
2) Men chuyén dich : loai Men o6 nhiu loai, v c6 chic
men nay co thé xue tac va sna khoc nhau
- f'?Uf?j

chuy&n dich. Trong phan
ung gita acid glutamic va acid pyruvic, men chuyén dich sé 14y géc
amin trén axit glutamic rdi ndi vao acid pyruvic, bién acid pyruvic
thanh alanin (acid aminopropanoic!

3)Men thiy phan - loui men nay phan bé rong, nhitu chiing loai
No co thé lam cho tink bot, lipit va protein thiy phan. Tinh bot sé
bién thanh duong glucose, lipit bifn thanh acid béo va protein
thanh acid amin

diMen phan chio - tac dung chu yéu cia men nay 1a gy xuc tic

d&€ chia ra 2 loai hoac nhiéu loai hop char.
: : Jp
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5) Men di cdu : men nay xuc tac dé cho cac chat dong phan
khéc cdu tao chuyén hoa ldn nhau. Thi du dudng glucose va dudng
fructose la 2 chdt ddong phan khac cdu tao. Muén cho nd chuyén
hda 14n nhau, ngudi ta cho mot it men di cdu glucose vao la dugc.
Dudong glucose kém ngot hon dudng fructose. Néu dung loai men
nay tac dong sé dé dang co dugc dudng fructose.

6) Men hop thanh : men nay xuc tac 2 hodc trén 2 chét tham
gia phan dng dé tao thanh mét chat mdi.

Cac ban thdy ddy men khong nhitng ¢ nhidu loai ma con co
phép "than théng'. Nho c¢6 nhiéu loai men nhu vay nén cac phan
ing sinh hoc xay ra trong sinh vat sé tién hanh thuén lgi hon.

Vi sao trong "men phu" cé chita vitamin ?

Day la mot phat hién ly thu. Khi ki€ém tra cong nang cua gan
ngudi ta dung men GPT (Glutamic, Pyruvic, Transaminase). Cac
nha khoa hoc da ding men nay lam mot thi nghiém nhu sau : dé
dung dich men nay vao mot cai tii lam bang mang ban tham thdu
roi dat trong mot cdc nudc. Cac phan ti nhd co thé€ chui qua mang
nay, con cdc phan ti 16n bi giit lai. Sau mot thai gian nhat dinh thi
d6 hoat bat ctia men trong tii giam, tham chi mat han. Nhung khi
cho c6c nuéc dé vao dung dich men trd lai thi hoat tinh cia men
lai duge phuc hdi. Vi sao thé nhi ?

Sau khi cdc nha khoa hoc biét hién tugng la nay, ho da lam lai
thi nghiém nhidu lan lam cho diéu bi mat nay dugc sang to6. Thi
ra, trong tui con lai toan 1a men (protein), con trong coc nudc hoa
tan mot s6 chadt hitu co phan td nhdé khong phai protein. Mot s6
men protein khong cé kha nang xuc tac. Chi khi chung két hgp véi
cac phan ti hitu co nho méi thé hién dugc kha nang xuc tac manh.
Vi vay, cdac nha khoa hoc dat tén cho hgp chat hitu co phi protein
c6 kich thuéc bé dé mot cai tén la men phu.

Vay, men phu la gi ? qua nghién citu, cac nha khoa hoc da phat
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hién rang hau hét men phu déu chia vitamin. Co nghia la nhiéu
loai vitamin nho men phu lam mé1 gigi dé€ hé trg cho su xuc tac
cua men trong cac phan ung sinh hoa hoc.

Thi du : sau luc ta van dong nhiéu sé cAm thdy tay chan dau
moi do la do co bap luc phan giai dudng tich ldy lai mot luong 16n
acid lactic. Chat nay cd tinh chua, cd thé kich thich than kinh lam
che nguoi ta cAm thay moi mét nhung sau khi dugc nghi ngoi thi
hién tugng moi mét se mat di. Do la do trong bdp thit c¢d men
dehydroacid lactic. Men nay lam cho acid lactic mat hydro tao
thanh acid pyruvic, tiép tuc 6xy hoa bién thanh CO, va H,0. Loai
men nay co chia vitamin va men phu. Trong men phu nay cd chia
vitamin B..

Ngay na;r nguoi ta da phat hién rang nhiéu loai men phu co
cantda vitamin. Thi du . men iam mat hydro cd chua vitamin b
hoac B,. Men 6xy hoa duong glucose ¢ chia vitamin B,, men acid
amin co chda vitamin C.

Sau khi tim hiéu dudce cac van dé dd, nhan thdc vé men cua
ching ta dugc nang cao hon va hi€u thém duge tdc dung cua
vitamin trong co thé sinh vat.

Vi sao can tao ra loai men tinh khiét ?

Men dugc tach tu t€ bao dong thuc vat va vi sinh vat ra khong
thé su dung truc ti€p. Bdi vi luc sinh vat hinh thanh men cing
dong thoi tao ra mot sé chdt khac. Nhitng chdt d6 co thé gay réi
tac dung cda men. Vi vay cAn phan ly men ra va tién hanh tinh
ché. Néu men khéng tinh khiét thi lic si dung ching, cdc men
khac sé phat huy tac dung riéng cia nd sé xay ra mot s6 phan tng
sinh hda ddng thoi. Két qua dat duge sdn phdm khong tinh khiét.
Bai wvay, trude khi giai quyét duge ky thuat tinh ch& men, viéc ting
dung men gap khod khan. Diéu nay cing tua nhu hat giéng, néu
dung hat gidng lan linh tinh thi khi cAy moc 1én sé khéng déu va
nang sudt sé kém.
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Duong nhién cang khdng nén ndi rang men cang tinh khiét cang
t6t. Cac phan ung sinh hoc khac nhau can men co d6 tinh khiét
khac nhau. Cho nén ngudi ta phai dem tao thanh cac ché phdm
khac nhau, tham chi phai cai tao thém dé phu hop v6i cdac yéu cau
khac nhau.

Dudi day, chung toi xin gioi thiéu vé cach tach va tinh ché men.

Sau khi men duge tao ra tu t& bao sinh vat, co thé van nam
trong té& bao hoac tiét ra ngoai. Néu da ra ngoai thi tuong d6i don
gian. Chi can thu thap cdung dich nuéi cdy vi sinh vat roi ti¥n hanh
phan ly va tinh ché& la dugc. N&u men con nam trong t&€ bao thi
phai nghién ndt rdi mdi tach ra duge. Bat cd trudng hgp nao, trong
dung dich nuéi cdy nay déu chua mot s6
tap chdt ngoai men nhu acid nucleic,
tinh bdt, protein... D6i pho vdi acid’
nucleic bang cach thém vao dung dich
mo6t it men acid nucleic dé phan huy.
Dé&i vai tinh bot thi dung men tinh bot.
Khd nhat la d6i phd vai protein bdi vi
men cing la moét loai protein. Trong qua
trinh pha hiy cac protein khac thi men
ciing ¢o thé bi pha huy. vi vay viéc tinh
ch& men khong dé dang.

Hién nay, ¢d 5 phuong phap tinh ché Tach va lom
men nhu sau : phuong phdp két tua, tinh khiet men
phuong phap ray phan ti, phuong phdp
dién ly, phuong phdap chon loc bién tinh va phuong phap phan ly.
O day chi vi du 2 phuong phap dau :

- Phuong phap két tua 13 tum cdch lam cho men két tua. Ngay
nay ngudi ta dd phat hién ra rang hiu nhu tdt cd moi loai men
déu cu thé dung sulfate ammon dé két tua. Nhuge diém cua no
14 hiéu sudt két tinh khong cas, cho nén ngudi ta tim cach khéc.
Co mot loai men 1a "men acid nucleic cdt han ché" goi tat la "men
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han ché” Do la loai men cong cu thuong dung trong cong ngheé
gien Lam thé nac dé co duge no ? Trude day muon tach dvaoc
loai men nay can qua nhiéu thd tuc Gan day ngudi ta da tim
duge mot phuong phap mai co thé giam duge phién ha. Vi "men
han ché” va ADN co kha nang két hop rdt manh ma cac protein
khac hoac men khac khong co kha nang két hop hoac rat yéu. Hé
tang nong do cua mudi lén thi luc lién két gitta "men han ché" va
ADN sé giam yéu. Bai vay. chi can trong nong d6 mudi thap roi
thém mot loai hoa chat riéng thi "men han ché" sé lien két vai
ADN v+ két tia. Dung dung dich mudi nong dé loang dé ria, loai
tap chat. Sau do lai tac dong bang dung dich muéi cé nong do
cao thi tu nhién men han ché sé tach khoi ADN.

- Phuong phap ray phan tu : Con goi la phuong phap loc phan
td. Tuy theo kich thusc clia men va tap chidt khac nhau d& thiét
ké mot ky thuat tach va tinh ché Cach loc nhu cac ban da biét,
thi du khi ta mua muéi & chg vé cd lan tap chat, ta hoa tan muéi
dd trong nude roi dung gidy loc tién hanh loc, tap chdt sé dugc
giu lai trén gidy loc con dung dich muéi sé chay xuéng binh
hung, sau do dun s6i cho can sé thu dudgc mudi tinh khiét.

Dai v6i men, tat nhién khong thé dung gidy loc ma phai dung
mang siéu loc. Dung cac mang siéu loc cd 16 khdc nhau sé loc
tach dugc men ra. Mang siéu loc chi cho phép men chui ua.
Phuong phap nay don gian tién lgi nhung vdn chua thu ducc non
that tinh khiét vi c6 thé lan vdi mot s6 protein 6 kich thuéc
tuong cuong cung chui qua mang siéu loc. Vi vay phuong phap
nay chi phu hop v6i phan tach men tho.

Ngay nay, nho ky thuat da cai tién, ching ta da co nhing loai
men co d6 tinh khiét cao, m¢ ra moét canh cia thuan lgi cho viéc
ung durg men
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Vi sao cdan cé dinh men ?

Men sau khi-da duge phan ly va tinh ché thudng ¢ dang dung
dich hoac c6 thé. Néu la thé dich thi gia thanh ha, phu hop vai sdn
xudt tai ché, dung tai ché. Con loai men c8 thé&, co thé di chuyén
di xa dé cung cdp cho don vi sit dung. Ndi chung, loai men dung
trong san xuit cong nghiép khong yéu cau cao vé do tinh khiét, chi
can khong anh hudng dén nang suit va chit luong 1a duge. Con
loai men dung trong nghién ciu khoa hoc va phéan tich ngoai yéu
cau khong anh hudng dén két qua phan tich va nghién cdu con co
yéu cau cao vé do tinh khiét. Con men dung trong khoa lam sang
y hoc thi yéu cau khéng gay tac dung phu déi véi bénh nhan. Tu
géc do st dung ma ndi, vdn dé ha gid thanh men rdt quan trong
Phuong phdp co hiéu qua nhit la lam sao dé c6 thé s dung men
nhiéu lan, nhung thuc t& trong st dung men dang nudc cing nhu
dang bot déu khong dat dugc muc dich d6. Mai dén luc co ky thuat
c6 dinh men ra ddi méi giai quyét duogc.

Thé nao la men cé dinh ? DS 1a phuong phap vat ly hoac dua
vao phan dng hda hoc d€ c6 dinh men lén mot chét tai nao dod hoac
tao thanh mot ché phdm men. Phan ti tai thé thuong dung dé 6
dinh men 13 nhitng chdt & dang c6 thé khong hoa tan. Cing co lac
dung hop chit cao phan ti cd thé hoa tan.

Cé 3 phuong phap cé
dinh men sau day :

1) Phuong phdp hdp phu
: tdc la cho men hut bam
trén tai thé€ sau dd cd thé su
dung lai nhigu lan.

2) Phuong phdp héa hoc
: trudc tién lam cho men hit
bam lén tai thé, sau d6 dung
phuong phap hda hoc lam

Dong phan Ung hod hoc
dé’ c&’ dinh men
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cho phan ti men va tai the lién két lai.

3) Phuong phap goi giit trong mang mat luoi : dung mémg duc
md hoac moét loai gien mat ludi géi phan tit men lai tua nhu lic
chdi bong r6 ta ném bong vao ludi r8. Men nam trong lugi do co
thé gay xuc tac ma cung khong chay mat. Bat cud cach ¢6 dinh nao,
sau luc men phat huy tac dung xdc tac cta nd déu cé thé nhé
phuong phap loc hoac ria dé thu hoi dung lan sau.

Phan lén men sau lic duoe ¢6 dinh sé bén hon, dé tao thanh
dang 6ng hoac dang cot thuan loi cho viée xuc tac lién tuc, tu dong
hoa

Men c6 dinh dé tach khoéi san phdm va trudc lic su dung lai co
thé ria sach lam cho san phdm khéng bi 6 nhiém, dam bao dugce
chat luong sdn pham.

Vi sao can khai thdc va si dung "thiét bi" phan
teng sinh vat ?

"Thiét bi" phan ing sinh vat la hé théng thist bi dung dé tién
hanh phan ing hoa hoc ngoai co thé sinh vat bang cach loi dung
cOng nang san cd cia men hoac co thé sinh vat (t& bao vi sinh vat,
té bao dong thuc vat).

Nhu vay, thiét bi phan ing sinh vat c6 khac gi véi dung cu phan
ung hda hoc ? Khi tién hanh phan dng hda hoc can c6 qua trinh
tang ap luc hoac tang nhiét d6 cho nén do 1a moét khau tiéu hao
nhiéu nang lugng. Con thiét bi phan ding sinh vat khac thé€ : véi su
tham gia caa vi sinh vat va men & diéu kién nhiét d6 va ap luc binh
thuong cing c6 thé tién hanh phéan ing. D& cho hé s6 chuyén hda
nguyén liéu cao hon, ha gia thanh san phdm, ngudi ta da chd y dén
cach thiét ké cac thiét bi nay. Nguyén ly cta thiét bj phan ing sinh
vat rdt don gian tdc 1a mé phong phan dng hdéa hoc sinh vat trong
cd th€ ching. Thi du dudng tiéu hda cta ngudi 14 mot thist bi phéfp.
ung sinh vat phidc tap : tit miéng vao dén da da}‘, rudt non, rudt
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gia va hau mon, thuc an trong qua trinh di qua do sé bién hoa. Vai
lugng 0,5 - lkg thdc an qua dudng tiéu héa chi can may gio ia tiéu
hét va cdc chét dinh dudng duge hdp thu, phé phim bi thai ra
ngoai. Néu ta ché ra mot cai da day nhan tao cdé thé tiéu hda thuc
an thi dé chinh 12 moét thiét bi phan ing sinh vat.

Sau khi dung cu phan dng sinh vat ra dai da dugc cac chuyen
gia cong trinh hoa hoc coi trong. Tu thiét bi phan ing sinh hoc ho
cho rang nén tan dung kha nang cho vi sinh vat tham gia cang
nhidu vao cdc phan u@ng hda hoc. Vi vay sy nghién cuu, khai thac
va st dung thiét bi phan ung sinh vat da
bude vao mot thai ky vi dai : dé la thoi
dai thiét bi phan dWng sinh vat.

Lic thiét k€ thist bi phan dng sinh
vat can chi y 2 di€m :

1/ Chon loc loai men cd dac hiéu cao
va té bao séng thich hop, c6 ging giam
san phd&m phu, nang cao hé s6 su dung

. Da day nhan tao lo mit dang
nguyén liéu. “thiét bi"phan ung sinh vat

9/ C6 ghng nang cao nong do san phim dé giam chi phi dau tu,
nang cao hé s6 thu hdi san phim, giam bdt chi phi.

Sau khi thiét bi phan Ung sinh vat xuét hién, trudc hét dugc ung
dung rit nhanh trong cong nghé l1én men. Hién nay, c6 2 loai thiét
bi phan dng sinh vat :

- Mot loai thiét bi dung trong cong nghé lén men, tuc la "tang
lén men". _ (

- Mot loai thiét bj phan ing cd thé dung d€ tién hanh phan ung
héa hoc duéi sy xic tdc cia men c6 dinh hoac t& bao cd dinh : dd la
dung cu phan dng men. Thi du : trong s thiét bi san xudt protein
don t&€ bao cia mo6t cong ty hda hoc My c6 mot budng léen men theo
phuong phép tulin hoan cao 100m, dudng kinh 7m, dung tich 4000m”.
Néu ding xa nhin tya nhu mdt céi thap hinh tru vi dai !
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Gan day, ngoai dyng cu phan udng sinh vat dung trong cong
nghiép. con nguoi eon loi dung dung cu phan dng sinh vat dé san
xuat acid amin. Diéu nay co ¥ nghia quan trong cd vé ly luan va
thuc tién.

Vi sao can nghién cuu men nhan tao ?

Hién nay. men duoc dung trong san xudt cong nghiép chu yéu
co ngudn goc tu dong thuc vat va vi sinh vat, ma vi sinh vat lai la
nguon cung cidp men quan trong nhat cho cong nghiép. Su phat
trien cong nghiép hoéa hoc, cong nghiép dugc phdm, cong nghiép
dét da doi hoi s6 lugng men ngay cang nhiéu. Tuy cong nghiép men
da cd su phat trién kha nhung cung chua kip cau. Bai vay, thiét
ké men nhan tao da trd thanh mot dé tai nghién cdiu khoa hoc
quan trong.

Men tu nhién co kha nang xuc tac cao lai co tinh chuyén cao
(tinh chon loc) cho nén men nhan tao cing can co duge 2 dac
diém do. Sau nhiéu nam né lue, cac nha khoa hoc da dat nhiéu
tién bo trong viéc thiét k€ va tdng hop men nhan tao. Dén nay,
da ¢co mot s6 it men nhan tao ra doi. Men tu nhién khong phai
déu hoan my ca, chung déu la protein khong on dinh. Trong diéu
kién nhiét d6 cao, kiem manh hoac chua manh sé mat hoat tinh.
Néu ta thiét ké duoec men nhan tao mot mat co duoc nhung dac
tinh cia men tu nhién déng thoi lai chiu duge nhiét do cao, kiém
manh va acid manh thi cang ly tudng

Viéc thiét ké men nhan tao, thuc chat la loai ngudi mé phéng
cong nang cia men dé€ thiét ké&. Con ngudi mo uéc dem cac phan
ung sinh hoa vao trong cac nha may. O do sé san xudt ra tinh bot,
lipit. protein va cac ch& phdm sinh hoc khac. Muén vay can co mot
luong lon cac men tinh bét, men lipit. men protein... Tuy cac men
do déu co trong sinh vat nhung khong thé nao dap ing duge cho
san xudt cong nghiép. Loai men nhan tao ndi ¢ day la dung phuong
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phdap hda hoc ma téng hgp nén
moét loai men c6 dugc kha nang
xuc tdc tuong tu men tu nhién.

Viéc tdng hgp men nhan tao
khéng dé dang. No yéu ciu con
ngudi phai tim hi€u nguyén ly
tac dung ctia men tic 14 men xic

tdc bang cach nao, co nhitng géc

nao phat huy tac dung, nhung Men nhdn- tau cang dap Jny

g6c d6 phan b6 nhu thé nao tren 9 nhu v clo con nguti
phan td men, ching cd nhitng nhdy e

dac di€m gi ? Tu d6 con nguoi moi thi€t k&€ duge va daa dan
tdng hgp dugec men nhan tao. Men nhan tac cing c6 khd niang
xUc tdc va chuyén tinh cao nhung phén ti cta no bé hon ptam tu
men tu nhién. N6 cd thé khong phai la protein ma cing <hiong
phai 1a chidt do acid amin tao thanh. Cé kha nang dung con
dudng hda hoc dé téng hop men nhan tao khong ? Khang dnth la
c6 thé duge. Nhung, trudc méat con nhidu khd khan. Cho mén
buéc dAu ngudi ta chi méi téng hop dugc mot s6 men co pkam ti
bé, don gidn va c6 kha nang xuc tdc tuong d6i on dinh. TH du :
co ngudi da téng hop duge mét loai men nhan tao gom 3t acid
amin nhung qua trinh lam vAn rdt phic tap. Cé ngudi ngh' rang
cé thé nao thiét ké dugc mét bd phan tuong tu men sau dé¢ dinh
g0c co cong nang xuc tdac lén dé d€ cho men co thé xic tac dwgc.
Suy nghi nay riat hay va da rdt thanh cong. Ciac nha khoa loc da
dat dugc inen nhan tao bang cdach dé. No cd kha nang xic tac
lam tang t6c d6 phadn dng hda hoc 1én 100 triéu lan. Day thait l1a
mot thanh tuu to 16n, ching té rAng con dudng tdng hgp men
nhan tao da co nhiéu tién bo.
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Thé nao la cong nghé men ?

(‘ong nghé men la mot trong nhung linh vuc quan trong cua
cong nghé sinh hoc. Ndi cu thé hon, cong nghé men la lgi dung dac
tinh cia men cd thé xuc tac phan dung hda hoc va dung cac thu
thuat hién dai, dung thiét bi phan dng sinh vat dé€ sAn xudt ra san
phdm. Su ra doi, khai thac va sit dung cong nghé men khong thé
tach roi su phéi hop ciua cac ky thuat khoa hoc khac nhu hoa hoc,
may tinh dién td. Bdi vay co thé coi cong nghé men la mot ky
thuat tong hgp. Van dé can giai quyét la :

- lam thé nao san xudt ra men cd hiéu qua kinh té& cao dé co
thé san xuat quy mo lon.

- lam thé nao lgi dung cac ché phAm men mét cach kinh té nhat
dé¢ phuc va san xuat cong nghién.

- lam thé nao st dung cac kién thdc lién quan mot cach hiéu
qua nhat dé thiét ké dugc loai men nhan tao co d6 tinh khiét cao,
nang luc c6 dinh va hiéu qua cao.

Men hién nay dang sud dung
déu co ngudn goc tu sinh vat,
chua thoa man nhu cau san xuat
cong nong nghiép va nghién cuu.
Vi vay can c¢6 phuong phap mai va
ky thuat mdi. Trudc day, nguoi ta
sAn xudt men tu cac nguyén liéu
phtt tang dong vat, than la qua
thuc vat. Phuong phap nay co
nhiéu nhudge di€ém nhu : '

- 36 luong it khong thé tién
hanh san xudt quy mo 16n dugc. Ging nghe men.

- phu thuoc ditu kién dia ly, sd et pa €oc oy en
moéi truong va khi hau.

(Cac nha nghién ciu da phat
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hién rang hé nhitng men nao duoc hinh thanh trong t& bao dong
thuc vat déu -0 th€ tim thay ¢ vi sinh vat, ma vi sinh vat phat
trién nhanh cho nén cé thé san xudt quy mé 16n. Thi du vi khuan
cd 20 phit phan chia 1 lan, 1 bién thanh 2. Trong vong 24 gid co
thé sinh san 72 doi, tdng trong lugng co thé lén dén 4272 tan. Vi
sinh vat lai con cod mét vu diém nia la rat dé khong ché€ lic nuoi
cdy, cho nén mot nhiém vu 16n cua cong trinh men la l¢i dung vi
sinh vat san xudt ra men. Nhiéu nudc da cé co sd sadn xudt men.
Gan day cac nha khoa hoc da phat hién trong vi sinh vat co

khoang 2500 loai men. Muc dich cuéi cung cda cong nghé men la
tim cach nang cao san lugng men.

Hién nay co 2 hudng :

- dua vao cach khéng ché& diéu kién nuéi cdy dé€ thoa man nhu
cau dai lugng men.

- dua vao cong nghé di truyén boi duc ra nhirng gibng men co
naAng suédt cao.

Vi sao tinh bét cé thé bién thanh duong glucose ?

Thanh phan chi yéu ctia lua mach, lia gao, khoai tay la tinh
bot. Con ngudi khong thé khong an com. Trong com chia tinh bot
la chinh.

Tri thdc sinh hoc cho ta biét rang co thé ngudi khong thé hdp
thu truc ti€p tinh bot ma no phai nho tdac dung ciia men tinh bét
dé chuyén tinh bot thanh dudng glucose co thé maéi hdp thu dugc.

Nhitng bénh nhan 6m yéu thuong phai tiém dich dudng glucose
vi dudng nay co thé dugc co thé hdp thu truc ti€p. Vay tinh bot
bién thanh dudng glucose nhu thé& nao ? Phan td tinh bt tua nhu
mot chudi xich, do nhidu phan ti dudng glucose néi thanh vong.
Binh thudng thi nhitng phan ti dudng nay bi "xich" vao tinh bot
khong thé tach ra ngoai d€ cung cdp cho con ngudi. Lam thé nao
dé€ giai phong phan ti dudng glucose tir trong tinh bot ra nhi ? Vén
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de kho khan nav da dudge co thé sinh vat giai quyét rat som. Co
thé con nguai ldy duang glucose tu tinh bét. Treng da day caa ta
cd men tinh bot 46 chuvén hoa tinh bét thanh dudang glucose.

Trong cong nghiép san xudt duong glucose tdt nhién khong thé
lay men tinh bot trong da day nguoi duge ma cdc nha khoa hoc da
phat hién rang co mot so0 ndm men co th& sinh ra men tinh bot.
NG cd thé "cat khca’ trong tinh bét lam cho cac phan tu duong
glucose trd thanh tu do. Nguoi ta goi men ndy [a "men tinh bt
glucose”. Qua trinh cat tach dd goi la "qua trinh dudng hda"

Con co mort loai vi sinh vat ¢o thé sinh ra men tinh bt dang
duong hda, no khong co kha nang cdt tach dé€ gidi phdng riéng
titng phan tu dudng glucose & tinh bt ra ma chi tdch dugc ting
ddi mot thanh duong mach nha (maltose).

Ngay nay. men tinh bot da duge dung rong rai trong nhitu linh
vuc nhu san xudt ddm. tuong co thé tiét kiém luong thyc. Lic san
xudt mi chinh thay thé phuong phdp thuy phan acid co thé tiét kiém
30% luong thuc. Dung men tinh bdt lam bia thi bia cd mii vj tét hon.
Ngoai ra, men tinh bat con dung lam thudc hé tro tiéu hda.

Vi sao luc ta thé cang can co men ?

Con ngudi co thé nhin an,nhin uéng mdy ngay nhung khong thé
nin thd mAay gio. tham chi may phut. Ban thdy dd : hd hdp déi véi
chung ta quan trong biét ching nao ! H6 hdp la hit oxygen vao va
thai khi cacbonic ra. Méi ngay méi ngudi can hit vao khodng 1 van
lit khong khi. Ching ta biét rang, tiéu hda ia cung cép nhién liéu
cho hoat déng séng. Con ho hdp la lam cho cac nhién liéu d6 chay.

Trong qua trinh tiéu hda, co thé duge cung cdp dudng glucose,
acid béo va acid amin. Dudng glucose va acid béo sau khi bj d6t thi
bién thanh CO, va H,0. Con acid amin sau khi bj d6t sé bién thanh
CO, va uré. "Sy d6t chay" trong co thé sinh vat khac véi su d6t
chay ma ta thiy hang ngdy trong cudc séng. Loai sau d6t chay
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manh, thuong co thé thay ngon lita va béc khoi. Con su déa chay
trong co thé&€ sinh vat rat cham, khong co lita cung khong ce khoi.
Su dot chay trong co thé sinh vat ngoai cung cap uhiét nangra con
co nang lugng hda hoc. Nhiét nang nay dung dé€ duy tri thar nhiét
d muc d6 nhat dinh. Con nang lugng hoa hoc la nang lugig can
thi€t cho su sinh trudng phat duc cua sinh vat.

Su dét chay trong co thé sinh vat duge tién hanh trong & bao.
Tu gdc do bién hoa hda hoc thi cing la hat O, thai ra CO, cio nén
ta goi do la "ho hap té bao". Lugng 6xy tiéu hao trong khi i6 hap
t& bao dugc hit ti ph6i do mau tudn hoan mang t6i. Thai €O, ra
cing nhd tudn hoan mau mang vé phdi rdi méi thai ra ngoui.

()xygen la loai khi hoat dong, nd co thé lam cho sat va dng bi
gi nhung khéng thé 6xy hda
duong glucose. Thé thi sau luic oxy
vac co thé, no lam thé& nao oxy
hoa dugc cdac phan td hitu co 16n
nhu duong glucose ? Vi trong té
bao co mét loai men.la men o6xy
hoa sac t6 t& bao, né co thé lam
cho oxygen hoat bat hon. Trong té&
bao con c6 mot loai men khac goi
la men mat hydro, né co thé tach

Men lom cho oxy hut vao
. phat huy tdc dung vy 5inh
H trén chdt dinh dudng ra. Men ra nong I/gng

6xy hda va men méat hydro phéi

hop v6i nhau cong thém tac dung cia mét s6 men khac lan cho
hydro trén chat hitu co tach ra két hop véi 6xy thanh H,0, lic do
sé gidi phong nang lugng.

Tai sao sau lic van dong vién vira trai qua mot hoi var dong
manh thi ho h4p tang lén ? Béi vi tiéu hao mat nhidu nanglugng
can duge b sung do dé ho hdp tang lén nhanh manh hon, lugng
0xy vao co th€ nhidu hon, sau khi chdt httu co bi 6xy hda séphdng
thich ra nang lugng.
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Tat nhién, nang luong sinh ra trong khi 6xy hoa chat huu co
trong co thé khong phai mot luc la dung hét. Trong do mot phan
duge cat giu lai. luc té bao can dén nang lugng, nho co men tac
dung no sé phan giai dé giai phong nang lugng. CO, dugc sinh ra
trong qua trinh ho hap la do mot s6 acid htu co trong té bao giai
phong ra.

Nhu vay, chung ta da hiéu r6 : qua trinh ho hdp can co men
thaim gia.

Vi sao qua trinh sinh truong cua sinh vat khong
thé thiéu men ?

Su tiéu hoa va ho hap cua sinh vat khong thé thiéu men. Vi sao

sinh trudng cang khong thé thiéu men ?

MRNA

Sinh trudng la mot \\t“}.?
hiém tuong phd bién cua Wﬁf‘-
sinhy vat. Sinh trudng co sl e
quam hé mat thiét vai su {;,,5% T 2
tong hop chat hiuu co \"&&/ o f)
tromg co thé, dac biét la ace amis vome 1
su tao thanh protein. Ma {\Ss%x;ym“”a’ e yéi'p;f;
sy téng hop protein nhat A ﬁ o s y! e
thiéit phai co su tham gia Wy

cia. men. Khoéng tao \g

thanh dudc protein thi C6 men thom gio
sinlh vat khong thé sinh md; tao duge profein
trucing dugc.

Cac ban biét ddy : protein la mét phan td hitu co phudc tap do
20 lioai axit amin hop thanh. Acid amin 1a nguyén liéu dé tao thanh
protzein. Nho tac dung cia men, cac acid amin d canh nhau thoat
nudic roi noi lién lai. Phan ung nhu sau :
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. . _ ~men peptid . ‘ _
acid amin + acid amin > dipeptid + nudc

- . . menpeptid .
dipeptid + acid amin > tripeptid + nudc

Tu cac phdn dng trén ta thdy : acid cu ting cai tung cai néi lai,
cudi cung tao thanh protein. Ciac ban khong nén cho rang su tao
thanh protein don gian nhu vay. Ky thuc qua trinh nay kha phuc
tap, trong dJ cd su tham gia cia nhiéu loai men. Vi tri caa té& bao
hop thanh protein & dau nhi ? Truéc day chua that ré cho nén
tudng la & nhan té€ bao, vé sau nguoi ta dung phuong phdap nguyén
tt¢ ddnh ddu d6i véi acid amin va phat hién rang cac acid amin
duge danh d4du xuit hién & thé ribosom trén nguyén sinh chit chu
khong xuat hién & nhan té bao. Thé ribosom rat bé. Trong t& bao
cia mot truc khudn dai trang ¢d khoang 15000 thé ribosom. Trong
t& bao cta ndm c6 khoang 100 van ribosom. Tuy bé nhé nhu thé
nhung cd tac dung rat lon. No la phan xudéng chuyén san xuat ra
protein. Chi cd mét phan xudng do do cac protein khac nhau sé
dugc tao ra tu cac khuén mau khac nhau nhu khi dung khuén mau
insulin thi chi tao ra insulin; dung khuén mau protein tring ga sé
duge protein tring ga.

T4t nhién, trong qua trinh téng hgp protein déu can co su hé
trg cia moét loai men trong t& bao, do la men hoat hoa acid amin.
Men nay co nhidu loai. Thi du men hoat hoa glutamic co thé ndi
acid glutamic vdi acid glutamic. Men alanin cé thé néi 2 phan tu
acid @ aminopropinoic lai. Men hoat hoda riat quan trong, du da co
khuén mAu hgp thanh protein ma chua ¢ men nay thi t& bao vdn
khong thé tao thanh protein dugc.

Sau khi hop thanh protein thi phai di chuyén di noi khac vi &
donéutich lay nhiéu thi phan xudng tré nén chat chdi khong chia
ndi.

Nhu vay, ta da hi€u rang dé€ tao ra protein can cd 3 loai men.
Néu muén tac thanh hgp chat hitu co c6 quan hé vdi sinh trudng
thi cAn nhiéu loai men hon.
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Vi sao men c6 thé giup cdc thay thuéc chan dodn
bénh ?

Néu banh nhan lue an hay buén non, da vang, nude tiéu c¢o mau
dam nhu nudc che thi thay thuée cho ki€m tra cong nang cua gan
tuc la do hoat bat cua men GPT ldn hay bé. Néu bénh nhan khai
bi tic nguc thi thay thuéc bao anh ta phai kiém tra do hoat bat
cua men GOT xem co phai dau tim khong ?

Phuong phap can cd vao d6 hoat bat cia men dé chdn doan
bénh la cach lam théng thuong cia mot s6 thay thuodc.

Chu G viét tat tu Glutamic. Chi P viét tat tu chu Pyruvic va
chit T viét tat tiu chi Transaminase. Binh thuang thi trong t8 chuc
cia gan c6 ham lugng GPT kha cao, nd tham gia vao qua trinh
trao déi chat cua acid amin. Con trong huyét thanh ham luong
GPT rat thdap (duéi 40 don vi). Sau khi nhiém virut viém gan, té
bao gan bi pha hai, men GPT phong thich vao mau lam cho hoat
tinh cia men GPT trong mau tang lén rat chong. Nhu vay, cac
thay thudc ¢ thé can cit vao hoat tinh cia men GPT trong huyét
thanh la co6 thé chdn doan bénh viém gan. Cling vay, can cu vao su
bién hoa GPT ¢6 thé doan bénh phat trién theo hudng tét hay x&u.
Ta thudng nghe noi "kiém tra cong nang gan" hoac "men chuyén
hoa ammon" cua mét s6 nguoi hoi
cao thi cac thay thuéc sé bado bénh
nhan nén nghi ngoi la nhu vay.

Trong chtt GOT ¢é chu G va P
¢é ngudn goc nhu trén, con chu O
la viét tat tu cht Oxalacetic. Nam
1950, cac nha khoa
hoc " da lam mot thi nghiém bang
cach ldy dong mach cia cho két  kiem tra hoot diong cua men

lai thi thdy con chd do bi bénh dau — x€7 f"?' f':?nh f/n/’é’n_g khong 16
co the giup ta chon doan beénh

tim. Sau lic mé 6 gio thi hoat tinh
cia men GOT trong huyét thanh
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tang lén nhanh chong. Khi mé xac con cho do nguoi ta thiy tim
cua né bi hong va lugng GOT trong tim tang lén. Lic binh tiuong
thi s6 luong GOT tu tim giai phong vao mau khéong nhiéu (ham
lugng khéng qua 40 don vi). Luc tim bj truc trac thi GOT trong
tim chuyén vao mau rat nhiéu. Vi vay can cu vao do hoat bit cta
GOT co thé giup cac thay thuéc chdn doan bénh dau tim.

Men protein da day la mét loai men do niém mac da day tét ra,
nG co thé tieu hoa chat protein. D l1a men tiéu hda chu yéutrong
da day. Ham lugng cla men nay lic binh thuong chi du dé tiee bda
protein. Néu ham lugng qua cao thi ngoai tiéu hda protein trong
thdc an con tiéu hda cad niém mac td trang lam cho bénh nian bi
dau ta trang, dau vung bung, budn nén tua nhu dau da day Nhu
vay, chi can phan tich xem ham lugng men protein day nhia: hay
it 1a ¢ thé€ biét dugc bénh nhan bj bénh ta trang hay da da:.

Vi sao co thé diing men dé chira bénh ?

Men ciing la thudc a ? Ding vay. Men dung lam thuéc tiudng
xudt hién & phong lam viéc cta cdc thiy thude. Can hiéu ring: con
ngudi bi bénh chi yé&u la do hoat dong sinh ly gap tré ngai. Nruyén
nhan do mét s6 phan wng hda hoc trong co thé khéng tién hanh
duge. Didu nay c6 th€ do thi€u mét loai men nao d6. Thi du:

- Thay thuéc thuong cho bénh nhan cd triéu ching tié1 hda
khong t6t u6ng mét s6 vién da men.
Trong vién da men cd cdc loai men cd
thé giup ngudi bénh tiéu hda nhu men
tinh b6t, men protein, men lipit. Sau khi
dung vién da men cd thé b8 sung dugc
su thiéu hut cdc men tiéu hda trong co
th€ do d6 chita dugc bénh tiéu hda kém.

- Dung men chita cdac bénh né6i khoa Men cd fhé'giefp ta
la didu thudng gap nhung d6i véi khoa chvo bénh
ngoai cd dung men lam thuéc khong ?
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Co day. V& mat nay loai men hoa tan vi khuan dugce dung nhiéu
nhat. Men nay co thé hoa tan vach té bao vi khudn, giét chét vi
khuan. do la mot chat tiéu doc tot. Trong nudc mat va nude mui
cua ta ¢co men hoa tan vi khuan. No co thé bao vé con mat va mui.
Da cua ta cung co thé tiét ra men hoa tan vi khuan dé tiéu diét vi
trung bam trén da. Men hoa tan vi khuan co tac dung nhu thé cho
nén cac thay thuoc ngoai khoa thuong dung né dé chua bénh viém
mui man tinh, viém xoang. viém tai giva, viém hong. Loai men hoa
tan vi khuan dung dé chua bénh nay lay tu tring ga tudi, chiét
xudt tu protein trong trung ga.

- Men insulin co thé phan giai cac té bao ¢ da bi bong khong
lam tén thuong chat protein cta té bao séng cho nén co thé dung
dé chiua bénh bong da.

- Co mot loai men goi ia men papain, kha nang tiéw hoa protein
rat cao, khong nhung tiéu hoa duge protein trong thuc an ma con
tiéu hoa duge loai giun dua vi vay co thé dung lam thude tri giun
trong co thé con nguoi.

- Men tiét niéu la loai thuéc mdi duge dung cach day khong lau.
Co thé chita bénh ach tac dong mach hoac tinh mach.

Bai vay, men dung lam thudc co tién do6 rong lon, ung dung rong

rai.

Vi sao cong nghé thuéc da va dét cang cin dén
men ?

- Trudc tiés noi vé cong nghé thude da. Giay da ta dung, 4o da
ta mac déu lam bang da dong vat. Cha yéu la da bo, da trau, da
ngua va da dé... Nhitng d6 dung bang da khéng nhing dep ma lai
bén. Nhung da vira 16t tit dong vat ra khong thé dung truc tiép
duoc vi can ldy hét long va gia cong thém : qua trinh dd goi la
thudce da. Truée day ngudi ta dung phuong phap kiém dé thuoc da,
khong nhiing gay 6 nhiém ma cudng dé lao dong 16n. Néu dung
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phuong phdp thu cong dé thudc da thi ton suc lao dong khoig thé
ddp Ung sdn xudt lon. Vi vay, cong nghé thudc da hién daida lgi
dung men protein lain cho l6ng rung hét lam cho mat da t¥ mén
dep mjn vA bén hon, thoi gian ngédn, gia thanh ha, nudc thai .6 thé
dung lAm phan bdn. Cac tap phdm cia thude da nhu long, ming ...
sau khi khu protein, hda tan trong dung djch acid tgo tharh keo
cellulose, dung lam nguyén liéu tai sinh trong cong nghiép tét va
thudc da. Ngay nay, cong nghé thudc da truy®n thdng da dwc cai
tién nhidu d€ phat trién nhanh hon.

- Thua hai, néi vé cong nghé dét. B4t cd dét lua hay dét wii d®u
can dén men. Luc san xudt to nhan tao caAn tién hanh khyu chit keo
trong nguyén liéu. Cu 2 sgi to chadp thaAnk mot chum, bén ngea divge
bao boc béi keo to. Keo to la mdt loai protein hinh cau, ngudi ts dung
xa phong khy no di lam cho s¢i to duge gidi phdng. Nhung néu diing
cach dé d€ khir keo thi cac sgi to ndm & phia trong rat kho khy hét.
Néu dung men protein dé khi keo thi cd thé phd hiy keo todi ma
khong anh hudng x4u dén sgi to. lai tao duge sgj to co tinh din hoi,
sac t6 dep, mém va nhe. Déi vdi cong nghé dét vai,sau khidin; men
cé thé khu tinh bot trén sgi. Trudc day ngudi ta dung chat kiim dé&
phan gidi tinh bot trén sgi phai mat 12 gid, ngdy nay dung mex tinh
bot d€ xi 1y chi mat 20 dén
30 phut.

- Canh cay, la cay, ba
mia, ¢ vA nhidu cAy hoang
dai d8u la ngudn nguyén
liéu dung d€ san xuit ra soi.
Trudc day cac vat liéu do
d8u bj d6t chdy that ddng
ti€c. Bay gio nhd xt ly bang
men cd th€ thu dugc loai soi | ‘
t6t va da trd thanh ngudn  Men lom rung long khi thuge oo
nguyén liéu médi dung cho
cong nghiép san xudt sgi.
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That vdy. gita cong nghé thuoc da, cong nghé dét va men co
litn quan voi nhau va ngay cang chat ché hon. Do duge st dung
men ma cong nghé thuoc da va dét da thu dugc hiéu qua kinh té
ngay cang cao.

Thé nao la cong nghiép men ?

Céng nghiép men la ti chi chung cac xi nghiép chuyén mén san
xudt men va cac ch€ pham men. Tu thoi xa xua khi loai ngusi lam
rudu, lam banh bao, tuong, gidm... nguoi ta da st dung men nhung
nhan thdc dugc men thi mdi cach day khong lau. O cac nuéc
phuong Tay, nhan thdc vé men gan lién v4i men giéng va mach
nha. O phuong Déng, trong khi san xudt rugu gao, gidm, xi dau va
nhiéu thyc phdm lén men khdc da giip cho con ngudi cd moét sé
hi€u biét vé men.

Bén nam 1896, cong nghiép men méi tnuc su ra ddi. Lic bdy
gid & trén thi truong xudt hién mot loai thuong phdm goi 12 men
tinh bot. Bat cd men nay dudc san xudt tU ngudn gbc nao déu la
moét hén hop tuong doi tho va la sAn phdm cong nghiép. Do hién
nay nhiéu nganh san xudt céng nghiép co nhu ciu vé men tang lén
cho nén céng nghiép san xuidt men quy mé lén da hinh thanh. Nam
1960, luong cung trén men con d muc thip nhung sau do thi tang
vot. Do la do eong nghiép san xudt duong, rugu, bia, ché phim siia,
cong nghiép tinh bot, cong nghiép dét, cong nghiép thuée da, cong
nghiép san xudt thudc phat tri€n nhanh chong lam cho céng nghiép
san xuat men budc vao mét thai ky hoang kim.

Tuy nhién loai men c¢6 ngudén goéc tu dong thuc vat nhung viéc
san xudt men tu vi sinh vat vAn 1a hudng cha yéu vi tao ra duge
loai men 6n dinh, khéng chiu 4nh hudng cia mua vy, san lugng
cao, dé lam,quy mo l6n. Men san xudt tiu vi sinh vat ¢é pham vi
thich 1ng rong vai d6 pH va chiu nhiét. Lai ¢ su chon loc gidng
men va ky thuat gien co thé tao ra cdc ché phdm men ly tudng,
san lugng cao.

13- 38 193



Hién nay, trén thé& giéi da ¢ hang tram giong men, nan 1990
dat doanh s6 1,7 ty dodla. o Trung Quéc nam 1960 chi ¢ mét
xudng san xudt men, dén nay da lén tdi con s6 23 xudng, nan 1982
dat 13.400 tén.

Cac nganh cong nghiép khac nhau ¢6 yéu cau khdc nhau 5i vdi
ché phdm men. Men dung
trong céong nghiép khéng
can tinh khiét lam, chi co
ditng trong nghién cdu va
phan tich la can tinh khiét.

-Cho dén nay, lich st phat
trién cong nghiép men chua
day 100 nam nhung d€ tro
thanh moét nganh coéng
nghiép that sy thi méi mdy
chuc nam gan day théi

Nam 1360 chi
Txung san xuG memn

nhung chac chan nd sé budc Cong nghé men
vao méit thdi ky mdi va sé phat trién nhanh chong
trd thanh moét linh vuc ky

thuit cao.
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Y KIEN LUAN BAN

Cong nghé sinh hoc la gi?

Trong s6 hang ty nam, nu va tré em séng trén hanh tinh cua
ching ta, khéng cd hai ca nhan nao giéng hét nhau. Didu nay cung
tuong tu déi vdi nhing cay thu phan chéo hoac dong vat va sinh
vat. Tinh da dang mu6n mau mudén vé nay ma ta thdy & moi sinh
vat cung la cd sd cua cac cong nghé sinh hoc, ¢d thé dinh nghia la
mot tap hop cac ky thuat nham bién ddi va cai tao cac co thé sdng.

Vao dau thé ky nay, khi cac dinh luat di truyén cua Gregor
Mendel (1822 - 1884) dugc phat hién lai, ching ta da ché ngu tét
hon cac co ché€ cua di truyén hoc, la nhing co ché dua vao cac hién
tuong nhu su phan ly, dot bién va tai t6 hop caa cdc gen’ tit do tao
ra tinh da dang phong phu cta su séng.

Xua Kkia, tinh bién di di truyén da gidp cho t6 tién cta chung ta
chon loc thuc vat va dong vat dé thuin héa. Chang han, cach day
hon 10 nghin nam, lda mi, lia mach va lia gao da thu dugc ti cac
gibng hoang dai sau khi da thuin hda, ngudi ta lién tuc cai tao
nhiing loai nay qua chon loc tinh bién di tu nhién.

Chang han cac dot bién ngiu nhién da tao ra cac giéng cay an
qua va khoai tdy mdi. Vi vy ngay nay ching ta khong chi cé trén
1,5 triéu loai thuc vat va dong vat, ma con vd van ciac giéng khac
nhau bat ngudn tit dé. Vi du, cd hon 100.000 gi6ng lia dugc trdng
trén thé€ gidi.

Tu dau thé& ky nay, cac nha néng hoc va sinh hoc da tao ra cac
td hop di truyén mdi, thoat tién bang cach lai giéng va sau dd la
gdy dot bién. Lai tao da trd thanh moét phuong phap cai thién nang
sudt caa cac loai, nho uu th€ lai d thuc vat va dong vat. Trong
nhing nam 1930, ngd lai & My da lam tang san lugng ngd léngdp

+ gen (gene) theo cach phién chuyén cia tic gia
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d6i. Gen cua nhing giong lua mi va lia gao nda lun duge xac dinh
vao rhitng nam 1940 & Nhat va Trung Quéc la ngudn gdéc cia cudc
"cach mang xanh" vé hai loai cAy nay d chau A trong nhitng nam
1960. Viéc xdc dinh va ing dung cac co ché€ di truyén d6i véi tinh
bat duc duc & thuc vat da cho phép khai thac thuong mai yu thé
lai, k€ c4 & nhitng loai cay tu ph6i nhu lia gao. Hién nay laa lai
chiém gin 18 triéu hecta ¢ Trung Quéc.

Do dd, tinh da dang sinh hoc la co s dé€ cai thién lién tuc nang
suft nong nghiép. Chon giéng va lai tao cd thé giip cai thién thuc
vat, dong vat va vi sinh vat cd gia tri d6i véi néng nghiép, cong
nghiép va y hoc. Vi vay, cd thé tri€n khai ciac loai khdng sinh va
vacxin mdi. Cac phuong phap l1én men da nhanh chong dugc cai
tién. Cong nghé sinh hoc 8 di€n cd lién quan véi cac ky thuat phi
phan ti da dat dugc nhidu tién bd dugc ghi nhan trong cac khoa
hoc ve su sdng.

Cac kha niing cia ky thuit di truyén

Nhung sinh hoc phan ti con mé ra nhitng trién vong ldn hon
nia. Nganh khoa hoc nay da dugc James Dewey Watson va Francis
Crick md dau cach day b6n muoi nam, khi ho mé ta cdu tric xoén
kép cua phan td axit desoxyribonucleic, thudng dudc goi tat la
ADN. Tu do, ngudi ta da huéng vao nghién ciu co sé phan ti cua
tinh da dang di truygn va vao viéc tiéu chuin hdéa cac phuong phép
cd thé giip thu dugc cac t8 hgp di truydn mdi bang cac ky thuat
goi 1a ADN t4i t6 hogp, tdc la dung cac phan ti ADN dang vong nho
goi la plasmid lam vat truyé&n (vectors) dé ghép gen. Nhung ky

_.thuat ndy da ddn t6i mot phuong phap khoa hoc médi, goi 12 ky
thuat di truyén, cho phép tao ra cac sinh vat dugc truyén gen - la
loai sinh vAt hoa nhap chit liéu di truyén xa la vao by gen cua
ching, va da dugc st dung d€ san xuit insulin, inteferon va
hoecmon sinh trudng cia ngusi. Du thuat ngit "cong nghé sinh hoc”
bao ham cac ky thuat khac nhau nhu nubi cdy moé - té& bao, vi nhan
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giong va lén men, cong nghé sinh hoc hién dai chi chét van la ky
thuat di truyén.

Su khai sinh ra mot nganh cong nghiép

Cong nghé sinh hoc ngay nay két hgp cac phuong phdp cé dién
va ky thuat phan tit, da cd moi co hoi dé trd thanh moét nganh cong
nghiép ldn, nang déong. Ngoai cac @ng dung da biét trong y hoc va
suc khoe, cong nghé sinh hoc hién dai co tiéem nang hap dan déi
vdi nong nghiép, cong nghiép, san xuit nang lugng, bao vé moi
truong va nganh hang khong va tru. Nhd cong nghé nay, vao thé&
ky 21 chung ta sé co thé san xudt nhidu thuc phdm hon, du dit va
nude it hon, ma van khong gay 6 nhiém méi truong vi cac loai
nong dugce va phan hoa hoc hién dang bi lam dung dé cac gidng lua
gao, loa mi, ngbd va cac cay trong khac co nang sudt cao boc 16 hét
kba nang. Nhiéu lcai cay dugc truyén gen dang dugc thi nghiém
trén thuc dia d nhiéu noi trén thé& gidgi. Nho ky thuat ADN tai td
hop, chung ta da tao ra cac vi sinh vat co kha nang phan hay lugng
dau bi tran. Phuong phap loc sach sinh hoc méi nay da duogc su
dung rong rai dé lam tan cac "hd dau" that su, do cudc chién tranh
vung Vinh nam 1991 gay ra. Trén thuc té& cong nghé sinh hoc da
tao ra v6 s6 co hoi st dung c6 muc dich tinh da dang sinh hoc.
Chang han, & Trung tam nghién ciu Madras, An Do, chung toi
dang tap hgp ngudn gen nham gay tao nhiing cay trong chiu dugc
nudc man xam nhap. Loai cay su - vet d vung giita hai nuéc triéu
cd dac tinh di truyén nhu vay. Khi da hiéu biét day du, ching ta
co thé truyén cac gen chiu duge nuée man tir loai cay su - vet sang
cac cay khac. Nghién ciu nay rdt co y nghia truéce tinh hinh muc
nudc bién trén thé€ gidi co thé dang lén trong mot tuong lai khong

Xa.

Phuong phap lam giau vi sinh hoc phé& thai xenluloza cd thé
cung cip mot ngudn thic an dang ké cho vat nuéi, nhit la trong
diéu kién v6 béo. Hién nay cidc nha may tinh ché sinh khéi d€ san
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xufit nhién liéu dang dugc xay dung & nhiéu nudc.

Véin dé an toan va dao duc

Céac cong cu khoa hoc méi thudng khoi ra niém hy vong cung
nhu néi s¢ hai, va du luan da ban khoan vé tinh an toan a dao
ddc ctia cdc thu thuat di truyén. Nhitng ngudi giém pha sc ring
néu "déng vai Chua" véi cac sinh vat, con ngudi dé gay ra not tai
hoa méi trudng hoac y hoc, hoac xam pham ca dén nhéan bai. Day
chinh la 1y do khién nhitng nudc co cac nghién cdu tién tiéntrong
linh vuc cong nghiép sinh hoc dé ra cac qui ch& an toan sith hoc
chat ché. Nhidu t8 chic khoa hoc cing c6 cdc ban xem xét a1hiing
viin dé vé dao dic.

Du luén ciing lo ridng, nhit 1a & cac nudc dang phat tritn, cac
cong ty tu nhan san xuit giéng & cic nudc cong nghiép hoachi si
dung tai nguyén di truyén thuc vat phuong Nam vi lgi ih cia
riéng ho. Vi phan 16n nghién citu cong nghiép sinh hoc 6 ca nuGe
cong nghiép héa ndm trong khu vyc tu nhan, va khu vic niy phu
thudc vao tai nguyén di truydén d cidc nudc dang phat trién, Bn cac
vén d& cd lién quan vdi cdc hé théng cdp ching chi va dén lu tién
la trung tdm chi y phd bién cia qudc té&. Didu nay da dug: phan
anh trong mét hiép dinh qudc t& vé tinh da dang sinh hoc :6 chi
ky cta dai dién 150 nuéc ¢ Rio de Janeiro, thing 6- 1992.

Viéc sit dung cd y thic va hi€u biét t6t hon cdc cong nglé sinh
hoc c8 dién va di truyen hoc phan ti khéong nhitng dédm b tinh
an toan vé thuc phdm va didu kién s6ng bén vitng hon. macdn cd
th&€ gdp phan loai bé nbi s¢ hai vo ly va cac thanh kién vé c& nguy
co cua tinh da dang sinh hoc. Riit cuc, nhitng lgi ich x& héinay co
thé 1a déng gdp cé y nghia nhét cia cong nghé sinh hoec hidn dai.

MONKOMBU SAMBASIVAI
SAWAMINATHAN
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Thanh twu, trién vong va thdch thic

Cong nghé sinh hoc la mot thé giosi. Té chic hop tac va phat
trién kinh té (OCDE) da dinh nghia cong nghé sinh hoc la "viéc ap
dung cac nguyén ly khoa hoc va ky thuat d€ bién ddi vat chat bang
cac tac nhan sinh hoc nham cung cdp sdn phdm va cac dich vu" .
(Cac "tac nhan sinh hoc" chinh la vi sinh vat, té bao thuc vat hoac
dong vat va cac enzim. "San phdm va dich vu" cht yéu co lién quan
voi nong nghiép, ngu nghiép, cong nghiép thuc phdm va duge
pham.

Nhiung tién b0 cia cong nghé sinh hoc dang lam thay
dOi ngay ca cac co cau kinh té va xa hoi

Céng nghé sinh hoc dua vao nhiéu nganh khoa hoc, chu yéu bao
com sinh hoc phan ti va té bao, hda sinh hoc, di truyén hoc, vi sinh
vat hoc, mién dich hoc, héa hoc, ky thuat cong nghiép va tin hoc.
Pham vi hoat dong cia no rong dé€n muc co lé ding hon la ndi dén
"cac cong nghé sinh hoc" (danh tu s6 nhiéu).

Nhiing cong nghé nay co thé la don gian hoac phuc tap, dat
hoac ré, di ti cac phuong phap xa xua nhu lén men dén cac ky
thuat mui nhon nhu ky thuat di truyén, la ky thuat truyén mot so6
dac tinh di truyén tu sinh vat nay vao sinh vat khac, tu do tao ra
thuc vat va dong vat "duge truyén gen" mang cac dac di€ém mong
muén.

Ky thuat di truyén la mét cong cu c¢6 hiéu luc va nhiéu hia hen
doi vai y hoc va néng nghiép. Nhing tién bd nghién ciu trong linh
viuc nay dang k& dén muc, tu gitta nhitng nam 1970, ngudi ta
khong ngan ngai coi do 1a cudc "cach mang cébng nghé sinh hoc”.
Nhung cu6c cach mang nay cing khoi ra nhidu vdn dé dao duc va
phap ly gai gdc, c6 liéen quan dén tinh an toan va du luan.

Trong thap ky 1980, & cac nudc cong nghiép hda, cong nghé sinh
hoc da tién trién trén nhidu mat tran dong thoi. O Bac My, nghién
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ciu cong nghé sinh hoc da dan tdi phat hién, hoan chinh va wuong
mai hda cdc sdn phdm nhu insulin, hocmon sinh trudng ciangudi
va chédt hoat hoa plasminogen cia mé (t - PA). GAn day ho, mét
cong ty My da san xuit nhan té VIII chéng chdy mau nhar chita
bénh ua chdy mau A. Nhing tién bo ctia sinh hoc phan tu a dan
téi sAn xudt dudc cdc vacxin ti ndm men va t&€ bao déng vat Ngudi
ta c6 lam tang téc d6 sinh trudng cua vat nudi bang cac! tiém
hocmon sinh trudng duge sdn xudt nho ky thuat di truyén. Ty van
chua c6 cac con vat duge truyén gen trén thi truong, nhung hitng
dong vat dugc truyén gen nhu chudt dang duge dung lam my hinh
d€ nghién ciu cac bénh & ngudi trong phong thi nghiém.

Nhung mét cudc "cach mang" khoa hoc khong nh4t thiét énm lai
ngay nhitng ing dung trong thuc t& Chang han nguoi ta ch réng
phai dgi khodng 20-30 nam nua mdi thuc sy cam thay tac dng cu
thé cua cac phat minh cong nghé sinh hoc gin day trongndng
nghiép trong trot va chan nuéi va san xudt thuc pham.

Tiéu dang va an toan sinh hoc

Nguoi ta thuong cd xu hudéng gén lién cac cong nghé sih hoc
vdi k¥ thuat di truygn hoac vdi cdc cong nghé tao ra con ngui, chud
khong phai la véi vi sinh hoc cong nghiép, ky thuat hoa sin hoac
lén men, hoac v6i tinh an toan cta thuec phdm va sdc khoé ciong
cong.

Céc nha cong nghiép va chinh quyén ngay cang co y thucvé su
can thi€t phai thong bdo cac cong nghé sinh hoc mdi day & thon
cho quan ching, vdi sy giup dd cua cdac chuyén gia cd khénang
dadm bao théng tin khach quan, biét cdach thuyét phuc du lam vé
hiéu luc cta cac quy ch€ phuc du luan,vé hiéu luc caa cac qy ché
da dé ra.

Phap 124 mét trong nhitng nuéc & chau Au da dat ra mot o ché
danh gid cac rai ro gan lién v6i san xudt va phd bién nhing lloai
cAy trong va vat nu6i bat ngudn tu ky thuat di truyén, tructhwuéc
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Uy ban vé ky thuat sinh hoc phan ti.

Theo Uy ban nay. nam 1993- 1994 co thé 1a thai ky quyét dinh,
vi nhidu loai cay dudgc truyén gen duoc thi nghiém tir nhidu nam
nay dang tdi gial doan dude cong nhan dé dua ra thi truong Phan
lon cac yéu cau tham dinh duoce f} ban xem xét co lién quan vai
nhing cay da dugc xi ly dé chong chiu thudc diét c¢d, sau bénh,
hoac duge coi 1a da cai thién chat luong dinh dudng. Tinh hinh
tuong tu cung co d nhing nudc cong nghiép hoa khac.

O My, Quy bao vé moi truong va nhiéu nhom gay ap luc khac
da yéu cau chinh pha co nhung quy ché mdi vé cong nghé sinh hoc.
Tuy nhién, trong "Bao cdo vé chinh sach d6i vdi cac cong nghé sinh
hoc quéc gia”, chinh quyén My da cho rdng khéng nén thdi phdong
cac rui ro va rang "cac san phdm do céng nghé sinh hoc dem lai
khong nguy hiém cho suc khoe cia con ngudi va moéi truong”. Ngay
26 thang 5 nam 1992, chinh quyén My da thong bdao rang nhing
thuc phdm dugc bién doi vé mat di truyén co thé khong can phai
cho gidy phép dé dua ra thi trudng, vi loai thuc pham nay khong
co rai ro sinh hoc gi dac biét. Quyét dinh nay bi nhiéu hiép hoi
ngudi tiéu dung va cac nha sinh thai hoc phé phan, diu sao da
khién cac nha cong nghé ludng lu tu muoi nam nay, trudc cac quy
ché s dung cac cong nghé sinh hoc trong linh vuc luong thuc -
thuc pham.

Anh hudng kinh té

Nguoi ta hy vong cac cong nghé sinh hoc ¢d tdc dung nhidu dén
san xufit ndng nghiép. Nhitng nghién cdu ¢ My va chau Au goi ra
rang cong nghé sinh hoc co thé lam tang san luong nho giam duoc
chi phi (vi du gidm bét phan hoa hoc) hoac bang cach lam tang nang
sudt theo don vi. Theo cac du doan ¢d tu dadu nhing nam 1990,
hocmon sinh trudng cua bo - duge Co quan Thuc phadm va Dugc
pham My cho phép siu dung tir thang 11 nam 1993, ¢6 th€ lam tang
sdn (uong sua ti 10 dén 16% trong nam dén mudi nam nia.

201



Vé mat lau dai hon, nguoi ta cho rang cong nghé sinh hoc sé
gop phan gidm bdt lao dong néong nghiép, nhung tinh traig mét
viéc lam sé dugce bu lai phan nao do tao ra cac cong viéc ma trong
cac linh vuc gan gui, nhat la trong cac dich vu co lién quan vai
thue pham. Du sao di nua, viéc phd bién nhing cong nghé snh hoc
nay & cac nudc OCDE co thé dat dugec dan dan trong thapky tdi
ma van khong xdo tron sau sac co cau xa hodi caa viéc lam.

Cong nghé sinh hoc va cac nudc dang phat trién

Trong nhitng nam 1980, cong nghé sinh hoc da dugce thid lap ¢
cac nudc dang phat trién vdi cac muc do phic tap va uu tiéa khéc
nhau, khong chi thé hién su khong dong déu vé cac diéu kim kinh
té va khoa hoc ¢ nhitng nudc nay, ma ca kha nang ap dwng céac
cong nghé sinh hoc khac nhau phi hop véi tinh hinh tai clinh va
ky thuat cua tung nudc.

Ngusi ta thuodng nhat tri ring cdc nudc dang pﬁét tri‘n cin
phai vuon tdi cac cong nghé sinh hoc cao hon, di tu nhirg cong
nghé co chi phi thdp dén cdac cong nghé phic tap hon va dit hon.
Cac co quan nha nudc nhiéu vén hon gap nhiéu thuan bi theo
huéng nay, nhung ngay ca cdc co quan nhé nhat va ngho nhat
ciing can phai tim cach trién khai va ap dung cac cong ngié sinh
hoc hién dai. Chang han, mét nudc cé nhung loai cay trbrg cung
cdp thuc phdm chinh van co thé ¢ loi khi dau tu vao mot phong
~ thi nghiém nuéi cdy mo, vdi chi phi co ban khoang 20.00( d6 la.
Diéu dd cho phép nhap nhitng cay sach bénh hoac khong ci virut,
dugc nhan dong trong cac phong thi nghiém chuyén mon 3 nudc
ngoai va nhan giéng nhanh, néu nhitng cay nay té ra phu igp vdi
cac diéu kién trong nudc, duge ngudi sdn xudt va tiéu durg chép
nhén.

Y nghia cta cong nghé sinh hoc d6i v6i cac nudc dang phit tri€n
c6 thé€ minh hoa qua vi du v nong nghiép & chau A. Vao diu nam
1990, s6 dan chau A chi&ém hon moét nia dan sé thé giagi, hin 70%
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56 nong dan cua thé gigi, nhung chi co 25% dat dai co thé canh tac
dugc Vao dau thé ky 21, dién tich dat san co theo dau ngudi cd
thé chi la 0,1 ha & Trung Qudc va 0,14 ha ¢ An Do. Trong khi do,
ty lé tang dan s6 trung binh d chau A la 1,86%. Muén nuéi du sé
dan gia tang, Trung Quoc va An Do chang han, chi con cach khong
nging cai thién nang suat nong nghiép. Chinh vi thé Trung Quéc
da tap trung khai thac cac giong laa lai véi qui mo lon.

Tit nam 1950, dién tich dat dai duge tudi nudc trén thé gigi da
tang giap ba, chi yéu & cac nudc dang phat tri€n. Vi pham vi md
rong ngay cang han ché, diéu cip bach la dam bao quan ly t6t hon
cac ngudn nudc va lam tang tinh chéng chiu vii kho han caa cac
loai cay trong chinh.

Nhung chi riéng viéc.nghién cdu xuit sac nhat ciang khong du
dam bio thanh cong cta cac cong nghé sinh hoc vé mat thuong
mai. Thanh c6ng nay con phu thudc vao cac yéu t6 "xa hoi" nhu
diéu kién phd bién kién thuc hoac cac kha nang thay déi co cau.

O cic nudc dang phat trién, gigi khoa hoc va lanh dao chinh tri
thuong quan tam dén nhidu mat cuia cac xu hudng chung trong
nghién ctitu va dng dung céng nghé sinh hoc:

* Liéu cudc "cach mang céong nghé sinh hoc" co giup cho néng
dan ngheo tang thém san lugng khong?

* Liéu nghién cdu cac dang thay thé cac san phdm trong nudc
bang ky thuat di truyén c6 hai gi cho khu vuc néng nghiép va
nhitng mat hang xudt khau khong? Néi lo so nay bat ngudn tu kha
nang st dung, chang han, dudng héa hoc thay cho dudng mia hoac
cu cai, hoac cac san pham thay vani, bo, cacao va diosgenin.

* Liéu cdc san phdm cua ky thuat di truyén cé an toan khéng?
Phai chang ngudi ta sé si dung cac nudc dang phat trién dé thu
nghiém nhing sinh vat duge bién d6i vé mat di truyén nham tranh
cac quy ché chat ché & cac nuéce cong nghiép héa?

* Viéc md rong quyén sd hdu tri tué dbi véi cac gen va cac
g quy g
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ki€u gen dac biét liéu co anh hudng gi dé€n nguyén liéu ai tién
sdn c6 nhu vay d6i vdi cac nudc dang phat trién va cac tiér néng
khong? Phai chang cdc quyén sd hitu tri tué sé chi danh df khen
thudng su d6i mdi chinh thidc. cho du nhitng d8i méi khong chinh
thic da va dang cd vai tro quan trong trong viéc xac dinhva gin
git cac tai nguyén di truyén thuc vat va dong vat?

Sau hét, liéu nguoi ta co dung hoa dudc nhiing doi hdi huong
mai cdp bach truéc mat trong nghién cdu cong nghé sinh 10c vai
mdi quan tadm dén phic lgi tuong lai cia toan thé nhan bai, ké
ca ngudi giau va ngudi ngheo khong? Nhitng nghién ciuveé cay
luong thuc & cac nudc dang phat tri€n phai dugc cong dorg quée
t&€ hdé trg d€ su phat trién lau dai va vilng chac 6 dau cimg duge
thuan lgi. Cong dong qudc t&€ cing can cé gang hé tro détim ra
phuong thuéc chita cho nhitng can bénh phd bién ¢ Thé géi thu
ba.

Khong co6 thuoc bach bénh

Nhiing ti€n bd ctia sinh hoc phan tu va té€ bao co thé lan thay
d8i cac co cdu kinh t& va xa héi vi ¢c6 kha nang cai tién cac
phuong phap cong nghé sinh hoc c¢6 dién va phat trién nhing ky
thuat tién tién hon phuc vu néng nghiép va san xuédt luon; thuc,
phong va chita bénh, ddap Wing nhu cau nang lugng va bao vé moi
truong.

Tuy vay, ta khéng nén coi nhirng tién bd nay la moét loa thuée
bach bénh. Cong nghé sinh hoc khéong nham thay thé mu 1a bg
sung cho hang loat ky thuat déng gop vao su phat trién. Chang
han, viéc tao ra cdc giéng cdy trdng mdi cung nhu bién dii thyc
vt bing ky thuat di truy®n chi la thém vao cac phuong phip gay
tao, chon va nhan giéng c6 di€n.
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Gia tri caa cac cong nghé sinh hoc la ché ching co thé ap dung
duoc ¢ cac mue phic tap, dau tu va né luc khac nhau trong san
xuat cay luong thuc, chan nuéi, trong cong nghiép hoa chit va
dudge pham, bién déi sinh khoi thanh chat dét, tai ché cac thu phdm
nong nghiép,  cong nghiép va khit 6 nhiém. Cac nudc dang phat
trién chi mai bat dau loi dung xu huéng nay.

ALBERT SASSON VA
EDGAR J.DASILVA
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Tir cich mang xanh dén cdch mang di truyén

Chi c6 cong nghé sinh hoc méi c6 thé gitp san xuvai dd
thic &n d€ nuéi thém hang ty ngudi sé sinh ra trén thé
gioi nay trong tuong lai

Su gia tang nhanh chdng dan sé trén thé& gisi va nhu ciu ngay
cang tang vé thuc phdm nhiéu hon va t6t hon dang de doa 1ghiém
trong su 8n dinh xa hoi, chinh tri,kirh t&€ va méi triudgng ma thé
ky 21. Dan s6 th& gigi hién nay la gin 5,5 ty ngum néu tylé tang
dan s6é khong gidAm thi dén nam 2030 co th& dat xdp xi 10,7 ty
ngudi. Su gia tdng nay chi y&u sé xay ra d cac nudc ngheova qua
dong dan céa chau Phi, chau A va My La tinh, la nhing noi sé
chiém chin phin mudi nhan loai.

Trong tuong lai gin tdi, sé phai tim dit dai dé gay tvng, co
thém thuc phdm va théa méan nhu cau cua s6 dan ngay caig tang
bang cdch 1&n dan vao nhitng vung tu nhién cudi cung vaqui gia
can phai bao vé, khién nhitng khu nay bi co lai nhu "miéng ia lua".
Chéc chén ring nhiing thay ddi nay sé dé niang lén co sd 1a tang
x4 hoi, kinh t& va chinh tri toan ciu va lam tram trong thim tinh
trang suy thodi méi trudng ctia ching ta. Cé thé€ ty héi ring san
xudt luong thyc trén th& gidi chi vita du dap ding nhu cau rhu hi¢n
nay, litu cé kha nang tang kip véi cung nhip d6 tang dan s¢ khong.
Trén thuc t& tU vai nAm nay nang suéit cay trong da téra kich
tran hoac gidAm di ré rét & nhidu nudc dang phat trién.

Lam gl d€ cd thé dio nguoc hoac it ra la chan ding niung xu
huéng nguy hiém, tham chi tu sat nay? Trudc hét 1a phai wt ty lé
tang dan s6 xuéng mic tuong hgp véi sy tdn tai clia ching ta.
Trong khi d6 ciing phai tang sin lugng thyc phdm 1én nhi@u. Theo
cdc chuyén gia viéc cdi tao thuc vat nhd ap dung cdc coig nghé
sinh hoc sé déng gop phan lén vao qua trinh nay.
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Thuc vat trong ché do an uong cia ching ta

Dat néi san xuat 987 luogng thue pham toan cau va 92% thuc
an cua chang ta bat nguon tu thuc vat. Khoang ba muai loai thuc
vat cung cap phan 16n s0 protein va calo, trong do chi riéng cac hat
coc nhu lia mi. lda gao va ngo da chiém hon 53% tdng luong cung
ung.

Lich s da tung ching minh rang nhing ti&n bo ky thuat chu
yéu trong nong nghiép la mot dong luc tang trudng kinh té, dn
dinh chinh tri va phat trien van hoa - xa héi. Trong nhitng nam
gian day. kha quan nhat la nhing tién bs dat duoce trong cudce cach
mang xanh, dua vao viéc ap dung va san xuit cac giéng laa va laa
mi mdi ¢d nang sudt cao thu duoe tai cac trung tam nong nghiép
quoc té 6 Mehico va Philippin. cd hgp tic chat ché vai cac chuong
trinh néng nghiép trong nuagc.

Viéc dua vao ap dung nhing giéng nay, nhat la & Méhico, An
Do, Pakixtan, Bangladét va Trung Quéc ti giita nhitng nam 1960,
khong chi ciu thoat hang triéu ngudi khoi nan d6i ma con tranh
dudc nhung r6i loan chinh tri va xa héi nghiém trong.

Giai thuong Nobel vé hoa binh da dugce tang cho nha néng hoc
My Norman Borlaug, nguti da dua ra mot sé giéng c6c cé nang
sudt "diéu ky" & Méhico va cé Anh hudng manh dén viéc nhap cac
giong nay vao hau khap chau A va My La Tinh.

Lgi ich cba cudc cach mang xanh ti€p tuc dugc nhan ra & céc
nudc dang phat tri€én. Vao nhitng nam 1980, Trung Quéc la nudc
san xudt luong thuc ding dau thé gigi, vdi ty lé tang san lugng
hang nam khoang 8%. Con san lugng lda mi va san luong lda gao
@ cac nudc dang phat trién da tang téi 75% tit nam 1965 dén 1980.
Tu 1950 dén 1980, san lugng lata mi § Méhicé da tang 1én bén 1an,
con lua gao & Indonexia - hai lan. Tuong ty, san lugng lua mi cua
An Do da tang gip ba trong chua day 20 nam, tur 1965 dén 1983.
Viéc ap dung nhitng kinh nghiém nong nghiép cai tién tuong ty
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cung véi hat giéng t6t trén qui moé han ché d mét s6 vung chwu Phi,
dudi su chi dao cia Norman Borlaug, da lam tang nang st cta
ngd, lua mién va ké téi 3-4 lan.

Cai tao thyc vat 1a mot qua trinh cham chap

Cai tao thuc vat 1a mot qua trinh rdt chAm va thuong a phat
hién nhitng gen cd lgi trong ch&t mam & loai hoang dai dé ara vao
nhitng giéng thuong mai qua nhiéu nam lai tao va chon loc Ngoai
ra, qua trinh nay cing bi han ché ¢ viéc tai té hgp clc ge: trong
cung loai hoac cdc loai gn gui do "hang rao" sinh hoc, khi lai
nhitng loai khéc nhau hoac khéng cé quan hé véi nhau.

Tuy nhién, it c¢é co hdi 1a nhitng ky thuat truyén théng 1ay san
xudt du thde an d€ nudi thém hang ty ngudi trén Trdi d& trong
tuong lai. Chinh vi vay cong nghé sinh hoc da dugc cha y, i no cd
thé b8 sung cdc co ché lai tu nhién bang cac bién phap khic phuc
cac trd ngai sinh hoc khi chuy€n cédc gen cd lgi vé méat nénghoc tu
loai nay sang loai khac.

Ngoai ra, hién nay ngudi ta da tao ra dugc nhiing ging cay
trong chiu sau hai, vat ky sinh va coé dai. Viéc ap dung nhing cong
nghé nay trén qui mé ldn co thé lam tang ngay san lugn; luong
thuc cia thé& gidi t6i gan mo6t phin ba va tranh duge tdn thit truée
va sau thu hoach. Digu nay c6 thé danh cho chung ta thoi gan can
thiét d€ hoa nhap cong nghé sinh hoc vao cac phuong pharlai tao
thuc vAt truyén théng nhadm cai thién chdt va lugng thuc hdm.

Né&u c6 k& hoach phdi hop va thuc hién chu ddo, viéc p dung
rong rdi cac cong nghé sinh hoc thuc vat cé thé din dén cwc cich
mang di truyén trong sdn xudt luong thuc d thé ky 21.

Tuy vay, didu quan trong la thuc t& va lgi ich clia coig nghé
sinh hoc thyc vat khong nén han ché& & Bac My, Tay Au w Nhat
Ban, noi tap trung phan 16n hoat dong hién nay, ma can nd rong
c6 hé théng sang cac nudc dang va cd nhu cAu cdp bach thisc Thé
gidi thu ba.

208



Cac phuong phap don gian va ré

Cong nghé sinh hoe thue vat ¢d hai thanh phan chinh, mot la
dua vao cac phuong phap nuoi cay mé va hai la két hgp sinh hoc
té bao vai phan tu Ca hai déu ¢6 kha nang lén vé cai thién san
luong va nang suat cay trong Phan lon cac phuong phap la don
gian va co thé ap dung ma khong can dau tu nhiéu vao cac phuong
tién va co so ha tang dé san xudt va nhan giong nhanh hang loat.

Mot trong s6 cong nghé nay la nhan dong hoac nuéi cdy mo
phan sinh, tic phan lap cac cay non va dua vao méi truong nuoi
cay cd chia cac hocmon thuce vat dé tao ra nhiéu choi moi. Nhung
ch6i nay duge tich ra va kich thich cho bam ré dé hinh thanh cay
hoan chinh. Viéc nhan dong vdi quy mo 16n, nhanh chéng va c6
hiéu qua kinh té rat c6 gia tri d6i véi cay ritng va cay an qua, cay
cong nghiép. cac loai dang bi de doa va cay thuéc.

Trung binh, cac loai chdi non dugc nuéi cidy c¢d thé nhan lén
thanh hon mét triéu cay mo6i nam. Nguoi ta hy vong co thé tang
hé s6 nhan lén nua va giam bot chi phi néu tu dong hoa duoe qua
trinh nay Gia tri cia phuong phap 1a d ché tat ca nhitng cay sinh
ra déu giong hét nhau va gidong vai vat liéu ban dau, diéu nay rat
can thiét khi ta dinh nhan mét gidong da chon va co gia tri, dong
thoi khong muén ¢o moi bién di di truyén.

Cédc phuong phap nhan dong dang tin cay da duge thit nghiém
la don gian va khong doi hoi thiét bi thi nghiém dat va phic tap.
Chung co thé ap dung duoe ¢d hiéu qua & quy mo lang xa hoac tiéu
cong nghiép, khéng chi cung cép cay giong dam bao chit luong, ma
con ca thu nhap va viéc lam. Cong nghé nay co thé cd lgi nhat la
trong lai rung & nhiéu ving chau A, chau Phi, My La tinh va Dong
Au.

Viéc ap dung phuong phap nay dé gay lai ritng trén thé gidgi co
th¢ chéong duge 6 nhiém va mua axit. hiéu @ng nha kinh, x6i mon
dat va lut 101, dong thoi van tiét kiém cac ngudon nang luong quy
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hiém va tao ra mdét moi trudng sinh thai cho cdc loai thuc rat va
dong vat dang bi de doa.

Mé6t vu di€m nita cia phuong phdp nubi cdy mo6 phan inh la
loai bé duge virut, titng lam tén thdt hon 50% luong thu ioach,
nh4t 1a d6i véi nhitng giéng cay sinh san v6 tinh nhu khai tay,
mia, san va chudi. Cac t& bao & ngon chdi thuong khong biahiém
virut. Néu nudi cdy nhitng t€ bao sach virut nay, ta sé thi dugc
mot chat liéu di truyén rdt co chat lugng. Ky thuat hoan chith nay
cG thé ap dung trén quy in¢ 16n hoac nhd vai k&t qua tét.

Nhung cdc phuong phap cd hiéu qua nhat va kha nang nldt cla
cong nghé sinh hoc 1a k§ thuat bién nap di truyén, tic chugn céc
gen trong ADN tit loai nay sang loai khac. Cé hai phuon; phap
chinh c¢6 thé ap dung: mét va cing phd bién nhit la dya vio mot
hé vi sinh vat tu nhién cd trong dit, Agrobacterium tumefacens, vi
khudn gay u thuc vat (crown gall); hai 1a truyén tryc ti€p m¢ doan
ADN tir sinh vat nay vao sinh vat khac.

Vi khudn giy u chia mot doan ADN vong la plasmid Ti (umour
inducing). Khi cay bi nhiém khudn, mot phan cia plasmidgoi la
ADN van chuyé&n dugc truyen vao t& bao cay chi va hoa nhip vinh
vién v6i ADN ctia nhan t& bao chi, ADN van chuyén chida c& trinh
tu & bén phai va bén trai cin dé né truyén dugc vao t& bio thuc
vat. Céc gen & gia ki€m soat su tdng hgp mét s6 chdt déu hoa
sinh trudng gay u thuc vat.

Muén bién nap di truy®n truc tiép, ngudi ta tude v khi jlasmid
bang cach thay cdc gen giy u bang gen cd lgi. Sau do nhing gen
6 10i nay duge vi khu&n truy@n vao t& bao cay chi ma khag gay
bénh cho cay. Do don gidn va dé st dung, phuong phapnay da
duge dap dung rong rai tu khi ngudi ta tao ra duge nhiing ciy dugc
truyen gen dau tién (12 nhitng cdy mang gen la nhd biénnap di
truy®n) nam 1983.

Tiéc thay, vi nhidu ly do dén nay vAn chua rd, phuong phip bién
nap di truy®n thong qua Agrobacterium chua cé thé thuc him duge
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d cac loai c6c nhu laa mi, lua gao, ngé,... - Nhung mét s6 phuong
phap bién dé&i di truyén truc tiép da duoc ap dung dé san xuAt
nhung cay c6i duge truyén gen.

Hién nay, néu viéc cai thién di truyén thuc vat van con bi han
ché thi khong phai vi ly do ky thuat, ma la vi ngudi ta chi co thé
phan lap, xac dinh va nhan dong mot sé rit it gen cd lgi cho noéng
nghiép. Vao luc nay, nhitng gen dugc biét ro nhat va duge su dung
nhiéu nhét la nhung gen cai thién tinh chéng chiu cia cay déi vai
sau hai, virut va thuéc diét c6. Ngudi ta da truydn thanh cOdng
nhing gen nay vao nhiéu loai cay trong nhu lia mi, lia gao, ngo,
dau tuong, bong, cdi dau va ca chua. Nhitng giéng thu duge tir dé
tranh dugc t6n that lon do sau bénh t4n cong va canh tranh duoc
vOi ¢6 dai vé nudc va cac chiat dinh duang khac.

Nhing né luc trong vai nam gan day dé lap ban dd gen cta mot
s6 giéng cay trong co thé giup dinh vi va xac dinh nhiing gen co
ioi khdc, nhu tang cudng tinh chiu nhiét, chiu han hoac chiu man,
hoac nhung gen quy dinh nang suit.

Cuu cac loai thuc vat dé bi huy diét

Hang nghin loai thuc vat hoang dai la nhitng ngudn gen quy
hiém da bi médt hoac ¢ nguy co bi mat do tinh trang pha rung tu
nhién dang gia tang phuc vu nong nghiép hoa va d6 thi hoa. Do dg,
git gin tinh da dang sinh hoc va bao tbn cac tai nguyén khong thé
thay thé dudge nay cho cac thé hé mai sau da tré thanh méi quan
tam toan cau. Nhan thic duge digu nay, Nhém Tu vdn vé Nghién
ciu Nong nghiép Quéc t&, 1a nhém quan ly hé thdng cac trung tam
nong nghiép quéc té, da thanh lap Viéen Tai nguyén Di truyén Thuc
vat Quéc t& d€ gitt gin cac tai nguyén dang bi de doa nay, buéc dau
tién di dung hudng.

INDRA K.VASIL VA
LUIS HERRERA ESTRELLA
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Ky thuat di truyén trén dong ruong

"~ Nhitng cay dugc truyén gen cé kha nang ra khoi cac phong thi
nghiém dé dugc trong & ngoai dong hoac si dung trong cac moi
truong tu nhién. Chang han, tif thang 5- 1994, mot thuc pham duge
truyén gen lan dau tién da dugc chao hang gidi tiéu dung My: ca
chua tuoi lau hang vai tudn sau thu hoach. O chau Au, mot loai
thudc la dugc truyén gen chéng chiu vai thuée diét co da duoe Uy
ban chau Au quang céo d€ dua ra thi trudng rham thu cac dac tinh
ctia ndé trong didu kién ty nhién tu thang 7-1994. Cac thi nghiém
sé duge cong ty Seita ¢ Bergerac tién hanh trén dong rudng trong
5 nam, dac biét dé xem liéu loai cay nay cd thé su dung dugc dé
san xudt thuéc la hut khong.

Trén thuc t& néu la san xuit mot doc t6 nguy hiém qua lua mi,
thi rai ro gan lién véi du an nay dé xac dinh vi khai niém rai ro
doc chat khong cé gi méi. Nhung viéc danh gia cac rui ro gan lién
v6i dua vao moi truong mot gen la lai dat ra mot van dé mdi. Do
chinh 1a truong hgp cia nhitng cay duge truyén gen, trong do mot
s6 da dugc thi ngoai dong (thudc 14, bong, cu cai duong, cai dau,
ngd, khoai tay, ca chua, rau diép v.v...), dac biét dé thu tinh ching
chju caa ching d6i véi céc loai thudc diét co. Viéc danh gia cac rui
ro d6i véi méi trudng gan lien vai phat téan cdc cay duge truyén va
nhitng sinh vat khac duge bién déi di truyén la muc tiéu cua nhiéu
phong thi nghiém. Cac nghién ciu da dugc phat dong trong khudn
khd cua cac chuong trinh chau Au BAP (Biotechnology Action
Program) tit 1985 dén 1989, sau d¢ la BRIDGE (Biotechnology
Research for Innovation, Development and Growth in Europe) tu
1990 dén 1993, dugc thay bang chuong trinh CNSH
(Biotechnology), dac biét hon la hudng vao vi sinh hoc. Nhiéu cong
ty mudn thuong mai héa GMO ciing tham gia tai trg cho cac
nghién cdu cta cac phong thi nghiém cong.

Vin da then chét cia cic nghién ciu dang tién hanh la xac dinh
theo cich nao mot gen truyén co thé lam thay déi su can bang cua
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hé¢ sinh that va nhung hau qua cia mot su thay ddi nhu thé ¢d thé
A @? Trude hét. moi quan hé giva con trung thu phan va cay, von
rAt quan trong. co bi roi loan khong? Do la van dé duge tap thé
Pham Minh Ha - Delegue, & phong thi nghiém sinh hoc than kinh
so sanh thuoe dong vat khong xuong song (INRA - CNRS) tai

Bures-sur - Yvette (Essonne) xem xét.

Nho su giap dg khoa hoc va tai chinh cda cac cong ty Sanofi va
EIf. phong thi nghiém nay nghién cau tu nam 1989 doc tinh cua
cac protein mdi do cac cay cai dau duoe truyén gen tdng hop déi
vdi ong. Nhiung protein nay hoac la cdc enzim (chitinase,
glucanase!) ¢6 kha nang pha hay vach ndm gay bénh, hoac la cac
phan tu e ché cac enzim tiéu hda cua sau hai. Thoat tién chitinase
co thé xem nhu doc, vi enzim nay dé phan hdy chitin & tang cutin
cua ong mat Trong truong hop nay ngudi ta da ching minh vao
nam 1992 la phan ti nay khong co doc tinh truc tiép. |

Dac tinh cia cay duge truyén gen c6 thé lam thay ddi tap tinh hut
mat hoa cua ong khong? Tap thé noi trén da ching minh rang thoi
gian ong bay dén hoa cay cai dau dugc truyén gen san xuit chitinase
ngan hon (trung binh 1a 10 giay chd khong phai 13 giay), ¢ 1é vi mat
hoa & hoa duge truyén gen giau duong hon. Nguoc lai, khi thém
glucanase vao mot dung dich thdic an d€ nht ong dén cic hoa nhan
tao, thi s6 lan nhung "hoa" nay dugc dén tham chi chiém 1/5 s6 lan
so vui cac "hoa" khong cd glucanase. Nhu vdy enzim nay co tac dung
"khong khuyén khich" trén quy mo bay dan. Sau hét, kha nang tap
dugt cia ong gidm néu co glucanase, va nhdt la moét chit dc ché
trypsin-enzim tiéu hoa trong dung dich thuic an. Cac nghién ciu b3
sung vé cac loai chat dc ché enzim nay dang dugc tién hanh, véi su
tai trg cua cac cong ty Rustica va Limagrain. Theo Pham Minh Ha -
Delégue thi "hién nay cac cay cdi dau duoc truyén gen da danh gia
trong nhitng didu kién bi giam ham khéng c6 tac dung cé hai dén
tap tinh hit mat cia ong. Nhung vdn phdi xac dinh xem liéu viée
trong cdi dau duoc truyén gen trén dong rudéng cé6 dnh huong dang
ké dén cac quan thé cén triing thu phdn hay khong".
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Trong phan 16n trudng hop, nhitng nghién ciu danh gia dc rai
ro gin lién v6i nhitng cAy dugc truyén gen - va khai quat lyn vai
tdt cA cac loai GMO - nham vao hai vdn d& khac. Mét la, :ay co
dé sinh san va xam chiém cac hé sinh thai khac vdi hé trongdd nd
da duge dua vao khéng, co hai cho cic loai khac khong? Hai a, gen
truyén cé thé "thoat khoéi" cdy va nhap ngiu nhién vao dian di
truydn cia mot giong khac hoac mot loai khac khong? Dé s sanh
kha nang xam chiém méi trudng tu nhién cia mot loai ai dau
dugc truyén gen véi mot giong khong bi bién ddi, M.J.Crawey va
cac cOng su & khoa Sinn trudng Dai Hoc Hoang gia (Berks Anhj
da nghién ciu vdn d& nay trong 3 nam, tit 1990 dén 1992 tréx thuc
dia. Cac giong dugc truyén gen da thi nghiém cd tinh chémg chiu
khang sinh hoac thudc diét cé. Cac két qua chiing minh ran; ty lé
séng sét cia hat va lugng qua thu dugc tu hat gieo khonghi gen
truyén lam anh hudng. Do d6 nhitng cdy cai dau dudc truyn gen
da nghién cidu khong lan tran hon so véi nhitng giéng binh tiudng.
Nhung didu gi sé xdy ra néu gen truydn quyét dinh su xuit hién
moét dac tinh chon loc trong méi trudng tu nhién, nhu tinhkhdng
mot tdc nhan giAy bénh hay mét vat hai? V& mat nay, Henri
Darmency (INRA, Dijon) nhdn manh mic d6 thong tin qua 1ghién
cdu cac cdy hoang dai dot bién xudt hién xung quanh kiu vyc
trdng. Chang han, tap thé cia 6ng da ching minh mic & ph4t
trién nhanh chong cua cay nghé (Polygonum lapathyfolium,chéng
chiu véi triazine - thudc diét cé6. Ngudi ta c thé hy vong diu nay
sé xay ra nhu vay d6i véi mot loai cay dugc truyén gen bi€u hi dac
tinh tuong tu.

Vén d@ thd hai 12 gen truy®n cd thé nhap vao di sén ditruy®n
cia mot loai khdc khong? Day la vdn d& co ban, vi mét genkhdng
vat ky sinh c6 thé€ tao cho mét loai cAy dai bi bién d8i ngdt nhién
mot vu thé& chon loc so v6i cdc ca thé vAn méAn cAm. Viéctruy®n
mot gen chéng chiu véi khdng sinh vao vi khudn cé th€ datra mot
s6 v&n d& vé sic khoe cong cOng. Con viéc truyén gen khan; thuéc
diét cd cé thé lam thudc diét c6 mat hiéu luc. Trén thuc té ngusi
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ta co thé xet dén nhiéu vat truyén: trude hét la phan hoa, vi no
mang thong tin di truyén cua cay, va duge gio hay con trung tai di
xa; nhung cung co thé 1a vi khuan, nAm hoac virut tiép xuc vai cay,
du it ro hon.

Kha nang di truyén cta hat phan da duogc nhiéu phong thi
nghiém cia chau Au (chuong trinh BAP, BRIDGE) thu tit nam
1989, chu yéu ¢ cai dau va cu cai duong. Nhung nghién ciu dau
tién ja nham xac dinh khoang cach phat tan hat phan. Nguyén tac
don gian nhu sau: ngudi ta gieo cai dau dugc truyén gen trén mot
khu dat nho nam bén trong mot dién tich trong cai dau binh
thuong va rong hon, sau do danh gia ty lé thu tinh cua cai dau
binh thuong bang hat phan cua giéng dugc truyén gen. Theo két
qua nghién cyu cua J.A Scheffler va cac cong su d John Innes
Center (Cambridge. Anh), thi hat ph4n khong duogc mang qua 50
meét mai co hiéu qua. Nhung Michel Renard va Henri Darmency ¢
Pnap da nhan thay rang hat phan dugc truyén gen co thé duoc
truyén xa tgi 800 m, co lé do con trung thu phdn. Do do, su phat
tan gen truyén qua hat phan trong cung giéng dé xay ra.

Nhung su phat tan hat phan cd thé vugt qua hang rao gita cac
loai khong? Trong s6 "cé dai” bao quanh cac canh ddng cai dau, co
cac cay ho thap tu gan vdi cai dau vé mat di truyén. Hat phdn cda
cai dau dudc truyén gen co kha nang thu tinh cho nhuy cia mét
loai hoang da gan gui, dua gen truyén vao cac hat cia mot loai
khac khéng? Ngudi ta da nghién ciu trong phong thi nghiém kha
nang nidy mam cua hat phdn cdi d&u trén nhuy cac loai hoang dai
nhu cai ‘Brassica Oleracea), cai cay den (B.nigra), cai l6ng dai
fB.adpressa ), cai ci dai (Raphanus raphanistrum) va céi cay dong
(Sinapis arvensis/. Du lai nhu th& nao thi tu 11 dén 75% hat phdn
vAn nay mam, ty lé cao nhat thu dugc vdi hat ph&n cai dau va
nhuy cai. Tuy vay, giao ti duc trong hat phdn khong téi dugc noan,
tan s6 tao hat lai l1a thadp. Nhing thd nghiém "ngoai dong" cho thdy
rang hién tugng thu tinh hiém va khac loai nay cd thé san xuit
duge hat lai Nhung truong hop thu tinh khac loai khac, duge tién

215



hanh trong phong thi nghiém qua thu phan thu cong, cho thar raing
ty 1é lai thanh céng la thdp hon néu dung cai dau lam cay 15 (tru
trudng hop lai & cai cu dai), nnan t6 bat thuan cho su phat tax gen.
Ngudi ta da trong cay lai cho dén khi chin. Dac dié€m cua ching la
trung gian gitta cac loai b6 me nhung co nhiéu bién di. co ti€ tao
ra vu thé trong moéi trudng tu nhién. Nhung trong nhiéu rudng
hop, cac con lai bi bat duc. D6 hitu thu co thé dat tai 94% nsu cac
con lai 1a thé nhi boi kép, nghia la s6 nhiém sac thé tang gip doi
va cac nhiém sac thé co thé bat cap. Do la truong hop con ai cai
dau - cai, cay da tao ra mot thé hé con chau sau khi cho tt phéi
trong phong thi nghiém. Cay con thu dugc vua khang thuéc tiét co
vita ¢é d6 hitu thu hat phdn cao. Do do ngudi ta cd thé chy rang
loai cay lai duge truyén gen nay co kha nang séng sot troig cac
moéi truong tu nhién.

Viéc nghién ciu cac con lai & muc té€ bao cho thdy raig qua
trinh tdi t6 hop xay ra gitta cac nhiém sac thé cua hai loai )6 me,
vao luc hinh thanh cdc giao tit. Su trao d6i nay kha phd biénd con
lai cai dau - cai va cai dau - cdi cu dai, cd thé dua mot gen ruyén
vao cac nhiém sac thé€ cua loai dai. Nguoi ta da trong cay lai cai
dau - cai cay dong, cai ct dai - cai long dai bén ngoai phing thi
nghiém, cd mat ciy b6 me dai tuong ung, trong nhing léng :6 con
trung thu phdn. Nhitng trudng hgp lai nguge nay da cho phip thu
hoac lan lugt 1,10 va 272 hat d ting loai lai. San lugng cox thap
hon nita trong nhitng diéu kién tu nhién hon, ngoai troi, dusi mét
hat/cay (tinh trung binh). Cac hat thu hoach tao ra nhiing cay cd
hinh thai trung gian gita cdc ca thé b6 me. Nguoi ta dang 1ghién
cdu dé&€ xac dinh cdu truic cia nhiém sic thé va do hiu tiu cuia
nhilng cay nay, la nhitng cay co thé that sy 1a mét con duthg dua
gen truydn vao cac quan thé hoang dai.

Dé du kién tac dong lau dai hon cta hién tugng phat tin gen
truyén vao cac loai hoang dai, tap thé Pierre- Henri Gouyor g dai
hoc Orsay dang hoan chinh mé6t mé hinh tin hoc, ¢d luuy dén
nhidu tham s6: ty 1é tu phéi, trd ngai lai tao, séng sét cua ron lai
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trong cac moi truong khac nhau, bigu hién cua gen. ap lue cua
chon loe dén dac tinh vv - Cach mo kinh hoa nay keéo dai indot thi
nghi¢m bi cam trén quy mo ldn qua nhiéu the hé Theo cac tac gia,
nhung mo phong tin hoc goi ra rang "gen klang thltioc diét co se
duoc truyen vao cac quan thé dait cho du tan so lai tao guia ca)
trong va cay dat rat thap. . Do do ta khong thé hy vong giam ham
gen truyén 0 o trong"

Ngoai hat phan. cac tac nhan khac lam phat tan gen truyén
cang co thé tham gia. Dac biét, vi khuan dat /Streptomyces,
Rhizobium, Agrobactertum, Pseudomonas,v.v. ) co thé mang gen
truyén vao hé vi thue vat dat va nhung cay khac. Trén thuc té, khi
cac té bao ré cay chét di, ching co thé dé lar trong dat cdc doan
vat chat di truyvén (ADN khong bi phan huy khi gan vdi cac tram
tich'. Khi ay ADN cua cay c¢o thé xam nhap vao cac vi khuan va
két hop vai nhiém sac thé vi khuian, theo mot qua trinh bién nap
da biét r6 tropg phong thi nghiém. Mot sé vi sinn vat gay bénh cho
cay cang co thé phat tan gen truyén cua cav. nhu Agrobacterium
tumefaciens trong dat co nhiém vao nhiung cay duge truyén gen,
"thu" ldy gen truyén va "phat” no di chang? Liéu gen truyén co thé
dudec mot loai nam bénh thu hoi ‘Aspergillus, Fusarium.
Cladosporium v.v..) khi nam nay lot vao bén trong cac té bao cua
cay chang? Khi 4y niAm sé mang gen truyén vao cac cay khac qua
trung gian la nhung bao tu sinh sin cia no. Nguoi ta da gia dinh
rang "cac doan déng cua bo gen cua cay la mét vdt truyén khd di
gita cay va nam. Hién nayv cdc thé thuc thi nghiém dang duoc
phac thao" (Marie - Angele Grandbastien. INRA/Versailles).

Trong s0 nhiéu tac nhan gay bénh cay, thi virut dat ra nhung
vin dé dac biét. Sau cac cong trinh cua tap thé Roger Beachy
(Dai hoc Washington & Saint Louis va cong ty Monsanto) cong bo
nam 1986, nguoi ta da c¢6 thu nhing cay khang virut qua truyén
vao bd gen cua cay moét gen la co ngudbn goc virut. Trong phan
lgn truong hop, gen truyén téng hop mot protein cia vo virut (vo

217



protein chda bd gen virut). Khi cac t& bao cua cay tédng hgp
protein virut nay, thi bénh bi ngan chan hoac cham di. Nhung rai
ro lan truyén co thé& két hgp v6i ki thuat nay chang? Liéu digdu gi
sé x4y ra néu mot loai ciy dudgc truyén gen tdng hgp vo virut A
bi nhiém virut B? Trong trudng hgp cung bi nhiém hai virut khac
nhau, thi bd gen cua virut nay co thé hoa nhap vai vo virut kia.
Do do, nguoi ta c6 thé cho rang bo gen B sé dugc vo A cd trong
cac té€ bao cay "doat 14y". Nhung diéu do cd 1é khong quan trong
vé mat phat tdin ger truyén, vi chi b gen B dugc truyén. Rui ro
that su duy nh4t 1am gen truyén "c4t canh" la su tdi t8 hop,
nghia la trao d6i gitta bé gen B va gen truyén A. Khi 4y virut B
sé phat tan gen truyén. Dau nam 1994, Ann Greene va Richard
Allison, & dai hoc Michigan, da ching minh lan dau tién rang
hién tugng nay co thé€ xay ra d thuc vat. Ho da su dung cay con
cua moét loai gan vdi thudc la trong (Nicotiana benthamiana)
dugc truyén mot doan gen cua vo virut CCMV (Cowpea chlorotic
mottle virus). Nhitng cAy nay da bi nhiém virut CCMV khuyét,
khong mang doan gen dugc gai vao by gen cua cay. Trong sé 125
cAy da nghién cdu thi 4 cAy méac bénh. Didu d6 co nghia 1a ¢
nhing cay nay, virut khuyét da thu hdi gen truyén dé tai tao
virut day du. Tuy vay pham vi két qua nay con bi han ch& Trén
thuc té, cac virut tdi t8 hop tu tao chi canh tranh véi cdc virut
khuyét. "Vén dé la danh gié co hoi séng sét cua loai virut tai té
hop nay trong mét moéi truong tu nhién, khi phdi cenh tranh véi
virut ban dia" (Mark Tepfer, INRA/Versailles).

Ngoai ra, ngudi ta da biét rdng nhing tai t8 hgp gitta cac bo
gen virut la kha di, khi hai loai virut khdc nhau nhiém vao cung
t& bao thuc vat. Didu dé khi€n mot s6 chuyén gia cho rang tit ca
cac tdi t6 hgp gita cdc b gen virut thuc vat da duge thu nghiém
tu nhién rdi. Vi vay, viéc dua mot gen truy@én cua virut vao mot
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cayv khongigi maéi quan trong. Tuy nhién, luan cd nay co thé phai
ban trong truong hop ma mot cay (nhu thudc la) bi bién ddi do
dua vao maot gen cia mot virut dac hiéu thudéc mot loai khac
(virut dau tuong chang han). Kha nang tai t8 hop giua gen
truyén va cac virut tu nhién cua thudéc la khi 4y tang lén so vai
cac diéu kién tu nhién. Vi du nay cho thdy miuc kho khan hién
nay trong danh gia cac rii ro xudt hién cac virut mdi do tao ra
cac cay duge truyén gen khang virut. o) day, cing nhu trong cac
linh vuc khoa hoc khac, nghién ciu chi méi bat dau!

PIERRETTE HABERT
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Trién vong caa liéu phdp gen”)

Trong co thé r.guoi co khoang 100.000 gen. Viéc thay thé cac gen
co hai bang nhitng gen t6t co thé giup chita duoc nhiéu bénh di
truyén nhu chung wa chay mau, bénh nhay nhat, mét s6 bénh co va
ung thu.
~ Tu vai nam nay ngudi ta da ghi nhan nhing tién b6 kha quan
trong chan doan cic bénh di truyén va hiéu biét nguyén nhan cua
bénh. Nhitng bénh nay phu thuéc vao su bién déi cta cac gen binh
-thudng van ma hoa moi théng tin can thiét giup cho co thé sinh
trudng va hoat dong tét. Gen la vat mang tinh di truyén va nam
trong cac sgi ADN (axit deoxyribonucleic) co trong té bao ctia moi
sinh vat. Nguoi ta khong biét chinh xac s6 gen 3 co thé ngudi,
nhung han c¢d vao khoang 100.000 gen.

Moi té bao chua hai ban sao cta tung gen, gen nay bat nguoén
tu bé va gen kia tu me. Théng tin chia trong gen dung dé san xuét
cac protein, can cho co thé sinh trudng va hoat dong. Bénh phat
sinh khi gen bi bién déi tdi muc né khong thé san xuidt duge
protein tuong dng hoac protein nay khong hoat dong. Vi méi
protein do mot cap gen sin xudt nén chi cAn moét trong hai gen
hoat dong la moi viéc dién ra binh thuong. Nguoi bi bénh 1a nhitng
ngudi ma ca hai gen khong hoat déong. Chang han, nhitng dita tré
sinh ra tiu b6 me khoe manh nhung ca hai nguti nay déu mang mot
ghen khuyét tat  cung mot cap. Co hoi giy ra tai bién di truyén
trong truong hop nay la mét phan tu.

Rat may la tdt ca cac bénh di truyén déu khéng nghiém trong
"nhu nhau. Ching han truong hop bénh phenylxetor - niéu, néu
ngudi ta phat hién sdm khi mdi dé thi co th€ ngan chan bang ché&
d6 an uéng thich hgp. Co nhitng bénh dang s¢ nhu hé6i chiing Lesch
- Nyhan, chi con trai méi mac, din dén mét dang tam than khién

(1) Chi thich: Thudt ngd gene & phan nay phién chuyén sang 1iéng Viél la gen(cuia tic
gia bai vift nay)

220



tre¢ ©u can xé minh Nguoi ta phai trdi chung vao givong dé chung
khomg can an cac ngon tay nhung cung khong ngan chan duoc
chung can méi hoac lud dé an. Tat ca cac bénh di truyén déu gay
ra naot muc tat nguyén nao do va phan lon nhung bénh nay déu

chuix co cach chua co hiéu qua.

Vat truyén va chat nhan

Tu 10 nam nay ngudi ta da xac dinh duge nhiéu gen gay ra
nhung bénh di truyén khién co thé xét dén mot dang diéu tri mai
goi a litu phap gen. Co sd cua phuong phap nay la thay gen co hai
tron g cac t& bao cia ngudi bénh bang gen tuong dng lanh manh dé
tai tao chudc nang thiéu hut. Quan niém tuy don giadn nhung viéc
ap dung lai rdat phic tap va cho dén nay chi han ché d mot s6 it
truomg hop.

Trude hét phai xac dinh va phan lap gen bénn nham biét moi
thémg tin can thiét cho san xudt protein tuong dung. Ngoai ra phai
co that nhiéu gen thay thé dé dua vao cang nhiéu té bao cang tét.
Chat liéu di truyén lanh manh thuong duge dua vao cac té bao suy
yéu nhd mot vat "truyén” hoac "mang” thudng co ngudn goéc virut.
Diéw dang lo 1a nhiéu loai virut c6 xu hudng giét chét t& bao hoac
bién. té bao thanh dang ung thu. Vi vay, can phai loai boé cac gen
gay nhitng tac hai nay ra khoi virut. ‘

Nhing vat truyén dau tién duge st dung trong liéu phap gen
bat ngudn tit cac "retrovirut": tiéc rang loai vat truyén nay chi xam
nhap mot s6 loai té bao, vi vay gen do vat truyén mang tac dung
riat yéu. Do dd gan day nguoi ta st dung "adenovirut”, hodc nhing
loai virut khac cd kha nang xAm nhap vao cac t& bao khong phan
chia..

Nhiéu phuong phap khac da dugc thi nghiém dé dua gen vao té
bao, ching han dé s dung kha nang cia moét s6 thanh phan cua
maui va nhung dich htu co khac lot vao té bao nho tuong tac vai
cac chat nhan c¢d & bé mat té bao. Nhung trong trudng hop nay,
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chdt nhan phai "ti€p nhan", va khéng phai loai té bao nao cing dé
dang nhu vay.

Do d6 ngudi ta da nghi ra mot phuong phap cé gia tri cio moi
loai t& bao la boc gen trong mot bao hién vi goi la "thé ma", ¥ thuc
chat la mot mang nhan tao giéng Qhu mang té bao. Khi man; nhan
tao va mang t& bao ti€p xic va dung hgp véi nhau, gen dwc boc
lién lot vao t& bao. Ky thuat nay hinh nhu viAn cd nhudgc di€m,
nhung vi né chua dugc ap dung nhidu nén vdn chua ching minh
dugc hiéu qua. Gin day hon, ngudi ta nhan thdy ADN "crar" xam
nhap dé dang vao té& bao, didu nay cd thé khai thong mot kj thuat
con don gian hon nia.

Nhung gé{n mot gen vao moét vat truydn phu hgp chi mdila giai
doan dau cha liéu phap gen con cin phai dua vat truyén vao & bao.
Viéc chon té& bao dich phu thudc vao ban chit cta bénh do :huyét
tat di truyén giy ra. Thuong khi st dung virut lam vat ruyén,
nguoi ta tach t€ bao ra khdi co thé d€ nudi cdy in vitro va ;au do
dua vao lai co th€ sau khi truygn gen. Nhung ngudi ta chi ¢ thé
lam dugce nhu vay véi cac té bao dé tiép can truc tiép, nhu dda, co
va mau; v0i cdc phuong phap mdi da néu g trén, it c6 khc khan
hon va ngudi ta da truyeén dugc gen vao cac t€ bao gan, phé v.v...

Ngudi dau tién dugc ap dung thi liéu phdp gen la mét m gai
bi mic bénh thiéu chit adenozin deaminaza (ADA), mot tbéih suy
gidm mién dich do thiéu enzim chn thiét d€ san xudt cac khag thé
trong cdc t€ bao cha hé mién dich. Em nay dugc chita va nam
1990. Vi co th& khong cé kha nang tu vé chéng lai cac bémhnhiém
trung nén em budc phai séng cdch ly trong mét loai 16ng kini bang
ch4t déo, khong thé di hoc hoac vui chai véi cac em khac. May thay
cdc t&€ bao bi bénh dé tach ra vi ching dugc tao ra tu tiy xumg va
cé trong médu. Do d6 chi ciin 14y cdc té€ bao nay trong mau ghip vao
do mét gen lanh cia hé mién dich va dua ching trd lai va mau
em gai. Diéu nay da dat dugc ké&t qua t6t. Sau khi da phwc1di hé
mién dich, em lién thoat khoéi 16ng kin va di hoc Dang tiée L ki€u
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chus nay mfng co nhuge didm. vi tudi tho caa cac té bao bi bién déi
tuong d6i ngan. cho nén phai chua di chua lai. Cach khac phuc kho
khan la chida truc tiép cac "té bao me" khdng 16 cua tuy xuong la
nhing té& bao tho lau hon. Tiéc rang kho nhan duge cac t& bao nay
trong ong nghiém, nén khong su dung dude retrovirut lam vat
truyén, va cung kho phan lap té€ bao. Vi vay mac dau co hidu qua,
licu phap nay van con doi hoi nhiéu cong sic hon nia.

Niém hy vong doi véi nhing ngudi bi bénh ua chay mau

Mot bénh ma nguai ta trong mong vao liéu phap gen la ching
ua chay mau, xu hudng xuat huyét do thi€u mot nhan té6 lam déng
mau, binh thuong van do gan san xudt. Nguoi ta phan biét hai
dang bénh, A va B. tuy theo loai nhan to lam déng mdu bi thi&u.
Cac nha nghién ciu chi véu nham vao loai B, vi gen chiu trdch
nhiém vé nhan té lam dong s6 IX ituung dng vdi bénh nay cé kich
thude tuong déi nho, con gen lién quan vai loai A qua lon déi vai
cac vat truyén san co.

Nguoi ta da bat dau ghua cho cho, 1a nhitng gia sic cung bi méc
loal bénh nay, bang cach dung mét vat truyén retrovirut. Cd hai
chién luge da duge ap dung dé chita cho mau cda nhitng con vat bi
bénh Chién luge thi nhat ia ldy & da ngoai, da trong hoac cd cua
con vat nhung té bao da nuoi cdy trong dng nghiém va cay lai vao
co thé sau khi da ghép vat truyén dé cac té bao nay san xudt nhan
t6 lam déng mau trong nhidu thang, tham chi mai mai.

Chién luge tha hai la dua vat truyén tuong tu truc tiép vao gan.
Vi cac t€ bao gan khong tai sinh trong nhing diéu kién binh
thuong nén trudc hét phai dung phau thuat cat mét phan ba co
quan nay dé kich thich qua trinh tai sinh, tdc su phan bao. Bang
cach nay ngudi ta san xudt duge nhan t6 lam déng madu, tuy cham
nhung déu la lau dai, co thé cat ddt nhung bi€u hién nguy hiém
nhat cia bénh. Nhiing két qua nay khi&n nguoi ta hy vong ring sé
chua duge bénh ua chay mau ¢ ngudi bang liéu phap gen.
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M6t bénh ma ngudi ta hy vong chita duge bang phuong phap
tuong tu la bénh nhay nhdt, tac dong ti cac té bao tiét chd: nhat,
nhat la & phdi, dan dén nguy co nghet thd do xam hai dén 16 may
ho hdp. Nhung két qua dau tién cho thdy rang co thé chui duge
bénh nay, va co lé rat don gian la phun gen qua mui

Chua ung thu

Ngudi ta da c6 thi chita ung thu bang liéu phap gen tu vii nam
nay, vi ung thu cing la mot bénh di truyén, du khong truren lai
nhu binh thuong. Nghién cdu nham vao hai hudng phuong phap
thu nhat dugc ap dung cho cac u nao, la dua vao trong cac té bao
ung thu mot vat truyén mang gen cd dac tinh la bién do6i not loai
thuéc don gian chéng bénh ecpet (mun rép) thanh mot chit giét
chét t& bao. Gen nay dugc tiém vao khéi u nhd moét vat truyén
retrovirut, la vat truyén chi co tac dung dén cac té bao wg thu
dang phan chia, chit khong phai dén cdc té bao lanh nackhong
phan chia. Nhitng u nao dugc cdy vao chuét thi nghiém da >i bién
di nho phuong phap nay. Nhudc di€m cia phuong phap nayla vat
truyén mang gen chi xdm nhap mot s6 loai t& bao, con cic loai
khac van phan chia tu do (cho du chdt doc do gen san xudtco thé
luu théng tit t&€ bao nay sang t& bao khac). Mac dau vay, vin phai
doi cdc két qua cua cac thu nghiém lam sang dang tién hinh dé€
xem phuong phap nay cé hiéu lyc ¢ ngudi hay khong?

Tai hoat héa cac co ché mién dich

Hudéng dap dung liéu phap gen thd hai chong ung thu a tang
cudng kha nang tu vé cia co th€ chéng u. N6 dua trén quan niém
la co thé cd kha nang nhan dang kh6i u nhu mét vat thé lava tiét
ra cac khang thé dé tiéu diét, it ra trong moét sé truong 10p. o)
ngudi bénh, diéu nay khong dién ra vi co ch€ mién dich bité liét.
Do d6 chi can tai hoat hda co ché nay theo hai cach: mot a nuéi
cdy in vitro (trong dng nghiém) cac t& bao mién dich co ca: nhan
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to tai hoat hoa, roi truyén vao trong cac té bao nay mot gen san
xuat chat giét chét té bao, trudce khi cdy lai vao co thé. Nhing thu
nghiem bude dau g nguoi bénh bi mac ching u hac té6 - mot bénh
ung thu da - cho thay lam giam dudc cdac u da va hién tugng di
can vao phai

Phuong phap thu hai la dua vao ngay chinh cdc té bao ung thu
mot gen tai hoat hoa dé ching kich hoat cac té bao mién dich ma
chung tiep xuc. réi dén luot cac té bao nay tan cong cac té bao ung
thu khac. Nhu vay. nguoi ta bién doi cac té bao ung thu thanh mot
loal vacxin chéng ung thu. Nhung thi nghiém dau tién g dong vat
to ra hua hen

Tom lai liéu phap gen co thé chia duge nhiéu bénh di truyén
nhu thiéu adenozin deaminaza (ADA). bénh uva chay mau, nhav
nhot va cd trién vong déi véi bénh co cing nhu mot %6 dang ung
thu. Tuy nhién con phai cho thém nhiéu tién bd, nhat la viéc
truyen gen. phan lap va nuoi cdy in vitro cac té bao mang. Nhung
co co 36 dé hy vong rang liéu phap gen sé la mét va khi co hiéu
lue trong diéu tri cac bénh do khuyét tat di truyén gay ra...

»
RENATO DULBECCO
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Ky thudt nhén ban déng vat sé di toi dau?

Ngugce dong lich su

T lau, nhidu tap th€ chuyén gia trén thé gidi da quan téam dén
viéc chuyén nhan mét t& bao soma vao mot t& bao tring nhan kich
thich sy phat trién ctia moét phéi. Muc dich chinh cta ho l& kham
pha ra cac co ché phan hda t& bao, co ché tuong tac gita man va
té bac ch&t. That vay, lic dAu tdt cd cac té€ bao cta phdl {2u co
cung cac gen nhu nhau; nhung cac gen nay sé khong biéu hén tat
ca trong cac t& bao trudng thanh. Cac gen chic nang sé khoig nhu
nhau trong cdc t€ bao clia gan, clia xuong hoac cia cac dé than
kinh. Vay trong mot t& bao, phan ion cac gen mat kha narg hoat
dong vao lic nao? Liéu cd thé tim thdy kha nang nay trong ndt s6
digu kién nao do khong? Chinh nhitng thi nghiém cdy chuyé nhan
c6 thé€ cho phép gidi ddp cac van dé do. Trong mot s6 trudig hap,
biét dau nhitng thi nghiém nay lai ching din dén sy pha tri€n
ph6i va cho ra doi cac con vat giong hét véi vat cho!

Trong nhitng nam 1960, cé hai nha khoa hoc My & Vién aghién
ciu Ung thu Philadelphia (bang Pennsylvania) da dat dugc iét qua
dau tién. Ho da dua dudc nhan cua cdc t€ bao phdi éh +ao céc
tring da bi 1y m4t nhan va thu dugc nong noc. Nhung I cing
nhan thdy rdng cac két qua dat dugc khé hon néu ho dungcédc té
bao phoi gia hon. 10 nam sau, moét nha khoa hoc Anh & }ai hoc
Oxford ciing tao ra nong noc bing cich 14y nhan & céc t& bio bi€u
bi rudt ctia ndng noc non hoac nhan & t& bao biéu bl da chaéch va
cdy vao tring bj 14y mat nhan. Ong da thu duge tit d6 mét on &ch.
Nhung vao thdi gian dd, loai thi nghiém nay khong sao nd rdng
dugc sang cac loai dong vat.cé vi. Trong thap nién 1980, nyudi ta
da thu dugc nhidu dong vo tinh bidng k§ thuat ciy chuyén 1hén &
bo sita, lon nai, citu cdi, tho cai va dé cdi nhung chi tu cdcté bao
phoi. Nam 1990, hai nha khoa hoc Phdp thuéc b6 mén snh hoc
phat trién ctia Vién nghién ciu ndng hoc qudc gia Jouyen-disas da
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thong bao su ra dot cua 6 con thé con bat ngudn tit nhan vé tinh
mot phoi uop lanh gom 32 té bao. Ba nam sau, tap thé nay lai thu
dude mot dong vo tinh 5 con bé tiu mot paobi co tu 50 dén 60 t& bao.
Nam 1996, chinh lan Wilmut - tac gia cta citu cai Dolly - da tao
ra hai cuu cdi non co tén la Megan va Morag, bat nguon tu nhan
dong cac té bao ldy ¢ mot phoi 7 ngay tudi, nghia la gom khoang

. 120 t& bao! Nhing t& bao nay da bat dau phan hda thanh cac
mo khic nhau (1a phéi trong, la phéi gita va la phéi ngoai). Nhung
diéu ky la la hai con cuu trudng thanh trudc dé vé mat di truyén,
nghia la khéng phai cac dong vé tinh that. Ching gin vai nhiing
vat sinh doi that (sinh do6i don hop ti) nhu thuang thdy duge sinh
ra mot cach tu nhién.

Sau'nang” Dolly, sé la nhiing "ti€u thu" hoic "cong ti"

]

nao?

Cai kho cia ky thuat nhan vé tinh dong vat la lam thé nao ddng
b6 héa duogc nhip phan chia nhan cta t& bao soma vdi nhan cia
tring. Su dong bd nay la cin thiét d6i véi su phat tri€n phoi. Trén
thuc té, nhip phan chia cua cac t& bao tring nhanh hon nhidu so
véi nhip cia cdc t&€ bao soma. D€ khic phuc, cach day hon 20 nam,
Gordon - tdc gid clia con &h nhan vé tinh - da phai ap dung cdy
chuyén hang loat. Lic diu, nhan cia t& bao soma dugc dua vao
mot t& bao tring da bj ldy mat nhan. Sau khi ghép nhu vay, tring
da trai qua nhitng dgt phan chia dau tién. Ngudi ta lign 14y nhan
cla cdc t& bao phdi nay va cdy vao cdc t& bao tring khac. Nhip
phAn chia nhan cia cdc t& bao phéi cang non cang gin véi nhip
phin chia cua tring, nhung hiéu sufit thu dugc cing rat thdp va
chi tao ra dugc mét con "&ch” sau nhi2u l1An that bai!

Vai Dolly, mot buée quyét dinh méi da duge vuot qua: nhan bét
ngudn tif mot t&€ bao tuyén va trudng thanh co thé da dugc t&€ bao
chat ciia mot nodn bao chuong trinh héa lai va giit duoge moi tidm
nang ¢ giai doan tring. Bi quyét thanh cong chinh cia Ian Wilmut
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la 1am nghéo dan moi trudng nudi cdy té bao cho dé kim han nhén
& ky gian phan, la ky t& bao khong phén chia. Nho thu thud nay,
nhan cé thé dong bé hoan hdo vdi chu ky té bao cia nom bao
nhan. Hién nay, nhiéu phong thi nghiém trén thé gioi khong muon
chiu thua kém tap thé tac gid cuu Dolly xu Scotland. Aexion
Pharmaccuticals cia My va Imutran cia Anh da xuc ti€n véc tao
ra cac con lgn dugc truyén gen tuong hop vé mat mién dch véi
ngudi nham hy vong dung cic co quan cia lgn lam bd pha ghép
cho nguai. o) Phap, nhifng y dinh nhan ban tuong tu dang dfgc ap
dung & bo va thé. Nhiéu phoi bé dugc nhan dong tu cac i€ bao
soma cia bo sita trudng thanh cing dang dudc trién kha & chi
nbanh cta Cong ty PPL Therapeutics 8 My, cong ty Scotlanc da dg
dau Vién Roslin - noi khai sinh ra citu Dolly.

Du luan xa hoi sau sy kién Dolly

Dolly ding la con citu cai non ndi tiéng nhit trong lick sl va
giy chin dong trén toan thé gisi. Nguoi ta lap tuc dat vande: ky
thuat nhan ban nay cé dugc ap dung & ngudi vao mot ngd nao do
khong? Thuc ra vdn dé nay da dudc nghi dén tu lau, nhumg cach-
day 30 nam nd cdbn dugc xem nhu truyén khoa hoc vién tudng.
Cuag véi Dolly, nguoi ta lai tranh luan sbi néi, nhit la su khi
trudng Dai hoc Oregon (My) thong bao su phat trién cia hi phoi
khi rédit thu duge nho su dung nap cac té bao phéi vdi ca noén
bao da dugc tach nhan. Mac diu khong sinh dugc vdi Doly (bét
ngudn tif mot t€ bao soma da phan héa), nhung didu gay Artuong
chinh la do khi gAn véi ngudi hon. Vi vay, ¢ Thuy Si, ngudita loai
bé khong phan biét moi dang truyén gen.

Téng théng My Bill Clinton v Téng
théng Phap Jacques Chirac da giao phd vat so sinh co kkh nang
dudc nhan dong cho céic iy ban dao dic. O Y, cac nghi si thic tinh
va té6 ra mudn thiét 1ap lai trat ty ve sy sinh dé nhan tao. (6n gidi
khoa hoc, qua bao chi kich dong, trén Internet va cdc ln song
khac, biéu 10 quan diém ring "ngudi ta khong thé ngan chin budc
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di toi ché hi€u biét hon hoac buéc tién cua cac cong nghé sinh hoc”,
ma chi ¢ than trong trong dung dung. CSé ngudi con dé nghi soan
thao cac diéu luat chung dugc chap nhan trén qui mé quoc té.

Loi ich kha di cia ky thuat nhan ban déng vat

Theo cac chuyén gia thuéc linh vuc nay, viéc nhan dong cac té
bao soma md ra cac trién vong hdp dian dé€ san xudt dong vat duge
truyén gen ma hiéu suat van con rat thip. Ky thuat truyén

gen O phéi con mang tinh ngiu nhién. Ngudoi ta khong
520 biét trude duge gen truyén co xen dudge vao ADN cua cac té bao
phoi hay khéong hoac néu xen dudgc thi nd cé bi€u hién chinh xac
hay khong. Cho nén thuong ngudai ta chi thu duoe tu 1 dén 5 chuot
con mang gen truyén trong so 100 phoi duge xiu ly. Ti lé nay lai
cang thap hon vdi dong vat co va to han. Nhung ky thuat truyén
gen O cac té bao truong thann trong moéi truong nudi cay dé ki€m
soat han. Kha nang bién ddi di truyén mot té bao trudng thanh, roi
cay no vao moét noan bao da tach nhan, co thé tao diéu kién dé€ thu
duogc dong vat cd vi 16n mang gen truyen. Déi vai Cong ty PPL
Therapeutics, viéc 1am nay nham sén xuét cac phan ti dugc pham
trong sua dong vat dudc truyén gezi:_iChéng han, chat @-1 khang
trypsin cua nguoi dugce san xuat tmﬁg sua dé dj truyén gen dang
duge thit 1am sang dé€ xac minh hiéu qua cia chit nay chéng bénh
nhay nhot. Theo Ron James, giam ddc cong ty ndi trén, ho dang hy
vong bat dau thu lam sang cic loai thuéc dugc sin xuit nhu vay
tu nay dén 1999. Con theo mét chuyén gia ¢ Phap, chitng 50 loai
thudc va san phdm chdn doan, thu dugc trong sita cac dong vat cé
vi dude truyén gen, co thé sé dudc dua ra thi trudng trong vong
10 nam téi.

Mot kha nang nita la cdi tao di truygn gia siic. Duong nhién,
viéc nhan dong soma khong thé ap dung & quy mo rit I6n d€ san
xuit hang loat, ma ding hon la dé tang nhanh cdic chuong trinh
chon gi6bng moét s6 loai dong vat sinh san, nh4t 1a trau bo cai.
Ngudi ta cho rang nhitng con bd mdng thu tinh nhan tao da dugc
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chon loc ky, nhung chua cd & bo sia sinh san ma dé huu tiy con
rdt thdp. Viéc nhan dong soma c6 thé lam giam su mit cAr bang
gigi tinh nay baing cdch tang thém dai con cia nhitng vat ne tot
nh4dt. Mot uu di€m nita la cong tac chon gidng co thé tiér hanh
ngay J nhitng con vat da chding té6 cd hiéu sudt that su chu<hdng
chi dya vao tiém nang ctia ching nita. Néu nhu ngay nay nadi ta
vin dua vao kha nang sinh sdn han ché& cia bd sua, thi dc ky
thuat tdi san xuit méi cd thé khic phuc trd ngai nay. Mot on bo
cdi binh thudng cé thé€ sinh ra 10 con bé trong doi. Vai kjthuat
thu tinh in vitro va ciy chuy&n phoi, n¢ c¢é th& sinh ra moét on bé
mdi thang va néu ldy cdc nodn bao bang cich ghi siéu am hi t6i
mot con bé méi tudn. Nho ky thuit nhan dong, sé luong @ con
tang lén nua.

Nhing bt lgi hodc hiém hoa cb thé co

Trudc hét la viéc si dung ky thuat nhan dong soma d qy md
l16n sé lam m4t tinh da dang sinh ho¢. V@ mat san xudt doig vat,
ngudi ta khong biét liéu ngudi tiéu dang cd sin sang an tht hoac
ubng sita cia cic dong vat dugc nhan dong vd tinh khoén; Mot
thuc t€ hién nay la viéc tiéu thu thit hoac sita & nhidu nigc da
gidm han di truéc su tdy chay loai bé dugc- truyén hormor hoac
nan "bd dién". V& mat sinh hoc cing phai xem xét nhu sav 4 10
thang tudi, Dolly vin khée manh va hoat déng nhu bdt ky on cuu
cdi non nao cung tufi dé. Nhung tinh trang nay cd giit dugc thong?
Theo quy luat thong thuong, hhﬁng t& bao cia "me" né ch# chén
da bu6c vao giai doan lao hda: Cung véi thoi gian, nhiém dc thé
trdi qua nhitng thay déi, nhdt 1a céc doan cubi ngin lai. Trag khi
sao chép ADN cd thé ngay cang cd nhidu léch lac va trong rudng
hgp nhu vay, nhitng léch lac dé dé: ta:uyén sang Dolly. Ngai ra,
phai k€ dén ty thé cé trong t€ bao chit cia t&€ bao soma dug nhan
dong la bao quan c6 hé di truydn riéng” Trong khi té& bao gi: di, ty
thé va bd gen cia ty thé cing thay d6i. O ngudi, nhitng thy d6i
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nay dan dén bénh Iy, nhu cac bénh Alzheimer (moét loai bénh lu lan
G nguoi gia). Parkinson (bénh liét rung) hoac moét s6 dang tiéu
duong do ty the Néu ké thita nhung ty thé cia moét té bao soma
da gia, Dolly cnng dé phat trién rdt sdm nhing bénh binh thuong
¢ht anh hudng dén nhitng con vat gia, lam gidm tudi tho cta no.
Vav nguai ta se duoge loi gi tu do?

NGUYEN NGOC HAI
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Cong nghé sinh hoc va néong nghiép thé ky XXI

Mot cudc "cach mang" khoa hoc khong nhat thiét dem la ngay
nhitng ing dung trong thuc té€. Chang han, ngudi ta cho rany phai
dgi khoang 20-30 nam nita mdi thuc su cam thay tac dung tu the
cua cac phat minh CNSH gan day trong nong nghiép va sar xuat
thuc pham.

vy

NGi riéng & chau A, vao dau nam 1990, s6 dan chau A -hiém
hon mét nia dan sé thé gidi, trong dé nong dan cung chién hon
70% s6 néng dan cha thé gidi, nhung chi ¢d 25% dit dai « thé
canh tac duogc. Vao dau thé ky 21, dién tich dit sdn co the dau
ngudi cd thé chi la 0,1 ha & Trung Quéc va 0,04 ha @ An Do Tinh
hinh & nudc ta cing khong sang sua gi hon: vdi toc do xay ding va
d6 thi hoa nhu hién nay dat nong nghiép sé ngay cang thu hep, dat
ritng sé ngay cang bi lan chiém vi ty lé tang dan s6 trung bith van
dao dong & muc 2% (chau A - 1.86%).

Ngudi ta cho rang tit nam 1950, dién tich dat dugc tudi nige da
tang gidp 3, chi yéu & cac nudc dang phat tri€n, nhung hiin nay
pham vi md réng ngay cang han ché, cho nén phai quan ly tit hon
cdc ngudn nudc va tang duge tinh chiu han cia cac loai caytrong
chinh. Vi vay, cong nghé sinh hoc & cac nudc dang phat trié phai
nham vao muc tiéu khong ngitng cai thién nang sudt nong rghiép.

Co nhiéu vdn dé dang dugc dat ra:

- Liéu cudc "Cach mang cong nghé sinh hoc" co giup chc nong
dan ngheéo tang thém thu nhap qua san luong khéng?

- Liéu nghién ciu cac dang thay thé€ san phdm truyén thong
bing ky thuat di truyén cd anh hudéng gi dén n6éng nghiép v xuat
~ khdu khéng?

- Liéu cdc san phdm cua ky thuat di truyén cd an toan lhong?
Liéu cdc nudc dang phat tri€n cd cho phép cac nudc tién tin thu
nghiém nhirng sinh vat dugc bién ddi vé mat di truyén khong Lam
th& nao co thé danh gia dugc cac rui ro co lién quan dén cic hau

%
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qua lau di)i}dé’n ciac hé sinh thai do sy phat trién cua cac sinh vat
diage bién doi di truyén’

- Mot nudge mai bat dau tiép can vai cong nghé sinh hoc hién
dai ¢ can ngay mot dao luat cung vai cac quy ché vé an toan sinh
hoc va dao due sinh hoe co lien quan dén ky thuat di truyén khong’

Su gia tang nhanh chong dan s6 trén thé gici va nhu cau ngay
cang tang vé thuc pham nhiéu hon va tot hon dang de doa nghiéem
trong sy 6n dinh xa hoi. chinh tri. kinh té va moi truong cua thé
ky XXI. Dan s6 thé gigi hién nay la 5.7 ty nguoi. néu ty lé tang
dan s6 khong giam thi dén nam 2030 c6 thé dat xdp xi 10,7 ty
nguai. Su gia tang nay chu yéu sé xay ra d cac nudce ngheo va qua
dong dan cua A-Phi - My La tinh. 1a nhing noui sé chiém 9.10 nhan
loai. Ngudi ta sé phai tim thém dat dai dé gay trong va viéc lan
dan vio nhung vung tu nhién cuéi cung va quy gia la khong the
tranh duge. Chac chan rang nhung thay doi nay sé de nang lén co
s ha tang xa noi. kinh té va chinh tri toan cau va lam train trong
thém tinh trang suy thoai méi truong trén thé gioi

Cho du cong nghé sinh hoc c¢d thé la mot giai phap khac phuc
nang suat da to ra kich tran. ty lé tang dan s6 ¢ nhung nudc dong
din cin phai rat xuéng nhiéu nia dé tuong hgp véi muc tang
luong thue - thuc pham do cong nghé sinh hoc dong gop.

NGUYEN NGOC HAI
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Ung dung ciia cong nghé sinh hoc

Trong néng nghiép va cong nghiép thuc phdm cd cac cong nghe
sinh hoc va \ng dung tuong dng sau day:

Cong nghé vi sinh vt

San xudt thuc phadm lén men va dd uéng cé rugu;

St dung cdc méi trusng nubi cdy vi sinh vat dé kéo dai thoi gian
sit dung san phadm;

Nubi cdy vi sinh vat véi quy moé l6n dé san xuat protein doa
bao, cdc thanh phan dudi t&€ bao va cac thanh phdm chuyén hé
dung lam thuc pham, thanh phan cda thuc phdm va cac phu ga
ché bién;

Ky thuat di truyén vi sinh vat nham cai thién hiéu suat cua ca
qua trinh lén men, san xudt enzim va cac thanh phan khac phw
vu ché bién thuc phim; “

San xudt cac doan do ADN dé phat hién vi sinh vat trong thw
pham;

San xudt phan sinh hoc (nhu ché pham vi sinh vat ¢6 dinh nito;
san xuat néng dudc sinh hoc va thudc trir sau sinh hoc dac hiéu.

Cong nghé enzim

San xudt enzim d&€ ché bién thuc phdm;
Ky thuat di truyén enzim co chic nang cai thién;

Ham dong va tao vd phuc vu su xic tac sinh hoc.

Cong nghé té bao thuc vat

Chon va xiu ly di truyén cay trdong cd dac di€ém mong mudn;
Nuéi cdy t&€ bao thuc vat dé san xudt thanh phan va phu gi
thuc phdm;
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Tao giong thuc vat mdi (cAy cho nang sudt cao, cdy thich nghi
val ché dat dac biét). "

Cong nghé te bao dong vat

San xudt cac khang thé don dong dung dé danh gia chit lugng
thuc ph&m, phuc vu chian doan cac bénh thuc vat va déng vat,;

San xuat vacxin mai;
Thu tinh trong 6ng nghiém va cday chuyén phéi d vat nudi;
Cai thién nang sudt va chat lugng & dong vat.

Mot s6 thanh tuu va trién vong

Trong nhing nam trd lai day, cong nghé sinh hoc da dat duoc
nhiftng tién bd nhanh chong trong nhitu linh vuc:

Dugc pham

Nho té bao vi sinh vat hoac dong vat, ngudi ta da sdn xuit duoc
cac chdt hoa tan cuc mau, chat lam dong mau, limphokin, inteferon
(chéng ung thu), vacxin chong cac bénh do virut, vi khuan (nhu cac
bénh viém gan B va C), hoac do vat ky sinh (nhu sin mang, s6t
rét). Nguoi ta hy vong trong tuong lai sé sdn xudt dudgc ca vacxin
chong bénh sida hoac co cac loai thude chila ung thu.

Cay khang bénh

Tién bo da dat dugc rdt nhanh k€ tu khi nguoi ta tao ra dugc
cAdy mang gen truyén lAn diu tién nam 1982. Nhidu thuc vat da
duge bién d8i d€ ti€p thu kha nang sinh trudng nhanh hon va
chdng chiu t3t hon véi virut va cac tdc nhan giy bénh khac. Nam
1994, hang tram thit nghiém da dugc ti€n hanh & chau Au, Bac My,
Nhat Ban, Bi va Uc. Nhiéu gidng cay da dugc trdng thu & ngoai
dong nhu thuéc la, béong, ci cai duong, cai dau, ngo, khoai tay, ca
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chua, rau diép,... dac biét dé thu tinh khang thuéc diét o cua
ching. Nhitng giéng cay nay co thé sé dugc dua ra thi truogngtrong
thé ky nay. O My, tir thang 5 nam 1994, nguoi ta da chao haig loai
ca chua dugc truyén gen chong théi ing, tuci lau vai tuan sw khi
thu hoach. Con & chau Au, nguui ta da quang cao loai thuée L duge
truyén gen khang thuoc diét cé6. Nguoi ta dinh thd nghiém tong ¢
ngoai dong trong 5 nam, dac biét dé€ xem loai cay nay cd thé dung
d€ san xudt thuoéc hut khong. Nhung yéu ciu ngay cang ting vé
tinh an toan, mdi lo ngai cia ngudi tiéu dung va doi ho phai
nghiér cdu nhiéu hon cé thé lam cham viéc dua ra thi tudng
nhiéu giéng cdy da dugc bién déi di truyén tu nay dén nam 2000,
Bang cac phuong phap cong nghé sinh hoc, ngudi ta da tao a hon
00 loai cay trong khac nhau dang duyc khio nghiém san xuit thu
d quy mé kha rong.

Thyc phim mdi

Hién nay bang phuong phap lén men ngudi ta da san xud duge
thuc ph&m mdi, bi€n dGi sinh hoc tinh bot thanh chat nga, ché
bién nudc qua. Tu vi tdo ngudi ta ¢ thé chiét rut axit amin chat
mau, vitamin va cac chdt dinh dudng khac. Nguoi ta da hét su
dung enzim dé€ ché phomat, ciac san phdm sita khong cd lactiza va
san xudt ndm men lai. Nguoi ta hy vong c6 thé dua ra thi ruong
loai ndm men da dugc bién ddi vé mat di truyén dé san xudtbénh
mi, cac chdt nhudém va thanh phan méi cia thuc phim, cac:hanh
phan co gia tri tang thém tu té bao thuc vat va céc loai vi tar duge
nudi cdy. Vao cudi thé ky nay, co thé ching ta sé co loai vi thmén
thuc phdm da dugc lam bién d8i huong vi va chit lugng vé nat di
truyén, cdc enzim thuc phdm da dugc bién d6i, cac chdt xic tac
sinh hoc mdi nhanh va nhay hon hoac cac ch&t cAm bién sith thoc
dé€ phait hién cac tdc nhan nhiém doéc va gay bénh.

236



vat nuoi lon nhanh hodc khang bénh

Nguoi ta da khai thac thuong mai cac cach chan doan mai,
vacxin va thuéc mai, thu tinh trong 6ng nghiém va cdy chuyén phéi
¢ vat nuoi. dung hocmon sinh trudng dé tang nhanh suc 16n va san
luong sua 0 trau bo, ké ca san lugng thuc phdm va cac chat phu
gia sinh hoc. Cac gen hocmon sinh trudng & loai ca hoi cau vong
da duoc ghép vao nhiéu loai ca thuong mai. Nhiing con chuét dugce
truyén gen gay ung thu da duge dung lam mo hinh dé nghién ciu
bénh cua ngudi trong phong thi nghiém. Nhung cho tdi nay vén
chua co mét dong vat duge truyén gen nao trén thi truong.

Tit nay dén cuoi thé ky nay, nhiéu loai c4, lgn va trau bo co thé
se ¢co kha nang phat trién nhanh hon nho gen cia hocmon sinh
trudng. cung cap thit ngon hon va trau bo sé cho nhiéu sta hon.
Ky thuat cay gen lam tang tinh khang bénh sé cho phép nhan cac
dong vat bac cao vé mat di truyén. Co thé nguoi ta sé hudng vao
san xuat cac vacxin chéng bénh d ca nuéi. O Béc Au, hau nhu tat
ca cac loai ca hoi da duge tiém vacxin, so véi muc 5% cach day hon
10 nam.

NGUYEN NGOC HAL
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LOI BAT

Bo sdach bd' iro kién thirc CHIA KHOA VANG duoc bién dich, bién
khao tu nhiéu nguoén ty liéu nddc ngoai. Trudng hop su dung cac
ngon ngd co6 chd viét khac hé théng chd viét La tinh nhu tiéng
Nga, Han,..thi viéc phién chuyén La tinh hoa cac tén riéng nhu
dia danh, nhan danh fa viéc rat kho khan. Mac du ¢ gang hét
suc minh, ching téi van khong xu ly dudc hét moi trudng hop
nén con co sai sot ¢ cho nay hay chd khac

Rat mong duoc su chi gido cia déng dao ban doc dé néi
dung sach ngay moét hoan chinh.

NHUNG NGUO! LAM SACH
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Chiu trdch nhiém xuat ban :
Giam ddc NGUYEN VAN THOA
Téng Bién tap NGHIEM DINH VY

Bién tap va sua ban in :

NGUYEN LAN HUONG

Trinh bay bia :
TRAN TIEU LAM

i 3

CONG NGHE SINH HOC

In 1000 ban, kho 14,5 x 20,5cm tai Cong ty In KHKT-Ha No
Mas6: 0167 DH98-1091.98; S6 XB: 35.1091/CXB.
Sétrich pgang 144 KH/XB. In xong vandp luu chiéu thang:/1 999
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