Lei? N N Nt L& W NS ¥ - N -

\
N
M\
y :
(iﬁ L

TAP MOT

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



BO GIAO DUC VA PAO TAO

PHAN BUC CHINH (Téng Chl bién)
TON THAN (Ch bién)
vU HUU BINH - TRAN PHUONG DUNG - NGO HUU DUNG
LE VAN HONG — NGUYEN HUU THAO

TOANY

TAP MOT

(Téi ban Ian thir musi 1am)

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM

Hdy bao quan, giit gin sach gido khoa dé danh tdng cho cdc em hoc sinh lop sau !
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Chuong | — CAN BAC HAI. CAN BAC BA

§1. Can béc hai

Phép toan ngudc clia phép binh phuong
la phép toan nao ?

Cén bac hai s6 hoc
G 16p 7, ta da biét :

> " i i . g \ 2
¢ Can béc hai cua mot s6 a khéong am la s6 x sao cho x"= a.
e S6 duong a c6 ding hai can bac hai 1a hai s6 déi nhau : S6 duong
ki hiéu 1a/a va s6 am ki hieu 1a —+/a .
® S6 0 c6 ding mot can béc hai la chinh s6 0, ta viét 0 =1,
m Tim cdc cdan bdc hai ciia méi s6 sau :

4 I

a)9; b)a ; e 0,25 3 d) 2.

PINH NGHIA

Vi s6 duong a, s6 Na duoc goi la cdan bdc hai sé hoc ciia a.

86 0 ciing dwoc goi la can bdc hai s6 hoc clia 0.

Vi du I.Can bac hai s6 hoc ctia 16 1a J16 (=4).
Can béc hai s6 hoc ctia 5 1a 5.

2 Chity.Véia=0,tacé:
Néu x = -\/; If‘:f:{zOvde:a;

e . ;
Néu x =20 va x :arhrx:\/g.




Ta viét

Tim cdn bdc hai s6 hoc ciia moi s6 sau :
a) 49 b) 64 ; c) 81 ; d) 1,21,
Giai mau

V49 = 7,vi7 > 0va 7% = 49.

Phép todn tim can béic hai s6 hoc cta s6 khéng am goi la phép khai
phirong (goi tat 1a khai phrong). Dé khai phuong moét s6, ngudi ta ¢ thé
dung may tinh bo tii hoac ding bang s6 (xem §5).

Khi biét can bac hai s6 hoc ctia moét s6, ta dé dang x4c dinh duoge cdce can
bac hai clia né. Chang han, cin bac hai s& hoc ctia 49 14 7 nén 49 c¢6 hai
can bac haila 7 va -7.

Tim cdc cdn bdc hai ciia méi s6 sau :
a) 64 b) 81 ; e 1.21.
So sanh cac cin bac hai s hoc
Ta da biét :
Véi hai s6 a va b khéng 4m, néu a < b thi \/ST < \/E

Ta ¢6 thé chitng minh duoc :
Véi hai s6 a va b khéng 4m, néu \/; < JE thia< b,
Nhur vay ta ¢6 dinh li sau day.

PINH LI

Véi hai sé ava b khéng dm, ta cé

a<b<:>\/;< JE

Vidu 2. So sanh

a) 1 va 42 ; b) 2 va /5.



S}

Giai
a) 1 <2 nén JT<\5 Viy | <\E.

b) 4 < 5 nén V4 < +5. Viy 2«5,

So sanh

a) 4 va \/G 4 b) m va 3.

Vidu 3. Tims6 x khéng am, biét :

a) Wx >2 ; b) Vx < 1.

Giai

a) 2= ﬁ, nén ¥ x >2 co6 nghia la \E>\/I
V]XEUI]&I]&>\/¢T<:>X>4.Vflyx>4.

b)1=\/1_, nén x<lc611glﬁal£1\/;<\/l_.
V]KZOIIéIl\/;fi\/l_ Sx<l Vayl<x< 1,

Tim 56 x khong am, biét :

a) Jx >1; h) Jx <3.
Bai t&p
Tim can bAc hai s6 hoc clia méi s6 sau réi suy ra can bac hai ciia ching :

121 144 ; 160: 228: 256: 324; 3A6l: 400.
So sanh

a)2vi A3 Db)6va 4l ¢) 7 va 47 .

Dung mdy tinh bo tii, tinh gid tri gin ding cta nghiém méi phuong trinh
sau (lam tron dén chir s6 thap phan thir ba) :

a)x2=2; b)x2=3;
) x*=35: d) x>=4.12.

Hirong dan. Nghiém cua phuong trinh Xt =a (véi a = 0) la cac can bac hai

cla a.



Tim s6 x khéng am, biét :

a)\/;:IS; b)Z\/;:l’-'l;
) Wx <2 : d) J2x < 4.

Do. Tinh canh mét hinh vuéng, biét dién tich ctia né bang dién tich cta

hinh chit nhat cé chiéu rong 3,5m va chiéu dai 14m (h.1).

14m

3,5m

a) b)

Hinh |

C6 thé em chua biét

Tur thdi xa xua, ngudi ta da thay gitra Hinh hoc va Pai sé cé mdi lién quan mat
thiét. Khai niém can bac hai cling cé phan xuat phat tir Hinh hoc. Khi biét dé dai
canh hinh vuéng, ta tinh dudc dién tich hinh d6 bang cach binh phuong (hay
nang lén luy thira bac hai) dé dai canh. Ngudc lai, néu biét dién tich hinh vuéng,
ta tim dugc dé dai canh clla né nhé khai phuong s6 do dién tich. Ngudi ta coi
phép lay can bac hai sé hoc |a phép toan ngudc clia phép binh phuong va coi
viéc tim c&n mot s6 |1a tim "cai gbc, cai ngudn". Piéu nay hién con thay trong
ngén ngl’ mét s6 nudc. Chlng han, & tiéng Anh, tif square cé6 nghia la
hinh vuéng va ciing cé nghia |a binh phuong, tit root cé nghia |a ré, 1a nguén
gdc, con tir square root 1a can bac hai.



—

§2. C&n thic béc hai vé héing déng thic vAZ = |A|

Can thue bac hai

Hinh chit nhat ABCD c¢é duong chéo D A
AC =5 emva canh BC = x (em) thi canh
r 5 25 - x2
AB = ¥25- x* (cm). Vi sao ? (h.2).
C X B
Negudi ta goi V25— x* 12 can thic Hinh 2

" . > 2 \ 2 » - - ~* -
bac hai cua 25 — x", con 25 — x" la biéu thirc 14y can.
Mot cdch tong qudt :
Véi A la mét biéu thite dai s6, nguoi ta goi NA la cdn thite bac hai ciia A,
con A duoc goi la biéu thite ldy cdn hay biéu thiic dudi ddu cdn.
NA xdc dinh (hay co nghia) khi A lay gia tri khong am.
Vidu 1. N3x 13 can thite bac hai clia 3x ; v/3x x4c dinh khi 3x = 0, tifc
12 khi x > 0. Chang han, véi x = 2 thi f3x 14y gid tri V6 ; véi x = 12 thi

J3x 14y gid tri /36 = 6.

m Véi gid tri nao cua x thi N3 - 2x xdc dinh ?

2,

Hing ding thac VAZ = |A|

E Dién 56 thich hop vao 6 tréng trong bang sau :

a - <] 0 2 3




DINH LI

i ST 3 o)
Voi moi 5o a, ta co Va- =

a

Chitng minh
Theo dinh nghia gia tri tuyét doéi thi |a|= 0.

Ta thay :

Néu a = 0 thi |a| = a, nén (|a\)2 =a’%;

Néu a < 0O thi |a| = —a, Ilré‘tn(\aD2 = (~a)’ =1a".
Do dé, (|a)* = a’ v6i moi s6 a.
Vay |a|chinh 13 can bac hai sé hoc cta az, tire l::"tJa_Z = |a|.
Vidu 2. Tinh
a) V122 ; b) {J(=7)2.
Giai
a) V122 = |12] = 12.
b) Y72 =|-7|=17.
Vi du 3. Rat gon
2) VW2 -1)° ; b) ¥(2-5)2 .
Gidi
D) V&2Z-1% = V21| =v2-1 i 2 > 1),
Vay m =v2-1.

) V2 -v5)2 = 23] = V5-2 (i J5>2).
Vay y2 -5 =5 - 2.
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» Chit y. Mot cdch téng qudt, véi A la mét biéu thiie ta cé VA? = |A|,

c6 nghia la :
'\/A_z =A néu A =0 (tirc 12 A 14y gia tri khéng 4m) ;
\/A_zz — A néu A <0 (tie 1a A 14y gia tri &m).

Vi du 4. Rut gon

a) \/(x-z)z véix>2; o) RIS el

Giai

a) N(x—-2)2 = |x-2|=x-2(ix22).

b) \/21_6 = \/(&3)2 = | a’ .

Via< Onéna’<0, do d6|a3 | e H
Vay Vab =—a® (véia<0).
BaIi ta&p

Véi gia tri ndo clia a thi mébi can thitc sau ¢é nghia :

a)é; b)\/—Sa; c)~/4—a . d) Jf3a+7 ?
Tinh

V0,2 ; B Y032 ) -y1,3%;  d)-044(0,4).

Riit gon cdc biéu thirc sau :

) Y2 -3)% ; b) N3 - 11)2 ;

c) 2422 véiaz0: d)31/(a—2)2 véia < 2.



10.

11.

14.

13.

Tim x, biét :

a)\fx?‘:?'; b)‘sz =]|=8| ;
) Y4x> =6 ; d) VYoxZ = |-121.

Chirng minh

a) (W3-12=4-23;

By A= 008 —f =l

Luyén t&p

Tinh

a)\/ﬁ.\/g+\/l96 :x/@;
c) \Nﬁ;

a At - - 2 ~
Tim x dé méi can thirc sau c6 nghia :

a) ¥2x+7 ; b) ¥v-3x+4 ;

Riit gon cac biéu thite sau :
a)Z\Jaz -5 vbéia<O0;
c) 92t + 332;

Phan tich thanh nhan tur
a) xl— %

C)x2+2J§x +3;

Hudéng dan. Dung két qua :

b) 36 : ¥2.32.18 —f169 :

d) ¥32+42
1
) : d) V1 +x2 .
-1+ x

b) V2522 +3a véia=0:

d)5v4a® —3a°  véia<o0.

by x> - 6:

d)x* - 25x +5.

Véia>0thia=(a)2.

Giai cdc phwrong trinh sau :

ﬂ)x2—5=0;

by x2 — 24/11 x + 11 = 0.

11



16. Pé. Hiy tim chd sai trong phép ching minh "Con mudi nang bang
con voi" dudi day.

Gia str con mudi nang m (gam), con con voi nang V (gam). Ta ¢é
m?+Vi=v2i m?
Coéng ca hai v&€ véi — 2mV, ta cé
m’ - 2mV + V2 = V& 2mV + mz,
hay (m — V)2=(V—m)2.

A — A - . At £ # A
Lay can bac hai méi v€ cua dang thirc trén, ta duogc

J(m—V)z = \/(V—m)z.
Do dé m-V=V-m.

Tirdé ta cé 2m = 2V, suy ram = V. Vay con mudi ning bang con voi (!).

§3. Lién hé giua phép nhéan va phép khai phuocng

1.  Binhli
B 7inhva so sinh - {1625 va {16025
DINH LI

Vi hai sé a va b khéng am, ta ¢é

Vab = vaalb .

12



Chitng minh. Via > 0va b = 0 nén \/;\/b xac dinh va khéng am.

Tacé (Wanlb)? = (Wa)’ (¥b)? =ab.
Vay \E \/E la can béc hai s6 hoc cua a.b, tirc 1a Jab = \/;\/E

» Chii y. Pinh li trén cé thé md réng cho tich ctia nhiéu sé khong am.

Ap dung

a) Quy tac khai phuong mét tich

Muén khai phwong mét tich ciia cdc sé khong dm, ta cé thé khai
phuong titng thita s6 réi nhdn cdc két qud voi nhau.

Vi du 1. Ap dung quy tic khai phwong mét tich, hdy tinh :

a) \49.1,44 25 ; b) 4/810.40.

Gidi

2)j49 . 1,44 .25 =49 .J1,44 325 =7 .1,2.5=42.
b)4/810 .40 = {81 .4 .100 = V81 444100 =9 .2 .10 = 180.
Tinh

a) 40,16 .0,64.225 ; b) 4250 .360.

b) Quy tac nhan cac can bac hai

Muén nhdn cdc cdn bdc hai cia cdc sé khéong am, ta ¢é thé nhdan cdc
s6 dudi ddu can véi nhau réi khai phuwong két qua dé.

Vi du 2. Tinh

a) V5 .20 : b) 1.3 .52 .A10.
Gidi

a) /5 .4/20 = 4f5.20 = 4100 = 10.
b) 1.3 /5210 = 1,3 .52.10 = {13.52 = f13.13.4 = 4f(13.2)2 = 26.

13




E Tinh

a) 3 75 ; h) +20 .12 4,9
» Chit y. Mot cdach téng qudt, véi hai biéu thirc A va B khong am ta ¢é

JAB =JA .4/B.
Ddc biét, véi biéu thiic A khéng am ta cé
WA =VAZ = A.

Vi du 3. Riit gon céc biéu thire sau :

a)v3a A27a v6ia=0 ; b) ¥9aZb* .
Gidi
2) V3a V272 = V3a27a = V81a2 = 4/(9a)% = |9a| = %a (via > 0).

b) ¥9a2b® = 40 Va2 Ab* = 3a|.4f(62)? = 3Ja| b2

Ta cdn c6 thé rit gon nhu sau : \/932134 = \/(Babz)2 = \33b2| = 3a| b2,

m Riit gon cdc biéu thitc sau (véi a va b khéng am) :

17.

18.

14

a) \!3213 Al2a ; b) \}23 .32ab?.

Bai tap

Ap dung quy tic khai phuong mot tich, hiy tinh

a) +f0.00 .64 : b) 1/24 (=72 -
¢) 12,1360 ; 4y wl24.8",

Ap dung quy tic nhan cdc can bac hai, hiy tinh

a) 7 463 ; b) 4/2,5 .430 .48 ;
¢) 0.4 6.4 ; d) 2,75 AJ15 .



19.

2
!Q

Riit gon cdc biéu thitc sau :

a) 40.36a% véia<0: b) fat(3-2a)% véiax>3:

1
¢) J2748(1-2)2 véia>1; d) —b.\/a4(a—b)2 véia>b.
a_

- ” -7 -
Rut gon céic biéu thic sau :

22 I3 52
3)1/?3.1/? vilias0 ; b ol gl Bl
d

o)V5a 452 —3a véia>0 : d) (3 - a)* =400,2 V18022

Khai phuong tich 12 . 30 . 40 dwoc :
(A) 1200; (B) 120; (& 12} (D) 240.

Héy chon két qua ding.

Luyén tap

o af A ) -4 r Rl A . n F A I
Bién do6i cac biéu thitc dudi ddu can thanh dang tich réi tinh

132 - 122 . b) V172 -8 ;

o) Y1172 — 1082 ; d) Y3132 3122 |

Chirng minh
2) 2-43)2+3)=1;
b) (\/2006 — \/2005) va (/2006 + /2005 ) 1A hai s6 nghich dao ctia nhau.

Rit gon va tim gia tri (lam tron dén chir s6 thip phén tha ba) cua cac

can thire sau :

a) Jﬁl(l+6:~s:+93szz)2 tai x = 2

b) y9a2(b2 +4-4b) taia=-2,b= -3,
15
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Tim x, biét :
a) V16x = 8 : b) Jax =5 :
&) JUx—1)=21; d) 41 -x)2 —6=0.

a) So sianh 25+9 va JE 1 J§ :

b) Véia>0vab >0, ching minhya+b < \E + -\/E
So sanh

a) 4va 243 . b) -5 va -2.

§4. Lién hé giua phép chia va phép khai phuong

Pinh li

16 16
Tinh va so sanh J— va :
25 V25

DINH LI

Véi 56 a khéng am va sé b duong, ta ¢é

b~ 7b

a
Chitng minh. Via=0vab > 0 nén —= xdac dinh va khéong am.

Jb

[\GT Wa)? a
Tacd | —=| = T
Vb  (Jb)? b

o |
&%

a a
Viy T la can béc hai s6 hoc cua o tue la



Ap dung
a) Quy tac khai phuong mot thuong

a
Muon khai phuong mot thuong E trong do so a khong dm va so b

dicong, ta cé thé lan luwot khai phuwong sé a va so'b, réi ldy két qua thit
nhdt chia cho két quad thit hai.

Vidu . Ap dung quy tac khai phrong moét thwong, hiy tinh

25 9 25
B il b) 4f—:—:
121 1636
Giai
25 25 5
S [T pT T
o 25 [o 5 3 5
Y763 Yie V36 16 10
Tinh
a) %; b) .,/0,0196.

b) Quy tac chia hai can bac hai

Muon chia cdn bdc hai cita s6'a khéng am cho cdn bdc hai ciia s6'b duwong,
ta ¢é thé chia sé'a cho sé'b réi khai phwong két qud do.

Vi du 2. Tinh

30 49 |

49 Jl 49 25 49 7
b) el e s, e
8 8 8 25 5

17



k&R Tinh

V999 52
a) T ; h) v
2 Chit y. Mot cdach téng qudt, véi biéu thite A khéng am va biéu thire
B dwong, ta co
A VA
B 4B

Vi du 3. Rit gon cdc biéu thirc sau :

4a 272
a) 5 : b) véia > 0.

3a
Gidi
) Jilaz \/4&2 ﬁ.\}az 2
a = = == 9|,
25 25 5 5 2]

J27a 27a
b) = J— =9 =3 (vé6ia>0).

\/?; 3a

b voia=>0.
50 V162
B ta&p
28. Tinh
289 14
a) Jf— ; b) 4{2—;
225 25
) 0,25 d) 8,1
C —_— I—
0 1,6

18
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'
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Riit gon cdc biéu thitc sau :

¥ ;
a) — . J— v6ix>0,y#0;
I

25x2
6

c)Ixy .

y
a) So sédnh 25—16 va /25 = /16 :

véix<0,y>0;

b) Chitng minh rang, véi a > b > 0 thi Jc_ — -JE < +fa—Db.

Luyen tap

9 4
a) Jl— 5—.0,01 ;
16 9

J1652 1242
c) ;
164

Giai phrong trinh

a}'\E.x-Jﬁ_zﬂ;
o) Y3x? -12=0;

Rit gon cic biéu thife sau :

{3
a) ab2. — v6ia<0,b#0;
a“b

b) J1.44.121-1,44.04 ;
d)‘j1492*?62
4572 - 3842

b) V3 .x+43=12+27 ;

2
X
d) E—@: 0.
213 %3
48 ’

V15
735
’65
723
4
2 1% -
b) 2y° . r— voiy <0 ;
4y
3 3 16 )
d) 0,2x7y™. voix =0,y #0,
yP

19
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9+12a+4a% ab ‘
c) 5 véia=—15vab<0; d)(a-Db). —zvc’na<b<0.
b (a—b)

Tim x, biét :

a) \}(x—3)2=9; b) \/4x2+4x+l=6.

Mbi khang dinh sau ding hay sai ?

Visao ?

N
a) 0,01 = 1}0,0001 : '
b) —0,5=4-0,25 ; M

c) @ <7 ¥a \/35 > 6
d) (4-+13).2x < J3(4-4/13) 9

o5 <\E.

&
Do. Trén ludi 6 vuéng, mbdi 6 vudng Q

canh lem, cho bén diém M, N, P, Q

(1,3)

Hiy xac dinh s6 do canh, dudng Hinh 3

chéo va dién tich clia tir gidc MNPQ.

§5. Bang cdn béc hai

[ M6t cdng cu tién Ioi dé€ khai phuong khi khéng c6 may tl'nh]

Dé tim can bac hai clia moét s6 drong, ngudi ta ¢6 thé sir dung bang tinh san
cédc can bac hai. Trong cuén "Bang s6 véi 4 chir s6 thap phan" ctia V.M. Bra-di-xo,
bang cin bac hai 12 bang IV ding dé khai can béac hai clia bat cif s6 duong
nao ¢6 nhiéu nhat bén chir s6.

Gidi thiéu bang
Bang can béc hai duoc chia thanh cdc hang va céc c6t. Ta quy ude goi tén

cua cac hang (co6t) theo s6 duge ghi & cot dau tién (hang dau tién) cla



moi trang. Can bac hai clia cdc s6 duoe viet bdi khoéng qua ba chir s6 tir
1,00 dén 99,9 dwoc ghi san trong bang & cac coét tir cot 0 dén cot 9. Tiép
dé 1a chin co6t hiéu chinh dirge dung dé hiéu chinh chir s6 cudi ctia cin
bac hai cua cac s6 duoc viét boi bén chir sé tir 1,000 dén 99,99,

Cach dung bang

a) Tim can bac hai cua sé 16n hon 1

vanho hon 100 N 8
Vidu I. Tim 41,68 . i
Tai giao cua hang 1,6 va cot 8, ta thiy 1 R — » | 1,296
s6 1,296. Vay 1{1,68 ~ 1,296 (mau 1).
Vidy 2. Tim 439,18 .
Mau 1
Tai giao cua hang 39, va cot 1, ta thiy -
s6 6,253. Ta c6 4f39,1 ~ 6,253.
Tai giao ciia hang 39, va c6t 8
hiéu chinh, ta thay so 6. N 1 3
Ta ding s6 6 ndy dé hiéu ; ,
chinh chit s6 cudi O soO _ i i
1 1

6,253 nhu sau : : v v

39, [---=- »| 6,253 |----- A

6,253 + 0,006 = 6,259.
Viy /39,18 =~ 6,259 (méu 2).
Mdau 2

Tim

a) 9,11 ; b) \f39,82.

Bang tinh san can bAc hai cta tic gia V.M. Bra-di-xo chi cho phép ta tim
trire ti€p can bac hai ctia s6 16n hon 1 va nhd hon 100. Tuy nhién, dwa vao
tinh chat ctia can bac hai, ta vin ding bang nay dé€ tim duoc can bac hai

clia s6 khéong 4m 16n hon 100 hoac nhd hon 1.

21



b) Tim can béc hai caa sé 16n hon 100
Vidu 3. Tim /1680,

Ta bi€t 1680 = 16,8 . 100.

Do dé /1680 = /16,8 . 4/100 = 10 .4/16,8.

Tra bang ta dirge /16,8 ~ 4,099, Vay +/1680 ~ 10.4,099 = 40,99,
Tim

a) 911 ; h) 988 .

¢) Tim can bac hai cua sé6 khong 4m va nho hon 1

Vidu4. Tim 4/0,00168 .

Ta bi€t 0,00168 = 16,8 : 10000.

Do dé 4/0,00168 = 4f16.8 : /10000 = 4,099 : 100 = 0,04099.

& Chit y. Pé thie hanh nhanh, khi tim cdn bac hai ciia sé khong am 16n
hon 100 hodc nho hon 1, ta ding huéng dan cua bang : "Khi doi ddu
phdy trong s6' N di 2, 4, 6,... chit s6 thi phai doi ddu phdy theo ciing chiéu
trong s6 NN di 1,2, 3,... chit 6" (vi du 3 minh hoa truong hop doi ddu
phdy 0 56 16,8 sang phdi 2 chit s6 nén phdi doi ddu phdy o sé 4,099 sang
phdi | chit s6 ; vi du 4 minh hoa trieong hop doi ddu phdy J s6 16,8 sang
trai 4 chit s6 nén phdi doi ddu phdy ¢ s6 4,099 sang trdi 2 chit s6).

E Diing bang cdn bdc hai, tim gia tri gan diing cua nghiém phuong trinh

22
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Bai tép
Diing bdng s6 dé tim cdn bdc hai s6 hoc ciia méi s6 sau ddy roi ding mdy
tinh bo tiii kiém tra va so sanh két qua (tiv bai 38 dén bai 40).

a4 12 05 31 ; 68.
115; 232: 571;:; 9691.
FL: 003z 0216 0811 ¢ 00012 ©.0003135;

Biét 1/9,1 19 ~ 3,019. Hay tinh

\JO11.,9 ; 91190 ; J0,09119 ;  4/0,0009119.

Ding bang can bac hai dé tim gi4 tri gAn ding clia nghiém mébi phuwong

trinh sau :

5 1o =5k b) x% = 132.

€6 thé em chua biét

Thdi xa xua, con ngudi lam tinh bang cach dém ngén tay, ngén chan réi dén dét
ngén tay, dét ngén chan ; khi gap cac s6 16n hon, ngudi ta dung hon soi,
hat cay. Sau d6, ho lam ra cac ban tinh gy (c6 thé bat ddu do ghép xau cac
hat cay lai). Dung ban tinh gay, ngudi ta cé thé tinh toan dudc véi ca cac sé
thap phan. Hién nay, ban tinh gay van con dudc s dung ngay ca & cac nuédc
rat sdn may tinh bd tui.

Su phat trién clia khoa hoc, ki thuat va nhu cau thuong mai da doi hoi phai dat
ra cac bang tinh sadn. Cac nha thién vin hoc, toan hoc Cé-péc-nich (Ba Lan),
Ké-ple (Pirc), Né-pe (Anh) la nhimg ngudi dau tién xay dung ki thuat tinh toan
va da lap ra nhiéu bang tinh san. Bang sé vdi 4 chii s6 thap phan |a mét dang
bang tinh san nhu thé.

Ngay nay, nhimng chié€c may tinh bo tii gon nhe khéng chi thay thé cac bang
tinh san dé tinh mot cach nhanh chéng ma con cé dé chinh xac cao hon. Tuy
nhién, cling nhu cac ban tinh gay, cac bang tinh san van c6 nhitng uu thé
riéng nén ngudi ta van ti€p tuc dung chung. Manh hon nhiing chiéc may
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tinh bo tui va ciing dé dang mang theo bén ngudi |a nhirng chiéc may tinh
xach tay.

Chuéi hat cay dé dém, ban tinh gay, chiéc may tinh bo tii
va chiéc may tinh xdch tay.

§6. Bién déi don gidn biéu thic chiia cdn thic béc hai

Pua thira sé ra ngoai diau cin

Véiaz=0,bz=0,hay ching to Nab = a-\/g.

e Dang thic Vazb = aJl; trong |21 cho phép ta thuc hién phép bién déi

vaZb = aWb (véia > 0, b > 0) Phép bi€n déi ndy duge goi 13 phép dua
thita s6 ra ngodi ddu cdn.

e Doi khi, ta phai bién déi biéu thite dudi dau can vé dang thich hop réi
mdi thue hién dirge phép dua thira s6 ra ngoai dau can.

Vidul
a) 4/32.2 = 32.

b) ¥20 = 4.5 = y22.5 = 245.

e C6 thé sir dung phép dwa thira s6 ra ngoai diu can dé rit gon biéu thirc
chira can thire bac hai.

Vidu 2. Rit gon biéu thife



3\/§+J2_0+s/§.
Gidi
35 + 420 + 45 =345+ 4022 .5 +45
= 3J§+2J§+J§
—(B+2+115
= 64/5.

Céc biéu thitc 3-\/5, 2\6 va \E duge goi la déng dang véi nhau.,

m Riit gon biéu thiic

a)ﬁ+\/§+\/5_0; h)4\/§+m—m+~/§.

Mot cdach tong qudt :
Voi hai biéu thite A, Bma B=0, ta co6 yA~ .B = |A| B, tire la .

NéuA>0vaB>0thi VAZB = AVB ;
Néu A <0vaB>0thi VA2B = —AB.

Vi dy 3. Pura thira s6 ra ngoai diu can
a) 4x2y voix =0,y =0

b) J18xy% véix =0,y < 0.

Giai

a) \/4x2y = J(Qx)zy = |2x|\/; = QX\E (vaix =0,y =0).

b) y/18xy? = 4/(3y)22x = 3y|v2x = -3yd2x (v6ix 20,y < 0).
E Dira thita s6 ra ngodi ddu cdn

a) V28atb? véib=0:

b) N122%0* véia<o.
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Pua thira s vao trong dau cén

e Phép dua thira s6 ra ngoai ddu can cd phép bi€n dbéi nguoc véi nd la
phép dua thita sé vao trong ddu cdn.

VE'AS DvaB S0'%acd AJB = VAZH,

V6i A<OvaB=0tacé ANB = -VAZB.
Vi du 4. Pua thira s6 vao trong ddu can

a) 37 ; b) —24/3 ;

¢) 5a2v2a véia>0: d) —3a2+2ab véiab > 0.

Gidi

a) 37 = J?Z = 63,

b) ~243 = V223 = 2.

¢) 52222 = y(5a2)2 2a = V25a* 2a = V500 .

d) —3a242ab = —yJ(32%)2.2ab = —y/9a* 2ab = —/18a°b.
Dua thita sé vao trong ddu can
a) 35 ; b) 1,245 ;

c) ab4\/g voia=0; d) —Zabzﬁ voi a = 0.

e C6 thé sir dung phép dua thira s6 vio trong (hodc ra ngoai) didu can dé
so sanh cdc can béc hai.

Vi dy 5. So sdnh 347 véi +28.
Giai

Cach 1. 37 =327 = J63 .
Vi /63 > /28 nen 347 > +/28.

Céch 2. 28 = V227 = 247, Vi 37 > 247 nén W7 > 28



43.

46.

47.

B&i tap

Viét cdc s6 hoac biéu thitc duéi diu can thanh dang tich réi dua thira s6
ra ngoai diu can

a) V54 b) V108 : ¢) 0,120000 :
d) — 0,05+/28800 e) \,7.63.32.

Dura thira s6 vao trong diu can

2 {2
305 ; -542 —g,fxy véixy >0 x— véix>O0.
X
So sanh

a)3s/?_> va\/ﬁ; b)7va 31/_
| 1
)E\/S_lvﬁ g\hso : d)= JE va 6(

Riit gon cdc biéu thitc sau véi x = 0 :
a) 24/3x — 4~f3x +27 - 33x : b) 34/2x — 54/8x + 74/18x + 28.

Rut gon

2 J3x+y)?
a) > voix20,y>20vax#y;
X 2

b)2
2

ﬂ-._

J5a2(1- 4a+4a2) véia>0,5.

§7. Bién déi don gidn biéu thic
chlta cdn thiac béc hai
(tiép theo)

Khir mau cla biéu thire 13y cin

Khi bi€n déi biéu thitc chira can thite bac hai, ngudi ta ¢6 thé sir dung
phép khir miu cta biéu thitc 14y can. Dudi day la mot s6 trudng hop
don gian.
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Vi du 1. Khir miu clia biéu thitc 13y can

] Sa .

a) \/: : b) «J— véiab> 0.
3 \ITb

Gidi

; \F ,2.3 BE J6

a e 1 | o ey | .- s
3 33 (32 3

r JSa \,53.713 B J5a.7b B z/35ab

“\7070 [0 71l |

T
Mot cach tong quit :

Vi cac biéu thic A, Bma AB=0vaB =0, ta ¢é

5 - ] -l - el w
m Khit mau cua biéu thite ldy cdn

) 1‘ L] 1’ 2 ) 3 ) a

2. Truc cin thic 8 mau

Truc can thite & miu cling 13 mo6t phép bi€n déi don gian thudng gap.
Duéi day 1a mét sé trudng hop don gian.

Vi dy 2. Truc can thitc & mau

b)

5 10
Vo Gt OFh
Gidi

5 e
a) = \/5 ISJEIEﬁ

J3 94343 283 6

10 10(3 — 1 10(4f3 — 1
b)_:_(«/__) 1043 ). ndis,
3+l (B+hEs-1) 31
, 6 6(+/5 +4/3) 6(f5 +4/3)
c—:_ e e R—
R R [N, T i, 5-3

:3(~./§+s/§).
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48.

49.

Trong vi du trén & cau b), dé truc can thitc & miu, ta nhan ca tir va mau
véi biéu thitc 3 — 1. Ta goi biéu thitc /3 +1 va biéu thite 43 —1 14 hai
biéu thitc lién hop véi nhau. Twong tu, & cau c), ta nhan ca tir vd méiu véi

bi€u thitc lien hop clia V5 — 3 12 V5 ++/3 .
Mot cdch tong qudt :

a) Vi cac biéu thice A, Bma B> 0, ta ¢é

A AVB
VB B
b) Véi cdac biéu thice A, B,Cma A >20va A # Bz, ta cé
C  CWAFB)

JAtB A-B?
¢) Voi cde biéu thitc A,B,Cma A>0,B=0va A#B,ta cé

c CWA 74B)
VA+v¥B  A-B

Truc cdn thitc 6 mdu :

5 )
a) ——, ——voib>0;
3W8 b
b) 5 2a e Bvi |
, voia>0vaa#l;
5-243 1-+h
4 6a
C) voia>b>0,.

‘\ﬁ—l—\/g, 2«/3_*\/5
B&i tép

Khit mau cua biéu thite ldy cdn (cdc bai 48 va 49)

,1 . ’11 | ’3 | [5 | ,(1—\/5)2
600~ ¥540 ° Y50 ° Vo8’ 27
a a |b 11 9a> 2
ab d— —al— 5 =t { ;o 3Xy  f—
b b Ya b p2 36b Xy

(Gia thiét c4c biéu thitc ¢ nghia).
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S0.

51.

4.

35,

56.

al.

30

Truc cdn thitc 6 mdu voi gid thiét cdc biéu thitc chit déu cé nghia (tir

bai 50 dén bai 52)

- 1 2W2+2  y+bafy
Jio 't 25 320 2 by
3 2 2+43 b P
2 3 ! 2ab

Luyen tap

Riit gon cdc biéu thitc sau (gia thi€t cdc bi€u thitc chir déu c6 nghia) :

|
2) V182 - 3) ; D) ab yfi+—
b
a a ﬂ—l-‘\J
T o Wl
b b* J_—H/_

Riit gon cdc biéu thifc sau (gia thi€t cdc biéu thitc chir déu c¢6 nghia) :

2442 J15-45  23-V6 a-va poogh
1tE " 198 @ B s -l

Phéan tich thanh nhén tir (véi a, b, X, y 14 cdc s6 khong 4m)

a) ab+bvfa +4fa+1 ;
b) JX_S—\/y_S+\/x2y—ny2

Sap xép theo thi tu ting din

)35, 246, V29, 42, b) 642 , V38, 37, 2414,

N25x — /16X =9 khi x bing
(A) 1; (B) 3 (Ey 93 (D)  81.

Hay chon céu tra 101 dung.




§8. Rat gon biéu thiic chla cdn thic bdac hai

DE€ rit gon biéu thite cé chita cin thite bac hai, ta cAn bi€t van dung thich
hop cdc phép tinh va cdc phép bi€n doi da biét.

a 4
Vi du I. Rt gon S\E-I— 6&— aJ:+\/§vc’ii g 50,
a

Gidi. Ta c6
SJ:+6\/:HJ:+ 5 -5\/:+ J;a\/:+\/_
= 5Va+3va-2va+45 = 6va +45.
Bl Rir gon 3v5a - V204 + 4452 + a véi a= 0.

Riit gon biéu thitc duoc dp dung trong nhiéu bai todn vé biéu thifc cé chita
can thirc bac hai.

Vi du 2. Chimg minh dang thic

A+N2+3) 1 +42-4f3) = 242.

Gidi. Bi€n déi vE trii, ta cé

(42243 (1l ~A3) = (L42° ~B)
= 180908 8. Bd5

Sau khi bi€n déi, ta thiy v& trai bang vé& phai. Vay dang thite dirge chimg minh.

E Chitng minh dang thiic

aJ_+bJ_ = LOIEI) =
g e o ~yab = (va — v/b)? 0,b> 0.

Vi du 3. Cho biéu thiic

PZ{JE 1}2{\/2—1 Va4

2 2fa| |Va+1l a-1

a) Rit gon biéu thitc P ;

Jvc’!ia}Ovéa;‘:l.

b) Tim gi4 tri ctaa dé P < 0.
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Giai

" {\E.JET (Wa -1 - (Ja +1)2
ey |

Wa (e + e = 1)

a-1) a-2a+l-a-24a-1 (a—1)(-4va)
=[2J5J' a1 T (Vay
(1-a)44a 1-a
-

Ja

b) Doa > 0va a# 1 nén P < 0khi va chi khi

voia>0vaa#1.

iy P =

l-a
Ja
E Riit gon cac biéu thiic sau :

| x* -3 1-ava
a )
x+\/§ 1—'\/;

<0eol-a<0esa> 1.

voiaz0vaa#l.

58. Riit gon cdc biéu thitc sau :

11 1
a) 5 §+E@+J§; b) \E+J4,5+J12,5 :
¢) V20 — 45 + 318 + V72 d) 0,14200 +2 .4f0,08 + 0,4 .4/50 .

59. Riit gon cdc bi€u thirc sau (véia > 0,b> 0):

a) 5va — 4by25a° + 5av16ab® — 249a :
b) Sav64ab3 — V3 . 4122303 +2abaf9ab — 5b/81a°b.
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60.

61.

64.

Cho biéu thitc B= 416X + 16 — ¥Ox+ 9+ yfdx + 4 +/x +1 véix =—1.
a) Rit gon biéu thitc B ;
b) Tim x sao cho B ¢6 gi4 tri 1a 16.

Chitng minh c4c dang thitc sau :

3 2 3 6
a)E\/f_)+2J;—4 — :£;

2 6
6 2x |
b)[XJ:+ "?"1— 6:{}:\}6){—25 VoL x> 0.
% V

Luyén tdp

Riit gon cdc biéu thiic sau (cdc bai 62 va 63) :

| J33 1 )
2) Emzﬁﬁ+5\/g’ b) V150 + 4f1,6 .4/60 + 4.5 25—\/6,
) (W28 - 23 + V)T +484 ; d) (V6 ++/5)2 - 120.

a a |[b
a) \/;+Jab+EJ: viia>0vab>0;
a

m 4m — 8mx + 41ms’.2
b) ik véim>0vax#1.
1-2x+x 81

Chitng minh cdc dang thiic sau :

2
| —afa I—JE
a)[ + a}[ J =] v@ia20via#l;

1—\/; l1-a
a+b a’b? "

b) 5 5 5 = |a| véia+b>0vab#D0.
b a“ +2ab+b
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63.

66.

34

Riit gon réi so sanh gid tri cia M véi 1, biét

1 | a+1
M=[ ]: J_ voia>0vaa=l.

+
a—\/; \/;—1 a—2\/5+1

1 1
Gi4 tri ctia bi€u thire + ban
' Vil DB 5
1
(A) 5 ; (B) 1; (© -4; (D) 4.

Haiy chon céu tra 101 ding.

§9. Can bdc ba

[Cé gi khac can bac hai khéng ’?]

Khai niém can bac ba

Bai todn : M6t ngudi tho can lam
moét thung hinh lap phurong chita
duoc ding 64 1it nuéce.

Hoi ngudi tho d6 phai chon do dai

canh ctia thiing 14 bao nhiéu déximét ?

Giai

Goi x (dm) la d6é dai canh cua
thung hinh 1ap phuong. Theo bai
ratacéd x° = 64. Ta thiy x =4 vi 43 = 64. Vay do dai canh cua thung 1a 4dm.

Tir 4> = 64, nguwdi ta goi 4 1a can bac ba cua 64.

DINH NGHIA

e . » i ko o .k 3
Cdn bdac ba cua mot sé ala s6 x sao cho x™ = a.




Vidul. 21acan bacbacta8,vi2’=8.
~5 12 can bac ba ctia =125, vi (=5)°= —125.

Ta céng nhan két qua sau :

Moi 56 a déu cé duy nhdt mét cdan bdc ba.

Can bac ba cua s6 a dwoc ki hiéu la Ja.563 goi la chi s6 cta can. Phép
tim can bic ba cia mét s6 goi 1a phép khai can béc ba.

» Chut y. Tir dinh nghia ccn bdc ba, ta ¢é (:3/;)3 = \113 2> =a.

Tim cdn bdc ba ciia moi s6 sau :

1
a) 27 ; bh) —64; 2) U d) —.
) ) ) ) 175
Gidi mau. ﬁ:@:&
Nhdn xét

Can bac ba clia s6 duwong 1a s6 duong ;
Can bac ba ctia s6 4m 12 s6 am ;

Can bac ba cua s6 0 1a chinh s6 0.
Tinh chat

Twong tu tinh chat clia can béc hai, ta ¢6 cdac tinh chat sau clia can bac ba :

a)a<b<:‘,>%<%.
b) 3fab = fa b .
a 4

c) Véi b#0, tacd I— =
) ST

. » - a” - ” i s » ” . P # L
Dwra vao cac tinh chét trén, ta ¢6 thé so sanh, tinh toan, bi€n doéi cac biéu

thitc chira can béc ba.

Vi du 2. So sénh 2 vax/7 .
Giai. Tacéd 2 = %@ - 8> 7 nén §/§ > %ﬁ Vay 2 > %ﬁ
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67.

68.

69.

36

Vi du 3. Rat gon V8a® — 5a.

Giai. Ta c6 38a3 — S5a= %%/a?— S5a =2a—-5a=-3a,

Tinh Y1728 : 64 theo hai cdch.

Bai tGp
Hay tim
S512 ;0 3729 o064, Y0216 ;  Y-0,008.

Tinh

135
a) 327 -3Y-8 - 3125 . i

3 3
— Y5434
35

So sanh

a) Sva 123 ; b) 53/6 va 645 .

Dai doc them

TIM CAN BAC BA NHO BANG SO VA MAY TINH BO TUI

Tim can béc ba nhdé bang sé

Trong "Bang s6 v6i 4 chit s6 thip phan" ctia V.M. Bra-di-xo khéng c6
bang tinh san can bac ba, nhung ta c¢é thé ding bang lap phuong (bang V)

dé tfim can bac ba clia moét s6 cho trude.
a) Gi6i thiéu bang lap phuong

Bang 1ap phuong dwoc chia thanh cdc hang va cic cét. Ta cing quy wée
goi tén cua cdc hang (c6t) theo s6 dwrge ghi & ¢t dau tién (hang dau tién)
ctia moi trang.



Dung bang lap phuong ta c6 thé tim dwoc 1ap phuong cta sé tir 1,000 dén
10,00. V&i nhirng s6 dwroc viét boi khéng qua ba chir s6, lap phuong cuia
né duge tim true ti€p tir bang. V&1 nhitng s6 duoc viét boi bén chir s6, ta
phai dung thém céc s6 & cot hiéu chinh.

b) Cach dung bang lap phuong tim can bic ba

Vidu 1. Tim 33445, N 0 1
Ta tim s6 344,5 & trong bang. S6 . A
344,5 nam & giao clia hang 7,0 va : :

A i 3. : l
cot 1, cé nghia (7,01)" ~ 3445, 1 S - 344.5
Vay éjBM,S ~ 7,01 (mau 3).

Vidy 2. Tim ¥/103. .
Mdau 3

Do khéng tim thiay s6 103 o trong
bang, ta chon s6 gan nhit véi né.

D6 14 s6 103,16 nam & giao

ctia hang 4,6 va c6t 9 nén
(4,69)°~ 103,16. Do dé

%}103,16 ~ 4,69. Trén hang

4,6 ta tim trong cac c6t hiéu 4-6 - P 103.16 - 73|79
s ’ -

[
L2

————p
- | W

chinh s6 nao gin véi s6 16
nhat, ta thiy s6 13 (hoac

s6 19), nam & c6t 2 (hoac
cot 3) hiéu chinh. Ta hiéu

chinh /103,16 dé xdc dinh 3103 nhu sau :

Mdu 4

4,69 — 0,002 = 4,688 (hodc 4,69 — 0,003 = 4,687).
Vay 4103 ~ 4,688 (hodc 4103 ~ 4,687) (miu 4).
Vi du 3. Tim 3/0,103.
Tabi€t 0,103 =103 : 1000.
Dodé 30,103 = 3103 : 31000 = /103 : 10.
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Tra bang tim Y103 ~ 4,688. Vay 3/0,103 =~ 4,688 x 0,1 = 0,4688.

» Chii y. Bdng ldp phuong cé néu huéng dan "Khi doi dau phdy trong s6
; T e A B, pealen g 2 A NTY s RO R S

N di 1 chit so6 thi phai doi dau phay trong so N di 3 chit s6” nén khi tim
can bac ba, ta thice hanh nhw sau :

Khi doi ddu phdy trong sé N di 3, 6, 9,... chit s6, ta doi ddu phdy theo
ciung chiéu d s6 IN di1,2,3,. chi §6 (vi du 3 minh hoa truéng hop doi
ddu phdy ¢ s6 103 sang trdi 3 chit s6 nén phdi doi ddu phdy o sé 4,688
sang trdi 1 chit s6).

2. Tim cén bac ba bing may tinh bé tui
Cé thé duing mAy tinh bd tii cé nit bam %/_dé tim can bac ba nhuw sau.
Vidu4.(Trén may CASIO fx-220).
Tinh Niit bam Két qua
1728 L7 1 2]]| 8 ||SHIFT| |3 12

11390625 || 3 ][o]lolle L6l 2|5 |SHIFT] ||| 225

J-12,167 L2l Lt ]le]]7 VSHIFT i 3

Vidy 5. (Trén may SHARP EL-500M)

Tinh Nit bam Két qua

31728 3 onar | 107 (2] 8] = 12

11390,625 || 3 l2naf| W L[ ][ 3 [0 ][0 ][« L6l 2][5]{=] 225

12,167 3{ondBl & (|12l el Hell7]]= w5




12

& W

A . - 2 n e A - # a # % . »
Néu diéu kién dé x 1a can béac hai s6 hoc cua s6 a khong am. Cho vi du.

On tap chuong |

Cé&u hai

Chirng minh va’ = |a| véi moi s6 a.

Biéu thitc A phai thod mén diéu kién gi dé YA xdc dinh ?

Phat biéu va chitng minh dinh 1f vé méi lién hé giita phép nhan va phép
khai phuwong. Cho vi du.

” .7 ~ > ] ] » A At - A A . - . ~ #
Phat biéu va chitng minh dinh 1i vé méi lién hé gitta phép chia va phép

khai phuong. Cho vi du.

1)
2)

3)

4)

S)

6)

1)

8)

9

Cdc céng thic bién déi cdn thdc
vAZ = |A|
JAB = fAB (v6iA = 0vaB >0).
A A

— = (v6iA=0vaB>0).

B B
JAZB = |A|VB (véi B> 0).
AVB =VA?B (véiA > 0va B> 0).
AVB = -VAZB (véiA <0vaB>0).

A1
— = —+AB (véi AB>0vaB=#0).
B B
A A4B
R, ‘/_(vaiBm).
JB B
C C(WA £B
_H +2)(vc’iiA20véA;éB2).
JALB  A=~B
C C(WA F4B) :
— (v1 A=0,B>=0va A #B).
JA B A-B
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70.

7

74.

13,

40

B&i tap

agh . # + 7 # = F *oat o ra »
Tim gia tri cac biéu thirc sau bang cach bién doi, rit gon thich hop :

25 16 196 ) | 14 34
81 49 9 ' 16 25 8l
J640 .34 3
0) : d) 21,6 /810 A12-52

V567

Riit gon cdc biéu thire sau :

) WB-342Z+VIOW2Z -5 ;  b) 02¢(=10)23 + 2y(3 - /5)?
L i 1
c){— ———JE+§ 200] =5 ) 22 -3)2 +42.(=312 = 5= )*.

292

Phén tich thanh nhan tir (véi cédc s6 x, y, a, b khéng 4&m va a = b)

a)xy—y\/;+ x—-1; b)@—ﬁ%—ﬂ—\/a_;
o e, LI d) 12 =+fx=x.

Riit gon réi tinh gi4 tri clia cdc biéu thife sau :

m
'\/1112 —4dm+4 taim=135;
m_

2) /=92 - Y9+ 122+ 422 mia=-9; b) 1+

c) \/1—103+2532—4a tzjia=\6; d) 4x—\/9x2+6x+1 taix=—\/§.

Tim x, biét :

a) J(2x - 1)? =

5 1
) EJle—Jle—zz-g 15x.

Chitng minh cdc dang thite sau :

{2«5—@ Jﬂ]
"2 3%

:— 5'




1-+2 B ) A=

a\/g-l—b\/; 1
=a—Db vdia,bduongvaa#b;

N o s

+ a—
d) 1+i l—i =]1- avdia=0vaa=#l.
Va+1 Ja-1

76. Cho biéu thic

[J_J_J_J']1

c)

Q= ——
\J‘az—bz

a) Rit gon Q ;

\}az—bz —\Jaz—bz

b) Xac dinh gia tri cia Q khia = 3b.

a a b
—[1+ J: viia>b>0.
a

41



Chiu trach nhiém xudt bdn :

Chiu trdach nhiém néi dung :

Bién tdp ldn ddu :

Bién tdp tdi ban :

Bién tap ki thudt va trinh bay :
Trinh bay bia :

Stit ban in :

Ché'ban :

Chi tich Hoi déng Thash vien NGUYEN DUC THAI
Téng Gidm désc HOANG LE BACH
Téng bién tap PHAN XUAN THANH

PHAM THI BACH NGOC - HOANG XUAN VINH

LUU THE SON

NGUYEN THANH THUY - TRAN THANH HANG

BUI QUANG TUAN

PANG VAN TUYEN

CONG TY CP DICH VU XUAT BAN GIAO DUC HA NOI

Ban quyén thuoc Nha xuat ban Giao duc Viét Nam - Bé Giao duc va Pao tao

TOAN 9 - TAP MOT
Ma sé : 2H901TO0

{5 T cubn (QP insé : ........... ), khé 17 x 24 em.
15 Te' o 1 o L —— diachl .imaiasi
Cosoin: .ooooeeieirnninnnn. diachi ........ccoeco.e.

S6 DKXB : 01- 2020CXBIPH/327-869/GD
S6 QDXB : .../ QDP-GD ngay ... thang ... nam ....

In xong vanop luu chiéu thang ... nam ...
Ma s6 ISBN : Tap mot : 978-604-0-18606-5
Tap hai : 978-604-0-18607-2






Chuong Il —- HAM SO BAC NHAT

§1. Nhac lai va bd sung céc khéi niém vé ham sé

Khai niém ham sé

e Néu dai luong y phu thudc vio dai luong thay déi x sao cho véi méi gia
tri clia x, ta luén xdc dinh duge chi mot gid tri twong ng ctia y thi y duoc
goi la ham sé cua x, va x duge goi la hién so.

e Ham s6 c6 thé duge cho bang bang hoac bang cong thic,...
Vidul

a) y 1a ham s6 ctia x duge cho bang bang sau :

1 I
X - i | 2 3 4
3 2
1
y 6 4 2 | — )
2

b) y 12 ham s6 cia x duoc cho bang céng thiic :

y=2x ; y=2x+3; y:i.

X

e Khi ham s6 duoc cho bang céng thite y = f(x), ta hiéu rang bién s6 x chi
lay nhitng gid tri ma tai dé f(x) x4dc dinh. Chang han, & cdc vi du trén, gid
tri ctia cdc biéu thite 2x, 2x + 3 lu6n ludn xdc dinh véi moi gid tri clia x
nén trong cdc him s6 y = 2x va y = 2x + 3, bién s6 x c6 thé 1y nhitng gia
4
X

tri tuy v ; con trong ham s6 y = —, bi€n s6 x chi l4y nhirng gi4 tri khic 0,

vi gi4 tri cta biéu thitc — khéng x4c dinh khi x = 0.
X
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e Khi y 14 ham s6 clia x, ta ¢ thé viet y = f(x), y = g(x),... Vi du, déi véi
ham s6 y = 2x + 3, ta con cd thé viét y = f(x) = 2x + 3 ; khi dé, thay cho
cau "Khi x bang 3 thi gi4 tri twong dng clia y 1a 9", ta viét f(3) = 9.

e Khi x thay d6i ma y luén nhan moét gia tri khéng déi thi ham s6 y duoc
goi 1a ham hdng.

; 1
Cho ham s6 y = f(x) = Ex 3,

Tinh £(0); f(1); f(2); {£(3); f{(-2); f(-10).
D3 thi cia ham sé
a) Biéu dién cdc diém sau trén mdt phang toa dé Oxy :

l l 2 1
A[—;G] , B[—;d], C:;2), D2;1), E[S;—] ; F[él;—}.
3 2 3 2

b)Vé dé thi cuia ham sé'y = 2x.

Tap hop tét ca cdc diém biéu dién cdc cap gid tri twrong tng (x ; f(x)) trén
mat phang toa do duoc goi 14 dé thi ciia ham sé'y = f(x). Chang han, tap

hop céc diém A, B, C, D, E, F v& duoc trong |22|a) 12 d6 thi ctia haim s6

duoc cho bang bang & vi du la) ; tip hop cdc diém clia dudng thang vé

duwoge trong [22|h) 14 d6 thi cia him s6 y = 2x.

Ham s& déng bién, nghich bién

Tinh gia tri y tuong 1ing ciia cac ham sé6 y =2x+ 1 vay = -2x + 1 theo

gid tri dd cho ciia bién x roi dién vao bdang sau :

X 251 -2 |-1,5 -1 ]-05| O 0,5 1 1,5
yi= 2+
y=-2x+1
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a) Xét hams6y=2x + 1.

Dé thiy 2x + 1 x4dc dinh v6i moi x € R.

Qua bang trén ta thdy : Khi cho x cdc gia tri tuy y ting 1én thi cdc gi4 tri
twong tng cua vy = 2x + 1 ciing tang lén. Ta néi rang him s6 y = 2x + 1
déng bién trén R.

b) Xét ham s6 y = -2x + 1, ta thay :

—2x + 1 xdc dinh véi moi x € R.

Khi cho x cdc gid tri tuy v tang 1én thi cac gi4 tri twong ing clia y =—-2x + 1 lai
giam di. Ta néi rang him s6 y = —2x + 1 nghich bién trén R,

Mot cdach tong quit :

Cho ham s6'y = f(x) xdc dinh véi moi gid tri ciia x thuéc R

a) Néu gid tri cia bién x tang lén ma gia tri twong iing f(x) ciing tang lén
thi ham s6'y = f(x) duoc goi la ham sé déng bién trén R (goi tdat la ham
§6 déng bién).

b) Néu gid tri ciia bién x tang lén ma gid tri twong iing £(x) lai giam di thi
ham s6'y = f(x) duoc goi la ham sé nghich bién trén R (goi tdt la ham sé
nghich bién).

Noi cach khdc, voi X, X, bdt ki thuéc R :
Néu x| < xo, ma f(x;) < f(x,) thi ham sé'y = {(x) déng bién trén R ;

Néu x| < xy ma f(x;) > f(x,) thi ham sé'y = f(x) nghich bién trén R.
B&i té&p

, 2

a) Cho ham s6 y = f(x) = Ex.
1

Tinh: f(-2);  f(-1); f(0) ; f[g] ; f(1) ; f(2) ; f(3).

, 2
b) Cho hamsé vy = g(x) = Ex + 3.

|
Tinh: g(-2); g(=1); g(0); g[gj: g(l); g(2) ; g(3).

c) C6 nhan xét gi vé gid tri ctia hai ham s6 da cho & trén khi bién x 14y
cung mét gia tri ?



12

Cho ham s6 y = _EK + 3.

a) Tinh cdc gia tri twong tng cua y theo cdc gia tri cia x réi dién vao

bang sau :
X -251 -2 [-1,5| -1 |-05] 0 |05 1 |15 2 |25
: 3
= X
5

b) Ham s6 da cho 1a ham s6 déng bi€n hay nghich bién ? Vi sao ?
Cho hai ham s6 y = 2x va y = —2x.

a) V& trén cling mot mat phang toa do dé thi clia hai ham s6 di cho.

b) Trong hai ham s6 di cho, ham s6 nao déng bi€n ? Ham s6 nao nghich
bi€n ? Vi sao ?

Luyen tap

D6 thi ham s6 y = 3 x duoc vé
bing compa va thwdc thang &
hinh 4.

Hay tim hi€u va trinh bay lai cic
buée thue hién v& dé thi dé.

a) V& dé thi ciia cic him s6 y = x
va y =2x trén cung modt mat

phang toa d6 Oxy (h.5). >

b) Pudng thang song song véi

truc Ox va cat truc Oy tai diém

c6 tung d6 y = 4 lan luot cat cic

duong thang y = 2x, y = X tai

hai di€ém A va B.

Tim toa d6 clia cdc di€ém A, B va

tinh chu vi, dién tich cta tam

giac OAB theo don vi do trén

cac truc toa do la xentimét.

Cho cdc ham s6 y = 0,5x va -

y=0,5x + 2. o X
Hinh 5
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a) Tinh gid tri y twong @ng cia mdi ham s6 theo gia tri da cho ctia bi€n x
r61 dién vio bang sau :

X =233 =228 | =15 =1 0 I 15 225 | 4.8

y = 0,5x

y =0,5x + 2

b) Cé6 nhan xét gi vé cdc gid tri twong tng cua hai ham s6 dé khi bi€n x
ldy cing mét gia tri ?

Cho ham s6 y = f(x) = 3x.
Cho x hai gid tri bat ki x;, x, sao cho x; < x,.

Hay ching minh f(x,) < f(x,) r6i rit ra két ludn ham sé da cho dong bi€én
trén R.

§2. Haim sé béc nhét

[ Ham sé bac nhat cé6 dang nhu thé nao ‘?]

Khai niém vé ham sé bac nhat
Bai todn : M6t xe 6t6 chd khach di tir bé€n xe Phia nam Ha N6i vao Hué&

véi van téc trung binh 50km/h. Hoéi sau t gio xe 6t6 d6 cdch trung tAm

Ha N6i bao nhiéu kiléomét ? Bi€t rang bé€n xe Phia nam cdch trung tdm
Ha N6i 8km.

Trung t&m Ha Noi Bén xe Hué&

| e —

8km
.

m Hay dién vao ché tréng (...) cho diing
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Sau 1 gio, 6té6 di duoc : ...
Sau t gio, 6t6 di dioc : ...
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E Tinh cdc gid tri tuong 1ing cia s khi cho t lan luot ldy cdc gid tri | @io ;2 gio;

3gio; 4gio... roi giai thich tai sao s la ham sé cuat ?

PINH NGHIA

Ham s6 bdc nhdt la ham sé dioc cho boi céng thite
y=ax+b
trong dé a, b la cdc s6 cho truée va a # 0.,

2 Chit y. Khi b= 0, ham s6 ¢é dang y = ax (dd hoc 16p 7).

2. Tinhchat
Dé tim hiéu tinh chat ctia him s6 bac nhat, truée tién ta xét vi du sau day :
Vidu. Xét him s6 y = f(x) = 3x + 1.

Him s6 y = —3x + 1 luén xdc dinh véi moi gia tri clia x thuée R vi biéu

thitc —=3x + 1 luén xdc dinh véi moi gia tri cua x thuéc R.

Khi cho bi€n x 14y hai gia tri bat ki x;, x, sao cho x; < x, hay x, — x; >0,

ta cé
f(xy) — f(x;) = (-3xy+ 1) = (-3x;, + 1) =-3(x, — x;) <0 hay f(x,) > f(x,).
Vay ham s6 y = —3x + | 1a ham s6 nghich bién trén R.

E Cho ham sé bdac nhdty = f(x) =3x + 1.

Cho X hai gid tri bdt ki X, X,, sao cho X; < Xo. Hay chitng minh f(x,) < f(x,)

réi rit ra két ludan ham sé déng bién trén R.

e Tong qudt

Ham 56 bdc nhat y = ax + b xdc dinh voi moi gid tri cia x thuéc R va co
tinh chdt sau :

a) Péng bién trén R, khi a > 0.

b) Nghich bién trén R, khi a < 0.

m Cho vi du vé ham $6 bdc nhdt trong cdc truong hop sau :

a) Ham sé doéng bién ; b) Ham sé nghich bién.
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10.

11.

14.

48

Bai ta&p
Trong cdc ham s6 sau, ham s6 nao 1a ham s6 bac nhit ? Hay xac dinh céc hé
s6 a, b ctia chiing va xét xem ham s6 bac nhat nio déng bi€n, nghich bién.
a)yy=1-5x; b) y=-0,3x;
c)yZ\E(x—l)-hE; d)y=2x2+3.

Cho him s6 bac nhit y = (m — 2)x + 3. Tim céc gi4 tri cia m dé him s6 :
a) DPéng bién ;

b) Nghich bién.

Moét hinh chir nhit cé céc kich thude 13 20ecm va 30cm. Negwdi ta bt moi

kich thuéc ctna hinh dé di x (ecm) dwoc hinh chir nhat méi cé chu vi 1a

y (cm). Hay lap céng thic tinh y theo x.

Luyén tap
Hiy biéu dién cdc diém sau trén mat phang toa doé : A(=3; 0), B(-1; 1),
E0:3); B ¢1); BB 30)y E(l;=1),G(0] =3), H-1 ;-1)

Cho ham s6 bic nhit y = ax + 3. Tim hé s6& a, biét rang khi x = 1 thi
y =23,

Véi nhitng gia tri nao ctia m thi mdi him s6 sau 14 ham s6 bac nhat ?

a)y= NS5-m(x-1);

m+ 1

b)y = X+ 3.5.

m - |
Cho ham s6 bac nhity = (1 - \/g) x— 1.
a) Ham s6 trén la doéng bién hay nghich bién trén R ? Vi sao ?
b) Tinh gid tri ctia y khi x = 1++/5:
¢) Tinh gia tri ctia x khi y = 5.



§3. D6 thicha hdmséy = ax + b (a = 0)

[Vé dé thi ham séy = ax + b (a # 0) nhu thé nao ’?J

1. Ddéthicuahamséy=ax+b (az0)

m Biéu dién cac diém sau trén ciing mot mdt phang toa do :
A(l ; 2), B(2; 4), C(3 5 6),
A(l1;2+3), B'Q2;4+3), C@B;6+3).

Trén mat phang toa d6 Oxy (h.6), véi Y4
cung hoanh do6 thi tung d6 clha mbi
diém A', B, C' déu 16n hon tung d6 cua 9 IC
mdi diém twong tng A, B, C 1a 3 don vi. ' B! E
Ta c6 A'B'//AB va B'C'//[BC (vi cac tir 6 |G
gidc AA'B'B va BB'C'C déu la hinh binh 5 - i
hanh). . BE

1
Tir d6 suy ra : Néu A, B, C ciing nam ) A E
trén mot dudng thang (d) thi A', B, C E
ciing nam trén mot dudng thang (d') song o 1 2 é
song véi (d). Hinh 6

x ¥

Tinh eid tri v tuwone iine cua cdac ham sé v =2x va v = 2x + 3 theo gid tri
. g .

dd cho cua bién x réi dién vao bang sau :

X -4 1 -3(-2(-1]-05]0 (053] 1 2
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Ta thay rang :

X g o N . . y‘.
Vi bat ki hoanh d6 x nao thi tung 1
d6 y ctia diém thude d6 thi ham s6 /
y = 2x + 3 cling lén hon tung do y 3

trong tng cta diém thudc dé thi

ham s6 y = 2x 14 3 don vi. 8

xY

Ta da biét, d6 thi ctia ham s6 y = 2x
A dudng thang di qua gbc toa do &/ &
O(0;0) va diém A(l ; 2). Qua a ¥

nhan xét & trén, ta thdy rang dé

thi cia ham s6 y = 2x + 3 1a mét
’ ’ i . Hinh 7
duong thang song song vdi duong

thang y = 2x va cat truc tung tai di€ém c6 tung d6 bang 3 (h.7).

o Tong quit

D6 thi ciia ham sé'y = ax + b (a = 0) la mét duong thang :
— Cdt truc tung tai diém cé tung do bangb ;

— Song song voi duong thang y = ax, néu b# 0 ; tring véi duong thang
y = ax, néu b = 0.

» Chit y. D6 thi clia ham sé'y = ax + b (a #0) con duoc goi la duong
thang y = ax + b ; b duroc goi la tung do goc ciia duong thdng.

Cach vé dd thi chlaham sdy =ax + b (a = 0)

e Khi b =0 thi y = ax. D6 thi clia ham s6 y = ax 1a dudng thang di qua
goe toa do O(0 ; 0) va diém A(1 ; a).

e Xét truong hop y=ax +bvdia#0vab=0,

Ta di biét d6 thi cta ham s6 y = ax + b 1a mét dudng thang. Do dé, dé vé
dé thi ham s6 y = ax + b, ta chi cAn xdc dinh duoge hai diém phan biét nio
dé thuode dé thi réi vé dudng thang di qua hai diém dé.

Trong thwe hanh, ta thudng xdc dinh hai diém dac biét 14 giao di€ém ctia
d6 thi véi hai truc toa dé.



Buéc 1. Cho x = 0thi y = b, ta dwoc diém P(0 ; b) thudc truc tung Oy.

b : b
Cho y = O thi x =——, ta duoc diém Q[——; D] thube truc

a a

hoanh Ox.

Budc 2. V& dudng thang di qua hai diém P va Q ta duoc dé thi ctia him
s6y =ax + b,

E Vé dé thi ciia cdc ham sé sau :

15.

16.

17.

d) y=2%=3
b)y=-2x+ 3.
Bai tap
. . 2 2
a) VEdOthictacichamsOy=2x ;y=2x+5,y=——Xx vﬁyz—gx +5

trén cing mét mat phang toa do.

b) Bén dudng thang trén cat nhau tao thanh ti gide OABC (O 1a géc
toa d6). Tit gidc OABC c6 phai la hinh binh hanh khéng ? Vi sao ?

a) V& d6 thi clia cdc hAm s6 y = x va y = 2x + 2 trén cling mot mat phang

toa do.
b) Goi A 1A giao di€ém clia hai dé thi néi trén, tim toa d6 diém A.

¢) V& qua diém B(0 ; 2) moét dudng thang song song véi truc Ox, cat
duong thang y = x tai diém C. Tim toa d6 ctia diém C réi tinh dién tich

tam gidc ABC (don vi do trén cdc truc toa do la xentimét).

Luyén tap

a) V& d6 thi ctia cdc hAm s6 y = x + | vd y = —=x + 3 trén cung mot mat

phang toa do.
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18.

19.
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b) Hai dudng thang y = x + 1 vi y = =x + 3 cat nhau tai C va cat truc Ox
theo thit tu tai A va B. Tim toa d6 ctia céc diém A, B, C.

¢) Tinh chu vi va dién tich cta tam gidc ABC (don vi do trén cdc truc toa
do 1a xentimét).

a) Biét rang véi x = 4 thiham s6 y =3x + bcd gid tri 1a 11. Tim b. V& d6

thi cua ham s6 véi gia tri b vira tim duoc,

b) Bié€t rang d6 thi clia hAm s6 y = ax + 5 di qua diém A(-1 ; 3). Tim a.

V& d6 thi ciia ham s6 véi gid tri a vira tim duoc.

D6 thi cia ham s6 y = Bx+3
dwge v& bang compa va thuée
thang (h.8).

Hay tim hiéu cidch vé& dé réi néu
lai cac bude thure hién.

Ap dung. V& dé thi cha ham s6&

y=+5x + /5 bing compa va
thudc thang.

Huéng ddan. Tim diém trén truc

1 Hinh 8
tung c6 tung dé bang \/g

§4. Dudng thdng song song vé dudng théng cét nhau

Khi nao thi hai dudng thingy =ax+b(a=0)vay=ax+b' (@' #0)
song song v&i nhau ? Trung nhau ? Cat nhau ?

Trén cling mot mat phang toa do, hai dudng thang y = ax + b (a # 0) va
y=a'x + b (a' # 0) c6 thé song song, c6 thé cat nhau va ciing c6 thé
trung nhau.



N

Pudng thing song song

a) Vé dé thi cia cdc ham sé sau trén

cting mot mdt phang toa do :
y=2X+3y=2x—2,

b) Gidi thich vi sao hai diong thang y = 2x + 3

va y = 2x — 2 song song voi nhau ? (h.9).

e Xét hai dudng thang y = ax + b (a # 0)
vaiy=ax+Db'(a"#0).

R

Khi a =a' vd b # b' thi hai dudng thang
dé song song vdéi nhau, vi chung khéng
tring nhau vd mdi dudng thing song

song hoac tring véi dudng thang y = ax.

Hinh 9

Khi a = a' va b = b’ thi hai dudng thang
dé trung nhau, vi thure chét chiing chi 12 mét.

Vay ta c6 két luan sau :

Hai duong thdng y=ax+b(az0)vay=ax+Db'(a #0) song song
vor nhau khi va chi khi a = a', b # b' va tring nhau khi va chi khi
a=a,b=D0b.

Pudng thing cét nhau

Tim cac cdp duong thdng cdt nhau trong cdc dudng thang sau :
y=05x+2; y=05x-1; y=1,5x+2.

Khi a = a' thi hai dudng thang y = ax + b(a# 0) vay = a'x + b'(a' # 0)

song song vd&i nhau hoac trung nhau va nguoc lai. Do dé, khi a # a' thi hai
dwong thang y = ax + b va y = a'x + b' cat nhau va nguoc lai.

Vay ta c6 két luan sau :

Hai duwong thang y=ax+b(az0)vay=ax+b (a' #0) cat nhau
khi va chi khi a # a'.

» Chit y. Khi a# a' va b = b' thi hai duong thdang cé ciing tung dé goc,
do dé chiing cdt nhau tai mét diém trén truc tung cé tung do la b.
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Bai toan ap dung

Cho hai ham s6 bic nhity =2mx + 3vay =(m + 1)x + 2.
Tim gi4 tri cia m dé€ dé thi clia hai hAm s6 di cho 14 :
a) Hai dudng thang cét nhau ;
b) Hai dudng thang song song véi nhau.,
Giai
Hims6y=2mx +3 cédcichésba=2mvab=3,
Hims6y=(m+ 1)x+2cbécichés6a'=m+ 1vab =2,
Céc ham s6 di cho 1a ham s6 bic nhat, do dé cdc hé s6 a va a' phai khac O,
tire 1a

2Zm#z0vam+ 1 #0haym#0vam#-1.
a) D6 thi cta hai hAm s6 di cho 13 hai dudng thang cat nhau khi va
chi khi a # a', tite 1a

2Zm#m+ 1< m=l.
K&t hop véi diéu kién trén, tacé m=0, m# -1 vam=# 1.
b) D6 thi clia hai him s6 da cho 14 hai dwdng thang song song véi nhau
khivachikhia=a vaib#Db'.
Theo dé bai,tacdb#b' (vi3 #2).
Vay dé thi clia hai him s6 da cho 14 hai dudng thang song song véi nhau khi
va chi khia = a', tifc 1a
2Zm=m+ |l m=1.

K&t hop véi diéu kién trén, ta thdy m = 1 1a gid tri can tim.
Ghi chii. Khi trinh bay 10i giai, dé cho ngan gon, cé thé khong ghi phan
nhén xét cac hé s6.

BaIi ta&p
Hiy chi ra ba cap dudng thang cat nhau va cdc cap duodng thang song
song véi nhau trong s6 cdc dudng thang sau :
a)y=13x+2; b) y=x42; c)y=05x-3;
dy=x-3; e)y=13x-1; g)y=05x+3.
Cho hai ham s6 biac nhity =mx +3vay=2m+ l)x - 5.
Tim gi4 tri cia m dé€ dé thi ctia hai hAm s6 di cho 14 :

a) Hai dudng thang song song véi nhau ;
b) Hai dudng thang cat nhau.



Cho ham s6 y = ax + 3. Hiy xdc dinh hé s6 a trong mdi trudng hop sau :
a) D6 thi clia ham s6 song song véi dudng thang y = —2x.
b) Khi x = 2 thi ham s6 ¢é gid triy = 7.

Luyén tQp
Cho ham s6 y = 2x + b. Hay xdc dinh hé s6 b trong moi trudng hop sau :
a) D6 thi clia hAm s6 da cho cat truc tung tai di€ém c6 tung doé bang -3 ;
b) D6 thi ctia ham s6 di cho di qua diém A(1 ; 5).
Cho hai ham s6 bac nhit y = 2x + 3k va y = (2m + 1)x + 2k — 3.
Tim diéu kién d6i véi m va k dé d6 thi cta hai ham s6 1a :
a) Hai dudng thang cat nhau ;
b) Hai dudng thang song song véi nhau ;
¢) Hai dudng thang tring nhau.

a) V& d6 thi ctia cdc ham s6 sau trén cung mot mat phang toa do :

£ : 2
==x+2; =—-=x+2,
y 37( ¥ 27(

b) Mot dudng thang song song véi truc hoanh Ox, cat truc tung Oy tai
g . 2 2 3
dieém c6 tung d6 bang 1, cat cac duong thang y = 3 X +2vay=— 5 X +2

theo thit tu tai hai diém M va N. Tim toa d6 ctia hai diém M va N.

Cho ham s6 bac nhit y = ax — 4 (1). Hay xdc dinh hé sé a trong méi
trurdng hop sau :

a) D6 thi ctia ham s6 (1) cat dudng thang y = 2x — 1 tai diém ¢ hoanh dé
bang 2.

b) D6 thi clia ham s6 (1) cat dudng thang y = —3x + 2 tai diém c6 tung do
bang 5.

§5. Hé s8 géc clia dudng thdng y = ax + b (a = 0)

Khai niém hé s géc clia dudng thingy = ax + b (a = 0)

a) Géc tao boi duong thang y = ax + b va truc Ox

Trong mat phang toa dé Oxy, khi néi géc o tao bdi dudng thang y = ax + b
va truc Ox (hodc néi dudng thang y = ax + b tao véi truc Ox médt géc o),
ta hi€u d6 1a géc tao bai tia Ax va tia AT, trong dé6 A 1a giao diém clia
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duong thang y = ax + b véi truc Ox, T 3 diém thudc dudng thang v = ax + b

va ¢6 tung dé duong (h.10).
-y

Hinh 10
b) Hé s6 gbc
Véi cach hi€u géc tao bdi dudng thang y = ax + b va truc Ox nhu trén, ta
thdy rang : Céc dudng thang song song vdi nhau s&€ tao véi truc Ox cic
gbc bang nhau.
Tir d6 suy ra : Cdc dwong thang cé cing hé sé a (ala hé sé cua x) thi tao
voi truc Ox cdc géc bang nhau.

Y&

Hinh 1l

H Hinh 11a) biéu dién do thi ciia cdac ham sé (voi hé s6'a>0) :
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Hinh 11b) biéu dién dé thi ciia cac ham sé'(véi hé sé6'a<0) :
y=-2Xx+2; y=—-Xx+2; y=-0,35x+ 2.

a) Hay so sanh cdc goéc oy, 0y, O3 va so sanh cdc gid tri tuong iing cua hé

s6 a trong cdc ham s6 (truong hop a > 0) réi rit ra nhdn xét.

b) Ciing lam twong tuw nhir cdu a) vor truong hop a < 0.

Qua viéc xét dé thi cta cdc ham s da néu & trén, ta ¢é thé néi :

— Khi hé s6 a duong (a > 0) thi géc tao bdi dudng thang y = ax + b va truc

Ox 14 géc nhon. Hé s& a cang 16n thi géc cang 16n nhung van nhoé hon 90°,

— Khi hé s6 a am (a < 0) thi géc tao bdi dudng thang y = ax + b va truc

Ox l1a géc ti. Hé s6 a cang 16n thi géc cang 16n nhirng van nhd hon 180°,

Vi ¢6 sir lién quan giita hé s6 a véi géc tao bdi dudng thang y = ax + b va

truc Ox nén ngudi ta goi a 12 hé s6 géc clia dudng thang y = ax + b,

» Chii y. Khi b=0, ta ¢cé ham s6' y = ax. Trong truong hop nay, ta ciing

néi rang ala hé sé géc cia duong thang y = ax.

Vi du

Vidu I.Cho ham s6 y = 3x + 2.

a) V& do6 thi cua ham s6. vA

b) Tinh géc tao bdi dudng thang . /2

y=3x + 2 va truc Ox (lam troén

dén phiit).

Giai

a) Khi x = 0 thiy = 2, ta duwoe diém : L , ; &

A0 ;2). z 0 %
2

Khi y = 0 thi x = g ta duoc diém 1

2 S
B [— : D} :
3 Hinh 12

V& dudng thang di qua hai diém A va
B, ta duoc d6 thi cia ham s6 di cho (h.12).

b) Goi goéc tao bdi dudng thang y = 3x + 2 va truc Ox la o, ta ¢é

—— OA
ABO = a.. Xét tam gidc vubéng OAB, ta ¢ tgo, = — =

=3 (3 chinh Ia
B

W o] o
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hé s6 géc cna dudng thang y = 3x + 2). Bang cdch tra bang hodc tinh trén
mAy tinh, ta duoc o~ 71°34",

Vi du 2. Cho ham s6 y = —3x + 3.
a) V& do6 thi cia ham s6.

b) Tinh géc tao boi dwdng thang y = —3x + 3 va truc Ox (lam tron dén
phat).

Gidi

a) Khi x = 0 thi y = 3, ta duoc di€ém
A0 : 3).

Khi y = 0 thi x = 1, ta duoc diém
B(1 ; 0).

Vé dudng thang di qua hai diém A

va B, ta duwoc d6 thi cua ham s6 da
cho (h.13).

b) Goi o 1a géc tao boi duwdng thang

y=-3x+3 vatruc Ox, tacé o = ABx .

Xét tam giac vudng OAB, ta c6

tgm:OA—

Hinh 13

3

o8 1 3 (3 chinh Ia
gia tri tuyét d6i clia hé s6 géc —3 clia dwong thang y = -3x + 3).
Bang cach tra bang hoac tinh trén mAy tinh, ta duoc OBA ~ 71°34".
Vay o. = 180° — OBA » 108°26 .

Bai tap

Cho ham s6 bédc nhit y = ax + 3.

a) Xdc dinh hé s6 gdc a, bi€t rang d6 thi clia ham s6 di qua diém A(2 ; 6).
b) V& d6 thi clia ham s6.

Cho ham s6 y = —2x + 3.

a) V& d6 thi cna ham s6.

b) Tinh géc tao bdi dudng thang y = -2x + 3 va truc Ox (lam tron dén phiit).



Luyén tap
X4c dinh ham s6 bAc nhat y = ax + b trong mbi trurdng hop sau :
a) a = 2 va do thi ctia him s cat truc hoanh tai diém cé hoanh do6 bang 1,5.
b) a = 3 va d6 thi cta ham s6 di qua diém A(2 ; 2).
c¢) D6 thi ctia ham s6 song song véi dudng thang y = J3x va di qua diém
B(1;4/3+5).
a) V& trén cling mot mat phang toa do dé thi ciia cdc ham s6 sau :

1

b) Goi giao diém ctia hai dudng thang y = EK +2 vay=-x+ 2 vdi truc

hoanh theo thit tur 14 A, B va goi giao di€ém clia hai dudng thang d6 1a C.
Tinh cdc géce cua tam gidec ABC (lam tron dén do).

¢) Tinh chu vi va dién tich cta tam gidc ABC (don vi do trén cdc truc toa
do 1a xentimét).

1
a) VE d6 thi ciacichimsSy=x+1;y=—=x++3 ; y:ﬁx—ﬁ.

N
b) Goi o, B, v 14n lwot 1a cdc gbc tao boi cdc dudng thang trén va truc Ox.

1
Chitng minh rang tga. = 1, tgp = :/_5-, tgy = V3.

Tinh s6 do cic gbéc a, B, 7.

On tap chuong lI
Cdau hai

Cho ham s6 y = ax + b (a # 0).
a) Khi nao thi him s6 déng bién ?

b) Khi nao thi ham s6 nghich bi€n ?
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Khi nao thi hai duong thang y =ax +b (a#0) viy = a'x + b' (a' # 0) cat

nhau ? Song song vd&i nhau ? Trung nhau ?

TémM t81 cdce kién thic can nhé

1. Néu dai luong y phu thuéce vio dai lwong thay déi x sao cho véi méi
gid tri cua x ta luén xdc dinh duwoe chi mét gia tri twong ung cua y thi y

duwoce goi la ham s6 cia x va x duge goi 1a bién so6.

!_J-

Ham s6 thudng duwroe cho bang bang hoac bang céng thirc.

3. D6 thi clia him s6 y = f(x) 12 tap hop tat ca cdc diém bi€u dién cdc cap
gid tri trong tng (x ; f(x)) trén mat phang toa d6é Oxy.

4. Ham s06 ¢6 dang y = ax + b v6i a # 0 duoe goi la ham s6 bac nhét doi
v6i bién s6 x.

5. Ham s6 bac nhit y = ax + b x4c dinh véi moi gia tri ctia x va c6 tinh chit
Ham s6 déng bién trén R khi a > 0, nghich bién trén R khia < 0.

6. Géc o tao bdi dudng thang y = ax + b (a # 0) va truc Ox 13 géc

tao bdi tia Ax va tia AT, trong dé A 13 giao diém ctia dudng thang

y = ax + b véi truc Ox, T 1a diém thuoc duong thang y = ax + b va
c6 tung do duong (h.14).

y=ax+b

/a

b

5

Truong hop a> 0 Truong hopa<0

Hinh 14
7. a duoc goi 1a hé s6 gbéc clia dudng thang y = ax + b (a = 0).



)
| )

33.

3.

8. Vi hai duwdng thang vy = ax + b (d) v y = a'’x + b' (d"), trong dé a va
a' khac O, tacé:
a#a < (d) va(d') cat nhau ;
a=avab#b < (d)va (d) song song véi nhau ;

a=avab=0b" < (d) va(d) trung nhau.

Bai 18P
a) V&i nhimg gia tri nao ctia m thi ham s6 bac nhét y = (m — 1)x + 3 déng bién ?
b) Vi nhitng gia tri nao ctia k thi ham s6 bac nhit y = (5 — k)x + 1
nghich bi€n ?
Véi nhitng gid tri nao cia m thi dé thi cic ham s6 y = 2x + (3 + m) va
y = 3x + (5 — m) cat nhau tai mot di€ém trén truc tung ?
Tim gid tri cia a dé hai duong thang y = (a — I)x + 2 (a # 1) va
y=(3-a)x + 1 (a# 3)song song véi nhau.

Xac dinh k vd m dé hai dudng thang sau day tring nhau
y=kx+(m-2)(k#0); y=(0-k)x+ (4 -m)(k#)J).
Cho hai haim s6 bac nhiat y =(k+ )x + 3 vay= (3 — 2k)x +1.

a) V&i gid tri ndo cla k thi d6 thi cia hai him s6 14 hai dudng thang song
song voi nhau ?

b) Vi gia tri nao ctia k thi d6 thi cfia hai ham s6 14 hai dudng thang cat nhau ?
c¢) Hai duwdng thang ndi trén c6 thé tring nhau duwoc khéng ? Vi sao ?
a) V& d6 thi hai ham s6 sau trén cling moét mat phang toa do :
y=0,5x+2 (1) ; y=5-2x (2).
b) Goi giao di€m cta cdc dudng thang y = 0,5x + 2 viy = 5 — 2x véi truc

hoanh theo thit trr 14 A, B va goi giao diém clia hai dudng thang dé 1a C.
Tim toa dé cta c4c diém A, B, C.
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¢) Tinh d6 dai cdc doan thang AB, AC va BC (don vi do trén cdc truc toa
do6 1a xentimét) (lam tron dén chir s6 thap phan thit hai).

d) Tinh cdc géc tao bdi cdc dudng thang ¢é phwong trinh (1) va (2) véi
truc Ox (lam tron dén phat).

a) V& d6 thi cdc ham s& sau trén ciing mot mat phang toa do :
y=2x (1), y=05x (2); y=—x+6 (3).

b) Goi céc giao diém ctia dudng thang c¢é phuong trinh (3) véi hai duong
thang c¢6 phwong trinh (1) va (2) theo thit tir 12 A va B. Tim toa d6 ctia hai
diém A va B.

¢) Tinh cdc gbéc cua tam gidc OAB.
Hudng dan cdu c)
Tinh OA, OB réi chitng té tam gidc OAB la tam gidc can.

Tinh AOB = AOx — BOx.



Phan
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Chuong | — HE THUC LUGNG TRONG TAM GIAC VUONG

Trong tam gidc vuéng, n€u bi€t hai canh, hoac mét canh va mét géc nhon

. 2 4 # # s . . . 2
thi cé thé tinh dugc cdc gbéc va cdc canh con lai cua tam gidc dé
hay khéng ?

§1. Mot sé hé thic vé canh
va dudng cao trong tam gidc vudng

\

Nhd mét hé thirc trong tam giac
vudng, ta c6 thé "do" dudc chiéu
cao cla cady bang mét chiéc
thuéc tho.

Xét tam giac ABC vuobéng tai A,
canh huyén BC = a, cdc canh géc
vuong AC=bvaAB =c. Goi AH =h
la dudng cao ung véi canh huyén va
CH = b', BH = ¢' lan luot 1a hinh
chiéu cua AC, AB trén canh huyén
BC (h.1).

Hinh |
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Hé thuc giira canh géc vudéng va hinh chiéu cua né trén
canh huyén

PINH LI |

Trong mot tam gidc vuéng, binh phiwong moi canh goéc vuong bdng
tich cua canh huyén va hinh chiéu cua canh géc vuéng dé trén

canh huyén.

Cu thé, trong tam gidc ABC vuéng tai A (h.1), ta cé
bzzab',czzac'. (1)
Ching minh (h.1)

Xét hai tam giac vuéng AHC va BAC. Hai tam gidac vuéng nay c6 chung

‘ HC AC
g6c nhon C nén ching déng dang véi nhau. Do d6 —— = —— suy ra
AC BC

AC? = BC.HC, titc 1a b® = a.b'. Tuong tu, ta c¢6 ¢ = a.c'.
Vidu I.(Dinh1i Py-ta-go — M6t hé qua ciua dinh 1i 1)
R& rang, trong tam gidc vuéng ABC (h.1), canh huyén a =b' + ¢', do dé

b2+02=ab'+ac'=a(b'+c')=a .a=212.
Nhu vay, tir dinh 1i 1, ta cling suy ra duge dinh 1i Py-ta-go.

Mét s hé thirc lién quan téi dudng cao

DINH LI 2

Trong mét tam gidc vuéng, binh phiwong dirong cao iing véi canh huyén

bang tich hai hinh chiéu cua hai canh géc vuéng trén canh huyén.

Cu thé, véi cdc quy ude ¢ hinh 1, ta ¢6

h? = b'c. (2)
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m Xet hinh 1. Chitng minh AAHB e» ACHA . Tir do suy ra hé thire (2).

66

Vi du 2. Tinh chiéu cao cta cay
trong hinh 2, bi€t rang ngudi do
ding cich cay 2,25m va khoang
cich tir mat ngudi do dé€n mat dat
la 1,5m.

Giai. Ta c6 tam giac ADC vuéng tai
D, DB la duong cao tng v&i canh
huyén AC va AB = 1,5m. Theo dinh
Ii 2, ta co

BD’=AB.BC

tire 1a
(2,25)*=1,5. BC,

suy ra

(2,257
15

BC = 3,375 (m).

Viéy chiéu cao cua cay la

Hinh 2

AC=AB+BC=1,5+ 3,375 =4,875 (m).

e Dinh 1i 2 thiét 1ap mé6i quan hé gitta dudng cao ting véi canh huyén va

cac hinh chiéu cta hai canh géc vuéng trén canh huyén ctia mét tam giac

vuong. Dinh Ii 3 dudi day thiét 1ap méi quan hé gitta dudng cao nay vdi

canh huyén va hai canh géc vuéng.

DINH Li 3

canh huyén va duong cao tuong iing.

Trong mét tam gidc vuoéng, tich hai canh géc vuéng bang tich cua

Vi cac ki hiéu trong hinh 1, két luan ctia dinh 11 3 ¢6 nghia l1a

bc = ah.

(3)



Tt cong thite tinh dién tich tam giac, ta nhanh chéng suy ra hé thic (3).
Tuy nhién, cé thé chitng minh hé thitc (3) bang cich khic.

m Xét hinh 1. Hay chiing minh hé thitc (3) bdang tam gidc dong dang.

Nho dinh 1i Py-ta-go, tit hé thic (3), ta c6 thé suy ra mot hé thiic giita
dirong cao ing véi canh huyén va hai canh géc vuéng. That vay, ta c6

2 2
dh 2 beesenh® =hie = b+ e R =bie = 12 _ j;’ :
h b“c
Tir d6 ta cd
| | |
ORI . (4)
h2 b2 cz

Heé thitc (4) duoc phat biéu thanh dinh 1i sau day.

DINH LI 4

Trong mét tam gidc vuéng, nghich dao cua binh phiwong diwong cao
itng véi canh huyén bdng téng cdc nghich ddo ciia binh phuong hai
canh goc vuong.

Vi du 3. Cho tam giac vuéng trong dé cac canh géc vudéng dai 6cm va
8cm. Tinh d6 dai dudng cao xuit phat tir dinh géc vubéng.

Gidai. (h.3)

Goi dudng cao xuit phdt tir dinh géc
vuéng cua tam gidc nay la h. Theo hé
thitc giita dudng cao tng vdéi canh
huyén va hai canh géc vuéng, ta cé

111
el Hinh 3
628% 628

s i ) ; 6.8
Tiu dé suy ra h” = s do d6 h = T =48 (cm).

6% +8% 10
» Chit y. Trong cdc vi du va cdc bai tap tinh todn bdng sé ciia chuong
nay, cic sé do do dai 6 méi bai néu khéng ghi don vi ta quy wéc la cing
don vi do.
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thé em chua biét

Cac hé thirc b? = ab', ¢ = ac' (1) va h? = b'c' (2) (xem hinh 1) cén dugc phat
biéu dua vao khai niém trung binh nhan.

Hé thirc (1) dudc phat biéu nhu sau :

Trong mét tam giac vudng, mbi canh goc vubng la trung binh nhan cta canh
huyén va hinh chiéu ctia canh goc vubéng do trén canh huyén.

Tuong tu, hé thirc (2) dudc phat biéu nhu sau :

Trong mot tam giac vubng, dudng cao g voi canh huyén la trung binh nhan
ctia hai doan thdng ma no dinh ra trén canh huyén.

B ta&p
Hay tinh x va y trong méi hinh sau :

1. (hda,b)

a)

Hinh 4
2. (h.5)
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ta

. (ho)

4. (h.7)

Hinh 7

Luyén tap

5.  Trong tam gidc vuéng véi cdc canh géc vuéng cé d6 dai la 3 va 4, ké
dudng cao iing véi canh huyén. Hay tinh dudng cao nay va d6 dai cic
doan thang ma noé dinh ra trén canh huyén.

6. Dudng cao clia mét tam gide vuéng chia canh huyén thanh hai doan thang
c6 dé daila 1 va 2. Hay tinh cac canh gbc vuéng cia tam gidc nay.

7.  Ngudi ta dua ra hai cdch v& doan trung binh nhan x clia hai doan thang a, b

(tie la e ab) nhu trong hai hinh sau :

Cach 1 (h.8) Cach 2 (h.9)
X
— - 'I-h 0 —= ~— a ‘_? a! "r
T - e i i "'"q'-"':_____._.. -
a b )
Hinh 8 Hinh 9

69



Dua vao cac hé thite (1) va (2), hay chitng minh cac cach v€ trén la ding.

GGoi y. Néu mot tam gidc cé dudng trung tuyén ing véi mot canh bang nira

canh d6 thi tam gidc 4y la tam gidc vuéng.

8. Tim x va y trong méi hinh sau :

a) (h.10) b) (h.11)
y
X 9 "
4 L 9
y

Hinh 10 Hinh 11
c) (h.12)

16

12

X
Y
Hinh 12

9.  Cho hinh vuéng ABCD. Goi I 12 mét di€ém nim giita A vi B. Tia DI va tia
CB cit nhau & K. Ké dudng thang qua D, vudng géc véi DI, Dudng thang
nay cat dudng thang BC tai L. Chitng minh rang
a) Tam giac DIL la moét tam gidc can ;

1

1 3
b) Téng g khong doéi khi I thay déi trén canh AB.
DI DK
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§2. Ti $6 lugng gidc cua géc nhon

\
Trong mét tam gidc vudng, néu
biét ti s& dé dai cla hai canh thi
cd biét dugc dé 16n cla cac gbc
nhon hay khéng ?

\ /

1. Khai niém ti sd lugng gidc cua mdt géc nhon

a) Mo dau
Cho tam gide ABC vu6ng tai A. Xét géc nhon B clia né. Nhac lai rang :
Canh AB duoc goi 1a canh ké ctia géc B, canh AC duge goi 1a canh doi

ctia géc B.

Ta ciing di biét : Hai tam gidc vuéng déng dang v6i nhau khi va chi khi
chiing c6 cung s6 do clia mot géc nhon, hoac cdc ti s6 gitta canh d6i va
canh ké ctia mot géc nhon trong mdi tam gidc dé 1a nhu nhau (h.13). Nhu
vay, tI s6 giita canh d&i va canh ké clia mot géc nhon trong tam gidc

vuong dac trung cho dé 16n cua gée nhon dé.

Hinh 13

m Xet tam gidc ABC vuéng tai A ¢é6 B = o.. Chitng minh rang

AC
a)o=45" —=1;
AB

AC
b) o= 60° > — =43,
AB
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Ngoai ti s6 gitta canh d6i va canh ké, ta con xét cdc ti s6 gilia canh ké va
canh d6i, canh d6i va canh huyén, canh ké va canh huyén cia moét géc
nhon trong tam gidc vuéng. Céc ti s6 nay chi thay déi khi do 1én cta géc
nhon dang xét thay do6i va ta goi chiing 14 cdc #/ s6 luong gidc cla goc
nhon dé6.

b) Pinh nghia

Cho géc nhon o.. V& moét tam gidc vuong

c6 mot géc nhon o (ta c6 thé v& nhu sau :

V& gbéc o, tit mot diém bat ki trén mot

canh cua goc o ké dudng vuéng goc vdi 4
canh kia (h.14)), xdc dinh canh déi va

canh ké cua géc o.. Khi dé :

Hinh 14

Ti s6 gilta canh doéi va canh huyén duoc goi la sin ciia goc o, ki hiéu
sin o .

Ti 56 giita canh ké va canh huyén duoc goi la cosin cia géc o, ki hiéu
COS OL.

Ti s6 giita canh déi va canh ké diwoc goi la tang ciia géc o, ki hiéu
tgo (hay tan o).

Ti 86 giita canh ké va canh déi duoc goi la cétang ciia géc o, ki hiéu
cotgal (hay cota.).

Nhu vay
_ canh d6i canh ké

Sinol = = } coso = — .

canh huyén canh huyén &, ‘b,#
& Xk

canh déi canh ké

tgot = ———; cotgd, = ————— canh huyén
canh ké canh déi

Nhdn xét. Tt dinh nghia trén, dé thiy cdc ti s6 luong gidc cia mot géc
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nhon luén luén duong. Hon nita, ta cé

sina. < 1, cosa. < 1.



m Cho tam gidc ABC vuéng tai A cé6 C=B. Hdy viét cdc ti s6 lirong gidc
cua géc B.

Vidu l.(h.15). Ta cé

A
. 0 Bl AC a Ji
sind5” = sinB = = - - 5 :
a2 . .
o _n_ AB_ 2
cos45” = cosB = ——ak ol B 4 c
: ’ AB Hinh 15
~ AB
45° = cotgB=—==1.
cotg = cotg AC
G
Vidu2.(h.16). Ta cé
. 0 S, A AC ﬂ\/?j Jg
sin60” =sinB = i | )
~ AB 1 5
c0s60° = cosB= —=—; ay3
BC 2
tg6OU:tg]§:A_C:J§; 60° a -
E B A
2 = _ AB Jg Hinh 16
cotg 60 coth_E_T.

e Nhu vay, cho géc nhon o, ta tinh duge cdc ti s6 luong gidc cla nd.

Nguoe lai, cho mot trong cdc ti s6 luong gidc clia géc nhon a, ta cé thé

dung dugce goc do. y
s ot 2
Vi du 3. Dung géc nhon o, biét tg o = T B M
Giai. (h.17) Dung géc vuéng xOy. Liy mot -
doan thang lam don vi. Trén tia Ox, 14y diém A 3
sao cho OA = 2 ; trén tia Oy, 14y diém B sao cho
OB = 3. Géc OBA bang géc o cAn dung. That vay,
== DA 2 ] ]
tacd tga =tg OBA=—x=—. 0 2 A X

OB 3
Hinh 17
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Vi du 4. Hinh 18 minh hoa cidch dung géc

CRlR T y
nhon B, khi biét sin =0.,5. 1
e - - Il 5 M
Hay néu cach dung géc nhon P theo hinh 18 .
va chitng minh cach dung do la diing. 1 2 ¥
)
F
» Chit y. Néu hai géc nhon o va B cé 0-| B > ‘N =
sino. = sin B (hodc cos o = cos 3, hodc tg o. = tg 3, gor

hodc cotgo. = cotg B) thi oo = B vi chung la

hai géc twong ing cua hai tam gidc vuoéng el 18

dong dang.

Ti sd lugng giac cua hai géc phu nhau

Cho hinh 19. Hay cho biét téng sé6 do i

ciia géc o va géc PB. Ldip cdc ti s6

luong gidc cia géc o. va goc B. Trong

cde ti s6 nay, hay cho biét cdac cdp tf

sé bang nhau. a B

Tir c4c cdp ti s6 bang nhau dé, ta riit ra - e ¥
i

sino. = cos 3, cos o = sin 3,
tg oo = cotg B, cotg o = tg 3.

Vi hai géc phu nhau bao gid ciing bang hai géc nhon clia mot tam gidc
vuong nao dé, nén ta cé dinh Ii sau diy vé quan hé gitta cic ti s6 luong
gidc cua hai géc phu nhau.

DINH LI

Néu hai géc phu nhau thi sin géc nay bdang césin géc kia, tang goc

nay bang cétang géc kia.

Vidu5. Theovidu l,tacé

2
sin45° = cos45° = 5 : 19 45° = cotg45° = 1.



Vi du 6. Ta c6 cdc goc 307 va 60° 1a hai géc phu nhau. Do dé, theo vi du 2

va theo quan hé gitta cAc ti s& luong gidc cta hai géc phu nhau, ta cé

| V3

sin30° = cos 60° = — ; cos30° = sin60° = F=n

tg 30° = cotg60° = —; cotg 30° = tg60° = 3.

-
w|& ™

Qua vidu 5 va vi du 6, ta rit ra bang ti s6 luong gidc cta cdc géc dac biét
nhu sau :

& 30° 45° 60°
Tis6 luong gidc
| i & &
sin o, — g i
2 2 2
3 2 1
cos O o] R 558 at
2 2 2
tg o ? 1 J3
3
cotg o 3 1 £
3
Vi du 7. Trong hinh 20, canh y duogc
tinh nhu sau :
17
Ta ¢6 cos30° = L
17
2 ap®
, R VNE) y
dodé y=17cos30" = 5 ~ 14,7, s

» Chii y. Tir nay khi viét cdc ti s6 luong gidc ciia mét géc nhon trong
tam gidc, ta bo ki hiéu "N" di. Chdng han, viét sinA thay cho sin A ...
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9q

Co thé em chwa biét

Bét ngd vé cd gidy A4
(21cm x 29,7cm)

e Ti s6 gilra chiéu dai va chiéu réng cla t& gidy A4 xap xi bang J2.

¢ Gia sir t6 gidy A4 dudc minh hoa trén cac hinh 21 va 22.

Né&u gap td gidy theo cac dudng thdng AC va BI (I1a trung diém clia CD) thi ta sé
c6d mot goe hau nhu vuéng ! (h.21).

Néu gap td gidy theo ducng phan giac BM cla géc ABC, sau dé gép tiép theo
dudng phan giac BN clia géc ABM thi diém M sé triing véi diém A ! (h.22)

A D A N D
K v
% 2
3 )
» F
5 f
Y S #
[N
: ; m
Y ¥ ’
‘\ .f' I”
‘n. ] ,’
L I r
. A1 ¢ ’
. » r] +
S - * ’l
"‘K T ’l o
J)J L ,'
- LY [ ] 4 F
.r' * ¥ ’
- \ T
id . "\7‘/
- LY
. - -;\
- % ’
.’ g. .4»
B C £
Hinh 21 Hinh 22

Bang hiéu biét ca minh, em cé thé giai thich dudc cac diéu Ii tha nay day.

B ta&p

V& mot tam gidc vuodng c¢6 mot gée nhon 34° rdi viét cdce ti s6 luong gidce
clia géc 34°.
Cho tam gidc ABC vuéng tai C, trong d6 AC = 0,.9m, BC = 1,2m. Tinh c4c ti
s luong gidc cha goéc B, tir d6 suy ra cdc ti s6 luong gidce clia goc A.
Hay viét cdc ti s6 lwgng gidc sau thanh ti s6 lugng gidc clia cdc gée nhod
hon 45" ;

sin60°, cos 757, sin52°30', cotg 82°, tg 80°.



14.

16.

17.

Luyén tap

Dung géc nhon o, biét :
. 2
a) sino, = — b) cosa. =0,6; c)tga = — ; d) cotg oo = —.
3 4 2
Str dung dinh nghia céc ti 86 luong gidc clia mot géc nhon dé€ chitng minh
rang : V&i gdc nhon o tuy y, ta cd

sin oL cos oL
) cotg oL = —
cos o sin o

a)tg o = teav.cotga =1 ;

b) sin 2o, + cos’a = 1.
Goi y. St dung dinh 1i Py-ta-go.

Cho tam gidc ABC vuéng tai A. Bi€t cos B = 0,8, hiy tinh cdc ti s6 luong
gidc cua goc C,

Goi y. St dung bai tap 14.

Cho tam gidc vuoéng cé mot gée 60° va canh X

huyén c6 d6 dai la 8. Hay tim do dai cua 450 I

canh déi dién véi gée 60°. T — L P — P

Tim x trong hinh 23. 20 <l
Hinh 23

§3. Bang luong gidc

Dung bang ludng giac ta cé thé nhanh chéng tim dudc gia tri cac ti
s6 luong giac clia mét gée nhon cho trude va ngudc lai, tim dugc
s6 do clia mét géc nhon khi biét gia tri ti s6 ludng giac clia géc db.

Trong bai nay, ta gidi thiéu cidu tao va cdch dung bang luong giic cua

V.M. Bra-di-xo.

Cau tao cla bang lugng giac
Bang luong gidc bao gom bang VIII, bang IX va bang X cua cuén "Bang sé
véi 4 chit s6 thap phan", Nha xuit ban Gido duc, tic gia V.M. Bra-di-xo.

T
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Ngudi ta 1ap bang dua trén tinh chit sau day cla cdc ti s6 luong gidc :
Néu hai géc nhon o. va B phu nhau (o. + B = 90°) thi sino. = cos,
cos 0. = sin 3, tg oL = cotg 3, cotg oL = tg 3.

e Bang VIII diing dé€ tim gi4 tri sin va cosin cla cdc géc nhon déng thoi
ciing ding dé€ tim géc nhon khi biét sin hodc cosin ctia né. Bang VIII cé
ciu tao nhu sau : Bang duoc chia thanh 16 c6t va cac hang, trong dé :

Cot 1 va cot 13 ghi cdce s6 nguyén do. K€ tir trén xudng dudi, cot 1 ghi sé
do tang dan tir 0° dén 90°, cot 13 ghi s6 d6 giam dan tir 90° dén 0°.

Tir c6t 2 dén c6t 12, hang 1 va hang cudi ghi cdc s6 phiit 14 boi ctia 6 tir 0
dén 60' (ké tir trai sang phai, hing 1 ghi theo chiéu ting, hang cu6i ghi
theo chiéu giam) ; cdc hang gitta ghi gid tri sin, césin cla cdc goc
twong ung.

Ba c6t cudi ghi cdc gi4 tri dung dé€ hiéu chinh d&i véi cdc gbce sai khac 1,
i

e Bing IX dung dé tim gi4 tri tang cla cdc géc tir 0° dén 76° va cotang
ctia cdc gbc tir 14° dén 90° va nguoce lai, dung dé tim géc nhon khi biét
tang hodc c6tang cua né. Bang IX ¢é cdu tao twong tu nhu bang VIII.

e Bing X dung dé tim gi4 tri tang clia cdc géce tir 76° dén 89°59' va cotang
clia cdc gée tir 1' dén 14° v nguoc lai, ding dé tim géc nhon khi bi€t
tang hoac coétang cua né. Bang X khéng c¢é phan hiéu chinh.

Nhan xét. Quan sat cac bang néi trén ta thay : Khi géc o tang tir 0° dén
90° (0° < o < 90°) thi sino. va tg o, ting con cos o, va cotg o giam.

Nhén xét nay 1a co s& cho viée str dung phan hiéu chinh ctia Bang VIII va
Bang IX.

Céch diuing bang

a) Tim t1 s6 luong giac cia mot gée nhon cho truée

Khi tim ti s6 lugng gidc cia mot gée nhon bang bang VIII va bang IX,
ta thuc hién theo cdc bude sau :

Buéce 1. Tra s6 d6 & cot 1 d6i véi sin va tang (cot 13 déi véi cosin va
cotang).

Buoc 2. Tra s6 phut 0 hang 1 d6i véi sin va tang (hang cu6i déi véi cosin
va cotang).



Budce 3. Lay gia tri tai giao cua hing ghi s6 d6 va cot ghi sé phiit,

Trong trudng hop s6 phit khéng 1a boi cua 6 thi 14y cot phiit gin nhét véi
s6 phit phai xét, s6 phiit chénh léch con lai xem & phan hiéu chinh.

Vidu I. Timsin46°12'.

Tra Bang VIII : S6 d6 tra & cot 1, s6 SIN
phut tra & hang 1. Lay gia tri tai giao A 12

cia hang ghi 46° vacot ghi 12
lam phan thip phin (mau 1). Vay

sin 46°12' = 0,7218. : v

Vidu 2. Tim cos33°14", 46°-1---- n 7218
Tra Bang VIII : S6 do tra o cét 13, s6

phit tra ¢ hang cu6i. Tai giao cua

hang ghi 33° va c6t ghi s6 phit gin Mau |

nhét véi 14" - d6 1a cot ghi 12', ta thdy 8368. Viy cos33°12' ~ 0,8368.
(mau 2).

Taco 8368 qh===v=- 33°-4-—-n

cos 33°14' = cos(33°12 + 2)). 7 )

Theo nhén xét & phéin 1,
cos 33°14" < cos 33°12', nén

gid tri ciia cos33°14" duoc 12 A |1

—————

12
w

suy ra tir gid tri cos33°12'
bang cdch trir di phan hiéu
chinh tuong ng (d6i vai

COSIN
Mau 2
sin thi cong thém). Tai giao clia hang ghi 33° va c6t ghi 2' (& phin hiéu

chinh), ta thidy s6 3. Ta dung s6 3 nay dé€ hiéu chinh chit s6 cuéi & s6
0,8368 nhu sau :

TANG
COS 33014' R 0,8368 - 0,0003 A 0! 18!
= 0,8365. i !

; " 50" |1,1918 !
Vidu3. Timtg52"18'". 51° -
Tra bang IX : S6 do tra & cot 1, St EEREEES EEP - 2038
s6 phit tra & hang 1. Lay 53°
gid tri tai giao cua hang 54°

Mau 3

9
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ghi 52° va cot ghi 18' lam phan thap phan. Phin nguyén duoc 14y theo
phan nguyén cua gid tri gan nhat da cho trong bang (mau 3). Vay

tg 52°18' ~ 1,2938.

Sit dung bang, tim cotg 47°24",

Vidu4. Tim cotg 8°32'. 6.665 #====-~ 8".’:40'
St dung bang X, c6t cuéi, hang cu6i. ?
L4y gia tri tai giao ctia hang ghi 8°30' :
véi cot ghi 2' (mau 4). Vay 2 A
cotg 8°32' ~ 6,665, COTANG
Mau 4

Sir dung bdng, tim tg 82°13'.

» Chii y

1) Khi sit dung Bang VIII hay Bang IX, déi voi nhitng géc ¢6 so phiit khdc
béi ciia 6, ta diing phdn hiéu chinh theo nguyén tdc :

— Déi vai sin va tang, géc lén hon (hodc nho hon) thi céng thém (hodc
trir di) phan hiéu chinh twong iing.

— Doi véi cosin va cotang thi nguoc lai, géc lén hon (hodc nho hon) thi
triv di (hodc cong thém) phdan hiéu chinh tuwong itng (xem vi du 2).

2) Cé thé chuyén tir viéc tim coso. sang tim sin(90°— o) va tim cotgo
sang tim tg(90° — ).
b) Tim s6 do cua géc nhon khi biét mot ti s6 luong giac cua géc dé

Vi du 5. Tim géc nhon o (lam tron

SIN
dén phuat), biét sino. = 0,7837. A 36'
Tra Bang VIII : Tim s6 7837 & trong , A
|
bang, déng sang c6t 1 va hang 1, ta l
thAdy 7837 nam & giao cua hang Si" P 7837
ghi 51° va cot ghi 36' (miu 5). Vay
o~ 51°36'.
Mau 5



E S dung bang tim géc nhon o, biét cotg o = 3,006.

» Chii y. Khi biét ti s6 luong gidc clia mét géc nhon, néi chung, ta tim

diroc géc nhon sai khdc khéng dén 6'. Tuy nhién, théng thuong trong tinh

todn ta lam trén dén dé.

Vidu 6. Tim géc nhon o (lam

tron dén do), biét sino. = 0,4470. A

Tra bang VIII, ta khoéng tim
thay s6 4470 & trong bang. Tuy
nhién, ta tim thiy hai s6 gan vdi

4470 nhat, dé 13 4462 va 4478 26°
(mau 6). Ta co :

0,4462 < 0,4470 < 0,4478 hay
sin 26°30' < sino. < sin 26°36'.

Theo nhin xét & muc |
26°30' < o < 26°36'. Tir d6 suy ra o~ 27°.
m Tim géc nhon o, (lam tron dén dé), biét cosa. = 0,5547.

Dai doc thém

thi

TiM Ti SO LUONG GIAC VA GOC
BANG MAY TINH BO TUI CASIO fx-220

Ngoai chitc nang thuc hién bén phép toan
cong, trir, nhin, chia véi s6 thap phan, may
tinh CASIO fx-220 (h. 24) con c¢é nhiéu chiic
nang khic, trong dé c6 chiic nang tinh céc ti
s6 lugng gide clia gée nhon va tinh s6 do cla
géc nhon khi bi€t mot ti s6 luong gide ctia no.
Trong chuong trinh THCS, ta chi hoc s6 do
goc la do, phat, gidy nén sau khi bat may

(nhdn phim [AC

hay

ON

) ta chon kiéu

d6 (Mode degree) bang cdch nhén lién tié€p
. Khi d6, & phia trén
cia man hinh xuét hién chit DEG.

hai phim

MODE

SIN
30' 36'
N
a----- 4462 | 4478
Mau 6

Hinh 24
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Khi tinh todn, ta thuong 14y két qua véi 4 chit s6 thap phin nén ta nhin
lien ti€p ba phim [MODE [4]. Khi dé, & phia trén ciia man hinh
xuit hién chit FIX.

Trong céic vi du sau day, chi khi trén man hinh xuét hién chit DEG va chit
FIX, ta md&i bat dau tinh to4n.

o

Dé nhap do, phit, gidy, ta dung phim

D€ hién thi dé, phiit, giay, ta ding hai phim |[SHIFT] , [«|.

Vidu 1. Dé hién thi 14°21', ta nhin 14n luot cdc phim

[1] [ [ [saEr] [

4 5 = 3 i s 1 3 i F . O g1 .
Khi dé trén man hinh s& hién ra 14 21 0. D6 1a ki hiéu caa 14°21". Khi
7 ~ r - . . . N ” e n
chi cin nap vao may ma khoéng can hién thi, ta bd di hai phim cudi cung.

a) Tim t1 s6 luong giac cia mét gée nhon cho truée

Ta sir dung cdc phim [sin|, |cos|, |tan|.

Vidu 2. Tim cos25°13".

Nhan 1an luot cdc phim

ottt m ofhy coS
Khi d6 trén man hinh hién s6 0.9047, nghia 12 cos25°13' » 0,9047.
Vi du 3. Tinh cotg 56°25'.

1

Ta di biét cotg 56°25' = ————
tg 56°25'

, nén dé tim cotg56°25' ta ldn luot

nhin cdc phim
6] [ | [tan] [SHIFT] [1/x

Khi d6 trén man hinh hién s6 0.6640, nghia la cotg 56°25' ~ 0,6640.

b) Tim s6 do cia géc nhon khi biét ti s6 lugng gidc cua goc dé

Nhén lién ti€p cic phim

SHIFT] |sin~!| @& tim o khi biét sin o,

SHIFT| [cos™!| d€ tim o khi biét coso ‘

SHIFT| [tan~!| d& tim o khi biét tg o.




18.

Vi du 4. Tim géc nhon x, bi€t sinx = 0,2836.

Nhén lan luot cac phim

2 3 SHIFT| |[sin_ SHIFT| [«].
ol [] [o] '

Khi dé trén man hinh xudt hién 16’ 28" 30.66 nghia la 16°28'30,66".

LAm tron dén phiit, ta 14y x & 16°29',

LAm tron dén do, ta lay x » 16°.

» Chit y
1) Néu phai tim géc nhon x khi biét cotgx, ta cé thé chuyén thanh bai
» 5 r - = AF - 1
toan tim géc nhon x khi biét tgx vitgx = :
cotg X

Vidu 5. Tim géc nhon x (1am tron dén phiit), bi€t rang cotg x = 2,675.

Nhén lan luot cdc phim

2 6| |7 [5] [SHIFT] |1/x| |SHIFT| |[tan | [SHIFT| |«.
I '

Khi dé trén man hinh xuét hién 20" 29' 50.43 nghia 14 20°29'50,43".

Lam tron dén phiit, ta 1dy x ~ 20°30.

2) Sau khi tim xong mot ti s6 lwong gidc hodc moét géc, ta nhdn phim

AC| dé chuyén sang phép tinh khdc.

3) Néu khoéng phdi tinh todn nita, ta nhdn phim |OFF| dé tat mdy.

4) Ta cé6 thé dung cdc mdy tinh khdc cé cdc chitc nang tuong tw nhu mdy

CASIO fx-220, chdng han mdy tinh SHARP EL-500M,...

Bai t&p
Dung bang lugng gide hodac mdy tinh bd tii dé tim cdc ti s8 luwong gidc
sau (lam tron dén chir s6 thap phan thi tu) :

a) sin40°12' ; b) cos 52°54" ;

c) tg 63°36' ; d) cotg 25°18".
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Dung bang lwong gidc hoac mAy tinh bd tii dé tim s& do cta géc nhon x

(lam tron dén phit), bi€t rang :
a) sinx = 0,2368 ; b) cosx = 0,6224 ;
c)tgx =2,154 ; d) cotgx = 3,251.

Luyén tQp

Dung bang lwong gidc (c6 st dung phan hiéu chinh) hoidc mAay tinh
bo tii, hday tim cdc t1 s6 lwong gidc sau (lam tron dén chir sé thap phin
tha tur) :

a) sin70°13' ; b) cos 25°32' ; c) tg43°10'; d) cotg32°15'.

Dung bang lwong gidc hoac may tinh bd tii dé tim géc nhon x (1am tron
két qua dé€n do), bi€t rang :

a)sinx =0,3495; b) cosx =0,5427; c)tgx=1,5142; d)cotgx=23,163.

So sdnh
a) sin20° va sin70° ; b) cos25° va cos 63°15';
c) tg 73°20" va tg45° ; d) cotg 2° va cotg 37°40'.
Tinh
By B b) tg 58° — cotg 32°.

cos 65°

Sap x€p cdc ti s6 lwong giic sau theo thi tu tang dan :
a) sin78°, cos14°, sin47°, cos87°;

b) tg73°, cotg25°, tg62°, cotg38°.

So sanh
a) tg 25° va sin25° ; b) cotg 32° va cos 32°;
c) tg45° va cos45° ; d) cotg 60° va sin 30°.



§4. M6t s6 hé thic vé canh va géc
trong tam gidc vudng

\

M6t chiéc thang dai 3m. Can dat
chan thang cach chan tudng mét
khodng bang bao nhiéu dé né tao
duoc v8i mat dat mét gbe "an toan"
65° (téc 12 dam bao thang khéng
bi d& khi s(r dung) ?

Cac he thurec

Cho tam giac ABC vubéng tai A, A

canh huyén a va cdc canh géc i

vubng b, ¢ (h.25). c

Viét cdc ti 56 luong gidce ciia géc

B va géc C. Twr dé hay tinh méi o = &
Hinh 25

canh géc vuong theo :
a) Canh huyén va cdc ti s6 lwong gidc cua géc Bva géc C ;
b) Canh géc vuéng con lai va cdc ti s6 luong gidc ciia géc B va géc C.

Tir cac két qua trén, ta c¢6 dinh 1i sau day.
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DINH LI

Trong tam gidc vuéng, méi canh géc vuéng bang :
a) Canh huyén nhdn véi sin géc déi hodc nhdan véi césin géc ké ;

b) Canh géc vuéng kia nhdn véi tang géc doér hodc nhdan véi cétang
26¢ ké.

Nhu vay, trong tam giac ABC vuéng tai A (h.25), ta c6 céac hé thire
b=asinB=a.cosC; b=c.tgB=c.cotgC;
c=asinC=a.cosB; ¢ = b.tgC = b.cotg B.

Vi du 1. M6t chiéc may bay bay 1én véi van téc 500 km/h. Duong bay 1én

tao véi phurong nam ngang moét gée 30° (h. 26). Hoi sau 1,2 phit may bay
lén cao duge bao nhiéu kilomét theo phuwong thang dirng ?

Giai. Gia s trong hinh 26, AB la doan duong may bay bay lén trong
1,2 phuit thi BH chinh 1a d6 cao may bay dat dugc sau 1,2 phuat dé.

Vi 1,2 phit = 51—0 gionén AB = % = 10 (km). B
Do dé
BH = AB.sinA
= 10.sin 30°
1 H
=10 iy = 5 (km). Hinh 26

Vay sau 1,2 phit may bay 1én cao duge Skm.

Vi du 2. Vi bai todn dat ra trong khung & dau §4, chin chi€c thang can

phai dat cach chan tuwong mot khoang 1a
3.c0s65°~ 1,27 (m).
Ap dung giai tam giac vuéng

Trong moét tam giac vuoéng, n€u cho biét trude hai canh hoac mot canh va
mot gée nhon thi ta s€ tim duoc tit ca cdc canh va goc con lai ctia nd.

Bai todn dat ra nhu thé€ goi 1a bai todn "Giai tam gidc vuéng".



Luwu v rang, trong két qua cla cdc vi du va cdc bai tip duéi day, néu

khéng néi gi thém thi ta lam tron dén d6 (véi sé do gbe) va dén chir s6

thap phan thir ba (vdi s6 do do dai).

Vi du 3. Cho tam gidc vuéng ABC véi cac canh goc
vuong AB = 5, AC = 8 (h.27). Hay giai tam gidc
vuong ABC.,

Giai. Theo dinh 1i Py-ta-go, ta ¢6

BC = YAB2 + AC? = 52 +82 ~ 9434,
Mat khac

AB 5
th—E—g —0,625

Tra bang hay dung may tinh bo tai, ta tim duoc
C ~32°,do dé B~ 90° — 32° = 58°,

Trong vi du 3, hay tinh canh BC ma khéng dap dung
dinh li Py-ta-go.

Vi du 4. Cho tam giac OPQ wvuoéng tai O c¢ob

P= 36°, PQ = 7 (h.28). Hay giai tam gidc vudng
OPQ.

Gidi. Tacé Q = 90° — P =90° — 36° = 54°.
Theo cdc hé thire gitta canh va gbéc trong tam giac
vuoéng, ta co

OP = PQsin Q = 7.sin54° ~ 5,663 ;
OQ =PQ.sinP = 7.sin36° ~ 4,114,

Trong vi du 4, hay tinh cac canh OP, OQ qua cosin
ctia cde goc Pva Q.
Vi du 5. Cho tam giac LMN vuéng tai L c¢6

M = 51°, LM = 2.8 (h.29). Hiy giai tam gidc vudng
LNM.

C
8
1 5
A B
Hinh 27
7
Q
Hinh 28
N
H 51°
L 28 M
Hinh 29
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Giai. Ta cé
N=90°-M =90° - 51° = 39°,

Theo cac hé thitc gitra canh va géc trong tam giac vubdng, ta c6
IN=LM.tgM =2,81tg51°~ 3,458 ;

LM 2,8

M os51° | 06203

~ 4,449,

Nhdn xét. Ciing nhu trong vi du 3, & day ta ¢6 thé tinh MN bang cich 4p
dung dinh 1i Py-ta-go. Tuy nhién khi d6, trong viéc stir dung bang s6 va
may tinh, ta s&€ gap cdc thao tiac phirc tap hon. Do dé, khi giai tam gidc
vuéng, trong nhiéu trudng hop, néu di bi€t hai canh ta nén tim mot géc
nhon truéde ; sau dé6 diing cdc hé thite gifta canh va géc dé tinh canh thir ba.
Cach nay c6 thé gitip cho viéc thure hién cdc phép todn bang bang s6 va may

tinh don gian hon.

Bai 16
Cic tia nang mat troi tao
vGi mat didt mot gée xdp xi \| //
bang 34° vd béng clia mot 7’/| g

thap trén mat dat dai 86m
(h.30). Tinh chiéu cao cna

thap (lam tron dén mét).

Giai tam gidc ABC vuéng

tai A, biét rang

-

[ - g
—— ——
e e e e e s S e =S

86m

a) b= 10cm,
b) ¢ = 10cm,
c) a = 20cm, ]§ =35°:
d)c=2lcm, b= 18cm.

Hinh 30



28.

30.

31.

Luyén tap

M6t c6t den cao /m cé béng trén mat dat dai 4m. Hay tinh géc (lam tron
dén phiit) ma tia sing mat troi tao voi mat dat (gbéc oo trong hinh 31).

sl
APTRR
m
o dm
Hinh 31 Hinh 32

Moét khiic séng rong khoang 250m. M6t chiéc do chéo qua séng bi dong
nwée diy xién nén phai chéo khoing 320m méi sang duge bd bén kia.
Hoi dong mrée di day chi€e do léch di mot gée bang bao nhiéu do ? (gbe
o trong hinh 32).

Cho tam gidc ABC, trong d6 BC = [1cm, ABC = 38°, ACB = 30°. Goi
di€ém N 14 chan ctia dudng vuéng géc ké tir A dén canh BC. Hay tinh :

a) Doan thang AN ; A

b) Canh AC.

Goi y. Ké BK vuéng goce véi AC.

Trong hinh 33, AC = 8cm, AD = 9,6cm,
ABC =90°, ACB = 54° va ACD = 74°.
Hay tinh :

a) AB ;

b) ADC .

Moét con thuyén véi van téc 2km/h vurot
qua moét khic séng nuwde chay manh mat 5 phiit. Biét rang dudng di clia

Hinh 33

con thuyén tao véi bd mot gée 70°. Tir d6 di c6 thé tinh dwge chiéu rong
ctia khiic séng chira 2 Néu cé thé hiy tinh két qua (lam tron dé€n mét).
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§5. Ung dung thuc 1€ céc ti sé lugng giéic
cua géc nhon. Thuc hdnh ngodi tri

Nhd ti s6 lugng giac clia géc nhon, c6 thé tinh dudc chiéu cao
cla thap va khoang cach gilia hai diém ma ta khéng thé do
truc tiép duoc.

Xac dinh chiéu cao

a) Nhiém vu

Xdc dinh chiéu cao ctia moét thap
ma khoéng cin 1én dinh cta thip.

b) Chuan bi

Giac k€, thude cudn, may tinh bo
tii (hoac bang lwong giac).

¢) Huéng dan thuc hién (h.34)

Dit gidc ké thang ding cach
chan thidp mét khoang a (CD = a),

gia str chiéu cao ctia gidc k€ 1a b 2 D

(OC=D).
Hinh 34
Quay thanh gidc k& sao cho khi

ngam theo thanh niy ta nhin thdy dinh A cua thip. Doc trén gidc k€ s6 do
o cua géc AOB.

Dung bang lwong gidc hodc mdy tinh bo tii dé tinh tgo.. Tinh téng b + a.tgol va
bdo két qua.

Chiing to rang, két qud tinh duoc o trén chinh la chiéu cao AD ciia thdp.
Xac dinh khoang céch

a) Nhiém vu

Xdac dinh chiéu réng cua moét khiic séng ma viéce do dac chi ti€n hanh tai mot
bd séng.

b) Chuan bi

E-ke dac, gidc k&, thuée cuén, may tinh bd tiui hoac bang luwong giac.



¢) Huéng dan thuc hién (h.35)

Ta coi hai bo séng song song
voi nhau.

Chon mét diém B phia bén kia
song. Liy mot diém A bén
nay séng sao cho AB vuéng
g6c vOi cac bo séng.

Diing é-ke dac ké dudng thang
Ax phia bén nay séng sao cho
Ax | AB.

LAy diém Ctrén Ax, gia sir AC =a.
Ding gidc k& do géc ACB, gia sit ACB = a.

Dung may tinh bé tiii hodc bang lrong gide dé tinh tgo.

Tinh tich a.tgo. va bao két qua.

Vi sao két qua trén lai la chiéu rong AB cia khiic song ?

On tép chuong |

Cdau hai
Cho hinh 36. Hay viét hé thirc gitra :
a) Canh huyén, canh géc vuéng va hinh
chi€u cta né trén canh huyén ;
b) Cac canh gbc vudng p, r va dudng cao h ;
¢) Pudng cao h va hinh chi€u clia cdc canh
gbc vuong trén canh huyén p', r'.
Cho hinh 37,
a) Hay viét cong thitc tinh cdc ti s6 hrong
giac cua goc o.
b) Hiy viét hé thire gitra cdc ti s6 lwong gidc
clia gée oL va cdce ti s6 lwong gide clia gée B.
Xem hinh 37,
a) Hay viét cong thire tinh cdc canh gée vuéng
b va c theo canh huyén a va ti s6 lwong gidc
cua cdc gbc o, B ;

Hinh 36




92

b) Hiy viét cong thie tinh méi canh gbc vuéng theo canh géc vudng kia va
ti s6 lwgng gidc cua cdc goc o, B.
Dé giai mot tam gide vudng, can biét it nhat may géc va canh ? C6 luu v
g1 vé s6 canh ?

Tom &t cde kién thic can nhé

1. Cdac hé thitrc vé canh va duong cao trong tam gidc vuong

Cho tam giac ABC vuéng tai A (h.38).
Khi do, ta c6

b2 =ab': ¢ =ac':
N h* =be'
3)ha =bc;

1 1 1
A

112 b2 c2

2. Dinh nghia cdc ti sé luong gidc cua
goc nhon (h.39)

: canh doéi canh ké
sin o, = — ; COSOL = —
canh huyén canh huyén
— canh d6i — canh ké
& canh ké ° & canh déi
Hinh 39
3. Mét s6 tinh chdt cua cdc ti sé luong gidc
® Cho hai géc a va B phu nhau. Khi d6
sino, = cos 3 ; tg o = cotg 3 ;
cos o = sinf ; cotgal = tg 3. B
e Cho gb6c nhon o.. Ta c6
O<smma<1:0<cosa< 1 ;sillzof,Jrcoszm: | ;
sin o COS O & a
tg o, = ; cotg oL = — ctgocotga = 1.
cos oL sin o
4. Cdc hé thitc vé canh va géc trong tam gidc vuong
Cho tam giac ABC vuodng tai A (h.40). Khi dé 1
A b C
b =asinB; c=asinC:; A



b=acosC; c=acosB:

b=ctgB; c=btgC;
b =ccotgC; ¢ = beotg B.
Bai 18P

Chon két qua ding trong cdc két qua

duéi day :

a) Trong hinh 41, sina bang

(A) (B)

| W W] w
Ll x]wn

(©) (D)

b) Trong hinh 42, sinQ bang

PR PR
(A) RS (B) R

PS SR
(C) | (D) R

c¢) Trong hinh 43, cos 30° bang

2a a
A —; B —_—
" B ) 3
(C) g; (D) 2J32°%

a) Trong hinh 44, hé thirc nao trong cac

hé thire sau la diung ?

(A) sinazk; (B) cotgG.:E;
C e

a
4 5]
H
3
Hinh 41
P
7\
R
Hinh 42
2a
a
1 ad®
V3a

Hinh 43

/\\ﬂ
[+
b

Hinh 44

Q

93



35.

36.
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(C) tga= % ; (D) cotga = %

b) Trong hinh 45, hé thitc nao trong cac hé thirc sau
khéong diing ? i
(A) sin 2o, + cos’a = 1 ¢
(B) sino=cosP;
(C) cosP=sin(90° - a);
sin o H P
I
(D) tga= COETE Hinh 45

Ti s6 gitta hai canh géc vuéng cia mot tam gide vuéng bang 19 : 28.

Tim cdc gbéc cla néd.

Cho tam gidc ¢ mét gée biang 45°. Pudng cao chia mét canh ké véi géc
d6 thanh cdc phian 20cm va 21cm. Tinh canh 16n trong hai canh con lai
(lrru ¥ ¢6 hai treong hop hinh 46 va hinh 47).

- -
[ - L - o
= o o o

Hinh 46 Hinh 47

Cho tam gidc ABCc6 AB = 6¢cm, AC =4,5c¢m, BC = 7,5¢cm.
a) Ching minh tam gidac ABC vuéng tai A. Tinh cac géc B, C va duong

cao AH cia tam gidc dé.

b) Hoi rang diém M ma dién tich tam gidc MBC bang dién tich tam gidc

ABC nam trén dudng nao ?



38. Hai chiéc thuyén A va B & vi tri duoc minh hoa nhu trong hinh 48. Tinh
khoang cach giira chiing (1am tron dé€n mét).

Hinh 48 Hinh 49

39. Tim khoang céch giita hai coc dé cing day vuwot qua vuc trong
hinh 49 (lam tron d€n mét).

40. Tinh chiéu cao cta cdy trong hinh 50 (l1am tron dé€n dé-xi-mét).

30m

Hinh 50
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43.
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_———

Tam gidc ABC vuéng tai C ¢6 AC = 2cm, BC = 5cm, BAC = x, ABC =y.
Dung cdc théng tin sau (néu can) dé tim x — y :

sin23°36' ~ 0.4 ;

cos66°24' ~ 0,4 ;
tg21°48' =~ 04.

G mot ci thang dai 3m ngudi ta ghi : "Dé dam bio an toan khi ding
thang, phai dat thang nay tao v&i mat dat mot gée ¢6 d6 16n tir 60° dén
70°". Do gbe thi khé hon do dé dai. Vay hiy cho biét : Khi ding thang dé
chan thang phai dat cich tudng khoang bao nhiéu mét dé dam bao an toan ?
Do

Vao khoang nam 200 trude
Céng nguyén, O-ra-t6-xten, mot
nha toan hoc va thién van hoc
HiLap, da wéc luwong duoc
"chu vi" cuia Trai Dat (chu vi
duong Xich Pao) nho hai quan
st sau :

1) Mét ngay trong nam, 6ng ta
dé y thay Mat Trdi chi€u thang
cac day gi€ng ¢ thanh ph6 Xy-en
(nay goi la At-xu-an), tic 12 tia
sdng chi€u thang ding.

2) Cung lic d6 ¢ thanh pho
A-léch-xang-dri-a cach Xy-en
800km, mot thip cao 25m cé
Hinh 51 béng trén mat dat dai 3,1m.

Tir hai quan sit trén, em hay tinh xdp xi "chu vi" cta Trai Dat.

(Trén hinh 51, diém S twong trung cho thanh phé Xy-en, diém A tuong
trung cho thanh phé A-l1éch-xang-dri-a, béng cta thap trén mat dat duoc
coi 1a doan thang AB.)



Chuong Il —- DUONG TRON

Mdt tréng déng (Vdn hod Péng Son).

§1. Su xdc dinh dudng trén. Tinh chét déi xiing
cua dudng trén

al N

P&t mii nhon cla compa & vi tri .A
nao thi vé dudc dudng tron di qua
ba diém A, B, C khéng thdng hang ? Be *C
Y /
Trong chuwong nay, ta chi xét cdc di€ém nam trén mot
mat phﬁllg.
Nhac lai vé dudng tron
G 16p 6, ta di biét ;
Duong tron tAm O bdn kinh R (véi R > 0) 1a hinh gém
cdc diém cdch diém O mot khodng bang R (h.52). Hinh 52
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Dudng tron tAm O ban kinh R dugc ki hiéu 1a (O ; R), ta ciing cé thé ki
hiéu 1a (O) khi khéng cin chi ¥ dé€n ban kinh.

Khi diém M thuéc dudng tron (O), ta con néi : Diém M nam trén dudng
tron (O) hay dudng tron (O) di qua diém M. Diém M nam trén dudng tron
(O ; R) khi va chi khi OM =R,

Di€m M nam bén trong (hay nam trong, & trong) dudng tron (O ; R) khi
va chi khi OM < R.

Diém M nam bén ngoai (hay nam ngoai, & ngoai) dudng tron (O ; R) khi
va chi khi OM > R.

" . . 3 n . i g
Trén hinh 53, diéem H nam bén ngoai diuong tron

(0), diém K ndm bén trong duong tron (O). Hay so
sanh (SEI_-I va éﬁf{

Cach xac dinh dudng tron

e Ta di bi€t : Mot dudng tron duoc xac dinh khi Hinh 53
bi€t tAm va ban kinh cua dudng tron d6, hoac khi

bi€t mot doan thang 1a duong kinh ctia dudng tron dé.

Cho hai diém A va B.
a) Hday vé mot diong tron di qua hai diém dé.
b) Cé bao nhiéu dwong tron nhu vay ? Tam ciia chiing nam trén duong nao ?

Cho ba diém A, B, C khong thang hang. Hay vé duong tron di qua ba
diém dé.

Qua ba diém khong thang hang, ta vé duwoc mét va chi mét diong tron.

» Chit y. Khong vé duoc dwong tron ndo

di qua ba diém thdang hang. % e
That vay, gia st ¢6 dudng tron (O) di qua

ba diém thﬁng hang A, B, C (h.54) thi tam ; —f— E % 5
O 1a giao diém cua dudng trung truc d,

ciia AB (vi OA = OB) va duong trung truc Hinh 54



&

o

1.

d, ctia BC (vi OB = OC). Do d, // d, nén khong ton tai giao di€ém ctia d,

va d,, méu thuan.

0 16p 7, ta da biét : Duong tron di qua ba
dinh A, B, C cua tam gidc ABC goi 1a duéng
tron ngoai tiép tam gidc ABC (h.55). Khi
dé6 tam gidc ABC goi 1a tam gidc néi tiép

dudng tron.
Tam déi xirng

Cho duong tron (O), A la mét diém bdt ki
thuée dwong tron. Vé A' déi xitng véi A qua
diem O (h.56). Chitng minh rdang diém A'
ciing thuéc duong tron (O).

Puong tron la hinh ¢é tam déi xiing. Tam cuia
duong tron la tam déi xiing cua duong tron dé.

Truc déi xirng

Cho duong tron (O), AB la mét duong kinh
bdt ki va C la mét diém thuéc duong tron. Vé
C' daoi xung voi C qua AB (h.57). Chirng minh
rdang diém C' ciing thuéc diong tron (O).

Duwong tron la hinh cé truc déi xung. Bdt ki
duong kinh nao ciing la truc doéi xing cua
duong tron.

B tap

K

Hinh 55

A.A

Hinh 56

A

Hinh 57

Cho hinh chit nhat ABCD c6 AB = 12cm, BC = 5em. Chiing minh rang
bén diém A, B, C, D thuéc cung moét dudng tron. Tinh bin kinh cla

duong tron do.
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Hiy n6i mbi 6 & cot trdi véi mot 6 & cot phai dé duoc khang dinh diing :

(1) Néu tam gidc c6é ba goéc
nhon

(4) thi tAm cta dudng tron ngoai
ti€p tam gidc dé6 nam bén ngoai
tam giac.

(2) Néu tam gidc c6 géc vuodng

(5) thi tAm cua dudng tron ngoai
ti€p tam gidc dé6 nam bén trong
tam giac.

(3) Néu tam gidc c6 goc tu

(6) thi tAim cua dudng tron ngoai
ti€p tam gidc dé 13 trung diém
ctia canh 16n nhat.

Chirng minh cac dinh Ii sau :

(7) thi tAm ctia dudng tron ngoai ti€p
tam gidc dé la trung diém cula
canh nho nhat.

~ ? N - - - & - 2 > o
a) Tam cua duong tron ngoai ti€p tam gidc vuéng la trung di€m cua canh huyén.

b) Néu mot tam gidc c6 modt canh 1a dudng kinh cia dudng tron ngoai

ti€p thi tam gidc dé la tam gidc vuong.

Trén mat phang toa d6 Oxy, hdy xdc dinh vi tri ciia mdi di€ém A(-1 ; -1),

B(-1 ;-2), C(\E; \E) d6i véi dudng tron tim O ban kinh 2.

Po. Mot tim bia hinh tron khéng con diu vét cna tim. Hay tim lai tAm

ctia hinh tron dé.

Luyén tap

-7 . . 7 » ig! Aa - . 7 r
Trong céc bién bao giao théng sau, bién nao c¢6 tim déi xirng, bién nao cd

truc déi xung ?

a) Bi€n cdm di nguoc chiéu (h.58) ;

b) Bién cdm 6t6 (h.59).

do
(hay t6 mau)

Hinh 58

do
(hay t6 mau)

Hinh 59




7

Hiy n6i mi 6 & cot trai véi mot 6 & cot phai dé€ dwoc khang dinh ding :

(1) Tap hop cdc di€m cé khoang
cich dén di€ém A c6 dinh bang 2cm

(4) 1a dudng tron tAm A ban kinh 2cm.

(2) Duong tron tim A ban kinh
2cm gbém tat ca nhitng diém

(5) c¢6 khoang cdch dén diém A
nho hon hoac bang 2cm.

(3) Hinh tron tdm A ban kinh 2cm
gbm tit ca nhitng diém

(6) c¢6 khoadng cdch dé€n diém A
bang 2cm.

(7) ¢6 khoang cidch dén diém A
16n hon 2cm.

Cho géc nhon xAy va hai diém B, C thuéc tia Ax. Dung dudng tron (O)
di qua B va C sao cho tim O nam trén tia Ay.

Do

a) Vé hinh hoa bén cdnh. Hinh hoa bén canh trén hinh 60 duogc tao boi
cic cung c6 tam A, B, C, D (trong dé A, B, C, D la cdc dinh clia m6t hinh

vuoéng va tdm cua cung la tAm cua dudng tron chita cung d6). Hay vé lai

hinh 60 vao vo.

Hinh 60

C
2!

Be @ ®D

Hinh 61

b) Vé lo hoa. Chi€c lo hoa trén hinh 61 duogc vE trén gidy ké 6 vubng boi
nam cung c6 tim A, B, C, D, E. Hay v€ lai hinh 61 vao gidy ké 6 vuéng.
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thé em chua biét

Hinh 62 vé mét dung cu tim tdm dudong tron, dé la mét tdm bia cing hinh chir T
c6 hai dinh A, B va mép bia CD la dudng trung truc clia AB.

A «B
C
D D
Hinh 62 Hinh 63

Pé fim tam clia mot ndp hop tron, ta dat mép cla ndp hop cham vao A va B réi
vach theo CD ta dudc mot dudng thdng di qua tdm cla nip hop (h.63). Xoay
ndp hop va lam tuong tu, ta dudc moét dudng thdng nira di qua tam clia nap hop.
Giao diém cla hai dudng thing vira ké 1a tam cla nép hop.

§2. Pudng kinh vé dély cua dudng trén

Trong cac day cta dudng tron tdm O ban kinh R,
day 16n nhat c6 d6 dai bang bao nhiéu ?

So sanh dd dai cia dudng kinh va day

Bai todn. Goi AB la mét day bét ki cua dudng tron
(O ; R). Chitng minh rang AB < 2R.

Gidi
Truong hop day AB la duong kinh (h.64) : Ta cé

AB = 2R.

Hinh 64



Truong hop diay AB khong la duong kinh (h.65) :

B
Xét tam gide AOB, ta c6 " %

AB<AO+OB=R+R=2R,
Viéy ta luén cé6 AB < 2R.

A a5 L L - B 4 22 b
K€t qua cua bai todn trén duge phat bieéu thanh Hinh 65

dinh 11 sau day.
DINH LI |

Trong cdc ddy cua mot duwong tron, day lon nhdt la duong kinh.

2. Quan hé vuong géc giira dudng kinh va day

DINH L 2

Trong mét duong tron, dwong kinh vuong goc voi mot ddy thi di qua
trung diém cia day dy.

Chitng minh. Xét dudng tron (O) céd duong
kinh AB vuéng géc véi day CD. A
Trudng hop CD 13 dudng kinh : Hién nhién
AB di qua trung diém O clia CD.

Trudng hop CD khoéng la dudng kinh (h.66) :
Goi I1a giao di€ém ctia AB va CD. Tam gidc ¢ n D

OED 06 06 = 0D (b kinh) 68n. 16 | tat Mg (L

giac cén tai O, OI la duong cao nén cling la B
duong trung tuyén, do d6 IC =1D. Hinh 66

m Hay dita ra moét vi du dé chitng to rdang duong kinh di qua trung diém ciia
mot day cé thé khéng vuéng géc véi day dy.
Ta chitng minh duoge dinh 11 sau day.

DPINH Li 3

Trong mét duong tron, duong kinh di qua trung diém cia mot day
khéng di qua tam thi vuéng géc voi ddy dy.
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11.
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Cho hinh 67. Hdy tinh d¢ dai ddy AB, biét
OA = 13cm, AM = MB, OM = 5cm.

O
. 1A Al t t B
B&i tap \"_“/
Cho tam gidac ABC, cic dudong cao BD va CE. Hinh 67

Ching minh rang :
a) Bon diém B. E, D, C cung thudéc mot dudng tron.
b) DE < BC.

Cho dwong tron (O) dudng kinh AB, day CD khong cat dudng kinh AB.

Goi H va K theo thit tr 1a chan cdc duong vuéng gbéc ké tir A va B dén
CD. Chitng minh rang CH = DK.

Goi y. Ké OM vuoéng gée vai CD.

§3. Lién hé gilra déy vé khodng céch ti tém dén day

Biét khoang cach tir tdm cla dudng tron dén hai
day, c6 thé so sanh dudc d6 dai cla hai day dé.

Bai toan
Cho AB va CD la hai day (khdc duong kinh) cua dwong tron (O ; R). Goi
OH, OK theo thit tw la cdc khodng cdch tir O dén AB, CD. Chiing minh rang
OH? + HB? = OK? + KD?.
Giai (h.68)
Ap dung dinh 1i Py-ta-go vio cédc tam gidc
vudéng OHB va OKD, ta c6 :
OH’ + HB® = OB® =R, (1)
OK”+ KD?= OD*=R”. (2)

Tir (1) va (2) suy ra OH® + HB® = OK” + KD”.



»# Chii y. Két ludn ciia bai todn trén van diing néu mét day la dwong kinh
hodc hai day la duong kinh.

Lién hé giira day va khoang céach tir tam dén day

Hay sit dung két qud cua bai todn o muc 1 dé chitng minh rdng :
a) Néu AB = CD thi OH = OK.

b) Néu OH = OK thi AB = CD.

Ta c6 dinh li sau day.

PINH LI 1

Trong mot duong tron :
a) Hai ddy bang nhau thi cach déu tam.

b) Hai dday cach déu tam thi bang nhau.

Hay sit dung két qud ciia bai todn o muc 1 dé so sanh cdc dé dai:
a) OH va OK, néu biét AB > CD.

b) AB va CD, néu biét OH < OK.

Ta c6 dinh li sau day.

DINH LI 2

Trong hai day cua moét dwong tron :

a) Day nao lén hon thi day dé gan tam hon.

b) Ddy nao gan tam hon thi day dé lén hon.

Cho tam gidc ABC, O la giao diém ciua cdc duong
trung tricc cua tam giac ; D, E, F theo thir tir la
trung diém cia cdc canh AB, BC, AC. Cho biét
OD > OE, OE =OF (h.69).
Hay so sanh cac do dai :

a) BCva AC ;

h) AB va AC. Hmos
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14.

16.
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Bai 18P
Cho dudng tron tim O ban kinh Sem, diy AB bang 8cm.

a) Tinh khoang cach tir tam O dén day AB.

b) Goi I 1a diém thudée day AB sao cho Al = lem. Ké day CD di qua I va
vuong gbée véi AB. Chitng minh rang CD = AB.

Cho dudng tron (O) cb cdc day AB va CD bang nhau, cdc tia AB va CD
cat nhau tai di€ém E nam bén ngoai dudng tron. Goi H va K theo thit tir 13
trung di€ém ctia AB vd CD. Chiéng minh rang :

a) EH = EK ;

b) EA = EC.

Luyen 1ap

Cho dudng tron tAm O béan kinh 25cm, day AB bang 40cm. Vé day CD song
song véi AB va ¢ khoang cich dén AB bang 22cm. Tinh d6 dai day CD.,

Cho hinh 70 trong d6 hai dudng tron cung c6 tam la O. Cho biét AB > CD.
Hay so sanh cac do dai :
a) OH va OK ;
b) ME va MF ;
¢) MH va MK.

Cho duwong tron (O), diém A nam bén
trong duong tron. Vé day BC vubdng goc
véi OA tai A. V& day EF bat ki di qua A
va khong vuéng gbée véi OA. Hay so sanh
do6 dai hai day BC va EF.

Hinh 70



§4. Vi tii tuong d&i clia dudng théng vé dudng trén

/ N \
\ I 7 \ | ! i o
-~ - S P — —
s e — — L S
- ~ ik
Cac vi tri cia Mat Trdi so v6i dudng chan trdi cho ta
th anh ba vj tri tuong déi clia dudng thang va dudng tron. /

Xét duong tron (O ; R) va dudng thang a. Goi H 12 chan dudng vudng géc
ké tir O dén dudng thang a, khi d6 OH 1a khoang cdch tir tam O dén
dudng thang a.

Ba vi tri tuong ddi cla dudng thing va dudng tron

Vi sao mot duong thdang va moét duong tron khéng thé cé nhiéu hon hai
diém chung ?

Can cif vao s6 diém chung ctia dudng thang va dudng tron ma ta ¢ céc vi
tri twong doi cua ching,

a) Puong thang va dudng tron cat nhau

Khi duong thang a va dudng tron (O) ¢6 hai diém chung A va B (h.71), ta

néi dudng thang a va dudng tron (O) cdt nhau. Pudng thang a con goi 13

cdt tuyén cua duong tron (O).

Khi d6 OH < R va HA = HB = YyR2 - OHZ2.

A 9 B 0
a H
a) b)
Hinh 71
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E Hay chitng minh khdng dinh trén.
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b) Pudng thang va dudng tron tiép xiic nhau

Khi dudng thang a va dudng trdn (O) chi ¢6 mot di€ém chung C, ta néi
dudong thang a va duong tron (O) tiép xiic nhau. Ta con néi dudng thang a
14 tiép tuyén cta dudng tron (O). Diém C goi 14 tiép diém.

Khi dé H trung v61 C, OC L a va OH = R (h.72a).

o "y
N\
a C=H a C H D
a) b)

Hinh 72

That vay, gia sit H khéng tring véi C, 1y diém D thudc duwong thang a
sao cho H 14 trung diém cta CD (h.72b). Khi d6 C khéng tring véi D. Vi
OH 1a dudng trung truc ctia CD nén OC = OD. Ta lai ¢6 OC = R nén
O3 =R.

Nhu vay, ngoii diém C ta con ¢6 di€ém D ciing 1a di€ém chung cta dudng
thang a vd dudng tron (O), diéu ndy mau thuin véi gia thiét 1a dudng
thang a va dudng tron (O) chi ¢6 mét diém chung.

Viy H phai trung véi C. Diéu dé chirng t6 rang OC 1 a va OH = R.

K&t qua trén con durge phat bi€u thanh dinh 11 sau day.

DINH LI

Néu mot duong thang la tiép tuyén cua mot duong tron thi né vuoéng
géc voi ban kinh di qua tiép diém.

¢) Puong thang va duong tron khong giao nhau

Khi dudng thang a va dudng tron (O) khéng cé e
diém chung (h.73), ta néi dwdng thing a va
duong tron (O) khong giao nhau.

Ta ching minh duoe rang OH > R. H
Hinh 73



17.

Hé thirc giira khoang cach tir tam dudng trén dén dudng thing
va ban kinh cua dudng trén
Dat OH = d, ta c6 cdc két ludn sau :
Néu duong thang a va dudng tron (O) cat nhau thid < R.
Néu dudng thang a va dudng tron (O) ti€p xic nhau thid = R.
Néu dudng thang a va dudng tron (O) khéng giao nhau thid > R.
Dao lai, ta ciing chitng minh duoc :
Néu d < R thi dudng thang a vd dudng tron (O) cat nhau.
Néu d = R thi dudng thang a v dudng tron (O) ti€p xic nhau.
Néu d > R thi dudng thang a va dudng tron (O) khong giao nhau.

Ta c6 bang tém tat sau :

Vi tri twong doi S6 He thic
ctia dudng thang va dudng tron di€m chung | giiiad va R
Duong thang va dudng tron cat nhau 2 d<R
Duong thang va dudng tron ti€p xic nhau 1 d=R
Pudng thang va dudng tron khong giao nhau 0 d>R

Cho duong thang a va moét diém O cdch a la 3cm. Vé dirong tron tam O
bdn kinh Scm.
a) Puong thang a c6 vi tri nhu thé' nao déi véi duong tron (O) ? Vi sao ?

b) Goi B va C la cdc giao diém ciia dwéng thang a va duong tron (O).
Tinh do dar BC,

Bai tGp
Dién vao céc ché tréng (...) trong bang sau (R 13 bin kinh cta dudng
tron, d 14 khodng cdch tir tim dén dudng thang) :

R q Vi tri tuong déi
ctia dudng thang va dudng tron
Scm 3cm
6cm Tiép xuc nhau
4em Tem
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19.
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Trén mat phang toa d6 Oxy, cho diém A(3 ; 4). Hiy xdc dinh vi tri tuong
d6i cua dudng tron (A ; 3) va cdc truc toa do.

Cho dudng thang xy. Tam clia cdc dudng tron c¢b ban kinh lem va ti€p
xtic v4i dudng thang xy nam trén dudng nao ?

Cho dudng tron tam O bdn kinh 6cm va mét diém A cdch O 1a 10cm.
Ké ti€p tuyén AB véi dudng tron (B 14 ti€p diém). Tinh d6 dai AB.

§5. DAu hiéu nhén biét tiép tuyén cua dudng trén

Lam thé& nao dé nhan biét mét dudng
thdng la ti€p tuyén clia dudng tron ?

Dau hiéu nhan biét tiép tuyén cua dudng tron

O §4, ta di biét nhitng d4u hiéu nhan bi€t ti€p tuyén clia dudng tron :

a) Néu mot dudng thang va mot dudng tron chi c6 mot di€ém chung thi
dudng thang dé 1a ti€p tuyén ctia dudng tron.

b) Néu khoang cich tir tim clia mot dudng tron dén dudng thang bang
ban kinh clia dudng tron thi dudng thang dé 1a ti€p tuyén cia dudng tron.
Dau hiéu nhan bi€t b) con duge phat biéu thanh dinh 1i sau day.

DINH LI

Néu mot duong thang di qua moét diém ciia duong tron va vuong goéc
voi bdn kinh di qua diém dé thi duong thang dy la mét tiép tuyén cia
duong tron.

Trén hinh 74, dudng thang a di qua di€ém C clia
duong tron (O) va vuéng géc vai ban kinh OC nén

® . - 2 c
duong thang a la tiép tuyén cua duong tron (O).
Cho tam giac ABC, duong cao AH. Chiing minh
rang dwong thang BC la tiép tuyén ciia diong tron = Hf;?h f

(A ; AH).



2. Apdung

Bai todn. Qua diém A nam bén
ngoai duong tron (O), hdy dung

ti€p tuyén ctia dudng tron.
Cdach dung. (h.75)
Dung M 1a trung diém cta AO.

Dung dudng tron c6é tam M ban
kinh MO, cat dudng tron (O) tai B Hinh 75

va C.

Ké cdc duong thang AB va AC. Ta dugce céc ti€p tuyén cin dung.

m Hay chitng minh cach dung trén la diing.
Bai 18P

21. Cho tam giac ABC c6 AB = 3, AC =4, BC = 5. Vé duong tron (B ; BA).
Chiing minh rang AC 14 ti€p tuyén cta dudng tron.

. Cho dudng thang d, diém A nam trén duong thang d, diém B nim ngoai
duong thang d. Hiy dung dudng tron (O) di qua di€ém B va ti€p xic véi
duong thang d tai A.

23. Do. Day cua-roa trén hinh 76 cé

nhiing phan 1a ti€p tuyén clia cac

dudng tron tam A, B, C. Chiéu

quay cua dudng tron tim B

nguoc chiéu quay cua kim déng

hé. Tim chiéu quay cta dudng

tron tam A va duong tron tim C

(cuing chiéu quay hay nguoc chiéu

quay cta kim déng ho). Hinh 76

Luyén tQp

24. Cho duong tron (O), diy AB khéac duong kinh. Qua O ké dudng vuéng géc
v8i AB, cat ti€p tuyén tai A ctia dudng tron & di€ém C.
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a) Chitng minh rang CB 14 ti€p tuyén ctia dudng tron.
b) Cho bdn kinh ctia dudng tron bang 15¢m, AB = 24cm. Tinh d6 dai OC.

25. Cho duong tron tdm O cé ban kinh OA = R, day BC vuéng géc véi OA
tai trung di€ém M ctia OA.

a) T giac OCAB la hinh gi 7 Vi sao ?

b) Ké tiép tuyén véi dudng tron tai B, né cat dudng thang OA tai E. Tinh
do dai BE theo R,

Co thé em chua biét

Thuéc do dudng kinh hinh trén

Hinh 77 la mot thude cap (pan-me)

diung dé do dudng kinh cha mét m F

vat hinh tron.

Cac dusdng thdng AC, BD, CD C D - oo
ti€p xuc véi duong tron. Goi O |a r

tam clha duong tron. Cac gdéc A B

ACD, CDB, OAC, OBD déu la

g6éc vuéng nén ba diém A, O, B
thdng hang. P6 dai CD cho ta \
duong kinh clia hinh tron. Hinh 77

Tinh tdm nhin xa 18i da

Mot ngudi quan sat d4t mat & vi tri A c6 dé cao cach

mat nudc bién la AB = 5m. Tam nhin xa t6i da la A
doan th&dng AC (v6i C |a tiép diém cla tiép tuyén vé 1
qua A, xem hinh 78). Cho biét ban kinh Trai Bat la e 5
OB = OC = 6400km, ta tinh dudc d6 dai AC. 4
Cach 1. Theo dinh Ii Py-ta-go :
AC2 = 0AZ - 0?2 .
~ (6400,005)° - 64007
= 40960064,000025 — 40960000
= 64,000025 Hinh 78

AC = 8 (km).
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Cach 2. DAtAB=h, OB=0C =R, ta c6
AC? =0A? -0C? = (R+h)? -R?
= R? + 2Rh + h? = R? = 2Rh + h?.
Nhu vay AC? = 2Rh+h.

Vi chiéu cao h rat nhd so véi ban kinh R cla Trai Dat nén AC? = 2Rh, do d6

AC ~ 4/6400.2h = 80+/2h .

V6i AB = 5m = 0,005km, ta cé
AC = 802.0,005 = 80J0,01 = 80.0,1 =8 (km).

» Chu y. Néu vi tri quan séat co dé cao h (km) so voi mat nudc bién thi tam
nhin xa toi da d (km) co thé tinh bdi céng thire gan dung :

d ~80+/2h.
Voih = 20m, taco d~ 804/2.0,02 = 80.0,2 = 16 (km).
Voih = 80m, taco d~ 804f2.0,08 = 80.0,4 =32 (km).
Vih = 125m, ta c6 d ~ 80,2.0,125 = 80.0,5 = 40 (km).

§6. Tinh chét cla hai ti€p tuyén cdt nhau

Véi "thu6c phan giac", ta cé

thé tim dudc tam cla mot vat
hinh tron.

N o

Binh li vé hai tiép tuyén cit nhau

Cho hinh 79 trong dé AB, AC theo thir tu B
la cdc tiép tuyén tai B, tai C ciia duong
tron (O). Hay ké tén mét vai doan thdng
bang nhau, mot vai géc bang nhau
trong hinh.

Ta goi gbéc tao boi hai ti€p tuyén AB va

AC 1a géc BAC, géc tao boi hai ban kinh c
OB va OCla géc BOC., Hinh 79
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DINH LI

Néu hai tiép tuyén cia mot duong tron cdt nhau tai mét diém thi :

» Diém dé cdach déu hai tiép diém.

o Tia ke tir diém dé di qua tam la tia phdn gidc ciia géc tao boi hai
fiép tuyén.

o Tia ké tir tam di qua diém dé la tia phdn gidc cia géc tao boi hai
bdn kinh di qua cdc tiép diém.

Chitng minh. Goi BA, CA theo thit tu 1a cic ti€p tuyén tai B, tai C cua
duong tron (O) (h.79). Theo tinh chit cua ti€p tuyén, ta ¢cé6 AB L OB,
AC 1 OC,

Hai tam giac vuoéng AOB va AOC cé
OB = OC,
OA 1a canh chung

nén AAOB = AAOC (canh huyén — canh géc vuéng). Suy ra :
AB = AC.
OAB = OAC nén AO la tia phan gidc cia géc BAC.
AOB = AOC nén OA 12 tia phan gidc ctia géc BOC.,

E Hday néu cdach tim tam ciua mot miéng g6 hinh tron bdang "thwoc phdn

2.
23
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gidc” (xem hinh vé trong khung o dau $6).
Pudng tréon noi tiép tam giac

Cho tam giac ABC. Goi 1 la giao diém
ctia cdc duong phdn gidc cdc géc trong
ctita tam gidc ; D, E, F theo thit tir la chan
cdc diong vuéng géc ke tr 1 dén cdc
canh BC, AC, AB (h.80). Chimg minh
rang ba diém D, E, F nam trén ciing mét
dirong tron tam 1.

Dudng tron ti€p xic véi ba canh ctia mot

tam gidc goi la dwong trén néi tiép tam
gidc, con tam gidc goi la ngoai tiép
duong tron.



&

Trén hinh 80, dudng tron (I) noi ti€p tam gidc ABC, tam gidc ABC ngoai
ti€p dudng tron (I). Tam clha dudng tron noédi ti€p tam gidc 1a giao diém

cta cdc dudng phan gidc cdc gbe trong cua tam giic.

Pudng tron bang tiép tam giac

Cho tam giac ABC, K la giao diém cdc duong
phdn gidc cua hai géc ngoai tai Bva C ; D, E, F
theo thir tw la chan cdc duong vuong géc ke tir K
dén cdc duong thang BC, AC, AB (h.81). Chiing
minh rdang ba diém D, E, F ndm trén cing mot
dirong tron co tam K.

Dudng tron ti€p xitc véi mot canh cia mot tam
gidc va tiép xic véi cde phan kéo dai chia hai canh
kia goi la dwong tron bang tiép tam gidc. Trén Hinh 81
hinh 81 ta cé duong tron (K) bang ti€p trong géc A

cua tam gidc ABC.

Tam cla dudng tron bang ti€p tam gidc trong géc A 13 giao diém cta hai
dudng phan gide cdc géc ngoai tai B va C, hodc 14 giao di€ém cia dudng
phén gidc géc A va dudng phan giac géc ngoai tai B (hoac C). Véi mot

tam gidc, c6 ba dudng tron bang ti€p.

Bai ta&p

Cho dudng tron (O), diém A nam bén ngoai dudng tron. Ké cic ti€p tuyén
AB, AC véi dudng tron (B, C 12 céc ti€p di€ém).

a) Ching minh rang OA vuéng géc véi BC.

b) V& dudng kinh CD. Chiing minh rang BD song song véi AO.

c¢) Tinh d6 dai cac canh cua tam giac ABC ; bi€t OB = 2em, OA = 4cm.

Tir mot diém A nam bén ngoai dudng tron (O), ké cdc ti€p tuyén AB, AC
véi dudng tron (B, C 1a céc ti€p diém). Qua diém M thu6c cung nhé BC,
ké ti€p tuyén véi dudng tron (O), né cat cde ti€p tuyén AB va AC theo thi
tu & D va E. Chitng minh rang chu vi tam gidc ADE bang 2AB.

115



116

Cho géc xAy khiac géc bet. TAm clia cdc dudng tron ti€p xiic véi hai canh
ctia géc xAy nam trén dudng nio ?

Cho géc xAy khic géc bet, diém B thuéc tia Ax. Hiy dung dudng tron
(O) ti€p xtic véi Ax tai B va ti€ép xiic véi Ay.

Luyén tGp

Cho ntra duong tron tim O ¢6 duong kinh AB (duong kinh cia mét dudng
tron chia dudong tron dé thanh hai nira duong tron). Goi Ax, By la céc tia
vuoéng goc véi AB (Ax, By va nira dudng tron thuéc cling mot ntra mat
phang bd AB). Qua diém M thu6c nira dudng tron (M khic A va B), ké
ti€p tuyén véi nira dudng tron, né cat Ax va By theo thif tu & C va D. Ching
minh rang :

a) COD = 90°.

b) CD = AC + BD.
¢) Tich AC.BD khong d6i khi diém M di chuyén trén nira dudng tron.
Trén hinh 82, tam gidc ABC ngoai tiép
duong tron (O).

a) Ching minh rang :

2AD=AB+ AC-BC,

b) Tim cac hé thiic tuong tu nhu hé thic o
ciu a). Hinh 82

Cho tam gidc déu ABC ngoai ti€p dudng tron bian kinh lem. Dién tich ctia
tam gidc ABC bang :

(A) 6cm’ : (B) -\ﬁcm2 .
(C) 3‘:1/5 em? (D) 3\5 cm?.

Haiy chon céu tra 101 ding.



thé em chua biét

Hinh 83 minh hoa "thuéc phan giac". Thuéc gém hai thanh gé ghép lai thanh
gbéc vuéng BAC, hai thanh go nay dudc déng I1én mot tdm gbé hinh tam giac
vuéng, trong d6 AD |4 tia phan giac clia géc BAC.

Hinh 8§83 Hinh 84

Pé tim tdm cla mot hinh tron, ta d4t hinh tron dé ti€p xtc véi hai canh AB va
AC (h.84). Vach theo AD ta dudc mét dudng thdng di qua tam cda hinh tron.
Xoay hinh tron va lam tuong tu, ta dugec mot dudng thdng nira di qua tam cla
hinh tron. Giao diém clia hai dudng vira ké [a tam cla hinh tron.

§7. Vi tri tuong déi cua hai dudng trén

(Hai dudng tron cé thé cé bao nhiéu diém chung ’?)

1. Bavi tri tvong d&i cla hai dudng tron

H Ta goi hai duong tron khong trung nhau la hai dwong tron phan biét.
Vi sao hai dieong tron phdan biét khéong thé c¢é qud hai diém chung ?
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* Hai dudng tron cé hai diém chung (h.85) duoc goi 1 hai dudng tron
cdt nhau. Hai diém chung dé goi 12 hai giao diém. Poan thang néi hai
diém dé goi la day chung.

A }a
\/
a) b)

Hinh 85 Hinh 86

* Hai dudng tron chi cé mét diém chung (h.86) duoc goi 14 hai dudng
tron tiép xiic nhau. Diém chung dé goi la tiép diém.

* Hai dudng tron khéng c¢é diém chung (h.87) dugce goi 1A hai dudng tron
khong giao nhau.

@ @ .
a) b)

Hinh 87

Tinh chat dudng ndi tam
Cho hai dudng tron (O) va (O') ¢é tam khong tring nhau. Pudng thang
OO' goi 1a duong néi tam, doan thang OO' goi 14 doan néi tam.

Do dudng kinh 14 truc d6i xing ctia méi dudng tron nén dudng ndi tim la
truc d6i xing cua hinh gém ca hai dudng tron dé.

a) Quan sdat hinh 85, chitng minh rang OO' la duwong trung truc cia AB.
b) Quan sdt hinh 86, hday du dodn vé vi tri ctia diém A déi véi dwong néi
tam 00",



Ta ching minh duge dinh 1i sau day.

DINH LI

a) Néu hai duong tron cat nhau thi hai giao diéem doi xiing voi nhau qua
dirong néi tam, titc la duong néi tam la duong trung trice ciia ddy chung.

b) Néu hai duéng tron tiép xiic nhau thi tiép diém nam trén diuong
not tam.

E Cho hinh 88.

a) Hay xdc dinh vi tri tuwong doéi cua hai
diong tron (O) va (O").

b) Chitng minh rang BC [/ OO' va ba diém
C, B, D thang hang.

Bai tap

33. Trén hinh 89, hai dudng tron ti€p xic nhau
tai A. Chitng minh rang OC // O'D.

34. Cho hai dudng tron (O ; 20cm) va (O' ; 15cm)
cat nhau tai A va B. Tinh doan n6i tim OQ',
biét rang AB = 24cm. (Xét hai trudng hop :
O va O' nam khac phia déi véi AB; O va O
nam cung phia d6i véi AB).

Hinh 89

§8. Vi tri tuong déi cua hai dudng trén (tiép theo)

/

Cac doan day cua-roa
AB, CD cho ta hinh anh
ti€p tuyén chung cua hai
dudng tron.

1. Hé thirc giita doan ndi tdm va cac ban kinh
Trong muc nay ta xét hai duong tron (O ; R) va (O' ;r) trong d6 R = r.
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a) Hai dudng tron cat nhau

Trén hinh 90, hai duong tron (O) va
(O') cat nhau tai A va B.

Ta c6 khang dinh sau ;

Néu hai dudng tron (O) va (O') cat
nhau thiR —r< OO0 <R +7r.

Hay chiing minh khdng dinh trén. Hinh 90

b) Hai dudng tron ti€p xiuc nhau

Trén hinh 91, hai dudng tron (O) va (O) tiép xiic ngoai tai A, khi dé ti€p
di€ém A nam giita O va O'.

Trén hinh 92, hai dudng tron (O) va (O") tiép xiic trong tai A, khi dé diém
O' nam giita O va A.

Hinh 91 Hinh 92

Ta c6 cdc khang dinh sau :
Néu hai duong tron (O) va (O') ti€p xuc ngoai thi OO' = R +r.
Néu hai dudng tron (O) va (O") ti€p xtc trong thi OO' =R —r.
Hay chitng minh cdc khang dinh trén.
¢) Hai duong tron khong giao nhau

Trén cac hinh 93 va 94, hai duong tron (O) va (O") khong giao nhau. Trén
hinh 93, hai dudng tron ¢ ngoai nhau. Trén hinh 94, duong tron (O) dung
duong tron (O'), trong trudng hop dac biét khi hai tdm trung nhau (h.94b)
ta ¢6 hai dudng tron dong tam.

ColC©

Hinh 93 Hinh 94




Ta chitng minh duoc cdc khang dinh sau :

Néu hai duong tron (O) va (O') & ngoai nhau thi OO' > R +r.
Néu duong tron (O) dung duong tron (O') thi OO' < R —r.

* Ta ciing chitng minh duoc diéu ddo lai ctia cdc khang dinh & cdc muc a,

b, ¢ no1 trén.

Ta c6 bang sau :

Vi tri tuong d6i clia hai dudng S6 diém Hé thitc gitta OO’
tron (O ; R)va (O ;r)(R=r1) chung voi Rvar
Hai dudng tron cat nhau 2 R-r<QOO0' <R+t
Hai duong tron ti€p xuc nhau : 1
— Tié€p xuc ngoai O0' =R +r
— Ti€p xic trong O0'=R-r>0
Hai duong tron khéng giao nhau : 0
— (O) va (O") d ngoai nhau 00'S>R +r
— (O) dung (O") OO0'<R-r1

Tiép tuyén chung cta hai dudng trén

Tiép tuyén chung cta hai dudng tron 1a dudng thang ti€p xiic véi ca hai

duong tron doé.

Trén hinh 95, cdc dudng thang d, va d, |4 cdc tiép tuyén chung ngoai cia hai

dudng tron (O) va (O') (ti€p tuyén chung ngoii khéng cat doan néi tam).

Trén hinh 96, cdc dudng thang m, va m, 1a cdc tiép tuyén chung trong cla

hai dudng tron (O) va (O') (ti€p tuyén chung trong cat doan néi tam).

Hinh 95

Hinh 96
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E Quan sdt cdc hinh 97a, b, ¢, d, trén hinh nao cé vé tiép tuyén chung cita
hai duong tron ? Poc tén cdc tiép tuyén chung do.

,v d1
D (@
gl

)

a) b) c

Hinh 97
Trong thuc té€, ta thuong gap nhitng dé vat c6 hinh dang va két céu
lién quan dén nhitng vi tri twong d6i cua hai duong tron : banh xe va day

cua-roa (h.98a), hai banh rang khép nhau (h.98b), lip nhiéu ting cua xe
dap (h.98c).

Qe €

a)

d

d)

Hinh 98

B tap

35. Dién vao cic 6 tréng trong bang, bi€t rang hai dudng tron (O ; R) va (O ; r)
c6 00 =d, B> 1.

Cﬁz!lijlli ;Hgilggifén S6 di€ém chung Hé thue gitad, R, r
(O ; R) dung (O"; 1)
d>R+r
Ti€p xtic ngoai
d=R-r
2
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36.

39.

40.

Cho duong tron tAim O ban kinh OA va duong tron dudng kinh OA.
a) Hay xdc dinh vi tri tuong déi cua hai dudng tron.

b) Day AD ctia dudng tron 16n cit dudng tron nhé & C. Chitng minh ring
ACE0D.

Cho hai dudng tron déng tim O. DAy AB cua dudng tron 16n cat dudng
tron nhé & C va D. Chitng minh rang AC = BD.

Luyén tap

. Dién cdc tir thich hop vao ché tréng (...) :

a) TAm ctia cac dudng tron c6 ban kinh 1cm ti€p xic ngoai vdi duong tron
(O ; 3cm) nam trén ...

b) Tam cta cdc dudng tron c6 ban kinh 1cm ti€p xtc trong véi dudng tron
(O ; 3cm) nam trén ...

Cho hai duong tron (O) va (O') ti€p xiic ngoai tai A. Ké ti€p tuyén chung
ngodi BC, B € (0), C € (O"). Ti€p tuyén chung trong tai A cat ti€p tuyén
chung ngoai BC &1.

a) Chiing minh rang BAC = 90°.

b) Tinh s6 do géc OIO'.

¢) Tinh do dai BC, bi€t OA = 9cm, O'A = 4cm.

Dé. Trén cac hinh 99a, 99b, 99c¢, cic banh xe tron c6 rang cua duoe khdp

v&i nhau. Trén hinh nio hé théng banh rang chuyén doéng duge ? Trén hinh
nao hé théng banh rang khéng chuyén déng duoc ?

Hinh 99
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€6 thé em chua biét

Vé chdp néi tron

Trén hinh 100, ta c6 doan thdng AB va cung BC clia dudng tron tam O, doan
thAng AB tiép xUc véi cung BC (vi AB L BO). Tai B, dudng di ABC "tron" ch(
khong "gay" (con trén hinh 101 : doan thdng MN khéng tiép xtc véi cung NP,
dudng di MNP bi "gay" tai N). Ta néi doan thdng AB dudc vé chdp ndi tron véi
cung BC.

N

°l

Hinh 100 Hinh 101

h- Y
o ]

Trén hinh 102, cung AB cla dudng tron tdm O tiép xuc véi cung BC clia dudng
tron tdm O' (vi cac tiép tuyén tai B clia cac dudng tron dé tring nhau, khi dé ba
diém O, O', B thdng hang). Tai B, dudng di ABC ciing "tron" ch(t khéng "gay"
(con trén hinh 103 : cung MN khéng tiép xuc véi cung NP, duong di MNP bi
"gay" tai N). Ta néi cung AB dudgc vé chdp ndi tron véi cung BC.

A M
O I
o' C K
P
B N
Hinh 102 Hinh 103

Trong ki thuat, nhiéu khi ta phai vé chap néi tron mot cung véi mot doan thing
hoic vé chap néi tron hai cung véi nhau. Cac thanh dudng ray xe Iira dudc
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chap néi tron véi nhau khi xe Ifra déi huéng tir dudng thdng sang dudng cong
(h.100) hoac tir dudng cong nay sang dudng cong khac (h.102).

Duong ray xe lita, hinh dnh duong thang duoc chdp néi tron véi dudng cong.

Em hay tap vé chap néi tron dé dudc cac hinh sau :
a) Hinh "qua triing”.
Hinh "qua tring" (h.104) dudc tao bdi bén cung vé chap ndi tron : nira dudng tron

ACB c6 dudng kinh AB, cung BE cé tdm A, cung EF c6 tam D, cung FA c6 tam
B (tdm cla cung la tam clia dudng tron chira cung do).

Hinh 104 Hinh 105

b) Hinh "trai xoan".

Hinh "trai xoan" (h.105) dugdc tao bdi bén cung vé chip néi tron : cung BC c6
tam A, cung CE c6 tam K, cung EF c6 tam D, cung FB c6 tam | (cac tam giac
ABC va DEF la cac tam giac déu : D, I, K la trung diém cac canh clia tam
giac ABC).
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10.

126

On tap chuong Il
Cdau hoi
Thé€ nao la dudng tron ngoai tiép mot tam giac 7 Néu cach xac dinh tam

ctia dudng tron ngoai ti€p tam giac,

Thé nao 1a dudng tron ndi ti€p mot tam gidc 7 Néu cach xdc dinh tam cua
dudng tron ndi ti€p tam giac.

Chi ré tAm déi xiing ctua dudng tron, truc déi xing clia dudng tron.

Chitng minh dinh 1i : Trong cdc diy cua mot dudng tron, day 16n nhat 1a
duong kinh.

Phit biéu cdc dinh 1i vé quan hé vuéng géc gilta dudng kinh va day.
Phit bi€u cdc dinh 1i vé lién hé giita day va khoang céch tir tam dén day.
Néu cdc vi tri tuong d6i clia dudng thang va dudng tron. Ung véi mbi vi

tri dé, viét hé thic giita d (khodng cdch tir tAm dén dudng thang) va R
(ban kinh cua dudng tron).

s 7 a i~ 5t - , « 2 r) at
Phét biéu dinh nghia ti€p tuyén ctia dudng tron. Phat biéu tinh chit cla
At A A - A At . A A -4 I AP
ti€p tuyén va diu hiéu nhan biét ti€p tuyén. Phit biéu cédc tinh chit cla
hai ti€p tuyén cat nhau.
Neéu céc vi tri twong déi cta hai dudng tron. Ung véi méi vi tri d6, vi€t he
thie gitta doan néi tAm d vdi cac ban kinh R, r.
- 3 . e, ” " . " a ’a .
Ti€p diém cua hai dudng tron ti€p xic nhau cé vi tri nhu thé nao déi véi
o . A ) . - 7 . = # . ’
duong néi taim ? Cic giao diém cua hai dudng tron cat nhau cé vi tri nhu
thé nao d6i véi dudng noi tam ?

Tom t81 cac kién thlc can nhé
CAC DINH NGHIA

1. Dudng tron tAm O ban kinh R (véi R > 0) 1a hinh gém cdc diém cdch
diém O mot khoang bang R.

2. Tiép tuyé€n clia dudng tron 13 dudng thang chi c6 mot di€ém chung véi
dudng tron dé.



CAC DINH L1{

1.

73]

8.

a) Tam clia dudng tron ngoai ti€p tam gidc vuéng 1a trung di€ém cla
canh huyén.

b) Néu mét tam gide cé mot canh 1a dudng kinh clia dudng tron ngoai
ti€p thi tam gidc d6 1a tam gidc vuong.

a) Budng tron 14 hinh c6 tdm déi xing. TAm cua dudng tron 1a tam déi
xtng ciua dudng tron do.

b) Pudng tron 1a hinh c6 truc déi xing. Bat ki dudng kinh nao ciing 1a
truc déi xitng cua dudng tron.

Trong cdc diay ciia mot dudng tron, day 16n nhat 1a dudng kinh.

Trong moét dudng tron :

a) Pudng kinh vuéng géc véi mot day thi di qua trung diém cna
day ay.

b) Pudng kinh di qua trung di€ém cta mot diay khéng di qua tam thi
vudng goc vai day dy.

Trong moét dudng tron :

a) Haiday bang nhau thi cdch déu tAm, hai diy cdch déu tam thi bang nhau.
b) Day 16n hon thi gan tAm hon, diy gin tAm hon thi 16n hon.

a) Néu mot duong thang 13 ti€p tuyén clia mot dudng tron thi né vudng
gbc véi ban kinh di qua tiép diém.

b) Néu mot dudng thang di qua moét diém ctia dudng tron va vudng géc

véi ban kinh di qua diém d6 thi dudng thang Ay 13 mot ti€p tuyén clia
dudng tron.

o s e a A . . £ ; " .2 .
Néu hai ti€p tuyén ctia mdt dudng tron cat nhau tai mét diém thi :
+ - - & L s 7
a) Diem doé cach déu hai tiép diém.

b) Tia ké tir di€ém dé di qua tam 13 tia phin gidc clia géc tao bdi hai
ti€p tuyén.

¢) Tia ké tir tam di qua di€m dé 13 tia phan gidc cia gde tao boi hai
ban kinh di qua céc ti€p diém.

Né&u hai dudng tron cat nhau thi dudng néi tAm 1a dudng trung truc cia
day chung.
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41.

43.

128

Bai ta&p
Cho duong tron (O) cé duong kinh BC, day AD vuéng goc véi BC tai H.

Goi E, F theo thit tu 14 chan cdc dudng vuéng géc ké tu H dén AB, AC.
Goi (I), (K) theo thit tu 1a cac duong tron ngoai tiép tam giac HBE, HCF.

a) Hay xac dinh vi tri tuong déi cua cic duong tron : (I) va (O), (K) va
(0), (D va (K).

b) T giac AEHF la hinh gi ? Vi sao ?

¢) Chitng minh dang thitc AE.AB = AF.AC.

d) Chitng minh rang EF la ti€p tuyén chung cua hai dudng tron (I) va (K).
e) Xdc dinh vi tri cta diém H dé€ EF c6 do dai 16n nhat.

Cho hai duong tron (O) va (O') ti€p xuc ngoai tai A, BC la ti€p tuyé€n
chung ngoai, B € (0), C € (O"). Ti€p tuyén chung trong tai A cat BC &

diém M. Goi E 14 giao diém ctia OM va AB, F 14 giao diém clia O'M va
AC. Chitng minh rang :

a) Tu giac AEMF la hinh chit nhat.

b) ME.MO = MF.MO'.

c) OO’ 1a ti€p tuyé€n ctia dudng tron c6é duong kinh la BC.

d) BC 1a ti€p tuyén cua dudng tron cé duong kinh 1a OO",

Cho hai dudng tron (O ; R) va (O'; r) cat nhau tai A va B (R > ). Goi I
12 trung diém ctia OO'. Ké dudng thang vudng géc véi IA tai A, dudng

thang nay cat cdc dudng tron (O ; R) va (O' ; r) theo thd tu tai C va D
(khac A).

a) Chitng minh rang AC = AD.

b) Goi K 1a diém d6i xing véi di€ém A qua diém I. Chitng minh ring KB
vuong goéc vl AB.
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