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Ngoµi ra cã thÓ chia axit thµnh axit m¹nh vµ axit yÕu




       Axit m¹nh
Axit trung b×nh

Axit yÕu

Axit rÊt yÕu

	
	oxit
	axit
	baz¬
	muèi

	§Þnh nghÜa
	Lµ hîp chÊt cña oxi víi 1 nguyªn tè kh¸c
	Lµ hîp chÊt mµ ph©n tö gåm 1 hay nhiÒu nguyªn tö H liªn kÕt víi gèc axit
	Lµ hîp chÊt mµ ph©n tö gåm 1 nguyªn tö kim lo¹i liªn kÕt víi 1 hay nhiÒu nhãm OH
	Lµ hîp chÊt mµ ph©n tö gåm kim lo¹i liªn kÕt víi gèc axit.

	CTHH
	Gäi nguyªn tè trong oxit lµ A ho¸ trÞ n. CTHH lµ:

- A2On nÕu n lÎ

- AOn/2 nÕu n ch½n
	Gäi gèc axit lµ B cã ho¸ trÞ n. 

CTHH lµ: HnB
	Gäi kim lo¹i lµ M cã ho¸ trÞ n

CTHH lµ: M(OH)n
	Gäi kim lo¹i lµ M, gèc axit lµ B

CTHH lµ: MxBy

	Tªn gäi
	Tªn oxit = Tªn nguyªn tè + oxit

L­u ý: KÌm theo ho¸ trÞ cña kim lo¹i khi kim lo¹i cã nhiÒu ho¸ trÞ.

Khi phi kim cã nhiÒu ho¸ trÞ th× kÌm tiÕp ®Çu ng÷.
	- Axit kh«ng cã oxi: Axit + tªn phi kim + hidric

- Axit cã Ýt oxi: Axit + tªn phi kim + ¬ (r¬)

- Axit cã nhiÒu oxi: Axit + tªn phi kim + ic (ric)
	Tªn baz¬ = Tªn kim lo¹i + hidroxit

L­u ý: KÌm theo ho¸ trÞ cña kim lo¹i khi kim lo¹i cã nhiÒu ho¸ trÞ.
	Tªn muèi = tªn kim lo¹i + tªn gèc axit

L­u ý: KÌm theo ho¸ trÞ cña kim lo¹i khi kim lo¹i cã nhiÒu ho¸ trÞ.

	TCHH
	1. T¸c dông víi n­íc

- Oxit axit t¸c dông víi n­íc t¹o thµnh dd Axit

- Oxit baz¬ t¸c dông víi n­íc t¹o thµnh dd Baz¬

2. Oxax + dd Baz¬ t¹o thµnh muèi vµ n­íc

3. Oxbz + dd Axit t¹o thµnh muèi vµ n­íc

4. Oxax + Oxbz t¹o thµnh muèi
	1. Lµm quú tÝm ( ®á hång

2. T¸c dông víi Baz¬ ( Muèi vµ n­íc

3. T¸c dông víi oxit baz¬ ( muèi vµ n­íc

4. T¸c dông víi kim lo¹i ( muèi vµ Hidro

5. T¸c dông víi muèi ( muèi míi vµ axit míi
	1. T¸c dông víi axit ( muèi vµ n­íc

2. dd KiÒm lµm ®æi mµu chÊt chØ thÞ

- Lµm quú tÝm ( xanh

- Lµm dd phenolphtalein kh«ng mµu ( hång

3. dd KiÒm t¸c dông víi oxax ( muèi vµ n­íc

4. dd KiÒm + dd muèi ( Muèi + Baz¬

5. Baz¬ kh«ng tan bÞ nhiÖt ph©n ( oxit + n­íc
	1. T¸c dông víi axit ( muèi míi + axit míi

2. dd muèi + dd KiÒm ( muèi míi + baz¬ míi

3. dd muèi + Kim lo¹i ( Muèi míi + kim lo¹i míi

4. dd muèi + dd muèi ( 2 muèi míi

5. Mét sè muèi bÞ nhiÖt ph©n

	L­u ý
	- Oxit l­ìng tÝnh cã thÓ t¸c dông víi c¶ dd axit vµ dd kiÒm
	- HNO3, H2SO4 ®Æc cã c¸c tÝnh chÊt riªng
	- Baz¬ l­ìng tÝnh cã thÓ t¸c dông víi c¶ dd axit vµ dd kiÒm
	- Muèi axit cã thÓ ph¶n øng nh­ 1 axit


TÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c hîp chÊt v« c¬








Mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬









C¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹ th­êng gÆp

4Al + 3O2 ( 2Al2O3
CuO + H2 
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 Cu + H2O

Fe2O3 + 3CO 
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 2Fe + 3CO2
S + O2 ( SO2
CaO + H2O ( Ca(OH)2
Cu(OH)2 
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 CuO + H2O

CaO + 2HCl ( CaCl2 + H2O

CaO + CO2 ( CaCO3
Na2CO3 + Ca(OH)2 ( CaCO3( + 2NaOH

NaOH + HCl ( NaCl + H2O

2NaOH + CO2 ( Na2CO3 + H2O

BaCl2 + Na2SO4 ( BaSO4( + 2NaCl

SO3 + H2O ( H2SO4
P2O5 + 3H2O ( 2H3PO4
P2O5 + 6NaOH ( 2Na3PO4 + 3H2O

N2O5 + Na2O ( 2NaNO3
BaCl2 + H2SO4 ( BaSO4( + 2HCl

2HCl + Fe ( FeCl2 + H2
2HCl + Ba(OH)2 ( BaCl2 + 2H2O

6HCl + Fe2O3 ( 2FeCl3 + 3H2O

2HCl + CaCO3 ( CaCl2 + 2H2O

®iÒu chÕ c¸c hîp chÊt v« c¬
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TÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i








D·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i.

K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, (H), Cu, Ag, Au




(Khi Nµo May Aã Z¸p S¾t Ph¶i Hái Cóc B¹c Vµng)

ý nghÜa:

	K
	Ba
	Ca
	Na
	Mg
	Al
	Zn
	Fe
	Ni
	Sn
	Pb
	H
	Cu
	Ag
	Hg
	Au
	Pt



+ O2:   nhiÖt ®é th­êng


ë nhiÖt ®é cao


Khã ph¶n øng

	K
	Ba
	Ca
	Na
	Mg
	Al
	Zn
	Fe
	Ni
	Sn
	Pb
	H
	Cu
	Ag
	Hg
	Au
	Pt



      T¸c dông víi n­íc 

Kh«ng t¸c dông víi n­íc ë nhiÖt ®é th­êng

	K
	Ba
	Ca
	Na
	Mg
	Al
	Zn
	Fe
	Ni
	Sn
	Pb
	H
	Cu
	Ag
	Hg
	Au
	Pt




T¸c dông víi c¸c axit th«ng th­êng gi¶i phãng Hidro
Kh«ng t¸c dông.

	K
	Ba
	Ca
	Na
	Mg
	Al
	Zn
	Fe
	Ni
	Sn
	Pb
	H
	Cu
	Ag
	Hg
	Au
	Pt







Kim lo¹i ®øng tr­íc ®Èy kim lo¹i ®øng sau ra khái muèi

	K
	Ba
	Ca
	Na
	Mg
	Al
	Zn
	Fe
	Ni
	Sn
	Pb
	H
	Cu
	Ag
	Hg
	Au
	Pt



H2, CO kh«ng khö ®­îc oxit

khö ®­îc oxit c¸c kim lo¹i nµy ë nhiÖt ®é cao

Chó ý:

· C¸c kim lo¹i ®øng tr­íc Mg ph¶n øng víi n­íc ë nhiÖt ®é th­êng t¹o thµnh dd KiÒm vµ gi¶i phãng khÝ Hidro.

· Trõ Au vµ Pt, c¸c kim lo¹i kh¸c ®Òu cã thÓ t¸c dông víi HNO3 vµ H2SO4 ®Æc nh­ng kh«ng gi¶i phãng Hidro.

So s¸nh tÝnh chÊt ho¸ häc cña nh«m vµ s¾t


* Gièng:

- §Òu cã c¸c tÝnh chÊt chung cña kim lo¹i.

- §Òu kh«ng t¸c dông víi HNO3 vµ H2SO4 ®Æc nguéi


* Kh¸c:

	TÝnh chÊt
	Al (NTK = 27)
	Fe (NTK = 56)

	TÝnh chÊt

vËt lý
	- Kim lo¹i mµu tr¾ng, cã ¸nh kim, nhÑ, dÉn ®iÖn nhiÖt tèt.

- t0nc = 6600C

- Lµ kim lo¹i nhÑ, dÔ d¸t máng, dÎo.
	- Kim lo¹i mµu tr¾ng x¸m, cã ¸nh kim, dÉn ®iÖn nhiÖt kÐm h¬n Nh«m.

- t0nc = 15390C

- Lµ kim lo¹i nÆng, dÎo nªn dÔ rÌn.

	T¸c dông víi

phi kim
	2Al + 3Cl2 
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 2AlCl3
2Al + 3S 
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 Al2S3
	2Fe + 3Cl2 
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 2FeCl3
Fe + S 
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 FeS

	T¸c dông víi

axit
	2Al + 6HCl ( 2AlCl3 + 3H2
	Fe + 2HCl ( FeCl2 + H2

	T¸c dông víi

dd muèi
	2Al + 3FeSO4 ( Al2(SO4)3 + 3Fe
	Fe + 2AgNO3 ( Fe(NO3)2 + 2Ag

	T¸c dông víi

dd KiÒm
	2Al + 2NaOH + H2O 

                     ( 2NaAlO2 + 3H2
	Kh«ng ph¶n øng

	Hîp chÊt
	- Al2O3 cã tÝnh l­ìng tÝnh

Al2O3 + 6HCl ( 2AlCl3 + 3H2O

Al2O3+ 2NaOH(2NaAlO2 + H2O

- Al(OH)3 kÕt tña d¹ng keo, lµ hîp chÊt l­ìng tÝnh


	- FeO, Fe2O3 vµ Fe3O4 ®Òu lµ c¸c oxit baz¬

· Fe(OH)2 mµu tr¾ng xanh

· Fe(OH)3 mµu n©u ®á

	KÕt luËn
	- Nh«m lµ kim lo¹i l­ìng tÝnh, cã thÓ t¸c dông víi c¶ dd Axit vµ dd KiÒm. Trong c¸c ph¶n øng ho¸ häc, Nh«m thÓ hiÖn ho¸ trÞ III
	- S¾t thÓ hiÖn 2 ho¸ trÞ: II, III

+ T¸c dông víi axit th«ng th­êng, víi phi kim yÕu, víi dd muèi: II

+ T¸c dông víi H2SO4 ®Æc nãng, dd HNO3, víi phi kim m¹nh: III


Gang vµ thÐp
	
	Gang
	ThÐp

	§/N
	- Gang lµ hîp kim cña S¾t víi Cacbon vµ 1 sè nguyªn tè kh¸c nh­ Mn, Si, S… (%C=2(5%)
	- ThÐp lµ hîp kim cña S¾t víi Cacbon vµ 1 sè nguyªn tè kh¸c (%C<2%)

	S¶n xuÊt
	C + O2 
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 CO2
CO2 + C 
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 2CO

3CO + Fe2O3 
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 2Fe + 3CO2
4CO + Fe3O4 
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 3Fe + 4CO2
CaO + SiO2 
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 CaSiO3
	2Fe + O2 
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 2FeO

FeO + C 
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 Fe + CO

FeO + Mn 
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 Fe + MnO

2FeO + Si 
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 2Fe + SiO2

	TÝnh chÊt 
	Cøng, gißn…
	Cøng, ®µn håi…


II.BÀI TẬP
DẠNG 1
LÝ thuyÕt c¬ b¶n vÒ thuèc thö

(¸p dông ®Ó ph©n biÖt vµ nhËn biÕt c¸c chÊt)

	Stt
	Thuèc thö
	Dïng ®Ó nhËn
	HiÖn t­îng

	1
	Quú tÝm
	- Axit

- Baz¬ tan
	Quú tÝm ho¸ ®á

Quú tÝm ho¸ xanh

	2
	Phenolphtalein 

(kh«ng mµu)
	Baz¬ tan
	Ho¸ mµu hång

	3
	N­íc(H2O)
	- C¸c kim lo¹i m¹nh(Na, Ca, K, Ba)

- C¸coxit cña kim lo¹i m¹nh(Na2O, CaO, K2O, BaO)

- P2O5
- C¸c muèi Na, K, - NO3
	(  H2 ((cã khÝ kh«ng mµu, bät khÝ bay lªn)

Riªng Ca cßn t¹o dd ®ôc Ca(OH)2

( Tan t¹o dd lµm quú tÝm ho¸ ®á. Riªng CaO cßn t¹o dd ®ôc Ca(OH)2

- Tan t¹o dd lµm ®á quú

- Tan

	4
	dung dÞch KiÒm
	· Kim lo¹i Al, Zn

· Muèi Cu
	Tan + H2 bay lªn

Cã kÕt tña xanh lamCu(OH)2

	5
	dung dÞch axit

- HCl, H2SO4
- HNO3,

 H2SO4 ®, n

- HCl

- H2SO4
	- Muèi = CO3, = SO3
- Kim lo¹i ®øng tr­íc H trong d·y ho¹t ®éng cña KL

- Tan hÇu hÕt KL kÓ c¶ Cu, Ag, Au( riªng Cu cßn t¹o muèi ®ång mµu xanh)

- MnO2( khi ®un nãng)

  AgNO3
  CuO

- Ba, BaO, Ba(OH)2, muèi Ba
	Tan + cã bät khÝ CO2, SO2 bay lªn

Tan + H2 bay lªn ( sñi bät khÝ)

Tan vµ cã khÝ NO2,SO2 bay ra

(Cl2 bay ra

(AgCl kÕt tña mµu tr¾ng s÷a

( dd mµu xanh

(BaSO4 kÕt tña tr¾ng

	6
	Dung dÞch muèi

BaCl2, Ba(NO3)2, Ba(CH3COO)2
AgNO3
Pb(NO3)2
	Hîp chÊt cã gèc = SO4
Hîp chÊt cã gèc - Cl

Hîp chÊt cã gèc =S
	(BaSO4 ( tr¾ng

( AgCl ( tr¾ng s÷a

(PbS ( ®en


NhËn biÕt mét sè lo¹i chÊt 

	STT
	ChÊt cÇn nhËn biÕt
	Thuèc thö
	HiÖn t­îng



	1
	C¸c kim lo¹i

Na, K( kim lo¹i kiÒm ho¸ trÞ 1)

Ba(ho¸ trÞ 2)

Ca(ho¸ trÞ 2)

Al, Zn

Ph©n biÖt Al vµ Zn

C¸c kim lo¹i tõ Mg (Pb 

Kim lo¹i Cu
	+H2O

§èt ch¸y quan s¸t mµu ngän löa

+H2O

+H2O

§èt ch¸y quan s¸t mµu ngän löa

+ dd NaOH

+HNO3 ®Æc nguéi

+ ddHCl

+ HNO3 ®Æc

+ AgNO3
	( tan + dd trong cã khÝ H2 bay lªn

( mµu vµng(Na)

( mµu tÝm (K)

( tan + dd trong cã khÝ H2 bay lªn

(tan +dd ®ôc + H2(
( mµu lôc (Ba)

(mµu ®á(Ca)

( tan vµ cã khÝ H2(
(Al kh«ng ph¶n øng  cßn Zn cã ph¶n øng  vµ cã khÝ bay lªn

( tan vµ cã H2(( riªng Pb cã ( PbCl2 tr¾ng)

( tan + dd mµu xanh cã khÝ bay lªn

( tan cã Ag tr¾ng b¸m vµo

	2
	Mét sè phi kim

S ( mµu vµng)

P( mµu ®á)

C (mµu ®en)
	®èt ch¸y

®èt ch¸y 

®èt ch¸y 
	( t¹o SO2 mïi h¾c

( t¹o P2O5 tan trong H2O lµm lµm quú tÝm ho¸ ®á

( CO2lµm ®ôc dd n­íc v«i trong

	3
	Mét sè chÊt khÝ

O2
CO2
CO

SO2

SO3
Cl2
H2
	+ tµn ®ãm  ®á

+ n­íc v«i trong

+ §èt trong kh«ng khÝ

+ n­íc v«i trong

+ dd BaCl2
+ dd KI vµ hå tinh bét

   AgNO3
®èt ch¸y
	( bïng ch¸y

(VÈn ®ôc CaCO3
( CO2
(VÈn ®ôc CaSO3
(BaSO4 ( tr¾ng

( cã mµu xanh xuÊt hiÖn

    AgCl ( tr¾ng s÷a

(  giät H2O

	
	Oxit ë thÓ r¾n

Na2O, BaO, K2O

CaO

P2O5

 CuO
	+H2O

+H2O

  Na2CO3
+H2O

+ dd HCl ( H2SO4  lo·ng)
	( dd trong suèt lµm quú tÝm ho¸ xanh

( tan + dd ®ôc

     KÕt tña CaCO3
( dd lµm quú tÝm ho¸ ®á

( dd mµu xanh

	4
	C¸c dung dÞch muèi

a) NhËn gèc axit

- Cl

= SO4
= SO3
= CO3
( PO4

b) Kim lo¹i trong muèi

Kim lo¹i kiÒm

Mg(II)

Fe(II)

Fe(III)

Al(III)

Cu(II)

Ca(II)

Pb(II)

Ba(II)
	+ AgNO3
+dd BaCl2, Ba(NO3)2, Ba(OH)2
+ dd HCl, H2SO4, HNO3
+ dd HCl, H2SO4, HNO3
+ AgNO3
 ®èt ch¸y vµ  quan s¸t mµu ngän löa

+ dd NaOH

+ dd NaOH

+ dd NaOH

+ dd NaOH (®Õn d­)

+ dd NaOH

+ dd Na2CO3
+ H2SO4
Hîp chÊt cã gèc SO4
	(AgCl( tr¾ng s÷a

(BaSO4 ( tr¾ng

( SO2 mïi h¾c

( CO2 lµm ®ôc dd Ca(OH)2

( Ag3PO4( vµng

( mµu vµng muèiNa

( mµu tÝm muèi K

( Mg(OH)2( tr¾ng

( Fe(OH)2 ( tr¾ng ®Ó l©u trong kh«ng khÝ t¹o Fe(OH)3 ( n©u ®á

(Fe(OH)3 ( n©u ®á

( Al(OH)3 ( tr¾ng khi d­ NaOH sÏ tan dÇn

( Cu(OH)2 ( xanh 

( CaCO3 ( tr¾ng

( PbSO4( tr¾ng

(BaSO4 ( tr¾ng


* Baøi taäp: 

  @. Nhaän bieát baèng thuoác thöû töï choïn:

Caâu 1:  Trình baøy phöông phaùp phaân bieät 5 dung dòch: HCl, NaOH, Na2SO4, NaCl, NaNO3.

Caâu 2:  Phaân bieät 4 chaát loûng: HCl, H2SO4, HNO3, H2O.

Caâu 3:  Coù 4 oáng nghieäm, moãi oáng chöùa 1 dung dòch muoái (khoâng truøng kim loaïi cuõng nhö goác axit) laø: clorua, sunfat, nitrat, cacbonat cuûa caùc kim loaïi Ba, Mg, K, Pb.

a) Hoûi moãi oáng nghieäm chöùa dung dòch cuûa muoái naøo?

b) Neâu phöông phaùp phaân bieät 4 oáng nghieäm ñoù?.

Caâu 4:  Phaân bieät 3 loaïi phaân boùn hoaù hoïc: phaân kali (KCl), ñaïm 2 laù (NH4NO3), vaø supephotphat keùp Ca(H2PO4)2.

Caâu 5:  Coù 8 dung dòch chöùa: NaNO3, Mg(NO3)2, Fe(NO3)2, Cu(NO3)2, Na2SO4, MgSO4, FeSO4, CuSO4. Haõy neâu caùc thuoác thöû vaø trình baøy caùc phöông aùn phaân bieät caùc dung dòch noùi treân.

 Caâu 6:  Coù 4 chaát raén: KNO3, NaNO3, KCl, NaCl. Haõy neâu caùch phaân bieät chuùng.

Caâu 7:  Baèng phöông phaùp hoaù hoïc haõy nhaän bieát caùc hoãn hôïp sau: (Fe + Fe2O3), (Fe + FeO), (FeO + Fe2O3).

Caâu 8:  Coù 3 loï ñöïng ba hoãn hôïp daïng boät: (Al + Al2O3), (Fe + Fe2O3), (FeO + Fe2O3). Duøng phöông phaùp hoaù hoïc ñeå nhaän bieát chuùng. Vieát caùc phöông trình phaûn öùng xaûy ra.

@. Nhaän bieát chæ baèng thuoác thöû qui ñònh:


Caâu 1:  Nhaän bieát caùc dung dòch trong moãi caëp sau ñaây chæ baèng dung dòch HCl:

a) 4 dung dòch: MgSO4, NaOH, BaCl2, NaCl.

b) 4 chaát raén: NaCl, Na2CO3, BaCO3, BaSO4.

Caâu 2:  Nhaän bieát baèng 1 hoaù chaát töï choïn:

a) 4 dung dòch: MgCl2, FeCl2, FeCl3, AlCl3.

b) 4 dung dòch: H2SO4, Na2SO4, Na2CO3, MgSO4.

c) 4 axit: HCl, HNO3, H2SO4, H3PO4.

Caâu 3:  Chæ ñöôïc duøng theâm quyø tím vaø caùc oáng nghieäm, haõy chæ roõ phöông phaùp nhaän ra caùc dung 

dòch bò maát nhaõn: NaHSO4, Na2CO3, Na2SO3, BaCl2, Na2S.

Caâu 4:  Cho caùc hoaù chaát: Na, MgCl2, FeCl2, FeCl3, AlCl3. Chæ duøng theâm nöôùc haõy nhaän bieát chuùng.

@. Nhaän bieát khoâng coù thuoác thöû khaùc:

Caâu 1:  Coù 4 oáng nghieäm ñöôïc ñaùnh soá (1), (2), (3), (4), moãi oáng chöùa moät trong 4 dung dòch sau: Na2CO3, MgCl2, HCl, KHCO3. Bieát raèng:

· Khi ñoå oáng soá (1) vaøo oáng soá (3) thì thaáy keát tuûa.

· Khi ñoå oáng soá (3) vaøo oáng soá (4) thì thaáy coù khí bay leân.

Hoûi dung dòch naøo ñöôïc chöùa trong töøng oáng nghieäm.

MOÄT SOÁ COÂNG THÖÙC GIUÙP GIAÛI BAØI TAÄP HOÙA HOÏC TRUNG HOÏC CÔ SÔÛ

	
	Coâng thöùc
	Kí hieäu
	Chuù thích
	Ñôn vò tính

	Tính soá mol
	n= m : M
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DẠNG 2
BAØI TOAÙN VEÀ LÖÔÏNG CHAÁT DÖ

* Khi tröôøng hôïp gaëp baøi toaùn cho bieát löôïng cuûa hai chaát tham gia vaø yeâu caàu tính löôïng chaát taïo thaønh. Trong soá  hai chaát tham gia phaûn öùng  seõ coù moät chaát tham gia phaûn öùng heát. Chaát kia coù theå phaûn öùng heát hoaëc dö. Löôïng chaát taïo thaønh tính theo löôïng chaát naøo phaûn öùng heát, do ñoù phaûi tìm xem trong hai chaát cho bieát, chaát naøo phaûn öùng heát. Caùch giaûi: Laäp tæ soá, ví duï phöông trình phaûn öùng:


A   +    B 
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+ Laäp tæ soá:

[image: image34.wmf])

)

Soámol chaátA(theoñeà

SoámolchaátA(theo PTHH

  

[image: image35.wmf])

)

Soámolchaát B(theoñeà

Soámolchaát B(theo PTHH



So saùnh 2 tæ soá, tæ soá naøo lôùn hôn chaát ñoù dö, chaát kia phaûn öùng heát. Tính löôïng caùc chaát theo chaát phaûn öùng heát.

BAØI TAÄP:

Caâu 1:  Ñun noùng 16,8 gam boät saét vaø 6,4 gam boät löu huyønh (khoâng coù khoâng khí) thu ñöôïc chaát raén A. Hoaø tan A baèng HCl dö thoaùt ra khí B. Cho khí B ñi chaäm qua dung dòch Pb(NO3)2 taùch ra keát tuûa D maøu ñen. Caùc phaûn öùng ñeàu xaûy ra 100%.

a) Vieát phöông trình phaûn öùng ñeå cho bieát A, B, D laø gì?

b) Tính theå tích khí B (ñktc) vaø khoái löôïng keát tuûa D.

c) Caàn bao nhieâu theå tích O2 (ñktc) ñeå ñoát hoaøn toaøn khí B.

Caâu 2: Ñun noùng hoãn hôïp Fe, S (khoâng coù khoâng khí) thu ñöôïc chaát raén A. Hoaø tan A baèng axit HCl dö thoaùt ra 6,72 dm3 khí D (ñktc) vaø coøn nhaän ñöôïc dung dòch B cuøng chaát raén E. Cho khí D ñi chaäm qua dung dòch CuSO4 taùch ra 19,2 gam keát tuûa ñen.
a) Vieát phöông trình phaûn öùng.

b) Tính löôïng rieâng phaàn Fe, S ban ñaàu bieát löôïng E baèng 3,2 gam.
DẠNG 3

BAØI TOAÙN XAÙC ÑÒNH HOÃN HÔÏP 2 KIM LOAÏI (HOAËC 2 MUOÁI) HAY AXIT COØN DÖ

* Löu yù: Khi gaëp baøi toaùn cho hoãn hôïp 2 kim loaïi (hoaëc 2 muoái) taùc duïng vôùi axit, ñeà baøi yeâu caàu chöùng minh axit coøn dö hay hoãn hôïp 2 kim loaïi coøn dö. Ta giaûi nhö sau:


Giaû söû hoãn hôïp chæ goàm moät kim loaïi (hoaëc muoái) coù M nhoû, ñeå khi chia khoái löôïng hoãn hôïp 2 kim loaïi (hoaëc hoãn hôïp 2 muoái) cho M coù soá mol lôùn, roài so saùnh soá mol axit ñeå xem axit coøn dö hay hoãn hôïp coøn dö:
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BAØI TAÄP

Caâu 1:  Cho 31,8g hoãn hôïp (X) goàm 2 muoái MgCO3 vaø CaCO3 vaøo 0,8 lít dung dòch HCl 1M thu ñöôïc dung dòch (Z).
a) Hoûi dung dòch (Z) coù dö axit khoâng?

b) Löôïng CO2 coù theå thu ñöôïc bao nhieâu?

Caâu 2:  Cho 39,6g hoãn hôïp goàm KHSO3 vaø K2CO3 vaøo 400g dung dòch HCl 7,3%,khi xong phaûn öùng thu ñöôïc khí (X) coù tæ khoái so vôùi khí hiñro baèng 25,33% vaø moät dung dòch (A).
a) Haõy chöùng minh raèng axit coøn dö.

b) Tính C% caùc chaát trong dung dòch (A).

DẠNG 4  
BAØI TOAÙN TAÊNG, GIAÛM KHOÁI LÖÔÏNG

Tröôøng hôïp 1: Kim loaïi phaûn öùng vôùi muoái cuûa kim loaïi yeáu hôn.


* Höôùng giaûi: - Goïi x (g) laø khoái löôïng cuûa kim loaïi maïnh.


- Laäp phöông trình hoaù hoïc.


- Döïa vaøo döõ kieän ñeà baøi vaø PTHH ñeå tìm löôïng kim loaïi tham gia.


- Töø ñoù suy ra löôïng caùc chaát khaùc.

          * Löu yù: Khi cho mieáng kim loaïi vaøo dung dòch muoái, Sau phaûn öùng thanh kim loaïi taéng hay giaûm:


- Neáu thanh kim loaïi taêng: 
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-Neáu khoái löôïng thanh kim loaïi giaûm: 
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- Neáu ñeà baøi cho khoái löôïng thanh kim loaïi taêng a% hay giaûm b% thì neân ñaët thanh kim loaïi ban ñaàu laø m gam. Vaäy khoái löôïng thanh kim loaïi taêng a% 
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BAØI TAÄP

Caâu 1: Cho moät laù ñoàng coù khoái löôïng laø 6 gam vaøo dung dòch AgNO3. Phaûn öùng xong, ñem laù kim loaïi ra röûa nheï, laøm khoâ caân ñöôïc 13,6 gam. Tính khoái löôïng ñoàng ñaõ phaûn öùng.
Caâu 2: Ngaâm moät mieáng saét vaøo 320 gam dung dòch CuSO4 10%. Sau khi taát caû ñoàng bò ñaåy ra khoûi dung dòch CuSO4 vaø baùm heát vaøo mieáng saét, thì khoái löôïng mieáng saét taêng leân 8%. Xaùc ñònh khoái löôïng mieáng saét ban ñaàu.
Tröôøng hôïp 2: Taêng giaûm khoái löôïng cuûa chaát keát tuûa hay khoái löôïng dung dòch sau phaûn öùng

a) Khi gaëp baøi toaùn cho a gam muoái clorua (cuûa kim loaïi Ba, Ca, Mg) taùc duïng vôùi dung dòch cacbonat taïo muoái keát tuûa coù khoái löôïng b gam. Haõy tìm coâng thöùc muoái clorua.


- Muoán tìm coâng thöùc muoái clorua phaûi tìm soá mol (n) muoái.


Ñoä giaûm khoái löôïng muoái clorua = a – b laø do thay Cl2 (M = 71) baèng CO3 (M = 60).
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Xaùc ñònh coâng thöùc phaân töû muoái:  
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Töø ñoù xaùc ñònh coâng thöùc phaân töû muoái.

b) Khi gaëp baøi toaùn cho m gam muoái cacbonat cuûa kim loaïi hoaù trò II taùc duïng vôùi H2SO4 loaõng dö thu ñöôïc n gam muoái sunfat. Haõy tìm coâng thöùc phaân töû muoái cacbonat.


Muoán tìm coâng thöùc phaân töû muoái cacbonat phaûi tìm soá mol muoái.
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 (do thay muoái cacbonat (60) baèng muoái sunfat (96)

Xaùc ñònh coâng thöùc phaân töû muoái RCO3:  
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Suy ra coâng thöùc phaân töû cuûa RCO3.

BAØI TAÄP

 Caâu 1: Hai thanh kim loaïi gioáng nhau (ñeàu taïo bôûi cuøng nguyeân toá R hoaù trò II) vaø coù cuøng khoái löôïng. Thaû thanh thöù nhaát vaøo dung dòch Cu(NO3)2 vaø thanh thuù hai vaøo dung dòch Pb(NO3)2. Sau moät thôøi gian, khi soá mol 2 muoái phaûn öùng baèng nhau laáy 2 thanh kim loaïi ñoù ra khoûi dung dòch thaáy khoái löôïng thanh thöù nhaát giaûm ñi 0,2%, coøn khoái löôïng thanh thöù hai taêng theâm 28,4%. Tìm nguyeân toá R.
 Caâu 2: Coù 100 ml muoái nitrat cuûa kim loaïi hoaù trò II (dung dòch A). Thaû vaøo A moät thanh Pb kim loaïi, sau moät thôøi gian khi löôïng Pb khoâng ñoåi thì laáy noù ra khoûi dung dòch thaáy khoái löôïng cuûa noù giaûm ñi 28,6 gam. Dung dòch coøn laïi ñöôïc thaû tieáp vaøo ñoù moät thanh Fe naëng 100 gam. Khi löôïng saét khoâng ñoåi nöõa thì laáy ra khoûi dung dòch, thaám khoâ caân naëng 130,2 gam. Hoûi coâng thöùc cuûa muoái ban ñaàu vaø noàng ñoä mol cuûa dung dòch A.
Bài tập làm thêm:
1. Nhuùng moät thoûi saét 100 gam vaøo dung dòch CuSO4 . Sau moät thôøi gian laáy ra röûa saïch , saáy khoâ caân naëng 101,6 gam . Hoûi khoái kim loaïi ñoù coù bao nhieâu gam saét , bao nhieâu gam ñoàng ? 

2. Cho moät baûn nhoâm coù khoái löôïng 60 gam vaøo dung dòch CuSO4 . Sau moät thôøi gian laáy ra röûa saïch , saáy khoâ caân naëng  80,7 gam . Tính khoái löôïng ñoàng baùm vaøo baûn nhoâm ?

3. Ngaâm moät laù ñoàng vaøo dung dòch AgNO3 . Sau phaûn öùng khoái löôïng laù ñoàng taêng 0,76 gam . Tính soá gam ñoàng ñaõ tham gia phaûn öùng ?

4. Ngaâm ñinh saét vaøo dung dòch CuSO4 . Sau moät thôøi gian laáy ra röûa saïch , saáy khoâ caân naëng hôn luùc ñaàu 0,4 gam 

a. Tính khoái löôïng saét  vaø CuSO4 ñaõ tham gia phaûn öùng ?

b. Neáu khoái löôïng dung dòch CuSO4ñaõ duøng ôû treân laø 210 gam coù khoái löôïng rieâng  laø 1,05 g/ml . Xaùc ñònh noàng ñoä mol ban ñaàu cuûa dung dòch CuSO4 ?

5. Cho 333 gam hoãn hôïp 3 muoái MgSO4 , CuSO4 vaø BaSO4 vaøo nöôùc ñöôïc dung dòch D vaø moät phaàn khoâng tan coù khoái löôïng 233 gam . Nhuùng thanh nhoâm vaøo dung dòch D . Sau phaûn öùng khoái löôïng thanh kim loaïi taêng 11,5 gam . Tính % veà khoái löôïng cuûa moãi muoái   coù trong hoãn hôïp treân ?

6. Cho baûn saét coù khoái löôïng 100 gam vaøo 2 lít dung dòch CuSO4 1M. Sau moät thôøi gian dung dòch CuSO4 coù noàng ñoä laø 0,8 M . Tính khoái löôïng baûn kim loaïi , bieát raèng theå tích dung dòch xem nhö khoâng ñoåi vaø khoái löôïng ñoàng baùm hoaøn toaøn vaøo baûn saét ?

7. Nhuùng moät laù keõm vaøo 500 ml dung dòch Pb(NO3)2 2M . Sau moät thôøi gian khoái löôïng laù keõm taêng 2,84 gam so vôùi ban ñaàu . 

a. Tính löôïng Pb ñaõ baùm vaøo laù Zn , bieát  raèng löôïng Pb sinh ra baùm hoaøn toaøn vaøo laù Zn.

b. Tính moàng ñoä M caùc muoái coù trong dung dòch sau khi laáy laù keõm ra , bieát raèng theå tích dung dòch xem nhö khoâng ñoåi ? 

DẠNG 5

BAØI TOAÙN KHI GIAÛI QUY VEÀ 100

Caâu 1:  Hoãn hôïp goàm CaCO3 laãn Al2O3 vaø Fe2O3 trong ñoù coù Al2O3 chieám 10,2% coøn Fe2O3 chieám 98%. Nung hoãn hôïp naøy ôû nhieät ñoä cao thu ñöôïc chaát raén coù löôïng baèng 67% löôïng hoãn hôïp ban ñaàu. Tính % löôïng chaát raén taïo ra.



Ñaùp soá:  % Al2O3 = 15,22% ; %Fe2O3 = 14,63% ; %CaCO2 (dö) = 7,5% vaø %CaO = 62,7% 

DẠNG 6
 BAØI TOAÙN COÙ HIEÄU SUAÁT PHAÛN ÖÙNG

Caâu 1:Trong coâng nghieäp ñieàu cheá H2SO4 töø FeS2 theo sô ñoà sau:


FeS2  
[image: image45.wmf]®

  SO2  
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  SO3  
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  H2SO4
a) Vieát phöông trình phaûn öùng vaø ghi roõ ñieàu kieän.

b) Tính löôïng axit 98% ñieàu cheá ñöôïc töø 1 taán quaëng chöùa 60% FeS2.

Bieát hieäu suaát cuûa quaù trình laø 80%.

DẠNG 7 
 BAØI TOAÙN TOÅNG HÔÏP

Caâu 1:  Troän 100g dung dòch chöùa moät muoái sunfat cuûa kim loaïi kieàm noàng ñoä 13,2% vôùi 100g dung dòch NaHCO3 4,2%. Sau khi phaûn öùng xong thu ñöôïc dung dòch A coù khoái löôïng m (dd A) < 200g. Cho 100g dung dòch BaCl2 20,8% vaøo dung dòch A, khi phaûn öùng xong ngöôøi ta thaáy dung dòch vaãn coøn dö muoái sunfat. Neáu theâm tieáp vaøo ñoù 20g dung dòch BaCl2 20,8% nöõa thì dung dich laïi dö BaCl2 vaø luùc naøy thu ñöôïc dung dòch D.
a) Haõy xaùc ñònh coâng thöùc muoái sunfat kim loaïi kieàm ban ñaàu.

b) Tính noàng ñoä % cuûa caùc chaát tan trong dung dòch A vaø dung dòch D.

c) Dung dòch muoái sunfat kim loaïi kieàm ban ñaàu coù theå taùc duïng ñöôïc vôùi nhöõng chaát naøo döôùi ñaây? Vieát caùc PTPÖ: Na2CO3 ; Ba(HCO3)2 ; Al2O3 ; NaAlO2 ; Na ; Al ; Ag ; Ag2O.

DẠNG 8

  BAØI TOAÙN BIEÄN LUAÄN

*  BAØI TOAÙN XAÙC ÑÒNH LOAÏI MUOÁI TAÏO THAØNH KHI CHO CO2, SO2 TAÙC DUÏNG VÔÙI KIEÀM. 

a) Phaûn öùng cuûa CO2 hoaëc SO2 taùc duïng vôùi kieàm cuûa kim loaïi hoaù trò I (Na, K,…)



CO2  +  NaOH  
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  NaHCO3


CO2  +  2NaOH  
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  Na2CO3  + H2O


Coù 3 tröôøng hôïp xaûy ra:

(1) Neáu   1 <  
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 taïo 2 muoái

(2) Neáu   
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 taïo muoái NaHCO3
(3) Neáu   
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 taïo muoái Na2CO3
b) Phaûn öùng cuûa CO2 hoaëc SO2 vôùi kieàm cuûa kim loaïi hoaù trò II (Ca, Ba,…)



2CO2  +  Ca(OH)2  
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  Ca(HCO3)2 


 CO2  +  Ca(OH)2  
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  CaCO3
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Coù 3 tröôøng hôïp xaûy ra:

(1) Neáu   1 <  
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 taïo 2 muoái

(2) Neáu   
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 taïo muoái CaCO3
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 taïo muoái Ca(HCO3)2

* Löu yù: Ñeå bieát loaïi muoái taïo thaønh thöôøng phaûi laäp tæ leä giöõa soá mol kieàm vaø oxit. Chuù yù laáy soá mol cuûa chaát naøo khoâng thay ñoåi ôû 2 phöông trình laøm maãu soá ñeå xeùt baát ñaúng thöùc.

BAØI TAÄP:
Baøi 1:  Cho 7,2 gam hoãn hôïp A goàm 2 muoái cacbonat cuûa 2 kim loaïi keá tieáp nhau trong phaân nhoùm chính nhoùm II. Cho A hoaø tan heát trong dung dòch H2SO4 loaõng, thu ñöôïc khí B. Cho toaøn boä B haáp thuï heát bôûi 450 ml Ba(OH)2 0,2M thu ñöôïc 15,76 gam keát tuûa. Xaùc ñònh hai muoái cacbonat vaø tính % theo khoái löôïng cuûa chuùng trong A.








Ñaùp soá:  - 2 muoái: MgCO3 vaø CaCO3









   - %MgCO3 = 58,33% vaø %CaCO3 = 41,67%

Baøi 2:  Hoaø tan hoaøn toaøn 20 gam hoãn hôïp goàm MgCO3 vaø RCO3 (tæ leä mol 1 : 1) baèng dung dòch HCl. Löôïng khí CO2 sinh ra cho haáp thuï hoaøn toaøn bôûi 200ml dung dòch NaOH 2,5M ñöôïc dung dòch A. Theâm BaCl2 dö vaøo dung dòch A thu ñöôïc 39,4g keát tuûa.
a) Ñònh kim loaïi R.

b) Tính % khoái löôïng  caùc muoái cacbonat trong hoãn hôïp ñaàu.









Ñaùp soá:  a) Fe ; b) %MgCO3 = 42% vaø %FeCO3 = 58%
DẠNG 9
TOÁN HỖN HỢP MUỐI A XÍT VÀ MUỐI TRUNG HOÀ
1. Duøng 30 gam NaOH ñeå haáp thuï 22 gam CO2 
a. Coù nhöõng muoái naøo taïo thaønh 

b. Tính khoái löôïng caùc muoái taïo thaønh .

2. Cho 9,4 gam K2O vaøo nöôùc . Tính löôïng SO2 caàn thieát ñeå phaûn öùng vôùi dung dòch treân ñeå taïo thaønh :

a. Muoái trung hoøa .

b. Muoái axit 

c. Hoãn hôïp muoái axit vaø muoái trung hoøa theo tæ leä mol laø 2 : 1

3. Dung dòch A chöùa 8 gam NaOH 

a. Tính theå tích dung dòch H2SO4 0,5M caàn duøng ñeå hoøa tan hoaøn toaøn dung dòch A

b. Tính theå tích SO2 caàn thieát ñeå khi taùc duïng vôùi dung dòch A taïo ra hoãn hôïp muoái axit vaø muoái trung hoøa theo tæ leä mol töông öùng laø 2 : 1 ?

4. Tính theå tích CO2 caàn thieát ñeå khi taùc duïng vôùi 16 gam dung dòch NaOH 10% taïo thaønh:

a. Muoái trung hoøa ?

b. Muoái axit ?

c. Hoãn hôïp muoái axit vaø muoái trung hoøa theo tæ leä mol laø 2 : 3 ?

5. Duøng 1 lít dung dòch KOH 1,1M ñeå haáp thuï 80 gam SO3 

a. Coù nhöõng muoái naøo taïo thaønh ?

b. Tính khoái löôïng caùc muoái taïo thaønh  ?




















































































































































































































































































































































































































































Oxit axit: CO2, SO2, SO3, NO2, N2O5, SiO2, P2O5





Oxit (AxOy)





PH©n lo¹i HCVC





Oxit baz¬: Li2O, Na2O, K2O, CaO, BaO, CuO,Fe2O3





Oxit trung tÝnh: CO, NO…





Hîp chÊt v« c¬





Oxit l­ìng tÝnh: ZnO, Al2O3, Cr2O3 





Axit kh«ng cã oxi (Hidraxit): HCl, HBr, H2S, HF





Axit cã oxi (Oxaxit): HNO3, H2SO4, H3PO4 ….





Axit (HnB)





Baz¬ tan (KiÒm): NaOH, KOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2





Baz¬ kh«ng tan: Mg(OH)2, Cu(OH)2, Fe(OH)3 …





Baz¬- M(OH)n





Muèi axit: NaHSO4, NaHCO3, Ca(HCO3)2 …





Muèi trung hoµ: NaCl, KNO3, CaCO3 …





Muèi (MxBy)





H2CO3


H2S





H3PO4


H2SO3





HNO3


H2SO4


HCl











CH3COOH








Tchh cña baz¬





Tchh cña muèi





Tchh cña Axit





Tchh cña oxit





+ axit





+ kim lo¹i





t0





+ dd muèi





+ dd baz¬





C¸c


s¶n phÈm kh¸c nhau





Muèi + kim lo¹i 





Muèi + muèi





Muèi + baz¬





Muèi + axit





+ axit





+ Oxax





Muèi + h2O





Quú tÝm ( xanh


Phenolphalein  k.mµu ( hång





Baz¬


KiÒm   k.tan





Muèi





+ N­íc





+ N­íc





Muèi + h2





Muèi + Axit





Quú tÝm ( ®á





+ dd Muèi





+ Oxit Baz¬





+ Baz¬





+ KL





Axit





Muèi + H2O





+ dd Baz¬





+ dd Axit





Muèi + n­íc





axit





KiÒm





Muèi





Oxit baz¬





Oxit axit





Muèi + baz¬





oxit + h2O





+ dd Muèi





t0





L­u ý:	Th­êng chØ gÆp 5 oxit baz¬ tan ®­îc trong n­íc lµ Li2O, Na2O, K2O, CaO, BaO. §©y còng lµ c¸c oxit baz¬ cã thÓ t¸c dông víi oxit axit.


		§èi víi baz¬, cã c¸c tÝnh chÊt chung cho c¶ 2 lo¹i nh­ng cã nh÷ng tÝnh chÊt chØ cña KiÒm hoÆc baz¬ kh«ng tan


		Mét sè lo¹i hîp chÊt cã c¸c tÝnh chÊt ho¸ häc riªng, trong nµy kh«ng ®Ò cËp tíi, cã thÓ xem phÇn ®äc thªm hoÆc c¸c bµi giíi thiÖu riªng trong sgk.





Phi kim 





Kim lo¹i 





+ Oxi





+ H2, CO





+ Oxi





Oxit baz¬





Oxit axit





+ dd KiÒm





+ Oxax





Muèi + h2O





+ H2O





Axit


M¹nh     yÕu





+ Oxbz





+ dd Muèi





+ Oxbz





+ Kim lo¹i 





+ Baz¬





+ Axit





+ dd KiÒm





+ dd Muèi





+ Oxax








+ Axit





t0





Baz¬


KiÒm   k.tan





+ H2O





+ Axit





Ph©n huû





L­u ý:


Mét sè oxit kim lo¹i nh­ Al2O3, MgO, BaO, CaO, Na2O, K2O … kh«ng bÞ H2, CO khö.


C¸c oxit kim lo¹i khi ë tr¹ng th¸i ho¸ trÞ cao lµ oxit axit nh­: CrO3, Mn2O7,…


C¸c ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra ph¶i tu©n theo c¸c ®iÒu kiÖn cña tõng ph¶n øng.


Khi oxit axit t¸c dông víi dd KiÒm th× tuú theo tØ lÖ sè mol sÏ t¹o ra muèi axit hay muèi trung hoµ.


VD: 


    NaOH + CO2 ( NaHCO3


2NaOH + CO2 ( Na2CO3 + H2O


Khi t¸c dông víi H2SO4 ®Æc, kim lo¹i sÏ thÓ hiÖn ho¸ trÞ cao nhÊt, kh«ng gi¶i phãng Hidro


VD:


   Cu + 2H2SO4 ( CuSO4 + SO2( + H2O





1





Kim lo¹i + oxi





4





NhiÖt ph©n muèi





2





Phi kim + oxi





oxit





5





NhiÖt ph©n baz¬ kh«ng tan





3





Hîp chÊt + oxi





3Fe + 2O2 � EMBED Equation.DSMT4  ��� Fe3O4


4P + 5O2 � EMBED Equation.DSMT4  ��� 2P2O5


CH4 + O2 � EMBED Equation.DSMT4  ��� CO2 + 2H2O


CaCO3 � EMBED Equation.DSMT4  ��� CaO + CO2


Cu(OH)2 � EMBED Equation.DSMT4  ��� CuO + H2O


Cl2 + H2 � EMBED Equation.DSMT4  ��� 2HCl


SO3 + H2O ( H2SO4


BaCl2 + H2SO4 ( BaSO4( + 2HCl


Ca(OH)2 + Na2CO3 ( CaCO3( + 2NaOH


 CaO + H2O ( Ca(OH)2


 NaCl + 2H2O � EMBED Equation.DSMT4  ��� NaOH + Cl2( + H2(
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Phi kim + hidro





Oxit axit + n­íc





Axit m¹nh + muèi





Axit





7





8





9





Oxit baz¬ + n­íc





KiÒm + dd muèi





Baz¬





10





11





®iÖn ph©n dd muèi


(cã mµng ng¨n)
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Muèi





Kim lo¹i + phi kim 





Axit + baz¬
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13





Kim lo¹i + dd axit





Oxit baz¬ + dd axit





21





14





Kim lo¹i + dd muèi





Oxit axit + dd kiÒm





 Ba(OH)2 + H2SO4 ( BaSO4( + 2H2O


 CuO + 2HCl ( CuCl2 + H2O


 SO2 + 2NaOH (Na2SO3 + H2O


 CaO + CO2 ( CaCO3


 BaCl2 + Na2SO4 ( BaSO4( + 2NaCl


 CuSO4 + 2NaOH ( Cu(OH)2 + Na2SO4


 CaCO3 + 2HCl ( CaCl2 + CO2( + H2O


 2Fe + 3Cl2 � EMBED Equation.DSMT4  ��� 2FeCl3


 Fe + 2HCl ( FeCl2 + H2(


 Fe + CuSO4 ( FeSO4 + Cu(
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Oxit axit  


+ oxit baz¬
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Dd muèi + dd muèi





Dd muèi + dd kiÒm
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18





Muèi + dd axit





3Fe + 2O2 � EMBED Equation.DSMT4  ��� Fe3O4


2Fe + 3Cl2 � EMBED Equation.DSMT4  ��� 2FeCl3


Fe + 2HCl ( FeCl2 + H2(


Fe + CuSO4 ( FeSO4 + Cu(
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Muèi + kl 





Muèi
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