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Chuang trinh toan trung hoc co sd duoc trinh bay theo cac chi dé. Trong mdi chli dé ¢6 quy
dinh chuan (muc dé can dat) vé kién thirc va ki nang tuong ddi chi tiét. Do nhirng quy dinh vé thdi
lugng day hoc, méi chi dé duoc phan phdi trong mot hodc nhiéu bai hoc cla SGK. Dé giup hoc
sinh THCS nam vimg kién thirc va phuang phap gidi toan, ching toi bién soan bo sach :

PHUONG PHAP GIAI TOAN THEO CHU DE

B6 sach gém 8 quyén. Mdi Igp hai quyén, mét quyén bao gém cac chli dé S6 hoc (Idp 6), Dai s6
(I6p 7, 8, 9), mdt quyén bao gém cac chi dé Hinh hoc.

Sach duac phan chia thanh cac chuong vai tén chuong nhu trong SGK. Mdi chuang gém
cac chti dé. M6i chli dé gdm hai phan :

A. Kién thifc can nhd. Phan nay trinh bay tom tat nhing kién thirc ca ban va nang cao

can thiét cho viéc gidi toan.

B. Céc dang bai tap cd ban. Dya vao nhirng ndi dung co ban cta ting chi dé, ching

16i dua ra cac dang bai tap dé thuc hanh va luyén tap cac ndi dung phuc vu cho chu dé.

Trong mdi dang bai tap co ba ndi dung chinh sau day : Phuang phép giai; Vi du; Bai tap.

Mdi phuong phap gidi dua ra mot s vi du minh hea tiéu biéu.

Hé thdng bai tap, vé co ban gbém hai loai : Loai 1, 4p dung truc tiép phuong phap va céc vi du

néu trén; Loai 2, gém céac bai tap van dung mot cach tong hap cac phuang phap do.

Céc tac gia da danh nhiéu thdi gian dé sdp xép cac chu dé theo thir ty logic clia chuong
trinh; Iua chon cac vi du va bai tap tir d& dén kho va ¢ gang dap ing nhu cau ndm virng kién thic
ca ban cla da s6 hoc sinh, déng thai hudng hoc sinh di sau (& mot s bai tap co dau **"), phat trién
nhing kién thirc dugc truyén thu va ren luyén ki nang.

Mac du bd sach da duoc cac tac gia nhiéu nam kinh nghiém giang day day cong bién soan
nhung ciing khong thé tranh khoi thiéu sot, rat mong duoc ban doc gop .

Moi thie tie gop ¥ xin guei vé :

P. Khai thac va Quan li Dé tai - Cong ty CP Sach Giao duc tai Tp Ha Noi.

Diachi : Lo Bl DN 14/3 - Nguyén Khinh Toan — Quan Hoa — Ciu Gidy — Ha Noi.

Ha Noi, ngav 01 thang Olnam 2011,

Cdc tdc gia
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MO DAV

CAC PHUONG PHAP CHUNG MINH DINH L{ HINH HOC

1. Dinhlilagi?

Mot khang dinh (hodge phan dodan) suy ra te nhimg kiang dinh ditc coi la
dung trong hinh hoc eoi la mot dinh 1.

Trong hinh hoc L ¢ nhicu Khang dinh can chimg minh thuong gor La bai tap.
thue ra cang la dinh 1. Nhimg dinh 1i trong SGK ¢6 ghi lai 10 ring v day du
phian chimg minh ta thubng dua vio diay d¢ chimg minh nhimg dinh i viv bai
tap Khic duge goi La dinh If ces ban. Nhimg dinh i Khi chimg minh cic dinh L
vit bai p khie it dung dén. danh cho nguoi hoc luyven tap, chimg minh thi goi
la bai tap. Trong SGK Todn 8. Tap | (tr. 70) hai dinh Ii hinh hoc quan trong
duce ghi L nhin x¢Et.

2. Chiung minh la gi ?

Qua trinh xdc nhan tinh chan thue hoac bic bo mot khing dinh nio dé dua
vito c¢ic khang dinh da bi¢t tir trude goi i phép chimg minh.

3. Ching minh nhu thé ndo ?

Chimg minh mét dinh If I tim ra mot day cic khing dinh AL Ay Al A
thoa min hai tinh chat sau day :

e Moi khing dinh cua diay do L : ten dé. dinh nghia. gia thict. hay mot
dinh 1i di hoc hoac 12 suy dién tir nhimg Khing dinh ¢6 rude.

e Khing dinh cudi ciing cua day la dinh Ii ¢an ching minh.

Nhu vay. trong qud trinh chimg minh 1a thudng dung mot chuoi cic phép
suy luin.

Thong thuong ¢o hai phép chimg minh : Phép chimg minh truc uép vi phép
chung minh giin ticp.

a) Ching minh truc tiép :

Phép tong hop : Néu 2oi A li Khang dinh cian chimg minh v AL As. LA
I tien d¢. dinh 1i. gia thic¢t.... thi ¢iu trdc cua phép tong hop nhu sau
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Al DA Ay A=A
Phép chimg minh nay thuomg dung dé vict 10i giai.
Phép tong hop dugce sir dung trong moi linh vue cua todn hoc. Cic dinh Ii
trong SGK dugc chimg minh bing phép tong hgp. mac du viée tim ra phép
chimg minh d6 thuong phai dung phép phan tich.
Phép phan tich di len (hay gidt Iiti) :
Sodotong quit nhusau: A=A < A, | < .. < A, < A,
Nhu vay muon chimg minh A = A ta phai ching minh A, | muon chimg
minh A, _, ta phai chimg minh ... A, vit cudi ciing muon chimg minh A, la
phai chiing minh A . Khi A} la di¢u dd biét (tién dé. dinh li. dinh nghia. gia
thiét ... ) thi ta dimg lai.
Phép phan tich di 1¢én thuong dung d¢ tim Kicm 106i gidi.
Khi dung phép tong hop dé chitng minh thi méi budc suy luan déu ro rang, dé
hi¢u. Nhung néu khong chuin bi trude bing phép phin tich di I¢én thi s¢
Khong giai dip duge thic méc la tai sao phai tién hanh nhu thé. Vi vay dé tim
kiém duogc 101 gidi thi trude heét phai dp dung phép phan tich. Phép 1ong hop vi
phép phén tich lien quan mat thiét v6i nhau va khong tich roi nhau duoc.
Phan tich ¢6 nghia la : tich ra cdc thanh phin hoic chia ra timg bo phan.
b) Chimg minh gian tiép (chimg minh bang phan chiing) :
Trong nhicu trudng hop chimg minh truc tiép qud khé hoac Khong ching
minh dugc ta dung phép phan chimg. Phép phan chimg ¢6 hi¢u qua khi aap
hai dang sau : Chiing minh t6n tai mot tinh chat, mot yéu 16 nio dé hoac
chimg minh khong t6n tai mot tinh chit, mot yéu t6 nio do. NO1 dung cua
phép phan chimg dé chimg minh phin dodn A Ia ding tom luge gom hai
budc sau :
Biege 1 : Gia sir dicu nguoc lai véi A 1a ding.
Buoe 2 - Dung cic tién dé. dinh li. dinh nghia. gia thiét. ... d¢ suy ra diéu
gia s ¢ trén mau thudn vaéi cic dicu da biét. Tir d6 khiang dinh gia st & trén
la sai. Vay A ding.
4. M6t 6 diéu can cha y khi chiing minh
a) Khi chimg minh mot dinh I duge phit biéu dudi dang 1ong quit bang
ngon ngir thong thudng. trude hét ta phai chuyén sang nuon ngtr hinh hoc

bang cich xét mot tam gidge ABC. it gisic ABCD. hinh thang ABCD... cu th¢.
Sau d6 phin biét r6 gia thiét. két ludn (diéu phai chimg minh).
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b) Hinh veé : Ii cong cu dic luc gitp cho viéc chimg minh.

Doi vai bai todn hinh hoc, n6i chung la phai vé hinh. Vi hinh vé lam hién len
dong thoi cic yéu 16 vi mdi quan hé gilra cic yéu 16 trong bai ma néu khong
¢O hinh vé thi 1a kho hinh dung hét duoc.

Khi vé hinh can ha v :

e Hinh v& phai ¢6 tinh tong quit, khong nén vé hinh trong truong hop dac
bict vi nhur viy dé lam cho ta bi ngd nhian. Ching han cic doan thing khong
nén v¢é biang nhau hay vuong géc hoic song song vdi nhau, tam giic kKhong
nén vé vuong hay can hoic déu néu nhu bai todn khong doi hoi.

e Hinh v& phai rd. chinh xdc vit dé nhin thdy nhimg quan hé. tinh chil gitra
cic yéu 16 ma bii toian di cho. Cé nhimg trudng hop phai lua chon thir ty vé
cdc yéu to trong bai.

Ngoai ra. d¢ lam noi bat vai trd cia cic duong, cdc goc trong hinh ve ta ¢
thé vé bang nét lién. nét din. nét dam. nét nhat hay 16 man. Muén ¢6 hinh v¢
chinh xdc nén dung lugi 6 vuong (nhat la vai hoc sinh 16p tam).

Cach tao lwoi o vuong :

Buce 1 : To dam dong ke ngang cua mot (¢ gidy vo bt Ki (hinh 1).

Bieie ™2 : Cai 1 giay ké ngang dubii mot 1 gidy vo ghi sao cho mép vo trliing
vai mot dong k¢ ngang bit Ki. To gidy ké ngang hop véi 1 gidy cua vo ghi
tao thinh mot ludi 6 vuong hoin chinh (hinh 2).
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Hinh 1 Hinh 2

¢) Khi chimg minh phai vé them dudng phu : Da s6 cic bai chimg minh hinh
hoc phii vé thém dudng phu. VE dudng phu nhim bon muc dich sau :

o Tuo ra mot hinh maoi dé dap dung mot dinh i dae biét nao do.
o Tao ra hinh mai ma gida thiét lién hé vai diéuw can chimg minh.

o Tao ra doan thang, gdc. tam gide bang hodge gap doi. gap ba.... dai hiong
cho tricge lam can not.

o Bién doi hinh vé lam cho bai toan dé chieng nminh hon.
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Chu ¥ quan trong : Khi vé thém dudng phu phai tuin theo bay bai toan
dung hinh co ban (SGK Toin 8. Tap 1 - w. 81. 82). Nhimg duting khong ¢o
trong phép dung hinh co ban tuy¢t doi Khong duoe ve.
d) Ki hiéu : C6 ¥ nghia hang dau gidp ta hicu duge bai toan.
Boi vi vai cong dung nhu tiéng néi. ki hi¢u vi nhu mot ngon ngir sie tich. 1o
rang. mot quy tic kKhong hé ¢o ngoat I¢ nhu ngon ngir thong thudng.
Nho ¢6 ki hicu todn hoc ta ¢d thé ghi lai cic yéu 10, ¢ic doi tuong v moi
lién quan gitta chiing mot cich ngin gon. dé thiy. d¢ hiéu, dé nhd.
Khi chon ki hiéu can T ¥
Mot ki hi¢u phai ¢6 not dung va dé nha. trinh nham lan hoac hicu nudce do.
Khong dung mot ki hicu d¢ chi hai doi twong Khic nhau. Ching han vdi
AABC thi A. B. C chi cic dinh con a. b, ¢ chi do dii cie canh. Khong duoce
ki hicu nguge lai. AABC = AADE thi twong img véi AB = AD, BC = DL.
CA =EA.
e) Sau khi chimg minh mét khing dinh nio dé ma ¢6 mot dicu khiic cing
cin chimg minh wong w thi ta chi vice giGi thicu “Clamg minh ning ne” roi
viét ket qua ra.
g) Ba yéu cau doi vdi I6i giai mot bai toan :
o Lai giai khong 6 sai lam; !
o Lap luan phdi ¢é can ci:
o Lot giai khong thicu khong thiva.
i) Ca ban (tinh tir) la tiéng Hin - Viét : Co la nén. ban la goc.
Khi néi dén co ban 1a nhan manh vio v ¢otl yéu. 101 thicu. Khong co sé
khong xiy dung duoc cdi gi. Nhu viy d¢ nam vimg phan hinh hoc 16p 8 thi
khong nhimg phii nhé duge cic dinh |7 co ban ma con phai bi¢t chimg minh
ching.
Muon chidng minh dinh Ii hinh hoc 0t ¢in = phan tich 161, vé hinh 1o, viet
loi giai 101.
k) Ki thuat dai s6 hoa hinh hoc :

Trong mot bai todn hinh hoc :
- N¢u cho nhimg dai luong bing nhau thi ta dat I‘||1L'I'Ilglll:_li luong bang nhau
do biing bién mdi.
— N¢u cho ti s0 cua hai doan thang. chang han AE . thi ta dat ~:i A=

i = n " |CD=nt

(vGi 1> 0). Pura b todin hinh hoc v¢ dai so.



Chuong

A.

TU GIAC
Chii d¢ 1
TU GIAC

KIEN THUC CAN NHS
1. Pinh nghia

T giic ABCD la hinh géom bon doan thing AB. BC. CD. DA trong do bat ki

hai doan thing ndo ciing khong ciing nim trén mot duong thang.,

T gidce 161 Ja ur gide luon nim trong mot nita mat phing ¢é bo 1 dudng
:Imn" chira bat ki canh nio cua ur gidc (uir nay, khi néi dLn ur gidac ma khong
cha thich gi thém. 1a hicu do 1a wr gidce 101).

2. Tinh chat
Chi ¢6 mot tinh chat vé géc : Tong cic gdée cua mot ur gide bang 360",
3. DAu hiéu nhan biét
Theo dinh nghia. .
4. Cach vé mét t giac

Co hai cich :

A
Cdch 1 (ninh 3a) : Cit mot tam gide bai mot cit yven
Khong di qua dinh.

Hinh 3a

Cach 2 (hinh 3b) @ V& hai tam gidce. 1am gidic ABD

trude dé xdc dinh ba dinh A. B. D. Sau dé vé 1am

gidc thi hai BDC d¢ xic dinh not dinh C. dinh C c

phai thoa mian hai dicu Kién. nam Khiac phia vai

dinh A ma bd a duong thang BD vit Khong nam

tren hai dudmg thang AB. AD. A 0
Hinh 3b
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CAC DANG BAI TAP CO BAN
DANG 1. Tinh géc cua tir gidc
PHHUONG PHAP GIAI

SirHung

Tinh chat v¢ gdc ciia mot tam gidic. mot 1 giic.
Khdi ni¢m : Hai gée bu nhau 13 hai gée ¢6 10ng bang 180",
Tinh chat cua diy u 50 biang nhau.

Vi DU

Vidu 1. Tim x ¢ hinh 4a vit hinh 4b.

Loi giai (hinh 4)

R M N
3x 4x

2x X
Q P

a) Hinh 4 b)

a) Ap dung tinh chat vé géc cho tir gide PQRS. ta duoc :

l3+(3+R+§

360", hay x + x + 65" + 95" = 360"
0 - 0 0
< 2x+ 1600 =360 @ x=100".
b) Ap dung tinh chat vé géc vao ur giiic MNPQ ta ducc :
M+N+P+Q=360". hay 3x + 4x + x + 2x = 360"
< T0x = 360" <> x = 36"
Vidu 2. Goe ke bu véi mot gée trong cua U gidic 20i la gée ngodi cia U gidc.
a) Tinh cic goc ngoai cua 1 gide o hinh 3a.
b) Tinh tong cic gée ngodi cla f gidc & hinh Sb (tai méi dinh cia wr vide
chi chon mot géce ngodi): A+B+C+D=?

¢) C6 nhin xét gi v¢ 10ng cde gde ngoii cua U gidc ?



Loi giai (hinh 5)
a) Ap dung tinh chat vé goc vao t gidc ABCD. ta duor :

A+ B+ C+ D =360"hay 75+ 90" + 120" + D = 360", hay

D = 360" - 285" = 75",

a) Hinh 5 b)

Vi moi géc ngoai ké bu véi mot goc cua ur gidc. nén :

A, = 105° B, =90°. C, =60". D, = 105",

-

b) Vi cdc géc ngoai M, = 180" M. N, =180" N.P, =180 P va

(3, = 180" - Q. nén :

M, + N, + P, + Q, =180"= M + 180" N + 180"~ P + 180"~ Q
=720" - (M + N + P + Q)=720"- 360" = 360".

¢) Theo cau b) : Tong cic gde ngoai cua i gidc bang 360",

Vi du 3. Cho ur gidc MNPQ bict : i

M:N :ﬁ:(i) =1:2z324.
a) Tinh cic goc cua 1t gidc. ot 1

b) Chuing minh ring MN // PQ.

¢) Goi R la giao diém cia MQ vai NP, Tinh
cide goc cua tam giic PQR.

Hinh 6

1
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Lot giai (hinh 6)

et semoty el et M N P
W Vict lan gia thict thinh - = = — = Q.
. 2 3 &

Ap dung tinh chat cua day u ~o bang nhau va tinh ¢hiit v¢ goc vao tf giiic MNPQ.

.M N P Q M:N:P+Q 360
QAco:. —= - S -

T AL

— - — -

9 8 4 J+2432d 10

-~

Viv M =36 N =72 P = 08 Q = 144",

b) Vi P la gbc ngoii cua ur giiic MNPQ tai dinh Ponén
P, =180"- P =180" - 108" =72".

Dodé P = N. Viay MN // PQ (vi ¢6 cip g6¢ & vi tri dong vi bing nhau).
¢) Theo ciau b) thi P, = 72", Q, i géc ngoii cta tr gidc MNPQ tai dinh Q.
nén: Q, =180" Q =180" - 144" = 36".

Apdung tinh chat v¢ gée vio tam gidc PQR. ta ¢6 :

-~

P, +Q, + R =180 hay 72°+ 36"+ R = 180" hay R = 180" 108" = 72",
BAI TAP

Bon gée cha ur gidc ¢6 the déu la

a) goc nhon

b) gdc i

¢) goc vuong

duge khong 7 Vi sao 2 Suy ra trong mot ur giie ¢6 nhi¢u nhat may géc nhon ?

Cho ur gidc ABCD ¢o: B = 120" C = 50" D =90". Tinh géc A vii goc
ngoal cua Wr gidc ta dinh AL

Tir gisic BCDE ¢6: B =120 C =50% D~ E =40". Tinh D. [.

Tinh cic goc cua ur giie EFGH biét :

}

-~

I-Et g2 =1z 2rdsy



1.

DANG 2. Ve it gicic biét nam yéu té. Chimg minh quan hé vé do dai

PHUONG PHAP GIAI

1. Vé mot td gide khi biét nam yéu té

Bitre 1 ;- Chon mot tam gidic bi¢t ba véu 10 v¢ trude d¢ xic dinh ba dinh cua
Ir glic,

Bidoe 2 - Loi dung mot canh cta tam giie 3 vé vai had veu 1o con L vé tam
aidc thet hai d¢ xic dinh dinh the 4.

2. Ching minh quan hé vé dé dai : Sir dung bit dang thite trong tam giic.
Vi a, b, ¢ [ do din ba canh cua mot tam guic th

O<la-b <c<a+b;
0< th=-ci<a<b+c¢:
O<le-a <b<c+a.

ViDU

Vidu 1. Dua vio cich v¢ cice tam gisie di hoe, hity
ve it gidie ¢ hinh 7 vio v,

Lot giai
V¢ AABC bi¢t han canh BA = 2cm: BC = dem.,

. 1] . #
vit B = 70" theo han budie sau

p— Hinh 7
Ve xBy = 70", "

Trén tia Bx lay dicm AL rién tia By lay dicm C sao cho BA = 2em: BC = dem,
VE AACD bict ba canh I AC. CD = 3em: DA = 1.5¢em theo hai bude sau

V¢ cung tron tim A bin Kinh 1.5¢m.

VE cung tron tam C hin kinh 3em. Giao dicm
cua hai cung nay chinh v dinh D.
Vi du 2. Chimg minh rang trong mot ir guic :

a) Mai dudmg chéo nho hon mua chu vi cua

I giic, A

b) Tong hai dudmg chéo lon hon tong hai canh doi.

13
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Lot giai (hinh 8)

Tren hinh 8, dit do dau cic canh nha hinh vé thi chu vi cua td gide ABCD Ja
a+b+c+d

a) Ap dung bat ding thic tam giic vio hai tam eiidc ABC va ADC. 1a duoe :
AC<AB+ BChay AC<a+b. (1
AC<AD+DChay AC< ¢ +d. (2)

a+b+c +d

Tu(Hva2)suyra:2AC<a+b+c+dhay AC<

; ; - a=-b+c+d
Ching minh twong . ta cing duae BD < - s,

Viy moéi dudng chéo nho hon nita chu vi.

b) Ap dung bit diing thic tam £iic vao hai tam gide chia hai canh doi nhau
AB. CD la OAB. OCD (O Ila giao di¢m hai duding chéo AC. BD). ta dugc :

OA + OB> AB hay OA + OB > a. (3)
OC + OD > CD hay OC + OD > c. (4)
Tu@B)va@d)suyra: AC+BD>a+c.
Chitng minh tuong tu. ta cting duoc AC + BD > b + d.
Viy tong hai dudng chéo Ién hon 1ong hai canh déi.
BAI TAP
Ve ur giic ABCD trong méi truding hop sau, bict

a) Bon canh AB = 2cm: BC = 3em; CD = 2.5¢m; DA = 2¢m va dudng chéo
AC=4cm.

b) Ba canh AB = 3.5¢m: BC = 4em: CD = 4.5¢m. duong chéo AC = 5.5¢m
vi C = 120",

Chimg minh ring trong mot ur giidc, tong hai dudmg chéo IGn hon nita chu vi
cua i gidc ay.



Chii d¢ 2
HINH THANG
KIEN THUC CAN NHG

HINH THANG
1. Pinh nghia
~ Hinh thang Lt giiie ¢o han canh doi song song.
j ABCD I ur gidic

ABCD I hinh thang <
LAB//CD

(div AB. CD).

2. Tinh chat
A Canhddy B

Tinh char vé goc : Tong cic géc cua mot

hinh thang bing 360", $ 8,
Linh chat vé dieomg trung bhinh : Puimg & *
trung binh cua hinh thang thi song song 1

vdi hai ddy va bing ntra tong hai diy D H  cCanhasy c

(SGK Todn 8. §4 tr. 76). Hinh 9
Hai nhan xét :

~ Néu mot hinh thang ¢6 hai canh bén song song thi hai canh bén biang
nhau, hai canh ddy bing nhau.

- N¢u moét hinh thang ¢6 hai canh didy bang nhau thi hai canh bén song
song va biang nhau.

3. DAu hiéu nhan biét

Chi ¢6 mot diu hi¢u nhian bi¢t theo dinh nghia la : Ta
gidc co hai canh doi song song lia hinh thang.

4. Cach vé mét hinh thang Hirh 102

Co hai cach vé hinh thang :

Cdach 1 (hinh 10a). Cit mot tam giic boi mot ¢t
tuyén song song vGi mot canh khong di qua dinh.
Cdch 2 (hinh 10b). Lay hai doan thang bat Ki trén hai

dudng thing song song lam hai diy. D c
Hinh 10b
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HINH THANG VUONG
1. Pinh nghia
Hinh thang vuong 1 hinh thang ¢6 mot géc vuone.
2. Tinh chat. ¢ich v& nhu hinh thang. ¢6 mot dau hi¢u nhan biét L hinh thang
o mot goc vuong (theo dinh nghia).
HINTTTHANG CAN
1. Dinh nghia

Hinh thang cin la hinh thang ¢6 hai gée ké mot diy biang nhau.
e _ {AB//CD (diy la AB. DC)
't eiiic ABCD la hinh thang ¢an < < . . -~ -
IA=B hoacC=D.
2. Tinh chat

Ngoai cic tinh chat cia hinh thang. hinh thang
¢can ¢on ¢6 :

T'inh chdt vé canh bén = Trong hinh thang can. hai
canh bén biang nhau.

z |
e - -~ . " - ~ s )
I'inh chat vé dicong chéo : Trong hinh thang can. D
hai duéng chéo bing nhau.

3. DAu hiéu nhan biét

C6 hai dau hiéu nhean biét hinh thang can

- Hinh thang ¢6 hai gdc¢ ké mot diy bing nhau I hinh thang can. :
= Hinh thang ¢6 hai dudmg chéo bing nhau la hinh thang can.
4. Cach vé mét hinh thang céan
Cdch 1 (hinh 12a). Cit mot tam gide cin boi mot ¢t tuyén song

song voi ddy. Hinh 12a

Cecli 2 (hinh 12b). Trén mot rong hai duong thing song song m v n. chang han
I n. chon mot doan thang CD. Lay

D va C lam tam quay hai duding won a4 YE E g
tam D va C ¢6 clng bin Kinh cat d

dudng thing m tai bon dicm theo thi v
i A. E. F. B ta duoe ABCD. DCFE noN A
I hai hinh thang ¢in nhu hinh 30, 0 c

hinh 31 (SGK Toin 8. Tap 1 - 1. 74. 75). Hinh 12b



V.

PHAN TiCH DI LEN DE TiM KIEM LOT GIAI CHO CAC CHUNG MINH
DINH Li CUA CHU DE 2

Hoc sinh tap phan tich di lén, vé hinh, viét loi giai roi so l

- - [ w Fw W i
sanh vor lon giai rong SGK. 1 | 1. ]
. . -
1. Dinh li: Tong cic gée cia mot 1 gidc bing 360°. mEd
S .
| P) ! i |
Chitng minh W 1_\ | |
l ]
# # . Y -\ e » . 1 2 i
X¢tur giae ABCD nhu hinh 13, Ta phai chimg minh @ | ﬂ! L | i D
I U U O .
A +B+C + D =360"
Hinh 13

o m g @ o |n A+B+D, =180 ()
A+B+C+D=300" & e mast oo
2)C+B,y +D, = 180", (2)

2. Dinh li : Trong hinh thang can hai canh bén
bing nhau. i T

Chitng minh % | B
X¢ét hinh thang can ABCD (AB // CD). ta phai Ir TI ¥ ‘\ i

ching minh AD = BC. i / : A

X¢t hai truomg hgp : b B e I
a) AD cit BC ¢ O (gia sit AB < CD). D V | c
Ding hei 6 vuong dé vé hinh (h. 14). Hinh 14

Phan tich :

lop=0C _|D=C T T T
AD=BC& e=q L . i
OA=0B A, =B.. i A B | |
- | 1 -
b) AD// BC. 1 . ]
, : L8 4 1 1 |
Dung lheai o vuong dé vé hinh (h. 15). EEEE }
! 1 :
Phan tich : AD = BC <= Hinh thang ABCD c¢6 hai Hinh 15

canh bén AD, BC song song (theo nhan x¢ét vé hinh thang).

3. Pinh li : Trong hinh thang cin, hai dudng chéo bang nhau.

Chitng minh

X¢ét hinh thang can ABCD (AB // CD). Ta phai chimg minh AC = BD.

17



Diing i 6 vuong dé vé hinh (h. 16). . 5
Phan tich : AC = BD<«< AACD = ABDC )\ /L\

_ AN
[ T7 TN
l 2) D=C (tinh chat hinh thang can). K N |
3) CD=DC s =]
Hinh 16

CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Nhdn biét hinh thang. Hinh thang vuéng. Hinh thang cdan

L.

18

PHUONG PHAP GIAI

Str dung :

— Dinh nghia hinh thang, hinh thang vuong. hinh thang cin.
— Hinh thang c6 hai dudng chéo bang nhau Ia hinh thang cén.

Vi DU 7 $

Vi du 1. T gidac ABCD ¢6 AB = BC va AC la tia

phan gidc cua géc A. Chirng minh ring ABCD la

hinh thang. A2 b

Loi giai  (hinh 17) Hinh 17

Tir gia thi¢t AB = BC suy ra tam giic ABC cin ¢ B. Ap dung tinh chat vé
g6c va gia thiét vao tam gidc cin ABC. 1a duoc : D

AI C1 =

~=C,=A, = BC//AD.

AI Az
Vi ¢6 cap goc so le trong bing nhau. Ta giic ABCD g
c6 hai canh doi song song nén né lia hinh thang.
Vi du 2. Cho tam giic ABC vudng cian tai A. Vé ra
phia ngoai cua tam giic ABC mét tam giic BCD
vuong cin tai B. T giiic ABDC la hinh gi ? Taisao? L Q % c

Loi giai (hinh 18) Hinh 18
Tur gia thiél tam gidgc ABC vuong can ¢ A, BCD vuong can & B. Nén cdc géc
& ddy B, =C, =45" = AB//CD do ¢6 cip géc so le trong bing nhau.



Tir gidgc ABCD c6 hai canh déi song song nén né 1a hinh thang. Hinh thang
ABDC lai c6 A =90 theo gia thiét nén n6 1a hinh thang vuéng.
Vi du 3. Hinh thang ABCD (AB // CD) c¢6

ACD =BDC. Chimg minh ring ABCD I hinh —————— —
thang can. | 1 Al -
| 1

Lot giai (hinh 19)

Ap dung tinh chit géc so le ctia AB // CD va gia |
thiét, ta cé: s

K=& . A

~ ~ |A =B, [OA=0B () RIEBEEE:

g = L .| |
l?l %:{5=€:{OC=OD.(2}

LD|=C1 1 =1 Hinh 19

(V1 trong mot tam gidc, déi dién véi hai gée bang nhau 12 hai canh bang nhau).

Cong theo vé€ cic dfmg thize (1) va (2) thu duge AC = BD. Diéu nay chimg 1o

hinh thang ABCD ¢6 hai dudng chéo bing nhau nén nd li hinh thang can.

Vi du 4. Cho hinh thang ABCD (AB // CD) ¢6 . l

AC = BD. Qua B ké dudng thing song song vdi 7\ /k"”‘(f

AC, ciit dudng thing DC tai E. Chimg minh ring : |
I

a) ABDE la tam gidc cén. l/ K\ \\1\\

b) AACD = ABDC. A N
(/ LN N

ol—

¢) Hinh thang ABCD la hinh thang cén. c | e

Lai giai (hinh 20)

B

Hinh 20
a) Ap dung nhan xét hinh thang c¢6 hai canh bén song song vit gia thiét vio
BE = AC
hinh thang ABEC, thu dugc : = BD =BE.
BD = AC

Tam gidc BDE ¢6 hai canh bang nhau nén né can tai B.

b) Ap dung tinh chat vé géc vio tam gidc can BDE vi tinh chat géc dong vi cua
D. = E N _
,'f’u{l‘;',afBE,,la.dlra.:}‘c:{_,_‘_1 =D, =C,. (n

-~

C, =E

19
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20

Lai cé6 AC = BD (theo gia thict). (2)
C6 CD = DC. (3)
Tir (1), (2) va (3) suy ra AACD = ABDC (¢ -g -¢).

¢) Hinh thang ABCD ¢6 hai dudng chéo bang nhau nén né lit hinh thang can.
BAI TAP

Ching minh ring néu cit hai canh cia mot tam gidc cin bai mdt cdt tyen
song song vdi canh ddy thi ur gidc thu dude la mot hinh thang cin,

Cho tam gidc MNP can tai M. Ké cic duong trung tuyén NQ, PS. T gidc
NSQP la hinh gi ? Vi sao ?

Cho AABC can tai A. K¢ cic dudng cao BD, CE. T giac BEDC i hinh gi ?
Visao ?

Hai doan thing AB va CD cit nhau tai I, biét raing Al = IC, IB = ID. T\ gidc
ACBD Il hinh gi ? Vi sao ?

Cho tam gidc ABC can tai A. Lay diém D trén canh AB, diém E trén canh
AC sao cho AD = AE.

a) T gidc BDEC la hinh gi 7 Visao ?

b) Céc diém D, E & vi tri ndo thi BD = DE = EC?

Mot hinh thang ¢6 hai canh bén bing nhau ¢6 phai I hinh thang can khong ?
Phai b6 sung thém diéu kién gi thi hinh thang c6 hai canh bén bang nhau la
hinh thang can ?

DANG 2. Tinh goc ctia hinh thang

PHUONG PHAP GIAI
Sur dung :
— Tinh chat vé géc cia mot tam gidc, ur gidc.
Tinh chat hai géc trong ciing phia cta hai dudng thing song song bl nhau.

- Dinh nghia hinh thang can.



VI DYy
Vidu 1. Hinh thang ABCD (AB//CD) ¢6 A - D =20". B =2C. Tinh cic géc
cua hinh thang.

Loi giai (hinh 21)

Ap dung tinh chat cic goc trong cung phia cua A B
AB // DC va gia thiét, ta duge :

[A+D=180" 1)
A-D=20" 2)

Y ‘= . D C
B+ C 80‘ “) Hinh 21

LA D\h (4)

Cong theo v€ cdc dang thic (1) va (2). ta dugc :
2A =200° hay A =100, suy ra D = 180° ~100" = 80".
Trir theo vé céc ding thic (3) va (4), ta dugc :
3C = 180° hay C = 60°, suy ra B = 180" —60° = 120°.
Vi du’2. Hinh thang vuong ABCD c¢6 A,___3%m 8

A=D=90° AB = AD = 3cm: DC = 6cm.
Tinh géc B va C clia hinh thang. 3 NG
Léi giai (hinh 22) L " ‘
E ’ c

Ké BE L CD thi AD // BE, do cling vudng goc
véi CD nén hinh thang ABED c¢6 hai canh bén song song.

Hinh 22

Ap dung nhin xét vé hinh thang c6 hai canh bén song song vao hinh
thang ABED va gia thiét ta dugc BE = DA = 3cm: DE = AB = 3c¢m, do
d6 : EC = DC - DE = 6cm — 3cm = 3cm.

Suy ra ABEC vuong céan tai E nén C=45".
Do géc B va C la hai géc trong ciing phia cua AB // DC nén ching bu nhau
hay B+C = 180", suy ra B = 180° - 45" = 135°.

Vi du 3. Tinh cdc géc cia hinh thang can, biét mot géc bang 60",

21
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Loi giai  (hinh 23)
Xét hinh thang can ABCD (AB // CD) c¢6 A B
D = 60".

Theo dinh nghia hinh thang can va gia thiét ta

c6 C=60" va A =B. .
60
Do géc A va D la hai géc trong cuing phia cua D | C

AB // DC nén ching bu nhau, hay A+D=180 Hinh 23

— A =180"-60° = 120°, nén B =120°.

Vi du 4. Cho AABC can tai A. Liy diém D trén canh AB, diém E trén canh
AC sao cho AD = AE.

a) Chimg minh rang BDEC la hinh thang can.
b) Tinh cdc géc cua hinh thang can do6, biét ring A =50°.

Loi giai (hinh 24)

a) Tir gia thiét AD = AE nén tam gidc ADE can /"\
3A.Dat A=2a.
Ap dung tinh chat vé géc vao hai tam gidc can 0/ \E
ABC va ADE, ta duoc : '
D, =E =90"-a ~ - /
S =D, =B B'/ c
B = C — 90“ - .
Hinh 24

= DE // BC (vi ¢6 cap goc dong vi bang nhau).

Tir giic BDEC ¢6 hai canh déi song song nén n6 la hinh thang.

Hinh thang nay lai c6 hai géc ké mot ddy biang nhau Ia B=C nén la hinh
thang can.

b) Ap dung két qua ctia cau a) vdi A =50 =2a hay a =25, ta duge :

-

B=C=D, =E, =65°.

Do cic goc B, D, va C, E, la cdc cap goc trong cung phia cia DE // BC nén
ching b nhau, suy ra 6; = E; =180 -65" =115°.



IIL.

10.

11.

IL.

BAI TAP

a) Bict it nhat may gdc cha mot hinh thang thi tinh duoc cic géc con lai ?

b) Bi¢t hai goc cia mot hinh thang bang 40" va 60°. Tinh cdc géc con lai
cua hinh thang.

Cho bi¢t hai géc doi cua hinh thang 12 70" va 130°. Tinh cdc géc con lai.
Hinh thang ABCD (AD // BC) c6 A-B=30° va A+C=150". Tinh cic
gdc con lai.

a) Bi€t it nhat may goc cua mot hinh thang can thi tinh duoc cdc gée con lai ?
b) Mot hinh thang cian c¢6 mot gée bang 70°. D6 la géc & ddy ddy lén hay
day nho ? Tinh cic géc con lai.

Hai géc cia mot hinh thang cin ¢6 hi¢u biang 40°. D6 13 hai géc & mot ddy
hay hai géc ¢ mét canh bén ? Tinh cic géc cua hinh thang.

DANG 3. Chitng minh quan hé vé do dai. Tinh do dai doan thang

PHUONG PHAP GIAI

1. Ching minh quan hé vé dd dai

Str dung :

~ Tinh chat vé canh bén va duong chéo cua hinh thang can.

— Trong mot tam gidc, doi dién vdi hai géc bang nhau la hai canh bing nhau
va nguoc lai.

2. Tinh do ddi doan thang
Chon tam gidc vuong thich hgp chia doan thing réi dp dung dinh Ii Py-ta-go.
Vi du 1. Cho hinh thang cin ABCD (AB // CD,

AB < CD). K¢ cidc dudng cao AH, BK ctia hinh thang.
Chimg minh ring DH = CK.

Laoi giai (hinh 25) 8 -
D H K c

Ap dung dinh nghia, tinh chat va gia thiét vio hinh
thang can ABCD. ta dugc : Hinh 25

23
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D=C
AD=BC = AADH = ABCK (tnmg hop canh huyén - géc nhon).

H =K =90°

e ——— e —

Viy DH = CK.

Vi du 2. Cho hinh thang cin ABCD (AB // CD) co A B
I la giao diém cua hai dudong chéo. Chimg minh
rang : IC=1Dva IA =IB.

Lot giai (hinh 26)

.ﬁsp dung tinh chat vé canh bén va duimg chéo vao ¢ N,
hinh thang can ABCD, 1a dugc : 0
Hinh 26
AD = BC
AC=BD (1) = AADC=ABCD (c-c -c).
DC=CD

Suy ra 6} = 6, = 1C = ID (vi trong mot tam gidc, doi dién vai hai goc bing
nhau I hai canh biang nhau), (2)
Trir theo vé cie ding thie (1) va (2) ta duoce A = IB.

Vi du 3. Cho hinh thang ABCD (AB // CD) hai dudmg phén gidc cua géc C
va D ciit nhau 1ai diém [ thuoe ddy AB. Chimg minh ring tdng hai canh bén
bang didy AB cua hinh thang.

Lot gidi (hinh 27)

Ap dung tinh chit géc so le ctia AB // CD va gia thict, ta ¢ :

[l=D': A I B
= i " - 1 4

4,-\ -~ =2y —— - . 1 4
=G, |i;=C,  |BC=BI (2 e vy
¢ i, Hinh 27

(vi trong mot tam giidc. doi dien vai hai gée bang nhau [ hai canh bang nhau).
Cong theo vé cic ding thice (1) va (2) ta duge AD + BC = AB.

Diéu nay chimg 10 tong hai canh bén bang ddy AB cua hinh thang.



Vi du 4%, Tinh chi¢u cao cta hinh thang can ABCD. bi¢t ring canh bén
AD = 5cm. cde canh ddy AB = 6ecm va CD = 14em.
Loi giai (hinh 28)

K¢ AHLDC. BK LDC thi AH // BK nén hinh £
thang ABKH ¢6 hai canh bén song song.
- »!
Ap dung nhan xét v¢ hinh thang ¢4 hai canh bén & B e T
song song vao hinh thang ABKH. ta duoc :
Hinh 28

AH = BK, HK = AB = 6cm.
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vio tam gidc ADH vuong tai H. thu duoc :
AD’ = DH’ + HA” hay 5° = 4° + HA’
&> HA*=3" < HA =3 (cm) vi HA > 0.
Viy chiéu cao cua hinh thang cin la 3cm.

Vi du 5*. Tinh chiéu cao BH cua hinh thang "
can ABCD, bi¢t AC L BD va hai canh ddy P
AB = a, CD = b. Tiur d6 suy ra ciach vé hinh.

Loi giai  (hinh 29)
Ké Bx L BD cat DC tai E thi BE // AC, do clng

e ke N
vuong goc var BD. 0 . H c E\ x
Hinh thang ABEC ¢6 hai canh bén song song, '
nén AC =BE (1) va hai diy AB=CE=a. Hinh 29
SuyraDE=DC+CE=a+h.
Lai ¢6 AC = BD (tinh chat dudng chéo cua hinh thang can). (2)

Tir (1) vir (2) suy ra BD = BE nén tam giiic BDE vuong cin tai B.

Do d6 BH vira la duong cao vira la dudng trung tuyén cpa tam gidc BDE, nén

DE a+b

DH = 5 = vil IS, = 45", lic d6 tam gidc BDH vuong can tai H.

a+ b

Viy BH = ——.
Yy 5

Cach ve hinh :

Bioe 1 : V& ABDE vuong cian tai B ¢6 duomg cao BH vii DE =a + b.

25
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Bitie 2 - Ké Bx // DE. Liy Ce HE sao cho CE = b.

Bige 3 : Ké Cy /f BE cat Bx tai A. Ta duoc hinh thang can thoa mén yéu
cilu cua diu bai.

BAI TAP

Kéo dai hai canh bén ctia mot hinh thang can (¢6 hai diy kKhong bing nhau)
thi tam giic thu duge ¢6 phai 1a tam gide can hay khong ? Vi sao ?

Cho hinh thang cin ABCD (AB // CD) ¢6 hai dudmg chéo cit nhau tai P. cic
canh bén kéo dai cit nhau tai Q. Chimg minh riing dudng thiing PQ 1a dudng
trung truc cua hai day.

Mot hinh thang can ¢6 diay I6n diai 2,7m. canh bén dai Im, goc tao bai canh
bén va ddy 16n bing 60”. Tinh dé dai cua ddy nho.

Hinh thang cin ABCD ¢6 dudng chéo BD vudng gdc véi canh bén BC va DB
Ia tia phan gidc cua géc D. Tinh chu vi cua hinh thang, biét BC = 4cm.

Chii d¢ 3
DUONG TRUNG BIiNH
CUA TAM GIAC, CUA HiNH THANG

KIEN THUC CAN NHO
DUONG TRUNG BiNH CUA TAM GIAC

1. Dinh nghia : Dudng trung binh cua tam gidc la doan thing n6i trung
diém hai canh cua tam gidc.

2. Dinh Ii 1 : Duong thing di qua trung diém mét canh clia tam gidc vi song
song vdi canh thit hai thi di qua trung diém canh thir ba.

3. Binh Ii 2 : Budng trung binh cha tam gidc thi song song véi canh thi ba
vit bang ntra canh ay.

DUONG TRUNG BINH CUA HINH THANG

1. Dinh nghia : Duong trung binh cta hinh thang i doan thing noi trung
di¢m hai canh bén ctia hinh thang.
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2. Pinh 1i 3 : Dudng thang di qua trung diém mot canh bén cda hinh thang
vit song song vai hai ddy thi di qua trung diém canh bén thit hai.

3. Dinh li 4 : Dudng trung binh cta hinh thang thi song song véi hai ddy va
bang nira 1ong cua ching.

TU CAC DINH Li VE DPUONG TRUNG BINH TA THU BUQC KINH
NGHIEM THU NHAT

Cir néi tai trung diém phai nghi dén dicomg trung binh.

Y nghia ciia kinh nghiém nay la : VGi cic bai toin ma gia thiét hay két
luan dé cap dén trung diém cua mot doan thiang thi khi vé dudmg phu ta vé

thém dudmg trung binh nham sir dung cdc dinh Ii vé dudng trung binh cua
tam gidc, cua hinh thang.

PHAN TiCH DI LEN DPE TiM KIEM LOT GIAI CHO CAC CHUNG MINH
DINH Li CUA CHU DE 3

1. Dinh Ii 1 : X¢t tam gide ABC ¢6 AD = DB,
DE // BC. Chimg minh AE = EC.

Chitng minh
Sir dung u6i 6 vuong dé dé ve hinh (hinh 30).

Phan tich ;

AE = EC<= AADE = AEFC Hinh 30

()A = EI 4) EF / /AB (do t6i ké)
= 1 2) AD = EF <={5) Hinh thang BFED c¢ FE // BD

‘3]5"=]§]‘ 6)’5|=§.E=ﬁ
2. Dinh 1i 2 : Xét tam gidc ABC ¢co AD = DB, A
AE = EC. Chimg minh ring : 1

1 D 15 E =

DE // BC.DE = EBC. / 2
Chirng minh B L : a
Sir dung luéi 6 vudng dé vé hinh (hinh 31). Hinh 31

Phan tich :

27
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DE // BC, DE =-;— BC < Ia hinh thang ¢6 DB // CF: DB = CF

[n AD = DB 5) DE = EF (do 10i lay)
<1{2) AD=CF <= 4) AAED = ACEF < {6) E, =E, (Vi dGi dinh)
3) A, =C, 7) AE = EC (gii thiét cho).

3. Dinh i 3 : Xét hinh thang ABCD (AB // CD) ¢6 AE = ED, FE // CD. Ta
phai chirng minh BF = FC.

Chitng minh
Str dung lu6i 6 vuong dé vé hinh (hinh 32). : / : 1\ .
Phn tich : Z \

BF = FC IE//AB - 3) FE//CD D G
2)Al=IC 4) AE=ED. Hinh 32

4. Binh i 4 : Xét hinh thang ABCD (AB // CD) c¢6 AE = ED, BF = FC. Ta

phai chimg minh FE // AB// CD, FE = 2B+ CD

Chimg minh

Sir dung lu6i 6 vuong dé vé hinh (hinh 33). N
Phan tich : E " F

) AB//CD Z ‘Qg\
FE /| AB// CDC:{ i (gia thiét cho) ‘

2) FE//CD D ¢ K
Hinh 33
<= FE la dudng trung binh cta tam giic ADK
5) B=C,
3) AE=ED
= <= AAFB=AKFC < {6) BF = IFC
4) AF=FK e 2
1) 2. FE=DK
<2FE=AB+ CD« ) < AB =CK.
2) AB+CD=CD+CK =DK



CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Ve thém dwong trung binh dé tinh goc, tinh do dai doan thang

I1.

PHUONG PHAP GIAI

1. V& thém dudng trung binh cda mot tam gidc, cua mot hinh thang bing
mot trong ba cich sau : v& thém trung diém mot doan thang, vé dudng thing
song song, vé dudng thing vudng géc.

2. Sudung

— Dinh Ii dudng trung binh cua tam gidc, cua hinh thang.

— Tinh chit vé gbc trong tam gidc.

— Tinh chat hai géc & vi tri so le hoac dong vi cha hai dudmg thang song song.

- Trong mot tam gidc, doi dién véi hai canh biang nhau 1a hai géc bang
nhau va nguaoc lai.

~ Tinh chat géc ngoai cia tam gidc bang tong hai géc trong khong ké véi no.

VvViDUy 2
Vidu 1. Tinh x & hinh 34. g N

D E
Loi gidi (hinh 34) .37 &
a) Do c6 cip géc & vi tri dong vi bang nhau nén y
DE // BC. (ny ° ¢

Hinh 34a

Lai c6 AE = EC = 8cm. (2)
Tu (1) va (2) suy ra AD = DB hay x = 10cm. .
b) Do AD, BE va CH cung vuéng géc véi DH nén a
AD // BE // CH. (h
Lai co AB = BC. 7, - ? x
Tir (1) va (2) suy ra DE = EH. 3) 3 !
Véi (2) va (3) ta ¢6 BE la dudng trung binh cia hinh P = o
thang ADHC. Hinh 34b

Ap dung dinh Ii dudng trung binh vio hinh thang ADHC. ta ¢6 :

BE = % (AD + CH) hay 32 =

—

% (24 + x) hay x =40 cm.
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Vidu 2. Tinh x, y trén hinh 35. B

Loi giai (hinh 35) G /

a) Do IP. GK, MH cling vuong goc véi AH nén

IP // GK // MH. (1) ! g !
Lai ¢6 Al = 1G = GM. (2) 5

Tu (1) va (2) suy ra AP = PK = KH, do d6 IP la 4 = : rH

dudng trung binh cia tam giic AGK.GK la dudng

) Hinh 35a
trung binh cua hinh thang IPHM.
Ap dung dinh Ii duong trung binh vio tam gidc A B8m B
AGK va hinh thang IPHM, ta duoc : GK = 2IP ( \‘,
hay 6cm = 2x <> x = 3em. c . D
GK = Eiz—wll-—i hay 6 = - —2— hay y =9 (cm). E 1ocm \!\F
b) Trén (hinh 35b) ta thiy CD, EF lin luot 14 Gi : \‘H
dudng trung binh cta hinh thang AE FB va CDHG. Hinh 35b

Ap dung dinh |i dudng trung binh vio hai hinh thang trén, ta duoc :

AB+EF _ _ .5‘_;_1(1 =12 (cm).

- —

CD=

X+y I_+y

EF = & 16=

<>y =20 (cm).

Vidu 3. Cho tam gidc ABC (AB> AC) ¢6 A = 50", Trén canh AB lay diém D
s40 cho BD = AC. Goi E, F lén luon la trung diém cta AD, BC. Tinh géc BEF.

Loi giai (hinh 36)

Do E. F lan lugt la trung diém cia AD, BC theo gia thiét nén vé them 1 12
trung di¢m cua DC thi El, FI thir tr 1 dudmg trung binh cta hai tam gidc

ADC Vd BCD D&l BD AC = 211 A
E

Ap dung dinh I{ dudng trung binh vio hai tam
gidc trén, ta ¢o :

FI // BD. (1
Fi=a. (2)
El=a. (3)
El // AC. (4) Hinh 36



I1.

Tir(1) = E, =F, (vi so le trong). (5)
Tir (2) va (3) suy ra FI = El nén E_;_ = f?l (vi trong mot tam gidc, doi dién voi
hai canh bing nhau la hai géc¢ bang nhau). (6)
Tir (5) va (6) suy ra g, = E: _Tir (4) = BEl = A =50° (vi dong vi).

Ma BEI =2E, nén E, =25".

Vi du 4. Cho hinh thang ABCD (AB // CD) ¢6 AB = 2cm. CD = Scm.
AD = 7cm. Goi E lit trung diém cha BC. Tinh géc AED.

Loi giai (hinh 37)

Pit: E,=a. E, = thi AED=«+f.

Do E Ia trung diém cua BC theo gia thiét nén vé thém 1 la trung diém cua

ADthi Al=1D= ﬁ? = 3.5cm. (1)
Ta duoc IE 1a duong trung binh cua hinh thang 8
ABCD. Il
Ap dung dinh li duomg trung binh vio hinh Np
D
thang ABCD, ta ¢6 : IE = i\B—:C—. hay
5 .
IE = % = 3.5 (cm). ) c

Hinh 37

(vi trong mot tam gidc, doi

o IA=IE |A, =E, =a
T (1) va (2) suyra: -

= —

E=ID |5, -F, =4
dién véi hai canh bing nhau 13 hai géc bang nhau).
Ap dung tinh chit vé géc vio tam gidc ADE. thu duoc :

;, +ATEE)+6; =180° hay @ +a+ i+ 8 =2(a+ B)=180°.
Do dé a+ B =90". Vay AED =90".
BAI TAP
Cho tam giic ABC c6 A =50". B=70". Céc diém D, E lin luot la trung
diém cia AB. AC. Tt gidac BDEC la hinh gi ? Tinh cic goc cua no.

3



2. Tam gidc vuong ABC (B =90") ¢6 duimg cao BD. Goi E. F ldn luot 1 trung
diém cua BD. DC va H li giao dié¢m cua AE. BF. Tinh géc AHB.

3. Cho tam gidic AKC can 1ai A ¢6 duong cao AB. K¢ BD L AC, goi E la trung
diém cta BD. Chimg minh ring AE L KD.

4.  Cho tam gidc ABC c6 AB = 6cm: AC = 8cm. Goi H la chin dutmg vuong géc

ké tir B dén tia phan gidc cia géc A. M la trung di¢m cia BC. Tinh do dai HM.

Cho hinh thang can ABCD (AB// CD) ¢6 AB = 4cm: CD = 10cm: AD = Scm.

Lay diém E sao cho B li trung diém cta DE. Goi H 1a chan dudng cao ké wr E

dén dudng thing DC. Tinh do dai CH.

EJI

DANG 2. Vé thém duong trung binh dé chitng minh quan hé vé do dai
. PHUONG PHAP GIAI
1. Vé thém dudng trung binh.
2. Ap dung dinh Ii dudmg trung binh ciia tam gidc. cta hinh thang.
1. VIDU

Vi du 1. Cho tam giic ABC, trung tuyén AM.
Goi [ la trung diém cua AM, D la giao diém cua
Cl va AB. Chitng minh ring :

DA = lDB: DI = lDC.
2 4

Laoi giai (hinh 38)

Do M Ia trung diém ctia BC theo gia thiét nén vé ° M %
thém E la trung diém cua BD thi BE = ED (). ta Hinh 38
duoc EM la duong trung binh cua tam gidc BCD.

Ap dung dinh li dudng trung binh vio tam gidic BCD. ta duoc :
ME // DC (2) va DC = 2ME (3).
Tu (2) = ME // DI ma Al = IM theo gia thiét.

Ap dung dinh Ii dudng trung binh vao tam giic AME. ta duoc : AD = DE (4)

Tir (1) va (4) suy ra AD = DE = EB (5) hay AD = — DB.

1o | =—
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Tir (4) va (5) ta ¢6 DI la dudng trung binh cta tam gidgc AEM.
Ap dung dinh Ii dudng trung binh viio tam gidgc AEM, tacé: ME =2DI (6)

Thay (6) vao (3) taduge : DC = 2.2DI =4DI hay DI = % DC.

Vi du 2. Cho tam giic ABC (E=90“) trung
tuyén AM. Chimg minh ring BC = 2AM.

Loi giai (hinh 39)

Do M la trung diém cia BC theo gia thiél nén vé
thém diém D sao cho A a trung diém cua BD. ta ¢6
AM la duong trung binh cla tam gidc BCD. Ap
dung dinh Ii duong trung binh vao tam giic BCD
thu duoc CD = 2AM. (1)

Hinh 39

Tir gia thiét A =90° = CA L BD nén CA [a dudmg trung truc ctia doan BD
do do CB = CD.

Thay CD = CB viio dang thitc (1) ta duge CB = 2AM.

Vi du 3. Cho tam gidc ABC, M la trung diém cia canh BC. Goi G la trong
tam cta tam gidc. V& dudng thang Ay bay ki sao cho Ay khong cat canh BC.
Ké cédc dudng thing BD, CE, MH, GI cung vuong géc véi Ay. Chimg minh
rang : BD + CE = 2MH va BD + CE = 3Gl.

Loi giai (hinh 40) 8

Theo gia thiét M la trung diém

cua BC nén AM la trung tuyén

cua tam gidc ABC. J

Nén trong tam G cua tam gidc Y
nim trén trung tuyén AM va K DI

AG = 2 AM . Hinh 40
3

Ip
m

Goi J 12 trung diém ciua AG thi JA =JG = GM. ‘(1)
VéJK L Ay (Ke Ay )tacoJK // Gl //MH // BD // CE. (2)

Ta duoc hai hinh thang vuong BDEC va JKHM.
Tir (1) va (2) suy ra AK = KI = [H va DH = HE theo dinh Ii dudng trung binh.
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Do d6 JK la dudng trung binh cia tam gidc AIG va GI. MH lan luot la
dudng trung binh cta hai hinh thang vuéng JKHM va BDEC.

Ap dung dinh Ii dudng trung binh vao hai hinh thang vuong BDEC. JKHM,
ta duoc : BD + CE = 2MH (3) va MH + JK = 2Gl. (4)

‘ ; . I "
Ap dung dinh i dudng trung binh vao tam gidc AlG.taco: JK = ;GI « &3}

3
Thay (5) vao (4), ta dugc : MH +%Gl =2Gl => MH = :-]-Gl. (6)

=3

Thay (6) vao (3),1acé : BD + CE = 3GI.

Vi du 4. Cho t& gidc ABCD. Goi E. F. I thit ty 12

trung diém clia AD, BC, AC. Chimg minh ring :

a) E1//CD, F1// AB; :

b) FE EM.

E

Loi gidi (hinh 41) / l\\]
AE=ED
a) Tur gia thiét { " = EI la duong trung p c

—_—
—_

binh cia AADC. Hinh 41
Ap dung dinh Ii dudng trung binh vio AADC, ta duoc :

EIHDC,EI:%DC. 1)

Chimg minh tuong tu ta cting ¢6 FI 13 dudng trung binh cta tam giic ABC, nén :

F1// AB. Fl = %AB. 2)

b) Ap dung bat déng thic tam gidc vio AFIE, ta cé : FE < EI + FI, hay
FE = %CD"{' -:ZI-AB= AE":—CD.f.io{l)vii(Z’,f.

Ddu bing xay ra khi I nim giita E va F hay F. |, E thing hang utc 1 AB // CD.
BAI TAP
Cho tam gidc ABC, trung tuyén AM. Goi D la mot diém trén canh AC sao

cho AD = %AC, BD cit AM tai I. Chimg minh : Al = IM.
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Cho AABC (AB < AC) ¢6 dudng cao AH. Goi M. N, P lan luot 1a trung diém
cua BC, CA va AB. Chimg minh ring :

a) NP la trung trye coa doan AH.

b) Tir gidc MNPH la hinh thang cén.

Cho AABC (AB = AC). Lay diém D trén canh AB, diém E thudc tia déi cia
tia CA sao cho BD = CE. Goi | la giao diém cua DE véi canh BC. Chimg
minh : DI = IE.

Cho AABC(AB = AC), trung tuyén BD. Lay diém E sao cho C Ia trung
diém cua AE. Chimg minh riing BE = 2BD.

Cho AABC ¢6 trung tuyén AM. Qua O la trung diém cua trung tuyén AM ké
dudng thing d sao cho d cit ca hai canh AB, AC. Goi H, K, I lin luot 1a
chan cdc dudng vuong géc ke tir cic diém A, B, C dén dudng thing d.
Chimg minh riang BK + CI = 2AH.

Cho AABCc6 G la trong tam. Qua G ké dudng thing d sao cho d cit ca hai
canh AB, AC. Goi H, K. L lan luot 1a chin cic dudng vudng géc ké tir A, B. C
dén duding thang d. Chimg minh ring AH = BK + CL.

DANG 3. Ve théem duong trung binh dé chumg minh hai duong
thang song song, chimg minh ba diém thang hang.

PHUONG PHAP GIAI
1. Vé thém duong trung binh.
2. Ap dung dinh Ii dudng trung binh clia tam gidc, cta hinh thang.
3. Sirdung tién dé O-clit vé dudng thang song song : Qua mét diém & ngoai
mot dudng thing chi ¢c6 mot dudng thing song song véi dudng thang dé
hoac sir dung tinh chit néu mot gée 1a géc bet thi hai canh cta géc dy la hai
tia d6i nhau hay hai canh cta géc ndy nam trén mot dudng thing.
ViDU
Vi du 1. ChoAABC kéo dai trung tuyén BD dén F sao cho DF = BD va trung
tuyén CE dén G sao cho EG = CE. Chimg minh ba diém G, A, F thing hang.
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Lo gl'tfl (hinh 42) G A E
Vi BD. CE la hai trung tuyén cua AABC JAN

theo gia thiét nén D, E lan lugt la trung

diém cua AC, AB hay AD = DC, AE = EB.

Tur giit thiét DF = BD, EG = CE suy ra ED

1A dudmg trung binh cia hai tam giic ACG

va ABF. 8 c

Ap dung dinh 1i dudng trung binh vio hai
tam gidc trén, ta duoc :
GA //ED

= ba diém G, A, F thing hiang (vi qua diém A ¢ ngoai
AF //ED RIS SEERES £

dudmg thiang ED chi ¢6 mot dudng thing song song véi ED).

Hinh 42

Ta ciing ¢6 thé giai thich li do trén bang cach khdc :
Tac6 A, =E,.A; =D, vilacic géc so le trong cia ED // GA va ED // AF.
Ap dung tinh chit vé géc vio AAED, thu dugc :

GAF = f’:} + 5:;-&-;‘:; =£ -1-Ef,“I + f)] = 180" hay géc GAF la gdc bet suy ra
AG va AF la hai tia d6i nhau tic la G, A, F thing hing.

Vi du 2. Tir dinh A cua AABC ldn lugt ké cac dudmg vuong géc AK, AH
xuong cic dudong phin gidc cua B vaC. Chimg minh HK // BC.

Loi giai (hinh 43)

Goi giao diém cia AH, AK vai dudng thing
BC lin lugt 1a E va D.

Tir gia thiét suy ra BK vira 1a duong phan gidc
vira la dudmg cao cua AABD nén tam gidc nay
can tai B. CH vira Id dudng phin gidc vira la
dudng cao cia AACE nén tam gidc ndy can
tai C. Theo tinh chit cua tam gidc can thi CH,
BK la cidc duong trung tuyén cua AACE va
AABD hay AH = HE. AK = KD, nén HK la
dudng trung binh cua AAED.

Ap dung dinh li dudmg trung binh viio AAED thu duge HK // ED.
Vay HK // BC.

Hinh 43
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B

13.

14.

Vi du 3. Hinh thang ABCD co6 ddy AB. CD. Goi E, F, K thi tu la trung
diém cua AD, BD, BC. Ching minh ba diém E. F, K thing hang.
Loi giai (hinh 44) A B

Vi E. F. K th tu la trung diém cua AD, BC,
BD theo gia thiét nén EF 1a dudng trung binh
cua AABD, EK la duong trung binh cua hinh € £ K
thang ABCD.
Ap dung dinh li dudmg trung binh vio tam gidc
¢

ABD va hinh thang ABCD, ta ¢ : D
Hinh 44
EF//AB : ; : T . .
= E,K,F la ba diém thang hang. Vi tr dicm E o ngoai
EK // AB

duong thiang AB chi ké duge mot dudmg thing song song vdi no.

BAI TAP

Cho AABC cdc dudmg trung tuyén BD. CE cit nhau tai G. Goi H. I lan luot la
trung diém cta GB, GC. Chimg minh DE // HI va DE = HL.

Chimg minh ring trong mot hinh thang, trung diém hai canh bén, trung di¢m
hai dudmg chéo la bon diém thang hang.

Cho t gidc ABCD c¢6 AD = BC. Dudng thiing di qua hai trung diém M, N
cuia AB, CD ciit cic duomg thing AD. BC thit wr tai P va Q. Chimg minh rang

APM = BQM .

Chii d¢ 4
DUNG HINH BANG THUOC KE VA COMPA

KIEN THUC CAN NHO
BAI TOAN DUNG HINH

1. Bai todn vé hinh chi sir dung hai dung cu la thudce va com pa goi la bai
todn dung hinh.

2. Khic véi bai todn chimg minh (dua vao tién dé, dinh Ii).

J bai todn dung hinh, nhimg hinh cho trudc coi la dung duge. N6 dua vao ba
phép dung hinh va bay bai toin dung hinh co ban.

37



IL.

38

3. Ba phép dung hinh co ban.

e Dung dudng thang di qua hai diém phén biét (tién d¢ vé cii thudc).
e Dung dudng tron biét tam vi ban kinh cua né (tién dé v¢ cii com pa).
e Xic dinh giao diém (néu cd) cua hai dudng.

BAY BAI TOAN DUNG HINH CO BAN

1. Dung mot doan thing biang doan thing cho trudc.

2. Dung mot gée bang mot goc cho trudc.

3. Dung dudng trung truc cha mot doan thing cho trude, dung trung diem
cua mot doan thang cho trudc.

4. Dung tia phan gidc cua mdt goc cho trudc.

5. Qua mét diém cho truée, dung mot dudng thang vuong géc vcﬂ mot
duong thang cho trude.

6. Qua mot diém & ngoai mot dudng thing cho trude, dung mot dudng thiang
song song véi mot dudng thang cho trudc.

7. Dung mot tam gidc biét ba yéu 16 (c.c.c) hoac (c.g.c) hoidc (g.c.g).
BON BUOC CUA MOT BAI TOAN DUNG HINH

1. Phan tich

a) Gia sir hinh can dung da dung duoc (vé hinh gia sur, dién ddy du cdc yéu
10 da cho vao hinh v§).

b) Chon ra (doan thang, géc, tam gidc) dung duoc ngay.

¢) Pua viéc dung cic diém con lai vé cic phép dung hinh va cic bai todn
dung hinh co ban.

2. Cach dung

Néu thit nr timg bude dung hinh, déng thoi thé hién cdc nét dung trén hinh ¢,
3. Ching minh

Bing lap luin ching to rang véi cich dung nhur trén, hinh da dung thoda man
yéu cdu cua d¢ bai.

4. Bién luan

Xét xem khi nao bai todn dung dugc va dung dugc bao nhILU hinh thoa
man dé bai.
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CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Dung tam gidc. Dung goc 30°, 60°
PHUONG PHAP GIAI
Sirdung : — Cac bai toidn dung hinh co bian, ba phép dung hinh co ban.

— Dinh nghia tam gidc déu.

ViDU
Vi du 1. Dung AABC vuéng tai B, biét canh huyén AC = 4cm. canh goc
vuong BC = 2cm. Néu nhan xét vé cac goc cua tam gidc dung duge. Tir d6
suy ra cich dung géc 60, 30°.

X
Laoi giai (hinh 45) Y
Day la bai toan dung hinh co ban.
Ta dung nhu sau : %
~ Dung xBy =90°. E

~ Dung cung tron tam B bdn kinh 2cm cat By 6 C. D B 2m C Y

— Dung cung tron tim C bédn kinh 4cm cat Bx ¢
A. Noi AC ta duge ABC la tam gidc ciin dung.

Nhdn xét : Trén tia doi cha tia BC 1dy diém D sao cho DB = BC thi AACD la
tam gidc déu do d6 AABC 1 nta tam gidc déu suy raA = 30°,C =60°.

Hinh 45

Qua bai todn nay ta thu duge két qua sau :
Trong mot tam gide vuong néu mot canh géc vuong bdang mot mea canh huyén
thi tam gidc doé la nita tam gide dén (nguoi ta hay goi tam gidc vudng c6é mot
géc biang 30°hodc 60° Ia nita tam gidc déu). Nhu vay muon dung géc 60°, 30°
ta di dung nira tam gidc deu.

Vi du 2. Dung AABC vuong tai A. biét canh X
huyén BC = 5¢cm va B =40". A

Lot giai (hinh 46)

Day la bai todn dung hinh co ban.
Cich dung :

40°
— Dung doan thing BC = 5cm. 8 S e
~ Dung CBx =40°.
- Dung CA 1 Bx. Hinh 46

39



I11.

I1.

40

BAI TAP
Dung AABC vuong tai A. biét canh huyén BC = Scm va canh gdc vuong

AC = 3cm.
Dung géoc 45°, 75°, 135",

DANG 2. Dung hinh thang

PHUONG PHAP GIAI

1. Mudn dung mot hinh thang cdn biét bon yéu (6 (trong dé s6 géc khong
dugce qua hai).

2. Mu6n dung mot hinh thang can cin bi¢t ba yéu 16 (trong dé6 s6 géc khong
duoc qua mot).

3. Khi phién tich ta tim ra tam giac bi¢t ba yé€u o, dung bii todn co bin d¢é
dung trudc nham xdc dinh ba dinh cta hinh thang. Dinh thir tr cta hinh
thang phai thoa man hai di¢u kién 1a nam trén hai dudng. Dung phép dung
co ban xdc dinh giao diém cua hai dudng (néu c6) dé dung not dinh nay.

Vi DU

Vi du 1. Dung hinh thang ABCD (AB // CD). Biél A 2m B x
AB=2cm, CD =4cm, AD = 2,5¢cm va AC = 3cm.

Loi giai (hinh 47)

N

I. Phan tich : &f

Gia stir da dung duoc hinh thang ABCD thoa man

yéu cdu cta dé bai. Ta thiy : D e C
~ AACD dung duogc ngay vi biét ba canh. Hinh 47

— Ta con phai xdc dinh dinh B.
Dinh B phai thoi man hai di¢u ki¢n nam trén Ax // CD va cich A mot
kKhoiang 2cm. Tir d6 suy ra cich dung.

2. Cach dimg :

- Dung AACD bi¢t AC = 3cm. CD = 4em, DA =2.5cm.

— Dung Ax // CD, dung cung tron tim A bdn kinh 2¢m ciat Ax & B.
Noi BC ta dugce hinh thang ABCD.
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3. Chimg minh :

T gidgc ABCD la hinh thang vi AB // CD.
Hinh thang ABCD c6 AB = 2cm. CD = 4cm. DA = 2,5¢m vi AC = 3cm nén
thoda man yéu ciu cta bai todin.

Vi du 2. Dung hinh thang can ABCD, biét diy CD = 3cm, dudng chéo
AC = 4cm, D=80",

Loi giai (hinh 48)
\. Phan rich :

Gia str da dung dugc hinh thang can ABCD thoa
min yéu ciu cia dé bai.

Ta thay :
- AACD dung dugc ngay nh& phép dung co ban. Hinh 48

- Ta con phai xdc dinh dinh B. Dinh B phai thoa man hai di¢u kién, ndm
trén Ay // DC va ciach D mot khoang bing 4cm. Tir d6 suy ra ciach dung.

2. Cach dimg -
~ Dung doan thing DC = 3cm.

_ DungCDx = 80°.

- Dung cung tron tam C bin kinh 4cm cit tia Dx o A.

~ Dumg tia Ay // DC. Dyng cung tron tam D bin kinh 4em cat tia Ay ¢ B.
Noi BC ta duge hinh thang can can dung.

3. Chitng minh :

That vay, ur giac ABCD co6 AB // CD va AC = BD = 4cm nén la hinh thang can.
hinh thang can nay ¢6 DC = 3cm. D = 80° thoa min yéu ciu ctia bai todn.

BAI TAP

Dung hinh thang ABCD (AB // CD) b€t D = 90", diy CD = 3cm. cdc canh
bén AD = 2c¢cm va BC = 3cm.

Dung hinh thang cin ABCD bi¢t day CD = 4cm. canh bén AD = 2cm va
dudng chéo BD = 3cm.
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Chi dé s
HINH BINH HANH
KIEN THUC CAN NHO

. Pinh nghia A B

—

Hinh binh hanh Ia ur gidc ¢6 cac canh doi song song.
ABCD la ur gidc

AB//CD,AD//BC. P Z
Hinh 49

ABCD la hinh binh hanh <:>{

— Hinh binh hanh la hinh thang ¢6 hai canh bén song song.

2. Tinh chét

Tinh chart vé géc : Cic gée déi bing nhau.

Tinh chdt vé diomg trung binh : Puimg trung binh cta hinh binh hinh thi song
song va bing hai canh con lai.

Tinh chat vé canh : Cic canh d6i biing nhau.

Tinh chat vé dimg chéo : Hai duomg chéo cit nhau tai trung diém ctia mdi
dudmg.

3. DAu hiéu nhéan biét

Ba dau hiéu vé canh :

— Tir gidc ¢6 cdc canh doi song song |a hinh binh hanh.

— T gidc ¢6 cic canh doi biang nhau 13 hinh binh hanh.

- T gidc ¢6 hai canh doi song song va bing nhau 12 hinh binh hanh.

Mot dau hiéu vé goc :

- T gidc ¢6 cic goc doi bang nhau 13 hinh binh hanh.

Mot ddau hiéu vé dicemge chéo :

— Tir gidc ¢6 hai dudng chéo cat nhau tai trung diém cta méi dudng 12 hinh
binh hanh.

4. Cach vé hinh binh hanh

C6 nam cdch vé hinh binh hanh nhung hay dung nhit Ia hai céich sau :

Cach 1: Su dung lu6i 6 vuong dé vé hai doan thing song song va biing
nhau (hinh 50a).
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Cdch 2: Trén hai dudng thang d,. d, cit nhau tai O. lay O lam tam v¢ hai cung
tron, cung thi nhat cat d; ¢ A va C. cung thit hai cit d, ¢ B va D (hinh 50b).

|
-I

"N
s

a) Hinh 50 b)
Luu y: — Cich 1 khong chirmg minh duoce la nhan duge hinh binh hanh, chi
la anh hinh binh hanh.
~ Cach 2 chitng minh dugce la hinh binh hanh.
5. Ti finh chdit cla hinh binh hdnh ta thu dugc kinh nghiém th hai
C( no6i 16i trung diém phai nghi dén hinh binh hanh.

Y nghia clia kinh nghiém nay 13, véi cic bai todn ma gia thi¢t hoac két luan
dé cap dén trung diém cua mot doan thang thi khi vé dudng phu ta v& hinh
binh hanh dé sir dung tinh chat hai canh doi song song va bing nhau hodc
hai dudng chéo cit nhau tai trung diém cia méi dudng ...

CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Nhdn dang hinh binh hanh, chimg minh ba diém
thdng hang, chimg minh cdc duong thang dong quy
PHUONG PHAP GIAI

1. Nhin dang hinh binh hinh : Thudng sir dung diu hi¢u nhan bi¢t vé canh
doi va duong chéo.

2. Chimg minh ba diém thing hang va cic dudng thing dong quy dua vao
nhan xét : Néu hai hinh binh hanh ¢6 mot diccmg chéo chung thi hai dicong
chéo con lai di qua trung diém ciia dicong chéo chung dé.

Vi DU

Vidu 1. Tir giic ABCD c¢6 M. N, P, Q lin luot la trung diém cta cdc canh
AB. BC. CD. DA. Tir gidc MNPQ li hinh gi ? Visao ?
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Loi giai (hinh 51)

Tir giae MNPQ la hinh binh hanh.
Giai thich : That vay. wr gia thiét ta ¢6 NP, MQ thir tr la cic dudng trung
binh cta hai tam gidgc ABD va BCD. Ap dung dinh Ii dudng trung binh vao
hai tam gidc do. ta duoc :
(MQ//BD

1
| Mg EBD: MQ// NP
NP//BD MQ = NP’

NP = -]— BD Hinh 51 "
2

T gidc MNPQ ¢6 hai canh do6i song song va biang nhau nén né I hinh
binh hanh.

Vi du 2. Cho hinh 52. trong d6 ABCD la hinh binh hénh.

a) Ching minh t gidc AHCK la hinh binh hanh.

b) Goi O Ia trung diém cia HK. Chimg minh ba diém A, O. C thing hang.
Loi giai (hinh 52)

AH 1L BD
a) Tir gia thiét = AH//CK. (1)
CK L BD

Ap dung tinh chat vé canh vio hinh binh
hanh ABCD va tinh chat géc so le cua D C
AD // BC ta duoc :

(AD =CB

3 13; = ﬁl = AADH = ACBK (truong hop canh huyén, géc nhon).
'H=K =90°

Suy ra AH = CK. (2)
Tur (1) va €2) ta ¢6 ur gidc AHCK ¢6 hai canh d6i song song va bing nhau
nén nd la hinh binh hanh,

b) Ap dung tinh chat v¢é dudng chéo vao hinh binh hinh AHCK, la dd.m hai
dudng chéo AC va HK cat nhau tai trung diém cta méi dudng.

Do O la trung diém cia HK theo gia thiét nén AC di qua O, hay A, O, C la
ba diém thing hang.
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Vi du 3. Cho hinh binh hanh ABCD. Tia phan gidc cua goc A cat CD o E.
tia phan gidc cua goc C cat AB ¢ F. Chimg minh ring :

a) Tu gidac AFCE I hinh binh hanh.

b) Cic duong thang AC. BD, EF déng quy tai mot diem.

Lot giai (hinh 53)

a) Ap dung dinh nghia vio hinh binh hinh ABCD. ta dugc AB // DC, suy ra

AF /I EC. (1
Ap dung tinh chit vé géc, gid thiét vio hinh A 2 s
binh hanh ABCD va tinh chit cua cic cap goc
so le, ta duoc :
Al=A2.C1=C2 - = 1 2
A=CF =G ‘ :
Hinh 53

(vi ¢6 cap géc dong vi bang nhau). (2)
Tir (1) va (2) ta c6 i gidgc AFCE ¢6 cic canh déi song song nén n6 la hinh
binh hanh. -

b) Ap dung tinh chit vé dudmg chéo vao hai hinh binh hanh ABCD va AFCE
ta dugc hai dudng chéo con lai cia hai hinh binh hanh trén la BD, FE cung
di qua trung diém cua dudng chéo chung AC. Diéu d6 chimg 1o ring cic
dudmg thing AC, BD. FE déng quy tai trung diém clia AC.

BAI TAP

Cic ciu sau ding hay sai ? _

a) Ti gidc ¢6 hai canh d6i bing nhau la hinh binh hanh.

b) Hinh thang cé hai canh bén bang nhau |a hinh binh hanh.

c¢) Hinh thang ¢6 hai canh ddy bang nhau la hinh binh hanh.

d) Hinh thang c6 hai canh bén song song |a hinh binh hanh.

Cho tam gidc ABC, cic dudng trung tuyén BD va CE cit nhau tai G. V€ cic
diém H. I sao cho D 12 trung diém cia GH. E la trung diém cua Gl. Chimg
minh i gidgc BIHC Ia hinh binh hanh.

Cho hinh binh hinh ABCD. Hai di¢m M, N lin luot 1a trung diém cua BC vi
DA. Chimg minh ring :

a) Cic ur gide AMCN va BMDN la hinh binh hanh.

b) Ba dudng thing AC, BD, MN déng quy tai mot diém.
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Cho hinh binh hanh ABCD. Lay M, N. P, Q thit tu trén cic canh AB. BC. CD
vit DA sao cho AM = BN = CP = DQ. Chig minh rang :

a) Cdc ur gidc BNDQ. MNPQ la hinh binh hanh.
b) Bon dudng thing AC. BD, MP, NQ déng quy tai mot diém.

Cho hinh binh hanh ABCD. Goi E. F ldn luat 1a trung diém cia AB. CD vi
G, H thi tr 1a giao diém cia AF, DE va BF. CE. Chimg minh rang :

— Cic tr gidc AECF va EHFG la hinh binh hanh.
- Cic dudng thang AC, FE, GH ddng quy tai mot diém.

Bai toan Gergonne' : Chimg minh ring trong mot tir gidc, cic doan thing
noi trung diém cla cdc canh doi dién va doan thang ndi trung diém cuia hai
dudng chéo dong quy tai mot diém.

DANG 2. Nhdn dang hinh binh hanh dé chimg minh hai duong
thang song song.

PHUONG PHAP GIAI

1. Nhan dang hinh binh hanh (xem dang 1).

2. Chimg minh hai dudmg thang song song nhd dinh nghia hinh binh hanh.
viDU

Vidu 1. Trén hinh 54, cho ABCD Ia hinh binh hinh. Chimg minh AE // CF.
Loi giai (hinh 54)

Goi O la giao diém cua hai dudng chéo AC

B

va BD. -
Ap dung tinh chit vé dudmg chéo va gia thiél
vao hinh binh hanh ABCD, ta duoc : 0

AD=OL  rHo~GE

DO:OB:}{FO _OE . O H'.h54 c

- OF in
DF =EB

T gidc AECF ¢6 hai dudng chéo AC va FE cilt nhau tai trung diém cla méi
dudng nén né la hinh binh hanh. Theo dinh nghia hinh binh hinh. ta ¢c6 AE // CF.

I. Gergonne (1771 - 1859) : Nhii todn hoc Phip



Vi du 2. Cho hinh binh hinh ABCD. trén hai canh AB. CD thua v ldy hai
diém M, N sao cho AM = CN. Chimg minh BN // DM.

Lot giai (hinh 55)

B C
Ap dung dinh nghia, tinh chit vé canh va
gia thiét vao hinh binh hinh ABCD, ta duge N
DRSS MB// DN
A
AB=CD :{MB D'N 0
AM =CN = . Hinh 55

T gidc BNDM c¢6 hai canh doi song song vi bang nhau nén né 1a hinh binh
hanh. Theo dinh nghia hinh binh hianh ta ¢6 BN // DM.

Vi du 3. Cho hinh binh hinh ABCD. Goi I vit K ldn lugt la trung diém cta
AB, CD. budng chéo BD cit AK, CI thir ty & M, N. Chitng minh ring :

a) AK//CI; b) DM = MN = NB.

Loi giai (hinh 56)

a). Ap dung dinh nghia, tinh chat vé canh va
gia thiét vao hinh binh hanh ABCD, ta ¢c6

(AB//CD
{ AB=DC Q{AI/!KC
Al = IB Al = KC.
DK =KC

Tir gidc AICK c¢6 hai canh d6i song song va bang nhau nén la hinh binh hanh.
Theo dinh nghia hinh binh hanh ta ¢c6 AK // CL.

b) Tir cau a), tf gidgc AICK lia hinh binh hanh nén theo dinh nghia hinh binh
hanh ta ¢6 AK // Cl suy ra AM // IN. MK // CN.

Lai ¢6 Al = IB, CK = KD theo gia thiét.
Ap dung dinh I dudng trung binh vio hai tam giic ABM. DCN thu duge :

MN = NB
DM = MN

= DM = MN = NB.
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BAI TAP
AABC ¢6 duamg trung tuyén BD. vé diém E sao cho D 1a trung diém ciia
BE. Ching minh AE // BC.

Cho tam gidc ABC, cic trung tuyén AD, BE. CF. Vé hai tia Ax // BC, Ey // AB
ching cit nhau tai G. Chimg minh AD // GC.

DANG 3. Ve thém hinh binh hanh dé chimg minh quan hé vé
dé dai va tinh goc.

PHUONG PHAP GIAI
1. V& thém hinh binh hanh hf'mg cich xdc dinh mot doan thing ¢6 trung
diém lam mot duding chéo, sau d6 chon mot trong hai giai phap sau :
— V& thém dudng chéo thit hai.
— Ké thém dudng thing song song.
2. Ap dung dinh Ii dudmg trung binh ctia tam gidc.
3. Sirdung tinh chat cap géc & vi tri dong vi hoic so le ciia hai dudng thing
song song.
ViDy
Vidu 1. Cho tam giic ABC cin (AB = AC). Trén canh AB ldy diém D, trén
tia doi cua tia CA ldy diém E sao cho BD = CE. Goi I 1a giao diém cia BC
va DE. Chimg minh DI = [E.
Lot giai (hinh 57)
Dé chimg minh DI = IE ta chon DE 12 mot dudng chéo. Vé thém hinh binh
hanh DCEH bing cich ké DH // CE. (1) A
Ap dung tinh chat vé géc vio tam gidc can ABC
va g6c dong vi cua DH // CE. 1a duoc -
EI - I:Ikl & _ D
= B=H, = BD=DH. (2)

-~

C =B

(vi trong mot tam gidc, doi dién véi hai géc
bang nhau Ia hai canh biing nhau).




Lai ¢6 BD = CE (3) theo gia thict nén tir (2) va (3 suy ra DH=CE  (4).

Tir (1) vir (4) ta o6 ur gidc DCEH ¢o hai canh doi song song v bang nhau
n¢n I hinh binh hanh.

Ap dung tinh chit v¢ duong chéo vio hinh binh hianh DCEH thu dugce DI = IE.
Vidu 2. Cho tam giic ABC. trung tuvén AM. Goi | i trung diém cua AM,

. - . L - - - - . : I .
D [ giao diem cua Bl vii AC. Chimg minh ring AD = _ AC.
R

Loi giai (hinh 58)

Do I la trung diém cua AM theo giat thiét nén chon AM [ mot duding chéo.
Vé thém diém E sao cho I la trung diém cha ED thi ur giic ADME ¢6 hai
dudmg chéo cit nhau tai trung di¢m cua moi dudmg nén nd L hinh binh hanh.

Ap dung dinh nghia va tinh chat vé canh vao hinh binh hinh ADME, ta dugc
ME = AD (1) va ME //AD. ME //DC (2) A

Lai ¢c6 BM = MC. (3)

T (2) vi (3) suy ra BE = ED theo dinh
li duong trung binh. lic dé6 ME la
dudng trung binh cua ABDC.

Ap dung dinh Ii dudmg trung binh vio

tam giic BDC, ta duge : ME = % DC (4)

: 5 AD DC AD-+DC

Tu(Dva(d)suyra: —-=— =— —
I 2 3

Vi du 3. ChoAABC (AC < AB) ¢6A = 2«. Trén canh AB liy dicm D sao
cho BD = AC. Goi E. F lin luot la trung diem cua AD. BC. Tinh goc BEF,
Lot giai (hinh 59)
Do F i trung diém cua BC theo gia thict nén chon BC i mot dudmg chéo. V¢
thém diém K sao cho F L trung diém cta DK thi ur giiae BDCK ¢6 hai dudng
chéo c¢it nhau tai trung diém cua mor duomg nén né La hinh binh hanh., Két
hop vdi E 1a trung diém coa AD ta ¢o FE i dudmg trung binh cua ADAK.

.ﬂ"\p dung tinh chat v¢ canh viio hinh binh hinh BDCK va gia thiet. ta duoc
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(BD=KC
|BD = AC
=:»AC=KC::’E?1 =.§; (Vi trong mot

tam gidc. doi dién véi hai canh bing nhau
la hai gée bang nhau). (1)

Lai co lff, = f;, (Vi so le trong). (2)

Tir (1), (2) suy ra

Al_Az r\|+A3_2a_a
I 3 3 Hinh 59

Ap dung dinh i dudmg trung binh vioc ADAK ta dugc FE // KA.
Viy BEF = E, = a vi la goc dong vi cua FE // KA.

BAI TAP

Hay giai cac bai tap sau bang cach vé thém hinh binh hanh.

Cho tam gidc ABC. Qua D Ia trung diém cta canh BC, ké mot dudmg thing
vuong goc vai dudmg phin gidc cua goc A nd cit AB o M va AC o N. Chimg
minh raing BM = CN.

Vé ra phia ngoai tam giic ABC cic tam giric ABD va BCE cung vuong cin
tai B, goi M la trung di¢m cua AC. Chimg minh rang DE = 2BM.

Cho tam gidc ABC ¢6 géc A th. Trong géc A v& cic doan thang AD, AE sao
cho AD vuong géc va bing AB, AE vuong goc va bang AC. Goi M 1a trung
diém cua DE. Ching minh rang AM L BC.

. Vé ra ngoai AABC cic tam gidac ABD vuong can tai B, ACE vuong can tn C.

Goi M la trung di¢m cua DE. Tam giic BMC I tam gidc gi ? Visao ?



Chii d¢ 6
PHEP DOI XUNG TRUC VA DOI XUNG TAM

KIEN THUC CAN NHO

PHEP DOI XUNG TRUC

1. Pinh nghia

a) Hai di¢m goi la doi ximg vdi nhau qua qua dudmg thiang d néu d I duong
trung truc cua doan thang néi hai diém dé.

Quy wic : NéuB e d thitandi B déi ximg vai B qua d.

b) Hai hinh goi la doi ximg vé&i nhau qua dudng thing d néu méi diém thuoc
hinh nity doi ximg vdi mot diém thudce hinh kia qua dudng thing d va nguoc
lai. Duong thing d goi la truc doi ximg cta hai hinh d6.

2. Cac tinh chat thua nhén

Tinh char 1 : Néu cic diém A va A", BvaB', C via C' d6i ximg véi nhau
qua dudng thing d trong d6 C nim giira A va B thi C'nim giita A'vaB'.
Tinh chit nay cho phép ta vé hai hinh doi ximg véi nhau qua mot truc.

Tinh chat 2 : Néu hai doan thing (géc, tam gidc) d6i ximg nhau qua mot
truc thi ching bing nhau.

3. Hinh ¢6 truc ddi xing

Duong thang d goi 1a truc déi ximg cta hinh F néu méi diém thuoc hinh F déu
¢6 diém doi ximg vdi né qua d ciing thuoe hinh F. Lic d6 ta n6i hinh F ¢6 truc
doi ximg.

4. Tryc ddi xing cua mét s6 hinh

a) Dudng trung truc cda mét doan thing i truc déi ximg cla doan thing do.
b) Tia phin gidc cua mot goc la truc doi ximg cua goe do.

¢) Dudng trung truc cua canh ddy tam gidc can la truc doi ximg cia tam
gric cin do.

d) DPuimg trung truc cua cic canh tam giic déu 1a cic truc doi ximg cha tam
eric déu dé.

¢) Dudng thang di qua trung diém hai ddy cua hinh thang can la truc doi
xung cua hinh thang can do.

f) Moi duong kinh cta hinh tron 1a mot true déi ximg cda hinh tron do.
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PHEP DOI XUNG TAM
1. Pinh nghia

a) Har diem goi 1 doi ximg véi nhau qua dicm O néu O L trung diem cua
doan thiang non hai dicm do.

Quy woc : Diem doi xime vai O qua diém O chinh la dém O.

b) Hai hinh goi la doi ximg vai nhau qua diem O nc¢u moi diem thuoce hinh
nay doi ximg vai mot diem thude hinh Kia qua dicm O va nguoce L. Diem O
201 [ tam doi ximg cua hat hinh do.

2. Cac tinh chat thua nhan

Giong nhu cic tinh chit thira nhian cia phép doi xime truc.

3. Hinh ¢6 tam ddi xing

Di¢m O goi 1a tam doi ximg cha hinh F néu mdi diém thuoe hinh F déu ¢6 diém
doi ximg vai no qua O cang thude hinh F. Lic do ta néi hinh F ¢6 1am dor ximg.
4. Tdm ddi xing cua mét s6 hinh

a) Trung di¢m coa doan thing lia tam déi ximg cua doan thiang do.

b) Giao di¢m hai dudmg chéo cta hinh binh hanh 13 tim déi ximg cia hinh
binh hanh do6.

CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Ve hinh déi ximg qua truc, qua tam. Chimg minh
hai hinh doi ximg qua truc, qua tam

PHUONG PHAP GIAI

Sur dung dinh nghia cua phép dor ximg truc. doi xime tam.
2 d g | £ lru g

Vi DU

Vidu 1. Cho AABC cian tai AL duimg cao AH. Trén canh AB lay diém D.
trén canh AC iy diem E sao cho AD = AE. Chimg minh ring :

a) D dor ximg vair E qua AH :

b) AADC doi ximg véi AAEB qua AH.

Lot giai (hinh 60)

a) Vi AABC cin tat A ¢co AH la duong cao theo gia thiet nén AH i tia
phin giic cua goc A,



Lai ¢co AD = AL do gia thiét nén AADE can tai A
A.suy ra AH L duong trung triee cua DE. Viy D
dor xumg van E qua AH.

b) Vi AH L duomg cao cua AABC cian i A nén 0 £
AH L dudmg trung true cua BC suy ra B doi ximg
vl C qua AH. E doi ximg var D qua AH lat ¢co A
doi ximg vai A qua AH theo quy ude. Viy AADC 8 1 c
doi ximg vai AAEB qua AHL

Hinh 60

Vi du 2. Cho hinh binh hinh ABCD. Goi E li di¢m doi ximg véi D qua
diem A va F i diem doi ximg vai D qua diém C. Chimg minh ring di¢m E
dot xing vai diém F qua diém B.

Lot giai (hinh 61)

Vé cic diém E va F sao cho : A i trung diém cua DE hay DA = AE (1): Cla
trung diém coa DF hay DC = CF (2) thi E déi ximg vdi D qua A va F doi
xirng vai D qua C.

Vi ABCD la hinh binh hianh nén AD // BC

=> AE // BC (3) via DA = BC. (4
Tu (1). (4) suv ra AE = BC. (5) .
Tir (3) va (5) ta ¢6 1 gidgc ACBE ¢6 hai canh doi o = p
song song va bing nhau nén 1d hinh binh hanh. T
Ap dung dinh nghia va tinh chat vé canh vio hinh binh hanh ACBE, ta duoc
AC // BE va AC = BE. (6)
Chimg minh twong . ta dugc ur gidic ACBF I hinh binh hinh nén
AC // BF : BF = AC. (7)

Tir (6). (7) suy ra E. B. F thiang hang va BE = BF do d6 B la trung diém cua
EF hay E doi ximg vai |F qua B.

Vi du 3. Cho gic vuong xOy. diém A nam trong géc¢ do. Goi B la di¢m doi
xtmg vdi A qua Ox. C la diém doi ximg vii A qua Oy, Chitng minh ring
dicm B doi ximg vair dicm C qua O.

Lot giai (hinh 62)

Vé AH LOX.AK L Oy. v¢ hai dicm B, C sao cho H. K lan lugt a trung
diém cua AB. AC thi B doi xitng vai A qua Ox. C doi ximg vai A qua Oy,
Vi0eOx. O Oy nen O doi ximg van O qua Ox., Oy.
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Ap dung tinh chit cua phép doi xing truc, ta ¢6 : y
OA =0B B it
= 0B=0C. {1
OA =0C RO -
;_‘J-l"l 5
S — O S e S 2 H X
vi ?_} Z?E - 0,+0; _0,+0;5 _ 90° é
0; =0, I I 8
= BOC = 180" 2) Hie2

Tir (1) va (2) suy ra O la trung diém cta doan BC nén B doi ximg véi C qua O.
BAI TAP

Cho AABC nhon. dudmg cao AH. Goi D la diém doi ximg véi H qua AB.
diém E déi ximg vdi H quaAC. Chimg minh ring :

a) Doan thing AD doi ximg véi AH, doan thing BD) d6i ximg véi BH qua
truc AB. Doan thing AE doi ximg véi AH. doan thing CE d6i ximg vai CH
qua truc AC.

b) AADB doi ximg vgi AAHB qua truc AB. AAEC doi ximg vai AAHC
qua truc AC.

Cho AABC, cic dudng trung tuyén BD, CE. Goi H la diém doi ximg véi C
qua E, K la di¢m d6i ximg véi B qua D. Chimg minh ring diém H doi ximg
vGi diém K qua diém A.

Cho AABC, trung tuyén BD. Goi E doi ximg vai B qua A, | doi ximg véi B
qua D, F d6i ximg véi B qua C. Chang minh rang E d6i ximg véi F qua [
Cho AABC cin tai A, duomg cao AH. Trén canh AB ldy di¢m D, trén canh
AC lay diém E sao cho BD = CE. Chimg minh ring di¢ém D d6i xdng véi
diém E qua AH.

Cho hinh binh hanh ABCD. cic dudmg chéo cit nhau tai O. Trén hai canh
AB, CD lin luot lay hai diém M va N sao cho AM = CN. Chimg minh ring
di¢m M doi ximg vai di¢m N qua O.

Cho binh hanh ABCD. Goi M i dié¢m doi ximg vai D qua diém AL N la di¢m
doi ximg vdi D qua diém C. Chimg minh rang diém M déi ximg vai diém N
qua di¢m B.
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DANG 2. Nhdn dang hai hinh déi ximg qua truc, qua tam de
chimg minh hai hinh bang nhau

PHUONG PHAP GIAI

Sur dung dinh nghia, tinh chat coa phép doi xing truc., doi ximg tam.
viDU

Vi du 1. ChoAABC ¢6 A=50". diém M
thudc canh BC. V& diém D d6i ximg véi M qua
AB. vé di¢m E doi ximg vdi M qua AC. )
a) Chimg minh rang AD = AE. 8 L
b) Tinh s6 do géc DAE.
Loi giai (hinh 63)

a) Vi D doi ximg véi M qua AB. E doi xiing vai M qua AC theo gia thiét va
A doi xing véi A qua AB. AC nén AD déi ximg véi AM qua AB, AE doi
ximg vdi AM qua AC. Ap dung tinh chit ctia phép déi ximg truc, ta dugc :

A
21
50 v

Hinh 63

b) Theo cau a), ta ¢6 f“: doi ximg vdi A‘; qua AB, f{; doi ximg voi P:
qua AC. Ap dung tinh chat cta phép doi ximg truc, ta ¢é :
o
~ A +A;=A,+A;=A=50".suyra DAE=100".
AJ e A‘;
Vi du 2. Cho AABC ¢6 A =70". tryc tam H.
Goi M la di¢m déi ximg v&i H qua BC.
a) Chimg minh ABHC = ABMC

b) Tinh BMC.

Loi gidi (hinh 64) .
. . . . v .., B

a) Vi M doi ximg vai H qua BC. B doi ximg véi B / ¢

qua BC. C doi ximg vai C qua BC suy ra ABHC

dor ximg véi ABMC qua BC. Ap dung tinh chat N .

cua phép doi ximg truc, ta dugc ABHC = ABMC. Lilie

b) Goi giao diém cua BH véi AC la D. giao diém cua CH véi AB la E thi

BD. CE Ia hai dudng cao cla tam gidic ABC suy ra D = E = 90",
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Ap dung tinh chit vé géc vio wr gidc ADHE. ta duge : A +D+H +E = 360".

hay 70" + 90" + EHD + 90" = 360" hay EHD = 110" (1)
Do ABHC = ABMC theo ciu a) suy ra BMC = BHC (2)
Lai c6 BHC = EHD (vi d6i dinh) (3)

T (1), (2) va (3) suy ra BMC = 110",
Vi du 3. Cho hai dicm A. B nm cung phia doi véi dudng thang d. VE hai
di¢em C doi ximg vdi A qua d. D doi ximg véi B qua d. Chimg minh ring
ABDC Ia hinh thang c¢an.

Lot giai (hinh 65)

VEAH Ld.AK Ld. Lai v& hai di¢m C, D suao
cho H la trung dieém cua AC. K la trung di¢m
cua BD ta duge C doi ximg véi A qua duing
thing d. D déi ximg véi B qua dutmg thing d.

o]

-\
by ne

“f-uf

/
_--ﬁ...

Suy ra AC // BD (1) va AD doi ximg véi CB qua D
truc d. Do do theo tinh chat cua hai hinh doi ximg Hinh 65

qua truc ta ¢ AD = CB (2)

Tue (1) va (2) suy ra tr gidic ABDC ¢6 hai canh doi song song va hai dutmg
chéo bang nhau nén né la hinh thang can.

I1I. BAITAP

7. Chotam gidc ABC can i A ¢6 A =100 . Goi d 1a dudng trung truc cia AC.
vé dicm D doi ximg vai dicm B qua dudng thing d. Tinh so do goc CDB.

8. Cho hinh thang vuong ABCD A =D=90". Goi E la di¢ém déi ximg cua
dicm C qua truc AD vi | 1a giao diém cia AD. BE. Ching minh rang
AIB=CID.

9. Chotam giic ABC ¢6 D, L lan luot 1a trung di¢m cua cic canh AB vai AC.
Goi O la mot diém bat ki nam trong tam gidc ABC. V& di¢m M doi ximg vdi
O qua D. v¢ di¢m N doi ximg véi O qua E. Chitng minh ring 1 gisic MNCB
I hinh binh hanh.

10. Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 O i giao diém cua hai dudng chéo. Qua O vé
hai duomg thang. mot dudng cit hai canh AB. CD ¢ E vi F. Dutmg kia cit
hat canh AD. BC o G. H. Chitng minh tf eiiic EGFH 14 hinh binh hinh.
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DANG 3*. Ve thém diém doi ximg qua truc dé chieng minh
quan hé ve do dai
PHUONG PHAP
1. V& thém diém doi ximg qua truc.
f. Ap dung tinh chit hai hinh doi ximg qua mot truc.

3. Ap dung bat ding thic trong tam giiic.

VIDU

Vi du 1. a) Cho hai diém A. B thuoc ciing mot nia mat phang ¢6 bo la
dudng thing d (hinh 66). Goi C 1a dicm doi xing vdi A qua d va D la giao
diém cua d vdi doan thing BC. V& di¢m E bat Ki trén d (E khic D). Chimg
minh ring AD + DB < AE + EB.

b) Ban Tu dang & vi tri A, cin dén bir song d d¢ lay nude roi di dén vi tri B
(hinh 67). HOi con dudmg ngan nhit ma ban T nén di 1 con dudng nio ?

Loi giai

d d
Hinh 66 : Hinh 67
a) ViC doi xing vai A qua d nén DA = DC. nén
AD+ DB=CD + DB =CB. (1)
AE + EB = CE + EB. (2)
Ap dung bat ding thic tam gidc vio ABCE tac6 CB < CE + EB. (3)

Tir (1), (2) va (3) suy ra AD + DB < AE + EB.
b) Con dudng ngan nhit ma ban Ti nen di la con duong ADB.

Vi du 2. Cho i gidc ABCD ¢6 goc ngoii tai dinh C bing géc ACB.
Chirng minh ring AB + BD > AC + CD.
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Lai giai (hinh 68)

V¢ di¢m E doi ximg vai dicm A qua true BC. do C

doi ximg vai C qua truc BC n¢n ACB doi ximg vai

ECB qua BC suy ra ACB = ECB hay ECB I 20¢ p c ‘:.E
ngoai tai dinh C cua wr giic hay ba diem D. C, E Hinh 68

thing hang.

Do (6 DE = DC + CE. (1)
Vi E d6i ximg v6i A qua BC nén CA = CE (2). AB = BE. (3)
Ta ¢6 AB + BD = BD + BE. (4)
Ap dung bit ding thitc tam gidc vao ABDE ta duge DB + BE > DE. (5)

Tir (1), (2), (4) va (5) suy ra AB+ BD > AC + CD.

Vi du 3. Cho hai diém A, B nim trén cing mot nira mat phing ¢6 b la
dudmg thing d. Tim trén d diém M sao cho téng MA + MB nho nhat.

Loi giai (hinh 69)

Vé diém C doi ximg vai B qua true d, gia
str dd tim duge diém M trén d thi

MB = MC (1). Do A, B. d ¢6 dinh nén C
cing ¢O dinh suy ra doan AC ¢6 do dii
khong doi.

Ap dung bal ding thic tam gidc vio .
AAMC ta duogc MA+MC2>2AC (2). Hinh 69

Dau bing xay ra khi M nim gitta A va C hay M la giao diém cua d va AC.
Tir (1) va (2) suy ra MA + MB nho nhit bing AC khi M la giao di¢m cua d
va AC.

I1I. BAITAP

11. Trén dudng phan gidc ngodi ¢ dinh C cua AABC, ldy diém M khic C.
Chimg minh ring AC + CB < AM + MB.

12. ChoAABC. Hay tim diém N trén canh AC sao cho chu vi AANB bang do
dai canh BC.



Chu dé 7

HINH CHU NHAT
KIEN THUC CAN NHO A 8
1. Binh nghia
Hinh chir nhdt [a t& gidc c6 bon goc vuong.
- T giac ABCD la hinh chir nhit Ik s
& A=B=C=D=90". : Hinh 70 ©

Tir dinh nghia suy ra hinh chir nhat la mot dang dac bi¢t cua hinh thang can,
hinh binh hanh.
2. Tinh chat

Hinh chir nhat ¢6 tat ca cic tinh chat cua hinh binh hanh va hinh thang
can. Nhung can chi y cdc tinh chat sao :

— Cic canh d6i song song va bang nhau.

— Hai dudng chéo bing nhau va cit nhau tai trung diém cda moi dudng.
3. DAu hiéu nhéan biét

Ba ddi hiéu vé goc :

— Tir gidc c6 ba géc vuong la hinh chir nhat.

— Hinh thang ¢an ¢é mdt géc vuong la hinh chir nhit.

— Hinh binh hanh ¢é mot géc vuong la hinh chir nhat.

Mot dau hiéu vé diong chéo :

— Hinh binh hanh ¢6 hai dudng chéo bing nhau I hinh chir nhit.

4. Cach vé hinh chu nhat

Cé6 bon cich vé hinh chir nhit nhung hay dung nhat la hai céch sau :
Cdch 1 : St dung lu6i 6 vuong dé vé 1 gidc ¢ bon goc vuong (hinh 71a).

Cdch 2 : V& uf gide ¢6 hai duomg chéo bing nhau va ¢it nhau tai trung di¢m
cua moi dudng theo hai bude (hinh 71b) :

Bue 1 : V& hai dudng thing ciat nhau tai O.

Buge 2 : Vé dudng tron tam O ban kinh bat ki cat hai duong trén tai bon
diém ta duoc bon dinh cua hinh chir nhadt.
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A B_. : 3
. : 5 :
D c . >
ot ~ p
| . . . T
a) Hinh 71 b)
Luw y:  Cich | khong chimg minh duge Iy nhan duoe hinh chit nhat. chi

I anh hinh chir nhat.
- Cich 2 chimg minh dugic [ hinh ¢hir nhiu.

5. Ap dung vdo tam gidc

Trong mot tam 2iic vuong. duding trung tuyén tng canh huyén biang nura
canh ay.

Diu hi¢u nhin bi¢t tam giic vuong @ Néu mot tam giice co duong trung
tuyén tng vai mot canh bang nira canh ay thi tam gide do la tam giic vuong.
6. TU tinh chét dudng trung tuyén (ng véi canh huyén cua tam gidc
vudng ta thu dugc kinh nghiém thi ba
Cir noi dén tam gide vuong phdi nght 11 trung teyen thuoce canh huven
Y nghia ciia kinh nghiém nay la : Véi cic bai todan ma gia thi¢t hoac ket
luan d¢ cap dén tam gidc vuong thi Khi vé duong phu ta vé thém duong trung
tuyén tng vai canh huyén.,

7. Tt dau hiéu nhan biét tam gidc vudng ta cé cach vé AABC
vuong tai A theo hai budc sau

Burere 1 : Ve dudng tron duong Kinh BC.

Bucre 2 : Lay diém A bat Ki trén dudng tron ta duoe AABC vuong tai A.

8. TU dau hiéu nhan biét tam giac vudng ta cd cach vé cac duong
cao cua tam giac nhon ABC bang thudc ke va compa theo hai budc
Bire 1 : VE mura dudmg tron dudmg Kinh BC (hinh 72). A

Bure 2 : Giao diém cua hai canh AB. AC vdi

nua duding tron chinh B chin dudmg cao ke wr C

vit B. Giao di¢m cua hai duomg cao la true tam I
cua tam gidc, noi dinh A vai true tam ta duoc L
fucmg cao thit b B =
duong cao thur ba.
Hinh 72



B.

CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Nhdn dang hinh chit nhdt, chimng minh ba diém thang hang

1.

PHUONG PHAP GIAI

1. Nhin dang hinh chir nhat theo ba cich sau

Cdch 1 : Chimg minh ur gide ¢6 bon goc bang nhau,

Cdch 2 ;- Chimg minh wr gidc 1 mot hinh thang ¢an ¢6 thém mot goc vuong.

Cdach 3 - Chitng minh ur gidc I hinh binh himh ¢6 thém mot géc vuong hode
hai duong chéo bang nhau.

2. Chimg minh ba di¢m thing hing nhis tinh chat v géc bet hode tinh chat Ve
dutmg chéo cua hinh chir nhit hoac tien d¢ O-co-lit ve duomg thang song song.

Vi DU

Vi du 1. Cho hinh binh hinh ABCD. Cic tia phan gidic cua cic goc A, B. C. D
cit nhau nhu trén hinh v¢ (hinh 73). Chimg minh rang EFGH Eyhinh chir nhat.

Lot giai
jA =Ay=a | NN
ba{ = _° . Ap dung tinh chat goc trong

cung phia vao AB // CD. ta duge :
:‘1 + f) =Na+ )= 10" >a+fi= 90" . Hinh 73

Ap dung tinh cht vé goc vio AADE Jtaduge : a+ fi+E = 180" hay

-~

E=180"-90" =90°.

Chimg minh tuong w ta duge F =G = 1 =907,
Tu gisic EFGH ¢6 bon goc vuong nén né L hinh chir nhat.

Vi du 2. Tir giic ABCD ¢6 hai duimg chéo vuong gée vai nhau. Goi E. F.G.H
lan luot 13 trung diém cia cde canh AB. BC. CD. DA, Tt giic EFGH lahinh ¢ ?
Visao !

Lo1 giai (hinh 74)

T eiic EFGH la hinh chir nhat.
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62

Giai thich : Tir gia thiét ta ¢6 EF. GH thir tr 1a duong B

trung binh cia cic tam gide ABC vii ADC. e/ | .
Ap dung dinh 1i duomg trung binh vio hai tam gidge 4| | 1

, EF//AC ) o
nay ta duoc = EF//HG//AC. (1)

HG//AC % A

Chimg minh twong ty, ta ciing duge EH // FG // BD. / (2)
Tir (1) va (2) ur gidc EFGH ¢6 cic canh doi song song D
nén no i hinh binh hinh. Hinh 74

Goi O la giao diém cia AC vai BD vir  1a giao diém coa EF vdi BD ;

Ap dung tinh chat géc dong vi vao cic duong thing song song ¢ trén vit gia

é‘| - IAI
thi€ttacé {1, =0, = E, =90".
0, =90°

Nhu vay hinh binh hanh EFGH ¢6 mdt gée vudng nén né 1a hinh chir nhit.
Vidu 3. Bai todn thuec té¢

Mot doi cong nhéan dang trong cay trén doan duong AB thi gip chudng ngai
vat che lap tdm nhin (hinh 75). DoOi di dung cic diém C. D. E nhu trén hinh vé

roi trong cay ti€p trén doan dudng EF vuéng géc véi DE. Vi sao AB va EF
cung nam trén mot dudmg thing ?

Loi giai (hinh 75)

A B E F
Theo hinh 75, ur gidc BCDE ¢6 BC = ED vi
BC // ED vi ¢6 géc trong cung phia bl nhau. T T T
gidc BCDE ¢6 hai canh doi song song va bing c o
nhau nén no la hinh binh hanh. Hinh binh hinh
BCDE lai c6 gé¢ C vuodng nén li hinh chir nhat. Hinh 75

Do d6 CBE = DEB = 90" = ABE = BEF = 180" suy ra A. B. E thing hang
va B, E. F ciing thang hing. Vay AB, EF ciing nim trén mot duong thing.
BAI TAP

Cic ciw sau ding hay sai ?

a) T gidc ¢6 tat ca cic goc bing nhau 13 hinh chir nha.



I1.

b) T gidc ¢6 hai dudong chéo bang nhau [ hinh chir nhit.
¢) Hinh thang can ¢6 hai dudng chéo biang nhau i hinh chir nnhat.
d) Hinh binh hanh ¢6 hai dudng chéo biang nhau la hinh chir nhat.

Hay néu cic tinh chit vé dudmg chéo hinh chir nhat. Chi 1o tinh chit nao
dugce suy tir hinh binh hanh, hinh thang.

Cho AABC vuong tai A, tir diém D wrén canh huyén BC vé DE L AB,
DF 1 AC.

a) Ching minh rang AEDF I hinh chir nhit,
b) Goi I 12 trung diém cta EF. Chimg minh ba diém A. 1. D thing hang.

Cho AABC cin tai A, cic duomg trung tuyén BD. CE cit nhau tai O. Goi M
12 diém doi ximg véi O qua D va N la diém doi xing vdi O qua E. Tir gidc
BNMC la hinh gi ? Vi sao ?

DANG 2. Vé thém hinh chit nhat dé tinh dé dai doan thang,
tinh goc, chimg minh quan hé ve doé dai
PHUONG PHAP GIAI

1. V& thém hinh chir nhit bing cich ké dudng vuong goc hoidc vé thém hinh
binh hanh ¢6 mot goc vuong.

2. Apdung:
e Tinh chat vé canh hoic dudng chéo cua hinh chir nhat, dinh Ii Py-ta-go.

e Dinh i duong trung tuyén img vai canh huyén cua mot tam gide vuong.

i A 0 B
ViDU y : q
Vi du 1. Tinh x trén hinh 76. 2

X
Loi giai
Keé BH:L D_C thi ur giic ABHD c6 ba géc vuong = = c
A A =D=H=90" nén nd I hinh chir nhit. _
Hinh 76

Ap dung tinh chit v¢ canh vio hinh chir nhit ABHD, thu dugc :
DH=AB=10.BH=AD=x.
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DodoCH=CD-DH=15-10=35.

Ap dung dinh 1i Py-ta-go viio tam giiic BHC vuong tai H thu duge :
BC=CH +HB’© I13* =5 + x> o>’ = 127,

Vivx =12

Vidu 2. Cho hinh thang vuong ABCD ¢6 A = D = 90" vi DC = BC = 2AB.

Tinh ABC . tir do suy ra cach vé hinh.

Lot giai (hinh 77)

V& BH L DC (1) thi tit gidc ABHD ¢6 A =D = H =90° nén né 1 hinh chir

nhat. Ap dung tinh chit vé canh vao hinh chir nhiit ABHD. 1a duoc :

DH = AB. (2)
Mi DC = 2AB (theo gia thict). (3)
Tur (2) va (3) suy ra DC = 2HC nén DH = HC. (4)
Tu (1) va (4) ta ¢6 BH i dudng trung true cua DC. do d6 BC = BD. (5)
Lai ¢6 DC = BC (theo gii thiét). (6)

Tir (5) vt (6) suy ra BC = CD = BD nén A BDC L tam gidc déu. do d6 C = 60"

Vi ABC vit C la hai goc trong cung phia cua AB // CD nén chiing bu
nhau hay ABC+C = 180", Suyv ra: A B

.-\BC = 180" - 60" = 120",

Tu ching minh trén ta ¢6 cich vé hinh theo hai
bude sau :

-
Butie 1 - VE tam giiic déu BCD. dudng cao BH. 0 H €
Bue 2 V& hinh chir nhit BHDA. Hinh 77

Vi du 3%, Cho hinh thang vuong ABCD ¢6 A=D=90" va DC = 2AB. K¢
DE L AC goi I'la trung diem cua EC. Chimg minh ring BID = 90"
Lot giai (hinh 78)

Ve BH L DC thi ur giic ABHD ¢6 ba goc vuong la A=D=H=9" nén no
I hinh chir nhat.



Ap dung tinh chit vé canh va gia thiét vao A 8

hinh chir nhat ABHD, ta duoc : N

AB = DH N e

DC=2AB  =DH=HC. () o«

DC = DH + HC |
Lai c6 EI = IC. (2) / %

' D - s - c

Tir (1) va (2) suy ra HI la duomg trung binh cua
tam gidc DCE. Hinh 78

Ap dunh dinh Ii dudng trung binh vio tam gidc DCE thu duoe HI // DE do
DE L AC theo gia thiét nén HI L AC hay tam gidc AIH vuong tai I.

Ap dung tinh chat vé dudmg chéo vao hinh chir nhat ABHD ta dugc AO = OH,
BO = OD nén IO la trung tuyén cua hai tam gidc vuong AIH va BID.

Ap dung dinh Ii dudmg trung tuyén img véi canh huyén vao tam gidc vuong
AHI va tinh chat vé canh vao hinh chir nhat ABHD ta duoc :

AH=BD |
Ol =—BD.
2

l =5

10 =—AH

2

Diéu nay ching 10 trong tam gidc BID trung tuyén IO img véi canh BD bing
nira canh ay néAnG vuong tai l. Vay BID = 90°.
BAI TAP
Cho AABC can tai A, dudng cao BH. Tu diém M twrén canh BC ké
MP L AB.MQ 1 AC. Chitng minh ring MP + MQ = BH.

Cho tam gidc ABC c6 goc B nhon va B=2C. Ké duong cao AH. trén tia doi
cua tia BA 13y diém D sao cho BD = BH, goi I la giao di¢m cua DH va BC.
Ching minh rang : :

a) Al=1C.

b) AD = HC.

Cho hinh chir nhiait ABCM, ké BD L AC . Goi E, N lin lugt 1a trung diém cua
AD va CM. Chimg minh ring BEN =90°.
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Cho hinh chir nhit ABCM. vé BD 1. AC. Goi E. I, H thif ty [a trung diém ctia
BD. DM. AB. Ching minh ring AE 1 HI.

Cho tam gidc AKC can tai A, duong cao AB. Dung hinh chir nhat ABCM. v¢
BD LAC. Goi F. N lan lugt 1a trung diém cua CD va AM. Ching minh
KD LFN.

DANG 3. Veéthém duwong trung tuyén img véi canh huyeén cia tam

I1.

66

gidc vuong dé chimg minh quan hé vé do dai va tinh goc

PHUONG PHAP GIAI
1. Xic dinh tam gidc vuong d¢ vé& thém trung tuyén tng véi canh huyén.

2. Ap dung tinh chat vé trung tuyén dng véi canh huyén hoic diu hi¢u nhin
bi¢t tam gidc vuong.

ViDUy

Vi du 1. Cho tam gidc nhon ABC, cic dudmg cao BD, CE. Goi M li trung di¢m
cta BC. Chimg minh ring tam gidc MDE can.

Loi giai (hinh 79)

Vi BD, CE Il hai duong cao cua tam giic ABC
theo gia thi¢t nén BD L AC.CE L AB suy ra
ABDC vuong tai D, ABEC vuéng tai E. Do M la
trung di¢m coa BC nén vé DM, EM thi DM. EM
la cic duong trung tuyén img véi canh huyén cua
hai tam gidc vuong BDC va BEC. . Hinh 79

Ap dung dinh Ii duong trung tuyén tng vdi canh huyeén vao hai tam gidc
vuong trén, ta duoc : '

DM = ]} BC
3 'I' = DM = EM . Viay AMDE can tai M.
EM= = BC

Vi du 2. Cho hinh thang can ABCD (AB // CD, AB < CD) ¢6 duong cao
AH. Goi M. N lian lug I trung diém coa AD va BC. Tinh do diai doan MN
bi¢t HC = Scm.



Lai giai (hinh 80) A B

Tir gia thi¢t ta ¢6 MN la dudmg trung binh cua \
hinh thang can ABCD. M N
Ap dung dinh Ii duimg trung binh vio hinh \
thang ABCD. ta duoc : N
D H C
MN // DC=MN // HC. (1 Hinh 80

Vi AH la dudng cao cua hinh thang nén AH L DC hay tam giic AHD vuong
tai H. do M Ia trung di¢m cia AD nén v& HM thi HM la dudng trung tuyén
ung véi canh huyén AD cua tam gidc vuong AHD.

Ap dung dinh Ii dudng trung tuyén img véi canh huyén vio tam gidic vuong
AHD vi két hop vai gia thiet, ta duge -

HM = - AD -~
T2 > MH=MD=D=H,. (2)
AM =MD

L.:;icf)ﬁ:e. (3)

Do ABCD la hinh thang cin nén tir (2) va (3) suy ra I-TI =C. dodé:
MH // NC. (4)

Tur (1) va (4) 1a thay tr gidc MNCH c6 cic canh déi song song nén né i
hinh binh hanh,

Ap dung tinh chit v¢ canh vio hinh binh hanh MNCH va két hop vai gi
thi¢t HC = Sem 1a duoe MN = HC = 5em.

Vi du 3. Cho hinh thang ABCD (AB // CD) ¢6 C+D=90". Goi E. F lin
luot li trung diem cua AB va CD. Chimg minh ring CD - AB = 2EF.

Lot giai (hinh 81)

Goi | giazo diém cua DA va CB. Ap dung
tinh chit vé gée vao tam gide ICD, ta duoc :

1+C+D=180".

Do C+D=90" theo gia thiét nén 1=90".
Suy ra tam gidc ICD va IAB vuong tai 1. Hinh 81
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II.
10.

11.

12.

Vé IE. IF thi IE, IF la cic dudmg trung tuyén img véi canh huyén cia hai
tam gidc vuong 1AB va ICD.

.ﬂ'\p dung dinh Ii duong trung tuyén tmg vGi canh huyén vao hai tam gidc
vulng trén, ta duoge :

' AB
E=EA-EB=20 (R @
4 p— . ~
1F=FC=FD=§;LE DIF =D @)

(vi trong mOt tam gidc, d6i di¢n véi hai canh bing nhau la hai gé¢ bang nhau).
Mat khic A, =D (vi déng vi). (5)
Tir (3), (4) va (5) suy ra .&TE = f)-ﬁ:

= I, E, F thang hang nén IF - IE = EF. (6)
Tir (1). (2) va (6) suy ra CD - AB = 2EF.

BAI TAP

Cho hinh thang can ABCD (AB // CD) c6 chiéu cao BH bang dudmg trung
binh MN. Chimg minh raing AC L BD . Tir d6 suy ra cich vé hinh.

" Cho hinh thang can ABCD (AB // CD) ¢6 hai dudng chéo AC va BD vuong

géc véi nhau. Chimg minh ring chiéu cao BH bang dudng trung binh MN.

Cho AABC vuodng tai A, dudng cao AH, trung tuyén AM va phan giic AD.
Chimg minh ring :

a) !HB = m

b) AD la tia phan gidc cua HAM.



Chi d¢ 8
DUONG THANG SONG SONG

KIEN THUC CAN NHO

1. Khoiang cich tir diém O dén dudng thing a la do dai dudng vuong gdéc
OH ke tir O dén a.

2. Khoing cdch giira hai dudng thing song song la khoang cich tir mot diém
tuy ¥ trén dudng thing niy dén dudng thing kia.

3. Tinh ché&t clia cac diém cach déu mét dudng thang cho trude

Cic diém cich dudng thing b mot khoing bang h nim trén hai dudng thang
song song vai b va ciach b mot khoang bang h.

Nhan xét : Tap hop cic diém cich mot dudng thing ¢6 dinh mot khoang
bing h khong doi 1a hai dudng thang song song v&i dudng thang do va céich
dudng thing dé mot khoang bang h.

4. Pudng thang song song céch déu

Ddu hiéu nhdn biét cdac dicomg thang song song cdch déu :

Nhimg dudmg thing song song chan trén mot dudng thang cho trude nhimg
doan thing lién ti€p bing nhau thi ching song song cich déu.

Tinh chat cua cdc duong thang song song cdach déu :

Nhimg dudng thing song song cdch déu chin rén mot dudmg thing bat ki
nhitng doan thing lién ti€p bang nhau.

5. Nhimg tap hop diém dugc gidi thiéu & 16p 7

— Tap hop cic diém cdch diém O c6 dinh mot khoang R > 0 1a dudmg tron
tim O ban kinh R.

~ Tap hop cic diém cich déu hai diu cha mot doan thiang 13 dudng trung
truc cla doan thing dy.

— Tap hop cdc diém cich déu hai canh cia mot géce la tia phan gidc cua goc ay.
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6. Tu tinh chat cua dudng thang song song cach déu ta thu dugce
kinh nghiém tha tu

Cit néi 11 hinh thang vuéng phai nght dén dicems thang song songe cich deu.

Y nghia ciia kinh nghiém nay la : Vi cic bai toin ma gia thiét hoac két
ludn cia bai todn dé cap dén hinh thang vuong thi khi vé thém duong phu. tir
trung diém cua canh bén ta vé thém dudng vuong géc vai canh géc vuong dé
tao ra ba dudmg thing song song cich déu.

Trong thiee hanh, ngweoi 1a hay sie dung hei o vuong va tinh chdat cua cdae
ditomg thang song song cdch déu dé veé hinh rdt hiéu qud (D timg budc gidi
thi¢u tir cha d¢ 2) va chia mor doan thang thanh n phan bang nhan.

CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Ve thém cdc duomg thang song song cdch déu dé
chimg minh quan hé ve do dai

PHUONG PHAP GIAI
1. V& thém dudng thing song song hoidc dudng vuong goc dé tao ra cic
duong thang song song cich déu.

1. Ap dung tinh chil cta cdc dudng thing song song cich déu.

ViDU
Vidu 1. Cho AABC ¢6 D la trung diém cia AB. ké DE // BC (E € AC).
Chimg minh ring AE = EC.

Lot giai (hinh 82)

Do DE // BC theo gia thi¢t nén v¢ thém Ax // DE
thi Ax // DE // BC (1)
Vi D la trung di¢m cua AB nén AD = DB (2)

Tir (1) va (2) suy ra Ax, DE, BC la ba dudng thiang
song song cich déu nén né chian trén dudng thang Hinh 82
AC hai doan thiang lién tiép bing nhau 1a AE = EC.

Vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD va duong thiang d khong ¢é diém nio
chung vai hinh binh hanh. Goi AE. BF. CG. DH la cic duong vuong géc ké
tir A. B. C. D dén duong thing d. Chimg minh ring AE + CG = BF + DH.



Loi giai (hinh83)

Do AE. BF. CG, DH ciing vuong géc véi d
suy ra AE // BF J/ CG // DH. Nén AEGC
vi BFHD la hai hinh thang vuong.

Goi O la giao diém cia hai dudmg chéo

AC vi BD. Ap dung tinh chit vé dudng

chéo vao hinh binh hinh ABCD. ta duoc :
AO=0C (1). BO=0D (2).

V& them OI L d thi O // AE // CG (3) va Ol // BF // DH (4) (do cung vuong géc
vai d).

Hinh 83

Tur (1) va (3) suy ra Ol AE, CG la ba duong thang song song cich déu nén
chiing chan trén dudng thing d hai doan lién ti¢p biang nhau A El = 1G  (5)
Tir (2) va (4) suy ra Ol, BF. DH ciing la ba dutmg thiing song song cich déu nén
chuing ciing chén trén dudng thing d hai doan lién tiép bing nhau la FI=IH  (6)
T (1) vai (5) va (2) vai (6) ta ¢6 Ol la dudng trung binh cua hai hinh thang
vuong AEGC va BFHD.
Ap dung dinh li duong trung binh viao hai hinh thang trén, ta dugce :

201 = AE + CG = BF + DH.
Vi du 3. Cho tam giic nhon ABC, cic duong cao BD. CE. Goi H. K thi wr
la chan cic dudng vuong gée ke tir B va C dén duong thing DE. Chimg minh
rang HE = DK.
Loi giai (hinh84)
Vi BD, CE la ciac dudng cao cua tam giic
ABC n¢n BD L AC.CE L AB do do ABDC
vuong tai D, ACEB vuong tai E.
Goi M la trung diém cia BC, vé DM. EM thi
DM. EM la cic trung tuyén img vai canh
huy¢n cua ABDC va ACEB. Hinh 84

Ap dung tinh chat duong trung tuyén img vdi canh huyén vao hai tlam giic
vuong tren. ta dugc :

: = DM = EM = AMDE cin tai M.
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Tu gia thiét ta ¢6 tr gisgc BHKC 1a hinh thang vuéng nén vé thém
MI L DE thi BH // MI // CK (1) (vi cung vuéng géc véi dudng thang DE)
ma BM = MC (2) (do ta vé).

Tur (1) va (2) suy ra BH, MI, CK la ba dudng thing song song cich déu
nén ching chin trén dudng thing HK hai doan thing lién ti€p bing nhau
la HI = IK (3).

Ap dung tinh chat vé dudng cao ing véi canh ddy vio tam gidc can MDE ta
dugc EI = ID (4).

Trir theo vé diang thic (3) cho (4), ta duge : EH = DK.
BAI TAP
Hay gidi cdc bai tap sau bang cdch vé thém duomg thang song song cdch déu.

Cho tam gidc ABC ¢6 M la trung diém cua BC. ]y mot diém D trén canh BC
(D khdac M). Goi H, I, K lan lugt la chian duong vudng goc ké tir B, M, C dén
duding thang AD. Chimg minh ring HI = IK.

Cho tam gidic ABC trung tuyén AM. Trén AM lay mot diém I sao cho

AlzéAM. Goi D la giao diém cua BI va AC. Ching minh ring

AD=-:;)AC. Két qua trén thay doi thé nao néu Al = iAM. Hidy néu bai

todn tOng quat.

Cho tam gidc ABC trong tam G.

a) Mot dudng thing d di qua G cit hai canh AB, AC. Goi D, E. F tht tv Ia
chan duong vuong géc ke tir A, B, C dén dudng thing d. Hay tim hé thic
lién hé giira cac do dai AD, BE, CF.

b) Néu dudng thing d nam ngoai tam giac ABC va I 1a chan dudng vudng géc
ké tir G dén d thi cic do dai AD, BE, CF, Gl lién hé véi nhau nhu thé nao ?

Hay ching minh.



II.

DANG 2. Cho mét diém di chuyén trén mot duwong, tim xem
mot diém khdc phu thugc vao diém doé di chuyén
trén duomg thang song song nao

PHUONG PHAP GIAI
1. Xdc dinh diém di chuyén.

2. Xic dinh diém. duimg thang hodc tam gidc ¢6 dinh d¢ tim doan ¢6 do dai
khong doi.

3. Sur dung tinh chit cta cdc diém cich déu mot dudng thing cho trude.
viDy

Vi du 1. Cho di¢m A & ngoai dudng thing d va ¢6 khodng cich dén d
bang 2cm. Trén d ldy mot diém B bit ki. Goi C la diém déi xing véi
diém A qua diém B. Hoi khi diém B di chuyén trén dudmg thing d thi diém
C di chuyén trén dudng nio ?

A
Léi gidi (hinh 85)
Ké AH Ld va CK Ld thi AH Ia khodng "‘“b\a ‘g
cach tir diém A c6 dinh dén dudng thing H
d ¢6 dinh nén AH = 2cm khong doi. CK e
la khoing cdch tir C dén duong thing d.  ooomeeeeeeeee ¢

Khi B di chuyén trén d thi diém C ciing

di chuyén theo. Hinh 85

Ap dung tinh chit cia hai diém d6i xdng qua tam va hai géc doi dinh, ta
duoc :

-~ -~

H=K=90°"
AB=CB = AAHB=AAKB (truong hop canh huyén géc nhon)
B, =B,

nén CK = AH = 2cm.

Nhu vay diém C cich dudmg thing d ¢6 dinh mdt khoang khong déi 2cm
nén C di chuyén trén dudng thiang Cx // d va cich d mot khoang biang 2cm.
Vi du 2. Cho g6c vuong xOy. Trén tia Oy ldy diém A sao cho OA = 2cm,
trén tia Ox 14y mot diém B bat ki. Goi C 12 trung diém cua AB. Hoi khi diém
B di chuyén trén tia Ox thi diém C di chuyén trén dudmg nio ?
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Lol giai (hinh 85)

Vi dicm A€ Oy cua goc xOy ¢6 dinh nén
OA = 2cm khong doi. Khi diém B di chuvén
trén tia Ox thi trung dicm C cua AB cang di
chuvén theo.

Khi diém B di chuyén uen tia Ox dén vi ti B
trung vai O thi diem C di chuyén dén vi i C
trung Vi diecm D la trung diem cua AO ¢o dinh Hinh 86
nen dicm D cting ¢6 dinh vie AD = DO = lem.

NGi O véi trung diém C cioa AB thi OC li dudng trung tuyén (ng v6i canh
huyén cia tam gidc vuong AOB.

Ap dung tinh chit dudmg trung tuyén tmg vai canh huyén vi gia thiét vio
tam gidc vudng AOB, ta duoc :

AC=CB:-_)I-AB
AD = DO
<0C=-I-AB —* :
2 AC=C00
AD=DO0

Diéu nay chimg 16 DC la dudmg trung truc cua doan AO ¢ dinh.

Vi di¢m C di chuyén trén tia Dm thuoc duong trung truc cua OA.

Vidu 3. Cho tam gidc ABC vuong & A. Trén canh BC lay mot diém M bat
ki, ke MD L AB : ME L AC. Goi O la trung di¢m cua DE.

a) Chimg minh ba diem A. O. M thing hang.

b) Khi diem M di chuyén trén canh BC thi diém O di chuyén trén dukmg nio ?

¢) Di¢m M & vi tri ndo trén canh BC thi AM A

¢6 do dai nho nhat ? .

Loi giai (hinh 87) 7 -,igzz;-l:: Q
S ool EI

a) Tugia thi¢tsuyra D=E=A=90". Tu N

gidc AEMD ¢6 ba géc vuong nén né 13 hinh = HM ¢

chur nhat. Hinh 87



Ap dung tinh chat v¢é dudng chéo vio hinh chir nhit AEMD ta duoc hai
dutmg chéo AM vir DE cat nhau tai trung diém cta méi duimg. do O L trung
di¢m cua DE theo gia thi¢t nén AM di qua O hay A. O. M thing hiang.

b) Ke AH L BC thi AAHB. AAHC vuong tai H do tam gidc vuong ABC
cho trude nén duimg cao AH ¢6 dinh.
Goi P. Q lan luon la trung diém cua AB va AC.

Noi HP, HQ thi HP vi HQ lin luot i trung tuyén img vai canh huyén ctia
hai tam gidc vuong AHB va AHC.

Ap dung dinh Ii duing trung tuyén tmg vai canh huyén vio hai tam giic

HP = l.t'\B
2 .
) _ AP=PB PA = PH . i s
vuong trén. ta dugc < | — A = OH => P. Q cich déu har dau
HQ = = AC QA=Q
AQ=QC

doan thing AH nén PQ la dudmg trung truc cia dudimg cao AH ¢6 dinh. Do
d6 khi diém M di chuyén trén canh BC thi di¢m O di chuyén trén doan PQ i
dudng trung binh cua tam giac vuong ABC.

¢) Ap dung dinh li vé quan h¢ gitta duong vuong géc va dudng Xién vao
duong vuong goc AH. duong xién AM thi duong vuong goc AH la duong
ngan nhat.

Vay diém M & vi tri chan dudng cao H thi AM = AH ¢6 d¢ dai nho nhat.
BAI TAP

Cho tam giac ABC. trén canh BC ldy mot diém M bat ki. Qua M ke MD // AB.
ME // AC. Hoi khi di¢ém M di chuyén trén canh BC thi trung diém [ cua DE
di chuyén trén dudmg ndo ?

Cho tam gidac ABC can tai A. Cic diém D. E theo thi e di dong trén cic
canh AB. AC sao cho AD = CE. Hoi trung di¢m 1 cua DE di chuyén trén
duomg nao ?

Cho doan thing BC ¢6 dinh, di¢m A di dong trén dudng thing d song song
véi BC va cich BC mot khoing bing 3cm. Hoi trong tim G cua tam gidc
ABC di chuyén trén dudmg nao ?
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Chii d¢ 9

HINH THOI

KIEN THUC CAN NHG 3
I. Dinh nghia |

Hinh thoi la ur gidc ¢6 bon canh bang nhau. "/\\ ¢
T gidc ABCD la hinh thoi <> AB=BC=CD = DA. \\/
Tir dinh nghia hinh thoi, ta suy ra : Hinh thoi ciing
I mot hinh binh hanh. Hinh 88
2. Tinh chét

Hinh thoi ¢6 tt ca cdc tinh chdt cia hinh binh hanh. Nhung cin chi y cic
tinh chit vé dudng chéo. Trong hinh thoi :

a) Hai ducmg chéo vuong goe voi nhau.

b) Hai duimg chéo la cdc duomg phan gidce cia cdc géc ciia hinh thoi.
3. D&u hiéu nhan biét

Hai dau hiéu vé canh :

~ Ti gidc ¢6 bon canh bang nhau I hinh thoi,

= Hinh binh hanh c6 hai canh ké bing nhau Ia hinh thoi.

Hai ddu hiéu vé dicomg chéo :

— Hinh binh hanh c6 hai dudng chéo vudng géc véi nhau 13 hinh thoi.

= Hinh binh hanh ¢6 mot dudng chéo 1a dudng phan gidc cia mot géc la
hinh thoi.

4. Cach vé hinh thoi

C6 bon cdch vé hinh thoi nhung hay dung nhat 13 hai cich sau :

Cach I (hinh 8%a) - V& moOt dudng chéo, dung dudng trung truc coa dudng
chéo do, noi hai diu dudng chéo véi hai giao diém cla hai cung tron vira vé
thu duoc bon dinh cua hinh thoi.

Cdch 2 (hinh 89b) - Sir dung Iudi 0 vuong dé vé hai dudng chéo vudng géc vai
nhau va cat nhau tai trung diém cia méi dudmeg.
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Hinh 89a Hinh 89b

CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Nhdn dang hinh thoi, tinh chat déi xumg ctia hinh thoi

PHUONG PHAP GIAI
1. Nhan dang hinh thoi bing mdt trong hai cdch sau :
Cdch 1 : Chimg minh tif gidc ¢6 bon canh bing nhau.

Cdach 2 : Chimg minh tf gidc 1a hinh binh hanh c6 thém mot trong céc dau

“hiéu : hai canh ké bang nhau, hai dudng chéo vuong géc hoac c6 mdt dudng

chéo la dudng phan gidc cua mot goc.
2. Sir dung dinh nghia hinh c6 tam doi xing, truc d6i ximg.
viDy

Vi du 1. Chimg minh ring cic trung diém bon canh cia mét hinh chir nhat
la cac dinh cua mot hinh thoi.

Lo1 giai (hinh 90)

Xét hinh chir nhat ABCD ¢é6 M, N, P, Q lin
luot la trung diém cua cdc canh AB, BC,CD va @
DA. ta phai chimg minh MNPQ la hinh thoi.

Vi ABCD la hinh chtr nhit nén D

-~ - -~

A=B=C=D=90" (N Hinh 90
Ap dung tinh chat vé canh va gii thi€t viio hinh chir nhat ABCD. ta dvoc
AM = MB,CP = PD

AQ =QD.BN =NC =
AB =CD,AD =BC

{MA= MB = PC = PD
(2)

AQ=BN=CN=DQ
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Tu (1) va (2) suy ra bon tam giic vuong MAQ. MBN, PCN. PDQ bing nhau
nen bon canh twong tng bing nhau li MN = NP = PQ = QM.

Tt giic MNPQ ¢6 bon canh bang nhau nén né 1a hinh thoi.

Vi du 2. Cho hinh thoi ABCD. Trén cic canh BC v CD lin luot liy hai
di¢m E va F sao cho BE = DF. Goi G. H thit tu 1a giao diém cua AE. AF
vai duong chéo BD. Chimg minh rang ur giiic AGCH i hinh thoi.

Lov giai (hinh 91)

Goi O la giao diém cua AC va BD thi ACLBD A
tai O theo tinh chit vé dudmg chéo caa hinh thoi. VRN
Ap dung dinh nghia. tinh chit vé géc va gid /A NS 5
thi€t vio hinh thoi ABCD. ta duoc :
F E
‘AB=AD
L c
B=D = AABE = AADF (¢c-g-c¢) Hinh 91
BE = DF
- ﬁ: = "{‘:I : (1)

Di¢u nay chimg 10 tam giiic AGH ¢6 dudmg cao AO vira la dudng phan gidc
nén no can tai A suy ra HO = OG. (2)
Ap dung tinh chat vé dutmg chéo vao hinh tioi ABCD ta duoc AO = OC (3)

Tur (1). (2) vit (3) ta ¢6 ur giiie AGCH 1a hinh binh hiinh ¢6 duomg chéo AC
I phin gide cua géc HAG nén né la hinh thoi.
B

Vidu 3. Chimg minh ring :

a) Giao diém hai dudng chéo caa hinh thoi la

g g g , “ s

tam dor ximg cua hinh thou. A [§) ¢
b) Hai dudimg chéo cua hinh thoi la hai truc

doi ximg coa hinh thoi. D

Loi giai (hinh 92) Hinh 92

a) Vi giao diém hai dudng chéo cia hinh binh hinh 12 1am déi ximg cua hinh
binh hinh d6 mit hinh thoi I mot hinh binh hinh nén giao diém hai dutmg chéo
cua hinh thoi li tam d6i ximg cta hinh thoi.
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b) Ap dung tinh chat vé duong chéo vao hinh thoi ABCD. ta duge AC va BD
vuong g6¢ vai nhau v cit nhau tai trung diém cioa moi dudmg. do dé AC I
dudng trung truc cia BD. Nén diém doi ximg cda diém B qua AC lia di¢m D,
diem doi ximg cua diém A qua AC la chinh né. diém d6i ximg cua diém C
qua AC cing Ia chinh né. Nhu vy diém doi ximg vdi méi dinh cta hinh thoi
qua AC cing thudc hinh thoi. Do d6 AC li truc doi ximg ¢ha hinh thoi.

Chimg minh trong . ta cing duge BD L truc doi ximg cua hinh thoi.

BAI TAP

Neéu cic tinh chat vé dudng chéo cua hinh thoi. Chi rd tinh chit nio suy ra tir
hinh binh hinh. tinh chit ndo ¢6 ¢ hinh thoi.

Cho tam giic ABC cin tai A ¢6 M la trung diém cia BC. Qua M ké MD // AB
vie ME // AC. Chimg minh rang wr giic ADME i hinh thoi.

Chq hinh binh hanh ABCD ¢6 AC LCD. Goi M. N lin luot la trung diém
cua AD vi BC. Chirng minh riang ur giic AMCN i hinh thoi.

Chimg minh ring trung di¢m cic canh cua mot hinh thang can li cic dinh
cua mot hinh thoi.

Cho tam gidc ABC can tai A, cic duomg cao BD va CE. Goi M [ trung
di¢m cua BC. H va K ldn luot la chan dudng vuong géc ké tir M dén AB va
AC. I la trung diém coa DE. Ti gidic MHIK lia hinh gi ? Vi sao ?

Cho hinh thot ABCD. Trén hai canh BC. CD lan luot ldy hai diém M va N
sa0 cho BM = DN. Goi P. Q thir tr I giao diém cia AM va AN vaGi dudng
ché¢o BD. Ching minh ring 1 giiic APCQ li hinh thoi.

DANG 2. Sitdung dinh nghia va tinh chat ciia hinh thoi dé tinh
todn, chumg minh cdc doan thdang bang nhau, cdc goc
bang nhau, cdc dwong thang viuong goc voi nhau

PHUONG PHAP GIAI
1. Sur dung dinh nghia hinh thoi
2. Ap dung cic tinh chat cia hinh thoi.

3. Xac dinh tam giic vuong chira doan can tinh d¢ dp dung dinh Ii Py-ta-go.
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ViDU

Vi du 1. Hai duong chéo cia mot hinh thoi bing 8cm va 10cm. Hoi canh
cua hinh thoi bang bao nhiéu ?

Loi giai (hinh 93)

Xét hinh thoi ABCD ¢6 O la giao diém cua hai dudmg chéo va AC = 10cm.

BD = 8cm. Vi hinh thoi ¢6 tat ca cic canh bang nhau nén ta chi ¢in tinh mot
canh, ching han canh BC.
Ap dung tinh chat vé dudng chéo va gia thiét vo hinh thoi ABCD. 1a duoc

F

B

AC L BD / \
OC = %AC =5cm = ABOC vudng tai A = c
OB = %BD =4cm \/

D
O va ¢6 hai canh goc vudng 1a 4cm va Scm. Hinh 93

e

Ap dung dinh li Py-ta-go vao tam gidc vuéng BOC, 1a duoc
BC® = CO” + OB’ hay BC® = 4% + 5> = 41 nén BC = V41 (cm).

Viy canh cia hinh thoi la VdTem.

Vi du 2. Cho hinh thoi ABCD ¢6 géc A th. Biét dudng cao ké tir dinh A dén
canh CD chia doi canh d6. Tinh cic géc cha hinh thoi.

Lot giai (hinh 94)

Goi H la chan dudng cao ké tir A dén canh A 8
CD va tir gia thiét, ta cé :
AHJ‘DC:»AHI-‘duEm l tru
—— a g trung truc
cua doan CD nén AC= AD (1} F~——2 4
Ap dung dinh nghia vao hinh thoi ABCD, ta Hinh 94
duoc AD =CD (2)

Tur (1) va (2) suy ra AC = CD = DA nén tam gidc ACD la tam gidc déu, do
d6 D =60°.



Vi géc D va géc A la hai goc trong cting phia cua AB // CD nén ching bu nhau
hay D+A =180 hay A= 180" -60° = 120".

Ap dung tinh chat vé géc vio hinh thoi ta duge B=D =60, A =C=120°.
Vidu 3. Ching minh ring cic dudmg cao cua hinh thoi bang nhau.

Loi giai (hinh 95)

Xét hinh thoi ABCD. k¢ hai duong cao AH L BC, AK LCD.

Ta phai chimg minh AH = CK.

A
Ap dung dinh nghia. tinh chit vé géc va gia
thiét vao hinh thoi ABCD, ta duogc :
i " B D
H =K =90'
= AABH = AADK H K
AB=AD,B=D <
(trudong hop canh huyén, géc nhon). Hinh 95
Suy ra AH = CK.

Vi du 4. Cho tam giic ABC. Trén cic canh AB v AC ldn luot lay hai diém
D, E sao cho BD = CE. Goi M, P, N, Q thif tr la trung diém cua BE, CD, DE
va BC. Chimg minh ring PQ vudng géc véi MN.
Lai gidi (hinh 96)

Tir gia thiét ta ¢c6 MP, NP, NQ, QM lin luot la
cic duong trung binh cua cdc tam gidc BDE,

ECD, DCB va BEC.

bai BD = CE = 2a.

Ap dung dinh |i dudng trung binh va gia thiél
vao bon tam gidc trén, ta duoc

MP=lBD=a: NQ=%BD= a

,‘ : - — MN = NP = PQ = QM.

NP=%C‘E=3: MQ:-;—CE=;1

Tir gidc MNPQ ¢6 bon canh bing nhau nén nd la hinh thoi.
Ap dung tinh chdt vé duong chéo vio hinh thoi MNPQ ta dugc MN L PQ.
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BAI TAP

Tinh chu vi cua hinh thoi, bi¢t cdc dudng chéo bing 16¢cm vi 30cm.

Hinh thoi ABCD ¢6 chu vi bing 16cm. duong cao AH = 2em. Tinh cic goc
cua hinh thou.

Hinh thoi ABCD ¢6 A = 60" . ké hai duomg cao BE va BF. Tam gidc BEF
tam gidc gi ? Visao?

Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 AD = 2AB. Goi E la chin duong vuong goc
ké tir C dén dudng thing AB, M 1 trung di¢m cua AD. F li chan duong
vuong géc ke tir M dén CE va MF cit BC o N.

a) Ta gide MNCD I hinh gi ? Visao ?
b) Tam gidc EMC la tam giic gi ? Visao ?

¢) Chimg minh ring BAD = 2AEM.

Chu d¢ 10

HINH VUONG
KIEN THUC CAN NHO
. A ) B
1. Pinh nghia = ” =
Hinh vuong la ur gidc ¢é bon géc vuong va ¢6 bon
canh bang nhau (hinh 7).
-‘:‘:“:Az( “ al ¢ =
Tir giiie ABCD I hinh vuong <> ' A=B=C=D=% D ' c
|AB=BC=CD=DA. —

Tir dinh nghia hinh vuong suy ra hinh vuong vira Id hinh chir nhat, vira La
hinh thot.

2. Tinh chat

Hinh vuong c6 tat ca cdc tinh chat cua hinh chir nhat va hinh thot.



3. Dau hiéu nhan biét
Ba dau hiéu v hinh chiv nhar : .
Hinh chir nhit ¢6 hai canh ké bang nhau & hinh vuong.
Hinh chir nhit ¢6 hai dudmg chéo vuong géc vai nhau la hinh vuong.
- Hinh chir nhit ¢ mét duimg chéo la dudmg phin gidc thi n6 L hinh vaong.
Heai ddan hiéw ur hinh thoi :
Hinh thoi ¢c6 mot géc vudng lia hinh vuodng.
— Hinh thoi ¢6 hai dudng chéo bang nhau la hinh vuong.
Nhdn xét : Mot nie gidc vica la hinh chiv nhat. vita la hinh thot thi ur gidac do
la hinh vuonyg.

4. Cach vé hinh vudng
Cé nam cdch vé hinh vuong. nhung hay dung hai cich sau

A B

Hinh 98 b)

Céch 1 (hinh 98a) © V& mot dudng chéo. dung dudng trung truc cua dudng
chéo d6. Lay trung diém vira dung 1am tam v& dudng tron ¢6 duding kinh
bing dudmg chéo vira v&, né cit dudmg trung truc tai hai di¢m ta duge dudng
chéo thu hai.

Cdch 2 (hinh 98b) - Sir dung luGi & vuong d€ v& tr gidc c6 bon goc vuong va
bon canh bang nhau.

Luu v: — Cach 1 chitng minh duoc Ia hinh vuong.
y £ . g

- Cich 2 khong chimg minh duge la nhan duge hinh vuong, chi la
anh hinh vuong.

CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Nhan dang hinh vuong
PHUONG PHAP GIAI

Str dung mot trong hai cich sau :
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Cach I : Chimng minh tr gidc la hinh chir nhat ¢6 thém dau hi¢u hai canh k¢
bang nhau hpac hai dudmg chéo vudng géc hodac mot dudmg chéo la dudmg
phin gidc ciia mot goc.

Cach 2 : Chimg minh ¢ gidc la hinh thoi ¢é thém diu hiéu c6 mdt goc
vuong hoac hai dudng chéo bing nhau.

Vi DU

Vidu 1. Cho hinh 99, ur giic AEDF la hinh gi ? Vi sao ?

Loi gidi s

Ti giac AEDF la hinh vuong.

Gidi thich : Ep 0

Theo hinh vé thi A =E = F =90°. Ty gigc AEDF %

¢6 ba géc vudng nén nd 1a hinh chir nhat. Hinh A F c

chir nhit AEDF ¢6 AD la dutmg phin gidc cua géc A
nén no la hinh vuong.

Vi du 2. Cho hinh chir nhit ABCD ¢6 AB = 2AD. Goi E, F lan luot 1a trung
di¢m cua AB va CD. Goi M la giao diém cia AF va DE, N la giao diém cua
BF va CE.

A a E a B

a) Tua gidc ADFE la hinh gi ? Vi sao ? ”
b) T gidic MENF la hinh gi ? Vi sao ?

Hinh 99

s M N
Loi giai (hinh 100)
Dat AD = a thi AB = 2a. D~ F ¢
Ap dung tinh chat vé canh va gia thiét vao Fh 100

hinh chir nhat ABCD, ta dugc AE=EB=BC=CF=FA =a.

a) Tir gidc ADFE la hinh vudng.

Gidi thich : Vi ut gidic ADFE cé bon canh bing nhau nén né 1a hinh thoi.
Hinh thoi ADFE cé A =90° nén n 13 hinh vuong.

b) Tir gidic MENF la hinh vuong.

Giai thich :

Chimg minh twong wr nhu ciu ) ta cling ¢6 ur gidc EBCF la hinh vuong.



IIL.

Ap dung tinh chit vé dudng chéo vao hai hinh vuong ADFE va MENF, ta

AFLDE.;ECLFB . . .
duge { ~ =M=N=E=90".
E|=E?.=4S“

T giiic MENF ¢6 ba géc vuong nén nd 12 hinh chir nhat,

Hinh chir nhat MENF lai ¢6 EF la duomg phin gidc cta géc MEN nén né la
hinh vuong.

Vi du 3. Cho hinh vuong ABCD. Trén cic canh AB, BC, CD. DA lin luot
ldy cic diém M, N. P, Q sao cho AM = BN = CP = DQ. Chimg minh ring tr
gidac MNPQ la hinh vuong.

Laoi giai (hinh 101)

Goi do dai canh hinh vuong ld a vi AM = BN = CP = DQ = x.

Ap dung dinh nghia va gia thiét vio hinh vuong ABCD, ta duoc

A=B=C=D=90" va MB = NC = PD = QA = a — x. nén bdn tam gidc
vuong MBN, NCP, PDQ, QAM bang nhau theo truong hop (¢ - g - ¢) suy ra
bdn canh tuong img cia cic tam gidc dé bing nhau la MN = NP = PQ = QA.
T gidc MNPQ ¢6 bon canh bang nhau nén né 1a hinh thoi.

Ap dung tinh chit vé géc va két qua hai tam gidc
béng nhau vao hai tam giic MBN, NCP ta duoc nE N : B

90

— — :NI"'N‘::%{" “) ,1
M] = Nl
Lai ¢6 géc BNC la géc bet hay ?\

BNC =N, +N, + N, = 180". 2) D PxC
Hinh 101

Tir (1) v (2) suy ra Ny = 180" - 90° = 90°.
Diéu ndy chimg t6 hinh thoi MNPQ ¢6 m¢t géc vuong nén né 1a hinh vuong.
BAI TAP

Néu cdc tinh chat vé dudng chéo cua hinh vuong. Chi rd tinh chat nio ¢6 &
hinh binh hanh, & hinh chir nhat, o hinh thoi.

Tir gidc ¢6 bon canh bang nhau va hai dudng chéo vudng goc cé phai la hinh
vuong khong ? Néu khong hay stra lai mot ddu hiéu dé ur gidc 1a hinh vuong.
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h

I1.

Cic ciu sau ding hay sa ?

a) Hinh chir nhit ¢6 hai duong chéo biang nhau L hinh vuong.

b) Hinh chir nhint ¢6 hai duong chéo vudng goc vai nhau lia hinh vuong.

¢) Hinh thoi ¢6 hai duong chéo vuong goc vai nhau la hinh vuong.

d) Hinh thoi ¢6 hai dudmg chéo bang nhau i hinh vuong.

Cho tam gidic ABC vuong cin tai A. Trén canh BC lay hai diem D. E sao cho
BD = DE = EC. Qua D va E ké cic dudng vuong goc vai BC. ching cat AB.
AC lan lugt o K va H. Ta giiic KHED la hinh gi ? Vi sao ?

Cho mot hinh chir nhit ¢6 hai canh ké khong bang nhau. Chimg minh ring cic tia
phan gidc cua cic goc coa hinh chir nhiit d6 cat nhau tao thainh mot hinh vuong.
Cho hinh vuong ABCD. Trén AD liy diém E. trén tia doi cua cua tia AD lay
di¢m F, trén tia doi cua tia BA lay di¢m I sao cho DE = AF = BI. V¢ hinh vuong
AFGH, H thudc canh AB. Chimg minh ring ur giic EGIC li hinh vuong.

DANG 2. Sirdung dinh nghia, tinh chat ciia hinh vuéng dé
chimg minh cdc quan hé bang nhau, song song,
vuong goc, thang hang

PHUONG PHAP GIAI
Str dung dinh nghia, tinh chit va bo dé vé hinh vuong.
ViDU

Vi du 1. Cho hinh vuong ABCD. Trén canh BC lay diém M, trén canh CD
lay diem N sao cho BM = CN. Chimg minh ring AM = BN vi AM L BN

Loi giai (hinh 102) A B
Ap dung dinh nghia va gia thiét vao hinh vuong : ;
AB = BC l
ABCD. ta duoc { A = B =90" ™
| BM = CN o1 2 r
D N c

= AABM = ABCN (c.g.c), nén AM = BN. ,
Hinh 102



Goi I 1a giao diém cua AM vi BN.
Ap dung tinh chit vé gt'n: vao tam gidc vuong ABM vi BCN Ket qua cua han tam

(A, MI _{j'“n -

gidc biang nhau, ta ducc 1 N =B, + ﬁ, = 90" (1)
lBl > A1

Ap dung tinh chit vé géc vao tam gidc BIMtacé B, = M, + 1, = 180" {2)

Tir (1) va (2) suy ra I, = 180" =90° =90°. hay AM L BN .

Vidu 2. Bd de ve hinh vuong A M 8
Cho hinh vuong ABCD. Néu cic diém M. N. P. Q \ )
lan luot nam trén cic duong thing AB. BC. CD va K—EpA g N
DA thi MP=NQ < MP L NQ.

& & s Ty Q / 0
Loi giai (hinh 103)
Ta cian chimg minh bii todn ding vai cic dicm M. g e e
N. P. Q ndm trén cic canh AB. BC. CD. DA (ciic ‘
truomg hop con lai chimg minh tuong ). Hinh 103

Goi H. K lan luot la chan cic duong vuong goc ké tir M. N dén hai canh CD,
DA va E. I. O thit ty la giao diém cua MH vai NK. MP vai NK. MP vai NQ.
Ap dung dinh nghid viio hinh vuong ABCD vii tinh chit goc dong vi cua
KN // DC. ta duoc A=B=C=E=K=N=90".
Cac ur giac MBHC, KNCD va MBNE la ciac ur gidc co ba goc vuong nén
chung la cic hinh chir nhat.
a) MP=NQ = MP L NQ.
Ap dung tinh chit vé canh va gid thi¢t vio hai hinh chir nhiait MBCH. KNCD
va hinh vuong ABCD ta duoc
MH =BC, NK = CI) MH = NK
BC=CD. MP= \Q MP = NQ
canh huyén, canh géc vuong).

=> AMHP = ANKQ (truomg hop

Ap dung tinh chit vé géc vio hai tam giide bang nhau & trén va tinh chit cia hai

_ IM,=N, ~ - o .
26¢ doi dinh 1a co {A ' : "> 0=E=90" (vi hai tam gidc. ¢6 hai cap gic
ll = [1

bing nhau thi cip géc thir ba ciing bing nhau). Vay MP vuong goc voi NQ tai O.
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b) MP L NQ = MP = NQ.

Xét hai tam gidc MEI va NOI ¢6 I, =1, vi dgi dinh. O=E =90" suy ra
M, =N, (1) vi hai tam giic. ¢6 hai cap goc bing nhau thi cip géc con lai
ciing bang nhau.

Lai ¢c6 H= R =90". MH = NK (2) theo ciu a).

Tir (1) va (2) suy ra AMHB = ANKQ (g—-c-g) nén MP = NQ.

Vidu 3. Cho hinh vuong ABCD canh a. Trén hai canh BC, CD lay hai diém M,

N sao cho MAN =45 trén tia d6i cua tia DC ldy diém K sz0 cho DK = BM.
Hay tinh :

a) S0 do géc KAN.
b) Chu vi tam gidc MCN theo a.
Loi giai (hinh 104)

a) Ap dung dinh nghia vi gia thiét vio hinh
B=D=90°

AB = AD,BM = DK
= AABM = AADK (c-g-c).

vuong ABCD, ta dugc {

Hinh 104

Ap dung két qua cta hai tam gidc bang nhau ¢ trén va gia thiét, ta ¢é :

}{;*‘E*—‘K‘;:go“ AL — il g o i (4] (4]
i o __..,_h‘ ﬁKAN=A3+A4=A|+A3=% -45 =45.
AI = A4.A2 =45“
b) Pt BM=DK=xthiKN=x+DN,MC=a-x,CN=a-DN.
Tir két qua cua hai tam gidc bang nhau 0 ciu a) va gia thiét, ta dugc :
AM = AK, AN = AN
ey = AAMN = AAKN(c-g-c) suy ra MN = KN.
MAN = KAN =45°
Vay chu vi tam gidc MCN bing MC+ CN+NM =a- x +a- DN + x + DN = 2a,

Vi du 2. Cho hinh vuéng ABCD. Trén canh BC lay diém M. qua A ké
AN L AM (di¢m N thuoc tia doi cia tia DC). Goi I 12 trung diém cua MN.
Chimg minh ridng :



a) AM = AN.

b) Badiém B, 1, D thing hing.

Lai gidi

a) Ap dung dinh nghia vd gia thiét vio hinh
vuong ABCD. ta duge :

A=B=D=090" (B=D=90°
1A +A, =A, +A,

AB = AD A=A
Do d6 AM = AN.

b) Cach I (hinh 105a) :

A B
3 2
L%3 rd
1 ‘\ M
\‘ "f
\.‘ "
L]
* I “\
'l \‘
I” "c‘
N D C
Hinh 105a

tuyén Ung vGi canh huyén cua hai tam gidac vuong AMN, CMN.

Ap dung tinh chit duong trung tuyén tmg véi canh huyén vio hai tam gidc

1A

vuong trén va dinh nghia hinh vuong ta duoc

:1C=1MN
2

BA = BC.

+A;=A=9" ={AB=AD = AABM=AADN (g—c-g).

NoO1 1A, IC thi A va IC lidn luot [ cdc duong trung

Diéu nay ching 10 hai diém B va I cich déu hai diém A va C nén BI Ia
dudng trung truc cua doan AC. Mat khdc theo tinh chat vé duong chéo cua
hinh vuong thi BD la trung truc cda AC ma doan AC chi ¢é mot dudng trung

truc nén BI trung véi BD hay B, 1, D thing hang.

Cdch 2 (hinh 101) : Qua M ké MP // BD (1) (diém Pe DC) suy ra DI // MP (2).

Lai ¢6 NI = IM (3) theo gia thiét. Tir (2) va (3) suy
ra ND = DP (4) theo dinh li duong trung binh.

Tur (3) va (4) ta ¢6 DI la duomg trung binh cua
tam giac NMP.

Ap dung dinh li dudmg trung binh vio tam glac
NMP ta duge DI // MP (5). Tir (1) va (5) suy ra
B. I. D thing hang, vi tir diém 1 & ngoai dudmg
thing MP chi k¢ dugec mot dudomg thing song
song vai MP.

A

Hinh 105b
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Cach 3 : Qua M ke MH /ND (1) (diém He BD)thi D, = H, (2) do dong vi.
Ma BD la dudng chéo caa hinh vuong ABCD nén BD la dudng phin giiac
cua hai géc vuong B va D do do 5, = H’] = 43" (3).

Tir (2) vaa (3) ta co BM = MH (4) vi trong mot tam giide. don dién vai hai goc
bing nhau la hai canh bing nhau.

K¢t hop (1) var (4) @ duoe wr giic NHMD ¢o hai canh doi song song v
bang nhau nén no la hinh binh hanh.

Ap dung tinh chat vé dudng chéo vio hinh binh hainh NHMD. ta duoc duong
chéo DH di qua trung di¢m | cua duong chéo NM nén BD di qua 1.

Diéu d6 ching 10 B. 1. D thing hing.

BAI TAP

Cho hinh vuong ABCD canh a. Goi E la mot diém nam gitra C viv D. Tia phan
gidc cua goc DAE cat CD o F. K¢ FH L AE (He AE). FH cit BCo K.

a) Tinh do dai AH. |

b) Tinh s6 do géc FAK.

Cho hinh vuong ABCD. Goi M. N lin luot I trung diém cta BC. CD va | 1a
giao diém cua AN, DM. Chimg minh ring :

a) AN L DM b) BA = BI.

Cho mot hinh vuong canh diai Im. V¢ hinh vuong thir hai nhin duimg chéo cua
hinh vuong da cho lam canh. Tinh do dii duong chéo cia hinh vuong nay.

Cho hinh vudng ABCD. Trén tia doi caa tia CB lay diém M. trén tia doi cua
tia DC lay diém N sao cho BM = DN. V¢ hinh binh hinh MANF. goi O la
trung diém cua AF. Chimg minh ring :

a) Tu giic MANF [a hinh vuong.

b) F thudc tia phian gidc coa goc MCN.
c) AC L CF.

d) Tu giiic BOFC la hinh thang.



DANG 3. Tim diéu kién dé.maot hinh tré thanh hinh vuéng

PHUONG PHAP GIAI

1. Sir dung ciic dau hicu nhin bi¢t hinh vuong.

2. N¢u bai toidn chi yéu ciu tim vi tri cua mot diém ndo d6 dé mot hinh trg
thanh hinh vuong ta lam nhu sau : Gia st hinh do L hinh vuong roi dua vao
cac tinh chat cua hinh vuong de chi ra vi i ¢an tim.

VIDU

Vidu 1. Cho tam giic ABC, D la diém nam gitra B va C. Qua D k¢ ciic
dudng thang song song vai AB vi AC. ching cat cic canh AC va AB thit e
oEvaF.

a) Tua gidac AEDF la hinh gi ? Visao ?
b) Diém D o vi tri nio trén canh BC thi ur giic AEDF la hinh thoi ?
¢) Néu tam giic ABC vuong tai A thi ur giac AEDF la hinh gi ? Diém D ¢
vi tri nao trén canh BC thi ur giic AEDF la hinh vuéng ?
Loi giai (hinh 106) A
a) Tua giac AEDF la hinh binh hanh.
DEHAC_){DEHAF ’ i
DF // AB DF // AE

T giic AEDF ¢6 cic canh doi song song nénné 8 ) c
la hinh binh hanh.

b) Gia s AEDF la hinh thoi Khi d6 theo tinh chit
vé dudmg chéo cua hinh thoi thi AD la dudng phan gidc cioa goc A.

Giai thich : Tir gia thict {

Hinh 106

Vay néu D 1a giao diém cua tia phan gidc goc A vai canh BC thi ur giic
ALEDF [a hinh thoi.

c) Neéu tam giic ABC vuong tai A thi hinh binh hanh AEDF la hinh chu
nhat. N¢u tam gide ABC vuong tai A va D la giao di¢m cua tia phin giidc goc
A vai canh BC thi AEDF vira [a hinh chir nhat vira [a hinh thoi nén no la
hinh vuong. _

Vi du 2. Cho ut gidic ABCD. Goi M. N, P, Q lan luot li trung diém ciic canh
AB. BC, CD vii DA. Hai dudng chéo AC va BD phai thoi man nhimg di¢u
Ki¢n nao dé M. N. P. Q la bon dinh cua :

a) Hinh chir nhit ? b) Hinh tho1 ? ¢) Hinh vuong ?
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Loi giai (hinh 107) .
Trude hét ta chimg minh wr giac MNPQ la hinh binh hinh (xem Vi du 1,
Dang 1. Chu dé 5).

a) MNPQ Ia hinh chir nhiat <> MN L NP
<> AC L BD (vi MN // AC. NP// BD).

Diéu kién cidn tim la hai duong chéo AC. BD
vuong goc vai nhau.

b) MNPQ Ia hinh thoi <> MN = NP

< AC=BD (vi MN=7])~AC. NP=%BD)- Hinh 107

Diéu kién cin tim la cic dudng chéo AC va BD bing nhau.
MN L PQ - AC L BD
MN = PQ AC =BD.

Diéu kién cin tim la cic dutmg chéo AC, BD bing nhau vi vudng géc véi nhau.

¢) MNPQ Ia hinh vuong <> {

BAI TAP

Cho tam gidc ABC can tai A, dudng trung tuyén AM. Goi I la trung diém
cua AC, K la diém d6i ximg véi M qua diém .

a) Ta gidc AMCK la hinh gi ? Vi sao ?

b) Tir gidc AKMB la hinh gi ? Vi sao ?

¢) Tim diéu kién cia tam gidc ABC d¢ 1t gidic AMCK 1 hinh vuong.

Cho hinh thoi ABCD, goi O la giao diém cia hai duong chéo. Qua B vé

dudng Ih:?:mg song song vdi AC, qua C vé duong thing song song vdi BD, hai
dudmg thang nay cit nhau o K.

a) Tir gisc OBKC Ia hinh gi ? Vi sao ?
b) Chimg minh AB = OK.
c) Tim diéu kién ctia hinh thoi ABCD dé tir giic OBKC Ia hinh vuong.

-

Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 BC = 2AB va A =60". Goi E. F thir w lIa
trung diém cia BC, AD.

a) Tu giac ECDF la hinh gi ? Vi sao ?

b) T giic ABED la hinh gi ? Vi sao ?

¢) Tinh s6 do cua géc AED.



LOI GIAI - HUONG DAN - DAP SO

Chu d¢ 1

Cautralola:
a) Khong.
Gidi thich : Gia sir bon géc cta mot wr gidc déu la géc nhon thi tdng bon
g6c cha tir gigc nho hon 360°, trdi véi tinh chdt vé goc cha ur gide. Vay bon
géc cua 1 gide khong thé déu la géc nhon.
b) Khong.
Hieong dan : Hoc sinh chimg minh tuong o nhy trén.
c) C6, vi du tif gide ¢6 bon goc bing nhau nén moi géc bfmg' 90°.
Ap dung tinh chét vé géc vao ur gidgc ABCD, ta duge A+B+C+D=360°
hay A =360° —(B+C + D) =360° - 260° = 120°.
Vi .5\, lA géc ngoai cia i gidc tai dinh A nén :

A, =180° - A =180° -120° = 60°.
Ap dung tinh chdt vé goc vao 1t gidc ABCD ta dugc B+C+D+E=360°
hay 120° +50° + D+E =360° suy ra D+E=190° (1).
Lai c6 D—E =40° (2) (theo gia thiét).

Cong (1) véi (2) theo vé ta duge 2D =230° = D =115° dod6 E=75°.

E
|

N |

s e Sl G _H
Viét lai gia thi¢t thanh % = ra

Ap dung tinh chat cua day ti s6 bang nhau va tinh chat vé goc vao W gidc ta

E F G H E+F+G+H 360“ 5
duoc —=—=—= =30,
3 2 4 5 12 12

Nen E =30°,F =60°,G =120°,H=150".
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a) (hinh 108)

Birde 1. Chon tam gidc ABC biét ba y¢u
10 AB = 2cm. BC = 3cm. CA = 4cm v¢
trude ta duoe ba dinh cia ur gidc la A, B,
84

B 2. Lgi dung canh CA = 4cm vGi hai
yéu 10 con lai CD = 2.5¢m, DA = 2cm vé
tam gidc thi hai ACD ta duoe dinh D.

b) (hinh 109)

Buee 1 : Chon tam gidc ABC bi¢t ba yéu
10 AB = 3,5cm, BC = 4cm. CA = 5.5¢cm vé
trude ta duge ba dinh A, B, C coa ur gidc.
Bicie 3 : Lot dung canh BC = 4cm véi hai
yCu 16 con lai la C=120". CD = 4.5cm vé
tam gidc thir hai BCD ta duge dinh D.

Hoc sinh xem Vi du 2, Dang 2 réi tu
chimg minh. Hinh 109

Chi d¢ 2

N¢u cit hai canh cua mot tam gidc can bon mot cdt tuyén song song véi canh
diy ta thu duge mot hinh thang, hinh thang nay lai ¢6 hai goc k¢ vai diy 1on
biang nhau theo tinh chat vé géc cua tam gidc can nén noé la hinh thang can.

(hinh 110) Tur gidac NSQP la hinh thang cin.

M
Giai thich :
bat M =2a. Ap dung dinh nghia vi gid
thi¢t vito tam gidc cin MNP, ta duoc S @
MN = MP
MS=8SN = MS=MQ nén tam N P
MQ=QP Hinh 110

gidc MSQ can tai M.

Ap dung tinh chat vé géc vao hai tam gidc can MNP va MSQ. ta duoc :



é: = 6‘; - 90!) -0 — .
& & => S, = N suy ra SQ // NP.
N=P=9%0"-«a

Tu gidc NSQP ¢6 hai canh d6i song song nén nd I hinh thang.

Hinh thang NSQP nay lai ¢6 hai géc ké vai mot diay bang nhau la N =P nén
Ia hinh thang can.

(hinh 111) T giic BEDC lia hinh thang can.
Gidi thich : Dat A =2 .

Ap dung dinh nghia va gia thi¢t vio tam gidc
can ABC, 1a duoc :

AB=AC,A=A
~ - => AABD = AACE
D=E=9"
(trudong hop canh huyén, géc nhon). Hinh 111

Suy ra AD = AE nén tam giac AED can tai A.

Ap dung tinh chat vé géc vao hai tam gidc can ABC v AED., ta duoc :

—B=E, nénED// BC.

-~ -~

€]=[3]=90“—(1 -~
B=C=90"-a«a

Tir gidc BEDC ¢6 hai canh d6i song song nén nd la hinh thang.

Hinh thang BEDC nay lai ¢6 hai géc ké vdi mot ddy bing nhau 1a B=C nén
la hinh thang cén.

(hinh 112) Tir giic ACBD la hinh thang can.

Giai thich : Do hai goéc 1; va 1, la hai g6 doi dinh

néndat I, =1, =2a.

IA=1C
Tiur gia thiét {lr = AB=CD va hai tam

gidc IAC, IBD déu cin tai 1, dp dung tinh chat vé
g6c vao hai tam gidac can [AC va IBD. ta duoc :

Hinh 112
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A=C=%-a_ ~ . oy
o =A; =B, nén AC // BD vi ¢6 ciap géc dong vi
BI =D| =90"—D£

bang nhau.

Tir gidgc ACBD ¢6 hai canh d6i song song nén né I hinh thang cén.
Hinh thang ACBD nay lai ¢6 hai dutmg chéo bang nhau nén Ia hinh thang can.
(hinh 113) a) T gidc BDEC 12 hinh thang can.
Hicomg dan : Hoc sinh tu giai tvong 1w nhu bai 3.
b) Gia sir hinh thang BDEC di ¢6 BD = DE = EC thi tam gidc BDE cin & D.
Ap dung tinh chat vé g0c vao lam giac can A
BDE va tinh chat géc so le cua DE // BC ta
B<E _ o~ -~ .
duoc ¢« __  __ =B, =B,, diéu nay chimg 1o D E
EI - Bz
BE la dudng phan gidc cla géc B.

Chimg minh twong tv ta cing duge CD Ia g ef? c
dudng phan gidc cua goc C.

Hinh 112

Vay cau tra 16i la D, E lan luat 1a giao diém cla cdc duong phin gidc cla
cdc goc C, B vai ciac canh AB va AC.

Cau tra 16i 1a khong. Phai bo sung thém mét trong hai diéu kién la hai canh
ddy khong bing nhau hoic hai canh bén khong song song.

a) Bi€t it nhat hai géc (khong ké vai mor canh bén) cia mot hinh thang thi
tinh dugc cic géc con lai.

b) Theo cau a) hai géc nay khong ké véi mot canh bén nén né 13 hai g6c ké
vGi mot ddy suy ra hai géc con lai 1a 140°, 120°,

110°, 50°.

(hinh 114) Ap dung tinh chat hai géc trong
cung phia cua BC// AD va gia thiét, ta dvoc :

L Hinh 114



10.

11.

12.

13.

14.

Cong theo v€ céc dang thirc (1) va (2), ta duoc 2A =210° hay A =105°.

Két hop véi (1) va (3) suy ra B=180° —105° =75°, C=150° —105° =45°.
Do goc C va D la hai goc trong cung phia cia BC// AD nén ching bu nhau
suy ra D = 180° —45° =135°.

a) Chi cdn biét mot géc cua hinh thang cén thi tinh duge cic gée con lai,

b) D6 1a géc & ddy 16n. Ba géc con lai 1a 70°, 110°, 110°.

D6 1a hai géc ké vai mot canh bén.

Cic géc cua hinh thang can dé 1a 110°, 110°, 70°, 70°.

Cau tra 1t 1a co.

Gidi thich : Vi hai ddy khong bang nhau nén hai canh bén cat nhau, ta duogc
mot tam gidc ¢6 mot canh 1a ddy 16n cua hinh thang can. Tam gidc nay cé
hai géc bang nhau nén né la tam gidc céan.

(hish 115) Ap dung dinh nghia vio hinh thang can &
ABCD va tinh chat géc dong vi cua AB // CD, ta

{6 =C Ay e @
duoc:{. . ~=A; =B =C=D, suy
D=A,,C=B, A

ra QA = QB va QD = QC vi trong mdt tam gidc,

déi dién véi hai géc bing nhau |4 hai canh bang

nhau. Diéu nay chimg 16 Q cich déu hai ddu hai D c
doan thing AB va CD nén Q thudc dudng trung Hinh 115

truc cua hai ddy.

Ap dung tinh chat vé canh bén va dudmg chéo vao hinh thang can ABCD, ta
AD =BC
duoc : { AC = BD = AADC = ABCD (c-c-¢)= D, =C,.
DC=CD
Suy ra PC = PD (1), két hop v6i AC = BD ta ¢6 PA = PB (2). Tu (1) va (2)
chimg 16 P cich déu hai ddu cua hai doan thang CD va AB nén P thudc
dudng trung truc cta hai ddy. Vay PQ la dudng trung truc cha hai ddy.
(hinh 116) Xét hinh thang cin ABCD (AB // CD) ¢6 ddy Ion CD = 2,7m, canh
bén BC = Im va C = 60°, ta phai tinh ddy nhd AB.
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Ké BE // AD ta duoc hinh thang ABED c¢6 hai canh bén BE, AD song song nén

AB = DE.
A B

Ap dung nhan xét hinh thang ¢6 hai canh bén
song song vao hinh thang ABED, tinh chit vé
canh, gia thiét vao hinh thang cin ABCD ta 3

{A[):BC:Im {BC=BE=Im
duoe —

a o | ”
AD=BE,C=60" (C=60 d y Y
= ABCE la tam gidc déu c6 canh EC = Im. 27
Hinh 116

Vay diy nho AB=DE=27-1= 1.7 (m).

(hinh 117) Theo bai 12 kéo dai hai canh bén cua hinh thang cin ABCD thu
duge tam gide IDC can tai L.

Theo gia thi€t DB vira la tia phan gidc cua
goc D vira la dudng cao nén tam gidc IDC
can tai D suy ra n6 12 tam gidc déu canh DC
= CI = 8cm, ciing chimg minh dugc tam
gidc IAB 1a tam gidc déu nén AB = dcm.
Vay chu vi hinh thang can 1a 20cm. Hinh 117

Chi d€ 3

Tir giac BDEC la hinh thang. Hoc sinh tu v& hinh
Giai thich : Tir gia thiét suy ra DE 1a dudmg trung binh cua tam giac ABC, theo
dinh i dudng trung binh cua tam gidc ta ¢6 DE // BC nén BDEC [ hinh thang.
Ap dung tinh chil vé gée vao tam gidge ABC va tinh chit géc trong cuing phia
cua DE // BC, t1a duaoc : A

C = 180" 50" - 70" = 60" :
D = 180" -70° = 110° vd E =120,
(hinh 118) Tir gia thi¢t suy ra EF la dudong trung binh cua
tam giic BCD.

Ap dung dinh li duong trung binh va gia thiét vio tam
gnic BCD. 1a duoc :

Hinh 118



EF//BC
- [B=90°
gia thi¢t BD la dudng cao cua tam giic ABC nén ciing la duong cao cua tam

giic ABF suy ra E la truc tam coa tam gidc ABF hay AH la dudmg cao thi
ba cua tam gidc nay.

= EF L AB hay FE la dudng cao cua tam gidc ABF. Theo

Do d6 AH L BF nén AHF =90°.

(hinh 119) Tir gia thiét E 1a trung diém cla BD.
tam gidc AKC can tai A ¢6 duong cao AB img
vai canh day nén n6 la dudng trung tuyén hay B D

la trung diém cua KC. V& thém F la trung diém A B
cua DC thi EF, BF lan lugt la dudmg trung binh
cia hai tam gidc BCD va KCD. K . “

Theo két qua cta bai 2 thi AE L BF. (1) Hinh 119

Ap dung dinh i dudng trung binh vao tam gidc AKC ta duoc BF // KD (2).
Tur (1) va (2) suyra AE LKD.
(hinh 120) Goi giao diém ctia BH véi canh AC 1a D.

Tir gia thiét ta ¢cé6 AH vira la dudng cao, vira la
duong phan gidc cua tam giic ABD nén tam
giac nay cin tai A.

Ap dung tinh chit vé duomg cao Umg véi canh
diy vao tam giic can ABD va két hop vai gia

> BH = HD A
thiél ta duoc { =>HM la dudng trung
BM = MC Hinh 120

binh cta tam gidac BCD.

Mat khdc dp dung dinh nghia va gia thi¢t vao tam gidc can ABD, ta duoc :
AB=AD

= AD=6ecm nén DC=AC-AD=8-6=2(cm).

AB =6cm

Ap dung dinh li dudng trung binh vio tam gidc BCD. ta dugc :

HM = % DC = l(cm).
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(hinh 121) Ké AI, BK ciing vuong géc véi DC thi Al // BK, BK // CH ta duoc
hinh thang ABKI ¢6 hai canh bén song song.

Ap dung nhan xét vé hinh thang c6 hai canh
bén song song va gia thiét vao hinh thang

AB=1IK
ABKI ta duoc = IK=4cm.
AB =4cm
Ap dung dinh nghia, tinh chdt vé canh vio
hinh thang can ABCD ta dugc
AD=BC
& e = AAID = ABKC
D=CI=K=90°

(truong hop canh huyén, géc nhon), suy ra
DI _KC _DI+KC _DC-IK _10-4
1 1 2 2 2
Ap dung dinh li dudng trung binh vao tam gidc DEH ¢6 DB = BE, BK // CH
taduoc DK=KH=DI+IK=3+4=7(cm).
LaicOKH=KC+CHsuyraCH=KH-KC=7-3=4(cm).

(hinh 122) Do M la trung diém cua BC theo gia A

thiét nén vé thém E 1a trung diém cia DC thi

ME la dudng trung binh ctia tam gidc BCD.

Két hop véi gia thiét

A et A I S ATI=DE:
1 3 3-1 2

Ap dung dinh 1i dudng trung binh vio tam gidc .
BCD thu dugc ME // BD suy ra ME // ID. Hinh 122

Tam gidc AEM c6 dudng thing DI di qua trung diém D cia AE va song
song vdi ME nén di qua trung diém I cia AM hay Al = M.

(hinh 123) a) Tir gia thi¢ét M, N, P ldn luot 1a trung diém cla céc canh BC,

CA, ABta c6 MN, NP, PM Ila ba dudng trung binh cta tam gidc ABC. Goi |
la giao diém cua AH véi PN.

=3 (cm).

Ap dung dinh If dudng trung binh va gia thi¢t vao tam gidc ABC, ta dugc :



= PN//BH,PN L AH.
AH L BC

Tam gidc ABH c6 AP = PB, PI // BH nén
Al = IH (theo dinh i dudng trung binh).
Nhu vay dudng thing PN vuong géc véi
doan AH 1ai trung diém I clia né nén PN
la dudng trung truc cua doan AH. Hinh 123
b) Tir cau a) ta ¢6 PN // BC suy ra PN // HM.

Tir gidc MNPH c6 hai canh d6i song song nén n6 la hinh thang.

{PN // BC

Ap dung dinh Ii dudng trung binh vao tam gidgc ABC va tinh chat duong
1

trung truc PN, ta duoc : s EAC =l => PM = HN . Diéu nay chimg

HN = AN -
16 hinh thang MNPH c¢6 hai dudng chéo bang nhau nén nd la hinh thang can.
(hinh 124) Ke DH // BC thi tir gidc BDHC la A

hinh thang va DH // IC. Hinh thang BDHC lai
¢6 B=C, theo tinh chit vé géc ciia tam gidc
can ABC nén n6 12 hinh thang can. D H

Ap dung tinh chat vé canh va gia thiét vao hinh B/\I \c_
thang can BDHC, ta duoc : : \

BD = HC s
{BD e = HC =CE. Hinh 124

Tam gidc DHE ¢6 dudmg thing CI di qua trung diém C cua HE va song song
v6i DH nén CI di qua trung diém cua DE, hay DI = IE.

(hinh 125) Do C la trung diém cua AE theo gia

thi€t nén vé thém I la trung diém cba AB thi CI
la duong trung binh cua tam gidic ABE.

Ap dung dinh i dudng trung binh vio
tam giac ABE, ta dugc BE=2CI (1)
Mat khdc tir gia thi¢t BD la trung

tuyén cua tam gidc ABC can tai A A
nén AD =DC (2). AB=AC (3) va

Al = IB (do t6i vé) (4). Hinh 125
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Tir (2). (3) va (4). ta c6 AD = Al (5)

-~

Laico A=A (6)
Tu (3). (5) va (6) suy ra AABD = AACI (c-g-<¢)nén BD=Cl. (D
K¢t hop (1) véi (7), ta cé BE = 2BD.

(hinh 126) Tir gia thiét ta c6 ur gidc BCIK
la hinh thang vuong va M la trung diém
cua BC nén vé thém P 14 trung diém cua
KI thi MP 1a duong trung binh cua hinh
thang BCIK.

Ap dung dinh 1i duomg trung binh vio hinh
thang BCIK, ta dugc BK + CI =2MP (1)

vi MP // BK suy ra P=K =90°.

Hinh 126

Lai c6 AO = MO (theo gi thiét) va O, =0, (d6i dinh), nén AAOH = AMOP
(trudmg hop canh huyén, géc nhon).

Do dé6 AH = MP (2). Tir (1) va (2) suy ra BK + Cl = 2AH.

(hinh 127) Goi giao diém cua AG

v6i BC 1a M. Do G la trong tam ~

cua tam giic ABC theo gia thiét
nén AM la duong trung tuyén hay
M la trung diém cia BC.

Chimg minh tuong tu nhu bai 10,
ta duoc BK + CL =2MP (N
Goi I la trung diém cua AG thi

Al = IG = GM (theo tinh chat Hinh 127

dudng trung tuyén) (2)

Ké thém IQ L d thi IQ // AH thu duoe tam gidc AHG ¢6 dudmg thing 1Q di

qua trung diém I cua AG va song song vdi AH nén HQ = QG (3) (theo dinh
Ii dudng trung binh).

Tir (2) va (3), 1a ¢6 IQ la dudng trung binh cua tam giic AHG.
Ap dung dinh li dudng trung binh vio tam gidc AHG ta dugc AH =2IQ (4)



12.

13.

14.

Lai ¢6 Q, =Q, (ddi dinh), két hop vdi (2). ta c6 AMPG = AIQG  (trudng
hop canh huyén.' g6c nhon). suy ra MP = 1Q (5)
Tur (1), (4) va (5) suy ra BK + CL = AH.
(hinh 128) Tir gia thiét ta ¢6 ED, HI 1dn luot
la cic duong trung binh cua hai tam giac
ABC va GBC. Ap dung dinh i dudmg trung
binh vao hai tam gidc nay, ta dugc :

ED // BC; HI // BC

ED= lBC;l-ll = lBC
- : Hinh 128

=> DE // HI; DE = HL.
Xét hinh thang ABCD (AB // CD). Hoc sinh tu vé hinh.
Goi E, P, Q, F ldn luot 1a trung diém cua AD, BD, AC. BC thi EF, EP, EQ
thit tu 1a cdc dudng trung binh cia hinh thang ABCD, tam gidc ABD va
tam gidc ACD.
Ap dunh dinh i dudng trung binh vdo cdc tam gidc va vao hinh thang, ta
dugc : EP // AB // CD; EQ // CD // AB:; EF // AB // CD, suy ra bon diém E,
P. Q, F thing hang (vi tir diém E & ngoai hai dudng thang AB // CD chi k¢
duoc mot dudng thing song song v6i hai dudng thing do).
(hinh 120) Do M, N lédn luot 12 trung diém cua AB, CD theo gia thi€t nén vé
thém I la trung diém cua BD thi IM, IN thi wr la
duong trung binh cha céc tam gidc ABD va BCD.
Ap dung dinh Ii dudng trung binh va gia thiét
vao hai tam gidc trén, ta duoc :

IM=1aDN=1BCo
2 2

LAD=BC

Hinh 129

Tur (1) suy ra I'F, = ﬁ; (4) (trong mot tam gidc doi dién vdi hai canh bang
nhau la hai géc bang nhau).

Tir (2). (3) va (4) suy ra P=Q, hay APM = BQM .

103



104

Chi d¢ 4

(hinh 130) Day la bai todn dung hinh co ban. X
Ta dung nhu sau (hoc sinh tv dung hinh) :

- Dung géc vudng xAy.

~ Dung cung tron tam A bédn kinh 3cm cit
Ax o C.

— Dung cung tron tdm C bén kinh Sem cit ‘
By & B. Hinh 130

(hinh 131) Trén dudng thing xy lay diém A.

— Dung Az vuong géc véi xy.

— Dung tia phin gidc At clha géc vuéng
ZAy thu dugc hai géc

1Ay = 45°, xAt = 135°.

~ Dung tia phan gidc Au cia géc zAt 1a

— Hinh 131
duge uAy =75°.

a) Phantich : Gia sir da dung duoc hinh thang thda man yéu cdu cia dé bai.
Ta thay :

—~ Tam gidc ACD vuong tai D dung dugc ngay vi biét ba y&u 16 c.g.c.

~ Ta con phai xdc dinh dinh B. Dinh B phai thoa man hai diéu kién, nim
trén tia Ax // DC va cich C mot khoang biang 3cm. Tir d6 suy ra cdch dung.
b) Cach dimg : Hoc sinh ty dung hinh.

-~

~ Dung tam gidc ACD bi¢t AD =2cm, D =90°, DC = 3cm.

Dung tia Ax // DC, dung cung tron tam C bdn kinh 3cm cit tia Ax o B.
N6i BC ta duge hinh thang vu6ng ABCD.

c) Chimg minh :
That vay, uf gidc ABCD ¢6 AB // CD va D =90° nén Ia hinh thang vuong.

Hinh thang vudng nay ¢6 AD = 2cm, DC = 3cm, BC = 3cm thoa min yéu
cdu cua bai todn.



a) Phdn tich :
Gia sir da dung duge hinh thang can ABCD thoa mén yéu ciu cua dé bai. Ta thay
— Tam giic BCD dung duoc ngay vi biét ba yéu 16 (c — ¢ - ¢).

~ Ta con phai xdc dinh dinh A. Dinh A phai thoa méan hai diéu kién, nam
trén tia Bx// CD va cach C mot khoang bing 3cm. Tir d6 suy ra cach dung.

b) Cdch dimg : Hoc sinh tu dung hinh.
— Dung tam gidc BCD, bi¢t BC = 2cm, CD = 4cm va BD = 3cm.

— Dung tia Bx// CD, dung cung tron tam C ban kinh 3cm cit tia Bx & A. N&i
AD ta dugc hinh thang can ABCD.

c) Chitmg minh :

That vy, ut gidc ABCD ¢6 AB // CD va hai dudng chéo bing nhau nén 1a
hinh thang cin. Hinh thang can nay ¢6 AD = 2cm, CD = 4cm, BD = 3cm
thoa man yéu cdu cua bai todn.

Chi dé 5

Cic cau ¢), d) ding con céc cdu a), b) sai.

(hinh 132) Cdch I : Tir gia thiét BD, CE la cac dudng trung tuyén cua tam gidc
ABC nén D. E lan luot 13 trung diém cia AC va AB.

Ciing tir gia thiét D, E thit wr 1a trung diém

cua GH, GI. Do d6 DE la dudng trung binh

cua hai tam gidc ABC va GHL /\

| -
Ap dung dinh If dudng trung binh vio hai S g
tam gidc trén, thu duoc :
G
ED//BC,ED//IH P IH//BC
BC=2ED.IH=2ED [IH=BC 8 c

Tir gidc BCHI ¢6 hai canh déi song song va Hinh 132
bang nhau nén né la hinh binh hanh.

Cdch 2 : Pat BD = 3a, CE = 3b. Tir gia thi¢t BD, CE la hai duong trung
tuyén cua tam gidc ABC cit nhau & G nén G 1a trong tam cua tam gidc.

Ap dung tinh cht cic dudng trung tuyén va gia thiét vio tam gidc ABC, ta duo :
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' SR
DH—D’G—EB(J—EBD-J {IG=GC=2|J

—
BG = GH = 2a.

EI=EG=~GC=—~CE=b
2 073

Tir giac BCHI ¢6 hai dudng chéo cat nhau tai trung diém G ctia méi dudmg
nén no la hinh binh hanh.

Hoc sinh tu vé hinh.

a) Ap dung dinh nghia, tinh chit vé canh va gia thiét vao hinh binh hanh
ABCD, ta duoc :

BC// AD,BC = AD MC//AN,MC = AN
= :
BM = MC,AN =ND BM //DN,BM = DN
Nhu vay hai tr gidc AMCN, BMDN déu ¢6 hai canh doi song song va bing
nhau nén ching la cdc hinh binh hanh.
b) Hai hinh binh hainh AMCN, BMDN ¢6 MN la dudng chéo chung.

Goi O 1a trung diém cua MN. Theo tinh chét vé dudmg chéo cua hinh binh
hanh thi hai duong chéo con lai la AC va BD phai di qua trung diém cua
dudmg chéo chung MN.

Vay ba dudmg thing AC, BD, MN ddng quy tai diém O.

(hinh 133) a) Ap dung dinh nghia vi gia thiét vao hinh binh hinh ABCD. ta
AD//BC _ [BN//DQ
BN=DQ |BN=DQ

Tit gidc BNDQ ¢6 hai canh d6i song song
vi bing nhau nén n6 li hinh binh hanh.

duqc:{

Ap dung tinh chit vé canh va gia thiét o P C

viio hinh binh hiinh ABCD, ta dugc :
AB=CD,AD=BC
AM =BN =CP =DQ

Hinh 133

= MB=PD,QA =NC.

Két hop véi tinh chat vé géc ctia hinh binh hanh A = C,B =D ta ¢6 hai cap tam
gidc bang nhau 1a QAM véi NCP va MBN véi PDQ theo trudmg hop (¢ — g - ¢).
suy ra QM = NP, MN = PQ.



6*.

Piéu ndy chimg to tr gidc MNPQ ¢6 cic canh déi bang nhau nén né la hinh
binh hanh.
b) Hai hinh binh hanh ABCD, BNDQ c6 BD la duong chéo chung.
Goi O la trung diém cta BD theo tinh chit vé duong chéo cua hinh binh hanh thi
hai duémg chéo con lai 1a AC va NQ phai di qua O, hay O la trung diém cta NQ.
Ap dung tinh chit vé dudng chéo vio hinh binh hanh MNPQ ta dugc dudng
chéo MP phai di qua trung diém O cua dudng chéo NQ.
Vay bén duong thing AC, BD, MP va NQ déng quy tai diém O.
(hinh 134) a) Ap dung dinh nghia. tinh chal
vé canh va gia thiét vao hinh binh hanh
ABCD, ta duoc :
AB//CD,AB=CD " AE//FC
AE=EB,DF=FC |AE=FC

Tir gidgc AECF ¢6 hai canh doi song song Hinh 134
va bang nhau nén 1a hinh binh hanh.
Chimg minh tuong ty ta ciing duge f gidc EBFD Ia hinh binh hanh.
Ap dung dinh nghia vao hai hinh binh hanh trén, ta 6 :

AF / JEC . GF//EH

DE//FB GE //FH.
Diéu nity chimg 16 tr gidc EHFG c¢6 cic canh doi song song. Vay no la hinh
binh hanh.
b) Hai hinh binh hanh AECF, EHFG c¢6 chung dudng chéo GH.
Goi O la trung diém cta GH. Lap luan twong ty nhu bai 4 ta duge AC. FE,
GH dong quy tai O.
(hinh 135) Xét i gidgc ABCD ¢6 M, N, P, Q
lin luot 1a trung diém cua cic canh AB, BC,
CD. DA va R, S thir tr 12 trung diém cua AC,
BD. Trude hét ta di chimg minh cdc wr giac
MNPQ (xem vi du 1. dang 1. chu d¢ 5) va
RNSQ la hinh binh hanh.
Do hai hinh binh hinh trén ¢6 NQ la duong
chéo chung nén lap luan twong W nhu bai 4
ta cé diéu phai chimg minh.

Hinh 135
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Hoc sinh tu chimg minh.

(hinh 136) Tur gia thiét AD, BE, CF la cic dudng trung tuyén nén D, E, Fldn
luot la cédc trung diém cia BC, CA, AB, suy ra BC = 2DC (1) va dudng trung

binh cua tam gidic ABC. y
¢ A G
Ap dung dinh Ii dudng trung binh vio tam 1 x

gidc ABC ta duoc FE // BC hay FE // DC (2) ’
va BC = 2FE. (3) g
Tu (1) va (3) suy ra FE = DC. (4)
Ax// BC » {AG /| FE
Ey//AB EG// AF

Ta gidc AGEF ¢6 hai canh d6i song song
nén la hinh binh hanh. Hinh 136

Ap dung dinh nghia, tinh chit vé canh vao hinh binh hanh AGEF, ta duoc :
AG // FE (5), AG = FE (6).

Tir (2), (4), (5) va (6) suy ra AG // DCva AG=DC. Diéu nay ching to tt
gidc AGCD c¢6 hai canh déi song song va biang nhau nén né la hinh binh
hanh, theo dinh nghia hinh binh hanh ta ¢6 AD // GC.

(hinh 137) Do D la trung diém cta BC theo A
gia thi€t nén chon BC lam mot dudng
chéo. VE thém diém E sao cho D la trung
diém cta ME thi t¢ gidgc BMCE ¢6 hai
dudng chéo cit nhau tai trung diém cia
mdbi dudng nén né la hinh binh hanh.

Ap dung dinh nghia, tinh ch4t vé canh vio
hinh binh hanh BMCE ta dugc BM // CE
va BM = CE. (1)

Mt khéc theo gia thiét trong tam giic AMN ta thidy MN vuong gée véi tia phin
gidc cua géc A nén tam gidc AMN can & A.

Lai tir gia thiét {

Hinh 137

Ap dung tinh chat vé géc vao tam giac can AMN, tinh chat cta hai géc déi
dinh & N va tinh chat géc so le cia BM // CE, ta duoc :

M] =N2.N, N2 ~ . B
B ::-NI E, > CE=CN (vi trong mdt tam giic,
MI = E

doi dién véi hai géc bang nhau la hai canh bing nhau).
Tir (1) va (2) suy ra BM = CN.

(2)
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(hinh 138) Do M la trung diém cia AC theo gia thiét nén chon AC lam mot
dudng chéo. '

VE thém diém F sao cho M la trung diém ctia BF thi tf gidc ABCF ¢6 hai dudng
chéo cit nhau tai trung diém ctia mdi dudng nén né 1a hinh binh hanh.

Ap dung dinh nghia, tinh chit vé canh va E
dudng chéo vao hinh binh hanh ABCF 1a duoc
BC // AF, BC = AF (1) va BF =2BM (2).

Ap dung tinh chat hai goc trong cung phia

ctia BC // AF va gia thié, thu dugc e
—— e ——— — — .
ABC + BAF = 180°, B, = B, = 90° ]
B, + B, + B, + ABC = 360°
= B, = BAF 3). A c
Tur gia thi¢t cdc tam gidc ABD, BCE cung vuong
can & Bnén BA =BD (4) vaBE=BC (5).

Két hop (1) véi (5), ta ¢6 BE = AF (6).
Tir (3), (4) va (6) suy ra ABDE = AABF (c.g.c), do d6 DE = BF.
Thay BF = DE vao d'fmg thirc (2), ta duoc DE = 2BM.

(hinh 139) Do M la trung diém cua ED theo gia thiét nén chon ED la mor
duong chéo.

Vé thém diém [ sao cho M Ia trung diém cua ,

Al thi ur gidc AEID la hinh binh hanh. . /N\
Do d6 AD // EI, AD = EL /> .
C6é AABC = AEIA (c.g.c), chiy BAC = IEA h " ’
vi cung bu véi EAD nén A, =B.

Goi H la giao diém cua AM véi BC. Ta ¢6

|
B+BAH = A, + BAH =90° = AM L BC. - Hinh 139

(hinh 140) Do M la trung diém cua DE theo gia thiét nén chon DE la mot
dudmg chéo. VE thém diém N sao cho M la trung diém cia BN thi ur gidc
BDNE la hinh binh hanh nén EN L AB, EN = AB.
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Laic6 ECLAC.EC=AC.
Tur d6, suy ra :

AABC = AENC (c.g.c) nén:
BC=NC va BCL NC.

Do d6 ABCN vuodng cén, suy ra
ABMC vudng can tai M.

Hinh 140

Chi d2 6

(hinh 141) a) Tir gia thi€t diém D d6i xing
v6i H qua dudng thing AB, diém E d6i
ximg véi H qua AC ma A, B d6i ximg voi
chinh n6 qua AB nén AD d6i ximg véi AH
qua AB, BD d6i ximg véi BH qua AB.

Lai c6 A, C doi ximg véi chinh né qua AC
nén AE d6i ximg véi AH qua AC, CE d6i .
ximg véi CH qua AC. Hinh 141

b) Tir cau a), suy ra AADB d6i ximg v6i AAHB qua truc AB vdi AAEC doi
xing véi AAHC qua truc AC.

(hinh 142) Tir gia thi¢t BD, CE la cic A

K

dudng trung tuyén ta ¢6 D, E 1a trung
diém ciia AC, AB va gia thiét H d6i ximg " D
vai C qua E, K d6i ximg véi B qua D ta
lai ¢6 D, E ldn lugt 1a trung diém cla ,‘
BK, CH.

8 c
Do d6 cic ur gide ACBH, ABCK la cic Hinh 142

hinh binh hanh.
Ap dung dinh nghia. tinh chit vé canh viio hai hinh binh hanh trén, ta duoc :
{HAIIBC.AKHBC . {HA = AK
HA =BC.AK =BC  |H.A K thing hang.

Dicu nity chimg 1o A li trung diém coa HK. Vay H déi ximg vé6i K qua A.



i

(hinh 143) Tir gia thiét ta cé A, D, C lan luot la trung diém cua BE, BI, BF nén
AD, DC thif ty la dudng trung binh cua hai tam gidc BEI va BIF.

Ap dung dinh I dudng trung binh vio hai E
tam gidc trén va gia thiét BD la trung tuyén
vao tam gidc ABC, ta dugc :

AD//ElL DC//IF

AD=%E!:DC=%]F:AD=DC

& E. I F thing hang.
gl =1k Hinh 143

Diéu nay chimg t6 I 1a trung diém coa EF
hay E doi ximg v F qua I.

(hinh 144) Tir gia thi¢t va dinh nghia A ABC can
tai A, taco AB=AC(1); BD=CE (2).
E

Trir theo v& ding thic (1) cho ding thic (2), ta

duoc AD = AE nén A ADE cin tai A.
Vi AABC can tai A, AH la dudng cao nén AH -

Ia tia phin gidc cua goc A. 8 H c

Do A ADE can ldi A. AH la na ph&n giéc Cl:la géC Hinh 144
A nén AH la dudmg trung truc cua DE. Vay D doi
ximg vai E qua AH.

(hinh 145) Hiomg dan : Hay ching minh f gidc
AMCN la hinh binh hanh.

Hoc sinh tu chimg minh nhu bai 3.

o
=
(@]

(hinh 146)  Tir gid thi¢t d la dudng trung truc cua
AC ta ¢c6 ACLd. A doi ximg véi C quad (1) va Hinh 145
B doi ximg véi Dquadnén BD Ld  (2).

Tir (1) va (2) suy ra AC // BD. CDB d6i
ximg vai ABD qua truc d.
Ap dung tinh chdt cua phép dGi ximg truc, gia thict

vi tinh chat géc trong cung phia cua AC // BD. ta a/><\‘\
CBD = ACB,A = 100"

i (R
ABD+ A =180

— CDB = ABD = 180° - 100° = 80°. Hinh 146

1
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(hinh 147) Vi E d6i ximg v6i C qua AD va A s
[, D d6i ximg véi chinh n6 qua AD nén
EID do6i ximg v6i CID qua AD. '
Ap dung tinh chat cia phép d6i ximg truc
va tinh chat cua hai géc doi dinh & I, ta

ET[j=EiE‘) s ey » 4
dugc:4 ___. ___ = AIB=CID. E " o-l d ¢
EID = AIB
Hinh 147

(hinh 148) Tir gia thiét ta c6 D Ia trung diém
cua AB va MO, E la trung diém cua AC,
ON nén DE la dudng trung binh cua ca hai
tam gidc ABC va OMN. a

Ap dung dinh Ii dudmg trung binh vio hai N -
tam gidc trén, ta dugc :

DE //BC,DE // MN {

MN //BC

MN =BC

1 I =
DE=EBC.DE=EMN

Tir gidc MNCB ¢6 hai canh d6i song song Hinh 148
va bang nhau nén né la hinh binh hanh.

(hinh 149) Cdch | : Ap dung tinh chat vé
dudng chéo vao hinh binh hanh ABCD.
tinh chdt géc so le cua AB // CD va tink
chdt cua géc d6i dinh ¢ O, ta duoc :

AO=CO

A =C,.0,=0,
= AAOE = ACOF (g-c-g).
Suy ra EO = OF.

“Chimg minh tuong tu, ta ciing duge ADOG = ABOH . nén GO = OH.

Nhu vay uf gidc EGFH c6 hai dudmg chéo cit nhau tai trung diém cia méi
dudng nén né la hinh binh hanh.

Cdch 2 : Vi hinh binh hanh ABCD nhan giao diém O cua hai dudng chéo
lam 1am d6i xing nén AB d6i ximg vGi CD qua O.

Do E € AB,F € CD va EF di qua O nén E déi ximg véi F qua O hay EO = OF.
Lap luan twong tu ta cing duge GO = OH, nén tf gidc EGFH la hinh binh hanh.
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(hinh 150) Goi d la duong phan gidc
cua goc ngoai tai dinh C,

Vé thém diém E déi ximg véi diem A
qua d bang cach, trén tiu doi cua tia CB
lay diém E sao cho CE = CA ta duoc
A CAE can tai C ¢6 d la phan gidc cua
géc 0 dinh nén d la dudng trung truc
cua AE, do d6 MA = ME.

Ap dung bit ding thitc tam gidc vao Hinh 150
AMBE, 1a duogc :
MA + MB=ME + MB> BE = CE + CB = CA + CB.

Hoc sinh tr giai.

Chu dé7

Cac ciu ding la a), d). Cic cau sai la b), ¢).
Trong hinh chir nhat :

a) Cédc dudng chéo cit nhau tai trung diém cua méi duong. Tinh chat nay
duogc suy ra tir tinh chat vé dudng chéo cua hinh binh hanh.

b) Céc dudng chéo bing nhau. Tinh chét nay duogc suy ra tir tinh chat vé
dudmg chéo cta hinh thang can.

Hoc sinh tu chimg minh. /\
(hinh 151) T gidc BNMC la hinh chir nhat. N M

Gidi thich :
M d6i xtmg v6i O qua D nén OD = DM.

O la trong tam cua AABC nén BO = 20D.
= BO = OM.

Chirng minh tuong tu, ¢6 CO = ON. Hinh 151

Ti gidc BNMC ¢6 hai dudng chéo cit nhau tai trung diém cia méi dudmg
nén la hinh binh hanh.

C6 ABDC = ACEB (c.g.c) = B, =C, = BO=CO = BM =CN.
Hinh binh hinh BNMC c¢6 hai dutmg chéo bang nhau nén la hinh chir nhat.
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5. (ninh 152) Ké MK _LBH thi MK // AC va A
K=H=Q=90". T& gisdc MKHQ c6 ba
goc vuodng nén la hinh chir nhat.

ABMP = AMBK (trudng hgp canh huyén, P )
g6c nhon) suy ra MP = BK (1)

Lai ¢6 MQ = KH (2) theo tinh chat vé canh
cta hinh chir nhat. Hinh 152

Cong theo v€ ding thitc (1) va (2), ta dugc MP + MQ = BH.

6. (hinh153) Dat C=a thi B=2a. A 3

a) Tir gia thi¢t BD = BH=>D=H, (1)
vi trong mOt tam gidc, doi dién vai hai |
canh bang nhau la hai gé¢ bing nhau. 2

Vi B=2a I goc ngoai cua ABDH nén

=20=D+H=>D=H=a. Hinh 153

Trong tam gidc vuong AHC ta ¢6 El = ;":; (2), vi cung phu véi «.

o IC=1H
Tir (1) va (2) = =1A=IC.
IH=IA

b) Do I Ia trung diém cua AC theo ciu a) nén chon AC la mot dudmg chéo.
V& thém E sao cho I 1a trung diém cta HE thi uf gidc AHCE 1a hinh chir nht,
vi ¢6 hai dudmg chéo cat nhau tai trung diém ctia méi dudmg va ¢6 géc H vuong.
Ap dung dinh nghia vao hinh chir nhat AHCE ta dugc HC // AE suy ra
E1 H1 = @ (visole). Lai c6 D =a theo cu a), nén EI D.

Ap dung tinh chat vé canh vao hinh chir nhat AHCE va tinh chat hai canh

B T AE =HC
do6i di¢n vai hai gée bang nhau ta duoc D = HC = AD.

7.  Xem vidu 3% dang 2.

Xem vi du 3*, dang 2.
9. Xem vidu 3* dang 2.
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Xem vi du 2, dang 3. A

Xem vi du 2, dang 3.

(hinh 154) a) Ap dung dinh Ii trung tuyén l i X

ing v&i canh huyén vao tam gidc vuong il

ABC, ta duoc : B HDM c
MA=-I-BC ET. Hinh 154 | |

2 =MA=MC nén A;=C (vi trong mdl tam gidc, doi

BM = MC

dién vdi hai canh bing nhau la hai géc bang nhau).

Lai ¢6 A, =C do ciing phu véi géc B, suy ra A, = A, . (1)

b) Vi AD la phan gidc ciia géc A theo gia thiét nén BAD = DAC. 2)

Trir theo v€ déing thite (2) cho (1) ta duoc ﬁ; = X; :
Diéu nay chimg to AD la tia phan gidc cia goc HAM.
¢) Chimg minh tvong ty nhu cau a), ta ¢6 ﬁ; = X, (3) va lfi-; =HAC. (4)

Cong theo v& ding thic (3) véi (4) ta duoe THK = A = 90°.

Chi d¢ 8

(hinh 155) Tir gia thiét ta ¢6 BH // M1 // CK
(vi cuing vudng géc véi AD) va BM = MC,
nén BH, MI, CK la ba dudmg thing song
song cich déu. p X
Do dé ching chin trén dudng thang H
AD hai doan thang lién ti€p bang nhau
la HI = IK. Hinh 155

(hinh 156) Goi H, E thir v la trung diém cta IM va MC. Két hop véi gia thiét
AM = 3Altacé Al =IH = HM.
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Qua H, M, E lin lugt ké HK, MN, EP
cung song song véi ID thu duoc bon
dudmg thing song song cich déu la ID,
HK, MN, EP nén ching chin trén AC
nam doan thing lién ti€p bing nhau la

AD=DK =KN =NP=PC.

: 1
Diéu nay chimg 16 AD = - AC.

(hinh 157a) Goi N la trung diém cia AG va M
I giao diém cia AG véi BC thi BM = MC va
K, H thit ty 1a chan duong vuodng géc ké tir
N, M dén dudmg thing d. Két hop véi gia
thiét, ta c6 :

AD //NK //MH // BE // CF.
a) BE + CF = AD. That vay : Hinh 157a

Ta ¢6 BE, MH, CF Ia ba dutmg thing song song céch déu nén chiing chin trén
d hai doan thang lién ti€p bing nhau la EG = GF. Do d6 MH la duémg trung
binh clia hinh thang BEFC suy ra

BE + CF = 2MH (1), theo dinh Ii dudng trung binh.

Mat khac AD, NK, MH ciing Ia ba dudng thing song song céch déu nén
ching chén trén d ba doan thing lién tiép bang nhau 1a DK = KG = GH.

Do d6 NK 1a dudng trung binh cla tam gidc AGD va
ANKG = AMHG (c-g-c), suy ra AD = 2NK = 2MH.

Thay 2MH = AD vao déng thitc (1) ta duoe BE + CF = AD.

b) (hinh 157b) AD + BE + CF = 3GL.
That vy, tuong tu nhu cau a), ta c6 BE,
MH, CF la ba dudng thing song song M
cach déu nén ching chin trén duimg
thing d hai doan lién tiép bing nhau 1a A
EH = HF. Do d6 MH la dudmg trung
binh cua hinh thang BCFE.

Ap dung dinh i dudng trung binh vio b 2 h4 H H
hinh thang BCFE. thu duoc : K EI H F

BE + CF = 2MH Hinh 157b




Lai c6 AD, NK, GI. MH ciing 12 bon dudng thing song song cich déu nén
chiing chin trén duong thing d ba doan thing lién tiép bing nhau la :
DK = KI=[H.

Do d6 NK, GI thir tu la hai dudmg trung binh cta hai hinh thang AGID va
NMHK. Ap dung dinh li dudng trung binh vio hai hinh thang nay, ta dugc :
AD + GI = 2NK va NK + MH = 2GI hay 2NH + 2MH = 4GI (2).
Thay 2MH = BE + CF va 2NK = AD + Gl vao déing thic (2),tacé :

AD + BE + CF = 3GL.

(hinh 158) Tir gidc ADME la hinh binh hanh nén trung diém I cua DE ciing la
trung diém cua AM.

Ké AHLBC. Diém 1 cich BC mot
khoang bing -{\2& nén di chuyén trén

dudmg thing song song vai BC va céch

BC mot khoang bang i-zH— D6 chinh 1a

dudng trung binh PQ (trir P va Q do khi
M di chuyén t6i hai vi tri dac biét B, C
thi hinh binh hanh ADME bi suy bién
thanh doan thang).

—— -~

(hinh 159) Ké EM // AB thi B=M, =C,
suy ra AD=EC=EM

Ta gidc AEMD c¢6 hai canh déi song

song va bing nhau nén la hinh binh

hanh, suy ra 1 1a trung diém cia AM.

Giai tuong tu nhu bai 4, I di chuyén rén

dudmg trung binh PQ.

(hinh 160) Goi I la trung diém cua AG thi
Al =1G = GM.

Qua I, G ldn luot ké hai duong thang m,

n cung song song vai d va BC ta duoc d,

m, n, BC 12 cdc duomg thing song song

cich déu nén G di chuyén trén m // BC
cdch BC mot khoang bang Icm.

Hinh 160
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Chu dé 9
Hinh thoi ¢6 ba tinh chat vé dutmg chéo la :
a) Cac duong chéo cit nhau tai trung
diém cla mdi dudng. Tinh chat nay dugc 3 D
suy tr hinh binh hanh. Hai tinh chat sau
¢6 & hinh thoi.

b) Hai dudng chéo vuéng géc véi nhau.

¢) Hai dudng chéo la cic duong phian
gidc cua cdc géc cua hinh thoi. Hinh 161

(hinh 161) Hinh binh hanh ADME c¢6 AM la dudng phin gidc cla géc A nén

la hinh thoi.

(hinh 162) Ap dung dinh nghia va gia thiét vio hinh binh hinh ABCD, ta dugc
AB//CD
ACLCD

vuodng 0 A, AACD wvuodng ¢ C.

Do M, N la trung diém cta AD, BC theo
gia thiét nén AN, CM thi tr la trung
tuyén ng vGi canh huyén cia hai tam
gidc vuong ABC, ACD. Hinh 162

— AB L AC nén AABC S S . D

- =

Ap dung dinh Ii duong trung tuyén img véi canh huyén vao hai tam giic
vudng trén, tinh chat vé canh va gia thiét vao hinh binh hanh ABCD, ta duoc :

| I
AN—EBC.CM‘-EAD = AM = MC =CN = NA.

AD=BC,AM = MD,BN = NC

Tu gidc AMCN c6 bon canh biing nhau
nén la hinh thoi.

(hinh 163) Xét hinh thang can ABCD c¢6
AB// CD va M, N, P, Q lan luot la trung
diém cba AB, BC. CD, DA. Ta phai
chimg minh i giic MNPQ 1a hinh thoi.
Tir gia thiét ta ¢c6 MN, NP, PQ, QM thi
tr la cdc dudng trung binh cua bon tam
gidc ABC, BCD, ACD va ABD. Hinh 163




Ap dung dinh Ii dudng trung binh vao bén tam gidc trén va tinh chat vé

dudng chéo vao hinh thang can ABCD, ta duoc :

1 I
MN=—-AC,PQ==AC
2 FQ 2

NP=%BD,MQ=%BD::>W=NP=PQ=QM.

.

AC=BD

T gidc MNPQ c6 bon canh bing nhau
né nén la hinh thoi.

(hinh 164) Trudc hét ta chimg minh ut
giac BEDC la hinh thang can va H. K lin

lvrot 1a trung diém cia BE, DC. Sau do dp

dung bai 4. Hinh 164

(hinh 165) Tir giac APCQ la hinh thoi.
Giai thich : AABM = AADN(c.g.c), suy
ra K} =E , dodo ;?:ﬁ:

Goi O la giao diém cia AC va BD thi

AC L BD.
Tam gidc APQ ¢6 dudng cao AO la
duong phan gidc nén OP = OQ.

T gidc APCQ ¢6 OP = 0Q, OA = OC
va AO la phan gidc nén la hinh thoi.

Dap s6 68cm (xem vi du 1, dang 2).
(hinh 166) V1 hinh thoi ¢6 chu vi bang 16cm nén canh AD = 4cm.

Lai ¢6 duomg cao AH = 2cm. Tam A
gigc AHD ¢6 AD = 2AH nén no la

dem

nira tam gidc déu, suy ra D =30°.
a c H

Dodé B=D =30 A=C=150°.
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C)DE}.I EI =@ thi M| =a visole vt géc E‘I' B

(hinh 167) Tam gidc BEF la tam gidc déu.
Giai thich : AABE = ABCF (canh huyén,
26c¢ nhon) nén BE = BF suy ra ABEF cin.
Céc tam giac vuong ABE, BCF la nura tam
gidc déu nén B, = ﬁ; =30°.

Lai ¢6 ABC =120°, dodé B, =60°.

Hinh 167

Viy ABEF la tam gidc déu.

(hinh 168)

a) Tir gidc MNCD Ia hinh thoi vi ¢6 bon canh bang nhau.
b) AMCE Ila tam gidc can tai M vi ¢6 MF vira E

Ja dudmg cao vira 1a dudmg phan gidc. : .

—

M, =M, = a theo tinh chit tam gidc can.

Lai 6 My = M; = theo tinh chdt hinh thoi. ~ f— —*

Do dé6 BAD = NMD =2a = 2AEM. Hinh 168

Chu d¢ 10
Hinh vuong ¢6 cic tinh chat sau vé dudng chéo :
a) Hai dudng chéo cat nhau tai trung di¢m cia méi dudng (¢6 & hinh binh hanh).
b) Hai dudng chéo bing nhau (cé & hinh chir nhat).
¢) Hai duong chéo vudng géc vai nhau (¢6 o hinh thot).

d) Hai duong chéo la cdc dudng phan gidc cha cic gdée cua hinh vuéng (c6 ¢
hinh thoi).

Ciu tra 107 12 khong. Phii sira lai ddu hicu vé dudmg chéo 1a : Hai duong
chéo cat nhau tai trung diém cua méi dudng va vuong géc véi nhau.

Cidc cau ding la a, b, d. Cau sai la c.



(hinh 169) Tir gidc KHED la hinh vudng.
Giai thich: Tam gidgc vuong BDK ¢6
B =45° nén Ia tam gidc vuong can, do d6
BD = DK. Chimg minh tuvong te, HE = EC.
Vi BD = DE = EC theo gia thiét. nén

KD = DE = EH.

Ta gidc KHED c6 KD // HE, KD = HE nén la hinh binh hanh.

Hinh binh hanh nay lai ¢c6 D =90° nén né
la hinh chir nhat. Hinh chir nhit nay lai ¢6
KD = DE nén né la hinh vudng.

(hioh 170) Vi ANCD c6 C, =D, =45° nén
vudng can tai N.

Suy ra N =90° va ND = NC (1).

Chimg minh tuong tu, P=Q =90°. T gidc
MNPQ ¢6 ba goc vudng nén la hinh chir nhat.
AAMD = ABPC (g - ¢ -g) = MD = PC (2).

Trir theo v€ ding thic (1) cho ding thic (2)
ta dugc NM = NP.

Nhu vay hinh chir nhat MNPQ ¢6 hai canh ké
bang nhau nén la hinh vuong.

(hinh 171) Ching minh bon tam gidc vudng
EFG, IHG, CBI, CDE bing nhau dé suy ra

EG=GI=IC=CEva C, =C;.
Sau d6 chimg minh ECI = 90°.

(hinh 172) a) AADF = AAHF (canh huyén,
géc nhon) > AH=AD=a.

b) AAHK = AABK (canh huy¢n, canh géc
vuong) = ;3;-; - a .

Két hop vai gia thiét, ta co :

e i - ] 0 4]
FAK = A, + Ay ==90" = 45"

H
# I;‘ . é‘ + c
Hinh 169
A B
2
N
M e T
Q
1 1
D "
Hinh 170
F G
E ':‘ t
- [H 48
3 2
D C
Hinh 171

Hinh 172
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(hinh 173) a) Ap dung dinh nghia a LB K
vit gia thiét vao hinh vuong ABCD | ’.-'

AD=DC,D=C "
ta duogc o 2

DN =CM R 1M
= AADN = ADCM (c-g-¢) ! T

1, 1 P I
= A;=D;. = M &
Hinh 173

Vi AADN vuong ¢ D, nén };:; - ﬁ, =90". (n

Thay .K] = 5} vio ding thie (1) ta duoe 5; + ﬁ: =90°,
Diéu nay chimg 16 tam gidc DIN vuong ¢ | hay AN L DM.
b) Goi giao diém cha DM véi AB la K, khi dé

ADMC = AKMB(g-c-g)=BK =DC.

Lai ¢c6 AB = DC nén AB = BK suy ra IB la trung tuyén mg véi canh huyén
cua tam gidc vuong AIK. Do do IB = BA.

(hinh 174) Xét hinh vuong ABCD ¢6 AB=BC = Im. 4

Ta di dung hinh vuéng nhan duong chéo AC lam
canh dé tinh dudmg chéo ctia hinh vuong mdi nay. i g "
Jgm im
Trén tia doi cua tia BA lay diém E, tia déi cua tia BC Y =
14y diém F sao cho BE = BF = Im. Ta duoc & gidc A
AFEC c6 hai dutng chéo bing nhau, vuong goc
véi nhau va cit nhau tai trung diém cua méi dudng p C
nén no6 la hinh vuéng canh AC. Hinh vudng nay c6 Hinh 174
dutng chéo AE = 2m.
(hinh 175) a) AABM = AADN(c-g~-c) A . B
] M2 1
=AM =AN,A, = A,. i
Hinh binh hinh MANF c¢6 hai canh k¢ bang K s
nhau nén I3 hinh thoi. N 20 a

Do géc A, phu véi géc A5 nén géc A, phu
vdi A, hay MAN =90".

Dicu nay chimg 10 hinh thoi MANF la hinh i PR G
vuong vi ¢ mot goc vuong.

Hinh 175
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b) Ké FH, FK theo thi tr vuong géc véi hai dudng thang BC, NC, thu dugc
(it gidic KCHF c6 ba goc vuong nén I hinh chi nhat, suy ra KFH =90°.

Lai c6 NFM =90° vi la géc clia hinh vuong nén ﬁ = ﬁ do cung phu véi l;;
Tit 46 AFKN = AFHM (canh huyén, géc nhon) = FH = FK.

Diéu nay chimg 10 diém F cich déu hai canh CM, CN cua goc MCN nén F
thudc tia phan gidc cua goc MCN.

¢) Theo tinh chit vé dudng chéo cua hinh vuong va tir cau b). ta c6
C, =C, =45° = ACF =90° = AC L CF.

d) Tuong ty nhu trén ta ¢ B, = C; = 45° = OB/ /CF.
T gidc BOFC ¢6 hai canh doi song song nén la hinh thang.
(hinh 176) a) Tir gidc AMCK la hinh chir nhat. A K

Giai thich :

Tir gide AMCK ¢6 hai dudng chéo cat nhau tai
trung diém cta mdi duomg nén | hinh binh hanh.

Hinh binh hanh nay lai ¢ AMC =90° theo ' ‘
tinh chat cia tam gidc can nén n6 la hinh chir 8 M C
nhat. Hinh 176

b) Tit gidc AKMB la hinh binh hanh vi ¢6 hai canh doi la AK, BM song
song va bang nhau.

¢) Hinh chir nhat AMCK Ia hinh vuong <> AM = MC < AM =%BC

<> AABC vuong ¢ A.
Piéu kién cin tim la AABC vuong can 0 A. B K
(hinh 177) a) T gidac BOCK la hinh chir nhat. _ .
Giai thich : T =

T gidc BOCK ¢6 cic canh doi song song nén la
hinh binh hanh. Hinh binh hanh lai ¢6 BOC = 90"
do hai dudng chéo cua hinh thoi vudng géc VoI
nhau tai O. Vay nd 12 hinh chir nhat.

Hinh 177

123



b) Tir gidc ABKO c6 hai canh d6i AO va BK song song va bing nhau do BK
song song va bang OC. Suy ra AB = OK.

¢) Hinh chir nhat BOCK la hinh vuoéng <> BO = OC < BD = AC < ABCD
la hinh vudng.

Diéu kién cin tim 1a ABCD la hinh vuong.

13. (hinh 178) a) Tu gidac ECDF la hinh thoi vi ¢6
bon canh bing nhau.

b) Hinh thang ABED cé A= 6: =60" nén la
hinh thang can.

¢) AAED ¢6 EF = AF = FD nén AED =90°.

Hinh 178
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DA GIAC - DIEN TICH DA GIAC

Chi d¢ 1
DA GIAC. DA GIAC DEU

KIEN THUC CAN NHG

KHAI NIEM VE DA GIAC

1. Tam gidc, ur gidc la nhimg da gidc.

2. Da gidac ABCDE (hinh 179) la hinh gom nam
doan thing AB, BC, CD, DE, EA, trong dé bit

ki hai doan thing ndo ciing khong ciing ndm A
trén mot dudmg thang. Hinh 179

3. Da gidc 16i 12 da gidc luon ndm trong mot nira mat phing c6 by la dudmg
thing chira bat ki canh ndo cua da gidc dé.

4. Cich goi tén : Da gidc ¢6 n dinh (n 2 3) dugc goi la hinh n gidc hay hinh n
canh. Ciing ¢6 khi ngudi ta dung tiéng Han dé goi tén ching han vén n=6,7,
8. 12 quen goi la luc gidc, that gidc, bat gidc, thap nhi gidc.

5. Cic dinh li : Téng cdc gbc cla tam gidc bang 180°. Téng cdc géc cha ur
gidc bang 360° 1a nhimg trudng hop riéng cua dinh li
tong quat sau :

Téng cde goc ciia n gidce bang (n - 2).180°.
DA GIAC DEU

1. Dinh nghia : Da gidc déu la da gidc c6 1at ca cdc
canh biing nhau va tdt ca cic géc bang nhau (hinh 180).

(n-2) 180° Hinh 180
5 "

2. Mdi géc cla da gidc déu n canh bing
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CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Nhdn dang da gidc 16i, da gidc deu. Vé mét da gidc loi

PHUONG PHAP GIAI
1. Sir dung dinh nghia da gidc 161, da gidc déu.

2. Mu6n vé mot da gidc 161, ngudi ta cat mot tam gidc bang cdc cat tuyén
khong di qua dinh.

ViDy
Vidu L.
a) Hay vé phiac mot ngi gidc 161, mot luc gidc 16i.

b) Hay néu cich nhin biét mot da gidc 16i.

Lai giai (hinh 181) Hinh181a
a) V& mot tam gidc bat ki bing bt chi.

— Cit tam gidc boi hai cdt tuyén khong di qua dinh ;N
ta dugc nga gidc 16i (hinh 181a).

— Cit tam gidc b ba cit tuyén khong di qua dinh ta
dugc luc gidc 16i (hinh 181b).

b) Mot hinh duge goi la da gidc 161 néu thoa man [/ __ ) S
dong thai hai dau hiéu sau : Hinh 181b

— La mot duong gdp khiic khép kin, trong dé bét ki hai doan gdp khiic nao
ciing khong cing ndm trén mot dudmg thing.

— Khi dat thuéce thing tring véi bat ki canh nio cha da gidc thi phin con lai
cua da gidc d6 khong duge nam vé hai phia ciia dudmg thing dé.

Vi du 2. Cho vi du v¢é da gidc khong déu trong méi trudmg hop sau :

— C6 tat ca cdc canh biang nhau,

— C6 14t ca cic goc biang nhau.

Laoi giai

~ Hinh thoi ABCD véi A #90° ¢6 céc canh bing nhau nhung khong 13 da
gidc déu (vi cic géc khong bang nhau).
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— Hinh chir nhat ABCD véi AB# AD ¢6 cic goc bang nhau nhung khong la
da gidc déu (vi cdc canh khong bang nhau).

Vi du 3. Cho hinh thoi ABCD ¢6 A =60°. Goi E, F, G. H lan luot Ia trung diém
clia cic canh AB, BC, CD, DA. Chimg minh ring BEHDGF la luc gidc déu.

Lai gidi (hinh 182) "
&

Tir gid thict hinh thoi ABCD ¢6 A =60" nén AABD va
ABCD la cic tam gidc déu.

Do E, F, G, H lan luot I trung diém cua cdc canh cia
hinh thoi theo gia thi¢t nén goi canh cua hinh thoi la 2a
thi EB=BF=GD=DH =a (1) va EH, FG theo thir ws
la dudng trung binh cia hai tam gidc ABD, BCD.

Ap dung dinh Ii dudng trung binh vao hai tam gidc trén ta >

duoc EH =FG =a (2). Hinh 182

Tir (1) va (2) suy ra luc gidgc BEHDGF c6 14t ca cdc canh bang nhau.

Lic d6 cdc tam gidgc AEH va CGF la cic tam gidc déu, dp dung tinh chat cua
hinh thoi va tinh chit cia hai géc ké bl nhau vao hinh thoi va hai tam gidc déu ta

thudwgc E=B=F=G=D=H=120°.

Diéu niy ching 16 luc gidc BEHDGF la luc gidc déu.

BAI TAP

Cho luc gidgc ABCDEF. Vé cic dudmg chéo AC, AD, AE. Hay ké tén cdc da
gidc 6 trong hinh ve.

Cho tam gidc déu ABC. Trén canh AB ldy cic diém M, N sao cho

AM = MN = NB, trén canh BC ldy cic diém P, Q sao cho BP = PQ = QC,
trén canh CA Iy cic diém R. S sao cho CR = RS = SA. Chimg minh ring
MNPQRS la luc gidc déu.

Chitng minh ring trung diém cdc canh cia mot ngi gidc déu la dinh cua mot
ngl gidc déu.
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DANG 2. Tinh chat vé géc, vé sé duiomg chéo cuia da gidc
PHUONG PHAP GIAI

Sirdung : — Tong cdc géc clia da gidc n canh bing (n - 2).180°.

: ~3
— SO dudng chéo cua hinh n gidc bang n{nj ) .

viDy
Vi du 1. Chimg minh riing 1dng s6 do cdc géc cha hinh n gide bang (n - 2).180".
Tir d6 hay tinh 10ng cic géc cia nga gidc, luc gidc.
Laoi giai (hinh 183)

Xét hinh n gidc A |A,... A,

N6i dinh A, v6i (n - 3) dinh cia da gidc (tnr A,
A, va hai dinh ké véi nd), ta duge (n - 2) tam
gidc thi 16ng s6 do cic géc cua n gidc bang
16ng s6 do cdc goc cua (n — 2) tam gidc trén.
Ma méi tam gidc d6 c6 tong s6 do géc bing 180",

Viy tdng 6 do cdc géc cha n gidc bing (n - 2).180°.

Ap dung cong thirc trén :

- Véin=35,taduoc: (5-2).180" = 540”.

Diéu nay chimg 16 tdng s6 do cdc goc cha ngd gidc 1a 540°.
~ Véin =6, tadugc : (6 -2).180" = 760"

Diéu nay chimg 16 t6ng s do cdc géc cua luc gidc 1a 760"

Vi du 2. Chimg minh ring : S§ dudmg chéo cua hinh n gidc bing o= 2 .

Tir d6 hay tinh s6 dudng chéo cua ngu gidc, luc gidc.

Lo giai (hinh 183)

Xét hinh n gidc A A,... A,

Tir mot dinh bat ki chdng han dinh A,. nGi v&i n — 3 dinh cdn lai (trlr ba
dinh A, va hai dinh ké vai né la A,, A,) 1a duge n - 3 dudng chéo.
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o » A&

10%.

Vi n dinh ta ¢6 n(n - 3) duong chéo. trong dé moi dudng chéo da duoc tinh
hai lan.

Viy s0 duong chéo cua hinh n gidc la n(nz—- 3) .

Ap dung cong thic trén :
5(5-3) _

- Véin=5,aduoc: 3.

Diéu nay chimg 10 ngii gidc ¢6 s6 dudng chéo 1a 5.

-3
pe-al 5.

—~ V@in=6, ta duge :

Piéu nay chimg 10 luc gidc ¢6 s6 duong chéo 1a 9.

BAI TAP

Tinh t6ng s6 do géc cha bdt gidc déu. thap giac déu, thip nhi gidc déu.
Tim s6 dudng chéo cia hinh bit gidc, thip gidc, thap nhi gidc.

Tinh s6 canh cla n gidc cé 1ong s6 do cdc gée bang 1080°.

a) Chimg minh ring téng cic géc ngoai cla bit ki da gidc nio ciing bing 360”.
b) Da gidc nao c6 tdng cic goc trong gip doi 1ong cic gée ngoai ?

Da gidc nao c6 s6 duomg chéo :

a) Bing so canh ?

b) Gap doi s6 canh ?

Tim n bi¢t mbi géc cha hinh n gidc déu bing 108°.

Tim s6 canh cia mot da gidc. biét rang cic dudng chéo cua né c¢6 do dai
biang nhau.
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Chi d 2
DIEN TiCH HINH CHU NHAT

KIEN THUC CAN NHO

KHAI NIEM DIEN TiCH DA GIAC

1. S6 do cta phin mat phing gi6i han bai mot da gidc duoc goi I di¢n tich
da giac do.

2. Méi da gidac ¢6 mot dién tich xdc dinh 1a mot s6 duong.

3. Dién tich da gidc ABCDE thuong duoc ki hi¢u 1a Sypep: hodc S néu
khong sg nhdm lan.

DIEN TICH DA GIAC CO CAC TINH CHAT SAU

1. Tinh chat bat bién : Hai tam gidc bing nhau thi ¢6 dién tich bang nhau.
2. Tinh chuan héa : Néu chon hinh vudng ¢6 canh bang lem, Idm, Im, ...,
lam don vi do dién tich thi don vi dién tich twong img 1a lem?, 1dm?, Im”, ...
Hinh vuong ¢6 canh dai 10m, 100m c6 dién tich twong tng 1a la, lha.

3. Tinh cong dién tich : Néu mot da gidc dugc chia thanh nhimg da giac nho
khong ¢6 diém trong chung thi dién tich cua né bing t6ng dién tich cua
nhimg da gidc do.

CONG THUC TINH DIEN TiCH HINH CHU NHAT, HINH VUONG, TAM
GIAC VUONG

a
A b B Y O
a
a a
s
D C = < b
Hinh 184 Hinh 185 Hinh 186

1. Dién tich hinh chir nhit biang tich hai kich thudce coané : S=a.b.

o - Y - - = ® # 2
2. Dién tich hinh vuong bing binh phuong canh cuané: S=a",

3. Dién tich tam gidc vuong bing nira tich hai canh géc vuong : S= —a.b.

|
2



CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Tinhdién tich hinh chit nhat

PHUONG PHAP GIAI

Sur dung cong thie tinh dién tich hinh chir nhat, tinh chat bat bién cia dién tich.

Vi DU

Vidu 1. Dién tich hinh chir nhat thay déi nhu thé nio néu :

a) Chiéu dai tang hai lin, chi¢u rong khong doi ?

b) Chiéu dai va chiéu rong tang ba lan ?

¢) Chiéu dai tang bon lin, chié¢u rong giam bon lin ?

Lai gidi

Goi chiéu dai, chiéu rong ctia mot hinh chix nhat 12 a, b thi dién tich ctia n6 Ia
S=a.b.

a) Néu chiéu dai tang hai lin, chiéu rong khong doi thi chiéu dai, chiéu rong

mai la 2a va b nén dién tich mdi la S, = 2a.b = 28.

Diéu nay c‘h&ng t0 dién tich hinh chir nhit tang hai lan.

b) Néu chiéu dai va chiéu rong tang ba ldn thi chiéu dai, chiéu rong mai la

3a. 3b nén dién tich méi la S, = 3a.3b=9a.b =9S.

Dic¢u nay chimg to dién tich hinh chir nhit tang chin lan.

¢) Neéu chiéu dai tang bon ldn, chiéu rong giam bon 1an thi chiéu dai, chiéu

rong mai la 4a; E nén dién tichméi la S, = 43.% =ab=S.

Diéu niy chimg 10 dién tich hinh chir nhat khong thay dai.

Vi du 2. Dién tich hinh chir nhat thay ddi nhy thé nao néu :

a) Chiéu dai va chiéu rong cung tang 10% ?

b) Chiéu dai vi chiéu rong cung giam 10% ?

¢) Chiéu dai tang 10%. chiéu rong giam 10% ?

Loi giai

Goi chiéu dai, chiéu rong cua mot hinh chir nhat la a, b thi dién tich cua né la

S=a.b.
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a) Néu chiéu dai va chiéu rong cung tang 10% thi chiéu dai, chiéu rong méi 1a
110x 110y 110x 110y 121xy 1218
100~ 100 100 100 100

. néndiéntichmdéila S, = ma dién

tich ban diu la . Diéu nay chimg 10 dién tich hinh chir nhit tang 21%.

b) N¢u chiéu dai va chiéu rong ciing giam 10% thi chiéu dai, chi¢u rong méi
( Oy / ol.
" 90x 90y 90x 90y 8Ix.y _ 81 S' Ma dién

a — 1 —=, nén dién tich méi la S, = ; =
100 100 100 100 100 100

tich ban diu 12 100.5

. Diéu nay chimg 6 dién tich hinh chir nhat giam 19%.

¢) N¢u chicu dai tang 10%, chiéu rong giam 10% thi chiéu dai. chiéu rong

( 99x .y .
100k 2 i oh mi S, = ) PR 8D
100 100 100 100

mai la ;
100 100

ma di¢n tich ban diu |4 . Diéu nay ching 10 dién tich mai giam 1%.

Vi du 3. Tinh cic canh cia mot hinh chir nhat, biét rang :

a) Binh phuong do dai mot canh la 16cm va dier{ tich cua hinh chir nhit
la 28cm”.

b) Ti s6 cdc canh 12 4 : 9 va dién tich clia né 1a 144em”.

Loi giai

Goi hai kich thudée coa hinh chir nhat la x, y (x > 0, y > 0) thi dién tich cua
hinh chir nhat dé la S = x.y.

a) Theo bairataco x.y =28 (1) va xz =10= 42 <> x =4 (vi x > 0) (truong
hgp yz = 16 lam tuong ().

Thay x = 4 vio ding thire (1). ta duoc : 4.y =28 <>y = 7. Ta thay 4. 7 1a ciic
gid tri duong thoa man diéu Kién ctia an.

Vay hai kich thudce cua hinh chir nhat 1a 4cm: 7em.

) x 4
b) Theo bai ra ta co 8 -(5 (2) va x.y = 144 (3).
}F

Nhan theo v€ dang thiic (2) vai (3). ta duoc : x’=8 ox= 8(vix>0).
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Thay x = 8 vao ding thiic (3), taduogc : 8.y = 144 =y = 18.

Ta thay 8, 18 1a cic gid tri duong thoa man diéu Ki¢n cua an.

Vay hai kich thude coa hinh chir nhat [a 8cm va 18cm.

Vi du 4. Cho hinh chir nhat ABCD. Qua E 1a mot diém bat ki nim trén
duong chéo AC, ke hai dudng lh;ing FG // AD va HK // AB (Fe AB. Ge DC,

He AD, KeBC). Chimg minh ring hai hinh chir nhit EFBK va EGDH c6

- . ‘ -
cung dién tich. A . 8

Lot giai (hinh 187)
H K
Vi FG // AD, HK // AB (theo gia thiét) nén €

HE // AF va AH // FE.

T gidac AHEF ¢6 cac canh doi song song nén
la hinh binh hanh.

D G Cc
Lai c6 A =90" nén né la hinh chir nhat suy ra Hinh 187
AAHE = AAFE (¢ - g -c¢). Ap dung tinh chit bat bi¢n cua di¢n tich ta
dugc Sapg = Sane-
Tuong w2 Sgxe = Sgaet Sase = Sanc:

Suy ra Sppc = Sare — Sexe = Sanc — Saue — Seces hay Sgrsk = Secpi-

BAI TAP

Dién tich mot hinh vuong tang thém bao nhi¢u phdn traim néu moi canh cua
no tang thém 10% ?

Dién tich hinh chir nhit thay doi nhu thé nao néu :

a) Chiéu dai tang 10%, chi¢u rong giam 20% ?

b) Chiéu dai giam 25%, chiéu rong tang 15% ?

Tinh cdc canh cta hinh chir nhit, biét ring :

a) Ti s6 cdc canh 13 3 : 4 va dién tich ciia n6 1a 300cm”.

b) Binh phuong do diai mot canh 1a 9 (cm) va dién tich cua no la 45cm”.

Cho hinh thoi ¢6 hai dudng chéo biang 6cm va 10cm. Tinh dién tich wr gidc
¢6 dinh la trung diém cic canh cua hinh thoi.
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DANG 2. Dién tich hinh vuéng. Dién tich tam giac vuong

PHUONG PHAP GIAI

Sur dung :

1. Cong thitc tinh dién tich hinh vuong, dién tich tam gidc vuong.

2. K&t qui thu duoc tir hing ding thiic : dab = (a +b)’ — (a—b)’ < (a + b)’.
ViDU

Vi du 1. ABCD la hinh vuong canh 12¢m. AE = x (hinh 188). Tinh x sao cho di¢n

tich tam gidc ADE bang é dién tich hinh vuéng ABCD.
J

A X E B
L
Loi giai
Dién tich tam giac vuong ADE la 6x (sz)_ 8
Dién tich hinh vuong ABCD 1a 144 (cm?). |
o
- 44 -
Theo baira,tacéd : 6x = ]T < x =8 (cm). 0 Hinh 188

Vi du 2. Tinh dién tich tam gidc ABC vuong tai A, biét AB = 5cm; BC = 13cm.

Laoi giai
Ap dung cong thirc tinh dién tich tam gidc vuong, tacé S= -; AB.AC.

Véi AB = S5cm., ta con phai tinh AC.
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vio AABC vuong & A, ta dugc :
BC? = CA% + AB® hay 13> =CA® + 5°

o>CA =122 ©CA=12(viCA>0).

.12

Vay$=5==30 (cm?).

Vidu 3. Bai todn dang chu
Cho hinh chir nhit ABCD ¢6 AB = 5cm, BC = 3cm.

a) Hdy vé mot hinh chtr nhit ¢6 dién tich nho hon nhung ¢6 chu vi I6n hon
hinh chir nhit ABCD. Vé dugc may hinh nhu vay ?
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b) Hay v& hinh vuong c6 chu vi bang chu vi hinh chir nhait ABCD. Vé duoc
may hinh vuéng nhu vay ? So sanh di¢n tich hinh chit nhat véi dién tich hinh
vuong ¢o6 cung chu vi vira vé. Tai sao trong cic hinh chir nhit ¢6 cung chu vi

thi hinh vuong ¢6 dién tich Ién nhat ? A Scm B
Loi giai (hinh 189)
a) Hinh chir nhat kich thude lem va 10em ¢o ——

. ’ 2 ' 2w =(3+ =
di¢n tich 10em” nho hon Sygep = 15¢m” va Geu=QiDa=ien [}

cO chu vi (1 + 10).2 =22 (cm) 16n hon chu vi
hinh chir nhat ABCD.

D c
Hinh chir nhiit kich thuée 2em va 7em ¢o dién Hinh 189
tich 14cm” nhé hon Sagep = 15em? vit ¢6 chu vi (2 + 7).2 = 18 (¢cm) 16n hon
chu vi hinh chir nhat ABCD. Vay vé duoc rit nhi¢u hinh chit nhiat nhu the,

b) Hinh vuong ¢6 chu vi bing chu vi hinh chir nhiit ABCD thi ¢6 canh bing
16 : 4 =4 (cm), nén ¢6 dién tich bing 4.4 = 16 {cmz} I6n hon dién tich hinh
chur nhat ABCD.

Trong cic hinh chir nhat ¢6 cung chu vi (dang chu) thi hinh vuong ¢6 dién
tich 16n nhat.

That vay, goi cdc Kich thude cua hinh chir nhat la a va b thi chu vi cua hinh
chir nhat 1a 2(a + b) khong déi va dién tich cta hinh chir nhat 1a S = ab.

aip dung két qua : dab = (a + h}2 - (a - b)2 < (a+ b)z. suy ra

2
S=ah£{d‘rb) ;
4

Vay dién tich hinh chi nhat dat gid tri Ion nhat bing +4b’- .

Diu “=" xay ra khi vd chi khi (a—b)> =0<>a-b=0<>a=b. hay khi dé
hinh chir nhit la hinh vuong.
BAI TAP

Hinh thang can ABCD (AB // CD) ¢6 AC = 4cm vis AC L BD. Tinh dién tich
tr gide ¢6 dinh la trung diém cdc canh cua hinh thang cin ABCD.

Tinh dién tich cia mot tam gidc vuong ¢6 canh huyén bang 10cm. tong hai
canh géc vudng bang 14cm.
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Tinh dién tich hinh thang vuéng ABCD (A = D =90° ) ¢6 AB = 3cm, AD = 4cm
va ABC = 135°.

a) Trong cic hinh chir nhat ¢ cung chu vi bing 40cm, hinh nio ¢6 dién tich
I6n nhat ?

b) Trong cic hinh chir nhat ¢6 dién tich bang 100cm>. hinh nio ¢6 chu vi
nho nhat ?

Chu d% 3
DIEN TICH TAM GIAC

KIEN THUC CAN NHO

1. Cong thic finh dién tich tam gigc: S = %ah .
Goi a, b, ¢, ldn lugt la do dai cic canh BC, CA, AB : h,.hy.h. ldn luot 1a
d¢ dai cic dudng cao ké tir A, B, C cua tam gidc ABC thi :

ah, bh, ch

e G (L
2 g, 2

- -

2. Tu céng thic tinh dién tich tam giéc ta thu duoc cac két qua

KQ I : Hai tam gidc c6 canh diy bing nhau va chiéu cao bing nhau thi
chiing 6 dién tich bang nhau (hinh 190 a. b. ¢. d).

-

I s s s e =
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c) d)
Hinh 190
KQ 2 : Hai tam gidc ¢6 mOt canh bing nhau thi u 6 dién tich cia hai tam
gidc d6 bang ti s6 cua hai chiéu cao tuong tmg (hinh 191).
KQ 1 : Hai tam gidc ¢6 moOt dudmg cao bing nhau thi ti s6 dién tich cta hai
tam gidc do6 bang ti sO cua hai canh tuong mg (hinh 192).

Hinh 191 Hinh 192

CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Tinh todn, chimg minh hé thirc ve di¢n tich tam gidc

PHUONG PHAP GIAI

1. Ap dung cong thic vi cic két qua thu duge tir cong thic tinh dién tich
tam gidc.

2. Sir dung dinh nghia khoing cich gita hai dudng thing song song la
khoang cdch tir mot diém 1y ¥ trén dudmg thing nay dén dudng thang kia.

3. Ap dung tinh chit cong di¢n tich.
Vi DU
Vi du 1. Tinh dién tich cha mot tam gidc can ¢6 canh ddy bing a va canh

bén bing b. Tir d6 hiy tinh di¢n tich mot tam gidc déu ¢6 canh bang a.
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Lot giai (hinh 193)

Xét AABC can & A ¢6 canh ddy bing a va canh A
bén bing b.
Ké AH L BC thi H I trung diém canh BC theo tinh
<
chat cua tam gidc can nén BH = %
P "
Ap dung cong thic tinh dién tich vao tam giic B H c
[ | ’
ABC 1a dUUC 3= ; AH.BC = E&.AH. Hinh 193

Ta con phai tinh chiéu cao AH.

Ap dung dinh i Py-ta-go vio A ABH vuong & H thu duge AB® = BH? + HA>,

2 2 2 -~
hay b® = (E] A e AT ko T R R S
2 4 2
aV4b? —a’ : .
Viy S= = 2 - . Wr d6 suy ra dién tich cua tam gidc déu canh a la
S = avda® —a’ " azﬁ
4 4

Vidu 2. Tirdinh A cua hinh binh hanh ABCD ké mot dudmg thing ciit canh BC
tai E va dudmg thing DC tai F. Chimg minh ring S pg = Sapr: Sper = Sace-
Loi giai  (hinh 194)

Vi ABCD Ila hinh binh hianh nén AD // BC,
AB // CD. Do d6 cic khoang cich tir C va E

dén AD bing nhau. tir C va F dén AB bing
nhau,

Ta ¢6 Sppe = Sape (1), vi chung diy AD. p
chic¢u cao bang nhau. Hinh 194

Sapt: = Sape (2). vi chung didy AB. chi¢u cao bing nhau.

Lai ¢6 duong chéo AC chia hinh binh hanh ABCD thanh hai tam giic ¢é
di¢n tich bang nhau 12 Sype = Sppe (3).



Tir cic dang thire (1), (2) va (3) suy ra Sypp: = Sagre

Mat khidc Spgg = Sage (4).

Trir theo vé& dang thic (2) cho diing thirc (4), ta duge : Sggy: = SAgc-

Vidu 3. Trung tuyén AD va BE cua AABC cit nhau ¢ G. Chimg minh ring :

| | | | |
S:'=“" ;= — - =-'S --_-—'S :=—"S .
DEF 230.(. 3scr.n 3 SABG ABE = 75 Sanc

6
Loi giai  (hinh 195)
Dat Spi = a. Ta phai chimg minh :
ScGe = 285 Scip = 34 Sy = 4a: Sy = 641 Sype = Oa.
Vi hai trung tuyén AD, BE cit nhau ¢ G nén G la trong tam cua tam giic ABC.
Do d6 khoang cich tir G dén cic dinh cia tam giac bang % do dai cic

dudng trung tuyén.

Ta ¢6 Sygp = 2SGEp = 2a (Vi chung chiéu cao ké tir D dén BE va BG = 2GE).
A

SeGp = Sgpe = 2a (vi chung chic¢u cao ké tir
G dén BC, day bang nhau la BD = DC).

Do d6 Spe = 2a + 2a = 4a.

. | |
l_.i_ll co SCEG = :}' Sﬂ(;{: = "2" Aa=2u,

Scep = Sgpg = 2a + a = 3a, chung chiéu cao k¢ W E 8 |
dén BC, ddy bing nhau 12 BD = DC. Hinh 195

Sace = 2Spp = 2-2a = 4a, vi chung chicu cao ke 1ir B dén AD va AG = 2GD.

Sase = Sgec = 4a + 2a = 6a. vi chung chiéu cao ké tir B dén AC va ddy bang
nhau la AE = EC.

Sr\“[' = 25.,““5 = 26d = ]2;!
Vi du 4*. Trén ba canh AB. BC. CA cua AABC lay ba doan AD, BE. CF

moi doan bang % do dai cua méi canh. Chimg minh ring S, pe = 3Spek -
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Loi giai (hinh 196)

Dat S g =9a. Taco: .
SaBe = %S.-\nc = % . 9a = 3a, vi chung chiéu cao k¢ y
, I
it A déin BC va diy BE = - BC. .
;g I I : T E c
Lai ¢6 Sppg = ESABF. = 5 3a = a. vi chung chicu i o

cao ke wr E dén AB va d&)’ AD= %AB'DO(I(}SBDE=SABE_SADE=3H -a=2a

Chimg minh tuong v ta duge S, g = Scgp = 2a.

VJ}' SDEF =9a-6a=3a hay SAB{.‘ =3 SDEF'

BAI TAP

Cho AABC, dudng cao AH. Bi¢t AB = 15cm, AC = 4lcm, HB = 12cm.

Tinh dién tich AABC.

Tam_giic ABC ¢6 day BC = 6¢cm. chiéu cao twong tmg dem. Goi D, E lin
luot la trung diém cua AB va AC. Tinh dién tich ur gidc BDEC,

Cho hinh thang ABCD (AB // CD), ¢6 hai dudng chéo ciit nhau & O. Chimng
minh ring :

a) Sapc=Sapp:
b) Scpa = Scps:

¢) Saop = Sgoc-

Cho 1t gidc ABCD. Qua dinh C ké mot dudmg thing song song véi dudmg
chéo BD cit dudmg thing AD & E. Chimg minh ring SaBCD = SABE:

Cho hinh binh hanh ABCD, ké mét dudmg thiing bat ki song song véi dudmg chéo
BD ciit ciic canh BC, CD lin lugt ¢ E va F. Chimg minh ring Sy p: = Szp.

Cho hinh binh hanh ABCD. Trén canh BC lay hai diém K., L sao cho

BK = KL = LC. Tinh t1 s6 dién tich cua :

a) Cic tam giac DAC va DCK ;



I1.

b) Tam giic DAC va ur giac ADLB;
¢) Céc ur giac ABKD va ABLD.

Tam gidc ABC ¢6 hai trung tuyén AD va BE vuong goc véi nhau. Hay tinh
dién tich tam gidc do6 theo AD va BE.

Cho tam gidc ABC. Kéo dai AB dén D. BC dén E. CA dén F sao cho AB = BD,
BC = CE, CA = AF. Chimg minh ring :

a) SDEF = 7.5’\{;(:.

b) Sapk = Seer = Scor = 4-Sagc:

DANG 2. Sitdung cong thiic dién tich dé tinh d¢ dai doan thang.
Chimg minh hé thirc hinh hoc

PHUONG PHAP GIAI
1. Tinh dién tich tam gidc bang hai cdch.

2. Vi mdi tam gidc chi ¢6 mot dién tich nén hai két qua d6 bang nhau. Tir d6
thu duge mot hé thirc lién hé giita cic yéu 16 trong tam gidc. Phuong phap
nay thudmg goi la phiong phdp dién tich. (Nhu vay dién tich I chiéc cdu noi
gilfa cic yéu 10 trong tam gidc).

3. Ap dung cic tinh chat vé di¢n tich, cic két qua thu duoc tir cong thic tinh
dién tich tam gidc.

Vi DU
Vi du 1. Tam gidc can ABC (AB = AC) ¢6 BC = 30cm, dutng cao AH = 20cm.
Hay tinh chiéu cao tmg véi canh bén.

A

Lot gidi (hinh 197)
Ké BK L AC, ta phai tinh do dai BK. Truéc hét 3
ta di tinh canh bén AC. ?
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vio AAHC vuong 6 H
ta dugc AC? = CH” + AH’, hay 8 H c

2 2 Y 0cm
AC? = 15% +20° = 25" nén AC = 25cm.

Hinh 197
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Tinh di¢n tich AABC bing hai cich :

Céichl: S= % BC.AH = % .30.20 = 300 (cm>).

Cdch2:S= %BK.AC — %BKJS (cmz}.

Vi AABC chi ¢6 mét dién tich nén hai két qua trén phai bang nhau tire 13 ;
%BK.ES =300 < BK = 24(cm).

Vidu 2. Cho AOAB vuong tai O vdi dudmg cao OM. Hiy giai thich vi sao
ta ¢6 ding thitc : OA.OB = OM.AB.

0
Lo giai (hinh 198)
Tinh dién tich A OAB bang hai cich :
Cdch 1 : Theo cong thire tinh dién tich tam gidc
| A M B8
vuong S= — OA.OB. _
. Hinh 198

. o l
Cdch 2 : Theo cong thitc tinh dién tich tam gidc thuomg S = 5 OM.AB.

Vi AOAB chi ¢6 mot dién tich nén hai két qua trén phai bing nhau tic 1 :

%OA.OB - %OM.AB < 0A.0B = OM.AB.

Diéu nay ching 10 ding thitc nily ¢6 duge do dp dung phuong phip dién tich.
Vidu 3. Cho tam giic nhon ABC, cic dudmg cao AA’,BB’,CC’ ciit nhau & H.
HA' HB' HC _

Chimng minh ring : - + =
AA" BB CC’

Léi gidi (hinh 199)
Goi dién tich cic tam gidic ABC. ABH, BCH. CAH c
lin lugn 12 S, S,. S,. S,

Theo tinh chiit cong diéntich thi S= S, + S, + S;.
Cic tam gidc ABC vt ABH ¢6 chung diy AB nén 1i s6
HC' SI Hinh 199
@ s

hai chiéu cao bang 1i s6 hai dién tich :
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10.

11.

12.

Tuong tu: - = =%
AA" § BB S
Do dé HA HB HC _S$;+5,+8, =§=I.
AA" BB' CC S S

BAI TAP
Cho AABC ¢c6 AB = AC = 10cm, BC = 12cm. Tinh chiéu cao BK.

Cho AABC c6 AM la dudmg trung tuyén. Qua O la diém bat ki trén AM k¢
mot dudng thing song song vdi BC cit AB, AC lan luot 6 D, E.

Chimg minh ring DO = OE.

Cho hinh thang ABCD (AB // CD). Qua giao diém O cua hai dudng chéo, ke
dudng thing song song vdi ddy. cit AD va BC theo tha v ¢ E va H. Chimg
minh ring EO = OH.

Cho AABC can tai A ¢6 dudng cao BH. Qua diém M thuoc didy BC k¢
MP L AB, MQ L AC. Chimg minh rdang MP + MQ = BH.

DANG 3*. Timdién tich lom nhat cia mot hinh

PHUONG PHAP GIAI

1. Néu dién tich cia mot hinh nhoé hon hoac bang (khdng lom hon) mot hing
sO M vi ton tai mot vi tri cua hinh dé dién tich cta né bang M thi M la di¢n
tich 16m nhat cda hinh dé. Ki hicu maxS = M.

Néu dién tich ciia mot hinh 16n hon hodc bang (khdng nho hon) mot hiang s6
m Vi 1On tai mot vi tri cia hinh dé dién tich cua n6 bang m thi m la di¢n tich
nho nhit cua hinh do6. Ki hi¢u minS = m.

2. Trong cic dudng xién va dudong vuong goc ké tir mot diém ¢ ngodi mot
dudmg thing dén dudng thing d6, dudng vuong géc la duong ngan nhat.

3. Tir hing ding thac thu dugce cdc két qua :
KQIl: 4dab=(a+ b)” — (a - h)2 < (a+b)’, véi moi cip sO thue a, b,

KQ2: 2 (a2 + hz) =(a+ b}2 + (a— b)? > (a+ b)z. vGi moi cip so thue a, b.
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13.

14.

15.

16%.

144

ViDU
Vi du. Tim dién tich 16n nhit cia AABC bi¢t AB = 3cm. BC = 4cm.
Lo giai (hinh 200) A

K¢ AH L BC thi AB va AH l1a duong xién, dudng
vuong géc ké tir diém A & ngoai dudng thing BC

dén dudng thing d6 nén dudng vuong géc AH a7
dudng ngin nhdt hay AH < AB. Do d6 :
I 1 l 2 B th 4, c
S==—AH.BC<—-AB.BC=-.34=6 (cm").
2 2 2 Hinh 200

Dau déng thic xay ra chi khi AH = AB<> AB L BC <> AABC vuong tai B.
Vay maxS = 6 khi AABC vuodng tai B.
BAI TAP

2 2
Chitng minh ring S < St

vai S la dién tich cua tam gidc ¢6 do dai hai
canh bang a, b.

Trong cdc tam gidc vudng ¢6 canh huyén bang a, tam gidc nao c¢é dién tich
I6n nhat ?

Trong cdc hinh chir nhat ¢é dudng chéo bang 12cm, hinh niao ¢6 dién tich
I6n nhat ?

Goi O la diém nidm trong tr gidc ABCD c¢6 dién tich S thoia min hé thic :
OA’ + OB* + OC* + OD = 28,
Chimg minh ring khi d6 ABCD la hinh vuong va O 1a tam cua né.



A.

I1.

Chu dé 4
DIEN TiCH HINH THANG

KIEN THUC CAN NHO

N b a

Hinh 201 Hinh 202

1. Di¢n tich hinh thang bang nifa tich cta tong hai ddy vai chiéu cao :
I
S= E(d + b)h.

2. Dién tich hinh lb‘mh hanh bing tich cua moét canh véi chiéu cao img vai
canh do: S=ah.

'CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Tinhdién tich hinh thang

PHUONG PHAP GIAI

Ap dung cong thic tinh dién tich hinh thang, dinh Ii Py-ta-go.

Vi DU

Vi du 1. Trén hinh 203 ta ¢6 hinh thang ABCD véi dudng trung binh EF va

hinh chir nhat GHIK. Hay so sinh dién tich hai hinh nay, tir do suy ra mot
cong thirc khdc tinh dién tich hinh thang.

GA B H
Lai gidi (hinh 203) ' L
Tur gia thiét EF la duong trung binh cia hinh thang
ABCD nén EA = ED. FB = FFC. E F
Mat khac ;{: =6}l§} =6; (vi so le). \
Do d6 AEAG = AEDK : AFBH = AFCI (trudng hop g« -
canh huyén, géc nhon). Hinh 203
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Theo tinh chat bit bién cua dién tich thi Sgag = Sgpk- Span = Sper. SUY ra
Sapcp = Sauik = EF.GK, véi EF 1a dudng trung binh va GK la chi¢u cao cua
hinh thang.

Diéu nay chimg to rang : Dién tich hinh thang bang tich cua dé dai ditong
trung binh voi chiéu cao cua né.

Vi du 2. Tinh dién tich manh d4t hinh thang ABED theo cdc do dai cho trén
hinh 204 va biét dién tich hinh chix nhat ABCD 1a 828cm”.

Ldi gidi (hinh 204) =

£ A B
Ap dung cong thic tinh dién tich vao hinh thang =
ABED, ta dugc :
S= (AB+DE).BC _ (23+31).BC _ 7 BC.
2 2 ot ..c .
Ta con phai tinh chiéu cao BC. 31em
Vi SA,BCD =828 = AB.BC=23.BCBC=36 (Cm)] Hinh 204

Vay S = 27.36 = 972 (cm”).
Vi du 3. Tinh di¢n tich cia hinh thang, biét hai duong chéo cua n6 vuong
gbc v6i nhau va c6 do dai tuong img bang 3,6dm va 6dm.

Loi giai (hinh 205)

Xét hinh thang ABCD (AB // CD) c6
AC L BD va AC = 6dm, BD = 3,6dm.

Ké dudng cao BH ctia hinh thang. Ap dung
cong thic tinh dién tich vao hinh thang

A B

1
|
L]
h
H

]
ABCD ta duoc S = 5 (AB + CD).BH (1). Hinh 205

Ké BE // AC thi BE L BD va hinh thang ABEC c6 hai cdp canh song song
nén né 1a hinh binh hanh suy ra AB = CE va BE = AC = 6dm.

Do d6 CD + AB = DC + CE = DE;
Thay AB + CD = DE vao cong thic (1), tadugc : S= -;— DE.BH.
Diéu nay chimg to ring S la dién tich tam gidc DBE vuong tai B.

Viy S= % BD.BE = % 3,6.6 = 10.8 (dm?).
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II.

BAI TAP

Tinh dién tich hinh thang vuong ABCD (A = D = 90°) biét C = 45°, AB = 2cm
va CD =4cm.

Tinh dién tich hinh thang ABCD biét : A =D=90", AB = 3cm, BC = S5cm
va CD = 6cm.

Tinh dién tich hinh thang ABCD (AB // CD) biél AB 3cm, BC = 8cm,
CD = 12cm va C =30°.

Cho hinh thang can ABCD (AB // CD. AB < CD) biét chiéu cao AH = 8cm
va HC = 12c¢m. Tinh dién tich hinh thang ABCD.

Tinh dién tich hinh thang cin c6 cic ddy bing 10cm va 20cm, canh bén
bang 13cm.

Chimg minh ring : Dién tich tam gidc c6 canh day la canh bén cua hinh
thang va dinh 13 trung diém cta canh bén kia thi bing mot nira dién tich cha
hinh thang dé.

DANG 2. Tinhdién tich hinh binh hanh

PHUONG PHAP GIAI

1. Sirdung cong thiic tinh dién tich hinh binh hanh, cdc tinh chat vé dién tich.
2. Sir dung cong thic va cdc két qua thu duge tir cong thie tinh dién tich
tam gidc.

MQT SO Vi DU

Vi du 1. Tinh dién tich hinh binh hanh ABCD biét AD = 6cm, AB = 10cm
va A=150°..

Loi giai (hinh 206) . A 10cm B
Ké AH L CD. "
Ap dung cong thic tinh dién tich vao hinh
binh hanh ABCD, ta duoc : = o
S=CD.AH = 10.AH.
Hinh 20'5

Ta con phai tinh chi¢u cao AH.
Do cic géc D va A Ia hai géc trong cung phia cia AB // CD nén ching bu
nhau, hay D+A =180°.
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Ma A =150° theo gia thiél nén D=180" —150° =30°, suy ra tam gidc AHD
- . ’,. - -~ I

la nira tam gidc déu nén canh déi dién vadi goc 30° 12 AH = 5 AD =3 (cm).

Vay S = 10.3 =30 (cm”).

Vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD c6 dién tich bing 24cm’, O Ia giao
diém cta hai dudng chéo. Khoang cich tir O dén AD, CD lin luot bang 2cm,
3em. Tinh ciac do dai AD va CD.

Lot giai (hinh 207)

Ta thay cic tam gidic OAB, OBC, OCD, ODA ¢6 dién
tich bing nhau vi ¢6 chung chiéu cao, ddy bing nhau

nén dién tich méi tam gidc bang 24 : 4=6 (cm?').

Ké OH L AD, OK LCD thi Sgap = %.OH.AD

- %.2.;\0 =625 KD = 6(cHi);

Sl %.OK.DC =2.3.DC =6 & DC = 4(cm).

Vi du 3. Hai canh cua moét hinh binh hanh c6 do dai la 6cm va 8cm. Mdt
trong cdc dudng cao c6 do dai 1a Scm. Tinh do dai dudng cao thir hai. Hoi
bai todn c6é may dap s6 ?

Loi giai (hinh 208)

Xét hinh binh hanh ABCD c6 AB = 8cm,
AD = 6cm va ¢6 mdt duong cao dai Scm;

&
Ké cic duong cao AH, AK. Tinh dién tich
hinh binh hanh trén bang hai cich : N K
Cachl : S=CD.AH=8.AH
Cdch2 : S=BC.AK=6.AK;
Vi hinh binh hanh ABCD chi ¢é mét dién tich nén hai két qua trén phai bing
nhau tie 1a 8.AH = 6.AK.
- N¢u dudng cao tha nhit 1a AH = Scm thi

2
8.5=6.AK < AK = % (cm) la dudng cao thit hai :

Hinh 208
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— Néu dudng cao thir nhit 1a AK = Scm thi
8.AH=6.5 < AH = ?(cm) la dudmg cao thit hai.
Nhu viy bai toan cé hai dip s6.
BAI TAP
Tinh dién tich hinh binh hanh bi¢t hai canh ké bang 6cm va 9cm, goc xen
giira bang 120°.

Cho hinh thang ABCD (AB // CD). Goi E la trung di¢m cua BC, ké EH
vuong géc véi AD. Chimg minh ring S \gep = AB. EH.

Cho hinh binh hinh ABCD c¢6 dién tich 36cm”. M Ia mot diém nam trong
hinh binh hanh. Tinh t6ng di¢n tich cdc tam giic MAB va MCD.

10. Cho hinh binh hanh ABCD. Trén canh AB ldy diém M. trong hinh binh hanh

ABCD liy diém N. Chimg minh ring :

1 1
a) Syep =75 Sancp b) Saen +Scon =5 Sasco-

Chi d¢ 5
DIEN TiCH HINH THOI

KIEN THUC CAN NHO

>

A

N

Cc d,
a) Hinh 209 b)

1. Dién tich uf gidc c6 hai dutmg chéo vuong goc biang nifa tich hai dutmg chéo :
|
Sr\.BCD = ; AC.BD.
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5 g ; : l
2. Dién tich hinh thoi bang nira tich hai dudng chéo: S= ;d, .

CAC DANG BAI TAP CO BAN

DANG 1. Tinh dién tich tit gidic c6 hai duong chéo vuong goc

PHUONG PHAP GIAI

Str dung cong thirc : Sppep = % AC.BD, véi ACLBD.

ViDU
Vi du 1. Hay tinh dién tich cia hinh vuong c6 do dai duong chéo bing d.
Loi giai

Hinh vuong ¢6 hai dutmg chéo bing nhau va vuong goc véi nhau, do dé di¢n tich

2

hinh vudng bang mot nira binh phuong d¢ dai duong chéo, tic la S= -q_)— :
Vi du 2. Hay tinh di¢n tich cua hinh thang cin ABCD (AB // CD) ¢6
AC L BD va chiéu cao bang h.

. A B
Loi giai (hinh 210)
Tir gia thiét ABCD la hinh thang can cé hai dudng
chéo vuong géc nén AC L BD va AC = BD. h
Ap dung cong thiic tinh dién tich cua tf gidc c6 hai

1 m) 1
duong chéo vudng goc,tacd: S= % BD?. o 1 ¢
s Hinh 210

Tinh BD : Ké BH L CD thi BH = h.
Ta c6 AACD = ABDC (c-c-c)=> D, =C, nén AOCD vuong cin & O.
Do d6 D, =45° suy ra tam gidc BHD vuong can & H nén HB = HD = h.
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vio A BHD vuéng tai H. ta dugc :

BH? + DH” = BD’ hay BD® = h® + h® = 2h’.

Viy S=—2h% = h?.

o | —
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BAI TAP

Cho hinh vuong ABCD ¢6 dudng chéo bang 6¢cm. Trén dudng chéo AC lay
diém M sao cho AM = 2cm. Qua M ké cdc dudng thing vuong géc vdi cic
canh cua hinh vuong, ching cit AB. CD lin luot 6 E va F, cat AD, BC thit
0 G va H. Tinh dién tich hai hinh vuéng nho.

Hinh thang can ABCD (AB // CD) ¢6 AC L BD va dudmg trung binh bang 4cm.
Hay tinh dién tich ur gidc ¢6 dinh 12 trung diém cdc canh cha hinh thang can do.

DANG 2. Tinhdién tich hinh thoi

PHUONG PHAP GIAI
Sur dung cong thire tinh dién tich ur gidc c6 har duong chéo vuong goc hoidc
cong thie tinh dién tich hinh binh hanh.

ViDU

Vi du 1. V& hinh chir nhat ¢6 mot canh bing duong chéo cua mot hinh thoi
cho trudc va cé dién tich bang dién tich cua hinh thoi d6. Tir d6 suy ra cich
tinh dién tich hinh thoi.

Loi giai (hinh 211)

Cho hinh thoi MNPQ ¢6 hai dudmg chéo cit nhau tai O. Q
V¢ hinh chir nhait MPBA ¢6 mot canh 1a MP, canh kia

| M 01 =)
bang ON (ON = ;NQ);
: N B
Ta thay dién tich hinh chir nhdt bang dién tich hinh
thoi vi cung gip doi Syspy - Hinh 211

|
D('ldé SMNPQ = S.“PH:\ = MPON = ; MP.NQ.

Diéu nay ching 10 dién tich hinh thoi bing nira tich hai dutmg chéo.

Vi du 2. Cho mot hinh chir nhit. VE ur gidc ¢6 cic dinh la trung diém cic canh
cta hinh chir nhit. Vi sao uf gidc nay la mét hinh thoi ? So sanh di¢n tich hinh
thoi véi dién tich hinh chir nhat. Tir d6 suy ra cich tinh dién tich hinh thoi.
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Loi giai (hinh 212) A, M B

Goi M, N, P, Q ldn lugt la trung diém cic canh
AB, BC, CD, DA cua hinh chir nhat ABCD. Q

Tir gia thiét va tinh chat coa hinh chir nhat suy

nl )
ra bon tam gidc vuong bing nhau la AMQ. © P ¢
BMN, PCN, PDQ (theo truong hgpc — g —¢). Hinh 212

Vay. ta ¢c6 MN = NP = PQ = QM. uf gidc MNPQ c6 bon canh biang nhau
nén no la hinh thoi.

Taco SMNPQ n Sr\.BNQ ('Vi Cill'lg bﬁ“g 2SMNQ ).
Do d6 Sh“NPQ = ‘;‘SAB(VD = %AD.DC = % MPNQ .

Diéu nay chimg 16 dién tich hinh thoi bang nira tich hai duong chéo.

Vidu 3. Cho hinh thoi ABCD c6 AB = 6cm, A =60° . Tinh dién tich hinh thoi.

Lai giai (hinh 213)

Cdch 1 : Ap dung cong thirc dién tich hinh B o
thoi biing nira tich hai dudmg chéo, ta duoc:
| v R
S=—AC.BD.
2 O
Goi O Ia giao diém ctia AC va BD thi AC =2A0. * 2 2
BD = 2BO, nén S = 2A0.BO. Hinh 213

Tir gid thiét ABCD 12 hinh thoi c6 A =60° suy ra tam gidc ABD la tam gidc
déu, do d6 tam gidc ABO la nira tam gidc déu, ta co :

BO= > AB= > .6=3 (cm)
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vio tamgidc ABO vuong tai O, ta duoc :
AB? = BO? + OA? hay 6° = 32 + OA?
S 0A =27= (3\/3)2 < 0A =3J§(cm).

Viay S= 2.343.3=18V3(cm?).



Cdch 2 : Vi hinh thoi cting 1a hinh binh hinh nén ke BH L AD.
Ap dung cong thitc tinh dién tich hinh binh hanh vao hinh thoi ABCD, ta dugc :
S=BH.AD = 6.BH.
Ta con phai tinh chi¢u cao BH.
Theo cich 1, 1a c6 : BH = OA = 3V/3(cm).
Viy S = 3V3.6 = 18/3(cm?)
BAI TAP
Tinh dién tich hinh thoi c6 canh bing 6,2cm va mot trong cdc géc cua né
bang 30°.
Tinh dién tich hinh thoi ABCD biét AB = 13cm, AC = [0cm.
Tinh di¢n tich hinh thoi ¢6 canh bing 17cm va t0ng hai dudmg chéo bang 46cm.

Cl_i:i dé¢ 6
DIEN TIiCH DA GIAC
KIEN THUC CAN NHO

D¢ tinh dién tich mot da gidc, ngudi ta thudng chia da gidc d6 thanh cac tam
gidc, cic ur gidc khong c6 diém trong chung tinh dugc dién tich réi dp dung
tinh chit cong dién tich. Do d6 cdn ghi nhé cdc cong thic tinh dién tich hinh
chir nhat, tam gidc, hinh thang.

CAC DANG BAI TAP CO BAN
DANG 1. Tinhdién tich da gidac

PHUONG PHAP GIAI

Cdch | : Chia da gidc thanh cdc tam gidc, wr gidgc khong ¢6 diém trong chung
tinh duoc dién tich theo cong thite da hoc réi dp dung tinh chét cong dién tich.
Cdch 2 : Tao ra mot tam gidc hoac hinh chir nhat ndo d6 chita da gidc r6i dp
dung tinh chat cong dién tich dé dua vé phép tinh hiéu cic dién tich.
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ViDU
A
Vi du 1. Thuc hién cdc phép vé va do cin thiét dé
tinh dién tich da gidac ABCDE (BE // CD) (hinh 214).
R T Ef H e
Lot giai | /
Chia da gidc ABCDE thanh tam giic ABE va

< D C
hinh thang vuéng EBCD bang hai phép vé sau :
Noi EB, ké AH LEB ; Hinh 214

Do cic doan thang EB, CD. DE, AH (mm). Ta tinh duoc :

SaBcDE = Sape + Sepcep -

Vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 dién tich 60cm®. Goi M, N ldn luot
la trung diém cua BC, CD va I la giao diém cia
BN, DM. Tinh di¢n tich tr gidc ABID.

Lai giai (hinh 215)

Vi ABCD Ia hinh binh hanh nén duong chéo BD
chia n6 thanh hai tam gidc dién tich bang nhau la :

A D

60 =30(cm?): Hinh 215

I l
Sasp =Spep = P SABCD = 5

Sgpr = %SBDN (vi chung chiéu cao ke tir D dén BN va didy Bl = = BN) (1).

Wi Wl

SepN = %SBDC (Vi chung chiéu cao ké tir Bdén CD va ddy DN = = DC) (2).

TH[I)V&(Z}\uymSmD=% SBCD'-:%.B(]:IO[C]T]E):

1
2
Vay Sagip =Sasp +Spip =30+10 =40 (sz ).

BAI TAP
a) Tinh di¢n tich ur gidc ABCD c¢6 cdc kich thude bang cm trén hinh 216a.

b) Tinh di¢n tich weong nha cdn quét voi trén hinh 216b véi cic kich thude
bang mét (trir mét cira ra vao va hai cira s6 hinh chir nhat).
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a) Hinh 216 b)
Tinh dién tich luc gidc déu c6 canh 3cm.

Chimg minh cong thic tinh dién tich tam giac S = p. r, trong d6 p la ntra chu
vi va r la khoang cich tir giao diém cua ba duong phin gidc dén moi canh.

o) mot san giao dich bat dong sin, nguoi ta quang cdo bin mét hd hinh tam
gidc va ba manh dat hinh vuong dung trén ba canh ho. Dién tich ba manh dat
d6 thit ty bing 74 ha, 116 ha va 370 ha. Bang quang cdo khong néi ro dién
tich cia hé, 1am nhiéu ngudi thic mac, khong ro dién tich d6 16n hay bé.
Ban hdy tinh gitp xem dién tich ca hd bang bao nhiéu ?

Cho luc gidc ABCDEF, ¢6 cdc canh doi dién AB va DE, BC va EF, CD va
FA déi mét song song véi nhau. Chimg minh rang S,cg = SgpE -

DANG 2*. Bai todn chia da gidc thanh cdc phan co dién tich bang nhau

I.

I1.

PHUWONG PHAP GIAI

1. Ké thém dudmg thing song song vdi mot dudng thing cho trudce dé tao ra
mot tam gidc mdi ¢6 dién tich bang dién tich cta tam gidc cho trudc.

2. Ap dung tinh chat cong dién tich.

Vi DU

Vi du 1. Cho tam gidc ABC va diém D thuoc canh BC. Qua D hiy dung mot
dudng thing chia tam gidc thanh hai phin ¢6 di¢n tich bing nhau.

Laoi giai (hinh 217)

Goi M 12 trung diém cua BC.

~ Né¢u D =M thitrung tuyén AD la dudng thang cin dung.
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That vay, ta c6 S, pp =Sapc (Vi co chung chicu A
cao ké tir A dén BC, ddy bing nhau).
— Néu D e MC (trudong hop nguoc lai 1am twong tu). E

Qua M ké Mx // AD cit AB ¢ E thi DE la duong
thing cin dung.

That vay, goi O la giao di¢m cia AM va DE tac6 ¢ o

S.\“ir\ - SMED (Vli Chung d&}' ME. Chiéu Ccao Lé wr
A va D dén ME bang nhau) (1). Hinh 217

Ma Syeo = Smeo (2).
Trir theo vé€ dang thitc (1) cho (2), ta duge : Seo = Syon -
Do d6 :

Sep = Speom +Smop = Sgeom +Sago = Sagu )

Sacpe = Sacpo +Sako =Sacno + Smop = Samc 4)-
Tur (3) va (4) suy ra Sgep = Sacpe. hay DE chia tam gidc ABC thanh hai
phan c6 dién tich bing nhau.
Vi du 2. Cho i gidgc ABCD. Hay dung mot dudmg thing di qua A chia ut
gidc da cho thanh hai phin c¢6 dién tich bing nhau.
Loi giai (hinh 218)
Gia sir Sype <Spcp -
Qua B ké mot dudmg thing song song véi dudmg

chéo AC cat DC 1ai E thi khoang cich tir B va E
dén AC bing nhau.

Ta c6 Sy =Sacg Vi chung didy AC. chiéu cao
bing nhau. Hinh 218
Do d6 Spcp =Sacp +Sacs =Saco +Sact = Sape -

Bai todn da cho trg thanh, qua dinh A cua tam gidgc ADE ké mot duong
thing chia tam gidc ADE thanh hai phén ¢6 dién tich bing nhau.

Vay trung tuyén AM ctia tam gidc ADE la dudng thang cin dung.
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BAI TAP
Cho tam giic ABC va di¢m D thudc canh BC. Qua D hiy dung hai dudmg
thang chia tam gidc ABC thanh ba phin ¢6 dién tich bang nhau.

Cho ur gidac ABCD va di¢m E thudc canh AB (dién tich cdc tam gidc ADE,
BCE nho hon ntra dién tich ur gidc). Hay dung mot dudmg thing di qua E
chia ur gidc da cho thanh hai phin c6 dién tich bing nhau.

LOI GIAI - HUONG DAN - DAP SO
Chii d% 1 o

B
(hinh 219) C6 bon tam gidcla ABC, ACD, ADE, AEF.
Co6 ba ur gidc 1a ABCD. ACDE. ADEF. r c
Co huai ngu gidc la ABCDE, ACDEF va ¢6 mot luc
giic 1a ABCDEF. - ¥
(hinh 220) Dat canh cha tam giac déu bang 3a thi cic tam Hioh 216

gidc AMS. BNP, CQR la cic tam giic déu canh a.
Do d6 MN = NP=PQ = QR = RS = SM (I);

Mat khic tam gidc AMS la tam giic déu nén
M, =60° suy ra géc ké bii véi né 1a M, =120".
Chirng minh twong tvr ta duge luc gidc MNPQRS ¢6
tat ca cdc géc bing 120,

Két hop véi ding thirc (1) ta ¢é luc gidc MNPQRS
6 1at ca cac canh bang nhau va cic géc bang nhau
nén no6 la luc gidc déu.

(hinh 221) Xét ngii gidc déu ABCDE ¢6 M, N, P, Q, S lin
luot Ia trung diém cua cdc canh AB, BC. CD, DE, EA.
Tir dinh nghia da gidc déu va gia thi¢t suy ra 5 tam
gidc cin bang nhau 1a AMS, BNM, CPN, DQP, ESQ
(c.g.c) nén MN = NP = PQ = QS = SM. (1)
Xét cdac tam gidc can AMS, ESQ.

B L p L Q L c

Hinh 221
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Vi ngi gidc ABCDE la ngii gidc déu nén cdc géc duoc tinh theo cong thic : .

. o
A<E=0-2.180" _ o0

Suyra S, =S, = (180° - 108°): 2 = 36°.
Do S, +S, +S; =180° nén S, = 108°.

Chimg minh tuong tv ta duge ngii gidc MNPQS ¢6 it ca cdc gée bing 108°.
Két hop vai dang thic (1) ta thay ngii gidc MNPQS c6 1t ca céc canh bing
nhau va tdt ca cic goc bang nhau nén né la ngd gidc déu.

Ap dung cong thitc tinh tong cdc goc cta n gidc : (n - 2).180°.
~ Véin=8,1aduogc: (8-2).180" = 1080™

- Véin=10, ta duoc : (10 - 2).180" = 1440":

- VGin=12,1aduoc: (12 -2).180" = 1800°.

Ap dung cong thiic tinh s6 dudng chéo cua n giic : =) :
~ Véin=8, taduoc: SB-3) _ 1.

— Vi n = 10, ta duoc : ]—0%]_—3)=40:

- Véin= 12, ta duoc : Mz&l.

Goi s6 canh cua da gidc 1a n.
Vi tdng s6 do cic géc cia da gidc 1a 1080° nén ta ¢6 phuong trinh :
(n—-2).180" = 1080° <»>n-2=6<n=8.

a) Vitong cdc géc trong va ngoai tai mot dinh cua da gidc bing 2v nén tong
cdc goc trong va ngoai tai n dinh bing 2nv.

Ma t0ng cic géc trong cua da gidc bing (n — 2).2v.
Viy tong cic géc ngoai cua da gidc 1a :
2nv—-(n-2).2v=2v.(n-n + 2) = 4v,
Diéu nay chimg 16 16ng cic géc ngoai ciia bit ki da gidc nao ciing bing 4v.



b) Da gidc c6 t0ng cic goc trong bang téng cac gée ngoai khi va chi khi :
(n-2).2v=4veen-2=2n=4,
Diéu nay chimg 1o da gidc ¢6 bon canh.
8. a) Da giic c6 s6 duong chéo bing so canh khi va chi khi :
n(n-3)

=nenn-3)=2nenn-5)=0<>n=35 (vin>0).

b) Da gidc ¢6 s6 dudng chéo gip doi s6 canh khi va chi khi :
n(n-23)

=2neon(n=-3)=4non(n=-7)=0=n=7 (vin>0).

(n-2).180"
n

9. Mbi goc clia da gidc déu bang 108" < =108° > n=5.
10*. (hinh 222) RO rang hinh vuong va ngi gidc déu
thoa man diéu kién ddu bai.
Ta di chimg minh da giic ¢6 s6 canh Ién hon 5
khong thoa man bai ra bang phuong phdp phan
chimg.

Gia sir 16n tai da gidc A|A;...A, v6i n 26 c6 cic
dudng chéo ¢ do dai bang nhau.

Khi d6 A;A; = A,As vi chiing la cdc dudmg chéo. Hinh 222

Xét ur gide A|A,A A, cdc doan thang A Ay, AyAs la cdc dudng chéo, con
A As, AyA, la céc canh cha f gidc nén t6ng hai duong chéo I6n hon tong
hai canh d6i (xem vi du 2, dang 2, chu d¢ 1, chuong 1) tic la :

A|A5 +A2A4 < A|A4 +A2A§ mau thudn véi glii thiét qQuy nap vi AIA'; vil
A,A, ciing la cdc dudmg chéo cua da gidc.
Diéu nay chimg 10 gia thiét trén L sai.

Vay nhimg da gidc ¢6 s6 canh I6n hon 5 khong thoa mién bai ra.
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Chu dé 2

Goi canh hinh vuong 13 a thi dién tich hinh vuong 13 S = a”.

o . s : —l i
N¢u moi canh cua né tang thém 10% thi canh cta hinh vuong mai la L ;

2 9
1|0a]"_|2|a-

Do d6 hinh vuong mai ¢6 dién tich [a S, = (
100 100

.

So vai dién tich ct S = thi dién tich mai tang thém 21%.

Goi chiéu dai, chiéu rong cta hinh chir nhat i a, b thi dién tich cia né 1a S = ab.

110a

a) Néu chiéu dai tang thém 10% thi chiéu dai méi la

Néu chiéu rong tang thém 20% thi chiéu rong mdi la llzgob

110a 120b  132ab
100 100 100

Do d6 di¢n tich ctia hinh chir nhat méi 1a S, = . 50 Vi

dien tich cii la S = %;b- thi dién tich méi tang them 32%.

b) Néu chiéu dai giam di 25% thi chiéu dai mai la %

N¢u chiéu rong tang thém 15% thi chiéu rong mdi la IIISb .

75a 115b  86,25ab
100 100 100

thi dién tich méi giam di 13,75%.

Do d6 hinh chir nhit méi c6 diéntich 1a S, =

100ab

Sovaidiéntichcala S =

Goi cic canh cta hinh chir nhat la a, b (v6i diéu kién a, b > 0) thi dién tich
cuano la S = ab.

3
a) Theo bai ra ta co ='Z (1), ab=300 (2).

T le



Nhan theo vé ding thitc (1) véi (2), 1a duoc :
©=(15)% < a=15 (cm) (via>0).

Thay a =15 vao (2), ta duge : 15.b = 300 <> b =20 (cm).

b) Gidsira®=3" <> a=3(cm) (via>0).

Dod63b=45 <> b =15 (cm).

(hinh 223) Goi M. N, P, Q lan luot la trung
diém cdc canh AB, BC. CD. DA cua hinh
thoi ABCD, ta ¢6 AC = 10cm. BD = 6¢cm.

T griic MNPQ li hinh chit nhit nén c6 dién

ACBD _6.10

tich : = 15(cm?).

(hinh 224) Goi M, N. P, Q lan luot 12 trung diém
cac canh AB, BC, CD, DA cua hinh thang can
ABCD (AB // CD), AC = 4cm, AC L BD.

Tu gidc MNPQ la hinh vuéng canh 2cm nén
dién tich 1a 4cm’.
Goi do6 dai hai canh géc vudng 1a x, y thi dién

. . . g 5 X
tich cua tam gidc vuong 14 S = —qi

Theo gia thiét x + y = 14cm, canh huyén bing 10cm.
Ap dung dinh i Py-ta-go vio tam gidc vuong, ta dugc

10% = x? +y2 = {:H—y)2 —2Xy = 147 —-2xy
< 2xy=9% < _:-;_v =24 (cm?).
(hinh 225) K¢ dudng cao BH thi :
SaBcp = Sagup * Spiic-
SJ"\B”D =3.4= |2 {sz}: 5
4.4

Shne = — =8 (cm?):
BHC = = (cm”)

SJ\BCD =12+8 =20 [sz).

N7

D
Hinh 223

Hinh 224

3n B

ul

ul
D

H Cc
Hinh 225
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Goi cédc kich thude cua hinh chir nhat la x. y thi dién tich cua n6 [a S = xy.
Tacé 4xy =(x+y)’ - (x-y)? <(x +y)2 (1). Dau bang xay rakhi x =y,
a) Vi chu vi cia hinh chir nhat bang 2(x +y) =40 < x +y = 20.

Thay x + y = 20 vio ding thie (1). ta duogc : S = xy < 100.

+

Diu bing xay ra khi % . . %g = 10.

(§¥]

Vay maxS = 100 khi x = y = 10 hay hinh chir nhit la hinh vuong.

Diéu nay chimg 16 trong cdc hinh chir nhit ¢6 cung chu vi 40cm thi hinh
vuong canh 10cm c6 dién tich 16n nhat.

b) Vai xy = 100. Thay vio (1), ta dugce :
4.100<(x+y)> = x+y 220 =>2(x +y) > 40.
Dau biang xay ra khi x =y = 10.
Viy chu vi cba hinh chir nhit dat gid tri nho nhat bang 40 khi x =y = 10.

Dié¢u nay chimg 10 trong céc hinh chir nhat ¢6 cung dién tich 100cm” thi
hinh vuong canh 10cm ¢6 chu vi nho nhat.

Chi d¢ 3

(hinh 226) Ap dung cong thic tinh dién tich vao tam gidc ABC, ta duoc :
|

S= -i- BC.AH. A

Tinh chi¢u cao AH : 5 5

Ap dung dinh Ii Pi-ta-go vio tam giic ABH "

vuong tai H, ta duge : B8 H c
AB? = BH? + AH? hay 15% =122 + AH? Caar

<> AH?’ =97 <> AH =9 vi AH> 0.
Tinh BC =BH + HC = 12 + HC.



Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam giic ACH vuong tai H. ta duoc :
AC? =CH? + AH? hay 417 =CH? +9°

& CH? =40 © CH=40 .viCH>0.
Do d6 BC = 12 + 40 = 52.

A
Viy S=2.52.9.=234(cm?).
2 D ‘
(hinh 227) Sppc = o M 12 (em?);
G

B8

2.3
SADE = —2- =3 (sz ): Hinh 227

Sepec =12-3=9 (cm?).

A 8
(hinh 228) Ta ¢6 Sppe =Sppp (Vi chung diy AB X
chiéu cao ké tir C va D dén AB bang nhau).
Scpa = Sepp (Vi chung ddy CD chiéu cao ké tir A va L .

B dén CD bang nhau) (1). Hinh 228 ’

Lai ¢6 Scpo =Sepo (2)-
Trir theo v€ déng thirc (1) cho (2). ta duoc :
Sapo =Spo-
(hinh 229) Vi CE // BD theo gia thiét nén cic dudng

cao ke tr C va E dén BD bang nhau => Sppe = Sy
(chung diy BD, chiéu cao bang nhau).

Hinh 229

Do d6 Sppep =Saep + Sepc = Sasp + Sepe = Sape-

(hinh 230) Vi ABCD la hinh binh hanh nén AB // CD,
AD // BC va EF // BD theo gia thiét. Do dé cic
duong cao ké wr A, D dén BC bing nhau. Cic
dudmg cao ké tir A, B dén CD bing nhau. Cic €
dudng cao ké tir E va F dén BD bing nhau.

Ta c6 Sgpy =Sgep (Vi chung ddy BE, chiéu cao

bang nhau) (1). Y
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Spra =Spgg (Vi chung ddy DF. chiéu cao bing nhau) (2).
Sors = Spep (3).

Tu (1), (2)va (3).suyra: Sgea = Sppa -

(hinh 231) Goi Sy pep = 6a.

Spac =Sppe =3a (vi chung ddy DC va duimg cao bing nhau),

Tacé Spey =Sp k =Spkp = -%SDHC =a (Vi chung chié¢u cao ké tir D dén BC

vi cdc ddy bing nhau).

8 K . L ¢
a) SDAC _ 3a _3a 3 X
' SSCK SWL + SDLK 23 2 -
b) SDAC _ 3a _3a_3
A D

SapLe  Sascp~Spa.  Sa 5

Hinh 231
¢) SaBkp _ Sancp ~Spck _4a _4

SaBLD  Sascp ~Spe, Sa 5

(hinh 232) Goi giao diém cha hai duimg trung tuyén ADvaBE 1A G thi G la

trong tdm.cua tam gidic ABC nén BG = % BE theo tinh chit

c
vé cdc dudmg trung tuyén clia tam gidc.
Tac6 Sppe =2S,pp (Vi 6 chung chidu cao ké tir A dén ¢ D
BC, ddy BC = 2BD).
' 1 e AD.BE
Ma S =—AD.BG=—AD.=BE = :
ABD 2 2 3 3 A B

2AD . BE Hinh 232
—*————3 ;

(hinh 233) Goi S, =a thi SacE = Sagc =2 (vichung
chiéu cao ké tir A dén BC, ddy bang nhau).
Lap luén tuong 1y, ta ciing ¢6 :

Secp = Scpe = Sakr = Sasr = Sppr = 2.

Hinh 233



10.

Tudésuyra:
a) Sppp: =72 =TSy
b) Sape = Sper = Scpr =42 =4S 4pc-

(hinh 234) K¢ dudmg cao AH thi H Ia trung diém cua BC theo tinh chat cua tam
gidc can nén HC = 6¢cm. Tinh dién tich tam gidc can ABC theo hai cich.

Cach I : Tinh theo dudmg cao AH, ta ¢6:

1 1 A

S=5AH.BC=512.AH=6AH. .
, &
Ap dung dinh li Py-ta-go vao tam gidc AHC vudéng ¢ H,
ta duge : AC*=CH" + HA® g ) :

] ] 2em
hay 102 = 62 + HAZ & HAZ = 8 < HA = 8 (cm). -
Hinh 234

Do d6 S = 48cm”.
|
Cach 2 : Tinh theo duong cao BK.tac6: S = %AC.BK = 3 10.BK =5BK.
Vi tam gidc can ABC chi ¢6 mot dién tich nén hai két qua trén phai bang
nhau, tic la : SBK =48 <> BK =9,6 (cm).

(hinh 235) Goi chiéu cao ké tr A dén DE la h;. Vi
DE // BC nén chiéu cao ké tir D, E dén BC bing
nhau, goi chiéu cao dé la h,.

Sapm = Samc (Vi chung chicu cao ké tir A dén BC,
day bing nhau) (1).

Semp = Smce (Vi ddy bang nhau, chiéu cao bang
nhau) (2).

Hinh 235

Trir theo vé diang thic (1) cho (2), tadugc : Symp =Saem 3).

DO

! DO.1, +%D().h3 ==~ +hy) ).

Mat khic : S up = Saon + Spom = =

| | EO
SAEM = Saro *Sokm = :;OE-'H +-§0E.h2 - —2'(h| +h,) (5).

Tir (3), (4) va (5) suy ra DO = OE.
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(hinh 236) Trudc hét ta chimg minh S, (,p = Sy -

Vi AB // CD nén chidu cao ké tit AvaBdénCD &6 N
bing nhau.
h
Ta ¢6 Spcp =Spep (Vi chung ddy CD, chiéu L
cao biang nhau) (1)va S > 2). L ¢
& ) ()2 Socp =Socp (2) Hinh 236

Trir theo vé& ding thire (1) cho (2), ta duge : S op = Speo -
Lap luan twong v nhu bai 10, ta dugce : EO = OH.
(hinh 237) Goi AB = AC = 2a.

Tinh dién tich tam gidc can ABC béng hai cich.
Cdach I : Tinh theo cong thic dién tich :

S=%AC.BH=%BH.23=3.BH.

Cach 2 : Tinh theo tinh chat cong dién tich : Hinh 237

S = SJ‘\MB +S:‘\CM = %AB.MP“'%AC.MQ - a(MP + MQ].

Vi tam gidc can ABC chi ¢c6 mdt dién tich nén hai két qua trén phai bang nhau,
wre la: a.BH = a(MP + MQ), hay MP + MQ = BH.
(hinh 238) Xét tam gidac ABCc6CB=a,CA=b.

Ké AH L BC thi AC va AH ldn luot la dudmg xién. Dudng vuong géc ké tir
diém A & ngoai dudng thing BC dén dudng thing dé nén dudmg vuong géc

AH la dudmg ngan nhét, hay AH < AC. X
Do do S=1AH.BC£-I-CA.BC=£.
2 2 2
Taco: dab=(a+ h)2 —t{a—-b)2 <(a+ b)z. (1) i
2(a® +b*)=(a+b)’ +(a-b)’ = (a+b)%. (2) h
¢ H . B
. wildiiald : "
Ti.l‘(l)*«*z‘n(2),:;u3,'ra:S|=£2-t1:‘_~'ll :b Hinh 238
. ; . [AC=AH [ACLCB
Dau dang thirc xay ra khi { Cb A QT b <> AABC wvuong can tai C.
B la=



14.

15.

16*.

Goi hai canh géc vuong cia tam gidc vudng ¢6 canh huyén bang a la b, ¢ va
dién tich cua tam gidc 1a S.

Ap dung dinh Ii Py-ta-go. ta dugc : b%+c?=a’,

5

Theo két qua cioa bai 13, tacé: S< aT' Dau dang thic xay ra khi va chi khi-

tam gidc ABC vuong can tar C.

.

d
Vay maxS=—.
1y 1

Goi hai kich thuée cha hinh chir nhat li a, b thi di¢n tich cua hinh chir nhat
I S = ab. Theo dinh Ii Py-ta-go thi : a> + b* = 12°.

2 2]
# < i o , b-
Apﬂ:h:ln;._-,Io.‘:lqualba:13.l.'=1dm;|=r::S=ah£ﬁI : :l

=TT,

2| I

Diu ding thitc xay ra khi hinh chir nhat lia hinh vuong.
Diéu d6 chimg 16 rang trong cdc hinh chir nhat ¢6 duong chéo bang 12cm thi
hinh vuong c6 dién tich 1n nhat.

. 2
- s, a“+b-
Trude hét, taco : a‘+b3—23b=(a—b}: ;:0::—-—_}—2311.

Ap dung két qua trén, ta c6 :

2 2 2 2 2 2 2 . a2
OA2 +OB2+0C2 +0 ~.=0A ;()B +OB ;()C‘+()(, :0D'+0D ;0A

>0A.0B+ OB.OC + OC.OD +0OD.OA
22S 08 *+ 2Spoc + 2Scop * 25poa =2S.

OA=0B=0C=0D )
— , hay ur

Diu ding thice xay ra Khi va chi khi : IAFB e Sy Tk

gidac ABCD Ia hinh vuong.

Chii d¢ 4

(hinh 239) Ké dudmg cao BH thi tr gidc ABHD c6 ba géc vuong nén n6 la
hinh chir nhat. Suy ra DH = AB=2cm,dodé HC=6-2=4.
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. - # po - - . A B
Tam gidc vuong BCH ¢6 C = 45° nén vuong can 6 H, ==

suy ra BH = HC.
Ap dung cong thiic tinh dién tich hinh thang, ta duoc :
(AB+CD)BH _(2+6)4 ., [ b

> — > =16(cm~). s e %
Hinh 239

g

2. (hinh 240) K¢ dudng cao BH thi tir gidc ABHD ¢6 ba
goc¢ vuong nén né la hinh chir nhat, suy ra

DH =AB=3cm,dod6 HC=6-3=3. A _3m B

Ap dung dinh Ii Pi-ta-go vio tam gidc BHC vuéng o H,
ta ¢6 : BC? = CH® + HB? hay 5% = 3° + HB? 8

¢ HB? =4% & HB = 4(cm), vi HB > 0.

2 ul ul
Ap dung cong thic tinh di¢n tich hinh thang, taduge : O, H C
6em
_ (AB+CD).BH _ (3+6).4 _ IS(cm?' ). Hinh 240
2 2

3. (hinh 241) Ké dudng cao BH thi ur gidc ABHD ¢6 ba géc vudng nén né 12
hinh chir nhat, suy ra DH = AB = 3cm, do dé :

S

HC=12-3=9, "f,:""‘a
Vi tam gidc vudng BCH ¢6 C=30° nén né la nira &,
tam gidc déu, do d6 BH = l .BC =4 (cm). . A
2 »] al 3
D H >
Ap dung cong thifc tinh dién tich hinh thang, ta duoc : 12m
D ) .4 Hinh 241
S= (AB+CD).BH _ (3+12) =30(cm2).
2 2
4.  (hinh 242) Goi E, F lan luot la trung diém cia AD va % 8
BC thi EF Ia dudng trung binh cta hinh thang ABCD
nén EF // CD va 2EF = AB + CD (theo tinh chit /g \
duong trung binh cua hinh thang). E r
zip dung cong thic tinh dién tich hinh thang, ta duoc : l/ "‘ \X
g_(AB+CD).AH _2EF.12_ 0 H  mm C
2 2 Hinh 242
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Ap dung tinh chat duong trung tuyén u*nt. vai canh huyén vao tam gidc
vuong AHD, ta dugc EH = ED = EA nén D= HI

Lai ¢6 D =Csuy ra C= H1 = EH // FC. T gidac EFCH c¢6 cic canh doi
song song nén né la hinh binh hinh, suy ra EF = HC = 12cm.

Viy S = 144 (cm”). A 1em B
(hinh 243) Xét hinh thang can ABCD (AB // CD).
= 10cm. BC = 13cm, CD = 20cm. 5
Ke AH, BK vuong goc vai CD thi ur gidic ABKH la 8
hinh chit nhat, nén HK = AB = 10cm.
Hai tam gidc vuong AHD, BKC bing nhau, vay nt 5
D H K C
. ¥ -
DH=CK=CD HK=2( IO:S(cm). —
2 2 Hinh 243

Ap dung dinh 1i Py-ta-go vio tam giac AHD vuong & H, ta dugc :

AD? = DH? + HA?, hay 13° = 5% + HA’ < HA? =12% < HA = 12(cm).
Viy S = 144 (cm?).
(hinh 244) Xét hinh thang ABCD (AB // CD) ¢6 M, N ldn lugt la trung di¢m
cua AD va BC.

i " |
Ta phai chimg minh S, \p = T,‘S.A.BCD ;

-

That vdy : Ta c6 AABN = AECN (g.c.g)

Hinh 244

Lai ¢6 Synep =Sanep (2):
Cong theo vé& cdc dang thic (1) va (2), ta duge : S pep = Sapp (3).

Mat khic Sxnp = Snep (4). vi chung chiéu cao ke tir D dén AE, ddy bing nhau.
Tir (3) va (4) suy ra di¢u phai chimg minh.

A gem 8

(hinh 245) X¢t hinh binh hinh ABCD ¢6 AB = 9cm,

AD=6cm va A = 120°. &

K¢ dutmg cao AH thi di¢n tich hinh binh hanh  fe» |

ABCD duac tinh theo cong thic : D H c
S=CD.AH =9.AH Hinh 245
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Vi D I goc trong cung phia cia AB // CD nén chiing bu nhau. hay :
D = 180° - 120° = 60°.

Tam gidc vuong ADH cé D =60° nén né I nira tam gidc déu. Suy ra :
DH = % AD = 3cm.

Ap dung dinh li Py-ta-go vio tam giiic ADH vuong & H, ta duoc :
AD’ = DH? + HA? & 6% = 32 + HA? & HA? =45 & HA = 35 (cm).
Viay S= 9 JE (t:m2 ¥

(hinh 246) Qua E ké mot dudng thing song song
vdi AD cat AB, DC theo thir tr & I va K thi ur
gidc AIKD c¢6 cdc canh d6i song song nén no la
hinh binh hanh.

Ap dung cong thic tinh dién tich vao hinh binh
hanh AIKD, ta duoc : SAIKD = EH.AD. (1) Hinh 246

Ta c6 ABEI = ACEK {gc.g) — SBEI - SCEK . (2)
Lai ¢6 Sygixp = Sapexp- Cong theo vé cdc déng thire (1) va (2), ta dugc :

SaBcD = SalkD -
KL:I hﬂ‘p le (I) la co SAB’CD = EHAD.

Hoc sinh tu giai.

a) (hinh 247) Vi ABCD la hinh binh hanh nén
AB // CD, do d6 khodng cich tir A va M dén
CD bang nhau.

Taco Spep =Spey (1) (vi chung ddy, chiéu cao bing nhau).

Hinh 247

.y 1 : : !
Lai c6 Spcp = ESM"CD (2). Tir (1) va (2) suy ra Spey =;SABCD-

-

b) (hinh 248) Qua N ké mot dudng thing song a B
song véi AB cat AD. BC lan luot & E va F. t1a dugc N
hai hinh binh hanh 12 ABFE, EFCD. Ap dung két F
qugl cdu a]. taco: S.‘\NB + SD?\C = lSﬁBCD D C

- Hinh 248



Chu dé 5

(hinh 249) Hinh vuong AEMG ¢6 dudng chéo AM = 2cm, nén di¢n tich duoc
tinh theo cong thuc :

A E B
AM? 22 2 ' i i
§= > =?=2{cm ). Gi— H
Hinh vuéong MHCF c¢6 duong chéo MC = 4cm nén
dién tich duoc tinh theo cong thuc :
MC? 42 b-F c
S=T=_2”:8{cmh" Hinh 249

(hinh 250) Goi M, N, P, Q lin luot la trung diém cic
canh AB, BC, CD, va DA. Trude hét ta chimg minh uf
giac MNPQ la hinh vuong.
Hinh vuong MNPQ c¢6 dudmg chéo QN = 4cm nén
dién tich dugc tinh theo cong thice :
NZ 42
S= Q

—j——=-2—=8{cm").

(hinh 251) X¢ét hinh thoi ABCD ¢6 AB = 6.2cm, A =30°.

Ké BH L AD thi tam gidc vuong ABH
la nira tam gidc déu, do dé6 :

Hinh 250
B
I 830 '
BH=EAB=3JCH’I- A <] c
Ap dung cong thic tinh dién tich vao H =

hinh thoi, ta dugc :
S=BH.AD = 3.1.6,2 = 19,22 (cm").

Hinh 251

(hinh 252) Goi O la giao diém cia hai dudng A
chéo thi AC = 2A0, BD = 2BO.

. Ko,

Ap dung cong thic tinh dién tich vio hinh / \

thoi ABCD, ta duoc : D ) B
S = AC.BD = 10.2BO = 20.BO. \ /

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam giic ABO

C
vuong & O, ta duge : AB? = BO? + OA”, hay Hinh 252
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132 =BO” +5% < BO”> =12° <> BO =12 (cm).

Vay S = 240 (cm”).
(hinh 253) Xét hinh thoi ABCD ¢6 AB = 17cm, AC + BD = 46¢cm:
Goi O la giao diém hai duong chéo. 5

Dat OA = x, OB =y thi x +y = 23. /
Ap dung cong thirc tinh dién tich vao hinh thoi A x

ACBD 2x .2y

\/

ABCD, tadugc : S= — 2xy.

p » D
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam giaic ABO ‘
vuong ¢ O, ta duoc : Hinh 253

172 =x2 + yz =(x+ y}z —-2xy = 99 2xy < 2xy = 240.
Viy S = 240 (cm?).

Chi d¢ 6
a) (hinh 216a) Theo tinh chat cong dién tich, ta ¢6 :
Saco = Sasn *+ Seekn + Scpk = 7912 (mm?).
b) (hinh 216b) Dién tich tdmg nha 13 : S=6.6.3,2 = 21,12 (m?).
Dién tich cilra chinh 1d : S, =2.1,2 = 2,4 (m?).
Dién tich hai clra s6 13 : S, =2.1,6.0.8 = 2,56 (m?).
Vay dién tich tutmg cin quét voi : S =21,12-2,4-2.56 = 16,16 (m?).

Noi cic dudmg chéo cui luc gide déu thi cdc dutmg chéo nay chia luc gide déu
- S0 7=
a“v3

thanh 6 tam gidc déu canh a, ma dién tich méi tam giic déu canh a biing 7

2222
Viy luc gidc déu canh a ¢6 dién tich 1a K

(hinh 254) Xét tam gidc ABC ¢6 a, b, ¢, lan luot 1a do dai cdc canh BC, CA,
AB va r 1a khoang cdch tir giao diém cia cic dudng phan gidc dén cdc canh.



a+b+c
2

Ap dung tinh chit cong dién tich vao tam gidc
ABC,tacé:

Vi p la ntra chu vinén p =

8L

Sasc =Sise +Sica +Sias

a.r+h.r+c.r at+b+c p.r Hinh 254
2 2 2 2 2
(hinh 255) Nhan x¢t :

74=7*+5% 1162=10"+4% (10+7)? +(5+4)> =177 +9% = 370.
Vé tam gidc ABCvuong 6 A, c6: AB=5+4; AC=7+ 10.
Nén ta c6 : BC? =370; BK? =74; KC? =116.

Nhur vay ba canh cta tam gidc BKC chinh 12 ba canh cta hé nuée.

B
aro
5
D M
K
116 T4 4
nl ul
A 7 E 10 C
a) Hinh 255 b)

Dodé Sape=17.19:2=76,5 Sgpg =5.7:2=17,5.
Viy Spee = 76,5 — 17,5~ 20— 28 = 11 (ha) hay dién tich mat h6 12 1 Tha.

(hinh 256) Goi G la giao diém cua AD va BE, K, H A 8

thit tr 1a giao diém cua FC véi BE, AD. D f

Vi AB // DE nén khoang cich tir A, B dén DE bing SN

nhau nén Spga =Spgg (1) (vi chung ddy DE, G/

chiéu cao bing nhau). - | KAH c
Scpe = Scpe  (2)-

Trir theo vé& cdc dang thire (1) va (2). ta dugce : - > 3

E D

Sace =Spoc O Hinh 256
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Chimg minh tuong vy, ta ciing duoc
Sike =Spkr (4 Saue =Spup (5) Sk =Sauk (6).

Cong theo vé cic dang thirc (3), (4), (5) va (6). ta duoc :

Sact: +Sker *+Sacn +Sank =Spog + Spkr + Srnp * Saiik - hay Sycp = SBDF-

T'ricomg hop I (hinh 257a) M =B hoic C;

Chia AC thanh ba phin bing nhau bing cich :

Trén canh AC lay hai diém D, E sao cho -

AD = DE = EC thi BD v BE Ia hai duimg thing

cin tim (trudng hop M = C lam tuong tu).

Trieomg hop 2 (hinh2570) M #B va M # B Hinh 257a

Qua B ke mot duong thing song song véi AM cit AC tai A,.

Chia A C ra ba phin biang nhau biing céch : Ay

Trén A, C ldy hai diém N,. N, sao cho :
AN, =N,N, = N,C.

Khi S,py ::-—_;SM,C thi MN,, MN, 1a hai g M c
dutmg thang cin tim. Hinh 257b
Néu N, € AC, k¢ N|K // AM thi Sy \x =S, km = SAKMN, = Sun,c-

(hinh 258) Qua A, B ké cic dudng thing theo thi song song vai ED, EC
cat dudng thing CD ldn luot & M va N. Khi d6 khoang cich tir A va M dén
DE bing nhau, tir B va N dén EC bang nhau.

Tac6 Spey =Spea.Scpy = Sceg - nén : A E B
Sarco = Sgan- NIPA LN

Bai todn trés thanh : /

Tir E ké mot dudmg thing chia tam gisc EMN 2 | N

thanh hai phén c6 di¢n tich bing nhau. " " ' c N

Do d6 trung tuyén EI 1a dudmg thing cin dung. Hinh 258



Chuong @

TAM GIAC DONG DANG

Chi d?¢ 1
DINH Li TA-LET TRONG TAM GIAC
A. KIEN THUC CAN NHO

1. Ti s6 cua hai doan thing 12 ti s6 do dai cia ching theo cung don vi do (i
s6 nay khong phu thugc vao cach chon don vi do) .

2. Doan thang ti1é

Hai doan thang AB va CD goi la ti I¢ v6i hai doan thing A'B’ va C'D’ néu

AB AB . AB CD A
co ti I¢ thitc — = —— hay = —,
4 S B 2 A'B" CD
3. Dinh li Ta-lét frong tam giac . .
Néu mot dudmg thing song song véi mot canh cua
tam gidc va cit hai canh con lai thi né dinh ra irén
B ¢

hai canh d6 nhimg doan thing tuong tmg ti I¢.
Hinh 259

AABC AD AE DB _EC AD AE
DEHBC AB AC'BA CA'DB EC

4. Nhé Iqi ti 1& thic va tinh chdt clia day ti s8 bang nhau

a) Ti 1¢ thire 13 ddng thic cha hai ti 5O El He

L

=

b) Tinh chat

Tinh chdt 1 (Tinh chait co ban cha u 1¢ thic) : Néu % =% thi ad = bc.

Tinh chdt 2 : Néu ad = be va abed = 0 thi ta ¢6 bon u 1¢ thirc sau :
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a_ca_bd cdb
b d c—d'h a ¢ a
¢) Tinh chat cua day ti s6 bang nhau
TPTI: a ¢ e 4 C e a+c+e a-c+e
Tirday ti s6 bing nhau — = - == _ sy P —Ze—=—= = —
i e e oy

5. Tu dinh li Ta-1ét ta thu duge kinh nghiém tha nam

Cit noi dén i 56’ cua hai doan thang phdi nght dén dinh li Ta-lét. cit noi dén
dinh li Ta-lét phai nght dén diomg thing song song.

Y nghia ctia kinh nghi¢ém ndy 1 : Véi cdc bai toan dé cap dén ti s6 cla hai
doan thang ma phai V€ thém dudng phu, ta vé thém dudmg thing song song
dé sir dung dinh Ii Ta-lét.

CAC DANG TOAN CO BAN

DANG 1. Tinh ti s6 hai doan thing. Chia doan thédng theo
11 56 cho trueoc

PHUONG PHAP GIAI
1. Sir dung dinh nghia ti s6 cta hai doan thing.

2. Mot diém C thuoc doan thing AB (hodc dudmg thing AB), dugc goi la chia
doan thing AB theo ti s& 2 (m, n la cic s6 duong), néu ta ¢6 ; <4 L
n CB n
3. Sir dung ki thuat dai s6 hod hinh hoc :
CA m JCA =mi

Néutac6: — =— thi (vai1>0).
CB n |ICB=nt

4. Lip ti I¢ thic gitta cic doan thing ti lé r6i dp dung tinh chit cda day ti s6
bing nhau.

viDy

Vidu 1. Diém C thuoc doan AB va chia AB theo ti 6 i Hay tinh cic ti 56 :

AB AB
AC CB’



Loi giai (hinh 260)

ViCchiadoanABlhcotisﬁ%nén: A =3: ¢ | s e
CA 3 CA = 3t . Hinh 260
—_— =l vai t > 0;
CB 5 CB=>5t

Dod6 AB=AC+CB=8.vay 2B _8t_8 AB_8 38

AC 3t 3'CB 5t 5
Vi du 2. Cho doan thing AB = 10cm.

a) Trén doan thang AB lay diém C sao cho % = % . Tinh d6 dai CB.

b) Trén tia d6i cua tia BA lay diém D sao cho -g—; = % . Tinh do dai CD.

Loi giai (hinh 261)

a) Cdch I : Tir gia thiét : R AR |
=3 i
Eﬁ-_-g:-, CA tv(')rilza-(]: Hinh 261
CB 2 CB=2t

Nén AB = 10cm =CA + CB= 5t <>t =2cm. Vay CB = 4cm.
3:CA*CB"CA+CB_AB_IO

273 2 3+2 5 %

b

—_—

Cach 2 : Tu gia thiét e
CB
Vay CB=4(cm).
Cdch3 : DatCB=x1thi CA=10-x.
Tir gia thiét va tinh chit co ban cta ti I¢ thitc ta ¢6 3CB = 2CA hay
3x=2(10-x) <> 5x =20 < x =4(cm).

DA =3t
b) Tir gia thiét % = 3 —
DB 2 DB =21.

Mat khac D thudc tia doi coa tia BA nén DA > DB.
Do d6 AB = 10cm = DA - DB =3t - 2t <> 1= 10cm, suy ra DB = 20cm.
Vay CD =20 + 4 = 24(cm) .
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Vi du 3. Doan thing AB = 44dm ducc chia thanh cdc doan thing lién 1iép
AM, MN, NP va PB lan luot ti 1é vai 10,2, 3 va 5.
a) Tinh dé dai moi doan thing d6.
b) Chimg minh ring hai di¢ém M va P chia doan AN theo cing mot ti s6 k va
tinh k.
¢) Con hai diém nao chia doan thang ndo theo cing mot ti s6 nira khong ?
Loi giai
a) Tir gia thi€t va tinh chat cua day ti s6 bang nhau ta ¢6 :

AM _MN NP _ PB AM+MN+NP+PB _44

10 2 3 5 10+2+3+5 " 20
Viy AM =22dm, MN = 4,4cm, NP = 6,6cm, PB = 1 1dm.
MA 22 PA 33

b) Thucaua)tac6 —=—=5; —=——=5
MN 4.4 PN 6.6

Di¢u nay chimg to M va P chia doan AN theo cung mot ti s6 k = 5.
AM 22 2 NM 4,4 2

c) Vi — ==
AP 33 3 \IP 6.6 3

=2,2.

Nén con hai diém A va N chia doan MP theo cling mot ti s6 % :

III. BAITAP

1. Mot diém C thuoc doan AB chia AB theo ti s6 % Hay tinh cic t s —E B :

AB AB
2. Cho doan thang AB = 3cm. Trén tia d6i cia tia BA 14y diém D sao cho
DA : DB=3:2. Tinh AD, BD.
Hay chia doan thing dai 12dm thanh ba phin x, y, z ti 1¢ véi 2, 3, 4.
Hay chia doan thing dai 7dm thanh ba phén x, y, z sao cho 15x = 10y = 8z
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DANG 2. Tinh d¢ dai doan thing, dung doan ti 1¢ thit tu

PHUONG PHAP GIAI
. Tinh do dai doan thing :

—t

.»ip dung dinh Ii Ta-1ét dé lap hé thiic cta cic doan thiang ti lé.

I

Xdc dinh dudng thing song song véi mot canh clia tam gidc.
— Thay s6 vao hé thirc réi giai phuong trinh.

2. Trong bon doan thing ti 1¢, dung doan thing thi tu khi biét do dai cta ba
doan kia :

~ Dat ba doan thing trén hai canh ctia mot géc.

- Dung dudng thang song song dé xdc dinh doan thing thi .

viDU

Vidu 1. Tinh x trong cic trudng hop sau (h. 262), biét ring céc s6 trén hinh
c6 cung don vi do la cm.

Lai giai (hinh 262)

a) MN// BC Hinh 262 b) PQ// EF
a) Ap dung dinh Ii Ta-1ét vaio AABC ¢6 MN // BC, ta duo :
BM _CN = x_85-5 :4'3'5=2.s.

—_— a}' X
MA NA 4 5 5
b) Ap dung dinh li Ta-Iét vao ADFE ¢6 PQ // EF, ta duoc :

DP_DQ,  _x _24-9 _  _105.15

y = = =17.5.
PE QF 10,5 9
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Vidu 2. Tinh x trén hinh 263.
Loi giai (hinh 263)

Ap dung dinh Ii Ta-lét vio AOMN ¢6 PQ // MN, ta

MP NQ x-16 15 3
dugc : — =—= hay O I i
PO QO 16 20 4

Vidu 3. Cho ba doan thang ¢6 do dai 1a m. n, p (cing don vi do). Hiy dung

doan thing c6 do dai x sao cho ? = ﬁ

Lai giai (hinh 264)

~ V& géc zOt bat ki.

- Trén ua Oz dat cic doan OA =n, OB = p. !
~ Trén tia Ot dat OC = m. P

~ V& BD // AC thi OD = x la doan thing cin dimg. Lt

Thit vay, dp dung dinh Ii Ta-1ét vaio AOBD ¢6 AC // BD, ta duoc :
OA OC m n

=—— hay —=—.
OB OD X p
BAI TAP
Trén mot canh cua mot goc dinh A, dat lién tiép céc doan thing AB = Scm.

BC = 6cm. Trén canh thit hai dat doan AD = 7,5¢m. qua C v& duong thing
song song v6i BD cit canh thit hai & M. Tinh do dai cia DM.

Cho hinh thang ABCD (AB // CD) . Mot dutmg thing song song vai hai ddy, cit
cidc canh bén AD va BC lan luot & E va F. Tinh FC, biét AE = 3cm. ED = 4em.
BF = 6¢cm. '

DANG 3. Chimg minh cdc hé thiec hinh hoc
PHUONG PHAP GIAI
1. Xic dinh dudng thing song song vdi mot canh cia tam gidc.
2. Apdung dinh Ii Ta-lét d¢ lap hé thirc coa cic doan thing ti l¢.

3. Surdung cic tinh chit cia ti 1€ thic hodac cong theo vé cic ding thite hinh hoc.,
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ViDy

Vi du 1. Cho hinh thang ABCD (AB // CD) . Mot duimg thang song song
vai hai ddy, cit cic canh bén AD va BC theo thir tv ¢ M va N. Ching minh
rang :

AM BN AM CN

a) ——=— ) —+——=

MD NC ' AD CB
Lol giai (hinh 265)
a) Goi I la giao diém cua duong chéo AC véi MN.
Ap dung dinh Ii Ta-1ét vio hai tam gidc ACD va A B

ACB ¢6 M1 //CD. IN // AB, 1a dugc : N \
M U N

AM_E(} %—ﬁ.‘.(’)
MD IC NC IC

AM BN D c
Tu(l)va(2)suyra; —=——. :
) va (2) suy MD _ NC Hinh 265
b) Ap dung dinh Ii Ta-lét vio hai tam gidgc ACD vi ACB ta ¢6 MI // CD,
IN}/ABladuoc&l——A—l (3): Q-ﬂ (4).
AD AC CB CA

Cong theo vé& cic ding thic (3) vi (4), thu dugc :
AM C\' Cl +Al CA
AD -CB CA CA
Vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 M, N lin luot la trung diém cua AB va

CD. Goi P, Q thit ty la giao dieém cua AN va CM vai dudng chéo BD. Chimg
minh ring : DP = PQ = QB.

Lo giai (hinh 266)

Ap dung dinh nghia va gid thiét vao hinh binh
hanh ABCD, ta duoc :

AM = NC, AM // NC. Hinh 266

Ti gidc AMCN ¢6 hai canh doi song song va bang nhau nén né la hinh binh
hanh, do dé MC // AN, suy ra MQ // AP, PN // QC.

Ap dung dinh 1i Ta-1ét viio hai tam gidc APB va DQC ¢6 MQ // AP, PN // QC,
BM
9. =>BQ=QP (1)

ta dugc : —
QP MA
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£)£=E’E=l:‘;l)P=PQ (2).

PQ NC
Tir (1) va (2),ta c6 : DP = PQ = QB.
BAI TAP
Cho tam giéc ABC. Mot dudng thing song song véi BC cit cic canh AB, AC
lin luot & D va E. Qua C ké dudmg thing song song véi EB. cit AB & F.
Chimg minh ring AB® = AD.AF.

Cho tam gidc ABC. Qua D 13 mot diém bat ki trén canh BC. ké cdc duomg
thing song song v&i AC va AB chiing cit AB, AC l4n lugt & E va F. Chimg

. ., AE AF
minh rang — + —— =1,

AB AC

Cho tam gidc ABC (AB < AC), dudmg phan gidc AD. Qua diém M I trung diém
cia BC ké dudmg thing song song véi AD, cit AB va AC lin lugt & E va K.
Chimg minh rang :
a) AE= AK b) BE = CK.

Cho tam gidc ABC c6 trung tuyén AD. Mot dudmg thing d song song véi
AD cat ABG E va AC ¢ F. Chimg minh ring e - L4 2
| AB AC

DANG 4*. Ve thém duong thdng song song dé tinh ti s6 hai doan théing

L

182

PHUONG PHAP GIAI

1. V& thém dudmg thing song song.

2. Su dung ki thudt dai s6 hod hinh hoc.

3. Ap dung dinh Ii Ta-lét.

viDy

Vi du 1. Cho tam gidc ABC. Trén canh BC lay diém D saocho =2 ‘
BD 1

Diém I thuoc doan AD sao cho % = % Goi K la giao di¢m cua BI va AC.

Tinhti s6 DX
KC
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Lot giai (hinh 267) A
K¢ thém DE // BK thi DE // IK. "

Ap dung dinh 1 Ta-lét vao tam gidc ADE cé S
IK // DE, 1a duoc :
AK =1t

AK—ﬂul (véi1>0);

KE ID 2 KE=21 ) D c
fip dung dinh li Ta-1ét vao tam giac BCK co Hinh 267
DE // BK, ta duoc :

L S O Vay AN dl

KE BD l KC 8t 8

Vi du 2. Cho tam gidac ABC. Trén canh BC lay diém D sao cho BC = 2BD.
Trén doan AD lay diém O sao cho % — % Goi I la giao diém cua CO va
AB. Tinh 11 s6 ﬂ

IB
Lai giai (hinh 268)
Keé thém DH // CI thi DH // 10.

Ap dung dinh i Ta-lét viio tam gidc ADH c6
DH // 10, 1a duoc :

Al _AO _ 3 Al =
IH OD 2

: (véi1>0); Hinh 268
IH=2

Ap dung dinh li Ta-lét vao tam gidc BIC ¢6 DH // IC, ta duoc :

3
DL oBC 2 RSt e Sl Wiy = i
H CD 1 B 4t 4
BAI TAP

Cho tam gidc ABC, trung tuyén AM. Goi I la trung diém cua AM va D la
: — - .« .« » AD
giao diém cua BI vai AC. Tinh 1860 —.
DC
Cho tam gidc ABC, trung tuyén AD. Trén doan AD ldy diém I sao cho
Al 3

AM
—=— M la giao diém cua CI va AB. Tinh ti sO0 —.
=g, ., goi agi MB
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Chii d¢ 2
DINH Li DAO VA HE QUA CUA DINH Li TA-LET

KIEN THUC CAN NHO &
1. Binh li Ta-16t ddo

N¢u mot duding thing cit hai canh ciia mot tam D £
gidc va dinh ra trén hai canh nay nhimg doan
thang tuong dmg ti I¢ thi dudng thang dé song

song v&i canh con lai cta tam giéc. B

AD AE = DE//BC.

DB EC
2. Hé qua cla dinh li Ta-lét

Néu mot dudng thang cit hai canh cia mot tam Vi N
gidc va song song vdi canh con lai thi né tao B
thanh mot tam gidc mdéi ¢6 ba canh ti 1é véi ba Hinh 270a
canh cua tam gidc di cho. :

AABC _, AB _AC _ BC
BC//B'C' AB' AC' B'C" .
A.. r.
Chii y : H¢ qua trén vin ding cho trudng hop
dudng thang a song song véi mot canh clia tam
gidc va cat phin kéo dai cha hai canh con lai. B C

, ; . Hinh 270b
CAC DANG TOAN CO BAN

DANG 1. Tinh dé dai doan théng. Chia doan théng cho
trudc thanh cdac phan bang nhau
PHUONG PHAP GIAI
1. Tinh do dai doan thing :
Xdc dinh dudng thing song song véi mot canh ciia tam gidc.
Ap dung hé qué cia dinh Ii Ta-Iét dé 1ap ti 1¢ thiic ciia cic doan thing.
Thay s6 vao hé thitc réi giai phuong trinh.



IL.

2. Chia doan thing cho trudc thanh cdc phin bang nhau béng cich sir dung hé
qua cua dinh 1i Ta-1ét hoac tinh chit clia dudmg thang song song cich déu.

ViDU
Vidu 1. Tinh cic do dai x, y trong hinh 271.
Loi giai

a) Ap dung hé¢ qua cua dinh Ii Ta-l1ét cho DE // BC,

BC AB x 285
tadugc : — =—— hay —=——
DE AD 8 95
o x= 8.28.5 _ 456 _ 3158
9.5 19
B 42 A
b) Tu hinh 271b ta thady A'B'//AB vi cung
vuong gbéc vai AA'. 3
. 0
Ap dung hé qua cua dinh i Ta-lét cho 2
6
A'B'// AB, ta dugc : P:B = A_O hay LI
A'B" A'O 42 3 .
A x B
< x=4,22=8.4. Hinh 271b

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam gidc OAB vuong & A, ta dugc :
OB? = BAZ + AO® hay y° =8,4 +6% =106,06 = y = 10,32.

Vi du 2. Cho tam gidc ABC. Trén canh AB ldy diém D sao cho AD = 8cm
va DB = 4cm. Tinh ti s6 khoang cdch tir cic dieém D va B dén canh AC.

Lo gidi (hinh 272) 6

Ké DH va BK cung vuong géc vdi AC thi DH // BK 3

va DH, BK lin luot a khoang cich tir cic diém D va

B dén canh AC. 8

Ap dung hé qua cua dinh Ii Ta-1ét cho DH // BK thu A e c
duoc D_H.. = _A..I?_ hay El_ = +§h = .g. Hinh 272

" BK AB BK 12 3
Vi du 3. Hay chia doan AB cho trudc thanh 5 doan bang nhau. Hoi ¢6 bao
nhiéu cich chia nhu vay? Hay néu ro cich lam.
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Loi giai (hinh 273) T A .
Co6 hat ciach chia mét doan AB cho
trude thanh 5 phidn bing nhau.
Cach 1 : Sitdung hé qua cua dinh Ii Ta-lét.
K¢ dudmg thing a // AB.
Tir diém C bat ki trén a, dat lién tiép
cic doan thing bing nhau :

CD =DE =EF =FG =GH.
Goi O 1a giao diém cia AH va BC.
Vé cdc dudng thing DO. EO, FO. GO
cit AB theo tha wr ¢ 1, K, L, M thi cic

diém nay chia doan AB thanh 5 phin
bang nhau. That vay :

Ap dung hé qua cta dinh Ii Ta-1ét cho
CD // MB, GH // AL ta dugc :
CO CD HO HG
OB MB OA Al
= MB = Al do CD = GH.
Chimng minh tvong tu, ta duge : Al =K = KL = LM = MB.
Cdch 2 : Sit dung tinh chat cia dudng thing song song cdch déu.

Hinh 273b

K¢ tia Ax, trén d6 dat lién tiép cic doan thing bing nhau :

CD =DE = EF = FG = GH.
N6i GB. Tu C, D, E, F ké cac dudng thiang song song véi GB, chiing cit AB
lan luot & 1, K, L, M thi CI, DK, EL. FM, GB la nam dudng thing song song
cich déu nén ching chin trén dudng thing AB nhimg doan thing lién tiép
biang nhau la Al = IK =KL =LM = MB.

BAI TAP

Cho tam gidc ABC vuong ¢ A, BC = 13cm, trén canh AC 1dy diém D sao cho
AD = 5cm va DC = 7em. Qua C ké dudmg thing vuong géc vai AC cit BD O E.
Tinh do dai CE.

Hinh thang ABCD (AB // CD) ¢6 O la giao diém cia AC va BD. Bitt 2 =

B

) | =—

CD = 6¢cm. Tinh do dai AB.
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Cho hinh thang ABCD (AB // CD). Goi O la giao di¢m AD va BC. Tinh do
dai OA, biét AB = 4cm, CD = 10cm, AD = 3cm.

DE

Cho hinh binh hanh ABCD. Trén canh CD ldy diém E sao cho e Goi

1

T
s 1 e

I 1a giao diém cua AE va BD. Tinh ti s6 TR

Cho tam gidc ABC c6 AB = 2cm, AC = Scm, duong phén gidc AD. Qua D

ké dudng thang song song véi AB, cat AC ¢ E. Tinh d¢ dai AE.

Cho hinh thang ABCD (AB // CD) ¢6 O la giao diém cua AC va BD. Qua O
ké dudng thing song song vai hai ddy cit AD, BC ldn luot ¢ M va N. Tinh
do dai MN, biét AB = 4cm, CD = 6¢cm.

DANG 2. Chiumng minh hé thiec hinh hoc

PHUONG PHAP GIAI

— Xdc dinh dudng thing song song vdi mot canh ctia tam gidc.

= Ap dung hé qua cta dinh Ii Ta-1ét dé lap ti 1¢ thic cta cdc doan thing.

— Sir dung cdc tinh chat cba ti I¢ thirc hodc cong hay nhén theo vé& cic ding
thirc hinh hoc.

viDy

Vi du 1. Cho hinh thang ABCD (AB // CD) ¢6 O la giao diém cua hai dudng

chéo. Dudmg thing qua O song song v6i hai ddy cit AD, BC ldn luot 6 E va
F. Chimg minh rang OE = OF.

Lot gidi (hinh 274)

Ap dung hé¢ qua cta dinh li Ta-1ét cho EO // DC,
OF // DC va AB // DC, ta duoc : el :; \ ¢

r 0
EO _AO
DC AC

JOF _BO __EO_OF  ro=0F 0 c
DC BD DC DC Hinh 274
AO_BO

AC BD
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Vi du 2. Cho hinh thang ABCD (AB // CD) . M6t dudng thing qua giao
di¢m O cua hai dudng chéo va song song véi hai ddy, cit BC ¢ 1. Chimg
| I

minh ring —+ —=—
AB CD ol
Lai gidi (hinh 275) . .
Ap dung hé qua cuia dinh Ii Ta-1ét cho Ol // AB, 3 '
Ol // DC. 1a duoc :
_Q..I..=£i_ (1); Ezﬂ (2). D Cc
AB CB DC  BC Hinh 275
Cong theo vé cic dang thire (1) vi (2). ta duoc

Ol 0| Bl+l(‘BCl:’l+l_l
AB CD BC  BC AB CD OI

Vi du 3. Cho hinh thang ABCD (AB // CD,
AB#CD) ¢6 O la giao diém ciaa AC va BD, | Ia
giao diém cta AD va BC. Pudng thing 10 cat AB
va CD theo thir tv & M va N. Chimg minh ring M
la trung diém cua AB. N la trung diém ctia CD.
C6 nhan xét gi vé két qua cua bai toan ?

Loi giai (hinh 276)
bDat AM=a,MB=b, DN =¢,NC =d.
Ta phai chimg minh a = b. ¢ =d.

Hinh 276

Ap dung hé qua cua dinh Ii Ta-1ét cho AM // CN, MB // ND va AM // DN,
MB // NC, ta duoc :

AM _MO
M : '

<CN ONDi_:ME hd}'i=‘t—":’i=2 (1):
MB_ MO ~CN ND' d b d
(ND ON

(AM_ 1M

{DN IN:_‘A_N_‘_‘_=.NLB.' ayi=2:;i:2 {2)
MB IM DN NC' "d ¢ b ¢
 NC IN
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10.

2 #
Nhin theo vé& cic dang thac (1) va (2) ta duge [-E) =% =] :‘)% =]=a=b.
C

Thay a = b vao (1) ta dugc ¢ =d.

Nhdén xét : Trong mot hinh thang ¢6 hai ddy khong bang nhau thi giao diém
ctia hai canh bén, giao diém ctia hai dudmg chéo va trung diém cua hai ddy la
bon diém thanghang.

Day chinh 1 noi dung cla : Bo dé ve hinh thang.

BAI TAP

Cho tr gidc ABCD ¢6 cic gée vuong B va D. Goi H. K lan luot la chan dudng
vuong géc ké tirmot difm M bit Ki trén duimg chéo AC dén cic canh BC va AD.
MH MK

+—=1.
AB CD

Cho hinh thang ABCD (AB // CD) . Mot dudmg thiing song song véi hai ddy
cit cic canh bén va cdc dudng chéo AD, BD, AC va BC theo thir tu tai M. N,
P, Q. Chimg minh rang MN = PQ.

Cho tam gidc ABC. dudng trung tuyén AM. Trén canh AC liy mot diém D,
goi 1 12 giao diém ctia AM va BD. Qua C ké dudng thang song song vdi AB,
cit BD & K. Chimg minh ring 1B = ID.IK.

(B6 @é vé dién tich) Cho tam gidc ABC. Trén cic canh AB, AC lan luon liy
Sanc _ ABAC
S.pe AD.AE

Chimg minh ring

cic diem D vit E thi ta co u sO

DANG 3. Chimg minh hai duéng thang song song

PHUONG PHAP GIAI

~ Sirdung dinh Ii Ta-1ét, lap ti I¢ thic gitra cac doan thing.

~ Ap dung dinh Ii Ta-I¢t dao. két luan hai duong thing song song.

ViDU

Vi du 1. Trén dudng chéo AC cia hinh binh hanh ABCD liy mot di¢m L.
Qua I ké hai dudng thing bit Ki sao cho dudng thif nhal cat AB. CD lan lugt
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o E va F, dudng thang thit hai cit AD, BC theo thit tw & G va H. Chimg minh
rang GE // FH.

Laoi giai (hinh 277)

ABCD Ia hinh binh hanh nén AB // CD va AD // BC, suy ra AE // FC, AG // HC.

Ap dung hé qua cta dinh Ii Ta-lét cho AE // FC A E 8
va AG // HC, ta duoc :

(EI_Al
JIF 1IC _ El_Gl
Gl _Al IF IH

. IH T IC Hinh 277

Diéu nay chiing 16 dudmg thang EG cit hai canh IF, IH cia tam gidc IHF va
dinh ra trén hai canh nay nhimg doan thing twong img ti 1¢, nén EG // HF
(theo dinh Ii Ta-lét dao).

Vi du 2. Cho ur gidc ABCD. Dudmg thang qua A va song song véi BC cit
BD & E. Dudmg thang qua B va song song véi AD cit AC & G. Chimg minh
rang EG // CD.

Lai giai (hinh 278) B

Ap dung hé qua ciia dinh Ii Ta-Iét cho AE // BC A (I

va BG // AD, ta duoc :

OE_OA . OB_OG -

OB OC OD OA

Nhan theo vé& cdc dang thirc (1) va (2), ta duoc : D c

Hinh 278

OE OB _OA OG _ OE _0G
OB OD OC OA OD OC’
Diéu nay chimg 16 dudng thing EG cit hai canh OD, OC cta tam gidic OCD

va dinh ra trén hai canh nay nhimg doan thing tuong tmg ti I¢ nén EG // DC
(theo dinh 1i Ta-1ét dao).

Vi du 3. Cho hinh thang ABCD va diém E trén canh bén BC. Qua C vé
dudng thang song song véi AE cit AD ¢ K. Chimg minh ring BK // DE.

Laoi giai (hinh 279)

Goi I, M ldn luot 1a giao diém cha AE véi BK va CK véi AB.

Ap dung h¢ qua cta dinh Ii Ta-1ét cho Al // MK va IE // KC, thu duoc :
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11.

12

13.

14%,

(Al BI

MK BK Al IE Al MK
1 == = = =
Bl IE MK KC IE KC

BK KC

(1.

Ap dung hé qua cta dinh Ii Ta-lét cho MA // DC,
la dugc : ﬁ:—éﬁ (2). :
KC KD Hinh 279

Tu (1) va (2) suy ra ?—é = % Diéu ndy chimg 10 dudng lha’ing KI cat hai

canh AD. AE clia tam gidc ADE va dinh ra trén hai canh nay nhimg doan
thing tuong tmg ti 1¢& nén K1 // DE, hay KB // DE (theo dinh li Ta-lét ddo).
BAI TAP

Cho tit gidc ABCD ¢6 O la giao diém cla hai dudmg chéo. Dutmg thing qua O
song song véi BC cit AB & E. Duong thing qua O song song v6i CD cat DA ¢ F.
Chimg minh FE // DB.

Cho tit gidgc ABCD. Dudmg thing qua giao diém cua hai dudmg chéo l:in.luql cit
AB va CD & M, N. Pudng thing qua M song song véi CD cit AC ¢ E, Duong
thing qua N song song véi AB cit BD & F. Chimg minh ring BE // CF.

Cho tam gidc ABC. Trén cic canh AB, AC ldy céc diém I va K. V& IM // BK
vit KN // CI(M € AC,N € AB). Chimg minh ring MN // BC.

Cho tam gidc ABC c6 céc dudng cao BD, CE. Trén cic canh AB, AC {an lugt
ldy cdc diém F va G sao cho BD = BF, CE = CG. Chimg minh ring FG // BC.

DANG 4*. Vé thém duong thang song song dé chimg minh
hé thitc hinh hoc, tinh ti s6 hai doan thdng

PHUONG PHAP GIAI
— V& thém dudng thang song song.
— Ap dung hé qua cua dinh i Ta-1ét d¢ 1ap ti 1¢ thic gitra cic doan thing.

— Bién déi 1 lé thic.
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- Cach I : (ninh 281) Ké DH // AC thi DH // EC.

VviDy

Vi du 1. Cho tam giic ABC, I la moét diém trong

tam gidc. A, IB, IC theo thit wr cit BC, CA, AB ¢ M.
NA PA IA

NC PB M’
Loi giai (hinh 280) Hinh 280

N. P. Chimg minh ring

Qua A k¢ duong thing song song véi BC. Pudmg thing ndy cit BN, CP lin
luot g E va F.

Ap dung he qua cta dinh Ii Ta-lét cho AE // BC va FA // BC, ta duoc -
NA_EA | PA_AF

== (1) —=— (2)
NC BC PB BC
Cong theo v& cic ding thic (1) va (2), ta duoc : Ll PA = ;
C PB IM
Vidu 2. Cho tam gidc ABC, ldy D € AB,E € AC sao cho BD = CE. Goi K
la leu dié¢m cha DE va BC. Chimg minh rang 1 6 — S
KD AC
Loi giai
biat BD = CE = a.

Ap dung h¢ qua cia dinh If Ta-Iét cho DH // EC
va DH // AC, ta dugc :

KE_EC _a (I
KD DH DH
DH BD a a__AB ).
AC BA BA DH AC
- : KE AB
Fir (1) va (2) suy ra E=A_C
Cach 2 : (hinh 282)
K¢ DI // BC thi DI // CK. Hinh 282
Ap dung h¢ qua ctia dinh Ii Ta-1ét cho DI // CK va DI // BC, 1a duoc :
KE CE_a 3): C1=BD:a:>BA=i @)
KD CI I CA BA BA CA (I
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15.

16.

17.

18%,

A

Tir (3) va (4) suy ra E = ﬂ
KD AC

Cdch 3 : (hinh 283) 2 E

Ké EM // AB thi EM // BD. .

!ip dung hé qua cua dinh i Ta-lét cho
EM // BD va EM // AB, 1a duoc : Hinh 283

KE EM EM CE EM a EM AB
= = (5)- = = — = (6)
KD BD a CA AB CA a CA
. KE AB A
Tu (5) va(6) suyra — = —,
(©) suy KD AC
Cach 4 : (hinh 284) 4D £
o’ N
Ke EN // BC thi EN // BK. ’,-'
' B c K

Ap dung hé qua cta dinh Ii Ta-lét cho

EN // BK va EN // BC, ta duoc : Hinh 284

KEZBN=BN BN=CE=a:>BN=BA

KD BD a BA CA CA a CA
KE AB

Tu (D va(8)suyra — =—.
yVRLS) Sy KD AC

(7):

(8).

BAI TAP
Cho tam gidc can ABC ¢6 AB = AC = |13cm va BC = 10cm. Trén canh AB
dat AM = 5cm. Tinh khoang cich tir M dén BC.
Cho tam gidac ABC. Trén cic canh AB. AC ldn luot 1dy cic diém D vi E sao
.
0 5 =1E—A ==. Goi F la giao di¢m cba ED va BC. Tinh u s6 FB: FC. -
DA 2 EC 3
Cho hinh thoi ABCD canh a. Qua dinh C ké mot dudmg thing cit cic tia doi
; ; " 4 : - . : : 1 l 1
cua cic tia BA va DA lan lugt o H va K. Chimg minh rang — + —— = —,
AH AK a
Cho hinh thang ABCD (AB // CD). Trén tia d6i cua tia BA 1ay diém E sao
cho BE = CD. Goi I, K lin luot Ia giao diém ciua AC véi DB va DE. Chimg
AK AC

minh riang "o
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Chii d¢ 3
TiNH CHAT DUONG PHAN GIAC TRONG TAM GIAC
KIEN rHt‘Jc; CAN NHO

Pinh If : Trong tam gidc. dudng phan gidc cua mot géc chia canh doi dién
thinh hai doan thiang ti I¢ véi hai canh ké véi hai doan dy.

a)

AABC _DB_BA DB_DC_DB+DC__ BC
A=A, DC AC BA CA BA+CA BA+CA’

Chu v - Dinh i van ding doi véi tia phan gidc A
cua goc ngodi cua tam giic. i
AABC(AB=AC) EB BA
D g = —=—
Az = A, EC AC € 8 0 5 ©
) ) , Hinh 285
CAC DANG TOAN CO BAN

DANG 1. Tinh dé dai doan thiang
PHUONG PHAP GIAI

ﬁ\p dung tinh chat dudmg phan gidc, lap ti 1¢ thic giita cidc doan thang va
str dung ki thuat dai s6 hoid hinh hoc.

- ﬁsp dung dinh li Py-ta—go. 2
ViDU o ,
Vidu 1. Cho tam giic ABC ¢6 AB = 5cm, BC = 7cm
va CA = 6cm. Tia phan gidc ctia gé¢c BAC cit canh - = 3
BC & E. Tinh cic doan EB, EC.

Hinh 286

Lot giai (hinh 286)
Ap dung tinh chat ctia dudmg phan gidc AD vio tam gidc ABC va tinh chit cua
EB EC EB+EC  BC

day ti s0 bang nhau, ta c6 : = = - ;
BA CA BA+CA BA+CA

hay

-: ‘.. 35 2
E=E=lﬁEB:—(c:n): EC=4—(cm}.
5 6 1l 11
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Vidu 2. Cho tam giic ABC vuong & A, dudng phan giic BD. Tinh AB. BC
bi¢t AD =4cm va DC = Scm.
Laoi giai (hinh 287)
Ap dung tinh chit ctia dudmg phan gidc BD vao
tam gidc ABC, ta duoc :

AB DA 4 AB =4t

BC DC_ 5 leCc=s Vo> 0). Hinh 287

fip dung dinh li Py-ta—go vao tam giic ABC vuong ¢ A, ta duoc :
BC? = CA? + AB? hay (51)° =92 +(41)’

2 )
() =9"=3=91=3 (vit>0).
Viy AB = 12(cm): BC = 15(cm).

Vi du 3. Cho tam giic ABC c6 BC = 24cm, AC = 3AB. Tia phan giic cua
g6¢ ngodi tai A cit dudmg thing BC & E. Tinh d6 dai EB.

Lai giai (hinh 288)

Ap dung tinh chit cla duomg phan gidc

ngodi AE vao tam giic ABC, ta dugc : 4
EB_BA_BA _1_EB_EC
EC CA 3BA 3 I 3
Ap dung tinh chit cia day ti s6 biang nhau, = B 2m
ta dugc : Hinh 288
Ll W 12(cm). Vay EB = 12cm.
| 3 3-1 2 2

BAI TAP

Cho tam gidac ABC vuong o A, dudng phan giic AD. Tinh do dai AB, AC
bi¢t DB = 15cm: DC = 20cm.

Cho tam gidc ABC c6 AB = 30cm: AC = 45cm; BC = 50cm, dudng phan
giac AD. Tinh ciac do dai BD, DC.

Cho tam gidc ABC vuéng ¢ A, dudng phan giac BD. Tinh dé diai BD. bi¢t
AB = 6cm; BC = 10cm.

Cho tam giac ABC vuong tai A, duomg cao AH ¢6 AB = 15cm: AC = 20cm.
Tia phan gidc cua goc HAB cit HB o D, tia phén gidc cua goc HAC cit HC
¢ E. Tinh do6 dai caa cac doan AH. HD va HE.
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DANG 2. Tinh ti sé do dai, ti s dién tich hai tam gidc
PHUONG PHAP GIAI
- Ap dung tinh chat dudmg phan gidc, 1ap ti 1¢ thic giita cdc doan thing.
Sir dung ki thuat dai s6 hod hinh hoc. Cong thitc va két qua thu duge tir
cong thire tinh dién tich tam gidc.
Vi DU
Vi du 1. Cho tam giic ABC vai dudng trung tuyén AM. Tia phin gidc cua

g6c AMB cit canh AB ¢ D, tia phin gidc cua géc AMC cit canh AC ¢ E.

Chimg minh rang DE // BC. i

Loi giai (hinh 289)

Tir gia thiét AM la trung tuyén, dat BM =MC =a.

Ap dung tinh chit cta cic dudng phan gidc MD va

ME vio hai tam giic AMB va AMC. ta duoc :

(AD AM AM p—OuA
DB MB a _ AD_AE

$ —_——

AE AM AM DB EC

(EC MC a

Diéu nay chimg 16 dudng thang DE cat hai canh AB va AC cla tam gidc

ABC va dinh ra trén hai canh niay nhitng doan thing tuong g ti lé, nén

DE // BC (theo dinh i Ta-I¢t dao).

Vidu 2.

a) Cho tam giic ABC vai dudmg trung tuyén AM va phan gidc AD. Tinh
dién tich tam giac ADM biét AB=m, AC=n (n>m).

b) Cho n = 7cm. m = 3cm. Hoi dién tich tam giic ADM chiém bao nhiéu phin

Hinh 289

tram dién tich tam giic ABC ? A
Lot giai (hinh 290)
a) Taco Sapy _ DM hay S.pwm =%.S - n
Sape  BC BC

(vi chung chiéu cao ké tr A dén BC, vai
S=S,pc)-

o 8 D M c
Ta con phai tinh 11 s6 DM : BC. Hinh 290



Ap dung tinh chat ctia dudng phan gidc AD vio tam gidc ABC. ta dugc:
DB _BA m {DB =mt

(vart > 0).

DC CA n | DC =nt
DoddBC=DB+DC=(m+n).l.n(:n:BM=%BC=(m;n)I
:DMzBM_Bthma-n)lumt=(n-m]l

2 2
Suy ra ti 5O DM:BC=(n_m}I:{m+n)l= Lbed L .
p. 2(m+n)
n-m
Viy S — :
" SADM 2(m +n)

; " 7-3 4.S

b} Vi n=7cm.m=3cm thi Sr\ﬂ“: S= =0,20.S = 20%S.
2(7+3) 20

Diéu nay chimg 10 dién tich tam gidic ADM chi¢m 20% dién tich tam gidc ABC.
Vidu 3. Chotam giic ABC, cic dudng phan gidac BD va CE. Biét E=§ :

EA 5
EB

Lai giai (hinh 291)

. Tinh cdc canh ctia tam gidc ABC, biét chu vi tam gidc biang 45cm.

Ap dung tinh chat clia cic dudmg phan gidc BD
va CE vao tam gidc ABC, ta duoc :

AB_AD 2 4 {AB=41
—_ =2

(vai t > 0);
BC DC 3 6 BC =61

A_C:ﬁ_E_zii{AC=Sl

BC EB 6 BC = 61, Hinh 291

Tir gia thiét chu vi cia tam giac ABC bang 45¢m. ta ¢6 :
45=AB+BC+CA=41+61+5t =15t >t =3.

Vay AB= 12 (cm); BC= 18 (cm): CA =15 (cm).
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BAI TAP

Cho tam giic ABC ¢6 AB = 4cm: BC = 6ecm: CA = Sem., cic duong phin
gidc BD. CE cit nhau o 1.

a) Tinh cic do dai AD, DC.

b*) Tinh ti s0 dién tich cic tam gidc DIE va ABC.

Cho tam gidc ABC ¢6 AB = 8cm: AC = 12cm, dudng phin gidc AD. Trén

doan AD ldy diém E sao cho :—E = %.Gc_)i K la giao diém cua BE va AC.

Tinh u so ili

Cho tam gidc ABC ¢6 BC = a; CA = b; AB = ¢. Cic dudmg phin gidc AD,
BE. CF cat nhau ¢ I. Chimg minh ring :
DI a DI EI FI
- - b) tm——d—=],
DA a+b+c DA EB FC

a)

Chi d¢ 4
CAC TRUONG HOP DONG DANG CUA
HAI TAM GIAC THUONG

KIEN THUC CAN NHO

KHAI NIEM HAI TAM GIAC DONG DANG

1. Tam giéc déng dang

a) Dinh nghia

Tam giic A'B'C’ goi la dong dang véi tam gidc ABC néu chiing ¢6 ba cap

goc doi mot biang nhau v ba cap canh teong tmg i lé.

A'=A,B'=B,C=C
!\A'B'C’ — AABC > AIB! Blcr C'A'

AB BC CA’



Khait niem maon :
- Cic cap gée bang nhau goi 12 cde gde iomg img cla hai tam gidc dong dang.
— Cic dinh cta cic géc bang nhau goi la cde dinh neong ing.

— Cic canh déi dién vai cic goc bang nhau goi la cac canh niomg ing.

AR BT _CA

— Ti s0 cac canh tuong tng = =
AB BC CA

=Kk goi la ti s0 dong dang.

b) Tinh chat

Tinh chat phdn xa : AABC ~ AABC véi ti s6 dong dang k = 1.

. ow g - S b odicaid \'B’
Tinh chdt doi ximg : Néu AA'BC’ ~ AABC theo ti s0 dong dang k| = %&DE

thi AABC ~ AA'B'C’ theo ti s6 dong dang k, = {%;; :

. . [AABC'~AA'BC . .,

T'inh chat bac can : Néu o o thi AA'B'C' ~ AABC.
AA"B'C" ~ AABC

2. Dinh Ii nhan biét hai tam giGe dong dang -

Néu mot duong thang cit hai canh cua tam gide va

song song v&i canh cOn lai thi ndé tao thanh mol D E
tam gidc madi dong dang vai tam gidc da cho.

AABC
{ = AADE. = .‘.\.‘\BC. B8 C
DE //BC Hinh 292

Chii ¥ : Dinh i trén ciing ding trong trudmg hop duong thing cit phin kéo
dai hai canh ctia tam gidc va song song vdi canh con lai.

TRUONG HOP DONG DANG THU NHAT (C.C.C) .
A

A‘

a) Hinh 293 b)

N¢u ba canh clia tam gidc niy ti 1¢ v6i ba canh coa tam gidc Kia thi hai
tam gidc dé dong dang (AA'B'C’ va AABC co
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AB _BC CA’
AB  BC CA

Két qua I : Hai tam gidc déu bat ki luon dong dang véi nhau (c.c.c) .

thi AA'BC' ~ AABC (c.c.c)).

TRUONG HOP PONG DANG THU HAI (C.G.C).

A
A - A
8 C B /:\ c
a) Hinh 294 b)

N¢u hai canh cua tam gidc nay ti 1¢ vai hai canh cha tam gidc kia v hai goc
tao boi cic cap canh d6 bang nhau thi hai tam gidc d6 déng dang (néu

(A=A
AA'B'C" va AABC ¢6 i A'B A'C’ = AA'B'C' ~ AABC (c.g.c)).
AB  AC

Két qua 2 : Hai tam gidc vuong can bat ki luén déng dang véi nhau (c.c.c).
Két qua 3 : Néu géc & dinh cua tam gidc can ndy bing géc & dinh cia tam
gidc can Kia thi hai tam gidc can d6 déng dang véi nhau (c.c.c).

TRUONG HOP PONG DANG THU BA (G.G).
A

A

B C B'A c

a) Hinh 295 b)
NEu hai géc cia tam gide nay ldn lugt bang hai géc cia tam gidc Kia thi
hai tam giic d6 déng dang v6i nhau (néu AA'B'C'’ vi AABC <6

—
r

. =AA'B'C'~ AABC(g.2)).
B'=B

Két qua 4: Néu goc ¢ ddy cua tam gidc can ndy bing gic & ddy cua tam
gidc can Kia thi hai tam gidc can d6 déng dang véi nhau ( g.g).
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. CAC DANG TOAN CO BAN

DANG 1. Vé tam gidc dong dang véi tam gidc cho trudrc.
Chimg minh hai tam gidc dong dang
PHUONG PHAP GIAI
1. V& tam gidc déng dang véi tam gidc cho trude,
- Xic dinh ti s6 dong dang.
~ Ké dudng thing song song vdi mot canh cla tam gidc.
2. Ching minh hai tam gidc dong dang.
~ Sir dung dinh nghia hoic dinh Ii nhin bi¢t hai tam gidc dong dang.

ViDU

Vi du 1. Cho tam giic ABC. Hay vé tam gidc dong dang véi tam gidc ABC
§ Burmd 4

theo ti 50 dong dang : a) k=% b) k=§.

Lot giai (hinh 296)
g oy e AM 2

a) Gia sir da vé duoc AAMN ~ AABC theotisé k=—, ththi —=—=Kk.

3 AB 3
Tir d6 suy ra cich vé gom hai budc sau :
Bicoe 1 : Trén canh AB ldy diém M sao cho % = %

Bucoe 2 : Ké Mx // BC cit AC & N.

a) Hinh 296 b)
)
Ta cé AAMN ~ AABC theotiso k = ;
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| | .
b) Gia surda vé duge AAPQ ~ AABC theoti so k = :-:- the lhlﬁg = = =K.

AB
Tir d6 suy ra cach vé gébm hai budc sau :

4
Buoe 1 : Trén tia AB lay diém P sao cho \—P = 5

A

Bioe 2 - Ké Py // BC cat ia AC 0 Q. Ta cé6 AAPQ ~ AABC.

Vidu 2. Tirdiém M thuoc canh AB cta tam giic ABC véi AM = % MB, k¢
cic tia MN // BC va MP // AC.
a) Hay néu tat ca cdc cap tam gidc dong dang. A

b) D61 véi mdi cap tam gidc dong dang. hay viél
cdc cap goc bang nhau va ti s6 dong dang.

M N
Loi giai (hinh 297)
a) Co ba cap tam gidc dong dang la AMN va ABC, o =
BMP va BAC, AMN va MBP. :
Hinh 297
b) Ban doc tu giai.
BAI TAP
Cho tam gidc ABC. Hay v¢ mot tam gidc dong dang véi tam gidc ABC theo

isdk=2
Cho tam giic ABC. Trén tia d6i cua tia AB lay diém D sao cho AD = % AB.

Trén tia d6i cua tia AC lay diém E sao cho AE =%AC. Chimg minh ring

AADE ~ AABC, tim t1 s6 dong dang?

DANG 2. Tinh chdt cia hai tam gidc dong dang
PHUONG PHAP GIAI
— Str dung dinh nghia v tinh chat hai tam giic dong dang.

~ Ap dung tinh chit ctia diy ti s6 bing nhau.



Vi DU

Vidu l. AAB'C'~AA'B'C" theo ti 6 dong dang k,. AA"B"C” ~ AABC
theo ti s6 dong dang k,. Hoi AA”B"C” ~AA'B'C' va AA'B'C’' ~ AABC
dong dang véi nhau theo 11 $6 nio?

Loi giai
Goi ti s6 déng dang cia AA"B"C” ~ AA'B'C' lak.
A'B’ I 1
Thi k = = —=—
A'B AB K, .
A.B'

Dicu ndy chimg 10 AA"B"C"” ~ AA'B'C" déng dang véi nhau theo i s6 k = -—]—
1

Goi ti s6 dong dang cua AA'B'C" ~ AABC la ky:

AB AP ik cAB_AB AB L

A'B AB - AB A'B" AB }

Diéu nay chimg 16 AA'B'C’ ~ AABC déng dang v6i nhau theo ti s6 k5 =k K>.

Thi k, =

Vidu 2. Cho tam giic AA'B'C’' ~ AABC theo ti s6 déng dangk = %

a) Tinh ti s0 chu vi cua hai tam gidc da cho.
b) Cho bi¢t hi¢u chu vi cua hai tam gidc trén la 40dm. Tinh chu vi cia hai
tam giac di cho.

Loi gidi
Goi chu vi cua hai tam gidac AA'B'C', AABC lan luon la p* va p.

S A " ® gt gy ? 0 . - & 3 - # .
a) Tu gia thict AA'B'C" ~ AABC theo 1 s6 dong dang k = A va tinh chit

cua diy ti s0 bang nhau ta ¢6

K = AB° _BC CA" AB+BC+CA" _ p_3
AB BC CA AB+BC+CA p 5
. . . . 3
Dic¢u nay ching to ti $6 chu vi ciia hai tam gidc la k = 4
b) Tirciu a) suy ra B % — % ---4—20 =20 < p' =60 (dm); p =100 (dm).
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BAI TAP

Hai tam gidc dong dang vai nhau ¢6 bang nhau hay khong ? Vi sao ?

Cho AABC~ AAB,C, vai ti s6 déng dang k| =

W |

S S

vGi Ui 56 dong dangk, =

a) VisaoAABC ~ AA,B,C,?
b) Tim ti s6 déng dang cua hai tam gidc do.

Tam giac ABC ¢6 AB = 3cm, BC = 4cm, va CA = 6¢m. Tinh do dai cic canh
cua tam giic A'B'C’ dong dang véi tam gidc da cho néu canh bé nhat cua
tam gidc nay bang canh I6n nhat cua tam gidc di cho.

Cho tam giic ABC ¢c6 AB = 16,2cm, BC = 24 3cm, CA = 32.7cm.

Tinh d0 dai cic canh coa tam giic A'B'C' déng dang véi tam gidc di cho
néu canh A'B’ tuong timg véi canh AB va

a) Lon hon canh d6 10.8cm.

b) Bé hon canh d6 5,4cm.

DANG 3. Nhan biét hai tam gidc déng dang theo truong hop
thit nhat (c.c.c). Chumg minh hai goc bang nhau
PHUONG PHAP GIAI
— Sap thit tu cdc canh cua hai tam gidc, tir nho dén 16n.
— Lap ba ti 50, néu ching bing nhau thi két luan.
Vi DU
Vi du 1. Cho hai tam giic ABC va A'B'C’ ¢6 cic kich thuée nhu trong hinh 298,
a) AABC va AA'B'C’ ¢6 dong dang vai nhau khong ? Vi sao ?
b) Tinh ti s6 chu vi cua hai tam gidc dé.
Loi giai (hinh 298)

a) Cautra loi la co.
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Giai thich : Sap thi te cic canh cua AABC: 6.9, 12.
Sép thit tu cic canh coa AA'B'C': 4. 6. 8.
6_9_ 12 3 AB CA BC

Ta lhdy —=—=— :— né e, C'A BC = AABC ~ AA'BC (c.c.0).
a) Hinh 298 b)

b) Goi chu vi cic tam gidc ABC va A'B'C’ lan luot lap, p'.

Ap dung tinh chat cia day ti s6 bang nhau cho day ti s6 trén, ta dugc :
AB CA BC _ 'AB+CA +BC _2_ 3
A'B CA' BC AB+CA'+BC p 2
Vi du 2. T gidgc ABCD c6 AB = 2cm: BC = 6cm; CD = 8cm: DA = 3cm va
BD = 4cm. Chimg minh rang :

a) ABAD ~ ADBC; A28
b) Tir gidac ABCD la hinh thang. )| 4 &
Loi gidi (hinh 299)
, c
a) Sép thir wr cdc canh cia ABAD: 2,3, 4. g _ :
_ Hinh 299
Sép thi ty cdc canh cia ADBC: 4, 6, 8.
Ta thay - = 2 = fl—{" —} N BA Bl => ABAD ~ ADBC (c.c.c).
4 6 8 2 DB BC CD

b) Tir cau a) ABAD ~ ADBC suy ra ABD = BDC = AB//CD.
Tir gidc ABCD ¢6 hai canh doi song song nén n6 la hinh thang.
BAI TAP

Hai tam gidc ma cic canh ¢6 d0 dai nhu sau ¢6 dong dang Khong 7

a) 4cm; Sem; 6cm va 8mm: 10mm: 12Zmm.
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b) 3cm: 4cm: 6em va 9cm: 15em: 18cm.
¢) Idm; 2dm: 2dm va Idm: |dm: 0.5dm.

Cho ur gidac ABCD ¢6 AB = 3cm: BC = 10cm; CD = 12cm: AD = Sem va
duomg chéo BD = 6¢cm. Chimg minh riing :

a) AABD ~ ABDC.
b) Tir gidc ABCD Ia hinh thang.

DANG 4. Nhan biét hai tam gidc dong dang theo truong hop
thit hai (c.c.c) dé tinh dé dai doan thang, Chimg
minh hai goc bang nhau

PHUONG PHAP GIAI

— Chon ra hai géc bang nhau, sip thi t hai canh tao nén méi géc do.

- Lap hai ti 6, néu chiing bing nhau thi két luan.

~ Tu dinh nghia tam gidc déng dang suy ra ti s6 déng dang, cic géc tong
tmg bing nhau.

Vi DU

Vidu 1. Trén mot canh ctia gée xOy (Ox # Oy) dit cdc doan thing OA = Scm,
OB = 16cm. Trén canh thi hai cla géc dd. dat cic doan thiang OC = 8cm,
OD = 10cm.

a) Chimg minh AOCB ~ AOAD.

b) Goi I la giao diém clia cic canh AD va BC,
Chimg minh ring AIAB va AICD c¢6 céc goc A
bing nhau timg d6i mot.

-]

Loi giai (hinh 300) : £ D

10

a) Xét AOCB va AOAD ¢6 0=0. Hinh 300

- nén OA _OC OA - suy ra AOCB ~ AOAD (c.g.c).

Vi =
10 16 oD ()B OC OB

b) Tir cau a), AOCB ~ AOAD nén ADO = CBO hay IDC = IBA. Lai ¢6
CID = AIB (vi d6i dinh). suy ra hai géc con lai bing nhau I ICD = IAB.
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10.

11.

12.

Vi du 2%. Cho tam gidc ABC ¢6 AB = 9cm, BC = 7cm, va CA = 12cm.
Ching minh rang B=2C.

Loi gidi (hinh 301) e i
Trén tia d6i cha ta BA 1dy diém D sao cho BD = BC 9

thh AD=9+7=16va 6, =D i trong tam gigc A = c
BCD, d6i dién véi hai canh bang nhau la hai goc Hinh 301

bing nhau.

o C .
Xét AABC va AACD co A=A, vi ]—); = %—; (do cung bﬁng%) .nén:

AS _AC L AABC-AACD(cgc)=s €=

AC AD
Do dé ABC=ACD=C+D =2C.
BAI TAP
Trén doan BC = 13cm, diat doan BH = 4cm. Trén dudng vuong goc vai BC
tai H, dit doan HA = 6¢m. Chimg minh ring BAC = 90°.
Cho hinh thang vuong ABCD (A =D =90°) ¢6 AB = 2cm, BD = 4cm vi
CD = 8cm. Tinh do dai BC.
Cho hinh thang ABCD c6 AB = 2cm, BD = 4cm va canh day CD = 8cm.
Chimg minh ring A = DBC.
Cho hinh thoi ABCD ¢6 A =60°. Qua C ké dudng thing d cit cic tia d6i

cua cic tia BA, DA theo thir e ¢ E va F. Goi I la giao diém cua BF va DE,
Chimg minh ring :

EB AD

] —_—

BA DF
b) AEBD -~ ABDF.

¢) BID =120°.

207



208

DANG %. Nhdn biét hai tam gidc dong dang theo truong hop
thit ba (g.g) dé tinh dé dai doan thing
PHUONG PHAP GIAI
1. Chimg minh hai tam gidc ¢6 hai cap géc bang nhau.
2. Ap dung dinh nghia hai tam gide dong dang, 1ap ti s giira cic canh tuong
tng.
Vi DU

Vi du 1. Chimg minh ring néu AA'B'C' ~ AABC theo ti s6 k thi ti s6 cla
hai dudmg phan gidc tuong (g cua ching cling bing K.

Loi giai (hinh 302)

A A
2f4 21
C D B C D B’
a) Hinh 302 b)
Goi A'D',AD I dutmg phan gidc ciia cdc géc A’ va A thi A] =A). A, =A,.
Tir gia thiét AA'B'C' ~ AABC theo t1 s6 k, suy ra A=A, B=B k= AAE

Do d6 AA'B'D’ ~ AABD (g.g) theo ti s6 déng dang% =k.

Vidu 2. Cho hinh binh hainh ABCD (hinh 303) ¢6 AB = 12cm, BC = 7cm.
Trén canh AB lay mot diém E sao cho AE = 8cm, dudng thang DE cit BC o F.

a) Trong hinh v¢ di cho ¢6 bao nhi¢u cip tam giic déng dangvéi nhau?
Hay viét cdc cap tam gidc déng dang vé6i nhau theo cic dinh tuong img.

b) Tinh do dai cic doan thing EF va BF. biét ring DE = 10cm.

Loi giai

Dé viét dirge cdc cdp tam gide dong dang vai nhau theo cdc dinh temg 1mng,
tricge hét phai chi ra cac goc bang nhau dé' tim dicoe cac dinh niong img.



A=B,
a) Vi {_ ' = ABEF - AAED (g.2). -

AB //CD=EB // CD= AFBE ~ AFCD. 7

A=C ,
{A . = AAED ~ ACDF (g.g). D G
E, =D, Hinh 303

Nhur vay co6 tat ca ba cip tam giac dong dang nhu trén.
EF BF EB b

b) Turcaua) ABEF ~AAED = = = ay
ED AD EA

= B ol eonp. s oy BE e (i)
0 8 8 2

Vidu 3. Hinh 304 cho bi¢t EBA = BDC.
a) Trong hinh vé c6 bao nhiéu tam gidc vuong ? Hay ké tén cdc tam gidc dé.

b) Cho biét AE = 10cm, AB = 15cm, BC = 12cm. Hay tinh do dai cdc doan
thang CD, BE, BD va ED (lam tron dén chir s6 thap phan thi nhat) .

¢) So sdnh dién tich tam gidc BDE vdi t6ng D
dién tich cua hai tam gidac AEB va BCD. ;

Laoi giai (hinh 304)

a) Tir gia thiét va tinh chat vé géc cia tam
gidc vuong BCD, ta c6 :

{ﬁ]=5}

€2+6“‘I‘=90H

Hinh 304

= B, +B, =90° = EBD =90°, do ABC 1a géc bet.

Viy trong hinh vé c6 ba tam gidc vuong la ABE, BCD va EBD.

|a=C
b) Vi{__ __ = ACDB~ AABE (g.2).

B, =D,
10 10.15
Suy ra Q=E—B- hay @=—<:>CD=—<:>CD=18(cm).
AB AE 15 12 12

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam gidc ABE vuong & A, ta dugc :
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BE® = EA% + AB” hay BE® =10 +15% =325 = BE = 18.0(cm).
zi.p dung dinh Ii Py-ta-go vao tam giac BCD vuong ¢ C, ta dugc :

BD’ = DC? + CB® hay BD? = 18% +12% =468 = BD = 21.6(cm).
Ap dung dinh 1i Py-ta-go vio tam gidc EBD vuong & B, ta duoc :

ED? = DB? + BE? hay ED? =325+ 468 =793 = ED = 28.2(cm).

¢) Sppp: =~ BE.BD = %Jszs.\me = L /152100 =195 (em?):

2

2 |

;|2.18=|33(cm2).

. |
Saes *+Spep =5 15.10+
Vay Sgpi > Saes + Seep-

III. BAITAP

13. Cho tam giic ABC ¢6 AB = 6ecm, AC = 9cm. Trén canh AC ldy diém D sao
cho ABD = C. Tinh do dii AD.

14.  Cho tam giic ABC (AB < AC) , duong phin giic AD. Trén canh AC lay
diém E sao choCDE = BAC.
a) Hay tim tam gidc dong dang véi tam giic ABC.
b) Chimg minh ring DB = DE.

15.  Cho tam gidc ABC ¢6 B =2C, AB = dcm. BC = Sem. Tinh do dai AC.

16. Chotam gidc ABC cin ¢ A, dudmg phin gidc BD. C6 BC = Sem, AC = 20cm.
a) Tinh do dai AD, DC.
b) Tinh d6 dai BD

17*. Cho tam giic ABC can tai A, ¢6 gioc 0 ddy bang a. Trén cic canh AB, BC,

CA lan lugt ldy cic dicm D, M, E sao cho DME = a. Chimg minh ring cic
tam gidc BDM va CME dong dang.
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DANG 6. Sirdung tam gidc dong dang dé dung hinh

PHUONG PHAP GIAI
Biie | : Dung mot tam gidc bat Ki dong dang véi tam gidc phai dung.
Buge 2 : Dung diéu kién vé do dai chua sir dung dén dé dung uép.
Vi DU

" - e o . . AB 4 |
Vi du 1. Dung tam giic ABC, biét A =60", ti s0 e = vii dudng cao
AH = 6cm.
Loi giai (hinh 305)

Buic 1 : Dung AAB'C’ biét A =60" va AB' =4,
AC =5.

~ Dung xAy = 60".

~ Trén tia AX dung doan AB" =4,
~ Trén tia Ay dung doan AC' = 5. Hinh 305
Bue 2 : Dung AABC ~ AAB'C’ ¢6 dudng cao AH = 6¢m.

— Dung duong cao AH' L B'C'.

~ Trén tia AH" lay AH = 6cm.

- Qua H, dung dudmg thing vuong goc vai AH'. cat Ax va Ay o Bva C.
Ta dugc tam gidc ABC la tam gidc can dung.

-

Vi du 2. Dung tam giac ABC. bi¢t B =60".C =45 va dudmg cao AH = Scm,
Lai giai (hinh 306)
Buie | : A

Dung AABC’ biét B =60° C'=45°. / \
8 - C

Bieoce 2 / \
B or H SN C

Dung AABC ~ AAB'C’ ¢6 duong cao AH = Scm. / H N
Dung duong cao AH" L B'C'. Hinh 306
Trén tia AH' ldy AH = 5cm. '

21



I11.

18.

19.

20.

Qua H. dung dudmg thing song song véi B'C’, cit Ax va Ay ¢ Bva C 1a
duge tam gide ABC la tam gidc can dung.

Ching minh : That vay, theo cich dung BC // B'C' nén B=B"=60°,
C=C =45°, AH =5cm.

BAI TAP
- g o .08 T, ;
Dung tam gidc ABC, bi¢ct A =60", u HOE = 3 va trung tuyén AM = 4cm.

Dung tam gidc ABC, biét B =70°,C =30° va dudmg phin gidc AD = 3cm.
3

Dung tam gidc ABC vuong & A, biét BC = 10cm, u sd% = A

Chi d¢ 5

CAC TRUONG HOP DONG DANG CUA TAM GIAC VUONG

A.

212

KIEN THUC CAN NHG

1. Ap dung céc trudng hop déng dang cla tam giée véo tam gide
vudng

Hai tam gidc vuong dong dang véi nhau néu :

- Tam gidc vudng nay ¢6 mot gée nhon bang géc nhon cla tam gidc vuong
kia (truong hop 2.2).

- Tam gidc vudng nay ¢ hai canh géc vuong ti 1¢ véi hai canh géc vuong
cua tam gidc vuong kia (trudng hop c.g.c).

2. DAu hiéu dac biét nhan biét hai tam gide vudng déng dang

Dinh li 1: Néu canh huyén vd mot canh géc vudng cia tam gidc vuong niy
i I¢ vai canh huyén va canh géc vuong cua tam gidc vuong kia thi hai tam
gidc vuong dé dong dang (truong hop canh huyén — canh géc vuong).

3. Ti s6 hai dudng cao, ti s8 dién tich cla hai tam gidec déng dang
Binh Ii 2: Ti s6 hai dudng cao tuong (mg cta hai tam gidc dong dang bing
1 8O dong dang.

Binh Ii 3: Ti s6 dién tich cha hai tam gidc d6ng dang bing binh phuong u
sO dong dang.



I1.

CAC DANG TOAN CO BAN

DANG 1. Nhdn biét hai tam gidc vuong dong dang dé tinh do dai
doan thang, tinh géc

PHUONG PHAP GIAI
1. Nhan biét hai tam gidc vuong déng dang :

Thudng sir dung cdc trudng hop thi ba hodc thit hai. trong dé yéu t6 géc la
géc vuodng hodc truong hop dong dang canh huyén — canh goc vuong.

2. Tinh do dai doan thing, tinh géc :

— Sir dung dinh nghia tam gidc dong dang. lap ti s6 gilta cac canh tuong
(ng, thay so réi giai phuong trinh,

— Sirdung dinh nghia tam gidc déng dang, tim ra goc tuong img bang nhau.
VviDU

Vi du 1. Trén hinh 307, hay chi ra cic tam gidc dong dang. Vi€l cic tam gidc
nity theo thir tu céc dinh tuong tmg va giai thich vi sao chiing dong dang.

Lai giai (hinh 307)

A=A
AABE ~ AADC (g.g).vi{ . .
B=D=90"
E
[E=E 5
AEDF ~ AEBA (g.g).vi{ .. . :
kD-:B:%“ IF
ACBF ~ ACDA (g.g) . vi C=C \
~ gg).Vig. . : .
B=D=90° A B C
Hinh 307
_|B=D=90°
ABFC ~ ADFE (g.g),vi{ . .
F2:F|+

Vi du 2. Cho hinh 308 c¢6 tam gidc ABC vuong ¢ A va ¢6 duong cao AH.
a) Trong hinh v& c6 bao nhié¢u cap tam gidc dong dang véi nhau ?

Hay chi rd timg cap tam gidc dong dang va viét theo cic dinh twong ung.
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b) Cho biét AB = 5em. AC = 12cm. Tinh dé dai cdc doan thang BC, AH,
BH va CH.

Lot giai (hinh 308)

a) Trong hinh vé& ¢6 ba cap tam gidc dong dang
la BHA va BAC. CHA va CAB. HAB va HCA.

b) Ap dung dinh i Py-ta-go vio tam giic ABC

" vuong ¢ A, ta duoc : BC = A+ AR hay g r? C

BC? =122 +5% =132 < BC = 13(cm). Hinh 308

Vi Supe =%AB.AC=%AH.BC:>AB.AC=AH.BC:

Hay 5.12=13.AH< AH = % (cm).

BH BA _ BH 5 25
— =—— hay —=
BC 5 13

5 /
Do do CH=BC—BH=]3-%=IIL:(CH‘!}.

Tir ciu a), ABHA ~ ABAC =

Vi du 3. Chan dudng cao AH chia canh huyén BC thanh hai doan thing ¢6 do
dai 25cm va 36em. Tinh chu vi va dién tich cia tam gidc vuong dé (h. 308).
Loi giai (hinh 309)

A
Vi AAHB ~ ACHA nén ﬁ=ﬂ.hay ag
HC HA

HA 25 2 5

—=—¢¢HA"=30"=HA= -

36 HA VY =X =HA=(m) sl

B H o

Tac6 Sppe =éA1{,B(:=%30_6| =915 (cm?). Hinh 309

Ap dung dinh Ii Py-ta-go. ta tinh dugc : AB = 39cm:; AC = 47cm.
Vay chu vi tam gidc ABC gan bang 147cm.
Vi du 4*. Cho diém B nam trén doan thang AC, AB = 6cm, BC = 24cm. Vé

vé mot phia cia AC cdc tia Ax va Cy vuong goc vai AC. Trén tia Ax lay
diém E sao cho EB = 10cm, trén tia Cy lay diém D sao cho MD = 30cm.

Chimg minh ring EBD = 90°.
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3",

Loi giai (hinh 310)

Trudce hét ta di tinh doan CD.

Ap dung dinh i Py-ta-go vio tam gidc CDB
vuong o C ta duge BD® = DC? +CB? hay
30% =DC? + 247 & DC* = 18

< DC = 18(cm).
Xét ABEA va ADBC ¢6 A=C=90" va * 8 C
Hinh 310
L. (vi E_E=§).dnd6:

BA BC 6 I8 3
ABEA ~ ADBC (theo trudng hop canh huyen - canh goc vuong).

Tir dinh nghia tam gidc dong dang va tinh chit vé goc cua tam gidc vuong

P e

B, =D _ - S,

DCB.tacé: 4§ | ! — B, + B, =90° = EBD = 90" (do géc ABC
Bz + Dl - 90“

la g6c bet).

BAI TAP

Cho tam gidc ABC vuong & A, dudng cao AH. Hay tinh cic do dai AH, AB.
AC bi¢t HB = 9cm va HC = 16¢m.

Cho tam gidic ABC vuong tai A, dudng cao AH ¢6 BH = 4em, HC = 9cm.
Goi M la trung diém cia BC. Tinh cdc canh cua tam giic AHM.

Cho hinh thang vuong ABCD (A =D =90°) ¢6 AB = 6cm, CD = 12cm.
AD =17cm. Trén canh AD dit doan AE = 8cm. Ching minh BEC = 90°.

Cho tam gidc ABH vuong tai H c6 AB = 20cm, BH = 12cm. Trén tia doi cua

. 5
tia HB lay diém C sao choi—c =3

a) Chimg minh raing AABH ~ ACAH.

b) Tinh BAC.

Cho hinh thang vuéng ABCD (A=D=90") c6 AB = dcm, CD = 9cm va
BC = 13cm. Tinh khoang cdch tir trung diém M cua AD dén BC.
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DANG 2. Tiso hai duong cao, ti sé dién tich cuia hai
tam gidc dong dang

PHUONG PHAP GIAI
Sir dung cdc dinh li .

- Ti s6 hai dudng cao trong img cia hai tam gidc dong dang bang ti s6
dong dang.

— Ti s6 dién tich cha hai tam gidc dong dang bang binh phuong ti s6 dong dang.
ViDU
Vidu 1. Tam gidic ABC ¢6 BC = 15cm, duomg cao AH = 10cm. Mot dudng

thing d song song véi BC cit cdc canh AB.AC ldn luot & D va E. Tinh do dai
DE, biét rang DE béang khoang cach tir D dén BC.

Loi giai (hinh 311)

Goi K la giao diém ciia AH va DE. / \

AH L BC o~
Do => AH L DE tai K, nén khoing &

DE//BC _
cich tr D dén BC biang KH. o

‘ _ ) 8 H c
Tir gia thiét DE bang khoang cich tir D dén BC
nén dit : DE = KH = x thi AK = 10 - x.

Vi DE // BC nén AADE ~ AABC . do d6 ti s6 hai dudng cao AK va AH bing

Hinh 311

S AK DE 10-x x 10-x+x 10
t1 0 dong dang —— = — hay = —= ——
AH BC 10 15 10+15 25
SX= 24 =6 (cm).
25

Vay DE = 6¢cm.

Vi du 2. " Tam giic ABC c6 do6 dai cic canh la 3cm, 4cm, Scm. Tam gidc
A'B'C’ d6ng dang vai tam gidc ABC va ¢6 dién tich la S54cm”. Tinh do dai
cic canh cua tam giic A'B'C'.

Loi giai

Trude hét ta chimg minh tam gidc ABC la tam gidac vudng.



IIL.

That vay, vi 3% +4? =57 thoa man hé thiic Py-ta-go nén tam giic ABC la
tam gidc vuong c6 hai canh géc vuong 1a 3cm va 4cm, do dé dién tich cia

né la 3'2—4 =6 (cm?).

2

Tir gia thiét AA'B'C’ ~ AABC. nén SABC _ ( ot ] 24 _q2.
Sasc  \ AB 6

Diéu nay chimg 10 ti s6 ddng dang cta hai tam gidc trén la k = 3.

Vay do dai cic canh cua tam giaic ABC 1a 9cm, 12cm, 15¢m.

Vi du 3“': Cho tam gidc ABC. Qua D la diém trén canh BC ldn luot ké céc
dudng thang song song vdi AB, AC chiing cat AB, AC theo thttvy 6 E va F,
Bi¢t dién tich tam giic BED bing 16cm”, dién tich tam giac FDC bing
25cm’. TinhS g

Laoi giai (hinh 312) A

bat S pc =S. Vi DE // AC nén ABED ~ ABAC

2 2 F
Sgep [ BD 16 4 BD 4
S = R 4 Ry -
s [BC} s [@]:Bc 50 ” "
Lai c6 DF // AB nén ACDF ~ ACBA B D c
S ¥ (5V¥ D 5 Hinh 312
= CDF=[ J =(‘—) S @
s \cB 5" F @

BD.€DH 4 3§

+ =—=+—=_ ha
CB 45 4s

Cong theo vé& cic dang thire (1) va (2), thu duge

L

75

Vay dién tich tam giic ABC bing 8lem”,

| = —= > VS =9 & S =8l(cm?).

BAI TAP
Cho hinh thang ABCD (AB // CD) ¢6 AB = 3cm, CD = 6cm, dudmg cao bang
dcm, cde dudmg chéo cit nhau ¢ O. Tinh dién tich cic tam gidc OAB va OCD.
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Cho tam gidc ABC. Mot dudmg thang song song véi BC, cit cic canh AB va
AC ¢ D va E. Bi¢t di¢n tich tam gidac ADE bang nira dién tich tam gidc ABC.
Tinh u sn:')'%.

BC
Cho tam giic ABC vudng ¢ A ¢6 duong cao AH = 8cm, BC = 20cm. Goi D
la hinh chiéu cua H trén AC, E la hinh chiéu cua H trén AB.
a) Chimg minh AADE ~ AABC.
b) Tinh dién tich tam giac ADE.
Goi O la diém bat ki trong tam gidc ABC. Qua O ké cic dutmg thing MN,
PQ, RS lin lugt song song véi BC, CA, AB (P.SeBC: N.QeAC:
R,M € AB). Goi dién tich cdc tam gidc ABC, ROM, QNO, OSP theo thif tu

la S: S,: S,: S;. Chimg minh ring : \/S_|+JS—2+ \fS__-f:\@

DANG 3. Sirdung tam gidc vuéng dong dang dé chimg minh
ddng thiec hinh hoc

PHUONG PHAP GIAI

1. Tim cdc tam gidc vuong dong dang.

2. Lap va bién d6i cic doan thing ti lé.

viDy

Vi du 1. Chimg minh rang : Trong mot tam gidc vudng, binh phuong canh
huyén bing tdng binh phuong hai canh géc vuong.

Loi giai (hinh 313)

X¢t tam gidc vuong ABC vuong o A.

Ta phai chimg minh : BC? = CA? + ABZ. -
That vay, ké AH L BC.
[B=B

Cé¢.. = ABHA ~ ABAC (g.g) .
H=A=90 B H [o
BH BA , Hinh 313

nén — =—=> BA“ = BC.BH. 1
BA BC (A
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C=C ]
C6{-""  =ACHA~ACAB(gg) nen =2 = cA? =BCCH. )
H=A=%" CA CB
Cong theo vé cic ding thirc (1) va (2). ta duoc :
CA? + AB? = BC.(BH + CH) = BC.BC = BC?. (Dpcm)

Vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD (AC > AB) . Goi E la hinh chi€u cua C
trén AB, K 1a hinh chiéu coa C trén AD va H la hinh chi¢u cua B trén AC.
Chimg minh rang :

a) AB.AE = AC.AH. -

b) BC.AK = AC.HC.

— ACE W e
c) AB.AE + AD.AK = AC". =7
Loi gidi (hinh 314) :

Vil = AAHB ~ AAEC (g.g) B °
f-E=90° Hinh 314

Ly
K

nén — = — = AB.AE = AC.AH. ()
AC

b) Vi C, = A, (dosoletrong) va H =K =90° nén AAKC ~ ACHB (g.g).

Do dé e ae = CB.AK = AC.CH. (2)
CH CB

Lai ¢6 BC = AD (theo tinh chat vé canh cua hinh binh hanh ABCD).

Thay BC = AD vao dang thic (2) thu duge : AD.AK = AC.CH. (3)

¢) Cong theo v€ cic ding thirc (1) & cau a) va (3) & cau b), ta dugc :
AB.AE + AD.AK = AC.(AH + CH) = AC.AC = AC".
BAI TAP
Cho tam giic ABC vuong & A, duong cao AH. K¢ HE L AB, HF L AC.

Chimg minh ring AB.AE + AC.AF = 2EF".

Cho tam gidc ABC vuong & C, dudng cao CH. Trén CH lay diém E, qua B ké
dudng thing vuong géc véi AE & D. Chimg minh ring :

a) AD.AE + BA.BH = AB>.
b) AD.AE - HA.HB = AH".
219
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Cho tam gidc nhon ABC, cic dudng cao BD va CE cit nhau ¢ H. Goi K la
hinh chiéu cta H trén BC. Chimg minh ring :

a) BD.BH = BC.BK.
b) CE.CH = CB.CK.

¢) BD.BH + CE.CH = BC™.

LOI GIAI - HUONG DAN - DAP SO

Chi d¢ 1

y =i
biém C chia doan AB theo 1i s6 £ <:>~C—A=2-:> S
3 CB 3

WAB=CA+CB=2{+3!=5tnénA—C=£=Z: —_— ==
AB 5t 5

A =
3 {D o

(hinh 315) Tir gia thiét e =
DB 2 DB =2t

Vi D thudc tia d6i cua tia BA nén DA > DB, do r L
do AB=DA-DBhay3=3t-2t>1=3.

Vay DA = 9cm; DB = 6¢cm.

Vix,y, ztilé véi 2, 3,4 nén ta cé day ti s6 :

Suyra:x =§ (dm); y=4 (dm); z = ? (dm).

Tur gia thiét15x = 10y = 8z = ¢

Ap dung tinh chat cia day ti s6 bang nhau, ta duoc :



X_y_z x+y+z 7 1 C

[e— = - =

8§ 12 15 8+12+15 35 § i s
Viy x = 1,6dm; y =24dm; z = 3dm. s
(hinh 316) Ap dung dinh Ii Ta-Iét vio tam gidc i 5D M
ACM cO BD l’f CM. 1a dU'UC : Hinh 316
@.:EE ha)rM_[_) E MD:EE:Q(C )
DA BA Ly 3 >
(hinh 317) Goi I 12 giao diém cua EF véi BD thi El1 // AB, IF // DC.
Ap dung dinh 1i Ta-lét vio tam gidc ABD c6 EI // AB,
DI DE DI 4
ta dugc : — =— hay =— | ’ 7\
- IB EA B 3 o
Ap dung dinh li Ta-lét vio tam gidc BCD ¢6 F1 // DC,
CF _DI CF DI
tadugc: — =— hay —=—.
FB IB 6 IB c

Hinh 317
Tur (1) va (2), ta co: C—: = i;- &S CF= ? =8(cm).

(hinh 318) Ap dung dinh Ii Ta-lét vao hai tam

gidc ABC c6 DE // BC va AFC ¢6 BE // FC, 1a
duoc :

AD _ AE
<AB AC:LD=E: 2 -~ AD.AF.
AB_AE  AB AF
LAF AC

Hinh 318

(hinh 319) Ap dung dinh i Ta-lét vao tam gidc
ABC c6 DE // ACva DF [/ AB,1aco:

(AE _CD p
AE_=2 (M
|AB~ CB
AF _BD (2) E F
(AC BC
Cong theo vé& cdc dang thirc (1) va (2), ta duoc :
B D c

AE AF CD+BD _BC _
AB AC  BC  BC

Hinh 319
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(hinh 320)

a) Tur gia thi¢t va tinh chiat cdc cap géc so le,
déng vi cia AD // ME, 1a duoc :

{A, =K, ==E, =K, = AE = AK 2 S !
A, =E, Hinh 320

Vi trong tam gidc, d6i di¢n véi hai géc bing nhau 13 hdl canh bing nhau.
b) Pat BM=MC=avia AE=AK =b.

Ap dung dinh I Ta-lét vio hai tam giic BEM va ACD ¢6 AD // EM, AD // KM,

(BE _ BM BE a

ta duoc : < AE DM hay « b DM :E=E=~BE=CK
CK_CM "7 |CK_a " b b
KA MD . b DM

(hinh 321) Dat BD = DC = a thi BC = 2a. Goi I 1a giao diém cua d va BC,
Ap dung dinh Ii Ta-Iét vio hai tam gidc BEI va ADC
co AD //EI, AD // FI, 1a duoc :
A
BA BD BA a
CF C ha CF

—_—— y-—:—— (2

CA CD CA F | - B D I C
Cong theo vé cic ding thic (1) va (2). ta duoc : Hinh 321

BE CF _BlI+CI BC_2:1_2
BA CA a a a A

(hinh 322) Tir gia thiét BM = MC va Al = IM nén
tadit BM=MC=a: Al=IM=b.

K¢ MK // BD thi MK // ID.

E

Ap dung dinh Ii Ta-Iét vio hai tam gidc AMK va
BDC ¢6 DI // MK, BD // MK, ta duoc :

v M . C

Hinh 322
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‘AD_Al b r
DK IM b {AD = DK
5 =

DK _BM _a DK =KC
[KC MC a
= AD = DK = KC. Diéu nay chimg to Y = l
DC 2

(hinh 323) Ké DK // MC thi DK // ML
Ap dung dinh Ii Ta-Iét viio tam gidc ADK c6 DK // ML, 1a duoc :

AM Al _3 {AM=31

= (vart > 0).
MK ID 4 MK =&t

Diat BD = DC = a. Ap dung dinh Ii Ta-lét viio tam
giic BMC c6 DK // MC, ta dugc :

L R
KB DB a
AM 2 - }. Hinh 323
8t 8
Chii d¢ 2
(hinh 324) Trudc hét ta di tinh AB.
c £

Ap dung dinh li Py-ta-go viio tam giac ABC i
vuong & A. ta duge : BC? = CA? + AB? hay o/ !

132 =122 + AB? 1=

< AB” =5 & AB=5 (cm). vi AB> 0. 3 A

Vi AB va CE cung vuong goc vadi AC nén Hinh 324
AB // CE.

Ap dung hé qua cta dinh Ii Ta-1ét cho AB // CE. thu dugc :

Ezg?- ha}g~z<:>CE 7 (cm).
AB DA 3 3
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(hinh 325) Tir gia thiét A 0

AO 1 AO AC AC-AO0O OC AO 1
—_— = — — — ==, 0
AC 3 I 3 3-2 2 0OC 2
Ap dung hé qua cta dinh Ii Ta-lét cho AB // CD thu
6. D 6cm c

A% _80 ay — A AB——1-'§(m)

CD OC 6 2 2 Hinh 325
(hinh 326) Dat OA = x ( vGi x > O) thi

OD=0A +AD=x+ 3. oy
Ap dung hé qua cua dinh Ii Ta-lét cho AB // CD,

A B
thu duoc : S hay
AB OA )
s x+3<:>10x-4x+l2 » ¢
s Hinh 326

< 10x-4x =12 < x =2(cm).
(hinh 327) Vi ABCD Ia hinh binh hanh nén DC = AB = 12cm vi DE // AB.

THgIEIhIGlEE:lhyDE -l—
DC 4 AB 4

Ap dung hé qua cta dinh I Ta-Iét cho AB // DE,

thu duoc : E=E hay l

B AB - e

DI = It Hinh 327

21-=%::{ (vort > 0).

IB IB =4

Suyra BD = It + 41 = 51. Vayﬂzl—t=l

BD 5t 5§

(hinh 328) Tur gia thiét DE // AB, AD la dudng
phan giéc. lach:

A' _"Az Hinh 328

(vi trong mot tam gidc, doi dién v6i hai géc bang nhau la hai canh bing nhau).



DatEA=ED=x thiCE=CA-EA=5-x.
DE CE

Ap dung hé qua cua dinh Ii Ta-lét cho AB // DE, thu dugc : — = — hay
AB CA

X 5-x x+5-x § 10
—= = ==& X =—(Ccm).
2 5 2+5 7 7

(hinh 329) Ap dung hé qua ctia dinh Ii Ta-1ét cho AB // DC, thu duoc

AO AB AO 4 2 AO =2t
— =— hay — e (t>0).
OoC CD oc 6 3 OC=3 A_s B

2 M N
Suy ra AC= Slnen-éE:E:: (@)

AC 51 5

Ap dung hé qua cia dinh Ii Ta-lét cho AB // DC, thu s - .
MO AO MO 2
dugc : hay — =

== ¢> MO =2,4(cm). Hinh 329
DC AC
Tuong trtacd: NO =2,4cm. Vay MN =4 8cm.
(hinh 330) Tir gia thiét suy ra MH // AB va MK // CD.

Ap dung hé qua cia dinh Ii Ta-1ét cho MH // AB 8
va MK // CD, thu duge : 2 =M ()
AB CA _
MK AM A c
—_—=— (2)
CD AC
Cong theo v€ cic ding thitc (1) va (2). ta duoc -
MH MK CM +MA  AC
AB CD AC  AC
(hinh 331) Ap dung hé qua ctia dinh Ii Ta-Iét cho MN // AB. PQ // AB va dinh li
Ta-lét vao tam gidc BCD ¢6 NQ // DC, thu duoc :

MN _ DN 7

AB DB / ; :

PQ CO _P
: = MN = N 4

AB CB _ AB AB P ”V \é
L S0, 0 c
DB CB Hinh 331

=1. Hinh 330
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(hinh 332) Goi E la giao diém cua AM va KC thi AAMB = AEMC(g —c-g).
Suy ra AM = ME, vay wr gidc ACEB ¢6 cic dudmg chéo cit nhau & trung
diém cua mdi dudng nén né 12 hinh binh hanh.

Do d6 AC // BE va AB// CE suy ra AD // BE, AB // EK.

Ap dung h¢ qua ctia dinh Ii Ta-lét cho AD // BE
va AB // EK, thu duoc :

ID_1a
JIB IE :E 1B
IB_IA IB T3
UK IE
(hinh 333) Ké cic dudmg thing BH va DK cuing vuong géc vai AC thi BH // DK.

: BK.AC

= IB* = ID.IK.

Hinh 332

Ta cO: SA_BC = ;
Save ! pH.AE
2
Ap dung hé qua cua dinh li Ta-1ét cho DK // BH,
. BK _AB
ta duogc
"DH AD’

Hinh 333

L ABAC

Thay (2) vao ding thirc (1), ta duoc : Sabc _ 2 .
Sape ! J AD.AE

B
(hinh 334) Ap dung dinh Ii Ta-lét viio cc tam gidc E
ABC va ACD cé6 EO // BC, OF // CD, ta duoc : \\
(AE_AO “
EB oC _, AE _AF

AF _ AO EB FD’
FD OC Hinh 334

Diéu nay chimg 16 dudng thing EF cit hai canh AB, AD cua tam giiac ABD
va dinh ra trén hai canh nay nhimg doan thang twong img ti 1¢ nén EF song
song v&i canh con lai BD, hay EF // BD (theo dinh Ii Ta-1é1 dao).

(hinh 335) Goi giao diém caa AC va BD 1a O.
Tir gia thiét ME // CD va NF // AB suy ra ME // CN, NF // BM.




13.

14%,

Ap dung h¢ qui cua dinh If Ta-lét cho ME // CN, NF // BM. thu dugc -
(E0 _MO

JOC " ON _ EO _BO

BO MO OC OF

(OF  ON

Diéu nay chimg t6 dudng thing BE cit hai
canh OC, OF kéo dai cta tam giic OCF va / /
dinh ra trén hai canh nay nhimg doan thing A L
twrong img ti 1¢ nén BE song song véi canh con Hinh 335

lai CF, hay BE // CF (theo dinh li Ta-1ét diio).

(hinh 336) Ap dung dinh Ii Ta-Iét vao cdc tam gidc ACI va AKB ¢6 NK //IC,

lM!/BK,lhuduqc:-‘ﬂzili. (1) A
Al AC
Al AM
—_—— (2)
AB AK
Nhan theo vé& cdc dang thic (1) va (2), ta duoc
AN _AM
AB AC’ Hinh 336

Diéu ndy chimg 16 dutmg thing MN cit hai canh AB, AC ciia tam gidic ABC
va dinh ra trén hai canh nay nhimg doan thing tuong (g ti 1¢ nén MN song
song vai canh con lai BC, hay MN // BC (theo dinh Ii Ta-lét dio).

(hinh 337) Tinh dién tich tam gidc ABC theo
hai cich :

Cachl : S= %BD.AC = % BF.AC

(do BD = BF theo gia thi¢t).

Cach?2 : S= .—;-CE.AB = -%CG.AB

(do CG = CE theo gia thiét). Hinh 337
Vi tam gidc ABC chi ¢c6 mot dién tich nén hai két qua trén phai bing nhau,
tic la : BFAC=CG.AB= BF = E
BA CA
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Diéu nay chimg 16 dudng thang FG cét hai canh AB. AC cua tam gidc ABC
va dinh ra trén hai canh nay nhimg doan thing tuong (ng ti 1¢& nén FG song
song vdi canh con lai BC, hay FG // BC (theo dinh li Ta-l1ét dao).

(hinh 338) Qua A va M lan luot ké cic dudmg thang A

AH, MK ciing vuong géc vai BC thi AH // MK va 5
MK la khoéng céch tir M dén BC. -

Vi tam gidc ABC cin & A nén H la trung diém
cua BC, do d6 BH = Scm.

Ap dung hé qua cta dinh Ii Ta-Iét cho MK // AH, ta !
duoe: MK _BM | MK 8 i 8AH % R ?
*'AH BA "V AH 13 13 HRERaS

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam gidc AHB vuong ¢ H, thu duoc :
AB? = BH? + HA? hay 13% =5% + HA? <& HA? = 12% < HA = 12(cm).

Thay HA = 12cm vao déng thic (1), ta dugc : MK = %(cm).

(hinh 339) Keé thém Bl // AC thi BI // EC va Bl // AE. A

Ap dung hé qua cua dinh i Ta-1ét cho BI // EC va E

BI // AE, thu duoc : L ] (1) O

CEC :

BI BD BI | {Bl=ll _ F B c
=—— ha E:a

AE DA AE Ay SO Hinh 339

ThiaY AE= 21 W0 SR = (3 i e BYEC =31,
EC 3 EC 3

FB It |

Thay BI = 1t va EC = 3t vio ding thic (1), ta dugec : — = — =—.

FC 3t 3

(hinh 340) Vi ABCD la hinh thoi nén BC // DA
hay BC // AK. Ap dung h¢ qua ctia dinh Ii Ta-Iét
cho BC // AK, ta dugc :

BC _HB_HA-AB_= AB

AK HA  HA HA
Tiurgia thict AB=BC=a,taco:
A _aa,a 1 1]
AK AH AH AK AH AK a Hinh 340



18*. (hinh341) DatBC=CD=a, AB=bthi AE=a+b.
Ap dung h¢ qua cta dinh Ii Ta-1ét cho AE // DC

va AB// CD, ta duc : R : 4
AK _AE _atb S
KC DC @& K
Al AB b |Al=b 0 * c
IC DC a {1C=an' Hinh 341

AC_l(a+b)_a+b

NénAC=at+bt=t(a+b),dodé6: (2)
B at a
AK AC
Tu(l)va(Q)suyra: —=—,
(1) va(2)suyra KC . Cl
Chu dé 3

1.  (hinh342) Ap dung tinh chét clia dudng phan gidc AD vao tam gidc ABC, ta

AB BD AB 15 3 AB=3t
dugc: —=— hay —=—== (v6it>0).
AC DC AC 20 4 AC =41
Ap dung dinh li Py-ta-go vio tam gidc ABC vuong A
& A, ta duge : BC? = CA? + AB? hay
35% = (3t) +(41)° s\
B D c
¢:>(5t)2=352¢>5[=35¢:>t=7(vil::-(}]. Hinh 342

Viy AB=21 (cm); AC=28 (cm).

2. (hinh343) Ap dung tinh chit cla dudng phan gidc a
AD viao tam gidc ABC, ta duoc :
BD AB 30 2 [BD=2t % N
—_——— = (Vﬂll>0).
DC AC 45 3 DC =3t
ViBD+DC=BC=2t+3t=5t=501=10. R :‘; e
Vay BD = 20cm; DC = 30cm. Hinh 343
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(hinh 344) Ap dung tinh chat ciia dudng phan giic BD vio tam gidc ABC. ta

=31
s e s e s IS o o A =
DC CB 10 5 DC =5t
Ap dung dinh 1i Py-ta-go vio tam gidc )
ABC vuong ¢ A. ta dugc :
BC? = CA? + AB? hay
10% = (8t)" +6° < (81)° =8 L o
) c
<> 8t=8¢>t=1. Dodé AD = 3(cm). Hinh 344

Ap dung dinh li Py-ta-go vio tam giic ABD vuong d A, ta duoc :
BD? = DA’ + AB? hay BD® =37 +6°
< BD* =45=(3V5 )1 & BD =3V5(cm).
(hinh 345) Trude hét ta di tinh BC va AH.
Ap dung dinh i Py-ta-go vao tam giic ABC vuong & A, ta duoc :
BC? = CA? + AB? hay BC? =157 +20% < BC? =252 < BC = 25(cm).
Pat BD = x thi DC = 25 - x.

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vdo hai tam gidc
vuong AHB va AHC vuong ¢ H, ta duoc :

AB? = BH? + HA?
|AC? = CH? + HA?

4

9

HAZ =152 -x2 ()

L

HA%=20>-(25-x)* (2) Hinh 345
Trir theo v€ ciic dang thire (1) va (2). thu duoc :
152 —x2 =202 +(25-x)’ =0 <> 50x = 450 <> x =9 (cm).
NénHC=25-9=16(cm).
Thay x = 9 viio diing thic (1) ta duge HA? =152 =9 =12% & HA = 12(cm).

Ap dung tinh chat clia duong phan giic AD vao tam gidc ABH. ta duoc :



DB BA DB 15 5 DB DH

—=— hly —=—=—-2>—=—-.

DH HA DH 12 4 5 4
Ap dung tinh chat cua day ti s6 bang nhau, ta dugc :

DB _ DH _ B
Lol ) 0 o0 £ 1.Suy ra DH = 4(cm) .
5 4 5+4 9 9

Ap dung tinh chat ctia dudng phan gidc AE vao tam gidc ACH, ta dugc :
EC_CA, EC_20_5_EC_EH
EH " HA EH 12 3 5 3
Ap dung tinh chdt cia day ti s6 bang nhau, ta duoc
EC_EH _EC+EH _CH_16_, o oe oo
S 3 3+5 8§ 8
(hinh 346)

a) Ap dung tinh chdt cua dudng phan giic BD
vao tam gidc ABC, ta dugc :

DA AB 4 2 AD=2t .
—_—m— == (VUI!}O).
DC CB 6 3 DC =3t
Hinh 346
Néen AC=5=51<t1=1. Viy AD=2cm, DC=3cm.
b*) Ta co SDF AD 2 (D (VtchungduﬁngcankeluEdanC)
ShC;:_:AE

(2) (vi chung dudmng cao ke tr C dén AB).
SABC

Ap dung tinh chét ciia dudmg phan gidc CE vao tam gidc ABC ta duoc
AE _AC _ AE _ EB AE _EB_AE+EB_AB_4
EB  BC ~AC_BC T 5+6 THET)

Suy ra AE=i.5 nén -E:i (3)
1 AB 11
Thay (3) vao (2). ta duoc : T (4)
Sape 11
. 2
Nhan theo vé cic dang thire (1) va (4), ta duge : SDAE _ El‘l_l = 58;
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(hinh 347) Ké DI // BK thi DI // EK. A
Ap dung dinh Ii Ta-lét vio cdc tam gidc AID va K
J AK AE [
BKC ¢6 DI // EK, DI // BK, ta duoc : — = —
Kl ED
hayﬁ=2::~AK=.3ﬂ (1) E.Ezg (2). B D c
KI 2 2 KI BD Hinh 347

Ap dung tinh chat clia dutmg phan gidc AD vao tam gidc ABC, ta duoc :
C_cA D8 2
DB AB DB 12 3
CD DB CD+DB BC CB 5
—_— — — — - = = (3)_
2 3 2+3 5 BD 3

Thay (3) vao dang thirc (2), 1a duoc : % = % =>CK= 5_31-51 (4).

AK _3KI 5KI _ 9
KC 2° 3

(hinh 348) a) Ap dung tinh chat cua cic dudmg phan gidc AD va BI vio cic tam

Chia theo v€ céc ding thic (1) va (4), ta duoc

gidc ABC, ABD 1a duoc DI:DB:DB{I).
IA  BA C

%zgc—hay DB=[.')C=[)E‘.+DC= BC= a - ca 2).
BA CA c b b+c b+c b+c b+c
Thay (2) vao (1), ta duoc :

D]_ ca  a

IA c(b+c) b+c’
Suy ra

DI 1A _DI+IA__ AD
a b+c_a+b+c a+b+c

DI a
o —

DA a+b+c

b) Chimg minh tuong tr nhu ciu a) ta ciing duoc :

El b FI

= (4): = £
EB a+b+c FC a+b+c

(3). Hinh 348

(5).



-

L]
Cong theo vé cic dang thirc (3), (4) va (5), thu dugc :
DI N El FlI a+b+c _

+ = =].
DA EB FC a+b+c

Chit d¢ 4
A
(hinh 349) /\
a) Gia sir da vé duoc AAMN ~ AABC theo B c
ot et 0 g / \
AB
Tir d6 suy ra cich vé gédm hai bude sau : " s
AM Hinh 349
Buie 1 : Trén canh AB lay diém M sao cho o p 28
Bucic 2 : Ké Mx // BC cat AC o N. E 0
Ta c6 AAMN ~ AABC theotis6 k = 2. N
(hinh 350) Tir gia thiét :
] (AD | y ’
AD=-AB —_—=
3 AB 3 __ AD AE
* “1AE 1 AB AC ° =
AE=%AC %:5 Hinh 350

Diéu nay chimg 16 dudng thing DE cit phin kéo dai hai canh AB, AC cia
tam gidc ABC va dinh ra trén hai canh nay nhimg doan thang tuong img ti I¢.
nén DE // BC (theo dinh li Ta-lét dao).

Suy ra AADE ~ AABC theo ti 56 dong dang k = _l:i

Cau tra | la khong.

Gidi thich : Ching han mot tam gidc déu canh la 3cm déng dang véi mot
tam gidc déu canh I lcm, nhung chiing khong thé bang nhau.

(Hoc sinh te vé hinh)

AABC o aAIBlCI
5AIB|CI 2 AAzB:C:
bic ciu cia hai tam gidc dong dang).

a) Tir gia thiét { => AABC ~ AA,B,C, (theo tinh chit
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by vi AB__ AB AB,

A,B, A,B, A,B,
dong dang k; =k, k,.

=k|.k:. Nén AABC"'.&A:B:C: theo li 56

AB BC CA
AR BC" ECA
suy ra canh bé nhat cua AA'B'C’' la canh A'B’.

(Hoc sinh tu vé hinh) Vi AABC ~ AA'B'C' nén k =

3 4 6
AR BC' CA'
Theo gia thiét canh d6 bang canh I6n nhat cua tam gidc ABC la 6cm tifc 1a
A'B'= 6cm nén ta co:

3.1 4 6
6 2 BC CA'
(Hoc sinh tue vé hinh) Vi AA'B'C' ~ AABC nén ta ¢6 ti s6 déng dang :
» A'B’ " B'C’ _ CA hay A'B’ e B'C’ . CA '
AB BC CA 16.2 24,3 32,7

a) Tu gia thiét canh A’B"tuong (mg véi canh AB va 16n hon canh dé 10.8cm
nén A'B'=27cm, do dé6 :

27 _5_BC _CNA

16,2 3 243 32.7
b) Tur gia thiét canh A'B’tuong img véi canh AB va bé hon canh dé 5.4cm
nén A'B'=10,8cm, do do :

——[0'8 =2= A% = CA < B'C'=16,2 (cm); C'A'=21.8 (cm).

16,2 3 24,3 32.7

Cau tra o |a ¢o.

hay

<> B'C' =8 (cm); C'A’"=12 (cm).

k

<> B'C'=40,5 (cm); C'A" =54.5 (cm).

a) Sap thir ty cic canh cua tam gidc thi nhat : 4; 5; 6.
Sap thi wr cdc canh ctia tam gidc tha hai : 8: 10: 12.
4 5

o
Tacé —=—=—( vicung bing —).
8§ 10 12 gbang 5)

b) Sip thit tv cic canh ctia tam gidc thit nhat : 3; 4: 6.
Sap thir tu céc canh cla tam gidc thi hai @ 9: 15; 18.
3

4 6 . |
Tac6 —=—=—(vicung bing —-).
09 5 18( I cung nga)



¢) Sip thir s cdc canh cua tam gidc thit nhat : 1; 2 2.
Sap thir ty cdc canh cua tam gidc tha hai @ 0.5: 10 1.
1

2 2 .
Ta cé — == =—( vi cung bang 2).
05 1 1 ERES

(hinh 351)
a) Sap thir tu cic canh cua tam gidc BAD : 3: 5 6.
Sip thir tu cdc canh cia tam gidac DBC: 6; 10: 12.
3 5 % o
Ta cd — =— =— (vicung bang —) ha 5
g 0 1 g g o) ey
BA AD DB 1 '
= = R D 12 C
DB BC CD 2 )
Hinh 351
Viay AABD ~ ABDC (c.c.c).

b) Tir cau a), AABD ~ ABDC suy ra i?, = 6] theo dinh nghia hai tam gidc
déng dang nén AB//DC (vi c6 cap g6c & vi tri so le bing nhau) .

Tit gidgc ABCD ¢6 hai canh d6i song song nén n6 la hinh thang.

(hinh 352) Vi BHA = AHC = 90° .

Sip thit ty cdc canh cla tam gidc HBA : 4; 6.

Sip thir tu céc canh cua tam gidc HAC: 6: 9.

Ta co % =-2- (vi cung bang —i— ) nén
HB_HA 2
HA HC 3

Do d6 AHBA ~ AHAC (c—-g—¢).

Hinh 352

Theo dinh nghia hai tam gidc déng dang. taco:

=90".

——

§,=A.:é]+é]_£§]+?{;_§]+é‘]+€ffi:;|80“
C =A ! 1 2

Vay BAC = 90°.
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10. (ninh353) Vi ABD = BDC (goc so le cua AB // CD).
Sip thit ty cdc canh cha tam gidic BAD : 2; 4.

A 2 B
Sap thir tr cic canh cla tam gidac DBC: 4; 8.
2 4 e
i A I » A x et Y i 4
Ta co i (vi cung bd_ng 5 ) nén :
BA BD
— =—=> ABAD ~ ADBC (c.g.c).
DB DC &) 2 | .
Theo dinh nghia tam gidc dong dang, 1a ¢6 : Ll
Ez_AB hdy i:f}E:} BC:E(I)
DB BC 2 BC 2

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vio tam gidc ABD vuéng & A, ta duoc :
BD? = DA% + AB? hay 4% =DA% +22 & DA? = 12 = (2V3)?
< DA = 2J§(cm).

Thay DA = 243 vao ding thie (1), ta duoc : BC = %3- = 3(cm).

11. (hinh 354) Vi ABD = ﬁﬁ"c (g6c so le cua AB // CD).
Sap thif tu c4c canh cia tam giic BAD : 2; 4.

A 2 B
Sip thit ty cdc canh cia tam gidc DB : 4; 8.
2 4 : 1
Ta c6— = —(vi cung bing — ) nén
2 8{ g bang 5 )
a
BA BD D c
D—B = EC_ = ABAD ~ ADBC (c.g.c). ——

Theo dinh nghia tam gidc déng dang ta cé A = DBC.

12. (hinh 355)
a) Ap dung dinh If Ta-lét vao tam gidc EAF c6
BC // AF va DC // AE, ta duoc :

(EB_EC

BA CF __EB AD

3 = —=—

FD _EC™ BA DF

DA CF

Hinh 355
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13.

14.

b) Vi ABCD Ia hinh thoi c6 A =60° nén &ic tam gidc ABD va BCD la cic
tam gidc déu, do do AB = BD = DA.

o EB BD
Tir cdu a) suy ra —=—.
ED BF

Ta lai c6 EBD = BDF = 120°. Vay AEBD ~ ABDF (c.g.c).
¢) Tir ciu b), AEBD ~ ABDF suy ra D, =F,. Vi D, =60° la goc ngodi clia
tam gidc BDF nén ﬁ; +ﬁ = [‘5:, =60°.
Ap dung tinh chat vé géc viro i gidc ABID, ta dugc :
A + ABI + BID + ADI = 360°, hay
60° + 60° + 60° +60° + BID = 360° <> BID = 120°.

(hinh 356) Tir gia thiét : A
A=A 2
. =>AABD~AACB (g-2). 6 D
B| = C
Theo dinh nghia tam gidc dong dang, ta ¢4 : B c
Hinh 356
B =§2 hay EE"-=ﬁ-[2f:::>;'!is0=§=«f-l(<:m).
AC AB 9 6 9
(hinh 357) :
a) Tir gia thiét : 1
E
C=C
~_ _ = ACDE ~ACAB (g-2)
CDE = BAC
DE CD ° ° ¢
b) Tiucdub),tacdé: —=—. (1) Hinh 357
AB CA

Ap dung tinh chat cia dudng phan gidc AD vao tam gidc ABC, ta duge :
CD CA__CD_DB

= =5 = . (2)
DB AB CA AB
Tu (1) va(2),laco: %=PE=>DB:DE.
AB AB
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15.

16.
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(hinh 358) Dat E; =a thi E‘; =2a.
Trén tia d6i cua ta BA lay diém D sao cho A
BD = BC. Lic d6 D=C,. Mat khic ABC
la gé¢ ngoai cua tam gidc BCD nén :
6=(:.Z; =a:>6; =€, = a = ACD = ABC.
ER c ~ D

A=A _
Vi ___ = AACD - AABC (g.2). Bae o

ACD = ABC

Suy ra ﬁ____ = AC = ABAD=49=6>< AC=6 (cm).
AB AC

(hinh 359)

a) Ap dung tinh chat clia dudng phan giic BD
vao tam gidc ABC, thu duoc :

AD _AB_ AD_DC_AD+DC__AC 7 \
DC BC AB BC AB+BC AB+BC
Hay AD_DC_ 20 20 _4 8 5 H K C
20 3 2+5 25 3§ Hinh 359
Vay AD =16 (cm), DC =4 (cm).
b) K¢ AH L BC,DK L BCthi AH // DK va BH = HC = 2.5¢m (theo tinh
chdt cua tam gidc cén).
Ap dung dinh 1i Ta-Iét vao tam gidc ACH ¢6 AH // DK. ta duoc :
CK CD CK 4

—=—hay — =— & CK =0,5 (cm) nén:
CH CA 2,5 20

BK=BC-CK=5-0,5=4,5 (cm).
Ap dung dinh li Py-ta-go vio hai tam gidc vuong BDK va DCK., ta duoc :
{CDZ =CK? + DK {sz =42-05 ()

>
BD? = DK? + KB? DK? =BD?-4.5% (2)
Trir theo vé cic ding thic (2) va (1), thu duoc :

BD? =4.5" +4% -0.52 = 6% < BD = 6 (cm).



17.

18.

19.

20.

(hinh 360) Vi BME =M, +a la géc ngoai ciia A

tam giic MEC, nén : o N
FATA]
Do d6 AMBD ~ AECM. 8 M
Hinh 360

(Hoc sinh tie vé hinh)
Bude 1 : Dung AAB'C' biét A =60° vi AB’=lem.AC’ = 3cm.
- Dung xAy = 60".

— Trén tia Ax dung doan AB' = 1.

~ Trén tia Ay dung doan AC' = 3.

Buae 2 : Dung AABC ~ AAB'C’ ¢6 dudmg trung tuyén AM = 4cm.
— Dung dudng trung tuyén AM'.

~ Trén tia AM’ lay AM = 4cm.

~ Qua M, dung dudng thing song song véi B'C’, cit Ax va Ay 6 Bva C.

Ta dugc tam gidc ABC la tam gidc cin dung.

(Hoc sinh tie vé hinh)

Bude 1 : Dung AAB'C’ biét B'=70°; C' =30°.

Bicoe 2 : Dung AABC ~ AAB'C’ ¢6 dudng phan giac AD = 3cm.
— Dung dudng phan giic AD’

— Trén tiaAD' lay AD = 3cm.

~ Qua D, dung dudng thing song song véi B'C', cit Ax va Ay o Bva C.

Ta dugce tam gidc ABC la tam gidc cin dung.
That vdy, theo cich dung BC // B'C', nén :

-

B=B'=70" C=C=30": AD=3cm.
(Hoc sinh nevé hinhj Trude hét ta di tinh AC, AB.
3 {AB=31

. AB
Tir eia thift — ===
e e e AC = 41

(vint > 0).
4

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam gidc ABC vuong tai A, ta dugc :
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BC? =CA? + AB? hay 10% = (3t1)* +(41)" =(51)’ < 5t= 10 1=2.

Nén AB = 6cm, AC = 8cm.

Hoc sinh tr dung tam gidc ABC vudng & A biét ba canh BC = 10cm, CA = 8cm
va AB = 6cm.

Chi dé 5

H=H=90°
1. (hinh361) Vi< __
B, = A, (cung phu vdi géc A))

16
nén AHBA ~ AHAC (g.g)= Lilil e B

HA HC’

Hinh 361
Thay s6 : %=IE <HA?=9.16=12* ©HA= 12 (cm).

(vai 1> 0).
AC =4t

.BA HB 9 3 {BA=3I
—=—
4
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam gidc ABC vuong tai A, ta duoc :
BC? = CA? + AB? hay 25% = (3t)’ +(41)° =(51)" < 5t1=25 &> 1 = 5.
Viay BA = 15cm, AC = 20cm.

2. (hinh362) Ap dung tinh chat cia dudng trung tuyén AM img vdi canh huyén

BC ta duoc AM =%BC=I?3(cm).

A
TacoHM=BM-BH=6,5-4=25(cm).
[H=H=90"
Vig o

B, = A, (cung phu véi géc A )
8 4 H M e
Nén AHBA ~ AHAC (g—g):ﬂE:H—A.hay .
HA HC Hinh 362

i:-l:lﬁc:- HA2=9.4=62c>HA=6(cm).
HA 9
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(hinh 363) Vi A =D =90°.
Sap thir ty cdc canh cha tam gidc ABE : 6; 8.
Sap thir v cdc canh cua tam giac DEC: 9; 12.

6 8 . 2
Ta c6 — =— (vicung bang — ). nén
g 7 DelNgiang 2

AB AE
—=—=>AABE ~ ADEC(c-g-c¢ :
DE _ DC (c-g-c¢) Hinh 363
Theo dinh nghia tam gidc dong dang va tinh chat vé géc cua tam gidc vudng
; E‘; - é] _— _— o
DUECO 1. . =E, +E,=90".
Cl + Ez = 90"

Vi géc AED Ia géc bet nén E, + E, + BEC = 180° => BEC = 90°.
(hinh 364)

(AC 5

AH 3 _BA_AC

BA_20 57 BH A

(BH 12 3
)

nén ABAH ~ AACH (trudmg hop canh huyén

~ canh géc vudng).

a) Tir gia thiét <

Hinh 364

b) Theo dinh nghia tam gidc déng dang va tinh chat vé géc cua tam gidc
B=A,

P 35}+£=BAT=90“.
B+A, =90°

vudng ABH, ta ¢c6 :
(hinh 365) Ké BK L CD thi & giac ABKD c6 ba géc

vuong la A =D =K =90° nén né I hinh chir nhat,
dodé DK = AB=4cm, suyra:

KC=DC-DK=9-4=5(cm).
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam gidc BKC vuong tai
K. ta duge : BC? =CK?® + KB? hay13° = 5% + KB?

- KB2=122 < KB=12 (cm).
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Ap dung tinh chat vé canh vio hinh chir nhat ABKD, ta duoc :
AD = BK = 12(cm), do d6 AM = MD = 6cm.

Tinh duoc MC = 19cm. Vi A = D =90°, xét céc tam gidc vuong ABM. DMC :
Sap thif tu cic canh cia tam gidc ABM : 4 6.
Sap thir s cic canh cua tam gidgc DMC : 6 ; 19.
Taco: i=E (vi cung bing E). nén : A—B=§—M-

6 9 3 DM DC
= AABM ~ ADMC (c.g.c).

Chimg minh tuong tu nhu cau b) bai 4, ta duge : BMC = 90°.
Ké MH L BC thi MH 1a khoang céich tir M dén BC.
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao hai tam gidc vuong ABM va DMC, ta duoc :

; 22 2%y .
BM-=MA2+AB2¢:> BM —6 +4 —52—(2\{6] = BM=2J-G(CTTU

2 2 2 - 2 =
MC? =CD?+DM? | M2 29?462 = 117=(3/13) MC =3v13(cm).

Ap dung phuong phap dién tich vio tam gidc vuong BCM, thu duoc :
BM.MC = MH.BC hay 2v13.3J13 = MH.I3
¢<> MH.13=6.13 < MH =6 (cm).

(hinh 366) Ké OH L AB kéo dai cat CD ¢ K thi OK L CD.
Nén OH, OK thir tu la cac dudng cao cua hai tam giac OAB va OCD.
Tir gia thiét AB // CD ta c6 AOAB ~ AOCD, nén :

AB 3 | —
e Sl A H B
CD 6 2 : u
Ap dung két qua ti s6 dudng cao tuong O‘
img bing ti s6 dong dang. ta ¢é : :
OH 1 [OH=1t _ 4 :
—_—=— nén4=3tt1=—. : l
K 2 OK =2t 3 . ?
D K C
4 8 = : -
Suyra: OH =— (cm): OK == (cm).
3 3 Hinh 366



L

Vay SDAB=SABOH- 3 —Z(Cm}

I\J|-—

S()C[):_CDOKM “Stcm ]

'..JIOO 'L..»-Il-lﬁL

NI-—

(Hoc sinh e vé hinh)
Vi DE // BC nén AADE ~ AABC theo ti s6 déng dang k = %

Ap dung:dinh i vé ti s6 dién tich ctia hai tam gidc dong dang va gia thiét ta

,
duoc SADE _ = k?; le suy ra k? =l=[i] k= : :}DE= ! ;

SaBc Sasc 2 2 2 V2 BC 2
(hinh 367) Tur gia thi¢t ta ¢6 ur gidc ADHE la hinh chir nhat vi ¢6 ba géc vuong
nén DE = AH = 8cm, AADE = AHEA suy ra AADE ~ AHEA.

Lai cé ::>B=H2.

H, + H, =90° 3
Do d6 ABAC ~ AHEA (g—-g) (2) .
Tu (1) va (2) suy ra AADE ~ ABAC. Y

Lic d6 ti s6 dong dang k_%=-8_=3 B Ho -

20 5

Hinh 367
Mat khic Sypc == AH.BC = 2820 = 80 (cm?).

Ap dung dinh Ii v€ ti s6 dién tich cia hai tam gidc dong dang, ta dugc :
2
Sape (2) 80.4
“ADE =|- = S : = |j 8 cm
80 [sJ ADE " "os (cm®)

(hinh 368) Tir gia thict MO // BC, RO // AC, QO // AB., ON // BC, OP // AB,
OS // AC nén cic tam giac RMO, QON ., OPS cung déng dang vdi tam gidc
ABC va cdc ur gidc AQOR, ONCS va MOPB la cic hinh binh hanh.

Ap dung tinh chat vé canh vao cic hinh binh hanh trén, ta duoc :
MO = BP; ON = SC.
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Ap dung dinh Ii vé ti s6 dién tich cua hai tam
gidc dong dang, ta duoc :

() -2

s ~\BC ic) = Js "B

JT SC py, VS _PS

"BC © Js BC
Cong theo v€ cic ding thitc (1), (2) va (3), ta dugc :

JS; +VS; +\/S; _BP+PS+SC _BC
Js

BC " BC

Tuong ty ~—

H

=1.

Suyra\/gT+\/S_2+JS_2=\/§.

inh 368

10. (hinh 369) Tu gidc AFHE c6 ba géc vudng A

nén né 1a hinh chir nhat, o

Ap dung tinh chat vé dudng chéo vio hinh
chir nhat nay ta dugc EF = AH.

Bai todn tro thanh chimg minh ring : 8 H

AB.AE + AC.AF = AH? + AH>.

A =A,
vi{_' ' = AAHB-~AAEH (g-g) nén:
H=E=90°

AB _AH AB.AE = AH?.
AH AE

A =A')
Vi{_ 2 "2 = AAHC -~ AAFH (g-g) nén :
H=F=90°

AC _AH
AH AF

Cong theo v€ cic dang thic (1) va (2), thu duoc :

= AC.AF = AH2.

AB.AE + AC.AF = AH? + AH? = 2AH% = 2FF

244

Hinh 369

(1)

(2)



11.

12.

(hinh 370)

A=A 7
B Vit .. = AAHE ~ AADB (g-g) D

H - D - %U

E
nén £=E:>AD.AE=AB.AH. (1)
AD AB e B

Mat khic. ta ¢6 : BA.BH = BA.BH. (2) Hinh 370

Cong theo vé cic dang thirc (1) va (2). ta duoc :

AD.AE + BA.BH = AB.AH + BA.BH = AB.(AH + BH) = AB".
b) Theo cau a), AD.AE = AB.AH. (1)
Mat khic HA.BH = HA.BH. (2)
Trir theo v€ cac dang thirc (1) va (2), ta duoc :

AD.AE - HA.BH = AB.AH - HA.BH = AH(AB - BH) = AH".

(hinh 371)

B, = B,
a) Vi{_' ' = ABKH~ABDC (g-g) A
K=D=9"
D
n E= ﬂ: BD.BH = BC.BK. (1) €
BD BC
G, =C,
byVi{ ' _ = ACKH ~ ACEB (g -g) 1 -
K=E=9"° B K ¢
CK CH . Hinh 371
n —=——E:>CE,CH =CB.CK. (2)

c) Cong theo vé& cic ding thirc (1) va (2) ¢ cau a) va cau b). ta duoc :

BD.BH + CE.CH = BC.BK + CB.CK = BC.(BK + CK) = BC".
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HINH LANG TRU DUNG - HINH CHOP DEU
HINH LANG TRU PUNG

Chi d¢ 1
HINH HOP CHU NHAT

A. KIEN THUC CAN NHG
I. HINHHOP CHU NHAT

B C B C
K o D A D
B . L _Jc B .. c
A D' A D
a) Hinh 372 b)

— Hinh hop chir nhat ¢6 1at ca sau mat la hinh chir nhit. (Hinh 372a, b)
— Hinh hop chir nhit ¢6 6 mat, 8 dinh va 12 canh.

— Hai mat cia hinh hop chir nhat khong c¢6 canh chung goi la hai mat doi
dién va thuomg goi la hai mat diay cua hinh hop chir nhat, khi d6 cic mat
con lai duge goi 1a cic mat bén.

- Hinh lap phuong [a hinh hop chir nhat ¢6 6 mat la nhimg hinh vuong.
II. CACTINH CHAT THUA NHAN

Hinh anh mot hinh hop chit nhat trong khong gian cho ta thay ré nhiéu két
cau (quan hé) trong khong gian. Day la nhitng tinh chat co ban nhat cua
hinh hoc khong gian (hinh 373).
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1. Méi mat, ching han mat ABCD, la mot phin cia mat phing trai rong vé
moi phia.

8 é
Ki hiéu mat phing ABCD la : Mit phing (ABCD) .
hay gon hon mp(ABCD). Al 0
2. C6 mot va chi mor diwomg thang di qua hai i
diém phdn biét. i 7%
3. Diuomg thing qua hai diém A. B cia - 4
mp(ABCD) thi ndm tron trong mat phdang dé ‘

Hinh 373

(tite la moi diém ctia né déu thuoe mdt phdng).
4. Trong khong gian, hai duomg thing a va b g(_)-i la song song vGi nhau néu
chiing nim trong cing mot mét phing va khong ¢6 diém chung.

5. Ba vi tri twong d6i cla hai dudng thang phan biét trong khong gian :

— Cdt nhau, néu cé6 mot diém chung. ching han AB cit AD.

— Song song, néu ching nim trong cung mot mat phang va khong ¢6 diém
chung, ching han AB // CD, ching cung nim trong mp (ABCD).
~ Khong cling nim trong mot mét phing nao, chang han AD va D'C’, khi
dé6 ta néi ching chéo nhau.
6. Hai duong thing phin bi¢t cing song song véi mot dudmg thing thir ba
: B . AB//CD .
thi song song v&i nhau. Chang han ., =>AB//CD.
CD//CD
7. Khi AB khong niam trong mp(A'B'C'D’) ma AB song song v6i mot
dudmg thing cia mat phing nay, ching han AB // A'B’, thi ngudi ta n6i AB
song song vai mp(A'B'C'D’) va ki hi¢u la AB//mp(A'B'C'D’).
8. Diu hi¢u nhan bi¢t hai mat phiang song song : mp (ABCD) chira hai
dudmg thing cit nhau AB. AD va mp(A'B'C'D’) chifa hai dudmg thing ca
AB//A'B’ . ) i
nhau A'B’. A'D’, hon nta " khi d6 ngudi ta néi mp (ABCD)
AD//A'D’
song song vai mp(A'B'C'D’) va ki hi¢u 1a mp (ABCD) // mp (A'B'C'D’).

9. Hai vi tri twong d6i cta hai mat thing phan biét trong khong gian :

— Song song. néu ching khong ¢6 diém chung.
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— Cdr nhau, néu chiing ¢c6 mot diém chung. Khi d6 ching cit nhau theo mot
dudng thang di qua diém chung d6 (dudmg thing nay goi 1a giao tuyén cua
hai mat phang d6).

Ching han mp(ABCD) cit mp( BCC'B’) theo giao tuyén BC.
DIEN TICH XUNG QUANH,THE TiCH CUA HINH HOP CHU NHAT
1. Dudmg thing vudng géc v6i mat phing:

~ Khi dudng thing A’A vudng goc véi hai dudng thing cit nhau AB, AD
cta mp(ABCD) ta n6i A’A vudng goc vai mdt phang (ABCD) va ki hiéu :

A'A L mp(ABCD).

- Néu mot dudmg thiang vudng goc véi mot mat phing tai diém A thi né
vuong géc voi moi dudmg thing di qua A va nam trong mat phéing dé.

2. Mat phing (ABB'A’) chia dudng thing A’A vuodng géc v6i mp(ABCD)
ta néi hai mat phing dé vuong géc véi nhau va ki hiéu :
mp(ABB'A") L mp(ABCD).

3. Goi a, b 1a d6 dai cdc canh ddy va c la chiéu cao cia hinh hop chir nhat
(cting dom vi do dai) thi :

Syq =2(a+b)c

Sip = Syy +S¢g=2(ab + be + ca).

Thé tich cta hinh hop chir nhat : V = abc.

Pudng chéo cia hinh hop chirnhat: d = J;z +b% +c2.

VE HINH BIEU DIEN MOT HINH HOP CHU NHAT TRONG KHONG GIAN

Khi v& hinh biéu dién mot hinh trong khong gian ta phai dam bdo ba yéu
cdu sau :

1. Su song song va ti s do, bdo toan trong khéng gian
— Hai dudng thing song song phai vé diing.

— Hai doan thing song song ma doan nay gdp n ldn doan kia, phai vé ding
nhu thé.

~ Trung diém ctia doan thang phai vé ding.



II.

2. D6 dai doan thdng va gdc khéng bdo toan trong khéng gian

Goc vuong, géc nhon, goc th vé nhu géc nhon hodc goc (.

— Tam gidc cén, tam gidc déu, tam gidc vuong vé nhu tam gidc thuong.
~ Hinh thang vuong, hinh thang can vé nhu hinh thang thuong.

— Hinh chir nhat, hinh thoi, hinh vuéng vé nhu hinh binh hanh.

3. Dung nét lién vé doan tréng thdy, nét dit vé dudng bj khudt
nhung dit khodt nét dit khong dugce cat nét lién

Chi y : Mudn vé hinh biéu dién mor hinh hop chit nhat trong khong gian
nguoi ta dung ludi 6 vuong roi vé theo cde yéu cau o trén.

CAC DANG TOAN CO BAN

DANG 1. Nhan biét mot diém thugc mét duong thang, thuée
mét mdt phdng. Duong thdng thugc mat phdng

PHUONG PHAP GIAI

1. D¢ nhan biét duomg thude mat phai sir dung tinh chét : Duong thang qua
hai diém A. B ciia mp (ABCD) thi nam tron trong mdt phang dé (nic la moi
diém ciia né déu thuée mdr phang).

2. D¢ nhan biét diém thudéc mat phing phai sir dung ph6i hop hai tinh chat:

Piém thuoc dudng thing va dudng thing thuoc mat phing thi suy ra diém
thude mat phing.

Vi DU
Vi du 1. ABCD. A;B,C,D, la mot hinh hop . 3
chir nhat (hinh 374). o/ K ¢
a) Néu O la trung diém cia doan CBy thi O ¢6 ;A ]

L. DR _yB,
la diém thuoc doan BC, hay khong ? P
b) K Ia diém thuoc canh CD, licu K ¢6 thé Ia  © C

Hinh 374

diém thudc canh BB; hay khong?
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Lai giai

a) Ciu trd 1&i la 6. That vay, vi mat bén BCC,B, la hinh chir nhit ¢6 O la
trung diém dudng chéo CB, nén O ciing la trung diém ciia dudmg chéo BC,
(theo tinh chit vé dudng chéo cta hinh chir nhit). Vay O thude doan BC,.

b) K khong thudc canh BB,. Vi K ¢ mp(BB,C,C) ma BB, thuéc mit phing do.

Vidu 2. Xem hinh 375. Hay : v T
a) Goi tén cdc mat phing chira dudng thing PR. /' U

b) Goi t¢n mat phang chira dudong thing PR

nhung chua thay ro6 trén hinh veé. : J_Q ___________ R
¢) Goi t¢n mat phing cung chita cic dudmg 3 '

thing PS va VT. P s
Lai gl'ﬂ'l. Hinh 375

a) C6 hai mat phing chita dudng thing PR 1a mp(PQRS) va mp(MTRP).

b) Ngoai mat phing diy (PQRS) chita dudmg thing PR c6 thé thay ngay thi
mat phang chua thily ngay lap tic 1a mp(MTRP).

¢) D6 1a mp(PSTV).
Vidu 3. Cic kich thudc ciia hinh hop chix nhit ABCD.A,B,C,D, I :

DC = 5¢m; CB = 4cm; BB, = 3cm. Tinh cdc d¢ dai DC,, CB,.

Laoi giai (hinh 376) B 4cm c
a thay : : "."
Ta thay i - g

DC, thuoc mat bén DCC,D, 1a hinh chir nhat -
nén tam gidc DCC, vuong o C. 31;.:_': ........ -
Ap dung dinh i Py-ta-go vio tam gigc DCC, "
A D
: 2 _ 2 S :
vuong 0 C, ta duge : DC,” = CC,” + CD" hay e

DC,2 =3?+5 o DC,E =(J3_4)- < DC, = Jﬁ (cm).

CB,) thuoc mat bén BCC, B, la hinh chir nhat nén tam gidc BCB, vuéng & B.
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Ap dung dinh i Py-ta-go vao tam giic BCB, vuong & B. ta dugc :
CB,? =CB? + BB, hay CB,* =3 + 4’
< CB,? =5 & CB, =5 (cm).
BAI TAP
1. Cho hinh hop chir nhat ABCD. EFGH.
a) Diém A thudc nhimg mat phang nao?

b) Goi tén cdc mat phing chira dudmg thing AC.

2. Trong cac hinh sau hinh nao gap theo nét cham dugc mot hinh lap phuong.

a) b) c) d) e)
Hinh 377

3. Chig minh tir mét doan day thép dai 1,5m, c6 thé tao ra mot cdi khung
hinh lap phuong cé canh la 1dm.

DANG 2. Nhdn biét duong thang song song voi duong thang,
v6i mdt phdng. Mdt phdng song song véi mdt phang

PHUONG PHAP GIAI

1. Dé chimg minh hai dudng thing song song thudng sir dung mot trong hai

cach sau :

— Chi ra ching la hai canh d6i cua mot hinh binh hanh, hinh chir nhat.

~ Chimg 16 chiing cing song song vai dudng thiang thir ba.

2. Dé chimg minh dudng thing song song véi mat phing thudmg sir dung
ae mp(P)

tinh chat: {a//b => a// mp(P).
b e mp(P)
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3. D¢ chimg minh mp(Q) // mp(P) , ta cin tim trong mp(Q) hai dudmg thing
cit nhau, cung song song véi mp(P) .

VviDUy

Vidu 1. ABCD.A,B,C,D, 1a mot hinh lap phuong. : 5
Hay cho biét : Al . D

a) Nhimg canh nao song song véi canh C,C ?

b) Nhimg canh nao song song véi canh A|D, ? ’;*B" """""" “
Lai giai (hinh 378) ,“" f

a) Cac canh BB, D\D, AA, song song vdi C,C. Hinh 378

Giai thich : Vi ABCD.A,B,C,D, 1a mét hinh lap phuong theo gia thiét nén

cac mat bén DCC,D,, BCC,B,, ABB,A, la cic hinh vuong, do d6 :
D\D//IC,C:B,B//C,C (1) vaAA,// BB, (2).

Tu (1) va (2) suy ra: AA, // CC,.

b) Céc canh AD, B|C,, BC song song véGi A,D,.

Gidi thich : tuong s nhy cau a) .

Vidu 2. Cho hinh hop chir nhat ABCD.EFGH ¢6 canh AB // mp(EFGH) .

a) Hay ké tén céc canh khic song song véi mp(EFGH).

b) Canh CD song song véi nhimg mat
phing nao clia hinh hop chir nhat ? 8 c

¢) Dudng thing AH khong song song véi
mp(EFGH), hay chi ra mat phing song song
vGi dudmg thing dé.

Loi giai (hinh 379)

a) BC, CD, DA song song v&i mp(EFGH).
b) CD // mp(ABFE) ; CD // mp(EFGH).
¢) AH // mp(BCGF).

W™

Hinh 379
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Vidu 3. Hay giai thich vi sao trén hinh 378 (xem vi du 2), AH // mp (BCGF).
Loi giai
Tir gia thiét ABCD. EFGH la hinh hop chir nhat nén cic mat bén ABCD va
CDHG la cac hinh chir nhat.
Ap dung tinh chit vé canh vao hai hinh chir nhat trén ta dugc
{AB.’/CD.AB =CD _ {AB:‘/GH
GH//CD,GH=CD AB = GH
song song va biing nhau nén né la hinh binh hanh. Do d6 AH // BG.
AH ¢ mp(BCGF)
Tacod { AH//BG = AH// mp(BCGF).
BG < mp(BCGF)

= ABGH 1a tr gidc ¢6 hai canh d6i

BAI TAP

Cho hinh hop chir nhit ABCD.AB,C,D,. Cic duong thing sau cé cit
nhau khong ?

a) AC,vaDBy;

b) AC, va BC.

Cho hinh hop chir nhat ABCD.EFGH.

a) Canh AB cit nhimg canh nao ? Trong cdc canh cta hinh hop chir nhét, c6
bao nhiéu cap canh cit nhau ?

b) Canh AB song song vdi nhimg canh nao ? Trong cdc canh cua hinh hop
chir nhit, ¢6 bao nhiéu cap canh song song ?

¢) Canh AB chéo nhau véi nhimg canh nao ? Trong cdc canh cua hinh hop
chir nhat, ¢é bao nhiéu cip chéo nhau ?

Cho hinh hop chit nhat ABCD.A,B,C, D, . Chimg minh ring :

mp(BDA,) // mp(CB,D,).
Trong cdc mat cta hinh hop chir nhat, ¢6 bao nhiéu cap mat phang :
a) Song song ?
b) Cit nhau ?
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DANG 3. Tinh dién tich xung quanh, dién tich toan phan

cua hinh hép chit nhat

PHUONG PHAP

- fip dung cdc cong thic tinh S, .S,

MOT $O Vi DU

Vi du 1. Mot cian phong dai 4,5m, rong 3.,7m va cao 3m. Ngudoi ta mudn

quét voi trdn nha va bon birc tuong. Hay tinh dién tich tudng nha cin quét

voi, biét ring téng dién tich cdc cira 13 5.8m”.

Loi gidi

Dién tich bon bifc tuong chinh 1a: S, =2(4,5+3,7).3=49,2 (m%).

Dicn tich trdn nha : 4,5.3.7 = 16,65 (m°).

Dién tich cin quét voi : 49,2 + 16,65 - 5.8 = 60,05 (m°).

Vi du 2. Cin bao nhiéu ton dé 1am mot cai thung ¢6 dang hinh hop chir nhat
¢6 chiéu cao 90cm va ddy la mot hinh vuong cé dién tich 2500cm’ (khong
ké dién tich cdc chd ghép va nip thung) .

Loi gidi

Goi dién tich ton cdn can tim [aSthi: S=§, + ;.

Vi ddy thung la hinh vuong cé dién tich la 2500cm” nén ddy c6 kich thudec moi
canh la: Vv2500 = 50(cm).

Do d6 : Syq = 2(50 + 50).90 = 18000(cm”).
Vay : S = 18000 + 2500 = 20500(cm”) .

Vi du 3. Mot khoi g hinh hop chir nhit ¢6 kich thude nhy trong hinh 380.
Ngudi ta duc mot 16 ngay tam cua ddy c6 cic canh song song véi cic canh
cua hinh hop chr nhat ban diau cé kich thude 20cmx 30cm va chiéu siu
xuyén qua ddy doi di¢n. Tinh dién tich mat g6 néu phai son khoi gé nay (ca
mat ngoai va mat trong).
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Léi gidi (hinh 380)
Goi dién tich céc bé mat gé phai son la S.
Dién tich toan phén khdi gb hinh hop chir nhat 1a S,

Dién tich bé mat khoi hop bi duc la S, .

Dién tich ddy cta khoi hop bi duc 1a S,

20y,
%5‘&

Khidé S= S +S,, - 2S,. < 5
Tacd S,,=2(40 + 60).40 + 2.40.60 i
: ) ERERE
= 12800(cm™) = 128dm". B.’l"rf.’.'f.'.‘.‘i.’.‘:.', C
rf!liedJJrJ‘;‘:'
Syq = 2(20 +30).40 = 4000(cm”) = 40dm”. L
28, = 2.20.30 = 1200(cm’) = 12dm”. & D
' Hinh 380

Viy S= 128 +40 - 12 = 156(dm°) . "
BAI TAP
Ngudi ta mudn xay bon birc tudng cua mot gian phong hinh hop chir nhét ¢

ba kich thudc 12 8m, 4m, 3m biing cic vién gach Ong c6 dién tich bé mat
1.2dm>. Hoi phii cin bao nhicu vién gach? Biét dién tich cc cira 1a 8m”
(dién tich cdc mach xi ming khong ding ké).

Cin bao nhiéu ton dé lam mot cdi thing ¢6 dang hinh hop chir nhat ¢6 chiéu
cao 90cm va ddy 13 mot hinh vuong c6 dién tich 2500cm? (khong ké dién
tich cic chd ghép va nap thung) ?

DANG 4. Tinh thé'tich ciia hinh hép chit nhdt, tinh mét yéu '
to ctia hinh hop chit nhat

PHUONG PHAP GIAI

Ap dung cong thic tinh thé tich cta hinh hop, hinh lip phuong, duong chéo
cua hinh hop.
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Vi DU

Vidu 1. Mot bé nude hinh hop chir nhat ¢6 chiéu dai 2m. Lic ddu bé khong
c6 nudc. Sau khi dé vao bé 120 thiung nudc, méi thung chira 20 lit thi muc
nudc cua bé cao 0.8m.

a) Tinh chiéu rong clia bé nudc.

b) Ngudi ta d6 thém vao bé 60 thung nudc nira
thi ddy bé. Hoi bé cao bao nhi¢u mét ?

Laoi giai (hinh 381)

oa

Vi | lit twong img véi Idm” nén dung tich cua 120 4 A
thung nude, méi thung chira 20 lit la
120.0.2 = 2.4(m’).

Khi d6 khéi nude nay vao bé ta duoc mot hinh hop chir nhét ¢6 cic kich thude
la chiéu dai 2m, chiéu rong la x(m) cua bé va chiéu cao cua khéi nude 1a 0,8m.

Hinh 381

a) Ap dung cong thitc tinh thé tich clia hinh hop, ta duoc

V| = 2.x.0.8 = 1,6x.
Thé tich nay chinh bang dung tich cial20 thung nudc, méi thung chia 20 lit
nudc nén ta ¢6 phuong trinh : 1,6x =24 x =1,5(m).
b) Khi d6 thém vao bé 60 thung nudc nita thi thé tich cia bé chinh l1a dung
tich cua 180 thung nudc la 3.6m3, goi chiéu cao clia bé 12 h(m) .
Tacé 2.1.55h=3,6>h=1,2(m).
Vi du 2. M0t cai thung hinh lap phuong, canh 7dm, ¢6 chira nuée véi do
sdu cba nudc la 4dm. Ngudi ta tha 25 vién gach c6 chiéu dai 2dm, chiéu
rong 1dm va chiéu cao 0,5dm vao thung. Hoi nudc trong thung ding cao bao

nhiéu dé xi mét ? (Gia thiét toan bd gach ngap trong nude va ching hit nudce
khong ddng ké).

Loi giai (hinh 382)

Ap dung cong thitc tinh thé tich cta hinh hop
chir nhat, ta co : .

Thé tich nudce trong thung lic déu la :

V,=7.7.4=196(dm"). "

Thé tich ciia mot vién gach Ta: 2.1.0.5 = 1 (dm"). Hinh 382
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Thé tich ciia 25 vién gach I : 1.25 =25 (dm") .

Theo dinh luat Ac si mét thi khi tha 25 vién gach vao thing nuéc né sé
chiém mot thé tich nudc diing bing 25dm’.

Lic d6 luong nude trong thung ¢6 dang hinh hop chir nhit ¢6 cic kich thude
I : 7.7.h (dm) va c6 thé tich 1a : 196 + 25 =221 (dm’) .

1
Nhu vay ta ¢é phuong trinh : 7.7.h =221 49%h =221 & h = %— (dm).

122
Khi d6 muc nudce cach miéng thungla: 7-h=7 -% = 29 ~ 2,49 (dm).

Vi du 3. Cic kich thude cua hinh hop chir nhat

nhu & hinh 383. Tinh do dai ctia doan AC,. I ~

Lo gidi (ioh383) Bk \------- , ?C

Vi ABCD.A,B,C,D, la hinh hop chir nhat Ay , 3° D,
nén C,C Lmp(ABCD) = C,C L AC hay tam pd 2
gidc ACC, vuongd C. ddy ABCD Ia hinh chir A e e

nhat nén tam giic ACD vuong ¢ D.

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao hai tam gidc vuéng ACD va ACC,, ta dugc :
AC* =CD* +DA? (1): AC?=AC?+CCj* (2).

Thay dang thirc (1) vao (2) thu duoc :

AC,2 =CD? +DA? + CC,2 = AC, =/CD? + DA2 +CC,2.

Hay AC, = V302 +40% +120% = 1302 = 130(cm).
BAI TAP

Tinh thé tich cha hinh hop chir nhit ¢é chiéu dai 4m. chiéu rong 3m va do
dai duong chéo la 13m.

Pudmg chéo cia hinh 1ap phuong la V12 dm. Tinh canh cua hinh 1ap phuong dé.

Mot bé nude hinh hop chir nhat ¢6 kich thude diy 1a 2m x 3m chua ¢6 nudc.
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MOt voi nude ¢6 luu toc 500 lit/ gis chay vao bé trong 8 gio. Hoi muc nudc
trong bé cao bao nhiéu mét ?

Mot khéi gb hinh lap phuong ¢6 canh 6dm. Ngudi ta duc hai 16 hinh hop chir
nhat ddy vudéng canh 2 dm, ngay tam cia ddy va xuyén qua ddy doi dién.
Tinh thé tich cua khoi gb con lai.

Mot chiéc hép dang hinh hop chir

nhat ¢ kich thuéc 6¢m, 8cm, 24cm. 4
Mot chiéc que diai 27cm c6 thé dat

4=p===--
L*]

lot trong hop duoc khong? :

Mot khéi bé tong véi kich thuéc da & 14/
cho nhu hinh 384. Biét ring dé 46 ¢| / !
Im" bé tong phii cdn 12 bao xi |/ | ;.
mang. Hay tinh s6 bao xi mang cin

dung dé dé khéi bé 1ong néi trén. " Hinh 384

DANG 5. Nhdn biét duomg thdng vuéng géc véi mat phang.
Mat phdng vuéng goc véi mat phdng

PHUONG PHAP GIAI
albalc 4 Q)
1lm
bAc={1) = a L mp(P). PR7 s mp(P) L mp(Q).
d < mp(P)
b < mp(P),c € mp(P)
Vi DU
Vi du 1. Cho hinh hop chir nhat ABCD.EFGH.
. i G
a) Duong thang BF vuong géc vaéi nhimg
mat phang nio? e/ ! H
b) Hai mat phing (AEHD) va (CGHD)
vuong géc vai nhau ? Vi sao ? @ ________ &
Ldi gidi (hinh 385) g
a) Dutmg thing BF vuong géc véi cdc mat A y
phf&ng (BCDA) va (FGHE). Hinh 385



Giai thich :
Vi ABCD.EFGH la hinh hop chir nhat nén cic mat bén (BCGF) va (BFEA)
BF L BA,BF L BC

la cac hinh chir nhat, do do :
BA < mp(ABCD), BC < mp(ABCD)

= BF L mp(ABCD).

Ching minh twong ., ta ¢ : BF L mp(EFGH).

b) Vi ABCD.EFGH la hinh hop chir nhit nén mat bén (CGHD) va mat day
(ABCD) la cdc hinh chir nhat, do dé6 :

: A
ek o = CD L mp(AEHD). (H
DA c mp(AEHD),DH © mp(AEHD)
Lai ¢c6 CD < mp(CGHD,). (2)

Tir (1) va (2) suy ra : mp(AEHD) L mp(CGHD) .
Vi du 2. Cho hinh hop chir nhit ABCD.AB,C,D, ¢6 ABCD la hinh vuong.

Goi O la giao diém ctia AC va BD. O, la giao diém cta A|C, va B;D,. Chimg
minh ring :

a) BDD,B, la hinh chir nhiit. B c
b) OO, L mp(ABCD). | ? 5

¢) Cic mat phing (ACC,A,). (BDD,B,) " ? E

vuong goée vai nhau. B'}L _____ _i ______ e
Lai gidi (h. 386) “*u:_‘l_\_h

a) Tir gia thict ABCD.A,B,C,D, la hinh A:"’“” = 1““01

hop chir nhat nén cic mat bén (BBJA|A) Hinh 386

va (BB,C,C) la cic hinh chir nhit, do d6 :

1 BA.BB, L BC
{BBI | = BB, L mp(ABCD).

BC < mp(ABCD).BA < mp(ABCD)
Mt khic duong chéo BD < mp(ABCD) va di qua B. n¢n :

BB, L BD = B,BD = 90".
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Chimg minh twong tu nhu trén, ta ciing duge : BB,D, = B-F[-)-Bl =90°.

Diéu nay chimg 16 ut gidgc BDD, B, ¢6 ba géc vuong nén né la hinh chir nhat.
b) Chimg minh tuong tr nhir ciu a) ta duge tr gidac ACC, A, la hinh chir nhat.

Ap dung tinh chat vé dudmg chéo vio cic hinh vuong ABCD, A;B,C,D, ta
dugc O la trung diém cua AC, BD va O, la trung diém ciua A;C;, B;D, nén
OO, la dudng trung binh cua cic hinh chir nhat BDD B, va ACC,A,.

Suy ra OO, vudng géc véi cic dudng thing AC, BD nén OO, L (ABCD).

¢) Ap dung tinh chit vé dudmg chéo vio cic hinh vuong ABCD; A,B,C,D, ta
duoc BD L AC, lai ¢6 BD L OO, theo ciu a) nén BD L mp(ACC,A,) .

Ma BD c mp(BDD,B,) suy ra cdc mit phing (ACC,A,), (BDD,B,) vuong
g6c voi nhau.

BAI TAP

Cho hinh hép chir nhat ABCD.EFGH.

a) Canh BC vudng goc véi nhimg canh nao cta hinh hop chir nhit ?
b) Hai mat phing (ABFE) va (CGFB) vudng géc véi nhau, vi sao ?

Chit d¢ 2
HINH LANG TRU DUNG

KIEN THUC CAN NHO | , ¢,
HINH LANG TRU DUNG “‘Q

1. Hinh lang tru dimg c6 hai ddy la nhimg da gidc, |
cdc mat bén la nhimg hinh chir nhat. -

5.3 R C
(Hinh 387 Ia lang tru dimg 1 gidc) Ak /
2. Cic mat phing chira ddy cua hinh lang tru dimg \
la cdc mat phing song song, cdc mat bén vuong géc Hinh 387
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vGi hai mat phang ddy, cdc canh bén vuong géc véi hai mat phang ddy. Do
dai mot canh bén goi 1a chicu cao.

3. Hinh lang tru dimg c6 day la hinh binh hanh goi la hinh hop dimg.
Hinh hép chir nhat la hinh lang tru dimg ¢6 ddy la nhimg hinh chir nhat.
DIEN TICH XUNG QUANH CUA HiNH LANG TRU DUNG

1. Dién tich xung quanh cta hinh lang tru dimg bang chu vi ddy nhan véi
chiéu cao.

Syq = 2p-h (p la nira chu vi ddy. h la chiéu cao).
2. Dién tich t0an phin cta hinh lang tru dimg bang t6ng dién tich xung
quanh va dién tich hai ddy.
Sll‘l = qu + 2Sd .

THE TICH CUA HINH LANG TRU DUNG
Thé tich cha hinh lang tru dimg bing dién tich ddy nhan véi chiéu cao.
V =S.h (Sladién tich ddy, h la chiéu cao).

CAC DANG TOAN CO BAN

DANG 1. Tim s6 canh, s6 mdt, sé dinh, cdc yéu té song song,
vuong goc trong hinh lang tru dumg

PHUONG PHAP GIAI

1. Hai ddy la cdc mat phing song song, cdc mat bén la cdc hinh chir nhat.

2. Cic mat bén vuong géc vai ddy, cic canh bén vudng goc vai day.

VviDU

Vidu 1. Hay cho biét :

a) Mot lang tru dimg ¢6 6 mat thi ddy cua lang tru do la hinh gi ?

b) Mot ling tru dimg c6 8 mat thi ddy cua lang tru do6 la hinh gi ?

Loi gidi

Tur khidi niém hinh lang tru dimg ¢6 hai ddy la nhimg da gidc, cic mat bén la

nhimg hinh chir nhat nén hinh ling tru dimg c6 ddy la n - gidc thi n6 c6 s6
mat la n + 2.
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a) Mot lang tru dimg ¢6 6 mat thi ta ¢6 phuong trinh : n+2=6<<n=4.
Diéu nay chimg 10 ddy cua.lang tru do la ur gidc.

b) Mot lang tru dimg c6 8 mat thi ta ¢6 phuong trinh: n+2=8< n=6.
Dic¢u nay chimg 10 day cua lang tru do la luc gidc.

Vidu 2. ABC.A;B,C, Ia mét lang tru dimg tam gidc.

a) Nhimg ciap mat nao song song vdi nhau ?

b) Nhimg cip mat nao vudng goc vdi nhau ?

Léi gidi (ninh 388)

a) mp(ABC) va mp(AB,C,).

b) mp(ABC) vuéng géc véi cic mat phang : A ---7B,
mp(ABB, A,): mp(BCC,B,); mp(CAA C)). \/

mp(A,B,C,) vuong géc v6i cdc mét phing : Hinh 388

mp(ABB,A,); mp(BCC,B,); mp(CAA,C,).
BAI TAP
Goi s6 canh cia mot ddy, s6 mat, so dinh, s6 canh cua mot hinh lang tru
dimg ldn lugt la: n, m,d va c.
a) Hay viét hé thuac lién hé gita n, m, d, c.
b) Hinh lang tru dimg ¢6 20 dinh thi ¢6 bao nhiéu mat, bao nhié¢u canh ?
¢) Co6 hinh lang tru dimg nio ¢6 15 dinh hay khong ? Vi sao ?
Tinh s6 mat (m), s6 dinh (d), s6 canh (c) vi m + d — ¢ ciia méi hinh sau :
a) Hinh hop chir nhat.
b) Hinh lang tru dimg cé (l:i;;f la luc giic.
ABCD.EFGH la mot hinh hop dimg.
a) Tim cdc canh cta hinh hop song song vdi AD.
b) Tim cédc canh cua hinh hop vuong goc voi AD.
¢) Tim mat phing song song véi mp(ABFE).
d) Tim mat phiang vuong géc véi mp(ABFE).



DANG 2. Tinh dién tich xung quanh, dién tich toan phan,
tinh mot yéu t6 ciia hinh lang tru dung
PHUONG PHAP GIAI
Ap dung cong thic tinh S, S, cta hinh lang tru dimg.
ViDy
Vi du 1. Tinh dién tich xung quanh. di¢n tich toan phidn cua cic lang tru
dudi day.
Loi giai (h.389a-b)

A
2 N
Y c e
; A
: L es
: 0;
J' em F E
a) Hinh 389 b)
Xét hinh lang tru dimg i gidc (hinh 389a) :
Syq =2(3+4).5=70 (em”); Sp=70+234= 94 (cm?).

Xét hinh lang tru diing tam gidc (hinh 389b) :
Trude hét ta di tinh canh BC.
Ap dung dinh i Py-ta-go vio tam gidc ABC vudng & A, ta dugc :

BC? =CA? + AB? hay BC? =2° + ¥ =(Jﬁ)' & BC =13 (cm).
Sy =(2+3+V13).5=25+5V13 (cm?).

S,p=25+5\/l—3+2.3=3l+5\/ﬁ (ecm?).

Vi du 2. Tinh chiéu cao cia hinh ling tru dimg ABCD.EFGH, biét rang day
ABCD la hinh thoi ¢6 cic duimg chéo AC = 10cm. BD = 24cm va dién tich
toan phan bang 1280cm”.
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Loi giai (hinh 390) 8 c

1>
* : 0
Ap dung cong thitc S, =S, +2S; hay Al
l ;
Suq =Sip =25, =1280-2.2.10.24 e B

= 1280 - 240 = 1040 (cm?).
Vi didy ABCD Ia hinh thoi nén AC vuong géc vGi E | H
BD tai O (tinh chit vé dudng chéo cua hinh thoi). FERig

Ap dung dinh i Py-ta-go viio tam gidc BOC vuong ¢ O, ta duoc
BC® = BO? +OC? hay BC? =122 +5% =13% & BC = 13 (cm).
Chuvidiay la 2p=4.13 =352 (cm).
Ap dung cong thirc Syq =2p-h ta c6 phuong trinh :
1040 = 52.h <> h =20 (cm).

IIl. BAITAP

4. Tinh dién tich xung quanh va dién tich toan phén ctia mot t tuomg hinh lang
try dimg ¢6 chiéu cao 2m, ddy la tam gidc vuong
¢dn c6 canh huyén 1,4m.

3. Tinh dién tich xung quanh va dién tich toan phin

cta hinh lang tru dimg ¢6 chiéu cao 12cm, ddy la .
hinh thoi v6i cdc dudng chéo bang 8cm va 6ecm. | 2 B S 4

6.  Hay tinh tién dung dé son cdc bé mat cia khoi
g6 ¢6 cic kich thuée nhu & hinh 391. Biét ring
dé son Im” phai 16n 62000d. Hinh 391

Tm

DANG 3. Tinh thé'tich, tinh cdc yéu té ciia hinh lang tru dimg

I. PHUONG PHAP GIAI

Ap dung cong thitc tinh thé tich ctia hinh lang tru dimg.
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Vi DU
Vi du 1. Cic hinh 390 - a, b, ¢ gdm mot hoac nhiéu lang tru ding. Hay
tinh thé tich ctia ching véi cic kich thude da cho trén hinh.

fom

iom

a) b) c)
Hinh 392
Laoi giai (hinh 392a, b, c)
Ap dung cong thic tinh thé tich cia hinh lang tru dimg : V = S.h.
a) Lang tru dimg & hinh 392a ¢6 chiéu cao h = 3 cm, ddy la tam gidc vuong

nén S= —;—.6.8 =24(cm?). ViyV=243= 72(cm3} 5

b) Lang tru dimg ¢ hinh 392b ¢6 chiéu cao h = 3 cm, ddy la tam gidc c6 ba
canh la 6cm, 8cm, 10cm thoa min hé thic : 102 = 6% + 8 nén né 1 tam gidc
vuong (theo dinh li Py-ta-go dao).

Tinh twong tu nhu cau a) taduge V=24.3=72 (cm3} :

¢) Hinh 392c gém hai lang tru dimg cung ¢6 chiéu cao la 3 em, mot hinh ¢6
ddy 1a hinh chir nhat c6 cdc kich thude 1a lem, 4cm, mot hinh ¢6 ddy Ia hinh
vuong cé canh la lem,nén S= 1.4 + 1°=5 {cmzl. VayV=353=15 (cma) .

Vi du 2. MOt trai hé c6 dang hinh lang tru
ding ddy tam gidc (hinh 393), thé tich phdn
khong gian bén trong la 2.I6cm3. Biét chiéu

D

dai AD cua Iéu la 2.4cm, chiéu rong cua léu A .
la 1,2cm. Tinh chiéu cao AH cua léu. ‘

Lot giai %

Ap dung cong thie tinh thé tich ctua hinh lang &

tru dimg : V =S.h. Hinh 393
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Tacé h=24cm, vay S = %.AH.BC - ;—.I.ZAH =0.6.AH.

Dodo V=0,6.AH.24 =144 AH

ViV = 2,16 theo gia thi¢t nén ta ¢6 phuong trinh :
144.AH =216 AH = 1,5 (cm).

BAI TAP

Tinh thé tich cia mét t4 twong hinh

lang tru dimg ¢6 chiéu cao 2m, ddy la

tam gidc vuong can c¢6 canh géc A

vuong 0.8m.

Tinh thé tich cia mot bon tim hinh

lang tru dimg c6 chiéu cao 2m, day la Hinh 394

hinh thang can, bi¢t AA; =4m; AB=2m; CD = Im; DH = Im (h. 394).

ABC.A,B,C, la lang tru dimg c6 chi¢u cao Scm, ddy la tam gidc vuong ¢ A
¢6 AB = 2cm. Tinh do dai AC, biét thé tich cha lang tru bing 15cm”.
ABC.A,B,C; la lang tru dimg c6 ddy la tam gidc déu, M la trung diém cua
BC. Bi¢t AA; = AM = 4cm. Hay tinh :

a) Do dai canh day.

b) Thé tich cta lang tru.

DANG 4. Tim cdc yéu té song song, vuéng goc trong hinh
lang tru dung
PHUONG PHAP GIAI
1. Hai ddy la cic mat phiing song song, cic mat bén la cdc hinh chir nhat.
2. Cic mat bén, ciac canh bén vudng goéc vai day.
Vi DU
Vi du 1. Cho ABCD.EFGH la lang tru dimg c6 day la hinh thang vuong.
Hiy ké tén :



a) Cic canh song song vdi canh AD. A_D

b) Canh song song véi canh AB. :

¢) Cic dudng thang song song véi mp(EFGH). B s C

d) Cic dudng thang song song vai mp(DCGH). E.'L ===l

Lot giai (hinh 395) P '

a) Cic canh song song véi canh AD 1a BC, FG, EH. R _ ~6
Hinh 395

b) Canh song song vdi canh AB la EF.

¢) Cic dudng thing song song véi mp(EFGH) la AB, BC, CD va DA.

d) Cic dudng thing song song véi mp(DCGH) la AE, BF.

Vidu 2. Cho ABC. A;B|C, la m0t lang tru ding tam gidc ¢6 AB = 6¢cm,
BC =10cm, CA = 8cm. Hay tim cdc canh vuong goc vai canh AB, cic mat
vuong goc vl mp(ABB A ).

Lai giai (hinh 396)

A
Vi 10? =6% +8% hay BC? =CA? + AB” nén tam Sl
gidac ABC vuong tai A. . =—t—iH
Ciéc canh vuong géc véi canh AB la : ;
AC; AA,; BB,; va CC,. :
1.
H CC J. m ABC} o "\
Giai thich : Vi I Pl = CC, L AB. e .
AB c mp(ABC) C B,
Hinh 396

Cac mat vuong goc vai mp(ABB,A)) la:
mp(ABC); mp(AB,C,): mp(ACC,A)).
III. BAITAP
11. Cho lang tru dimgABCD.A\B|C,D;, ¢6 diy la hinh thang vuong
(A =B=90"). Hiy ké tén :

a) Cic canh song song vai canh AD.

b) Canh vudng géc vai canh AD.
¢) Cic canh song song vai mp(BCC,B)).
d) Cic canh vuong goc véi mp(BCC|B,).
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Cho lang tru dimg ABCD.A | B,C,D, ¢6 diy la hinh thoi. Hay tim :

a) Cdc canh song song véi canh AB.

b) Cic mat song song véi canh AB.

¢) Cic canh cua lang tru va dudmng chéo cia mat day vuong g6c vai AC.

d) Cic mat vudng géc vdi canh AC.
¢) Tinh thé tich cta hinh lang tru dé. biét AC = 8cm, BD = 6¢cm., AA, = 10cm.

HINH CHOP DEU
Chi d? 3
HINH CHOP DEU VA HINH CHOP CUT DEU

KIEN THUC CAN NHG
HINH CHOP

Hinh chép ¢6 mat ddy la mot da gidc va cic mat beén Ia nhimg tam gidc ¢6
chung dinh.
S

D c
Hinh 397 Hinh 398
Trén hinh 397 ta ¢6 hinh chép S.ABCD, S Ia dinh. SH L mp(ABCD) va SH
la dudng cao coa hinh chép.
HINH CHOP DEU

La hinh chép ¢6 mat ddy 1a mot da gidc déu va cic mit bén la nhimg tam
gidc can bang nhau c6 chung dinh (12 dinh cua hinh chop) .



Trén hinh 398 ta ¢6 hinh chop i gidc déu S.ABCD c¢6 ddy la hinh vuong,
cdc mat bén SAB, SBC, SCD, SDA la nhimg tam gidc cin bang nhau,

Chan duong cao H la 1am cua dudng tron di qua cic dinh cua mat day.
Dudng cao vé tir dinh cia méi mat bén cua hinh chép déu duoc goi la trung
doan cua hinh chép dé.
HINH CHOP CUT BEU

Cit hinh chép déu bang mot mat phéing song
song véi ddy (hinh 399).

Phdn hinh chép ndm giita mat phing d6 va mat
phing ddy cta hinh chép goi 1a hinh chép cut déu.

Mdbi mat bén cia hinh chép cut déu la mot A -
hinh thang cén. Hinh 399

DIEN TiCH XUNG QUANH CUA HINH CHOP DEU
Dién tich xung quanh cta hinh chép déu bang tich cia nira chu vi ddy véi trung
doan: S, =p.d (plania chu vi ddy, d la trung doan cua hinh chép déu).

Dién tich toan phén cta hinh chép déu bing 16ng cha dién tich xung quanh
vadiéntichddy : S,) =S, +8§,.
THE TiCH CUA HINH CHOP DEU

V= %S.h (S 1a dién tich ddy, h la chiéu cao).

CAC DANG TOAN CO BAN

DANG 1. Tinh dién tich xung quanh, dién tich toan phan, tinh
mét yéu té cua hinh chép déu

PHUONG PHAP GIAI

Ap dung cong thirc tinh Syq+ Sip cua hinh chép déu.

ip
Vi DU

Vi du 1. Mot hinh chép déu ¢6 do dai canh bén bang 25cm, ddy la hinh
vuong ABCD canh 30cm. Tinh dién tich toan phan cua hinh chop.
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Lai giai (hinh 400)
Goi M la trung diém cua BC thi SM la dudmg cao
cua mat bén SBC (vi tam gidc SBC can ¢ S).

Ap dung cong thitc : S, =S, +8S,.

Ta ¢6 Sy = 30° = 900 (cm®).

S¢q = p.d vai p = 2.30 = 60 (cm).
Ta con phai tinh trung doan d = SM. Hinh 400
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam giic SCM vuong ¢ M, ta duoc :
SC? = CM? + SM? hay 25% = 15% + SM?
& SM? =20% < SM =20 (cm).
Do d6 Syq=60.20 = 1200 (cm®). Vay S, = 1200+ 900 = 2100 (cm?).

Vidu 2. Tinh dién tich toan phdn cua hinh chép tam giic déu ¢6 canh day
bang a va chiéu cao bing 2a.

- S
Laoi giai (hinh 401)
Xét hinh chép S.ABC ¢6 AB=BC =CA = a,
SH = 2a.
Goi M la trung diém cia BC thi AM via la B
dudng trung tuyén, vira Ia duong cao, vira 1
duomg phin gidc coa tam gidic déu ABC nén M
AM 1 BC va HM =—;-AM. € Hinh 401

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam giac ABM vuong ¢ M. ta duoc :

AB? = BM? + AM? hay a° =(%J +AM?

ay3

<:::AM'1'=[ ]«::mM:“—‘E.
\ 2 ) 2

Do d6 HM ="—£-.
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Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam gidc SHM vuong & H. ta duoc :

.
SM2 = HM? + SH? hay SM? =l"—;@

]‘ ~I~(2a)2

2
& SM? = ?LJE @AM:MJE.
6 6

Ap dung cong thirc Sip =Sy +54-

. 3a 7aV3  7a%\3 1 a3 a3
Tac6 S, =—. = , By=—4. = :

‘ 2 6 4 2 2 4
2 2
a“ 1 .

Vay Slpz?a4\[§+d;{'—=2a'\6

BAI TAP

Tinh dién tich xung quanh cta hinh chép uf gidc déu c6 chiéu cao 3cm, do
dai canh ddy 8cm.

Tinh dién tich xung quanh cta hinh chop tam gidc déu c6 do dai canh ddy
bing a, cic mat bén la nhimg tam giac vuong.

Tinh dién tich toan phén ctia hinh chép tam gidc déu c6 chiéu cao biang 6em,
do dai canh ddy bang 3cm.

DANG 2. Tinh thétich, tinh mét yéu t6 cua hinh chop ti gidc deu

PHUONG PHAP

Thitomg sir dung cdc két qud sau :

KQ I: Canh ctia hinh vuong bang a thi di¢n tich hinh vuéng do6 bang a’.

KQ 2: Canh ciia hinh vuong bang a thi dudng chéo cua hinh vuong la d =av2.
d°

KQ 2: Duimg chéo cuia hinh vuong 1 d thi dién tich hinh vuong do bang ch
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MOT SO Vi DU
Vi du 1. Tinh thé tich cta hinh chép wr gidc déu S.ABCD c6 chiéu cao
SH = 12cm, canh bén SB = 13cm.
Lai giai (hinh 402)

Ap dung cong thitc tinh thé tich hinh chép :

V==Sh.
3
Theo gia thiét h=SH =12 cm.
- BD’ :
Ta con phai tinh S=S,pp = 5 Hinh 402

Vi SH la dudng cao ctia chép déu nén SH L BD. Hay tam gidc SHB vuong ¢ H.
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vio tam gidc SHB vuong & H, ta duoc :

SB? = HB? + SH? hay 13° = BH? + 12% < BH? = 5% < BH = 5(cm).
SuyraBD=25=10(cm).

BD? 107

I

Apdung KQ2,tadugc : S= SABCD =

5

Vay V =%.[gﬁ .12 =200(cm’).

Vi du 2. Tinh thé tich cua hinh chép ur
gidc déu S.ABCD c6 canh ddy BC = 12cm,
trung doan 10cm.

Lo giai (hinh 403)

Ap dung cong thiic tinh thé tich hinh chép :

V=—I-S.h.
3

Theo gia thiét canh ddy BC = 12 cm nén dp dung KQ 1, ta duoc :

S=12= 144 (cm”) .
Trén mp(ABCD). qua H la trung diém cta BD ké HI L BC thi H1 // DC, suy
ra HI la dudng trung binh cua tam giic BCD nén HI = % DC =6 (cm).
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Vi SH la duong cao cua chop déu nén SH L HI hay tam gidc SHI vuong ¢ H.
Ap dung dinh Ii Py-ta-go viio tam gidc SHI vuong & H. ta duge :

SI? = HI? + SH? hay 107 =6 + SH> < SH? =8% <> SH =8 (cm).

Viy V= %.m.s =384 (cm°).

BAI TAP

Tinh thé tich ctia hinh chép ur giic déu c6 canh ddy bang a, cic canh bén bang a.
Tinh thé tich cta hinh chép tr gidc déu ¢6 chiéu cao bang 12cm, trung doan
bang 13cm.

Mot hinh chép i gidc déu cé thé tich 98cm”. chidu cao 6 cm. Tinh do dai
canh day.

DANG 3. Tinh thétich, tinh mét yéu té cua hinh chop
tam gidc déu, luc gidc deu

PHUONG PHAP GIAI

Thieomg swe dung bon kél qua sau :

KQ I: Tam giic déu ABC ¢6 duimg ¢ao Al thi Al vira la duomg trung tuyén,
vira |a trung tryc nén truc tam H vira la trong tam, tam vong tron ngoai ti€p cua

tam gidc. Do d6 AH =%A1.HI = %Al.

KQ 2: Tam gidc déu canh a c6 chiéu cao la a_\@.

a’\3

KQ 3: Tam gidc déu canh a c6 dién tich la "

KQ 4: Luc gidc déu canh a cé dién tich bang 6 lan dién tich tam gidc déu

3a’ ﬁ

canh a, tuc la : '
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ViDU

Vi du 1. Tinh thé tich cua hinh chop tam
gidc déu S.ABC c6 canh diy BC = 6¢cm,
ciic canh bén bing J15em.

Lot giai (hinh 404)

Ap dung cong thire tinh thé tich hinh chép

V= -3- S.h. Hinh 404

Theo gia thiét canh ddy cua tam gidc déu la BC = 6cm nén dp dung KQ 2 va

KQ3,tacé: Al= 67\6 = 3\@ (cm), S=S, pc = 6:6 = 9\/5 (cmz).

K¢ duomng cao SH cua chop déu dp dung KQ 2, ta ¢6 :
BH = AH = -;-.3\5 =243 (cm).

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam gidc SHB vuong & H. ta duoc

SB? = HB? + SH® hay (Jﬁ] = SH? -+-(2ﬁ)2
c:>SH3=(\/_) < SH = \/_(cm)

Viy v——9ff-—=9(cm1

Vi du 2. Tinh thé tich cua hinh chép tam gidc
déu S.ABC ¢ tét ca cic canh bang 6¢m.
Loi giai (hinh 405)

Ap dung cong thic tinh thé tich hinh chép
|

V==Sh. G
3

Theo gia thi¢t canh didy cia tam gidc déu la Hinh 405
BC =6 cm nén dpdung KQ 2 va KQ 3,taco :



Al =¥=3J§ (cm); S=S,pc =6:—;-@=9\@ (cm®).
Ké dudmg cao SH cua chép déu va dp dung KQ 2, ta co
BH = AH = %.3\5 =23 (cm).
Ap dung dinh i Py-ta-go vio tam gidc SHB vuong & H, ta dugc :

2 2 2
SB? = HB? + SH? hay 67 = SH? +(2V3)

2
& SH? =(2J€) & SH =26 (cm).

Vay V = %.9\{5.2\/_ B 9'2;@ - 91';‘5 =18v2 (cm®).

IIl. BAITAP

7. Tinh thé tich cia hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 tit ca cac canh bang acm.

8.  Tinh thé tich cla hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh ddy bang 4cm, cic
canh bén bang J13 cm.

9.  Tinh thé tich ctia hinh chép luc gidc déu S.ABCDEF c6 canh ddy bang 2cm,
canh bén bing 4cm.
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LOI GIAI - HUONG DAN - DAP SO

Chu d¢ 1
1.  Hoc sinh tu vé hinh.
AeAB
a) Vi = A e mp(ABCD).
AB c mp(ABCD)

Ching minh tuong tu, ta cing duoc : A < mp(ABFE): A € mp(ADHE).

b) C6 hai mat phang chira duomg thing AC la mp(ABCD) va mp(ACGE) .
2.  Ciéc hinh 377 a, b, ¢, ¢ gip dugce thanh hinh lap phuong.

Hinh d) khong gap duge thanh hinh lap phuong.

3.  Tru6c hét gap doan day thép thanh 9 khic ABCDA'B'C'D'A" (moi khic
Idm theo s0 thit tu nhu trén hinh 406 a, b).

a) b)
Hinh 406
Gap ti€p doan day thép con lai thanh 6 khic A'D'DCC'B'B nhu trén hinh
406b) vai chi ¥ rang ¢6 ba doan A'D’,DC,C'B’ dugc gap hai lin tic la :
Poan 10 chong 1én 9. 12 chéng 1én 3 va 14 chéng lén 7.

4.  (hinh 407) D c
a) AC, cat DB,.
Giai thich : A 1 : ‘— :
AD // B,C,, AD = B,C, (vi cung song song va ) .:“‘i--, ‘
bang BC) nén tr gidc ADC,B, Ia hinh binh | Pme--ooo- ] o L
hanh, do d6 hai dudng chéo AC, cit DB,. ' LY
b) AC, khong cat BC. o Hinh 407 E
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(hinh 408)
a) Canh AB cit bon canh 1a AD, AE, BC. BF. 8 %

Tai méi dinh ¢6 ba cap canh cit nhau nén véi 8 i
dinh ta ¢6 3.8 = 24 cap canh ciit nhau. -
b) Canh AB song song véi ba canh EF, CD, GH. :
Méi canh song song v6i ba canh khic. C6 12
canh nén ¢6 3.12 = 36 cap canh song song.

Nhung nhu thé moi cap duoc tinh hai ldn nén Hinh 408

sO cip canh song song 12 36 : 2 = |8.

¢) Canh AB chéo nhau véi bon canh CC; DD,: A;D,: B,C,. Mdi canh chéo
nhau véi bon canh khic.

C6 12 canh nén ¢6 4.12 = 48 cap canh chéo nhau.

Nhung nhu th¢ moi cap dugc tinh hai ldn nén s6 cap canh chéo nhau la

48:2=24.

(hinh 409) BB, / DDy, BB, = DD, (vi cing = —°
song song vi bang AA,) nén i gidic BDD,B, , -
la hinh binh hanh, do d6 BD // B, D;. o '
Suy ra BD // mp(CB,D)). B'J.:.’_: ......... LE. e
Chimg minh twong 1y : DA, //mp(CB,D,). |, s

A, D,
Hai duong lhfing DB va DA, cit nhau va ' Hinh 409

cung song song véi mp(CB, D)), suy ra mp(CB,D,) // mp(BDA,)).

a) C6 ba cap mat phing song song.

b) C6 12 cap mat cit nhau theo 12 canh ctia hinh hop chir nhat.

Di¢n tich cén xdy bon bic tudmg cua gian phong chinh la dién tich xung
quanh cua hinh hop chir nhit ¢6 ba kich thude la 8m, 4m, 3m trir di di¢n tich
cdc cira s6 1a 8m”.

Dién tich dé bing : 2.(8 + 4).3 - 8 = 72 — 8 = 64 (m>) = 6400dm°.

o - . & - - - - - 2 - - -
Vimoi vién gach ong ¢o dién tich bé mat 1a 1.2dm™, nén cin ¢é
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6400 _ 64000
1,2 12

Diéu nay chimg 10 phai t6n it nhat 5334 vién gach.
9. Hinh vudng ddy c¢6 canh la ¥v2500 = 50 (cm).

= 5333 +% <5334

Dién tich xung quanh cua thung : 4.50.90 = 18000 (cmz).
Dién tich ton cdn tim 1 : 18000 + 2500 = 20500 (cm”).
10.  Goi ba kich thuéc cia hinh hop chir nhit la a, b, ¢ thi a = 4cm, b = 3cm.
Ap dung cong thitc tinh thé tich cia hinh hop chit nhat. ta duoc :
V=43c=12c (cm3) :

Ap dung cong thic tinh dudng chéo ctia hinh hop chir nhat. ta dugc :

d=\/az+i:|r2+c2 hay 13=\f«4"'+3"!+r.:2

2vct::-cz:--122r:::>cr:=12{¢:m}.

=132 =5%+¢
Vay V = 12.12 = 144(cm”).
11. Goi canh cua hinh lap phuong 12 a.

Ap dung c6ng thiic tinh dudmg chéo cia hinh hop chir nhat, ta dug :
d= \/a2 +a’+al = \/Saz hay V12 =3a?

c:»12=332c>az=22c>a=2(cm).

12. Luong nuéc ma vdi ¢6 lwu t6c 500 1it/ gids hay S00 dm’/ gids trong 8 gids ¢6
dung tich [a : 500.8 = 4000 (dm’) = 4m".
Khi chay vao trong bé khéi nudc nay ¢6 dang hinh hop chir nhat ¢6 hai kich
thuéc 12 : 2m . 3m. nén c6 thé tich : 2.3.h = 6h (m°).
Thé tich nay diing bang khoi nudc chay vao bé nén ta c6 phuong trinh

6h=4<::>h=i=£(m).
6 3

13. Trude hét, ta c6 thé tich cha khéi hop chir nhat ¢6 ddy 1a hinh vudng canh
2dm, chiéu cao la canh cua hinh 1ap phuong bing 6dm : 2.2.6 = 24 (dm3).
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14.

15.

16.

Thé tich ciia khi lap phuong canh bing 6 dm I3 : 6° = 216(dm”).
Nhu viy thé tich cta kh6i gb con lai la :
216 -2.24 + 2° =224 - 48 = 176 (dm°).

Giai thich : So di phai cong thém mot thé tich ciia mét hinh lap phuong canh
2dm, vi khi duc hai 16 xuyén qua nhau thi hinh lap phuong canh 2dm la phan
chung cua hai khoi hop chir nhit dé.

Cau tra loi la khong.

Giai thich : Goi duong chéo cua hinh hop chir nhat 1a d thi chiéc que dai
27cm dat lot vao trong hép khi d >27cm. Diéu nay la khong thé vi dp dung
cong thic tinh dudng chéo cua hinh hop chir nhat, 1a tinh duoc :

d=va?+b? +c hayd=6®+82 +24% =26 = 26(cm)< 27cm.

(hinh 410) Khoi bé 16ng trén hinh vé hop boi ba khai hop chir nhat ¢é cic
kich thuéce : 4m.2m.4m; 2m.1m.4m va 2m.2m.4m, D c

nén ¢6 thé tich ldn luon a : A "
424=32(m’); 2.14=8(m’)va224=16(m) §
'F
Do d6 thé tich ctia khdi bé tong la : G TRERE S ¢
32+ 8 +16=56(m’). € H
Hinh 410
Vay s6 bao xi mang cin dung la : 56.12 = 672 (bao).
(hinh 411) D c
a) Canh BC vuong géc vdi bon canh la : BA, :
BF, CD, CG. : g
b) Hai mat phing (ABFE) va (CGFB) vuong Hj_ ___________ il
g6c vai nhau vi ABCD. EFGH la hinh hop
chtr nhat nén cic mat bén ABFE va ABCD la !
cic hinh chir nhat. do d6 - E i g
inh 411

{BCJ_BA.BCLBF

= BC L mp(ABFE).
BA < mp(ABFE). BF ¢ mp(ABFE)

Mat khic BC ¢ mp(BCGF) nén mp(ABFE) L mp(CGFB).
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Chu dé 2
a) Vi hinh lang tru dimg c6 hai ddy ld nhimg da gidc, cdc mat bén la nhimg
hinh chir nhdt nén hinh lang tru dimg ¢6 day la n - giac thi no ¢o
SOmatla: m=n+ 2.
S6dinh la:d=2n.
Socanhla:c=3n.Dodétacéhéthic: m+d-c=2
b) Véi hinh lang tru dimg ¢6 20 dinh. tacé: 2n =20 < n = 10.
Diéu nay chimg 10 s6 canh cua mat day la 10 nénm = 12, ¢ = 3. 10 = 30.
¢) Cau tra loi 1a khong.
Giai thich : Gia sir ton tai hinh lang tru dimg ¢6 15 dinh khi d6 phuong trinh
2n = 15 phai ¢6 nghiém nguyén duong. Diéu niy khong thé xay ra vi v& trdi
la mot s6 chdn con vé€ phai 1a mot s6 1¢é nén diéu gia sir & trén la sai.
Viy khong t6n tai hinh lang tru dimg ¢6 15 dinh.
Apdungkétquactaciua):m=n+2,d=2nc=3nvim+n-c=21tcd
a) Hinh hopchirnhitcén=4nénm=6,d=8,c=12.
b) Hinh lang tru ding luc gidccoén=6nénm=8,d=12,c = 18.
(hinh 412)

a) Ba canh EH, CB, GF cua hinh hop song song :
vdi canh AD. Al—: B

b) Bon canh AB, AE, DC, DH cua hinh hdp _
vuong goc vai AD. S o

¢) mp (CDHG) song song vadi mp (ABFE).

d) Bon mat phing (ABCD): (BCGH): (ADHE) va
(HGFE) cua hinh hop vuong goc véi mp (ABFE).

(hinh 413) Goi canh goc vuong cua day 1 a.

Hinh 412

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vo tam gidc vuong can nay ta
2

duge : 20% =1,4* = a® =(/0,98) = a=1(m)

Chu vi ddy gin bing 3.4 m. - 2

Dién tich xung quanh gin bang : 3.42.2= 6,8 (m?).

Dién tich toan phan gin bang : 6,8 + 1= 7.8 (m*). Hinh 413



(hinh 414) Xét hinh lang tru dimg ABCD. EFGH ¢6
chiéu cao 10cm, AC = 8cm, BD = 6¢cm.

fip dung cong thire tinh dién tich xung quanh cua
hinh lang tru dimg, ta duoc :

10

Syq =2p-h.c6 h =10 cm theo gia thiét.

Vi ddy ABCD la hinh thoi nén AC vubng goc vdi /
BD tai trung diém O cia médi dudng va 14t ca cic '
canh bing nhau. do dé : = H

AO=4cm,BO =3 cmva2p=4.BC. Hinh 43
Ap dung dinh li Py-ta-go vao tam giac BOC vuong ¢ O, ta duoc :
BC® =BO’ +OC> hay BC? =3° +4% =5% & BC=5 (cm).

Vay qu =4.5.10=20 (cmj" ¥ Stp — 200+%.6.8 =200+24 =224 (cm2 ).

(hinh 415) Dién tich can son la 16ng di¢n tich toan phin cua hai hinh lang tru
dimg c6 cac kich thuée la 04m x Im x 0,5m va 0,6m x Im x 0,2m trir di
hai ldn dién tich hinh chir nhat bi che khudt ¢6 cic kich thudée 1a 0,2m x Im.

Hinh lang tru thi nhat ¢é6 :

Sip = 20,4 +1).0.5+2.0,4.1 = 2.2(m?). : -

Hinh lang tru thi hai ¢6 : : 20m

Sip =2(0.641).0,2+2.0,6.1=1.84(m%). som| . Y .

Di¢n tich hinh chir nhat bi che khuit I :
202.1 =0.4(m°) . Nt ok

Diéntichcansonla:22+ 1.84-04 =364 (mz) .

S6 tién ciin dung la : 3.64.62 = 225,68 (ngan dong) .

Dién tich diy S=0.8.0.8 : 2 =0.32 (m°)

The tich céa 1§ V =0.32.2 = 0,64 (m°) .

(2+1).1

= 1.5(m?).

Dlén tich dé}' ; S.r'\ﬂ(:D =

Thé tich ciia bén tim V = 1.5.4 = 6 (m") .
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10.

11.

12

282

(hinh 416) Dic¢n tich ddy : A )
- - B
S=zﬂsB.£=2.-"E = AC, '
2 2 ;
Thé tich cta lang tru : E 5
V=ACS5 =15 AC =3(cm). AN
(hinh 417) c: ‘B,
a) Tur gia thiét M la trung diém ctua BC nén Hinh 416
Dit BM = MC = x > 0 thi canh ciia tam gidc déu ABC 1
AB = 2x va AM la dudng cao cla tam gidc ABC. 8 M
- 4 I
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vio tam giic ABM vuong 6 M # : c
ta dugc AB? = BM? + AM? hay E
(2x)2=x2+42c>3x2=l2c>x2=22¢:>x=2(cm). 4 :
B
Vay do dai canh day la 4 cm. ,.f"t‘t..‘
b) Diéntichddy S=AM.BC:2=44:2=8(cm’). A 3
3 Hinh 417
Thé tich V =8.4 =32 (cm").
(hinh 418)
B C
a) Canh AD song song véi ba canh : BC: A|D,: B|C,. :
b) Canh AD vudng géc v6i ba canh : AB; AA,;: DD,. A = c e
Yoeeenne <Gy
¢) Bon canh song song vadi mp (BCC,B)) la : AD,
AlDl' AA]; DDI A; ‘D'
d) Hai mat phing vuéng géc véi mp (BCC,B)) la : Hinh 418
mp(ABB,A,)vﬁmp(A|B1C|D|] 8 "
(hinh 419) 1 3 r
a) Ba canh song song vdi canh ABla: CD: A= 0
AIB]: C|D']. . ‘
b) Hai mat phing vuong géc véi canh AB la : B e .
mp(CDDICI) va mp(A|B|C|D|) . '_-" &
¢) Hai canh AA,, CC, va duong chéo BD O
vuong goc vai canh AB. Hinh 419



d) Hoc sinh tr giai
¢) Diéntichddy: S=AC.BD:2=8.6:2=24 (cm’).
Thé tich : V = 24.10 = 240 (cm”).

Chii d2 3

(hinh 420) Xét hinh chép wr gidc déu S.ABCD
ddy la hinh vuong ABCD c¢6 canh BC = 8cm,
dudng cao SH = 3cm, chan duong cao H cua
hinh chép la tam dudng tron di qua cic dinh
cia hinh vuéng ABCD nén H la trung diém
ciia AC. Ap dung cong thic :

qu =p.d, véip=2.8=16(cm).

Ta cdn phai tinh trung doan d ctia hinh chop. Hinh 420
Goi M la trung diém cua BC thi SM la duong cao cua mat bén SBC nén
SM = d la trung doan cta hinh chép, dong thdi HM la dudmg trung binh coa
tam gidc BCD. Do d6: HM=CD:2=8:2=4 (cm’).
Vi SH Ia dudng cao cta chép déu nén SH L HM , hay tam gidc SHM vuong ¢ H.
Ap dung dinh li Py-ta-go vao tam giac SHM vuong & H, ta duoc :

SM2 =HMZ +SH? hay 0> =3’ +42 = d* =52 = d =5 (cm).
Vay S, = 16.5=80 (cm’) .

(hinh 421) Xét hinh chép S.ABC c¢6 AB = BC = CA = a, cic mat bén la cac
tam gidc vuong can tai S.

Goi M 1a trung diém cia BC thi SM vira la dudng trung tuyén dng véi canh
huyén BC, vira 12 dudmg cao vé tir dinh cia mat bén SBC, nén SM =d la
trung doan cuta hinh chép.

Ap dung dinh Ii vé trung tuyén tmg véi canh huyén
vao tam gidc vuong SBC, ta duoc :

d=3M=ch=%.
. 3a a  3a’
VY Sa=pA=sTe =T

Hinh 421
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Xem vidu 3dang 1. Co S, =2.32V/3 = 18V3(cm?).

Ip

(hinh 422) Xét hinh choép tr giic déu S. ABCD c6
canh ddy bang a, cic canh bén bing a.

Ap dung cong thirc tinh thé tich hinh chép :

V=2Sh.
3

Theo gia thi¢t canh ddy bing a. Ap dung KQ 1
va KQ 2, ta duoc : Hinh 422

S=Sapcp =a>: d=BD=a2.
Vi SH la dudng cao ctia chép déu nén SH L BD, Hay tam gidc SHB vuong & H.
Ap dung dinh li Py-ta-go vio tam gidc SHB vuong & H. ta duoc :

..

SB? = HB? + SH? hay a® = SH? + a2 c:SH:!:(i] & SH=—.
2 V2

2
| a a“ﬁ

Viy V = - a? =

37 2 6

(hinh 423) Xét hinh chép ur gidc déu S.ABCD ¢6
chiéu cao SH = 12 cm. trung doan 13 cm.

Ap dung cong thic tinh thé tich hinh chép :

V:ls.h.
3

D
Trén mp(ABCD), qua H Ia trung diém cha BD

ké HI L BC thi HI // DC nén [ I trung diém cta BC. ellall

Do d6 SI la dudng cao ké tir dinh cda mat bén SBC nén trung doan cua
hinh chép déu 1a SI = 13 cm.

Doéng thai HI 1a dutmg trung binh cia tam gidic BCD nén CD = 2.HI.
Vi SH la dudng cao cua chép déu nén SH L HI hay tam gidc SHI vuong o H.
Ap dung dinh Ii Py-ta-go vio tam gidc SHI vuong & H, ta duoc :



SI* =HI* +SH? hay 13’ =12° +IH? & IH* =5° & [H=5 (cm).
Suy raCD =2.5=10 (cm).
Viy V :%.102.12 = 400 (cm”).
Goi do dai canh dy ciia hinh vuong ddy I x > 0 thi dién tich ddy 1 x°.
Ap dung cong thic tinh thé tich hinh chép va gia thiét ta ¢6 phuong trinh :
-;— x2.6=98x2=7" = x =7 (cm).

(hinh 424) Xét hinh chop tam giic déu S.ABC ¢6
tat ca cic canh bang a.
Ap dung cong thic tinh thé tich hinh chép :
V= 1S.h ;
3

Theo gia thi¢t canh ddy cia tam giic déu la
BC = a nén dp dung KQ 2 va KQ 3, 1aco :
a\E al\E Hinh 424

Al=—: S=S,pc = :
2 ABC 4

a3

Ké dudng cao SH cua chép déu va dp dung KQ 2, tacé: BH=AH = =

Ap dung dinh li Py-ta-go viio tam gidc SHB vuong & H, ta dugc :

3 ') H 3 :
SB? = HB? + SH? hay a® =SH" +(f%_—-]

9

1::>SH2={%] aSH:“‘/F’.

3

23 a3

|
Viv V=-—. . .
b R TR

; : |
(hinh 425) Ap dung cong thic tinh thé tich hinh chép : V = Ss'h .
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Theo gia thiét canh ddy cua tam gidc déu la BC = 4cm, nén dp dung KQ 2 va

W3 "

KQ 3. taco: AI=—2—=2 3 (cm);

V3 =443 (c:m:3 ).
4 A B
Ké dutmg cao SH cua chép déu dp dung KQ 2, 1ta ¢co :

43 c

BH=AH=22/3=33 (cm).
3 3 Hinh 425

S=8xpc =

Ap dung dinh li Py-ta-go vao tam gidc SHB vuong ¢ H, ta duoc :

> 2 3
SB® = HB® + SH” hay (\/l—‘i) = SH? +(4—3\@]

7

V69 ) V69

& SH? =| —= | & SH="— (cm).
3 3

Viy V= %4\/5 J? = 4\?5 (cm®).

(hinh 426) Ap dung cong thitc tinh thé tich hinh chép V = %S.h i

Ap dung KQ 3, ta ¢6 : Luc gidc déu canh 2cm ¢6
dién tich bang 6 lan dién tich tam giic déu canh

3223
2

= 6\/5 (cmz).

2cm,ticla: S=

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vdo tam gigc SHD
vuong & H, ta duge : SD? = HD? + SH? hay

4% =2% + SH?

&> SH? =(2\/§)2 & SH =23 (cm).

Hinh 426

Vay V = %.6\5.2\@ =12 (cm).
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