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Chuong 1
THE GIOI CHUNG TA

~
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I
¥ ! .(/
~ (U~ Tai sao trang theo déi ta?
7 p] \‘

Ngoi trén xe chay ngugc lén hudng bac, ta thdy duong
nhu trang ciing chay lén hudéng bac theo ta. Ta chay vé
hudng déng, trang ciing chay theo vé huéng déng. Trang
khong chiu rgi ta, khong chiu “budng tha” ta, ci déi theo
ta ma khong chéan, khéng mét. Tai sao vay?

Nhin thi mat trang c6 vé khéng xa, nhung that ra mat
trang & cach xa trai dat 384.400 km. Dudng kinh clia mat
trang khodng 3476 km nghia 1a con thua cd nusc My. G
cach xa tréai dat nhu vay, nhung néu cé mot kinh thién van
manh, ban cé thé nhin thdy mat trang nhu chi cach ban
khoang 300 km. Chinh vi mat trang c6 vé to va gan vdi ta
nhu thé nén ta quén khudy di mat la né & cach xa ta téi
gan 400 ngan cay s6 lan. Nhung ciing chinh nh& céi khoang
cach ay ma ta ¢ cam tudng mat trang c doi theo ta.

Cdi cdm tudng dugc hay la bi doi theo thuc ra chi la
moét phdn Ung tam ly. Khi chay xe nhanh trén dudng, ta
thdy dudng nhu ta ding im con van vat cay c6i, nha cla...
hai bén dudng “chay” truéc mat va ngugc chiéu véi ta. Véi
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cdm tudng nhu vay hay dung ra, véi phan Ung tam ly nhu
vay, ngudc nhin mat trang, ta cing “nghi rang” mat trang
cling sé “chay” tru6c mat va ngugc chiéu véi ta. Khi thuc
té khéng xady ra nhu ta “nghi rang’, nghia la khéng khép
véi phan Ung tam ly cla ta thi ta lai c6 cam tudng - cling
lai mot phan Ung tam ly khac nlfa - mat trang doi theo ta.

Nhung tai sao ta lai khong “thdy rang” mat trang khéng
“chay” truéc mat va ngugc chiéu nhu ta “nghi rang”? Néi
cach khag, tai sao ta lai c6 “cdm tuédng” mat trang doi theo
ta? Chi vi khoang cach gitra trai dat va mat trang qua I6n. So
sanh quang dudng ma chiéc xe ta di chuyén trong vai phat
vGi quang dudng tu trai dat dén mat trang, ta thdy quang
dudng chiéc xe di chuyén trong vai phut chang nghia ly
gi. B&i vay, cai goc nhin gilia ta va cay cdi thi thay déi vun
vut trong khi d6 géc nhin gitta ta va mat trang thi hau nhu
chang thay déi. Chinh vi vdy ma ta “cdm tuéng” dugc hay
bi mat trang déi theo.

\\ “ / N ~N N ~ Y7 v
P Q)N Lam thé nao dé do dugc “nam
777\ anh sang”?

Trong luc ta chua thé ly gidi moét cach hoan toan thoéa
dang moi khia canh cta anh sang thi cai ma ta c6 thé lam
dugc la do t6c d6 anh sang mot cach rat chinh xac. Ta da
c6 khai niém kha ding dan vé téc do anh sang. Nam anh
sang tuc la do dai ma anh sang truyén di trong khoang thoi
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gian la mét nam. Vay thi van dé can ban phai gidi quyét
trong phat hién “nam anh sang” la lam sao dé do dugc that
chinh xac téc d6 anh sang?

Viéc do toc d6 anh sang da dugc nha thién van hoc
ngudi Pan Mach tén la Olaus Roemer thyc hién tU nam
1676. Ong nhan thay rang nhiing cudc nguyét thuc cla
mot trong s6 cac hd tinh (mat trang) clda sao Moc dién ra
cang ltc cang cham khi trai dat di chuyén theo qui dao
& diém ddi nghich vai sao Méc (mat troi & gitia thi trai
dat phia bén nay, sao Moc phia bén kia). Réi khi trai dat
trd lai vi tri O thi nguyét thuc cta hé tinh nay lai dién ra
dung lac “thdi biéu”. Sai s thai gian clda su cham tré la
vao khoang 17 phut. Biéu nay c6 nghia la anh sang can
khoang thai gian d6 dé truyén qua dudng kinh qui dao
trai dat. Ma dudng kinh nay da dugc biét kha ro la khoang
300 triéu km. Musi bay phut tuc 1a x3p xi 1000 gidy. Anh
sang tU mot ho tinh clia sao Mdc da phai mat 1000 giay
dé vuot qua khoang cach 300 triéu km. Vay, t6c d6 anh
sang la 300.000 km/giay.

Ngay nay, gido su Albert Michelson da dé ra nhiéu nam
dé c6 tinh cho that chinh xac t6c d6 anh sang. Bang mét
phuong phap khac, gido su da di dén mot két qua la 300.454
km/gidy, nghia la nhanh hon téc dé cta Olaus Roemer 454
km/giay!

Khi da biét chinh xac t6c d6 anh sang thi tinh ra don
vi ndm anh sang la qua, qua dé, phai khong ban? Chi can
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mot con tinh nhan. Tinh gitim ban (con s6 xap xi thoi):
9.460.800.000.000 km tuic la xap xi 9,5 ti km.

~N
/’/,QP{T Dai thién van la cai gi?

Hang ngan nam trudc, c6 |1é cac nha chiém tinh da dung
kim tu thap cta Ai Cap c6, cac dén dai vai thap cao vut clia
xU Babylon lam noi chiém nghiém vé mat trgi, mat trang va
cac tinh tu. Thgi dé da lam gi cé kinh thién van. Thai nay,
kinh thién van dugc phat trién, cai tién, I6n manh hon. Do
dé phai ¢6 nhiing kién tric danh riéng cho chung. D6 la
cac dai thién van. That ra thi cach nay ca ngan nam cling
da c6 nhiing toa kién trdc chuyén dung vao viéc nay roi.

Khong phai bat ci chd nao ciing cé thé dat dai thién
van. Nhitng noi muén dat dai thién van phai dap ung &
muc dé cao nhat nhiing yéu cau sau: khi hau thuan lgi,
nhiét dé én hoa, co nhiéu ngay nang, dém it hoac khéng co6
may va cang it mua, tuyét cang t6t. Dai phai dat xa thanh
phd dé tranh anh dén cé anh huéng bat Igi cho viéc quan
sat. Dai thién van khong chi la thap dat kinh vién vong ma
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con bao gom nhiéu kién truc khac nta nhu nai an, &, lam
viéc cho cac nha khoa hoc va céng nhan, noi chiia cac
dung cu. Kinh thién van dugc dat trén gian bang thép co
thé di dong theo hai chiéu doc va ngang. Thap kinh thién
van goém hai phan: phan “bé” bat déng va phan “vom” di
dong (xoay vong).

“Vom” c6 mét “khe” la nai kinh thién van nho ra, chia
lén trdi, c6 thé di chuyén theo dudng doc, (Ién, xudng). Khi
“vOm” xoay trong ngudi ta c6 thé quan sat bau trdi & bat
ct huéng nao (dong, tay, nam, bac). Khi kinh thién van di
doéng theo chiéu doc ngudi ta co thé quan sat bau trdi tu
chan trgi 1én dén thién dinh. Tat nhién khéng thé dung
stic ngudi dé€ lam cho cac bd phan nay chuyén dich theo
y muén ma phai c6 dung cu chuyén dung turc la cac may
dién. Noi cac dai thién van hién dai, cac nha khoa hoc chi
can bam nut la c6 thé diéu khién cac bd phan chuyén dich
theo y muén.

Dé quan sat cac tinh td, bau trdi, tat nhién cac nha khoa
hoc phai st dung 6ng kinh hoac cac may camera (may quay
phim, chup hinh) gan vao 6ng kinh. Do d6, trong mét vai
dai thién van ngay cai san ding quan sat cing c6 thé nang
cao hay ha thap.

Cac nha thién van chadng may khi truc ti€p nhin vao kinh
thién van dé quan sat bau trdi. Su quan sat cla cac nha
khoa hoc dugc su hd trg, tang cudng cua rat nhiéu dung
cu khac chang han nhu may quay phim chup hinh, kinh
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quang phé, quang phd ky, may ghi phé mat trai. C6 thé
noi, néu khong cé nhiing dung cu hd trg va tang cudng
nay thi kinh thién van ciing chang gitp cho cac nha khoa
hoc la bao.

\\ \ /,
~ (&)~ Thién thé 1a gi?
) \

Hai ngudi - mot ngudi tén la Titius, mot tén la Bode -
song & hai thai dai khac nhau nhung cling chung mét nhén
dinh: & khodng cach gilra sao Héa va sao Mdc cé |é - hay la
phai c6 - it nhat la mét hanh tinh nia, béi vi cé6 moét khoang
trong I6n nhu vay trong khoang cach ay. Nhiéu nha thién
van da cham chu tim hanh tinh “dy doan” ay.

Vao nam 1801, ngudi ta da tim - da phat hién ra - hanh
tinh dy. N6 dugc dat tén la Ceres, nhung lai chi Ia mét hanh
tinh nho xiu véi dudng kinh khodng 768km. Do dé ngudi
ta cho rang Ceres chi Ia moét trong s6 nhiing hanh tinh
nho khac. Va cac nha khoa hoc lai tiép tuc do tim. Nay thi
ngudi ta da phat hién thém dugc ba hanh tinh nhd khac
nifa trong do6 hanh tinh sdng nhat cling chi bang nia kich
c& cha Ceres. Cac nha thién van qua quyét l1a mét hanh
tinh 16n hon da bi nd tung va dé lai bén hanh tinh nhoé
kia. Nhung sau 15 nam “san lung”, ho cling chi phat hién
thém nhiing hanh tinh nho khac nira. Tuy nhién, cuéc “san
lung” van cu tiép tuc. Cho dén nam 1890, ngudi ta da phat
hién ra 300 hanh tinh ti hon. Va t&f nam 1890 dén nam
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1927, nguai ta phat hién dugc 2000 hanh tinh ti hon nira.
Tat ca hanh tinh ti hon nay déu nam & khoang gitta sao
Hoéa va sao Méc va cung xoay quanh mat trgi. Cac hanh
tinh ti hon nay dugc dat cho cai tén chung la cac “thién
thé” (asteroids).

Pé cac ban cé khai niém vé kich c& cla cac thién thé
- cac hanh tinh ti hon - nay, cac nha khoa hoc da cung
cap s6 liéu nhu sau: trong s6 may ngan thién thé dy, 195
thién thé c6 dudng kinh khoang 97,6km; 502 thién thé cé
dudng kinh tir 40km dén 97,6km; 193 thién thé c6 dudng
kinh tir 16km dén 40km; 22 thién thé c6 dudng kinh nho
hon 16km. Con lai la dam “lém com”.

Néu gom khdi lugng cla tat ca cac thién thé nay lai
thanh mot théi thi ta ciing chi c6 mét thién thé chi bang
1/3000 khoi lugng cua dia cau, nghia la mét hanh tinh
“kh6ng nham nho gi"

Nhung cau héi: “Cac thién thé dy hinh thanh nhu thé
nao?” khong phai la dé tra 16i. C6 gia thuyét cho rang mot
ho tinh clia sao Mdc bi né va tao thanh cac thién thé ay.
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Nhin bau trgi, ta thay cac tinh td tim tum chi chit vai
nhau, ta c6 thé tu héi khong hiéu cé ltc nao do6 céc tinh
tu dy “dung” phai nhau khéng. May thay, cho dén nay thi
su kién dy chua xay ra.

N,/

C) Cac hanh tinh co6 thé
dung nhau khéng?

Nhin bau trdi, ta khdng biét dugc cac tinh tu & cach trai
dat bao xa. D& c6 thé c6 moét khai niém vé van dé nay, ta
ldy hé mat trdi va cac hanh tinh trong hé dy dé khao sat
xem sao. Cac hanh tinh trong hé mat troi khong “thoat”
dugc suc hat cda chinh mat troi.

Ta tam hinh dung nhu thé nay: céi dau ta chinh la mat
trdi, ké ca vé kich c& 1an vi tri trong hé mat trdi. Cai dau
ta la tdm clia nhiéu vong déng tam la cac qui dao clia cac
hanh tinh.

Néu cdi dau ta la tdm thi hanh tinh Mercury (sao Thuy)
chay gan céi dau nhat cling cach khoang 6m va kich c&
cla no6 chi bang 1.. dau cham (). Nén nhé: mat trai I6n
bang cai dau, hanh tinh Mercury (sao Thay) chi I6n bdng
ddu cham & cach d6 6m. Ké d6, & vong ngoai la sao Kim
chi I6n bang chir o va & cach dé 11m. Vong ngoai thi ba la
trai dat, hoi I6n hon sao Kim moét chiat va & cach “cai dau”
16,45m (khodng cach thuc té 13 149,5 trieu km). G vong
thi tu la sao Hoa, nhd haon trai dat, & cach “cai dau” 25m. G
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vong th nam la sao M9c, 1én nhat trong s6 cac hanh tinh
cla hé mat troi. So véi “cai dau” (mat troi) thi sao Moc &
bang hon bi va & cach xa cai dau khodng 45m. G vong thi
sau la sao Thé. Néu so vdi cai dau thi sao Thé chi bang bi
c6 dudng kinh chua téi 1cm va & cach xa c& ngoai 6 xa. O
vong thu bdy la sao Thién Vuong c¢6 duong kinh ¢ 0,2cm
va & cach xa “cai dau” c& gap hai lan ngoai 6 xa. Cudi cung
la sao Diém Vuang kich c& chi bang nira trai dat va & cach
xa “cai dau” trung tdm c& bon lan ngoai 6 xa.

Tat ca cac hanh tinh nay chay trén qui dao cé dinh va cach
xa nhau nhu vay thi lam sao ching cé hé “dung” nhau dugc?

\\" “ .//
- L&) Trai dat bao nhiéu tusi?

Day la cau hoi ma hau nhu ching ta sé khong bao gio
c6 cau trd 10i chinh xac. Ngay tu thoi xa xua, con ngudi
da muén biét “tudi” cta trai dat roi. Va da co vé s6 huyén
thoai nham tra 16i cho cau hoi vé “tudi” cta trai dat. Nhung
nghi dén van dé nay mét cach khoa hoc thi méi chi cach
nay c6 400 nam thoi.

& thai diém d6 - cach nay 400 ndm - ngudi ta mdi chiing
minh dugc la trai dat quay quanh mat troi va la thanh phan
cUa hé mat trgi. Chi khi dy cac nha khoa hoc mdéi biét dugc
phai bat dau tir chd nao. Nghia la mudn biét “tudi” cta trai
dat thi phai giai thich dugc hé mat trgi da hinh thanh nhu
thé nao.
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C6 gia thuyét cho rang khai dau la mot khéi tinh van
tiic 1a mét khdi hoi nong khéng 16 xoay quanh truc cla
chinh né véi van téc cang lic cang cao. Hé qua cla su
kién nay la: mét, thé tich cta khéi tinh van cang ngay
cang co lai; hai, nhiét d6 cang luc cang tang; ba, tao ra
stic ly tam cang lic cang manh & phia “xich dao” ctia khoi
hai, tir d6 tao ra nhitng vanh hai. Cac vanh hoi lan lan
co lai thanh cac hanh tinh va khéi haoi & trung tam co lai
thanh mat troi.

Gia thuyét khac dugc goi la thuyét vi hanh tinh. Theo
thuyét nay thi cach nay hang triéu triéu nam cé vo s6
cac vi hanh tinh (nhiing hanh tinh ti hon: planetesimals)
két tu thanh mot khéi khéng 16 ma trung tdm la mat
trdi. Thé ré6i c6 mot ngdi sao “lang thang” trong vi tru
tinh c& xet ngang, hut theo mét sé6 manh cta khéi hanh
tinh kia. Nhing vi hanh tinh bi cuén theo két tu lai véi
nhau - nhu kiéu ndm tuyét lan cang luc cang 16n nho
cudn theo tuyét trén dudng - va thanh cac hanh tinh. 56
con lai khéng bi cuén theo tré thanh cac hanh tinh thi
chinh 1a céc thién thé.

Du gia thuyét nao ding di chang nira, cac nha thién van
cling van cho rang su kién theo nhu cac gia thuyét trén da
Xay ra cach nay clng 5,5 ti nam. Nhung nhiing nha khoa
hoc khong thudc nganh thién van hoc da khong dong y
vGi van dé nay. Ho c6 gang tim oi giai dap khac bang cach
nghién clu xem phai mat bao nhiéu thai gian trai dat méi
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c6 hinh dang nhu hién nay, phai mat bao nhiéu nam cac
ngon nui “gia” di vi bi bao mon, mat bao nhiéu nam bién
m&i dat dén d6 man nhu hién nay?

Nhung sau nhiing nghién ctu ti mi nhu vay, cac nha
khoa hoc cling di dén két luan gidbng nhu cac nha thién
van: tudi cla trai dat la 5,5 ti nam!

~. \ I 2. v H A
'~ Phai chang xua kia cac
e

#57" luc dia dinh lién véi nhau?

Ta hay nhin vao ban d6 thé gidi. Réi nhin vao hai luc
dia Nam My va chau Phi. Ban cé nhan xét gi vé mém 16i ra
& ché nudc Brazil va bd bién phia Tay Phi? Ban th{ rap lai
xem nd c6 khép vai nhau dé lam thanh mét luc dia khéng?

Cach nay han nira thé ky, nha khoa hoc ngudi Duc tén
la Alfred Wegener da thdr lam nhu vay. Ong viét: “Bat cu ai
nhin vao hai bén bd bién nam Dai Tay Duang ciing déu
Iy 1am ngac nhién vé su an khdp chd bd bién phia Brazil
va bd bién phia Tay Phi. Bat ctt ché 16i 16m nao & bd phia
Brazil déu khdp véi ché 16i 16m bén phia Tay Phi”.

Wegener cling nhan

thay rang cac nha khoa
hoc nghién ctu vé thuc
vat va dong vat hoc co
sinh & hai bén bd bién
nay déu tim dugc nhiéu
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diém giéng nhau ctia déng vat va thuc vat cd & hai nai nay.
Diéu nay cang khién cho Wegener tin rang hai dia luc nay
xua kia vén dinh lién va sau d6 tach ra. Ong da xay dung
[én moét gid thuyét ménh danh la “luc dia troi dat”. Theo
thuyét nay thi cac luc dia hién nay xua kia von chi la mét
khdi lién lac. Ciing c6 séng, ho, bién noi dia. Thé rdi vi mot
ly do nao d6 chua biét, khéi luc dia dy “bé” ra. Nam My tach
khoi Tay Phi, Bdc My tach khoi Béc Au va tréi vé hudng tay
lam thanh cac luc dia nhu ta thdy ngay nay.

C6 dung la su thé da xay ra nhu nhan dinh ctia Wegener
khong? Chua ai biét chac. D6 chi la mot gia thuyét. Nhung
cU nhin vao ban d6 thi hinh dang cac luc dia cling khién
cho gia thuyét kia khéng kém phan thuyét phuc. Su nghién
cliu thuc va déng vat cé sinh lai cang lam cho gia thuyét
ay thém viing. Ngoai ra, vo trai dat hién nay cling con dang
xé dich ma. B&i vay, dam Wegener cé ly lam!

~.} ¢/ Tai sao nudc trong cac
//@T giéng phun lai nong?

Cho du khéng phun 1én dugc nhiing tia nudc I16n, cao,
manh thi giéng phun (geyser) cling van la mét trong nhiing
cai ky diéu nhat cla thién nhién. Giéng phun thuc chat chi
la moét sudi nudc néng. Nhung ngay nay chinh sudi nudc
néng cling da la mét cai dang “mé” réi. U thi no chi la mot
céi “h@” trong long dat chiia day nudc nong. Nhung, nudc
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doé & dau ra? Tai sao nudc d6 lai ndng? Tai sao nd lai phun
nuGc nong lén dugc - néu do la sudi phun?

Giéng phun vé mat cau truc thi gibng giéng véi nhau
ca. Do la mot cai “hd” c6 “6ng” dan tur trén mat xuéng cho
chtia nudc & dudi sau trong long dat. Nudc dé hau hét la
do hodc nuéc mua hodc nudc do tuyét, nudc da chay ra
va ngam xuéng.

Ta da biét, & dudi sau, that sau trong long dat la mot I6p
da rat nong. Day co & la phan xuat thach chua ngudi ma
ta goi la “magma” (chat nhao). Nhiét tir I6p da theo cac ké
nut thodt ra gap cac hé nudc ngam. Thé 1a nudc ngam dé
bi dun ndng, séi lén dén ca trén diém séi niia. Hoi nudc tao
ra moét siic manh nhu thé nao, ct nhin cai dau may xe la
chay bang hoi nudc thi biét. Nhiét tir I6p da nong theo cac
ké nuit ngodn ngoéo mai gap hé nudc ngam. Va ciing theo
cac ké ndt ngoan ngoéo, hoi nudc “chui” dan 1én mat dat.
Néu nhu nudc tir dudi hé ngam dugc phun thang bang 1én
mat dat thi ta da cé giéng phun nudc séi chi khong phai
giéng phun nudc
noéng. Trén dudng
ngodn ngoéo nhu

vay, hagi nuéc co
thé gap cac mach

cac hé nudc ngam

khac va lam cho
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nuéc nhitng chd nay cling ndéng, cling so6i 1én. Hoi nuédc
can nhiéu “phong tréng” ché khdng can nudc dé tao thanh
hai nudc. Noi cach khac hoi nudc tao ra nhiing suic ép rat
I6n do d6, n6 ddy cac I6p nudc bén trén cho dén khi nao
gap ché hg, va “xi” ra dugc thi ap luc hoi nuéc dudi long
dat maéi gidm. N6 “xi” hodc nd phun nudc 1én la cach dé
hoi nudc trong 1ong dat gidm &p suat. Gidm ap suat nhung
hai nudc van cu tiép tuc don vao cac khe nut cho dén mot
lic nao do, ap sudt qua cao, nod lai “xi” lai phun ra moét cai.
Nhip d6 phun mau hay cham la tuy ap suat hoi nuéc duéi
long dat tang mau hay cham. D9, giéng phun nudc néng
la vay do!

/\@M Dau phai hé c6 may

/571 la c6 mual

Da khi nao ban di may bay va may bay do6 bay “luén”
vao gilta ddm may chua? Hoac da khi nao ban Ién nui cao,
ban thay may “quan quit” lay ban chua? Néu da cé 1an nhu
vay thi chac ban hiéu may la gi réi chd? May, thuc chat chi
la su tu tap clia suong mu.

Ta da biét trong khong khi, khong nhiéu thi it, Itc nao
ciing c6 hai nudc. Mua hg, trong khéng khi c6 nhiéu hai
nudc han vi nhiét d6 cao lam nuéc séng hé, bién béc hai
nhiéu. Khi c6 nhiéu hoi nudc trong khéng khi dén dé nhiét
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dé chi ha xuéng moét chat
[ da dé lam hai nuéc “dac”
lai (bién thanh nhiing giot
nudc nho i ti), luc d¢, ta goi
la “khong khi da bao hoa
hoi nudéc”. Khi khéng khi
nong bao hoa hoi nudc béc

lén cao, & d6 nhiét do thap,

khéng khi bao hoa “dac” thém mét chut nira, thé 1a thanh
may. Nhiing phan t& nudc trong khong khi bao hoa hai
nudc tu lai thanh giot li ti, thuc chat cta may la vay. Néu
nhiing ddm may nay lai gdp moét luéng khong khi néng
thi sao? Thi no lai bién trd lai thanh haoi nuéc. Pay chinh la
mot trong nhimng ly do khién dam may lién tuc thay hinh
déi dang. Hoi nudc gap lanh tu thanh may. May gap hoi
noéng lai thanh hai nudc.

Nhung khi thanh may, nghia la hoi nugc “dac” lai thanh
cac giot li ti, va du Ia li ti thi né cling van c6 trong lugng
ché. Do do, no bi trong luc - tdc la stc hat cta trai dat -
kéo xudng. Xudng, xuéng nita. Nhung néu gap I6p khong
khi ndng phia dudi, may - tuc la cac giot nudc li ti - lai béc
hoi. Thé 13, ban thay day, c6 may ma dau da mua dugc la
vi vay. Chua rét xuéng dén dat thi da lai béc hoi nira réi.

Nhung, néu rét xuong khéng gap 16p khéng khi néng
ma gap I6p khéng khi lanh va dm thi sao? Tat nhién nhing

19
https://thuviensach.vn



giot nudc li ti nay dau cé boc hoi dugc. Va thay vi boc hai,

x

giot li ti no dung giot li ti kia. Do d6, may hdéa “dac” thém,
giot li ti cang luc cang I6n thém. Chang mdy chdc, giot

nhé thanh giot I16n, nang thém va rét xuéng thanh mua.

~.} /. Lam cach nao do lugng nudc

- @f“ mua?

Ngay nay, hau nhu khap nai trén thé gidi ngudsi ta déu
do lugng nuéc mua bang dung cu goi la “mdy hing mua”.
N6 nom dai khai giébng nhu mét cai phéu. Cai phéu duoc
dat & ngoai troi chd khong bi che khuat va phia duéi ay
dugc ké vach dé nhin vao do ta thdy miéng phéu hing
dugc bao nhiéu nuéc mua. Néu muc nudc mua trong ong
[én 1, 2, 3 cm thi s& khi tugng thay van sé thong bao muc
nuédc mua trong vung d6, ngay hém dé la 1, 2, 3... cm.

& vling nao trong moét ndm chi hiing dugc dudi 20cm
thi dugc coi la vung khé han. Néu muc nuéc mua tir 10cm
trg 1én thi da cho ¢ moc dé chan nuéi gia stc. Néu muc
nudc mua trung binh tr trén 20cm trd 1én thi du dé canh
tac, trong trot.

Néu chi trong mét mua mua ma nudc mua hing dugc
trén 2,5m thi cdy c6i moc Ién day dac dén ndi cay trong
“chét nghet” luén. Bay la trudng hop xay ra trong riing
Barzil (rung Amazon), xady ra & An Do, & Trung Phi. Tai
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mot vung & An D6 - viing Cherrapunji - muc nuéc mua
trung binh hang nam la 11,5m. Trdi lai, & Ai Cap, muc
nuGc mua trung binh mét ndam chi xap xi 4m. Tai Hoa Ky,
vung duyén hai cac bang Washington va Oregon la nhiéu
mua nhat, trung binh hang nam ti 2 dén 2,5m. Ban cé
biét muc nudc mua trung binh hang nam ctia vung ban
G la bao nhiéu khéng?

~ )/

/’,.JQ/H{T Giéng khoi la gi?

G mét doan trén, cac ban da dudc gisi thiéu giéng
phun nudc néng (geyser) va ban da hiéu tai sao nudc cla
cac giéng phun nay néng. Chac ban sé hoi: “Thé c6 giéng
phun nuéc khong nong khéng?”. Co chi. Loai giéng phun
nay tiéng Anh goi la “artesian”. TUt nay bat ngudn ti mét
dia danh la “Artois”, mot vung & phia bac nuéc Phap, noi
cai giéng dau tién kiéu nay dugc khoan & chau Au cach
nay... 800 nam!
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Muén c6 giéng phun kiéu “artesian” thi phai héi da mot
s6 diéu kién. Phai c6 mot I6p da xop hodc cat nam gilia hai
|&p da cling va khong ngam, thoat nudc. 3 mot vai nai, 16p
da x6p nay co6 thé nam 16 thién dé nudc mua hodc nudc
do tuyét tan c6 thé ngdm xudng cho dén khi nuéc tran
ngap I6p da x6p hoac cat nam kep gitra hai I6p da cing.
Co mét ap luc rat I6n gilr cho nudc nam im tai dé cho dén
khi con ngudi “dung dén”. Chi can khoét mét 16 nho ching
vai phan xuyén qua Iép da ciing bén trén la nudc bi don
ép trong |6p da x6p & gilta ban vot Ién.

Ngudi Trung Qudc va ngudi Ai Cap cé da biét dao giéng
khoi. G Au chau thai xua c6 khi ngudi ta phai mat sau bay
nam mai dao dugc mét giéng khoi. Nhung ngay nay véi
phuong tién ky thuat hién dai, dao mot céi giéng khoi la
viéc don gian va mau le.

Gan vung Edgemont, bang Nam Dakota (Hoa Ky) cé hai
cai giéng khaoi sau téi 920m cung cap mdi ngay khoang 5
triéu lit nudc. O dusi sdu nhu vay nén nuéc cla hai giéng
nay khi lén téi mat dat ma con néng tGi gan 600°C. Mét
giéng khac & vung nay phun lén nudc con néng hon nita.
Mot vai thanh pho 16n bén Hoa Ky nhu Pittsburg, St. Louis,
Columbus tréng cdy hoan toan hodc moét phan vao céac
giéng dé cé nudc xai.
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~ )/
/@~ Céi gi tao nén thac?
) \“

Khi mét dong sudi hay dong séng chay tran qua mét
vach da cao va d6 xudng thi goi la thac. Néu véach da thoai
thoai ché khéng dung ding thi goi la ghénh. Déi khi moét
dong séng, dong sudi dé xuéng mot chudi ghénh lién tiép.

Thac Niagara la mét kiu mau moét vach da dung
dung da tao ra thac nhu thé nao. Lép da phia trén thac
la 16p da cung cé tén la “dolomite”. Phia dudi I6p da
ciing ay la I16p da phién dat sét mém hon. Con séng Ni-
agara chdy tran qua I6p da ciing va dé xuéng mot cai
hé I6n phia dudi “chan” thac. Tai day, nuéc da dao 16p da
mém di. Tat nhién nudc cing bao mon ca I6p da clng
“dolomite” nira. Néu vay thi lau ngay thac cling tré nén thoai
thoai. Tuy nhién, thinh thoang lai c6 mot khéi I6n da cing
bi “hat xuéng”. Thé la chd d6 lai thanh vach thdng ding. G
nhimg ngon thac cung ki€éu mau nay, I6p da cling c6 thé
la sa thach, phan thach hoac da voi.

////;fﬁ//// ///

= ,;-:. / lm/ z,
I i) // ’l; ////

’.f i
f-\
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Thac Yellowstone Lower lai theo mét ki€éu mau khac.
Mét khéi da ndng chay khong 16 nhung da dong dac lai tur
thdi xa xua va chén vui duéi dat tao thanh mét bic tudng
chan ngang dong séng.

Cé vai trudng hap, cac bang ha c6 khoét sau vao thung
lGng trong nui tao thanh vach thidng ding, ti d6 nudc
chdy xuéng. Cling c6 nhiing trudng hgp, mat dat cé nhing
bién dong tu thoi xa xua, dat c6 chd bi nang cao thanh
cao nguyén nén c6 nhiing dong sudi dé xuéng thanh thac.

Trén thé gidi c6 ba ngon thac néi ti€ng nhat: thac Niagara,
théc Victoria trén sébng Zambesi & chau Phi va thac Iguassu
nam gita bién gidi ba nuéc Argentina, Brazil va Paraguay.
Trong ba thac nay, thac Niagara cé lugng nudc I6n nhat.

Ngon thac cao nhat thé gidi co tén la Angel nam & nudc
Venezuela. Nuéc d6 tur trén cao 1005,8m xudng. Thac nay
dugc mot phi cong tén la Jimmy phat hién tU trén may
bay ti nam 1935 va la ngudi dau tién dén thac nay vao
nam 1948.

Thac nudc rat hitu ich cho con ngudi. Nguai ta st dung
n6 dé xay nha may thay dién. Chau Phi chiém t&i mét nua
nang lyc thady dién nhung phan 1én chua dugc khai thac.
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N7
P @- Khoéng khi cé trong lugng khéng?
7 / \~

Hau hét ta déu nghi rang khong khi khong cé trong
lugng nhung chac chan né cé mot trong lugng nao dé
néu no la mot chat liéu do mét vai tha khi tao thanh. Khi
(hay hai) chiém mot khoang khéng gian tuy khéng c6 hinh
dang nhat dinh.

Trai dat dugc bao boc bdi mot 16p khong khi day dén
cd chuc km. Khong khi khéng bay ra ngoai khéng gian
dugc vi trong luc trai dat da “niu” no lai. Néu vay thi khong
khi ¢6 trong lugng ché. Khéng khi bao quanh ta, do doé
khéng khi cling tang thém trong lugng cho vat va né
chiém. Cu thé nhu thé nay: ban dem can cung mét trai
banh lic n6 xep va lic n6 dugc bom cang, ban sé thay
trong luogng clia né khac nhau. Tat nhién la hon nhau
khoéng dang ké nhung dut khoat trai banh bom cang thi
nang hon trai banh xep.

Trong luogng khéng khi tao ra ap luc. Than thé ta chiu
ap luc cta khong khi tir moi phia, cling nhu khi lan xuéng
day bién, than thé ta bi stic ép clia nudc ti moi phia. Trong
lugng cta mét lit khong khi - véi diéu kién la khong khi
nguyén chat khong 1an bui, tap khi, nhiét d6 0°C, ap suat
thong thudng - 1a 1,293 gram. Ap suat khéng khi tuong
duang véi mét cot thiy ngan co tiét dién 1cm? va cao 76cm
trong diéu kién thudng. Néu tinh theo don vi do ludng cua
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Anh thi ap suat khong khi trén méi inch vuéng la 15pound
(inch = 2,54cm - pound = 450g).

Con s6 15 pound nay la trong lugng ctia mét cot khoéng
khi cé tiét dién 1 inch vudng. Hay hinh dung 15 pound x12
inch = 180 pound (tuong duong 81kg) dang de Ién ban tay
ban. Vay ma ta chang cdm thdy gi hét la vi ti phia cla ban
tay déu bi ap suat nhu vay, do do triét tiéu nhau. Con cai
dau cua ta chiu ap suat la 600 pound (tuong duong 270kg)
ma khong bi hé han gi béi vi khong khi tir bén trong co
thé cling truong ra mét ap luc tuong duong nhung nghich
chiéu. Khéng khi ngoai day vo, khéng khi bén trong day
ra, thé la ap suat bi triét tiéu.

Cang lén cao (Ién nui cao chang han) cang c6 it khéng
khi “dé” 1én, nghia la ap suat cang gidam. Lén cao ¢ 6000m
ap suat khéng khi chi con 6,4 pound/inch vudng. Lén cao
khéi mat dat khoang 100km thi hau nhu khéng con ap
suat khong khi n(a.

Ve, )
@4, Diéu gi sé xay ra néu trong
#71" khéng khi khdng co... bui?

Néu trong khong khi hoan toan khéng cé chut bui nao
thi sao? Thé thi nhat r6i con gi! Cau tra 16i ay c6 phan dung,
c6 phan trat. Thé nhung bui la gi? Bui la nhiing hat, manh
nhd li ti dat hodc cac chat thé dac khac. Cac hat manh nay
nhe dén ndi no6 bay lo Iting trong khong khi va co6 thé bi
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gi6 dem tu noi nay dén noi kia. Bui tir dau ra? Bui do xac
thuc vat, ddng vat chét rita thanh bui, hodc do mudi bién,
do cét sa mac, tro bui nui lira, do b6 héng...

No6i chung thi bui khong cé lgi. Nhung & mét khia canh
nao do6 no lai lam cho thé gigi nom... dep hon! Nhiing mau
sac huy hoang cua buéi rang déng hay hoang hon tuy
thudc phan 16n vao sé lugng bui c6 trong khong khi ldac
dé, chd do.

Nhing hat bui li ti trén thugng tang khéng khi da phan
chiéu anh sang mat troi, nhG dé ta nhin thdy anh sang ay
mac du trgi da 1an ti truéc dé mot dén hai tiéng déng hé
roi. Nhitng mau sac khac nhau da lam cho anh sang mat
trai bi khic xa theo nhitng géc d6 khac nhau la do bui va
hai nuéc. Tai sao khi lan mat troi cé mau doé? La vi nhiing
hat li ti (bui, hoi nudc) da khuc xa anh sang do clia mat
troi sao dé khién loai anh sang nay la nhiing tia sau cling
bi khuat tdm nhin cua ta.

Tac dung hiu ich khac nita cia bui 1a gép phan vao
viéc lam mua. Hoi nudc trong khéng khi cé 1€ da khong
san sang héa 1d6ng néu né khong c6 mot hat bui lam cai
nhan cho méi giot nudc. BGi vay, may, suong, mua cé chia
vO van vo s6 hat bui am nho li ti.
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\® Tai sao trén mat nudc ho

oS lai c6 suang mu?

Suong mu, suong mudi va may co lién quan véi nhau.
That ra khi c6 su thay doéi diéu kién - chdng han, c6 hay
khéng ¢ mét ludng khéng khi théi qua - thi cing mét
trang thai, c6 thé xay ra hién tugng hodc sueng mu hoac
suong mudi hodc may! Tai sao vay? Tai sao suang mu lai
chi xuat hién & mét vai nai thoi?

Suong mu la nhiing hat nudc li ti véi dudng kinh khodng
chling 1/25000 milimét. Khi suong mu day dac dén cai muc
khéng nhin thdy gi truéc mat thi luc d6 moi mot “inch
khéi” c6 khodng 20000 hat nudc li ti. D€ suong mu hinh
thanh, hoi dm phai “cé dac” lai, c6 nghia la hoi am phai
dugc “udp lanh” theo mot cach nao d6, badi vi khong khi
lanh khong gitt dugc hoi am nhiéu cho bang khéng khi
am. Khi nhiét dé khong khi da ha xuéng dén muc goi la
“diém suong mudi” hay la diém bao hoa thi luc d6 suang
mu hinh thanh.

Su hinh thanh suang mu con doi héi diéu kién khéng
khi lanh phai tron 1an v6i khong khi am do mét luéng khi
am tu dau do thoi tai. Néu bau khi tinh - nghia la khong
c6 su giao luu cac lubng khong khi am, lanh - khéng khi
lanh chi c6 & gan mat dat, luc do ta cé suong mudi. Khi cé
luéng khi boc 1én cao va nhanh, su hoa lanh dién ra trong
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khong khi trén cao, ltc d6 ta cd may. Vay, luong khong
khi lam tron lan khéng khi néng véi khéng khi lanh phai
& muc d6 vua vua thi mdéi tao ra suong mu.

Mét trong nhiing diéu kién dé cho su kién nay xay ra
la kh&i khong khi dm bay qua vung dat hodc vung bién
lanh, hodc ngugc lai mét ludng khi lanh théi qua vung dat
hodc vung bién am. Diéu kién sau nay thudng xay ra vao
nhiing budi sdng mua thu & nhiing ving ¢ nhiéu ao, ho.
Khong khi lanh va khéng khi dm “giao luu” véi nhau khién
ta thay dam suong mu chon von, o ling trén mat ao, ho.

~.\ /. Muc nuéc thay triéu khéng cao
@I" bang nhau & moi noi trén trai

"N Mo 1a n
dat la do dau?

Chéc han ban da c6 lan t&i mot bd bién ma muc nudc

s
e

thay triéu 1én va xu6ng chénh nhau ¢& 0,5m rdi ch§? Thé
ma tai moét vai noi khé ma biét thay triéu 1én hay xuéng vi
muc nudc chénh nhau chdng bao nhiéu. Mat trang khéng
c6 can du gi vao van dé nay hét.
Thay triéu la do van dé st hut.
Trai dat hat mat trang vé phia
minh. Ngugc lai, mat trang cling
hut trai dat vé phia no, tat nhién
la v&i mot luc yéu hon luc hat
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cUa trai dat. Suc hat clla mat trang tac dong trén trai dat
sé kéo nudc dai duong (chd bi stic hut tac dong) nhoé lén
(nhu Mot ngon séng rat 1én). Do la thay triéu 1én.

Trong khi d6 bén kia trai dat (d6i xiing véi cho bi stic
hat cdla mat trang tac déng), nudc dai duong cling bi kéo
nho lén nhung thap han vi tac dong suc hat cila mat trang
yéu hon.

Mat trang xoay quanh trai dat, do dé nudc dai duong
bi kéo phéng lén do stic hut cila mat trang ciing chuyén
dich theo stic hat @6 moét ngay hai lan, 1an no cao hon lan
kia mot chut. Néu dung cé cac luc dia, nghia la dai duong
phu kin mat dia cau thi nhip diéu cao, thap ctia thay triéu
c6 |é sé déu dan. Nhung da co rat nhiéu yéu té can thiép
vao hién tugng nay, trong dé su “can trd” clia cac luc dia la
mot. Cac luc dia da gay ra cac dong thuy triéu doc theo cac
b& bién va, nhu & mot vai vinh, n6 “dén déng” nudc thay
triéu khién cho thuy triéu lén cao.

Noi nhiing bd bién thdng va thoai thodi, lugng nudc
thay triéu c6 dé khoang khéng gian dé trai rong ra, do do
khéng lén cao dugc. Nhung tai nhimng vinh hay eo bién hep,
khoang khéng gian khéng du cho thay triéu “dan mong” ra,
do d6, muc nudc thay triéu cao. G vinh Fundy bén Canada
chadng han, d6 chénh léch gilta muc nudc thay triéu 1én va
xuéng la 21m. Trong khi dé hau hét cac noi ven Dia Trung
Hai, muc nuéc chénh léch dé chi la 0,3m dén 0,5m ma thoi.
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@ Tai sao lai c6 cac tén
khac nhau cho cac loai gi6?

Su chuyén ddng cla cac
lubng khéng khi tao ra gid.
Néu vay thi lam gi c6 cac loai
gid? Gio la... giol. Tat nhién, bai
vay gio khéong cé tén. Ta noi:
“Tri ndi gié” hodc “gié dang
thdi ao ao”. Cling ¢6 khi ta noi:

“Gi6 béc théi”. Ay vay ma nhiéu
(loai) gié lai c6 tén (riéng) dang
hoang. Han phai c6 ly do nén
ngudi ta maéi dat tén riéng cho giod. Chang han, ban cdm
thdy thé nao khi ban buén chan? Ban cam thdy ué odi, I&
do va khong budn cat nhac chan tay, phai khong? Co6 mét
loai gio tén la gio6 “dd dan” (doldruns). Con gié dy néi lén &
vung xich dao, nai vanh dai khong khi boc 1én va ap suat
thap. Di tau ma vao vung nay trong ldc c6 gié “dd dan” thi,
yén chi, bién lang.

Ludng gi6 théi ti phia trén va phia dudi ban cau hugng
dudng xich dao dugc dat cho cai tén la “gié mau dich” Luéng
gié nay manh va déu dan giup cho cac thuang thuyén - thoi
con chay bang buém - di lai thuan lgi trén céi dai duong.

Con vai loai gi6 dac biét khac nira. Gié mua chang han
la gi6 di hudng tly theo mua. & An B9, gié théi vé hudng
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nam, vao mua déng thi khé, néng va thdi vé hudng bac,
vao mua he, thi mang theo mua Ién.

G mién nam nudc Phadp ai cling so ngon gié bac
“mistral” khé lanh. C6 khi ngon gié nay théi déu dan ca
may ngay lién ti bién vao va lam cho moi ngudi buc boi
khé chiu.

~N S
_ @8)~ Lam thé nao dé do téc do gio?
7 / \‘

Vao ngay cé gi6, chic ban tudng gié chuyén dong vdi
mot téc d6 ghé gém 1am. Vay ma ban nghe tin thai tiét noi
“Toc do gio la tir 16 dén 24km/gid” Kho tin that. Nhung téc
dé chinh xac clia gié quan trong déi vai nhiéu ngudi. Bai
vay, phai do téc do gié theo nhiing phuong phap khoa hoc.

Dung cu dau tién dé do t6c do gioé dugc moét ngudi Anh
tén la Robert Hooke ché ra tir nam 1667. Dung cu nay dugc
goi la “phong luc ké” (anemometer). C6 nhiéu kiéu phong
luc ké, nhung kiéu théng dung nhat la ki€u bén cai chén
bang nhém gédn trén mot cai truc xoay tron. Hinh dang
dai khai nhu thé nay: hai cay que c6 chiéu dai bang nhau
gan thanh hinh chir thap, & méi dau que gan mét cai chén
ma miéng chén & hai dau que xoay ngang va ngugc chiéu
nhau. Giao diém cla hai cay que dé la mét 16 cé truc thang
ding xuyén qua, nhd d6 khi c6 gi6 thai la bén cai chén sé
xo0ay vong tron. Gié cang manh, bon cai chén cang xoay
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nhanh. Tinh s6 vong xoay cla cai chén trong mot don vi
thoi gian ta sé biét téc do gio.

Khi con nguai bat dau bay lén khong trung, ngudi ta phai
biét téc d6 gid trén dd. Bang cach tha mot khinh khi cau
tham do thai tiét roi dung mét kinh vién vong dac biét goi
la kinh kinh vi (théodolite). Nhung nhu vay rat bat tién khi
troi c6 may nhiéu. Nam 1941, ngudi ta ché tao dugc rada
tham do khi tugng. Véi rada thi bat chap may day nhu thé
nao ngudi ta van “nhin” thdy dugc khinh khi cau da tha lén
dé do gi6 trén thugng tang khéng khi.

TU xa xua ngudi ta cling da quan tam mudn biét huéng
gio. Ké tir thé ky XIX, ngudi ta da dat trén cac thap chuéng
nha thd mét dung cu dé chi huéng gié.

/5=~ ong dan nudc?

\® Tai sao nudc da co thé lam bé

Nhiéu hoc sinh thuong buc béi khi phai hoc moén vat
ly va khoa hoc ma ho cho la vé ich vi chang bao gi& dung
t6i nhiing kién thic do. Thuc ra, trong doi séng hang ngay,
du biét hay khéng biét, ta van ap dung nhimng dinh luat
vat ly trong rat nhiéu viéc.

Nhimng ai s6ng trong vung khi hau lanh - nhat la vao
mua déng - lai khdng mé ndp binh nudc giai nhiét va xa
cac 6ng chifa nuéc & xe hai? Ho biét, néu khong ma va xa
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nudc do ra thi binh nudc va cac 6ng nudc sé bi nat, bé.
Dinh luat vat ly sé gidi thich hién tugng d6. Chang han,
trong khi hau hét cac chat tu trang thai 1dng sang trang
thai dac déu gidm thé tich thi ngugc lai, nudc tr 16ng sang
dac lai tang thé tich. Va khéng phai la tang it, nuéc tang
1/9 thé tich khi déng dac. C6 nghia la néu ban lam déng
dac 9 lit nudc, ban sé ¢ 10 lit nuGc da. Bay gid ta xét dén
binh nudc gidi nhiét va cac 6ng dan nudc. 10 lit nuéc da
thi can mét cai binh I6n hon binh chia 9 lit ché? Khé nbi
cdi binh gidi nhiét chda 9 lit dau cé ty déng nd ra khi 9 lit
nudc chia trong n6 dong dac thanh 10 lit. Thé la binh, 6ng
dan nudc phai bé.

Diéu dang kinh ngac trong qua trinh nudc ldng trg thanh
nudc da la cai siic manh kinh hén cda né. B&i vay éng dan
nudc & cac xu lanh phai lam bang kim loai cing, tot. Tai
Phan Lan, ngudi ta da lgi dung sic manh cla su truong
thé tich nay. Tai cac mo da, ngudi ta rot nudc vao cac khe
da. Thai tiét lanh lam cho nuéc trong khe d6 déng dac, do
dé tang thé tich, va lam cac vét nat doé rong thém. Nudc,
khi dong dac tré thanh cai ném lam cho da cing vay ma
cing phai nut ra.

Diéu la nira 1a nudc da chiém khoang khong gian 16n
hon nudc 16ng nhung nudc da lai nhe hon va do dé ndi
trén mat nudc. B la ly do mét khoi lugng nuéce 16n khong
bao gi& déng cing hét bai vi I6p nudc da bén trén sé noi
[én che ché& I16p nudc & dudi khdng bi dong dac.
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~N )/
P @a San ho la gi?
) \\ B

San ho la mot san vat thién nhién ky la va quyén ra
nhat thé gigi! Ta nén biét, san ho dé da dugc qui trong va
coi nhu d6 trang sutic ngay tu thai xa xua. Nhung diéu con
hay ho hon nia la ¢é rat nhiéu diéu mé tin c6 lién quan
dén san vat nay.

Ngudi La Ma c6 da deo vao cé dda tré nhirmng manh san
ho va tin rang san ho sé tranh cho dua tré khéi nhiing hung
hiém. Ho con tin rang san hé c6 thé ngtia hodc chira duoc
bénh. Ngay nay, tai mét vai nai & nuéc Y, van c6 ngudi tin
rang deo san ho sé tranh dugc “con mat cta quy di”. Diéu
dd con tha vi hon nira, d6 la cho dén hién nay, san ho van
con dang goép phan vao viéc bién déi dién mao cla dia cau.

Vay thi san ho la gi? B6 la xuong ctda nhiing sinh vat
séng trong nudc bién cé tén 1a “polyp’, nhé li ti, hinh dang
gan nhu con stfa cé nhiéu xuc tu. Nhiing con “polyp” nay
tiét ra chat véi do xuong ching tao ra gidbng nhu mot cai
chén bao xung quanh phia ngoai lam thanh cdi vé cta né.
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Trudc hét, nhitng con “polyp” bam vao mét hon hay
tang da ngam réi tir d6, nhiing “ch6i” do nhiing “polyp”
tao ra bat dau nhu ra. C& nhu vay lién tiép vo van, vo s6
thé hé polyp nay chét thi thé hé polyp sau tiép tuc bam
vao va lam cho chéi thanh canh, canh thanh cay, bang
cach “gan” bo xuong ctia minh vao dé. C& nhu vay 16p san
h6 nay chong lén san hoé kia va tao thanh rang da ngam,
roi thanh dao san ho. Nhiing sinh vat nay cé rat nhiéu &
vling nudc dm hay vung bién nhiét ddgi. San hd dugc tim
thay cht yéu & Nam Thai Binh Duong, & An D6 Duong,
& Dia Trung Hai, & ngoai khoi bd bién Florida, Mexico va
viing bién Tay An.

Nhiing “kh6i” san hé rat I16n dugc goi la “tua da ngam”,
“tudng thanh da ngam’, va “dao san hé vong” (atoll). “Tua
da ngam” la nén san hé ngam dudi nudc, dinh vao moém
dat b bién ré tu dé vuon lén va mé rong ra. “Tudng
thanh da ngam” (barrier feefs) khéng bam vao mom dat
bd bién ma la ti trong bién va cach xa bd bién. “Dao
san h6é vong” la mét hon dao do san hoé tao thanh va cé
dang vong tron.

“Tudng thanh da ngam” vi dai va ndi tiéng nhat nam
ngoai khai viing bién bang Queensland clia nudc Uc. Tudng
thanh nay kéo dai 2016km!
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ij Phai chdng tUr xua kim cuong da
dugc coi trong?

Nhing ngudi dau tién dugc ghi nhan la c6 chd tam
tim kiém kim cuong |a ngudi An Do. Khai thac kim cuong
nhu mot nganh cong nghiép da dugc tién hanh tai day tu
2500 nam trudc.

Kim cuong da dugc qui trong tir thai rat xa xua. That
ra, trudc thé ky XV sau Cong nguyén kim cuong van con
rat hiém dén ndi chi vua chia méi cé. Nhung khéng phai
mai dén nam 1430 ngudi ta mdi c6 tuc deo kim cuong
nhu dé trang suc. Tai triéu dinh cta Phap, moét vi phu
nhan tén la Agnes da tao ra cai “m6t” nay va sau dé “mot”
nay lan rong khap chau Au. Két qua la con s6t kim cuong
kéo dai sudt ba tram nam thuc day ngudi ta tim kiém kim
cuong tai An Do.

Nhung r6i nguén kim cuong tai An cling can kiét. May
thay, ngudi ta tim thay kim cuong & nhiéu nai khac nira trén
thé gidi, nhu tai Brazil chdng han, vao ndam 1725. Rung gia
va khi hau nhiét dgi da lam cho viéc tim kiém kim cuong
tai day rat khé khan. Nhung trong suét hon 160 nam, Brazil
van la nguén chl yéu cung cap kim cuong cho thé gidi.

Al

Ngay nay, Nam Phi la “thd d6” clia “dé quoc kim cuong”.
Tai day, vao ndm 1867, tinh ¢G ngudi ta da phat hién duoc
mo kim cuang rat quan trong. Con clia mot néng dan nghéo
lugm dugc moét hon da ngdé ngd. Anh hang xém lau linh
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nhan ra d6 la vién kim cuong thé bén hoi mua lai. Han dem
ban “hon da” nay, thé 1a thién ha gia tré 16n bé gi cling d6
x6 dén vung nay dé mong “luom” dugc kim cuang.

Noi trong mot nam ngudi ta da phat hién ra ba vung
kim cuong Ién. Va Kimberly, trung tam cda “dé quoc kim
cuong’, dugc khai sinh.

N7
- @” Kim cuong cong nghiép la gi?
e / \‘ g

Su khéc biét duy nhat gitra kim cuong cong nghiép va
cac loai kim cuong khac - kim cuong ty nhién - la kim
cuang cong nghiép khéng dugc coi trong bang kim cuong
kia. Gida nhu phdm chat cda kim cuong cong nghiép hoan
hdo hon chat nira, mau sac dep hon chat nia va khong
bi ti vét thi c6 |é né cling dugc dung lam d6 trang suc, va
do d6 dugc qui trong chang thua gi kim cuong tu nhién.

Co6 diéu lam ta ngac nhién la trong cong nghiép ngudi
ta cing dung dén nhiing vat liéu qui gia chang thua gi
kim cuong, vdy ma kim cuong van ct dugc coi la “hoang
dé chia céng nghiép”

Tiéng Anh - diamond - (kim cuong) cé géc Hy Lap la
adamas, nghia la “khéng thé khuat phuc dugc”. Qua that
kim cuong khong thé bi khuat phuc, vi khéng cé chat gi
cliing bang né dé c6 thé déo got dugc né, trr ra chinh
kim cuong.
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B&i vay, cé dén 3/4 s6 kim cuong tim dugc da khong
dugc dung lam d6 trang stic ma lai dugc dung trong céng
nghiép. N6 dugc dung trong cong nghiép vi tinh chat
cling dac biét ca nd. Chang han cé dén 20% kim cucng
dung trong céng nghiép la dé gan vao nhimng mai khoan
khoan da trong céng nhiép khai thac ham mé. Ngudi ta
“nghién” kim cuang thanh bét va bot nay dugc “dan” vao
cac hon da mai dé mai cac dung cu, nhat 1a mai cac éng
kinh may anh, kinh hién vi, kinh thién van... Kim cuang con
dugc dung lam khuén dac dé vat. Khéng c6 kim cuong
thi phan 16n cac nganh cong nghiép quan trong chi cé
nudc... déng cual

N3 7
~ (23)~ D4 cdm thach la gi?
// ) \‘

Thién nhién la mét “0ng chd 16 nuédng banh”. Rudt dia
cau la cai 16 clta “6ng”. TU hang ngan nam trudc, “6ng” da
cho ra 16 nhiing khéi da néng chay. Va trong cai o ¢ nhiét
dé va ap sudt cao cu ky nay, “6ng” da nuéng da véi thanh
da cam thach.

Trong dang tinh khiét nhat, cdm thach c6 mau trang
tinh, trdng muét. Nhung néu khéng tinh thiét, cdm thach
cing khéng vi thé ma kém gia tri, trd thanh dé bo, vi
nhing tap chat trén trong cam thach lam cho cdm thach
néi van mau do, xanh, nau, vang hoac I6m dém, nom lai
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cang dep. Nhing tinh thé mau nam lan trong cam thach
anh lén dudi 4nh sang nom rat “bat mat”. Do6i khi mét vai
dia khai lan trong cam thach cang khién cho cam thach
dep hon.

C6 nhiéu loai da dugc dem mai nhan, danh bong va
dung trong cac coéng trinh kién trdc, chang han nhu da
granite, da ma nao, da “porphyr” ciing dugc goi la cam
thach. Tuy nhién, cdm thach thu thiét phai la da voi két
tinh tu nhién.

Ngudi ta dung nhiing dung cu dac biét dé khai thac da
cam thach goi 1a “channeler” (cai bao soi). Dung bao nay xé
nhiing ranh sau tur 2,5m dén 3m va dai 18m dén 25m, roi
nhing khéi da nay dugc nhiing can truc I6n truc [én mét
cach can than. Tat nhién la khéng thé dung “cét min” dé
khai thac da cam thach nhu khai thac da xay dung dugc.

Khé&i cam thach truc ti dudi moé lén sé dugc nhing cai
cua khéng cé rang va tia nudc rat manh co 16n cat xé ra
thanh ting phién theo kich ¢c& mong muén. Doi khi nguoi
ta dung cua lam bang nhing sgi day thép thay vi cua bang
luGi cua la mot ban thép. Nhiing phién cam thach dugc dua
[én ban danh béng. Trudc hét, phién da dugc gan chat vao
mét ban xoay dé€ cho nudc va cat cha lam cho bang phang,
sau d6 dugc cac loai may khac cha bong lai.

Lan cha béng cubi cuing, ngudi ta trai bot hon hgp oxid
thiéc va va acid oxalic 1én mat da dé lam “vat dém” réi cho
may cha Ién.
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~ )/
,,@l Poéng la kim loai gi?
) \ B

Sau vang dén dong la kim loai ma nguai ta phat hién
s&m nhat. Thai binh minh cta lich st 1a thai dai d6 dong.

Dong dugc tim thay trong trang thai tinh khiét dugi
dang tang hoac hat. C6 Ié nhiing ngudi dau tién da lugm
nhitng hat dong vi nom kha dep. Thé réi, ngudi ta phat
hién ra nhiéu tinh nang cla “vién da mau dé ky la” nay,
chang han nhu né c6 thé dugc rén thanh nhing hinh
dang mong mudn. Tinh nang nay khién cho viéc ché tao
cac vi khi va dao tré nén dé dang hon déo got vi khi
ay tu da lua.

Vé sau nlfa ngudi ta lai phat hién ra 1a c6 thé ndu déng
cho chay ra dé duc thanh chén, tach uéng nuéc. Roi dong
dugc khai thac ti md déng dé ché tao thanh nhiéu céng
cu va d6 dung. Trong hang ngan nam déng van dugc coi la
kim loai déc nhat cé thé gia cdng dudc, bdi vi vang chdng
nhiing khan hiém ma con vi qua mém trong (ng dung.
Nhiing céng cu bang déng co |é da dugc dung trong viéc
xay dung kim ty thap.

Khi thau, mét hgp chat dong va thiéc dugc phat hién
thi déng van con dugc khai thac véi khoi lugng I6n. Chi
sau khi phat hién dugc sat thi dong mdi it dugc st dung
hon. Mai cho dén thai dai dién khi hién nay thi dong tré
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nén dac dung tra lai nhg kha nang dan dién tét. Bong lai
tré thanh kim loai quan trong trong céng nghiép hién dai.

it c6 ngudi dugc nhin thdy déng & dang nguyén chat
hoac khi nhin thdy ma nhan ra dugc dé la dong nguyén
chat. Péong sang anh kim, hoi ngad mau dé sam khi 16 ra
anh sang. P6ng ma ta nhin thay thudng c6 mau nau dé,
khéng béng va co vé xin, ban. Cai mau va céi vé xin, ban
nay la do khi oxy trong khéong khi da tac déng vao mat
ngoai cla dong.

Tai hau hét cac noi trén thé gidi, ddong dugc tim thay
trong dang hén hgp véi cac chat khac. Do d6, phai tach
dong ra khoi cac chat khac thi méi dung dugc. Dong thudng
dugc tim thay 1an 16n véi chat luu huynh ma ta thudng goi
la “quang sulphite”. Hon thé nita, quang sulphite nay con
6 lan cac chat khac nhu sét, arsenic. Diéu nay cang khién
cho viéc tach dong ra thém kho khan.

So v&i nhiéu kim loai khac thi dong c6 nhiéu tinh ndng
ich dung. Bong clng va bén nhung déng thoi cling kha
mém, dé dat mong, kéo thanh sgi va dé go, uén. Dong dan
nhiét clng nhu dan dién rat tét. Dong dé cham khac nhung
lai khong dé gay, bé. Pha trén déng vai cac kim loai khac,
ta c6 nhitng hgp kim. Déng kém (bress) la hgp kim gém
hai phan déng va mét phan kém. Déng thiéc (leronze) la
hop kim gém d6ng véi thiéc hodc hop kim khac.

42
https://thuviensach.vn



~ s
~ @25)~ Kén la kim loai gi?
) \ h

Kén két hgp vai nhiéu kim loai khac dé tao thanh nhiéu
hop kim dugc dung trong cong nghiép vai rat nhiéu cong
dung. D6 la mét trong nhimng kim loai hitu dung nhat ma
con ngudi biét dugc. Nhung thoi xua kén da lam cho cac
nha héa hoc béi réi khong it khi ho c6 xtr ly né. Kén - nikel
- ¢6 g6c tiéng Dlic va c6 nghia la “ti€u yéu’”.

Trong cac thién thach ngudi ta cling tim thay dau vét
cta kén. Déi khi kén cling dugc tim that trong trang thai
nguyén chat véi s6 lugng nho. Nhung nguén cung cap
nhiéu kén nhat la t& mét vai loai quang, nhat la quang
“pyrrhotite’, mét tap quang gom kén, dong va séat. Canada
la nuéc san xuat nhiéu kén nhat.

Quang c6 chuia kén thudng dugc nung ndng trong nhimng
16 hoi dé c6 dugc mét hén hop goi la “matte”. Loai dan tap
chat trong hén hgp nay bang céach trén no véi than cée réi
nung trong 16 hai, ta sé dugc kén.

Kén sang bong, cing, tdn mong dugc. Tinh nang nay
khién kén dé ép khuén. Kén con la kim loai dé nhiém tu
(magnetic) nhat ma ta biét dugc, tri khi né bi hun néng.

Rat it khi ta nhin thay kén & dang nguyén chat, tri khi
thay né dugc ma trén nhiing loai khac. Lép kén ma trén
kim loai giup cho kim loai nay khéong (hay la kho) bi ri
sét, dong thoi nudc sang bong clda nod lam cho via dep,
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vlia bao vé dugc mat ngoai cla dung cu. Hau hét kén déu
dugc dung dudi dang hgp kim. Chdng han, pha véi dong
dé lam tién. Khi pha ba phan déng, mot phan kém va kén

ta c6 mot hgp kim goi la “bac kén

”

hay la “bac cla (nguai)
DPuc” (German nikel). Hgp kim nay con dugc dung dé ché
tao mudng, nia dung trén ban an.

Néu chi dung kén lam hgp kim duc tién, ché tao mudng
nia thi cong dung cla kén van con tuong doi han hep.
Hau hét kén dugc dung dé ché tao ra mot hgp kim la
thép - kén, mot hop kim quan trong dé lam 1o xo. Hgp
kim nay con dugc dung lam cau, dudng xe Itra & nhing
doan can uén cong, dinh 6¢, néi hoi, truc va hop so xe,
“chan vit” tau thay...

\\\ \ /,
- 26~ Thyc vat tir dau ra?
7 / \‘

Phéi chang da c6 mot thai trén dia cau nay chang cé
cay co (thuc vat) nao? Theo céac thuyét khoa hoc thi cau
trd 10i la “cé”. Cach nay hang tram triéu nam da c6 nhiing
“hat nguyén sinh chat” cuc ky nho xuat hién trén dia cau.
Nguyén sinh chat dugc tim thdy trong ca dong va thuc
vat. Theo cac nha khoa hoc thi cac hat nguyén sinh chat
nay la khéi thay cla tat cd dong vat va thuc vat.

Nhing hat nguyén sinh trg thanh thuc vat da phat trién
cac thanh té bao cho day ra va tru lai mot ché (khong di
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chuyén nia). Chung cling phat trién cac chat mau xanh ma
ta goi la diép luc t6 dé ché bién thuc an rat ti khong khi,
nudc va dat. Nhiing thuc vat so thay chi la nhitng don bao.
Nhung vé sau chung da hinh thanh dugc nhém té bao hay
con goi la da bao. Do chua du phuong tién doi véi trang
thai kho han nén ching van phai séng trong méi trudng
nudc. Cho dén ngay nay, mot vai loai thuc vat so thiy nay

AN

van con séng sot. Tat nhién la chung phai thay déi “bon” méi
thich tng néi. Chung dugc dat cho cai tén la “tao” (alga).
Rong hodc tao bién la mét ki€u mau cla loai thuc vat nay.

Mét nhom thuc vat phat trién theo cach khong can dung
tGi diép luc t6 dé ché bién thuc pham cho minh. Nhimng thuc
vat khéng co diép luc té nay dugc goi chung la ndm méc!
Loai nay bao gém vi khuan (bacteria), con men hay nam
men (yeasts), meo (moulds) va nam (mushroom).

Hau hét thuc vat trén mat dat ngay nay déu tu tdo tién
hoéa ma ra. Mot vai loai tdo nay da xuat phat tir bién va
phat trién ré dé bam vao dat. Chung cling phat trién dugc
nhing 14 nho nhé c6 16p “da” bén ngoai dé chéng choi véi
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tinh trang kho han. Loai thuc vat nay dugc goi la réu va
duaong xi.

Tat cad moi thuc vat thsi nguyén thly nay déu sinh san
hodc bang cach phan doi té bao (nhu trudng hgp vi khuédn
hodc meo) hodc bang bao ti. Bao ti la nhiing té€ bao i ti
c6 chuc nang gan giéng nhu mam hat giéng, nhung khéng
chua céc chat bé duéng dé nudi mam nhu trong hat giéng.
Lan I&n mot vai loai thuc vat da phat trién dugc hoa va tao
ra dugc hat giong.

Dén giai doan nay, thuc vat da cé dugc nhiing budc phat
trién ngoan muc. Xuat hién hai kiéu thuc vat khac nhau va
cling c6 hat: loai hat tran va loai hat kin. Hai kiéu mau nay
phat trién thanh nhiéu dong khac nhau. Dua theo dong
nay ta c6 thé di tir nhiing loai cdy ngay nay dé nguoc Ién
dén nguén géc nguyén thay cda né, khi con la hat nguyén
sinh. it nhat thi dé ciing la moét ly thuyét cla khoa hoc
thuc vat hién dai.

\\ \‘ ./!/
~Q7)~ Cay tao ra tinh bot dé lam gi?
7 / \‘

Trong gia dinh ban c6 ai phai an theo ché dé riéng (an
kiéng) khong? Néu c6, chac han da cé 1an ban nghe ngudi
dy ddy mdt mon an ra va ndi: “Mén nay... khéng hgp vai téi!
Nhiéu tinh bot qual” Ay vdy ma néu trong nha ban dang
nudi tré con thi né lai dugc ép cho dn nhiéu tinh bot dé
“cho né map!”
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Tinh bot - ngudi thi cl, ngudi thi an cho nhiéu - la mot
trong nhiing chat dinh duéng quan trong nhat. Loai ngudi
da rat thuc pham (chat dinh dudng) tu tinh bét nhiéu hon
bat ci tir don chat nao khac. Ta 1dy dugc tinh bét tur thao
moc. Nai thdo mdc, tinh bét c6 dang hat nho li ti. Thuc
vat tao ra tinh bot nhu thé nao? Nhg anh sang mat trgi va
diép luc t6, thdo médc két hop nudc ma ching hat dugc
dudi dat véi khi carbon dioxide ching lay trong khong khi
dé lam thanh dudng, réi dudng nay lai dugc thdo méc ché
bién thanh tinh bot.

Thuc vat chia tinh bot duéi dang hat & than cay, & cuéng
hoa 13, & ré, & qua va hat. Khoai tay, hat bap, hat lua, hat
[Ga mi... chda rat nhiéu tinh bot. Ly do khién thuc vat ché
bién tinh bét la dé dung lam thuc pham cho cay luc ndy
mam hodc cho canh, cay non cho dén khi ching c6 thé
tu ché bién |ay chat dinh duéng. Vay khi nhin thdy cay ndy
mam hoac nhu chéi non thi ban hiéu rang chinh tinh bot
du trit da cung cap chat dinh dudng cho su tang trudng ay.

DaGi v6i con ngudi va déng vat, tinh bét da cung cap luong
thuc va tao ra nang lugng, nhu dudng chang han. Budng
dugc tao tu carbon, hydro va oxy, goi la “dudng” nhung that
ra cng khong cé vi gi cd. Mot vai héa chat trong miéng,
trong bao t va trong rudt non sé bién déi tinh bot thanh
dudng glucd ma co thé rat can va dé tiéu hoa.

Ta lay tinh bot ti thuc vat bang cach nghién, gia ché
ma thuc vat chia nhiéu tinh bot nhat réi ngdm vao nudc.
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Tinh bét hoa tan trong nudc sau dé dong dudi day thau,
day thung. Loc bd nudc di, ta dugc bét nhdo. Bun bt nhao
nay phoi cho kho, ta sé cé tinh bot.

Tinh bét con cé rat nhiéu cong dung: trong viéc gidt
gid, tinh bot dé hé quan do. Trong cong nghiép dét, ngudi
ta dung n6 dé hé vai...

\\ “ //
f’/@f Men (nam moc) la gi?

Néu c6 mét it nudc dudng lat lat dé “khai khai”, khéng
day ky thi chi it ngay sau sé c6 nhiing dam bot xuat hién
trén mat nudc. Va nudc dudng bat dau cé mui vi rugu. Su
bién d6i nay la do nhiing té bao thuc vat i ti goi la con men
¢6 trong khong khi da “ddt nhap” vao nudc dudng, tai do
gap moéi truong thuan lgi, ching tang trudng.

TU hang may ngan nam trudc, con ngudi da nhan ra hién
tuong nay va da lgi dung n6 dé ché tao ra nhiéu loai thiic
uéng cé con. Dung dich dudng lam bang mat mia, khoai,
[da mach den, bap, mach nha, hoa bia (hu bléng), tdo va
nho dé ngoai khéng khi cho 1én men dé lam bia, rugu uyt
ky, rugu tao, rugu nho va cac thiic uéng khac.

Co 1é la do tinh c& ma ngudi ta phat hién rang bot mi
nhéi xong nén dé & chd tréng trai mot thoi gian ngan roi
m&i dem nudng thi sé c6 moét su kién dac biét xay ra: khéi
b6t nhao d6 tu nhién va &m tham nd& phinh ra va tao nén
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mot tht mui dac biét nhung dé chiu. Pem nudng thay vi
xep lép va ciing ngac thi né lai nd, héa nhe ra, x6p va cé
|6 nho nhoé bén trong.

Nam 1857 Louis Pasteur loan bdao 6ng da phat hién ra
cach ly giai hién tugng nay. Ong néi dé la do su hién dién
clia nhiing thuc vat li ti, don bao goi la con men. Men thudc
ho ndm va la nhiing vat nhé xiu, dang tron va khong mau.
Chung 16n hon hau hét cac loai vi khudn. Tuy vay, ching
cling con rat nho, dén ndi ti ba dén bén ngan con xép
hang n6i dudi nhau ma chi dai khoang 0,2cm.

Men sinh truéng bang cach ndy chdi, c6 nghia la con
men moc ra moét cai chéi. Chéi phat trién va tach khoi té
bao me & cho vach té€ bao. Trong khi phat trién, con men
tao ra cac chat dugc goi la “zymase va invertase”. Ca hai chat
nay dugc goi chung la phan hda t6 (enzymes) va c6 kha
nang lén men tinh bét dé bién tinh bot thanh dudng, tu
dudng thanh rugu. Su Ién men dién ra sé tao ra khi carbon
dioxide. D€ lau nia, khi nay cing béc Ién khoi rugu lam
cho rugu mat chat con. Bia, rugu nho, rugu tao... va cac loai
thic uéng khac 1a do men da lam bién déi tinh bot thanh
dudng réi tir duong thanh khi carbon dioxide va con.

Trong bét mi nhao (truéc khi nudng), khi carbon
dioxide tu lai véi nhau nhu nhiing cai bong béng trong
bot mi. Khi nudng 1én, khi carbon dioxide tang thé tich va
béc hai thoét ra dé lai nhiing cai “hang” nho nho, nha do
banh mi n& phong ra, x6p va nhe.
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~N 37
@“ Cay tm gti 13 cay gi?

G Au, My, vao mua Giang Sinh, ngudi ta thudng treo
ling l1dng mot cay tdm gui truéc cong hay trudc cla ra vao
nha. Theo tuc &, khi mot c6 gai ding duédi canh tam gui
ay thi mét chang trai c6 thé hén c6 gai mot cai. Tuc 1é nay
da co tu thoi rat xa xua. Khi ngudi La Ma c6 chinh phuc
nudc Anh va xd Gaul (nudc Phap ngay nay) thi ngudi dan
ban dia ltuc d6 la nguai Celtic dang song tai cac vung dat
nay. Nhiing ngudi Celtic nay dugc té chuc chat ché dudi
su lanh dao cla cac “gido si” dugc goi la Druids.

Nh(ing “gido si” nay day rang linh hon bat ti. Ho dat ra
nhiéu nghi I& dé thd cing cay
c6i va cho rang bat c’ thu gi
moc ra tur cdy c6i déu la ting
vat trdi ban cho. Trong s6 cac
tang vat dy c6 cay tam guti. Ho
dung con dao bang vang cat
cdy tam gui treo trudc clfa nha
dé trir ta ma. Theo ho chi ¢6
hanh phic méi di xuyén dugc
qua canh tam gui do vao trong
nha. D6 co 1é la khai dau cua

tuc 1é hon c6 gdi diung dudi
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canh tam gui. Khdng phai chi nguai Anh hay ngusi Phap,
ma c& ngudi Bac Au (Scandinavian bao gém Na Uy, Thuy
Dién, Pan Mach) cling tin tam gui la cay sinh phuc. Vao
nhiing ngay |é lat trong mua déng, ho di don tam gui va
treo khdp céac 16i vao ra trong nha dé chan khéng cho ma
quy dét nhap.

Mot ly do khac khién cho tam gui dugc coi la cay “than”
la vi ré ciia né khong bam dat. Cay tam gli moc trén mét
cay khac. Hat tam gui ndy mam trén mot cay khac bang
cach dam thung vo cay dé xuyén dén than gé va hat cac
chat b6 duéng clia cay kia dé nuéi than. Va cu thé, cay tam
gui ti ti I6n Ién trén than cay kia. BGi vay ta thay ré tam
gui khéng bam xudng dat la vay. BGi vi né dau can. “Thic
an” da dugc cay kia lam san cho ca roi. Nhiéu khi, cdy tam
gui da hut hét chat bd dudng cla cay kia va trd nén xanh
tot, trong khi cay kia, do khong con dd chat bd nén trd
nén héo mon roi chét.

3 mién nam va mién tay Hoa Ky, tdm gui thudng séng
bam vao cdy séi va nhiéu loai cdy khac. Nhiing loai cay co6
qua mong rat dugc chim choc ua thich. Chim an nhing trai
nay, hat cGa nhing trai nay dinh vao mé. P& g& nhiing hat
nay ra, chim “quyét” mo vao vé cla cdy khac. Thé la hat nay
mam thanh cdy tam gui.
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~N )/

6o Ghép cay (thap cay)
"/5<" nhu thé nao?

C6 thé nao mét gidng cay nay lai sinh ra trai thudc giéng
cay khac khéong? Cay budi sinh trai xoai chang han? Co!
Bang cach ghép cay. Néu choi clia cay |é dugc ghép can
than vao vd cdy moc qua chang han, chéi lé kia sé ndy na.
Va cdy moc qua sé cho vua trdi 1é via trdi méc qua.

Bang cach dé ngudi ta da ghép cay dao vao cay hanh
dé c6 vua trai dao viua trai hanh. Déi khi ngudi ta ghép va
tao ra dugc nhiing gidng cay mdi la. Tuy nhién, su ghép cay
van chua chiém mét vi tri quan trong trong néng nghiép.
Nhung cai Igi clia viéc ghép (thap canh) la nha vudn c6
thé chic chdn rdng cdy non ghép sé ¢ cling tinh chat va
loai véi cay me. Nghia la mot mam cam ghép mot cay khac
cling sé sinh trdi cam.

C6 nhiéu phuong phap ghép (thap) cdy, nhung ¢é hai
qui luat chd yéu: mét, chi nhitng cdy cung ho véi nhau
mai ghép vao nhau dugc. Chdng han cé thé ghép mam
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cam vao cady budi, mam chanh vao cay quit, ché khong
thé ghép mam cay xoai vao cdy mit. Hai, tang phat sinh
clla mam cay ghép phai ap sat vao tang phat sinh ctia cay
cht (cay c6 géc). Néu khéng nhu vay thi mam ghép khong
thé phat trién.

Khéng nhiing c6 thé ghép mot mam cay vao vét cat
vd clia cay khac ma con c6 thé ghép cd mét canh cay
vao chd nut bang cach “chém” canh ghép vao ché nut
cla cay khac.

Diéu tha vi la viéc ghép (thap) nay c6 thé ap dung cho
ca dong vat. Chang han ngudi ta c6 thé ghép dé thay thé
mat clia nhing sinh vat nhu coc, nhai, chudt, tho. Khoa giai
phau cé thé rut kinh nghiém ti viéc ghép co thé loai vat dé
ap dung cho con ngudi, dé thay thé mot di tat hodc thuong
tat. Ngay nay, ngudi ta da c6 thé 1ay mét khdc xuong sudn
cut dé ghép thay thé cho xuong séng mii hodc ghép da
dé thay thé chd da bi phong.

> “ .//

_ G~ Ta.i 529 c?i ph?o bé,ng nut ban
75\ lai nbi trén mat nudc?

Khi di cau, cac ban ldy cai nat ban cot vao day cay dé
lam phao. Nhung, c6 may khi ban tu hoéi rang tai sao cai
nut ban &y lai néi 1éu béu trén mat nudc vay? Chang phai
dén nay ta méi biét dung nut ban lam phao ma ngay tu
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thai xua, ngudi ta cling da biét va con biét dung nut ban
lam phao ctu hd nira.

Ban nhe hon nudc. Ly do khac nita khién ban néi trén
mat nudc la nudc khéng dé tham vao thanh cac té bao
cUa ban va cac thanh té bao nay chia khong khi. Nhg do
ban khong bi ngdm siing nudc va bi chim.

Ban la phan vo ngoai cia moét loai cay soi. Hai nudc Tay
Ban Nha va B6 Pao Nha da cung cap 2/3 lugng ban trén
thé gidi, vi hai nudc nay da quan canh loai cay séi nay.
Loai cay soi nay c6 chiéu cao tr 7m dén 14m va than cay
c6 dén 1,5m duong kinh. Ngugi ta thusang chi tach lay vo
ban khi cay da dugc 20 tudi. Lay vo trudc thoi gian dé dé
khién cho cay bi chét. Trai lai ldy vo6 ban dung tudi sé lam
lgi cho cdy s6i. Méi lan tach ldy vo ban ¢ mét than cay
phai cach nhau mét thai gian la 9 nam va vo ban lay lan
tht nhat va thd hai cia mét cay van con la thd ban tho,
nham. Chi nhiing lan tach vo vé sau mai dugc ban min. Va
cay sOi cang gia cho ban cang min, nhat la nhiing cay soi
tUr 100 tudi tré di. Ngudi ta c6 thé khai thac ban cta mot
cdy s6i trong hang tram nam.

Sau khi dugc tach khoi than cay soi, ban dugc phoi nhiéu
tuan 1é réi dugc dem luéc cho mém va loai bét chat acid
tannic. Sau khi ludc, vo s6i dugc ép thanh tdm cudn lai
dugc ré6i dem phoi, sau dé dong thung dé xuat cang di
ban trén khap thé gidi.
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C6 hai loai vo ban tho (hay la ban nguyén liéu). Mot loai
dugc goi la “ban god”. Pay la loai ban dung lam nguyén liéu
trong viéc ché tao nut chai, phao, phao ctu hé. Loai khac
dugc goi la “ban xay” Ban dugc xay nhé thanh hat va trén
vGi mot loai hé dé can mdng thanh t& lam vat liéu chém
|6t hoac duc khuon dé giay...

Cong dung Ién nhat ctia ban ngay nay la dugc st dung
lam vat liéu cdch am hodc cach nhiét trong cac nha kho,
may lanh...

~ )/
G2 e e 5 e o
P 1/%2\ Cay tre la cay gi?

Cay tre la mot trong nhiing ki€u mau ky la ctia doi s6ng
thuc vat. Mang tre ¢ thé tang trudng vdéi téc do 16inch
(khoang gan 40cm) moi ngay va dat téi chiéu cao khoang
36m. V3, tre sinh s6i ndy n& nhanh dén noi, néu c6 mét con
dudng chay ngang qua mot hang rao tre, néu ta khong dé
y thi chi néi trong mét thang, hang rao tre dy sé bit luén
con dudng.

C4 t6i khoang 500 chling loai tre khac nhau. Tuy nhién,
dac diém chung cda loai tre la than c6 dét dinh lién véi
nhau, réng rudt, vd ngoai nhan va tang truéng rat mau
le. C6 nhiing loai tre ra hoa méi nam, nhung c6 loai chi
ra hoa ba, bén lan trong mét thé ky. Hoa tre giéng nhu
bong lta hodc co. Trai clia cay tre ¢6 dang nhu hat Ida, ¢
dang la loai hat I6n.
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Tre la loai thdo, moc & viing nhiét ddi va ha nhiét déi. Tre
moc nhiéu & chau A, Nam My va c6 vai loai & Chau Phi. Tai
bang California va Florida, ngudi ta da trong dugc khoang
trén 30 giéng tre cao, chon ti khap noi trén thé gidi.

Cong dung clia tre that... hét biét! & Hoa Ky, tre (tric)
chd yéu chi dé lam can cau, gay (d€ lam “ba toong”) va
kim... may quay dia hat! Nhung chi & cac xit phuong Bong,
Nngudi ta mai biét hét khai thac hét moi tinh nang cua tre
vao moi viéc. Trudc hét, ngudi ta lam nha bang tre: cot, kéo,
mai nha, san nha, vach. Nhirng 6ng tre I6n thi dugc dung
lam thung, nho lam chai dung nuéc. C6 nhiing giéng tre
cling dén ndi c6 thé dung lam dao, lam vé khi, dan thdng,
sot, “can xé” G Nhat Ban, tre dugc cac nha vudn ding lam
mang x6i. G Trung Hoa, phdm mém bén trong cay tre duoc
dung lam gidy. Nguai Java (Indonesia) ché tao nhiéu nhac
cu bang tre, nhat la céac loai sao, tiéu. Hau hét cac dan toc
phuong Déng déu coi mang tre 1a mot thuc pham. Chi
bdy nhiéu thoi du thay dung ich cla tre la nhu thé nao roi.

Diéu dang ngac nhién, tre thudc thdo mdc than thao,
nghia la thudc ho “cd’, mdac du khong it nguoi tudng nd
thudc loai cay bui (bush) hoac cay (than mdc).

(B6i véi ngudi Au, My, cay tre |a mot loai thuc vat la
lung va ky bi mdc du né khéng xa la gi véi ngudi chau A.
Ly do vi cdy tre khéng moc & cac vung 6n déi va nhat la
- trong tay ngudi chau A - cay tre da c6 nhiéu céng dung
“than ky” - ND)
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~ )/
_ @3/~ Trai lyu la tréi gi?
) \ B

Ngudi ta cho rang
cay luu cé ngudn géc
tU nuéc Ba Tu c6 (tuc
la nudc Iran ngay nay).
Nhung that ra, ngay tu

thdi rat xa xua, n6 da

dugc trong & nhiing x&t nbng mién Nam A, Bic Phi va Nam
Au. Ngay nay & Trung va Nam My cling nhu mién nam Hoa
Ky, loai cay nay cling rat phé bién.

Cay luu thudc loai cay bui (bushy tree hay la shrub). Cay
cao tu 1,5m dén 6,5m. L4 clia n6 nhan béng va & cudi moi
canh ch6i manh khanh nay ra nhiing béng hoa mau dé nhu
tom hum kho. Trdi luu to ¢& trai cam. Vé nom nhu da thudc
va mau vang dam pha mau do. Bén trong trai luu cé nhiéu
hat nhé dugc bao trong nhiing 16p “thit” ngot, mau do va
nudc cot dugc dung lam thiic udng giai khat. N6 ¢6 vi dac
biét dé chiu déi véi nhitng ngudi séng & vung kho, néng.

C6 nhiéu giong lyu. Mot ngudi tén la Moor cach nay
700 nam da viét va mé ta téi 10 giong luu khac nhau dugc
trong & Tay Ban Nha thoi d6. Tai Hoa Ky ngudi ta cha yéu
trong ba giong lyu dat tén la “Ky Diéu, Vo Gidy va Hong
Ngoc Tay Ban Nha"
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\ \‘ s 2 A Vé . d a3
4’; O mién cuc ¢6 loai thdo méc

/377" nao khéng?

C6 su khac biét gitra Bdc va Nam cuc. Bac cuc la viing
dat phia cuc béc ctia dia cau va c6 hinh tron hau nhu tron
ven, & vi d6 66,5 bac xich dao. Da co thai, ca vung Bac cuc
dugc coi la luc dia va nudc chi nam & phan Bac cla vung
nay. Nhung ngay nay, mién Bac cuc dugc coi nhu mot don
vi dia ly dat can ban trén su phéi hgp mot sé yéu té khac
nhau, dac biét la thdo moc va khi hau. Mién Bac cuc va
phia nam kéo dai t&i tan bién gigi nuéc Canada va bao
gém ca dao Greenland.

Khi hau Bac cuc khong lanh trién mién dau va cling
chdng phai la mién dat Iic nao ciing bi tuyét day dac pha
kin. N6 cling c6 mua hé, tuy ngan va nhiét lic dé cling téi
khoadng 27°C ché khéng it va 8 moét vai noi & Bac cuc nhiét
dé mua hé co6 thé I1én t6i 36°C. Céi khién cho ngudi & Bac
cuc cdm thdy lanh chinh 1a nhiing con gié manh thudng
xuyén théi nhimng hat tinh thé tuyét.

Trén hau hét mién Bac cuc, mbi nam c6 khoang 38cm
nuéc mua, mac dau & mién nam dao Greenland méi nam
6 thé hung dugc khoadng 1,2m nudc mua. Do d6 & Bac Cuc
c6 mét s6 kha I6n thao méc. Ngudi ta da tim dugc khoang
1300 gidng thao médc tai mién nay. Va mét nlia trong sé
ay la cac giong hoa. Mét vung rat I6n pha kin réu va dia
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y, nhung & mién Nam cla Bac cuc c¢6 nhiing thung liing
phi nhiéu va céc bai co.

C6 nhiéu déng vat & Bac cuc va cac dong vat nay dugc
phan bé rong rai. Cac loai thi gdm nhing bay tuan Ioc rat
I6n c6 thé ti 5 triéu tdi 25 triéu con. Clng c6 cac gidng
bo xa, dé nui, chod séi, chon va gau lugi. Chim & Bac cuc
thi c6 vit, ngéng, thién nga, nhan bién, mong bién, & bién
Bac cuc co6 ca bon, ca thu tuyét, ca bon... Va tat nhién co
nhiéu chiing loai hai cau va nhat la ca voi nia.

SN/

G5/~ Tiéng vang co thé truyén trong
"5 nudc khong?

Téc dé am thanh trong khéng khi vao khoang 335m/giay.
Am ba truyén di dugi dang sé6ng nhu mét khi ta ném mot
hon séi xudng mat nudc. Tuy nhién, am ba truyén di khap
moi hudng giéng nhu béong dén toa sang di moi hudng vay.

Khi gdp vat can, am ba déi lai cling nhu anh sdng phan
chiéu tr& lai. Khi am ba déi lai, ta nghe thay tiéng vang.
No6i cach khac, tiéng vang chi la mét am duogc lap lai do
su phan héi cia am ba.

Khong phai bat ci vat can nao cling tao ra tiéng vang.
Co6 mot vai vat liéu da hat am ba thay vi phan doi lai. Néu
am thanh bi phan déi lai do mét vat can thi ta chi nghe
dugc moét tiéng vang. Do la tiéng vang don. Néu 4m thanh
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gap hai hay nhiéu vat can c6 kha nang phan doi lai thi tiéng
vang dugc lap lai nhiéu tuy sé lugng vat can. Tuy nhién tiéng
vang yéu dan moi lan phan doi lai cho dén khi tat. Khi cé
nhiéu tiéng vang doi lai ngudi ta goi do la tiéng doi phic.

Chi c6 tiéng vang khi vat can va nguén am c6 khoang
cho phép am ba co6 du thai gian truyén di va déi lai, chang
han khoang cach 550 feet (khoang 167m) tir vat can, can
ddng mot gidy mai nghe dugc tiéng doi.

Tiéng vang c6 thé truyén dugc trong nudc hay k