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Bl MAT VU TRU

Khoéng gian bao la, ménh méng cua
vii tru 1a diéu ma con ngudi khé thé
hinh dung dugc. Néu ta |ay nhiing sinh
vat cé mat trén thé gian nay, hoac tham
chi khi lay c& Trai dat so sanh véi vi
tru, chung ta khong khai kinh hoang khi
phat hién rang ching ta nhd bé qua,
mdng manh qua..
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CUOI CUNG TOI CUNG BAY DUOC TRAI PAT

Thé gi6i quan vé vii tru can dai cia Copernic da lam thay déi
ti€n trinh van minh cla loai nguai.

Khi nhac dén Thai dudng hé, hay khi dé cap dén ca vi tru bao
la nay, con ngudi khong thé khdng nhac dén Trai dat. B&i mot 18,
Trai dat trong suét moét thsi gian dai ting dugc coi la mot thanh
vién cla Thai duong hé, tham chi con dugc ngd nhan la trung tam
cta v tru.

TU thdi c8 dai, v tru tling dugc miéu t& nhu mot tup 1éu khéng
16, ma trong doé bau trGi chinh la dinh |éu, mat dat |a day |éu céac
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vi tinh tu nhu Mat trang, Mat trdi,
cac vi sao.. treo trén dinh l1éu. Bay
cling chinh la nguén goc ra dgi clia
"thuyét tap léu v tru", tham chivao
thGi bay giG, khai niém Trai dat cé
hinh cau van chua xuat hién, day la
thudc tinh chung clla nén van minh
thai bay gid.

Ngay dén tip léu v tru dich thuc
c6 hinh dang thé nao cling khong
dugc théng nhat, méi quéc gia co
moét cach miéu ta riéng cdia minh.
Chang han, ngudi An D6 lai cho
rang vi tru nam phia trén Trai dat, cac

Ngudi da tiing hinh dung trai dat
la mét viing dat phang, céc vi
tinh tu nhu: mat trdi, mat trang,
cac vi sao.. vdn hanh trong khi
quyén, phia trén la dinh léu.

chu voi khéng 16 céng Trai

dat trén lung, kim qui cdng voi va rén khéng 16 tao thanh mét vong
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Ngudi An P6 cho rdng Thién Quéc ndm &
trén Trai dat, Voi khéng 16 céng Trai dat, kim
qui céng voi con rdn khéng 16 tao thanh mot
vong tron bén ngoai.

tron bao xung quanh...
Tat ca nhiing cach miéu
ta ké trén gan giéng nhu
|6i miéu t& trong than
thoai; phai mai dén thé
ky 2, trinh d0 mo ta vi
tru mdi dugc nang Ién va
bat dau mang tinh ly luan
khoa hoc. Vao thGi bay
gid tai mo6t thanh phé &
nudc Hy Lap c6 da xudat
hién mot nhan vat cuc
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Béc thay vi dai cua thién van hoc
thdi can dai: Copernic.

ky quan trong trong lich st phat
trién clia nganh thién van thé gidi.
Ong la tac gia cha quyén ly luan
Thuyét dia tdm, mot quyén sach
c6 stic &nh hudng mai dén 1000
nam sau. Ong chinh |a Ptolemée.
Tac pham tiéu biéu clia 6ng la
thuyét Pai téng hop, thuyét nay
gidi thich su van hanh cula céc
thién thé; ngoai ra 6ng con vé hé
v{i tru thanh moét biéu dé toan hoc
l6gic. Ong thiia nhan Trai dat cé
hinh cau, va Trai dat nam & vi tri
trung tam cda v tru, cac thién thé
khac quay quanh Trai dat.

Thuyét dia tam clha Ptolemée khéng may lai bi coi la lap di va

do dé bi lang quyén vao thgi dai den t6i clia loai ngudi; thay vao

do, gia tri v tru quan mang tinh than thoai lai 1én ngo6i.

Cung véi qua trinh phat trién van hoéa 1an | trong thsi ky Phuc

hung tai chau Au, thuyét dia tam clia 6ng lai mét 1an niia thadm sau

vao long ngudi, chi tiéc co diéu la thuyét dia tdm cha Ptolemy mang

nang ndi dung than hoc vé Thién Chua gido; tu tudng coi Trai dat la

trung tam vda tru da tré thanh moét tu tudng mang y nghia tén gido,

va vi vy ma con ngudi va tat ca cac sinh vat ton tai trén Trai dat

déu dudc cho la dang nam trong vong tay clla Thugng dé. Theo

dé, Thugng dé ndm & tAng ngoai cung cuta vi tru, diéu khién su

van hanh cula v tru va béo vé cudc séng an lanh clia nhan loai.



Va nhu thé thi muc dich van hanh cla v tru cling la vi Trai dat,
hudng anh sang dén nhiing nci cé con ngudi sinh séng. Ngoai ra,
hé vii tru cla tén gido con dudc chia dang cép, trén trdi thi cao quy,
dudi dat 1a xau xa, dé tién.

Tuy nhién, "tudi tho" cla thuyét dia tdm va thuyét dia tdm than
thoai hdoa két thuc khi moét nha thién van hoc vi dai khac xuét hién.
b6 la vao thang 3 nam 1543, nha thién van hoc khiém thi ngudi
Ba Lan: Copernic cho xuét ban quyén sach cé nhan dé: Thuyét
van hanh thién thé, 6ng vlia s& quyén sach viia néi véi giong xuc
dong "Cudi cung t6i cling da bay dugc Trai dat". Ching may, hai
thang sau 6ng tu tran.

Thuyét van hanh thién thé la tac pham tiéu biéu cho thé gidi
quan vé vi tru cla thgi can dai, va chinh né da khéi phat cho
cudc dai cach mang thay déi quan niém vé thién van hoc thdi
can dai. Trong quyén sach nay, Copernic mé ta cau tao cla vi
tru va qua trinh van déng cla Trai dat, va bac bd thuyét dia tam
hoc. Tém lai, buc tranh toan canh vi tru dugc Copernic mo ta
nhu sau: Mat trGi ding sung siing nci trung tdm v try, cac hanh
tinh khac quay quanh Mat trGi. Hanh tinh gan Mat trgi nhat chinh
la sao Thuy, ké dén la sao Kim, ké n(ta mdéi la Trai dat. Mat trang
quay quanh Trai dat va Mat trang cling chinh la vé tinh cla Trai
dat. Hdéa tinh, Médc tinh va Thé tinh con cach xa Mat trdi hon 1a
Trai dat. 8 phia ngoai quy dao cla cac hanh tinh cé su xuat hién
cla cac day ngan ha, cac ngoi sao trong day ngan ha nay luén
trong trang thai tinh.

Bi gido hoi gay ap luc, quyén Thuyét van hanh thién thé cla
ong bi cam xuat ban trong mét thgi gian rat dai, mai sau nay khi
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ban bé cla 6ng lén mang tap ban
thdo in tai mot thanh phé cla Blc
thi quyén sach mdi chinh thic ra
ddi va n6 da thuc su lam éng toai
nguyeén.

Nhiing thay déi v& nhan sinh
quan v try chia 6ng cé anh hudng
vd cung sau dam lén nhiéu tang
I6p nhan dan; chinh vi diéu dé ma
gido hoi cdm thay bat an. Sau do,
tat ca nhiing nha khoa hoc nao cé
xuy cho hoc thuyét clla 6ng déu

phai tra gia rat dat. Trong s6 dé néi

Nha khoa hoc vi dai Galileo.

bat la hai nha khoa hoc: Pluno va
Galileo. Pluno, ngudi Y, la ngudi
trung thanh theo dudi dén cung hoc thuyét ctiia Copernic, béng
trai tim nhiét tinh dén chay bdng, 6ng da ra stc truyén ba thuyét
Nhat tdm hoc va qua dé truyén ba tu tudng vé mot vi tru ménh
mong bao la dén muc vo han. Chinh cach nght tao bao, tinh than
phan bac di déi cung véi nhiing bai dién thuyét mang day tinh
thach thuc, xudi giuc da that sy khi€n gidao hoi hoang loan. Thé |a
ti ndm 1576, Pluno, md&i 28 tudi, budc phai bat dau cudc séng luu
vong. Nam 1583, Pluno dén Luan Bén. Nam sau, 6ng cho ra doi
tac pham triét hoc kiét xuat: Nguén géc, ban chéat va tru cung véi
quyén Thuyét vii tru vé han va da thé gidi. Trong hai kiét tac nay,
Pluno da phat trién rong ra hoc thuyét vi tru cla Copernic, ddng
thoi dua ra y kién riéng, dé la vi tru thi vé han, 6ng cho rang Mat



trgi khong phaila trung tam cda v tru, theo 6ng, vi trd ménh moéng,
bao la qua nén né chang cé cai gi la trung tam ca.

Tu tudng triet dé clia 6ng da khién giao hdi phan n6. Bén ngay
23-5-1592, 6ng bj bat tai Venise, Y. Sau dé trai qua 7 ndm dang
dang diéu tra xét hdi, Pluno van mot muc khdng chiu khuat phuc,
cuGi cling ngay 17-2-1600 6ng phai Ién gian hda thiéu.

Trong khi do, Galileo, ngudi dugc phong tang danh hiéu "Cha
dé cla vat ly hoc can dai", da ap dung mot phuong phap khac dé
tuyén truyén hoc thuyét ctia Copernic. Ngay 7-1-1610, 6ng phat
hién sao M@c co6 4 vé tinh, va 6ng tién doan chung chuyén doéng
quay quanh sao Méc, va sao Méc quay quanh Mat trGi. Phat hién
nay da lam khdp chau Au kinh hoang, déng thdi cung cép béng
chting ho trg cho hoc thuyét clia Copernic. Ngoai ra, nhd quan

Galileo phat hién sao Mdc co 4 vé tinh va tién doan chung chuyé;n dong
quanh sao Méc.



sat dai ngan ha ma Galileo da biét dugc tinh vé han cla v tru.
Tuadng tu nhu trudng hop cla Pluno, Galileo ngay cang tré thanh
cai gai trong mat giao héi nam 1616. Toa an di giao cla giao hoi
quyét dinh diéu tra va xét hoi Galileo, dong thGi budc 6ng phai tu
bd hoc thuyét Copernic. Bi budc phai dong y, nhung 6ng van kién
quyét viét quyén: "Vé cudc déi thoai gilia Ptolemée va Copernic.
Sau doé vao thang 3-1632, sach dugc phép xuét ban. Tuy nhién
vao thang 8 nam dé, doét nhién gido hoi ra Iénh cam phat hanh
sach va cho bat giam 6ng. Galileo tu bién hdé cho minh, nhung
hoan toan khong céi thién dudgc gi. Thé la vao ngay 22-6-1633,
6ng bi tuyén phat: tu chung than. Sau khi nghe xong IGi tuyén
an, Galileo, lic dé 70 tudi, da nga qui xuéng nén dat, vé mit hét
hodng va ban loan, 6ng bod ra song clia, miéng con 1am bam: "Trai
dat dang quay that ma!".

Khai niém duong thagi clia Copernic da déi lap véi tu tudng gido
hoi va da pha quan niém cla nha vat ly hoc Aristotle cung véi
nhiing kién thiic thudng thic vé tam ly clia con ngudi thai bay gid.
Vi thé, hoc thuyét clia 6ng khdng nhiing bi gido héi phan déi ma
con phai duong dau véi su cong kich quyét liét clia cac nha thién
van khac trén thé gidi. Phai dgi dén khi Newton phat hién Bjnh luat
van vat hap dan thi gidi thién van hoc mdi ti ti chap nhan sy that
cla thuyét Trai dat quay xung quanh Mat troi.

Newton, ngugi phat hién ra dinh luat van vat hap dan, la mét
nha khoa hoc vi dai nhat cGia nhan loai vao thé ky 17, déng thdi
éng ciing la mét trong nhiing nha khoa hoc hiém hoi néi tiéng trong
lich st phat trién cla ca nhan loai. Gitia nam 1665-1667, Newton
dén hét tam tri dé nghién clu luc hap dan, 6ng cadm thay thich tha



Dung chiéc kinh vién vong nay, Newton da
phat hién ra nhiéu bi mat cta v tru.

véi van dé sau "qua
tao chi rgi xuéng dat ma
chang bao gid bay lén
khong". Trai qua nhiéu
cudc nghién ctu ti mi va
chuyén séau, nam 1686,
Newton da cho cong bo
mot qui luat phé bién cla
vd tru. Theo d6 méi vat
thé déu c6 luc hap dan;
khéi lugng vat thé cang
nang thi luc hap dan
cang Ién, khoang céach
cang xa, luc hap dan
cang nhé di. Bay chinh
la néi dung chl yéu
trong quyén kinh dién
vé cd hoc cla Newton.
"Dinh luat van vat hap

dan", Dinh luat nay da danh dau ky nguyén quan trong vé co hoc

dong thGi no6 ciling dugc cac nha khoa hoc ducng thgi cong nhan

nhu sau: "Gan nhu tat ca bi mat cla vi tru da dudgc dua ra anh

sang". That vay, nhiing kham phéa clia Newton khéng chi cé gia tri

trong nganh thién van hoc ma vé phuong dién vat ly hoc, toan hoc,

ong cling da c6 nhiing céng hién vo gia.

Pinh ludt van vat hdp dan clla Newton da md ra mot ky nguyén

mdi cho nganh thién van. Nam 1742, mét ngudi ban clia 6ng, nha



N&m 1930, nha thién vadn hoc 24 tudi ngudi My Clyde Tombaugh da phat
hién ra sao Diém vuong.

thién van hoc ngudi Anh: Halley da ap dung dinh luat cia Newton
dé tinh toan va sau dé cho két qua l1a: udc tinh vao cac nam 1759,
1835, 1910 sé& c6 sao chdi xuét hién.

MudGi bdy nam sau ngay Halley mat, nhiing tién doan nay da
dudgc ting nghiém chinh xac: lan lugt vao cac nam 1759,1835,1910,
sao chéi cla Halley dén hen lai lén. Nam 1781, nha thién van hoc
nghiép du ngudi Anh goc Buc, William Herschel da phat hién ra
hanh tinh Uranus (hanh tinh thi bay cGa hé Mat trgi), hay con goi
la Thién vuong tinh. Nam 1846, Le Verrier, ngudi Phap va Adams,
ngudi Anh clng luc tinh toan dudc vi tri clla sao Neptune, hay con
goi la Hai vuang tinh ma khi dé con ngudi chua phat hién ra né. Sau
dé Galle, nha thién van ngudi Blc, da dung kinh vién vong phat
hién ra hanh tinh nay. Nam 1930, nha thién van 24 tudi ngudi My



Nam 1846, Le Verrier,
ngudi Phap va Adams,
ngudi Anh da tinh toan
duoc vi tri cGa sao Hai
vuong. Hinh bén cdng la
hinh mO phdng vé Hai
vuong tinh.

Clyde Tombaugh da phat hién ra
sao Pluto, hay con goi la sao Diém
vuong.. TU dod, cac hanh tinh chd
yéu clia hé Mat trgi lan lugt dudc
cbng b6, va con ngudi da budc
vao mot giai doan hiéu biét vé vii
tru bang nhing quan niém hoan
toan khac trudc.

Nam 1781, nha thién van hoc nghiép
du nguaoi Buc: William Herschel da phat
hién ra Thién vuong tinh. Hinh bén la
hinh phdng lai theo tri tuéng tuong vé

sao Thién vuong ti géc nhin cuda cac
vé tinh cta sao Thién vuong.




Thuyét tuong d6i mé ta
khéng gian dudi dang
cong, hinh gida dudi
co cling mot canh cda
minh trén nhung co gia
tri biéu kién.

KHONG GIAN VA THOI GIAN CONG

QUAN NIEM VE VU TRU
THUYET TUONG POl



Nha khoa hoc vi dai nhét cla thé
ky XX Einstein.

culia thé ky 20.

Co6 thé noi réang, Newton véi
dinh luat van vat hdp dan da maé
moét canh cla gilup loai ngudi tiép
can vi try, thé nhung ngudi cé
cbng dua ra anh sang tat ca ban
chét tiém &n cla van vat lai chinh
la Einstein, tac gid cla Thuyét
tuong déi. Ong da xay dung cho
loai nguGi mot nhan sinh quan mai
vé v try dong thai xac 1ap mot nén
tang ly luan co ban nhung hét stic
viing chac. Chinh vi I1& d6 ma 6ng
da trd thanh nha vat ly vi dai nhat

Einstein géc ngudi Do Thai, sinh ngay 14-3-1879, tai Ulm, mot

thanh phé nhd mién Nam nudc Duic. Cling nhu Newton, Itic bé hoc

lic clia Einstein chi vao hang trung binh, tham chi nam 4 tudi, 6ng

con chua biét ndi, nhung tat ca nhiing chi tié€t nay khong may may

can trd muc phat trién tri tué dén
do thién tai clia 6ng. Ngay tu nam
16 tudi, Enstein ci suy nghi mai
vé mot van dé. Néu mot ngudi di
chuyén véi téc d6 cla anh sang
thi anh ta sé thay dudc canh tugng
gi quanh minh? Va cé phai ltc do
song dién tu sé ngung chay? Vay
thi truGe hién tugng nay, dién hoc
sé gidi thich ra sao? Hang loat

Einstein trong khéng gian 4 chiéu.



Thuyét tuong déi cla Einstein cho chung ta biét rang thoi gian va khéng
gian déu bi bé cong.

nhiing nghi van da tao nén tién dé cho ong viét bai: Thuyét déng
dién hoc clia vat thé di chuyén dong, sau nay da trd thanh mot quyén
sach ndi tiéng khap thé& giGi. LAn dau tién trong bai viét cia minh,
ong dé cap dén thuyét tuong doi thu hep, 6ng gidi thich méi lién hé
mang tinh van dong gita thaGi gian, khong gian, khéi lugng va vat
chat. Thuyét tuang daoi thu hep cla Einstein cho rang: & bat ky hé
qui chi€u nao thi cac tia sang truyén di trong khong gian tu do déu
di chuyén véi téc do tuyét déi nhu nhau, va téc dé anh sang la téc
do 16n nhat trong s cac vat thé chuyén dong dudc. Hon niia, bat
ky dinh luat tu nhién nao ciing c6 thé ap dung Ién cac hé qui chiéu.

Can cu vao hai nguyén ly nay, Einstein rat ra mét loat cac két
luan cho thuyét tuang doéi thu hep clia minh: tinh tuong doi trong
tinh dong thai, tinh dai ngan cta khai niém thgi gian, khoang cach
xa gan cla khong gian, nhiing thay déi ctia chat lugng vat thé tuy
theo t6c d6, madi tuong quan gidia vat chat va nang lugng, vv.. Nam
1907, Einstein lai dua ra mot phuong trinh vé mai lién hé gita vat



chat va nang lugng: E = mc?, trong doé E |a nang lugng, m la khoi
lugng vat chét va c 1a téc d6 anh sang. Phuadng trinh nay ciing da
gilp giai thich hién tugng buic xa nguyén td, gidi phdng nang lugng
va gidi thich van dé ngudn nang lugng ctia Mat trgi.

Nam 1916, Einstein lai cho ra ddi Thuyét tuong déi téng quét.
Trong thuyét tuong déi téng quat, 6ng tap trung gidi thich ban chat
va hiéu qua cua luc hap dan. Theo do, thuyét nay cho rang do cé
su ton tai clia vat chat, ma khéng gian va thgi gian déu bi bé cong,
va trudng hap dan ciing la khéng gian bé cong. Budc dau thuyét
tuong déi tdng quat da giai thich hién tugng Iéch pha trong qui dao
clia sao Thay, mot hanh tinh quay gan Mat trGi nhat nén chiu anh
hudng manh nhat. Tién doan quan trong thd hai cla thuyét tuong
déi téng quat chinh Ia luc hdp d&n héng ngoai, nghia la quang phé
sé& di chuyén huéng vé vung héng ngoai trong trudng hap dan.
Va diéu nay da dudc minh chiing chinh xac béi cac nha thién van
hoc bang viéc quan sat thién van. Tién doan thi ba cla Einstein
la tia sang sé bi bé cong khi di ngang qua trudng hap dan. Tién
doan nay da dudc rat nhiéu ngudi quan tam, bdi |é tién doan it ai
ngd t6i nay cudi cung lai dudc chiing nghiém bang thién thé cla
v( tru. Theo tién doan clia Einstein: tia sang clia moét hanh tinh xa
x6i truyén dén bé mat Trai dat thi né sé bi léch mot cung 1,75 giay.
Nam 1919, hai nhém kiém tra ngudi Anh da quan sat va kiém tra
dudc cung léch &y trung binh la 1,79 giay, diéu nay cho thay nhing
tién doan cla Einstein la hoan toan chinh xac, va két qua nay da
lam rdng déng toan thé gidi.

Thuyét tuong doi clia Einstein dudc thiét lap trén co sG cai cach
triét dé quan niém vé khong gian thgi can dai, né da mang lai mot
cudc cach mang to 16n déi véi hoc thuyét vé ca hoc kinh dién cla



bay la mé hinh hé mat troi, goém mat trdi va cac hanh tinh bao quanh. Dudi
tac dung cda luc hdp dan, cac tia sang khi di vao truong hap dan déu bi léch.
Newton. Einstein da cé cong kién lap nén mot khai niém hoan toan
md&i vé vi tru & thé ky XX. Trong qua trinh gidi thich vi tru, thuyét
tuong doi da dua dén hai kha nang hoan toan ngudc nhau: Thu
nhat, vi try 1a hu han, né cling nhu mo6t tinh cau, néu c’ di mai
vé mot hudng, cudi cung chung ciing vé dén diém xuét phat; Thi
hai, vl tru la vo han, né tda ra rat nhiéu hudng di, cho du di mai di
mai cling chang dén dich. Con van dé kha ning ndo cé tinh logic
hon thi theo nhu IGi gidi thich cla Einstein, vi bac hoc théng minh
hon ngudi, 6ng noi: Diéu nay hoan toan phu thudc vao sé lugng
nhiéu hay it clia vat chat cé trong v tru. Néu vat chat ton tai trong
vl tru nhiéu thi luc h&p dan cla ching sé lam cho cac goc cong
trong khéng gian két dinh lai va khi dé vi tru sé hiu han. Tu dau
thé ky XX dén nay, nhiéu nha khoa hoc da th& chiing minh mot
trong hai kha nang nay, nhung dudng nhu tl nhiing nam 60 tré vé



sau clia thé ky XX, cac nha thién van hoc muén chiing minh mot
diéu rang sé lugng vat chat trong vi tru khong di nhiéu dé tao
thanh Iuc hap dan khép kin.

TU nhiing nam 30 cla thé ky XX, Einstein da bat dau nghién
ctu ly luan trudng nhat quan trong moi hinh thiic van dong cla vi
tru, nhung cuGi cung 6ng ciing chua via y.

Ngay 18-4-1955, 6ng tU tran tai nha riéng & Princeton (MY).

MudGi may nam sau ngay 6ng qua ddi, hang van nha khoa hoc
da budc tiép con dudng 6ng di, ho da day cong kham pha bi mat
cula vi tru, nhung mai cho dén nay van chua cho ra d&i hoc thuyét
nao tién b6 han thuyét tuong doi clia Einstein, va 1é di nhién ciing
chua dua con ngudi tién sau hon nita vao cac nac thang bi mat cta vi
tru, tat ca cling chi dung lai & nhiing phat hién clia Einstein ma thoi.

Thuyét tuong déi cua Einstein da md réng tam nhin cho loai ngudi, gitip
chung ta hiéu biét nhiéu hon vé vi tru.



Ngudi ké tuc su nghiép cla Einstein la mét nha vat ly hoc noi
ti€éng nhat cla thé ky XX Stephen Hawking, ong tling bac bd kha
quyét liét céng thic toan hoc clia Einstein. Hawking t6t nghiép
Pai hoc Oxford, sau do6 6ng lay dudc hoc vi tién sT triét hoc tai Dai
hoc Cambridge. Nam 20 tudi, dot nhién 6ng méc phai chiing bénh
X3 cling va co rut cac cd. Thong thudng, nhiing ngudi méc chiing
bénh nay déu qua ddi ba nam sau ngay phat bénh. Tuy nhién co
|& day la trudng hgp hi hiiu 6ng van tiép tuc séng. Mac du trén co
thé 6ng chi con cé 3 ngdn tay cl ddng dudgc; nhung diéu dé cling
khong may may can tré 6ng trd thanh nha khoa hoc vi dai thira ké
hoc thuyét clia Einstein.

Hawking nghién ctiu chii yéu vé vi tru va thuyét tuong déi téng
quat. Trong quyén Két cdu khéng gian qui mé I6n do dng va mot
nha khoa hoc khac la dong tac gia, 6ng da phé binh phudng phap
xU Iy luc hdp dan cla thuyét tuong déi téng quat. Theo dé, 6ng cho
rang 16i Iy luan cta Einstein hoan toan khong thé giai thich dudc
moét s6 hién tuogng ky la dang ton tai trong vi tru. Theo hai 6ng,
trong s& dé ndi I&én hai hién tugng: Thi nhat do 1a khi cac dai ngan
ha bi v8 hodc co rat thanh 16 den va thi hai la nhiing hién tugng
khdi dau via v tru. Chinh vi vay, Hawking dudc coi la cha dé cla
Thuyét hap dan luong ta.

Hawking néi tiéng nhat trong céng trinh nghién ctu vé 16 den.
Nam 1974, bang toan hoc, 6ng da ching minh rang 16 den khong
"den", ma that ra né khéng ngling truyén cac hat phan t ra ngoai
vGi mot t6c dd 6n dinh. Phat hién clia Hawking da that su mé ra
mot chan trdi mai cho Iinh vuc nghién clu vat ly hoc vé thién thé.

Ngay tu nam 1796, nha toan hoc kiém nha thién van hoc ngudi
Phap Lagrange ting tién doan: "mét ngi cé6 mat dé nhu Trai dat



ma dudng kinh bang tia sang cta 250 dai ngan ha clta Mat trai
sé khoéng cho phép bat ky tia sang nao r&i khdi né". Chinh vi ly do
nay ma ching ta khong thé nhin thay thién thé phat sang 16n nhat

trong va try.

M6t tram nam sau, thuyét tuang doi mot 1an niia khién nha thién

van hoc ngudi Blc phai dua ra tién doan mdéi: 6ng cho rang 16

den la mot thién thé c6 dang cau, khong quay va khéng dan dién.

Piéu kién dé cau thanh 16 den 14 ti I& gilia khdi lugng va ban kinh

cla thién thé tucdng
duong 67.500.000
ti gram-mm, chinh
do c6 luc hap dan
manh nén tia sang
va tat ca cac vat chat
khac khong thé tranh
khdi bi luc hdp dan
tac déng Ién. Trudc
mat, nhing kién thic
phé théng nhat vé 16
den chinh 1a 16 den
la vung khdéng gian
c6 luc hdp dan manh
nhat; do do bat cu vat
nao tiép can no, ké
ca tia sang déu bi hat
vao cac 16 sau hun
hat dé va khong thé
thoat ra ngoai dugc.

Ngudi k€ tuc Einstein: Stephen Hawking. Toan
than éng chi con 3 ngon tay la co thé ci dong
duoc.



Hai nha thién van hoc ngudi My da dung may tinh vé ra mét tinh
cau c6 kich c& tuong duong vGi Mat trgi va thd cho né rci vao 16
den. K&t qua la 16 den da dung hai cach "nuét chiing" 1ay tinh cau.
Theo d6, cach thi nhat, khi tinh cAu dé di chuyén hudng vé 16 den
thi no 1ap tiic bi luc hdp dan ctia 16 den kéo dai ra, va bién n6 thanh
mot chum tia vat chat hat tot vao 16 den, dong thdi né phat ra khéi
nang luong khéng 16. Cach thi hai: khi tinh cu roi vao trudng hap
dan cha 16 den, thi I6p vat chat trén tinh cau sé hinh thanh mot két
cdu dang dia bao xung quanh 16 den, va khi thé va bui sé quay
xung quanh 16 den theo qui dao, sau dé mdi bi hat vao trong 16 den.

Péy la 16 den dugc mé td bang may tinh, anh I6n la tinh cdu bj xoay vao 16
den. Trong qua trinh bij cuén vao, chung thudng thay doéi vé kich thudc, hinh
dang. Hinh bén trai la 4nh 4o cda tinh cau to bén phai.



Cac nha thién van hoc suy doan rang, trung tam cla dai ngan
ha rat co kha nang ton tai mét 16 den.

Ngay 27-2-1994, kinh vién vong khéng gian da chup dudc anh
dai tinh cau Tién ni M87, va ho da phat hién & gilia cac tinh cau
nay xuat hién mot I6p khi dang dia giéng nhu I6p may trén trgi va
dang xoay di doi nhu trong mét can I6¢. Phan I6n cac vat chat clia
I6p "may" dang dia nay la I6p khi hydré dang ion & nhiét d6 khoang
10.000°C. Theo két qua tinh toan thi khu vuc trung tam cda I6p
hinh dia nay ton tai mot I16p tuong ducong 3 ti Mat troi, trong khi do
thé tich clia n6 lai nhd hon thién thé cla hé Mat trsi. Can cl vao
dé, cac nha thién van hoc bat dau phan tich, két qua ho déu théng
nhat réng trong thién thé nay cé moét 16 den xuat hién & trung tam
cla dai ngan ha.

Nhiing tinh cau c6 khéi lugng I6n thi sé bién thanh 16 den, va
c6 tat cA moi vat chat ké ca nhiing vat chat phat sang cling c6 xu
hudng roi vao 16 den. Ciing chinh vi trong Iuc G 16 den I16n v6 clng,
cong thém tinh trang hén loan trong két cau chia khong gian nén
cac nha khoa hoc da khong thé xac lap nguyén tic vat ly nhat dinh
cho né, vi thé né dudc goi la "diém ky la". Tuy nhién, Hawking va
ngudi dong tac gia chia 6ng da ching minh su ton tai cda 16 den.
Hon niia, bang cac phuadng trinh toan hoc, Hawking da chiing minh
dugdc rdng "diém ky la" nay da tén tai ngay tu thdi ky dau cla vi
tru. N&u xét rieng cai "diém ky la" nay trong vii tru thi chdc chén
né sé gay ra nhiéu nguy co bung né vi tru. Chinh vi vay ma nhiéu
nha vat ly da cé stic tim phudng an dé nhiing "diém ky la" nay thoi
xuat hién. Tuy nhién, Hawking lai chiing minh su tim ki€m nay la vo
ich, b8i 1& nhiing nguy co bung né, bién mat cla v tru |a nhiing su
kién ma con ngudi khéng thé khong déi mat. Nhung néi thé khéng



phai cho réng vi tru dudc sinh ra ti "diém ky la", trén thuc té "diém
ky la" chinh la thé gi6i riéng ma khoa hoc cua loai ngudi chua thé
ti€p can dudc, hay néi cach khac né |a diém gidi han clia khoa hoc.

Vé mat ly luan, Hawking mét muc ra sutc két hgp thuyét lugng
t(i clia 6ng véi thuyét tuong doi clia Einstein, day cling la qua trinh
nghién cliu ma Einstein chua dat dugc két qua. Trudc méat, nhiing
két qua nghién clu vi try cha Hawking da that su gay chan dong
thé gidi, tuy nhién chling van chua dudc hoan toan thira nhan.

Trén con dudng nghién ctu vi tru, Hawking ludn 1& loi, bdi
|& rat it ngudi dd kién nhan ti€én hanh nhing nghién cliu sau sac
hon nia vé vi tru trong qua kh, hién tai va tuong lai. Khéng gian
bao la, ménh méng cla vi tru ludn &n chia nhiéu bi mat ma con
ngudi khé ma gidi thich. Cling c6 thé nhiing hiu biét cé han cua
ching ta ngay nay vé vi tru biét dau lai hoan khac véi trang thai
that clia vi tru thi sao. Tuy nhién, Ibng nhiét tinh, tinh kién nhan
cla Hawking chac chan sé mang dén nhiéu két qua giup con
ngudi nang cao trinh dé nhan thic vé vi tru ma trudc nay ching
ta chua hé dat dugc.



KHOANG KHONG BAO LA

Khi nh&c dén vii tru, con ngudi khéng thé khéng cdm on nhiing
chiéc kinh vién vong khéng 16. Chinh nhiing chiéc kinh nay da mé
rong tam nhin cla con ngudi vé vi tru. Nhu ching ta biét, ti thai
cd dai, con ngudi luén quan niém rang v tru chéng qua chila moét
khong gian nao doé G sat gan ho.



Ngay nay, con ngudGi da
thuéc nam long nhiing vung
khong gian lan can qué huong
- Trai dat ma ho dang séng.
Trai dat gan nhu co6 dang hinh
cau, hadi dep & hai dau. Chu
ky tu quay cula Trai dat la mét
ngay; Trai dat cung vdi nhiing
hanh tinh khac trong hé Mat
trGi quay xung quanh Mat trdi.
Qui dao quay cua Trai dat va
cac hanh tinh khac la mét dudng é-lip, ban kinh trung binh 1a 150 x
106 km, toc do quay trung binh dat 30.000 m/giay. Khéi lugng Trai
dat khodng 6 x 1021 tan.

Hinh chup thdng ding cta déi ngan ha.

Mat du Trai dat to I6n la thé nhung né cling chi la mot thanh vién
hét stic binh thudng trong hé Mat trai.

Trong hé Mat trGi thi Mat trGi la trung tam, la cai 16i. Ky thuc,
Mat troi chdng qua chi la mot khi thé hinh cau c6 thé tu phat sang,
duong kinh vao khoang 1,4 x 106 km. Khoi lugng ctia Mat trgi bang
140 1an téng khdi lugng clia tat ca cac hanh tinh khac trong hé Mat
trdi. Chinh vi "khéng 16" nhu thé Mat tréi méi c6 luc hdp dan manh
vo bién, nhd vay né mai cé thé diéu khién chit ché moi hoat déng
cla cac hanh tinh hay thién thé nhé trong trudng hap dan cla né,
va di sulic co cum cac thanh vién trong hé Mat trgi lai véi nhau.

Thi tu cac hanh tinh & gan Mat trgi nhat la: sao Thuiy, sao
Kim, Trai dat, sao Hda, sao Moc, sao Thé, sao Thién vuadng, sao
Hai vuong va sao Diém Vudng. Ngoai sao Thly va sao Kim thi
tat cd cac hanh tinh khac déu cé vé tinh, chadng han Mat tring



chinh la vé tinh cla Trai dat. Ngoai ra gitita qui dao cla sao Hda
va sao Mdc con nhiéu hanh tinh nhd khac. Hau nhu tat ca cac
hanh tinh déu quay quanh Mat trgi trén cung mot bé mat. Trong
hé M4t trdi, ching ta khong nhiing c6 cac hanh tinh, tiéu hanh
tinh va vé tinh clia cac hanh tinh, ma ching ta con cé vé sé sao
chdi, sao sa, sao bang. Khodng cach gilia Trai dat va Mat trdi
khoadng 150.000.000 km va khoang cach nay thudng dugc goi
la mét don vi thién van (hay nam anh sang), day la thuat ngu
clia nganh thién van hoc.

Téc dod di chuyén trung binh méi giay clia &nh sang la 300.000
km, mdi nam anh sang di dudc khoang 9,46 x 1012 km va con so
nay dugc goi la mgt nam anh sang va tu dé né dugc dat cho don
vi khéng gian cua vi tru.

Con nhiing thién thé nao c6 kha nang tu phat sang dudc nhu
Mat tr&i thi dudc goi la cac tinh td, cach goi nhu vay 1a dé phan biét
vGi nhiing hanh tinh khéng tu phat sang dugc.

Nhiéu tinh ti k&t hop lai véi nhau tao thanh dai ngan ha. O gida
dai ngan ha thi day, hai b&n méng dan, dudng kinh khodng 100.000
nam anh sang, trong dé chuia vai tram ti tinh cau.

Tuy nhién, dai ngan ha khéng phai chira hét tat ca moi tinh ta,
ma bén ngoai dai ngan ha chung ta con thay cé su ton tai clia cac
dai thién ha, trong dé gan dai ngan ha nhat chinh la dai sao Tién
ndi, dai nay cach Trai dat 2.200.000 nam anh sang. DAy ciing chinh
la dai thién ha xa nhat ma con ngudi cé thé dung mét thudng quan
sat. Theo udc tinh, nhiing tia sang do sao Tién n{ phat ra va dén
Trai dat hom nay da dudc truyén di tt 2.200.000 nam trudc, do dé
nhiing phat hién cia ching ta ngay hém nay déu la nhiing su kién,



béi cAnh x4y ra trong qua kh.
Diéu nay ching té rang cang
kham pha ra nhiéu diéu, nhiéu
su kién thi cac su kién ay cang
xa xua 16i thoi.

Cac nha thién van hoc cling

phat hién rang néu coi dai ngan
ha la trung tdam thi trong vong
chu vi 3.000.000 nam anh sang
c6 khoang 40 thién ha giong dai ngan ha, va cac thién ha nay két

Cum siéu tinh cda sao Tién n&

lai thanh m6t quan thé thién ha. Cac thién ha trong quan thé nay
lién két rdi rac véi nhau, ching khong cé két cdu, té chiic va phan
I6i nhu dai ngan ha. Tuy nhién trong quan thé thién ha ciing tén
tai mot s6 trung tam tap hgp céac thién ha lai véi nhau, va nhiing
trung tam dé dudgc goi la cum thién
ha; ngoai ra cum thién ha két hgp
véi quan thé thién ha tao thanh
cum siéu tinh va kich thudc cla
ching vao khoang 300 triéu nam
anh sang.

Cho dén nay, cac nha thién van
hoc da phat hién mét dai ngan ha
cach Trai dat 11.900 triéu nam
anh sang, du vay thién ha nay van
chua phaila diém diing cla vii tru.

NGC 2300 la mét quén thé thién
ha xa xoi.



VU NO VU TRU



Theo suy doan cla cac nha
thién van hoc, kich thuGc khéng
gian cua vi tru vao khoang 20 ti
nam anh sang, diéu nay chiing
té réng vi tru da 20 ti tudi réi, va
hién dang "s6ng" & giai doan nao
trong cudc daGi chia né thi chung ta
khong biét. Ngay nay theo ly luan
dugc kha nhiéu ngudi chdp nhan
Quan sét bing quang phé da | thuyét Big Bang, tuong truyén
ching thuc mét diéu: cac thiénha  rang v tru dudc sinh ra sau mot
cang 10/xa Tial it ng i chuyén g cch day 20 tinam. Su kier

nd vl tru da dat nén tdng cho mot
sy that quan trong sau: so la cac nha thién van hoc phat hién, hau
nhu tat ca cac thién ha déu tranh né nhau va di chuyén véi van
téc rat cao, c6 nghia la céa vi tru ci nhu ggn séng, va nhiing dat
séng coén nay lai khéng cé diém nao la trung tam ca; vi thé nhin
tU bat ky goc do nao ta ciing c6 thé thay cac thién thé dang rdi
xa chung ta. Cé diéu thu vi la, cang cach xa, téc do clia ching
cang Ién.

Thuyét né vi tru cling chding minh moét diéu rdng mbi gid méi
giay ca vi tru déu & trong trang thai sbi suc va bién hda. Néu
chung ta di ngugc dong thgi gian cang xa thi va tru luc dé cang
nhd, cling giéng nhu moét qua bong bdng bi xi, cang vé sau nd
cang bi thu nhd va cu6i cung chi con 14 mot diém. Vay thi, 20 ti
nam trudc, cling c6 thé vi tru chi nhd nhu mét ddu chdm. Nhung
con trudc doé thi sao?

Né&u dung nhiing hiéu biét va Iy luan ma ching ta hién cé dé
giai thich hién tugng nay sao cho logic la diéu cuc khé. Tuy nhién
c6 mot 16i gidi thich thudng gap do la khai niém thdi gian va khéng



gian chi xuat hién sau vu né vi tru. Va khi vu né chua xay ra thi khai
niém thGi gian hoan toan khong ton tai, vay thi vao thGi do ching
ta cling chang cé y niém gi vé "truéc dé" va "sau dé". That ra day
la 16i gidi thich c6 vé khong chat ché, xét vé mat logic thi con chap
nhan dudc, nhung néu chi dya vao né thi chiing ta khong thé nao
thau hiéu va tudng tugng ra néi. Cling c6 thé, 20 ti nam trudc day,
vl tru cling hén loan nhu vay.

Tuy nhién pham vi clia v tru 1a diéu ma bang ly luan hién nay
chuing ta cé thé gi6i han dudc. B4i |8 khi di chuyén cang xa thi van
t6c cac thién ha cang 16n; trudng hgp ta néi cé nhiing thién thé &
xa tit tdp, xa dén muc con ngudi khong thé biét né & dau va néu
qud that nhu vay thi khi do van toc clia chiang ciing phai vo han. Va
day la van dé khong thé chdp nhan dudc, bdi vi thuyét tuong di
thi van t8c 16n nhat clia cac vat thé chinh |4 van t8c anh sang; nhu
vay né ciing ham y réng bién gidi clia vi tru chi c6 thé xac dinh &
nhiing ncdi ma téc dd chia n6 bang téc d6 anh sang, udc tinh vao
khoang 20 ti ndm anh sang. Va nhu vay thuéc do thdi gian cuta vi
tru dugc xac dinh la 20 ti nam. Ngoai ra thuyét bung né cutia vii tru
cling da thé hién mét blc tranh hét stic hoanh trang vé nhiing thay
d6i clia v tru. Thuyét nay cho biét, trong 3 phit dau ctia vu né, vii
tru da ra ddi, nhiét do nhanh chéong ha xuéng con 1 ti °C, va cac
hat vat chat co ban cling bat dau hinh thanh, réi tu ti hinh thanh
hat nguyén t. Sau do trai qua 400.000 nam, nhiét do lai ha xuéng
con 4.0000°C, va v try tu trang thai buc xa chuyén sang trang thai
vat chat. Va su ton tai nhiing blic xa nay ngay nay da dugc cac nha
thién van hoc ching minh.

Su hinh thanh thién ha va cac cum thién ha la sy kién xay ra
sau d6 200 triéu nam, va thuc trang Iic bay gid clia ching nhu
thé ndo van con la mot 4n s6. Hién nay dang tén tai 2 trudng phai
dGi lap nhau vé viéc giai thich su thanh lap thién ha va cum thién



Hinh &nh d&i ngan ha dang chuyén
déng nhu dong Iéc xody thu duoc
qua kinh vién vong ndm 1993

ha. Moét trudng phai thi cho rang
thién ha dugc hinh thanh truéc,
réi sau dé dudi tac dong cla
luc h&p dan gilia ching ma cac
thién ha tap hgp lai véi nhau tao
thanh cum thién ha. Con trudng
phai kia thi cho rang ngay tu thoi
ky dau khai sinh vi tru thi cum
thién ha hay nhing vat chat co
kich thuéc 16n hdn cum thién ha
dugc hinh thanh trudc, sau dé
chlng co rut va cé két ciu dep
nhu nhiing miéng "banh moéng",
réi sau dé chung lai nuit ra, vo
vun ra thanh nhing thién ha.

C4& hai lap luan nay con dang chd khang dinh lai bang nhiing

nghién cuu khoa hoc.

Tém lai, sau khi thién ha hinh thanh roi thi cling phai mat vai
tram triéu nam nda vat chat trong thién ha dudi anh hudng cta luc
h&p dan mdi tu ti thu nhd lai thanh cac khaoi cau. Trong qua trinh

thu hep lai, nhiét do cla chung
cang luc cangtang lén, ap luc bén
trong ciing nhanh chdéng tang 1én
va déi khang véi luc hap dan, va
thé la bén trong cac khdi cau ay
xay ra phan Gng hat va hé qua la
cac tinh tu xuét hién.

Day la m¢t thién ha dugc cho la
cdch xa Trai dat nhat, khodng cach
tr dé dén Trai dat la 11.900 triéu
ndam anh sang



CUOC POI1 CUA MOT TINH TU

Cac nha thién van da xac minh dudgc mét diéu: hau nhu tat ca
cac tinh tu déu tradi qua céac giai doan sau: giai doan chu tu tinh,
giai doan héng cu tinh, giai doan tudi gia va giai doan |am chung.
O giai doan dau, cac phan tng hat da gidi phong mét nang lugng
cuc I16n chan ding hién tugng thu hep do luc hap dan gay ra, va
chinh phan (ng nay ciing lam cho nhiét do bé mat clia cac tinh tu
tang Ién va nd bulic xa cac tia sang thay dugc ra ngoai. Khi tuyét
dai da s6 khi hydré sau phan ting hat chuyén thanh khi helium,
thi tinh ta lai thu nhd 1an nia, va khi ching thu nhé dén mot muc
nao doé thi nhiét do, tai trung tam cda tinh td lai tdng Ién va tao nén
phan lng tc“Sng hdp hat nhan nham chan ding su thu hep do luc



h&p dan gay ra. Giai doan nay goi la giai doan hong cu tinh, va kéo
dai khoang mét ti nam. Sau do, khi nang lugng hat tiéu hao gan
hét thi qua trinh phan (ing hat sé dan dan ngling lai va cudi cung
két thuc, khi d6 tinh tu di vao giai doan "tudi gia" va "lam chung".
Trudc mat, cac nha khoa hoc da xac dinh dudc thgi gian Mat troi
hinh thanh, dé la khodng mot ti nam trudc va hién Mat trgi dang 6
giai doan sao chu tu tinh.

Néu bat ngd mot vi tinh ta xuat hién & ngi ma trudc day khong
hé c6 ngdi sao nao hién dién, ching ta thudng cho rang "ngbi sao
mai" xuat hién hoac cho rang dé la "ngbi sao mdi ra dgi". Nhung
thuc té thi ng6i sao do khong phai la ngdi sao mdi ra dGi ma la sap
slia "qua doi". Khi mét tinh ta di dén giai doan cudi thi né thudng
phat nd; trudc khi nd, gan nhu khoéng ai trong thay su phat né cla
né, nhung dén khi né né thi d6 sang cta né cé thé tang lén dén
100.000 lan tré lén.

Hién cac nha khoa hoc da ching minh dudc rang da s6 hay gan
nhu toan bd cac ngbi sao méi déu xuat hién trong hé théng song
tinh, chung dugc tao thanh tu su
két hgp gilta mot sao va mot vi tinh
tU co6 nhiét do tudng daoi thap. Sao
nay la mot vi sao da "chét", né phat
sang dugc do ngudn nhiét nang
con sot lai. Mat dé va luc hap dan
clia né rat I6n, udc tinh luc hap dan
clla n6 16n gap 300.000 lan cua
Trai dat chuyén luc hap dan thanh

e DN e P (I nhiét nang va lam cho nhiét d6 bé
Day Ia 4nh chup tia X sao Thien 'Mattanglén. Thanh phan chi yéu
héau A sinh ra ti madnh vun cdamét  cla no 1a khi hydro, khi diéu kién
siéu tinh moi. bén ngoai clia sao di dé phat sinh




phan ting téng hgp hat nhan hydré
thi né sé phat né va tao nén nhiéu
hanh tinh maéi. Néu qui mé vu né
vugt qua thién thé cla cac tinh méi
thi dugc goi la siéu tinh méi, va mét
khi bién thanh siéu tinh mdi thi vi
tinh tG &y hoan toan lim tat. Siéu
tinh méi thudng dugc chia lam hai  inh 25k huy hoang ciia "1987A"
loai 16n: loai | va Il. Véi siéu tinh  sau khi n6 né tung.

mdi loai | khdng chua hydré nhung

siéu tinh méi loai Il thi c6 ham lugng khi hydré. Hon niia, sau vu nd
thi siéu tinh mdi loai | hoan toan bi v3 tung con loai Il thi cac manh
v3 sét lai s& bién thanh sao neutron, moét sé it bién thanh 16 den. Tuy
nhién hién tugng siéu tinh mai rat hiém khi xay ra, dién hinh 1a ké tu
nam 1604, khi cac nha khoa hoc phat hién ra siéu tinh méi trong dai
ngan ha dén nay thi chua phat hién thém truéng hgp thi hai nao nia.
Tuy nhién & cac thién ha khac thi méi nam ciing c6 vai siéu tinh mgi
xuat hién. Ngay 28-2-1987, m6t nha thién van hoc ngusi Canada da
phat hién ra mét ngbi sao va lap tuc né dugc nhéan dién la siéu tinh
mdi, va sau dé da gay chan déng manh mé trong gidi thién van hoc
trén toan thé gidi. N6 ciing chinh la mét siéu tinh maéi ma con ngudi
c6 thé dung mat thudng dé nhin ti ndm 1604. Va siéu tinh méi nay
dugc dat tén la 1987A.

Ciing giéng nhu cac vi tinh ta, thién ha, va cum thién ha.. va
ca nhiing cum thién thé c6 kich thudc 16n vé cung cling déu dudc
san sinh ra tU moét diém "vo" nao dé, va cudc s6éng cla chung dich
thuc la sinh ra ti hu vo va khi mat di chiing ciing tré vé c6i hu vo.
Ciing cé thé v tru cling "s6ng" nhu thé va "cudc séng" cla vi tru
sé kéo dai mai cho dén khi khai niém khong gian va thgGi gian bién
mat, va khi dé sé bay vao "hu khéng" doé.



VGi téc dé 6n dinh, quén thé tinh tu
dang banh trudng tu phia.

VU TRU CUA TUONG LAI

Vi tru, nhu ching ta biét, hinh thanh t& mot vu nd 16n va nhu
thé né cling c6 thé bién mat b3i mo6t vu nén ép hon nao dé hoac
né sé& mai mai to I6n va phat trién rong ra.

C6 vé nhiing nghién cliu cla khoa hoc vé vi tru da gan dén
dich, béi |é hién nay ngoai suy doan ra, con ngudi hau nhu khong



con cach nao khac dé ndm bét
dudc thuc trang bién hda cla
vl try. Va ngay ca suy doan,
cac nha khoa hoc cing khdng
thé nao tudng tugng ra ndi
trong tuong lai vi tru sé bién
déi ra sao.

Vi tru sé tiép tuc banh
truéng khong? Chung ta can
nhé rang trong luc sé co tac
dung can tré hoac lam cham
lai t6c do banh truéng dé. Du
sao di n{a, chican van téc cla
cac thién ha dat mét muc nao

Cum tinh tu co hinh dang ky la.

Léi den trong hinh thuéc cum sao M87, mét cum sao phong dién cua chom
sao Thét nd. Cac nha khoa hoc suy doan rang & trong ddy cé su ton tai cda
16 den



dé thi ching sé mai mai tiép tuc di chuyén ra xa, va khi dé qua
trinh banh truéng chang qua la dugdc diéu chinh dén moét téc dod
én dinh nao doé. Hién tugng v tru trong trang thai banh trudng ra
nhu thé goi la "vi tru md& ctia". Hon nia, néu luc hép dan trong
luc giCta thién ha va nhiing vat chat khac trong vi tru di manh thi
hién tugng banh truéng cla vi tru sé cham dut. Khi do, trong luc
sé két ndi cac thién ha lai véi nhau, cho dén khi vi tru bién mat
trong mot vu "nén ép I6n" nao dé, va lic bay gid vi tru sé dudc goi
la "vii tru khép kin". Va khoang khong cua vii tru sé bi bé cong tao
thanh mot thé tich hiu han.

Hién nay, gidi khoa hoc cé vé thién vé lap luan: vi tru chua
du stic dé ngan chén su phan chia, sy m& rong va banh truéng
khéng ngling cla cac thién ha da chuyén hau hét khi thé cla
ching thanh tinh cau. Cac tinh cau doc lap sé dot hét nhién liéu
cla nd, sau dé sé két thiic cudc song clia chiing dudi hinh thic
moét sao lun den, sao neutron hay 16 den. Sau vai triéu nam thi
tudi tho dai nhat cia mét thién thé phat sang bat ky cling tu tu
bi€n mat, va thién ha cling tu tU suy yéu dong thoi déi dién vdéi
"t& vong". Nhiing co xat & cu ly gan sé xay ra gilfa cac tinh cau
da chét, cubi cung ciling sé khién cho phan Ién khéi lugng cla
ching sé bt khoi thién ha me, s6 con lai sé bi rgi vao 16 den clia
cac thién ha c6 khéi lugng cuc 16n. Thai gian can thiét dé két thac
qua trinh nay la 1.027 nam.

Tuong tu, nhiing co xat xay ra gilia cac thién ha da chét ciing
khi€n phan 16n khoi lugng cla chung but khdi cum thién ha, so
con lai sé& rai vao mot 16 den, noi dé co thé chia moét khéi lugng
tuong dudng 100 ti khéi lugng Mat trdi, day con dugce goi 1a 16 den
"siéu thién ha".



Nhu Hawking tiing dé cép, néu cé mot hat vat chét nao dé cé
thé tu trong 16 den chui tré ra véi van téc cuc cham thi cudi cung
né sé& chuyén thanh hat (particle) hodc déi hat (antiparticle). Thoi
gian can thiét dé toan bd cac hat vat chat di chuyén ra khai 16 den,
16 den thién ha va 16 den siéu thién ha lan lugt 1a 1.066, 1.090,
10.100 nam. Con c6 mdt gia thiét khac cho rang trong trudng hap
néu chung ta khéng tinh dudc chinh xac thdi gian nhu trén, cé
nghia la khai niém thgi gian la dai vo han, dai dén muc ma cé sao
lun den va sao neutron cé thé bi phan giai hoan toan va tao nén
mot vi tru cling bang cach cho két hgp ngau nhién giGa cac hat
vat chat cuc nho véi céc tia blc xa; khi diéu nay xay ra thi vi tru sé
khoéng ngling vuadn dai ra, banh truéng mai cho dén khi dat trang
thai toi den, nhiét do va méat do thi thap vo6 han.

Cudc "dai nén ép" c6 thé 1a cudc cao chung vo tién khoang hau
cla vi tru, nhung ciing cé thé dé la nguyén do tao nén mot vi tru
mdi, va cli thé, vi tru sé lap di lap lai qua trinh tuan hoan gitra banh
truéng va thu hep, chu ky séng ctdia vii tru la bang chiing séng déng
nhat dé giai thich y niém:

Cdi chét bdt dau su sé6ng mdi

Su séng la kéo dai cta cai chét



BAY VE VU TRU

Hang tram ngan nam nay, loai ngudi chua bao
gid tl bd y dinh dudc tu do bay trén khéng gian
nhu loai chim; hang triéu nam sau, chac chén con
ngudi sé la nhiing hanh khach trong vi tru ménh
maong nay.




Nha tién phong bay trén khéng dang
thi bay béang tau luon

BIEN GIAC MO THANH SU THAT

Hang tram ngan nam nay, con ngudi chua bao giG ngung udc
ma dugc tu do bay lugn trong khéng trung. Chinh vi mo uéc nay
ma ti xua dén nay con ngudi da coé rat nhiéu chuyén than thoai
ké vé nhiing chuyén bay. Dién hinh 14 chuyén cé tich "H&ng
Nga bay |&n cung trdng". Chuyén ké rédng nang Hang Nga xinh
dep la vg clia mét anh hung tiing ban roi 9 6ng Mat trgi. Mot
lan do trdm dudc vién trudng sinh bat |40, chi uéng vao va sau
dé bay Ién cung trang. Trén cung trang chi cé hai ngudi ban dé
la Ngoc Thé - chuyén gia thuéc va Ngbé Cuadng - ngudi don cui.
M6&i nam cl dén ngay 15-8 am lich, nang thudng trén ra khoi
cung, va dbi anh mat xa xam nhin xuéng tran gian. Cau chuyén



cé tich nay da phan nao phan anh uéc vong dudc tim hiéu vi
tru clla con ngudi.

Con ngudi do bi luc hat clia Trai dat tac dong nén ching ta chi
c6 thé hoat dong trén mat dat.

Ngudi c6 dai cho rang sé di ching ta khéng bay dudc la do chiing
ta khong co6 canh. Thé 1a ho dung 16ng vii clia chim dé tao nén déi
canh, gan trén than minh, rdi tha ragi tu do tU trén cao xudng. Diéu
dang tiéc 1a da c6 rat nhiéu ngudi phai mat mang vi thi kiéu nay,
né da dé lai hang loat nhiing tu liéu dang thuong ghi chép nhiing
su kién that bai trong qua trinh th{ bay.

S3 di con ngudi khéng thé bay dudc 1a do trong t6 chat cdu tao
co thé ching ta khong c6 kha ning tu bay, do d6 néu muén bay [én
khong trung con ngudi nhat dinh phai nhG dén may mac.

Diéu chinh |a dung cu bay dau tién clia con ngudi. Tuong
truyén rang da co loai diéu ch3 dugc ngudi bay Ién khong trung.
Tuy nhién, khinh khi cau hoi néng lai chinh la céng cu dua con
ngudi bay tu do trén khoéng dau tién. Nam 1782, hai anh em
ngudi Phap Joseph va Etienne Montgolfier da thiét k€ mot khinh
khi cau hagi néng va trai qua nhiéu cudc thi nghiém, cudi cung
vao nam 1783 tai Paris, hai anh em ho da biéu dién thanh cong
chuyén bay dua ngudi Ién khong trung. Sau doé xuét hién khi cau
va may bay. Nam 1903, anh em Wright da nghién clu va ché tao
mot chiéc may bay chd ngudi va da bay thi rat thanh cong, chinh
chiéc may bay clia anh em nha Wright da bién mo uéc dugc bay
vao khong trung clla con ngudi thanh hién thuc. May muci nam
sau, ky thuat ché tao may bay budc vao thagi ky cuc thinh va dan
dén cac thay déi ngoan muc, tu té¢c do, cu ly bay, do cao, tinh



ndng thao tac v.v.. da khac han thdi ky may bay cia anh em nha
Wright. Ngay nay, toc d6 cao nhat cia may bay Ién dén vai ngan
km/gid, tai trong dat 600 tan.

May bay chi bay dugc trong bau khi quyén, bdi vi né phai dua
vao luc khéng khi dé bay Ién cao. Day cling la mat han ché clla may
bay. Truéing hgp néu may bay mudn bay ra khdi bau khi quyén chic
chan phai dudc trang bi mot loai ddng luc mdi, do chinh la hda tién.

Thubc sting nguyén thiy do Trung Qudc phat minh trd thanh tién
dé dé con ngudi phat minh hda tién. Cac nha khoa hoc da Igi dung
qua trinh dét thudc sung dé dua nhién liéu vao dong co, nguyén
tdc nay dugc ap dung ngay tu thai Nam Tong, Trung Hoa. Lic dé
ngudi Trung Hoa rat ua chuéng moét loai phéo, cau tao ctia né gom
mot thanh gé tre mdng, dudc cot vao 6ng thudc suting, sau do gan
thém mot mdi tén & mot dau, day la tén Ika dau tién s dung bang
khi dét. Bdi nha Minh Trung Hoa la thai ky phat trién cuc thinh tén
Itra, luc d6 cac vi khi béng tén IGa gém rat nhiéu loai, néi tiéng ¢
O than phi Ira, dudc IGa phun nuéc..

Ngudi dau tién dung tén IGa dé bay Ién trGi chinh la mét thg moc
séng vao ddi Minh, éng tén la Van H6. Vao mét ngay no cla thé
ky 16, dudi su ching kién cla rat nhiéu ngudi trén sudn nui, Van
H& ngbi trén mot chiéc ghé ma xung quanh chiéc ghé cot dén 47
tén ICra, trén hai tay 6ng con cam ldy hai con diéu I6n. Ong du dinh
sau khi cac tén IGia dua 6ng bay Ién khong trung, 6ng sé nhd vao
hai con diéu nay d& éng bay lugn. Thé 13, sau nhiing tiéng né kinh
ngudi, tén IGa bat dau phéng lén trdi, nhung khéng dudc bao nhiéu,
chiéc ghé rai ao xudng chan nui, két liéu cudc ddi ctia Van H8. Tuy
nhién, danh ti€éng clia 6ng van con Iuu mai trong gidi cac nha khoa
hoc do nhiing sang tao doc dao va hy sinh to I6n clia 6ng. 500 nam
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sau, cac nha tham hiém ngudi My da phat hién moét ngon nui cé6
hinh vanh khuyén & mat sau ctia Mat trang va ho dat tén cho ngon
nui dé la "Van H8" dé tudng nhé coéng lao 6ng.

Ngudi tién phong trong ky thuat hang khéng tén IGa hién dai la
mo6t nha khoa hoc ngudGi Nga Siolkosvki. Nam 1903, qua bai phat
biéu c6 tua dé 1a Tham hiém khéng gian bang thiét bj phan Iuc, nha
khoa hoc nay dé céap dén y nghia st dung hda tién lam déng luc
trong hang khong. Ong ciing chiing minh r&ng muén but khai luc
hap dan cla Trai dat thi phai s& dung dén hda tién da cap.

Y tudng vé hda tién da cdp nay sau dé da dugc mot tién si vat
ly hoc ngudi My Robert Goddard bién thanh hién thuc. Vao thang
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Chu ché Laika da séng trong budng sinh véat trén vé tinh mét tuan; sau khi
hoan thanh vé vang nhiém vu, né da ti tén uéng thuéc doc tu sat, né da that
Su gép phan céng hién to I6n va déc dao cho nganh khoa hoc hang khéng
vd tru cla nhén loai.

11-1918, 6ng da cho phdéng thanh cong mot hda tién st dung nhién
liéu dang rén, déng thai 6ng cling da chuan bij rat ky khau ky thuat
cho loai hoéa tién s dung nhién liéu dang 1dng. Ngay 16-3-1926,
lan dau tién tai bang Massachusetts mot hda tién s dung nhién
liéu 1dng la oxy 1dng va gas da dugc thii nghiém thanh cong, danh
dau su khéi dau thdGi dai hda tién hién dai clia con ngudi va dudc
xem la: "Ngugi tién phong trong viéc thi nghiém hda tién" va hda
tién s dung nhién liéu dang Idng dau tién trén thé gidi.

C6 18 chang bao gid ngd dudgc ridng hda ti&n ma dng phat minh
ra lai tréd thanh mét v khi Igi hai vo cung trong chién truong. Ngudai
ta chi can 1ap dau dan 1én hda tién va gan thém mot thiét bj diéu
khién, khi dé no tré thanh tén IGa tAm tiéu. Vao Thé chién th hai,
nha khoa hoc DPc, tién si Von Braun da thiét ké loai héa tién V - 2
, va loai hda tién nay da that su gay kho khan cho Anh, ké dich



clla Puc trong cudc chién. V - 2 1a loai hda tién 16ng don cap, dai
téng coéng 14 m, nang 13 tan, dudng kinh 1,65 m, b6 dan dao dai
khoang 320 km, dd cao 96 km, dau dan nang 1kg, né dudc ché tao
trén cd sd ap dung cac chuong trinh va hé théng diéu khién tién
ti€n hon. Trén thuc té thi ky thuat ché tao V - 2 da bién y tudng xay
dung ky thuat tién phong trong hang khéng thanh hién thuc, n6 da
trd thanh co6t méc quan trong trong lich st phat trién hang khéng
vi tru. Chinh tU ky thuat dé ma lan lugt hda tién lién luc dia, tham
chi phi thuyén khéng gian ra dgi.

Ngay 4-10-1957, Lién X0 da thanh cOng trong viéc dung hoa
tién cdp 3 Soyuz 1 dé phéng mét vé tinh nhan tao dau tién trong
lich st loai ngudi. Khi tin nay vira dudc loan di, ca thé gidi bi chan
dong hoan toan, dac biét la 3 My, cac gidi trong xa hdi My da chi
trich d d6i su bat tai cha chinh pht My, cac ban tin trong nudc da
ao at day Ién phong trao doi hdi ca quan ky thuat khéng gian clia
chinh phd Hoa Ky phai cé chinh sach hoat déng tich cuc haon, cac
yéu sach nay di doi dén nbi da gay hoang mang trong gidi chinh
tri. Ngay khi cac yéu nhan trong chinh phti My dang ra stc dién
thuyé&t dé trdn an nhan dan va hia sé béng moi gia dudi kip Lién
X0, thi vao ngay 3-11, Lién X6 cho phdng vé tinh thid hai. Vé tinh
th( hai khéng chi nang hon vé tinh truéc nhiéu lan ma trén doé con
c6 dem theo cd mot con cho.

Trén co thé con chd, cac nha khoa hoc cho gan cac thiét bi do
mach, ho hap, huyét ap, va thong qua thiét bi vo tuyén dién nhiing
d{ liéu vé mach, ho hap.. sé dudc truyén vé Trai dat.

Sau lan nay, nhan dan My that su hét hoang, téng théng My luc
bdy giG la Dwight Eisenhower da lap téic cho vach ra moét loat cac
ké hoach, tap trung stic ngudi, stic clia dé nghién clu va ché tao



Tién si Von Braun ngudi Budc, la ngudi da ché tao thanh
coéng hda tién V - 2 va dugc phong tdng danh hiéu "Bé
néo thién phua", 6ng da dugc moi dén My, va da déng
gop nhiéu céng stc cho su nghiép hang khéng vi tru
Hoa Ky.

vé tinh. Vi qua néng vodi, ngay 6-12, vé tinh do hai quan My phéng
lén chi dudc 2m 14p tlic nd tung. Ngay 1-2-1958 ho thiét két thanh
cOng hda tién va dua vé tinh nhan tao dau tién |a Discovery 1 1én
quy dao. Tu dé dién ra cubc chay dua vé khbng gian gitia My - Lién
X6. Ngay 15-5-1958, Lién X6 phéong vé tinh thii ba, ké ti dé My luén
la ngudi phai rugt dudi phia sau. Xét vé mat khach quan, cudc chay
dua quyét liét gitta My va Lién X6 & linh vuc nay dan dén sy phat
trién vuot bac cla k¥ thuat khéng gian thé giéi. P&n nam 1960, ky
thuat thu hoi vé tinh ngay cang thuan thuc hon, va da tiing budc
bién udc ma clia con ngudi dan dan trd thanh hién thuc.



VI KHACH CUA VU TRU: GAGARIN

Gagarin trong tau vda tru.

Chin gié bay phut ngay 12-4-1961, Lién X6 da cho phéng mét
phi thuyén vi tru dau tién trén thé giGi c6 ché ngudi mang tén la
Vostok 1 1én khéng gian. Phi hanh gia dau tién clla nhan loai lai
phi thuyén Ién qui dao cach Trai dat 169 - 1313 km nay chinh la
trung Uy Yuri Gagarin. Phi thuyén do 6ng lai da bay I1én khong
phan thuéc nhiing vung cé kha nhiéu dan cu 3. Gagarin ngoi
trong cabin, va 6ng da mo ta nhiing canh ky diéu ma con ngudi
chua ai tiing trong thay théng qua may dién dam dudc gan trén



phi thuyén: "Lan dau tién chinh
mat t6i tréng thay hinh dang bén
ngoai clGa Trai dat. hinh anh Trai
dat nhin ti bén ngoai dep vo clng,
mau xanh nhat bao quanh va hoa
lan v&i mau den clia khdéng gian.."
o d6 cao 327 km trén khéng trung,
Gagarin dan dan khong thich ting
v3i tinh trang khéng trong luc nén
ong da trai qua nhing thd nghiém
trén phi thuyén moét cach rat bai
ban va binh tinh. Sau khi bay
vong quanh Trai dat mot tuan, Itc

Phi thuyén v tru
Vostok 1

10h 27 phat sang, phithuyén da tu vung Bac Phi ngoai vi tru bay
vao bau khi quyén Trai dat, khi dé cabin may méc tu dong rdi ra,
cabin sinh hoat bat dau tu ti ha canh xuéng. Khi cach mat dat

%

trong ngay trd vé tu phi thuyén.

Gagarin va Kruchev vi téng bi thu duong t

con 7.700m, Gagarin
va chiéc ghé 6ng nam
bi ddy ra va éng dap du
an toan ti€p dat. Chuyén
di chia 6ng la chuyén di
mang y nghia lich s,
danh dau su kién lan
dau tién nganh hang
khéng v tru da thanh
cbng trong viéc dua
ngudi Ién khdng gian.



Pay la su kién mang y nghia trong dai. Khi Gagarin tré vé t6 quéc,
hang van ngudi da chen nhau dén chuiic muing chién thang clia ong.

Ngay 5-5, My cling cho phong phi thuyén Freedom 7, moét phi
hanh gia trong chuyén bay dé, da tham hiém khong gian trong 15
phut 23 giay. Tuy nhién ngay tré vé ong khéng dugc ti€p dén nong
nhiét nhu Gagarin, b&i I ngudi My cli méi cay cu vé chuyén budc
sau Lién X6. Ngay ca khi tong théng My Kennedy biét tin Lién X6
cho phéng phithuyén cé chd ngudi Ién khong gian da budn ba thot:
"Nhin thay Lién X6 vudt hdn ching ta trong linh vuc hang khéng
vl tru co 18 khong ai that vong bang ta..".

TU dé vé sau, hai nuéc My - Lién X6 da khéng ngling cho phéng
phi thuyén co6 ché ngudi Ién khdng gian, tinh nang cla phi thuyén
ngay cang dugc cai thién, chung manh hon va nhanh haon, ngoai
ra cac nha du hanh v tru cling ngay cang thich ung dugc véi cudc
séng ngoai Trai dat. Ngay 18-3-1965, mot phi hanh gia, Lién X6
da roi cabin kin trén phi thuyén "Bay Ién", trén ngudi 6ng cot mot
sgi day an toan va lan dau tién 6ng da thuc hién dudc uéc ma bao
ddi nay cla con ngudi: di trong khéng gian. Ba thang sau, mét phi
hanh gia My cling da rGi khdi cabin kin cla phi thuyén "Song ti
tinh" budc ra ngoai dao khoang 20 phut.

Ngay 7-2-1984, tau con thoi Challenger ctia My da thuc hién
lan bay tha 11, 1an dé m6t phi hanh gia da méac bo ao danh cho
phi hanh gia c6 kém thiét bj trg ddy va dé ciing la 1an d4u tién
con ngudi cé thé di lai trong khéng gian trong tinh trang day an
toan khéng siét chat, 6ng da di lai dugc 95 phut, déng thdi con
dung lai dé tu slia vé tinh nhan tao "Year of the sun". Sau khi slia
chiia va loai bd cac vat gay chudng ngai xong, 6ng da dua né
tré vé qui dao bay. Su kién nay danh dau lan dau tién con ngudi



hoan thanh nhiém vu
doén giG va slGa chia
vé tinh.

Tu dé, viéc con ngudi
cé thé di chuyén trong
tinh trang khdng trong
luc khéng con la hoang
tuédng nlia ma né ngay
cang trd nén dé dang.
Trong niém vui dé, con
ngudi da dat ra mot gia
tudng khac, liéu mot
ngay nao do, chung ta
c6 thé ung dung tu tai
vUa dao mat trong khéng
gian, viifa ngdm canh
dep cua khéng gian nhu
con ngudi thuc hién dugc
& Trai dat khong?

Mot phi hanh gia budc ra khdi phi thuyén vii
tru va dang tréi bong bénh trén khéng.

Tuy nhién, mai mai ching ta sé khéng thé nao quén dudc tén

tudi ngudi dau tién bay vao vi tru, bdi 18 sau dé éng da hy sinh

trong mot chuyén bay. D6 1a vao nam 1968, Gagarin chuén bi cho

chuyén bay vao vi tru lan hai. Ngay 27-3, 6ng cung véi mét nha

phi hanh kiém nha thiét ké ngbi trén chiéc Mig 15, phi thuyén dang

phéng Ién thi dét nhién hé thong tin vo tuyén bi ddt doan, thé la

phi hanh gia dau tién clia thé giGi da cung véi chiéc phi thuyén lam

nan roi trén déng co.



Tau vd tru Apollo 9 1én Mat trang.

KE HOACH LEN MAT TRANG: "APOLLO"



Trong bai phat biéu ctia minh,
Téng théng Kennedy tuyén bé
trong vong 10 nam sé dua modt
ngudi My 1én Mat trang.

Con ngudi Ién cung trang la
mot sy kién vi dai cGia cé thé gidi
trong thé ky 20. Sau chuyén bay
khoi Trai dat 43 ngay ctia Gagarin,
Téng théng My Kennedy da thay
mat chinh pht Hoa Ky tuyén thé
vGi Quéc hoi: "Trong vong 10 nam,
My sé dua mdt ngudi [én Mat trang
va cling sé dua anh ta an toan trd
vé." Va ké hoach nay dudc dat tén
la k& hoach "Apollo".

K& hoach Apollo phan lam ba
giai doan. Giai doan dau la "ké
hoach sao Thuay". Ngugi ta sé

dua phi hanh gia 1én khéng gian
dé kiém tra kha nang hoat déng
cla con ngudi trong khéng gian.
K& hoach sao Thuay nay la budc
chuyén tiép trong ké hoach dua
phi thuyén chd ngugi 1én khong
gian, n6 sé dugc ndi tiép vai ké
hoach "Song ti tinh". K& hoach
giai doan nay c6 hai muc dich, mét
la xem xét xem liéu mai trudng
s6ng trén Mat trang c6 anh hudng

Bé mat Mat trdng vé viung hoang
vang



-

Pay la anh chup Mat trang hudng vé Trai dat,
phan téi va phang la ving bién trén Mat trang,

gi dén tam sinh ly cla
con ngudi khong; hai
la cho hai tau con
thoi két ndi v&i nhau
trén khoéng trung, dé
tti d6 khang dinh lai
ky thuat co ban trong
qua trinh [én Mat
trang. Giai doan cudi
cung cla k& hoach
Apollo |la giai doan
clla "ké hoach sao
Thé", nghia 1a sé ché

tao phi thuyén ché

nhing ving cé chdm tron la ddy ndi hinh vanh

khuyén.

ngudi bang loai hda tién dung
dong luc dé dua con ngudi vao
qut dao Mat trang va khi dé né
cling sé két thic ké hoach lén
cung trang clia con ngudi.

Tu thang 8-1961 dén 3-1965,
My da cho phéng mét loat cac
thiét bi tham do Mat trang tén
Shuttle. Nhiém vu chi yéu cla
ching la ti€p can Mat trang
va chup anh, khao sat nang

Pay la hinh bé mat Mat trang do phi
thuyén Apollo gui vé.



lugng buic xa cla bé
mat Mat trang, no
cling chinh la "nguai"
tién tram cho nhiing
chuyén lén Mat
trang sau nay cla
loai nguci. Tu thang
5-1966 dén thang
1-1968, téng cong My
da cho phong 7 thiét
bi tham do [én Mat
trang, nhiém vu chd
yéu cla "tham do" la
thi nghiém viéc dé bo
lén nén dat mém trén
Mat trang. "Tham do

Day la dung nham Mat trang
do phi thuyén Apollo mang vé

Bé mat Mat trdng co nhing dudng blc
xa ky la

3" va "Tham do 7" con dugc trang
bi m6t may dao dat nhd, né sé nhan
lénh tu Trai dat dé 1y mau dat trén
Mat trang theo yéu cau, sau dé dua
qua may scan bulic xa dé phan tich
thanh phan hda hoc. "Tham do 7" tan
dung cac tia laser cung céap tl mat
dat dé xac dinh khoang céach gita
Trai dat va Mat trang, két qua chinh
xac clia no 1én dén 15 micromet. Két



qua phan tich héa ly cac thanh phan vat chat trén Mat trang da cho
thay rang Mat trang khéng phai chi gém toan nhiing I16p bui ma con
c6 ca nhiing vat chat cé dang da mau den, va nhu thé né hoan toan
du stic dé cho phi thuyén chd ngudi dap xuéng.

"Ké& hoach sao Thuy" mau chéng dat dudc thanh cong. Ngay
15-5-1963, Mercury 9 chd ngudi dugc phoéng di, né bay trong 34
ti€éng, sau khi quay xung quanh Trai dat 21 vong, né thong bao két
thic "ké hoach sao Thay". Sau dé dén "ké hoach Song ti tinh", ké
hoach nay con dién ra t6t hon ké hoach truéc va da ching minh
dudc rang tinh trang stic khde clia cac phi hanh gia déu rat tét cho

du ho luu lai mét thai gian kha lau trén khéng gian.

Thang 4-1965, My da ché tao loai hda tién Saturn 5, dai téng
cédng 85 m. N&u dit thang diing, né cao bing mot tda nha 30 tang,
cau tao gébm 3 phan. Saturn 5 1a mot mat xich quan trong nhat trong
k& hoach Apollo. Su xuat hién ctia n6 da danh dau su vugt trdi clia
MY vé ky thuat van chuyén hda tién so vdéi Lién X6.

Nham tién hanh nhiéu nghién clu tusng tadn hon vé bé mat Mat
trang, trong vong mot nam ké tU thang 8-1966, My da cho phong
téng cdng 5 phi thuyén bay vong quanh qui dao Mat trang. Nam
may nay da |Ian lugt chup hét 99% khu vuc 1anh thé ctia Mt trang
va nhiing blic &nh ching chup dugc déu c6 dd phan giai cao, va
no cing da chon ra dugc 8 dia diém bang phéng va an toan cho
phithuyén dap xuéng Mat trang sau nay, déng thgi né con thu dugc
nhiéu d{ liéu quan trong vé trudng hap dan va nhiing khoang chat
chira chat phdng xa.. trén Mat trang.

Cé&u tao phi thuyén Apollo 11 gédm cabin diéu khién, cabin
phuc vu va cabin dé bo. Cabin diéu khién 1a bd phan tdm nguyén
t& cla phi thuyén va cac phi hanh gia cling nhd né dé tré vé Trai



Phi thuyén Apollo 11 dap xudng Pai Tay Duong.

dat. Khoang phuc vu chil yéu dung dé chiia nhién liéu can thiét va
cac vat dung sinh hoat clia cac phi hanh gia. Khoang dé b6 1a bod
phan dua phi hanh gia Ién Mat trang va day cing la khoang dua
cac phi hanh gia vé khoang chi huy. Giai doan chuén bj cho Apollo
lén Mat trang da chinh thiic bat dau ti 1966. Trén cd s& nhiing
chuyén bay Apollo 1 va 3 khéng chd ngudi thi ngay 27-1-1967,
phi thuyén Apollo 4 bat dau thii nghiém chd ngudi. Chiéu hém do,
vao luc 13h dia phuong, ba phi hanh gia da budc vao phi thuyén I
Iiing cach mat dat 66m. Tuy nhién cudc thi nghiém chi méi bat dau
& viéc dém ngudc thdi gian dé chuan bj cho phi thuyén phéng Ién
thi gap su ¢, ché ngdi trong phi thuyén bdc chay di doi, dén khi
ngon lGa dugc dap tat thi ba nha phi hanh da bi chay ra tro. Qua



Ba phi hanh gia trén phi thuyén
Apollo 11 [ ta trai sang ] Collins,
Amstrong, Aldrin.

diéu tra, phat hién nguyén nhan
truc ti€p dan dén su c6 dang tiéc
ay chinh la do dudng day dién bi
chap dan dén cabin kin chifa toan
khi oxy bi béc chay.

Bi kich thdm khoc do Apollo
4 gay ra gan nhu khoéng hé can
tr ti€n trinh Ién Mat trang cla
"Apollo". Ngay 11-10-1968, sau

2 chuyén bay khong chd ngudi cia Apollo 5 va 6, Apollo 7 da ché 3
phi hanh gia va ho dudc hda tién Saturn 1B dua vao qui dao dia cau.
Sau do, Apollo 8 cling da vong quanh dugc Mat trang va an toan trd

vé Tréi dat.

Ngay 3-3, chuyén bay thii cla Apollo 9 da dap han len Mt
trang, va né cé nhiém vu ghép néi khoang dé bod véi phi thuyén me

da tach rGi ngay ngoai khdng
gian. Ngay 13-3, Apollo 9 da an
toan dap xudng Pai Tay Duadng,
két thuc giai doan cudi cung cho
viéc chuén bi 1en Mat trang cua
con nQudi.

Theo k& hoach da vach, Ié ra
Apollo 10 sé la phi thuyén chinh
thic dua ngudi 1én Mat trang,
nhung sau do do c6 moét su cod
nho nhé da lam thay déi st ménh
lich s ctia né. P& tranh nhiing
su c6 dang tiéc xay ra, vién phu

Hién trudng vu héa hoan cua
Apollo 4.



trach Cuc hang khong vi tru da quyét dinh cho Apollo 10 tién hanh
luyén tdp mot lan nia, goi la "Cubc t<“5ng dién tap 1én Mat trang".
Cudc téng dién tap nay khdng con mang tinh mao hiém nia. Chiéu
ngay 21-5-1969, Apollo 10 da di vao qui dao Mat trang, dong thdi
da truyén hinh anh Mat trang vé Trai dat trong 29 phut. Sang sém
ngay 22, hai phi hanh gia buéc vao khoang dé bo. Khi khoang nay
dang bay vong thi hai quanh Mat trang thi dot nhién, phan trén
clia khoang xoay vdi téc d6 nhanh haon, va bat ngd né ci x6c nay
lén. Nhiing dién bién khéng nam trong k& hoach nay da khién céac
phi hanh gia trg tay khéng kip, phai mat moét lic 1au ho mdi lay lai binh
finh, lién dé ho dung hé théng diéu khién bing tay dé gitip khoang
|dy lai thdng bang, thé nhung dén khi mé6to khai dong dé phan trén
khoang dé bo néi ghép véi khoang chi huy dang bay vong quanh
Mat trang thi khoang dé bo van phat ra nhiing tiéng kéu ki la. Tuy
nhién sau khi dugc xt ly kip thdi, khoang dé bod cling da két hgp voi
khoang chi huy mot cach gon gang. Ngay 26-5, phi thuyén an toan
tré vé dat lién.

Ngay 16-7-1969, tai trung tdm hang khéng vl tru Kennedy, luc
9h 23 phut thudéc mui gid mién BDong nudc My; phi thuyén dudc
lénh phong. Apollo 11 cao 110,6 m, nang 2.930 tan, trong dé chd
3 phi hanh gia: Armstrong, Aldrin, Collins. Chuyén di nay la chang
cudi clng trong doan dudng dai tham tham chinh phuc khat vong
dugc bay dén Mat trang clia con ngudi. Ba tiéng dong ho sau,
phi thuyén ré&i qui dao Trai dat dé di vao qui dao Mat trang. Trong
ngay bay tha nhat, Apollo 11 da truyén vé Trai dat nhing hinh
anh vé Thai Binh Dudng va chau My nhin tu trén khong. Ngay thi
hai, phi thuyén dua cac hinh &nh sinh hoat va tinh trang lam viéc
cla cac phi hanh gia. Ngay thi ba, phi thuyén truyén nhiing hinh
anh cac phi hanh gia dang buéc vao khoang dé bd va céac thiét bi



Khoang dé bo cia phi thuyén Apollo 11 dang ha canh xuéng Mat trang, phan
nén trong anh la Trai dat.

trong khoang nay. Trua ngay hom do, tat ca cac phi hanh gia déu
cam thay vo clng thoai mai, béi vi luc hap dan clla Mat trang bat
dau co tac dung. Sang sém ngay tha tu, phi thuyén da giadm toc
do, méi giay dén 800m, dé vao qui dao Mat trang.

Sau 3 vong bay quanh Mat trang, chi huy trudng Armstrong da



cho phat séng lan
th( tu, lan nay khan
gi& truyén hinh lan
dau tién c6 thé nhin
rat rd hinh anh 10i
16m cla bé mat Mat
trang. Sang ngay
20-7, Armstrong va
Aldrin lai khoang dé
bé va tu tu cho ha
canh. Tuy nhién khi
chicon cach mat dat
150m, Armstrong
phat hién dia diém
ha canh theo ké

hoach cé diém bat

Aldrin trén Mat trang

8n, lap tic 6ng quyét
dinh ddi dia diém.
Dung 4 gid 17 phut 40 giay chiéu theo mui gid clia mién Béng nudc
My, khoang dé b c6 tén Eagle da an toan ha canh tai vung Tay Nam
clia Mat trang, va da pha vé su tinh lang bay lau nay clia Mat trang.
B4t dAu ti thsi khic trong dai fglﬁﬁ W o

ay, hang ti anh mat dan chat vao -

Ve s b . b " S (S A
xuéng hét 9 nac clia céi thang. P o

Cudi cung con ngudi cdng da in
Pung 22 giG 56 phut 20 giay theo  d4u chan trén Mat trang.

man hinh ti vi theo ddi budc chan
dau tién clia Armstrong trén Mat

trang. Phai mat 3 phat 6ng mdi



giG mién Bbong nudc My, dau chan
dau tién clia con ngudi dain ro trén
Mat trang. Nhin ngdm Mat trang,
mot hanh tinh da ngd quén rat lau,
Armstrong phat biéu: "Pay la budc
chan nhé clia con ngudi, nhung lai
la budc tién vi dai clia nhan loai".

Aldrin theo sat Armstrong, ho
di chuyén nhu chu céc trén Mat
trang do luc hap dan trén Mat
trang rat yéu. Mat trang la mot
thé giGi hoang vang, khong co su

song, khong cé khéng khi, cling

khong co bat ky tiéng déng nao. X
Aldrin 1ap dat may do déng dat Ién

Tu Mat trang néu ta nhin vé Trai Mat tréing.

dat, thi Trai dat nhu moét céi dia

tron treo llng Iéng trén cao nai ruing ram. Sau do hai phi hanh da
cam lén Mat trang moét tam bang bang kim loai dugc ché tao dac
biét. Trén tdm bang 8y gan 5 bulc hinh cla 5 phi hanh gia da gap
tai nan, ho chinh la Gagarin, Komarov ngudi Lién X6 va Grissom,
Chaffee, Chite (Edward White) nguGi My. Sau ddé, ho mac niém:
"H6ém nay la thang 7 nam 1969, day la 1an dau tién chung toi tu
Trai dat dén, ching t6i dén day chi vi muc dich hoa binh ma thoi".

Trong khodng thai gian luu lai trén Mat trang 2 h 40 phut 4y, hai nha du
hanh v tru da ti€n hanh st dung pin nang lugng Mat troi, va gan cac may
do dong dat va phan xa tia laser. Ngoai ra ho con lay dugc 22 kg mau dat
clia Mat trang, déng thai con néi chuyén qua man hinh ti vi véi Téng théng
Nixon. M6t gid 5 phut sang ngay 21-7, khoang dé bo rdi Mat trang va néi



ghép Vvéi phi thuyén dang bay
ngoai qui dao Mattrang. Ngay
25-7-1969, vao luc 12 giG 55
phut 22 giay giG mién Bong
nuGgc My, Apollo 11 da hoan
thanh nhiém vy va antoan dap
xudng vung Tay Nam Haiwaii
thudc Thai Binh Duong.

Ké tu dé, phi thuyén
Apollo 11 cung 3 phi hanh
gia trén chuyén bay ay da
that su tré thanh nhiing anh
hiung cla nhéan loai. Sau
thanh cong cua Apollo 11,
My lién ti€p cho ti€n hanh

Phi hanh gia cta Apollo 15,
chuyén trén Mat trang.

Ja

Vét xe cia may do luu lai trén Mat trang.

E

mes Owen, dang kiém tra chiéc xe dung di



thém 5 1an lén Mat trang nia, va ca 5 lan nay ciing dién ra rat thanh
cong, tdng cong My da dua 12 phi hanh gia 1én Méat trang. Téng chi phi
chuaong trinh nghién cuu Apollo trong 11 nam la 25.500 triéu dé la My.

K& hoach dé bd 1én Mat trang "Apollo" da mang y nghia lich si
vd cling trong dai trong tién trinh phat trién cda nhan loai, béi day
la lan dau tién né dua con ngudi van minh Ién khéng gian ngoai
Trai dat; va qua dé ciling cho thay nhiing thanh tuu ruc r& cia van
minh ma con ngudi dat dugdc. D6i véi ngudi My thi két qua tét dep
cla ké hoach Apollo con mang moét y nghia khac. Béi tu sau khi
Lién X6 cho phong vé tinh va khi Gagarin trd thanh ngudi dau tién
bay vao vi tru thi My luén chiu nhiéu ap luc, va lién tiép thua Lién
X6 trong cudc chay dua trong linh vuc hang khéng vi tru, méi dén
khi Apollo 11 dé bd thanh cong |én Mat trang thi cuc dién "tran dau"
mdi thay déi. C6 thé noi, su kién Apollo 11 d6 bo 1én Mat trang chinh
la diém ngoat danh d4u phan uu th& dang nghiéng vé My. Trong
nhiing ngay do, Aopllo 11 néi tiéng khap thé gi6i va dudc toan dan
MY yéu qui béi l1é n6 da g6 dudc danh du cho ho.

Mai cho dén hom nay, sau nhiéu lan phéng céac thiét bi tham do
lén Mat trang, Lién X6 van chua dua ngudi lén dugc.

Cac nha khoa hoc Nhat dang thiét k&€ mot mdy bay siéu téc va siéu thanh
c6 thé bay vdi téc dé cao ngoai tdng khi quyén. Ciing co thé khéng bao lau
nia, viéc dén Mat trdng cla con ngudi ciing dé nhu khi ta di du lich & mét
qudc gia nao do trén Trai dat.



TAU CON THOI

Tau con thoi cé kha nang bay di bay vé nhiéu lan giGa Trai dat
qua cac qui dao, déng thdi né con cé thé di xuyén cac qui dao.
Chinh vivay né con dugc goi la "Xuyén vi tru". Cho dén nay "Xuyén
vl tru" la phuadng tién giao théng trong vi tru uu viét nhat, va dugc
ua chudéng nhat.

Ky thuat ché tao tau con thoi dua trén co s3 ché tao may bay.
Né&u so vdi phi thuyén vi tru thi né tién Igi han, nhanh han. Trudc
day cac nha thiét k€ mong mudn ché tao dugc mot tau con thoi



c6 thé thuc hién 60 chuyén bay trong mo6t nam, déng thdi mong
muén né trd thanh mot chiéc xe tai van chuyén trong khéng trung
vGi gia ré, va cé thé cung cép cac dich vu hau can cho tat ca cac
chuyén du hanh vi tru trong khéng gian. Tuy nhién sau 10 nam
phat trién, chiic nang s dung clia tau con thoi da thay déi, né via
tré thanh mo6t phong thi nghiém da chuiic nang via la phuong tién
van chuyén hang hoéa vua la xudng lam viéc. Dén thang 6-1992,

Tau con thoi dang chd lénh dé phéng 1én




trén thé gidi tdng cdng da cé 4 chiéc tau con thoi clia My dang van
hanh, ngoai ra Lién X6 ci cling cé6 mot chiéc con nam trong kho,
cac nudc Tay Au va Nhat cling con trong giai doan nghién ctiu va
ché tao tau con thoi.

Viéc phéng va tré vé cla tau con thoi théng thuong dudc tién
hanh ty dong theo mot chuaong trinh cai dat san, nhung cac phi
hanh gia cling c6 thé diéu khién bing tay. Théng thudng tau con
thoi gdm thiét bi qui dao (phan than cla tau con thoi), thiét bi ho
trg phong va budng chia nhién liéu. Trudc mat, trinh tu bay cla
tau con thoi nhu sau

1. Xuét phat: Tau con thoi dugc dat théng dung trén bé phdng,
hai thiét bi h6 trg phdng bang hda tién va ba thiét bi khdi dong chd
bang hda tién mang nhién liéu 1dng cung ltc dudc cho kich Ila,
chiing sé& day tau con thoi I&n thang.

2. Hda tién trg phong tach ra: Tau con thoi bay 1én dén mot do
cao nhat dinh, IGc dé nhién liéu trong thiét bi trg phong dugc dot
hét, t ti no sé tat IGa dong thoi tach ra khoi tau con thoi. Trong
khi dé thiét bi khdi dong chi van tiép tuc lam viéc, gilp tau con
thoi ti€p tuc phéng thang lén. Con may trg phéng rdi xudng bién
va dudc thu hoi.

3. Buong trii ngoai tach rgi khi tau con thoi dat do cao trén 100
km, va toc do khoang 7,8 km/giay thi nhién liéu trong buodng tri
ngoai dudc dét hét; sau d6 né sé tach rodi khoi diém ndi véi tau con
thoi, roi vao bau khi quyén va tu thiéu hay.

4. Tau con thoi vao qui dao, di chuyén v3i van téc 28.800 km/
giG. N6 dua vao hé théng dong Iuc loai nhd hon dudgc thiét ké bén
trong dé tu diéu chinh va bay vao qui dao da dinh sén.



5. Tr& vé: Hé théng dong luc clia cac may qui dao loai nho sé
tach rdi khdi qui dao, bay vao bau khi quyén va véi téc dd 25 match
khoang cu6i cung sé roi mot mot goc 400, sau do van téc giam dan
va culi cung dap xudng san bay da dinh sén dudi dang nam ngang.

Khi lam nhiém vu, tau con thoi cling sé ddo mot vong Trai dat
trong thd&i gian khoang 90 phut.

Ngoai tinh nang uu viét hon phi thuyén vi tru, tau con thoi con
dudc (ng dung trong nhiéu linh vuc khac nhau. Trudc tién, dung
tich trong buéng chiia hang cla tau con thoi rat I6n, ching c6 thé
chira vé tinh loai I6n va cac linh kién ctia tram khéng gian. K& dén,
bd phan diéu khién budng chiia hang c6 thé cho phéng vé tinh,
c6 thé don vé tinh cho vao buéng slia chiia hodc mang ching trd
vé Trai dat. Thd ba, né cé thé phéng vé tinh dang & qui dao thap
lén qui dao cao cach mat dat 36.000 km. Thi tu né cé thé dua cac
linh kién ché tao tu Trai dat 1én khbéng gian, tao thanh mot két cau
vi mo. Thi nam, né cé thé pha hdng hodc don bat vé tinh ctia doi
phuong, trién khai v khi v tru.

Tinh uu viét va nhiing Utng dung doc dao cula tau con thoi da
thuc su dudc nhiéu nudc quan tdm, trong dé nhiing chiic nang dugc
dac biét quan tam la do ching dudc s dung nhiéu lan, ing dung
dugc vao nhiéu linh vuc va rat tiét kiém. Hién nay, viéc ché tao va
cai tién tau con thoi trd thanh nhiém vu hang dau clia nganh hang
khong vi tru clla nhiéu nudc trén thé gidi, va con ngudi hién dang
budc vao thdi dai "Xuyén va try".



CHUYEN BAY PAU TIEN CUA
TAU CON THOI COLUMBIA
DIEN RA THANH CONG TOT DEP

Ngay 12-4-1981 la moét ngay
dang ghi nhé. Bo6 la lan dau tién
3 My, hay dung han, lan dau tién
con ngudi da phéng moét tau con
thoi vao vii try, m& ra "chuyén du
lich" gittra khdng gian va v tru.

That ra y tudng thiét ké tau con
thoi da cd tu lau. Ngay tu nam
1928, m6t k§ su ngudi UUc da
nght dén viéc dung hda tién lam
dong luc dé ché tao mot may bay
ném bom. Trudc tién, 6ng mudn
dung hda tién nhién liéu dang ran
dé giup may bay xuat phat, sau dé
dung thém hoda tién mang nhién
liéu 1dng c6 luc ddy manh hon dé
giup may bay bay cao hon. Khi
van téc may bay dat 2.500 km/gid,
né Igi dung quan tinh dé tiép tuc
bay lugn trong khéng gian. Nam

P4y la tau con thoi d4au tién trén thé
gidi, chiéc Columbia ctia My ra doi
nam 1981.



Pay la tau Energy do My ché tao vao nam 1970, né da thuc hién chuyén
bay thi(r thanh céng tét dep.

1938, khi nhiing y tudng clia 6ng dugc phéac thao ra, lap tlic vién
nghién ctu hang khéng téc do cao clla My cam thay rét thich tha
dé tai nay. Cong ty hang khéng Bell da dua theo phéac thao clia
6ng dé ché tao moét loat cac may bay hda tién X-1; X-2. Trong béi
canh dé, Uy vién tu van clla hang khong vi tru da dé ra ké hoach
gi? nghia la "dua vao dong luc bay lugn trén khdong".

Nam 1958, k& hoach nay chinh thiic khdi cong. Khéng bao l1au
sau dé, moét chi€c may bay cé canh hinh tam giac chuyén chd tén
Itra d& ra ddi, trd thanh "t6 tién" cla tau con thoi hién dai ngay nay.

Nam 1970, My da nghién cliu va ché tao thanh céng moét chiéc
tau con thoi c6 déng cd ¢d via, dat tén la Energy. Energy dudc gan
trén lung chiéc Boeing 747 chuyén dung dé chd may bay vao ngay
8-2-1977. Bay la chiéc may bay do Cuc hang khéng vii tru Hoa Ky
dat mua vao nam 1974, dong thaGi qua céi tién, n6é dudc st dung
nhu may bay van chuyén, dat tén 1a "NASA 905". Cung ngay, luc
8 giG 30 phut, hé théng may bay kép 905 - Energy dau tién trén



thé gidi bat dau thuc hién hang loat nhiing chuyén bay thii nghiém
dau tién khéng chd ngudi. D€n ngay 18-6, 1an dau tién trén chuyén
bay th(i cé ngudi, va vdi hang loat cac chuyén bay thanh céng,
Energy da tu chiing té tinh nang tuyét vdi clia né. Tam gié ngay
12-8, Energy chinh thuc tu bay, lic dé khi bay dén do cao 6.449
m, "905" tach rGi khdi Energy. Két qud la mac du Energy khong
ha canh dung dia diém da vach nhung né ciing da lao xuéng vdéi
van toc 338 km/gid va sau khi bay la la dugc 2.743 m n6 da ngling
han & dau dudng bay, két thuc chuyén bay dau tién cula loai tau
con thoi trong lich st nhan loai, ddng thGi da gop phan véi chuyén
bay thanh céng cua tau con thoi Columbia trudc dé khang dinh kha
nang uu viét cha chung.

Sang tinh mo ngay 12-4-1981, tau con thoi Columbia dung oai
phong trén bé phéong 38-A & Trung tdm hang khong v tru Kennedy.
L& ra ngay bay dau tién dudc an dinh la ngay 10-4, nhung do su
c6 may tinh budc cac nha khoa hoc phai dgi ngay lai. Nhung that
ra ngay 12-4 lai cé mot y nghia khac, dé la ngay ky niém 20 nam
nha du hanh vi tru Gagarin ngudi Nga lan dau bay vao vi tru.

Thanh vién cla phi hanh doan trén con tau Columbia da dugc
tuyén chon kha gét gao, trong dé c6 chi huy truéng John Young
ngudi 4 1an lai chiéc "Song td tinh" va Apollo vao v tru.

Nam giay trudc giG xuét phat, ba may khdéi déng chd lan lugt
dugc kich Ilia, va ching phat ra nhiing tiéng né I6n khing khiép,
lic do hda tién trg phong bén ngoai cling bat dau ti€p IGa. Trong
nhay mat, tau con thoi va ca hé théng van chuyén rdi khdi mat dat.

Bay dudc 2 phat 11 giay, hda tién mang nhién liéu ran da hoan
thanh nhiém vu trg phong nén tach raGi ra khédi tau con thoi va roi
xubéng Dai Tay Dudng. D&n phut th( 9, cac thanh vién trén tau an



nut dé ngung may khdi dong chi, lic d6 may tinh bat dau thi hanh
nhiém vu cho tach rgi bubng tri nhién liéu phia ngoai. Sau dé it
lau, tau con thoi 1én dén dd cao 100 km, va chuén bj bay vao qui
dao thap.

Tau con thoi tng cdng c6 44 ddng cd phun khi loai nhd, ching
vla cé thé tu tiép Ita riéng ré cling viia c6 thé tiép Itra day chuyén,
hai cach tiép IGia nay dung dé diéu khién phuong cach bay ciia tau
con thoi.

Khi cach mat dat 1 gic 30 phut, Columbia dang thuc hién vong
bay th(i 36 quanh Trai dat. Luc do, cac phi hanh gia khéi dong dong
cG qui dao, c6 gang dua qui dao thap nhat ti€p can bé mat Trai dat.
Khi con cach mat dat mot giG 27 phat bay thi trung tam trén mat
dat truyén chi thi "kich I1Ga cho dong co tach rGi qui dao", lic do

PAay la tau con thoi loai nhé tén Maks do Lién X6 ché tao, sau khi tach r~c‘ﬁ
khoo’i may bay van chuyén né sé nhd vao cac déng co phong xa lap dat san
dé tu phong vao khéng gian.



Columbia lién thuc hién
quay 1800; dé cho dubi
tau ra trudc, va phan
bung tau huéng vé mat
dat va cu duy tri tu thé
bay nay, déng thGi cho
déng cd phun ngugc,
giup cho tau mau chong
thay déi t6c do. Khi con
cach mat dat 1 gio 23
phut bay thi Columbia
diéu chinh lai vi thé dé
cho dau tau ra trudc tré
lai, va v&i dé nghiéng 400
n6 bat dau di vao tang
khi quyén day dic. Sau
do, bang mot van toc rat
cao, tau di vao bau khi
quyén. Do ma sat manh
liét véi khéng khi nén

Tau con thoi "Columbia" bay vao khoang khéng
bao la trén vi tru.

nhiét do 1én cuc cao lam cho I6p vd mau trang bac cla con tau

bi nung dé. Do nhiét d6 cta I6p vo tau con thoi tdng cao lam cho

hién tuong dién trong khong khi xay ra, két quéa la dudng day lién

lac bang v6 tuyén dién gita Columbia véi trung tdm chi huy bi dut

doan dén 16 phut.

Pé&n khi con cach mat dat 50 km, téc dd cla tau con 10.800
km/gid. Hai phat sau, khi con cach mat dat 38 km, van t6c luc do

la 7.680 km/giG, cac phi hanh gia thuc hién lan bay nghiéng va 1on



vong lan cudi cung, ho cho déng kin toan b cac van ctia dong ca.
Vao 10 gid 20 phut ngay 14-4, duéi su hd téng cla 2 chiéc may
bay khac, Columbia da an toan ha canh trén dudng bang véi van

toc l1a 340 km/gid.

Thanh cong clia Columbia da lam cho ngudi dan My vui ming
khon ta, ho nhu dam chim trong ngudn hanh phuc vé tan. Tu do

dén nay, My van tiép tuc la ngugi vé dau trong ky thuat khong gian.

Phai 7 nam sau ngay Columbia bay vao vi tru, Lién X6 mdi

dua con tau thoi dau tién clia minh vao vi tru. Bé la lic 6 gis sang

ngay 15-11-1988, tau con thoi "Bao tuyét" da rai khdi trung tam

vl tru Zhukovsky phong Ién trGi, 47 phut sau n6 di vao qui dao

"B&o tuyét" dang doi Iénh phéng vao
khéng trung.

theo k& hoach da vach ra. Sau
khi "du lich" vong quanh v tru
3 giG dong ho, né da an toan
bay vé ding theo du dinh. Sau
chuyén bay th( do, "Béao tuyét"
da khdéng bay niia. Tuy nhién
nam 1989, né dugc dua dén
Paris tham gia cudc trién Iam
hang khéng vii tru quéc té lan
|, dén nam 1991 lai tham gia
trién 1am tai My, ti d6 dén nay,
no khéng con thuc hién thém
chuyén bay nao nia.

Sau khi Lién X6 tan ra,
nganh hang khong vi tru cla
Lién X6 cling tudt doc; sau dé
hoan toan bi thé gidi lang quén,



thay vao do la sy thong linh
ctia My trén toan cau va su
chém né ctia Nhat Ban.

Chiéc hda tién Trudng
Chinh 3 cla Trung Quéc ¢o
thé chiing minh rdng nganh
hang khéng vi tru Trung
Qubc da bat dau tu thap nién
50 cda thé ky 20. Nam 1958,
tU trong hoang tan dé nat,
Trung Quéc viia béat tay xay
dung dat nudc dong thdi via
cho tién hanh nghién ctiu ché
tao tén IGa van chuyén. Nam
1965, Trung Qudc chinh thiic
lap k& hoach ché tao vé tinh

nhan tao va tién hanh nghién
cliu vé tinh nhéan tao c6 tén Béng Phuong hong 1 va hda tién van
chuyén loai I6n Trudng Chinh 1. Hda tién Trudng Chinh 1 cudi
cung da phéng vé tinh nhan tao dau tién Béng Phudng héng vao
qui dao Pai Tdu Tuyén vao ngay 24 thang 9 nam 1970, Itc 21 gid
35 phut gié Bac Kinh cudi cung da dap ting dudc su mong mdi
bao l&au nay clGa nh&n dan Trung Hoa. Sau dé la chiéc hoda tién
loai I6n Trudng Chinh 2. Hda ti&én nay cé thé chd nhiing vat nang
ti 2,5 dén 4 tan. Ngay 8 thang nam 1994, Trung Qudc lai mot lan
niia thanh céng trong viéc phéng hda tién van chuyén kiéu méi c6
tén |a Trudng Chinh 3A, dong thdi dua vé tinh tham do v tru Thuc
tién 4 vao qui dao an dinh san.



DOAN PUONG TRUONG CHINH Bl THUONG
NHUNG VE VANG CUA CHALLENGER

Tai nan thAm khdoc nhat clia nganh lich st hang khong vii tru: tau
con thoi Challenger ctia My sau khi r&i mat dat 73 giay da né tung.

Cho dén ngay nay, nhan dan My van chua thé quén dudc cau
ndi lic sinh thdi clia phi hanh gia Grissom, ngudi gap tai nan trong
phi thuyén Apollo 4: "Néu chang may chung tdi chét di, cac ban
hay coi d6 nhu mét su kién binh thudng; chung t6i tham gia chudng
trinh nay vi biét rdng né rat mao hiém. Cac ban duing vi thé ma bd
dé cong trinh.." .

LGi ndi clia 6ng gagi cho chiing ta nhG dén vu tai nan tham khoc nhat
trong lich s& hang khdng vi tru clia nhan loai cach day hon 4 nam.



Trudce khi bi kich nay xay ra, dudng nhu chang cé diém bao nao
ca. Ngay 28-1-1986, bau trdi dep tuyét vai. 8 giG sang, ca ngan
ngudi da tap trung cach bé phong 6,4 km, trong dé cé dai biéu cla
19 em hoc sinh bang Maryland, cadc em dén dé tién c6 gido cla
chung, c6 Sharon Christine Mc Auliffe.

Thang 11-1984, Cuc hang khéng vi tru Hoa ky thong béo can
tuyén mot gido vién tham gia chuyé&n bay trong tau con thoi. Cé Mc
Auliffe 33 tudi, da vugt qua hon 10.000 Ging vién. Sau khéa huén
luyén nghiém khac & Trung tdm hang khéng vi tru Houston, c6
dudgc yéu cau giang 2 tiét vé kién thiic khoa hoc ctia hang khéng
vl tru cho hoc sinh cap |, Il vao ngay thi tu trén chuyén bay cla

Vao gidy thi 73 sau khi dugc phdng di, tau con thoi Challenger da né va
boc chay.



tau con thoi. Cac hoc sinh con cé thé dat cau hdi véi cd thong qua
mang chuyén dung.

Puang 11 gi¢ 38 phut, chiéc Challenger dudc I1énh phong 1én.
Ngudi ta da vé tay hoan hd, cé vii; trong s6 nhiing ngudi dén c¢6 vii
do c6é cha me, chdéng, con gai, cad 19 em hoc sinh trudng Concord
cla cb gido "trén vi tru": cd6 Mc Auliffe.

Tau con thoi Challenger phong I1én khéng dugc thuan buém
xubi gio. Giay thi bay, né bat dau xoay, gidy thi 16, lung tau
huéng xuéng déat, thuc hién hoan hao qua trinh thay déi goc,
giay thd 24, nang lugng luc phong clla mots chli gidm xuéng
con 94% cOng suét theo dung du tinh. Giay thi 42, nang lugng
motc chu lai gidm suéng 65%, hoan toan khép véi ké hoach da
vach ra. Viéc gidm dan nang lugng la nham tranh cho vo ngoai
phi thuyén bi béc chay do qua nong, bdi Ié khi tau con thoi di
vao vlung déi luu khéng déu cla khong khi thi "than nhiét" clia
tau sé tang dot ngot.

Cho dén luc do, moi viéc déu dién ra t6t dep, toc do bay Ién dén
667 m/giay, va & do cao 8.000 m. Giay thu 52, trung tam chi huy
3 mat dat ra Iénh cho dong co trd lai toc d6 ban dau. Giay tha 59,
khi tau con thoi Ién dén do cao 10.000m, no ti€ép can véi blc tudng
am thanh (diém tai do t6c do cla may bay bing véi t6c dod cla
séng am thanh va gay ra tiéng nd 16n), n6 gap phai ap luc khéng
khi rat I6n, nang lugng déng co chi da tang 1én dén 104%, thiét bi
trg phong da dét hét gan 450 tan nhién liéu thé ran. Luc dé, man
hinh vi tinh trén tau con thoi va trung tam chi huy trén mat dat hién
thi nhiéu di liéu, thong bao mot diéu: tat ca déu binh thudng! Giay
th 65, chi huy trudng ctia Challenger da bao cao vé Trai dat: "Luc



Manh vé& I6n nhdt cua Challenger

phéong clia ddéng co chl da tang
cao", day cung chinh la cau ndi
cudi cung cla 6ng.

Vao 15 giay truéc lic né, tai
hién truéng ndci bé phdng co
ngudi phat hién mat bén phai
cla tau, ndi cé thiét bi trg phdng
mang nhién liéu ran, cé6 mét I6p
khéi méng, nhung hién tugng
nhd nhat, chi tiét nay khong dugc
ngudita chay. Lac nay tau dang &
d6 cao 16.600 m, cach nai phong
13.000 m. Giay thu 73, dét nhién
trén tau phat ra mét lubng sang,
sau dé la tiéng né to nhung tram,
hop nhién liéu treo bén ngoai né
tung, tau bi nd tan, va trén bau troi
xuét hién moét qua cau IGa to mau
doé cam; lic dé dudng day lién lac

véi Challenger bi ddt doan, sé liéu trén man hinh & trung tam thi
nghiém trén mat dat hoan toan bién mat. Challenger boc chay véi

mot ngon IGa to, cAc manh vé mang theo IGa va khéi bay td tan.
Khoang giay 76, hai may trg phéng tach khai cét IGa to, ching hop
thanh hinh chi V va lao xuéng mat dat. Doan chung sé rdi vao
vung dat dong dan cu, mot thiéu ta khéng quén, ngudi phu trach

an toan trén khu vuc bé phéng & gidia Trung tam hang khéng v tru

Kennedy da nhanh tay 4n vao nut diéu khién tii xa cho né tu béc
chay, do la giay thu 100 sau khi phong Challenger.



Challenger gap tai nan! Su viéc xay ra qua dot ngét khién cho
nhing ngudi ding tai hién trudng bé phéng hoac ngoi truéc may
truyén hinh ha héc mém. Khi ngudi ta binh tinh lai thi khdp noi
vang lén tiéng gao thét, ti€éng sut sli. Phai mat ca tiéng dong ho
cac manh vun sau vu né mdi roi xudng cach 30km vé phia déng
nam cla hién trudng.

Thé |a két thic cudc ddi clia Challenger, 1 ti 200 triéu do la tan
thanh may khoéi va bay nha du hanh vi tru cling thiét mang.

Ngay ngay 28-1, ca nuéc MY treo ¢4 rii, san van dong Los
Angeles mot 1an niia thap sang ngon dudc thiéng Olympic. Ngay
31-1, tai Trung tdm hang khéng vi tru, ngudi ta da long trong t6
chuic 18 truy diéu véi su tham gia clia 150 triéu ngudi, Téng théng
duong nhiém Reagan da doc diéu van:

DAy la tau con thoi Advance ctua My dang bay trén khéng gian.



"Con dudng di dén tuong lai la
con dudng hoan toan gian kho va
mao hiém, lich s{ tién bo cla con
ngudi cing la lich s& dau tranh
véi cai kho khan, gian nan, hiém
nguy. Su kién nay mot lan nifa da
chiing minh dugdc réng dan toc
chung ta anh hung vi dai la nhG
dugc xay dung trén co sd hy sinh
va chii nghia anh hung. Cong hién
cla bay phi hanh gia nay da vuot

R - - xa tradch nhiém, nghia vu cla ho,
Oy lainhdnn i qvar (1007 i thsing wiot qua yeu o
trén tau con thoi. va mong dgi cla con ngudi”.

Tai nan tham khéc cla vu nay
hau nhu van khong may may tiéu diét y chi dugc bay vao vi tru cla
con ngudi. K€ tU cai ngay 28-1-1986 dau thuong 4y cho dén nay da
15 nam, nganh hang khong vi tru thé gidi da cé nhiing budc tién
dai, m6i ngay moét tién tién, hién dai, ngudi ta hau nhu quén mat
cai ngay tang téc ay. Trong khodng tif cudi nam 1989 dén 1990,
Cd quan hang khong vii tru Hoa Ky da bi mat tién hanh 3 chuyén
bay th( nghiém cé chd vat vao khoéng gian. Nhiing véat nay chinh
la vé ndo ngudi, day la nhiing bd phan do ngudi chét khi con séng
tu nguyén hién tang cho khoa hoc. Lan th(i nghiém nay nham xem
xét thuc t€ muc do bi anh hudng bdi moi trudng blic xa cla cac
phi hanh gia, trén cd s& d6 nham danh gia tinh trang stic khde ho
trong thGi gian bay va dua ra nhiing bién phap quan ly tucng Ung.
Nam 1990, Columbia lai tién hanh 2 chuyén bay quan trong: thu
h6i phong thi nghiém vi tru va dua I1én dai quan sat thién van.



Phong thi nghiém v tru do tau con thoi Columbia mang vé da
ti€n hanh 57 thi nghiém khoa hoc va da thu thap dudgc rat nhiéu
thong tin vé vi tru. Cac phi hanh gia da bat gil 1ay phong thi
nghiém & trén vi tryu sau dé cot né vao "canh tay sat" dai 15m
trén tau con thoi va nhd canh tay sat kéo né vao trong khoang
chtia hang. Cac nha du hanh vi tru con mang 12.500.000 hat ca
chua da qua butc xa tu vi tru vé, ngoai ra ho con mang vé céc
hat giong cla ca rét, mu tat va phoéi tdm nuéc man v.v.. ti moi
truéng mat trong lugng.

Vao nam 1990, Columbia thuc hién lan bay th( hai, 1an nay né
c6 nhiém vu mang mot dai quan sat thién van tri gia 150 triéu déla
vao vi tru. Trong sudt 9 ngay bay, ba may vién vong bang tia ti
ngoai va mdt may vién vong bang tia X clia dai quan sat nay da
lam viéc hét cong suét va thu thap dudc rat nhiéu tai liéu, trong
dé c6 nhiing hinh anh lién quan dén chom sao siéu tinh mdi,
hanh tinh den, thién thé, sao xung mach va hon 80 thién thé
trong dai ngan ha.

Ngay 7-5-1992 tau con thoi thit 5 cia My Advance lai dugc
phéng vao vi tru, nhiém vu chd yéu clla né la sira chiia vé tinh.

Ngay hém dé, tau con thoi Advance da rugt bat chiéc
"International Information 6" dugc phong vao vi tru ngay 14-3-
1990. Thdi diém d6 tau con thoi va vé tinh roi vao vung téi clia
dia cau, bon bé den nhu muc, nhiét d6 ha thap dudi - 100°C, hai
phi hanh gia that day an toan va budc vao khéng gian. Néu nhin
tU Tréai dat thi phi hanh gia, tau con thoi va vé tinh déu dang quay
vong quanh Trai dat véi van téc 28.000 km/giG. Mét phi hanh gia
da thi 4 ti€ng dong ho, va ca 3 lan th(i déu that bai do 6ng khéng
tai nao tom dugc vé tinh. Sang ngay thu hai, hai 6ng lai budc vao



vil tru, 1an nay ciing thé, ho lai dé vudt mat vé tinh, nguyén nhan

la van toc quay cla vé tinh qua Ién.

Trong khi dé ngudn nhién liéu ctia Advance lai cé han, do do
néu dén Ian th{ th 3 ma van that bai thi coi nhu vé tinh nay khong
dudc stia chiia. Sang ngay thii ba, ca ba phi hanh gia chuén bi hgp
tac tdm lay vé tinh. Ngay 13-5-1992, khi tau con thoi con cach vé

tinh 2,5m, c& ba phi hanh gia siét chat day an toan va nhay ra ngoai
khoang chia hang, ho lao vé hudng quay cutia vé tinh. M6t phut sau,
vé tinh bi tbm va ngung quay. Sau doé, né dugc dua vao cabin chua
hang. Hai tiéng déng hé sau, vé tinh dudc phuc héi va day ra khéi tau

con thoi. Ngay
14-5, vé tinh
lai ti€p tuc khdi
dong va tré vé
qui dao cda.

T hang
3-1995, tau
con thoi
Advance lai
thuc hién mot
chuyén bay
vao vid tru
quan sat thién
van vdi qui
moé Ién. PBoan
tham do gom 7
ngudai, trong do
c6 4 nha vat ly

.

Pay 1a hinh chup dai thién thé va cham nhau qua kinh
vién vong Hubble.



thién van va 3 ky thuat vién. Nhiém vu chl yéu cta ho la luan

phién nhau diéu hanh kinh vién vong b&ng tia ti ngoai dé quan

sat thién thé, dai ngan ha, cac ngdi sao va ca cac tia ti ngoai

do Mat trang va sao Mdc phong ra. Viéc nghién ctu nay nham

tim hiéu qua trinh khuéch tan 16p bui phéng xa trong vi tru cla

cac hanh tinh, ngoai ra ho con tim dugc bang ching cé vat den

ton tai trong v tru.

Trong ba kinh vién vong tia tl ngoai thi c6 mot may do Cuc

hang khéng v tru cung cap, va cling chinh kinh nay khong truyén

di liéu bang s6 vé mat dat
ma né chup hinh bang phim
toan bd hinh chup dugdc cac
nha nghién cuu phéan tich.
M6t nha vat ly thién van
trong phi hanh doan da
dung chinh kinh nay quan
sat va nh¢ dé 6ng da phat
hién mot siéu tinh mdai cach
xa Trai dat nhat va khoang
cach dé Ién dén 10 ti nam
anh sang.

Vao ngay thu hai thi phi
hanh doan bat ngd gap
phai mdét manh vun cla
siéu tinh mdi "Thién nga",
day la manh v& cla mot
dai thién ha I6n bi né tung
cach day 50.000 nam.

9

Chiéc DC - X dan dan duoc dung dé thay
thé tau con thoi vi gia thanh ré va cé thé
su dung lai nhiéu lan.



Day la dnh 4o cda mét phi thuyén khéng gian
dang di vao chiéc mau ham vii tru.

Ngay 7-3-95; kinh vién vong thién van 2 phat hién 2 chom sao
c0O dudng kinh 100.000 nam anh sang dang va vao nhau.

Hai chom sao nay chia téng cong 20 ti ngdi sao. Ngay 13-3-95,
kinh vién vong thién van 2 lai phat hién mot hanh tinh dang trong
giai doan phat trién nhat va né cach Trai d4t 14.000.000 ndm anh
sang. Ngoai ra kinh con phat hién né dang 6 vao thai ky "dai bung
né", thé tich clia n6 gdp 100 Ian thé tich Trai dat va né dang "sinh
s6i ndy ng" vdi toc dod kinh ngudi; lién ti€p nhiing su kién nay da
khién cac nha khoa hoc kinh ngac. Ngoai cac nha khoa hoc thi chinh
phti cac nuéc ciing bat ngd khong kém do nhiing phat trién mang
tinh dét pha cla nganh hang khong vi tru, trong dé cong lao 16n



nhat thudc vé cac tau con thoi, day la nhiing con tau da lam tang
ki€n thuic vé vii tru cho con ngudi.

D7 nhién nhan dan My rat tu hao vi ho la ngudi dau tién dai dién
cho nhan loai tham hiém Mt trang. Tuy nhién, chinh quyén MYy
muén tao ra nhiing tau con thoi c6 gia thanh ré hon nhung tinh
nang lai uu viét han. Thé la nhiém vu cdp bach hang dau hién nay
la phai ché tao loai tau con thoi cé gia thanh ré.

Thang 9-1993 tai bang New Mexico, mot cong ty cla My da
cho th nghiém hda tién DC - X. Coéng ty nay da phéng chiéc
DC - X, bay |Ién khoang 150 m, sau do6 n6 gidm téc do va bay
I6 Iting trén khong nhu moét chiéc truc thang. KE dén né nghiéng
minh va bay ngang khodng 150m, trong giay lat, phan dudi cla
chiéc hdéa tién nay hudng xudng dat va ndé nhanh chong dua
nhiing "chi€c chan co rat" dugc ra ngoai, va dung 4 déng cd nho
phun IGfa dé gidm t6c do va ha canh an toan. C4 qua trinh nay
chi dién ra c6 66 giay.

Hoéa tién DC - X nay con dudc goi la "budm tam giac téc do
cao", nhiing két qua kha quan ma né dem lai ti cudc thi nghiém
da that su khién cac nha khoa hoc phan chan han Ién, bdi n6 da
danh d&u thai ky ra doi cia moét loai phuong tién di chuyén trong
khong gian vdi gia tiét kiém hon nhiéu. Cac nha thiét ké hy vong,
néu trong tudng lai DC - X c6 thé phat trién trd thanh mot tau con
thoi thi khi d6 gia thanh maoi ky clia nhiing phu tung ché kém trén
tau phéng vao vi tru sé gidm xudng con 500 ddla.

Nham ha gia thanh clia moi dgt phdéng tau con thoi, cong ty
Boeing My da thiét k&€ mét mau ham vi tryu loai I6n. Chiéc mau



ham nay sau khi chay véi tdc do rat nhanh trén dudng bang, né
sé cat canh va c6 thé dat do cao 300 km, téc do 1a 3,3 match.
Sau do, tt phan bung ca mau ham, sé& nha ra mét tau con thoi
c6 trang bi déong co phun khi va loai déng ca khdi dong siéu am.
Ngoai cach phéng thang diing ctia chiéc "budm tam giac téc do
cao" va kiéu phéng clia mau ham, cac nha khoa hoc con dé xuat 3
phudng an phéng khac: dung hda tién don cép c6 canh. Qua trinh
phéng dién ra nhu sau: Cach thii nhat né sé dugc phong lén trgi
trong tu thé thang diing, sau dé dap xudng bang cach dap trén
dudng bang. Céach thd hai la dung héa tién don céap hap thu khi
vao qui dao. Sau khi bay vao qui dao bang cach trugt trén dudng
bang, no tiép tuc hoat ddng nhd vao moét hoda ti€én nhd. Céach thi
ba la st dung 2 loai dong cd két hgp gilia phi thuyén khong canh
va phi thuyén bay cao dudc phéng thang diing, va dap xuéng dat
bang dudng bang.

T4t c& nhiing phudng &n nay déu c6 thé ha thap gia thanh méi
chuyén phdéng tau con thoi. Béi véi ching ta néu viéc du hanh vao
vi tru 1a mot viéc dé nhu trd ban tay va gia ca phai chang thi cudc
séng cla chung ta vén da mudn mau muén vé sé dugc thay déi
va phong phu hon nia. Vién canh nay that su khién cac nha khoa
hoc cam thdy lac quan. Cho dén nay gan nhu cé thé khang dinh
mot diéu rang, cdng viéc bién nhiing u6c ma nay thanh hién thuc
la cong viéc chac chan sé dién ra vao thé ky tdi.



CUOC SONG TRONG VU TRU

Tuy nhién, cho dén nay, khéng phai ai ciing c6 thé dao buéc
trén vi tru va thudng ngoan nhing canh dep cling nhu cudc
séng thu vi cla vi tru. Nhiing ngudi dudc chon dua Ién vi tru
déu phai qua nhiing vong thi gat gao. Ho phai la nhing thanh
vién trong d6i bay da co it nhat 1.000 gid bay véi may bay phan
luc. Néu modt phi hanh gia nao dé khong dudgc tap luyén chuyén
mon thi khi tau vao vi tru, anh ta sé cam thay Iing tang. Bagi lé
trong khi chiéc chién dau cd F - 18 chi cé 30 - 40 nat thi trong
tau vii tru con s6 do 1én dén 1.700. Do dd, néu phan chia dé khé



trong thao tac ky thuat may bay vai
thang diém 14 10 thi d6 khé khi lai
chiéc may bay chd khach loai 16n
cla hang Boeing chi dugdc xép &
cép do 1 - 2 trong khi d6 kho khi lai
tau con thoi Ién dén cap 9. Do do,
mot khi da [én tau con thoi thi cac
thanh vién khéng dudc quyén pham
bat ky mot sé sét nhd nao ca; néu
khéng, nhiing tai hoa bat ngs va

kinh khliing nhat sé xay ra.

Qua trinh luyén tap cla céac phi

o B hanh gia dugc chia lam ba giai doan:

Cac phi hanh gia dang luyén  giai doan téng quat, giai doan thich

tap trong méi truéng co gan cac o . - oL

thiét bi mé phdng méi truong nghi v8i ma&i truong vi tryu va giai
vu try. doan tap bay.

Giai doan huan luyén téng
quat gdbm céac bai hoc vé thién
van, dia ly, khi tugng, luc bay,
va cac bai hoc vé két cdu may
tinh, vo tuyén dién, két cau tau
con thoi, hda tién va ky thuat lai
tau, ngoai ra con phai tap thé
luc nhu: du day, bai 16i, trugt
nudc, luét séng, trugt tuyén,

leo nui.. ddéng thdi ho con phai  phihanh gia dang luyén tap bay trong
ndm viing cac kién thic vé y  1inhtrang khong trong Iigng.




hoc va céac ky thuat cap ctiu. N6i dung giai doan thich nghi véi moéi
truong vi tru gdom cac bai tap lam quen vdi trang thai bay, véi moi
trudng mat trong lugng va ciing nhu luyén tap dé thich nghi véi
cudc séng khong ky luat, thich nghi véi hoan canh sinh hoat trén
ghé tau va phao cép clu. Ngoai ra ho con phai tap luyén cac bai
tap doi pho trong riing ram, sa mac, trong lan nuéc bién lanh cong.
Mon hoc trong giai doan tap bay gém: cac bai tap mé phdng dién
ra trong cabin ap suat thap, cac may ly tam, may bay mat trong
lugng va trong nhiéu loai may bay tuong tu. Ngoai ra, ho con phai
hoc thao tac xU ly cac tinh huéng nguy hiém va gép chudng ngai
vat, phai tap bay nhu trong mét chuyén bay that ca vé chiéu dai
thdgi gian, khoang cach khéng gian va ap luc céng viéc.

Thang 1-1969, khi da chinh thuc xac dinh dugc Armstrong, Aldrin
va Collins sé la phi hanh doan tham gia chuyén bay dau tién dén
Mat trang thi ho dugc yéu cau danh nhiéu thgi gian nghién ctiu vé
dia chat, badn d6 cla Mat trang, dong thGi ho phai khéng ngling
trau dbi cac thao tac x& ly may tinh, diéu hanh tau con thoi. Sau
do, ho con tap bay dudi dang mé phdng trong khoang chi huy va
khoang dé bd. Ngoai ra ho con phai séng trong mét phong vo triing
trong 28 ngay. Ngoai viéc hoc vé cac nguyén ly cla thién thé, dia
chat, vi tru va hda tién, ky thuat thong tin v.v.. va nhiéu mén hoc
ly ludn khac, ho con phai ndm viing nguyén ly hoat dong clia may
moc phuic tap trén phi thuyén va phai tudng tan cac hé thong diéu
khién cla né trén mat dat. Ho cling con phai kinh qua nhiéu dot
kiém tra ky quai khac, vi du nhu ding trong moét thau nuéc da dé
do huyét ap; c6 y chon mot tu thé nam that khéng thodi mai trén
ban va 3 mét minh nhu thé trong phong cach am va t6i den nhu
muc mot tiéng déng ho; hoac ho dudc yéu cau phai séng trong



DAy la trang phuc cua cac phi hanh gia My.

phong co6 nhiét do - 1840C, bai tdp nay nham giup ho co thé ton tai
dudc trong thdi tiét lanh gia clia khong gian, va con nhiéu bai tap
khac nia. Vi vy, muén dugc chon bay vao vi tru, cac phi hanh
gia budc phai cé y chi va nghi luc phi thudng dé vugt qua tiing dot
kiém tra gian kho trén.

Céc phi thuyén chd ngudi budc phai cé hé théng bdo dam an
toan tinh mang cho céac phi hanh gia, dé chinh la hé théng duy tri



bau khi quyén trong cabin kin,
ngoai ra trén phi thuyén con
phdi trang bi cac thiét bi bédo
dam sinh hoat va lam viéc cla
cac phi hanh gia. Néu khong
c6 hé théng an toan nay thi céac
phi hanh gia khéng cach gi ton
tai dugc trong va tru.

Thoéng thudng, hé thong
bdo dam an toan tinh mang
cho cac phi hanh gia gom 6 bd
phan: bo phan diéu khién moi
truéng, bé phan du tri khong
khi, bd ph&n cap nudc va xi ly
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Day la bo trang phuc danh cho phi hanh
gia do budng Kim Nguyén phat minh.

Phi hanh gia dang tdm trong tau vd tru.



nudc, bd phan x( ly cac may maéc trong phi thuyén, x( ly cac chat
thai va trang phuc hang khong vi tru. Néu & trong cac may bay
hang khéng vi tru loai I6n thi cac phi hanh gia dugc phép mac
thudng phuc, nhung néu sinh hoat trong phi thuyén vi tru hoac
hoat déng trong khéng gian ngoai cac cabin thi bat budéc ho phai
mac doéng phuc vi try, hay con goi la 4o vi tru.

Ngudi phat minh trang phuc vi tru 1a mét ngudi My géc Hoa: tién
st Dudng Kim Nguyén, da hon 30 nam nay cac trang phuc thudng
st dung trong Mercury, Song tu tinh, Apollo va trong cac tau con
thoi clla My ngay nay déu do chinh 6ng nghién cliu ché tao va cai
ti€n sao cho phu hgp vdéi tiing loai nhiém vu. Tham chi ngay cé b
trang phuc can thiét dé s dung & tram khong gian trong tuang lai
déu da dugc 6ng néb luc thiét ké hoan chinh trudc khi vé huu. Ong

Khi dugc kham rang, phi hanh gia bj treo ngugc.



da phat minh moét loai "Balé phan luc trong vi tru"; chinh b6 trang
phuc nay lan dau tién trén thé gidi da gitp cho 2 nha du hanh vi
tru trong tau Challenger di chuyén dudc trong khdng gian ma khéng
can c6t day an toan, ho da quay quanh Trai dat v3i van téc 28.200
km/gig, va da hoat déng lién tuc trong 5 tiéng dong hé. Su kién nay
dién ra vao ngay 3-2-1984.

Loai trang phuc ba |6 phan luc nay dai 1,5m, rdng khoang 0,83m,
nang téng cdng 150 kg, bén trong chdia 12 kg khi nitd 18ng, trong
do gom 12 6ng phan khi. Sau khi deo loai ba 16 nay trén lung, cac
nha du hanh vi tru cé thé diéu khién 24 van déng c& nhé.

Phun ra khi nitg duéi dang phan tGng kh, ti dé tao theo phan
lic ddy. Chinh nhd cac luc nay ma cac phi hanh gia cé thé di chuyén
theo bat ci hudng nao. That ra, bd trang phuc nay giéng nhu bd
may du hanh v tru loai nhd, vi khi khoac chiéc 4o nay vao, cac
phi hanh gia cé thé tu do di chuyén theo y muén trong khoang
khéng bao la clia vii tru. Hé thng dam béo hoat dong séng trong
loai trang phuc nay cé tac dung trong thdgi gian 7 ti€éng dong ho,
toc d6 hoat dong dat 1,34 m/giay. Do dd, vi ly do bdo dam an toan,
cac phi hanh gia budc phai cot day an toan, va thdi gian di chuyén
trong vi tru khéng dudc qua 6,5 gid, c6 nhu thé méi ddm bao an
toan cho céac phi hanh gia quay vé tau con thoi.

Mot bd trang phuc cla cac nha du hanh vi tru cé gia trén 100
ngan dola. Bén ngoai 4o phai c6 mot I16p bao vé dé can khong cho
cac vién da vun va cac hat bui cuc nho di chuyén v3i van téc cuc
cao tdn cédng vao cd thé cac nha du hanh; déng thdi khi bi cac
hat bui va vién da nhu thé va vao, chiéc do nay khéng dugc phép
bi thiing hoac rach. Ngoai ra, do cac phi hanh gia phai luén dam
bdo than nhiét 6n dinh trong méi trudng vi tru thay déi nhiét do



Cac phi hanh gia dang dung bda trén tau con thoi.

khac nghiét, nén ngoai viéc trang bj hé théng én ap, bd 4o nay
bat budc phai c6 mot noi du tr thiic an va nudc can thiét ciing
nhu phai c6 mot "nha vé sinh" nhd cé thé chitia cac chat thai cla
cac nha du hanh.

Khi buGc vao tram qui dao khéng gian, cac nha du hanh dugc
phép cdi bd bd 4o nay ra, tuy nhién khéng phai thé la cudc séng
cla ho bat dau dé thd hon dau nhé! Khi & trong tram qui dao, céac
phi hanh gia da c6 thé dudc nghi trong phong nga riéng, tuy nhién
khi ngti ho phai co6t minh that chat vao giudng dé tranh cé thé do
lan ngudi ma rgi vao trang thai tréi Ilénh dénh trong méi trudng
khéng trong lugng.

Tuy nhién, vGi ky thuat ngay cang dugc nang cao, moéi truéng
sinh hoat trong phi thuyén dugc cai tién. Ngay nay, trong nha
bép trén tau con thoi c6 thé chlia han mot 100 loai thuc phadm



khac nhau, chinh nhG vay ma méi ngay cac thanh vién trén tau

c6 thé thay déi mén an. Vé co ban, cac loai thiic &n nay déu
dudc ché tao dudi dang banh kho, hay thit kho, khi an chi can
dé nudc vao, thic &n sé& nd ra va ching c6 mui vi tuong ty vai
thiic an tudi. Thic an sau khi dudc l1am kho sé co thé tich viia nhd
viia nhe, do dinh dudng cao, dé du tri va thich hgp cho cudc séng
dai ngay trén tau.

ROoi khéi phi thuyén, phi hanh gia dang di chuyén tu do trong khOng gian.
Nén anh chinh la mat Trai dat.



Péng thdi véi thé tich va trong lugng khiém tén thé nay, né that
su giup tiét kiém luc ddy va nhién liéu dat tién cla hoa tién. Loai
thiic an khd nay dudc ché tao bang phudng phap dong lanh kho;
va dé gili do tuoi, ngudi ta con dung phuong phap cdp doéng. Trong
khoang tau vi tru, moi thic &an, vat dung, linh kién déu dugc dat co
dinh. Théng thudng cac nha du hanh sé lay thiic an ti ti may, sau
dé ho cat mot 16 nhd trén tai nylon phic hgp bao phia ngoai, cho
ong hut vao 16 nhd do réi dua Ién miéng. Nham tranh anh huéng
tdm nhin va céac thiét bi may méc do cac mau thic &n vun bay td
tung trong khéng gian, thic an luén luén dugc goéi trong nhing tui
nhd, kich c& clia ching thudng dudc thiét ké vira miéng ngudi va co
nhiéu dang. Khai vuéng, khéi chii nhat, khéi cau, nhd do khi &n céac
nha du hanh khéng can phai cat. Néu cac nha du hanh can nudc
canh, nudc s6t, nudc ép, nudc thit.. ho cé thé udng bang cach dé
thiic uéng ti cac bao nhd vao miéng hoac co thé nan vao miéng
néu chuing dugc dung duédi dang 6ng kem danh rang. Bay la cach
&n udng hién nay cta cac phi hanh gia. Tuy nhién véi da phat trién
ky thuat khéng gian, cac phi hanh gia cé thé mang theo nhiéu loai
thuic an phong phu khac, vi du nhu nhiing loai thiic an uét hoac hdi
udt nhu ga tay cé kém nudc x6t, thit bo v.v.. nhiing mén hoan toan
khong khac véi trén mat dat.

Hién nay, cac phi hanh gia con cé thé dung 16 vi ba dé ham néng
thiic &n. Tuy nhién loai 16 vi ba nay c6 nhiéu diém khac véi cac loai
10 vi ba gia dung ma trong bé mat ctia 10 vi ba dung trén phi thuyén
c6 nhiéu ché 16m vao. Ngudi ta thiét k€ nhu thé 1a nham tranh thiic
&n bi tréi bdng bénh khi nhiét do 16 tang l&n, vi vay cac diém 16m
chinh la nhiing diém gil ¢6 dinh thic &n. Véi loai 16 vi ba nay, cac
phi hanh gia sé& dugc thudng thiic nhiing mén &n néng héi va thom



phic. Van dé con lai chinh la sy bai tiét. Trong vi tru, viéc nay
phai dudc thuc hién hét stic c4n than, néu khéng cac phi hanh gia
sé gap rac rdi to. Trong khoang phi thuyén, ngudi ta trang bi mot
loai ban cau cuc dat tién. Gia chiéc ban cau dat trong tau Advance
cGa My lén dén 23.400.000 déla. Loai ban cau nay cé thé chua
va xU ly rat nhiéu phan, ngoai ra né con cé may tach rGi cac chat
thai, nhiém vu cla may nay la tach nuéc tiéu va phan ra dé dé xu
ly. Thiét bi dan khi luu trong ban ciu nay c6 thé giai quyét van dé
bai tiét clla con ngudi trong diéu kién khong trong lugng. Ngoai ra,
viéc tAm riia, kham chia bénh v.v.. va nhiéu hinh thiéc sinh hoat
khac trén tau vi tru cling phai dugc ap dung nhiéu céach thiic dac
biét khac. Diéu dé nhan
- biét |a that sy mudn lam
chu vd tru thi con ngudi
nhat thiét phai hoc cach
thich ung véi méi trudng

va tru.

Chiéc ban cau trong tau con thoi cé gia la
23.400.000 dé la.



TRAM TRUNG CHUYEN KHONG GIAN

Sau khi gidi quyét dudc van dé giao théng trong vi truy, thi con
ngudi bat dau nay sinh nhu cau dudc diing chan trén vi tru l1au hon,
dugc ngadm canh va hudéng thu cudc séng ay. Dan dan khai niém
xay dung tram tau con thoi va thanh phé vd tru hién Ién ngay cang
ro nét.

Tram tau con thoi la loai cd khi vi tru c6 thé luu lai kha lau trong
khéng gian, n6 con dugc goi la tram qui dao hay tram khéng gian.
Hién nay, trén thé gidi da phéng 3 loai tram tau con thoi. Ngay 19-



Tram vd tru "phong thi nghiém khéng gian” 1

4-1971, Lién X6
dung hda tién
Proton phong tram
qui dao dau tién
clia thé gidi co tén
la "Lé phao 1" va
qui dao Trai dat.
Tram qui dao "Lé
phao" van hanh
trong moét qui dao
cach mat dat 200
- 250 m. Tu thang
4-1971 dén nam
1983, tong codng

Lién X6 da cho phéng 7 tram qui dao "Lé phao", nhiém vu cla
chung la hoan thanh nhiing k& hoach nghién ctu khoa hoc vé

vat ly thién thé, y hoc hang
khong, sinh vat v.v.. dong
thGi khao sat tai nguyén
khoang san clia Trai dat va
thii nghiém cac ky thuat &
moi trudng mat trong lugng
trong thdai gian dai.

"Lé phao" da md ra mot
chang duGng mai cho cac
tram v tru loai I6n va luu
lai dai han trong vi tru.
Ngay 14-5-1973, My da

Hinh trong ban thiét ké vé tram khong gian
Freedom My.



phéng thanh cdéng tram vl tru c6 tén Skylab 1. Bay la mét tram
vl tru cé ngudi lai va sé & lai dai han trong khdng gian, thuc té
day la mo6t hé thong thiét bi khoa hoc van hanh trong qut dao
gan mat dat. Ngay 11-7-1979, sau 6 nam hoat déng, n6 da di
vao bau khi quyén va tu thiéu hdy. Ngay 28-11-1983, Cd quan
khéng gian chau Au da s dung tau con thoi Columbia cia My
dé dua phong thi nghiém khéng gian trong qui dao vao vi tru,
loai tram khodng gian nay khéng co trang bi hé théng déng luc tu
dong, vi vay né khong thé tu bay, ma phai nhd tau dua né dén
noi lam viéc va sau do ciing phai nhG tau con thoi dua trg vé
mat dat. Cé mét tram khong gian khdng trang bi hé théng déng
luc tu déng, vi thé khi luc can khéng khi lam thay déi vi tri cao,
thdp clQa qui dao thi ching c6 thé khdi dong hé théng co déng
qui dao, va di vao qui dao da qui hoach truéc.

Tuy nhién, do han ché vé tudi tho cla cac thiét bi may méc va
nguodn dién, vai nam sau né ciing ngung hoat déng. Luc dau hinh
thiic két c4u téng thé cla tram khoéng gian thudng la khoang biét
lap, sau nay cé loai phtic hgp ghép néi, bay gid bat dau phat trién
loai khoang c6 gian treo.

Ngay nay, khai niém vé tram khong gian cling khéng nguing
thay déi, tU "trudng tho" dén "vinh vién" l1a budc doét pha ky thuat
hang khéng vi tru. Do gia thanh quéa dat, nén cac nha khoa hoc
dang mudn ché tao loai tram khoéng gian c6 tinh "vinh vién"; hién
da ché tao mot loat cac tram khéng gian co tén la "xe IGa vi tru".

Vitram khéng gian la ngi cung cép diéu kién sinh hoat va lam
viéc lau dai cho céac phi hanh gia trong khéng gian nén bat budc
ching phai dugc trang bi nhiéu phudng tién sinh hoat va lam viéc
cd ban. Trong dé gébm: phong thuc nghiém qui dao, cac trang



thiét bi hoan chinh;
dai quan sat st dung
dugc trong thdi gian
dai, gbm cac loai
thi€t bi quang hoc,
rada vo tuyén dién,
hong ngoai, laser,
V.V.. va cd thiét bi
trinh tham; ngoai
ra tram khdng gian
con dudgc trang bi

kho chilia hang, ndi  Bén dé phéac hoa tram khéng gian vinh vién loai
I6n cda thé ki XXI.

day ngudi ta cé thé
chtia nhiéu vat liéu
nham dap (Gng moi nhu cau cla céac phi hanh gia. Va trén tram
khong gian ngudi ta con trang bi ca xudng lap rap san xuét, tai
day ho c6 thé tién hanh san xuét cac loai sdn pham v tru; cang
van chuyén trong khong gian, bao gom viéc van chuyén vat liéu
thiét bi, may moc trong vi tru va van chuyén nhan vién. Trong
tram vi tru con ca nha khach dé sinh hoat, phong khach nay cé
thé cung cdp moi diéu kién sinh hoat cao cdp nhu trén mat dat,
ngoai ra con trang bi ca thiét bi duy tri van hanh trong qui dao
va tu cap cliu v.v..

Ngay nay, thuc tién da ching minh rang tram khong gian da
dap ung dudc rat nhiéu cong trinh nghién ctiu, do dé né tré thanh
luc lugng xung kich trong qué trinh phat trién su séng trén khong
gian clla con ngudi.

Tram khoéng gian cé 7 diém chuic nang chinh:



1. Ti€n hanh thuc nghiém khoa hoc. Cac nha khoa hoc van
dung cac thiét bi trong phong thi nghiém va ngoai khoang dé tién
hanh quan sat thién van, cac qua trinh séng; nghién ctu vé Trai
dat va moi trudng khong gian; cung véi nhiéu thuc nghiém khoa
hoc nghién cliu vé khéng gian khéc.

2. Khai thac tai nguyén khéng gian. Cac nha khoa hoc da khai
thac dudc ngudn tai nguyén tu nhién qui gia ma trén Trai dat khéng
sao co dudc, vi du nhu: siéu chan khong, siéu sach, siéu vo trung,
siéu trong luc va cé cac tia bulic xa siéu anh sang..; déng thgi tién
hanh nhiéu hoat dong nghién clu khoa hoc va san xuat.

3. Phat trién nganh san xuét trong khéng gian. Dé tan dung nguén
tai nguyén trong khong gian, ngudi ta da ti€én hanh gia céng mot s6
vat liéu dac biét, sdn xuat thudc
vién va cac loai san pham mdi.

4. Tién hanh thuc nghiém cac
k§ thuat méi.

5. Phuc vu quidao. C6 thé tién
hanh sa chiia hoac lap dat cac
thi€ét bi maGi va ca xay dung cac
thiét bi khéng gian c& I6n v.v.. doi
vGi cac may moc v tru khac.

6. Tram trung chuyén trén vi
tru. Day con la tram dung chan,
ti€p nhién liéu, tram thay ao, tram
cung ung cho cac tau con thoi khi

chung bay vao Mat trang, sao Héa

va cac hanh tinh I6n khac. =1

Tram khéng gian Mir cta Lién Xé.



Hinh phac hoa chiéc phi thuyén High Speed Orient

7. Tac chién quan su. Bay con la trung tam chi huy chién tran
thi 4 3 ngoai khong gian.

Hién nay tram khéng gian dang dudc phat trién theo xu huéng
lien két hoa, tap doan hoa. Ngay 20-2-1986, Lién X6 da phéng
tram khong gian dd&i thi nhat cé tén 1a Mir vao vi tru, dic diém
c@ia Mir 1a né c6 6 diém ndi, do d6 né cé thé cung luc tiép xuc
véi 6 tau con thoi khac dé hop thanh mot thé lién hop qui dao
qui mé I8n, day ciing chinh 1a moé hinh thanh phd vi tru trong
tuong lai

K& ti ngay 6-2-1987, sau khi néi ghép thanh céng gidia phi
thuyén Soyuz véi Mir thi ngay 31-3-1986, hé phi hanh thuc nghiém
vat ly thién thé tén Photon va ngay 23-4 phi thuyén ché hang tén
Advance 9 ciing da néi két thanh cong vdi Mir. Nhu vay day la lan
dau tién trén thé gidi xudt hién mot thé lién hgp: mot thé 4 don vi.

Ngay 10-6-1990, tram khong gian Mir lai két n6i véi khoang thuc
nghiém chuyén biét tén Crystal nang 20 tan.



Ldc nay, ngoai viéc tiép
néi véi 5 phi thuyén khac,
hinh thanh nén mot khoi
"mot thé 6 don vi", tram
Mir chuén bi tip néi véi phi
thuyén "Bao tuyét". Nhung
ti€c thay, do su phan ra clia
khoi Lién X6 cli, nén céac
nudc nhé khéng da chi phi
phong tau con thoi nila, vi
vay chiéc "Bao tuyét" danh
phai nam lai trong kho lam
canh. Thé la tram vi tru Mir
danh nhudng lai cho My
phéng cac phi thuyén khac
Tram khéng gian tuong lai. lén tiép noi.

Ngay 3-2-1995, phi
thuyén Discovery clia My dugc phdéng vao vi tru. Nhiém vu chid yéu
cua Discovery la hop mat véi tram khong gian Mir clla Nga trén qut
dao. Cung tham gia chuyén bay c6 5 phi hanh gia My va 1 phi hanh
gia Nga. Bung 11 gi6 20 phut ngay 6-2, tau con thoi dap xuéng cach
tram khoéng gian Mir 11,3m. MuGi ba phut sau, tau Discovery tu tu roi
khdi tram khéng gian, sau khi ddo mét vong quanh tram khéng gian,
doéng co bat dau hoat déng va no chinh thuic r&i khéi tram khong gian.

Ngay 27-6-1995, phi thuyén Atlantis cia My da chd 7 phi hanh
gia dudi theo tram khéng gian Mir. Véi t8c do tiép can khéng qua
3mm méi giay, cudi cung Atlantis cling da két néi dudc véi Mir, lic
do la 13 giG ngay 29-6, theo giG GMT. Atlantis con mang theo thiét
bi, luong thuc va "thuéc bé" cho Mir.
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Muc tiéu ké tiép ctia My la kién tao phi thuyén High Speed Orient
c6é thé chd ngudi va tram khong gian vinh vién "Tu do". Yéu cau
ky thuat clia chi€c phi thuyén nay la phai c6 kha nang cat canh tu
mat dat nhu bao may bay binh thudng khéac. Trong khi dé tram
khong gian "Tu do" phai vira la mot thiét bi nghién cliu qui dao co
tinh vinh clu via la trung tam thd nghiém, 1ap rap va sla chia
trong qui dao. Ngoai viéc thuc hién cac quan sat hién tugng doi
dat, quan sat thién van, gia cong céac vat liéu vi trong luc va nghién
cliu khoa hoc vé dgai song, tram khéng gian vinh vién "Tu do" con
la cau noi gilia viéc xay dung can ci Mat trang trong tucng lai véi
céac tau con thoi chd ngudi vao sao Héa.

Y tudng "Thiét lap mot tram khéng gian vii tru c6 tinh vinh vién"
do My dé xuat da dudc Cuc hang khong vi tru cac nudc Nhat, Canada
va chau Au nhiét liét hudng Ging. Thang 9-1989, cac nuéc ké trén
da ky két moét van ban thoéa thuan hgp tac. Thang 9-1993, nudc Nga
cling tham gia vao k& hoach nhiéu phia nay. Thang 3 nam dé, tai
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Pay la hinh anh phac hoa mét "tram khéng gian vinh clu" mdi nhét.




thanh phé Houston bang Texas, My, dai dién cuc hang khéng vi
tru cGia cac nudc Nga, My, Nhat va chau Au da chinh thic théng
qua k& hoach kién tao tram khéng gian vi tru, dong thdi cling di
dén quyét dinh thuc hién phuong an kién tao mdi.

K& hoach tram khéng gian nay du doan sé hoan thanh sau 10
nam va dudc chia lam 3 giai doan. Giai doan 1 bat dau ti& nam
1994, day la giai doan ma céac phi hanh gia My ti€n hanh luyén tap
sao cho thich Gng véi diéu kién song dai han trén tram vi tru Mir.
Phithuyén ctia My con mang theo cé bang pin s dung nang lugng
Mat trgi 1én Mir nham dé phong tinh trang dién yéu.

Giai doan 2 bat dau tii nam 1997, & giai doan nay Nga cé nhiém
vu cho phong mét khoang I6n c6 dang tuong tu vGi khoang tam
nguyén ti cla Mir. Muc dich clia cOng viéc nay la tao cd sé cho su
két hgp trong tram khéng gian va cung cap tau con thoi chi huy véi
hé théng diéu khién qui dao cho tram khéng gian. Sau dé, My cho
phéng mét khoang thuc nghiém va 2 phi thuyén chd ngugi cé tén
la Alliance dé tiép néi véi khoang tam nguyén td, nhu vay My da
thanh lap dugc mot tram chuyén ti€p, déng thdi phi thuyén Alliance
chinh la khoang cép ctu cé nhiém vu nhanh chong dua phi hanh
gia vé& Trai dat. O giai doan nay, cac nuéc théng nhat véi nhau la
dung phi thuyén ctia My va hda tién Proton ctia Nga dé dua ngudi
va vat vao khong gian, dong thgi thuc hién céac thi nghiém vé két
cau tram khéng gian tuong lai va kha nang lap rap tram khong gian
trén qui dao.

Giai doan 3 bat dau ti nam 1998 va sé két thac vao nam 2004,
trong giai doan nay cac nudc sé cho phéong khoang sinh hoat cla
My va "canh tay sat" diéu khién ti xa cGia Canada lén qui dao, dén
day hoan thanh viéc 1ap dat tram khoéng gian.



THANH PHO VU TRU

Sau khi giai quyét dudc nhiing khé khan nay sinh trong nhiing
chuyén bay that thi niém ao udc dudc xay dung moét thanh pho
vl tru trd thanh mot cong trinh trong tam tay clia con ngudi. Con
ngudi ludn mudn biét cudc séng trong thanh phé vi tru sé ra sao?
Phong canh nai dé co6 hiu tinh khéng? Day qua la mot khung trai
bi &n va mé hoic long ngudi.

Nam 1975, cac nha khoa hoc My da thiét k&€ mot thanh phé
vl try Stanford. D6 l1a mot vat thé cé dang khdi cau, dudng kinh
1.890m, G gilta cé mot khoang khéng hinh 6ng tron, dudng kinh
130m; day ciing 1a noi cung cdp chdé & cho con ngudi, dong thoi
con co rudng nudc, ao ca, vudn rau, trai chan nudi, kho chua thoéc,



xudng ché bién thit, 1ap rap cong nghiép céac loai va tram xu ly rac...
Xét vé qui md thi thanh phé vi tru 16n hon hdn may bay hodc cac
phuong tién van chuyén bang tau bién. Nhiing ngudi thiét ké nhan
dinh rang trong tuong lai, nguyén vat liéu xay dung thanh phé vi
tru sé dudgc lay tu Mat trang. Thanh phan méau dat trong Mat trang
goém nhoém (Al), mangan (Mn), sat (Fe), titanium (Ti), silic va khi
oxy (O,), trong dé cac khoang san kim loai dudc s dung dé ché
tao cac thanh phan chinh; silic dugc dung dé ché tao thuy tinh,
khi oxy cung cép khi cho con ngugi hé hap. Ngoai ra nhiing van

Thanh phé vi tru Stanford
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Quang canh phia ngoai cua Biosphere 2

dé sinh thai nhu nuéc, khi nito, khi carbonic .. cé thé 1y ti nhiing

manh thién thé bj vé.

Nam 1977, mot tién si thudc Pai hoc Princeton (My) da viét

trong cudn P&do vd tru - ddo di dan, trong do 6ng dé ra phuadng an

thiét k& thanh phé vi tru dé cho con ngudi di cu sang d6. Ong con

chi ra rdng ching ta hoan toan cé thé xay dung mét dao di dan

v( tru trong khéng gian véi dién tich cuc ky réng 16n & trong pham

vi trudng hap dan gilia Trai dat va
Mat trang, va ndi day sau nay sé
tré thanh qué huong thi hai cla
dan "di cu". BPao di dan vi tru nay
b&t budc phai chuyén doéng trong
khéng gian véi mot téc do nhéat
dinh, va phai phat ra luc huéng tam
giébng nhu trong luc clia Trai dat
nham dap Gng nhu cau cGa nhan
loai. Hé thong sinh thai nhan tao
trén ddo gém dat tréng trot, anh

Cac nha khoa hoc dang budc
vao Biosphere 2.



nang dudc chiéu dén. Thiét ké clia 6ng da that su dugc chinh pha
My quan tam. Nham ho trg cho cong tac nghién ciiu nay, chinh ph
My da trich ra m6t ngan quy dac biét cho éng.

Trong cuén Sinh quyén vi tru, tac gia clia né trinh bay kha chi
tiét vé tinh tat yéu va cap bach cla viéc xay dung dao di dan vdi tru,
ly do 6ng dua ra khéng khdi khién ching ta giat minh. Quan diém
ma quyén sach dua ra la: Theo qui luat tu nhién, Trai dat cling khé
tranh khéi bi hdy diét, va lic do sy song clia moi sinh vat trén mat
dat déu phai nhG vao nhiing hanh tinh khac. Trong khi dé, trudc
khi di dan, chdng ta con phai chuén bi diéu kién dam bao c6 thé
kéo dai hang ti ndm cho con ngudi. Vi du nhu: dua toan bd sinh
vat 1én cac hanh tinh cé diéu kién moi trudng tuong dadi thich hagp,
déng thdi tao diéu kién dé ching van hanh, tan dung "qua trinh
ti€én hoa lau dai cla su séng" clia cac sinh vat va thuc vat dé tao
ra bau khi quyén mdi va ngudn nuéc méi. Lam dudc nhiing viéc
nhu thé mai cé thé tao ra méi trudng séng tu nhién va tat yéu cho
dan di cu vdi qui mo I16n. Do doé du ngay tan thé cla Trai dat hay
con xa |1Am, nhung céng tac luyén tap va di doi va chuén bj ciing
doi hdi moét thoi gian rat dai.

Quan diém ma Sinh quyén va tru dua ra da that sy gay chén
dong trong gidi khoa hoc gia. Diéu nay cé nghia la, néu qua that Trai
dat thé thi trong trach ctliu loai ngudi sé thudc vé cac nha khoa hoc.

Quan diém ma tac gia dua ra da goi m& cho Coéng ty Céng nghé
sinh thai My. DAu nhiing nam 80, céng trinh kién tao "Sinh quyén
2" do mot cong ty dau tu sinh vat vi tru tai trg da chinh thiic khdi
cong. Tunam 1985, 280 nha khoa hoc da nghién cuu va sau 6 nam
sau ho da xay dung dugc "Sinh quyén 2" tai mot sa mac 16n & My.
"Sinh quyén 2" chiém 12.000 mz, dung tich 1.500 m3, né dugdc xay
dung tl 8.000 thanh thép trang va 600 manh thay tinh. Day cling la



hé théng sinh thai kin va cé qui moé 16n nhat trén thé gidi. Toan bd
khu vuc xay dung nay chia lam 7 khu vuc nhé: rling mua nhiét déi,
dong cd, dam lay, hai duong, sa mac, khu vuc & va khu chan nudi
tréng trot; méi khu vuc déu dudc 1ap trinh s&n dé dua vao lugng
anh sang sao cho phu hgp véi nhiét d6 mat dat.

Ngay 27-9-1991, 4 nha phi hanh nam va 4 nha phi hanh nG
xudt ti cac nuéc My, Anh, Buc va Bi da buéc vao "Sinh quyén 2"
dé nghién ctu chu trinh séng nhu thé trong 2 ndm. Tam ngudi tinh
nguyén da song chung véi 3.800 loai dong thuc vat khac nhau trong
2 nam, ngoai tri s dung 3,7 ty MW dién cung cap ti bén ngoai,
con lai cac tiéu chuén hoat dong khac déu ap dung qui luat tuan
hoan clia "hé théng sinh thai", va né hoan toan cé thé thuc hién
qua trinh tu cung ty cap. Tuy nhién do nhiéu nguyén nhan, trong

Cac nha khoa hoc du doan sé xay dung mot can cu trén Mat trang co tinh
thuc tién vao thé ky 21.



M6 hinh phac hoa can cur Mat trang.

do co6 van dé thiét ké, kinh phi va ky thuat nén ké hoach Biospher
2 danh bi gac lai.

Nhung, Biospher 2 cling da mé mang tam nhin va lam phong
phu stc tudng tugng clia con ngudi. Nhiing nam dau cla thap nién
90, mét vi phu trach Trung tam hang khéng vi tru Houston My, da
dé xuat véi Nha trang du an xay dung trén Mat trang. Hién tai mot
dao & Brazil, cac nha khoa hoc My dang ti€n hanh th nghiém mo
hinh khéng gian kin nhu Biospher 2 nham tao tién dé cho viéc xay
dung can cu Mat trang.

Giai doan 1 trong ké hoach clGia 6ng bat dau khdi cong tir 1997,
khi d6 cac nha khoa hoc cho phong vé tinh nhan tao trudc, muc dich
la dé kh&o sat va chon ra dja diém t8i uu nhat dé 1am "Can cu dia".
Giai doan 2 sé bat dau ti nam 2005, day la giai doan thi céng, cac
may nang, may dao dat.. sé dudc dua lén Mat trang, dong thoi sé
dung hé théng vi ba dé xu ly do cling cla nén dat. Giai doan 3 sé



la giai doan Iap rap cac bo phan, cac nha khoa hoc sé s dung 21
dudng 6ng cuc to véi dudng kinh 6m, dai 18m dé tao thanh 3 cén
cu luc giac, trong méi can cu luc giac sé dung nén mot kho chia
hang khoi tron, cao 18m. Cac nhan vién va toan bo thiét bi déu cé
thé Iuu tra trong cac 6ng dan hodc kho chiia hang nay. Giai doan
4 |14 tan dung nguén tai nguyén tu nhién trong da clia Mat trang dé
tao ra khi 6xy va cé nhiing nguyén vat liéu can thiét trén can cu
Mat trang nhu: kim loai, thuy tinh..

Chi phi cho ké hoach nay lIén dén hang tram ti dola. Theo tinh
toan, néu mudn Mat trang cé mét maoi truéng séng nhu Trai dat thi
ching ta phai lam viéc cat luc 100 nam.

Khoang cach trung binh ti Mat trang dén Trai dat |a 386.000km,
hién phi thuyén cé thé chi mat vai ngay dé bay di bay vé. Do dé vé
mét phuong tién di chuyén thi Mat trang chinh & nadi tuong déi gan
va tiét kiém dudc nhién liéu va tién bac cho con ngudi. Nhung néu
xét vé diéu kién séng cho con ngudi thi sao Hda lai chiém uu thé
hon. Nhiét d6 hai cuc clla sao Hda la - 139°C trd xuéng, tuy nhién
vao gid trua & vung xich dao clia sao Hdéa khoang 20°C. Nhiét do
trung binh clia sao Hda la - 23°C tré xudng, nhiét do nay gan bang
nhiét dé trung binh & vung Nam cuc (-25°C). Trén sao Hda, cac
nha tham hiém phat hién nhiéu bd séng khé cén va ca nui lta, vi
vay ho nghi ngd trén sao Héa cé ngudn nudc. Chinh vi vay sao
Hoa dudc cac nha khoa hoc nhan dinh rang day la viung dat thich
hdp nhat cho su sinh tén clia nhan loai sau Trai dat.

Ngay 26-6-1991, bén gido su thudc trucng Pai hoc Houston,
MY va nam chuyén gia hang khéng vi tru Nga da cung dé xuat ké
hoach "vién chinh" sao Héa vao nam 2012. Cac nha khoa hoc ciing
da chon dudc dia diém dap xuéng thich hgp nhét, dé 1a vung dat
cach xich dao clla sao Hda 6.400km, tai vung dat nay cling sé xay



dung mot can ¢’ vinh clu, déng thdi nd trd thanh dai ban doanh
dé cac nha khoa hoc tiing buéc khao sat sao Héa. D&n nam 2020,
khi can cl sao Héa da dudc hoan thanh thi né sé ti€p don dot di
dan dau tién, hinh thanh nén thanh phé sao Hoda.

Khi cac nha khoa hoc trén toan thé gidi cung hgp luc nghién
cliu sao Hda thi déng thdi ho cling dua ra nhiéu y tuéng dé bién
hanh tinh nay phu hgp hon nira véi diéu kién séng clla nhan loai.

Do nhiét do trung binh clia sao Hda la - 60°C, nén cac nha khoa
hoc dang tim cach dat mét chiéc kinh phan xa tia Mat troi & xich
dao trén sao Hda, dong thai cho xay dung mot s6 nha may & xich
dao trén sao Hoa, mot s6 nha may san xuat khi hiéu ing nha kinh

va ozone, muc dich ctia cac nha khoa hoc la tdng nhiét sao Hoda.

DAy la can cu sao Héa phéc hoa lai theo tri tuéng tuong.
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Néu dudc nhu thé thi mot so thuc vat cé chu ky séng don gian sé
c6 thé tén tai dudc, khi d6 ching sé thai ra khi oxy, va réi chinh khi
oxy nay sé cung cap va tao diéu kién thuan Igi cho céac sinh vat cé
su s6ng phtc tap hon tén tai. Ngoai ra, khi bau khi quyén tré nén
am ap hon né sé bat dau lam tan hang loat cac tdng bang trén sao
Héa. Nhu vay, trén hanh tinh c6 mau do ruc nay sé cé khi oxy va
nudc, dan dan né sé trd thanh moét hanh tinh mang mau xanh tuaci
maon mdn, thich hgp cho cudc sdng cua loai ngudi.

Y tudng xay dung mot thanh phd sao Hda that sy hdp dan con
ngudi; tuy nhién, dé xay dung dugc mét céng trinh vi dai nhu thé,
con ngudi phai bd ra cd ngan nam nghién clu va lao dong miét
mai mdi dudgc. Trong khi dé "ngay tan thé" cla Trai dat la su kién
ca ngan ti nam mdi xay ra. Vi vay thgGi gian hay con rat nhiéu, tuy
nhién chlng ta tuyét déi khéong thé chli quan va dgi gan dén ngay
tan thé mai bat tay vao xay dung. Chinh vi thdi gian con qua xa nhu
thé nén nhiing phudng phap xay dung thanh phé vi tru va nhiing
nd luc thuc tién chac chan sé bi nhiéu ngudi cho 14 vién véng. Tuy
nhién trén thuc té, cang luc cang c6 nhiéu nha khoa hoc bat dau
cam thay lo lang.

D4y la chiéc xe
du hanh trén
sao Haéa.




P4y la phi thuyén tham do sao Hdéa cla Lién X6,
vao thang 1-1989 né da tiép cdn sao Hda.

BAY VAO VU TRU

V@i trinh do ky thuat hang khong vii tru trén thé gidi hién nay thi
van chua da stic dua cac thiét bi v tru nhu phi thuyén ché ngudi,
tau con thoi.. vao tang sau han cla khong gian, nghia la chung ta
van chua di stic cung bay chung qui dao véi cac hanh tinh hay xa
hon niia la véi cac thién ha. Nhung diéu nay khong phai ching té
rang loai ngudi chung ta bat tai, kém thong minh. That ra, anten



xuc giac clia con ngudi tU 1au da tham thinh va vuon dén tan sau

thdm trong vi tru bao la nay.

Trong cac chuyén bay chinh phuc vi tru &m 7 va vé vang
cla ching ta vlia qua, thiét bi tham do khéng ngudi lai da that
sy lap dudc nhiéu chién coéng chdi loi. Tram th( nhat ma thiét
bi tham do tién quan vao chinh la hé Mat troi. Lién X6 la nudc
phong tham do dau tién dén sao Kim, ngay 12-2-1961. Thiét bi

Thiét bi tham do sao Kim dang van hanh

trong v truy.

Venus 1 da dugc phdng
vao khdéng gian.

Thiét bi tham do nay
nang 643 kg, bén trong co6
trang bi hé théng do qui
dao, va cé trang thiét bi
lién lac dudng dai dau tién,
va cac loai pin loai mdéi chiu
dugc nhiét d6 cao cung vdi
cac thiét bi hién dai khac.
Tuy nhién khi con cach sao
Kim 100.000 km thi thiét bi
tham do Venus 1 da mat
lién lac v&i mat dat. Ngay
12 va 15-11-1965, Lién Xo
lai thanh cbéng trong viéc
phéng lan lugt 2 thiét bi
tham do Venus 2 va Venus
3. Tuy nhién chung cling rai
vao ké&t cuc nhu Venus 1.



P s .
Pay la khoang dé bé Ién sao Hda,
co tén la Viking.

Pén ngay 12-6-1967, chiéc Venus 4 lai dugc phong Ién, sau 128
ngay bay, cudi cung no cling dén dugc sao Kim va ha cabin 1&én
sao Kim. M6t tiéng rudi dong hdé sau né da phan tich thanh phan
hoa hoc, nhiét d6 va mat do khi cGia bau khi quyén clia Sao Kim.
Nhung khoang dé bo tiép dat chua cham dudc Ién bé mit sao Kim
thi gap luéng khi cao ap. Ngay 5 va 10-1-1969, Lién X0 lai phong
tiép Venus 5 va Venus 6, hai chiéc nay da lan Iugt dé bo Ién sao
Kim vao ngay 16 va 17-5-1969, déng th&i ching da truyén di liéu
lién quan dén bau khi quyén trén sao Kim; tuy nhién tiéc thay ching
van chua cung cap céac di liéu vé bé mat sao Kim. Phai dén ngay



17-8-1970, khi chiéc Venus 7 dé bd Ién sao Kim vao 15-12-1970 thi
né méi chuyén dudc di liéu va hinh &nh bé mat sao Kim vé Trai dat.

Nhiing di liéu truyén vé cho thay khoang dé bo 1én sao Kim da
phai chiu mét ap Iuc rat cao, nhiét do 1én dén 470°C.

Thanh phan chii y&u ctia bau khi quyén & sao Kim l1a khi carbonic,
ngoai ra con cé mot sé it khi oxy, nita.

Sau do, Lién X6 cling da cho phéng thém 8 may tham do Venus
va chung da cung cap vé Trai dat nhiéu tu liéu vo cung quy gia.
Chinh nhiing tu liéu vé6 gia nay giup cho con ngudi cé nhiing hiéu
biét vé sao Kim toan dién hon, sau sac hon, diéu ma truéc day
chiing ta khéng hé dat dugc. Céc thiét bi tham do mang tén Venus
da bay khao sat téng cong 24 nam.

Sau khi Lién X6 phéng hang loat cac thiét bi tham do Venus thi
do khéng muén bj thua kém, My da thuc déy tién dd nghién cuu.
Dén ngay 28-11-1964, thiét bi tham do Sailor 4 cia My dugc phong
lén khéng gian, va dén ngay 15-7-1965, né bay ngang qua sao
Hda, va con cach sao Hbéa 9.280 km, dong thdi né da chup dugc 22
blc anh cla sao Hda. Sau do My lan lugt cho phdng ti€p céac thiét
bi tham do Sailor 6, Sailor 7 va Sailor 8 va ho da thu dugc nhiéu
tu liéu bang hinh anh clia sao Hoa. Ngay 30-5-1971, chiéc Sailor
9 lai dugc phong di, va dén ngay 14-11 nam dé né di vao qui dao
sao Héa, bay ¢ day dugc gan 1 nam.

Can cU’ vao nhiing tu liéu do Sailor 9 mang vé thi My la quéc
gia dau tién dat tén cho nui It%a, thung Iling, cao nguyén va vung
dat triing trén sao Héa.

Trén co sG phong thanh coéng céac thiét bi tham do Sailor My
bat dau thuc hién ké hoach tham do bé mat sao Hda bang chiéc



Dung nham dang luu chuyén trén bé mdt sao Kim.

Viking. Ngay 19-6-1976, thiét
bi tham do Viking 1 da di vao
qut dao sao Héa, ngay 20-7,
khoang dé bé cla Viking 1 da
dap thanh cong xuéng mat dat
mém cla sao Hda; sau do no
da hoat dong 6 nam trén sao
Hoéa, dén thang 11-1982 thind
ngung phat tin hiéu.

Ngay 9-9-1975, chiéc
Viking 2 dugc phoéng lén bau
troi, dén ngay 7-8-1976 no di
vao quidao sao Hda, ngay 3-9
khoang dé bo dap xuéng mat




dat, va no tién hanh khao sat trén sao Héa cho dén thang 7-1979.
Hai may tham do chuyén nghién clu vé sao Héa nay da tién hanh
nhiéu thi nghiém quan trong vé sao Hda, ndi khdng hé c6 déu hiéu
clia bat ky su song nao. Ngay 24-9-1992, My lai phong tiép thiét bi
tham do "Quan sat sao Hdéa", dén thang 12-1993, n6 dén qui dao
khao sat sao Hda, m& dudng cho nhiing chuyén di dan sau nay
cla con ngudi Ién sao Hoa.

Ngay 18-10-1989, phi thuyén Atlantis clia My da tha thiét bi
tham do sao Moc tén la Galileo, cho dén nay chiéc Galileo cling
chinh la phi thuyén tham do cac hanh tinh cé két cau, tinh nang va
ky thuat tién tién va phic tap nhat trén thé gidi. Chl yéu noé dudc
dung tham do sao Moc, mot ké hoach ma My da chuén bi k¥ luéng
tu hén 10 nam qua.

Sau 6 ndm, chiéc Galileo da tiép cdn duoc sao Méc.



Pay la hinh sao Thé do phi thuyén Voyager chup.

Sau khi dugc phong di, chiéc Galileo bay khéng ngting nghi vé
hudng qui dao Mat trgi trong sudt 2 nam, dén thang 2-1990, né di
qua sao Kim, thang 12-1992, 1an dau tién véi van toc 14.300km/
gid, n6 di qua qui dao Trai dat, thang 12-1992 |1an th( hai né dén
quy dao giao nhau gitia Trai dat va Mat trang, cuéi cung véi van téc
140.300km/giG n6
da dén sao Moc
ngay 7-12-1995.

Sau khi Galileo
tha thiét bj tham
do ra ngoai thi n6
trd thanh vé tinh
nhan tao cla sao

M?C' Khi dap len . .ang dé b len mat dat cda phi thuyén tham do
bé mat sao Mdc, sao Hda Viking 2 dang dé bj Ién sao Hda.




nd da lién ti€p truyén di liéu qui gia vé cho Trai dat; nhiing tu liéu
né g&i vé da gilp con ngudi cé mot s6 hiéu biét toan dién hon vé
hanh tinh xa x&i nay.

Nam 1977, My bat dau thuc hién ké hoach tham do cac hanh
tinh do Voyager phu trach. Sau 8 nam diéu nghién sao Méc va sao
Thé thi 8 nam sau, ngay 4-11-1985 khi da vugt qua 4.800 triéu km
dudng dai, né bat dau tiép can sao Thién vuong.

May tham do da dé bo 1én bé mét vé tinh thd 6 cua sao
Thé. Pay la vé tinh duy nhédt cé khi quyén.



17 gi6 59 phut ngay 24-1-
1988, Voyager 2 bang ngang qua
xich dao sao Thién vudng dai
107.070.000 km, téng cdng mét 6
ti€ng dong hd. N6 da quan sat ky
dién mao cula sao Thién vuadng,
déng thai chup dudc rat nhiéu hinh
anh qui gia.

Ngay 24-8-1989, vao luc 20 gio
56 phut giG Tay nudéc My, sau khi
hoan thanh nhiém vu tham hiém

DAy la hinh anh sao Hda nhin tu
vé tinh thu 2 cua sao Hda

oy g e e
Cac con béo cat la canh quan déc dao cua sao Héa, méi Ian trén bao cat
néi Ién né co thé kéo dai nhiéu thang.

127



sao Thién vuadng,
chiéc Voyager 2 da
theo ké hoach bay Ién
dd cao 4.827 km vé
huéng Béc cla sao
Hai vuong.

TU khi dugc phat
hién vao nam 1846
cho dén 1989, sao
H&i vuong trong
nhan thic cla con
ngudi van chi 1a mot
diém sang nhdé du
cac nha khoa hoc da

DPay la hinh anh Thé tinh chup tu vé tinh tha 3
clia sao Tho.

Thiét bi thdm do dang bay trong khodng khéng ctia vé tinh thi 6 cla sao The.



P4y la buc anh chup sao Thién vuong do thiét bj tham do gii vé.

dung nhiéu kinh quan sat vién vong c6 dé phong réat I16n. Chiéc
Voyager 2 vdi van téc 600.00 km/giG da bay ngang qua ngi cach
BAc cuc clia sao Hai vudng khodng 4.827 km, dén diém tiép can
gan nhat no6 da lién tuc chup hinh, va da géi vé dén han 6.000
bldc hinh mau. Do sao Hai vuong cach Trai dat dén 4.500 triéu
km, vi vay moi blc hinh phai mat 4 gid 6 phut méi dugc séng vo
tuyén truyén vé Trai dat.



Tuy nhién, khi loat anh dau tién
hién trén man hinh, cac nha khoa
hoc da hét stic bai roi. Béi 1€ day |a
lan dau tién ho, ndi dung hon con
ngudi, dudc ngdm nhin tudng tan
quang canh clia moét hanh tinh cach
Trai dat dén 4,5 triéu km.

Cung luc véi viéc tién hanh tham
do cac hanh tinh trong hé Mat trdi, thi
ké hoach tham hiém Mat trsi clia My
cling dudc quan tdm va dau tu ky.

Ngay 6-10-1990, phi thuyén
Discovery ciia M§ da cho phéng mot

Chiéc Pioneer 10 bay qua sao
Méc.

DAy la canh tuong quan sat ti Méc vé 1,
nén cda buc anh la sao Méc (hinh tron).



thiét bi tham do co hinh dang rat ky la, day chinh la thiét bi tham do
hai cuc clia Mat trGi mang tén Ulysses. Sau khi Ulysses rgi khdi phi
thuyén Discovery, n6 da bay trong 16 thang va vao thang 2-1992
né da dén sao Moc, sau do bay theo qui dao théng géc mat 2 nam
3 thang, né da dén vung khéng gian & 70 do vi tuyén Nam cla
Mat trgi vao ngay 25-5-1994, va né da bay khao sat ¢ vung Nam

Thiét bj tham hiém v tru Ulysses



clla Mat trGi hét 4 thang. Bau
thang 2-1995, tai vi tri cach
Mat trGi 212 triéu km, Ulysses
da chuyén huéng bay sang
xich dao B&c cla Mat trdi, va
dén ngay 26-5-1995, né da
dén vung Bac Mat trgi tai 700C
vituyén Bac, sau do né ciing
dé tham hiém, khao sat vung
Bac Mat trGi 4 thang.

Hanh trinh cla Ulysses
tdng coéng dai 3 ti km, kéo
dai 5 nam. N6 c6 3 nhiém vu

Duing thiét bj quan sat ddc ché dé chup
canh trén Mat troi.

DAy la hinh anh vé Mat troi do phi thuyén Ulysses gui vé.



tham hiém. Thd nhat ghi lai hinh anh 3 chiéu vé tu trudng va gié
clia Mat trdi. Thi hai la ghi lai hinh &nh nhiing thay déi that thudng
va cac yéu t6 gay nén hién tugng vong hao quang Mat trdi, ngon
IGta Mat trGi va blc xa dién tu. Tha ba la ghi lai hinh Anh phan bo
khéng gian gita cac vi sao trong hanh tinh va gilia cac vi sao trong
hé Mat trdi. Thu tu la ghi lai nhiing hinh anh hoat déng cling nhu
cac yéu t6 gay ra cac hoat dong dé: I6p bui vi tru trong khu vuc
Mat trGi, tia gamma, tia X, xung trong luc.

Théng qua nhiing nghién ctiu nay, ching ta cé thé chiing minh
su ton tai cla xung trong lic ma thuyét tuong déi téng quat cla
Einstein ting dé cép.

Pé c6 thé tham hiém cac hanh tinh quay & nhiing qui dao khac
nhau bang hanh trinh ngan nhat va trong thai gian thich hgp nhét,
cac nha khoa hoc phai tinh toan that ky, lai phai lua chon 16 trinh
bay va thdi didm phéng thiét bi tham do.

Theo tinh toan thi 179 nam maot lan ching ta mdi c6 ca hdi quan
sat cung lic véi nhiéu hanh tinh trén nhiéu qui dao khac nhau, céac
nha khoa hoc da phat hién rang cudi ky nguyén thé ky 20, vao
ngay 20-8-1977 va mot thang sau doé, chinh la thGi cd phdng thiét bi
tham do. Trong thdi ky nay, cac hanh tinh trong hé Mat troi sé xuat
hién gan nhu trén mét dudng thang, diéu nay rat hiém khi xay ra.

Théap nién 70, My da phéng thanh cong thiét bi tham do v tru
Voyager 1. Sau khi viéng thadm sao Méc, sao Thé, Thién vuong va
sao Hai vuong, Voyager 1 quay ngudc lai ghé dén Mat trGi, hién
tugng nay danh dau moét ky quan thién van lan dau tién xuat hién.
Ngay 6-6-1990, chi€éc Voyager 1 da chup hinh sao Hai vuang, sao
Thd, sao Kim, Trai dat va sao Moc tii dé cao cach Mt trdi 5.900



triéu km, tuy nhién né van
chua chup dudc hinh cla
sao Diém vuang, sao Thuy
va sao Hoéa. Cac nha khoa
hoc da ghép sau hanh tinh
ma Voyager 1 chup dudgc
lai thanh hinh sau hanh tinh
nam trén mot dudng thang.

Hién nay, phi thuyén
tham hiém vi tru Voyager
1 va Voyager 2 da bay ra
khdi hé Mat trgi tu sao Hai
vuong, va chung dang bay

Pay la quén thé vét den & bé mat Mt troi

phat hién ngay 11-6-1991.

ca ngay lan dém hudng vé
sao Thién Lang.

Ngoai viéc khéo sat
cac dai ngan ha, cac hanh
tinh trong hé Mat traoi,
nam 1984, Lién X6 da
cho phong tram ty déng
gilda cac vi sao co tén la
Voyager, céng viéc chu
yéu cla tram nay la tién
hanh khdo sat sao chdi



Sau khi phi thuyén khdo sat Voyager bay qua sao Hai vuong, né bat dau
ra khéi hé Mat troi.

Halley. Ngay 9-2-1986, la ngay cubi cung cla thé ky XX sao
chdi Halley quay vé, ngay 6-3-1986, "Voyager 1" da bay t6i nai
cach tam cla sao chdi Halley 8.900km, va tai day |an dau tién
né chup dugc hinh tam sao chéi, chinh nhd nhiing blic Anh nay
ma chung ta biét rdng tam clia sao chdi do bang tuyét va phan
té bui tao nén. Ngay 9-3, "Voyager 2" bay ngang qua tdm sao
chéi & khoang cach 8.200 km va né cling da chup dudgc nhiéu
hinh &nh ré nét clia tdm sao chéi.



Thiét bi khdo sat vi tru "Voyager 2" da tiép can sao Hai
vuong sau 12 nam bay.

Sau nhiéu nghién ctu, cac nha khoa hoc cho rang tam sao chéi
dai 11 km, rong 4 km. Ngoai ra, lan dau tién cac nha khoa hoc da
phéat hién khi carbonic trong tam sao chéi, déng thdi ho ciing da
tim ra nhiing phan tl hiiu cé don gian, chinh vi vay ho cho rang
c6 thé tim ra manh méi khai nguén su séng trong tam sao chéi.

Trong hang loat cac thiét bi tham hiém cac vi sao thi ¢ 1& chiéc
Pioneer 10 dudc coi la than bi nhat. Ngay 2-3-1972, My phéng
mot phi thuyén tu hanh, né hoat déng gidia cac vi sao bang nang
lugng do may phat dién ti nhiét dién dong vi cung cép. Sau dé



tin tlic vé chiéc phi thuyén
nay khéng dudc coéng bo
ra khap thé gigi. Mai cho
dén ngay 2-3-1992, khi ky
niém 20 nam ngay Pioneer
10 dugc phong Ién Mat trai
thi chinh pht My mdéi tiét 10
thong tin nay.

Ban bao cao tuyén bd
rang: Pioneer 10 la phi
thuyén tham hiém vi tru
dau tién di qua sao Héa.
Ngoai ra n6 con la "ngudi”
dau tién bay qua sao Moéc,

Sao chéi Halley

—
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Phén sao chdi chua dugc dét chdy hét.
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va cung cap nhiing buc
anh can canh dau tién vé
sao Méc. Sau dé, né lai di

qua qui dao sao Thé, sao
Hai vuong va sao Diém
vuong va no bay hudng
vé bién giGi hé Mat trGi véi
van toc 46.500km/giG. BDén
cubi nam 1991, Pioneer da
bay xa cach Trai dat dén

Pay la hinh tdm sao chéi Halley do
thiét bj tham do vd tru chup, né con
duoc goi la "Qua cau tuyét ban".

Pay la tdng da mau den chuyén déng
quanh sao Méc, va tao nén vanh dai sao
Mébc

8.046.500.000.000 km, day ciing
la vat thé nhan tao bay xa nhat tu
truéc dén nay

Hién nay, Pioneer 10 van dang
hoat dong trong tinh trang rét
tot, di nhién noé ciing ti€ép tuc gui
nhiing di liéu hét stic rd, chinh
XAac va coé gia tri vé trung tam diéu
khién khao sat § Trai dat. Chang
bao lau nia, né sé cat dtt lién hé
véi Trai dat dé tiép tuc bay sau vao
vl tru.

Chinh phd My van chua giai
thich vi sao ho phai gil bi méat su



kién phong Pioneer 10 cach day 20 nam. Nhiéu ngudi doan rang
chac chan thiét bi khdo sat nay con ganh vac nhiing séi ménh quan
trong nao do. Budgc biét, sau Pioneer 10 la chiéc tham do Pioneer
11 dudgc phong vao vi try, st ménh bi méat cia 2 chiéc Pioneer 10
va 11 1a tim nén van minh ngoai hanh tinh & khoang khong gian vii
tru gilia cac vi sao, bdi |1é ca hai chiéc phi thuyén nay cling mang
theo mot buc thu c6 cling ndi dung guii cho cac sinh vat tri tué ngoai
hanh tinh, buc thu dé con dudc goi la "thu chao hoi".

Trong khodng thai gian tli nay dén 850.000 nam sau, Pioneer
sé& bay qua 10 thién ha niia va biét dau né c6 thé mang vé nhiing
tin hiéu vui cho loai nguGi chung ta.
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