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Thé ki XX la thé ki co rat nhiéu phat hién khoa hoc va phat minh ki
thuat. Viéc phat minh ra mdy bay, cong nghigp san xudt o t6, phat trién
trén quy mo Ion, viéc xdy dung nhimg con duong cao toc... da thu hep
rat lon khodng cach gitta cac quoc gia va khu vuc. Viéc phat minh ra
thuoc khang sinh, thudc vdcxin tiém chung cho nhiéu loai bénh da giip
con nguor loai bo nhimg can bénh truyén nhiém, de doa sinh ménh con
nguoi tir hang ngan ndm nay.

Vigc phat minh va phé cip mdy diéu hoa khong khi, may gidt, tu
lanh, ti vi... da cai thién va dem lai rat nhiéu thudn loi cho cuoc song vit
chat cua con nguoi. Viéc phat minh ra di¢n thoai, dign thoai di dong, su
xudt hién cua mang Internet da giup hi¢n thuc hoa nguyén vong tot dep
"bon phuong troi ld ban tri am cung ké vai sat canh" cua con nguor. Viéc
hodn thanh céng trinh ban do gen, su xudt hién cua ki thudt nhan ban da
mo rong hon nia kién thuc cua con nguor vé than thé minh. Cac chuyén
bay cua tau va tru, viéc xdy dung tram khong gian da giuip con nguoi
vuon rong tim mat va xa hon nua trong va tru bao la... Tat cd nhimg
diéu dy khong nhimg thay doi phuong thic san xudat, thay dor 161 song
cua loai nguoi, thay dor két cdu nén kinh té ma con thay doi toain b nhin
thiic cuia con nguor vé thé gior khach quan, xdy dung nén mot nén tang Ii
luan khoa hoc hoan toan moi. Xét trén mét phuong dién nao do, quy mo
sdn xuat va su phat trién cua khoa hoc ki thudt trong 100 ndm cua thé ki
XX di vuot qua su phat trién trong hang ngan nam lich sur cua con nguoi,
tinh tir khi con nguor phat minh ra chir viét. Nhung dong thoi ching
cung dem lai mot hiu qua nghiém trong nhu mat cin bang sinh thai,
nhiéu lodi sinh vat bi digt chung, 6 nhiém méi truong... Cudi cung loai
nguoi cung da nhdn thic duoc rdng néu khai thac vo do, tan pha tu
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nhién thi con nguoi sé bi tu nhién trimg phat. Chi co thé cu xu hai hoa
vor tu nhién con nguor moi dat duoc muc tiéu phat trién lau bén cua
minh, vira khong lam hai moi truong, via khong gdy nguy hiém tor cudc
song cua minh va su phat trién cua cic thé hé sau nay.

Thé ki’ XXI sé la thé ki khoa hoc ki thudt tiép tuc phat trien manh me
va nén kinh té tri thuc duoc toan cau hoa rong rai. Nhung nganh khoa
hoc co ki thuit cao v la nén tang cho khoa hoc hién dai nhu ki thudt tin
hoc, khoa hoc vé tudi tho cua con nguoi va ban do gen sé co buoc dot pha
vd su phat trién mor.

Sau ba muor nam cai cach doi mor, nén khoa hoc ki thugt, quy mo
nén kinh té' di co nhimg su thay doi va tién bo lon lao,; Lay gido duc dé
dua dat nuoc di 1én, lay khoa hoc ki thuit chan hung dat nuoc, do la I
tuong va sur nghiép ma chuing ta luén phan dau theo duoi. Viéc hién thuc
hoa Ii tuong va phat trién su nghiép ay khong chi' dua vao su né luc cua
thé hé¢ hém nay ma hon niza con la trong trach cua thé hé ké tiép bor vi
chinh ho mor la chu nhan thuc su cua dat nuoc, chu nhéan thuc su cua thé
gioi trong thé ki XXI. Xet theo y nghia nay, dan dat va bor duong thanh
thiéu nién hoc tip cic moén khoa hoc, yéu khoa hoc va co hung thu voi
khoa hoc; pho cip kip thot nhung tri thuc khoa hoc ki thudt moi, boi
duong tinh than khoa hoc, phuong phap nim vimg tri thuc khoa hoc
khong chi la nhiem vu va nor dung quan trong giang day trong cdc nha
truong ma con can phdi co sur quan tam, coi trong cua toan xa hoi.

Bo sach Nhimg cau hoi ki thu vé thé gioi quanh ta - danh cho thiéu
nién di co gang gioi thiéu nhiéu tri thuc va nhiéu kién gidi moi trong
nghién cuu khoa hoc cua cac nganh khoa hoc duong dai; loi van trong
sdch gian di, dé hiéu. Chung toi tin chdc rdng cuon sdach ndy sé gianh
duoc sur yéu thich cua cdc ban doc.
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Ban cd biet nguon gac ciia cach dém khdng?

Ban c6 biét cach dém 1, 2, 3.... nhu chung ta hién nay ra doi nhu thé
nao khong? No ra doi tir khi nao? Béi vi thoi ky né ra doi da rat lau roi,
nén co ban khong co cach nao khao chung chinh xac duoc. Thé nhung co
mot diém co thé khing dinh, d6 la: khai niém vé cach dém va phuong
phap dém s6 da ra doi va phat trién tur trude khi cha viét ra doi. Cac nha
khédo c6 da chung minh ring, tir 5 van ndm trudc, con nguoi da suir dung
mot s6 phuong phap dém dé thuc hién cach dém s6.

Con nguoi ¢ thoi ky nguyén thuy, hang ngay phai di san ban va hai
luom nhung qua dai dé duy tri su sinh ton. Co khi ho thu hoach duoc rat
nhiéu sau méi lan nhu vy, thé nhung nhiéu khi ciing tay khong trd ve,
thuc pham mang vé khi dn khong hét, khi lai khong du no. Nhing thay
dai vé s6 va luong nhu vay trong cudc song khién cho con nguoi dan dan
san sinh y thuc vé su dém. Ho muén hiéu duoc su khac biét gitta “co” va
"khong", gitra "nhiéu” va "it" va su khac biét gira "'mot” va "nhiéu”. Hon
na cung vaoi su phat trién cua xa hoi, phuong phap dém gian don cung
khong thé khong ra doi, vi du moét bo lac muén biét ho c6 bao nhicu
thanh vién, hoac cé bao nhiéu ké thu, ngay cd mét ca nhan cung muon
biét s6 dé trong chudng co du hay thiéu...

Vay con nguoi cua cac dan toc, cac khu vuc khac nhau dém nhu the
nao? Khao ¢é hoc cho thay, con nguoi khi dém, mac du khong hé co lién
hé voi nhau nhung nguoi ta déu dung phuong phap "déi ung mot - mot”.
Vi du, nguoi Anh Diéng & chau My tinh s6 luong ké thu ho giét duoc
bang cach thu thap timg cai dau cia ké bi giét; nguoi nguyén thuy ¢ chau
Phi dém s6 luong thu ho san duoc bang cach dém s6 rang thu ma ho tich
luy duoc; co thiéu nix & nhimg bo lac thi quen deo thém nhimg .chiéc
vong déng trén cd dé tinh tudi minh. Cac phuong phap nay deu la dung
cai no dé dém cai kia "d6i ung mot - mot”.

Cung véi nhu cau giao luu cia xa hoi, da xuat hién hién tuong dung
ngon ngir dé biéu dat s6 luong nhat dinh, nguoi ta dung ky hiéu dé ghi
lai két qua tinh toan, goi la ghi s6. Hon 3000 ndm truoc vao thoi Thuong
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¢ Trung Qudc da co cac ky hiéu dé ghi s6, vi du s6 1 dung mot vach biéu
thi, s6 2 dung hai vach, s6 3 dung ba vach, s6 4 dung bon vach... Nhing
ky hiéu nay vé sau dan bién thanh nhing chir s6 trong tiéng Han. Mot vi
du khac, nguoi & mot bo lac Nam My dung "ngon tay gita” dé biéu thi s6
3, ho noi "ngay thu ba" thanh "ngay ngon giua".

Ngay nay chung ta stt dung cac s6 A Rap 1, 2, 3, 4.... do nguoi An Do
phat minh ra khoang thé ky thit 3 Truoc Cong Nguyén, nhimg con s6 nay
truyén dén cac nudc A Rap, nguoi A Rap lai truyén t6i chau Au. Trai qua
qua trinh thay doi, cudi cung ¢6 hinh dang nhu chiing ta sir dung ngay nay.

Y nghia ciia sd 0 co phai 13 khong c6?

Khi di hoc, diéu ma chung ta hoc dau tién la nhimg bai hoc vé phep
tinh, lam quen vai s6 0. Va ¢o6 1é no la con s6 nhd nhat ma ban biét duoc
luc d6. S6 0 co nghia la gi? Néu nhu ban dung tay dé dém s but trong
hop but, 1 biéu thi c6 mot chiéc but, 2 1a co hai chiéc but, vay 0 nghia la
chéng c6 chiéc but nao. Y nghia ctua 0 la khong c6. Néu nhu ban hoc
phép tinh trir thi 10 trir 10 sé bang 0, cang tuc la no trir hét sach rdi, giong
nhu c6 10 qua tao ma bi mot cau ban an hét, cudi cung chéng con mot
qua nao. Xem ra thi 0 dung la chang co gi.

Thong thuong 0 biéu thi khong co, thé nhung y nghia cua no khong
chi biéu thi su khong co, ma no con co nhimg y nghia khac nua.

Trong cudc song thuong ngay, su nong lanh cua thoi tiét sé duoc
biéu thi bang nhiét do, no sé thay déi cung véi su chuyén déi mua. Va ta
thay 0 d6 C (do C la don vi cia nhiét do) thi co nghia la gi? N6 biéu thi
nhiét d¢ cia moi truong khi nudc dong bang. Tir 0 do C trd lén goi la do
duong, vi du 17 d6 duong dén 22 d6 duong la nhiét do thich hgp nhat
cho cudc song ctia chung ta. Con tu 0 d6 C trd xudng goi la do am, cang
xuong thap thi cang lanh.

Lai vi du nhu s6 0 va 1 sit dung trong linh vuc may tinh thi cing
khong con la 0 va 1 trong cac phép tinh toan thong thuong nira. N6 biéu
thi trang thai cao thap cua dién ap, 1 la muc dién ap cao, 0 la muc dién ap
thap, hoac nguoc lai. Luc nay 0 khong phai mang nghia "khong c6", ma
la mot khai niém trong dién tu hoc.
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Con ¢o rat nhiéu vi du khac noi lén s6 0 mang rat nhiéu y nghia
trong cudc song, khong chi biéu thi s khong co trong phép tinh toan. Ky
thuc, ban than s6 0 ciing chuira day mau thuan. Vi du, bat ky s6 nao cong
voi 0 thi déu gitr nguyeén gia tri ban dau, thé nhung rat nhiéu s6 nhan véi
nhau chi can trong do6 c6 moét s6 0, thi két qua cung chi 1a 0 ma thoi. Nhu
vay chung ta c6 thé thay s6 0 loi hai nhu thé nao. Dé gidi quyét nhung
mau thuan nhu vay, chung ta phai hiéu rang nhimg khai niém trong s6
hoc chi la tuong do6i, khong phai la bat bién, s6 0 cing nhu vay.

S6 0 trong toan hoc la mot con s6 rat quan trong, su chuyén tur 0 dén
1 thé hién mot qua trinh tir “khong” dén “co”, trong khi tur 1 dén 100,
1000, 10000 thi chi thé hién su nhiéu lén. Mac du 0 biéu thi "khong c6”,
nhung no lai lam nén, lam co s& cho “c6". Trong cudc song thi s6 0 bidu
thi mot kiéu trang thai nhiéu hon la mot con so, trang thai tir 0 trd xuéng
va trang thai tir 0 trd 1én la moét tiéu chuan dé chung ta déi chiéu, y nghia
cua no thi tir "khong co" chua thé giai thich hét duoc.

So nguyén to 13 gi?

Chung ta déu biét, mot s6 nguyen lon hon mot, néu nhu ngoai ban
than no6 va 1 ra, né khong chia hét cho s6 nao khac nura thi no la so
nguyeén to. Vidunhu?2,3,5,7, 11...

Vay lam sao chung ta co thé tim ra duoc cac s6 nguyén t6 trong so
cac s6 nguyén duong (hay s6 tu nhién duong)? Trong tap hop cac so tu
nhién, c6 bao nhiéu s6 nguyén t6? Cho dén nay, nguoi ta van chua biét
duoc, bdi vi quy luat cua no rat kho tim, gidong nhu la mot dua tré buong
binh vay, n6é nap phia dong, chay phia tay, tréu tuc cac nha toan hoc.

Co lé ban cing da ting nghe dén phuong phap sang loc cua nha
toan hoc Eratosthenes, dung phuong phap nay co thé tim ra cac so
nguyen to rat tién loi. No giong nhu la sang lay soi trong cat, sang loc lay
nhimg so nguyeén to trong tap hop so tu nhién, bang cac s6 nguyén to
chinh la duoc lam theo phuong phap nay.

Thé nhung, cac nha toan hoc khong hé thod man voi viéc dung
phuong phap nay dé tim ra s nguyen t6, bdi vi no co chut mo mam nhat
dinh, ban khong thé biét truoc duoc s6 nguyeén to sé "sang” ra la s6 nao.
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Diéu ma cac nha toan hoc can la tim ra quy luat cia s6 nguyén t6, dé tién
nghién cuu vé no.

Tu trong bang cac s6 nguyén t6, chung ta c6 thé thdy ching duoc
phan b6 nhur sau: tir 1 dén 1000 c6 168 s6 nguyen t6; tir 1000 dén 2000 co
135 s6; tir 2000 dén 3000 c6 127 s6; tir 3000 dén 4000 co 120 so; tir 4000 dén
5000 c6 119 s6. Khi s6 cac s6 tu nhién cang 16n thi ti 1é phan bé cac s6
nguyeén to cang thua.

S6 nguyeén t6 da "hoa trang" cho minh réi 1an khuét trong cac so tu
nhién, khién cho chung ta rat kho nhin ra duoc. Vi dy, 101, 401, 601, 701
déu la s6 nguyen t6, nhung 301 va 901 thi lai khong phéi. Co nguoi thi
tinh nhuthé nay: 1 + 1 +41=43,22+ 2 + 41 =47,3? + 3 +41 = 53,..., 39* +
39 + 41 = 1601. Co 39 s6 tir 43 cho dén 1601 déu la s6 nguyen td, the
nhung tiép sau do: 40° +40 + 41 = 1681 = 41x41 thi lai la mot hop s6.

Nha toan hoc nguoi Phap Fercma tung nghién cuiu lau dai vé s6
nguyen to, ong timg dua ra moét suy doan thé nay: s6 (2" + 1) (voi n la s6
nguyeén) thi nhat dinh la s6 nguyén t6. Ferma da thi 5 "s6 Ferma" dau thi
deéu la s6 nguyén t6, nhung dén s6 "ferma” thu sau thi lai la hop s6, hon
nia tir s6 "Ferma thir 6" tro di, khong thé phat hién thay s6 nguyén to
nao nira, toan la hop s6. Xem ra, s6 nguyeén t6 da c6 tinh tréu dua Ferma.

Nam 1644, nha toan hoc nguoi Phap Mason da dua ra "s6 Mason", hinh
thirc ca n6 la (2° - 1). Khi 6ng con song, ong tim ra 11 p dé cho (27 - 1) la s6
nguyén to, nguoi ta tién hanh kiém chung déi voi 8 p, chung déu la s6
nguyeén td. 250 nam sau, nam 1903, cac nha toan hoc tim ra s6 Mason thu 9
khong phai la s6 nguyén t6 ma la hop s6. Mic du Mason ciing khong thuc
su tim ra quy luat cua s6 nguyeén t6, nhung dung phuong phap cua ong,
ngudi ta tim duoc nhiéu s6 nguyeén to hon. Trong do, s6 nguyén t6 Mason
thur 33 duoc tim ra nho may tinh dién tit, n6 ¢6 378632 s6 hang, la s6 nguyén
t6 lon nhat ma loai nguoi tim duoc dén nay.

o)

S0 chan va so nguyén so nao nhieu han?
Doc cau hoi nay, co lé ban ching can phai suy nghi nhiéu ma tra loi
ngay rang s6 nguyén nhiéu hon s6 chdn, cai bo phan thi lam sao co thé

l6n hon cai toan thé. S6 chén la cac s6 nguyen co thé chia hét cho 2, no
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chi la mot bo phan trong tap hop cac s6 tu nhién, ngoai s6 chan ra, so tu
nhién con bao gém s6 1é. Xem ra nhu vay thi s6 chan sé khong thé nhiéu
hon s6 tu nhién duoc.

Tuy nhién, thuc chat cua van dé la mudn hoéi méi quan hé 16n nho
gita hai tap hop s6 tu nhién va s6 chan. Tap hop xét vé mat toan hoc
la tén goi chung cua nhiing ca thé cung loai. Chung ta gom moi s6 tu
nhién lai thi goi la tap hop cac s6 tu nhién, moi s6 chan thi goi la tap
hop s6 chan. Vay lam sao so sanh duoc su 1én nho cua hai tap hop?
Poi voi nhing tap hop htu han thi s luong cac phan ta trong tap hop
sé quyét dinh do lon nho cua tap hop do, vi du tap hop hoc sinh cua
mot truomg sé lon hon tap hop hoc sinh cia mot lop. Chinh thé luon
lon hon 1 bo phan cua né. Thé nhung d6i véi tap hop vo han thi co
nhu vay khong?

S6 luong cac phan tui trong tap hop vo han la vo han, khong thé dém
hét duoc. Vi du tap hop s6 tu nhién, tap hop s6 chdn... la nhimg tap hop
v6 han. Voi nhing tap hop vo han, chung ta khong thé sit dung cac
phuong phap tinh toan déi voi tap hop hiu han dé so sanh lon nho.
Nguoi ta cho rang, néu gitra hai tap hop vo han c6 thé tim duoc méi quan
hé d6i ung 1 - 1 (tuc la ung voi méi phan tir & tap hop nay, ta c6 thé tim
dugc mot phan tir & tap hop kia) thi ching ta noi hai tap hop do bang
nhau. Do chinh 1a " ly luan vé d¢ lon" déi voi tap hop vo han.

Véi 2 tap hop s6 tu nhién va s6 chan, ching ta co thé 1ap ra quan hé
doi ung nhu sau:

Songuyén:..-n -3 -2-101 2 3m...

S6chdn:...-2n-6-4-20246m ...

Ban thay rang, bat ky mot s6 k nao trong tap hop s6 nguyén ta ciing
tim duoc mot s6 2k tuong ung trong tap hop s6 chan. Nhu vay ta c6 moi
quan hé doi ung 1 -1 giwa hai tap hop nay.

Vi thé theo nguyeén tac so sanh do lon giwa hai tap hop vo han, hai
tap hop s6 nguyén va s6 chin la bang nhau. Két luan nay c6 vé kho hiéu
déi voi thoi quen cuia chung ta, thé nhung qua that no la nhu vay.

Ky thuc khong chi co tap hop s6 nguyeén va tap hop s6 chédn la bang
nhau ma c6 nhiéu tap hop s6 khac nira cang bang nhau.



So than thiét L3 gi?

Gita ban be v6i nhau ¢6 tinh hiru nghi va ban c6 biét rang gitra cac
con s6 voi nhau cang c6 "su than thiét". Mot nha toan hoc timg noi: "Ai la
ban tot cua toi thi chung t6i sé giong nhu hai con s “220 va 284". Vay tai
sao 220 va 284 lai tuong trung cho nhimg nguoi ban than thiét?

Thi ra, 220 ngoai ban than no ra, né con co6 11 wécsé la 1, 2, 4, 5, 10,
11, 20, 44, 55 va 110. Tong ctia 11 udc s6 nay vira ding bang 284. Ciing
vay, 284 ngoai ban than no, no6 con 5 udc s6 khac la: 1, 2, 4, 71, 142, tong
cua chung cing vira dung bang 220. Cu thé, 1 +2+4 +5+ 10 + 11 + 20 +
22+44+55+110=284val+2+4+71+72=220

Hai s6 nay, trong anh co toi, trong toi c6 anh, gan bo than thiét,
khong tach roi nhau. Cac nha toan hoc ¢6 Hy Lap goi nhimg cdp s6 co
tinh chat nhu vay la "s6 than thiét".

220 va 284 la cap "so6 than thiét" nhoé nhat. Thé ky 17, nha toan hoc
Phap Fecma tim ra cap "so6 than thiét" thu hai la: 17296 va 18416. Cung
thoi diém &y, mot nha toan hoc Phap khac tim ra cap s6 thu ba la:
9363544 va 9437056. Dieu khién nguoi ta kinh ngac nhat la nha toan hoc
Thuy Sy néi tiéng O-le vao nam 1750 da cong bé mét luc 60 cap s6 than
thiét. Gioi toan hoc duoc mot phen kinh hoang, ho cho rang " O-le da tim
ra hét ca roi".

Nhung khong ngo, mot thé ky sau, mot thanh nién nuoc Y méi 16
tudi tén la Baconi da cong bé mot cdp s6 than thiét vao nam 1866, n6 chi
lon hon 220 va 284 moét chut, do la cap s6 1184 va 1210.

Cung voi su phat trién cta khoa hoc ki thuat, cac nha toan hoc bang
may tinh da kiém tra tat ca cac so trong pham vi 1.000.000, t6ng cong tim
duoc 42 cap s6 than thiét.

Hién nay, s6 luong cap s6 than thiét duoc tim thdy da vuot qua con
s6 1000. Thé nhung liéu co phai s6 than thiét la nhiéu vo han? Chung
phan b6 c6 quy luat khong? Nhing van dé nay téi nay van con bo ngo.
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Lam sao doan dugc mdt so
co the chia hétcho 2,3,4,5,7,9, 117

Phan doan mot s6 co thé chia hét cho mot s6 khac tuc la xem xem
hai s6 sau khi chia cho nhau c6 phai khong con du khong. S6 du bang
khong tuc la hai s6 chia hét cho nhau. Néu nhu s6 chia la nhimg s6 tu
nhién tuong do6i don gian nhw: 2, 3,4, 5,7, 9, 11... thi liéu c6 phuong phap
nao dé nhanh chong phan doan ra két qua chia khong con du hay
khong? O day toi chi cho ban mot phuong phap:

(1) Phan doan mot s6 ¢o chia hét cho 2 khong tuc la phan doan tinh
chén 1é cta s6 d6. Néu nhu chir s6 hang don vi ctia s6 do 1a: 0, 2, 4, 6, 8
thi chung chia hét cho 2. Néu la 1, 3, 5, 7, 9 thi khong thé chia hét cho 2.
Vi du: s6 28589 la s0 1€, khong thé chia hét cho 2.

(2) Néu nhu chir s6 hang don vi cia mot s6 1a 0 hodc 5 thi né chia
hét cho 5. Néu nhu hai s6 cu6i cua s6 d6 (hang don vi va hang chuc) la
00, 25, 50 hodc 75 thi no chia hét cho 25. Vi du: S6 17975 chia hét cho 25.

(3) Cach dé suy doan mot so chia hét cho 3 13, tdng cac chir s6 ciia no
chia hét cho 3. Cang vay, néu tong cac chir s6 cia no chia hét cho 9, thi s6
do6 chia hét cho 9. Vi du: S6 174534 ¢6 cac tong chasé ctanola: 1 +7 + 4
+5 + 3 + 4 = 24, chia hét cho 3 nhung khong thé chia hét cho 9.

(4) Nguyén tac suy doan mot s6 chia hét cho 4 1a, tdng cua chir s6
hang don vi va hai lan chir s6 hang chuc chia hét cho 4. Mot s6 chia hét
cho 8 la tdng cuia chir s6 hang don vi cong hai lan chir s6 hang chuc cong
bon lan chir s6 hang tram chia hét cho 8. Vi du: S6 1390276 c6 7 x 2 + 6 =
20 chia hét cho 4, nhung 2 x 4 + 7 x 2 + 6 = 28 khong thé chia hét cho 8, vi
vay s6 nay khong chia hét cho 8.

(5) Dé biét mot s6 co chia hét cho 11 khong, nguyén tac suy doan la,
s chénh léch gitra tdng cac char s6 ¢ vi tri 1é (tinh tir phdi sang trai) va tong
cac chr s6 ¢ vi tri chdn cta no chia hét cho 11. Vi du: S6 882629 ¢o tong cac
chasé hang 1€ 1a 9 + 6 + 8 = 23, tong cac chirsé hang chan la: 2 + 2 + 8 = 12.
Do chénh léch gitra 23 va 12 1a 11, vay s6 882629 chia hét cho 11.
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(6) Dé phan doan mot s6 co chia hét cho 7 hay khong thi tuong doi
phuc tap, truoc tién ghi xuong thit tucacs6 1,3,2,-1,-3,-2,1, 3, 2,-1, -3, -
2,... Sau d6 lan luot nhan cac chir s6 ctua s6 can doan (bat dau tu hang
don vi) véi cac chir s6 doi ung nhu liét ké ¢ trén, sau do cong lai, néu nhu
téng do chia hét cho 7 thi s6 do chia hét cho 7. Vi du s6 5125764, ta c6 4 x
1+6x3+7x2-5-2x3-1x2+5 =28, chia hét cho 7, vay s6 nay chia
hét cho 7.

Trén day chung toi da gioi thiéu cdc nguyén tic tim ra cac so chia
hét cho 2,3,4,5,7,8,9, 11. Vay lam sao co thé suy doan duoc mot s6 co
thé chia hét cho 6 hay khong? Quy luat rat don gian, néu nhu n6 c6 thé
dong thoi chia hét cho 2 va 3 thi no sé chia hét cho 6.

7 ~

Dudi ctia mdt cap so nhan cd hao nhiéu so 07

Ban c6 thé noi cho toi biét duoi cua phépnhan 1 x2 x3 x4 x5 x..x
1999 x 2000 c6 bao nhiéu s6 0 hay khong? (cac s6 0 & gitra khong tinh)

Néu nhu cu nhan lan luot tir 1 cho dén 2000 thi con s6 nay qua lon,
chung ta sé kho co thé tinh ra voi cach tinh thong thuong nhu vay. Ngay
cd dung may tinh cuang khong duoc vi cac chir s6 & may tinh la cé han,
mot s6 16n nhu vay sé vuot qua gioi han tinh toan cia no. Vay phai lam
sao day?

Xem ra thi bién phap phai tim chinh xét dac diém trong day s6 do
ma thoi.

Truodc tién chung ta hay xem 1 x 2 x 3 x4 x 5 x 6 = 720, cudi cua so
nay chi ¢c6 mot s6 0. Quan sat ky hon mét chut ta thay, trong nhom s6
nay chi c6 tich ctia 2 va 5 la lam xuat hién s6 0 ma thoi.

Co nguoi sé hoi rang 4 x 25 = 100 chang phai lam xuat hién 2 s6 0
hay sao? Bung vay, thé nhung 4 x 25 = 2% x 5* = (2 x 5)’. Nhu vay co6 thé
thay rang chinh 2 x 5 la tha pham.

Chung ta hay stir dung nhimg phan tich trén dé ap dung giai quyét
bai toan xem sao. Trong biéu thuc nhan trén ta thay, s6 nhan tu 2 nhiéu
hon s6 nhan tu 5, vi vay ta suy doan van dé mau chét la ¢ s6 luong s6 5
trong day so.

Duai day chuing ta thir xem trong day so trén c6 bao nhiéu nhan tu 5.
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Truoc tién hay xét s6 5 don nhat, ta c6 2000 chia cho 5 bang 400. Lai
tiép tuc voi s6 57 (= 25), 2000 chia cho 5% bang 80. Véi 5° (=125) va 5
(=625), két qua lan luot la 16 va 3. Nhu vay chung ta co thé 1ap tuc doan
duoc trong day tich s6 rat dai nay, tong cong dudi cia né co: 400 + 80 +
16 + 3 =499 con s6 0

Cac cap so nguyén to sinh ddi co phai la
nhieu v ciing khang?

Hai dua tré sinh tu moét bao thai, nguoi ta goi la anh em sinh doi.
Ban c6 biét khong, s6 nguyén to cung c¢6 anh em sinh doi. Cac nha toan
hoc goi hai s6 nguyén t6 hon kém nhau hai don vi la "sé nguyén to sinh
doi", hodc "s6 nguyeén to song sinh".

Vay so nguyen to sinh doi c6 bao nhiéu cap? Vidu: 3va5,5va7, 11
va 13,17 va 19, 29 va 31... déu la cac cdp s6 nguyen t6 sinh doi, lon hon
nira con c6 cap 101 va 103, 10016957 va 10016959. Cac nha toan hoc thong
ké trong pham vi 1.000 c6 35 cap so sinh d6i, trong pham vi 10.000 c6 205
cap trong pham vi 100.000.000 c6 440312 cap. Xem ra thi cac cap so
nguyeén to sinh déi qua la khong it.

Vay s6 luong cac cap s6 nguyén to sinh doi liéu cé nhiéu vo cung
khong? Van dé nay da thu huat rat nhiéu nguoi nghién cuu, nhung dén
nay cung chua co két luan cudi cung.

Ngay tir thé dau thé ky 20 nha toan hoc nguoi Duc Landao da suy
doan rang, s6 luong s6 nguyén t6 sinh doi la nhiéu vo cung, thuc té
cang da ung ho loi suy doan cua Landao, thé nhung van khong chung
minh duoc vé mat toan hoc. Vé sau mot nha toan hoc da nghi ra mot
"tuyét chiéu " C)ng lay tong cua cac s6 nghich ddo cua cac cap so
nguyen to sinh doi, dat tong nay la B, vay B =(1/3 +1/5) + (1/5+ 1/7)
+ (1/11 + 1/13)+...., nha toan hoc nghi rang, néu nhu c6 thé chung
minh duoc B lon hon bat ky s6 nao thi cang dong nghia véi viéc chung
minh duoc rang, cac cap s6 nguyen to sinh doi la vo cung. Phuong
phap nha toan hoc rat tuyét, thé nhung dang tiéc rang B duoc chung
minh la mé6t s6 hiru han.
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"Co nhieu v6 cung cac cap so nguyén to sinh doi", gia thiét nay cho
dén nay van la mot bi mat, hon nira ngay ca quy luat phan b6 cta cac cap
s6 nguyén to nay cac nha toan hoc cing chua tim ra.

Ngoai s6 nguyén t6 sinh d6i con cé s6 nguyén td sinh 3, néu nhu 3
s6 nguyeén t6 A, B, C, trong d6 B lon hon A hai don vi, C lai lén hon B
bon don vi thi ta goi 3 s6 nguyeén té do la s6 nguyeén t6 sinh 3. Vidu: 5,7,
11; 11, 13,17 ; 17,19, 23; 101, 103, 107 déu la cac cdp s6 nguyén to sinh 3.

S6 nguyen t6 sinh 3 liéu c6 phai la nhiéu vo cung hay khong? Diéu
nay con can sir nghién ciru hon nira ctia cac nha toan hoc.

Ban ¢ hiet so ngugc 13 gi khdng?

Thong thuong doc s6 chung ta déu doc so tur trai sang phai. Néu
nhu doc tir phai sang trai chung ta sé duoc mot s6 méi. Vi du: S6 1281
néu doc tir phdi sang trai sé duoc s6 1821. Chung ta goi s6 1821 la s6
phan trat tu hay s6 nguoc ctia s6 1281. C6 nhimg s6, vi du nhu 72127 thi
s0 nguoc cua no chinh la ban than noé. Lai vi du s6 2222 thi s6 nguoc cua
no cung chinh la n6. Tri nhimg tinh huéng dac thu, thong thuong mot
sO6 va s6 nguoc cua no khong nhit dinh giong nhau. Thé nhung s6
luong cac s6 hang cua chung nhat dinh phai nhu nhau, Vi du s6 4321 va
s6 1234 déu co 4 so hang.

Co mot s6 6 4 s6 hang rat ky diéu, sau khi nhan voi 9 thi két qua
chinh la s6 nguoc cua no. Ban co biét lam thé nao dé tim s6 nay khong?

Truoc tién s6 hang ngan cta s6 4 chir s6 nay chi ¢o thé la 1, béi vi
néu no lon hon 1 thi sau khi nhan véi 9 né c6 nhiéu s6 hang hon. Vi vay,
dang ctia s6 nay se la 1abc. Chung ta co thé lap ra déng thiic sau:

labc x 9 = 9bal

Trong do, 9bal la s6 nguoc cia labc, vi vay ¢ = 9. S6 luc dau bay gio
la 1ab9, nhu vay dang thuc trén c6 thé chuyén thanh:

(1x10°+ax10+bx10+9)x9=9x10"+b x 10>+ a x 10 + 1, rut
gon ta duoc: 89a + 8 = b.

Bai vi a, b chi o thé 1a cac s6 trong pham vi tir 0 dén 9, vi vay a chi
6 thé la 0 tuong ung voi b bang 8.

Vi vay s6 c6 bon s6 hang nay la s6 1089.
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Néu nhu co hung thu ban co thé thir xem liéu c6 s6 ba chir s6 nao
hodc s6 nam cht s6 nao c6 du diéu kién nhu trén khong.

Trong thuc t€ cudc séng s6 nguoc co6 rat nhiéu ung dung. Vi du
nhu trong viéc lap cac mat ma. Néu nhu chung ta can phat di mot
thong tin s6, trong qua trinh ma hoa c6 thé sir dung nguyén tic s
nguoc dé gitr bi mat thong tin. Tat nhién viéc ma hoa trong thuc té se
phuc tap hon nhiéu, nhung nguyeén tic s6 nguoc ciing tao ra nén tang
cta khoa hoc ma hoa s6 liéu.

Ban cd hiet "So khuyet 8"
ki didu nhu the nao khang?

Co mot con s6 than ky do la s6 12345679, s6 nay khuyét mat s6 8.

Con s6 nay rat nhiéu diéu ky diéu, chiing ta hay thir xem xem su ki
diéu nay ra sao.

Néu nhu lay cac boi s6 ctiia 9 (nhu 9, 18, 27... cho dén 81) lan luot
nhan voi s6 khuyét 8 thi cac s6 111111111, 222222222,.. cho dén
999999999 sé lan luot xuat hién.

Néu nhu lay boi s6 ctia 3 nhan véi s6 khuyét 8 thi tich s6 sé trung
lap cir ba s6 hang mét. Vi du:

12345679 x 12 = 148148148

12345679 x 21 = 259259259

12345679 x 24 = 296296296

Khi s nhan khong phéi boi s6 cta 3 chung ta van co thé thay duoc
nhing tinh chat ky la. Cac s6 hang cta tich so6 déu khac nhau, khuyét s6
gi déu co quy luat ro rang, nhung khuyét 3, khuyét 6, khuyét 9 thi khang
dinh khoéng bao gio xuat hién.

Chung ta hay xem moét chit tinh hinh khi s6 nhan nam trong pham
vi tir 10 dén 17, trir 2 s6 la boi s6 cua 3 1a 12 va 15.

12345679 x 10 = 123456790 (khuyét 8)

12345679 x 11 = 135802469 (khuyét 7)

12345679 x 13 = 160493827 (khuyét 5)
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12345679 x 14 = 172839506 (khuyét 4)

12345679 x 16 = 197530864 (khuyét 2)

12345679 x 17 = 209876543 (khuyét 1)

Khi s6 nhan tir 19 dén 26 va nam trong cac khoang khac (do dai
khoang la 7) thi tinh hinh hoan toan tuong tu nhu trén. Cac ban co thé tu
minh tinh ra.

Khi s6 nhan la boi s6 cua 9 cong 1, thi tich cia no sé xuat hién hién
tuong "den kéo quan”, cac chir so trong tich khac nhau, hon nua lai lap lai
mang tinh chu ky. Vidu:

12345679 x 28 = 345679012

12345679 x 19 = 234567901

Con rat nhieu diéu ky diéu & chir s6 khuyét 8 ma khong thé ké hét
duoc va cang cho ban kham pha.

Ban cd hiét cach chuyen
s0 thap phan vo han tuan hoan

I 4
A

thanh phan so khong?

Bat ky so thap phan nao néu nhu cac s6 hang dang sau dau phay la
6 han thi la s6 thap phan hau han, vi du 1/2 = 0,5; 1/4= 0,25. Con c6
mot loai khac 1a s6 thap phan vo han, s6 luong s6 hang sau dau phdy cua
no la vo han, vi du nhu 1/3 =0,3333...; 23/99 = 0,232323...

S6 pi = 3,141592625....

Trong cac s6 thap phan vo han c6 mot dang dac thu goi la s6 thap
phan v6 han tuan hoan. Vi du: 23/99 =0,232323, chur s6 23 lién tuc xuat
hién nhiéu lan theo kiéu tuan hoan.

Dé chuyén mot s6 thap phan hau han thanh phan s6 la chuyén
tuong doi don gian, chi can dem nhimg s6 dang sau dau phdy lam tu
s6. Mau s6 1a 1 va n s6 0 (véi n la s6 luong cac chir s6 dang sau dau
phiy). Vi du: 0,9864 = 9864/10000; 0,76 = 76/100. Nhu vay la tuong
doi don gian.
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Vay lam sao dé chuyén mot so thap phan vo han tuan hoan thanh
phan s6? Liéu c6 quy luat nao khong? Qua thuc cing c6 mot quy luat
don gian. Trudc tién chung ta xem moét s6 vi du sau:

0,3333...=1/3=3/9

0,212121...=7/33=21/99

0,324324324... = 36/111 = 324 /999

Ban da nhin ra chua khi 3 s6 thap phan vo han tuan hoan nay
chuyén thanh phan sé thi déu la ti s6 mang tinh tudn hoan con méu s6 la
9, 99 hoac 999 trong d6 s6 luong con s6 9 chinh la s6 luong cua nhom s6
tuan hoan. Vi du: S6 0.212121... nhom s6 tuan hoan la 21 nhu vay tu so sé
la 21, nhom s6 tuan hoan ¢6 2 s6. Vay mau sé sé co 2 56 9, tuc la 99. Vi
vay, phan thitc cta 0,212121... la 21/99. D6 chinh la quy luat chuyén so
thap phan v6 han tuan hoan thanh phan sé.

Nhu vay c6 phai la don gian khong?

S6 thap phan v6 han tuan hoan kiéu nhu 0,212121... goi la s6 thap
phan tuan hoan thuan, bdi vi nhém s6 tuan hoan cta né vira nhin la co
thé thay ngay.

Nhung ciing c6 nhing s6 thap phan la hon hop cia moét s6 thap phan
htu han va mét s6 thap phan v6 han tuan hoan thuan, chung ta khong thé
vtra nhin la nhan ra duoc. Nhing s6 nhu vay goi la s6 thap phan tuan
hoan hon hop. Gap phai s6 thap phan nay, truoc tién chung ta can tach
phan thap phan hiru han va phan thap phan v6 han tuan hoan ra, sau do
lan luot chuyén noé thanh phan s6 rdi cong ching vao véi nhau.

Vidu: S6 3,14212121...= 3,14 + 0,2121.../100

=3,14+21/99 x 1/100

=314/100 + 7/3300

=10369/3300

Ban hay thir chuyén cac so thap phan dudi day thanh phan s6, nho
st dung cac phuong phap ké trén xem két qua c6 dung khong nhé.

1,42272727...; 0,00313131...; 2,043521521521... Dap an cua chung la
313/220; 31/9900; 1020739/499500. Cong lai c6 dung khong nhé?
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Tai sao hinh dang ctia gach da phan
13 vudng hodc luc giac deu?

Ban da bao gio luu tam quan sat hinh dang cta cac vién gach lat nha
hodc lat he pho chua? Nhimg vién gach do rat dep, chung duoc lam tur xi
ming, hodc tir gom sit, voi mau sic sdc s, nhieu hoa van. Chung khong
nhimg che chan dat bun phia duoi ma con lam dep duong pho, lam dep
ngodi nha cua ban va lam dep cudc song cua chung ta. Nhung khong biét
da bao gio ban dé y rang, da phan hinh dang cac vién gach déu la hinh
vuong hoac hinh luc giac déu. Vay tai sao chung lai khong phai la hinh
tam giac déu, hinh ngi giac déu?

Trudc tién, chung ta hay lam quen mot chut véi nhimg hinh nay.

Tai sao chung ta lai goi nhimg hinh nhu vay la déu? Béi vi cac goc
cua nhimg hinh nay déu bang nhau, hay néi cach khac cac canh ctia hinh
déu bang nhau. Vi dy, ba goc ctia tam giac déu déu bang 60°, bon goc ctia

hinh vuong déu la goc 90°, nam géc cua hinh ngii giac déu déu la 108°,
sau goc cua hinh luc giac déu cung la goc 120°.
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Chung ta hay quan sat phuong phap ma nguoi ta lat nén nha. Lat gach
la phai lat kin ca bé mat sao cho nhumg cho tiép giap khong cé khe ho, nhin
phai ngay ngan thang hang. Néu nhimg khe hd qua rong thi sé rat kho coi,
c6 dung khong nao? Bdi vay trong qua trinh lua chon kiéu dang gach lat
nén thi phai chon loai gach nao khi lat lam cho bé mat kin nhat.

Tu nhimg hinh veé trén ta co thé nhan thay bat ki mot chd nao trén bé
mat (ké tir ché diém tron) dung 6 vién gach lat hinh tam giac la co thé lat
kin duoc roi. Hay nghi xem tai sao lai nhu vay? Chinh bai vi tai ché nay
tong 6 goc cua 6 hinh tam giac déu sé tuong duong vaéi 6 x 60° = 360°, vira
du dé lat hét chd nay sao cho khong co khe hd. Cang voi cach i giai
tuong tu nhu vay, khi ta dung 4 miéng gach lat hinh vuong ghép lai voi
nhau téng 4 goc & dinh chung tuong duong voi 90° x 4 = 360", dong thoi
khi ta dung 3 miéng gach lat hinh luc giac déu ghép lai véi nhau thi tong
3 goc & dinh chung ciing vira khéo 120° x 3 = 360°. Nhu vay s6 gach lat
nén hinh tam giac déu, hinh vuong, hinh luc giac déu déu co thé lat kin
cung mot bé mat. )

Vay khong hiéu gach lat nén hinh ngu giac déu co thé lat kin mot bé
mat hay khong? Chung ta ciing co thé dung phuong phap nhu bén trén dé
thr tinh toan xem sao. Mot goc cua hinh ngi giac déu la 108°, ghép 3
miéng gach hinh ngi giac déu lai voi nhau thi tong cua 3 goc chung dinh
sé la 108° x 3 = 324°, nho hon 360", nhu thé xem ra la sé co khe ho. Vay
dung 4 miéng gach hinh ngi giac déu co6 duoc hay khong? Chéc chan la
khong boi vi tdng 4 goc chung dinh ctia 4 hinh ngu giac déu se 1a 108° x 4 =
432° 16m hon 360°. Vay nén gach ngu giac sé khong duoc dung dé lat nén.

Tai sao to ong co hinh luc gidc?

Néu nhu ban da timg quan sat ki 16 t6 ong ctua ong mat, ban nhat
dinh sé khong khoi ngac nhién ma thot 1én rang két cdu cta ching that
déng la mot ki tich caa thé gidi tur nhién.

Nhin tir mat chinh dién, t6 ong déu do vo van cac hinh luc giac
giong nhau tao thanh va duoc sdp xép vo cung ngan ndp, ngay ngan.
Nhin tir mat bén t6 ong duoc cau thanh tir rat nhiéu hinh lang tru xép
khit vao nhau. Néu nhu ban quan sat ki hon nira mat ddy cua cac hinh
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lang tru nay ban sé cam thay hét

suc kinh ngac vi chung khong la
< //—\ >: > nhimg hinh luc giac ntra, cing
/ \ ,

khong phdi mat phang, cang
khong phéi hinh tron ma la hinh
nhon, do ba hinh thoi hoan toan
Hinh o¢ mdt chinh di¢n cuia t6 ong gifing n,hau fao thanh. .

' ' Kiéu két cau hinh luc giac ki
diéu cua té ong tir lau da thu hut duoc su chu y cua con nguoi. Tai sao
ong mat lai phai lam t6 cia minh theo hinh luc giac déu? Tai sao ching
khong lam t6 theo hinh tam giac hay hinh vuong? Day qua la mot cau
hoi vo cung i tha.

-

. D B e aE Hinh thoi day nhon
Hinh vé mdt bén cua to ong :

Co nguoi da tung noi, tir rat lau ong mat da biét lam té theo hinh tru
rong, do ong mat can phai lam rat nhiéu cac hinh tru réng nén khi khong
gian gitra cac hinh tru réng nay chiu ap luc dén tir bén phai, beén trdi,
dang trudc, dang sau khién cho hinh tru réng bién thanh hinh luc giac.
Xét tir quan diém co hoc vat li thi két c4u hinh luc giac n dinh hon hinh
tru rong. Nhan dinh nay nghe c6 vé rat c6 co s& nhung ban hay thir quan
sat ki lai mot lan nua hinh dang cua to ong, ban sé phat hién ra mot diéu
rang, nhimg hinh luc giac cta t6 ong lién thanh mot tdim. Ong mat ngay
tir khi bat dau da xay dung t6 ctia minh theo hinh luc giac rdi chu khong
hé xay theo hinh tru réng.

Két cau theo kiéu hinh luc giac cua té ong rut cuc la c6 nhimg uu
diém gi? Cac nha toan hoc cudi cung ciing da tim ra duoc 1oi gidi dap het
siic moi mé. Dau thé ki 18 Maralki nguoi Phap da do goc ctia day nhon
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hinh thoi ctia t6 ong va da phat hién ra mot quy luat hét sic thu vi. Do
chinh la s6 do méi goc tu cua hinh thoi déu la 109° 28' (doc la 109 do 28
phut) va s6 do méi goc nhon déu la 70° 32' (doc 1a 70 do 32 phut). Lé nao
trong chuyén nay c6 diéu gi ki bi?

- Nha vat li nguoi Phap tai ba da nghi rang loai vat liéu dé tao ra to
ong déu la sap ong duoc tiét ra tir con ong mat, sap ong vua chiu duoc
nhiét lai vira vimg chac. Bdi vi ong mat phai tiét ra rat nhieu sap ong nén
no cung phai an rat nhiéu mat ong moi duoc. Chinh bdi thé dé lam nén
duoc mot t6 ong khong phai la chuyén dé dang. Khong biét c6 phai vi
ong mat muon tiét kiém sap ong nhung lai mudn xay té ong cia minh
that to hay khong ma no xay t6 ong thanh hinh luc giac nhu vay.

Pay qua thuc la mot bién phap tuyét voi, anh da héi y kién cia nha
toan hoc Thuy St College thudc Hoc vién khoa hoc Paris, két qua tinh
toan cua College da chimg minh cho phong doan cia anh nhung that
dang tiéc goc tinh ra lai la 109° 26' va 70" 34', chénh léch so véi do t6 ong
la 2'. Cho dén nam 1743, nha toan hoc nguoi Scotland Maklaughlin lai
tien hanh tinh toan moét lan nua, két qua cudi cung va goc cua té ong
hoan toan trung khop. Thi ra s6 liéu trén bang Logarit ma College su
dung da bi in sai.

Tu cau tao cua td ong ma con nguoi da c6 duoc kim chi nam. Vi du
nhu nguyeén liéu dé san xudt may bay rat quy hiém, lam thé nao dé tiét
kiém duoc loai nguyén liéu nay? Cac ki su nganh may bay da ché tao tam
vach kiéu t3 ong ciia ong mat. Giua tam vach nay co day cac 16 goi la hai
16p kiéu t6 ong. Cing tuong tu nhu vay, nguyén li té ong duoc ap dung
vo cung rong rai trong kién truc va xay dung. Chiéc td ong than ki da tap
trung biét bao tri tué cua gioi tu nhién phong phu nay.

Trong s0 tat ca cac hinh khép kin co chu vi tugng
duang, hinh nao cd dién tich Ldn nhat?

Trong tat ca cac hinh khép kin ¢6 chu vi tuong duong, hinh tam giac,
hinh vuong, hinh tron, hinh nao cé dién tich 16n nhat?
Dap an la: Dién tich hinh tron lén nhat.
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Khong biét truoc day ban da chi y dén hay chua, cac chudng bo,
chuéng ctru ¢ trén thao nguyén déu khoanh thanh hinh tron, cang gidng
nhu léu Moéng C6 ctia nguoi dan du muc ching phai déu lam thanh hinh
tron do hay sao? Cac loai binh ma chung ta thuong dung trong cudc séng
hang ngay nhu binh nuoc néng, binh xang, éng khoi lon hay cac loai ban
str dung trong cac hoi nghi thong thuong cing déu la hinh tron.

Dé chung minh "Trong tat ca cac hinh ve khép kin ¢6 chu vi bang
nhau, hinh tron co dién tich lon nhat" thi kho hon rat nhiéu viéc chung
minh "Trong tat ca cac hinh chir nhat c6 chu vi bang nhau, hinh vuéng co
dién tich 16n nhat". B&i vi dé tinh dién tich ctia hinh chit nhat ta chi can
lay chiéu dai nhan voi chiéu rong la duoc con tinh dién tich ctua hinh vé
khép kin bat ki thi khong hé c6 mot quy luat nhat dinh nao ca. Vay lam
thé nao dé chung minh duoc diéu nay day?

Vao thé ki 19, nha toan hoc nguoi Duc Stana da nghi ra mot cach,
ong ban khodn khong hiéu 1ay mét hinh vé bat ki khong theo quy tac sau
d6 chuyén thanh mot hinh vée khéac cung chu vi ma ¢6 dién tich lén hon
duoc hay khong?

Trudc tién 6ng st dung phuong phap hinh hoc chimg minh duoc
trong tat ca cac hinh thang co chiéu dai va chu vi bang nhau, dién tich
cta hinh thang can luon lon nhat. Sau dé 6ng dem hinh vé khép kin bat
ki chia thanh cac hinh thang c6 chiéu cao bang nhau va lai tiép tuc chia
cac hinh thang nay thanh cac hinh thang can nhé hon cuéi cung bién
chung thanh nhimg hinh tron. Bang cach nay Stana da timg buoc bién
cac hinh vé ngau nhién khong theo quy tdc nao thanh hinh tron. Dua vao
tinh toan Stana da rut ra két luan, trong cac hinh vé khép kin cé chu vi
bang nhau thi dién tich hinh tron la lon nhat. Phuong phap ki diéu nay
cua ong vé sau nguoi ta goi la "Phép bién doi Stana”. Sau nay cac nha
todn hoc trén thé gioi da dua vao phuong phap bién déi nay dé chung
minh mot cach chinh xac hon.
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Qua that vdn dé nay chung minh bang li thuyét rat kho nhung s
dung phuong phdp thuc nghiém thi lai vé6 cung don gian. Ban hay thu
lay mot soi day nho, néi hai dau lai véi nhau tao thanh moét vong khép
kin. Bay chinh la mét hinh vé khép kin c6 chu vi xac dinh.

Lay mot to gidy va ké that nhiéu 6 vuong & trén do. Dt vong day
lén trén to giay do sao cho vong day doé c6 hinh dang bat ki (phai la hinh
khong theo bat ki moét quy tdc nao ca). Sau do tién hanh dém s6 luong 6
vuong & trong vong day. Nhing phan khong phai la hinh vuoéng thi
gheép lai dé tinh. Sau d6 chuyén vong day do thanh hinh tron va lai dém
sO 6 vuong co trong hinh tron xem c6 dung la s6 luong 6 vuong c6 trong
hinh tron nhiéu hon hay khong. S6 hinh vuéng nam trong hinh vé tuong
duong voi dién tich ctia hinh tron. Bt ké la ban thay d6i hinh dang cua
vong day nhu thé nao thi déu c6 thé nhan thay rang dién tich hinh tron
14 16n nhat. Néu con hoai nghi ban ciing c6 thé lam thir xem sao.

Tai sao cac ong khdi nha may deu dugc Lam
theo hinh thap tron?

Khi ching ta vao cac nha mdy, khu mo chung ta c6 thé trong thay
rdt nhiéu 6ng khoi, cac 6ng khoi nay déu duoc lam theo hinh tru tron
nhung khong phai trén dudi hinh tru tron déu to nhu nhau ma phia trén
nho hon moét chut va phia dudi sé to hon mét chiit. Trong toan hoc nguoi
ta goi hinh nhu vay la hinh nén cut. Vay tai sao cac ong khoi déu duoc
lam thanh hinh non cut ma khoéng phai la hinh vuéng hay hinh tru? Cau
hoi nay khong biét da bao gio ban dé y dén hay chua?

Chung ta cang biét rang, nhimg 6ng khoi tot thi phai hut ra duoc
nhiéu bui. Xét vé mat li thuyét thi lé ra duong kinh miéng 6ng khoi phai
lam to méi phdi nhung trén thuc té do nhimg han ché cia nguyén li¢u
lam 6ng khoi nén chung ta khong thé lam duong kinh miéng 6ng khoi
qua lon duoc. Bdi thé ma con nguoi da nghi cach dé lam ra nhimg cai
ong khoi c6 miéng lon bang mot luong nguyeén liéu nhat dinh.

Nhu vay tai thoi diém nguyén li¢u hiém hoi nhu vay thi lam 6ng
khoi theo kiéu nao dé dat duoc hiéu qua hut bui cao nhat cung tuc la lam
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sao cho dién tich miéng ong khoi phai to nhat. Trudc day khi nghién cuu
vigc "Tai sao binh nuéc nong phai lam hinh tru tron?” chung ta cing da
timg tim hiéu ma&i quan heé gita chu vi va dién tich qua d6 ma biét duoc
rang voi nhimg dién tich nhat dinh thi chu vi cta hinh tron la nho nhat,
chu vi hinh tam giac la lon nhat, chu vi hinh vuéng la trung binh, nguoc
lai voi nhimg chu vi nhat dinh thi dién tich hinh tron cé phai lon nhat
hay khong thi phéi xem xét that ki.

Day chinh la dap an cua cau hoi nay. Khi luong nguyén liéu c6 dinh
khong thay d6i va phai dung luong nguyén li¢u nay dé lam thanh hinh
tru tron, hinh tam giac va hinh vuéng c6 chiéu cao nhu nhau, do dién
tich hinh tron lén hon so véi dién tich cua hinh tam giac va hinh vuong
thé nén luong khoi thai qua 6ng khoi hinh tru tron sé lon nhat. Boi thé
cac ong khoi lon déu duoc lam thanh hinh tru tron.

S¢ di phia trén cta hinh tru tron nhé hon va phia dudi cua hinh tru
tron lon hon 1a béi no c6 3 uu diém sau day: Thu nhat hinh tru tron kiéu
nay rat vimg chac, 6ng khoi hinh non cut vimg chac hon hinh tru tron boi
vi ng khoi cao nhu vay phan dudi cia ong khoi sé chiu luc rat 16n nén can
phai lam to hon. Thut hai, béi vi 6ng khoi vuon cao nén ntra trén cua né sé
chiu suc gio rat lon, sau khi lam thanh hinh nén cut phia trén hoi nho lai
mot chiit sé lam giam bot anh hudng do suc gio gay ra doéi véi ong khoi.
Thu ba ong khoi duoc lam thanh hinh non cut sé thuan tién hon trong viéc
lam sach nhimg mang bam bén trén tuong va trong ong khai.

Nhimng gi chung ta noi ¢ trén 1a noi vé ong khoi trong cac nha may,
néu trong nha ban cing mudn lap mot cai ong khai thi khong phai can
nhdc nhiéu nhu vay boi vi luong khoi thai qua cac 6ng khoi gia dinh rat
nho nén lam thanh hinh tam giac hay hinh vuéng thi déu khong c6 anh
huéng gi ca nhat la khi xay ong khoi hinh vuéng lai thuan tién biét bao.

Bong ngudi dudi anh dén dudng
hien hoa nhu the nao?

Chung ta déu biét va cing déu c6 kinh nghiém vé van dé nay, do
chinh la khi nguoi di duoi bong den duong, bong cua anh ta sé thay
déi, co luc to ra, c6 luc nhé lai. Thong thuong khi ta cach bong dén
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cang gan thi bong cua ta cang nho va nguoc lai khi cach bong den
cang xa thi bong ta lai dai ra.

Hién tuong ma chung ta thuong thay trong cudc song hang ngay nay
lai c6 liéen quan dén toan hoc. Bé ching minh dé dang van dé nay chung ta
hay don gidn hoa bong den duong thanh ngudn anh sang (nguén anh sang
la chi vat thé co thé phat quang duoc), 1ay 1 doan day AB dé biéu thi nguoi.

Hinh vé s6 1 da biéu thi mot cach rd rang quan hé gitta bong nguoi,
nguoi va ngudn anh sang. Vao thoi diém ma anh sang do ngudn anh
sang phat ra bi nguoi chan lai (boi vi anh sang chi chiéu theo duong
thang thé nén moi bi chan lai) tai noi ma bé mat con luu lai mot doan
ngudn sang chiéu khong toi, day chinh la bong cua nguoi, trong hinh vé
thi duoc thé hién bang doan BC, AC la doan anh sang thu nhat bi chan
lai, chung ta goi la doan anh sang gioi han. Goc gitta doan anh sang gioi
han va bé mat a (doc la anpha) goi la goc chiéu.

Bay gio chung ta hay thir nhin hinh ve
nguoi khi dang di chuyén (hinh vé s6 2), ban
hay quan sat khi AB di tur vi tri 1 dén vi tri 2 va
di dén vi tri 3, bong cta no cang sé tir BIC1 di
chuyén dén B3C3. Tur hinh ve trén chung ta co
thé nhan thay rang B3C3 la dai nhat va B1C1 la
ngan nhat. Co thé thay khi nguén anh sang B
dung yén khong chuyén dong, nguoi cach
nguon anh sang cang xa thi bong nguoi sé ngay
mot dai ra, goc chiéu a cang ngay cang nho. Co vé nhu la goc chiéu a va
su bién doi cua bong nguoi c6 quan hé rat mat thiét, a cang nho bong
nguoi sé cang to va nguoc lai a cang to thi bong nguoi sé cang nho.

Hinh vé so'1

Vil 1_O

A vz
O\/U

g C. B CB B

Hinh vé s62 Hinh vé so'3
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Neéu nhu nguoi khong chuyén dong liéu ngudn anh sang co di dong
hay khong? Diéu nay cung giong nhu khi ta dung duoi mat troi nhin su
chuyén dong ctia mat troi vay. Nhin hinh vé s6 3, ngudn anh sang di tu vi
tri 1 qua vi tri 2 r6i chuyén dong dén vi tri 3. Luc nay bong nguoi sé tir BC1
bién thanh BC3. Tu ban vé chung ta c6 thé ro rang nhan ra BC1 lon nhat,
BC3 nho nhat, diéu do ciing ¢6 nghia la bong nguoi chuyeén tur lon thanh
nho. Khi do su thay déi cia goc chiéu sé nhu thé nao? Goc chiéu a dang
l6n dan. Bung la goc chiéu va su bién d6i lon nho cia bong nguoi co quan
hé mat thiét voi nhau, goc chiéu cang to thi bong nguoi cang nho.

Trong toan hoc nguoi ta sir dung cong thuc tam giac dé biéu thi
quan hé gita nguoi AB, bong nguoi BC va goc chiéu a. Vé sau dan dan
cac ban sé hoc dén van dé nay.

Cong thuc tam giac duoc sir dung rat nhiéu trong do luong. Mot cai
cay to, mot toa thap cao khong thé dung thuoe ma do duoc nén con nguoi
da phai sir dung cong thitc tam giac va ti bong va goc chiéu ctia no dé tinh
toan ra chiéu cao thuc té. Kim tu thap cung duoc do bang cach nay.

Khi tang so dién thoai tir 7 con so én 8 con sd
thi chiing ta da tang dugc bao nhiéu thué bao?

Cung voi viéc sir dung dién thoai moét cach phd cap, con s6 ctia s6 dién
thoai cting ngay moét tang lén. Vi du nhu mét truong hoc hay mot co quan,
mang dién thoai néi bo thuong la c6 tir 3 dén 4 con s6 la da dap ung duoc
nhu cau str dung rdi. Thong thuong dién thoai ¢6 dinh ctia méi gia dinh déu
la 7 dén 8 con s06, con s6 dién thoai di dong la 11 con s6. Boi vi dién thoai di
dong 6 tinh nang duong dai cho nén s6 ciia né méi dai nhu vay.

Ngay nay & cac thanh phd lon nhu Bic Kinh, Thuong Hai, Thién
Tan, Quang Chau & Trung Qudc s6 dién thoai cua cu dan déu tu 7 dén 8
chit s6. Ban co thé noi cho toi biét khi s6 dién thoai ting thém mot chw s6
thi sé co6 thém bao nhiéu nguoi sir dung hay khong?

Day la mot so dién thoai c6 8 chir so:

8 9 6 0 2 3 4 1

Don vi thir nhat Don vi thu hai Don vi thu7 Don vi thu 8
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S6 dién thoai duoc tao thanh tu nhimg s6 tir 0 dén 9. Tam vi tri dién
8 con s6 cua s6 dién thoaisela0, 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8 hoic 9 nhung trong
do6 con s6 thir nhat (con goi la con so dau tién khong thé bang 0) boi thé
nén vi tri thir nhat chi co thé dién moét con s6 tir 1 dén 9, nhu vay sé c6 9
su chon lua khac nhau. Tir vi tri thit hai cho dén vi tri cudi cung chung ta
khong con phdi suy nghi dén yéu t6 nhu cta vi tri thuir nhat nira. Bay vi
tri nay co thé dién mot s6 bat ki tir 0 dén 9 va co thé cho phép cac con s6
nay lap lai. Nhu vay méi vi tri déu c6 10 su chon lua. Vay tong cong 8 vi
tri nay c6 bao nhiéu cach chon lua?

Chung ta hay thur tinh toan xem:

Vi tri thi nhat 9 cach chon lua, vi tri thi hai ¢6 10 cach chon lua, vi
tri thu ba 10 cach chon lua... va vi tri cu6i cung ciang 10 cach chon lua.
Ta co

9x10x10x10x10x 10 x 10 x 10 = 9 x 10’. Cang voi cach li luan
nhu vay s6 dién thoai c6 7 con s6 sé ¢6 9 x 10° cach chon lua khac nhau.
biéu nay c6 nghia la c6 9 x 10° s6 dién thoai co 7 con s6.

S6 khach hang st dung dién thoai c¢6 8 con s6 1a 9 x 107, s6 khach
hang sir dung dién thoai c6 7 con s6 la 9 x 10°. Nhu vay chénh léch gita
hai con s6 nay chang phai chinh la s6 nguoi dung tang thém hay sao.

Lay 9 x 10" - 9 x 10° = 81000000. Diéu nay c6 nghia la khi dién thoai
tlr 7 con s6 tang 1én 8 con s6 thi sé tang thém 81 triéu khach hang.

Nhung trén thuc té lai khong phai nhu vay. Cé nhimg s6 dién thoai
duoc bat dau bang nhimg con s6 dic biét va duoc dung vao muc dich
déc biét, khong thé sir dung cho nhimg khach hang don thuan duoc. Vi
du nhu 110 la s6 dién thoai ctia Cong an bat cuop, 119 la s6 dién thoai
ctia Cong an ciu hod, 114 1a dé hai s6 dién thoai, 168 la dich vu gidi dap
thong tin... Tuy nhimg s6 dién thoai kiéu nay khong nhiéu, chi dung co
3 con s6 nhung cung khién cho nhing s6 dién thoai khac bat dau bang
nhing con s6 nay cing khong str dung duoc. Lay vi du s6 110. Khi s6
dién thoai la 7 chit s6, nhimg s6 dién thoai bat dau biang 110 sé ¢6 10 x 10
x 10 x 10 = 10.000 vi con s6 110 déac biét nay ma khong str dung duoc. Khi
sO dién thoai tang lén lam 8 con s6 thi sé c6 10 x 10 x 10 x 10 x 10=100.000
s6 dién thoai bat dau bang s6 110 khong sir dung duoc vi cung mot
nguyén nhan nhu trén. Béi thé ma s6 dién thoai sau khi tang thém mot
chir s6 trén thuc té luong thué bao cung khong tang duoc 81 triéu.



Ban ¢ theé tinh dugc cdc van dong vién
chay 200m & diém xudt phat vong ngoai
vé trudc diém xudt phat vong trong
hao nhidu khong?

Néu nhu ban da timg tham gia vao giai chay 200 m dién kinh ban
nhat dinh sé biét diém xuat phat khong ndm trén cung mot duong thang
trong khi do thi dich lai nam trén mot duong théng. Tai sao lai nhu vay?
Ban c6 thé noi rang diéu do la duong nhién béi vi trén duong chay 200 m
c6 mot khuc quanh. Néu nhu diém xuat phat va diém dich déu giong
nhau vay thi van dong vién chay & vong ngoai chang phai bi thiét hay
sao? Do chinh la nguyén nhan. Cac van dong vién muén canh tranh cong
bang, ho déu phai chay du 200 m trén duong chay. Do co khuc quanh
nén duong chay ngoai bao gio cung dai hon duong chay trong mot chut
nhung dé danh gia duoc ai nhanh ai cham vao phut cu6i, dé dé dang tinh
duoc thoi gian dén dich nén nguoi ta moi phai lam diém xudt phat khac
nhau nhu vay. Vay thi diém xuat phat ctia vong chay ngoai sé vuot trudc
diém xuat phat vong chay trong bao nhiéu day?

Dé tra 10i cho cau hoi nay truoc hét chung ta phai hiéu ro khai niém
thé nao la s6 "Pi" trong hinh hoc. Vay Pi la gi? D6 chinh la ti 1¢ gitta chu vi
va duong kinh cia duong tron va ti lé nay la c6 dinh khong dai, no khong
hé bién daéi theo kich thuoc 1on nhé cta duong tron (nhimg s6 nhu vay
duoc goi la dai luong bat bién). Gia tri cta Pi xap xi 3,14. Diéu nay cung co
nghia la chu vi cia duong tron thi bdang 3,14 lan duong kinh cta no. Vi
duong kinh lai bang 2 lan ban kinh do vay chu vi cua no chinh 1a 3,14 x 2 =
6,28 lan ban kinh. Néu ban kinh ting thém 1 m thi chu vi cia duong tron
sé tuong ung tang thém 6.28 m. Puong chay hinh tron cta san van dong
thuong la méi duong chay co chiéu rong 1,2 m vi vay theo cong thuc chu
vi bang 2 x ban kinh x Pi thi duong chay vong ngoai sé dai hon duong
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chay vong trong 2 x 1,2 x 3,14 = 7,54 m. Duong chay 200 m khong phai tat
ca déu la duong vong ma khi bat dau méi co mot doan duong vong sau do
sé vao doan duong théng. Tai doan duong vong ban kinh duong tron cua
vong trong cung la 36 m. Néu xét dén van dong vién chay & duong chay
thu nhat dung tai diém xuat phat cach duong chay trong 0,3 m thi chiéu
dai cua doan duong cong seé la: (36 + 0,3) x 3,14 = 114 m (Tai sao lai lay ban
kinh nhan voi Pi chir khong lay duong kinh? Béi vi khic cong do chi la
mot nira duong tron). Phan duong chay thing sé 1a 86 m.

Bay gio ban da hiéu dac diém cua duong chay 200 m rdi chu? Vay ban
hay thir tinh xem duong chay ngoai vuot truoc duong chay trong bao
nhiéu? Bd&i vi chénh léch gitra ban kinh cia duong chay ngoai va duong
chay trong la 1,2 m nén méi diém xuat phat cia mdi vong bén ngoai sé
vuot truoc diém xuat phat cua vong bén trong khoang 1,2 x 3,14 = 3,77m.

Gia thiét trong giai chay cu li 200 m co 6 duong chay thi van dong
vién ¢ vong ngoai cung sé dung trudc 3,77 x 5 = 18,85 m so voi van dong
vién & vong trong cung. Chi voi cach nay moi dam bao cho moéi van dong
viéen déu chay du 200 m, dé nguoi vong trong khong duoc loi hon va
nguoi vong ngoai cung khong bi thiét.

Bay gio chung ta da co thé hiéu duoc khi nguoi ta do duong chay
truoc moi dai hoi thé thao chi can do du 200 m chiéu dai cia duong chay
trong cung, sau khi xac dinh duoc diém xuat phat réi dua vao do ma
dich chuyén diém xuat phat cua méi duong chay ngoai 3,77 m chu khong
can do lan luot tung duong chay cho du 200 m.

Tu t3m bia md ban co the tinh ra duoc
tudi cia nha todn hoc khong?

Thoi Hi Lap c6 c¢6 mot nha toan hoc, ong tén la Deaufando. Tudi tac
cua 6ng khong hé duoc viét trén bat ki mot tai liéu nao, ngay ca nhimg su
tich lién quan dén than thé cua ong lai cang khong ai biét dén. Thé
nhung & trén bia mo cua ong (Bia mo la vat ma dung dé khdc tén nguoi
chét sau khi ho qua doi) lai c6 nhimg thong tin lién quan dén cudc doi
ong. Tam bia mo nay rat dac biét, giong nhu mot cau do vé toan hoc.

Chung ta hay cung xem trén tam bia mo do viét nhimg gi?
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1. Nguoi qua duong! Day nay la noi yén nghi cua Deaufando. Nhimg
cau dd trén bia mo co thé gitp ban biét duoc tudi tho cua 6ng la bao nhiéu.

2. Mot phan sau (1/6) cuoc doi ong la nhiung ndm &u tho day
hanh phuc.

3. Tiép tuc song mot phan muoi hai cude doi (1/12), trén ma bat dau
xuat hién nhimg soi long to.

4. Deaufando lay vo nhung van chua 6 con ci nhu vay song thém
mot phan bay cudc doi (1/7).

5. Lai thém 5 nam nura, ong da c6 con dau long nén cam thay rat
hanh phuc.

6. Thé nhung s6 phan da khién cho nhimg ngay huy hoang hanh
phuc ctia dira con & trén tran thé chi bang duoc mét nira so véi cha no.

7. Tu sau khi con trai chét, ong lao song thém 4 nam day dau kho
sau do cung gia tu tran the.

Nhu vay ban c6 doan duoc Deaufando song duoc bao nhiéu tudi khong?

Néu nhu ban chi tim dap an tu nhimg tu ngir giong nhu cau do co
trén tam bia mo do thi qua that rat kho. Thé nhung can cu vao nhiung tur
ngir d6 dé lap ra phuong trinh dai sd thi cau hoi sé trd nén don gian hon
rat nhiéu.

Chung ta hay gia thiét s tudi ciia Deaufando la X thi phuong trinh
nay sé nhu sau:

X=X/6+X/12+X/7+5+X/2+4

Tu do chung ta giai ra duoc X = 84, diéu nay cung c6 nghia la
Deaufando tong cong song 84 tudi.

Vay o6ng da lay vo nam bao nhiéu tudi? Can ci vao y 2 vay 3 ¢o thé
biét duoc ong két hon nam 84/6 + 84/12 = 14 + 7 = 21 tudi.

Sau khi Deaufando lay vo lai trdi qua X/7 nam va 5 ndm nira moi co
con. Khi do6 tudi ctia ong la 21 + 84/7 + 5 =21 + 12 + 5 =38 tudi. Nhung
that bat hanh la con trai lai qua doi truéc bé. Bon nam sau khi con trai
ong chét, dng gia 84 tudi nay cing két thiic cudc doi. Boi vay khi con trai
chét tudi ciia Deaufando la 84 - 4 = 80 tudi.

Xem ra sir dung phuong trinh dai s6 trong viéc gidi thich cac van de
moi thuan tién lam sao. Néu khong nhu vay thi dén nay tudi cua
Deaufando van la mot bi mat.
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Quan trinh sat d3 ldm nhu the nao
dé do dugc chitu cao cia cac cay ldn?

Trong moét cudce chién tranh c6 mot phan doi nhan duoc ménh lénh
bac mot cay cau qua khe nui nhung phia dau bén kia lai c6 quan dich
tran gix. Dé trinh sat dia diém noi phai bac cau, vién chi huy phan doi da
phai di mot to trinh sat. Ho di vao khu rung ram gan day, chon ra mot
cay go lon rdi tién hanh do chiéu dai va duong kinh cua no va tinh ra s6
gd can dung dé lam cay cau.

Trong khi khong lam thé nao :
dé leo lén ngon cay, truc tiép do L
chiéu cao cua cay g6, ban c6 biét cac e =
chién si trinh sat da lam thé nao dé '
do duoc d6 cao cua cay do khong? el '

Cac chién si da dung mot \
thanh gé ma do duoc chiéu cao cua T """"""""" ¢
cai cay giong nhu hinh vé so 1. A D D
Truoc tién phai chudn bi moét thanh Hinh vé so'1
gd cao hon mot chut so véi chiéu
cao cua ngudi chién si trinh sat, sau d6 dong thang xuong noi cach cay
g6 can do mot doan, ban than nguoi trinh sat do6 lui doc theo doan DD
tir chd thanh gd, lui dén chd A sao cho mat nguoi chién sy do co thé
nhin thdy dinh cay va dau thanh gé B' nam trén mot duong thang. Sau
do gi nguyén vi tri diém dau khong déi, dua mat nhin thang theo
doan théng A'C, xac dinh duoc tia nhin cia minh chia thanh 2 diém
thanh gé va diém giao voi than cay la C va C'. Danh ddu 2 diém nay.

Nhu vay cong viéc do dac da gan xong,.
Can cu vao moi lién quan gitta hinh tam giac A'B'C' va ABC (trong
hai hinh tam giac nay, goc tuong ung la bang nhau). Tu ti 1¢ thuc:
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BC/B'C' = AC/A'C' suy ra BC = B'C' x AC/A'C' trong do B'C’, A'C,
A'C'la nhimg khoang cach co thé do truc tiép duoc tir do tinh duoc doan
BC sau do cong voi chiéu dai CD ho sé tinh duoc doan BD. Day chinh la
chiéu cao cua cay gob do.

Dé tinh ra duoc s6 cay gd ¢ trong rimg, t6 trudng to trinh sat da cu
nguoi di do dién tich ctia khu rimg ram do6 sau d6 anh dém s6 cay trong
mot khoang dat c6 dién tich 50 x 50 mét vuong, sau dé st dung phép
nhan don gian la c6 thé giai quyét duoc cau hoi nay roi.

Bo dodi da can cu vao nhing tu liéu ma quan trinh sat thu thap duoc
dé quyét dinh bac cau & vi tri nao va nén bc kiéu cau nhu thé nao. Nho
do cay cau da hoan tat dung thoi han va bo doi cung hoan thanh tét
nhiém vu cua minh.

Tai sao dua vao ma vach trén san pham ngudi ta
lai cd the hiét dugc ia cia san pham?

Ban c6 biét ma vach la gi khong? Néu nhu ban da timg di mua d6 &
nhimg siéu thi lon ban sé biét boi trén méi san pham déu co in hinh chi
nhat co nhiéu soc den trang. D6 chinh la ma vach. Khi thanh toan nhan
vién thu ngan dung mét thiét bi dac biét quét 1én trén ma vach cua san
pham, nhimg thong tin nhu tén, gia cia san pham déu duoc doc trén
may tinh, that la vira don gian lai vira nhanbh, tién loi biét bao. Khong biét
da bao gio ban quan tam xem tai sao trong ma vach lai chua thong tin vé
gia ca cia san pham chua?

Ma vach la nhimg duong soc duoc tao thanh tir mau trdng va mau
den nhung trong do chiéu dai va chiéu rong ctua cac duong soc khong
giong nhau, c6 duong rong, c6 duong hep lai co duong hoi dai mot chut.
Ban hay thar quan sat that ki ma vach cia mot vai san pham khac nhau
xem. Tuy mai nhin thay chiing c6 vé giong nhau nhung that ra chung
hoan toan khac biét ma mat that ctia chung ta khong nhin thay duoc. Ki
thuc su bién doi vé do dai ngédn, to nho va mau sic cia ma vach la dé noi
lén nhimg thong tin ctia san pham. Cang giong nhu trudc day chung ta
sir dung chir s6 biéu thi tén va gia ctia san pham (Vi du C91 chi but may
va gia cua but may la 0. 50 dong). Nhung ngay nay do su phat trién cta
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may tinh nén con nguoi chuyén sang dung ma vach dé biéu thi tat ca, xét
vé mat ban chat la nhu nhau chi c6 diéu cach thuc thay d6i ma thoi.

Su xuat hién cia ma vach va su phat trién cua nganh khoa hoc may
tinh c6 quan hé rat mat thiét voi nhau. Day la mot ki thuat mai ra doi
nho su phé cap cua may tinh va no c6 tén goi la ki thuat ma vach. Nhimg
thong tin ma vach thé hién chi dung may tinh moi doc ra duoc. Thiét bi
ma nhan vién thu ngan dung dé quét ma vach chinh la thiét bi doc dién
quang, con goi la but quang. Khi anh sang chiéu lén ma vach, duong soc
den trdng sé sinh ra su tuong phan ro rét tur dé chuyén hoa thanh dong
dién lon nho khac nhau. D6 to nho cua cac duong soc sé danh hudng dén
thoi gian xuat hién dai ngdn. May tinh sé cin cu vao su khac nhau tin
hiéu dé tim ra nhimg con s6 duoc luu trong may tur do ma co duoc thong
tin vé san pham. Diéu ki diéu la khi quét ma vach, quét tir phdi sang trai
va tu trai sang phai déu duoc, nhimg thong tin do may doc ra déu nhu
nhau. Su xuat hién cua ma vach da nang cao hiéu qua cong viéc dong
thoi qua trinh truyén thong tin cang chuan xac, khong xdy ra su co.

Ban hay thir nhin ki mét vach, ban sé phat hién ra bén duoi day ma
vach do6 con c6 mot day ki hiéu so. Trén thuc té day cang la mot bo phan
cau thanh nén ma vach, muc dich cua day s6 la khi thiét bi quét ma vach
6 van dé thi con co thé sir dung duoc cac ki hiéu s6 ddy. Chung ctng la
nhimg thong tin ghi chép vé sin pham.

Ma vach c6 thé duoc in truc tiép ngay trén bao bi cua san pham va
ngay nay no cing khong chi gioi han & mau den va trang nita nhung
nhat dinh do6 phai la hai mau tuong phan ro rét moi duoc. Ki thuat ma
vach duoc ap dung rong rai trong doi séng cua chung ta, hau nhu tat ca
cac quyén sach, tranh anh xudt ban ra déu phai c6 in ma vach, dén nganh
cong nghiép 6to cang c6 ma vach riéng cua minh.

Lam thé ndo de khdng qua séng
ma hiet dugc sdng rdng hao nhiu?

Khong qua song ma muon do chiéu rong cua song, doi voi nhimg
nguoi am hiéu vé hinh hoc thi ciing don gian nhu la khong tréo lén ngon

cay ma do duoc do cao cua cay vay. Chung ta co thé sir dung cach giong

-35-



nhu do do cao ma khong can tiép can vat do dé do nhung khoang cach
khong thé tiép can duoc.

Hai phuong phap do nay déu dung mot vat co thé truc ti€p do duoc
khoang cach dé thay thé vat ma chung ta can phai do khoang cach.

Dudi day gioi thieu mot cach do chiéu rong ctia mat song bang may
3 kim rat don gian.

Nhu thé nao la may 3 kim? Chung ta chi can dong moét chiéc dinh
16m lén méi dinh cua hinh tam giac vudng can ¢ trén mot tam go thi da co
thé tao ra mot may 3 kim roi.

Hinh vé trén thé hién, chung ta dung tai diém B trén bo song, dinh
do chiéu rong AB clia mat song ma khong can qua song.

Khi tién hanh do, ban hay duing ¢ diém C trén bo song va dit may 3
kim truoc mat dung mot mét dé nhin sao cho 2 diém A, B thdng hang voi
hai chiéc dinh a va b trén may 3 kim. Luc nay ban dang dung trén duong
théng AB kéo dai. Gitt cho may ba kim ¢4 dinh moét ché, dua mat nhin
theo hai chiéc dinh a, b dén diém D théng hang véi 2 chiéc dinh a, b. Luc
nay diém D nam trén duong cao vuong goc voi AC, dong mot thanh go
lén diém C.

Di chuyén may 3 kim trén duong CD tu diém C dén diém E sao cho
déng thoi dinh b thing hang voi thanh g ¢ diém C va dinh a thing hang
voi diém A. Nhu vay trén hai bo song ban da lap duoc 3 dinh cua tam
giac ACE trong do goc C la goc vuong, goc E bang vai 1 goc nhon cua
may ba kim va bang 1/2 caa goc vuong, duong nhién goc A cing phai
bang 1/2 goc vuodng, bdi vay tam giac ACE ciing la mot tam giac vuong
can trong do AC = CE.
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Nhu vay néu ban do duoc khoang cach doan CE (dung budc chan
do cing duoc) thi sé biét duoc khoang cach doan AC, sau do trir di doan
BC (doan nay chung ta co thé dé dang tinh duoc) la c6 thé do duoc chiéu
rong mat song AB roi.

Chu y khi kiém tra phai d4t may ba kim chic chan khong duoc
rung. Co nhu vay két qua do duoc moi chuan xac.

Tai sao khi dong nudc chay gon sdng
lai khang bj bien dang?

Chac chan ban khong chi quan sat co mot 1an hién tuong khi chung
ta ném mot vién da xudng mat nuoc tinh ling thay noi lén nhimg gon
song hinh tron. Vi sao lai sinh ra nhimg gon song d6? Boi vi sau khi mat
nuoc bi hon da ném xudng song tao ra sé tu diém nay phat trién vé 4
phia voi cing mot van tdc vi thé trong nhay mat khoang cach tu cac diém
song dén noi song phat sinh 1a bing nhau va cac diém nay lai nam trén
cung mot duong tron nén sé gay ra gon song tron.

Hién tuong nay xdy ra khi mat nuéc yén tinh. Vay khi dong nuoc
chuyén dong thi hién tuong nay sé thay déi nhu thé nao. O nhimg dong
song nuoc chdy xiét séng tao ra tir nhung hon da ném xuéng nuoc, hién
tuong khuyéch tan tur phia van 1a hinh tron, kéo ra vo tan.

Néu nhu ban chua timg quan sat ki ma chi la suy doan ban cting c6
thé nhan ra duoc su phat trién cua gon song. O nhimg noi cung huong
voi dong nudc sé nhanh hon nhimg noi nguoc dong va & hai bén. Nhu
vay cac diém ctia gon song & trén bé mat giong nhu nhu moét soi day dan
ndi kin cir vuon dai ra mai, trong bat cui truong hop nao né cing khong
phai hinh tron phang.

Tuy nhién, thuc té lai khong phai nhu vay. Khi ban ném mét hon da
xuéng mat ho yeén lang va nhin thay xuat hién gon song tron thi khi ban
ném mot hon da xudng dong song chay siét ban ciing thay hién tuong
tuong tu. Tai sao lai nhu vay?

Nhu vay dong nuoc chdy ¢6 anh hudng gi dén su bién doi cia gon
song tron? Dong nuoc chdy da tac dung lén cac diém trén gon song theo
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huéng mui tén nhu & hinh vé va su chuyén dong cua cac diém do déu
theo huong song song v6i nhau va téc do bang nhau, di chuyén duoc
nhimg khodng cach bang nhau. Khi cac diém & trang thai chuyén dong
song song thi no sé khong thay doi hinh dang ban dau nhu hinh vé thé
hién diém 1 di chuyén dén diém 1', diém 2 di chuyén dén diém 2'. Hinh
tu giac 1234 ban dau khi di chuyén dén vi tri moi da chuyén thanh hinh
tw giac 1'2'3'4". 4 canh cua hinh tu giac nay va 4 canh cua hinh tir giac ban
dau hoan toan bing nhau. Gia st trén duong tron do ldy nhiéu hon 4
diém thi ¢ vi tri moi chung ta cing duoc mot hinh da giac c6 s6 dinh
tuong duong. Néu nhu d6 1a mot duong tron thi sau khi chuyén dong
song song hinh ma chung ta thu dugc ciing la moét hinh tron.

it

Bdi vay khi dong nudc chuyén dong, nhimg gon séng hinh tron do
hon da ném tao ra cung véi tam ctia no sé chay vé ha luu véi van toc cta
dong nuoc va van gitr duoc hinh dang tron cta no.

Trén ban vé hang hai, tuyén dudng thang
cd phai la tuyén dudng ngan nhat hay khang?

Khong biét ban da timg tham gia vao nganh hang hdi hay da xem
cac ban vé hang hai hay chua? D6 chinh la mét loai ban d6 ma cac nha
hang héi thuong sir dung, trén ban d6 c6 vé rat nhiéu cac duong doc,
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ngang. Duong doc goi la kinh tuyén, duong ngang goi la vi tuyén. Kinh
tuyén va vi tuyén déu c6 toa do. Cac cang & trén trai dat déu dung kinh
tuyén va vi tuyén dé biéu thi.

Néu nhu tau cta chung ta di tir mui Hao Vong cua cuc Nam chau
Phi dén phia Nam ctia Australia, nhin trén ban d6 hang hai, hai noi nay
gan nhu nam trén cung moét vi tuyén, muc nuoc cing gan nhu nhau.
Thay giao toi truoc day timg noi: trén mot bé mat doan duong gitra hai
diém lién tiép la ngan nhat. Xem ra néu nhu chung ta cin cu vao duong
vi tuyén trén ban do6 hang hai thi sé di duoc tir mai Hao Vong dén phia
Nam cua Australia. Nhung thuc té khong phai nhu vay bdi vi con tau
khong di doc theo con duong thing nay ma di theo duong vong. Nhu thé
ching phai cang di nhiéu duong cang xa hay sao. Vay tai sao tau thuy lai
di theo duong vong nhu vay?

Thuc ra nguyén nhan rat don gian, bdi vi ban da bé qua moét van dé
do la trai dat co hinh cau chu khong phai la mat phéng. Nhung két luan
chung ta co duoc trén mat phang khong thé ap dung déi véi mat cau
duoc. Nhu vay khoang cach ngdn nhit giga hai diém trén mit cau sé la
thé nao?

Chung ta hay thu coi trai dat nhu mot qua dua hau, trén qud dua
khdc hai diém bat ki va coi d6 la hai cang, qua hai diém cdt mot nhat dao
nhung nhu vay rat kho tinh toan béi vi ¢o rat nhiéu cach cdt qua dua do,
rit cuc chung ta chon cach nao day? Nhung yéu cau cua toi lai la nhat cat
qua hai diém do phai chia qua dua ra thanh hai nira bang nhau thi ban sé
biét phai cdt nhu thé nao réi chu? Nhat cdt nay khong chi phai chay qua
hai diém da xac dinh ma con chay qua tam cua qua dua, xac dinh moét
miat phang duy nhat chay qua 3 diém khong ndm trén cung mot duong
thang, vi vay sé chi co mot cach cdt nay ma thoi.

Trong toan hoc nguoi ta goi duong tron qua tam hinh cau la duong
tron 1on, ban cdt qua dua chinh la da cat ra duong tron lon d6. Gitra hai
diém trén duong tron lon do ¢6 hai vong cung, vong cung ngan hon
chinh la khodng cach ngdn nhat gita hai diém do, khodng cach nay cing
chinh la khoang cach ngdn nhat gita hai cang. Tau muén di ngdn nhat
phai di theo con duong vong nay.

Puong xich dao cua trai dat chinh la duong tron l6n, néu nhu hai
cang nay lai nam trén chinh duong xich dao thi con tau chi can di doc
theo duong vi tuyén trén ban do hang hai la c6 thé dén duoc. Nhung d6i

-39 .



voi nhing cang khong cung nam trén duong xich dao thi chung ta khong
thé ap dung khoang cach trén duong thing gitta hai diém cua ban dé
hang hai duoc. Cach thong thuong la phai di theo vong cung ngdn nhat
cua duong tron lon chay qua hai diém.

Khong chi c6 riéng tau thuy, may bay bay trong khong trung cing
la bay theo duong vong cung cua hinh tron lon. Vi du nhu may bay tu
Bac Kinh dén Chicago, My sé bay tir Bic Kinh bay thang huéng Dong
Bac, sau do bay dén Alasca tron ven mot vong cung lon.

C6 thé ban sé thiac mac tai sao ban d6 hang héi tuy khong thé phan
anh mot cach chan thuc qua dia cau ma chung ta lai van sir dung né. Béi
lam thé sé dinh huong tau be di lai mot cach don gian. Néu nhu tau be di
theo nhimg con duong trén ban d6 hang hai, tuy phai di dai hon mot
chut nhung se khong phai thay déi tuyén duong thuong xuyén dé dam
bao di duoc vong cung ngan nhat ctia duong tron lon.

Tai sao tran nha hat Lai ¢o hinh Elip?

C6 nhimg luc ban ngdi trong nha hat dé thuong thuc am nhac tuyét
diéu, khong biét co khi nao ban dé y dén hinh dang kién tric cia nha hat
hay khong? Thong thuong tran cua nha hat khong hé biang phang ma la
hinh mat cau hay hinh Elip. Tai sao lai nhu vay ban c6 biét hay khong?

Trudc tién chung ta hay cung nghién ciu xem hinh Elip la hinh nhu
thé nao? Duoi day la mét Elip, truc ctia né tuong doi dai duoc goi la truc
doi xung. Gia st chung ta git chit truc nay sau do cho Elip chuyén dong
quay quanh truc nhu vay chang phai la da tao duoc mét hinh Elip hay
sao? Hinh Elip nay ciing giong nhu qua bong ma nguoi ta su dung trong
mon bong bau duc vay.

Hinh Elip c¢6 hai giao

diém la F1 va F2, néu nhu Fl

/@ va F2 ngay mot tién gan nhau

thi ban hay tha suy nghi xem

C F, F, hinh bau duc sé thay daéi nhu
thé nao? Néu nhu hai giao

diém trung nhau khi dé hinh
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Elip sé tron dan va cuéi cung bién thanh mét hinh tron, hai giao diém
trung nhau khi nay sé tré thanh tam duong tron.

Giao diém F1 cua hinh Elip c6 tinh chat rat dac biét. Néu nhu tai F1
ta dat mot ngon den, anh sang den sé phan xa qua bé mat cua hinh Elip
va tap trung tai giao diém F2, va nguoc lai, anh sang phat ra tir diém F2
cung tap trung tai diém F1 lam cho hai diém nay sang bimg lén giong
nhu ¢ vi tri cta hai giao diém nay cing c6 dén vay.

Am thanh cung nhu vay, khi dién vién dimg hat tai mot giao diém,
am thanh ma anh ta phat ra ciing phan xa qua bé mat cia hinh Elip cu6i
cung cung tap trung tai giao diém kia lam cho khan gia ngéi ¢ d6 cing
nghe thay rat ro. Hién tuong nay lam cho nha hat giong nhu la c6 hai san
khau vay. Thinh gia ngoi & hai bén déu c6 thé déng thoi nghe duoc budi
biéu dién.

Thoi ¢6 dai, nguoi Hi Lap thong thai ngay tu ban dau da hiéu duoc
tinh chat toan hoc cta hinh Elip va ung dung vao trong cudc song. Ti
nhimg hinh vé con duoc giw gin cho dén ngay nay chung ta c6 thé nhan
thdy tran nha hat cia ho ciung duoc ddp thanh hinh Elip, tuong trong
cua tran nha hat nhdn bong vo cung, gan nhu lién thanh mot khéi vai
buc tuong. Lam nhu vay khéng nhimg co thé lam nha hat 1on hon ma
con co thé loi dung tinh chat caa hinh Elip dé xur li hiéu qua am thanh
trong nha hat.

Lan sau khi ban di nghe nhac & nha hat hay vién ca kich thi khi nghe
nhac hdy nho dé y quan sat tran nha hat ¢ d6 xem ¢6 giong nhu bai viét
nay noi dén hay khong nhé.

Canh ciia may hay cd doi xing khang?

Tu nho chung ta da thich xem nhing chiéc may bay trén bau troi,

vdi tiéng dong co am i, chung bay khoi tim mat cta chung ta, bién thanh

cham nho trén bau troi. Chiéc may bay nao cing mang mot doi canh, vay
chung c6 d6i ximg nhau hay khong?

Co thé, ban cung chua biét thé nao la hinh d6i xung. Hay xem

nhimg chu buom that la dep, hai bén canh ctia chung hoan toan giong

nhau, khi ching xép lai sau lung, lai bién thanh mét; dang hinh ma kich
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thudc, vi tri, duong nét hai bén giong

nhau nay la hinh doi xuing; vay nén

than buém chinh la truc do6i xung,

néu nhin tu truc déi xung nay sang
Trung tim diém  hai bén thi hai bén hinh vira la déi
nhau vira la tuong xung. Du& goc do
Toan hoc ta goi nd la hinh dé6i xung
qua truc, néu quay quanh truc doi
xung 180° thi hinh hai bén phai trung
khit voi nhau. Hinh d6i xung co rat nhiéu, vi du nhu hinh tron, hoa
tuyét, la phong, mat nguoi, ca cong trinh kién triuc nhu Thién An Moén
(Trung Qudc), rat nhiéu hanh tinh... khong thé ké hét.

Ngoai hinh doéi ximg qua truc ra, ta con c6 hinh doéi ximg qua tam,
no khong co dang doi xumg qua mot truc ma thé hién tinh déi xung qua
mot tam diém. Vi du nhu hinh vé dudi day, xem ra khong phai hinh doéi
xung, thé nhung néu ta cho no xoay 180° trén mat phidng quanh tam
diém, sé duoc mot hinh moi trung hop voi hinh ca. Trén phuong dién
Toan hoc thi c6 rat nhiéu duong cong la d6i xung tam.

Hinh d61 xung trung tam

Trong cudc song chung ta dung dén rat nhiéu hinh d6i xung qua
truc. Dé thdy nhat la mat nguoi va tu chi, la dién hinh cua d6i xung truc,
truc d6i xung chinh la cot sdng cua chung ta. Phan 16n cac cong trinh xay
dung cua Trung Qudc cang la hinh d6i xumg truc, nhu ctra dén chua, lau
gac ... hinh dang d6i xung nay lam ta c6 cdm giac rat hai hoa, tao hiéu
qua thang bang, vimg chdc, that 1a phong khoang dep mit.

Hai canh cua may bay cing la hinh d6i xung truc, than caa no6 la
truc doi xumg. Vi sao canh may bay phai lam déi ximg nhau? Chi dé dep
mét thoi sao? Puong nhién la khong phadi, khi may bay bay trén bau troi,
phai chiu su tac dong cua ludng khong khi, canh may bay d6i xung dam
bao cho may bay nhan luc tac dong cia khong khi & hai bén bang nhau,
mai co thé gitr duoc thing bang.

Ngoai nhimg hinh chung ta nhin thay doi xung trong cudc song ra,
con rat nhiéu hinh d6i xung ma ta khong thé nhin thay bén ngoai, nhu
cau tao cta phan ti mudi an va thach cao cung la hinh d6i xung.
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Moi ngudi di mot dudng, phai di thé nao
mdi khong giao nhau hodc triing nhau?
Co5ngudan A, B, C, D, E, hang ngay déu dén mot bo hé dé danh ca.

Khi danh ca, méi nguoi déu c6 diém danh bat cua riéng minh. Vi tri
noi ¢ va diém danh ca ctia 5 nguoi nay nhu trong hinh 1.

Hinh 1

Mot hom, ho thod thuan voi nhau, méi nguoi trén duong di tir nha
dén noi danh ca ciia minh sé khong trung nhau, cing khong cit nhau.
Diéu nay co thé lam duoc khong? Néu lam duoc, thi phai di thé nao?

Yéu ciu nay c6 thé lam duoc. Chi can A, B, C, D, E khi roi khéi nha
di cung moét huoéng vong qua 5 ngoi nha la duoc, hinh 2 bén dudi vé ra
con duong 5 nguoi di khong cat nhau.

Hinh 2
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Van dé nay lién quan dén phan dia hinh hoc cia Toan hién dai. Cang
giong nhu mot s6 van dé cua thuat thit va cdi nut, thoat khoi khoa day...
déu dung dén kién thuc dia hinh hoc, dia hinh hoc la mét phan rat li thu.

Vi sao khi tinh diem hat Karaoke
phai b di diém cao nhat v3 thap nhdt?

Khi hat Karaoke tinh diém, diém s6 hién ra bao gio cang theo quy
tac 1a loai di s6 diém cao nhét va thdp nhat, sau d6 1dy binh quan cua cac
diém con lai sé ra s6 diém cudi cung. Khong biét cac em da bao gio nghi
xem vi sao phai loai di s6 diém cao nhat va thap nhat chua?

Vi du, moét ban hat hét mot bai xong, ban giam khao c6 sau nguoi
cho diém danh gia la 9,00; 9,50; 9,55; 9,60; 9,75; 9,90 (diém 10 la cao nhat).
Sau khi loai di diém cao nhat 9,90 va diém thap nhat 9,00, 1dy binh quan
cua 4 s6 diém con lai thi ban nho nay dat s6 diém 1a (9,50 + 9,55 + 9,60 +
9,75)/4 = 9,60

Vi sao phai loai di diém cao nhat va diém thap nhat? Day la su loai bo
s6 di thuong. S6 di thuong la chi diém s6 qua cao hodc qua thap, thuong la
do su so xuat cta giam khdo hodc cam tinh dac biét, tham chi la ¢ y xau
hodc y tot gay ra. Dé giam bot su anh hudng cua diém di thuong dén tinh
chinh xac ctia két qua, viéc loai bé diém cao nhat va thap nhat la hop li.

Trong Toan hoc, c6 nhung lic s6 gita lai phan anh chinh xac tinh
binh quan hon ca s6 trung binh. S6 gitta la s6 nao? Ta xem vi du & trén,
trong 6 con s6 lan luot sap xép & trén s6 trung binh cia con s6 thu 3 va thu
4 la so gita, tucla (9,55 +9,60)/2 = 9,575. Néu s6 giam khao la 5 nguoi, vay
13y 5 s6 dau tién, thi s6 gitra 1a 9.55. Vay nén, s6 gitra cting nhu tén goi cta
no la chir s6 nam & gita. Néu s6 chir s6 1a 16, thi s6 gita la s6 nam & giira;
néu so chirs6 la chan, thi so giwa la gia tri binh quan cua hai s6 ¢ gitra.

Chang han c6 10 nguoi tham gia mot cudc thi, nhung 2 nguoi bo thi
nén bi 0 diém, s diém cua 10 nguoi 12 0, 0, 65, 69, 70, 72, 78, 81, 85 va 89.
S6 diém binh quan sé 1a (0 + 0 + 69 + 70 +78 + 81 + 85 + 89)/10 = 60,9. Vé
li ma noi nguoi duoc 65 diém, s6 diém hon muc trung binh nay duoc coi
la diém kha. Nhung thuc ra khong phai vay, néu loai di 2 nguoi bo thi,
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nguoi nay lai & vi tri thap nhat. Lic nay, so trung binh da khong phan
anh dung trinh d6 binh quan.

Thé nhung, diém 0 ctia hai nguoi bo thi lai khong thé khong tinh,
cho nén luc nay chi co6 cach lay so6 gita la tuong doéi hop li. SO gita cta 10
diém tren la (70 + 72)/2 = 71. S6 diém nay mai la dai dién cda "trinh do
trung binh". )

Puong nhién, s6 trung binh ciing ¢6 uu diém, no tinh dén tac dung
cua mdi con s6; ma phuong phap loai di diém cao nhat va thap nhat
chinh 1a loi dung uu diém cua ca s6 trung binh va s6 gitra, vira loai bo s6
di thuong, lai phat huy duoc tac dung cua dai da s6 diém danh gia, la
phuong phap tuong déi hop li.

Em c6 the cat dugc hinh sao chi
hang mdt dudng kéo khdng?

La Quéc ky cua chung ta duoc goi la co dé sao vang, trén nen dé co
mot ngdi sao mau vang. Hinh sao trong cudc song thuong ngay ta rat hay
gdp, no co hinh dang rat d6i xung, bat ké la nhin tur goc nao déu rat dep.

Em hay lay 1 to gidy mau va cho biét lam thé nao dé cit duoc
hinh sao chi bang mét duong kéo? Co thé em cing biét néu hinh vuong
thi sé cdt nhu thé nao, thé nhung néu to gidy nay khong phai la hinh
vuong ma la hinh chir nhat, hinh tron tham chi la mét hinh bat ky khong
6 quy tdc thi sé phai cat ra sao?

*

Ngéi sao Ngoi sao Sau khi gap theo
sau khi gap doi duong nét mo
H1 H?2 H3

Chung ta hay phan tich hinh dang ctua ngoi sao, day la mét hinh sao
H 1 sau khi gap lai ta duoc H 2. Chung ta sé thay rang néu vé lén hinh da
gap doi duong nét dut nhu trén, thuc té la ngoi sao nay da chia hinh duoc
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gap doi thanh 5 phan bang nhau, néu em da hoc qua kién thuc vé goc thi
co thé hiéu la chia mot goc phang 180° thanh 5 géc 36° bang nhau. Ching
ta lai gap tiép H2 theo duong nét dut sé duoc H 3, tat ca cac goc déu duoc
gap lai thanh 1 goc. Chinh vi ng6i sao 5 canh cudi cung ¢6 thé gap thanh 1
canh nén chung ta mai ¢6 thé cit duoc ngoi sao chi bang mot duong kéo.

Chung ta sé cdt nhu sau, dau tién la dung 1 to gidy hinh dang bat
ky gdp doi lai, sau do chia n6 thanh 5 phan bang nhau. Sau d6 theo
duong nét dut chia do ta gdp lai thanh 1 goc; cudi cung l1a cdt chéo phan
dudi cia hinh d6, gid to gidy ra ta da duoc mot hinh ngoi sao.

Xem ra phuong phap dé cdt 1 ngodi sao bang mot duong kéo nay rat
don gidn. Thé nhung, cit duoc ngoi sao c6 dep mét cing khong phai dé
dau. Khi to gidy duoc gap thanh 1 goc, ta dung kéo cdt goc chéo lon thi
ngoi sao duoc cit sé dep hon, néu duong cit chéo nay hoi bang, khong
du chéo thi canh sao sé ngan, ngdi sao khong duoc dep. Khong tin cac
em thi xem. Néu ta cat duong chéo nghiéng do thanh duong thang thi
ngoi sao d6 khong nhing khong dep ma ¢6 thé noi la khong phai la ngoi
sao, do la hinh thap giac 16i. That la ngoi sao ky diéu phai khong em?

Lam thé nao dé ghép 2 hodc 3 hinh vudng
hang nhau thanh mat hinh vudng ldn?

Em c6 biét cach ghép 2 hinh vuong bang nhau thanh mot hinh
vuong lon khong? Em co thé cdt méi hinh ra thanh 2 hinh vuong bang
nhau, sau d6 thir xem sao, that ra cach lam rat dé dang.

Hinh 1 dudi day chi ra cach ghép 2 hinh vuong bang nhau thanh 1 hinh
vuong lon. Vay em ¢6 thé ghép 3 hinh vuong thanh 1 hinh vuong lon khong?

Hinh 1
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Ban dau, ta cit theo duong chéo cua 2 hinh vuéng trong 3 hinh (xem
H. 2) sau d6 ghép lai nhu H. 3

- L4
rd ’
- cd
4 td
l ’ ‘% .
L4 rd
" - 'l -
# 7) & /| J
’ d )
I" "'
[ ——— L—_
Hinh 2

Cu6i cung, theo H. 4, ta ndi tié€p AB, BC, CD va DA; cét di 4 tam giac
nhoé t6i mau bén ngoai, bu sang phan den bén canh; ta duoc 1 hinh
vuéng lon.

A

G

|
3 - E|F
4 B
3
C

Hinh 3 Hinh 4

Vi sao c6 thé 1dy phan tam giac nho t6i mau bén ngoai bu sang phan
den? Nguyeén nhan & chd DG/ / va bang AE, AEDG la hinh binh hanh; vi
vay 2 duong chéo AD va EG cat nhau tai trung diém méi duong, tuc la:

EF = FG, AF =FD

Vay nén AEF = FGD, noi cach khac, 2 tam giac nay hoan toan giong
nhau, cho nén phan FGD t6i mau duoc cdt ra hoan toan bu duoc sang
phan tam giac mau den AEF.

Phuong phap cat ghép ky diéu nay duoc nha Toan hoc Ardp Abu
Weifas tim ra dau tién vao thé ky X sau Cong nguyeén.
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Em c0 tinh dugc so tran dou ciia
mot gidi bong da Logi vong tron khong?

Nhimg nguoi yéu thich thé thao, xem diu bong c6 le déu hiéu
phuong thuc dau bong thuong dung; vi du nhu dau loai truc tiép, dau
vong tron. Vay chung c6 nghia la gi?

D4u loai truc tiép la 2 doi thi ddu voi nhau, doi thang sé tiép tuc vao
vong trong, con dai kia bi loai ngay. Phuong phap nay rat phu hop véi
nhimg truong hop thoi gian ngan ma s6 doi tham gia lai nhiéu. Thé
nhung c6 mot khuyét diém la néu mudn gianh vi tri quan quan thi khong
duoc thua mot tran nao; hon nira néu hai d6i manh gap nhau qua som thi
c6 thé ndy sinh viéc doi a quan va cac vi tri khac khong tuong ximg véi
trinh do thuc té. Vi vay, trong truong hop cac doi tham gia khong nhiéu
nguoi ta khong bao gio ap dung phuong phap loai truc ti€ép ma sir dung
dau loai vong tron.

Dau loai vong tron tuc la mot doi sé lan luot thi dau véi cac doi con
lai, con dau loai vong tron don la hai déi sé chi gdp nhau moét lan. Vidu,
tai mot truong hoc nao do téng cong co 15 1op tham gia gidi bong da, méi
16p mot doi; néu ap dung dau loai vong tron thi méi doi sé lan luot dau 1
tran voi 14 doi kia; nhu vay, tat ca sé thi dau 14 x 15 = 210 tran. Con ap
dung ddu vong tron don sé la (14 x 15)/2 = 105 tran. Vi 2 doéi chi gap
nhau mot lan, ma trong dau vong tron thi 2 doi sé gap nhau 2 lan nén ta
chia cho 2.

Noi chung, gia thiét co mot s6 doi bong dau vong tron don thi s6
tran dau sé la: mdi doi sé dau voi n-1 doi con lai; n doi sé ddu n x (n-1)
tran, vi dau vong tron don nén cudi cung phai chia cho 2. Day la cong
thuc phd bién tinh so tran trong dau vong tron don, chi can cac em nho
cong thuc la co thé sap xép cac tran dau.

Chung ta hay xét vi du giai Bong da Vo dich Thé gidi, néu co 32 doi
tham gia, 4p dung dau vong tron don thi sé tién hanh téng cong

(32 x 31)/2 = 496 tran dau.
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Thé nhung, trén thuc té khong phai ap dung phuong thuc dau vong
tron don tir dau dén cudi, nhu vay sé mat rat nhiéu thoi gian. Néu giai
Bong da Thé gioi phai thi dau 496 tran thi cau thu khong co suc ma nguoi
ham mo cang khong theo doi néi. Vay neén, bao gio ciing ap dung dong
thoi dau loai truc tiép va dau vong tron don theo bang.

Vi du, chia 32 d6i thanh 8 bang, ap dung dau vong tron don & mbi
bang [8(4 x 3)/2 = 48 tran] dé quyét dinh doi nhat va nhi cia médi bang, téng
cong ta chon duoc 16 doi. Tiep theo, 16 doi sé ap dung dau loai truc tiép, tuc
la tién hanh 8 tran dau, chon ra 8 d6i manh; sau do6 lai co 4 tran loai truc tiép,
chon ra 4 doi va 2 tran dau loai truc tiép, chon ra 2 d6i. Cudi cung 2 doi
manh nhat sé quyét dau 1 tran gianh vi tri nhat, nhi; doi ba, tu cang dau 1
tran. Tong s6 tran dau nhuvay séla48 + 8 +4 + 2+ 1+ 1 = 64 tran.

Ti & tang the tich khi nudc
déng hang Ldn han ti 18 giam the tich khi bang tan?

Doc cau hoi nay co lé cac em sé nghi hoic, ti 1¢ ting thé tich khi nuoc
dong bang va ti té giam thé tich khi bang tan la nhu nhau chu, khong thé
khong bang nhau duoc!

Thé nhung, dung la c6 chuyén hai ti 1¢ nay khong bang nhau day.
Gié thiét sau khi nuoc dong bang ti lé thé tich tang lén 1/11, vay khi
bang tan thanh nuoc, thé tich sé giam bao nhiéu day?

C6 nguoi cho rang van la 1/11, nhung cung co nguoi cho la 1/12,
cac em noi xem, ai dung ai sai?

bDang le khi nuoc dong bang va khi bang tan khong co su thay dai
vé mat thé tich. Nhung dap an lai khong phaila1/11 mala1/12.

Ta hay lam mot phép tinh nho, gid s thé tich cia nuoc 1a 11m?, sau khi
dong bang ti lé thé tich tang 1/11, tuc la 11 x 1/11 = 1, noi cach khac la tang
them 1m’, thé tich cta bang sé la 12m’. Vay khi bang tan sé khoi phuc thé
tich ban dau cta nucx, ti 1é thé tich sé giam di bao nhiéu day? Ta co (12 -
11)/12=1/12. Tuc la thé tich bang giam 1/12 thi moi vé thé tich ban dau.

Vi sao lai co hién tuong hai ti 1¢ trén khong bang nhau nhu vay?
Nguyén nhan la vat tham gia cua 2 phan so trong phép tinh truéc sau
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khong giong nhau; phan s6 thu nhat la chi thé tich ting lén ctia nuoc
khi dong bang, phan s6 thu hai la chi thé tich bang gidm khi bang tan
thanh nuoc.
Co thé thay 2 phan s6 nay khong phai chi mot phan mdy cua cung su
vat, ma la 2 s vat la bang va nuoc, duong nhién chung sé khong giong nhau.
Day dung la van dé rét thu vi, xem ra d6i voi phan s6 nhat dinh phai
xét dén don vi ctia phan s, chu khong thé chi xem gia tri cua phan s6.

Trén ban cd vy co hao nhiéu hinh vudng?

Ban co vay do 19 duong ngang doc tao thanh. Em co biét trén ban co
c6 bao nhiéu hinh vuéng khong?

Néu dém s6 hinh vuong trén ban co ma khong co6 phuong phap nhat
dinh thi khong thé lam dugc. Duoi day chung ta hay xem phuong phap
dém so6 hinh vuoéng to nho khac nhau trén ban cor
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Pau tién, ta dat cho do dai canh bén cda 1 hinh vuong nho la 1 don
vi. Dém s6 hinh vuong c6 d6 dai canh bén 10 don vi.

bat hinh vuéng co canh bén 10 don vi vao goc trai trén cta ban co
nhu vi tri ABCD trong hinh vé. Néu dich chuyén né xuong goc phéi duoi
cta ban co, thi diém dinh A sé nam & vi tri O; néu chuyén no dén goc trai
dudi va goc phai trén, thi diém A sé lan luot ndm ¢ vi tri P va Q trong
hinh. Luc nay, chung ta quan sat duoc cac kha nang vi tri ciia diém A chi
co thé nam trong cac diém hinh vuong trong APOQ; diéu nay co nghia la
moi diém trong hinh vuong APOQ déu c6 kha nang lam diém A cua
hinh vuong co d6 dai canh la 10. Vay thi, chi can ta dém cac diém trong
hinh vuong APOQ la co thé biét s6 hinh vuong co canh la 10:

(19-10) x (19-10) = 9?

Theo phuong phap nay, ta se biét:

S6 hinh vuoéng co do dai canh 18 1a: (19-18) x (19-18) = 17

S6 hinh vuong co do dai canh 17 1a: (19-17) x (19-17) = 2?

S6 hinh vuoéng co do dai canh 16 la: (19-16) x (19-16) = 3?

S6 hinh vuong co do dai canh 12 la: (19-2) x (19-2) = 172

S6 hinh vuong co do dai canh 18 la: (19-1) x (19-1) = 18?

Cong cac so lai ta duoc tong s6 hinh vuong:

1°4224+3%+...... +17°+18% = 2109

Phuong phap dém s6 hinh vuong co canh bang 10 gioi thi¢u & trén la st
dung kién thic quan hé doi ung cua nguyen to trong tap hop. Co nghia la,
trong hinh vuong APOQ, méi diém trén thuc té sé doi img vai 1 hinh vuong
co canh bang 10, vi vay sé co quan hé doi img gita diém (nguyeén to) va hinh
vuong co canh bang 10 (tap hop). Doi img la mot khai niém quan trong trong
Toan hoc va co thé ing dung cho nhiéu phuong dién khac nhau.

Khi danh cd, lidu co xuat hién cudc cd
hoan toan giong nhau?

Nhat dinh em da timg choi co! Vay trong khi danh co, trong hang
triéu tri¢u van co co bao gio xuat hién nhing thé co giong nhau tu dau
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dén cuoi khong? Chiing ta thur phan tich tir goc do Toan hoc xem sao.

Truoc tién hay lay co vay lam vi du. Trén ban co vay co6 tat ca 361 vi
tri, vi vay trén li thuyét, quan co dau tién c6 361 cach dat (quan co nay co
thé dat mot trong 361 vi tri bat ki). Néu xét rang truoc d6 da dat 4 quan
thi van con 361 - 4 =357 cach dat. Vi quan co dau tién khong dat o ria
ngoai cung nén trong thuc té vi tri c6 thé dat khong nhiéu nhu vay. Ta cu
tinh rang quan co dau tién co 50 cach dat. Cho nén, vi tri c6 thé dat cua
quan co thur hai chdc chan khong chi la 50. Sé la 357 - 2 = 355, ta cung lai
gia thiét rang quan co thit hai c6 50 cach dat, theo cach do, méi quan co
déu co 50 cach dat. 50 la s6 udéc doan binh quan.

Nhu vay, su bién hoa trong cach dat caa hai loai quan co tring den
la 50 x 50 =2500 cach. Bay mai chi la nhimg bién hoa trong thé co thu
nhat. Néu nhu hai bén co trdng den méi bén ha 50 quan, ma ta da gia
dinh mdi quan c6 50 cach dat, vay thi tong s6 bién hoa cia cudc co nay la
2500 x 2500 x ..... x 2500, tat ca c6 50 lan 2500 nhan voi nhau,‘tt'rc la 2500™
= 50'". Con s6 co6 khoang 170 chi s, ta dung don vi dém hang triéu,
tram triéu cang khong thé dém duoc. That 1a mot con s6 qua lon! Chung
ta lay mot vi du xem con s6 nay cudi cung lén bao nhiéu. Vi du binh
thuong khi ta dém, véi téc do binh thuong dém tir 1 dén 100 can 50 giay.
Nhimg s6 tir 100 tré lén, vi chir s6 tang thém nén thoi gian dém cang
nhiéu, dém 1000 can 500 gidy, dém 1 tram triéu can 14000 gio. Mot ngay
0 24 gio, dém lién tuc khong an khong ngu cing phai mat 500 ngay. Mot
nguoi 100 tudi, tu luc sinh ra da bat dau dém, dém dén 100 tudi, cing chi
c6 36525 ngay, van chua dém dén 10 ty, ma cang chi la 11 chu s6! Mot
con so lon nhu vay, xem ra kha nang van co vay c6 thé co hoan toan
giong nhau la khong thé xay ra.

Tiép theo, ta hay xét co tuong cua Trung Quoc. Thé cua co tuong
xem ra c6 vé it hon, nhat la khi mai khai cudc, bién hoa cta thé co cing
khong nhiéu. Thé nhung cang danh vé sau bién hoa cang nhiéu, mot
quan xe ¢ trudc sau phai trai hon 10 cach di, cho nén nuoc tiép theo co
10 dén 20 cach bién hoa l1a hoan toan co thé. Néu méi bén di 30 nuoc, thi
su bién hoa sé co 10% cach. Con s6 c6 61 chit s6 nay thi mot nguoi 100
tudi dém ca doi cing khong hét.

Tong hop nhing phan tich trén ta rut ra két luan: trong choi co, kha
nang xay ra thé co giong nhau tir dén cuoi la vo cung nho.
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Lam thé nao dé dat thanh tich tot
trong chay tiép stic?

Cac em da tung tham gia chay tiép suc trong cac cuodc thi thé thao
bao gio chua? Nhimg cudc chay tiép siic dién ra rat quyét liét luon la noi
dung quan trong nhat cua cac giai thi dau, cac ban hoc sinh khong ngimg
ho hét ¢ vit cho doi cua 16p minh, ndi dung thi dau tap thé nay thé hien
tinh than doan két ctia bon nguoi, so véi thi dau 100 m thi hap dan hon
nhiéu. Ki thuc, thanh tich thi dau cta chay tiép suc con tot hon so véi
chay 100 m.

Trong Olympic Mexico 1968 do6i chay tiép suc 4 x 100 m cua My da
dat thanh tich 38"2, binh quan méi 100 m la 9"6. Diéu khién moi nguoi
ngac nhién la cang trong giai nay nam van dong My Hynes lan dau tién
da pha ki luc & néi dung 100m 10 giay, dat thanh tich 9"9.

Dieu nay that la kho hiéu! Noi dung thi dau tiép suc 4 x 100 m do
bon nguoi lan luot chay 100 m hoan thanh, ké ca méi nguoi déu dat
thanh tich nhu ciia Hynes la 99 thi thoi gian bon nguoi chay cong lai it
nhat ciing phdi la 396, tai sao lai c¢6 thé dat duoc thanh tich 382 nhu
vay? Cuéi cung li do la & dau?

Foc do

. ‘ i~ Poan duong
0 30 80 100
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Deé tra 10i cau hoi nay phai sir dung li 1é toan hoc. Nam 1973 nha
toan hoc My Keller da vé moé hinh toan hoc cho néi dung chay 100 m.
Trong mo hinh nay truc hoanh thé hién doan duong, tir 0 dén 100 m; truc
tung thé hién toc do. Tur dd thi c6 thé thay van dong vién trong khoang
tir 0 dén 30 m la giai doan tang toc ; tir 30 m dén 80 m van dong vién duy
tri toc do tuong doi cao, luc nay mic du téc do co thay ddi nhung pham
vi thay déi khong lon; tir 80 m trd di vi thé luc cia van dong vién bi giam
sut nén toc do hoi giam mot chut, thé nhung khi sap dén dich toc do lai
tang lén mot 1an nra, hoan thanh qua trinh ma nguoi ta goi la "but pha”.

M6 hinh Toan hoc trén day da cho chung ta thay, bat ky mot van
dong vién nao khi chay 100m, toc do cao nhat khong thé nao dat duoc
ngay khi xuat phat, anh ta can phai co doan tang toc trén dudi 30 m thi
moi hoan thanh qua trinh tang toc, tr d6 ma dat duoc téc do cao nhat,
ma diéu nay chinh la ndi dung chay tiép suc 4 x 100m ¢6 thé dap ung,.

Trong nodi dung chay tiép suc 4 x 100m, van déng ¢ vi tri s6 2, 3, 4
déu c6 khoang chay lay da tiép suc dai 30m. Néu nhu, ki thuat chay lay
da va ki thuat tiép gay duoc thuc hién tét thi bat dau tu vi tri thu hai, méi
van dong vien co thé dat téc do cao nhdt ¢ diém xuat phat ma khong
giong nhu van dong vién thu nhat phai trdi qua mot qua trinh tang toc
30m. Bdi vay, trir thanh tich cia van dong vién thir nhat khong vuot qua
thanh tich cao nhat cia van dong vién 100m, cac van dong vién & vi tri
khac déu co thé vuot qua thanh tich 100m cua chinh ho. Do d0, khi chay
tiép suc can tan dung tot khodng chay lay da tiép suc 30m mai co thé dat
duoc thanh tich tot nhat.

Em cd thé udc tinh dugc so cd trong ao khang?

Uoc tinh 1a tinh toan mot cach khai quat. Co nhimg luc ta khong thé
tinh toan moét cach chinh xac s6 luong su vat giong nhu la tinh s6 ca dang
boi trong ao, san luong thoc trén dong, s6 dan cua moét quéc gia ... Khi
do phai sir dung uoc tinh dé tim ra con s6 tuong doi.

Thé nhung, tuy uoc tinh khong phai la cach tinh chuan xac nhung ciing
phai tim phuong phap sao cho con s6 udc tinh sat voi con s6 thuc té nhat.

-54 -



Chung ta uoc tinh san luong thoc trén 1 mau ruéng, phuong phap
thuong dung la thu hoach phan thoc trén 1 sao rudng (1 mau = 10 sao),
tinh san luong ctia n6 r6i nhan vai 10 thi sé tim ra san luong cia 1 mau
rudng. Co khi dé giam thiéu sai s6 (sai s6 1a gia tri chénh léch gia gia tri
udc tinh duoc va gia tri thuc té, vi la uoc tinh nén khong tranh khoi co sai
s0, chi co diéu la giam bot sai s6 mot cach hop li), nguoi ta thu hoach
dong déu so thoc trén nhimg méanh dat khac nhau, sau khi tinh san luong
thi tim duoc gia tri binh quan cta ching ; sau do lai lay gia tri binh quan
nhan v 10 thi sé uoée tinh duoc san luong 1 mau. Phuong phap nay co
hiéu qua hon so vdi phuong phap dau, bdi vi co thé lua khong duoc
trong mot cach dong déu, ché thi thua ché thi day. Phép tinh binh quan
nay chinh la da tinh dén van dé nay.

Vay cung dung phuong phap nay cé tinh duoc s6 ca & trong ao
khong? Cau tra loi la khong, bdi vi ca & trong ao di chuyén khong ngumg
hon nira s6 ca nhimg cho khac nhau la khong giong nhau ma ctuing khong
thé bat tat ca ca trong ao lén dé dém duoc. Nhu vay chung ta nén lam
nhu thé nao?

Co mot cach rat hay. Truoc hét hay bdt mot s6 ca bat ki trong ao vi
du 100 con sau d6 danh dau lén minh chung rdi tha xuéng ao. Mot thoi
gian sau co thé nhan thay so ca da bi danh didu dy da di chuyén dén
khap moi noi trong ao, phan tan déu trong bay ca. Luc nay chung ta lai
bat théem mot s6 ca nia, vi du 50 con, xem trong do co bao nhiéu con da
duoc danh dau, co thé sé cé 2 con la ¢o ki hiéu trén minh. Vay la trong
s6 50 con thi chi c6 2 con la ¢6 ki hiéu, chiém 2/50, trong ao lai c6 100
con c6 ki hiéu, do d6 sé ca se la 100/(2/50) = 2500. Con s6 nay chinh la
sO chung ta uoc tinh duoc.

Cing nhu vay dé giam bot sai s6 chung ta ciing c6 thé bat ca chia
lam nhiéu thoi diém khac nhau, dia diém khac nhau, dém ra s6 ca danh
d&du trong do roi tinh ti 1é cta chung sau do6 tim ra gia tri binh quan cta
cac ti lé nay va lay 100 chia cho gia tri binh quan nay sé uoc tinh duoc
tdng s6 ca trong ao.

Tuy rang, lam nhu vay thi phuc tap mot chut nhung két qua tinh
duoc chinh xac hon so vai cach bén trén.
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Thii gian di chuyén qua Lai cda thuyén khi nudc
tinh va nudc dong co bang nhau khang?

Véi téc do khong doi, thoi gian khi thuyén may di chuyén qua lai
mot lan trong nuoc tinh va trong nuoc dong c6 nhu nhau khong? Vé van
dé nay, co nguoi tra 16i: "Thoi gian di chuyén cua hai lan nay la nhu
nhau. Béi vi, khi nuoc chay, thuyén luc di bi nguoc dong, téc do bi giam;
khi quay lai thi xuoi dong, toc do sé tang; vi vay thoi gian lau khi thuyén
nguoc dong va thoi gian nhanh khi thuyén xudi dong sé bu trir cho nhau,
nhu vay chang phai la bing voi thoi gian khi thuyén di va vé trén mat
nuoc tinh hay sao?".

Néu chung ta khong tinh toan mot cach ki cang, ma chi dua vao
kién thuc pho thong va su suy doan thi ta sé c6 dap an nhu trén. Thé
nhung dap an chinh xac lai khong phdi vay. Ching ta tinh toan mot
chut la co thé biét.

Gia thiét, do dai mot chiéu cia mat nuoc la 50 dam, van toc cua
thuyén la 20 dam/gio.

Cang voi 16 trinh nhu thé, khi nudc chdy xiét, gia st van toc cia
dong nuoc la 5 dam/1 gio dong ho, van téc cua thuyén may van la 20
ddm/ 1 gio dong ho, vay thi khi thuyén di nguoc dong nuoc, thoi gian
can tiéu hao la 50/(20-5) = 3,3 gio dong ho, khi thuan chiéu dong nuoc
thoi gian can dé thuyén may di hét quang duong la 50/(20+5) = 2 gio
dong ho.

Nhu vay khi van téc dong nuéc la 5 dam/ 1 gio dong ho, thoi gian
ma thuyén may can dé ca di va vé la 3,3 + 2 = 5,3 gio dong ho.

Tir két qua tinh toan ndi trén cho thdy: khi nudc chdy véi mot van
toc nhat dinh, voi mot chiéc thuyén may c6 toc do nhat dinh thi thoi gian
can dé thuyeén di va vé phai nhiéu hon thoi gian khi thuyén ciing di mot
doan duong nhu vay trong nuoc lang.

Hon nra qua tinh toan cang cho thay néu dong nudc chdy cang
manh thi thoi gian ma thuyén can dé di va vé cang nhiéu.
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Khi di xe dap, vong tron trong va ngoadi ctia banh xe
van hanh nhu thé nao?

Chung ta hay cung xem chiéc banh xe cia xe dap, do bén trong
banh xe c6 sam duoc bom hoi nén chu vi cia vong mép ngoai va vong
mép trong banh xe khong giong nhau, ban kinh cia vong mép ngoai dai
nén chu vi ciing lon hon mét chut.

Nhung khi chung ta di xe dap, vong mép ngoai va vong mép trong
déng thoi chuyén dong quanh truc, doan duong ma ca hai vong cung di
duoc la nhu nhau, giong nhu la mot vong dang chuyén dong vay. Chung
ta hay cung xem hinh vé.

Chung ta dung hai vong tron dong tam (hai vong tron ¢é cung mot
tam tron duoc goi la vong tron dong tam) dé biéu thi vong mép trong
va vong mép ngoai ctia banh xe dap. O la tam tron. Khi vong ngoai
banh xe chuyén dong mét vong theo duong thang tir diém P toi diém
P', vong trong banh xe cing dong thoi chuyén dong mot vong. Bai vi
khoang cach cta PP’ bang voi chu vi cia vong ngoai banh xe, ma vong
trong banh xe cung chuyén dong tu Q toi Q', vi vay PP' = QQ', vay le
nao co thé suy ra rang chu vi cua vong ngoai banh xe bing voi chu vi
cua vong trong?

Chung ta biét rd rang ban kinh ctia vong tron to va vong tron nho
trong hinh vé khong giong nhau, vay thi theo cong thuc tinh chu vi hinh
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tron bang 2(nhan vaéi ban kinh) thi chu vi hinh tron to nhat dinh 16n hon
chu vi hinh tron nhd, ma hinh vé & trén cua chung ta cing rat chinh xac,
vay rot cuc la sai ¢ dau?

Chung ta hay thi lam nhu sau: cit hinh tron nho ra khoi hinh tron
lon va dé cho diém Q trung voi diém P, vong tron nhé cang chuyén dong
mot vong theo duong thang ma vong tron 16n chuyén dong, ching ta
hay xem xem diém Q' 6 trung vaéi diém P' khong. Luc nay ban sé thay
diém Q' khong trung vai P, QQ’ sé nhoé hon PP

Vay suy doan cua chung ta theo hinh ve la sai. Nguyén nhan la khi
vong tron lon chuyén dong, vong tron nhé trong vong tron lon ngoai
viéc tu chuyén dong thi dong thoi mot mat khac cang dugc vong tron lon
ddy di vé trudc. Diéu nay giong nhu mot nguoi lon dang dat mot em bé
di bo, mac du hai nguoi déu "di" mot quang duong nhu nhau, nhung co
mot phan doan duong em bé di la duoc ngum lon kéo di, khong phai la
em bé da tu minh di ca doan duong.

Do do khi banh xe chuyén dong, diém P chuyén dong mot vong con
diém Q chuyén dong mot vong va dong thoi duoc kéo vé phia trudc.
Trong toan hoc doan duong ma diém P di duoc goi la "duong vong”, con
doan duong ma diém Q di duoc goi la "duong lénh vong'.

Lam sao dé cat mdt banh d3u phu thanh
cac hinh ba canh, bon canh, ndm canh, sau canh
ma chi hang mot nhat cat?

BPua cho ban mét banh dau phu to hinh vuéng, yéu cau ban maéi lan
chi dung mot nhat cdt dé lan luot cdt cac hinh ba canh, bon canh, nim
canh, sau canh, ban co thé cit dugc khong?

Dé cat hinh ba canh, tuc la hinh tam giac thi vo cung don gian, ban
chi can lay dao cat mot goc dau phu nho la duoc réi.

Dé cat hinh bon canh: hay tan dung mot canh caa hinh tam giac vira
cat dé cat mot nhat thang xuéng phia day la ngay lap tuc c6 duoc hinh
bén canh, hon nita con 1a moét hinh binh hanh!
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H1 H?2 HJ3

Dé cat hinh nam canh: hinh veé 2 chinh la vi du thé hién cach cat hinh
nam canh. Chung ta chon moét canh nhé DE tir mot goc cua banh dau
phu, tur DE cat nghiéng mot nhat, phai cit sao cho nhat cat nay cat dén
canh AB, nhu thé la ta da cit duoc mot hinh nam canh roi.

Dé cat hinh sau canh: cing nhu khi cit hinh nam canh nhung ta
khong chi cat toi canh AB ma con cdt dén ca canh BC la chiing ta da co
duoc mot hinh sau canh.

Co con cat duoc hinh bdy canh, hinh tdam canh khong? Dap an la
khong, boi vi moi banh dau phu la moét khoi lap phuong chi ¢o sau mit,
ma mot nhat cat nhiéu nhat chi cat duoc mot mat co mot canh di qua, sau
mat nhiéu nhat chi c6 sau canh, vi thé mot nhat cat nhiéu nhat cang chi
cat duoc sau canh, khong thé cdt duoc cac hinh by canh, tam canh nua.

Do d6 néu ban muén cét hinh tam giac thi hay dung dao cit ba mat;
cat hinh bon canh thi hay cat bon mat... cu tiép tuc nhu vay theo nguyén
tdc nay ban sé cit duoc hinh ma ban muén, vay thi tai sao ban lai khong
thir xem nhi?

Lam thé nao dé chia déu 8 Lit d3u trong thing dau?

C6 mot cau do nhu thé nay: chung toi 6 mot thung dau chua 8 lit
dau, ngoai ra con cé hai binh nho nra, mot binh chura duoc 5 lit dau, mot
binh chua duoc 3 lit dau; néu phai dung hai chiéc binh nay dé chia déu
thung dau 8 lit thanh hai phan 4 lit thi nén lam nhu thé nao?

Ban c6 thé thir lam trudc réi hay xem dap an nhé.
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Cac buoc chia déu 8 lit dau nhu sau:

(1) Truoc tien d6 3 lit dau ti thung dau vao chiéc binh nho;

(2) Sau d6 d6 3 lit dau tir chiéc binh nhé vao chiéc binh I6n;

(3) Tiép do lai d6 3 lit dau tu thung dau vao chiéc binh nho;

(4) Lai d6 dau ¢ trong binh nho vao day chiéc lon. Do chiéc binh lon
chi chua duoc 5 lit dau nén trong binh nho luc nay con lai 1 lit dau.

(5) D6 5 lit dau & binh lon vao lai thung dau, lic nay trong thung
dau c6 tong cong 7 lit dau;

(6) DS 1 lit dau & trong binh nho vao binh lon;

(7) Tiép d6 lai lan thu 3 d6 3 lit dau tu thung dau vao day chiéc binh
nho, luc nay trong thung dau con 4 lit dau;

(8) D6 3 lit dau & binh nhé vao lai binh 16n, cong vai 1 lit dau dang
o trong binh 16n thi vira dung 4 lit dau.

Nhu vay thong qua 8 budc néi trén, 8 lit dau da duoc chia déu.
Khong biét dap an ctia ban c6 giong nhu vay khong? Néu khong c6 dap
an, ban hay xem cac budc néi trén, va hay tha gidi dap cau hoi sau:

Co6 mot thung chua day 10 lit dau, ngoai ra c6 2 chiéc binh, mot
chiéc binh chua vira dung duoc 3 lit dau, mot thung khac chua duoce 7 it
dau. Xin hoi lam thé nao dé chia déu 10 lit dau thanh 2 phan 5 lit dau
bang hai chiéc binh ndi trén?

Pap an cua cau héi nay cing tuong tu nhu cach lam & trén, ban hay
lam giong nhu cac buée néi trén sé nhanh chong c6 duoc dap an chinh xac.
Co le ban cho rang cach lam nhu vay la mot su trung hop tinh co, thuc ra
khong phai nhu vay ma ¢ day c6 chia dung nguyén ly toan hoc ctia no.

S6 lit dau ma hai chiéc binh chua duoc 1a 5 va 3, day la hai s6 hé
chat, cac s6 ho chat co tinh chdt nhu thé nay: sau nhiéu lan tinh toan
cong, trir sé co duoc két qua la 1, néu lai lap lai nhiéu lan nira thi co thé
c6 duoc bat ky s6 chan nao.

Vidunhu3+3-5=1,ma4@3 +3-5)=3x8-5x4=4, day chinh
la s6 ma chung ta can. Diéu nay c6 nghia la sau may lan dd di d4 lai,
ching ta nhat dinh c6 duoc 1 lit dau, nhu vay theo li thuyét chung ta
lap di lap lai 4 lan thao tac nhu trén thi sé duoc 4 lit ddu ma chung ta
can. Nhung trén thuc té, chung ta khong can phai lam t6i 4 lan, béi vi
c6 1 chiéc binh 3 lit dau ma 3 + 1 = 4, cho nén chung ta sé nhanh chong
chia déu duoc 8 lit dau.
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Stic nang ca phao hai ldn den mifc nao?

Hau hét ai da tumg di boi cing biét toi phao boi, khi ban vui choi no
dua trong nuoc véi chiéc phao boi day mau séc, ban c6 ting nghi rang,
sic nang cta phao boi lon dén miic nao, tai sao no lai co thé giup mot
nguoi ndi trén mat nuoce?

Vay stc nang cua phao boi duoc tinh toan nhu thé nao? Cac kién
thite toan hoc cho chiing ta biét rang, lay thé tich cua phao boi sau khi
duoc bom cang nhan véi mat d6 cua nudc roi trir di do nang cia chinh
phao boi, ta sé cé duoc két qua vé suc nang cua phao boi.

Vé mat do cua nuoc thuong duoc tinh bang don vi 1kg/ 1m?, cing
c6 nghia la mat do ctia nudc trong méi mot ecm® la 1g. Sau day chung ta
cung xem thé tich ctia phao boi duoc tinh nhu thé nao?

Truodc tién hay bom cing hoi cho phao boi, sau d6 dung thudc co
khac vach do dé do 3 loai s6 lieu duoi day: (1) do rong w cua hinh vong,
duoc biéu thi nhu hinh vé, day la do rong cua vong phao boi sau khi
duoc bom cang hoi, chu y la khi do phéi dé thudc qua duong truc trung
tam cua phao boi thi két qua do duoc méi tuong doi chuan xac. (2) do cao
h cia phao boi: dit phao boi ndm trénmat dat dé do do cao ctia no. (3)
duong kinh trong r ciia phao boi sau khi bom hoi.

Sau khi do duoc 3 s6 liéu noi trén, thé tich cia phao boi sé duoc tinh
theo cong thirc sau:
V=1/2(pi)’xw x h x (r + 1/2w)
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Trong do, pi = 3,14, w, h, r lan luot 1a d6 rong vong, d6 cao va do dai
duong kinh trong cua phao boi.

Chung ta hay lay mot vi du cu thé dé tinh toan. Co mot loai phao
boi bang nhua khi chua bom hoi c6 duong kinh tron ctia mép ngoai cung
la 75 cm, sau khi bom cang hoi do dugc d6 rong la w =17 cm, d cao h =
13 cm, duong kinh trong cua hinh vong la r = 15,5 cm, phao nang 170g.
Thay cac so6 liéu nay vao cong thic tinh ta co:

V=1/2x314*x17 x 13 x (15.5 + 17/2) = 26148 cm®

Nhu vay sic nang cua chiéc phao boi nay khoidng chung 254,5
Newton.

Do khi nguoi ¢ trong nuoc ciing chiu sitc nang cia nuodc, cong thém
stic nang cua phao boi nén hoan toan co thé néi nguoi trén mat nuoc, vi
vay phao boi con co tén goi la phao cuu sinh.

Doan dudng thang thuc su bién mat sao?

Day la mét thi nghiém nho rat thu vi, chung ta hay cung lam xem nhé.

Hay lay ra mot to gidy hinh chir nhat, trén do vé lén 7 duong thing
song song co khoang cach déu nhau (nhu hinh 1). Tiép do6 cat to giay
thanh hai nira theo duong chéo MN, sau do lay manh giay phia duoi
chuyén dong theo duong cat thanh nhu hinh 2. Ban sé ngac nhién thay
rang, chi con c6 6 doan thang, vay la lam sao nhi?

Thi ra, khi chuing ta cat to gidy thanh hai nia theo duong chéo nhu
hinh 1, 7 doan thang trong hinh da duoc cat thanh 12 phan (luu y la
khong phai 14 phan). Khi ghép hinh lai thanh nhu hinh 2, 12 phan tao
thanh 6 doan thang, mdi doan déu dai hon ltic ban dau la 1/6.
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Gia st moéi doan duong thz‘ing 0 hinh 1 c6 d6 dai la 6 cm, vay theo
dinh ly doan cat duong thang song song, ta c6:

A1BI1 = 6cm

A2B2 = A2C2+(C2B2=(5+1)cm=6cm

A3B3=A3C3+(C3B3=(4+2)cm=6cm

A6B6 = A6C6 + C6B6=(1 +5)cm =6 cm

A7B7 = 6cm

Con trong hinh 2, doan thang dau tién bén trai la do doan A1B1 va
C2B2 noi tiép voi nhau tao thanh, né tuong duong véi (6 + 1) = 7 cm,
cang nhu vay, doan thang sé hai la do doan A2C2 va A3C3 néi tiép tao
thanh, no bang (5 + 2) =7 cm.

Tuong tu nhu vay, doan so6 ba, s6 bon, s6 nam va s6 sau ciing bang
7 cm.

Tong do6 dai cta 7 doan thang trong hinh 11a 6 cm x 7 = 42 cm, 6
doan thang ¢ hinh 2 ¢6 téng do dai 1a 7 cm x 6 = 42 cm, nhu vay téng do
dai ctia cac doan thang & hai hinh déu khong bién déi, chi co cach noi cac
doan the‘ing la bién dai, day chinh la su than ky cua "tro do thuat” nay.

Qua cau Lan tir mang nghiéng xudng theo
dudng ndo mat it thdi gian nhat?

Mudn dé mét qua cau kim loai lan theo mang nghiéng tron tir diém
cao A xudng diém B nén lam mang nghiéng thanh hinh gi dé thoi gian
qua cau roi la it nhat?

Cau hdi nay nghe qua co vé chang kho chiit nao, khoang cach duong
thang gitra hai diém ngan nhat thi chi can lam mang nghiéng thanh hinh
thing, duong di ctia qua ciu ngan nhat thi cang sé mat it thoi gian nhat?
Nhung thoi gian dé qua cau roi khong chi co quan hé toi doan duong cau
sé di, ma con co liéen quan van téc cia qua cau. Duong di thang ciia mang
nghiéng la ngan nhat nhung no khong giup cho qua cau roi voi thoi gian
nhanh nhat.
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A Vay néu xét téi yéu té toc do roi cia qua cau,
c6 thé lam mang nghiéng thanh hinh cung tron.
Nhu vay duong di ciia qué cau khi roi tir diém A
xudng sé tuong doi doc, toc do chac chan sé
nhanh hon méang thing. Qué thuc la nhu vay,

B doan cong cua hinh cung tron khi roi tir diém A
xuong sé co toc do kha nhanh nhung sau khi dén

diém C, doan duong CB sé tuong doi bang phing cho nén & nira doan

truoc qua cau mac du chay nhanh nhung dén nira doan sau lai chay cham,
thoi gian ma qua ciu can khi dén B van chua chic nhanh hon thoi gian ma
qua ciu lan theo mang thang?

Vay rot cuoc nén lam chiéc mang theo hinh dang gi? Nha vat li hoc
kiém nha thién van hoc nguoi Italy Galilé da tung cho ré“mg nén lam chiéc
mang thanh hinh cung tron. Nhung 50 nam sau, anh em nha toan hoc
nguoi Thuy Si Bernoulli sau khi tinh toan chinh xac ty mi da ching minh
khong nén lam nhu vay, chiéc mang nay nén lam thanh hinh vong cung
cong gdp thanh duong vong, chiéc mang hinh dudi cung nhu trong hinh
vé chinh la hinh vong cung duong vong. Vi thé duong vong duoc goi la
"duong di xuéng voi téc do nhanh nhat".

Thé nao la duong vong? Chung ta lday mot hinh vong tron (vi du
nhu mét cai banh xe, mot vong chun...), trén vong tron do danh dau mot
diém (lay phan danh ddu diém do, hodc danh dau bang mot soi day buoc
nho), dé cho vong tron chuyén dong mot vong trén mat dat, luc nay
duong ma diém danh dau di qua chinh la duong vong, 1a mot duong gap
khuc gan voi cung tron.

Phuong phap tinh duong vong cua anh em Bernoulli sau nay phat
trién thanh mot nganh toan hoc mai 1a bién phan hoc, ¢é tac dung to lon
trong lich str toan hoc.

Ban c6 vé dugc
hinh dang ciia hang hoa tuyét khdng?

O nhimg nuéc cé tuyét roi, vao miia déong nhimg bong tuyét bay
khap bau troi, chung trang sang lap lanh, to diém cho khéng gian mot
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mau trang bac lap lanh that la dep. Ban da timg nhin thay bong tuyét bao
gio chua? Ban c6 biét hinh dang cua bong tuyét nhu thé nao khong?

Ban co thé bao rang, hinh dang cua bong tuyét 1a hinh luc giac. Ban
noi dung roéi, bong hoa tuyét qua thuc la c6 hinh luc giac. Nhung no
khong phai la hinh luc giac thong thuong ma la nhing duong gap k<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>