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LOI TUA

Thé ky XX duoc coi la thé ky vang cta sinh hoc. Va vi sinh vat hoc 1a mot trong nhitng nganh
mili nhon cta sinh hoc. Nhiing thanh tyu tuyét voi trong linh vy vi sinh vat hoc khong chi lam
sang toé thém nhiéu bi 4n clia sw séng ma con da, dang va sé€ tao ra nhu'ng buéc phat trién ky
diéu trong linh vwc chwong trinh héa cac vat liéu di truyén cda thé gi¢i song.

Ngay nay vi sinh vat vira dwoc coi la mot mo hinh ly twong trong cac nghién ctru sinh hoc &
mtc do phan tir va dudi phan ti vira duoc coi 13 lwe Twong san xuat truc tiép trong rat nhiéu
nganh kinh t& quan trong.

Viéc st dung cac mo hinh sinh vat co lién quan mat thiét doi véi cadc kham pha ky diéu vé
mat ma di truyén, vé co ché tai to hop ADN, co ché sinh tong hop Pré-té-in, co ché quang hop,
co ché c6 dinh dam, co ché tac dong cua cac Vi-ta-min, cac chat khang smh co ché khang
thuéc... co thé n6i mo woc bay lau nay cta nhan loai trong viéc chu dong cai tién b6 may di
truyén clia co thé sinh vat da bat dau dwoc thuc hién & vi sinh vat.

Mdc du hanh tinh chung ta ludn luén con ton tai mot soO vi sinh vat c6 hai nhung s6 vi sinh
vat c6 ich cho loai nguoi bao gio cling van chiém uu thé tuyét d01 “Trong s6 100 loai vi sinh
vat chi c6 mot loai 1a nguy hiém con 99 loai kia 1a c6 ich”. P6 1a y kién rat xdc dang cda gido sw
Co6-en do Ro-xudy & Vién Pa-xto Pa-ri.

Ching ta c6 may man song trong thoi ky ma viéc ng dung cac vi sinh vat co ich trong thuc
tién san xuat dang né rd va trong nhiéu linh vuc c6 thé néi da vuot qua ca nhitng diéu ching ta
hang mong wéc.

Trong cudn sach nay, tac gia sé dan cac ban tré cung thirc hién mot cudc hanh trinh day ly
tha vao thé gioi ky la cua cac sinh vat khong nhin thay. Cac ban khong ch1 biét ré6 hinh dang
mudén hinh mudn vé ctia cac sinh vat vé cung nho bé nay ma con hiéu r6 ciu tao rat tinh vi va
phirc tap cua ching cling nhw nhu'ng hoat dong sobi noi, ly thi va nhirng kha nang bién doi vat
chat ky diéu ctia cAc nhom vi sinh vat khac nhau. Cac ban cling sé co dip lam quen voi linh vie
vi sinh vat hoc ung dung - mot linh vuc cé vi trf vd ciing quan trong trong cudc cach mang
khoa hoc ky thuat trén thé giéi ciing nhwr & nwédc ta hién nay.

Hy vong rang cuon sach bo ich va ly thu nay sé mo' ra treéc mat cac ban tré mot canh ctra
méi dé hiéu biét vé thé giéi rong 16m va sinh dong cla cac sinh vat khong nhin thay.

, , NGUYEN LAN DUNG
Gido swcap 1 - Giam doc trung tam nghién cttu vi sinh vat hoc ng dung.
Chuwong I.
Pwong vao vweong quoc tang hinh

Chiec kinh chieu yéu
Nguwoi ta thwong noéi tri twdng twong la mén qua & tang vi dai ciia thién nhién danh riéng cho
loai ngudi. Trudc khi ngudi anh hung Ga-ga-rin bay vao vii tru hang ngan nam, tri tuong tuwong
cua con ngwoi dd bay 1én téi mdt trang, sao Hoa, sao Kim va nhiing ngéi sao ¢ cach chung ta

hang triéu nam anh sang. Tham chi, c6 nguoi con hinh dung ra ca mot thé gi¢i nhitng nguoi
Iun Ky di va thong minh & mdt hanh tinh xa x6i nao dé.

Ay vay ma khong ai c6 thé twdng tuwong néi ngay trong khong khi chung ta tho, trong dat dai
chung ta trong trot va trong nhiing giot nuéc ¢ ao, ho, séng, bién c6 mot thé gidi nhirng sinh
vat “v6 hinh” v6 cung phong phu va song dong.

Vay lam thé nao ma nguwdi ta lai nhin thdy dwoc nhitng sinh vat khong nhin thay nay va “mat
ngang miii doc” ciia chiing ra sao?

Trong cac chuyén hoang dwong ciing co ké vé nhiing con yéu tinh doc ac, co phep tang hinh.
Chi nhirng ngwdi c6 kinh chiéu cia than thanh thi méi lam né hién nguyén hinh duoc.

Nguwoi dau tién c6 dwoc kinh “chiéu yéu” trong tay la An-tén van Lo-ven-htc. Chiéc kinh nay



khong phai do mot vi thian tét bung nao ban cho ma do chinh khoi 6c¢ théng minh va ban tay
khéo 1éo cua 6ng lam ra.

Lo-ven-htc von qué & Bén-to, mot do thi sam ult thudc vwong ‘qudc hop nhat Ha-lan. Vao
nhirng nam thé ky 17, nghe budn ban vai voc, len, da & day phat trién manh mé chwa ting thay.
Khi Lo-ven-htic dén tudi trwdng thanh, anh dén hoc nghé & mot hiéu budn 1. Hang ngay anh
lu6n luén phai cam trong tay chiéc kinh ltp, mot dung cu phéng dai vat thé 1én vai chuc Ian, soi
1én mat vai dé klem tra tung tho soi. Co nhuw vay thi moi tranh dwoc nhitng nham 14n dang tiéc
khi mua ban vai thuong xay ra néu nhw chi nhin qua bang mit thuong.

Lo-ven-hic mo wéc cé trong tay chiéc kinh phéng dai khong chi vai chuc lan ma vai tram lan.
Ngoai gio lam viéc, anh da chiu kho di hoc thém nghé mai kinh & cac cira hiéu dong ho trong
thi trdn. V&i ban tay vo cung khéo 1éo va long kién nhan hlem c6, chang bao lau, chang thanh
nién Lo-ven-hic da mai dwgc nhimg thau kinh rat tinh xdo. C6 nhu'ng cai chi nhinh hon dau
miii kim mot chat. Mot wu diém néi bat cta nhimg thiu kinh cua Lo-ven-huc la khong hé c6
mot vét nirt nhé ma lai rat nhdn. Pidu nay ngay cd nhitng ngudi tho mai kinh lanh nghé ciing
khé dat ndi.

C6 th4u kinh tot roi, thé ma Lo-ven-hic van khong thay vat to hon so véi khi dung kinh lic
cli 1a bao nhiéu. Qua hang chuc nam kién tri, may mo ché thtt, cudi cung Lo-ven-huc da tim ra
bi quyét ché tao kinh. Anh dat thau kinh vao trong mot ong hinh tru. Ong nay gan vao mot gia
hinh tru cé thé nang lén ha xuong dé dé dang dleu chlnh vat roi ding vao tiéu diém. Kinh dat
go phéng dai dén 200 Ian, phé ky luc phéng dai ctia tit ca cac loai kinh phong dai tét nhat thoi

0

Véi chiéc kinh chleu yeu ma&i che tao. Lo-ven-huc khéng chi dung dé soi nhitng soi vai
quen thudc ma ong “chiéu” vao tat ca nhu'ng vat gi & xung quanh 6ng: giot mau, giot nuwdc, tinh
dich, xi rang... CA mot thé gidi cac “yéu tinh” vo hinh da phai hién nguyén hinh dwéi mat kinh

ky dleu

Mot giot nwéc dwdi 6ng kinh bién thanh ca mét cai ao trong veo. L “ yéu quai” du loai tung
tang boi 16i trong ao nhw nhitng dan ca. C6 con nom hét nhw chiéc giay. Mot so khac lai giéng
nhw qua dwa chuot hay qua du du. R4t nhiéu tén c6 tAm than béo tron nhuw qua béng hodc dai
va gay nhw que tam. Lac dac cling c6 ca nhiing gd c6 than hinh keo dai thanh nhing chu01 nhuw
hat cwom. Pdc biét, c6 bon lai c¢6 thé bién do6i hinh dang rat nhanh. Khong it tén c6 dang loa
kén hay bong hoa tai nom rat dep va duyén dang. Ngay ca ki€u di chuyén cia ching trong nuéc
cling rat khac nhau. C6 tén boi cham nhw rua. C6 keé lai lao nhanh nhu mot miii tén. Cling c6
nhitng ga boi ngoan ngoeo nhu hinh chit chi. Tham chi c6 cd bon boi lti hodc chi ddng yén mot
cho, nom bu6n nhw cd ri.

Lo-ven-htc da goi lii “yéu quai” nay la nhitrng “da thi song”.

Mot lan, Lo-ven-hdc nhin lo 6t ngdm dé trén ban. Ong chot nay ra y nght ot di cay la vi c6
nhu'ng gai nhon nho Ii ti trong d6 dam vao ludi. Va 6ng tw nht: “sdn c6 kinh phong dai trong
tay, toi gi khong kiém tra phong doan cua minh”. Thé la 6 ong 14y mot giot nuéc &t soi thir dudi
kinh. Lo-ven-htc bang hoang sung s6t khi thay trueéc mat minh khong phal 1a gai cyt ma la

hang dan, hang 1 nhitng con vat nhd li ti lao di rat nhanh hét nhw nhitng con “ca mang” trong
nuwdc vay.

Lan khac, Lo-ven-htic quan sat thay trong mot chut xi rang c6 hang ha sa s6 ‘nhirng con “da
thi” hinh xoan glong nhau nhu duc. biéu nay khién cho & 6ng ngac nhién dén mu'c phai thét 1én
mot cau nghe hoi co vé hai huéc nhung cling khong c6 gi qua vOi su thuc: “trong miéng toi,
ching con dong ddang hon ca s6 dan ctia vwong quéc Ha Lan”.

L “yéu quai” c6 hinh thu ky di ma Lo-ven-huc goi la “ca mang” hay “da thu song ’ chinh la
cac vi sinh vat. Sau nay ching duoc xép rleng vao mot thé gidi mai khac han dong va thuc vat
ma ta da quen biét tir 1au. Con chiéc kinh “chiéu yéu” ma Lo-ven-huc st dung dé phat hién ra
ching (ngay nay dwoc goi la chiéc kinh hién vi) hién van con dwoc dit & mot vi tri trang trong
trong vién Bao tang khoa hoc Luan Péon.



Ngwoi mé dwong
Lo-ven-htc hoan toan khong c6 y dinh “dau co” " phat minh cia minh nhw nhiimg nguoi c6
dau 6c con budn thwong lam. Ong cling Khong hé mudn gitr ching lam cua riéng, ma 6ng muon

moi nguoi déu duoc nhin thdy tat ca nhitng thit ky la ma chiéc kinh hién vi than ky da lam hién
1én trwd'c mat dng.

Rong ra suot hang chuc ndm tro1i. Lo-ven-huc da cham cht quan sat ti mi ca vé hinh dang lan
hoat dong cua vi sinh vat va ghi lai day du trén gidy. Nhirng cong trinh nay duoc lan lwot gtri
dén Hoi Hoang gia Anh. (ttrc vién Han 1am khoa hoc) dé x4c dinh gi4 tri khoa hoc.

M&i dau cac vién si Anh con nghi ngo va khong cho 1a c6 the gioi cua cac sinh vat vo hinh.
Nhung khi chiéc kinh hién vi ky diéu duoc mang toi thi cac vién si do x6 nhau téi xem. Ai cling
muon nguoi trudc tién dwoc xem ching tan mat. Nhung chiéc kinh thi chi c6 mét ma thoi. Thé
1a cac vién si dau téc bac pho tranh nhau, cdi nhau, tham chi con dinh choang nhau vi lil vi sinh
vat nhé i ti.

That dung 1a “tram nghe khong bang mot thdy”. Sau khi tdn mat nhin r6 cac vi sinh vat, toan
thé cac vién si cua hdi Hoang gia Anh déu nhat tri cong nhan phat minh vi dai cua Lo-ven-hic.
Nhiing tai liéu qui gia ctia nha bac hoc kém trong 200 bitc thw giri téi Hoi Hoang gia da duoc
cong b6 trwoc toan thé gioi. Sau nay chinh Lo-ven-huc cling da dem toan b nhirng hiéu biét
cda minh vé the gi¢i moi pho b1en rong rai trong quan chung dudi dang mot cudn sach nhan
dé “Phat hién ctia Lo-ven-hic vé nhitng bi mat cda tw nhién”.

Co the ndi nhitng phat hién cta Lo-ven-hic dd mé ra truéc mat loai nguoi mot chan troi
md&i cia hiéu blet Ngoai thé gidi cac vi sinh vat vo cung phong pht ra 6ng con “stra chira” lai
nhitng diéu ma moi nguoi van nham twdng hoic Xua nay van nham mat thtra nhan. Chang han
nhu truoe kia ngwoi ta van nght mot cach don glan mau 1a chat 16ng c6 mau dé dong nhat
Nhung Lo-ven-hic da cdi chinh lai la mau dé cia mau chinh la do nhitng tiéu the hinh cau
mang mau do tao ra. Ngay nay, chung ta goi do 1a nhitng hong cau. Tham chi 6ng con dam cong
bo trudc thé gioi ca “con vat” co dau tron va dudi dai ngoe nguiy trong tinh dich cua nguoi
dan 6ng ma sau nay ngwoi ta goi la tinh trung. Phai chang do 1a 161 phan d6i manh mé va co strc
nang nhat d6i voi nhirng ké van nhai nhai noi rang viéc sinh dé clia con ngudi hoan toan do y
muon cda mot ding thiéng liéng nao doé!.

Sau nhirng phat hién cta Lo-ven-huc, nguoi ta thi nhau lao vao tim hiéu thé gioi vi sinh vat
day bi an va ky la. Pi lién theo d6 la nhiing kinh hién vi ngay cang hoan thién noi ti€p nhau ra
doi. Ngay nay, trong tay nhirng nguoi chinh phuc thé giéi vi sinh vat da c6 nhitng kinh hién vi
quang hoc phong dai dén 2000 lan va kinh hién vi dién tir phéng dai 1000000 Ian, nghia 1a
manh g4p 5000 lan chiéc kinh ctia Lo-ven-huc.

Tuy nhién, chiéc kinh hién vi ¢& 16 clia Lo-ven-htc van duoc coi 1a vii khi giup con nguoi mo
dwong vao ky nguyén chinh phuc thé gidi sinh vat khong nhin thay Va An-t6-ni van Lo-ven-
huc hoan toan xttng dang voi danh hiéu quang vinh ma lich st khoa hoc da gianh cho 6ng

“Nguwdi mé dwong vao thé gidi sinh vat khong nhin thay”.

Du mé&i chi luét qua vai dong vé Lo-ven-htc va chiéc kinh h1en vi, c6 1€ chiing ta ciling hiéu
dwoc diy da y nghia cda ciu ndi quen thudc “Tam nhin cang mé rong, tAm hi€u biét cang siu
xa”



Chan dung cuia dong ho vi khuan

Thé gidi vi sinh vat thit mudn hinh mudn vé. Truoc hét ching ta hay lam quen véi ho hang
nha vi khuan loai vi sinh vat nhé nhat chiu hién nguyén hinh dudi 6 ong hién vi quang hoc. Phan
16m dan cw ¢ x& ti hon nay chi cao chitng mot mi-cro-mét, nghia la bang mot phan nghin mi-li-
met. Hang chuc van dan vi khuan c6 thé hop mit tinh trén dau que tim ma van khong hét cho.
Con néu c6 mot phep la nao lam cho vi khuan va con nguoi ctng lon 1én theo ty 1€ nhw nhau thi
khi vi khuin to 1én bang con giun dia, luc a ay ta da thanh mot vi khong 16 cao gap 4 lan ngon nui
E-vo-rét. Khi do, ta c6 thé buéc 1én dinh trai nti cao nhat thé gidi nay dé dang nhu ta budc 1én
bac thém vay.

Ngay nay, dudi 6 ong kinh hién vi hién dai ban c6 thé thay ré mat mii cua tirng vi khuan. bay
1a nhirng cau khuin c6 hinh dang tron tria hét nhuw qua tao vay. Nhung ngay trong ho hang cau
khuin, cling moi nguoi moty. Co anh thi thich song c6 don, lang thang khap noi mot minh mot
bong. b6 la don cau khuan. C6 chi thi luc nao cling dinh v6i nhau thanh d6i nhw h1nh voi bong
Nguoi ta thuong goi ho 1a song cau khuin. Nhung ciing khong it cau khuln thich séng tp thé
thanh ting nhom 4, 8, 16. Tham chi c6 loai lai thich tu tap thanh dam nom hét nhuw chum nho
goi la tu cau khuan La1 c6 nhitng chu nhé thich nidm tay ‘dung dang dung de” tao thanh chudi
dai nhu chudi cworm. Chiing mang cai tén that dé thwong: lién cau khuan.

T gid gia dinh cau khuin, chung ta toi tham ho nha truc khuin. C6 anh nom hinh ding qua
la xtrng voi cai tén nghia la thang va gay nhu cai que. Nhlrng cling nhiéu anh cé hinh dang hoi
cong nhu qua bi hodc thu6n hai dau nhw qua dua chudt. Thinh thodng ciing c6 chi phinh ra &
gitra nhu con thoi hoac phinh ra ¢ hai dau nhw qua ta. Cung nhw cau khudn, truc khuan cling co
ca nhitng c6 sudt doi cir thich dinh lién véi nhau thanh mdt day xich goi 1a lian trwc kKhuan.

Ho nha xoan khuan cling dong dac khong kém. C6 anh chang lung cong nhw tom budi hay
dung hon Ia glong diu phay nén dwoc dat tén ludn la phay khuan. Vi khuan gay bénh ta khiing
khiép ¢ nguoi ciing thudc bon nay. Bén canh dé6 cling co nhiéu anh cé than hinh uén cong nhuw
gon song hay xoan tit nhu ‘tay mudp... Hon ba trim nam trwéec, chinh Lo-ven-htc ciing da thay
bon nay dau tién & trong xi rang.



Nhirng cai chan ky di

Khi ching ta quan sat mot giot nuoc ban thi thay cac vi khuin chay di chay lai mot cach vo
cung hon loan hét nhw xe c6 qua nhitng ngd nam, nga bay trong thanh phd ma khong cé nguoi
chi dudng vay. Nhlrng nuwdc moi lac mot can. Toc do di chuyen cua cw dan trong giot nwdéc
cling giam dan. Cudi cung, khi giot nuéc kho hét thi vi khudn cling ndm im nhw chét. Ay thé ma
chi can ré vao chd dé mot giot nuwdc moi thi canh twong nh6n nhao lic dau lai hién ra ngay lap

tirc. RO rang la phan 16m vi khuan déu boi rat g101 nhung néu bat chiing cudc bo trén can thi
nhirng ké “ludi di” nay déu thodi lui bang cach “gia vor chét”.

Co diéu rat la la nguoi ta da dung ca nhirng loai kinh hién vi quang hoc c6 do phong dai dén
2000 lan ma cling khong thiy chan cang vi khuan hodc mét bd phan gi kha di c6 thé gitip nd
chay lang xang duoc, Vay thuc té vi khuan c6é chan hay khéng chan? Né&u khéng thi chiing
chuyén dong bang gi méi duoc chi?

Nha bac hoc Nhat Ban Ni-si-za-va Kan-gen da giai dap dwoc cau hoi trén bang mot thi
nghiém don gian va théng minh. Ong nhudm vi khuan bang loai thudc chita ta-nin. Ltc bay gior
toan bo chan tay cda vi khuan méi chiu hién 1én ré mén mot dwm kinh hién vi. bung ra day chi
1a nhitng cai chan bé ti xfu ctia vi khuan da dwoc lam to 1én gap boi nho 16p ta-nin mau nau
xam boc xung quanh nhuw nhitng chiéc ing bing I6ng ctia nhitng ngwoi & xit rét vay.

Néu nhw nguoi chi cd hai chan, tha c6 bon chan c6n trung c6 sau chan thi vi khuan ciling cé
dud loai chin va ching ciling quay 16n trong nwéc theo di moi kiéu.

Ching ta hay thir theo do6i anh chang vi khuin c6 d6c mot chin kia xem sao. Chin anh ta bé
13m, chi bang 0,01 mi-cré-mét nghia la bdng mot soi téc ché lam... 10.000 phan! Con chiéu dai
thi cling do du'crc khoang 6 mi-cr6-mét. Tinh ra cling phai dai gdp 6 lan co thé. Nguoi ta goi
kiéu chan “khing khiu” qua mirc nay 1a tién mao. Vay thi vi khuan lam thé& nao ma di bang dwoc
bang mot chan?

Thoat tién anh gio tién mao ra phia trwéc. Sau do anh cir thé 1a quay tit n6 nhw chong chéng,
Nho d6, co thé tién nhanh vé phia truéc. That khé ma twdng twong soi tién mao manh mai
nhu thé ma khong hé bi dirt khi quay titnuérc.

Chi c6 dw6i 6ng hiéu vi dién ti chung ta moi hiéu dwoc diéu bi an nay. Thi ra tién mao khong
phai 1a mot soi ma la hang « chuc soi xoan bén v&i nhau nhw day thing. Nho d6 né tré nén rat
bén. Hon nita, cic soi nay cdu tao chi yeu la pro-té-in mot loai hop chat cao phan tir c6 cac lién
két rat bén vitng. Tién mao moc ra tir 16p nguyén sinh chat & phia ngoai. N6 nhan duwoc tu
nguyén sinh chat nhirng xung dong lam cho tién mao chuyén dong quay tron.

Véi kiéu “di” doc dao nay, moi gidy trung binh vi khuan co thé vwrot qua mot quang dwong
dai khoang 5 mi-cr6-mét. T6c do nay so voi co thé bé nhé ctia vi khuan thi khong phai la cham.
Néu ching ta xac dinh téc d0 mdot sinh vat theo cach la xac dinh trong mot gidy noé vuot qua
doan duong gap may lan chiéu dai co thé thi tdc do trung binh ctia vi khudn nhuw trén twong
dwong véi toc do cua nguoi chay nhanh. Ngoai ra, joai vi khuan ta mdi giay co thé vuot qua
doan duong gip 60 lan co thé, twong dwong véi mot ngwdi chay 100m ma chi hét... 1 giay.

Ngoai loai vi khudn chi c6 mot chan goi 1a don mao con 6 loai vi khuan hai chan goi la luong
mao. Nhung khén ndi hai chan lai khong & cliing mot phia ma lai moc o hai dau co thé. Loai
chum mao khuan thi lai c6 mot 16 chan cling moc ¢ mot phia tya nhw qua cau 16ng vay. Con
anh chang ciing trong ho nha chim mao nhung c6 hai tim & dau thi lai dwoc xép vao loai
lwdng chum mao.

bac biét co loai chan moc ra xung quanh minh goi la chu mao. Loai nay dung chan nhu boi
chéo dong loat dap vao nudc dé tién 1én. Khi can quay sang trai thi chi nhitng chan & bén phai
hoat dong va nguorc lai.

boi khi cling c6 nhirng nguoi thiéu kinh nghiém quan sat lai nham 1an loai chu mao khuin
v@i nhitng vi khuan cd 16ng quanh minh goi la cac tiém mao. Thwc ra nhitng {ong nay khac hin
tién mao vi n6 chi ngin chirng 0,5 dén 1 mi-cr6-mét, nghia 1a ngan hon tién mao khoang chuc
lIAn hodc hon. Nhiém vu ctia tiém mao ciing khac. N6 khong hé dinh dang gi dén viéc di lai cua



vi khuin ma chi lam nhiém vu bam chat vao chd c6 thirc an va gitp té€ bao tang thém dién tich
hap thu thitc 3n cla co thé.

Cé loai vi khuin con hadm hiu hon. Trén co thé chung ct nhan nhui, khong c6 chan ma ciing
chang cé 16ng. Chac cac ban doan 1a n6 quanh nam sudt thang chi nam mot chd chd ngudi khac
dang thitc in dén nhw kiéu vua Lé ngoa triéu phai khong? Thuc t& hoan toan trai nguoc han
chung van chuyen dong dwoc, nhung rat lung tung. Cudc dO‘l ching that ddng la cai kiéu “cii
danh nhim mat dwa chan, thit xem con tao xoay van ra sao”

Vay ai da giup nhiing ke khong chan nay di lai? Chinh cac phan tw chat I6ng khi chuyén dong
hon loan trong méi trwong lic thi thuc vao ltrng, lic thi huych vao swon, lam cho vi khuin nhu
qua bong ctrlan 16¢ hét goc nay dén goc khac thé ching giao cho cai lop da kha day dam nhiém
hét. Mudn thay r6 bo da cua vi khuan ra sao ban chi can quang ching vao vai nuoc mudi nhu
kiéu ta mu6i dwa mudi ca vay. Mudi s& rat nwéc & trong co thé vi khuan 1am cho “thit” né co lai
va tach roi khoi 16p da ngoai.

Luc nay voi su giup d& cua kinh hlen vi dién tir ta co thé thiy r6 da ngoai cua vi khuin méng
dinh chi bang khodng 10 dén 20 Na-né- met[_] Nhu vay la ta phai chong it nhat 3000 tam da vi
khuan m&i dat dwoc chiéu day bang to g1ay bong kinh mong tang. Ay vay ma moi tdm da nay
gom dén b6n 16p h(rp chat cao phan tlr sap xép rat phirc tap. Bén trong cung 1a 16p phan tr gly-
cO-pép-tit tuong doi méng, Bén trén la lép phan ti pro-té-in day gap ndm lan ‘nhung lai sap
x€p rat long va c6 nhiéu khoang trong K& dé la mot lop Li-pd-po-ly- sdc-ca-rit. Lop nay co
nhing ranh nho rach ngang doc trén bé mat nhw tam vai thung 16 cho khi soi Ién &nh mat troi.
Ngoai cung la lop 1i- -po-po-teé-it dap thanh nhirng mang, khoi du cac loai hinh thu quai di nhu
tac phadm son dau ctia nhirng hoa si thudc trwedng phai an twong vay.

Cac ban dung twong da vi khudn méng nhu thé ma khong 16t dwoc dau. Néu cac nha thudc da
cin thi ta c6 thé nghien vi khu4n bang nhitng hat bi thay tinh c6 dLro'ng kinh 0,1 mm hoac dung
siéu am pha vo& té bao. Sau d6 dung may siéu li tam tach riéng tirng phan cua té bao ta sé duoc
nhing tam da van con gilt nguyén ven hinh dang vi khuan khi con song. Pén day ta lai thay da
vi khuin con kiém luén ca nhiém vu lam bd “ xwong” cho no nira. Tuy nhién ca “xwong lan da”
ctia vi khuan ciing khong chiém qua mwoi phan tram khdi lwong co thé.

Khong phai tat cd moi vi khuan déu cam chiu canh song quanh nam “tran nhw nhong” thoi
nguyén thiy. Mot so cung da c6 ging kiém cho minh mot manh ao che than. Ao cta vi khuin
dwoc may bang loai “ vai” ddc biét dét tr hop chat po-li-sac-ca-rit ¢ pha thém cac so1i pro-te-
in. Pay 1a loai vat lidu co6 dang chit keo trong suét nom hét nhw long trang trimg. Loai 4o nay
dwoc goi 1a mang nhay hay v0 boc. Mbi loai vi khuan thich may mot kiéu 4o riéng. Nhiéu vi
khuan chi mic chiéc 40 mong chwng 0,1 mi-cr6-mét. Nhung trong nhu*ng dich ddeé lau nguoi ta
da tim thiy vi khuin mic chiéc 4o day gap... 20 1an co thé, nom chic khac gi mot nguoi quan
quanh minh mot chiéc chin bong loai 50 kg. Dic biét vi khu&n than binh thlro'ng thi chi “tran
trung truc”. Nhung hé né lot duoc vao co thé dong vat nhw trau, bo... thi lic bay gio n6 maoi
chiu khoac 1én minh chiéc 4o mang nhay. Nhw vay, chi cAn nhin “mot” quan 4o cta vi khuén ¢
thé dé& dang “goi mit chi tén” cla tirng dira trong bon.

Noi nhw vay nhung vi khuan méc 4o ki€éu mang nhay khong phai dé khoe v&i moi ngudi ma
chu yeu 1a lam th vii khi chong lai ké thu dang so cla chung la thuc bao. Chang han nhw vi
khuan lao néu dwoc trang bi quan ao day du thi n6 ctr diém nhién vuot qua céc tuyen phong
thu trong co thé nguoi tién thang vao haila ph01 dé hoat dong pha hoai. Con neu no bi 16t mat
chiéc “40 linh” loi hai thi chi vira gdp tram gac dau tién 1a n6 bi ngay ddi “canh vé” bach cau vod
14y nuot twoi ngay.

Ngoai tic dung bao v§, vi khuan con st dung mang nhay cia minh lam nguon du trit thirc an
phong khi do6i kém. thng ldc khong con kiém dau ra miéng dn, vi khuan lién dem chlec ao
dién ra va gam dan giong nhu kiéu cac thuy thu bi bdo danh gitra bién phai an ca chiéc Gng da
cho d& déi long. That qua 1a “nhAt ctt lwdng tién”.



Cura ai cua te bao
Chung ta da b1et mang té bao phai dam dwong nhiém vy cua ca “da 1an xuwong” cua vi khuan.
Vay diéu gi sé xay ra néu ta boc di 1op mang té bao vi khuan7 Khi dé phan con lai cia co thé sé

bién thanh mot khéi cau ma ngay ca nhitng chuyén gia vé phan loai vi sinh vat cling kho ma
x4c dinh ndi trwdc d6 nod da ting ton tai dwdi dang hinh que, hinh tritng hay hinh qua béng.

Nhlrng cod dleu rat la 1a vi sao vi khuan da mat toan b6 hé thong bao vé kién c6 phia ngoai roi
ma “rudt gan” van khong bi sb tung ra? Mot Ian nita, kinh hién vi dién tir lai gitup chung ta lam
sang to dieu bi an nay. Té ra la vi khuidn van con c6 mot 1op mang nguyén sinh chat & phia
trong mang té€ bao. Glong nhuw tuyen phong thu phia sau. N6 tuy méng chi vao khoang 5 dén 10
na-n6-meét, nhung ciing duoc xay dung theo kiéu kha phirc tap. 0" phia ngoai cung la mot 16p
phan tw pro -té-in, tlep do 12 dén hai 16p phan tir phot pho-li-pit, mot l&p cé goc quay ra ngoai,
mot 1&p c6 goc quay vao phia trong twa hang quan ndm d6i dau nhau.

Vi khuin c6 thé thay doi cau tric ctia lép pro-té-in mot cach tw dong theo su thay doi cia
moi truong bén ngoai dé tao ra nhiing 16 hong trén mang té bao. Co the noi, do 1a nhirng canh
clra tw dong vo cung tinh vi va phu'c tap. N6 khong phai chi 1a hang rao bao vé don thuan nhw
mang té bao ma la nhitng “ctra ai” c6 kham xét rat ky lwéng. Nhirng phan tu‘ khong lo pro-té-in
ro rang la khong c6 hi vong gi dot nhap vao trong té€ bao. Boi lé rat don gian la ctta di c6 mo thi
cling khong thé nao dd rong cho phan tit pro-té-in lach minh vao dugc. Ngay ca doi voi mot so
phan tir c6 kich thwéc nho nhung khong phai la thirc an thi mang te bao cling cim cra khong
cho vao. Nhung néu bén ngoai la cac phan tw du'o'ng, Vi- -ta- min, mudi khoang ma vi khuan can
thi ctra ai sé dwoc mo toang dé€ don nhing vi "khach qui” d6 vao. bay ciing la con duong dé co
thé tong ra ngoai nhiing “phan ti” can loai bé trong qua trinh trao déi chat. Cé thé noéi, day la
tinh tham chon loc ctia mang nguyén sinh chit,

Nhitng céng viéc, dwa don thirc an vao co thé c6 mot loai pro-té-in dac biét goi la péc-meé-za
dam nhiém. N6 ludn luén dimng tdc truc tai 16 hé tao thanh & chd gbc cac phan tir phét-pho-li-
pit chau vao nhau.

Mang nguyen sinh chat khong chi tham gia vao viéc an ma con dong gop quan trong trong
viéc thé cua té bao. N6 la noi Ivu trit rat nhiéu en-zim 6-xy hoéa khir la hé xi- x0-crom, dong vai
tro trong yéu trong qua trinh ho hép. Nhu vay la ngay tai vung bién gidi cua co the v&i moi
trueorng, vi khudn van b6 tri cac tram cung cip nang Irong cho qua trinh hoat dong ctia minh.

Doc dén day chac c6 ban sé khong khoi thac mac nhw vdy thi mang nguyén sinh chat chiém
vi tri quan trong doi véi co thé hon? DE phan xét diéu nay, cic nha bac hoc da lam mot thi
nghiém rat li thi. Ho dung en-zim ddc biét la li-z6-zim lam tan bi€n mang vi khuin dé xem te
bao xoay so ra sao. Mic! né van cir dn uong va tho hit khong khi binh thuong coi nhu khong co
gl xay ra. Tham chi vi khuan dén ky sinh n& van tach lam hai giong nhu khi con mang té bao. Va
ky la hon nira, hai vi khuan con lai van c6 b6 “da” giong me ching lic ban dau. Néu nhitng dira
tré nay lai bi 16t da bang li-z6-zim thi chiing cling khong he nao nuing. Mang nguyén sinh chat

con lai sé lam nhlem vy tao cho ching bd da moi. Ngay ca déi voi nhing vi khuan c6 ca lop
giap mdc ¢ ngoai thi mang nguyén sinh chit ciing c6 thé thay cho né lép khac néu bi mat lép
cl.

Con khi nguoi ta pha huy mang nguyén sinh chit thi ngay ca trueong hop con mang té bao, vi
khuan cling bi chet bén day chac cac ban c6 thé tw két ludn mang nao c6 tic dung quyét dlnh
v&i sy song con cua vi khuan hon.



Bi mat trong hé thong ban cé&

Vuot qua cira ai mang nguyén sinh chat, chiung ta tlep tuc di sdu kham pha nhu'ng bi 4n bén
trong té bao vi khuan. Gan nhw toan b6 “luc phu ngil tang” cua no déu duoc “ ngam” trong mot
khoi keo sét chia t&i 80% la nwée. C6 mot thoi gian kha dai nguoi ta twong no la mot he keo
dong nhat. Nhwng ngay nay nguoi ta da thay ro do la mot hé thong mang hay tam rat phttc tap.
Chang ngan bén trong té bao thanh nhiéu khoang nho nhuw ban co ma hé thong ong dan chay
ngang doc twa nhw mwong mang trén dong rudng. Toan bd ciu tric phirc tap nay duoc goi la
mang lwéi ndi chat.

T4t nhién 1a co thé vi khuan khong thé cé du ca tim, phéi, rudt, gan, 14 lach... nhw con nguoi
nhung no ciling c6 du cac bd may kha hoan chinh dé thu'c h1en moi nhiém vu khé khan va phirc
tap cila mot co thé song. Trong ‘bung” vi khudn c6 dd “ngii tang”: mé-z6-xém, ri-bo-xo6m,
khong bao, sac td va hat dw trix.

Ndm 1953, hai nha bac hoc H.Xtem-pen va L.Hé-li-& da phat hién ra mot diéu ky la: & vi khuan
Baccillus cereus to1 giai doan phan chia té bao bong hinh thanh mot vat thé hinh cau ¢ vach
ngang nom nhw qua bong vay. budng kinh cua vat thé dat téi 250 na-nd-met. Nhung cau tao
cua no khong phai nhw qua bong rong ¢ gitta ma ]a mot boc gdm nhiéu lép mang cé chiéu day
75 ang-stron[2] cudn lai véi nhau. Trong mé-z6-x6m c6 nhiéu hé en-zim lam nhiém vu chuyén
van dién tx. N6 gilr vay tro quan trong trong qua trinh sinh san cua té€ bao va hinh thanh vach
ngan.

Sau nay, ngwoi ta da thdy mé-z6-x6m khong phai 1a co quan chi gianh riéng cho ho nha vi
khuan Baccereus ma hiu hét cic vi khuin déu co qua bong ky la do. biéu dic biét 1a mdi vi
khuan chi c6 mot mé-z6-x6m cling nhw con nguoi ta cling chi c6 mot trai tim ‘doc nhat, Trong
khi d6, vi khuan lai c6 dén hang ngan hang van co quan khéng kém phan quan trong Ia ri-bé-
xom.

Co quan nay ¢ klch thudc vao khoang 150 ang-stron nghia la co thé xép gon muoi sau hat
ri-b6-x6m vao trong “qua bong” meé-z6-x6m, néu no rong. Mac du hat ri- -b0-x6m bé ti teo nhlr
vady nhung nguoi ta van tach ra khoi té bao vi khuan dwoc ddy! Cong viéc nay khé ching kém gi
tach mot hat bui vang ra khoi ao nwéc day.

Pau tién, , nguoi ta nghién nhé té€ bao vi khuan. Sau dé cho ‘qua may li tam siéu toc trong 1-2
gior chay véi toc do 40.000 vong/phut. Cubi cung m&i tach noi nhirng hat ri-b6-x6m nhé li ti ra
khoi khoi thit vi khudn bi nghién nat nhw twong.

Luc nay ta c6 thé thay r6 ri-bo-x6m khong phai chi c6 mot ma la hai hat dinh lai véi nhau.
Nom chiing giéng nhu mdt con nhén cai cut chan ma phan bung 1a hat to, con phan trén 1a hat
nho.

Trong ri-b6-x6m, ven ven chi c6 vai chuc phan tt pr6-té-in lam thanh mang lu¢i bao quanh
vai phan ti axit nu-clé-ic. Ngoai ra n6 co chira mot lwong nho li-pit, mot s6 en-zim va muoi
khoang. That kho co thé twdng twong noi moét co quan be nhé va cé ciu tric don so nhu thé
ma dam dwong dwoc nhiém vu cuc ky phu'c tap l1a tong hop hang loat cac phan tir pro-té-in
khong 16. Nguoi ta cho rang ri-b6-x6m la modt mau nha may san xuat pro-té-in tuyét voi cua
thién nhién ma con ngudi cé thé hoc héi & d6 tai thiét ké, xay dung, td chirc san xuat, diéu
khién tw dong...



DPoi quan ma

Khi nhudm vi khuan bang dung dich i- 0t, nguoi ta thiy trong co thé ching xuit hién nhirng
hat bt mau xanh, mau dé nau hodc dé xanh. Khong nghi ngd gi nita, day la nhitng hat tinh bét,
dex-trin hoic gly-co-gen. Nhung co diéu rat la la khong phai lic nao ciing quan sat thay nhlrng

hat bat mau v&i i-6t. Chiing khi an, khi hién nhw nhitng béng ma. Vay vi khuan “nudi” do6i quan
“ma” nay dé lam gi?

Sau nhiéu lan theo déi, nguoi ta thdy sw hién dién cla doi quan nay c6 lién quan ¢ dén van dé
thiéu hay thira lwong thll’C cung Cap cho vi khuan. Néu né duoc dn udng no né thi chang bao lau
ddi quan ao xanh, a0 do nau sé xuat hién khi nhuém i-6t. Nhung hé bd déi né it 1au thi sé quan
nay cang giam sut roi bién han.

Thi ra ddi quan “ma” tinh bot, dex-trin, gly-c6-gen cua vi khuén chang qua chi la cac kho dy
trit da chién cac loai thitc dn cac- -bon t& bao. Khi méi truong bi can ngudn thitc an nay, né sé
dem cho khi dw trir “chién lwgc” ra sit dung dé sé6ng qua nhirng ngay thiéu doéi.

Mot lan khi quan sét vi khuan lvu huynh. Mey-e phat hién thdy cé nhiing hat bat mau rat
nguoc doi. Neu nhudm té bao bang xanh mé-ty-len thi né khong bit mau xanh da troi nhu té
bao chat ma lai bién thanh mau do tim. Mey-e [ién dit tén cho ching 1a vo-tu-lin hay con goi Ia
di nhiém sic. Vo-lu-tin thwong cé dang hinh tron, dudong kinh khoang 0,5 mi-cr6-mét va tan
trong nu¢c nong 80 do C hodc dung dich kigm. N6 14 phirc chat cia po-ly- phot -phat, li-p6-pro-
té-it, a-xft-nu-clé-ic va ma-nhé. Pay chinh 1a nhitng kho du trit quan trong nguén thitc an ni-to
va phot pho cho té bao.

Khi vi khuan roi vao cho c6 nhiéu dudng, gly-xé-rin hodc cac hop chit cac-bon dé tiéu khac
ching tré nén béo map vi tich liy nhleu mo. Nhung trong co thé vi khuin, mo khong X€Ep
thanh ting 1a nhuw & dong vat. Ma dé rai rac trong cac giot hinh tron. Khi thirc dn tr¢ nén kho
hiém, vi khuin ung dung md kho coi nhw nguén duw trir vé cdc-bon va nang lwong dé cung cip
cho co thé.

Chi mé1i lwot qua cac loai kho lwong thue, thuc pham cda vi khuln ta ciing c6 thé thiy vi
khuan khéo biét lo xa biét nhuong nao. Cé 16 chung cling biét thian phin bé bong, c6 don cua
minh khong dé gi kiém dd miéng an hang ngay. Canh bira doi bira no thuong xuyén xay ra
trong su6t cudc doi vi khuan. Khi thiéu doi, chung khong thé trong cdy vao ai ngoai ban than
minh. Vi vay, khi may man duoc roi vao canh * ‘chudt sa chinh gao” thi viéc vi khuan quan tim
dau tién 1a tich trit cho that nhiéu chit dwong, dam va chat béo trong cac kho tang dit ngay
trong co thé.



Cai bay anh sang
Trong co thé nh1eu vi khuan c6 nhirng hat khong cin nhudm ciling c6 mau xanh 14 cay, mau

vang, da cam hodc vang nau. D4 1a cac sdc t6 cta vi khuin goi 1a khuin luc t6 - nhitng cai bay
anh sang vo cung loi hai.

Néu nhw & ciy xanh cac diép luc to lam nhiém vu lay nang lugng cua anh sang mat troi de
tién hanh quang hop thi cac sac t6 cta vi khudn ciing lam viéc nay khong thua kém. Hon nita,
trong phan u'ng khir CO, thanh cac hop chat hitu co, cdy xanh luén phai nhd c6 cac phan ti

nwéc cung cap nguon hy-dr6. Con mot s vi khuan nhw vi khuan lwu huynh khong can c6 nuwéc
dé hoan thanh phan trng kho khan nay. N6 14y ngay hy-dré trong phan t& sun-phua hy-dro dé
khtr khi cac-bd-nic.

Ngay ca tai tiét kiém nang luong cac sdc t0 vi khuln cling vuot rat xa diép luc td cla cay
xanh. Thon thwong vi khuan chi can mot pho tong (lwong ti anh sang) dé hoan thanh Kht
mot phan tw khi cac-b6-nic. Thé ma cling cong viéc nay, cay xanh phai dung lwong anh sang
nhiéu gdp bon lan.

Trong té bao cta vi khudn con c6 nhitng bd phidn ma sw xuit hién va lén 1én cda né gan lién
v6i tudi tac cua chinh ké da mang ching trong long. D6 chinh Ia cac khong bao. Khi té bao con
tré khé ma tim thay bong dang cua khong bao, vi ching khong c6 hoac néu co thi cling qua
nho. Nhung ) roi cung voi si tang dan cua tudi tac vi khuan, cac khong bao xuat hién ngay cang
nhiéu va moi lac mot phong to lén nhu nhirng qua bong duoc bom hoi. Nom bén ngoai cac
khong bao qua 1a glong nhiing qua bong hinh cau hay hinh bau duc duong kinh khoang 0,3 dén
0,5 mi-cré6-mét. Chi co diéu khac 1a khoang trong bén trong nhwng qua bong nay khong pha1 la
khong khi ma dwoc 1dp day bang dung dich cdc mudi khodng va chat hitu co. Binh thuong moi
té bao c6 6 dén 10 khong bao. Nhung khi nhiing vi khuan dang & trong thoi ky hoat dong manh
c6 thé quan sat thay 20 khong bao. Tham chi, c6 nhirng vi khuan ldc vé gia khong bao ép té bao
chit vao chi con chiém mot goc co thé.

Chinh sy phat trién cia khong bao gan lién vai thoi gian hoat dong song cua vi khuan ma
nguoi ta cho ring chung la cai tai chira nhirng chat thai cua co the giong nhw bong dai & nguoi
vay. Con tai sao vi khuan khong biét thai cac chat nay ra ngoai cho do “nang bung” thi cling
chua c6 1o giai dap nao thoa dang. Co diéu rat r6 la khong bao ciing c6 déng gop mot vai tro
nhat dinh trong viéc diéu hoa ap suit thaim thau cua té€ bao.



Ba dau sau tay

Chung ta da tim thay chan tay, minh vi khuan v&i ca luc phu ngi tang roi, chi con thiéu moi
dau nira 1a @0 bd. Vay vi khuan c6 ddu khong hay 1a né ciling thudc loai “ky si khong dau”?

Néu  chung ta quan niém daula co quan gitr trong trach cao nhat diéu khién nhitng hoat dong
chu yéu cua vi khuan th1 vi khuan cling cé “dau nhu ai. Pau vi khuan khong hé giong bat c
dau cda dong vat nao ma chung ta da biét. N6 gom hai soi axit dé-z6-xi-ri-bo nu-clé-ic (ADN)
bén xoan lai v&i nhau nhw soi thung. Chung cudn lai thanh vong tron kleu gidng cdi vanh ré. So
voi té€ bao dong, thuc vat va mot so vi sinh vat khac, bd phan nay o vi khuan thiéu mot cai
mang nhw hang rao bao quanh. Vi vay, né chwa dwoc goi la nhan ma chi dwoc ménh danh Ia thé
nhan.

Co dleu dac biét nira 1a “dau” vi khuan khong cam trén c6 nhu & gidi dong vat ma lai cudn
tron ¢ trong t& bao chat. Khi con & tudi thanh nién, nhiéu vi khuan khong chi c6 “ba dau sau
tay” ma cé dén... bdy dau glau trong minh. Mué6n thay ro chung, can phai xtr ly bang phuong
phap dac biét réi nhuém  bang thuoc thw Sip. Khi d6 nhirng chiéc dau vi khuin sé hién nguyén
hinh duéi dang nhwng vong tron mau do tham. Khi vé gia, c6 1€ vi khuén ciing da thay du cho
c6 nhiéu diu thi cling chang “doa” ndi ai nén ching rut lai chi con mot cai dau duy nhat.

Tat nhién, khong phai hét thdy vi khuin déu c6 lam dau nhuw vay. Nhiéu loai cdu khudn sudt
tir tré dén gia, khong lic nao thiy c6 dén cai dau thir hai. Phai chang ching da thiu hiéu cau
“lam thay thdi ma, lam cha con khé 14y chéng” nén chung chang dai gl ma mong cho minh c6
thém nhiéu dau dé viéc chi huy hoat dong trong co thé cang thém rac roi.

Trong thuc té, vi khuan du c6 mot hay nhiéu dau, chung van hoan thanh trong trach duoc
giao pho la diéu khién qud trinh sinh téng hop cac phan ti khong 16 ) pro-té-in cho cor thé. Khi vi
khuan dén tuoi tru'crng thanh, thé nhan khong diéu khién cong viéc cua té bao theo cic kiéu

“chi tay ndm ngdn” nira. Chung trirc tiép cung té€ bao tham gia viéc sinh con dé cai, bao dam
chic chin sau nay c6 nhitng ke no6i déi tong dudng”. Vé nhitng chuyén 1y tht nay, ching toi
xin hen sé mo ta cu thé & phan sau.

Chung ta vira thtr thu minh lai va cung nhau di vao tan cac ngé ngach phic tap trong co thé vi
khuin dé t1m hiéu, khdm ph4 nhitng bi 3 an cua tu‘ng co quan cau thanh té bao. Nhw ‘nguoi ta
thwong néi “mot giot nwéc phan anh ca thé gi¢i” va té bao ciing vdy, né phan anh ca thé gidi
vat chat song thng vién da lam nén kim ty thap Ai Cdp, nhirng vién gach xdy nén cac lau dai
nguy nga trang l¢, con nhirng t€ bao tao nén du cac loai dong, thyc vat va vi sinh vat trén trai
dat. Nhirng sinh vat nay nom bén ngoai that khac nhau mot troi mot vuec. Nhung nhlrng té bao
xdy nén co thé ching, du 1a té bao dong vat, thuc vat hay vi sinh vat thi cling giong nhau nhu
cung mot me dé ra. Néu ching c6 nhiing chd khac nhau thi d6 1a nhitng diém khong dang ké.
Cac ban thay day' Sang tao cua thién nhién that phong phu, da dang nhung cting that hoa hop,
thong nhat mot cach ky la. Su biét du chi vé mot té bao vi khuan don so, nho bé, cling sé mé ra
cho cac ban mot chan troi bao la cia hiéu biét vé thé gi¢i sinh vat, ké ca con ngudi - tac phdm
tuyét diéu nhat cda thién nhién.

Cac ban da dwogc thay birc chin dung cda vi khuin. By gi¢, moi cac ban theo doi tiép hoat
dong muon hinh mudén vé cua ching.



An thuing uong vai

O nuwéc ta va mot s6 nwée khac co phong tuc chon nguoi chét trong nhitng quan tai bang go
dong kin mit. Cho du d6 1a loai go to nhu vang tam hay tham chi bang thep khong gi chang nira
thi chi sau mot vai ndm, xac chét cling chi con tro lai bé xwong. Con tat ca thit, da, mé... va ca
quin 4o, vai voc chén theo nguoi chét cling khéng Canh ma bay mac du hom van dong kin hoac
khoa chat Xua kia nguoi ta cho la chinh 1t ma troi ¢ nghia dia da dot nhap vao trong quan tai
va an cip nhiing cla qui do. Bay gio ching ta déu biét thii pham ctia nhitng vu trém rung ron
nay chinh 1a nhirng vi sinh vat vo hinh, cu thé 1a vi khuan. C6 1é day la nhirng ké toi pham duy
nhat trén thé gi¢i da nhing tay vao toi 4c tay dinh ma khong lan nao bi truy t6 hodc két 4n.

Tuy nhién, & day ching ta khong chay dén khia canh dao dirc cia vidn dé ma chi quan tim t&i
hién tuong vi khuan an uéng nhanh va nhiéu téi mirc klnh khing nhw vay. Véi co thé bé teo
chua bang mot phan nghln mi-li-mét ma néu ban cé quang cho vi khuin xac cd mét con voi
khéng 16 chiing ciing “chén” sach trong mét vai thang 1a cling.

Muon b1et bi quyét ctia vi khuin, trwdrc hét chiing ta phai nim dwoc né thich dn thir gi? Cach
an udéng ctia nd ra sao?

Cac ban ché nghi rang vi khudn c6 cdu tao co thé don glan nhw thé thi viéc an uong cua né
chi can qua loa dai khai, thé nao ciing xong. Trong thuc té, vi khuan ciing biét “kén” thirc an va
c6 “khiu vi” riéng.

Cac loai vi khuin thé hién tinh thin tw lwc cdnh sinh rat cao. Chung khéo st dung nang lwong
cua anh sang mat troi hoac cac hop chat héa hoc dé che bién cac loai thirc an vo co san cé
trong tw nhién nhu mudi khoang, khi cac-bo-nic... dé san xuat cac chit pro- -té-in, duong, chat
béo cho co thé. V& mit ndy, chiing hoan toan khong thua kém cay xanh. guoi ta x&p nhirng vi
khuin cé kha nang nay la tw dwong.

Nguoc lai, c6 nhirng vi khuan chi quen an san, nghia la ching chi thich dn nhitng mon ma
dong, thuc vat hodc cac vi sinh vat khac da ché bién thanh thit, trimg, stra, bot, hoa qua, nam..
Tham chi ca xac nguoi chon trong do quan ching ciing khong tir. C6 thé noi, day la tang lcrp

“qui toc” trong xa hoi vi khuan. Chung duoc xeép vao loai vi khuan di du'ong Chi can quang
ching vao bat ky noi nao khong cé thirc dn hitu co 1a chiing chi con nhdm mét che chét.

Bén canh do, lai co 1oa1 vi khuin dé tinh hon trong viéc dn udng. Phwong cham song cua
ching 13 “cé gl an nay Khi nao roi vao chd c6 day du thirc dn hitu co thi chiing an uéng nhuw
nhirng vi khuan “qui toc”. Con nhitng khi xung quanh chi co mudi khodng va nwoc 1a thi ching
lai chuyén sang song theo kiéu vi khuan tw dwdng. Vi thé ma nhitng vi khuan nay dwoc x&p vao
loai di dwdrng tuy ¥ hay di dwérng khong bat budc.

C6 mot thoi gian nguoi ta tranh cdi rdt nhiéu xung quanh chuyén vé cai mom cua vi khuan.
Cé y kién cho rang vi khuan dn nhanh nhw thé at phal c6 rat nhiéu mom. Lai c¢6 y kién cho rang
vi khuin chi ¢c6 mot mém nhung rat to. Cling coy kién cho rang vi khudn 12 loai sinh vat khong
hé c6 bd phin nao goi la moém ca. Vat ciu tra loi ding la nhw thé nao?

Truéc hét ching ta hdy quan sat mot vi khuan trong bita an hang ngay cua no. Luc nay vi
khuin dang to ra rat hai long vi han may man sa vao ding chd c6 @i nhitng mén an wa thich:
thit, duong, bot, vi-ta-min, muoi khoang... Han biét an gi bay gio? Cac thirc an c6 kich thuoc
phan tr nho da tu dong lot qua mang té€ bao vao t¢i phong tuyén thit hai la mang nguyén sinh
chat. Cac “cra ai” ¢ day duwoc mé ra. Nhung vi khuan khong thu nhin tit ca cac loai phan tr co
madt & day mot cach bua bai. N6 chon cac loai dwong hoa tan nhuw glu-co0-za, man-t6-za.. . 101
dén cac mu01 khoang nhuw mudi a-mon, ka-li, ph&t-pho, ma-nhé... mot sé vi-ta-min can thiét va
cho di qua ctra kiém soat mot cach dé dang. Con nhitng mén dn ma né khong thich hodc chang
can thiét cho co thé déu bi loai ra mét cAch khong thuong tiéc.

RG rang 1a nhiing cai ctra ty dong trén mang nguyén sinh chat khong chi 1a cac tram klem

soat b1nh thwong ma con pha1 dam dwong nhiém vu cda cdi mém ¢ vi khuan. Nhu'ng cai

“moOém” ludn luén ha ra trén khap bé mat té bao vi khuin nhung van khéo che glau dudi 1op
“da” day bén ngoai. Nhor do, vi khuan cé thé “vo” thirc an tir khip moi phia dé dwa vao mom.



Thé con nhirng phan ttr pro-té-in, tinh bot dai long thong khong dut vira mom thi vi khuan xt
tri ra sao? T4t nhién n6 khong chlu nhin nhitng mén an wa thich d6 ma thém ré dai. Vi khuan
phun ra khoi miéng cac thix dich tiéu hoa dic biét nhu pro-té-a-za, a-mi-la-za... nhiing en-zim
nay giéng nhw nhitng con dao héa hoc chit dit cac méit xich cua phan tlr pro-té-in va tinh bot
giai phong ra hang loat cac phan tlr a-xit a-min, duong glu-cd-za c6 kich thudc nhoé bé hon
nhiéu. Bay gi® thi vi khuan c6 thé d& dang bé chiing vio mém va nuét chirng vao trong “bung”.



Nha may an dwéi dam Iéy

Thurc an sau khi lot qua cac “ctra ai” ¢ vung bién gioi la mang nguyén sinh chit, phai duoc
chuyen that nhanh vao cc co s& san xudt va ché bién nam sau phia trong té bao. 'Nhung tiéc
thay té& bao lai khong co nhirng doan xe van chuyen du la thoé so nhat. Va du né co xe chuyén
hang chdng nira thi cliing chang co6 du'crng xa nao lam san cho ching di ca. Boi vi, cac co quan

trong yéu nhat cda vi khuan déu “déng” trong cac vung ngdp ngua nhiing keo nhay cta té bao
chit giéng nhw viing dit Iy, moi bwdc lai thém thut sau.

Ay vdy ma vi khuan Van tim duwoc cach khac phuc nhitng kho6 khan vé giao thong twdng nhw
khong tai ndo vwrot ndi ndy mot cach vo cling thong minh va sang tao.

Trong t€ bao ludn ludn cé nhirng doi “béc vac” lanh nghé tic truc. b6 1a cac phan tu pro-té-in
van chuyen Té bao bo tri moi doi thanh mot day chuyen kéo dai tir mang nguyén sinh chat
dén cac kho va co s& san xuit glong nhuw kiéu bé tri cong chuyen cac sot dat thanh tirng day o
cac cong trwong vay. Cac mu6i khoang cing nhw tLrng phan tw a-xit a-min, dwong glu-co-za,
fruc t6-za, vi-ta-min.., lan lwot duoc chuyen tlr “tay” pro-té-in ding o dau day chuyen den

“tay” pro-té-in du‘ng & vi tri cudi cung. Lam viéc theo kiéu day chuyén nay c6 cai loi la tat ca
c}allc pro-té-in béc vac chi can dirng nguyén mot chd ma van chuyén duoc hang héa dén noi can
thiét.

Thirc an sau khi chuyén vao trong co thé sé dwgc vi khuan st dung nhw the nao dé xdy dung
té bao? Trudc hét, ching ta hay theo doi té€ bao vi khuin tién hanh ché tao cac loai pro-té-in -
hop chit phirc tap nhit cua co thé

Tham gia qua trinh san xult hop chat trén, ta thiy c6 thé nhan va ri-bo- -x6m - nha may ton
hop pro-té-in cia té bao. Tuy theo yéu ciu cta co thé, co quan diu ndo cua vi khuin la thé
nhan s€ nhanh chong huy doéng cac nguyén vat liéu cung cac bo phan c6 lién quan tlen hanh
san xuat ngay loai pro-té-in can thiét. Chdng han nhu co thé can mot loai pro-té-in cua mang
nguyén sinh cht. Lap titc, tai thé nhan, phan tir ADN truc tlep Jam nhiém vu cda cai khudn
“duc” ngay mot phan tir a-xit ri-bo-nu- clé-ic thong tin hay goi tatla ARNt. S& di phan tir mang
cai tén nay la vi trén minh nd mang toan by mat ma dé ché tao phan ti pro-té-in Can thiét.
Nhdn nhiém vu xong, ARNt lién tim dén nhitng ri-b6-x6m dwoc phan cong chuyén san xuat
loai pro-té-in mang nguyén sinh chat. Nhitng nha may beé ti xiu nay sé lan luot xép thanh mot
day dai doc theo chuoi phan tlr ARNt dé nhan mit ma. Can cr vao cdc mit ma tirng ri-b6-x6m
séra lenh cho ddi van tai ARNt ché cic a-xit a-min dén. ARNt la phan tir a-xit ri-b6-nu- -clé-ic co
dang glong nhuw h1nh 1a cheé ba. Chung di klem cac phan twr a-xit a-min trong kho va méc ¢ mot
nhanh cta phan ti roéi dwa vao thang ri-b6-x0m. Tai day, ri-bd-x6m sé& Ian lwot gan cac a-xit a-
min theo dung thir ty trong ban mat ma do phan tir ARN thong tin dem dén. Cac a-x{t a-min sé
dwoc gan chit véi nhau bang cau n01 pép-tit. Chudi po-ly-pép-tit kéo dai mai cho dén cuoi
bang mat ma thi dung lai qua trinh san xuat mot phan tw pro-té-in cho mang chat nguyén sinh
da xong. Pé san xuit mot phan tir pro-té-in, ri-bd-x6m phai 1am nhiém vu gan dén vai van cac

“mat xich” a-xit a-min.

Voi nguyén liéu vén ven c6 20 loai a-xit a-min, bang cach sap x&p theo thit tw khic nhau, té
bao cé thé san xuit hang van, hang triéu loai pro-té-in khac nhau. Chi riéng trong co thé E.Coli
bé nhd, té€ bao phai tong ho'p dén hon 3000 Toai pro-té-in khac nhau. bé lam viéc nay co thé da
huy dong dén 15.000 nha may ri-bd-x6m tham gia san xuat.

Day 1a méi néi moét loai vi khudn nhé bé don gian ma viéc san xuat pro-té-in da phikc tap nhu
thé. Con cac co thé ¢ hang ngan, hang van loai pro-té-in khac nhau nhw co thé dong vat bac
caova ngu'o'l thi qua trinh con phirc tap biét bao nhiéu. Hon nita, co thé ngoai tong hop pro-te-
in con phai san xuat blet bao loai glu-xit, li-pit, vi-ta-min, en-zim... Xem thé thi thay trong viéc
to chirc diéu khién san xuit cac chat te bao da té ra thong mlnh" va “Khoa hoc” blet nhwang
nao. Chic chan nhitng kinh nghiém qui bau rit ra tir hoat dong san xuat pro-té-in va cac hop
chat khac & co thé sdng sé bo ich rat nhiéu cho cac nha thiét ké, ché tao va diéu khién san xuat
cac hop chit nay bang con dwdng nhan tao trong twong lai.



Mot ba gia bien thanh hai cé gai tré
Vi khuan khong chi n01 t1eng vé tai an ma con Vve... sinh dé “khong ké hoach” nira. He & noi
nao ching ki€m duwoc mleng an la chung cung bat tay vao viéc sinh con dé cai. Chung cu de lién

tuc, dé mai cho dén khi “gia tai khanh kiét”, khong con cai gi bd vao mdm nita méi tinh dén
chuyen “ké hoach”.

C6 1€ mot trong nhitng nguyén nhan khién vi khuin hing héi trong viéc tang dan s0 la vi cac
“ba” khong phai mang ndng dé dau nhw chi em phu ni ching ta. Trwéc khi di sau vao van dé
nay chung t6i cling xin néi ngay la trong xa hoi vi khuan h1em thay su phan biét hai gioi nam
va nit. Bat ky vi khuin nao khi dén tuoi trwong thanh cling c6 thé Jam me dwoc mot minh ma
khong phai “két hon” véi anh chong nao ca. Chiriéng diéu nay da do dwoc bao nhiéu khoan: di
ki€m ban tinh, tim hiéu va lam thu tuc cu'(rl xin rat phién toai.

Trong thoi ky “thai nghén” ta thiy cac “c6” vi khudn nom bén ngoai rat kh6 nhan ra mot sw
thay d6i gi ré rét. Nhung thuc ra, bén trong té bao cac bd phan van dang rao riét hoat dong.

bau tién dai phin tir ADN & thé nhan nhanh chéng mé vong xoan va tach lam hai s¢i. Nhung
cac soi nay von khong quen song don doc lau. Ngay tir khi chia tay nhau, mdi soi lai ki€ém cho
minh mot “ban” mé&i va bén lai voi nhau nhuw soi thirng. Theé 1a phan ttr ADN dau tién da bién
thanh hai phan tir glong né nhw dudc. C6 thé néi vi khuan da moc hai “dau trong khi van chi cé
mot cai minh. BoOng tir ngang than te bao xuat hién mot mang ngan mong. Mang nay tién dan
tir ngoai vao trong nhu kiéu déng man trén san khiu vay. Khi mang da khép kin ¢ gitra chia vi
khuan thanh hai thi moi bén déu c6 mot “dau” ADN rleng Cuodi cung ching roi nhau ra va ai di
dwong ndy. Tat cad moi cong viéc phirc tap dé tao ra ké “ndi doi tong dwong” nay, cac vi khuan
me chilam trong vong khong day 30 phut. Voi khoang thoi gian v cung ngan ngui 4o, vi khuin
da thuwc hién duoc cai dleu tuwong chi co trong truyén than thoai: bién mot ba gia thanh hai cb
gai tre mang. Va sau ntta gior ké tir lic ra do1i, hai ¢ vi khuan con sé& dong gop thém cho gia
dinh bdn c6 chdu bé nita. Néu khong c6 gi can tro, s6 “nhan khiu” trong gia dinh vi khuin c
v&i tdc do nhw thé ma tang 1én viun vut

Phai néi nay rang, v&i ki€u sinh sadn phin d6i nhw thé nay thi 1{i chat nha vi khuin c6 mudén
tim ra cu t6 dé suy ton cliing chang biét dudng nao ma lan. Nhuwng diéu ‘nay cing chang c6 gi hé
trong. Dleu dang luvu y la toc do sinh sdn ¢ vi khu&n qué nhanh nhu vay sé dan dén mot hiém
hoa: s6 dan vi khudn sé ting nhanh mét cach khiing khiép.

Dbé hinh dung ro diéu nay, ta hay twéng twong c6 mot vi khuan ta khéo 1éo tim cach lot vao
dwong tiéu hoda ctia ban. biéu gl sé xay ra? V&1 thirc dn ngon lanh nhiét do a am ap trong co thé
ban, sau 30 phut vi khuan ta dau t1en sé blen thanh hai. Sau mét gi®, bén ¢ vi khuan tré da
tung tang dao choi trong rudt ban. ‘0! C6 gi dang so! M4y tén nhai nhép thi 1am gi ndi ta!”
chic ban sé& nghi vay.

Nhung thoi gian khong ung ho ban. Chi hai gio sau, s6 ké thu cda ban tang 1én thanh 16. Cudi
gio thir ba con s6 do tang lén 64. Chic ban van chua hé nao nung. Bay gio co 1€ ban sé toat mo
hoi hot néu dwoc biét 1a dén gio thir 15, téng s& quan vi khuan da [én téi 1. OOO 000.000.000
tén! Va chi doi qua hét mot ngay dem ching da dat téi moét con sd khung khiép...
1.000.000.000.000.000.000.000.000.000 tén!

Né&u moi vi khuin chi chiém mot khoang khong bang mot mi-cré-mét khéi thi thir hoi bung
ban c6 thé phong 1én thanh cai thing khong 16 c6 chiéu cao, chiéu dai va chidu rong déu ban
1km dé chira s6 vi khuan trén khong? Néu khong thi ban phal nho doan tau cé 20 triéu toa dé
chd nui vi khuan nay cho ban do ra bién.

Con néu ban cho ching tiép tuc sinh s6i ndy n& thodi mai dén 4-5 _ngay nira thi ca loai nguoi
sé phai so tan sang hanh tinh khac vi toan bd trai dat ménh mong nay cling khong du strc chira
s§ dan vi khuan nhiéu qua sttc twdng twong nhw vay.

Den day, co thé ban sé n& nu cwdi ranh manh va phan cong lai:’ ‘Néu qua that téc dd sinh san
ctia mot vi khuan da ghé gom nhuw vay thi c¢ sao hang triéu nam da troi qua, hang ti ti vi khuin
van t1ep tuc sinh dé, ma nhan loai van chua dwoc chitng kién canh twong hanh tinh cda ching
ta bi quan vi khun tran ngip?”



Xin thwa voi ban, nhitng con s6 néu trén la hoan toan chinh xac theo tinh toan, ly thuyét,
nghia la chi khi vi khuan c6 day du moi diéu kién d€ sinh san theo cap s6 nhan va tat ca It chau,
chat, chit, chit... cia no sinh ra déu song tat ca. Nhung c6 diéu rit may la trong thuc té cudc
doi ctia cac vi khuan khong phai bao gio ciing thuan budm xudi gié. Mot sé rat 16n vi khuan
séng trong tu nhién bi tiéu diét sau khi ra doi vi thiéu thirc dn, nhiét do cao, cac chat doc, tia
phoéng xa,r ngoai, vi-rut va ca con ngudi nita.

N6i nhw vay nhung xin ban cho voi chu quan. Nhitng tran dich hach, dich ta... khung khiép lan
tran khap thé gidi xay ra trong qua khir da cho ching ta thay sw biing n6 dan sé vi khuan gay
bénh da gieo nhitng tai hoa ghé gm cho nhan loai nhw thé nao.

Mat khac, ching ta cling khong quén rang chinh tdc d6 sinh san cwc ky nhanh chong cua
nhidu vi khun c6 loi nhu vi khuan mi chinh, lic-tic, vi khuin nét san... di tré thanh mét wu
diém rat 1én trong viéc str dung ching phuc vu loi ich ctia con nguoi.



Giac ngu triéu nam
Nan 1911, nguwoi ta da tim thay xac mot con voi ma-mut con nguyén ven vi vui sau dudi 10p

bang day o Xi-bé- r1 Nha sinh vat hoc Nga O-mé-li-an-xki da phat hién thay c6 nhiéu vi khuan
cling bi “chon sdong” theo voi ma-mut trong chiéc “quan tai” bang bang.

bé thtr xem nhirng vi khuan nay sau gidc ngu ngan nam co tinh lai dwoc khong, 0-mé-li-an-
xKi lién cay chiing trén moéi trwong thach ma dé & nhiét 4o 37°C. Sau vai gio, mot diéu ky la da
xay ra: trén dia thach, da thay nhu'ng xac wop vi khuin song lai va bat dau... sinh con dé cai.
Thuec ra, khon phal tat ca vi khuan bi chén vui dudi bang deu tro lai sinh hoat binh thuong ma
chi c6 mot s6 ton tai dwdi dang tiém sinh goi 1a bao tir mé&i con sdng sét.

Gan day, nam 1972, nha dia héa hoc Lién X6 Tru-di- ndp con phat hién ra mot diéu ky la hon:
mot sO bao ti vi khuin séng tir dai co sinh cling da duoc hoi sinh. Khi ching bt dau ngu thi
xung quanh van con nhitng con 16i long, khing long khéng 16. Pén khi ching tlnh day thi da

“nhin” thay nha may dién nguyén tir va nhitng con tau du hanh vi try. Ching da ngu mot mach
h250 triéu ndm. Phai ching day 1a gidc ngli dai nhat trong lich sit cac sinh vat trén hanh tinh
ching ta?

Ngoai kha nang chlem giai quan quan ve ngu, bao tir con co tai song ngay trong canh “nudc
soi, ltra bong Tat ca nhlrng dong vat ké ca nhing con vat co sic khoe phi thwong duorc xep
vao loai “minh dong da sat” nhu voi, té giac chi can trong nudc soi vai ba phut 1a chét clirng
ngay bao tit ctia nhiéu vi khuan cé thé quang vao noi banh chung ninh sinh sich subt 12 tleng,
tham chi suét nam nga y dém lién, dén khi vét ra chiing van séng nhu thuong. C6 nhitng bao tur
vi khudn wa nhiét “trén” & trong o hop bi dwa vao hap trong noi ap lwc sudt 10 phit & nhiét
do6 toi 110°C. Thé ma chi mét vai hdm sau, chiing da tré lai hoat dong manh mé dén mtc lam
nap hop sit phong hdn 1én.

Strc chiu dung cua bao ti vi khuan gdy ngd doc thit Clostridium botulinum con kinh khung
hon. C6 thé nudng né trong 16 ¢ nhiét do cao téi 180°C kéo dai dén 10 phit van khong hé gi.

Cac chat doc héa hoc manh nhu clo-rua thiy ngan & nong do 10% co thé glet vi khuin
thuong trong nhay mat. Th& ma bao tir vin chéng dé dwoc su tan cong manh liét cua chat déc
nay it nhat la hai gi¢. Con dung dich phé-nén 5% thi suot ntra thang cling ching lam gl ndi bao
t. Trong khi d6 thi vi khuan chi méi nhing vao phé-nén khong day 15 phat thi da chét cling.

Quanh nhiing 10 phan ng nguyén tt, ngwoi ta phai che bang nhitng tdm chi day hang met
moi du stee ngan nhiing tia phong xa cho nguoi. Ai cling twong trong 1o phan tng chac han
khong mot sinh vat nao co thé song noi. Thé nhung, ngay o trong nhirng lop sau cua 10 phan
rng, bao tr van song ung dung, coi nhw khong c6 chuyén gi xay ra. LLro'ng phong xa it ra cling
phai l%n gdp 2000 Ian liéu gay chét cho ngwdi méi khién bao tir “run so” va khong dam bén
mang dén.

Han cac ban con nhé trong truyén Tay Du Ky, Té Thién Dai Thanh s¢ di chiu dugc ngon ltra
van vi thiéu dét trong 10 bat quai 1a phai nho dén nhirng qua dao tién bat tl dn vung trong
vuon Tay Vuong Mau, may vo regu Ngoc dich quynh tuong uong lén va ca voc kim dan than
hiéu nudt trom. Nhu'ng du sao d6 ciing chi [a cau chuyén hoang dudng. Con bao ti thi khong
thé trong vao bat ki phép la than tién nao ngoai ban than minh.

Vay bi quyét cta thuat trweong sinh bit ldo va sitrc chiu dung dén mic “troi danh khong chét”
cua bao trla & dau?

bé giai dap cau hoi nay, tot hon hét 1a chiing ta hay xem vi khuin da “héa phép” thanh bao t
nhuw thé nao.

Thién nhién sau khi sang tao ra vi khuan chac han cling thay ro 1a cudc sOng cua ching trén
thé gian nay mong manh chang khac nao ngon den truwdc gio. Voi tdm than bé ti teo, tran nhw
nhong va chi c6 moi 16p da mong dinh chua dwoc bang maot phan tram to glahe ché thi thir hoi
vi khuan lam sao ma chiu dung duwoc nhitng Iic troi rét cat rudt hodc khi troi néng nhu thiéu.
Lai con nhitng tia nang choéi chang, tia phong xa khung khlep, tia ron-ghen dang so, cac chat
ddc héa hoc... c6 thé giét chét vi khudn bat ky ltic ndo. VA lai, trong tw nhién cé phai lic nao vi



khuin cling c6 may main roi vao cho day dd thirc an nhw cai “ki€éu chudt sa chinh gao” dau. Ma
khi da déi thi cai loai “thap c6 bé hong” nhw vi khuan biét kéu ai bay gio?

DE stra chira lai thi€éu sét ctia minh, thién nhién da ban cho vi khudn mot phép la: hda thanh
bao tu.

Trong cudc doi ngan ngti cla Khong it vi khuan vao mot thoi ky nao do, thwong 1a lic gap
kho khan, gian | kho nhw doi thirc dn, kho han, gia ret.. té bao lién ra 1énh cho cac b6 phan hinh
thanh bao tw bat dau hoat dong. Thoat tién, vi khuan tién hanh tap trung toan bd khoi nguyén
sinh chat van rai déu khap co thé vao mot géc cling voi thé nhan. Cac phan tr nwoc te do mot
phan chuyen sang dang lién két bén virng hon. SO con lai khong c6 nhiém vu gi thi cho “ giai
ngl” Ve song v&i ban be quen thudc ¢ moi tredng bén ngoai. bén luc nay vi khuan méi dan dan
“ma ay” cho bao tir twong lai mot chiéc 4o kep rat dic biét. L(yp ngoal rat day, chira nhiéu li- -pit.
N6 c6 kha ndng ngdn chdn sy xam nhap cua cac phan tr nwére va cac chat hoa tan trong nudc.
Sau nay bao tu tha ho tdm mua, 161 nudc cling chang con lo gi phai wot “ao”. Bén trong la 16p
16t mém va mong. Khoi sinh chat va nhan mac du da c6 quan do dang hoang nhung van chi méi
duoc goi la tién bao tr vi nd van con nam trong té€ bao vi khuin. Tuy theo vi tri cua tién bao t
nam & dau ma vi khuin sé c6 nhirng hinh dang khac nhau. Néu t1en bao tu nam & mot dau thi
vi khuin sé cé hinh dui trong Néu né nam & gitra thi vi khuan c6 hinh qua tram. Chinh vi ltc
nay nom vi khuan mang tién bao tk gidng nhw nguoi phu nit c6 chira nén khong it nguoi twong
né la con dé cda té bao vi khuan. Nhung thuc ra tién bao tit chi 1a bién dang cua vi khuan ma
théi. Cudi cling, xac vi khuan tan bién dan dé giai phéng bao tit ra ngoai chong choi voi doi.

Sau khi “ho6a phép” thanh bao ti, vi khuan hoan toan khéng can dén dn udng, hau hét cac en-
zim deu nghi lam viéc, nhip tho chi con thoi thop. Vi khuan da di vao con dwong duy tri su
séng & mot mitc cuc thap goi 1a trang thai tiém sinh. N6 c6 thé nam im nhw vay tir vai ngay dén
hang tram triéu nam. Nhung ban cho tuwdng bao tir thudc loai ngu say nhuw chét, khong con biét
troi dat la gi niva.

Bao tir ctr chu du thién ha trong trang thai “tinh tinh say say” ddc biét nhu vdy. Nhung hé vi
khudn vira roi xuéng chd c6 day du thuan loi: thirc &n, nwéc uong, nhlet do am ap... la 1ap tirc
anh chang tinh nhw séo. Nuéc lién két trong nguyen sinh chat lai tr& vé trang thai tw do, cac
en-zim duoc lénh trd lai hoat dong binh thwong, “khuy” a0 lan lwrot dwoc mé ra. Bao tir tho dau
ra ngoai roi cdi bo chiéc 4o giap kién c6 va trér vé véi cudc séng binh thuong.

Néu nhw trong truyén doi xua hai chang Luu, Nguyen phal nhap thién thai méi mong cé
dwoc cudc song trwong sinh bat 1d0 thi vi khudn chi can “nhap” bao tr la cling dat dwoc wéc
mo tré mai khong gia.

Con strc chiu dung vuot qua suc twong tuong d01 véi diéu kién song khac nghiét cua vi
khuan chic chan cé lién quan dén kha nang bao vé cta 16p 4o gidp kién co bén ngoai, sy giam
dén mirc t6i da lwong nwéc bén trong khéi nguyén sinh chat, sw dinh chi hoat déng ctia cic en-
zim.

Chinh viéc hinh thanh bao tt ¢ vi khuin di mé ra mot hwéng méi va doc dao trong viéc giai
quyét nhwng van dé 16n trong san xudt cdng, nong nghiép, du hanh vii try, kéo dai tudi tho clia
con nguoi...

Mot ngay kia, néu chung ta chu dong duoc viéc diéu khién qua trinh “bao tirhoa” ¢ cac dong,
thuc vat thi cong viéc gitr glong, van chuyen giéng cac gia suc, gia cam, c3, cay trong von rat
kho khan, phtc tap sé tré nén don’ glan dé dang biét bao nhiéu. Viéc bao quan cac loai lvong
thwc, thuc phdm nhat 1a ngii coc, rau qua cling tro' nén rat thuan lgi... Nhitng cudc du hanh gitra
cac hanh tinh xa cach nhau hang ngan, hang van nam anh sang chic chén sé can khong it cac
nha du hanh “bao tir héa”.

Cudi cung, cling xin néi thém la khong phai vi sinh vat nao cling duoc thién nhién trao cho bi
quyét bién thanh bao ti. Trong thyc té chi c6 mot s6 it vi khuan duoc wu tién dic biét méi
duwoc hwong ddc an nay. Ban than viéc hinh thanh bao ti & vi khuin ngoai y nghia bao vé con
dem lai sw d6i méi va tré héa té bao.

Chuwong ll.



>

Nhan vat chi xuat hién dwéi 6ng kinh hién vi dién tor
Chién céng cta nha khoa hoc tré

Ching ta déu biét, cay thudéc 1a von qué hwong ¢ tan Nam My. Khi di cu sang nwéc Nga, n6
tim thay ¢ U-cren, mot vung dat c6 dat dai va khi hau rat thich hop véi minh. Tir d6, cay thudc
14 bat diu an cw lac nghiép & viing nay.

Nhung dén thé ky 19, cay thudc 1a & U-cren bong gdp phai mot tai hoa khing khiép: bénh
dom 1a. Tw nhién trén mat 1a xuit hién nhirng cham den va trang kham day 1én thanh nhu'ng
dwong théu ky la. Chang bao lau mat 14 xodn lai, héo ril roi cudi cung ca cdy nga guc trén mat
rudng. Nhiéu cht ruéng thudc da bi sat nghiép vi bénh nay. Nghé trong thudc 14 & U-cren c6
nguy co bi de doa.

Truwdc tinh hinh nay, tredng dai hoc Tong hop Pé-téc-bua (nay la Lé-nin-grat) da ct hai sinh
vién khoa thuc vat hoc la I-va- nop-xki va Po- top xép vé U-cren dé nghién ctru thi bénh ky la
m¢i phat hién & cay thudc 1a. Ho da thit dt moi bién phap diéu tri bénh thong thuong nhw thay
doi quy cach gieo hat, cach bén phan, ché dé nwéc tudi, tham chi ca bién phap tia cay, trong
thua... Nhwng buon thay' Trén cac thtra ruong trong thudc 14 ménh mong, hang loat cay van noi
ti€p nhau guc xuong ma khong tai nao ctru van noi.

Vi sao cay thudc 14 bi bénh dom va chét kha nhanh nh v thé? Cau hoi khong chi qua kho véi
hai sinh vién thuc tap ma con doi véi tat ca nhirng nha bac hoc rau dai qua ron, tran hoi dén
tan dinh dau. Riéng d6i véi I-va- nop -xKi thi hinh anh ‘nhing doi mat tuyét vong cua bao nguoi
trong thudc, nhirng ciy thudc chét rii vi mét bénh bi 4n van khong lic nao roi khéi tAm tri anh.

T6t nghiép dai hoc, I-va- nop -xki vé cOng tac tai vieon bach thao Mi-kit-xki & Cri-m6 thuoc U-
cren. Khong bd ph1 mot ngay, chang thanh nién 26 tudi lao vao tan cong ké thu clia nghé trong
thudc. Sudt ngay dém, anh miét mai quan sat cic 14 thudc bi bénh dudi kinh hiéu vi véi hy
vong tim thay mot chti vi khudn bé bong nao day. Nhung anh nhin dén mo cad mit ma ciing
khong hé thiy béng dang tén thi pham gay bénh d6m thudc 14 dau.

Nho long kién tri diing cam vuwot qua moi kho khan va mot tri tué sic bén, nam 1892, nghia
1a sau 2 nam Kké twr ngay ra truong, I-va- nop -xki dd hoan thanh mot phat minh gay chin dong
toan thé gi¢i nhor mot thi nghiém don gidn vathong minh.

bau tién, I- -va- ndp-xKki dem nghlen nat la thuoc bi bénh dom Sau d6 nha thyc vat dem tiém
dich nghlen nay lén than cay khoe manh. Mot ngay, hai ngay, nim ngay... roi muoi ngay ldng Ié
troi qua ma van chwa thay dau hiéu gi ro rét. Nhung qua ngay thtr 11 thi trén mat 1a da xuat
hién nhiing dém bénh quen thudc. Khong con nghi ngo gi nita bénh doém thudc 14 1a mot bénh
lay. Ma di lay lan dwoc thi nhat dinh phai co ke gieo rac mam bénh. Nhung tai sao lai khdong
phat hién dwoc chiing dwéi kinh hién vi nhw di tim thay bon vi khuan gay bénh lao, thuong
han, ta [i... Phai chang ching be dén mirc cac kinh hién vi quang hoc phong dai 1000 lan cling
danh bé tay? U¢c gl luc nay c6 loai kinh phong dai 16n hon ntta. Nhung wéc mo cda I-va-ndp-
xki virot qua kha nang ki thuat ché tao kinh hién vi ctia thoi dai 6ng cho phép.

Vay lam thé nao bay gio? Nha thyc vat hoc tré tu01 vén khong chiu dau hang trwde kho khan
trién mién suy nghi. Chot 6ng nhln thay chiéc nén loc Sim-béc-lanh, mot dung cu c6 kha nang
loc sach vi khudn, dang lang [& nam & mot goc ban. Mot y ngh loe lén trong dau I-va- nop -xKki.
Tal sao cr nhat thiét phai dung kinh hién vi ma khong dung nén loc dé chitng minh sw ton tai
clla mam bénh méi dén thanh La Ma dau phai chi c6 mdt con dwdng! Thé 1a I-va-ndp-xki lai
ham hé& bat tay vao viéc.

Trwdc hét I-va-nop-xki tién hanh loc dich nghlen la thuoc bi bénh qua nen loc Sam-béc-lanh.
Trong dich lgc chac chanla khong con vi khuan hay bt ctr mam bénh nao cé kich thuéc tuwong
tu. Bm Vi chung c6 tai thanh ciing khong thé nao lot qua noi nhitng 16 nhé chwa day 1 mi-cré-
mét ciia nén loc.

Thé nhung khi [-va- ndp-xki 1ay dich loc vo khuan nay trich Ién cay thudc 14 thi la lung thay
trén mat 14 van hién 1én nhitng d6m bénh tat. Khong con nghi ngo gi nita, thu pham gay toi ac
ddi véi cay thudc 14 1a nhitng ké c6 than hinh nhé bé dén mitc nén loc ciing danh dé chiing “lot



lwoi” dé dang va tiép tuc reo rac tai hoa khing khiép cho nhirng cay thu6c vo tdi khac. Nhung
néu nhw ca chiéc kinh hién vi t6t nhat cling khong giup I-va-nop-xki nhin dwoc mat mii cta
tén toi pham nguy hlem nay thi lam sao ma xac dinh dwgc no6 la mot sinh vat ky la chua tirng
thay hay chi don gidn 1a mét chat doc héa hoc vé tri vo giac?

Mot l1an nira, bang thuc nghlem day thuyét phuc, I-va-nop-xki da giai dap dugc mot cach
théa dang cau hoi “héc btia” nay. Anh lay dich chiét cta 14 thudc bi bénh tiém truyen sang cay
thudc th nhat Sau do6 lai lay dich truyén & cay nay truyén sang cay thit hai roi tiép tuc lam
nhu vay toi cdy thi ba, tw, nam. . Néu mam bénh 1a chat doc héa hoc binh thuong thl mirc do
nhlem bénh & cac cay tiém truyen cang ve cu01 cang nhe hon. Piéu nay ciing rat dé hiéu vi
nong do chat doc tiém truyen S€ ngay cang giam ( dan. Nhung thuc té dién ra lai hoan toan khac
han. Nhu'ng cay duorc tiém truyen veé sau sy nhiém bénh khong nhitng khong hé gidm stt ma
con c6 xu hudng tang 1én. Nhu vay, ke gieo rac bénh dém & thudc 14 &t phai 1a mot loai sinh vat
cuc Ky nho bé c6 kha nang sinh con dé cai véi toc do cuwe ky nhanh chéng. Qua nhién, sau nay
ngudi ta da bat nhitng ké thu vé hinh dé phai hién nguyén hinh duéi kinh hién vi c6 do phong
dai hang triéu lan. Ho x€p chiing vao mot thé gi¢i sinh vat maéi: siéu vi khuan, hay con goi la vi-
rut.

C6 thé ndi, tri tué cha I-va-ndp-xki da gitp ong thiy trwdc duwoc ca nhitng cai ma chinh mat
ong cling chtra h# nhin thiy.

Trong lich str khoa hoc khong thiéu gi nhitng phat minh do mot sy tinh co' may man. Nhung
phat minh vi dai ctia I-va-nop-xki chinh 1a két qua clia cudc chién dau kién tri, khéng mét moi,
truy kich dén cung ké thu nguy hiém va doc 4c cia loai nguoi.

Theo con dwong cua I-va- ndp-xKi chi ra, nguoi ta da lan lwot tim thay cac vi-rut gay bénh l¢&
mom long moéng o trau bo, bénh bai liét, cim, so1, quai bi, viém gan, viém ndo... nhan rd dwoc
ke thu, con nguoi da dan din tim duoc vil khi c6 hleu qua dé chong lai ching, glanh lai trong
tay than chét mdi nam hang triéu sinh mang.

Nha bac hoc Nga vi dai [-va- nop -xki mai mai xting dang voi long biét on ctia toan thé nhan
loai. Ong da duac suy ton la nguwoi khai sinh ra mot nganh khoa hoc méi: vi-rut hoc. Va nam
1892 cai moc lich stt dwoc danh diu bédi sw cong b6 cong trinh nghlen ctru c6 dién cda I-va-
ndp- ~xki v& vi-rit gay bénh dém thudc 14, dwoc coi 1a ngay ra doi clia vi-rdt hoc hién dai.



Phép la cua vi-rut

Vi-rit co tai bién héa ky la chi thay & trong nhitng truyén co tich hoang duong. Chac cac ban
déu biét vé hon da Vong phu o Ky lira (bong bang). Twong truyen rang noi day xua kia c6 nang
T6 Thi thiy chung va son sat, mot long cho doi chong di linh tré vé, T6i t6i, d€ do con, nguoi
me chi vao cai bong trén  tuwong va bao con day 1a b6 né. Khi ngwoi chong vé nha do sw hidu Tam
vé cai bong lién bd di mat. Nang T Thi dm con l1én ntii chd mai, che mai dén khi héa thanh da.

Con day la cau chuyén hoan toan co that. Nam 1935, nha bac hoc My Sten-lay da dung to1i 1
tin thudc 14, bi bénh dom dé nghién nhé va ép 14y nwdc. Bang mot phuwong phap xur ly dac biét,
Sten-lay da b1en nhitng vi-rit dang tung tang bo1i 10i trong dich ép thanh nhiing tinh thé nhuw
ki€u hat mudi, hat duong vay. Ong vot nhiing tinh thé nay Ién va dem nhé vao trong lo kin mlt
Thé 1a sudt ngay nay sang ngay khac hét ndm nay, hét nam nay sang nam khac nhitng tén “ti”
vi-rat da kién quyét thwc hién khiu hiéu “ba khong”: khong an, khong tho, khong sinh de.
Dwong nhw chung khong con mot biéu h1en gl clia co thé séng. Mdc cho bén ngoai troi nong
hay lanh, mua hay nang, khé rao hodc a am thap... nhiing tinh thé vi-rut “da” nay khac voi hon
Vong Phu & ch néu tha cho chung veé véi chi cii 1a cy thudc 1a thi 1ap tire tr moi tinh thé hién
lanh hoéa thanh hang van tén vi-rut hung han. Ching nhanh chéng tro lai cudc doi toi 16i, tiép
tuc di gieo rac bénh tat trén khip mit cta 14 thudc.

Khi nhitng phat hién ky la cua Sten-lay veé vi-rit tinh thé dwoc cong bo, khong it nha triét hoc
va sinh hoc to ra hoai nghi vé ban chat song ctia vi-rat. Tham chi, cé nguoi con dé nghi loai tru
vi-rat ra khoi thé gioi clia cac sinh vat chi vi “t6i” chiing da cé thoi ky bién thanh cac tinh thé
gan nhuw vo tri vo giac.

Nhung chinh cac nha vat ly lai ding ra phan doi y kién nay. Theo ho bat ky vit thé nao du la
héa chat hay co thé song néu co kich thudc nho bé va twong doi dong déu thi c6 thé bién thanh
tinh thé. Nhu vdy 1a kha ndng két tinh vé nguyén tac khong phai la tiéu chuén dé phan biét vat
thé s6ng va khong song.

Riéng déi voi vi-rat, qua trinh tinh thé hoéa ctia \ chung phu thudc vao diéu kién moi treong va
ban than co thé chung Doi véi mot s6 vi-rut, néu ta dung mu01 a-mon sun- phat hay thay doi
do chua cia méi tredng cé thé bién chiing thanh tinh thé ngay ca trong ong nghiém.

‘Tuy nhién vi-rut ciing van hoan toan tuan theo nguyéen tac vat ly da néu ¢ trén. Chi nhitng vi-
rut c6 kich thuwéc nho va dong deu nhuw vi-rit cim, bai liét, vi-rut d6m thudc la méi két tinh
dworc. Con bon thwe khuin thé véi thin hinh kiéu tinh trung dau to dudi dai kha phirc tap thi
khé ma héa thanh “da” duorc.

Cung voi cac nha vatly, cac nha sinh hoc ciing dan dan tim thdy & vi-rat ngay cang nhiéu biéu
hién cua mot co the song. Do la nhitng kha nang trao doi chat sinh tong hop pro-té-in, sinh
san, ky sinh trén cac co thé song... Cé thé noi, vi-rat da vwot qua dwoc bién gioi gilra vat chit
séng va khong séng. Chung hoan toan xting dang duoc gia nhap dai gia dinh cta cac sinh vat -
loai vat chat c6 trinh d6 phat trién cao trong giéi tw nhién.



Chang khong 16 va chu bé ti hon

Ngay khi Sten-lay phat hién ra vi-rat tinh thé, ong cling nhuw I-va- -nop-xki trwoe kia déu chwa
thay b6 mat that cua thu pham gy bénh dom thudc 1a. Mdi tinh thé thirc ra mai chila hinh anh
cua ca mot tap doan gom hang van vi-rut xé&p lién nhau thanh mot khéi giéng nhw cac tép budi
chira trong qua buoi vay.

Phai doi dén ndm 1910 véi su ra doi cua kinh hién vi dién t&, nhitng “ nguoi tran mat thit”
ching ta méi biét dwoc mdt ngang, miii doc ctia vi-rit ra sao. Ngay nay, voi nhitng kinh hién vi
dién ttr hién dai c6 kha nang phong dai trén 60 van lan thi bat ky mot vi-rat nao du nho dén
murc phan ti cling khé ma lot qua ndi loai “mat than” nay.

Ciing nhu trong gi¢i dong vat va thuc vat, tai vwong qudc cia vi-rat cling khong c6 sw binh
dang vé mat kich thudc. Ta thay c6 du loai vi-rut tir khdng 16 cho téi ti hon. Anh chang khong 16
trong vrong qudc cia nhitng ké tang hinh 13 vi-riit ddu mua. Anh ta c6 than hinh ct khoai tay.
Chiéu “dai” cua anh phdi do dwoc téi 260 na-nd-mét (nm), con chiéu ngang thi chi bang
210nm ma thoi. Con chi bé ti hon 13 vi-rdt 1& mém long méng. Chi c6 tam than hinh cau,
duong kinh do duoc vén ven c6 10nm. Néu dat chd dirng canh anh chang khong 16 vi-rat dau
mua thi chdng khac ndo con trau ding bén con sido. Nhinh hon mét chat 1a chd ti hon vi-rat
viém ndo Nhat Ban v&i dwong kinh khoang 22nm. Ca mot binh doan vi-rdt nay gom khoang
1000 tén c6 thé dan hang ngang di qua chiéc cu bdng so1 téc mot cach dé dang. Néu nhw mot
phan tir hé-mo-grd-bin trong mau co chiéu dai bang 15nm, thi rd rang 1a nhitng cht ti hon
trong viweong quoc vi-rat da dat dén kich thwéc phan tu.

Vi-rat dom thudc la quen thudc véi chung ta dwoc xép vao loai cé kich thwéc trung binh. Han
c6 than hinh tru gidng nhw diéu thudc 1a véi chleu dai téi 280nm nhung duwong kinh chi vén
ven c6 15nm thoéi. Pac biét, loai vi-rat chuyén séng bam trén vi khuan goi 1a thuc khuan thé, cé
hinh dang that ky la. N6 c6 mot cdi dau to hoi nhon gan vao mot cai dudi dai va nhé nom twa
nhw con nong noc hay ding hon 13 giong ti trung ¢ dan 6ng. Ca than hinh thuc khuin thé phai
dai dén 150nm. Néu n6 bam trén lwng vi khuan thi cling nhw con chudt cu@i trén lung con
ngua. M6i vi khuan it nhat cling phai “céng” dwoc dén hang trim thuc khuan thé.

C6 thé noi thé gidi vi-rat cling phong phu da dang khong kém dong va thwc vat. Trén moi
buéc di sdu vao thé gidi ndy, truedc mat chiing ta lai mé ra biét bao diéu méi la va ky thu.



Gi®i han tét cuing chia sw song

Khi lam quen vé1i vi khuan c6 1€ khong it ban trong ching ta twongla ciu tao co thé chung da
dat toi murc tot cung cua sy don gian. Boi 1€, con gi don gian hon la ca co thé chi 1a mot té bao
nho bé. Ay vdy ma vi-rat con vuot qua duoc ca gioi han twong nhu khong vwot qua noi nay. Co
thé nho bé cia chung khong hé c6 ciu tao té€ bao véi 16p mang bao vé bén ngoai cung nhiing
“luc phu ngii tang” phtrc tap bén trong. Bat Ky mot vi-rut nao cing ven ven chi c6 hai han vo
va rudt. Ban chat hoa hoc ctia phan vo la pro-té-in, con phan rudt 1a axit nu-clé-ic. bé thay ro
hon nita cau tric cta vi-rat, ching ta hay nhé lai mot lan nita voi doi twong quen thudc la vi-
rut dom thudc la.

Thoat nhin, ta twong loai vi-rut thyc vat nay chi 1a mot cai ong rong rudét don gian nhw cai
but chi bi cut 16i. Nhung nhu*ng bttc anh chi tiét chup qua kinh hién vi dién tir cho thay thanh
ong cb den 162 vong xoan xep sit vao nhau. Moi vong c6 toi 16 cap-x6-me nom tua nhuw cu
khoai cuéng gan vao 16i dau chiu ra ngoai. Moi _cap-x0-me bao gom mot sO cac phan tw pro-te-
in c6 phan tir lwong 18.000. Bén trong thanh dng la mot soi a-xit ri- -b6-nu-clé-ic (ARN) cuén
doc 6ng nhu chiéc 10 so xoin.

Nhiém vu cta phin vo pro-té-in bén ngoai chi yéu la lam 1&p 4o gidp bao vé cho phan rudt
bén trong.

Néu dung dung dich kiém yeu chung ta co thé lan lwot do cac vong xoan & vO thanh tung
khtc pro-té-in gom vai ba “cu khoai” cap-x6-me. Sau phan tng “16t 40” vi-rut, ta c6 thé d& ludén
soi 10 xo xodn ARN & bén trong.

Bay gio mudn tai tao lai chlec o giap bao vé ta chi cin bo sung thém a-xit, _giam pH moi
trwong tr 10,5 xuong 5 thi cac khic  pro-té-in dang ro1i rac lai tu dong ghé lai voi nhau. Tham
chi ca trong truong hop ta da ldy mat cd soi ARN thi cong viéc 13p 40 giap van khong vi thé ma
dung lai. Co diéu la vi-rat da bi ldy mat ru6t thi cling chdm dit ludn kha ning gieo rac bénh tat
& vat chu.

Khong chi riéng vi-rat dém thud6c 14 ma cac vi-rat cim, s&i, quai bi, toi ga... cling déu cé ciu
tric xoan theo kiéu nay.

Bén canh d¢ ciling c6 nhiéu vi-rat méi thoat trong thi tuong la co hinh cau nhwng thuec ra lai
1a hinh khéi. O ching, cac cap-x6-me khong tao thanh vong x0an ma tao thanh nhiing madt tam
giac déu, doi xtng voi nhau. Thuong ¢ cac vi-rat loai nay c6 dang kh01 da dién gom 20 mat
tam giac déi  xting. Con soi ARN thi tao thanh vong xoan & gitra 16p vo nom nhw con thi nam co
tron trong ciii vay.

Dang ciu trac kh6i thwong thay & nhiéu vi-rat viém cau nio, vi-rut mot Ti-pu-la, A-dé-n6-vi-
rat, vi-rat viém tuy xam...



Con yéu tinh cao muwu

“Trong mdt ma bat hinh dong”, cic ban c* nom hinh dang vi-rut ky quai thé nao thi kiéu
song cda ching ciing la lung nhu vay.

Vi-rat an gi? N6 chuyén “an thit” cac t€ bao song & dong, thwc vat va vi sinh vat. Nguoi ta
thuong goi nod la con yéu tinh c6 phép tang hinh. Tuy nhién, vi-rat rat ken an. M01 vi-rut chi an
ding mot loai t€ bao ma n6 wa thich. Con doi véi loai té bao khéc, ban c6 gi vao tan miéng, né
cting khong thém an.

JTrong khi cho doi con moi ndp mang cho minh, vi-rat nom co6 Ve hién lanh, tir t& 1dm. N6
nam im ling khong cty dong, khong an uong, tham chi cling khong ca th¢ niva. 6 1a lic con yéu
tinh con say swa trong glac ngu.

Khi n6 v& dugc con moi wa thich la t€ bao song nao do thi sao? Ban ch¢ twong no sé chom
l1én an thit te bao ‘ngay. 0] day, ta thay vi-rit té ra rat cao muu. N6 1am nhw vé tinh cham vao
chd nhay cdm nhat trén da té bao. Vi tinh than canh gidc va sin sang chién du cao, té bao lap
tirc quo tay ra tom lay ke la mat va 16i tudt vao trong bao twong. Mdc cho té bao muon lam gi
thi lam, Vi- rut van cudn minh ndm im trong chiéc 4 ao giap cap-xit. Té&bao lién tirc toc dleu dong
en-zim CO’l a0” pro-té-a-za dén. Chi trong nhay mat no da xé tan tanh chiéc 4o kién cé bang
pro-té-in cua vi-rat dé 10 ra soi a-xit nu-clé-ic tran nhw nhong ¢ bén trong. Nhu chot tinh vi bi
mat 4o, yéu tinh vi- -rat lic ndy méi chdém 1én va 16 rd bod mdt hung ac cua no. T& bao liic nay
chot nhan ra sai lam ctia minh. Nhung biét dn nan thi sw da roi. Tén vi-rat tran ra 1énh cho té
bao phai san xuit mot loai pro-té-in trc ché theo ding khuon a-xit nu-clé-ic ctia han. Te bao
danh huy dong cac nha may ri- bo -x6m dung cac nguyén liéu a-xit a-min trong kho san xuat
madt hang maéi theo yéu cau cua “tén xam lugc”. Khong ngo, vi-rut dung ngay pro-té-in nay lam
tén canh sat bat toan bd cac nha may trong té bao khong dwgc sdn xuat bat ky mot mat hang
nao phuc vu cho minh dé tap trung nguyén liéu phuc vu cho vi-rat.

Sau d6, vi-rut lai bat cac té bao san xuit cip t6c loai en-zim dic biét po-li-me- ra-za. N6 duoc
dung lam tho chuyen di xay dung cac dai phan tt a-xit nu-clé-ic ding theo mau cua vi-rut. Thé
1a tén xam luwoc gian ac da bt t& bao phai ditt thit dé tao ra cho mu mot dan con giéng me nhu
dac. Nhung lic nay bon tré con moi chi la nhtrng soi a-xit nu-clé-ic tran nhw nhong. Can phai
cho moi dira mot 4o ca -Xit. The la mu yéu tinh lai ra 1énh cho te bao nd 1€ phai tirc toc san
xuat hang loat nhlrng tam ao giap pro-té-in. Mobi dira tré Ian lwot vé 1dy mot chiéce 4o giap pro-
té-in. Moi dira tré 1an lwot vo lay mot chiéc 4o va khoac 1én minh. Lic nay that khé ma phan
biét ndi dau Ia vi-rit me dau 1a vi-rit con.

Sau khi chén hét thit té bao, me con vi-rut llen pha tan mang té bao chui ra ngoai. Lii sat
nhan nay lai bAm vao cac con moi té€ bao khac va dién lai cai tro nho “céi ho 40” nhw me chiing
da 1am. T& bao nao dai dot mac muwu chiing thi lai phai chét thé tham nhw nan nhan ban dau.

Khi mé&i lot vao té bao vi-rat chi c6 mét minh. Nhung khi tro ra thi li sat nhan da tang vot lén
hang ngan, hang van, tham chi hang chuc van tén. Co thé néi & vi-rat an va dé 1a hai dong tac
dwoc thuc h1en cung mot luc. Va kleu sinh dé ctia chiing that dting 1a cai kiéu di man chi thay o
bon chuyen cudp clua giét nguoi”. Chung bat t€ bao nan nhan phai dung ngay da thit cua ho
“lap rap” cho ching nhitng dita con giong me nhu dic. O’ day chung ta thay bon vi-rtt that tao
ton biét nhwong nao. bé tang dan s6 mot cach nhanh chéng, ching da dam ap dung ca 16i san
xuat cong nghiép trong viéc sinh de hang loat con cai. C6 I€ khong ¢ dau cau “de nhw may” lai
chinh xac mot cach ky Ia ddi véi trtrcrng hop cua vi-rut.

Thong thudng, mot vi-rat chi can khodng vai ba gi¢ 1a dat téi mitc sinh san t6i da trong té
bao dong thoi cling | Jam con modi. Riéng d01 véi bon thuc khuan thi cong viéc kho khin va phitc
tap nao ching chi can thwc hién trong vong khong day 20 pht.



Ghét nhau céi ao cho nhau

Han céc ban con nh¢ trong cdu ca quan ho Bac Ninh, d6i nam nir thanh nién da lam mot viéc
tao bao “yéu nhau coi ao cho nhau”. Nhung khi vé nha me hoi chi can noi doi moét cau “qua cau
gio bay [a 6n. Trong khi d6, t& bao va vi-rut chi cé “ghét nhau c&i 4o cho nhau”, thé ma té& bao
da bi ké mit 4o thit ngay tai tran.

Vay néu giita hai vi-rat khong yéu va cling chang ghet nhau ma ta lai budc chiing * ‘d6i 4o cho
nhau” thi diéu gi sé xay ra? bélacau ho6i héc bia ma nha bac hoc My Fren-ken Con-rat da tw dé
ra cho minh nhiém vu phai giai dap.

Cac ban thtt hinh dung nha bac hoc dd phai duong dau voi mot kho khan lon lao biét nhuong
nao. Vi-rut thi bé ti teo nhw thé& ma chiéc 4o dét bang phan tw pro-té-in cua chung chi bang mot
phan van cua loai vai mong nhit. Chi riéng viéc coi duwgc nod ra ma khong rach da la mot ky
cong tuyét voi roi. Ay vay ma Fren-ken Con-rat kKhong chi céi dwoc 4o cia ting vi-rut ra ma
sau khi chiing doi 4o cho nhau, 6ng con giup chiing mac ao lai dang hoang tt té. C6 1é ngay ca
nhitng chuyén gia bac nhat vé vi phau thuat cling khé ma thwc hién ndi ca mé 13p ghép co thé
tinh vi, phttc tap dén nhw vay.

bé giup cac ban theo doi cau chuyén la lung nay, chung t6i tam goi hai vi-rut tham gia cudc
doi 4o nay la c6 Cao va c6 Lun. C6 Cao mdc 4o dai, c6 Lun mac 4o ngan. Sau khi doi 4o thi tinh
hinh lai thay doi, co6 Cao madc o ngan, cd Lun mic 4o dai. Bay gio cho hai co bat diu tin cong
vao hai té bao wa thich cua minh. Tai té& bao thir nhat, c6 Cao bi té bao 16t ngay chiéc 4o ngan di
muon. Sau d6 té bao san xuit cho cd6 mot loai phan tr a-xit nu-clé-ic va s6 lwong twong ing ao
dai ding theo “mét” trwdc khi ddi. Sau khi mic 4o, 1ii con ctia cd ‘Cao lai giong hét me luc dau. O
té bao thi hai, c6 Lun ciing sinh ra mét loat con véi chiéc 4o ngan giéng hét me luc dau mic 4o
nay da doi cho cb Cao dem vao trong té bao thir nhat roi.

Nhw viy nhan to quyet dinh dac tinh di truyen ¢ con chau chinh 1a a-xit nu-clé-ic & bén trong
vi-rat chur khong phai ¢ cai do pro-té-in. Va du vi-riat me co d6i “mot” 4o thi dén con, ching
van gitt lai ki€u ao truyén thong cia gia dinh.

Nhung Fren-ken Con-rat khong chiu dung lai ¢ day. Ong tlep tuc lao vao nhitng thyc nghiém
day kho khdn véi hy vong kham pha ra nhitng bi an trong viéc ra doi cla sinh vat cé cau tao
that don gian la vi-rut.

Ong quyet dinh chon vi-rat dom thuoc 14 lam vat hy sinh. Viéc dau tién la phai lam thé nao
tach riéng phan vé va rudt vi-rit ra. Bang phwong phap tham tich dich vi-rut trong dung dich
dic biét, Fren-ken Con-rat da 16t han duoc chiéc do mong pro-té-in cua vi-rut. Sau d6 ong dung
cac hoa chit dac biét tach riéng dwoc ca a-xit nu-clé-ic cua vi-rut.

Cubi cung, nha khoa hoc da tién hanh cudc lap rap ky diéu ngay trong ong nghiém. Ong cho
vao d6 mot lwong pro-té-in va a-xit nu-clé-ic vi-rat da tlnh ché duoc theo ti 1€ tuong tng. Sau
khi diéu chinh pH ctia méi trwdng that thich hop, dng cho 6 ong nghlem vao noi c6 nhiét do thap
den 3°C. Nha bac hoc h01 hop theo déi cong viec lap rap vi-rat dén ting gio tung phut. Trong
ong nghiém thdy tinh méng manh dang dién ra qua trinh hinh thanh moét sinh vat cham chap
va lang lé.

bén gio thir 24, cong viéc lap rap vi-rut da két thuc. Fren-ken COn-rat vira ngac nhién vira
sung suong khi thay trong ong nghiém khong phai la vi-rat dom thuéc la quen thuéc ma la mot
vi-rat hoan toan méi la mdc du nguyén liéu dé xdy dung nén co thé ching la vi-rat dom. Lan
dau tién trong lich st, con nguoi da tao dwoc mot sinh vat hoan toan méi la bang cach 1dp rap.
Va ctt theo cach nhw vay chi can thay nguyéen lidu pro-té-in va a-xit nu-clé-ic ban dau hoac thay
doi diéu kién 1ap rap ta sé tao duoc nhitng c4 thé méi theo y mudn.

Thanh cong ky diéu cua Fren-ken Con-rat da gop phan pha tan birc man che phu nhiing bi
mat clia thién nhién trong viéc ché tao cac sinh vat don gian nhu vi-rat. Bong thoi no cling
danh ddu mot buéc tién méi trén con duong day chdng gai cua loai nguoi hudng toi nham
thuc hién wéc mo ngan doi cua minh: tw tao ra cac sinh vat tir don gidn dén phirc tap theo y
mudn dé phuc vu cho loi ich clia con nguoi.






Ai da thu tiéu vi khuan?

Chuyén xay ra vao nam 1917. Luc d6 bac si Dé-ren dang congai mot bénh vién ¢ Ca-na-da.
Sau nhiéu ndm theo ddi cac bénh nhan kiét li do vi khuan Si- -ga gay nén, bac sinhan thay nhiéu
treong hop bénh nhan khong hé thudc thang chay chira gi ma ty nhién sé vi khuan nay trong
rudt van gidm dan. Cudi cung, khi ho khoi bénh thi cac vi khuin Si-ga cling khong con mot

mong Vay nhitng thti pham gay bénh bién di dau? Phai chiang né da bi mot ké thit cuc ky bé
nho va hung manh tiéu diét?

bé khdm pha dleu bi 4n nay, bac s1 Dé- ren da lay dich hoa lodng phan cua nguoi bi bénh kiét
li dem loc qua mang loc vi khuan. T4t ca cac vi khuan duong rudt trong do co Si-ga ‘déu bi gitt
lai trén loc. Sau dé, Pé-ren dem dich loc ro vao moi truong cung voi mot giot vi khuan Si-ga
thuan chung Nhu'ng sau mot ngay dém song trong moi trwong day da thirc 3n va c6 nhiét do
thich hop, cac vi khuin Si-ga van phat trién binh thwong coi nhu khong c6 chuyén gi xay ra.

Ngay nay qua ngay khac, bé-ren van kién tri ldp lai cong viéc don diéu va it hy vong dat két
qua mong muo6n. Nhung r01 mot bu01 som mai kia, diéu mong doi cua ngwoi bac si say mé tim
toi cling da dén, Pé-ren n& nu cwoi sung swéng kKhi thay trong moi treong dinh duwdng c6 nwée
loc phan, vi khuan kiét li hoan toan khong moc duoc. Ky diéu thay! Hom do lai ding la ngay ma
benh clia ngudi 6m da bit dau thuyén giam. D& chic an hon, Pé-ren lai dung nwoc loc phan do
ré vao cho day nhitng vi khuan Si-ga dang bo ltic nhic. Chi mét lodng sau toan bd bon tdi pham
gdy bénh kiét li da bi xé tan xac.

Khong con nghi ngo gi nira, luc nay bénh nhan da duwoc nhiing vi ctru tinh v6 hinh dén ctru
giup. Ho la nhirng vi-rut chuyen bit vi khudn dn thit. C6 & vi the ma ho dwoc goi la thwe khuin
thé hay pha- go. Va lich str khoa hoc mai mai ghi nho cong lao clia bac si Pé-ren nguoi dau tién
chi ra cho moi nguoi biét, chinh vi khuin, ké gieo rac khong biét bao nhiéu bénh tatnguy hiém
cho nguoi va dong vat cling con mot ke thu dang so: thuc khuan thé. Tt nhién, vao nhitng nim
17 cta thé ky 20, bé- -xen chua thé nhin tAn mat ké di chién thang dé dang vi khuan Si- -ga hung
ac. Boi mot I€ don gian la luc do chua co kinh hién vi dién tt. Mac du nhirng thyc nghiém cua
ong day tlnh thuyet phuc nhung nhitng tién doan thong minh ma bé- -ren rut ra vé sw ton tai
thuc sw ctia thwe khuan thé van khong khoi c6 ngudi ngo viee. Cha 1a vi “tram nghe khong bang
mot thay” ma!

Bay gi¢ thi qua mat than hién vi dién tk, bat ky ai cling ¢ thé thay ré thwc khuén thé bang
xwong bang thit han hoi.

Xin gidi thiéu véi cac ban mot birc phac thao chan dung thyc khuin thé T2, ké da tung gieo
noi kinh hoang cho truc khuan dai trang Co-li, dong thoi cling 1a ké tinh nguyén lam vat hi sinh
de giup cac nha khoa hoc kham pha ra biét bao diéu bi 4n cta sw song, nhit 1a bi mit cda di
truyén & thé gidi sinh vat.

Néu khong ké tuong phat ba Quan Am c6 500 mdt trén mot cai dau lén thi moi dong vat va
nguoi thuong chi c6 khong qua mot cai mit trén dau. Ay vay ma thuec khuan thé T2 tuy chi c6
moi mét diu nhw ching ta nhung lai co téi 6 cai madt giong hét nhau, nom chang khac gl cai
lang kinh 6 canh. Pa the & dinh dau la1 nhon hoat nhuw dau cai but chi méi vét khién bd mit ctia
no lai cang thém quai d1 Toan bo cai dau cia thuc khuan thé déu duoc “dap” bang mot loai
nguyén vat liéu dong nhat la pro-té-in. Bén trong cai dau nay an gidu mot phan tir a-xit nu- cle-
ic. Bén trong cai dau nay an gidu mot phan twr a-xit dé-z6-xy-ri-b6-nu- clé-ic (ADN) hinh xodn
kép giong nhuw hai con ran quan chit 14y nhau cling ndm cudn tron bat dong.

Gan lién véi dau thwe khudn thé 1a mot cai dudi dai chung 1000nm. Trong khi dwong kinh ¢
phan dau do dwoc dén 65nm thi & phan dudi thot lai chi con c6 25nm. Goi 1a dudi cho ra ve
thoi chit thuc khuan thé ching bao gio lam ndi cai dong tac ngoe nguay nhu' dubi ché dé biéu
10 noi vui mirng. B&1i vi, trong dudi c6 mot 6ng hinh tru ludén luén gitt cho no & tw thé clirng nhic
va hinh dang thang bang, khong thé nao quay ngang, qudt ngira dwoc. Duy chi c6 16p vo bao
ngoai la gom nhitng cadp-x6-me xé&p hinh xodn 6c Ia c6 thé co gidn nhw 16 so dwoc ma thai.

Phan cudi dudi cia thyc khuan thé c6 gan mot cai dia hinh luc gidc déu. Trén dia nay noi lén
6 cai gai dic biét. 0 dau mdi gai moc ra mot cai 16ng dudi dai va manh bang pro-té-in. Cac ban



ché voi nght do 1a nhiing vat trang tri dé tang thém vé duyén dang cho c6 nang T2. Ngay sau
day thoi, cac ban c6 thé chirng kién ngay cai canh cb ta sir dung nhitng thitr d6 1am cac vii khi loi
hai dé tin cong vi khuan nhw thé nao.



Bon thda hiép

Ta hay tudng twong trong mot giot nuwdc thit c6 hang triéu truc khuan Co-1i béo nuc nich
dang luon 1o qua lai day ve sung sudng va thoa man. Bong c6 mot c6 nang thuc khuin thé T2
bé nhé xuat hién. Khong ai thém dé y dén cd ta ca. Lira ding lac mot mu Co-li cham chap luot
qua truoc mit. C6 bé T2 lién vung nhing s¢i long dudi manh khanh 1én nhu mot Ky si vung roi
quava lén. Nhanh nhu chép, 6 soi 16ng lién bam chat lay da con moi lam thanh ba dbi chan
giup thuc khuan thé dirng vitng trén lung mu Co-li, Lic nay cho du mu c6co " ph1 nhanh nhw
thé& nao ching nita thi cling khong tai nao ma hat ndi nit ky si ti hon T2 “nga ngwa” duworc.

Sau khi da dung viing trén lung con moi, thwec khuin thé T2 lién chun phan duéi lai lam cho
try dudi tho dAu ra va choc thang qua da Co-li nhur mot mili kim tiém. Pot pha khau vira duoc
ma, phan tlr ADN tir dau thuc khuan thé lién tredn minh chui qua tru du01 bo vao tan bao
tuong cua vi khuin. O day chung ta thay rd thwe khudn thé khac han vi-rut & téng thuc vat 1a
noé tw coi ao 1ay va quang luén tat ca 0 ngoai cho d& vudng viu. Cling nhw con éch trong thay
conran la ct givong mit ra ma chiu nop mang, té€ bao vi khuin hé thay s¢i ADN loang ngoang
vira lot qua hang rao bao vé 1a danh cui dau lam nd 1é cho ching. Mu Co-li lién dinh chi moi
cong viéc hang ngay cua minh dé tap trung toan bo tinh luc san Xuat hang loat phan tir ADN va
v0 4o theo 1énh clia thwe khudn thé T2. Sau d6 vi khudn con lam nét ca viéc 1ap soi ADN vao cai
dau binh lang kinh cho tirng dta con ctia T2.

Nhung du cho da chiu cam tdm lam nd 1€ cho thuwc khuan thé, mu Co-li cudi cung cling khong
thoat dwoc s6 phan bi tham. Me con T2 sau khi c6 dau dudi day du lién tha tiéu Co-li roi téa di
khap noi tim kiém vit hy sinh mé&i. Véi ki€u dn va dé kinh khung nhw vay, chi vai gio sau, vai
triéu mu Co-li trong giot nwéc da bi thwe khuan T2 tiéu diét khong con mot méng.

bén day chic c6 ban sé& héi néu vay thi co the dung ngay keé thu cua vi khuian lam ban dong
minh giu chung ta tiéu diét nhitng vi khuan giy bénh cho nguoi va dong vat khong? N uyén
tac c6 dién “1ay doc tri doc” nay da tirng duoc bac si Dé-ren, nguoi phat hién ra thie khuan thé
ap dung de chira bénh do vi khuan Sau khi thir nghiém cé két qua ¢ dong vat bé-ren da manh
dan tién 1én str dung phwong phap moi thir chira bénh cho nguoi. Vao khoang nam 1920, bénh
ta lai bat dau hoanh hanh dir doi & An bo. Bac st Dé-ren da cho bénh nhan udng thang lieu
thudc ché bang nhirng thuc khuan thé ctia phay ta. Két qua 1a mot s6 bénh nhin da thoat khoi
su de doa clia cai chét do thi pham gay bénh ta chd muu.

Phai chang loai nguoi lai c6 thém mot vi khi loi hai chéng vi khuan gdy bénh? Rat tiéc la
nhiing nguoi di theo con duong cua Pé-ren da khong dat duoc két qua tot dep nhw ching ta
tuong. Khi vao trong co thé ngwoi va dong vat, cac doi quan thuc khuan thé hung manh khong
dé gi gianh duoc thang loi trong cudc chién tranh véi vi khudn gdy bénh nhu ¢ ngoai. Va lai
bon thuc khuan the la dOI quan kho tin cay chung khong “virng lap tru'o'ng Khi thay c6 vé kho
nuét ndi vi khuan & chién truong, nhiéu thwe khuin thé lién quay sang “thoa hiép” véi ké thu.
Ching lam quen vé&i nhau mot cach kha nhanh chéng va dé dang.



Tai “xuat qui nhap than”

Khi nuéi vi khuan, nguoi ta thuong cO gang cach li ching khoi nhitng ké thu nguy hiém la
thwc khuan thé. Thé nhung c6 nhiing truong hop ca mot tap doan vi khuan dang song dong
dtc bdng tw nhién 13n dung ra chét hét va tan bién hét nhw nhitng khi bi thuc khuan thé xam
nhap. Ngu*m ta da kiém tra lai k¥ cang tit cd moi ngoc ngach trong binh nuéi vi khuan. Thuc
khuan thé du cé tai thanh ciing khong dot nhap duoc vao trong. Trong moi truong thirc dn,
trén khap co thé vi khuén, xung quanh noi ¢ cua chung trwde khi xay ra tai nan déu hoan toan
khong thdy mot diu hidu dang kha nghi nao chitng to sw ¢6 mit clia tén thi pham.

Trong thoi gian rat dai, khong ai diéu tra ra bon giét vi khuin hang loat da lam thé nao ma
vwot qua duoc hang rao kién co bao vé vi khuan. Ay thé ma sau khi an thit hét vi khuan thi
trong binh kin lai xuat hién khong biét bao nhiéu la thwc khuan thé. Thit ¢ y nhw la ching da
duoc thién nhién ban cho cai tai “xuat qui nhap than” vay.

Nhung tri tué cua con nguoi khong bao gio chiu tin vao sw ton tai cda cai gi c6 vé than bi,
siéu pham. Sau mot thoi gian dai day cong nghlen ctru, nam 1950, nha bac hoc Phap Lo- Vop da
khadm pha ra bi mat cta cai chét rat dot ngoét & vi khuin. Tha pham cia nhitng vu “4m sat” nay
ding la thye khuan thé. Thé nhung chung da 1am thé nao ma lot qua dwoc lwdi kiém soat git
gao cta nhitng ngudi lam cong tac nudi cay vi khuan?

SO 1a thé nay, me cua vi khuan bi giét qua la c6 so y dé thwe khuan thé bam dwoc 1én lung roi
bom phan a-xit nu-clé-ic vao trong bao tuong. Thong thlro'ng thwe khuan thé s€ thit ngay con
moi trong it phut. May man lam sao, vi mot ly do nao do, phan a-xit nu-clé-ic cia thuc khuan
thé lot vao co thé vi khuan lai khong thé chi huy néi té& bao nan nhan phai 13p rap cho né nhirng
dira con glong me nhw dudc. Vi khuan me tudng thé Ia yén nén van chudn bi sinh dé nhw thuong.
Nao de, a-xit nu-clé-ic ky sinh trén minh. Viéc ]am thiéu canh giac nay da dem lai hau qua tai
hai la nhu*ng d&a con cta vi khuan déu mang san trong minh ke sau nay sé gieo tai hoa khiing
khiép cho ching. Do khéo tim dwoc ch 4n ndu kin dao nhw vay nén thirc khuan thé 13 dé dang
lot qua cac hang rao kiém soat va lot vao binh nudi ciy cuing véi vi khuan.

Khi 1 vi khuan “nudi ong tay 4o, nudi cao trong nha” nay tiép tuc sinh dé thi 1ii con, chau cta
ching ciing van mang a-xit nu- clé-ic cta thwc khuan thé ky sinh trén vong nhiém sic thé.
Nhitng nguwoi nudi vi khudn van yén tri 12 khong c6 ke la mat nao ¢ trong binh dong kin mit.
That ra lic d6 thuc khudn thé van kién nhan 4p dung chién thuat “truong ky mai phuc”.

Poi dén khi c6 mot thoi co thuin loi nao do, thi du nhw khi c6 tac nhan cam ng la tia t
ngoai chiéu vao, lap tirc a-xit nu- clé-ie clia thlrc khuan thé lién trd lai trang thai hoat dong
giong nhu con sw tr tinh giic. No roi kh01 chd an nap la the nhlem sac va ra lénh cho vi khuan,
phai san xuat hang loat con cai cho né. Va luc nay, nguoi nudi bat ngdr dwoc ching kién mot
tham canh xay dén véi vi khuan: xac cla ching trong phut chéc da tan bién hét trong moi
trueong dé nhuwong cho cho swxuit hién dot ngot cua ca mot doi quan khong 16 thwe khuan thé.
Cac nha chuyén mon goi nhitng vi-rat khong voi va 1am thit vi khuan ngay sau khi xAm nhap la
thwc khuin thé 6n hoa.



Vi ctru tinh cua nhan loai

O’ thé ki truére, nhirng ai mac cac bénh hiém nghéo nhw bénh dai, viém mang nio, viém tay
séng... déu coi nhu bi két an tr hinh.

Nguwoi da ding cam dirng ¢ hang dau ctia cudc diu tranh quyet liét chong lai nhitng ban an
b4t cong nay d6i véi con ngudi chinh 1a nha bac hoc vi dai Lu-i Pa-xto.

Vao mot bu01 sang am dam cu01 nam 1880. Pa-xto dd duoc chirng klen cai chét tham thuong
vi bénh dai ctia mot em bé ngay tho, v0 toi. Trudc luc tho hoi cudi cung, ca than hinh em qudn
quai dau dén, doi mat ngay dai day vé tuyét vong, rét rii nhw bot xa phong, stui day hai bén
mép, nom that ghé ron...

Pa-xto thir ldy mot chiat nwéce rai ctia nan nhin tiém vao thé thi thiy con vit cling chung s6
phan véi em bé.

“Bang bat ky gia nao cing phai ctru cho dwoc nhitng ngudi bi bénh dai!” -iéng noi clhia luwong
tam nhuw vang vang bén tai Pa-xto. T do, 6ng tap trung hét tinh lyc ctia minh vao cudc diu
tranh chong lai thi bénh hiém nghéo nay.

Nha bac hoc da budc vao nhitng nam cudi cung cta cudc doi lao dong khong mét moi. Pang
sau ong la ca mot kho kinh nghiém khong 16 trong viéc ché tao vic-xin phong bénh toi ga, bénh
than, bénh lon déng dau Mac du day cting 1a bénh truyen nhiém nhung Pa-xto khong tai nao
tim thay thd pham gay bénh dai dwéi kinh hién vi va ciing hoan toan that bai trong viéc nuoi
cay chung trong cac moi truong thong thuong. Vay ban chat nhirg ké gy toi ac la gi? Pa-xto
clr tam cho chung 1a mot loai chat doc goi 1a vi-rat. (H6i d6 chwa ai biét vi-rut la mot loai sinh
vat).

Cudc truy tim bon toi pham Van duoc tlep tuc. Cubi cung, hai hoc tro cua Pa-xto 1a Ru va
Sam-téc-lanh da tim thay noi 4n nau cda vi-rat gdy bénh dai ¢ ndo con vat. Chi can ldy mot
chit dich hit ndo cta con vat bi bénh tiém vao tho la no sé 1én con dai ngay. Con dudong di dén
ché tao vac-xin da hé mé.

Pa-xto da kién tri lam thi nghiém giam doc luc cua mam bénh bang di moi phwong phép.
Sau nhiéu lan tiém truyén tho két hop véi cach [am khé dic biét, nha bac hoc da ché tao dwoc
loai vac-xin phong bénh dai cho choé.

Cong trinh nghién ctru trong suét nam nam troi rong rd tuong chirng nhw dén day co thé két
thuc thing loi. Nhung viéc doi that tro tréu. Két qua chac chan trong phong thi nghiém khi dua
ra ap dung vao thuc té thi lai tré thanh van dé khong dé gi thirc hién néi. B&i vi mudn phong
bénh cho hon 2 triéu con ché ctia nwéc Phap hoi do thi phai can téi khoang 125.000 b6 nao tho
dé& ché& vic-xin. Ay 1a chwa ké dén viéc phai xay dung hang loat co s& san xuit loai thuéc nay
trén khap nwéc Phap.

Vay 16i thodat la & dau? Pa-xto da phat hién ra thoi ki G bénh & nguoi kéo dai tir 20 ngay dén 1
nam. Vi vay khong cin tiém cho hang triéu ché ma chi tiém cho nguoi bi cho dai can la du.
Nhung v6i tinh than trong cia nha khoa hoc va trach nhiém cao d6i véi tinh mang con nguoi.
Pa-xto khong thé voi va va thir ngay trén bénh nhan duorc.

Va roi mot diéu bat ngo da dén véi Pa-xto. Ngay 4 thang 7 nam 1885 mot ba me da dan cau
con trai len 9 tubi bi cho can da 6 ngay dén ciu ciru nha bac hoc vi dai. So phan em I-6- Xip May-
xto chi con nhu treo trén s¢i toc. Sau khi suy nghi ky, Pa-xto thay Ilic nay 6ng khong thé duwoc
phép chin chir du chi 1a mot phut. Voi long tin ving chic & sttc manh ctia loavii khi méi do
minh ché tao, ong quyét dinh tiém thang vac-xin phong cho dai vao co thé 1-6-xip. Thoi gian
cho doi két qua that hoi hop va | cdng thang Qua 10 ngay 1 roi 20 ngay em bé van khée manh nhu
thu'o'ng Ngay 27 thang 7, bé 1-6-x8p vira dwoc Pa-xto giang khoi tay than chét da cung me vui
vé tré vé nha binh an vo su.

Gio thi Pa-xto hoan toan cé thé tin vao vic-xin chong bénh dai do 6ng ché tao. Nha bac hoc
da hoan thanh mot céng trinh vi dai, tao ra buérc ngodt méi trong lich st nén y hoc thé giéi.

Nam 1888, vién Pa-xto dau tién dwoc thanh 14p & Pa-ri d€ san xudt vac-xin phong dai va sau
d6 1a vac-xin phong cac bénh khac. Tiép theo, hang loat vién Pa-xto moc 1én & hau hét cac nuéc



trén thé gidi. Bo 1a dai ky niém c6 y nghia nhit déi véi vi cliru tinh vi dai ctia toan thé nhén loai.
Theo con duong Pa-xto vach ra, nguoi ta lan lwot phat hién ra cac vi-rat gay bénh h1em

ngheo cho nguoi va gia suc dong thoi cling ché tao dwoc hang loat vic-xin phong va chéng cac
bénh nhw viém ndo Nhat Ban, ciim, quai bi, s6t xuit huyét, bai liét...

Néu chat khdng sinh la vii khi loi hai chong lai cac bénh chu yéu do vi khuan gay ra thi vac-
xin la vi khi hung manh giup con ngwoi vira phong lai vira chéng dwoc ca nhitng bénh hiém
ngheo ma thi pham bat ké 13 vi-rat hay vi khuan.

O nuwéc ta ngay tur thoi Phap thudc cing c6 mot so vién Pa-xto & Ha Noi, Sai Gon va mot vai
tinh khac. Nhung ky thuat ché tao vac-xin doi hoi pha1 co trinh do khoa hoc va ky thuat kha
cao. Vi vay nhitng vién nay trudc kia chu yéu phai st dung cac vac-xin nhap cua nu¢c ngoai.
Sau ngay hoa binh 14p lai & mién Bic va sau ngay gidi phong hoan toan dat nwéc, cac vién vé
sinh dich té clia ta da dan dan tlen 1én san xudt dwgc nhiéu loai vic-xin dé phuc vu cho cong
tac vé sinh phong dich dat két qua tot. Pac biét viéc nghién ctru thanh cong san xuat vac-xin
phong bai liét da danh ddu mot buéc truedng thanh trong linh vyc y vi sinh vat hoc cta nuwoc ta.
Nh¢ vay ti 1é mac bénh tinh theo 100.000 dan da giam tir 52,2 trong nim 1959 xudng chi con
0.07 trong nam 1968.

Viéc bam sat dwoc trinh dd quéc té trong ché tao vac-xin di 1a co s& vitng chac dé ching ta
tin twdng rang, trong twong lai khong xa, chiing ta hoan toan c6 kha nang duoi kip thé gidi trén
nhiéu linh vuc khoa hoc, kj thuit trong d6 c¢6 nganh vi sinh vat.

Chuwong lIl.
Bi an cua nam
Cay xwong rong ti hon

Vao nhitng nam dau cta thé ky 17, nha khoa hoc Ha Lan Van-hen-mén trong khi tim hiéu bi
mat cua qua trinh 1én men ruou vang da nhan thay mot dleu kha ly thd. Néu Jay can trong ruou
vang cho vao nuéc ép nho thi c6 thé dé& dang blen dich qua nay thanh rwou. Ong goi chat cin cé
kha nang ky la dé la phec men-tum nghia la sui bot.

Van-hen-mon cho rang phéc-men-tum c6 tham gia vao trong qua trinh chuyen hoa cac chit.
Nhuwng khong hiéu vi ly do gi dng lai coi do6 khong phai la chit c6 ban chat song. Co I€, vi hoi dé
kinh hién vi thwc sw cho phép nhin thay nim men chwa c6 nén ching ta cé thé chim chuérc
dwoc két luan hoi voi vang clia ngwdi dong hwong véi Lo-ven-hic.

bé xac minh y kién ctia cac bac tién bdi, nam 1813, nha khoa hoc Phap La-tua da quyét dinh
dung kinh hién vi dé tim hiéu chat cian va _vang khi 1én men rwou, bia. Ong da tan mit nom thay
gitta dam can do day nhing sinh vat co hinh dang, kich thiréc xac dinh. Khong nhitng the
chiing con sinh sbi, ndy né rat nhanh trong sudt qua trinh 1én men. Trong nhirng cong trinh da
duoc cong. bo, La-tua da khang dinh: “NAm men khong phai la chit h6a hoc nao d6, ma la mot
loat sinh vat thuoc gidi thue vat, c6 kha nang sinh trwedng va phat trién”.

Mic du y kién ctia La-tua con cé cho chwa that chinh xac vi da xep “oan” nim men vao ho
hang nha thuc vat nhung 6ng dd mo ra cho ching ta mot nhém vi sinh vat méi ma nhan loai
phai chiu on'rat nhiéu. D6 1 gia dinh cAc nAm men.

Néu chiing ta c6 dip dén dw cudc hop cta  gia dinh nidm men thi cling kho [g¢ the ngo dwoc cac
thanh vién trong do lai la ho hang than thiét véi nhau. B&i 18 nom bén ngoai cac nAm men that
khac nhau mot troi mot viec. Thuong gap nhat 13 cac c6 c6 tdm than hinh bau duc nom thon
tha va duyén dang thng cling khong it cac c6 minh tron trung truc nhw hon bi ve hodc nom
hét nhuw qua trimg ga vay. Nguoc lai c6 c6 than hinh thi dai ngoang nhw qua bi xanh n that vo
duyen Mot s6 nAm men khién ta lién twéng dén qua dwa chudt hay chiéc lap xwong. Cling co co
& mot dau thot lai mot cach duyén dang twa nhw cdi binh cdm hoa. Tham chi, ching ta con thay
cd nhitng ndm men co6 hinh con thoi, hinh cai pheu nam rwou va di cac hinh thu ky di khac.
Trong ho nha nam men ciing khong hiém cac cd ‘ngay ngay clr kéo dai thém mai tam than
méng manh cho giéng nhitng soi tao thudt tha, yéu diéu. Nhung doc dao nhat 1a cac cd6 men



hinh bau duc cung nam chat tay nhau x€p thanh nhitng canh nhanh khéo léo dén mc ai trong
thay cling twong la cay xwong rong ti hon. Phai chang day chinh 1a nguyén nhan dan dén sai
lAm ctia La-tua khi xép ndm men vao cung ho véi ciy coi.

Ban nao tinh y chic sé thay néu chi xét mat mii bén ngoai thi mot s6 ndm men xem ra cé vé
khong khac cac loai cau khuan, truc khuan ia may. Tham chi, c6 ban con lo khong biét roi day
khi gap mat ching c6 thé 1& miéng goi nham hay mac phai sai lam xep 16n vi khuan vao nim
men thi cling hoi phién. Rat may la diéu nay rat kho xay ra ngay ca déi voi nhwng nguoi chi
ma1i lam quen voi thé gidi vi sinh vat. B&i vi m6t ndm men vao lai “tam thuéc” cling phai cao
dén 5 mi-cro-mét va chiéu ngang than it ra cing do dwgc 3 mi-cro-met. Trong khi do vi khuan
trung binh chi quanh quan cO 1 mi-cr6-mét. Néu chung dirng bén nhau sy chénh léch nay con
qua hiép si bong-ki-sot voi chang dé tir lun tit Pang-s6 trong phim “Dong-ki- sot”. T6i thiéu su
sai khac vé kich thwéc gitta nAm men va vi khuan ciing phai c& bang c& con ché véi chi méo
con vay.



Giau dau trong bung

bi sau vao ciu tao co the nim men ching ta thdy cling co nhiéu diéu ly thu. Giong nhuw vi
khuin, nAm men cling co cdu tao don gian, nghia la co thé gom mot té bao song doc lap. Tuy
nhién cling c6 truong hop nam men hop lai thanh tap doan hinh cdy xwong rong nhuwng thitc
chat van 1a nhitng co thé doc 1ap s6ng bén canh nhau ma thoi.

Néu so sanh ting bo phan song gilra té bao ndm men va vi khudn thi ta thiy né thua han vi
khuan nhitng cai chAn manh khanh. Pé bu lai sw thua kém nay, nam men da c6 mot cai dau
hoan chinh hon vi khuan goi la nhan t& bao va chi c6 mot cai ma thoi. Mdi loai ndm men €0
mot kiéu dau khac nhau. C6 anh chang thi dau tron nhu so dira. Con anh khac thi nom cai dau
chdng khac gi qua dua.

Quanh didu ndm men dwoc boc bang mot 16p da mong goi la mang nhan. Béntra day dich
nhan gom cac en-zim, pro-té-in, a-xit nu- clé-ic va mot tiéu thé 1a hach nhan. Pang chu yla
trong nhan nAim men cé nhlrng nhiém sic thé dong vai tro dac biét quan trong trong sinh san.

PAau ndm men khong cam trén c6 nhw ching ta ma dwoc ngam ngay trong bao tuong. biéu
nay da tao diéu kién thuin loi cho n6 chi huy moi hoat dong cta té bao, nhat 1a didu khién qua
trinh di truyén dé duy tri noi giéng.

Cing nhw phan dau, phan minh clla ndm men ciing khong hoan toan gidng vi khudn. Nam
men ciling c6 1&p “da” mdng la mang té bao lam nhiém vu bao vé va c6 dinh hinh dang cia co
thé. Tuy cling goi 1a da nhung b6 phan nay ¢ nidm men va vi khuan ciing khac nhau nhw da bo
va da ga vay.

Da nim men chi géom hai 1ép phan tr ma thanh phan chi yéu la glu-can - hop chit cao phan
ttr cua dwong glu-co-za. Ty 1€ gitra hai chat nay thay doi tuy loai nam men. 0’ men rugu luong
glu-can va man-nan tuong dlrcmg nhau. Ch1 riéng hai chat nay da chiém dén 90 phan trim
trong lwong khé ctia da té bao roi. Phan it 6i con lai 1a pro-té-in, li-pit, glu-c6-za-min.

Trén bé mat da cia nim men thoang trong thi tuong min mang nhung nhin ky thi thay 16 chd
nhu t6 ong. D6 1a nhitng canh ctra luén mo rong dé cac chat dinh duéng va cac chat thai vao ra
dé dang. Nhung cac chat nay qua lai nhiéu hay it, nhanh hay chim lai phu thudc rat nhiéu cac
en-zim luén luén dirng nép minh mat cach khiém tén ngay canh ctra ra vao. Chang han phot-
pho-ta-za chuyén thic ddy viéc dua phét-phat va glu-cd-za vao trong té bao, in-véc-ta-za dam
nhiém viéc chat dwong sac-ca-r6-za lam do6i cho dé nuot.

Mot s6 ndm men thudc glong Cryptococcus ciing c6 loai 4o khoac nhay trum ngoai mang té
bao giéng nhw & mot sé vi khuan.



Khéng phai canh mét nwéc c6 hai chinh phu

Nam 1953, nha khoa hoc Lin-dé-gren da phat hién thay trong té bao nam men ngoai cac co
quan nhu ri- “bb- -x6m, khong bao... con c6 mot co quan méi la c6 hinh qua dua chudt. Chiéu dai
ciia n6 do dwoc khoang 1nm, chidu rongla 0,5 nm. D6 chinh Ia ti thé, mot co quan khong thay &
vi khudn ma chi méi phat hlen thay & té bao dong va thyc vat. Vé mat nay ma moéi, nam men
hoan toan c6 thé tw h da sanh ngang véi dong va thirc vat - nhitng sinh vat ding & bac thang
tién hoa cao hon.

Ti thé cé ciu truc kha phirc tap. Bén ngoai c6 hai 1&p mang. Gira ching lai chira day chat dich
ddc biét. Bén trong ti thé c6 nhitng tdm hinh rang lwoc. Cu tric ddc biét nay khién cho bé mat
trong cda ti thé tang 1én rat nhiéu ma lai rat gon. Trén mat cac tam nay lai c6 nhitng hat nhé
hinh ciu dinh trén mét chdn nhé nom twa nhw nhu'ng bong hoa tai ctia phu nit.

‘Trong ti thé, cac hé thong en-zim dwoc sap Xep theo mot thir tw nghiém ngat va hop ly trén
cac tim hinh hro'c Bén canh d6 ching ta ciing thay sw c6 mat ciia ADN, ri-bd-x6m. Cac loai ARN
thong tin, ARN van chuyen

Vé&i cach b tri va ciu tric tinh vi nhw vay, ti thé da ddm dwong dwoc nhirng nhiém vu vo
cung phurc tap do té bao giao pho. Ban hay tht hinh _dung trong mot khoang khong gian vo
cung nho hep chi bang mot cai hdp moi chiéu chira nira phan triéu mi-li-mét, ti thé phai dam
bao thyc hién nhitng qua trinh bién d6i cac hop chat hitu co qua hang chuc, hang tram phan
trng theo trinh tw nghiém ngat.

Trong khi tién hanh phan giai cac hop chit do, ti thé phan tich nang lwong giai phong vao
trong cac phan tir a-dé-nd-din-tri- phét- phat (ATP) nhu tich dién vao binh ac-qui. Sau do lai
dung cac ndng lwong tich lily dwoc cung cap luén cho cac phan tng tong hop cac chat pro-té-in,
a-xit béo, phot-pho-li-pit, en-zim... Nhitng cong viéc kho khan, rac roi nay ciing dugc tién hanh
ngay trong ti thé. Ngoai ra ti the con cung cap nang lwong cho hang loat cac qua trinh hoat
dong & cac hé phan trng bén ngoai ti thé.

Ca hai nhiém vu vira 1a tram cung cap nang luwong cho té bao vira sadn xudt rat nhiéu san
pham can thiét cho co thé, ti thé bé nhdé déu hoan thanh mot cach t6t dep va khong hé dé xay
ra tinh trang “truc trac” vé “ky thuat” hay nham 14n mot cach dang tiéc.

Mot lan nira, cac ban la1 thiy co ciu dac biét ctia thién nhién trang bi cho té bao thit tiét
kiém, tinh vi, gon nhe va hoan hao biét bao nhiéu!

O day sé ndy ra mot Van dé rac roi la: néu nhw ca nhan va ti thé déu c6 ADN chi huy cac hoat
dong quan trong nhat ctia co thé, ké ca viéc dieu khién tinh di truyén thi nhu vay c6 khac nao
mot quoc gia co hai chinh phu khong7 Té& bao biét theo l1énh chi huy cia bén nao? Va ti thé c6
kha nang lam “dao chinh” c4 nhan dé gianh doc quyén “lanh dao” t& bao khong?

Thuec t€, thién nhién khong bao gio lai pham sai lam nghiém trong vé mat t6 chirc nhw vay.
Pung 1a trong ti thé cling co ADN nhu*ng trong lwong phan tw Cua no khong qua 10000000
nghia la qua nho so véi ADN cua nhan. “Méo nho thi bat chudt con”, ADN cua ti thé c6 thé doc
mat ma di truyén cho khoang 30 po-ly-pep-tit co trong lu'o'ng phan tw khoang 2000 ma th01
Ma nhu ta da biét trong t& bao phal c6 hang ngan pro-té-in khac nhau. Nhuw vay toan bo cong
viéc khong 16 con lai nhit 1a viéc tong hop cac dai phan twr pro-té-in phtrc tap déu do ADN &
nhan dam nhiém. Tham chi ngay ca mot sO pro-té-in clia ban than ti thé ciing phai nho nhan
san xuat hd & bao twong roi cung cap cho ti thé.

bé lam sang to diéu nay, nam 1967 Ka-den-bach da tién hanh mo6t thwe nghiém kha 1i thu.
Ong nhan thay trong ti thé ctia nam men c6 dui ca hé thong en-zim 6-xy héa khtr Ia Xy-t6-crom
a, b va c. Ka-den-bach lién bit nAm men phal udng mot liéu thuoc clo-ra-phé-ni-con véi mot
lwong vira du dé dinh chi moi hoat dong tong hop pro-té-in cua ti thé nhung khong anh hlro'ng
dén toan bd hoat dong cua t& bao. Két qua 1a chi c6 cac xy-td-crbm ava b 1a phai ngung san
xuat. Con lu'(rng Xy-t0-crém c trong ti thé van t1ep tuc tang binh thwdng. R6 rang viéc san xuat
loai pro-té-in nay cta ti thé hoan toan do ADN ctia nhan diéu khién.

Nhw vy, quan hé gitta ADN ctia nhén va ti thé c6 thé vi nhw gitra chinh quyén trung wong va



dia phwong. Moi bd phdn dam nhiém mot s6 cong viéc nhat dinh theo sy phan céng hop ly va
chat ché, nham ddm bao swhoat dong nhip nhang, can ddi gitra tat cd moi bo phan cua co thé.

Cu01 cung, cling can phai ndi thém la trong ti thé cia nim men cling c6 ca ri-b6-x6m loai nho
nhuw cda vi khuan Nhung ¢ bao twong thi lai c6 thém loai ri-b6-x6m lon khong thay & vi khuan
nhu'ng lai c6 & tat ca thé bao ndm moc, tdo, ddong thuc vat.

O day ta thay thién nhién khéo léo va tai g101 1a thé, ma trwdc khi chinh thirc cho ra doi mot
san pham moi nao cling phai lam thtt & mot s6 sinh vat roi cai tién dan. C6 thé ndi, néu vi
khuan moi chi 1a san pham ché thi vé te bao cua thién nhién thi nAm men duoc goi la tac
pham hoan chinh dau tién. Sau nay, dé xay dung cac co ché sinh vat don bao va da bao du cé
ti€n bo va tinh vi phirc tap hon boi phan thién nhién van c 1y mo hinh té bao nim men lam
mau co ban va hiu nhw khong c6 cai tién gi 1én nira.

bén day, cac ban doc vén thong minh "hoc mot hiéu muoi” ¢ thé yén tam la da biét dwoc
ciu tao va hoat dong khong chi riéng té bao ndm menmalaca té bao clia hét thay moi dong,
thwce vat trén trai dat bao la va mu6n hinh mud6n vé nay.



Piéu doi vu co dien
Trong quan thé nim men, nhleu khi ta bat gdp nhirng mu béo truc, béo tron ma trén dau lai
noi 1én mot, tham chi la hai, ba cai u tron nhw qua tao. bo khong phai 1a nhing chi chang qua

danh d4 dén ndi bi anh chong nén cho buou dau st tran ma chinh la cac ba me dang lam
nhiém vu quan trong va thiéng liéng nhat ctia doi minh: sinh né.

Néu chiu kho theo doi nhirng ba me nay trwdc luc mang “budu” it 1au, co thé thiy trong té
bao dién ra nhitng hoat déng vo cuing s6i ndi va khan truong.

bdu tién, nhan té bao vut 1én 1én khac thuong dé chuan bi cho sy xudt hién mot cudn soi
nhiém sc thé dai va manh. Nhung sau d6 n6 bat dau day han Ién dong thoi cling ngan hin lai.

Néu trong ky thai nghen, ta thay bung cic ba me thuong to 1én dan thi nguoc lai, & nam men
phan dau, tirc 1a nhan té bao lai phinh Ién trudc tién. Cac soi nhiém sic thé dai 16 thé & trong
nhan mang trén minh cac phan t& ADN véi ban mat ma di truyen bat dau hoat dong manbh.
Chung khan truong lay cac vat liéu trong co thé xay dung va nhao ndn nhing du'a con giong
minh nhw dic véi toan bd ban sao ctia hét thay hé thdng gen va cac phan tir ADN vén cé trong
chung.

‘Tung cap nhlem sac thé gbm mot me, mot con cudn lai thanh mot soi xoan cho gon gang va
vitng chac. Thé roi, cac cdp nhiém thé nay quan chdt véi nhau thanh mot cuon lén ben va virng
chac. Trong khi do trung t&r - mot bo phan c6 hinh tru - cling tw sinh doi roi di vé hai cuc ctia
té bao. Gilra chung hinh thanh mot khung hinh thoi tao nén béi nhing soi nguyén sinh chét
manh va khéng mau goi la thoi v6 sac. Cac dau nhon cta no quay ve phla hai trung tir. Khi
mang nhan tan bién va cac nhiém sic thé tré nén béo ra va ngan lai thi cting 1a ltic két thic pha
dau tién ma cac nha té bao hoc thwong goi la tién ky.

Sang pha gitra hay con goi la trung ky, cac cdp nhiém sic thé khong con bi nhot trong mang
nhan nita lién tia ra diing thanh mot vong trén mit phing xich dao cta thoid sic. Ching xép
thanh ting cdp, cach nhau mot khoang nhat dinh nhw nhitng dbi ban nhay trong mot diéu doi
vii co dién. Nhung tiéc thay! Ho chwa kip biéu dién tai nghé thi da nhan dwoc 1énh phai réi khu
trung tdm vui vé dé vé séng & ha1 cuc xa x6i, héo lanh. Thé la ting cap d6i vii danh phai lang 1€
chia tay nhau va budn ba di vé hal phia. Cac ban thiy day' bau phal chi cé trong xa hoi loai
ngudi méi dién ra canh chia ly cdm dong “phan chia doi nga, nwéc may cach vai”

K& tir phiit nay, té bao budc vao pha sau hay hau ky. M6i nhiém sac thé lao vut vé phia cuc
voi toc do nhanh dén 1 mi- cré-mét/phut, doc theo thoi v6 sac khién ta c6 cam giac nhw ching
bi cac trung tit “cot c6” vao ddy va 16i tudt vé phia minh theo kiéu giat day cac con réi. Chang
may choc trong t€ bao da xuat hién hai nhém nhiém sac thé véi so lwong bang nhau. Dong
thoi & mot diém nao do trén co thé ndm men ciing dan dan ndi 1én mot u 16i. Bao twong cang
don sang nhiéu, u 16i ngay cang phong to.

bén pha cudi hay mat ky, cac nhiém sic thé lai dudi ra va moi nhom & cuc lai bi mang nhan
boc kin lai. Nhung thoi gian mot té€ bao ndm men lai “da ~mang’ hai nhan kéo dai khong lau.
Mot nhan sé& duoc chuyén sang u 16i d€ chi huy hoat dong ¢ ¢ bén do. Khi mang té bao ngan cach
giita nAm men va u 16i thi cé thé nédi 1a qua trinh sinh n& day gian khé clia ndm men da két
thac. U 16i da bién thanh mot co thé hoan toan ma&i. N6 roi khéi me va sdng mot cudc doi doc
lap, tw do. Nhung ciing co nhitng dita con dén tan ldc khon 1on van khong chiu roi me mac du
no khong hé nho va gi ké da sinh ra n6 trong viéc kiém miéng an hang ngay. Thé rodi khi n6 dé
con, It tré cling bat chwéc me khong chiu roi ra ma séng doc lap. Cir tiép tuc biu viu vao nhau
tir thé hé nay sang thé hé khac, 1ii con, chauy, chat, chit... ciia nim men ban dau sé kéo dai mai.
Pén day, chiing ta da hiéu vi sao lai thay mot so nim men lai c6 hinh cay Xwong rong Nam My.
Tat nhién chung khong thé nao keo dai ra vo tan bén mot lic nao dd, do mot nguyéen nhan
nhat dinh, loai “xwong rong men” nay sé bi gdy “canh” va bién thanh nhung khiic nhd va ngin
hon.

Kiéu song quay quan thanh hinh cay nhu thé nay c6 loi 1a khach den thdm nha ndm men dé
dang xac dinh du'crc ton ti trat tu” trong gia dinh. Ch&c chan, cu t6 nAm men phaila té bao nam
& phan goc ciia “cay”. Khi do, khach c6 thé manh dan cat tiéng chao “cu a!” ma khong so that 18



vi chao nham phai c6 chau mwoi doi dang bam tit & trén ngon.



Mot cudc tinh duyén ngan ngui

Cling nhu x3 hoi loai ngwoi, trong vuong quéc cta nam men cé moét sé da thay chia lam hai
gi¢i: nam va nit. Nhlrng c6 diéu dang budn la ho nha ndm men khong ai duoc trang bi cac doi
chin dé€ tw do di tim hiéu nhw vi khuan. Vi vay, cuoc gap go tay do6i” gitra cAc nam nir nim men
that v cung kho khan va tat nhién, nhing cudc “tinh duyen gitra ho hoan toan phé mac cho
than may rui. Nhw thé thi nhleu chang nam men khong “gap may” sé€ co nguy co la phai séng
don doc dén suot doi. Dé stra chira lai sai IAm nay, thién nhién da cho phép cac chang trai cut
chan nay dwoc quyén vuot ra kh01 qui luat thong thuong cua cac sinh vat: mot minh ho cing
co thé smh con bang cach tu nay choi nhw cac c6 men vay. Thé 1a khong ndm men nao con lo

“mat glong vi khong thé c6 ké “néi déi tong duong”.

Con s6 phin cda nhing d6i “nam nit” ndm men do mot sy tinh c& may man ma dwoc gdp go
nhau sé€ ra sao? Xin cac ban hay chiu kho theo d6i mot cudc “tinh duyén” ngan ngui gitta mot
cap vo chong men banh mi dudi day. Khi chang trai gdp c6 gai dang yéu thi viéc diu tién cua
anh ta la ap sat ngay vao tim than hlnh bau duc thon tha cta c6. Néu cd gai khong phan doi thi
chi sau it phut la cho “da” t1ep xtc gitta d6i bén bi modt chat dic biét 1a cho tan blen Nom hai
v chong nam men lic nay giong nhuw nhiing dita con sinh doi ma lai dinh nhau & phan bung.
Khi hang rao ngin cach gitra doi bén bi pha v& thi ca bao twong 14n nhan clia ho sé tran 1 sang
nhau. 0’ day dién ra cudc trao doi chdt rat phirc tap va toan dién gitra ha1 co thé. Két qua cuoi
cung la d01 nam nira bang long nhap lai lam mot dé thanh nAm men “4i nam ai nit” nghia la
mang trong minh cd s6 nhiém sac thé ctia hai nhan cong lai. Cac nha chuyén mén goi do la té
bao ludng boi. That kho ma twong twong ndi cudc tinh duyén giita hai vo chdng ndm men lai
két thiic mot cach ky la nhw vay.

Nhung khac voi nhitng nguoi “ai nam ai nt” nim men thudc loai nay van c sinh con dé cai
nhu thuwong. Tat nhién la voi ki€u sinh san moc choéi thi lii con mé&i ra doi cling chwa thoat khoi
s6 phin dang buon ctia nhitng ké khong { thé ket nap vao gi¢i nam hay nit. Lam thé nao dé thoat
khoi tinh canh €o le nay cho li chau, chat vé sau? Chi c6 mot cach duy nhat la phai tam ngirng
ki€u sinh san theo 16i moc chéi va chuyen sang kiéu khac.

Pau tién, té€ bao lwdng bodi tuy da co nhiém sac thé gip hai binh thuong nhung van theo
phong tuc tap quan lic sinh dé la phai tang gap doi s6 nhiém sic thé 1én. Nhuw théla & trung ky,
té bao da c6 sb cap tham gia diéu doi vii co dién trén mat phang xich dao cua thoi v sac dong
gap doi & té bao binh thuong. thng vl cac cap nhiém sdc thé méi hinh thanh khang khdng
khong chia roi cac cap vii von ¢6 trong nhan nén moi nhom tham gia diéu vii khong chi c6 mot
ma 13 hai d6i nam nit nhiém sic thé cting tham gia va liic ndo cling “vai sat vai, canh sat canh”
v@i nhau.

Vi vy lan chia ly d4u tién, t€ bao méi chi tich dwgc hai d6i nhiém sic roi nhau ra. Nhém vii
bon chi con la nhém hai. Phai tién hanh cudc chia ly Ian thi hai, cac cip nhiém sic thé méi
chiu r&i ra nét. Bon nhom nhiém sic thé di vé bén phia cua té bao O day bao tuong sé€ ldng 1€
bao quanh ching. Cu01 cung, chung sé duoc bao ngoai mot 16p vo bao vé day va ving chac. Do
la bon dra con méi cia nAm men goi la bao tir. Ching khong con la nhung ké “a4i nam ai ni”
nhu me nita. Trong co thé ching da c6 so nhiém sic thé gidm xuong muc binh thuwong. Hai dira
tré mang nhiém sac thé giong cua cha va hai dira mang nhiém sac thé giong cua me.

Cling nhu bao ttt vi khuan, bao tir ndm men c6 thé chiu dung dwoc moi dleu kién khac nghiét
cua moi truong bén ngoai. Khi gdp cho sinh séng thuan loi, bao ttr s€ nay mam va tré thanh
hai chang trai va hai c6 gai. Néu khong gap dwgc “ngudi yéu”, ching sé dé con bang tw cach
nay cho6i. Con néu gip may trong “tinh yéu”, ching sé di theo con dwong ma 6ng ba ching da
trai qua.



Nhirng tam a0 mudn mau

Trong hon muwoi van loai nam hién c6 mat trén trai dat thi chi riéng ndm mdc la nhitng loai
nidm nho bé da chiém téi gan mot nira. Goi 1a bé nhung bang nhirng doi mat binh thuong,
ching ta ciing dé dang phat hién ra sy c6 mdt ciia moc trén nong xoi lam twong, trong rudt
banh, trén chiéc cdp da va ca trén nhlrng s¢i toc dai muot cua cac cd gai nira. Noi vay thi noi
ch* muon xem xét tin “chéin to ké téc” cia nAm mac thi van ci phai nho dén kinh hién vi.

Co thé moc la nhimg soi mong manh hon to nhén. buong kinh soi trung binh chi bang
khoang vai mi-cro- met. Soi ndm phan nhanh rat nhiéu tao thanh mot hé thong chang chit nhw
to nhén. Trong soi ndm chita day cac bao twong, ti thé, ri-bo-xom, khong bao va dac biét 1a rat
nhleu nhan. Gitra cac nhan nay néu cé _nhitng vach ngdn riéng blet thi ndm duoc xep vao loai
mé&c da bao. Con néu thiéu cac vach ngin thi né du chira dén hang ngan nhan ciing chi dworc liét
vao loai don bao ma thoi.

Ciing nhw dai da s6 cac thuc vat khac, méc cling c6 mot phan hé soi dam sau vao trong long
dat hodc cac gia thé dé lam nhiém vu glong nhu ré cay 13 vira hut thirc &n vira bam chic vao noi
ching smh co 1ap nghiép. Tw nhitng soi ngam nay tua tiia moc lén hang tram, hang ngan than
nam mong manh va nho cao 1én khoang vai mi-li-mét khéi bé mat gia thé. Trén dinh than nim
mang day nhirng bao tir véi du cac loai lai mang hinh bau duc, hinh trimg su si hodc nhan nhui.
Vo cac bao tir nhuém cac mau voi dl cac sic do khac nhau: tir mau trang nhu bong dén mau
xam nhat, xam thim roi den si nhw than; tir mau xanh da troi, xanh hoa ly, xanh b1en dén xanh
14 ciy, tt mau héng, mau da cam, mau d6 c& dén mau dé tham... Duwong nhu tit ca cdc mau sac
16ng lay, huy hoang hoac ém diu, buén thdm ma thién nhién co thé tao ra déu duoc i in diu trén
nhiing canh hoa va bao tlr méc vay. Co thé noi mau sic clia nAm mdc chinh la mau cua bao tu.
Con sgi moc thi trong suot nhw thuy tinh. Chi c6 diéu phdn biét la s¢ nam chui vao trong long
gia thé thi goi 1a khuan ti co chat, con nhitng soi phoi mat ra 4nh sdng mit troi c6 tén 1a khuan
ti khi sinh.

biéu khién cho nAm moc “tdi than” nhit la tuy cung ¢ trong gi6i thuc vat nhung no chiu
“thua em kém chi” 1a co thé hoan toan khong c6 chat diép lyc. Nhw vay c6 nghla la no khong
thé song tw lap nhu cdy xanh str dung nang lwong anh sang madt troi cung nguon thirc an vo tan
1a khi cac-b6-nic va nuéc. Ca cudc doi ndm moc déu song dua vao ngudn thirc dn hitu co cé san
trong moi truong.

Vay nguon thirc an nudi song moc la gi? D6 1a cac loai dwong, bot, pro-té-in, chit xo, mubi
khoang, vi-ta-min... Nhirng tht nay kiém ¢ dau ra? Nam méc c6 thé lay 0 trong xac dong, thuc
vat, vi sinh vat, trong hoa qua, cac loai cu, hat, da, gidy, phan hitu co va v6 co bén cho dat...
Nhlrng nhitng mén an nay dau phai ldc nao ciing sin.

Hinh nhw dé stra chira thi€u s6t cia minh va bu dap lai phan nao thiét thoi ciia ndm madc,
thién nhién da phu cho loai thyc vat ha dang nay sinh san va thay déi dang s6ng dén mic that
tuyét diéu, khé c6 loai cay xanh nao sanh néi.



Vuwot ca cac i-6-ga lao luyén

Mot cay lda mudn két hat phai mat bao nhiéu thang dai dau dii mwa nang ngoai dong. Mot
phu ni muon sinh con pha1 mang ndng de dau sudt chin thang troi dang dang. Thé nhung cong
viéc sinh con dé cai ddi v&éi nAm mdoc that dé nhu tré ban tay.

Ban muo6n c6 mot rirng nam hién ra treéc mat u? Xin ban cr manh dan bam vun cac soi nam
ra tung manh nho  durng c6 so gl hét. Sau do6 ban L hdy vung nhitng mau soi ndm ra khip trén mit
dat 4m kia. Chi mot vai ngy sau ban sé thay nim moc tua sao sa hét nhw c6 mot phép than ky
diéu nao vay.

Nhung cudc doi khong phai bao gio cling thudn budm xudi gio. Luc thudn loi dd vay, nhung
dén ldc thitc &n & noi cu tri ki€ém khong ra, nwdc cing khéng c6 ma uong, mudn di cw ra cho
khéc thi chan da bi chén chit réi, néu nam ci t1ep tuc tién hanh sinh con dé cai theo kiéu dat
nhitng khuan ti co chat ra trng mau nho thi sém mudn réi ca nha ciing sé chét doi, chét khat
hét thoi. VAy ho nha m&c di 1am thé nao dé thoat khoi hoa diét vong nay?

bé giai dap duwoc cau hoi nay, tot nhat 1a ching ta hay theo doi sy hoat dong cua moc hoa
cau, mot tro thi dic luc ca cac nha san xuat twong va nuwéc cham.

Sau khi bam chic duoc 1én nhirng hat x6i, tai trén xong, tir nhiing khuan ti cé chat ctia moc
moc thang 1én nhiing than ndm dai chlrng vai mi-li-mét. C6 1€ do né mang trén dau nhing phan
t& mang mau sac khéng nhw nhirg cuéng hoa nén cac nha chuyén mén goi la cudng bao tu.
Khi da dat toi do cao tot cung, dinh cuong dan dan phinh lén nhuw qua bong dwoc bom hoi vao
tw tw vay. The roi trén cai dau hinh cau nay noi lén hang tram nhitng u 16i hinh m ni, Moi chiéc
mii lai doi ¢ phia trén ba 6 ong thét co, nom nhuw nhu'ng chiéc binh dworc tao dang rat dep. Bay
gior chung ra hdy dua sat 6ng kinh lai gan mot cai “binh” xem sao. T ch6 thét cia c6 binh bat
dau xudt hién mot vat thé hinh cau trong sudt tw hon bi, pha 1é. P6 1a dira con dau long cua
nim moc goila té bao t. Nhung moc vén cé tap quan dé con dan Chi it phut sau, cho c6 binh
lai hién ra mot bao ti méi, chd bé lién diy ong anh ca ra khoi miéng binh. bén lwot minh, chu
hai lai bi cht em sinh sau dé mudn dun 1én phia trén va canh twong ctr ti€p tuc dién ra cho dé&n
khi mdéi ba me hinh binh nay dun ra khoi ¢6 dira con thit...200! C6 diéu tha vi la nhitng anh em
bao tir du bi day ra khoi miéng binh thi van khong n& roi nhau ra. Ching vwot xa tai nghé cac
d1en vién xiéc trong ti€c muc chong ngwcrl Néu cac dién vién gidi lam cting chi chong cao dén

nguoi thr muoi thi nhimg “dién vién” bao tir c6 thé chong cao dén tang thir 200 ma khéng bi
do.

Ky la hon nitra la cac “dién vién” bao ti vira chong 1én cao vira thay mau do tir mau trang sang
mau vang nhat réi hoa ly va cu6i cung la mau xanh 14 cay.

Nhirng dira con cia nAm moc khong chi cé tai “vat” kiéu nhu xiéc chong nguoi ma diéu dang
ngac nhién hon nita 1a chiing c6 thé biéu dién nhitng tiéc muc dic sic ma ngay ca nhitng i-6-ga
An D6 lao luyén cling phai kinh né.

Cac nha i-6- ga g101 1am cling chi dam luwdt nhanh d6i chén trén dam than hong. Nhiing bao tu
moc san sang “ngoi’ trong noi ham cung v&i nhitng khic Xwong ran nhw da. Qua vai tiéng song
trong n6i hAm khing khiép voi nhiét do luén duy tri 100°C, den thit voi gia cling phai nhtr toi
nhu cam thé ma bao ti van ung dung buéc ra khoi “hoa nguc” nhuw thu*crng Khi thay caci-6-ga
c6 thé diém nhién vwot qua cai chét sau khi song mot tudn trong quan tai chon sdu dudi ba
thwéce dat, ching ta cho dé 1a strc chiu dung qua strc tuong tuong doi véi mot co the song. Ay
vay ma bio t& méc chi duong kinh chua day 5 mi-cré-mét, cé thé tha hd cho chén séng trong
bat ctr loai quan tai kin mit nao va vui sau trong bang tuyét hay cat sa mac nong bong khong
chi mét tudn ma c6 thé kéo dai hang nam, thdm chi hang thé& ky ma van khong hé gi.

Chinh do cac con c6 kha ndng chiu dung dleu kién s6ng khac nghiét gioi hon cac bac i-6-ga
An Do dai tai nén ba me méc hoan toan cé thé yén tam khi giri chung cho gié mang di khip bon
phucmg ma khong s mang tleng véi thién ha la ké “mang con bo cho”, Sau chuyén chu du day
do trén bau trod, néu bao tr ¢6 may man roi vao mot xtr s¢ c6 du thirc dn, nwdc udng va khi
hdu am ap thi that khong mong woc gi hon. No sé uong nwéc cho dén tin khi trwong bung lén
roi méi ndy mam va chui ra ngoai. ThAm thoat thé ma da mwdi ngay troi qua. Luc nay bao tir



da nghiém nhién tré thanh mot moc me mang trén minh khoang 400 cuéng bao ti. Chi can
tinh so so trén moi cuong ay mang chirng 2500 binh thét c6 chuyén lam nhiém vu san xuat
bao tit thi toan bd s6 méc con méi ra doi da 1én téi con sé ky luc: 2000.000.000!

Cac ban thay khong, suot 30 van ndm phat trién cia minh loai nguoi vat va 1am méi dua
duoc dan s6 trén trai dat 1én téi gan 4.000.000.000  nguoi. Thé ma mét bao tir moc bé xfu chi
can mat 10 ngay 1a di c6 mot dan con dong bang nita s6 ngwdi hién dang séng trén hanh tinh
chung ta.

Thé con nhitng bao tir c6 sO0 phan ham hiu roi vao nhitng noi khong tai nao séng noi nhw
bang tuyet lanh gia hay cat trang sa mac thi lam thé nao? Ching c6 thé nhin déi, nhin khat dén
mua xudn am ap, tuyét tan hét trén mat dat cung voi diéu kién thuan loi khac thi sé& chui ra
khéi vé hoac néu khong thi sé€ cho mot con gi6 nao do sé bdoc tung chiing 1én cao va dua ching
dén nhirng xt s& twoi dep, hira hen mot doi s6ng dé dang va no du hon.

Néu ban c6 1& dé€ moét m&u banh, mot bat com, mau san hoic chiéc 4 ao dam & trong nha hay
ngoai san thi lap tic nhitng binh doan bao tr mdc truc san trén troi sé “nhay du” xuong ngay.
Va chi mot vai hdm sau, ho nha mé&c dd moc day trén tran dia vira d6 bo thanh tirng dadm véi da
mau sac cia mudn hoa.



S6 phan cta cap vor chong moc

K€ ra trong viéc sinh dé ma khong phu thuéc vao ai nhw kleu moc hoa cau thi sé nhe nhang
va dcyn glan biét bao. Thé nhung trong xa hoi mot s6 loai méc lai cling chia ra hai phai nam’
va‘n giong nhw & nhiéu dong vat va nguoi. TI‘U’O’C khi nén vo' nén chong cac doi nam ni nam
md&c ciing phai trai qua nhitng thi tuc can thiét va ric réi khong kém gi loai ngwoi ching ta.

Né&u ban nghi rang to mo khoa hoc khong phai la diéu xau thi hay cung ching t6i chirng kién
mot cudc “tinh duyén” tham ling giita mot cap méc trang dién ra trén mot déng... phan ngua.

Mic du dia diém gdp g& cua doi ban tre co ve khong dwgc “trir tinh” cho 1am nhung moi
chuyen khong vi thé ma kém phan thi vi. Trai qua khong biét bao nhiéu kho khan, trac tr®, cudi
cung doi ban nam da dwoc gap nhau. Trén nén ctia d6ng phan mau xanh vang, ndi 1én hai soi
ndm trang manh mai ndm song song v&i nhau nhw hai duong ray xe lira. Ching van gitr mot
khodng cdch nhit dinh thuwong thay trong nhitng budi gdp go ban dau. th do6i ban gidng
nhau nhw duc chung ta khong tai nao phan biét nodi soi nao thudc phai “yéu”, soi nao thudc
phai “khoée”. Thé nhung cac soi nAm hoan toan c6 thé nhan ra nhau.

‘Tai sao mdc khong c6 mat ma lai 1am ndéi cai viéc kha té€ nhi ma nhiing doi mat m¢ thao lao
clia ching ta danh chiu thua? T4t ca bi mat1a & chd cac anh chang va c6 nang moc déu co loai
chat kich thich sinh duc dic biét. Chinh nhu'ng chat nay da gitip ching khong chi nhan ra nhau
ma con tién hanh nhitng dong tac kha chinh xac dé

Thoat tién, & mot di€ém nhit dinh trén mdi s¢i méc moc 1én mot u 16i. Ching hudng vao nhau
va ctr kéo dai ra mai cho tdi khi cham vao nhau méi thoi. Thé 1a nhip ciu dau tién da ndi lién
gitra doi bo xa cach. Tai cho tiép x1dc cda hai u 161 xuit hién hai té bao phinh to Ién nom nhu hai
nira hat ca phé dinh vao nhau. Mang té€ bao chd tiép xtc tw nhién tan bién. Hang rao ngan cach
cubi cung gitra cdp vo chong tré da hoan toan bi pha vo. Cudc trao doi chat bén trong bao
tuong va nhan dién ra mot cach tw do va tham lang Két qua cua cudc tinh duyén dim thdm
gitra cap vo chong moc trang 1a viéc hinh thanh mét khéi cau mau nau su si & ngay cdp té bao
da thong vach. Phan u 16i ctia d6i bén bién thanh day treo khéi cau lo ling gitra hai soi maoc.
Moi khi c6 gi6, nom n6 nhw dang biéu dién ti€t muc nhao 16n trén xa don vay.

Chang bao lau, dira con chung cua Vo chong moc da tho diu chui ra kh01 v6 x4u xi cia minh.
Khi no dat toi do cao toi han thi ¢ dau méc con _phinh ra thanh mot qua bong. Luc nay bén
trong “qua bong” dang dién ra nhirng hoat dong séi ndi. Tlep do bao twong quay lai bao quanh
trng nhan mot. Cudi cung, ching hinh thanh nhitng bao tir hinh cau nhé bé nhurng cé sttc chiu
dung cao. P6 1a 1ii chau cua ddi vo chdong méc.

Khi v “bong” v& tung, 1ii tré dwoc gidi phong va tu do theo gié bay di khap chan troi goc

bién.
Chwong IV.
Chong lai sw song
Vii khi bi mat cia moc chéi diém
Nam 1929, nghia la dung muoi nam trwdce khi xay ra cudc dai chién tranh thé gioi thir hai,

nha sinh hoc Anh A-1&ch-xang Flé-minh d3 c6 mot phat kién vi dai va ky la dén ndi... khong ai
théem déy.

Hoi do, Flé-minh dang chuyén tdm lam nghién ctru vé tu cau khuan - nhirng vi sinh vat nom
nhw chim nho chin mong. Hang ngay, 6ng van cay tu cau khuan vao méi truong thach dia. Qua
vai chuc gio, vi khuan moc 1én tirng dam goi la khuan lac, c6 thé dé dang nhin thay bang mat

thwong. Dan dan, nhitng d4 moc lan ra, néi 1én véi nhau thanh mot mang méng mau xanh trén
dia thach.

Mot lan, khi Flé-minh dem nhing hop 16ng nuoi cay tu cau khuan ra nghién ctru thi thiy mot
s6 bi nhiém moc. V&i thoi quen cia nha bac hoc, dng dua mat lwdt qua cac mat dia thach da bi
doi quan mo6c xam lwoc véi di cdc mau 4o xanh, den, trang, vang... tran ngp tran dia cda tu



cau. Bong 6 6ng dirng lai trén dia thach co khuén lac tron nhw giot mwc mau xanh da troi. Xung
quanh la quan ty cau vang bua vay trung trung dlep diép. Chung khong dam tién sat vao tran
dia cla moc xanh thanh thit giita d6i bén van con mot khoang cach chung Smm. Néu nhin tir
trén xuong thi thiy mot Vong thach trong suot vién quanh mép ngoai cua khuan lac méc.

biéu gi ngdn can quan tu ciu ti€p cin véi bon moc xanh? Phai chidng quin moc da tung ra
chlen treong mot loai vii khi khung khiép doi voi ké dich: chat doc héa hoc? Pé xac minh lai
gia thuyét nay, Flé-minh da tach riéng loai moc xanh ra va cay vao moi trwong nudi tu ciu
Khuén thi van thay mot vong vo khuan bao quanh khuin lac moc. Tham chi, 6ng chi cin ré mot
giot nuérc chiét méc xanh vao dau thi chd ay tu cau khong tai ndo moc lén du'crc nira.

Thi ra chinh bon tu ciu khuin, ké da gdy ra nhitng ung nhot nung mu xanh le trén co thé
chung ta cling c6 mot ké dich dang s¢. D6 1a moc xanh da troi ma cac nha phéan loai hoc goi la
Peniciliumnotatum. Chinh vi vay ma Flé-minh da dat tén cho chit do méc xanh tiét ra lam dau
ddc tu cau khuan Ia Pé-ni-xi-lin mot trong nhitng chit khang sinh manh nhat.

Vé sau Flé-minh da phat hién thém la Pé-ni-xi-lin com kim ham sy phat trién cua hang loat
vi khuan khac nhw trwe khuin gay bénh bach cau, than...

Rat tiécla _phat minh vi dai ctia nha bac hoc Anh vé chat Pé-ni-xi-lin da chim vao trong quén
lang su6t moét thoi gian dai.

Phai doi dén nam 1940, khi cudc chién tranh thé gi¢i thir hai da budc vao giai doan quyet
liét, cong trinh vi dai cuia Fle minh méi dwoc hai giao sy truong dai hoc Oc- -pho noi tiéng & anh
1a Say-no va Flo-ri 1am s&ng lai. Ho nhan thay lic bay gio cac tero'ng binh va nan nhan chién
tranh bj chét vi vet thuong nhiém trung kha nhiéu. Yéu cau vé mot loai thudc chong nhlem
trung c6 hiéu qua tré nén cap bach. Say-no va Flo-ri da tim thay ¢ cac cong trinh nghién ctru Ve
Pé-ni-xi-lin cda Flé-minh chiéc chia khéa dé giai quyét van dé cé lién quan dén sd _phén cua
hang triéu binh sT va nhan dan dang la nan nhan trong 1o ltra chién tranh khing khiép do bon
phat xit gay ra.

Chung moc sinh Pé-ni-xi-lin da cé trong tay roi. By gio phai xay dung dugc quy trinh cong
nghé san xuat thich hop. Buoc tinh yéu thwong nhan loai c6 vi, Say-no va Flo-ri da lam viéc
khong quan ngay dém va cubi cung ho da tim ra dwgc con du*ong san xuat chat khang sinh dau
tién trén thé gidi voi quy mo cong nghlep Tir ndm 1940 nhitng lo bot trang Pé-ni-xi-lin tinh
ché san xult tai Anh da duoc gui ra chién trudng. Hang chuc van thwcrng binh cta quan dong
minh va nhan dan di dwoc cttu thoat khoi ludi hai ctia than chét nho thir ’ ‘thudc tién” nay.
Nguwoi ta da goi sw phat minh ra Pé-ni-xi-lin tao bwoc ngoat trong lich sty hoc dong thoi cling
mo dau thoi ky “hoang kim” ctia y hoc. Tham chi, c6 ngudi con cho rang d6 1a mot thanh tuu vi
dai chi c6 thé so sanh véi su chinh phuc vil tru.

Sw ra doi cua Pé-ni-xi-lin kéo theo sy ra doi cua hang loat chat khang sinh khac. Va nhiing
chat khang sinh nay khong chi tw han ché kha nang cua m1nh trong viéc chita bénh cho nguoi
va gia stic ma né con dwoc st dung trong khau phan an cla gia stc va gia cam lam tang trong,
tang luong trung ro ret. Khang sinh ngay cang c6 madt trong nhiéu loai thwc phim dé [Au nhw
dd hop voi vai tro 1a chat bao quan thwe pham tuyét diéu.

Nam 1945, nhan loai an mirng 1é chién thang phat xit dong thoi ba nha bac hoc di tién phong
trong linh viec khang sinh, nhitng vi cttu tinh ctia nhan loai la Flé-minh, Say-no va Flo-ri da
dwoc nhan gidi thwéng N6-ben.



Ha bé mot bénh nan y

Co mot thoi, nguoi ta sung bai Pé-ni-xi-lin den mttc coi d6 la mot loai vii khi toan nang c6 thé
tiéu diét bat ct loai vi khuan gay bénh nao & nguoi va gia suc. ‘Tham chi mot sé thay thudc
kinh nghiém con cho dé 1a loai thudc “bach bénh tiéu tan, van bénh tiéu trir”. Trong don thudc
cdp cho bénh nhan, bat ké 1a bénh gi ciing thay cac vi ndy ch{ dinh: Pé-ni-xi-lin!

Mot s6 ngwoi dd ham hé dem Pé-ni-xi-lin tdn cong vao bon vi khudn lao, mot ke thu hung
han, Il lom, ngoan co, bat tri va nguy hiém vao hang nhat nhi thoi do. Nhlrng két qua that dang
budn. Vi khuan lao vé&i vo nhay boc ngoai khong chi thoat dugc nanh Vuot cua bach cau ma con
chiu dung noi nhlrng don tan cong sam sét cua Pé-ni-xi-lin giang xuong Va bénh lao van chua
bi “ha bé khéi “tit chitng nan y”. Con ngudi bi bénh lao khong khac gi nhw c6 an tir hinh treo lo
Iltng trén dau.

Khéng thé dé cho loai nguoi phai kéo dai trong noi thap thém lo 4u va nhitng gidc mo hai
hung tru¢c sy de doa cua can bénh khing khlep mai nhu vay dugc. Cac nha bac hoc ngay dém
ra cong tim kié€m nhwng vl khi mé&i chong vi khuin lao theo con dwang ma Flé-minh da mé ra.
Va nguoi dén dich dau tién trong cudc chay dua day tinh nhan dao va hao hitrng nay la nha vi
sinh vat hoc Hoa Ky Oat-sman.

Nam 1944, Oat-sman da phat hién thay loai vi khuan lao, ké ca nhitng tén Ii lom nhat cling
khong dam bén  mang toi gan mot khuan lac c6 mau xam moc trén dia. Xung quanh mép khuin
lac c6 ca mot vong vo khuan trong subt day phai toi gan mot cen-ti-mét. Sau d6, O4t-sman lay
dich chiét trén moi trudong nuoi loai vi sinh vat moi nay tam vao glay hoc va dat 1én mat thach.
Vi khuan lao xung quanh miéng gidy bi tiéu diét hodc ttc ché hoan toan.

Khong nghi ngo gi nira, vi sinh vat moc lén khuin lac mau xam chinh la ké ma Oat-sman da
bao cong tim kiém bay lau nay. N6 1a ké thu dang so nhat cda vi khuan lao. Va réi day, néu
dwoc con nguwoi ti€p tay, né sé la ké day i téi pham giy bénh lao xudng mo.

Thoat nhin loai vi sinh vat khoac tdm 40 mau xam nay, Oat-sman ctr ngé la no c6 ho hang
than thich véi ndm chéi diém mau xanh da troi. Béi vay trén moi trwong thach no ciing moc
Ién thanh nhirng khuan lac hinh tron nom nhw mot dam soi bong. Neu co khac chang thi chi ¢
ch6 khu4n lac mau xam tao thanh nhiing vong tron dong tam va c6 vé ran chac hon. C6 1& vi thé
ma né dwoc tam nhan cai tén la nam tia. Trén dau cac khudn ti khi sinh téa ra cac nhanh xoan
thanh vong nhu tua cudn & cady muép. Trén m01 vong xoan, déu gin rat nhleu bao ttr hinh ciu
hay hinh bau duc thanh ting ddy dai. Mau xam cua khuin lac chinh 1a mau 4o cda bao tt,
nhirng dira tré sé noi nghlep me no sau nay.

Chinh vé bé ngoai cua ndm tia da danh Itra cac nha khoa hoc thi€u chin chdn va dan ho dén
sai lam vé sy qua voi vang khi x€p ching vao ho hang nha nim.

Qua 1a ndm tia cling co ciu tao dang soi tao thanh hai loai khuan ti co chdt va khudn ti khi
sinh giong ndm moc that nhtrng néu xét kich thwéc thi né chi la nhiing chu ti hon so voi nam
mac. Trung binh dwong kinh cua s¢i khong vuot qua 1 mi-cré-met, nghia la sap xi véi chiéu
dai vi khuan va bang ntra s¢i méc. Nhung dieu quyet dinh dé cho c4c nha phan loai hoc bé
phiéu tan thanh cho ndm xa gia nhap ho nha nam la no phai co6 nhdn that sw giong té bao.
Nhung rat tlec 13 t& bao ndm xa chi méi c6 thé nhan, nghia 1a méi & trinh d6 twong dwong véi
vi khuan ma théi.

Nhu vay thi rd rang la xep loai vi sinh vat “dau Ngo, minh S6” nay vao nam cling do ma
chuyen sang vi khuan thi cling khong xong. Cudi cung cac nha phan loai da quyet dinh xép
riéng nidm tia vao mdt ho méi la xa khuan. Va loai xa khudn x4m ma O4t-sman tim ra dwoc ho
dit cho cai tén rat 1a dai dong la Streptomyces griceus hay con goi 1a Actinomyces griceus. Co
1& chinh vi thé ma O4t-sman da goi chit khang sinh dau tién do xa khuan san xuat 1a Strep-t6-
mi-xin.

Sau ngay cong trinh nghién ctru clia Oat-sman dugc cong bo, thé gidi da thé phao nhe nhém.
Hang loat nha may san xudt thuéc Strep-t6-mi-xin da lan lu'(yt moc lén & nhiéu nwéce trén thé
gioi. Hang ngan hang van nguoi bi vi khuin lao cAm ti1 trong bénh tat tir bay lau nay da thoat
khoi cai an ttr hinh. C6 thé néi chinh Strep-t6-mi-xin da kéo tut bénh lao tir trong hang ngii ctia



“t chirng nan y” xudng thanh mot loai bénh thong thuwong.
Strep-t6-mi-xin khong chi la thir thuoc than hiéu chira cac loai bénh lao: da, phéi, mang nio..
ma né con duoc sir dung c6 hiéu qua dé tri cac bénh dich hach, ho g, tu-la-ré, thwong han, ly

Phat minh cua Oat-sman da gitup cac nha bac hoc chuyén huéng tim ki€ém cac vii khi chong vi
sinh vat gay bénh sang xa khuan, mot nhom co nhidu khang sinh manh mé va phong phti nhat
trong thé gi¢i cac sinh vat khong nhin thdy.

Nam 1947, Ec-lich phat hién ra xa khuan Streptomyces Venezuelae sinli clo-ra-phé-ni-con.
bén nam 1948 Du-ga da tach ra duoc clo-té-tra-xi-clin tir xa khuan Strep aureofaciens. Pay la
mot trong nhlrng chat khang sinh d1et dwoc nhiéu loai vi khuan ca gram am lan _gram duong,
ric-két-sia, tham chi ca cac vi-rdt cé kich thuéc 16n va cac nguyén sinh dong vat. Ndm 1949
Oat-sman va Lo-clo-va-ti-é lai tim ra né-6-mi-xin tir Strep fradiae. Mot dic tinh qui bau cua
loai khang sinh nay 1a diét dwoc nhiéu loai vi khudn da quen véi pé-ni-xi-lin va Strep-t6-mi-
Xin.

T6c dd tim kiém cac chit khang sinh ngay cang tang nhanh. Nam 1945 chi méi tim thay vén
ven 30 chat khang sinh, Pén nam 1965, nghia Ia sau 20 ndam so chat khang sinh da vot lén
1500 Va dén nay con so6 chit khang sinh d3 1én trén 5000, trong dé c6 hon 100 chat da dwoc
str dung trong thuc tién y hoc.



Tran cdng don

KE ra m 6i quan hé déi khang gitta cac sinh vat trong thién nhién ciing c6 nhiéu diéu Ky la.
Nhirng vi khuan gay bénh cho ngu’m va gia sic c6 mot thoi “xung hung xung ba” thi nay lai
phai ngoan ngoén “bo gido quy hang” trudc cac dich tha dang gom la nam va xa khuan. Nhu'ng
co diéu la trong thién nhién that kho ma kiém dwoc loai vi sinh vat ang dang du'(rc trao tang
huy chwong vang vo dich vé kha niang “ké thu ndo ciing danh thang Moi loai nAm moc, xa
khuan hay vi khuan chi c6 thé tiéu diét hoic trc ché mot s6 vi sinh vat nhat dinh ma thoi, vay
thi sao mot chat khang sinh nhw strep-td-mi-xin lai tiéu diét dwoc cac vi khuidn ma pé-ni-xi-lin
lai danh b6 tay?

Chat khang sinh ciing giéng nhu vii khi ddnh don dich khac nhau vay. Tuy theo ban chiat héa
hoc cida tirng chat, té bao vi sinh vat phong thia sé bi tdn cOng & mot bo phan nhit dinh.

Chuing ta hay theo doi cAnh ndm mdc choi diém tin cong tu ciu khuin nhw thé nao.

Trudc khi giap tran nidm méc than trong ap dung dung binh phap cda Tén T “biét minh biét
ta, tram tran tram thang Theo tin “tinh bdo” cho biét da tu cau khuan - 1¢p twong thanh virng
chic bao vé té bao - c6 mot loai “gach” ddc biét la gly-c6-pep-tit. Ching chiém dén gan mot
phan nam tong s§ cac vat liéu xdy thanh té bao. Neu thiéu l(rp gach nay, chac chan birc twong
thanh bao vé sé sup do. Nhu'ng nidm méc cling tw “biét minh” khong c6 vii khi nao c6 thé pha
n01 nhiing vién gach gly-c6-pep-tit lién két rat chit véi nhau nay. Co dleu rat may cho nam
moc la gly-co-pep-tit khong cé cudc doi vinh ctru nhw nhirng vién gach xdy nén cac toa lau dai
c6 kinh. Ching lu6én luoén duoc smh ra va chét di theo mot quy luat khong thé cudng lai nodi ctia
cac vat thé song. Nhu ' vay chi can pha hoai viéc san Xuat ra gly co-pep-tit moi la tw khic bic
tuong thanh bao vé sé lung lay do nhiing vién gach cii “chét” di ma khong c6 ai thay thé. Vay
md&c chdi diém da 1am thé nao thuc hién dwoc cong viéc vo cuing khé khin phite tap nay7

Do thiéu ‘canh giac”, tu cau khuin da dé 16 cho ke dich b1et mot dleu 'bi mat quan sy”: trong
chudi phan trng hoa hoc cua day chuyen san xuat gly-co- pep-tit & té bao, co hinh thanh mot
chat trung gian twong tw nhw pé-ni-xi-lin cua moc choi diém. Mot en- zim dac biét trans-pep-
ti-da-za sé nhan lay chat tién thé nay va bién thanh vién gly-c6- -pep-tit. “Biét thop duoc diéu
nay, moc chéi diém da tién hanh cong viéc cong pha thanh tri clia tu cau khudn theo mot cach
rat “thong minh”.

Pau tién, moc tung ra mot dao quan 1om cac phan tir pé-ni-xi-lin. Bon nay nhanh chéng tran
vao btrc twong thanh bao vé tu cau khuan. Chung ap dung chién thuat " lap lo danh 1an con den”
tra hinh lam chat tién thé cua glu co-pep-tit & thanh té bao va tranh thi gap cac phan tw trans-
pep-ti-da-za trudc cac tién thé that sw. En-zim nay dd bi cai ma bé ngoai cua cac phan ti Pé-
ni-xi-lin danh Itra nén da glang ca ha1 tay nhan dén ké thu ma khong hé hay biét. Trong khi do,
cac tién thé that ctt dirng “chau ria” & bén canh dé chd dén lwvot minh dugc trans-pep-ta-da-za
bién thanh gly-co-pep-tit mot cach vo vong. Thé 1a toan bo day chuyén san xuit mot loai gach
quan trong cho thanh t& bao di bi pha hoai nghiém trong.

Trong khi dé6 té bao van Khong thé ngung duoc qua trinh tong hop cac chat trong bao tuong.
Kh6i bao twong ctr tang 1én mai ma té€ bao khong phan chia dwoc nén co the tu cau khuan
phinh Ién rat to, thanh té bao vira bi cang ra lai vira thiéu gly-co- pep-tit nén cang yéu di nhanh
chéng. Dén mot lic nao do, té bao tu cau khuan khong chiu dung noi strc cong pha manh liét tu
bén trong sé tu no tung nhu qua bong bi bom qua cang vay. Cudc chlen tranh ac liét gitta moc
chéi diém va tu cau khudn thwong két thic bang cai chét bi tham ctia ké phong ngu nhu thé
day!

boi quan pé-ni-xi-lin cta maoc ch01 diém c6 the dé dang pha tan phong tuyén bdo vé clia bon
tu cau khudn, don cau, tric khuan c6 khg, lién cau khuan va nhleu vi khuan gram dwong khac.
Thé nhung chiing khong tai nao cong pha noi thanh tri bdo vé cta cic vi khuan thudc gram am
nhw bon thu pham gay nén bénh ta li, thwong han...

O day méc choi diém da that bai tham hai vi khong theo dung binh phap Tén Tt. Ching
khong hay biét rang vat liéu xay thanh té& bao & vi khuan gram dwong va gram am khac nhau
mot troi mot vuee. Vai tro cda loai “gach” gly-c6-pep-tit & vi khuin gram 4m chang khac nao cé



gai trong ca dao co:

Co6 c6 thi cho cling dong

C6 di 14y chong thi cho van vui.

No6i cu thé hon, gly-c6-pep-tit chi chiém mot lvong nho bé Kkhong qua 5 phan tram so v&i
toan bo bitc tuwong thanh bao vé té€ bao. Thé ma nim maoc lai van dung vii khi va cach nh giong
nhuw khi tin cong vi khuan gram duong, Va dleu ma né cho 'doi & ké dich da khong xay ra. Mdc
du bi pé-ni-xi-lin pha hoai viéc san xuat gly-co-pep-tit nhung thanh té bao vi khuan khong hé
suy chuyen Co thé vi khu4n gram am van lon 1én khong ngirng nhung no khong bi no tung nhu

vi khuan gram dwong ma van sinh san phan doi nhuw khong co gl xay ra. Lan nay moc chéi diém
da “khong biét dich, khong biét ta” nén khi ra quén thi “tram tran danh, tram tran bai”.

Nam dll‘O‘C s¢ doan” ctia moc chéi diém, chac han nhing ai trudc day tung la tu binh tu
tudng cua “té sung bai pé-ni-xi-lin” sé sém nhan ra rang d6 khong phai loai vii khi van ning cé
thé tiéu diét moi ké thu hay 1a loai thudc tién chita dwoc “bach bénh”. N6 la vii khi loi hai
chong vi khuan nhung cling chi chita n6i mot s6 loai bénh nhat dinh ma théi. Tt d6, ching ta
sé cO gang chdm dirt nan st dung bira bai pé-ni-xi- -lin - mot trong nhitng nguyén nhan truc
tiép lam san sinh ra chung vi khudn chéng pé-ni-xi-lin. Vé hién twong phirc tap va 1y thd nay,
chung ta sé c6 dip tré lai @ mot muc sau.



Poi thu méi

Sau khi méc choi dlem chiu thu vii khi roi khoi v dai, bon vi khuan gram am tudng phen nay
khong con do6i thii nao dam so tai véi chdng nira. Nhu'ng chung da nhdm: mot doi thu méi diing
cam bwdc 1én vii dai thach dau. D6 1a xa khuan xam nho bé va khon ngoan. Bén vi khuan lién cur

phay khuan ta ra nghénh chién. Tén nay c6 than hinh nom hét nhw dau phay vay. Han quay cai
lung cong vé phia xa khuin nhw sdn dang chiu dwng nhitng don danh pht dau ctia ké dich.

bé gianh thang loi ngay tw dau trin dau, xa khuan xam tung vao chién treong mot doi quan
phan t strép-t6-mi-xin dong dao va thlen chién. Rut kinh nghiém that bai ctia m&c choi diém,
xa khuan khong chon muc tiéu danh pha 1a thanh té bao. Doi quan strép- -t6-mi-xin dwoc lenh
phal pha hoai bang dwoc viéc san xuat cac pro-té-in can thiét cho co thé & cac ri-b6-xém. Vi
vay, chung nhanh chéng lot qua btrc tuvong thanh bdo vé té bao va di sdu vao trong bao tuong
cua phdy khuan. Noi day viéc san xuat pro-té-in dang dién ra rat khan ‘trueong va soi noi. Cac
ARN thong tin dem theo mat ma nhan dwoc tu the nhan t&i tap chay dén cac nga dwong co ri-
b6-x6m. Tlr cAc nha may nay, pro-té-in méi san xuat dwoc chuyén nhanh dén cac bo phan
trong bao twong.

Ca dot nhap strép-t6-mi-xin da len 16i dén gan nhing ri-b6-x6m. Nhung kha nang cua _ching
lai rat han ché. Phd tan cac nha mdy nay hay chdt dut cac phan tir pro-té-in méi xuat xuwong thi
ching hoan toan khong 1am néi. Vay doi quan bé bong nay dd lam thé ndo dé hoan thanh dwoc
nhiém vu dwoc giao? Chinh phady khuan ta da bi hoan toan bat ngd vi chién thuat “pha réi” that
tai gioi va tdo bao cua ké dich.

Han cac ban con nhé, ri-bé-x6m ctia vi khuin cé ciu tric nhw hai hat d6 dinh vao nhau. Phan
tl strép-t6-mi-xin llen bam lén hat nho goi la phan 30S cda ri-b6-xom. Vira bi ké la mat xam
pham vao khu vyc san xuat, hoat dong cua ca nha may 1ap tirc bi roi loan. Viéc doc mat ma &
trén ARN thong tin bi nham lan lung tung. Két qua la pro-té-in xuat Xlro'ng hoan toan khong
ding véi khudn mau da quy dinh. Cac san pham sai quy cach ctr un Ién vi khoéng noi nao sw
dung dwoc. Tinh trang nay ct tlep tuc at dan cac nha may ri-b6-x6m dén chod pha san. Nhiing
ké dot nhap ciing chi mong c6 the. Toan bd co thé phay khuan nhanh chong roi vao trang thai
hoat dong roéi loan roi hoan toan bi té liét. Thang loi cudi clng cda tran quyét ddu da nghiéng
vé phia xa khuidn xam.



Thua keo nay ta bay keo khac

Nhung vi khudn khéng phdi 1a _nhiing ke dé dang cam chiu thit bai. Thua keo nay, bay keo
khac. Ching lal dua len vl dai mot tu cau khuan méi. Méc chéi diém tuong co thé de dang cho
doi tha nay “do van” nhung ky trwdc nén voi vang gat xa khudn xam sang bén va xéng vao
nghénh chién.

M¢ dau tran ddu, mdc van theo ) ding bai ban ct, tung mo6t doi quan pé-ni-ci-lin danh thang
vao thanh té bao. Tu cau khuin van cir dé yén cho ké dich tién vao tran dia da bay san. Vira lot
vao hang rao bao vé té€ bao, quan pé-ni-xi-lin da chia nhau téa ra cac nga dé tranh en-zim
trabs-pep-ti-da-za cua chat tién thé cua glu-c6-pép-tit. Dén lic nay tu cdu khuin maéi bat - ngo
tung doi quan chu lyc pé-ni-xi-li-na-za ra nghénh chién. Bon nay chin dirng cac phan tw pé-ni-
xi-lin & cac nga duwong tién quan va bam vun ké dich ra thanh tirng manh nho. Thé 1a ching
khong con tra hinh lam chat tién thé tranh cwép en-zim trabs- -pep-ti-da-za nita. Nho vay, viéc
san xuit loai gach gly-cod-pép-tit xdy dwng thanh té€ bao van duy tri duwoc binh thuwong.

Thay dot tin cong dau tién khong dem lai két qua mong mudn la pha v& thanh té€ bao tu cau,
moc ch01 diém lai tung thém doi quan pé-ni-xi-lin du trir chién lwgc vao chién truong. Nhu'ng
tat ca bon chung lan luot bi doi bao vé pé-ni-xi-lin-na-za tiéu diét hoan toan. Cac miii tan cong
manh liét cia nAm méc hau nhw bj bé gay hoan toan. Pén tan lic nay moc ch01 diém moivo 1€
1a minh da cham tran phai mot d6i thu dang gom. Ching khong phai la tu cau thuong ma la tu
cau khuan da tw san xuat duwoc vii khi lJam mat hoan toan hiéu qua tac dung clia pé-ni-xi-lin.
Cac nha khoa hoc x&p chiing vao hang ngii cac vi khuan khang pé-ni-xi-lin.

bé ctru van danh dw cho méc chéi diém, mot lan nira xa khuan xam lai phai 1én vii dai. biéu
khong may cho tu cau khang Pé-ni-xi- lin 14 ban than pé-ni-xi-lin-na-za do chung san xuat
thuoc loai vii khi chuyén dung. N6 hoan toan mat tac dung trwdc strc tdn cong cla strep-td-mi-
Xin.

Nhung xa khudn xdm dirng trén dai chién thang chua nong chd thi da thdy mot dich thu mai
xong lén thach dau. P6 chinh Ia phe cau khang strep-t6-mi-xin. Bi danh ltra b&i hinh dang bé
ngoai nén xa khuin xam lai ngd ké do strc véi minh van la phe cau binh thuwong. Vi thé doi
quan Strep-t6-mi-xin van duoc 1énh tin cong vao ri-b6-x6m va ap dung dung chién thuit’ pha
roi’ nhu ct. Khong ngo khi chung toi cac ri-bo-x6m thi héi 61, cu trac cua nhirng nha may san
xuat pro-té-in ciia phé cau nay da khéng con ding nhu hinh mau quen thudc trudc kia. Ké dich
da khéo 1éo lam ri-b6-x0m thay d6i dén mitc cac phan tir strep-t6-mi-xin mac du da c6 tim da
moi cach nhung van khong tai nao bam duworc 1én hat 30S de tién hanh gay roi. Do d6 cac pro-
té-in binh thwong van ctt lién tuc roi khéi ri-bé-x6m va un un ché téi cac bé phan khac cua té
bao.

Hoat dong cla co thé van dién ra binh thuong nhuw khi khong co strep-t6-mi-xin xam nhap.

Tinh hinh da dén nwéc nay thi xa khudn xam chi con mdi con duong 1a ling 18 rut lui khéi vii
dai.

Vay sau that bai tham hai cia xa khuin xam liéu con ai dam dwong dau véi bon phé cau
chéng dwcrc ca strep-t6-mi-xin nita chang? Tat nhién I3 trén doi nay khong bao gio hét dwoc
nhitng ké “gitta dwong thiy sw bat bang chang tha”.

Dé giir vitng l0ng tin cia moi nguoi va uy tin cua dong ho, xa khuan vang da dwoc cur ra de
trung tri bon phé cau  khang Strep-t6-mi-xin. Phé cau da hoan toan bi bat ngo truoc loai vii khi
m&i va chién thuat tdn cong hoan toan thay ddi ctia ké dich. Xa khuan vang cho doi quan 4o
vang té-tre-xi- clin nhanh chong xam nhdp vao té& bao vi khuan. Ching nhanh chéng chia lam
hai nga tdn cong vao cac muc tiéu khac nhau

DPoi quan thir nhit lam nhiém vu han ché va pha hoai qua trinh ho hap nhat 1a 6xy hoa cac-
bon-hy-drat khién cho viéc trao ddi chat ctia co thé bi gidm sut roi di téi chd roi loan. Trong
khi do doi quan thi hai tién dén cac ri-b6-x6m nhung khong ap dung chién thuit “giy roi” nhw
strep-to-mi-xin. Chung lang 1& bam vao hat 30S cua ri-b6-x6m va ap dung chién thuat “danh
pha giao thong van tai”. Cu thé la cac phan tw té-tra-xi-clin phong bé trans-fe-ra-za, khong cho
en-zim ndy thuc hién nhlem vu chuyén vt liéu 13 axit amin tir cdc dbi van tai ARN vao nha



may san xuat pro- -té-in. “Co bot moi got nén h6”, ri-b6-x6m thiéu a-xit a-min danh phai ngtrng
san xuit. Khong cé pro-té-in, co thé phé cau sé bi khing hoang nghiém trong va sém mudn
cling bi huy diét.

Nhung doi quan do vang té-tra-xi-clin khong phai mai mai la nhitng ke bat kha chién thang
Véi tinh linh hoat va kha ‘nang thich nghi ky diéu cta co thé song, trong qua trinh tiép xuic lau
dai véi loai khang sinh nay, da xudt hién mot so chung khang té-tra-xi-clin cling nhw trudc do
da c6 nhitng chung khang pé-ni-xi-lin hay strep-t6-mi-xin... D6 ciling la con dwong duy nhat dé
nhirng nan nhan cua khang sinh thoat khdi con dwong bi huy diét hoan toan.

bén day, chung ta méi chi biét dwoc nhirng chung vi khuan chi chong dwoc mét loai khang
sinh ma thoi. Vay liéu co thé c6 mot ching vi khuan c6 kha ning chéng tra cac cudc tan cong
cda nhiéu loai khang sinh khac nhau khéng?



Nhirng ké bat tri

Nam 1956, nha bac hoc N hat Ban Ki-ta-mo-t6 dd tim thay mot loai trurc khuan li ngoan cO va
bat tri ghé gém. Ching lién tlep danh bai cac khang sinh cé chién thuat va dia diém tan cong té
bao rat khac nhau. Strep-t6-mi-xin, té-tra-xi-clin, clo-ra-phé-ni-non, sun-s6-na-mit.

Trong nhitng nam chién tranh chong My, bénh vién 108 da phat hién Vet thu'crng nhlem
trung cua nhiéu _thuong binh c6 loai tryc khuan mu xanh to ra rat “khinh thwong” cac loai
khang sinh, ké ca nhitng loai xwa nay chi dwoc sir dung & chién treong nhu o-xa-li-xin, su-pe-
Xep-tin... Cudi cung, phai luc hét kho “vi khi” ctia bénh vién, méi k1em duoc hailoai khang sinh
12 né-6-mi-xin va pé-li-mi-xin B tri n6i chiing vi khuan nguy hiém va ctrng c6 nay.

biéu dang so nhit 1a nhirng ching vi khuin chong nhiéu chit khang sinh khéng chi truyen bi
quyet clia minh cho con chau trong nha ma con phé bién rong rai khip trong ho ngoai lang
ntra.

Nguoi ta da chon mot truc khuan duong rudt cé kha nang chong nhiéu chat khang sinh dem
nhot lan voi vi khuan ta than va dlch hach trong tu aAm c6 nhiét d6 37°C. Sau mét thoi gian tlep
Xuc voi nhau o trong ‘trai giam’ ’ bi quyét cua tryc khuan duong ruot da nhanh chéng truyén
sang cac “ban ti”. Mdc du gitta chiing chang hé c6 ho hang lang nwéc gi ca.

Vay bi quyét cta cac vi khuin chong nhiéu chit khang sinh la gi? Tai sao no6 khong can phai
truyén cho nhau theo con dwong di truyén qua nhin nhw & nhiéu vi khuan chéng mét loai
khang sinh nhit dinh?

Nam 1959, cac nha bac hoc da phat hién thay & vi khudn gay bénh c6 chitra san mot nhan td
di truyén chuyen chiu trach nhiém giup cho té bao phong thu cé day du kha nang chong lai
hang loat cac chit khang sinh. Ho goi do 1a nhan to khang thudc hay v1et tit 1a nhan té R. D6 Ia
mot s¢i a-xit dé-zo6-xi-ri-bo-nu- clé-ic (ADN) xoan kep va khép thanh vong kin. Thyc ra nhan to
R bao gdbm mot bd phan gen mang thong tin di truyén tinh khang thuéc va mot bd phan lam
nhiém vu nhu chiéc xe chuyén cho bd gen sang | té bao khac goi 1a nhan to di truyen t1nh khang
thudc. Vi nhan t6 R & ngay trong bao tuong va song doc lap voi nhlem sic thé nén khi can
truyén cho té bao khac n6 chi can nhan doi roi chia cho t&€ bao mudn hoc chong thudc. Néu ta
bang cach nao dé truc xudt nhan t6 R ra khéi té€ nao thi né sé mat ngay kha ning chong thuéec.
Con néu chi truc xuat nhan t6 di truyén tinh khang thudc con dé lai bo gen R thi té bao nhuw bi
cat mat xe van chuyen khong thé chd nhan t§ khang thudc sang cho té bao khac duorc.

Trong bo gen R, moi gen chi phu trach chong mot hodc cung, 13m 12 hai loai thuoc Khi chung
ta tdn cong vi khudn bang mot loai thuc nhw pé-ni-xi-lin chang han thi chi c6 mot gen chiu
trach nhiém chong chit khang sinh nay hoat dong ma thoi. Con khi stt dung hop dong cac vii
khi khang sinh thi t& bao ciing huy dong ca bo gen hoat dong dé thuc hién thang loi nhiém vu
phong thu cia té bao.

Viéc xudt hién ngay cang nhiéu cac chiing vi khuan chong chat khang sinh, nhit la nhiing loai
chong nh1eu chat khang sinh da tré thanh mot nguy co de doa sirc khoe Toai nguoi. Mot so
nguoi c6 khuynh hudng dd 16i cho viéc st dung ngay cang nhiéu cac loai khang sinh da 1am
xudt hién nhiéu bon khang sinh. Nhung su thuc khong phal hoan toan nhu vay. Trong nhirng
nam 1968 dén 1970 nhiéu nha bac hoc phat h1en thay ca nhitng vi khuan mang nhan tOR, &
trong phan nguoi thuoc b6 lac nguyén thuy va cac dong vat hoang dai ¢ Chau Phi va phia bac
dao Bo6c-né-o (In-do-né-xi-a) 1a nhirng noi chuwa tirng biét dén bat ky loai thudc khang sinh
nao. Piéu nay chirng t6 nhiing vi khuan mang san nhan to khang thudc R c6 & khap noi trén thé
gioi. Tuy nhién, cling phai thua nhan la viéc st dung qua rong rai cac khang sinh ciing lam cho
vi khuan chira nhan to Rva cac kha ning chong khang sinh khac ton tai phd bién hon do tac
dung chon loc ctia thudc khi st dung.

Lam thé nao dé ngan ngira va pha tan dugc moi hiém hoa d6i véi strc khoe ctia con nguoi do
viéc ngay cang co nhiéu vi khi khang sinh tré nén mat tac dung trudc cac vi khuan gy bénh c6
kha nang chéng khang sinh?

Hién nay cac nha bac hoc dang cb gang tim ki€m va dwa nhanh vao st dung cac loai khang
sinh mé&i. Bén canh dé, cac thay thudc ciing ¢6 gdng dung thudc di liéu lwong hodc két hop véi



nhiéu loai thuéc dé dat hiéu qua cao nhat trong viéc diét vi khuan gay bénh. Ngoal ra nguoi ta
con ap dung nhiéu bién phap c6 hiéu qua dé han ché phat trién va lan rong clia cac vi sinh vat
khang thudc nhat 1a cac loai mang nhan t§ R dang so.

Cudc dau tranh gitra con nguoi va nhirng ke thu khong nhin thay c6 1& sé dién ra gay g0, ac
liét va lau dai. Chac chan, con nguoi voi tri thong minh tuyét voi va kha nang v6 han sé ngay
cang cai tién va sang tao ra nhiéu loai vii khi, trong dé c6 cac chat khang sinh dé danh duoc
thang lgi cudi cung.



Thudc bénh bién thanh thudc bo

Khi cac dong vat nuoi bi bénh nhiém trung thi viéc cho chung uong hoac tiém khang sinh de
day Iui bénh tat1a 18 thwcmg Thé nhung néu céc gia stc, gia cam chang hé dau 0m gi cama ta
cr ép n6 moi ngay phai nudt bang dwoc mot it thudc khang sinh thi diéu gi sé xay ra?

biéu bat ngo dau tién dm voi chung ta la néu c6 thém khang sinh, ké ca té-tra-xi-clin ding
ngan ngat thi chdng lai cdm thay ngon miéng hon, thich thi hon, chit khong ngai ngung so hai
nhu chung ta. Hon nita, hiéu suat sir dung thirc an dll‘O‘C nang cao, do do6 tiét kiém dwoc thikc an
nhiéu hon ro ret. Cu thé la thirc an chi phi ¢ trong 1 kg co thé giam khoang mot phan mudi.
Dong thoi lai co thé rat ngan ca thoi gian chan nudi ¢ mirc dang ké. D6i véi ga, vitl... thoi gian
nudi gidm khoang ntta thang, con déi véi lon, gidm dén gan mot thang hodc hon nira.

Mot tré ngai rat 1én déi véi chdn nudi la viéc cung cap nguon dam dong vat vi dat va khé
kiém hon. Nhung néu cho gia suc an khang sinh thi c6 thé thay thé bang dam thuc vat ma
khong so anh huong dén viéc tiéu hoa. Khang sinh con c6 kha nang bu dap duoc suw thiéu hut
dang ké cta cac vi-ta-min trong khau phan tham chi con lam tdng cac nguon vi-ta-min A, B2,
trong gan ciia dong vat. Trong nhiéu treong hcrp khang sinh con gitp cho viéc tiét kiém kha
nhiéu cac a-xit a-min khong thay | thé nhuw trip-t6-phan, li-zin... nhiing dac tinh quy bau nay cua
khang sinh c6 kha ndng giai quyét khé khan lén trong chan nuoi, nhat la déi vaoi nhiing nuoc
ma nguon thirc an ndi chung nhit la dam dong vat va vi-ta-min con bi han ché rit nhiéu nhw
nwéc ta.

Khang sinh cling 1a mot chat kich thich tang trudng tuyét diéu do6i véi co thé dong vat. Khi
cho ta an khang sinh, dong vat, nhat 1a cac loai dong vat non cé thé 16n nhanh la thuong. Nhiéu
trai chan nu6i st dung thuéc khang sinh da ‘dat dwoc toc do ting trong lwong clia lon con va
bé, 1én t&i 20 phan trdm so v&i ché dd thitc dn binh thuong.

Dleu JKkhong kém thu vi la gia cam néu dwoc boi dudng khang sinh deu ddn hang ngay no tro
nén min dé hon trudéc rat nhiéu. Mot trai chdn nudi c6 100.000 ga mai dé chl can mat thém it
khang sinh co6 thé cho lwong trirng thu hoach thém mdi nam 1.500.000 qua. Khong nhitng thé
ma trirng cho vao ap ti 1€ ga n& clng tang hon va cac chi ga bé bong ciing khoe manh va ciing
cap hon It tré c6 me dn ché do binh thudng.

Con tac dung phong bénh cta khang sinh doi voi gia cam, gia suc la diéu khong thé choéi cai.
Cac dong vat huong ¢ ché& dd dn Khang sinh, r6 rang la it benh nhit 1a bénh dwong rudt hon, ty 1é
tir vong & vat non gidm dwoc dén 2-3 lan.

Nho nhirng tac dung that tich cuc va manh mé voi co thé gia suc, gia cam, chit khang sinh da
gop phan dang ké _trong viéc nang cao hiéu qua kinh té cua nganh chan nuoi. Viéc dua cac
khang sinh chu yeu 1a pé-ni-xi-lin, li-6-mi-xin, té-tra-xi-clin, gri-zin, xin-t6-mi-xin... va khau
phan dn cia déng vat nudi da ngay cang tré nén pho bién & nhiéu nwéce trén thé gioi.

bic biét, viéc san xuat khang sinh dung cho chan nuéi chi yéu ciau san pham & dang tho. Vi
vay, voi trlnh kha nang cua chung ta hién nay cting hoan toan cd thé ti€n hanh san xuat mat
hang nay rong rai phuc vu cho chdn nuéi & nwdc ta gop phan sém dwa chan nudi 1én thanh
nganh san xuat chinh



P6i vé binh cta thwc pham

Muén bao quan dwoc thuc pham lau dai, di éu chu yéu la phal cO cach “tri” bang duoc nhirng
thu pham gay hu hong. Vi thé ma ngay tir nim 1943, khi pé-ni-xi-lin duoc san xudt twong doi
rong rai, ngwoi ta da nghi dén viéc dung loai khang sinh nay dé giit cho thuc pham khéi bi huy
hoai mot cach phi pham. Ching bao lau, viéc str dung khang sinh de bao quan thuc pham da
duorc pho bién rong rai vi tinh chit don gian, tién loi va cé hiéu qua kinh té cao ma it c6 bién
phap nao sanh néi.

Ai cling phai thitra nhin mot diéu la thit, ca va sira twoi la nhing thuc pham rat nhanh chong
dé dang bi hu hong. Béi 18, vi sinh Vat _ciing thich nhitng mén an quy gia nay khong kém gl
ching ta. Dé trirng tri thich dang bon “an tranh” clda nguoi nay, nguoi ta tim dwoc nhitng vi

khi khdng sinh manh nhat 1a clo-té-tra-xi-clin, 6-xi-1é-ra-xi-clin; clo-ra-phé-ni-cén va mot vai
chat khac.

Néu ngam thit ga, vit, lon, bo... vao dung dich clo-té-tra-xi-clin 30mg/1 thi ngay ca bon vi
khuan gay thit thdi, tao ton nhat cling khong dam bén mang den dé ném trwdc nhirng mon dn
day hap dan  nay. Con néu ching ta tiém thuoc nay cho gia suc trwdce khi giét thit thi con dat
dwoc két qua kha quan hon. Chang han chi cin tiém khang sinh vao tai tho truéc khi * len doan
dau dai” chung 1 gio sau do nam ngay méi dem nau nudng ciing khong so thit c6 "mui”
Nhung clo-té-tra-xi-clin c6 diém yeu la khong tri ndi moc. vay phai lam thé nao dé diét not bon
pha hoai clrng co nay? Trong truong hop nay tot nhat 1a phoi hop voi ban dong m1nh dang tin
cay la ni-xta-tin la mot loai khang sinh c6 thé dap tng duoc yéu cau tiéu diét bon nidm. Ca bon
vi khu4n 14n ndm déu phal rdt lui néu ching biét duoc trong moi can thit co 250 mg ni-xta-tin
va 100mg clo-té-tra-xi-clin. Con neu chung ct lleu linh chén vao né thi d6 1a con duong tu sat
chac chian nhat. Loai thit bdo quan theo cach nay c6 thé dam bao an toan dén 10 ngay ngay ca
& nhiét do thuong.

Truoc day, viéc dua ca ca twoi tir bién 1én dén nhitng mién xa x0i héo lanh thit la van dé nan
gidi. Con bay gio, clo-té-tra-xi-clin dad lam cho cong viéc nay tré nén dé dang va hoan toan co
thé thuc hién duwoc. Chi cAn ngdm cé twoi vao dung dlCh nuwéc bién chira khang sinh voi nong
do khoang 5-100 mg/l trong 5 phut. Co thé ha thap nong do khang sinh xuéng chi con 2mg/1
néu dung nwéc bién ngdm ca da lam lanh xuéng 1 dé C.

Ca da trai qua cudc tam rira bang nuoc khang sinh nhu vay c6 thé cho chung 1én tau, xe rong
ruoi tren duong dai sudt 5 ngay ma ca van tuoi roi roi. Va cau ca o xua “ca khong an muodi ca
won” da khong con day du y nghia ké tir ngay chat khang sinh danh dé dwoc doc quyen cua
muoi _trong nghe bao quan ca. Gio ddy, canh twong nhitng sot ca tuoi day c6 ngon, con git
nguyéen mui vi cia bién c3, bay la liét trong cac cho vung rirng nui héo lanh xa x6i, da tir trong
gidc mo ctia nhitng ngu'o'l dan'& day budc vao cudc doi thue.

Stra turoi xua nay von chi 1a thr nwéc uong b6 dudng danh cho nhirng ai & gan trai chan nudi
trau bo stra. Boi 1€ don gian la khong tai nao chuyén duoc sira twoi di xa ma khong bi chua
hong ca. Nhung chi can thém vao sira hon hop khang 51nh clo-té-tra-xi-lin va pa-tu- -lin véi
nong do moi tht 1a 100mg/1 thi trong vong 10 ngay mudn chuyén sita di dau ciing van dam
bdo an toan vé mat vé sinh va chit lwong sdn pham.

Chung ta déu biét dong hop la mot bién phap bao quan yao loai hién dai va ap dung kha rong
rai. San pham duwogc dong kin trong hop roi khir trung bing nhiét do rat can than, ay vay ma
nhiéu nha san xuat da lam phen liéng x1eng vi do  hop chita trong kho tuw nhién phong nap lén
roi hw hong hét. Thu _pham chinh cta vu nay 1a cac bao tir chiu nhiét do song sot sau khi khtr
trung da phat trlen va pha hoai san pham. P& tranh nhitng ton that 16n lao nay, nguoi ta da nho
dén sw giup d& cua chat khang sinh di biét: ni-zin. Day la san pham quy bau lam trc ché hoat
déng cda vi khudn cé bao t chiu nhlet trong d6 hop ma lai khong doc voi nguoi dung. Khi cho
thém mot lwong nho khang sinh vao trong do hop co thé vira ha thap nhiét dé xudng lai vira
rat ngan thoi gian thanh trung r6 rét. nho vay ma voi thiét bi va cong nhan nhu' cili co thé ting
san lwong 1én téi 20 phan tram. Hon nita san phdm nhat 1 rau, qua hop khi xtt Iy & nhiét do
thap hon sé d& bi nhiin. Bién phdp b6 sung khang sinh cho d6 hop thit 1a “nhat ctr [wong tién”.



Nhung sw do1i cling that tr¢ tréu. Vi khuan lac-tic giap d& nghé mudi chua rau qua va nghe
lam do hop bao nhiéu thi lai lJam hai nghé niu rwou bay nhiéu. Khi ching da lot vao noi lén
men thi phai xt ly rat phién phirc, tham chi co truong hop phai d6 cd mé san Xuat vi moi
trwong bi qua chua do tich liy nhiéu san pham cuda vi khuan tao lac-tic. Cac nha san xuit da
tim ra nhiéu cach dé 'khong nhirng vi kKhach khong moi ma dén nay durng can thiép tho bao vao
qua trinh 1én men ntra. thng kho mot noi 1a vi khuin lac-tic rit san trong khong khi. Chi so
xudt mot chut la ching ° ‘nhdy du” xuong thung men ngay. Vay lam thé nao dé tiéu diét sach
bon dot nhap nay ma lai khong hé lam dnh hudng gi dén cudc song va hoat dong binh thuong
cua vi chu nha? Co thé néi ac-ti-di-on la chat khang sinh ly twong dé thuc hién nhiém vu khé
khan nay. Khi cho chat trén vao méi trueong néng do rat nho ching mot phan van th1 vi khuan
lac-tic bi “tréi 1dy” hoan toan. Trong khi d6 men rwou men bia van ctt tién hanh san xuit binh
thwong.

Chuwong V.
Nhirng ké di tién phong
Hoa cla bién

D6 1a vao nhirng nam thang dau tién ctia cudc soéng trai dat B6 mat cua hanh tinh ching ta
nom that khic kho va budn tham. Hoan toan Vang bong co cay, chlm mudng, hoa 13, tham chi
dat dai cling chua ra doi. Khap noi chi nghe tiéng da nui 1& am am, tiéng ri ram cla bién ca
ménh mong, Nhiing tia nang xuyén qua bau khéng khi trong su6t, thiéu dot nhitng sa mac
néng bong can kho.

Trong canh hoang so ay, c6 mot ké da dam vuot qua diéu kién sO0ng vo cung khac nghiét dée
di trén con duwong phat trién cua sw song trén trai dat. D6 1a tdo don bao. That khé ma co thé
tim dwoc loai sinh vat nao trén thé gian nay ma lai dé t1nh trongviécdn uong nhu vay. Thirc an
hang ngay cua no toan nhing loai “khong mat tién mua” va khong bao gi®r can: khi cAc-bd-nich
va ni-to cua khong khi cong voi nwoc 1. Nho thire sdc td luc & ngay trong co thé, tdo da lay
duoc “lra” cta mat troi hay noi cu thé hon la nang lugng cua cac lwgng tir anh sang dé ché
bién may thir twong nhw vo bo trén thanh cac mon an can thiét cho co thé nhu duong bot, chat
pro-té-in, vi-ta-min... Nhitng ctia quy nay sé mo dwong cho sy phat trién ctia nhiéu dong vat,
thuc vat va vi sinh vat trén trai dat, gop phan 1am cho hanh tinh chung ta ngay cang tuoi dep
va séng dong. Cac thé hé sau nay, can nghi téi tdo véi long kinh trong va biét on siu sac.

No hang nha tdo da lén dén 2 van loai. Thé gidi cla cac loai tdo that vo cung phong phu. Co
loai nhéd bé va te bao chwa phan héa hoan toan nhu rong tleu cau hay con goi l1a clo-ren-la. Bén
canh do ciing c6 nhiing tdo da bao ma than hinh vi dai ctia n6 kéo dai dén 100m nhw tdo nau.
Du'ng bén canh né nhiing cay cho xanh cao nhat trén dat lién ciing chi nhw nhitng cht lun rau
téc bac pho & bén nang Bach Tuyét xinh dep.

Néu mat dit duoc to diém baoi nhitng béng hoa rwc r& muén mau thi & dwéi nudc tao la hoa
cda bién, ao ho. Luc tdo mang trén minh mau sic cda l; tdo nau khiém t6n khodac trén minh
mau dat cua hoa phong lan, hoa ctic; con bong hong tdo thi lai diém dda trong bd canh dai
thwét tha ctia hoa dao phai.

Khac véi mudn hoa, mau sac dep tuoi cua tao khong phai dé quyén rii cac loai cdy tom ca
hay 1am cho méat nuwéc bién do muén mau ma chi c6 muc dich duy nhit la ndm bat cho duoc
nhiing tia sang mdt troi dung trong quang hop. Vé mit nay ta thdy tdo té ra phong pht, da
dang hon cay xanh biét bao.

Tuy nhién vé mat cau tao co thé tio lai thua kém cdy xanh rat nhiéu. Khong riéng gi tdo don
bao ma ca tdo da bao tuy da gom tap hop nhiéu té bao trong mot co thé nhung ching van chwa
co s phan cong cu thé nhém nao lam nhiém vu cta re, than, 14, hoa, mach dan... Nhw vdy, moi
té bao van binh dang véi nhau vé chitc ndng, nhiém vu, co thé chua c6 sw phan hoa ro rét.

C6 1€ vi diém yéu veé tai “to chic” nay ma bao nam nay, ho nha tdo van cam chiu dirng trong
hang ngii nhirng thyc vat bac thap, mot vi tri dirng “1ép vé€” trong bic thang tién hda cua gidi
sinh vat.






Ban dwéng cua cac nha du hanh vii tru

Voi su phat trlen nhanh cta dan s6 trai da t, can phai tdng that nhanh nguon thirc an cho
nguoi va gia stc. Kho mot noi loai thirc an nay phai b6 va ré ma lai san xuat de dang, don gian.
Sau khi mat bao cong tim kiém, cidc nha san xudt rat cuc lai phai quay vé véi tdo don bao Clo-
ren-la.

Nom bé ngoai, Clo-ren-la glong nhuw mot cai dia det, dwong kinh chi vao khoang 3-10 mi-cro-
mét. Cling nhw ndm men, té bao tdo cé mang, nguyén sinh chat va phan héa r6 rang. Chi c6
diéu khacla diép luc td trong nguyén chat da khién co thé cta tdo nhuém mau xanh nhw tau la.
Con mang té bao thi béng nhw dwoc phtt mot 16p véc-ni.

Vi sao nguoi ta lai quyet dinh chon Clo-ren-la lam nhan vat chd chét trong viéc giai quyét
nan doéi thuc pham clia thé gidi?

Chi noi riéng vé lwong dam trong co thé, tao nay da vuot xa tat ca cac loai gia stc, gia cam
hién nay. Té& bao Clo-ren- la chira dén 58% pro-té-in tinh theo trong luong kho. Ngoairano con
la nguon cung cap dang ké cac loai vi-ta-min va chat duong bot, khé co thé tim loai thuc vat
nao dé nudi hon tao. Chi can quang chiing xubng ao, ho la chung tw song va sinh con dé cai rat
nhanh. Con mudn cho ching tang dén s& nhanh hon nita thi méi bira &n cho thém mot chut
phan dam hay phan hodc nwéc giai.

Nhiing thi nghiém nudi tao don bao ¢ nwdc ta trong ao da cho nhitng két qua rat khich 1é:
mdi ndm c6 thé thu hoach trén 50 ltra, ndng suit tdo khd dat dén mirc ki luc'1a 116 tdm kho
trén moi héc-ta.

Hién nay nhiéu nwoc trén thé gioi da dua Clo-ren-la vao san xuat trén quy mo cong nghiép
dé lam thrc dn cho ca gia suc gia cam, c6 nuwéc da tach pro-té-in ¢ tao lam nguon thirc an dam
cho nguoi.

Danh tié€ng cta tdo don bao cang tré nén lirng 1y khi dworc cac phi cong vil tru chon lam ban
dong hanh trong nhitng cudc tham hiém khoang khong gian bao la day bi 4n va nhitng hanh
tinh xa xam.

Trong con tau dang lao di vun vit voi tdc do vi tru c6 hai nhan vit ngoi doi dién: nha du
hanh vii tru va tao. Trong suot cudc hanh trinh kéo dai hang nim truong. Clo-ren-la cim cui
thu nhdt tit ca cac chat phé thai cia nguwdi ban L duong to 1on: khi cac-bo-nich, phan, nuéc tiéu...
Véi dnh mat troi thira thii trong  khong gian no ché bién tat ca cac nguyén liéu thanh pro-té-in,
bot, dlro'ng, vi-ta-min... Qua khau ché b1en lai cho hop khau vi nha du hanh vil tru cé thé
thu'o'ng xuyén dugc thwong thirc mén dn vira ngon va b0 do tdo cung cap, that la tuyét diéu
biét bao nhiéu! Ngu'oq phi cong vii try chi can dwa theo ban dong hanh bé nho va khéo 1éo ma
c6 thé d& dwoc mot kho thirc an dw trir khong 16 dang lé phal mang theo dé€ dn dwong. Va ching
ta thay ké di tién phong trong viéc chinh phuc trai dat buoi hoang so thia xa xwa, nay lai mot
lan nita dwoc vinh du tré thanh ké dan dau trong cdng cudc chinh phuc vii tru vi dai cling véi
con nguoi.

Nhung Clo-ren-la dirng trén dinh vinh quang chwa dwoc bao lau tri da thay mot d01 th md&i
xudt hién trén vii dai. b6 la vi khuan Spi-ru-li-na. Ping nhu tén goi, vi khuin hay co tam than
hinh soi nhu 16 xo0. N6 khong con cdu tao don so nhu clo-ren-la ma da bao gom nhiéu té bao
x&p hang mot chay suét doc co thé.

Qué huwong cua Spi-ru-li-na vOn ¢ mai bén nudc Cong hoa Sat thudc Chau Phi. D3 bao doi
nay, ho hang nha vi khuan nay van quen song & cac ao ho moét cach Am tham lang 1€, véi dnh
ndng chéi _chang cua mién xich dé&i, lai c6 san kha nang quang hop, vi khuan nay khong doi hoi
loai thirc an nao khac ngoai khi cac- -bd-nich va cac mudi khoang cé sdn trong nuoc. Tho dan &
day ngay ngay vot ching do 1én trén cat. Poi khi nwéc bay hoi hét, ho vét bot vi khuan kho bo
vao tui vai mang ve dun nau lam lwong thuc an quanh nam subt thang Ay vay ma ngudn thic
dn nay ciling chang khac gi noi com Thach Sanh ct hét voi lai day. Vi sao vay? thién nhién da
tao ra mot loai sinh vat dé nudi va dé dé dén mtc ky la.

Chiing ta hdn van con nhé trong truyén thuyét vé Lac Long Quan va nang Au Co dé ra mot



tram trang né ra mot tram con. D6 da la mot diéu vuot qua st tuong tuwong clia ngwoi binh
thuong. Nhung doi voi Spi-ru-li-na thi viéc 'sinh mot lac hang dong con nhw vay that qua dé
dang. Ban muo6n bao soi nay dé mot tram con hay mot ngan con u? C6 ngay! Vi khuan me chi
can tach tdm than thanh hinh soi méng manh thanh chirng 4y doan. Thé la chi {t lau sé& hién ra
hang trdm ditra con giéng me nhu duc.

Nhwng me con nha vi khuin cé 1€ sé suot doi phai song am tham trong vung ao, ho héo lanh
Chau Phi va cai tén Spi-ru-li-na sé khong ai hay biét den néu khong €0 ai gioi th1eu rong rai
trén khap ndm chau bén bién. Nam 1926, mét doan cac nha nghién ctru da tran trong moi me
con Spi-ru-li-na roi qué hwong sang Pa-ri dé song, noi day tao clo-ren-la hoan toan c6 ly do dé
ghen ti vi dich thu Chau Phi khong nhiing c6 ham lugng pré-té-in cao hon nguon vi-ta-min
phong phu hon ma con c6 wu diém ndi bat 1a dé nudi hon. Trong co thé Spi-ru-li-na chira t&i
68% Pro-té-in tinh theo trong lwgng kho va con c6 du mat cac loai Vi-ta-min chu ch6t A B 1,
B2, B 5, B12 .. Mudn nudi né chi can tha ching vao bé, cho thém it mudi khoang va bom thém
khi cac-bd-nich vao 1a &n. Véi kidu san xuat cong nghlep nay, moi nam co thé thu hoach dwoc
45 tan vi khuan kho trén 1 héc-ta nudi trong trong d6 riéng luong Pro-té-in da chiém téi 25
tan. Néu trén cung dién tich nay ma dem trong lta mi thi gioi lam chi thu dwoc khoang 400 kg
Pro-té-in, thua vi khuan dén trén 60 lan.

Khéng con nghi ngo gi nira, Spi-ru-li-na sé mo ra mot trién vong twoi sang cho viéc giai
quyét nan thiéu dam cho nhan loai. Nhiéu nwéc dang tién hanh thi nghiém hodc san xuat vi
khuan nay trén quy mo cong nghlep C6 nguwoi da du dodn rang trong tuong lai khong xa, Clo-
ren-la sé phai nhuong vi tri tién phong cho Spi-ru- li-na trong cudc chién dau véi nan déi ma
con trén ca linh vuc tham hiém vil tru nita.



Poan két la str/c manh

Trong ho nha tao con c6 nhirng tai nang c6 thé goi 1a xuit ching. Tai dao Booc-né-6 (In-do-
né-xi-a) nguoi ta da phat hién ra loai tao c6 tén la To-ly-p6-trix. Blet tai cua no la sir dung
duoc ca ni-to phan tir cua khong khi. bay qua la mot nha may san xuat chat dam ly twong doi
voi con nguoi, that tuyét diéu biét bao nguyén liéu san xut ctia né toan la nhitng thtt “troi
cho”, ding tha ctra ciing khong hét: khi cac-bo-nich, nuéc va khi ni-to.

Thé 1a cac nha khoa hoc Nhat Ban vdi va dwa ngay To-ly-po-trix vé nwdc véi hi vong co thé
dung né dé san xuat dam smh hoc bén cho cdy. Nhing thi nghiém tha tao trén rudng lia da
dem lai nhitng két qua vuot cd sw mong muon: nang sudt cay lda cr tang vun vut 15 roi 20,
tham chi dén 30 % so véi truér, phal chang da dén luc dong ctra cac nha may phan dam héa
hoc? Nhung chuyén doi dau co don gian va dé dang nhw ' vay. Trong khi khoa hoc khong phal he
c thanh cong trong thi nghiém nho l1a bao dam cho viéc ap dung vao sdn xuit 1én co két qua
ngay.

Nuoi tao To-ly-p6-trix chang khac gi nuoi con “cau ty” Muén cho né khoi ‘qudt queo” va

“chét yeu " thi phal tién hanh trong cac thiét bi dac biét vira pha1 dam bao cung cap khi cac-bo-
nich va 4nh sang that day du lai vira phal dam bao moi truong that vo trung. Thw hoi véi yéu
cau khat khe nhw vay thi lam sao ma san xut tio v4i s6 lwong I6m va ré duoc!

K&t qua la trong su6t hang chuc ndm, dam tao qué ¢ Booc-né-6 Van khong thoat khoi may
thtra rudng thi nghiém ¢ Nhat Ban dll’O’C Trong khi do, s6 phan cia thanh tdo A-na-ba-é- na,
mot ba con than thich cda To-ly-pd-trix, lai trai nguoc han. Tt trong long cac ao tu nho bé &
lang La Van Thai Binh trong thoi xa xuwa, ngay nay, tdo nay da c6 mat trén hau khip cac canh
dong ménh moéng & mién Bac Viét Nam.

Bi quyét ciia A-na-ba-é-nala gi?

T4o0 ndy von c6 than hinh nhoé nhan, xinh x3n gdm nhitng t&€ bao hinh tru xinh xin dinh lién
vGi nhau nom nhu chudi hat vay.

Biét minh than phan bé nho, yeu ot, tao khong song don doc mot minh ma khéo dwa vao beo
hoa dau dé tao nén strc manh tap thé dang chong vai nhu'ng khé khan ctia cudc dO’l T4o song
yén 6n trong khoang trong cua tai beo dudi sw che cho cua lop té bao c6 két cau vitng chac,
hang ngay, beo cung cap_ chat khoang va chat dudng bot ma no ché bién dwoc. DE dén dap lai,
tdo cung cap chit dam dé tiéu ma nd san xuit duoc tir ni-to cia khong khi. Do khong phai lo b1
do6i dam, béo hoa dau phat trién téc dd kho cé loai thuwe vat ndo sanh néi.

Kiéu sinh san cia béo hoa diu ké cling la doi. Moi IAn béo mudn sinh con dé cai thi chi cin bé
mot manh tai minh 1a xong. Sau khi roi me, béo con lai 1on 1én thanh co thé hoan chinh rat
nhanh. Trong khi d6, tao lai tang nhan khau trong gia dinh theo mdt kiéu hoan toan khéc. Giita
chudi t& bao tao déu dan thlnh thodng lai no6i 1én mot té bao to lo'n khac thuong. Khi noi chat
trong n6 tiéu bién thi mat xich ch6 d6 sé bi dit va hai té€ bao & hai bén sé roi nhau ra. Hai
chuoi tao con sé dai danra cho t&i Khi glong hét me no. Voi sy phéi hop an y gitra tao va beo,
ldc nao trong canh beéo ciing c6 du lrong tao phuc vu cho né. Do dé ma c sau 3-7 ngay dlen
tich canh beo che madt rudng lai tang gap doi. Sau ba thang nuoi béo, néu chim séc tét va cham
bén kip thoi, dién tich béo co thé tang lén toi 170 ngan lan, tinh ra moOi nim, nhitng nha may
lién hop tao - béo dau trai rong trén pham vi mot hec-ta san xuat dwoc tdi 900 kg Pro-té-in
nguyén chat, tuwong dwong véi 2500 kg phan dam a-mdn sun-phat. Ca dién tich trong dén 10
héc-ta la ciing chi can bén lwong dam nay 1a du.

biéu thu vi 1a cho lon, ga, vit... chén cad cdc nha mdy lién hop ‘nay vao bung thi tac dung lai
vuot xa khi cho #n binh tero'ng Boi vi ngoai ham lwgng Pro-té-in ra trong beo hoa dau con
chita mot lwong Vi-ta-min B12 it ¢ thuc vat nao sanh noi 70 gam-ma trén 1 kg beo kho. Ma ta
biét B12 1a loai thudc b6 tuyét diéu khong chi véi nhguoi ma ca gia suc, gia cam, cong lao san
xuat loai dwoc phdm cao cidp nay trong béo thudc vé tao A-na-ba-é-na.



Tén né lé cua moi
Ngay tu' thé ki 17 véi chlec kinh hién vi thé so trong tay, Lo-ven-luc da nhin thay nhing “da
thu song” trong giot nudc ao tu. Bon nay tuy co thé chi ven ven c6 moi mot té bao nhung ma

no phai lon gap hang tram lan vi khuan Ngay nay nguoi ta x€p chiing vao gia dinh cac nguyén
sinh dong vat, nghia la loai dong vat c6 so nhat.

Néu nhitng dong vat nay co quyén phat biéu y kién thi chwa chic ching da dong y voi quyet
dinh doc doan cta cac nha phan loai. bing la chung mang trong minh nhiéu dic tinh cta gioi
dong vat that, chang han nhw kha nang chuyén dong, bat moi dé in bang tay, chan don gian,
mot s con c6 ca mat dé nhin... Thé nhung khong it cac dong vat nguyén sinh lai c6 ca chatdiép
luc va kha ning quang hop - mot biét tai ma thién nhién von danh riéng cho gidi thuc vat.

Co y kién cho rang nén xep dong vat nguyén sinh ¢ gilta bién gioi cua hai nganh dong vat thi
cong bang hon. Va nhw vay thi cac dong vat nguyén thiy nay hoan toan c6 day du ly do dé tu
hao vé diém chung la nhitng ké tuc xttng dang nhat sw nghiép quang vinh ma t6 tién chung cta
ca dong thuc vat dé lai.

“No6i c6 sach mach co6 chirng” de bénh vyc y. klen ‘nay ma nguoi ta da “moi” mot thanh vién
trong ho hang nha dong vat nguyén sinh 1a trung 6 roi O-gié-na ra dé lam chlrng N6 c6 than
hinh nom twa chiéc 14 ma phan cudng CLrng do thay bang soi day roi dai va mém mai. bo la
chiéc mai chéo kiém banh lai giup cho “con thuyén” trung roi co thé quay theo moi huédng, di
dén moi bén bo. Phia dau con vat noi l1én mot chdm tron mau da cam. b6 la con mat tuy khong
gitip cho O- -gié-na nhin thay hinh dang moi vat nhwng lai cdAm nhan dwoc dé dang anh sang va
béng toi. Nguoi ta thuong noi nhirng ke ddc nhan thuong hiém 4c nhung trung roi thi cling
chang c6 vii khi gi dé 1am hai ai ngoai cai miéng nho gap tram Jan 16 kim khau. Gi6i 1dam noé ciing
chi udong dwoc chut nwéc ao cung véi mot vai loai thirc dn nhd li ti hoa 1an trong do.

Ca than hinh 0-gié-na dwgc nhudém xanh nho nhiing chét diép luc ndm rai rac trong nguyén
sinh chat. Trung roi vén tinh hiéu dong. N6 thuong quay tit so1i roi trén diu dé dua co thé di
khap d6 day. Tuy nhién né khong dat hy vong nhiéu vao nhwng nguon thirc dn ki€m dwoc mot
cach bap bénh doc duong di. Glong nhw cac cdy xanh, nguén song chinh cua trung roi tréng
vao khi cac-b6-nich, nwdc, anh sang, va mudi khoang la nhitng thitc dn v6 tin va sin cé trong
thién nhién.

Trong ho nha trung roi ciing c6 nhiing loai da hiéu dwoc loi ich cua doi song tap thé. Ching
tw nguyén hop thanh mot tap doan xép thanh mot Khéi cau goi la von- voc. Piéu ki diéu la tuy
khong c6 ai chi huy nhlrng tat ca déu ram rap lam nhiém vu ctia minh mot cach hét strc tu giac.
Nhém thi chuyén lo viéc ki€ém thitc dn, nhém khéac thi ch1 ra src ma chéo lai cho con thuyén
tap thé ngao du khap noi. Con nhém thit 3 khéng lam viéc gi ngoai sinh dé dé c6 ké ndi doi sau
nay.

Trung roi khong chi biét két ban véi nhau ma con dan “choi” véi ca cac dong vat to 16n khoe
manh hon minh gap boi, tham chi, c6 loai ddm chui vao ca rudét moi dé song Bon nay dai dot di
“danh du véi tinh” chang" Hoan toan khong phai nhu vay. Ban than mai cling nhuw nhiéu con
trung khac khong tai nao tiéu hoa noéi chit xo c6 két cau kha virn chac Thé ma ching van ct
ngon cac thir go, glay, vai... nhw tdm an roi, khién ké khac nom th€ ma phat thém. Sau khi nich
day bung go, moi ung dung nam mot cho ngh1 ngoi. Bay gio dén lwot tay sai dic luc trung roi
hoat dong. N6 tiét ra loai en-zim phan giai chat xo thanh duong. Tén no 1é ndy dem dang mot
phan 16 san pham lam dwoc cho chti. Con ban than né chi nhan phan rat khiém t6n. Pé bu lai,
moi cung cap cho trung roi thém mot phan cac thirc 3n khac. Moi quan hé chu t¢ gitra moi va
trung roi that khang khit la thuong Néu ban bat Cac trung roi phai xa roi 6ng chu maoi thi du
ban c6 cung cap cho n6 du cac loai “cao lLro'ng my vi” ciing khong ctru ndi né thoat khoi cai chét
chic chin. Nguoc lai, néu cho moi uong mdt lieu thudc tay tring roi trong rudt kiéu ta tay giun
thi chang bao 1au 6ng chu nay cling sé tw gia coi doi.

Vi thé, khi ban thay cac moi con méi no ma lai di llem lung nhitng anh chj lon tudi khac thi
ban ché voi ma coi dé 1a mot biéu hién cdm dong clia tinh yéu mén ma chiang qua chi 1a mot
ddng tac xin vai tén nd 1é tring roi thoi.



Nhung neu ban nao co ta hodc sach vo, quan ao bi moi x6ng nat tiét thi cling dung vi qua
gian dir ma voi két 4n “chu di tam toc” ca trung roi l4n chd cla ching. Dung la bon nay la thu
pham cda nhu'ng vu pha vat dung, nha ctta, dé diéu... that nhwng mat khac ching lai dong gop
phan khong nho trong viéc bién nhirng tham 14 rirng day hang chuc phan thanh mun, tra lai cho
dat dai nguon thirc an nuoi cay.

Khi tring phat bon toi pham ching ta can tranh nhitng sai lam do kleu Jam “vo diia ca nam”
d01 v0i bon moi pha hoal ching ta sé tiéu diét thang tay, ke ca viéc st dung vii khi hoa hoc.
con doi voi bon méi va trung roi co loi cho dat dai va cay rirng, chiing ta néu khéng gitip cho
ching hoat dong c6 hiéu qua hon thi cting ché giét nham.



Nha ao thuat dai tai
Viéc sap xép dong vat nguyén sinh vao dung vi tri trong bac thang tién héa cua sinh gioi co 1€

dée nhu'o'ng cho cac nha han loai héa hoc. Con bay gio, doi voi chung ta, viéc tim hiéu vé con a-
mip mot dai dién néi tiéng nhat trong ho nha dong vat cd so nay cé Ié con Iy thi va bé ich hon.

Neu nhu con tic ke thuong lam cho ke thu kinh ngac va mat phuong hudng vi tai thay doéi
mau ao rat nhanh theo moéi trueong bén ngoai thi a-mip nhw mét do thuat gia dai tai, co thé
bién ngay co thé minh thanh thién hinh van trang. Co 1€ khong mot tho may nao dti can dam dé
nhin may cho a-mip mot tim ao ca. Bdi vi chi vira m¢i day thoi, n6 moi la mot cuc bao tuong
tron vo, dwong kinh do duorc dén 100 mi-cré-mét, thé ma chi thoit mot cai da héa thanh hinh
cai banh mi, qua 18, qua bau réi con tdm. Chua klp chép mat céi nita, né da hoa thanh hinh cai
chai, cai gao, con chim va muén hinh ky 4o khac. C6 1é Té Thién Dai Thanh tai ba trong truyén
Tay Du Ky ma gap a-mip ciling phai nghiéng minh trwéc phép ‘bién héa than théng” clia nha 4o
thuat dai tai nay.

A-mip khong c6 chan, khong co mat, 4y vay ma noé van ct di ding dang hoang, tham chi con
c6 thé chay va bat moi nira moi tai chr! Ching ta hay tha a-mip vao mot giot nuwdc trong & trén
phién kinh xem né xoay sé ra sao. Pau tién, trén tdm than hinh cai banh day moc ra mot cai u
16i. Bao tuong dén dan sang do khién cho no ctr kéo dai ra mai thanh mot cai chan gia mém
mai va linh hoat. Tiép theo, a-mip lai tho ra cai chan gia thit hai, thi 3 roi ung dung don ca than
hinh tién 1én mdt buérc. Véi kidu di cham hon rua bo nay, a-mip mudn lam cudc du lich vong
quanh giot nwéc cé chu vi khodng 6¢cm, it ra phai mat hét nira ngay.

Cho dén nay, nhirng nha day thu ldo luyén nhat cling chi mé&i dwa 1én sin khiu xiéc thé gidi
cac loai dong vat bac cao nhw cho, ho, ngua, khi, bo... Nhung loai dién vién du la ngu nhw bo
chang ntra thi dau sao né ciing c6 mot cai dau voi day du tai mat, mii, mom va nhitla bo nao
c6 du strc tiép thu nhiing bai hoc don gidn cta thay gido. Con a-mip thi sao? N6 chang c6 8l
ngoai cai nhan hinh cau ¢ gitra kh6i bao twong. Chac nhiéu ban sé& nghi rang loai hoc tro vira
mu vira cam, vira diéc nay thi con day thi con day voi d6 thé nao duorc. Rat ti€c 1a thuc té lai
dlen ra hoan toan khong gidong v&i nhing gi ban nghi. Vay tot nhat 1a xin moi ban dén mot rap
xiéc dac biét véi ti€t muc chwa tumg xuat hién trén bat ci* mot sin khau nao trén thé gidi.

Nguoi diéu khién mac 4o blu trang bwdc ra san khiu dén bén chiéc kinh hién vi va cdi chao
khan gia. Anh cit cao giong noi:

- Xin gidi thiéu dién vién chinh cta budi biéu dién hém nay: a-mip.

Khan gia tay vo rao rao, mit ngo ngac nhin quanh tim kiém dién vién. Anh ta dang ngam
minh trong bé kinh dat ngay dwéi 6ng kinh hién vi phéng dai 500 Ian, dwong nhu khong dé 16
mot chit su hoi hop va xuc dong thuong thay ¢ nhitng dién vién [an d4u tién trén san khau. A-
rr}111p dlnhhnlnh nhitng “ngwoi tran mat thit” dang ngoi trén cac day ghé truedc mat khong tai nao
thay min

Nguoi di€u khién 4 an nuat dién cho may chiéu hinh gan lién véi kinh hién vi hoat dong. Khan
gia 6 1én khi thay man anh béng xuat hién dién vién “v6 hinh” a-mip l6n bang chd rua con. Anh
ta lang 1€ tho nhitng do6i chan gid buwdc di cham rai ngang rua bo. Khi nglro'l diéu khién ho
“chay”, a-mip lién rdo chan buoc rat nhanh. Con khi & 6ng ta ho dén tiéng * “phi nhanh” th1 trén
man’ anh chi thay bong a-mip ludt qua loang loang giong nhu “béng cau qua cua s6” vay.
Nhitng khan gla tinh y s€ thay sau moi tiéng ho nhw vay, nguoi diéu khién a- mip khong phaira
roi quat ‘ngwa” ma chi can tang nhiét do trong bé kinh. A-mip tuy bi mang tiéng la "ngu dan”
nhung cling du strc dé hiéu duoc nhiét do trong nwdc ting 1a mat hiéu bao né phai ting nhanh
tdc do 1én hon truéec.

Nhung “con nguya” a-mip dang phi nhw dién thé kia ma khong co cwong thi lam thé nao ma
kim lai dwoc? Nguoi diéu khién chi can bat chiéc den cho anh sang roi vao bé kinh. Lap tirc a-
mip dirng ngay lai gitta man anh. Khi anh sang vira tat no lai phi nuwdc dai nhu cii. Vay con ai
dam bao nhwng ké khong c6 mat thi chang thé nao phan biét ndi 4nh sang va bong t6i.

Bay gio muén cho a- mip dung lai tir tir thoi thi lam thé nao? Nguoi diéu khién ré thém mot
giot nwéc trong sudt vao trong bé. A-mip gidm dan téc do va cudi cling ngoan ngoan co minh



lai nhw hon bi ve. Xin mach ban mét bi quyét nha ngheé: giot nwéc cé quyén luc véi a-mip doé
chinh 13 con day!

- Sau day la tiét muc diu ki€ém v&i tay khong - ngwdi diéu khién 1én tiéng.

Nuéc trong binh thuy tinh dwoc thay, a-mip lai bat ddu cwa minh. Trén man anh xuat hién
mot canh tay may voi luoi klem sac nhon ké sat vao a-mip. Pau silién tho ra mot tay gia dai va
mem mai bat lay mii kiém. ‘Phap!” - ludi kifm chém dit doi _tay gia cua a-mip. Nguwoi diéu

khién bt tay may phai chap lai m4u tay bi tach roi vao vi tri cii. Ky la thay! Tay a-mip lién lai
rat nhanh va hoat dong binh thudng nhwr chua hé bi réi khoi minh.

Cudc dau lai ti€p tuc. A-mip moc mot lac nam tay gia. Ludi kiém _vung lén chém cut hét, sau
d6 ché ddi xac ddi tha ra lam do6i. Mot nira con chira nhan thi van sdng va hoat dong binh
thudng. Con miu khong nhan thi vinh vién tir gia c6i doi.

Trén man anh xudt hién mot dau si thit hai. Tay may dung mii ki€m khoét nhan ctia a-mip
thw nhat quang ra ngoai. Nhu rdn mat dau, ddu s nay mat hét kha nang bién héa va moc chan
tay gia, co thé roi vao tinh trang hoat dong roi loan. Thé nhung khi mi kiém khoét nhan ctia a-
mip thit hai bu lai cho a-mip dau tién thi moi hoat dong cta co thé trd lai binh thudng va no lai
c6 thé tiép tuc cudc diu tay khong véi ké mang trén tay thanh kiém sic nhon.

Gilra lac khan gia con dang bang hoang trudc kha ndang phuc hoi sirc khde nhanh chdng la
lung ctia dau si a-mip thi da nghe tiéng gidi thiéu:

- Tiét muc thir ba: di san.

Nguoi diéu khién tha vao binh mot binh doan trung roi khée manh va sung strc. Ching quay
tit soi roi trén dau, boi ngang boi doc. A-mip thd nhitng chan dal va mém ra khap bon phia
nom tya nhw nhiing tay cua con bach tudc dang quo quang tim moi. Mot trung roi tién lai gan
a-mip roi voi vang lang ra xa. Mot trung roi khac ligu linh hon da ddm cham duoi vao chan a-
mip. Nhanh nhuw cat a-mip qudp hai chan lai thanh mot gong kim nhot chit con moi trong do.
Trung roi biét 1a mac bay so¢ hai gidy giua dién cuong Nhuwng mudn roi! Vong chan a-mip da
khep kin, va kep chet con moi. Xac né tan dan thanh tung manh hoa 1an véi bao tuong cua a-
mip. Xong xudi, a-mip lai than nhién va cham rai di san nhiing moi khac. Chi lodng mot cai vai
chuc trung roi da nim gon trong bung ke co tai bién hinh it ai bi kip. T4t nhién cang dn nhiéu a-
mip cang to béo lén mai.

7 -hVé day! Tiét muc diay hip dan: tw phanh thay - ngwoi diéu khién vira ndi vira chi 1én man
anh.

Canh twong dién ra that rung ron. A- mip khong can dao kéo gi ca ct thé€ 13 cit nhan ra lam
hai nira, sau do phanh thanra thanh hai phan tua nhu ta bo doi qua cam vdy. Hai manh than a-
mip nam im nhuw chét. Khan gid dang lo lang va thuong hai cho s6 phan cua mot dién vién tai
ba va diing cam thi d6t nhién hai manh than nhu c6 phép than dimng bat day va 'bién thanh hai
a-mip giong nhau nhu hai giot nwoc vay. Kha gia lan dau tién lam quen voi thé gidi vi sinh vat
clr ng6 day la mot tro quy thuat khong giai thich ndi cia dién vién xiéc. Nhung thyc ra do chi ja
c}allch sinh san phan doi rat binh thwdng va phé bién & nhiéu vi khuan, dong vat nguyén sinh ma
thol

Du sao thi cu6i budi biéu dién nguoi diéu khién va dién vién dai tai a-mip van nhan duoc
nhirng trang vo tay con vang hon ca sim rén.

Tién day cling xin noi thém la trong cac loai a-mip song trong rudt ngudi chi c6 moét loai la
thu pham gdy bénh li ma thoi. Ching tiéu diét cac hong cau khong thuong tiéc, pha ‘huy cac
thanh ruot gay réi loan tiéu hoa, tham chi chung con tan céng ca co quan rat trong yéu la gan
lam cho nguoi bénh suy yéu nhanh chong va co thé chét. biéu khong kém nguy h1em la trong
phan clia nguoi bénh tong ra ngoai moi ngay mang theo t¢i 300 triéu bao tlr cua a-mip. Pay la
nguon gay bénh rat lén néu dé ching phat tan va xam nhap vao thitc an theo bat ky con dwdng
nao.



Ganh xiec doc dao

Chac cac ban da tirng xem tro 4o thuat hap dan “khan vudng dé ra tritng ga”. Nguoi biéu dién
gio cao chiéc khin khong trudc mat khan gia sau dé dat no xuong madt ban va goi lai. Ong ta
lam bam niém vai cau than chu: “Um ba la... Um ba la... R01 chiéc khin dwoc mé ra. Ba qua
tring ga da nam gon & gitra. Nhung du sao do ciing chi la tro a0 thudt, nghia 13 nghé thudt danh

Iira con mat cta khan gia. Con nha day dong vat nguyén sinh ¢ trong rap xiéc dac biét cta
chung ta thi lai 1am moi tro thit ma nhuw do thuat vay.

Nha diéu khién gio mot cong rom kho xac 1én. Khan gid nhin ré 'khong co gl la. Ong lay mot
mau rom con tha vao binh nwdc cat dat duédi o ong kinh hién vi. Trén man anh hién lén ca mot
binh doan nhirng vat nom hét nhw chiéc dé giay. Ching khé cya minh roi lao di vun vit khién
moi ngwdi c6 cdm giac d6 1a nhitng ddi quan ma vay.

‘Hay theo d6i mot tén trong bon chung xem sao. D6 la mot co thé don bao mang tén 1a trung
c6 hay trung dé giay. N6 thua a-mip vé tai bién hinh nhu'ng dé bu lai xung quanh co thé né co
t&i 2.500 chiéc 1ong ngan lam bo1i cheo. Khi nhitng mai cheo nay nhlp nhang khua trong nudc
thi con thuyén trung co lao di nhw tén ban. Chinh téc do cao da giupno rat nhiéu trong viéc san
moi. Kia! M6t chu vi khuan dang tho than dao choi trong nudc. Trung co quay mii “thuyén”
vun vt lao to1. Vi khuan thdy dong voi khua nhitng s¢i tién mao, cam dau chay tron Nhiing
mai cheo cua trung co chuyén dong nhanh va manh hon. Rut cuc, vi khudn da roi vao cai miéng
nho nhan xinh xan cta ké thu. Xong xudi, tring roi lai vat di, ti€p tuc san cdc moi khac. Thirc an
kiém dwoc, né nhét hét vao trong da day nguyén thiy goi la khong bao tiéu hoa. O day, cac
chat dinh du'O'ng trong co thé vi khuan sé& duoc phan giai dé nudi trung co. Con chit thai sé
dwoc dwara ngoal qua 16 hdu mon. Ro rang la kiéu an ctia trung roi tuy con don gian. Nhung du
sao né ciing da “vin minh” hon a-mip vi da cé co quan tiéu qua chuyén héa han hoi.

Nhuwng tit ca nhing ngwoi chirng kién canh bat méi cta trung c6 deu khong tai nao hiéu noi
tai sao loai dong vat chua duoc trang bi mat nay lai c6 thé lao thang vao cac muc tiéu san bat
mot cach qua quyet va chinh xac nhu vay. Phai chang nguoi diéu khlen €6 mot thu thuat dac
blet nao chang? Vé diéu nay thi nguoi dieu khién hoan toan trong ciy vao tai nang cua trung
cb. Xin man phép tiét 16 bi quyét cua d1en V1en dai tai nay. D€ bu lai nhwoc diém bi mu mat, anh
ta lai dwoc thién nhién trang bi loai “mui” dac biét, ddnh hoi thay khi cac-bon-nich rat gioi.
Noi nao c6 mit vi khuan chac chin'sé& c6 mot lu'o'ng khi d6c nay thai ra xung quanh trong qua
trinh ho hap. Thé 1a trung co cl lan theo diu vét nay ma x6ng dén bat séng vi khuan, giong nhw
cho theo hoi nguoi vay.

Bay gio mé&i den tiét muc hoi hop nhit. Ngwoi diéu khién tha vao binh mot con a-mip, ke thu
dang so nhit cua trung co. A-mip vira do dam budrc di trén nhitng doi chan gia mém mai vira
thé nhe nhe. Lap tirc, miii trung c6 da danh hoi dwoc khi cac-bon-nich bao quanh ké thi.. N6
khua nhanh mai_ chéo lao téi chd con mbi. Nhitng doi chan gia cua a-mip dang quo quang tim
moi. Trung c6 van tién. N6 dang din thin vao cho chét. Chi vai sai boi nita thoi, no sé lot vao
gong kim khung khlep gitta hai chan a-mip. Nhung kia la chwa! Trung c6 dot ngdt quay phit
dau lai va ctr thé 1a u té chay thoat than.

Ai da ctru trung cd thoat khoi ludi hai cda tir than? Chinh cai “mii” nhay bén ctia né da nhanh
chéng phat hién ra lwgng khi cac-bon-nich khi dén gan a-mip to lon nhiéu hon han ldc tién sat
vi khuan bé nhé. N6 hiéu ké d6i dién khong phai la miéng moi danh cho minh. Trong ba muoi
sau chwéc, khong gi thich hop véi né lac nay hon l1a chwéec... chuon!

Trung c6 khon ngoan dén mikc trén thoat dwgc ca ban tay hung bao cua ke dich “thit” minh.
Liéu no c6 du tai chéng lai cai chét vi tudi gia ma hdu hét cic sinh vat trén thé gian nay chang
thé cudng lai ndi khong

Chung ta hdy theo d6i mot trung co to ra buon ba va cham chap nhat trong ddm xem sao. Lao
da gia lam ro6i. Pam 16ng muot ma day ddc quanh co thé trwdc kia nay da rung gan hét. Ngay
tan s6 cha lao chic ciling chang con xa. Lio gia hinh nhuw ciing hiéu la chién dau don doc thi
chang thé nao thang duoc tuodi gia. Thé la ldo c¢d dung tan hoi, khua ddm mai chéo it 6i con lai,
cd 18 budc di tim ban dong minh. May man thay! Doc du'ong lao gap duwoc mot mu trung céd



cing dang bi tu01 gia de doa. b6i bén vuc dau vao nhau ra ve than ai lam. Cudc gap go khlen
doi ban gia cam dong qua chang7 Khong' Ho dang lam mot cong viéc that vi dai va diing cam
phi thudng: chién dau chéng tudi gia.

M@ dau tran diu, ta thay cho da tiép xuc gitra doi ban gia ty nhién tan bién. Biic tuong ngan
cach giita hai co thé gia nua da bi pha v&. Bao twong tir bén “6ng 130" trung roi ty do trao sang
bén "ba ban gia” va nguoc lai. Cudc trao doi chat day bi 4n gitta d6i bén dién ra lang 1& va cham
rai. Cudi cung, d6i ban roi nhau ra, chd mang tan cing lién lai nhanh chong. Va trudc mat khan
gla da hién ra mot canh twong ky diéu chi thay 0 trong chuyen c6 tich: hai 6ng ba gia yéu 6t,
gay go da bién thanh chang trai va c6 gai tré khoe, day strc song. Quanh minh ho lai moc 1én
nhu*ng dam long day ddc, muot ma. Doi ban tré vui vé chia tay nhau réi lao di vun vut. Uéc mo

‘cai lao hoan dong” cua loai nguoi tw bao doi nay da duoc tring cé thuc hién mot cach tuyét
diéu nhu thé day!

Rat c6 thé sau nay chung ta khong ap dung rdp khudn kinh nghiém cua trung co la doi maoi
tirng té bao, ma thay thé han nhiing té€ bao gia yéu bang nhirng té bao tré, khoe trong tit ca cac
bd phan cta co thé con nguoi.

Thang loi vé vang cla trung co khong chi mé ra trudce mat loai ngudi con duong di téi chién
thang tudi gia khoc liét ma diéu quan trong hon, né chinh la diém tua vitng chac cho long tin
tuyét doi & kha nang va tri tué cua con nguoi trong twong lai khong xa, néu chua thuc hién
duoc niém mong wéc thiéng liéng “tré mai khong gia” thi ciing kéo dai duoc tudi tho gap doi,
gap ba hién nay.



Nhirng chuyén bay toi 16i

Ho hang cac dong vat nguyén sinh ngay nay da dong toi hon ba van loai. Cling nhuw to tién xa
Xua, phan 16m nhirng sinh vat nay s6éng & ho, ao, séng, bién - mai trudong c hiém trén ba phan
twr be mat qua dat.

bong vat nguyén sinh la nguon cung cap thirc an quan trong cho cac dong vat nho ¢ trong
nuéc va dén lwot minh, cac ~dong vat nay lai tré thanh moi ngon cua c4, tom, rua... Chi riéng
viéc tro thanh khau trong yeu trong day truyen thirc an vi dai trong thién nhién da la mot dong
gop to 1on cua gioi dong vat nguyén sinh doi voi cudc séng trén hanh tinh twoi dep cta ching
ta. Tuy nhién, sé thatla thiéu sét néu chi toan néu conglao ma lai quén mat ti 16i ciia s6 thanh
vién khong nhigu trong dai gia dinh cdc dong vat con ¢& trinh do nguyén thuy nay.

Tai cac vung dam lay varung nii am u ¢ hau khap cac luc dla  nguoi ta thwong mac mot bénh
phd bién va dang so: s6t rét. C6 mot thO’l nguoi ta do 16i tai “rirng thiéng, nudc doc” nén phan
16n nhitng ai méi dén déu bi “nga nuwéc”

Ngay nay ai cling biét thi pham truc t1ep gdy nén bénh nay chinh Ia ky sinh trung sot rét. Con
ke phai lién dé1i chiu trach nhiém la muo6i a-n6-phen. Chinh n6 da gop phan dac lre trong viéc
cho ky sinh trung cw tra mot thoi gian trong vong doi, dong thoi 1a doi van tai di gieo rac
ngudn bénh tir ngu'(yl nay sang nguoi khac.

Sau khi dwoc muoi dua vao trong mach mau nguoi trung s6t rét lién chui vao trong cac mo
chi yéu la gan dé sinh san dong thoi chic ciing Ia dé 1am quen voi moi truong va nghe ngong
tinh hinh. Sau d6, ching m&i toa ra cac mach mau chui vao cac hong cau tién hanh hoat dong
pha hoai. Thoat tién chung an rong dan hong cau, 1én 1én roi sinh con dé cai trong do. Trung
s&t rét 1a doi quan xam lwoc c6 ky luat va thong nhit hanh dong kha cao. Ctr sau mot thoi gian
nhat dinh, khodng mét, hai ngay dém, lii quan trong hong cau nhdt loat pha tung noi trd tam
cua chung chui ra ngoai. Chinh lic nay 1a thoi diém nguoi bénh s6t cao ‘nhung lai rét run cam
cap. Khi bi thuéc men nhat la ki-ninh hodc c6 thé phan cong, trung sot rét thwcrng chuyen sang
ap dung chién thuat ‘ ‘treong ky mai phuc Ching an nau trong co thé, doi ltic nao ngudoi bénh
bi yéu chung lai tran ra gay toi ac. Vi vdy nguoi nao 5 nam khong bi sot lai mé&i coi nhw khoi
bénh va ltic d6 trung st rét da bi tong ra khoi tran dia khong con mot mong

Cé diéu dang buon la hién nay, moi ndm trén thé gioi, trung s6t rét van con cwop di cua
chung ta den trén 3 triéu smh mang. Vi vay cudc chién dau chong bénh sot rét trén pham vi
toan thé gioi van con 13 van deé phai tiép tuc. Nuéc ta da va dang tich cuc tham gia chién dich
toan cau nay nhidm gép phan nhanh chéng x6a bé bénh nay trong ban danh sach bénh tit cta
nhan loai.

&’ Chau Phi nang chdy, nhiéu tho dan bi mac bénh that quai di: bénh ngu. Thoat dau, nguoi
bénh mét moi ra roi, chan tay khong muon cl dong va sau do ho thay mi mat ldc nao cling trfu
xuong, kéo theo la con budn ngu khong tai nao cudng lai noi giong nhu chung ta qua vai ba
ngay bi thirc trang dém vay. Nhung chung ta chi can ngu day giac la lai tinh nhw con sdo con
con budn ngu khong lic nao budng tha nguoi bénh. Ho ngu lién mién hét ngay nay qua ngay
khac tudn nay qua tuan khac, tham chi con c6 thé ngu thi voi gau Bic cuc kéo dai suot sau
thang hodc vai ba nam ciing du'crc Thinh thoang nguoi bénh tinh day chi dn mot chut roéi lai
chim vao gidc ngl trién mién. Véi kiéu an it ngi nhiéu nhw vay, tat nhién ngudi bénh sé gay
mon di nhanh chéng va sém mudn ciing bi than chét ruéec di.

Trong ban truong ca 0-di-xé, nha tho Hi Lap vi dai H6-me da ké lai mot treong hop tuong
tw. Khi doan thuyen cua danh tuong U-li-xo tri xao di vao mot viing bién thi gdp nhitng thuy
nir dau nguoi minh ca co tiéng hat mé hon. Ho vira cit tleng hat thanh thot, du duong thi tat ca
cac thuy thi déu ng lan ra nhw chét. Nhung dé chong lai tleng hat ru ngu cua cac thuy nir day
quyén ri, U-li-xo chi can bao dam tuy tung tréi minh vao c6t budm va nut kin 16 tai vao 1a dn.
Con mudn chéng bénh ngti Chau Phi thi phai truy tim ra thi pham 13 ai.

Moi dau nguoi ta thay hé rudi xé-xé cham voi dot ai thl y nhw 12 ké d6 sé bi mac bénh. Thé 1a
nguoi ta lién d6 diét tot cho rudbi. Sw doi thuong hay dién ra nhu thé. Ké lo mat thlro'ng phai
gio dau chiu bang. Con nhitng tén biét ném d4 giau tay thi van ung dung séng ngoai vong phat



luat trong lic dang gieo rac tdi ac khap noi.

_Nhung roi cai kim giu trong boc lau ngay ciing phai 10i ra. Mot ngay kia, nguoi ta thay chi
can lay mot chit mau nguoi bénh tiém cho ngudi lanh 13 cling dt gay nén bénh ngt roéi. Pem
soi mau duwéi kinh hién vi thi thay day ‘nhitng con vat minh cong nhw ludi cau. Trén dau né
mang mot s¢i roi dai, con doc than la mot dai méng kéo xuong tan dudi. Sw phéi hop an y gitta
roi va dai mong uon éo nhvf song gon da giup cho con vat lao di rat nhanh trong dong mau do.
Ching chui vao cac hong ciu vira an vira de theo kleu phan do6i va cubi cung l1a hanh dong pha
v cac tiéu thé ‘mang mau dé ciia mau dé thoat ra ngoai. Moi chuyén thé 1a da ro. Bay gio co thé
vach mat chi tén thu pham chinh gay bénh ngi Chau Phi la lung la xoan trung Tri-pa-n6-xom.
Viéc tiéu huy hang loat hong cau trong mau da lam cho nguoi bénh bi 6 6m yéu, gdy com va lén
con s6t. Con khi xoan trung lot vao duoc dén tay song thi nd 1am cho cahé thong than kinh bi
té liét. Ngwoi bénh chim siu vao trong gidc nga bat dic di.

Nhw vay liéu c6 phai lam cai viéc minh oan cho ru01 xé-xé khong? Cac cudc xét nghiém ky
cang trong voi rudi da cho thiy co cac xoan trung gdy bénh ngu an nau & do. R rang la néu
khong cé rudi thi thit pham chinh khéng dé gi tir nguoi bénh xam nhap vao mau nguoi lanh
dwoc va bénh ngu lam sao ma lay lan nhanh chéng dén nhuw vay. Thong thuong ké tong pham
du'crc phap luat xtr nhe hon bon dau sé. Nhung muon tiéu diét tan goc bénh ngu trén dat Chau
Phi can phai tuyén an ttr hinh ca xodn trung 1an tong pham rudi xé-xé.

Chuwong VI.
Nha sinh héa vi dai
Than hién nguyén hinh

Néu trén doi nay c6 mot loai d6 udng duoc phat minh sém nhat, dwoc san xudt véi khoi
Iwrong 16 nhat, dong thoi lai cAm db dwoc hau khap cac dan tdc tir ¢d chi kim, tir d6 ng sang tay
thi do chinh la rueou.

Cach day it ra 1a khoang 7000 nam, nguoi Trung Can Péng va nguoi Trung hoa c6 dai da ting
hwong nhirng phut say swa voi nhu'ng giot rwou thom nong do chinh ban tay ho cat 1én. Con
nhitng ngwoi c6 Hy Lap da sung bai ruou nho dén mitc tuong 1a chinh vi than Pi-o6- ni- sot da
day cho t0 tién ho cach lam th& nwéc mau do tham ma moi khi uéng vao nguoi ta c6 cam giac
lang lang nhu dang lac vao cdi tién. Hang nam, vao nhing ngay hdi mua, hinh anh vi than ruou
nho Uy nghi dudng bé duwoc nguoi Hy Lap long trong rudc qua cac pho xa dong vui. Tham chi

“ngai” con dwoc dua vao ca nhitng vo kich ton gido biéu dién trén san khiu ma sau nay da tré
thanh ngon ngu6n cda bi kich Hy Lap noi tiéng.

Nhwng cac nha khoa hoc vén khéng quen nho dén than thanh dé che gidu sy dot nat cla
minh. Hang loat cac nha khoa hoc d3 lao vao kham pha bi an cua qua trinh Ién men ruou, Va roi
trong suét nita dau thé ky 19 da dién ra mot cudc tranh luan khoa hoc vi dai va séi néi hiém
thiy trong lich st sinh hoc.

Cac nha bac hoc La-tua, Svan, Cut-zinh thi cho rang ké da bién nho thanh rwou khong phai la
mdt vi than linh xudt chung nao ma chi 1a nhitng nAm men nhd bé, hinh bau duc cé rat nhiéu
trong khong khi va trén vé trai nho.

Nhung nhiing y ki€n mé&i mé trén da gap phai sw don t1ep lanh nhat cua khong it nhiing
nguwoi hoai nghi trong gi¢i khoa hoc thoi do. Tham chi, mot s6 nguoi con to y ché cuoi nita,
Ngay chinh nha bac hoc noi tleng Béc- -gie-li-ut ciing co chu‘ng minh 1a nim men chang qua chi
13 mot chat héa hoc tham gia vao qua trinh lén men con nhirng cdn hinh cau hay hinh chudi
khong két tinh chang qua la sadn pham cua phan tng két ttia ma théi. Nha héa hoc Pirc vi dai Li-
bich thi qua quyét rang l1én men chi 1a qua trinh hoa hoc don thuan, tuyét nhién khong cé thi
“lwc song” nao tham gia ca.

Cudc tranh ludn gitra hai phai khong b1et s€ kéo dai dén bao gio néu thién tai vi dai cua Lu-i
Pa-xto chwa du*a ra anh sang nhitng gi con tiém 4n trong qua trinh 1én men. Hoi dé, nwéc Phap,
qué hwong ctia nha bac hoc, d3 c6 mot nén cong nghiép san xuit ruwou, bia ndi tiéng khap thé



gioi. Vao khoang nam 1856, nhiing nha san xuat sang Phap da gdp phai mot tai hoa ghé gom:
rwou tw nhién tré nén chua loét, pham chat bi gidm sut rat nhanh. Cac chu nhan cua nhirng
ham rwou chua khong 16 c6 nguy co bi pha san hoan toan. Khong thé khoanh tay ng6i nhin mot
nganh cong nghiép von la niém ty hao cda nwoc Phap di dén sup d6 duworc, Pa-xto da quyét
dinh di sau nghién ctru tat ca nhtrng gl da xay ra bén trong thung rwou dang lén men. Sau
nhlrng dém ngay khé nhoc, vat va theo déi lién tuc nhitng bién do6i cda nwéc nho. Qua tirng gio,
ting phut, nha bac hoc da phat hién ra nhitng quy luat that dac biét. Trong nhirng lic dich nho
dang sui bot trang x6a va suft thm gian rwou vang con dang thom ngon thi cling tring véi
thoi ky dién ra hoat dong soi noi cla nhitng t€ bao hinh bau duc. Nhung dén khi rwou da bi
chua, dau dau ciing thay nhan nhan toan nhitng t& bao hinh que dai.

Bang nhitng thuc nghlem tai tinh, Pa-xto da chi ra rang hoan toan khong phai cac té€ bao hinh
bau duc choi céi tro “bién hinh” thanh dang que khi ruwou chua, ma ching Ia hai loai vi sinh vat
khong hé c6 quan hé ho hang gi v6i nhau. Chi c6 cac nam men hinh bau duc méi 1a ban ctda cac
nha san xuit vang. Trong diéu kién thiéu khong khi, nidm men sé& bién doi duong trong dich
nho thanh ruou é-ty-lic, khi cac- -bb- nic va mot so chat thom khac. Con pro-té-in khong thé giy
nén sy 1én men ruwou ma chi la nguon thirc an dam ctia ndm men thoi. Hoan toan c6 thé dung
cac mudi dam dé thay thé pro-té-in ma khong hé dnh hwdng gi dén viéc san xuat ruou.

Con thu pham gay nén bénh chua ruou, bia chinh la bon vi khuan hinh que. Chung da mac toi
udng “tranh” rwou nguoi lai con nha ra ngoai toan la ddm chua ngat hay con goi la a-xit a-xé-
tich, khién cho ruwou vang ngay cang nhat va chua thém. Chinh vi thé ma ching phai deo suot
doi cai tén vi khuan a-xé-tich.

Vay lam thé nao dé ngdn chan ban tay pha hoai cua bon vi khuan nay? Pa-xto da nghi ra mot
bién phap don gian ma lai dat hiéu qua cao khong ngd. Khi rueou nho da “chin” ,nghiala da vira
ngon, 6ng dem dun nong trong it phut. T4t ca cac sinh vat trong d6 c6 ca bon gay chua & ruou
déu bi tiéu diét. Thé 1a rwou vang tha ho ma tang tri trong ham moét vai ndm, tham chi dén
hang chuc, hang tram nam. Tuy nhién, cAn phdi nhé la san pham muon tang trit 1au trong
thiing hay chai déu phai day kin nat dé tranh bon pha hoai & ngoai khong khi lot vao.

Phat minh cta Pa-xto khong chi ctru dwoc nganh san xuat ruou, bia noi t1eng cua Phap khoi
thdm hoa twdng nhuw khong tai nao tranh khéi ma con dwoc st dung rong rdi trong nhiéu
nganh cong nghiép thuc pham va y hoc. D€ to long kinh trong tac g1a phat minh, nguwoi ta da
dat tén cach dung nhiét khir trung [a “phwong phap khir triung Pa-xto”.

Nhitng thuc nghiém day sutrc thuyet phuc ciia Pa-xto 1am cho can cin nghiéng han vé y k1en
cho rang nAm men - mét co thé song thuc sw chir khong phai 1a chat héa hoc - da tao nén qua
trinh 1én men rwou. Chinh té bao ndm men bé nhé di lat nhao ca than twong Pi-6-ni-s6t bay
lau nay van ngu trong dau 6c ctia biét bao nhiéu nguoi. Bay cO I€ 1a mot trong nhirng thi du r6
rang nhat ching to mot khi anh sang khoa hoc chiéu roi dén dau thi cac than linh ciing bi day
lti vao trong béng t6i cia qua khir dén do.

Ngay trong ca dao c6 Viét Nam ciing da thiy néi dén rwgu trong tiéc cudi:
Giup em mot thung x6i vo
Ba con lon béo mot vo rwou tam.

bé lam dwoc loai “ ruou tam” nay, nguoi ta thuong doé gao nép roi do ra ra. Sau do rac men
thudc bac hodc men 14 vao gao roi ri vai ngay va dem cat. Nhitng dé tir ctia Lwu Linh thuong
cho rang chinh ma men da Iam ho say khuwot. Nhung thuc ra trong banh men lam bang cac vi
thuéc bac hay cac loai la ring_ Chang hé c6 ma ma chi c6 ndim men va ndm mdc va vi khuan ma
thoéi. Nhitng vi sinh vat nay rat san trong khong khi da phat trién manh trong nhirng nguyén
liéu lam banh men. Khi rac banh men Ién x6i giup chung sé ti€p tuc lan tran ra khap moi
trwong moi sé phan huy tinh bot thanh du'crng roi to duong bién thanh ruou. T4t nhién, banh
men san xuat theo ki€u “ha hong cho ho” nay phu thudc rat nhiéu vao chung loai va s6 llrcrng
vi sinh vat ¢ khong khi “nhdy du” xuong khoi nguyén liéu va hoat tinh cta ching. Thé ma trong
san xuat cong nghiép khong bao gi¢r cho phép tién hanh moi viéc trong tinh trang bap bénh
nhu vay.



Cacnha san xuat da giai quyet kho khan nay nhw thé nao? Thuec té & cac nha may rwou, nguoi
ta khong dung cac vi sinh vat “hoang dai” ma dung cac chung da thuan khiét va c6 hoat tinh
cao. Chung dugc nudi trong cac moi trwong thuc dn vo trung chira du dwong dam va muoi
khoang. Con nguyén liéu bot thi khong nhit thiét phai dung gao nép ma cé6 thé dung gao té,
ngo, khoai, san... Chung moc den cé a-mi-la-za sé phan gidi nguyén liéu b6t thanh duong. Con
nam men thi sé lam mot nhiém vu bién dich dwong thanh ruou. Cac thap cat ddc biét sé lam
nhiém vu tach reou khoi tap ‘chat ¢ hai ra khéi rwou, mot cong viéc ma cac noi cat tht cong

khong thé 1am noi. Vi vay ma ruou quéc doanh thuong dam bao vé sinh thuc phdm hon rwou
‘quoc lai”.

Khoéng phai v6 c& ma cac nha may ruou ¢ khap cac nwéc moc 1én nhuw nam. Mot phén 16n
rwou dwoc cat thanh con dé st dung rong rai trong y té, cong nghiép héa chat, cong nghiép
nhe, cdng nghiép thuwc pham.



Cudc chién tranh bia

Qué huwong cua bia von la & Chau Au. Sau khi ra doi loai nuoc udng co rwou nhe nay da nhanh
chong xam chiém dwoc cadm tinh clia dong ddo moi nguoi.

Ngay tu thé ky 19, nuwdc Phap da tr¢ thanh mot trung tdm san xuit bia lén va noi tleng nhat
thé gioi. Chinh vi thé ma bia Phap khong chi tran ngdp thi truong trong nwéc ma ca & nudc
ngoai nita. Hang loat cac tinh bao cong nghiép cua Dirc da lién tiép dwoc ctr sang dé tham nhap
cac co s& sdn xuat bia ctia Phap. Mdc du cac nha san xudt ciing da thi hanh khong it cac bién
phap dé phong cin thin nhung cudi cung, bi quyét nha nghé cta Phap di lot vao tay nguoi
Pttc. Thé la bia Ptrc nghiém nhién du'ng ngang hang véi bia Phap trén buc danh du.

Cac nha san xudt v0i vang dén cau ctru Pa-xto, mong tim thay & 0ng nhing loi chi bao quy
bdo vé cdi tién nghe [am bia. Vén 1a mot nha bac hoc c6 tinh than yéu nudc cao, lai ludn luén
gan bo voi doi song, Pa-xto da quyét dinh di sau nghlen cru thém qué trinh san xuit bia. V&i
thién tai vi dai cua minh, chang bao 1au Pa-xto da tim ra nhitng bi quyét dé nang cao rd rét
phiam chat cua bia so voi trudce. Va bia Phap lai tro ve vi tri vinh quang nhu xua. Sau cudc chién
tranh vé bia v&i Dikc thing loi, nwoe Phap da khéng nglrng mé rong thi trwong ctia minh. Ngay
nay cong ty ruou bia BG1 noi tiéng ctia Phap da vuon tay téi tAn nhitng viing dat xa xoi ctia thé
gioi.

Thuec ra, giai doan dau cia qua trinh lam bia da dwoc biét ro twr lau. Thuwong nguoi ta dem
théc dai mach nay mam hay con goi la thoc man nghién thanh bot roi dwa di ndu. O’ nhiét do
thich hop, a-mi- -la-za clia men sé& bién bot thanh dudng nha. Sau d6, thém hoa hup 16ng va
duong kinh vao ndi khudy déu sé thu duwoc mot thir dich thom, hoi ngot, hoi cé vi dang goi 1a
nwdc mu.

Hau nhw nhitng bi quyét chu yeu ctia nghé lam bia déu tip trung & giai doan sau. Truwéc hét
phai ké dén nhan vat dong vai tro chinh trong qua trinh 1én men bia. D6 la men bia. Tuy theo
ting nha may, ngwoi ta sé dung loai ¢6 hinh bau duc hay hinh cau véi kich thwdc khodng 5 - 6
mi-cro-mét. N&u xét theo gia pha thi men bia cling c6 quan hé ho hang voi men rugu. Chun
déu c6 tai bién dwong thanh ruou é-ty-lic va khi cac-bo-nic nhw nhau. Nhung men bia c6 kha
nang chiu ret rat cao. Trong nwéc gan dong thanh bang, n6 khong hé chét cong ma lai con sinh
dé va hoat dong nhw khong co chuyén gi xay ra. Biét tai nay that dac dung ddi véi nghé lam bia.
Boi vi ngay trong giai doan 1én men chinh, men bia da pha1 song trong nhitng thung nwdc mu
lanh dén 102C sudét mot tudn lién. Lic nay men tranh thu tang dan soé lén rat nhanh. Phin 16n
duwong dwoc str dung dé lam thanh ruou va khi cac-b6-nic ma sau nay chinh la ga cua bia. bay
chinh 1a thoi ky hoat dong séi ndi va manh liét nhat trong cudc doi cia men bia.

Thé réi, cudc thir thach gay go nhat d6i véi ndm men da dén. Chung bi chuyén sang song
trong nhlrng thiing ma nhiét do ha xuong dén 4 - 5°C. O’ diéu kién khac nghlet nhw thé nay,
ngay dén nhiing con ca c6 16p 4o giap vy bao vé ma quing vao cling phal chét cing. Vay ma
men bia chi ¢ té bao trin nhw nhong nhung van chiu dung dwoc voi gia lanh sudt vai tuan
lién, thdm chi vai thang tuy theo yéu cau san xuit tirng loai bia.

Lic nay lvong duong trong moi truong hau nhuw da can, men bia cung pro-té-in lang dan
xuong day dé chuyen sang thoi ky hoat dong am tham, lang 18 hon. Dich 1én men tré nén trong
va bao hoa khi cac-bo6-nic.

Visao qua trinh 1én men phy phai tién hanh & nhiét d thap va kéo dai nhw vay? Chinh trong
diéu kién dic biét nay, cac phan tng hoa hoc phtrc tap, nhat 13 qua trinh tao huwong dién ra tu
tir s& 1am cho bia “chin” dan giéng nhw qua chin vay. Dan din trong dich 1én men sé hinh thanh
nhirng chat thom quyén vao nhau tao nén hwong vi dac trung cta bia Vi stc quyén ri la lung,
khong thay & bat ky loai d6 udng nao khac. biéu khién dwoc nhitng qua trinh phirc tap nay la ca
mot nghé thuit cta cac chuyén gia vé bia.

Sau khi bia chin chi can loc va dong vao chai hoac thung. Tai sao uodng bia hoi lai bo hon bia
chai va chi c6 bia hoi méi 1am né dwgc bot mi? Pidu nay cé lién guan dén qua trlnh lam bia.
Bia hoi chinh la san pham 1ay truc tiép tir thung 1én men ra nén van con nguyén ca men song.
Ma nhu ta da biét trong té bao nim men cé ham lwong pro-té-in, vi-ta-min... rat cao. U6ng bia



hoi tirc 1a dua thém duoc ca cac chat dinh dudng quy gia nay vao co thé. Con khi nhao bot Vvoi
mot it bia hoi thi cdc nAm men dang song ¢ noi lanh gia nay duoc chuyén sang chd 4m 4p va co6
du thirc an, chung lién sinh s6i nay no rat nhanh va san xuat nhiéu khi cac-bo-nic lam bot mi
phong 1én. Vi thé c6 thé dung ca bia hoi dé lam banh bao hodc banh mi cling duoc. Con bia chai
1a san pham da duoc loc sach men bia va khtt trung & nhiét dd cao nén kém bd hon bia hoi va
khong thé dung 1am né bot mi dwoc. DE bu lai, bia chai lai c6 kha nang gitr duwgc ¢ nhiét do
thuong dén nira nam. Trong khi dé, bia hoi khé c6 thé dé qua dwoc vai ngay ma khéng héng
hodc gidm pham chit ro rét.

Hién nay, chiing ta da c6 hai co s& san xuat bia vao loai kha hién dai & Ha N6i va Thanh pho
HO® Chi Minh. Bia la loai @6 uéng ngay cang dwoc nhan dan ta wa thich. Rat tiéc 1a ca thoc dai
mach va hoa hup-long déu 1a loai nguyén liéu nhap ngoai dat va kho kiém. & dap tng yéu cau
ngay cang cao ve bia cua nhan 'dan, phong nghién ctru trung tam ruou bia phdi hop véi nha
may bia Ha N6i da dat dwoc thanh cong buoc diu trong viéc thay thé dai mach bang thoc té va
tiéu mach dong thoi cling tim ra loai nguyén liéu trong nuoc tao vi dang thay hoa hup-long,
Gan day cac nha nghién cttru con manh dan st dung ca a-mi-la-za cua nam moc de thay thé
thoc mam trong dwong hoa tinh bot. Chac chan day sé la con dwong gitp cho viéc san xuat bia
ngay cang nhiéu, ré, va phu hop véi yéu ciu cia quan ching lao dong.

Trén day cling xin gi¢i thiéu thém la ngoai bia thong thudng con co loai bia ngot hay co-vat.
bay la loai d6 uong lén men cé rwou nhe ‘nhung van con lai mot it dwong Nguyén liéu chinh c6
thé 1a théc dai mach, bot mi, bi ngd va gan day nguoi ta dung ca hoa mau nhuw khoai, san nita.
Ngoai ra con c6 tham mot lwong nho duong nira hodc cu cai. Chinh sw ket hop khéo 1éo gitra
men rwou va vi khuin lac-tic trong qua trinh lén da [am cho san phdm c6 mui thom va vi hoi
chua rat thich hop. Con két ‘qua cua viéc hop tac chat ché gitta men rwou va vi khuin a-xé- -tic
trong qua trinh 1én men nuoéc che ducrng da tao ra loai co-vat ché da tirng ndi tiéng mot thoi &
nuwdc ta véi cai tén hip dan “thuy hoai sam”



Ké “tw vi... rerou”

Cac nha tho xuwa thwong hay nght ruou la tht “dich linh hon” ma nir than thi ca gianh rleng
cho ho lam ngu6n vo tin clda cam hung Cha thé ma hinh dnh quen thudc “ bau rwou, tii tho”
da 180 déo theo sau ho suét bao thé ky nhuw hinh véi béng.

Thuc ra d6 chi la mot sw ng6 nhan vo tinh. Trén doi nay con cd loai sinh vat bé nho ma cling
méc bénh * ‘nghién” ruou khong kém gl cac dé tir cua Lwu Linh. Do 1a vi khuan a-xeé-tic hay con
duwoc goi bang cai tén x4u xi 1a cal dam. Chi cé diéu khac la o ngu'o'l thi “rwou vao loi ra” con &
vi khuan thi “rwou vao, ddm ra”. Hon nira, nhitng con “ma men” bé nho nay con coi ruou la
ngudn s6ng ma néu thiéu du chi vai ba bita thoi, chung cling san sang lia bo coi doi nay.

Néu ban mudn thay tAn mat nhing ke “tir vi... rvgu” nay, xin ban hdy roét bia hoac ruou vang
ra coc va cr dé nhw vay trong vai hom. Ty nhién ban sé& thay modt mang mong, trong tua thach
dan dan choan hét mat dich ruou, bia. Cang ngay mang cang day lén rd rét. D chinh 1a cai ddm
ma ching ta can tim kiém.

DPoc dén day chic ¢ ban sé thic mac 13 vi sinh vat gi ma to bang miéng c6c thé? Thucra ca
vang dam la hinh anh cta mot tap doan khong 16 gom hang ti ti te bao vi khuan dinh lién véi
nhau. Con chéan dung thyc sy cua vi khuin a-xé-tic thi chi nhw cai que v&i chiéu ngang khéng
qua 2 mi-cr6-mét. Nam 1862, khi Pa-xto lan dau tién phat hién ra kha niang bién rwou thanh
ddm cua vi khuan a- xé-tic, 6ng twéng trong vang ddm chi cé mot loai trurc khuan duy nhat.
Nhung ngay nay, nguoi ta da tim thay c6 dén hon 20 loai vi khuan cé kha ning nay.

Vi sao vi khuan dam lai chi c6 thé séng cudc doi bong bénh trén mat nwoc? SO phan cua
ching sé ra sao néu d1m Xuong tan day nuwdc sau? Diéu nay lién quan den ca viéc thé va an
udng cua vi khuan a-xé-tic. N6 can khong khi dé thé cling nhu con ngwoi vay. Néu thiéu khong
kh thi du cho né6 khong chét ngat vi tho thi cling danh chiu chét doi, chét khat ngay trong thung
rwou thom ngon. B&i vi th1eu 0-xy thi co thé vi khuan khéng tai nao thuwc hién néi phan tng 6-
xy héa rwou thanh a-xit a-xé-tic dworc.

Nghé lam didm da c6 tir lJau doi. Tuy nhién, & moi nwdc tuy theo diéu kién san xuit, kinh
nghlem san xuat didm ciling khac nhau.

O’ nwéc ta, khi lam d4m, nhan dan thuong pha mot luvong nudc dwong nhat c6 thém maot it
rwou d6 vao chum hodc vai. Sau dé, cho thém vai qua chuéi, vai hodc dira vao dé. Néu c6 vang
dam cil thi tha nhe 1én mat dich du’crng Néu khong thi chi it hom 14 vi khuén tie khong khi sé tw
nhao vao trong chum thai.

Con nguoi Phap lai dung nguyén liéu chinh la rwou vang c6 pha thém chirng 2-3% dam roi
chira trong cai thung go.

Ca hai cach lam dim trén déu phai_ mat mot vai tudn méi dwoc moét mé. Béi vi vi khuln chi
séng & trén mat nwéc nén viéc bién cad mot khoi nguyén liéu trong chum, thung thanh ddm tién
hanh rat cham chap. Tuy vay khong phai vai dam cu' dé cang lau cang chua dau. Khi hét rueou,
cac vi khuan “déi qua hoa liéu” ching xoay ra “uéng” luén ca dam la san pham chiing mat bao
cong dé lam ra. Vi thé, trong nghé lam dam khi thay rwou chi con 0,5% la ngudi ta phai ldy hét
dam ra ngay.

Diam lam theo kiéu nay thom, ngon, nong do a-xit dat khoang 7%. Tuy nhién thoi gian san
xudt qua kéo dai, nang suit thap

Ngay nay, hau hét cac co s& sdn xuit cong nghiép trén thé gioi, nguoi ta thuong ap dung
phuong phap nhanh, dwgc phat minh diu tién & nwdc Dic. Chi can doi nguyén liéu chira reou,
ddm va mot vai chat khac qua mot thung hinh try (cao chimg 6 met, duong kinh khoang 3
meét) do hai, ba lan la thu dwgc san pham mong mudn. Bi quyét cua cach lam ddm mo1i nay la
nguoi ta da cay san mot loai vi khuan a-xé-tic dwoc chon loc ky cang vao trong 16p vo bao hay
cac vat liéu xop khac... chat day trong thung hinh tru. Khi nguyén liéu chdy qua, vi khuan lién
dung ngay 6-xy c6 san & cac 16 trong trong thluing, 6-xy héa ruou thanh dam.

Thurc ra cong lao cua vi khuan a- xé-tic khong chi dm voi nghe lam dam an ma quan trong
hon, chiing da déng gép phan chlil yéu nhat trong viéc san xudt a-xit a-xé-tic tinh khiét cho



nganh héa chit déng thoi lai tham gia ca viéc sdn xuit vi-ta-min C cho nganh dwgc phim



St gia cua long mén khach
Duwong nhw moi dan toc déu co cach biéu hién long h1eu khach theo cich riéng ciia minh. Néu

ban dén tham nguoi Nga thi mon qua tang dau tién ctia cht khong phai la nhirng bong hoa tuoi
thAm mudn mau ma lai 1a ch iéc bAnh my vang rom véi mot ddm mudi trang tinh.

Banh my c6 day du tu cach de lam st gia cua tinh cam thiéng liéng gitra nguwoi véi nguoi. Boi
1& dang sau né c6 cad mot lich sir 1au doi téi 4000 nam. Ngay tir nhirng ngay qua khir xa xdm,
loai nguoi da biét dung bot U chua nhao véi bt va nwéce roi dé€ mot thoi gian. Khoi bét nhao sé
phong to 1én gap vai ba lan. Luc dé6 nguoi ta moi dem nuéng va duoc nhing chiéc banh mi
thom ngon. C6 noi, ngwoi ta khong nwdng ma hap bot da nd phong dé thanh banh bao.

Nhung viéc lam banh ma tréng cdy vao bot chua thi chang khac nao phé mdc cho than may
rdi. Nhiéu khi bot G mai cling chang né hodc né it. BAnh nwdng Ién ctrran nhu danh dinh, cAm
ning chinh chich twa da deo. Nguoc lai, cling c6 truong hop bot nd phéng nhung lai chua loét
nhw d6 ddm. Nhitng nguoi thoi co khong tai nao hi€u dwoc sw bap bénh cua cong viéc lam
banh, khi dwoc khi khong nén ho chi con cach 1a d6 hét16i 1én dau bon ma quy.

Cai ma thoi cb goi la ma quy chang qua chi la nam men va vi khuan lac-tic c6 trong bot chua
ma thoi. Khi lam bot chua, nhtng vi sinh vat nay c6 san trong bot, nwéc va ca khong khi sé sinh
s6i ndy né rat nhiéu trong khéi bot. Lic tron véi bot nhao ndm men sé tién hanh 1én men
duong trong bot tao thanh khi cac- -b6-nic va ruou é-ty-lic. Khi nay khong thoat noi ra ngoai vi
bi nhot chat trong nhitng tai glu-ten, tao ra vo van nhitng qua bong nho li ti trong khoi bot.
N4m men nhw nhirng chiéc may tu dong vira phat khi vira bom vao cac qua bong glu-ten lam
né mdi lic mot phong cing. Do dé, khi bot nhao ctt mdi lic cang thém né to.

Néu vi mot Iy do nao do, trong bot chua, niam men bi chét nhiéu hoac bi thoai héa thi khi 4,
khoi bot nhao sé khong néd hoic né rat cham Con khi vi khuan lac-tic hoat dong qua nhanh, a-
x{t 1ac-tic hinh thanh qua nhiéu banh sé bi chua.

Néu vay thi c6 thé dung ngay men ruou hay men banh bia dé lam banh mi thay c bot chua
duoc khong? Cau hoi da duoc giai dap ngay tir ndm 1767. Hoi do, c6 nguoi da thw 14y can dang
0 trong bia nhao véi bot lJam banh. Két qua that 1 m§ man: bot né rat nhanh, banh thom va
nhit la mé nao cling thanh cong nhu nhau. Thay men bia bang men rwou cing dat ket qua
tuwong tw. Tir d6 trér di nghé 1am banh my da thoat khéi vong klem téa cda than may rai va
buéc 1én con duong @ on dinh va chu dong hon. Hién nay, men bia ciia nha may bia Ha Néi cling
da dwoc st dung co két qua & mot s6 xi nghiép san xuat bAnh my cia ta.

Nhung lwong men do céng nghiép bia va ruwgu cung cap khong thé nao théa man yéu cau
ngay cang tang cua nganh san xuat banh mi. Nam 1850, nha may men banh mi dau tién trén
thé gi¢i da ra doi. Loai men duoc tuyén chon chinh la chung men ruou nhung c6 kha nang lén
men trong b6t nhao nhanh va manh dong thoi lai cho mui thom phu ho'p Men dwoc nudi trong

nhing noi hinh tru thé tich tir 20-50 m3. Thitc an cla ching khong c6 gl khac ngoai ri duwong
mia hodc cu cai va mot so lugng nho muoi dam. Neu bao dam dwoc day du 6-xy va nhiét do
khoang 30-32°C thi men banh mi sé& sinh s6i, ndy né rat nhanh.

Neu ching ta biét tan dung tat ca cac men cua nha may bia, rwgu trong toan quéc dong thoi
xay dung thém mét s6 co s& san xuat men nwdc, men ép va men kho thi trong nhirng nam toi
chung ta c6 thé hoan toan khong can phai nhap mot lwong dang ké men ngoai nhw hién nay
ntra.



Cay chanh bon mua

Trong tat ca cac loai hoa qua trén trai dat, cé 1€ qua chanh la cho vi chua diu, ngon va quyén
rii hon ca. Thuc ra d6 1a vi dac trung cda a-xit xi-tric. Va I-ta-li-a, dat nuéc tuoi dep v&i nhing
vuon chanh bat ngan chay subt doc bor Dia Trung Hai c6 quyen tw hao vi da cung cap dén 90%
a-xit xi-tric cho thé gioi. Nhung chanh chi ra qua c6 mot mua ma dat trong loai cay nay khong
thé tang 1én v6 han ma chi b6 hep trong mot s6 vung dat dai ctia thé gi¢i. Thé ma suw phat trién
chung ctia hang loat nganh céng nghiép nuoc giai khat, reou mui, banh keo, do hop, y duorc,
dét, nhudm... doi h01 phai c6 mot lwong khong 16 a-xit xi-tric. T4t nhién khong thé chi trong
vao lwong chanh it i nhw vay duorc.

Sau mot thoi gian dai tim k1em khoang nhirng nam 20 cua thé ki nay, cac nha khoa hoc da
tim ra ké thay the chanh. Loai “cay” méi nay khong c6 nhu*ng qua mau xanh hay vang ma chi
an nhirng “qua” mau den be li ti. Tuy bé nhung ma la “bé hat tiéu”. N6 co thé san xuit mot
luong a-xit xi-tric nhiéu v6 han va trong bat ki mua nao trong nim. Cac nha san xuat da dat
cho no6 céi tén day thi vi la cdy chanh b6n mua.

Thuc ra ddy khong phai 1a cay ma chi la mot loai m&c den rat hay gap trén nhiing cti san twoi
hay nong x6i lam tuong. Néu nhw trong nghe lam tuong, mé&c den bi cim ghét, hat hii bao
nhiéu thi trong ngh@ san xuat a-xit chanh né lai dwoc nang niu, chiéu chudng bay nhiéu.

Nguoi ta nudi chung trong nhiing khay hodc thung chira ri dwong hay duong glu-c6-za, sac-
ca-ro-za.. va mot it mudi khoang can thiét. Chi vai ba ngay sau, cay chanh bn mua sé& moc
thanh ring voi nhung qua den si o phia trén, con phia dwi thi két thanh mot cai be nhan nheo
noi lénh bénh trén mit nwéc. buong sé du'oc hut 1én be, ché bién thanh a-xit xi-tric réi lai
duwoc day ngwoc ra moi treong ngoai. Nuoc duong nhat dan va tré nén chua. Nguoi ta hat lay
nuéc chanh dem loc, tdy mau cd ddc va két tinh. Cudi cung thu dwgc nhitng tinh thé a-xit xi-
tric tring nhw dwdng kinh.

bé nang cao nang luc san xudt clia cay ndm den, ngay nay, | nhiéu nha ‘may hién dai da chuyen
sang nudi ching trong nhirng thung khong 16 c6 thé tich vai tram mét khoi. Nhu'ng moc den
vén khong thé nao séng thiéu khong khi nhu men ruou duwgc. Vi vay, nguwoi ta phai lién tuc
bom khong khi vao thung cho méc thé. Soi ndm sé khong két thanh be ma chi rai rac trong
khap tﬁun}g1 nwéc duwong. Nhitng soi nay sé tré thanh nhitng phan xwdng ché bién dwong thanh
a-xit chan

Cac ban thay day! Neu ta biét str dung ding chd thi mot vi sinh vat c6 hai c6 the bién thanh
mot tro thu dac luc cia ching ta trong san xudt! Va mot lan nita ta thay két qua cudc do strc
gitta cAy xanh va vi sinh vat, phan thing lai thudc vé nhirng sinh vat nhd bé va c6 ciu tao don
S0.

A-xit xi-tric do cdy chanh b6n mua san xuat da ré va nhiéu hon han ‘cay chanh thuong. Hon
nita, loai chanh dic biét nay cé thé “trong” & bat cir chd nao trén trai dit va cho thu hoach
quanh nam sudt thang.



Pon thuoc chira bénh gia

Nha bac hoc Nga vi dai Mét-nhi- cOp - tac giad cla thuyét thuc bao noi tiéng - trong khi
nghién ctru vé vi sinh vat da nhan thay rang, chinh nhiing chat do vi khuan théi gdy ra o dai
trang dd dau doc co thé va do doé da rat ngan tudi tho cta con nguoi. Lam thé nao dé chong lai
bon pha hoai va an bam nay? bon thuéc chira bénh gia cia Mét-nhi-cop thit don gian, ré tién
va c6 thé 4p dung véi tit ca moi ngu'ol an sita chua thuong xuyén.

Néu ching ta biét dwoc nhitng bi 4n cta sitra chua thi sé thiy nhitng y ki€n ctia nha bac hoc
Nga hoan toan khong phai vo can ct.

Khi lam sira chua, nguoi ta thuwong dung sita twoi hodc hoa sita bot voi nuwdce. Sau do, cho
mot chut sita chua vao sita nuéc, khudy déu va dé & nhiét do khoang 37°C. Vai gio sau dlCh stra
sé dong tu lai thanh kh01 mau trang duc nom nhu tao phé hay 6c dau vay. Khi an sita chua ban
s& thay vi chua diu va cdm gidc mat ludi rat dé chiu.

Ai da giy nén nhitng bién déi la lung va nhanh chdong binh sira? Dé giai dap cau hdi nay tot
nhat la chung ta hdy dwa thir mot giot stra chua 1én quan sat dwdi kinh hién vi. Hang ti nhiing vi
khuan hinh cau, hinh _que bé ti dang hoat dong r rat soi n01 Chinh ching da nuét dwong chira
trong sita vao bung roi chuyen héa qua mot chudi phan Umg sinh hoa phtrc tap moi tao thanh
san pham d3c biét 1a a-xit 1ac-tic. Nhung vi khuin khong sw dung loal a-xit nay ma thai ra
ngoai moi truong. Vi Vay ngudi ta gan ludn cho ching céi tén “ndm na” 1a vi khuin lic- tic. bay
chinh Ia thi “than dwoc” trong don thuoc ‘trwong sinh bat 1d0” doc dao ctia Mét-nhi-cop. Khi
chung ta an sira chua, titc 1a nuét ca vi khuan song cung voi hrong 16m vi khun lac-tic vao
bung. Khi xuéng dén rudt gia, ching sé lam cho noti ¢ quen thudc cua vi khuan gay thoi chua
khac thuong. Bon pha hoai nay von song quen trong moi treong trung tinh hoac kiém yéu tir
tdm bé nén sw bién déi dot ngot nay vé diéu kién song da khién chuing phai giam bot hoac dinh
chi ludn moi hoat - dong. Thé la co thé sé d& phai chiu dung mot khoi luong dang ké chat doc
ma bon gay thdi sé san xuit néu khong cé sw dot nhap ctia vi khuan lc-tic va sita chua.

Dé lam sang té hon nita cudc chién tranh ac liét gitra vi khuin lac-tic va vi khuin gay théi cac
ban c6 thé theo d&i thém nhitng chuyén ric réi xay ra trong vai dua.

bay 1a mot mon an quen thudc va lau doi cia nhan dan ta. Khi mu01 dua, nguoi ta thwong
cho rau cdi vao vai réi dé nuwéc mudi nhat vao. Trén mdt dung mot vi nén cho dua chim xuong
dwédi mit nwéc. Néu tlet troi 4m 4p, chi vai hom sau la dua chin vang, thom ngon va chua
ronét. Nuéc dua lic nay chuyén thanh mau vang xanh va duc 10. Ciing nhu trong stta chua, o
nwdc dwa chira vo van vi khuan lac-tic. Chung tur khong khi va la rau dot nhap vao vai dua. Nhor
duong va cac chit dinh duwdng c6 trong rau cai, vi khuan sinh s6i ndy no rat nhanh va tién hanh

qué trinh 1én men lic-tic rA4t manh mé. C6 dieu 1a qua trinh nay xay ra trong diéu kién khong c6
khong khi.

Nhiing nguwoi co kinh nghiém mudi dwa thwong cho thém it nwéc dwa chua vao vai khi bat
dau mudi dé ddm bdo chac dn va dwa chéng chin hon. biéu nay that ra khong cé gi 1a kho hiéu.
Trong nudc dua chua c6 rat nhiéu vi khuin lac-tic va a- -xit. Khi cho thém nhu vdy mot mit lam
cho méi trwong c6 d6 chua thich hop voi sy phat trlen cua vi khudn, mit khac d6 1a bién phap
chu dong chu dong gieo glong vi khudn mong muén vao moéi trwong dé chuing nhanh chéng
chiém wu thé trén “chién trwedng” va dé phu thudc vao cac vi khuan hoang dai trong tw nhién.

Tai sao khi mudi rau cai, dua gang, ca... thuong dé thanh cong hon cac loai rau khac nhét la
cac loai rau dai nhu rau tau bay chang han7 Chiing ta déu biét a-xit lic-tic dwoc hinh thanh tr
duong. Trong moi trwong 1én men phai c6 du lwgng duong can thiét thi vi khudn méi san xudt
dwoc a-xit du lam chua dwoc loai rau qua dem mudi. Thong thuong, mot loai rau mudn mudi
chua phal chira ham lwong du'ong tir 3% trér1én. Rau cai bap c6 lwong dwong téi 5,5% xu hao -
6,5% nén rat dé mudi. Con céc loai rau dai thuong ham luong duong khong vuot qua 1-2%
nén sw that bai khi mudi chua rat dé xay ra.

Co thé khic phuc kho khan nay bang cach bo sung thém dwong vao cac loai rau chira it chat
dinh dudng nay khong? Hoan toan co thé duorc. Trong khang chién chong MY, chting tbi da thi
nghiém mudi ca rau tau bay, 14 mon, 14 san... véi sw bd sung thém mot lwgng nho dwong da dat



mot két qua kha tét dep.
Tham chi ngay ca trong truong hop mudi loai rau c6 ham lwgng duong tuong dé6i cao nhw
dwa cai, mot s6 nguwoi van cho thém thia dwong vao cho dwa mau chua va ngon hon.

Néu mudi dua khong khéo hoac dua chua da chua roi ma clr ti€p tuc d€ mai thi sé dan dén
hién twong dua bi ung, nhin, nwoc sam lai va c6 mui khé ngti: dwa di bi khi. Trong kho tang
ca dao cla ta ciing da nhic dén van dé nay:

Ai lam cho cai t6i ngong

Cho dwa t6i khid cho chéng tdi ché.

Ké lam cai ngong thi ching ta khong biét nhung ching ta c6 thé vach mat chi tran ké da lam
hong vai dua cua nguoi phu nit dau kho kia. . bay chinh la sy cau két chit ché gitra hai nhom vi
khuan gay thdi va ndm men. Piu tién bon nAm men phat trién manh trén mat nwéc dwa thanh
mot 16p vang nhan nheo noi lénh benh Chung ra strc an cac a-xit lac-tic c6 trong nwéc dua
khlen cho do chua cua moi truong glam xudng ro rét. Luc do bon vi khuin gay th01 bay lau nay
van “treong ki mai phuc” & dwdi day méi bat ddu ngdc dau day Ching phan hiy cac protéin co
trong dua va xac chét ctia cac vi khuan thanh hang loat cac san pham c6 mui théi. Dwa da kha
thi chi c6 cach la ndu véi ca hoac do di ma théi.

Ngay nay nghe mu01 chua rau qua da vuwot ra khoi ctra ngd nho hep cta ting gia dinh dé di
vao nhing xi nghiép san xudt 1én. Tai day ngudi ta st dung nhitng chung vi khuan lac-tic thuén
khiét dé tién hanhlén men chua. Con dwa duoc mudi trong nhitng thung hinh tru lén dung tich

500-1000m3. TAt nhién nguwoi ta khong dung nhirng khoi da khong 16 d€ nén dwa nhw trong gia
dinh. Ho ddt 1én kh01 dwa dinh nén mot thung hinh tru rong Sau d6 moi bom nwdc vao trong
dé tao strc nang nén dwa xudng. Lic nao can day ra chi viéc thio hét nwéc va nhic thung nén ra
mot cach thoai mai dé dang.

Mu01 chua rau qua khong chi la cach ché bién thuc phidm ngon hon ma con la bién phap bao
quan thuwc pham lau dai nira.

Chinh vi vay ma ngay nay khong chi con nguoi ma gia suc ciing duoc thwdng thirc cac loai
thirc dn 1én men chua. Chi co diéu khac la moén dwa danh cho bo, lon 1am bang du cac loai rau,
béo tap nham, va khi i hoan toan khéng thém chut nwéc va mudi nao.

Co 1€ vi vady ma nguoi ta goi loai dwa danh cho gia suc la thttc dn u chua. Rau u kin trong cac
hé dwdi dat cé thé trir dwoc suot 6 thang. Cac gia stc trong nhirng ngay mua dong thang gia
hay nhiing vu giap hat rau c6 ma van c6 dwa chua thom ngon dé an can phai nhé téi cong lao
clia cac vi khuan lac-tic.



Bieén bdt thanh dwéng

Tl bao doi nay, th6c mam van gitr duoc doc quyén trong nghe san xuat keo nha ¢ nuoc ta.
Theo kinh nghiém dan gian, nguoi lam keo thwcrng ldy mot it thoc mam gid nho rac vao noi
chio nép da dé ngudi dén khoang 70°C. Sau khi 0 0 nhiét do nay chirng vai gi®, chdo nhat sé
bién thanh mdt ngot. Lic nay chi can loc bd ba réi co dac dich loc la thanh keo mach nha
Nhung kleu san xuat ma chi dung loai nguyén liéu cao cap 1a thoc va gao nep thi hro'ng san
pham it 6i 1am ra giéi ldm ciing chi dap ng néi nhu ciu ctia may ba lam nghé “téc réi déi keo”
ma thoi.

Chinh nho viéc thay thé dwoc gao nép bang khoai, sin ma nam 1969, nha may keo Hai Ha da
bat d4u san xudt nha véi qui mé cong nghiép trén day chuyen san xuat co gi¢i héa. Nhung rat
tiécla hang nam van phai dung dén moét lwong 1é6n théc mam dé lam tac nhan dwong hoa. Liéu
c6 cach nao san xuat dwong nha ma khong phai ding dén mot hat théc nao khong?

Muén vay, trudc hét phai biét thdc c6 cai gi ddc biét ma lai bién dwoc san, gao thanh keo nha
duoc? Cla bau gidu trong théc mam chinh la a-mi- -la- za - con dao héa hoc chuyén lam nhlem
vu cat vun tinh bot ra thanh duwong khi c6 mét clia nudc. C6 diéu rat la 1a chi khi nao hat nay
mam thi mé&i xuat hién loai enzim qui nay.

Né&u vay thi c6 thé trong ciy vao sw giup do clia cac ban sinh vat van quen san xuit a-mi-la-
za dwogc chang?

Mudn c6 dwoc théc mam phal ngam u it nhat 1a mot tudn. Ay 13 chua ké phai mat bon ndm
thang trong cay lda ngoai dong. Thé nhung ca hai loai méc hoa cau va moc den chi can nuoi
trén moi treong cam sau 36 gio la thu dwoc cac ché& phim a-mi-la-za can thiét. Sau d6 chi can
ngam nudoc dé rit en-zim ra khdi cam va cho vao ho bot khoai, sin. Pau tién cho a-mi-la-za cda
moc hoa cau hoat dong & 65°C trong 20 phut la hoan thanh viéc dich hoéa. Lic nay phan lom
phan tir tinh bot khong 16 da bi catra thanh nhing chudi ngan hon goi la det-xtrin. Luc nay cho
en-zim clia moc den tiép tuc cat vun cac chudi nay thanh cac phan tir dworng nha hay con goi la
man-to-za.

Viéc két hop kheo léo tai nang cua ca hai loai moc trong san xult nha da tao ra mot budc
ngoat doi voi nghé lam dwong tir tinh bot. N6 khong chi c6 y nghia trong viéc t1et kiém dwoc
khoi luong dang ké lwrong thuc qui la théc gao ma diéu quan trong hon, no did mo du'crng cho
suw phat trién hang loat cac co' s& san xuit nha tir hoa mau & nhiéu tinh trén khap dat nudc ta.

Puwong nha dwgc st dung trong nhiéu nganh san xuat nhw banh, keo, dé6 uéng 1én men do
hop, ...

Néu tach doi mot phan tir ' duong nha ra ta sé thu dwoc hai phan tir dwong don goi la glu-co-
za. Loai duong nay dugc st dung trong nhiéu linh vuc khac nhau: san xuat a-xit hitu co, mi
chinh, men an cho ngwdi va gia stc, rwou, nwdc giai khat, dwoc pham...

Trwéee kia chi cé a-xit vo co nhw a-xit clo-hy-dric sun- phua-ric méi cong pha noi phan tir tinh
b6t thanh ting phan tir duwong glu-c6-za. Nam 1959, cac nha khoa hoc Nhat Ban da phat hién
ra mot loai moc chira hoat chat chuyen hoa tinh bot khong thua kém gi cac a-xit vo co. Chat do
la glu c6-a-mi-la-za. Chi m6t nam sau, nim moc mai nay da danh bai hoan toan doi thu a-xit
vO co va chlem wu thé tuyét doi trong nganh san xudt dwong glu-cd-za ctia Nhat. V1 sao cudc
“dao chinh” cua vi sinh vat trong nganh nay lai thang loi mau le d&n nhw vay? Viéc st dung en-
zim cliia moc khong chi ré hon, don L gian hon va tiét kiém duwoc mot khoi luong 16n héa chat ma
diéu quan trong honla qua trinh san xudt 'khong doi héi thiét bi chiu a-xit. Nho do, co thé tang
rat nhanh cic co s& san xuat glu-c6-za. Hién nay, chi riéng Nhat mdi ndm da san xuat duoc dén
trén 400 000 tin dwong glu-co-za.

Bién bot thanh dwong nho vi sinh vat la con dwong ngan nhit va dé thuc hién nhat doi véi
viéc tang nhanh lwong chat ngot hién ching ta dang can rat nhiéu dé phuc vu nhu cau tiéu
dling va cac nganh san xuat cong nghiép.



Bi quyét cia ngwoi “mat tay”

Thang 2 nam 1965 tai truong dai hoc cong nghiép thuc pham Mat-xco-va da dién ra mot
cuOc thi bao vé luan an pho tlen si kha dic sac. Mot nghlen ctru sinh Viét Nam dang nguoi nhé
nhan buéc 1én dién dan v6i vé mat hoi xuc dong nhwng tran day tw tin. Khi anh ta vira méi doc
diu dé ban ludn an “Nghién cttru vé hé vi sinh vat trong twong” thi phan 16m nhitng nguoi tham
dw déu ngo ngac nhin nhau. biéu gi da Xay ra vay? Thi ra, lan dau tién ho duoc ‘nghe tleng mot
mon dn doc dao cua Viét Nam . Phai dén khi trinh bay xong toan b ban luan 4 an, dién gia mai
nhan dwoc nhing trang vo tay noi lén nhw sdm. Ca ban giam khdo da nhat tri cong nhan trinh
do phé tién si d6i véi tac gia clia cong trinh nghién cttu cé gia tri vé twong: Lé Vin Nhuong.

C6 thé ndi tai ché bién thirc an khéo 1éo ctia cha 6ng ching ta thé hién mot cach tuyét voi
trong nghé thuat lam twong. Hang ngan nam trudc day, nguoi Viét Nam chua hé biét dén vi
sinh vat 1a gi nhung da biét sir dung rat tai tinh kha ning ctia nhitng tro thi khong nhin thiy
nay.

Cac nha lam tuwong von b1et moc thich an cua nép nén ho thoi x6i cho that vira, roi dem taira
nong va pht 14 nhan, 14 sdu 1én trén. Chi vai hém sau, nhitng bao tir méc tir trong khong khi,
trong 14 da c6 mat trong nong xdi va phat trién rat nhanh. Khi bo déng 1a phi mat ra, nhlrng
dam md&c mau tring, hoa cau, dd gach, den, niu... da hién 1én trén nong nhw nhirng bong hoa du
mau sac.

V&i kinh nghiém lau doi, nguoi lam twong thira biét la trong tat ca vi khach hang “nhay du”
nay co 1an ca ban 1an thu. H& khi nio loai khach khoadc 40 mau hoa cau chiém da s6 thi c6 thé
yén tam la tuong lam ra sé ngon ngot. Con trong truong hop cac vi khach do den, do nau hay da
cam dén “a4m” qua nhiéu trén nong x6i thi y nhu 1a san pham khéng bi héng ciing chua nhu
dim. Kinh nghiém nay hoan toan phu hop voi nhitng phan tich khoa hoc trong ban ludn an cua
Lé Van Nhuong. Trong 28 loai moc thay c6 mat trong khi lam tuong’ thi chi c6 loai méc hoa cau
la vira c6 a-mi-la-za lai vira co pro-té-a-za nén rat thich hop véi viéc lam tuong. Boi vi ching
c6 thé phan giai ca t1nh bot va pro-té-in trong nguyén lieu. Con cac moc khac thi hodc la
chuyén dan hai nhw moc do gach hodc con tham gia vao pha hai san pham bang cach sdn xuatra
a-xit chanh nhw bon mdc den, méc nau. Cling c6 mot s6 loai mdc phan gidi duoc tinh bot thanh
dwong nhung yéu.

Néu thé thi c6 cach nao dé chong lai bon “an chdo d4 bat” khong? Khé mot noi 1a tit ca cac
loai mdc khi mé&i dén cw tri trén nong x06i déu & dang bao tr, khong tai ndo nhin thdy bang mat
thwong. Chién thuit “lap 1o danh 1an con den” cta bon pha hoa1 ldc nay van con dic dung lam.
Chi khi chting hién nguyén hinh voi cac mau sdc dic trung thi nha san xuit méi phat hién duoc
trong dam khach khita ctia minh dau 1a ban dau 13 thu. Luc nay hanh dong tuy dd mudn nhu'ng
van con hon khong. Pidu thiét yéu 1a phai tdng ngay dam mdc den, nau ra khdi nong xo6i dé
tranh cho twong sau nay khoi bi chua.

Trong nghé lam twong khau lam nuéc dau ciing khong keém phan quan trong. bau twong
duwoc dem rang chin, xay nho roi ngam vao trong nuéc mua hodc nude dun soi dé nguoi. Sau
d6 dem chum diu ngam ra phoi ngoai nang va mo nap. Chi sau 2 dén 5 ngay nwdc tuwong da sui
bot va d&n ngay thir 9 thi mui thom dic trung cua twong da boc 1én ngao ngat. Mui nay duoc ao
ra nh& mot nhém vi khudn sinh hwong song trong nwéc dau.

Nguoi lam twong phai tinh toan lam moc thé nao cho vira dung lic nwéc dau dugc thi nga
tuong ngay. Thuong nguoi ta d€ m6c moc trén x6i. Chirng 6 ngay thi cho vao nuéc dau. Nhung
nguoi dan lang Cu ba noi t1eng thi mé&i qua ngay thir 3 da dem moc di vo nhanh qua nwoc sach
roi dem u thanh dong trong vai ngay. Goi la U mdc mat. Qua ding nhu tén goi, chi sau chlrng
bon nam ngay dong moc u da sam lai nhuyen nhu chao va ngot mot cach la thuong. Chinh lic &
trong dong u nong ham hap, a-mi-la-ga ctia méc hoa cau da phat huy tac dung manh mé. N6
phan cat phan tir tinh bot dai 1é thé thanh duwong.

Khi nga twong, nguoi ta do mdc da u vao nwoc dau ngam va cho thém mot lwong muoi nhat
dinh. Chi trong vong mot tuan sau thtr ném san pham da thay khac hin. Tlro'ng thom, ngon,
ngot diu, mau doé dep. Piéu gi di xay ra trong chum twong dang nga? Lic nay toan b he en-



zim cuia mdc va Vi khuan déu duoc huy dong. A-mi-la-za thi lam nhiém vu tlep tuc thiy phan
tinh bot trong x6i va ca trong dau twong nira. Lugng dwong lic tuong ngau c6 thé 1én tdi 18%.
Con pro-té-a-za cia cd moc va vi khuan thi cung thuy phan pré-té-in trong dau twong thanh a-
x{t a-min trong dé c6 rat nhiéu mi chinh dwoc tao thanh Lwong dam a-min trong twong co thé
cao hon 2g/1. Con mau do dep cua twong ngau chinh 1a san pham ctia phan ¢ng gitta duwong va
a-xit a-min hinh thanh va tich lily trong chum.

Néu lam tuong khong khéo thi mui thom ddc trung phal nhuong ch6 cho mui théi cling rat
ddc trung ma tiéng dan gian thuong quen goi Ia tuong bi “mui théi tai”. San phdm d3 dén nuwéc
nay thi chi con moi nuworc la do hét xuong song, xuong bién ma théi. Ching thudng 14n 1dt trong
dung cu, tay ngwoi va ca trong khong khi ntra. Khi o thoi co thuan loi, ching chui vao chum
tuwong phan huiy pré-té-in thanh nhitng chit cho mui khé ngti nhuw in- don xca-tén, a-mo-ni-
ac...

Ngay chinh nhitng nguwoi goi la “mat tay” lam twong, nhiéu khi cling séng dé, chét dé vi san
pham bi chua thoi.

Ngay nay, trong san xuat twong cong nghiép, ching ta da st dung rleng chung moc hoa cau
dé lam moc tuong. Nghe lam tuong da thoat khoi phu thudc vao “troi” va doc quyen cua nhiing
nguoi cia nhirg nguoi co tiéng la “mat tay” trong nghé ciing da bi x0a bo. Bat cl mot cong
nhdn nao dwgc huan luyén day du cling co thé tao ra nhirng nong méc chi toan mdét mau hoa
cau dep mat. Cac loai vi khuin lam nwdc twong cling dang dwoc nghién cttu chon loc dé dwa
vao san xuit

Tuong la san phim qui gia cua nhan dén vung dong bang Bac Bo. Trai qua hang ngan nam
lich stt, da hinh thanh nén ba trung tam san xuat twong noi tiéng: Cu Pa (Ha Son Binh), Nam
Pan (Nghe Tinh) va Ban (Hai Hung).

Gan day, tai qué hwong cta twong Ban ndi tiéng, da lam 1& khai sinh cho dira con d4u long cla
nganh cong nghiép m¢é&i: Xi nghiép twrong Kim Dong.

Chac han rbi day sé con nhleu co s& san xuit twong 16n hon moc 1én & nhiéu noi, nham dap
rng yéu cau ngay cang tang ciia nhan dan.



Mot cong doi viéc
Vao the ki thtt 7, ngwoi Nhat Ban va Trung Hoa da bo sung vao bang danh sach cac loai gia vi

mot san pham kha dac sac: xi dau bay la loai nuéc chdm rut ra tir hat dau tuong lén men. Dan
dan, ngwoi ta thay xi dau cé6 mit & nhiéu nuwéc trong dau twong trén khip thé gioi.

Sang ntra dau the ki 20, ky thuat san xudt nuéc cham thuc vat, trong d6 c6 xi dau da cé
nhiing bién d6i sau sic. Nam 1933 giao su tién si Lién X6 Bé-len-xki da dé xuat phuong phap
san xudt nwéc cham maéi cho phép rut ngan thoi gian lam mot mé tir ba bon thang xudng chi
can 35 ngay. Pén nam 1930 thi tai nha may thuc pham s§ 3 & Mat- -Xc0-va, tir luc dwa dau twong

vao may dén ltc rit nwéc chdm ra chi vén ven cé 5 ngay, nhanh gap 5 1an phwong phap Bé-len-
xKi.

O’ Viét Nam, tir nam 1965 cac can b nghién ctru cta vién cong nghiép thyc pham Ha N6i da
tim ra mot chung md&c hoa cau cé hoat tinh pro-té-a-za kha cao. Trén co SO do ho da dé xuit
mot qui trinh san xuit nwéc chdm thi cong va cling dat thoi gian cla mot mé san xuat 1a 4-5
ngay.

Khau dau tién la phai t1en hanh 1én moc glong nhuw kleu lam twong. Chi c6 diéu khac la
nguyén liéu ¢ day khong can dung ddu twong hat ma chi can dung kho lac hay kh6 dau la nhiing
san pham phu cua cong nghiép ép dau. Ngoai ra con co thém mot chut bot ngd, trau va nuwdc
da dé tAm am khoi nguyeén liéu. Moc giong duoc tron déu véi nguyén lidu da hap chin roi
raitrén khay, manh. V&i nhiét do am ap khoang 32°Cva khong khi day dd, mdc sé an cac chit
chira dwong bot, dam va muoi khoang chira san trong nguyén liéu roi tong hop nén mot khéi
lugng 16m pro-té-a-za. Moc khong gitr lai lam cua riéng cho minh trong cac soi khuan ti ma lai
tiét ra moi tredng. Ngoai ra, mdc con cé kha ning san xuat mot lwong a-mi-la-za nhat dinh.

C6 mot thoi, cac co s& san xuat thi cong cho moc nuée cham vao ang roi do nwoc xam Xap
va cho vao 16 dun néng dén 55°C. T4t nhién moc sé chét ngat, chi con cac en-zim cua chung la
hoat dong ma théi. Tai sao nguoi ta lai dua 1én nhiét do trén? PO chinh la nhiét d6 thich hop
nhat cho hoat dong clia pro-té-a-za. En-zim nay sé chat dirt cac phan tir tinh bot thanh duong.
Qua 2-3 ngay ta thu dwgc mot thir dich mau nau sanh, thom dam da. Cling nhu twong, mau cua
nuéc chdm chinh 13 hop chit mé-la-nd-i-din tao thanh do phan tng gitta dwong va a-xit a-min.

Trong nhitng ndm khang chién chong My khau thuy phan nuéc cham tdn kem mot luong
than dang ké dé dot l0. Vay c6 cach nao khong can phai ton nhién liéu ma van giai quyét dwoc
khau quan trong nay clia san xudt khong? Cac can bo glang day tru'(rng Bach Khoa da dé xuat
mot sang kién that tuyet diéu: Hay nh(r luébn méc lam ‘tho’ dot 10” ludn cho tién. bé tao diéu
kién cho m6c 1am “mot cdng dbi viéc”, sau khi ra méc, chi can dung nuéc &m tdm vao khéi

nguyén liéu cho du am. Sau d6 do vao trong bé hodc chum cé vi ké cach day chung 20 cm3. Phia
trén rac mot 1ép mudi roi phu tai lén. Ky diéu thay' Khéi moc 0 ctr tang nhiét dan 1én t&1i 40 roéi
50°C va cao hon nira. That giong hét nhw ¢6 hoi nong dua tur 1o than vo hinh ndo ra vay. Thuc
ra do6 chi 1a nhiét do thai ra do qua trinh hé hap ctia m6c ma thoi.

Két C qua cubi cung la nguyén liéu Van dugc cac en-zim cua moc thuy phan manh mé. Bay gio
chi can d6 nwéc mudi vao ngadm vai gi¢r roi rat nwéc cham ra khéi voi dit dudi day bé hoic
chum la xong.

Viéc hi€u biét du chi 1a mét dac diém nhé cua vi sinh vat nhiéu khi dem lai nhitng loi ich to
16n nhu thé day!



Ca khéng an mudi ca won!

Sé la mot thiéu sotlon néu trude cac doc gia cua dat nwoc c6 3000 cay s6 bo bién nhw ching
ta ma lai khong ndi déi diéu vé nwéc mam. Mén an cb truyén nay hdu nhw khéng bao gior vang
mat trong bita an cta bit ctr gia dinh Viét Nam nao.

That kh6 ma tim dwoc nganh ché bién thyc pham nao lai c6 ngudn nguyén liéu phong phu va
ddi dao nhw nganh lam nuéc mam. Thién nhlen da danh cho ching ta co mot kho ca vo tan &
bién bong. Moi buoi thuyen vé, ca bac rai trang x6a ca bén bai. Khong tai nao co thé tiéu thu
hét mot luc. The nhung cai glong ca hé ctr dé qua vai tiéng 1a phdm chat da gidm stt han. C4 sé
bi won. Va néu dé 1du hon no sé thoi riva ra.

Thu pham gay nén bénh won cua ca chinh la cac vi sinh vat an nap ngay trong la mang. Chi
doi cho ca chét la chung xau xé co thé con vat, tao nén nhu'ng san pham phan hay pro-té-in
mang mui khé ngtri. Vi vy mudn gitr ca khoi won, thoi thi chi c6 cach la wop mudi. Chat nay sé
lam cho bon pha hoai trong mang ci hét dwong hoat dong. B&i thé nén maéi cé ciu “Ca khong
an mudi ca won”.

Néu cd mubi ma dem phoi kho thi thu dwgc san pham madn chat. Nhung néu cho vao trong
thing hodc bé dé wép chwop thi chi sau thang dén mot nam sau, toan b khéi ca sé rira ra
nhitng nwéc ngam khong boc 1én mui thdi ma lai tda ra mot hu'(rng thom ngao ngat. Khi rat
nwoc trong chuop, ta sé thu duwoc mot thir dich sanh nhuw mat ong, nem vira ngon, ngot lai vira
dam da. P6 chinh la nwéc mam cot. Chi can uong mot ngum thtr dich nay, nguoi tho ldn co thé
ngup sau Xuong day nwoc lanh gia ma khong hé cam thay rét la gi. Trong nwdc mam co 4n glau
thir gi ma dem lai cho con nguwoi strc manh ki la nhu vay? b6 chinh 1a cac a-xit a-min - ngu6n
cung cap nhiét hro'ng 16n cho co thé dong thoi cling 1a cac vién gach dé xay nén cac dai phan ti
pro-té-in cho cac té bao.

biéu ching ta quan tam hon ca 1a ai dd tao ra cac san phidm qui gia nay va ca hwong thom
d3c biét trong nwdc mam?

Cong lao chinh trong viéc ché bién ca nay thudc vé cdc vi sinh vat. Nhung khong phai bon an
hai nap trong mang ca ma chinh la ca mot tap doan vi khuan s6ng trong rudt ca da lam nén ky
cong nay.

DPén day chic c6 ban sé thic mic 1a v6i lwong mudi min chat trong chwop nhu vay, vi khuan
lam sao ma con séng noi d€ hoat dong? bung! Muéi sé rat hét nwéc trong co thé sinh vat lam
cho ching teo lai nhung cac en-zim do ching tiét ra, trong do6 co pro-té-a-za Van hoat dong
duwoc. Chinh en-zim nay da dong vai tro chu chot trong viéc phan giai pro-té-in cua ca thanh
cac loai a-xit a-. Ngoai ra, pro-té-a-za cta ca ciing c6 dong gop vao qua trinh nay & mot mirc do
nhat dinh. Thé con hucrng thom dac trung cia nwéc mam thi sao? b6 chinh Ia cac e-ste va mot
s6 hcrp chat thom hinh thanh trong qua trinh hoat dong lau dai ctia hé thong phitc tap cac en-
zim & mot s6 vi khuan tao hwong.

Muoi tuy khong pha huy dwoc en-zim nhung ciing lam cho toc dd phan ung phan giai cham
lai rat nhiéu. b6 la mot trong nhwng nguyén nhan khién cho qua trinh wop chuop dién ra qua
ldu. Néu bé muéi thi pro-té- -a-za 6 hoat dong manh hon nhung cac vi khuan gy thdi ciling
nhan co hoi d6 ma lam cho san pham bi hong. Co cach nao giai_ quyét mau thuan nay khong?
Cac nha nghlen cttu da nang nhiet do phan giai ca lén toi 55°C va bo han mudi trong khau nay
thi thay thoi gian lJam nwéc m3m c6 thé rit xuéng con khoang ba bén tuan.

Con mot bién phap lam cho chuop chin nhanh hon nita la nho sy vién tro cua cac vi sinh vat
bén ngoai. O Lién X, ngu'o'l ta chi cAn bo sung them ché pham pro -té-a-za vgi tilé khong qua
5 phan van ma da lam qua trinh lam nwéc mam giam xuong chi con 15 ngay. O nwéc ta, cac thi
nghiém st dung pro-té-a-za cua nam moc va vi khuan cua trwong dai hoc Tong - hop Ha Noi
va vién nghién ctru Hai san trong san xuit nwéc mam cé gia nhiét da cho phép két thic qua
trinh phan giai c4 trong vong khong day 10 ngay.

Tuy nhién, cac loai nuéc mam ngan ngay hién van con nhuoc diém 1a huwong thom con thua
xa nwdc mam dai ngay. Cac nha nghién ctru ch1 m@i khic phuc dwoc nhwoc diém nay bang cach
pha tron gitta nhitng loai nwéc madm thom va kém thom véi nhau hoic cho nwéc mam ngin



ngay doi qua chuop clia nwédc mam dai ngay dé vot chut “hu(rng thom”.
Nhung nhw thé méi chi la giai quyet cai ngon. Con goc re van cia van dé 1a phai chon cho

duoc nhitng vi khuan gdy huvong nugc mam va chi dong st dung ching trong san xudt nwéc
mam ngin ngay. Cong viec day hap dan nay dang ch¢ doi cdc nha “nwéc mam hoc” twong lai.

‘Quang vinh cua td qudc khong chi the hién ¢ nhiing chién cong 14y lirng ma con ca & nhitng
san pham ddc dao do ban tay va khéi 6c théng minh clia ngwdi Viét Nam lam ra.

Cha 6ng chung ta da dé lai cho con chau tleng tam lirng 14y cta nwéc mam Cat Hai, Phan
Thiét... cac k¥ su dwoc dao tao trong ché do m¢i da lam rang danh dat nwéc véi nhitng tdm huy
chuong vang hoi cho Lai-xich danh cho rwou Ltia Mo1i, reou Gurng, dira Khoanh... chac chan thé
hé tre ching ta, thira hwong nhiing kinh nghlem qui bau ctia cha 6 ong sé con tao ra nhiéu loai
dic san trong do c6 nwéc mam, twong... noi tiéng thé gioi, mang lai niém tw hao chinh dang
cho dan tdc va cd ngudn loi xuat khau lon cho dat nwéc nita.



Mi chinh twr san

Ndm 1866 dugc danh dau bang mot phdt minh m&i cua nha khoa hoc néi tiéng Préc-xen. Khi
nghién ctru dich thuy phan ca-dé-in, 6ng tim ra mot loai a-xit a-min mai goi 1a a-xit glu-ta-mic.
ba mang danh 13 a-xit tat nhién phal cé vi chua. Ma trén doi nay cling lam cua chua lam roi nén

cha ai bu6n dé y dén chit héa hoc, du 1a méi phat hién lam gl. Khong mot ai hay rang a-xit glu-
ta-mic c6 mot dac tinh qui bAu ma khong déng loai nao ctia né sanh néi.

Mai dén nam 1909 di€u bi in cia a-xit glu-ta-mic m¢&i dwge mot nha khoa hoc Nhat Ban
kham pha ra. Sau khi trung hoa a-xit bang mot dung dich kiém na-tri, 6ng thu duoc mudi na-tri
glu-ta-mat hay con goi la mi chinh. Dudi dang mudi, a-xit glu-ta-mic mé&i dé 16 kha ning ky
diéu ctia né: chi can cho mot lwgng nho ching mot phan van trong nuwdc, mi ch1nh sé lam cho
dung dich c6 vi giong hét nhw nuwdc ludc ga. Lic nay nha khoa hoc méi hiéu rang minh di c6
trong tay mot loai chat tang vi tuyét diéu.

“Tiéng lanh don Xa, t1eng dir dén xa”, cac nha san xuit sau khi danh hoi thdy moén bé voi
vang lao vao san xuat mi chinh, Mé&i dau ho dung a-xit clo-hy-dric thuy phan dau de lam mi
chinh. Sau nay dau duworc thay bang glu-ten bot mi. Nhung than 6i! Du c6 thay doi nguyén liéu
thi phwong phap san xuat nay van khong thé cho ra san pham voi gia re dugc. Boi vi trong bot
mi loai tot cling chi c6 khoang 13% glu-ten. The ma a-xit glu-ta-mic chira trong loai pro6-té-in
nay ciling khong vwot qua con s6 17%. Nhw vy moi ta bot gioi lam ciing chi san xuat dwoc 3kg
mi chinh.

Nhu vay thi khong noi gi nwdc lude ga that ma loai nudc ga gia nay cling khong thé nao di
vao bira an cua ‘nhitng gia dinh binh thuong dwoc. Phai c6 that nhidéu mi chinh véi gia that reé.
b6 1a doi hoi cap bach khong riéng gi cua nganh cong nghlep ché bién thuc phdm ma con la
nguyén vong cua hang triéu triéu nguoi lao dong trén toan the gioi. Neu nhu dong va thuc vat
da phai diu hang trudc kho khan nay thi chi con cach trong cay vao cac vi sinh vat ma théi.

H cac nha khoa hoc trén khap thé gi¢i da ra cong tim ki€m theo huéng nay. Céng viéc ctia ho
that phiéu luu nhu'ng cling hdp dan biét bao! Lam sao ma c6 thé tim duoc dung loai vi sinh vat
c6 tai sdn xudt mi chinh trong s6 hang ti ti cac sinh vat v6 hinh dang séng rai rac trong dat dai
ménh mong, trén bAu troi bao la va dwdi day bién sdu thim tham? That con khé hon ca viéc
“ddy bé mo kim”.

Nhung cu01 cung, sw quyét tam va long kién tri cua con nguoi da thang Trai qua b1et bao
thang ngay miét mai nghlen ctru, nha bac hoc Nhat Ban Ki-no-si-ta da veé t&i dich sém nhat.
Ndm 1956, 6ng va cac cong s [in diu tién phat hién ra mot loai vi khuan cé6 mot kha ning
hiém thay: ty tong hop duoc a-xit glu-ta-mic tur dwong va dam vo co. biéu thu vi 1a n6 khéng
gitr chit lay loai a-x{t a-min qui gla nay trong co thé d€ dung cho riéng minh ma lai day nguoc
ra ngoai moi trweong. Sy “hdo tam” cua vi khuan mi chinh qua Ia rat phu hop véi mong mudn
clia con ngwoi, nhat la cdc nha san xuat.

Phat hién cua Ki-nd-si-ta da m¢ dwong cho viéc tim ra hang loat cac chung vi khuin mi
chinh khéc, cé ching da tong hop duwoc téi 30g a-xit glu-ta-mic trong moi truong, Dboi véi mot
vi sinh vat trong tw nhién ma dat dwoc kha ndng 1én men cao nhu vay la qui 13m ro6i. Nhung cac
nha khoa hoc van khéng bang 1ong v&i nhitng gi thién nhién da ban cho. Ho da dung nhitng tac
nhan gay dot bién nhu tia tit ngoai, chat dong vi phong xa... tao ra nhiing ching loai vi khuan
mi chinh c6 kha nang l1én men véi hiéu suit cao hon han chung goc thu duwoc trong ty nhién.
Ki-no-si-ta cho biét c6 chiung Micrococcus glutamicus da dat kha nang sinh tong hop a-xit glu-
ta-mic t&i 50g trong 1 lit moi truong. N6 c6 tdm than glong nhu qua bong ti xiu véi duwong
kinh chwa day 1mi-crd-mét. Khi dat vi khuan nay & diu Ia n6 ngbéi yén diy. B&i vi quanh minh
no hoan toan khong c6 mot s¢i tién mao nao.

Nam 1957 vi khudn mi chinh bat dau tir gia phong nghién ctru dé buwdc vao nha | may voi tu
cach la nhan vat chd chét trong sdn xuit. Mac du dwoc giao trong trach nhu vay nhung vi
khuin t6 ra rat dé tinh. N6 chi doi hoi moi mot loai nguyén liéu chu yéu la duwong glu-co-za.
biéu nay thi rat dé dap tng. Chi can dung a-xit hay a-mi-la-za dé thuy phan bot ngd, khoai,
san... 1a ¢4 ngay. Con cac loai chdt dam nhw u-ré, mudi a-mon... chi can cho vao v&i lwgng nho.



Vi khuan mi chinh dac biét thich loai Chat kich thich sinh truong bi-6-tin. Co diéu la cung cap
cho né voi lugng vira phdi thi thi loai cau khuan nay sé& 1én rat nhanh, dé nhiéu dong thoi lai
thai ra ngoai moi treong mot luong 16 a-xit glu-ta-mic... Thé ma hé ct cho &n hoi nhiéu bi- -0-
tin mdt chut thi c6 thé né van 16n nhw thoi nhung chi cé didu 1a bao nhiéu a-xit glu-ta-mic san
xuat duoc né cir giat chiat vao minh, khong chiu nha ra cho ai ca. Vi vay diéu toi ki trong viéc
1én men mi chinh la khéng duoc “vung tay qua tran” bé sung bi-6-tin vao mdi trworng qua mikc
qui dinh.

Thé nhung bi-6-tin ki€ém & dau ra? Thyc ra chat kich thich nay chinh la vi-ta-min H - mot
chat c6 kha nhiéu trong phéi ngé va ri dwdng.

Pén tham cac nha mdy san xudt mi chinh hién dai, cic ban sé thiy hang day thung 1én men
hinh tru c6 dung tich d&n 50 mét khdi hoic hon. Trong thung chira mot dung dich hoi sanh va
dinh. b6 1a dich dwong, dam, vi-ta-min nhw da ké trén. bay chinh la noi vi khuan mi chinh sinh
séng va lam cong viéc khé khan 1 tong hop a-xit glu-ta-mic. Nhung sao trén madt dung dich 1én
men lai sti bot bong 1én nhw bot thé kia? Vi khuan cang hoat dong manh cang can nhiéu 6-xy.
Vi vay nguoi ta phai suc thém khong khi vo trung vao ho tro cho chung Vay lam thé nao dé bot
khoi trao khoi miéng thiing? Pidu nay khic phuc ciing rat don gian. Chi can ré thém ti giot dau
thwc vat vao dich 1én men la bot sé bi tan ngay.

Nhung hoat dong cua vi khuan mi chinh khéng phai bao gio cling thudn budém xubi gid. Cé
me thi no san xudt dwoc rat nhiéu mi chinh. Nguworc lai, cling c6 me phai dé di hoan toan. Piéu
gl da xdy ra vay? Thi ra bon thuc khuan thé cuc ki nguy hiém da tim cach lot duoc vao thung
Ién men. Ching bam chat lay vi khudn mi chinh réi chui vao khoét “rudt” con m01 dé dn va sinh
con dé cai. Vi khudn bi tan sat hang loat dén n6i khéng con ai dieng ra dé ma san xuidt mi chinh
nira. Néu 1 khong tri dwoc bon thure khuan thé thi nghé 1am mi chinh 1én men sé rat bap bénh va
sém mudn ciing di d&n chd pha san.

Kho khdn nhat la lam the nao chéng dwoc thuc khuan thé ma khong anh huéng chut gi dén
doi séng va cong viéc cua vi khuin thé xam nhap vao moi trwong thi khong khé nhung khi do
1am sao ma tranh dwoc cho vi khudn khéi chét oan.

Cuoi cung, ngwoi ta da phat hién la thwc khuan thé ch1 c6 thé bam vao “da” vi khuin & nhirng
dia dlem nhat dinh ma théi. Lap tirc, mot phuwong an “tac chlen méi duoc dé ra. Nguoi ta cho
vao moi truong mot it chat hoat dong bé mat na-tri tri- -po-li- -ph&t-phat dé lam bién doi cac vi
tri d6 quan cta thuc khuan thé khong con biét chd nao ma Ian. Chiing danh “nhin” mdi ma chiu
chét doi.

Twr ngay thanh toan dwgc m6i hiém hoa thuc khuan thé san xudt mi chinh 1én men tré nén
6n dinh. Chi sau khoang thoi gian chua day 40 gior 1am viéc tich cyc trong thung lén men ¢
nhiét d6 37°C, vi khuan mi chinh di tao ra t&i 2500 kg san pham trong moi thung lén men cd

50 m3 Né&u moi nha may c6 chirng 40 thung loai nay thi tong san phdm thu dwoc sau mot chu
ki san xuatlén t&i 100 000 kg.

Congviéc chinh nhw vay 1a da hoan thanh. Bay gio chi can dem dich 1én men di tach, lam sach
va két tinh riéng a-xit glu-ta-mic. Say d6 maéi trung hoa bang na-tri cic-b6-nat, roi co dic, ket
tinh mi chinh va say kho san pham. O cudi diy chuyén c6 thé thiy nhitng d6ng mi chinh tring
tinh chat cao nhw nui.

Vi su giup d& cua vi sinh vat, mi chinh san xuat ra vira nhiéu lai vira ré chwa ting thay Néu
khong ké cong ché bién thi gia nguyeén liéu that chang 1a bao. Ctr khodng 3-4 kg bot san véi 1 kg
ri dwong va it mu01 khoang c6 thé thu dtrcrc 1kg mi chinh. Lwong bot tiéu thu cho mot don vi
san pham it hon san xuit mi chinh héa gidi mwaoi lan.

Cong nghiép mi chinh 1én men ra doi da nang tong san luong mi chinh san xuat trén thé gioi
tang vot. Trudc chién tranh thé gidi thir hai, san lwong mi chinh ca thé gi¢i méi duoc 5000 tan,
thé ma nam 1966 da tang lén dén 130 000 tan va hién nay da vuot qua con s6 200 000
tan/nam Véi da tang nay, viéc thoa man nhu cau ctia nhan dan vé chat tang vi dic biét nay
cling kh6ng con xa nira.

Ching ta hién da c6 t&i nam co s& sdn xudt mi chinh 1én men & Son Tay, Viét Tri, thanh pho



H6 Chi Minh. Néu sau nay, cac co' sé trén sir dung hét cong suat thiét ké thi lwong mi chinh san
xuat ra khong chi thoa man nhu cau tiéu dung trong nwéc ma con cé thé xuat khau nira.



Tai nang m¢i cua vi khuan mi chinh

bung vao dip ki niém hai ndm ngay tim ra vi khuin mi chinh lan dau tién, nha bac hoc Nhat
Ban Ki-no6-si-ta ciing véi mot s6 nguoi khac da phat hién thém mét tai ndng mai cla loai cau
vi khuan nay. Hoi d6 6ng dang nghién ctru vé chung vi khuan dot bién mang ki hiéu 511 ndi
tleng vé ndng sudt sinh tong hop a-xit glu-ta-mic cao ddc biét. Khi 6ng cho thém vao moi
trueong lwong bi-6-tin nhiéu gdp mwoi lan binh thuong va mot lwong nhat dinh h6-mo-sé-rin
thi vi khuan khong san Xuat ra a-xit glu-ta-mic nhu cti ma thay vao do la mot mat hang moi: li-
zin. bay 1a loai a-xit a-min con qui gia hon cd mi chinh néu xét vé gia tri dinh du'(rng Bé&i vi no
dwoc xép vao mot trong 8 a-xit a-min khong thay thé, nghia 13 nhitng a-xit n & co thé con
nguoi va dong vat khong thé tw téng hop duorc.

biéu gi sé xay ra dbi vdi con nguoi néu thiéu li-zin? Hju qua tai hai cua viéc nay déi voi tré
em la lam cho chung cham 16n, coi coc, tri tué kem phat trién, con déi véi ngudi 1n thi moi
hoat dong cta co thé sé tré nén khong binh thwong, nhat 13 di véi hé than kinh.,

Cac gia stic nhuw lon neu thiéu li-zin trong khau phén cling bi sut can, da kho, rung 16ng, chan
dn, pro-té-in clia mau gidm sut. D41 véi ga, thiéu loai a-xit a-min nay lai cang tai hai hon. Ga
con chi tho khong qud 53 ngay tudi néu cat tiéu chudn li-zin trong khau phan dn hang ngay.

‘Hién nay nguon li-zin cung cip cho dai da s6 nhan din & nhiéu nuwéc trén thé gidi chu yeu
Van trong cdy vao cac cay luwong thuec. thng rat tiéc la lugng a-xit a-min ¢ cac hat ngii « oifo co
qua it. MOi ngwdi trong mot ngay cin dén 4 gram li-zin. Thé ma mudn thda man yéu cau nay
thi toi thiéu phai cung cap cho co thé 1,5 kg gao te loai tot, hodc 2 kg ngd hay 1a 11 kg khoali,
san. Thuc té, trong bita an hang ngay cta nhan dan, khau phan lwong thuc giéi 1dm chi dam bao
dwoc mot phan ba lwong li-zin can thiét.

Phat minh cta cac nha bac hoc Nhat da mé& ra mot con duwong moi cho viéc bu dap lai ngudn
li-zin thiéu hut trong khau phan dn hang ngay cla ngudi va gia suc.

Bat dau tr nam 1960 cac co so san Xuat li-zin bang vi sinh vat da lan lwot ra doi. Vi khuan
duoc nudi trong moi trueong chira nguon thirc an dam 13 u-ré, con ri dudng 1a ngudn bi-to-tin
va duong sac-ca-ro-za. Con nguon h6-mo-sé-rin thi c6 thé lay trong cao ngo, dich thuy phan
nidm men, nwéc chdm, nwédc mam... K&t thic qua trinh 1én men cé thé thu duwoc 49-50 gram li-
zin trong 1lit moi truong.

Néu muén san xuat li-zin cho nguoi thi phai qua qua trinh loai bo xac vi khuan tdy mau, két
tinh va lay san pham Con truong hop san xut li-zin cho gia suc thi chi can xt ly dich 1én men
roi dem c6 dac va siy khé san pham la duworc.

Viéc san xuat li-zin vai gia re da dem lai nhing tién b6 nhay vot trong chdn nudi va tang
cwong sirc khoe cho con nguoi. O’ Lién X6 gia 1 kg li-zin san xuat theo phuong phap 1én men
gia khong qua 7 rup. Thé ma loai li-zin san xudt tir pro-té-in dong vatlén téi 100-120 rap/1 kg.
Sw chénh léch gia ca giita d6i bén da dén 14-17.

Néu thém 2 kg li-zin vao 1 tan thitc dn gia sic c6 thé lam tang trong 22% dong thoi giam
dwoc 18% chi phi vé thirc an cho 1 kg tang trong. Cu thé 1a néu bé von mua 1 kg li-zin thi c6 thé
thu dwoc thém dwoc 40 kg thit lon voi gia ban toi thiéu ciling dwoc 40 rap. That 1a mot vén dén
sau loi chir khong phai bon 1o nita!

Con d6i v&i ga gio chi can bd sung thém khoadng 0,9% li-zin vao khiu phin an c6 thé lam tang
trong dén 28,9%.

Gan diy & Nhit Ban da tién hanh mét thuc ‘nghiém ly thu: cho 3000 hoc sinh dang tudi lon an
banh bao c6 chira 0,5% li-zin. Chi sau mot nam thoi ma da dwa lai két qua that tot dep. CAc em
nay da co chleu cao vuot cac em lam déi chirg dén 5,7 cm va can ndng cling ngng hon 4,1 kg.
Hién nay co den 5,7 triéu tré em Nhat da dwoc an loai bot bo sung 0,2% li-zin. Hang A-fi-n6-to
o To-ky-o da san xuat loai gao dic biét chira dén 20% li-zin, co boc chat déo bén ngoai de
chéng ton that khi ndu. Chi can tron thém 1% gao nay voi gao thu'o'ng thi com c6 du chat dinh
dudng va mui vi van dam bao nhuw binh thuwong. O’ My va mot s6 nwéc khac nguoi ta bé sung li-
zin vao banh my thi thay dat hiéu qua kinh té cao hon hén so véi bé sung bot dau twong, bot



sita hay bot ca.
Viéc str dung li-zin dd dem lai loi ich to 16n nhw vay da thic day hang loat cac quéc gia tién

hanh manh mé viéc nghién ctru va to0 chirc san xuat loai a-xit a-min quan trong nay theo
phwong phép vi sinh vat trén qui mé ngay cang to 1én.

Chi tinh riéng trong ndm 1963 My da san xuat dugc 5000 tan li-zin, Nhat - 2500 tan va Tay
DBirc - 2000 tan. Nhirng nam gan day, Nhat va Phap da nang san luong li-zin 1&n trén 10 000 tAn
mot nam. Nha may thirc nghiém san xuat li-zin dau tién cta Lién X6 voi ‘cong xuat 10 000 tan
trén mot nam da ra doi & gan Ri-ga, thu d6 nudc cong hoa Lat-via. Tiép theo Lién X0 da va
dang xay dung mot loat nha may & Ac-mé-ni, U-crai-na..

O Viét Nam, dé phan d4u bat kip cac tién bo ky thuat cta thé gidi, vién Cong nghiép thuc
pham da tién hanh san xuét li- -zin 0 qui mo thuc nghlem nho. Dich Ién men da dat toi nong do
li-zin la 40g/1. Ché pham li-zin ctia vién da dwoc st dung & mot s co scr chin nudi va cho két
qua budc dau rat dang phan khai. Neu dwoc sy quan tam ding mirc clia cac nganh lién quan,
chac chan trong thoi gian truoc mat chung ta co thé xay dung dugc nganh cong nghiép san
xudat li-zin, bén canh nganh san xuadt mi chinh, nham phuc vu dac lwc cho viéc nang caoho nhan
danva day manh chin nudi & nwéc ta.

Chwong ViIl.
Ban t6t cua nha néng
Bo I&n bang voi

Ban hdy twong tuwong xem, néu cé ai nuéi mot con bo ma chi qua hém sau no da lon phéng
1én bing mot con voi khong 16 thi that 1a didu ki diéu biét bao nhiéu. Ay vay ma cau chuyén
twdong nhw ch1 c6 trong than thoai nay c6 thé hoan toan bién thanh sy thit néu ta thay con bo
ba ng khdi nAm men nang twong dwong.

Hién nay & cac nha may san xudt men, chi can 500 kg men nudi trong thing, moi ngay co thé
thu dwoc dén 1250 kg pro-té-in. Mudn cé duoc sé lwong thit bo tuong duong trong cung thoi
gian, it ra ciing phai chdn tha mét dan bo chirng 2500 con trén dong co loai tot nhit. Con mudn
c6 lvong pro-té-in twong du'o'ng ctia 1000 con lon c& 50 kg thi chi can cho 10 thing 1én men 5
van lit hoat dong trong 24 gic la du.

Niam men khoéng chi co toc do tong hop cac chit, nhat 1a pro-té-in nhanh gap hang ngan lan
$0 v0i gia sic ma con c6 ham lu'crng pro-té-in khong mot loai dong vat nudi nao sanh noi. Moi
ta ndm men kho hién nay c6 dén 60 kg pro -té-in. Chinh vi vay ma loai vi sinh vat nay hién nay
da duoc x&p vao trong doi ngii cac “gia stic” dwoc nudi dé 13y thit.

Vay trai chan nu6i nam men c6 gl khac vo1i trai ga, bo, lon? O day khong he c6 dong c6 chan
tha ménh moéng, cling khong c6 nhitng day chudng trai xdy ngang doc, ma co nhing thung hinh
tru dung tich hang van lit xép thanh ting day dai. Thitc an ctia nAm men that don gian. Chi c6 ri
dwong va mot it mudi dam, lan, ka-li. Néu ctr de nguyén nhw vay thi men sé dung duong dé san
xudt rwou vi thiéu khong khi trim trong. Men sinh san rat cham, sinh khoi tang khéng duwoc
bao nhiéu. Vi vay nguoi ta phai bom vao thung mot luong khong khl sach khong 16 dwoi dang
nhing bot khi nho li ti. C6 da khong khi dé thé, nAm men sé ngung san xudt ruou tap trung vao
viéc xay dung co thé va sinh dé. Nho d6 ma sinh khoi c6 thé tang gip hang chuc lan so véi
kh1V1 sao khong khi lai c6 tac dung xoay chuyen ca tinh hinh hoat dong cua nam men nhuw vay?
Sw c6 mit clia 6-xy khong khi da giup cho cac vi sinh vat nay phan giai hoan toan dwong thanh
khi cac-b6-nic. Con khi thiéu 6-xy, mot phan nang hrcmg van git lai & trong rwou. Tinh ra, ndng
lwong ma co thé ndm men thu duoc khi c6 du 6-xy, nhiéu gap 20 lan khi lén men ruou. Chinh
nguon ndng luong ¢ do6i dao nay da gidp cho qua trinh tong hop ) pro-té-in va cac chat khac trong
t€ bao nAm men dién ra that manh liét. Do do, toan b sinh khdi sé ting v&i téc do phi thwong.

Pro-té-in ctia nim men rd rang la dwoc san xuat nhanh, ré hon rit nhiéu so voi pro-té-in
dong, thuc vat. Chi cé diéu la ri duwong tuy re nhung khong phai la doi dao. Vi vdy can phai
nhanh chéng tim duoc mot loai nguyén liéu that ré ma lai that sdn trong tw nhién.



Nguoi ta da tht moi nguyén liéu: dich thuy phan g0, rom ra, nwdc thai nha may gidy, dich
hoa qua nhwng tat ca déu chwa dat yéu cau.

Thé ro6i cong lao khé nhoc clia con ngudi cudi cling da duoc dén bu xtng dang. Cac nha khoa
hoc da phat hién ra mot diéu ky la: nhitng vang dau lan ra trén mat nwéc tw nhién bién mit.
Vay ai da bi mat don vé sinh toan b6 mat nwéc ménh mong day Vang dau? Ket qua cudc diéu
tra ti mi trong cac phong thi nghiém da cho thay chinh vi sinh vat da “ngén” hét cac vang dau
nay.

Liéu c6 thé dung chiing de san Xuat pro-té-in tir ddu hda  khong? Cac nha khoa hoc Lién X6 da
dan dau trong linh viec m¢&i me nay. Ho chon duwoc loai nam men chuyén dn pa-ra-phin trong
diu hoa. Pay Ia san pham loai bo trong qua trinh san xuit xang. No chiém dén 20% khoi lwong
trong dau tho Chi can téng san lwong dau khai thac hang nam dat mic 3,3 ti tAn nhw ndm
1975 thi cling thira pa-ra-phin lam nguyén liéu cho san xuat nim men. Vay 3 tréy ngai lén nhat
da duoc vuot qua.

Nam 1968, nha may nim men tir pa- ra-phin dau hoda dau tién trén the gioi, voi cong suit 12
000 tdn/1 nam da bat dau hoat dong & Lién X6. Thanh cong nay da m¢ ra mot trién vong vo
cung to lon cho sy phat trién cda nganh san xult pro-té-in nam men. Chi méi hon muoi nam
tré lai day, hang loat nhitng nha may san xuit men tir dau héa da moc 1én khdp cac nudc My,
Nhat, Anh, Phap, Cong hoa Lién bang Ditc...

Pay la mét trong nhitng hwéng c6 trién vong nhit nham  giai quyét moi nguy co vé nan thiéu
dam dang de doa nhan loai. Hién nay, hai phan ba dan s6 trén thé gi&i, nhit 1a nhan dan cac
nuoc A, Phi va My La Tinh dang lam vao tinh trang doi dam nghiém trong. Trong thoi gian
ngan khong dé gi c6 thé bu dwoc s6 khéng 16  pro-té-in bi thiéu hut so véi yéu cau cla toan thé
gi¢i 1a khoang 15 triéu tan. Thé nhung chi can st dung khoang mot phan muoi sé pa-ra-phin
hién tir ddu hoa khai thac duwoc hién nay, chung ta cling c6 thé thu dwoc téi 35 triéu tAn pro-te-
in nAm men, du dap 1 ung nhu cau vé chat ndy cua tat ca cac nudc.

C6 thé str dung nAim men thong qua gia suc, nghia la cho chung an ngay hodc u vao thtc an
mot thoi gian de tang lwong men réi mai cho gia stc dn. Sau d6 ching ta méi st dung lai thit
cua loai gia suc.

Gan day, thé gidi dang cb gang lam thé nao dua thang pro-té-in cua vi sinh vat téi con nguoi
ma khong phai nho va dén gia suc. That ra néu an thang nim men thi qua ciing khong lay gi
1am thich thu cho lam. B&i vi nom né twa bot nhio, mui thi hoi ngang va vi thi nhan nhat.
Nhung khoa hoc ché bién ngay nay da cé kha nang “det lai cac soi pro-té-in clia nAm men lam
cho no giéng hét cac loai thit. Sau do chi can nhuém mau va gia hwcrng cho ding voi ting loai.
Ngay nay tai mot s6 nuérc, cac loai trimg ca va thit lon, thit bo gia da dwoc ban ra kha rong rai.
Ngay ca den nhu'ng nguoi sanh dn nhat nhiéu khi ciing khong tai nao phan biét néi miéng thit
nao c6 goc tir vi sinh vit, miéng nao la tir gia sic.

O nuwéc ta, tir khodng ndm 1965 dén nay, cac loai men gia stc TH265 va TH27 do B6 mon vi
sinh vat Truong dai hoc Tong Hop tim ra da duoc st dung rong rai & cac dia phuong dé t vao
thirc dn gia suc. Lon an thirc an t men c6 thé tang trong khoang 10-15% so voi ddi chirg. Rat
ti€c la nha may men tir ri dwong do Ba Lan gitp ta xay dwng da bi pha hdy trong chién tranh
chéng My.

Trong twong lai, voi tiém nang to 1on cua to quoc vé dau hda, chic han viéc phat trién hang
loat co s& san xuit nAim men ti pa-ra- phln sé gbp phan quan trong trong viéc gidi quyét nan
thi€u pro-té-in cho ngwoi va gia suc & nwéc ta.



Thuéc bé trong bun céng

Nhitng nam trong va sau dai chlen thé gidi thir hai, so nguoi bi bénh thi€u mau ac tinh tang
lén dang so. Nguoi bénh ]am vao tinh trang réi loan vé chitc nang tudn hoan. Héng ciu trong
mau giam tir 5 triéu xudng con 3 triéu, tham chi chi con 1 triéu. Kem theo do la sy nhéu loan
hé théng than kinh dong thoi d0 a-xit cta da day ciling gidm rit nhanh va mot phan mang da
day bi teo. Nhiéu béc s tai gidi nhat ciing da phai bo tay trudc cin bénh nguy hiém, gay chét
nguoi rat nhanh nay.

Sau rat nh1eu lan thi nghiém trén lam sang, den nam 1929, cac thay thuéc méi biét dwoc
vitamin B12 cé thé diy lui dwoc bénh thi€éu mau ac tinh. Nhu'ng phai doi toi chuc nam sau,
nam 1948, nhitng giot vi-ta-min Bi2 tinh khiét dau tién trén thé gi¢i di dwoc tach ra. T1ep
theo do, nhu'ng ong thudc chita bénh thiéu mau mang mau hong twoi da xuat hién trén cac
quay hang duwoc pham dem lai nguon hi vong tran tré cho nhitng ngwdi dang bi bénh tat hanh
ha.

Nhung noi vui ‘mung cua ho da soém bién thanh that vong. Vi gia thuéc da vuot qua xa tui
tién cda dai da s6 bénh nhan. Vi sao vi-ta-min B12 ltc d6 lai dit nhw the" bé la vi cac thyc vat
loai cao hoan toan khong c6 loai vi-ta-min nay. Nguon nguyén liéu san xuat thudc hoan toan
trong vao cac dong vat chu yeu la gan bo. Muon c6 10 mg B12 pha1 dung dén 1000 kg gan bo.
Nhu vay mot xi nghiép mudn san xuat 1kg B12 thi it ra phai giét hét mot dan bo khong 16
gom... 10 000 000 con!

Nhung strc khoe khong phai 1a dac quyén cla tang 16p c6 cua. Can phai san xuit thit nhiéu
vi-ta-min B12 véi gia ré dé nhing bénh nhan ngheo nhat ciling c6 thé mua duorc. Trong khi cac
nha héa hoc con chwa biét tuong tan cong thirc cau tao cua B12 thi chi con vi sinh vat la gi¢i
duy nhit c6 thé gop phan giai quyet nhiém vu kho khin va ndng né nay. Cac nha vi sinh vat hoc
da hoan thanh cong viéc dwoc giao phé mdt cach xuat sic.

Nam 1951 hai nha khoa hoc Fri-é-rich va Bec-na da phat hién ra mot kho vi-ta-min B12
khong 16 glau ¢ mot noi bat ngo nhit: bun cong Ham lwong cao cua chat bé nay trong bun
khién cho mot s nguoi ndy ra y dinh san xuat thuéc bé mau tir chat lang dong trong toan bo
hé thong cong ranh cua thanh pho TAt nhién khong ai dai gi ma lam theo hudng nay vi “cua
mot dong, cong mot nén” viéc ché bién sé rat ton kém, khé khin.

biéu quan trong la phai tim cho ra nhirng so h¢ bi mat san xult B12 trong cac c6ng ngam va
nhat la cach san xuit nguyén liéu chinh la gi.

Sau nhitng cudc dleu tra tién hanh can thin va ti mi, ngwdi ta da tim thay trong bun cong hoi
thoi vo s6 nhlrng co' s& san xuat vi-ta-min B12 hoat dong lién tuc suot ngay dém. bo la nhiing
vi khuan song hoan toan khong can khong kh chil y&u la nhém vi khuan mé tan. ‘Nguyén liéu
chinh la cac chat hitu co nhw pro-té-in, xun-lu-lo-za, duong bot... c6 trong nudc cong Vi khuan
dung cac hé thng en-zim dac biét phan huy cac nguyén lieu nay roi sir dung dé tong hop nén
cac phan ti vi-ta-min B12 va cac chat khac clia co thé. San pham phu trong qua trinh san Xuat
la mé-tan thi bi tong ra ngoai. Con vi-ta-min B12 thi dwoc co thé tich lai va gitr chat trong kho
du tri. Vi vay, muoén khai thac nhirng kho thudc qui nay trong bun phai tach riéng duoc vi
khuan ra khoi cac tap chat.

Cac nha san xuit da di theo con duong khac. Ho 16 cac vi khuén tir bun den 1én, cho tam rira
sach s& va to chirc mot cudc thi sdn xuat vi-ta-min B12 gitta ching véi nhau. Giai vo dich da
thudc veé vi khuan mang cai tén la tinh Propionibacterium shermani. Binh thudng né cé dang
hinh que ngin x&p thanh tung chudi nhung trong diéu kién ki khi n6 bién thanh dang hinh cau
dwong kinh chirng 5 mi-cr6-mét. Nha vo dich da dwgc tuyén lwa vao trong nha may san xuit
dwoc pham.

Tai ddy anh ta dwoc nudi trong nhitng thung 1én men khong 16. Nguyén liéu san xuit khong
phal la bun théi nira ma la nhitng mon rdt sach sé va ngon lanh: duong glu-c6-za, muoi dam,
muoi co-ban... Sau 5-7 ngay song trong “be boi” c6 gin may diéu hoa nhiét do dam bao nwéc
lc nao ciling, am 30°C, thirc dn day du va nhat 1a hoan toan khong c6 khong khi, vi khuan sinh
s6i nay n& rat nhanh va san xuat dwoc rat nhiéu vi-ta-min B12 . Lic nay chi viéc cho dich 1én



men qua may li tAm siéu toc la c6 thé tach riéng nudc va xac vi khuan Pem chiét rut vi-ta-min
B12 ta thu duoc thir dich mau héng twoi, réi dem déng trong cac ong tiém. Tai cac co s& san
xuat thirc an gia stc thi ngudi ta chi can sdy kho sinh khéi roi tdn nhé dé thu ché pham vi-ta-
min & dang bot dung cho chan nuoi.

Vi-ta-min san xuat theo kiéu nay da rat ré, cé thé thoa man dworc yéu ciu cua dai da so nhan
dan lao dong. Thé ma gan day & Lién X6 nguoi ta con ha gia B12 xuong thap hon nita nho st
dung loai nguyén liéu phé thai cia cong nghiép san xuat a-xé- -ton va ruou é-ti-lic. Nho vay ma
ngay nay, vi-ta-min B12 khéng chi la thudc chira cho nhirng nguoi bi bénh thiéu mau, bénh réi
loan tuan hoan va chirc nang cua gan, bénh than kinh... ma né con Ia thudc bodi bé dudng strc
khoe cho ca cac gia stic khong hé mac bénh gi ma van khée nhw vam.

Cé diéu rat la la chi can mét lwgng rat nhé vi-ta-min B12 (khoang 50 mg/tan thirc dn) da
khién cho cac gia suc tang trong kha nhanh, nang cao hé s tiéu hda Ién rd ret, tang kha ndng
dong hoéa cac pro-té-in thue vat, ting lwong trirng clia gia cam do dé tiang hiéu qua kinh té& 1én
rat nhiéu

'Ngoai vi-ta-min B12 ra, vi sinh vat con tham gia san xuat trén quy md cong nghiép hang loat
cac vi-ta-min khac nhw B2, D 2, C, Ca-ro-ten... C6 thé manh dan ma noi rang voi sy giup 4o t1ch
cuc cua cac sinh vat vo h1nh nay, trong thoi gian toi, chdc chdn ca nguoi va gia sic, gia cam
khong con phai lo lang gi vé sw de doa ctia nan déi vi-ta-min nita.

O Viét Nam trong nhitng nam gan day, bo moén vi sinh vat hoc trwong bai hoc Tong hop Ha
Noi da nghién ctru ché duoc nhitng che pham vi-ta-min B12, B2 thé c6 chat lu'0'ng twong doi
kha, c6 thé stt dung cho chin nudi dwoc. TAt nhién, day méi chi 1a nhiing thanh cong budc dau,
nhu*ng n6 nhw bong hoa dau mua bao hiéu nhiéu sw ra doi va phat trién ctia nén cong nghiép
san xudt vi-ta-min cho nguwoi va gia sic & nwéc ta, trong mot twong lai khong xa.



Bién thu thanh ban

Hau nhw tat cd nhirng ai da ting lam nghe nong déu dwoc chirmg kién hién tuong ki la nay:
trén canh dong dang 1én xanh tdt, bong c6 mot khém lda cao vot h&n 1én nhu mudn choi troi
v6i dam ban be xung quanh. It lau sau, mau xanh twoi mon moén trén mat 14 ¢ nhat dan va
cubi cung chuyen sang mau trang bech bao hiéu mét moi | nguy hiém dang de doa cudc sdng
binh thwong cia cay lia. Nhuwng roi nhitng cay lda cao ngang kia van ctt tré bong va [am hat
khong khac gi cac ban be thap le te dung bén. Chi budn mot ndi 14 dé€n mua thu hoach thi ca
khom lda thich “choi tréi” chi mang trén minh nhing hat 1ép kep. Nong dan ta quen goi chung
1a 1da von. N&u ching may ma ltia trén ca thira rudng déu bi bénh von hét thi chti nhan sé sat
nghiép vi khéng thu dwoc gi ngoai nhitng cong rom dun bép.

ba hang ngan nam nay, nhiing nguoi néng dan thwong coi bénh lda von la mot tai hoa c6
canh, nghia la khong tai nao nam bat dwoc. Hinh nhu né thoit bién roi lai thodt hién ra & vu lta
nay hay vu ltia khéc, & thita rudng nay hodc thira ruéng khac.

Mai dén nam 1929, nha bac hoc Nhat Ban Ku-r6-ga-va moi kham pha ra thu pham gy ra
bénh ltia von va noi an nau cda chiing. D6 1a mot loai nAm médc cé cai tén la tinh Fusarium. N6
mang trén rat nhiéu bao tir hinh lui liém cé cac vach ngang chia thanh nhiéu ngan. Nhirng
bao ti nay bam riét lay nhing hat lda tir ngoai dong cho t&i khi vé kho r01 lai tré ra rudong ma.
lda moc 1én thi bao tor nam cling nay mam va dam sau nhitng khuin ti vao than lda dé hut cac
chat dinh duwdng clia cay. Thé da yen dau, an xong chung lai thai vao co thé ké da cwu man
ching mot chat kich thich rat manh: gi- be -ren-lin. N6 lam ‘cho t& bao thuc vat phan chia rat
nhanh va than cay cw thé 1a vot cao 1én gap rudi, cé khi gdp doi cay lia binh tero'ng Cung voi
than hinh x4u xi ay ciy lia von con chiu mét tai hoa khung khiép nhit doi n6 chuyén nghé san
xuat lwong thuc: bong khong két hat.

Néu vay thi tai sao viéc diéu tra thu pham bénh l4a von lai tién hanh cham chap nhu vay?
Cling nhw nhu'ng ké di gay toi 4c khac, nim lda von cling rat kheo gidu tung tich ciia minh.
Chung thwong nep minh trong be 13, tham chi con c6 thé chui vao ca trong than cdy laa. Nhiéu
tredng hop phai ché doc than lda ra méi thiy nhitng soi ndm trang ndm trong do.

‘Bay gio b6 mat ke thu da 16 19, viéc chong lai chung sé khong con la qua kho. Khi thay mot
cay lta von nao xult hién trén dong ruong la pha1 nho 1én va dot ngay thanh than de nam tranh
lay lan va trir hau hoa. Nhwng bién phap triét dé va quan trong nhat van la “dao tan goc, troc
tanre” nghia la phai tim cach diét ngay nhitng bao tir nAm bam vao théc gidng. Bién phap xu ly
glong “ba s6i hai lanh” cua néng dan ta hién nay ciing goép phan quan trong vao viéc chong
nam lda von. Nhung t&t hon ca la nén bo sung thém chat chéng ndm vao nwéc xt 1y théc thi co
thé bdo dam diét dwoc bao tir cda nhiéu loai nAim giy bénh nguy hiém cho laa.

Néu gi-be-ren-gin c6 thé kich thich té€ bao thwc vat phan chia manh thi c6 thé dung né dé lam
cho cac cay khac lén nhanh va tang san lwgng duoc khéng7

Nam 1938 cac nha khoa hoc da tach ra tw dich nubi cdy ndm lta von nhitng tinh thé gi-be-
ren-lin dau tién. Sau do ‘nguoi ta da thi dung loai san pham méi nay lam chat kich thich sinh
truedng cho nh1eu loai cAy khac nhau. K&t qua thu dwoc that ky diéu va bat ngd d6i véi ngay ca
nha nghlen clru.

Chi can phun mot luong rat nhé gi-be-ren-lin 1€n cdy thi sé thu dwgc nhitng cay sa lach to
bang cai mi, ciy cai bap bo vira lot cai non, con cay thudc 14 thi cao vot 1én dén 2-3 meét, trén
than mang nhu'ng cai la khong 16 dai gan mot mét. Nhitng cdy bong duoc s giup d& cua chat
kich thich nay sé€ giam han hién twong rung dai va do do6 san lwong bong sé tang lén vuot buc.
Con déi voi cdy an qua thi sao? Liéu san pham cta ndm lda von c6 lam cho chung khong ket
qua duwoc nhw déi voi cay lua khong7 Nhitng diéu lo ngai clia chiing ta that la v6 ich. Ca chua va
nho dwoc kich thich vinra qua nhu thuwong va diéu thud vi nhitla nhiing qua cay nay déu bi teo
hat. P&i voi nguoi tiéu dung co 1€ day la mot diéu vo cung qui bau déi véi nhitng loai cay chi st
dung dwoc phan thit qua.

O nudc ta, nAm 1974 méi thir dung gi-be-ren-lin kich thich cay che da thu dwoc két qua dang
phin khai. San lwong che bup tang téi 33%. Tinh ra chi can ton 1 dong vao viéc nay la c6 thé



thu thém dén 10 kg che bup tuwoi. Ban thir hinh dung néu ta ap dung rong rdi thanh tyu nay o
tat ca cac doi che trén khap dat nuéec thi sé thu thém duoc ngudn loi to 1én biét bao nhiéu véi
mat hang xuat khiu quan trong nay.

Hién nay cac nuoc tién tién da san xuat dwgc gi-bec-ren-lin trén quy mo céng nghiép va st
dung rong rai chat kich thich nay cung voi hang loat chat kich thich khac trong thuc té san xuat
nong nghiép. Pay la mot hwéng méi mé va co trién vong to 16m déi véi viée tao ra mot buéde
nhay vot trong nganh trong trot.

Trong mot cau chuyén c6 tich c6 ké ve loai nwoc than khi tuoi 1én cay sé€ lam no 1on nhanh
nhuw thoi. C6 thé coi gi-bec-ren-lin 1a mot loai nwéc than nhu vay. C6 diéu nguoi gui cho ching
ta nhitng giot nwéc than quy gia khong pha1 la Ong tién tot bung ma la tr¢ tréu thay, do lai
chinh 1a loai ndm lta von, ké thu lau doi cda nha nong. Cac ban than mén! Khoa hoc da bién
wéc mo thanh hién thuc, ké bién ké thu thanh ké gitp viéc dic Iwc cho con ngudi nhw vay day!



Bon nh&n thuoc, hay coi chirng!

Lii sau bo pha hoai cay c6i von la ké thu truyén klep cua nghe trong trot. Lich str da tung
chirng kién biét bao tai hoa khung khiép do chung gdy nén. Vao nam 125 trudc Cong nguyén,
bong xuat hién mot dan chau chau khong 16 & Tuy-ni-di. Ching nhu m6t dam may bay nhang
qua bau troi, che rop ca mot khoang dat ménh moéng. Thé r6i mot tran mwa chau chdu ao ao do
xudng. Bon giac ao xanh nay tran ra kh a ap vung, ngoem ngoém dn sach tung la cay, ngon co.
Khi rdt di, ching dé lai trén mat dat 80 van xac nguoi chét doi duoi nhlrng goc cay chi con tro
canh, nom thé tham khéng kém gi canh tan pha sau mét cudc chién tranh ac liét.

Nam 1977, mot doi quan dong dao ray ndu di m& cudc dot kich vao cac canh dong thang
canh co bay & dong bang séng Ctru Long. Di dén dau, chung bién nhitng tham lta dang xanh
ron thanh ddm rudng khoé chay dén dé. Liac pha hoai da cwdp di cia nhan dan mét sé noi ca
mot vu lda day hira hen.

Theo tinh toan cia B6 néng nghiép nwoc ta, hang nam sau bénh da gay nén ton that dén 35%
san lwong mua mang, trong d6 rau mat khoang 30-40%, con qua nhiéu khi that thu dén 40%
hoac hon ntra.

Nhiing cudc tan pha cta I sau hai thuong dién ra rit chép nhoang. B&i vi ching khong chi
dé rat man, nhanh ma con rat pham &n. Mot doi vo chong budm cla sau can 14 ngd, moi vu ¢
the tung ra “chién treong” mot dao quan godm toan con chau, du sirc “ngoén” hét 700 kg than 14
ngd. Bon sau bong chi cAn vai ngdy co thé pha hiy hoan toan 4000 hec-ta bong sap dén ky thu
hoach.

Sau khi phat minh ra cac loai thudc trir sdu nhu DT, 666, von-pha-toc... nguoi ta chic mam la
14 con trung hai tir nay hét du'crng lam #n. R4t tiéc 13 nhitng chit ddc héa hoc von khong biét
phan biét ban va thu. Trong khi tan sat bon sau hai thi nhirng chit nay cling xoa sO ca cac con
trung va cac sinh vat co loi khac nhu chim muong, cua, ca. Ma trong mwodi con tring bi sat hai
thi c6 dén 9 loai la ban tét clia nha nong.

Hon nita, viéc str dung vii khi h6éa hoc khong phai bao gio cling dam bao thang loi hoan toan
cho cudc chién tranh. V&i tinh thich nghl ky diéu ma thién nhién dd ban cho cac co thé song,
ngay cang xuat hién nhiéu con trung c6 kha nang chong trd manh liét cac loai thudc trir siu.
Chi riéng trong ho 'nha chan dét da c téi 250 loai 1am cho thudc “mat thiéng”. Khong thé tang
nong dd cac chat doc 1én v6 han va cling khong dé gi ma dai ma&i nhanh chong cac thudc tru
sau dung trong néng nghiép. Cac hoéa chat ciing do lam sao ma cé du strc “chay dua vii trang”
noi véi nhitng co thé sdéng vo cung linh hoat!

Trong cudc dau tranh gay go, _phrc tap nay, tot hon ca la st dung ngay doi quan sinh vat dé
chéng lai nhu*ng ké “nhon” thudc. P& kiém ban dong minh, ngwoi ta thudng tim ngay & trong
dam ké thu ctia ké thu.

Pau thé ky 20, nguoi ta da phat hiénra nhiéu truong hop he thdy kién xudt hién trong t0 sau
cin 1a laa thi ca nha bon pha hoai nay sém mudn déu phai vé chau Diém Vlrcrng hét. M&i dau
nguoi ta twong la kién da dot chét sau. Nhung c6 diéu rat la la nhiéu khi kién chwa hé dung vao
ké dich ma ching di lan dung ra chét nhw nga ra vay.

Phai chdng loai kién bé nhé da biét st dung mot loai vii khi vo cungchién thang nhiing tén
sau khong 16? Qua la sdu da chét hang loat vi vii khi méi nhung kién chi lam diéu nay mot cach
vo tinh ma thoi. Khi kién leo vao to sau, ching khong biét la da dem theo nhitng nhwng vi
khuan hiéu khi cé bao tir. P6i quan v hinh nay vira gap 1 sau béo nic da diing manh x6ng vao
tan cong rat dir doi. Chang bao lau, cd nha sau di bi giét hét khong con mot mong. Néu quanh
vung cé cac gia dinh sau can Ita khac thi ciing danh chiu chung s6 phan.

Vi sao vi khuén bé li ti nhw thé lai c6 thé dé dang tiéu diét bon sau hai nhw vay? Nha bac hoc
Bec-ni-mé 1a ngudi dau tién da vén 1én dwoc birc man bi mat nay. Nam 1915, 6ng da tim thay
loai vi khuan trong khi sinh bao tir lai hinh thanh ludn mot tinh thé hinh thoi kh& 16n. Thé viii
nay cé cau tao pro-té-in chira téi 17% ni-to va khong chira phot pho. bay chinh la thir vii khi
loi hai ma vi khudn dung dé “am sat” hang loat cac loai sau hai cay trong.



Nhu vay la dong minh da tim thay Bay glcr chi con cach lya chon ké xting dang nhit va tang
nhanh quéan s6 clua chung Sau cudc “thi tai” cho hang chuc loai vi khuan giét con tring, nguoi
ta da kén chon dwoc “nha vo dich” mang danh hiéu Bacilus turlnggen51s Anh ta da duoc san
xuat hang loat ‘trong cac nha may 1on va ra xwong voi cai tén moéi me: A-gri-ton, Bi-6-tron. Khi
binh ching méi nay dwoc tha xuong tran dia dang con bi con trung tan cong, cac chién si lién
phat huy rat nhanh chéng sttc manh cua vii khi dic biét. Nhlrng tén dich bat tri nhat d6i véi cac
loai chat doc hoa hoc nay ciing danh ‘b6 gido qui hang trudc cac t1nh thé hinh thoi dang oy
ctia vi khuan. Piéu tha vi 1a d6i quan vi khuan khong co kiéu “nham mat glet bira” nhw héa chat
v0 tri, v0 giac ma chung thu'o'ng chi nhé bon siu hai dé tin céng. Vi thé c6 ngwoi dd ménh danh
cho a-gri-ton 1a “vii khi biét phan biét ban va thi”.

Gan day, cac nha khoa hoc Viét Nam cling da ty san xudt dwoc cac loai thudc trir sdu tir vi
khuan. Nhiing cudc thw vii khi méi dau tién trén thuc dia da cho thay hang loat cac loai sau to
hai rau, sdu rom ha1 thong... da nhanh chong bi tiéu diét. Thanh cong nay tuy moi chi 1a buéc
dau nhung né da mo ra mot trién vong tot dep cho nganh bao vé thuc vat & nudc ta. Trong khi
cho doi viéc xay dung nhitng co s& san xuat a-gri-ton qui mo, hién dai, ching ta van co the
ting nhanh san lwong loai thuoc trir sdu mo1i nay trong thoi gian tuong dsi ngan. Bé&i vi chi can
nhirng thung lén men don gidn va it nhguyénliéure tién, dé ki€ém & khap noi la c6 thé 1ap xuwong
san Xult a- -gri-ton. Néu nhw dwgc dau tw va chu y thich dang, chic chan dia phwong nao ciing
c6 thé tw san xuat loai vii khi sinh vat loi hai na

Hién nay, vi khuan da thém hang loat cac dong minh trong d6i quan thudc trir sdu vi sinh vat.
D6 1a cac loai méc, vi-rit, xa khuan sinh khang sinh...

Vi sinh vat dang c6 gang dong gop phan xtng dang cua minh vao cudc chién ddu nham gianh
lai hon m6t phdn ba mua mang da bi I sdu bo cwdp di suét bao nam rong.



Nhirng thién 16i dwéi long dat

Trong ddi quan giai phong Bo-li-vi-a (Nam My) dudi sy lanh dao cta anh hung Bé-li-va c6
mot ky sw tre nguoi Phap la Bat-xen-go. Sau khi tot nghiép hoc vién mé Pa-ri anh vuwot dai
du'o'ng tinh nguyén gia nhap quan giai phong. Nhung trong sudt nhitng cudc hanh quan ngang

doc khap mién dit xa la Nam My, But-xen-gb da khong bé qua nhitng diéu thu hit dau 6c cda
mot ngwoi say mé tim toi nhitng cai mai.

M6t Ian, But-xen-gb di dén mot vung dat kho can tuwong nhu khong cay nao cat diu lén duoc
thi bong thay xuat hién nhitng vat ngé xanh ron. Cay nao cay nay déu mang trén minh nhu'ng
bap ngo vira to vira may hat ma chi nhing vung dat dai thit mau m& mai cé. Bi quyét ctua
nhitng thé dan & day 1a gi? Ho da cho ngd mot mén dn duy nhat: phan chim.

Vay phan chim da déng gbép gi vao viéc dem lai vu ngo boi thu trén dit cat? Bang phuong
phap phan tich héa hoc dang tin cay, But- -xen-go da phat hién ra mot diéu méi mé doi voi thoi
do: trong phan chim c6 chira rat nhiéu ni-to & dang hop chat. Thé ma trong thanh phan cda cay
ngo cling c6 chira nhiéu nguyén té nay. R6 rang ciy xanh tot nho ni-to trong phan chim.

Khi tré& Ve chau Au, Buit-xen-go da cé dleu kién di sau vao nhiing bi an trong moi quan hé
gitra ni-to va cay trong hon. Nha nghién ctru tré da 1ap mot quyén so ghi ro lwong ni-to chi cho
cay khi bon va thu lai trén cay sau thu hoach. Lan nao cling vay, khi quyet toan trén so6 sach, so
lwong ni-to thu chi deu cin bang. Thé 1 But-xen-g6 da voi twdng 1a cay chi cé trong ciy &
nguon thirc an ni-to & trong dat.

Mot lan, khi quyét todn so chi thu ni-to trén manh dat trong co xa truc, Blt-xen-go6 thdy mot
hlen tuong ky la chua ting thay s0 ni- -tor thu lai 16m hon hin $6 chi. C6 18 6 ong nham lan con s8
nao chang? Viéc kiém tra ti mi s6 sach va tinh toan cho thay két qua hoan toan chinh xac. Néu
co xa truc khong 1ay ni-to tir dat thi con ldy & dau ra dé c6 con s6 du nhu vay khi phan tich ham
hﬁcrng trén cay sau vu thu hoach. Hay khong khi 1a ké da bi mat cung cip ni-to ngoai ké hoach
cho cay?

bé xac minh gia thuyet mai nay, But-xen-go da nghi ra mot mot thi nghiém don gian ma that
tai tinh. Ong gieo co xa truc trén dam dat da dot chay rat can than dé cay khong con mot tia hy
vong nao trong viéc tim ki€m du chi 1a chit xfu hop chat ni-to trong d6. Liéu cay c6 bi chét kho
vi d6i dam khong?

Két qua cudc thi nghiém da vuot qua strc teong twong: nhirng hat co xa truc van ndy mam
ma moc xanh tot duong nhu khong co chuyén bi cat khau phan dam hang ngay mot cach oan
uong bat ngo. Khong con nghi ngo gi nita, c6 xa truc da c6 kha nang ddc biet la s dung dwoc ca
nguon ni-to cia khong khi.

Tiép theo But-xen- go, nam 1886, hai nha bac hoc Pltc Ken-ri-ghen va Vin-phac ciing da
chirng minh dwoc nhiéu cay ho dau co thé s6ng bang nguon dam cua khong khi. TAat ca nhing
cay nao mudn lam dwoc viéc nay déu phai vuot qua dwoc mot khé khin vo cung to 16mn.

Ngay tu cubi thé ky 18, nha hoa hoc vi dai nguoi Phap La-voa-di-€ da cho biét trong khong
khi c6 dén 4/5 la ni-to. Tinh ra cot khong khi trén moi héc-ta chira toi 80 000 tan dam, nhiéu
gap van lan so vé&i lwong dam trong dat. Thoat nghe thi twéng la véi nguon dam vO0 tan nhw
vay, cay c6i chdng bao gi¢ phai lo bi d6i dam. Nhung thién nhién dau co6 dé dang dé cho kho
bau ctia minh lot vao tay ke khac. Néu nhw vang, mot thr kim loai qui gia lu6n luén duwoc giau
kin va phan tan trong long dat thi trén bau troi bao la chira day dam nhung ¢ dang nguyén chat
kho “nha” la ni-to phan tw, Cay muén st dung dwoc ciia bau nay phai bién chung thanh mon dn
dé “nh4d” nhw mudi ni-trat a-mon... Néu khong thi cay cling danh chét doi gitta dai duong
khong khi diy ap chit dam nhw con ngui sé chét khat gitra bién cd bao la day nwdc man vay.

Phan tir khi ni-to c6 1€ 1a mot trong nhiing loai chit khi gan 1i va khé chinh phuc nhit. N6
gom hai nguyén tr ni-to lic nao cing gan chdt 13y nhau bay lwon trong bau troi bao la. Cac
nguyén ttr hy-drd, 6-xy... kho long ma chia ré ching r01 nhay vao chiém doat 1dy mot trong hai
nguyén tu ni-to néu khong cé su tdc dong manh liét clia tdc nhan bén ngoai. Ngum ta thuong
vi cdp nguyén ti ni-to nhu* doi vo chong long da chung thuy, sat son mac cho “ai lay chang
chuyén, ai rung ching r&i”. Tham chi c6 ngudi con goi ching v cai tén nghe that khé cé cam



tinh: khi tro.

T bao thé ky nay, trén bau troi, “Ong thién 16i” 1a ké duy nhit c6 thé lay chuyen dwoc cap
nguyén tt ni-to' gan bo keo son. Trong khoang khong 16e Ién tia chép choi loa gitta hai dam
may tich dién trai diu, kém theo tleng sdm no long troi, cac nguyén tw ni-to budc phai roi
nhau ra va két hop véi 6-xy thanh ni-trat ni-trit... nhirng hcp chat dam nay theo cac giot mua
twdi 1én mat dat kho can, 1am cho cay cdi t6t twoi.

bén thé ky cua ching ta, con nguoi, dé lam dwoc cOng viéc vi dai cua “ong thién 16i” da phai
trd mot gia rat dat. Trong cac nha may khong 16, ho phai vat va va tén kem Idm mai tao noi
nhiét do6 cao dén 500 o C va 4p suat khung khiép 1000 - 2000 at-mé&t-phe, cung voi su gitp do
clia cac chat xuc tac dic biét méi bién ni-to phan tir thanh phan dam u-ré, sun-phat hoic ni-
trat.

Ay vay ma & dwéi dat, cay ho dau cha phai Vat va kho6 nhoc gi ma ciing tw kiém dwoc du thirc
an dam hang ngay tir chinh ni-to tro nhw d4 ctia khong khi xung quanh. Vay bi quyét ctia ho
nha dau 1a gi?



Quan tro trong ré dau

Ttrlau, cac nha trong trot da nhan thay o re nhirng cay ho ddu thuong noi 1én nhirng not san
nhw mun céc. Nhung ching gitp ich gi cho cay trong viéc tu tic phan dam thi khong ai biét.

Ndm 1888, nha khoa hoc Ha Lan Bay-zé-rinh da di sau nghjén ctru k§ cac nét san cta cay dau
Ha Lan, dau chan chim, dau co-ve, dau tam dau thién ly.. Ong da phat hién thay mot loai vi
khuan hinh que 4n nau trong cac mun coc cua re dau. Chung chi dai khoang, 0,5 mi-cr6-mét va
c6 thé di du lich vong quanh cho & bang tién mao. D6 chinh 14 loai vi khudn nét san ma sau nay
cac nha phan loai x&p vao giong Rhizobium. Ching la ke thu nguy hiém hodc ban bé t6t ctia ciy
dau hay chi 1a nhitng ké “an dau & nho” nha dau ma thoi?

Nha nghién cu ngwoi Nga V6-r6-nhin da cho thay hé cdy nao co not san thi du c6 khong bén
phan dam n6 van xanh tot nhw thwong. Con nhitng cdy ma re khong cé nét san nao thi chi can
cat phan dam trong khau phan hang ngay, it lau sau la no sé héo hon roi chét. Nhu vy nét sin
chinh 1a nhitng nha may phan dam ngam duwoi dat cua cay diu va nhirng vi khuin bé nhé hinh
que chinh 1a ddi cong nhan san xuat truc tiép chit khong phai la nhwng ke & nho.

De xac dinh duoc nhwng nguyeén liéu san xuat phan dam chu yeu 1a ni-to khong khi duoc dua
vao “cac nha may ngam” nhw thé& nao, nha sinh hoc Nga K&t-x6-vich da ti€n hanh mot thi
nghiém ly tha. Ong nudi cay dau trong mot thiét bi dic biét c6 thé cht dong tao ra bau khi
quyén nhéan tao theo y muon.

Trong khi toan b6 vom la dwgc bao boc béi bau khi quyen ma ni-to phan tr dwoc thay thé
bang khi hy-drd vo bé véi cay thi bo ré co cac not san van duoc tlep xtic véi bau _khong khi
chira ni-to nhw binh thuong. K&t qua 1a cay van phat trién manh mé nhu khong c6 gi xay ra.
Nhung néu lam nguorc lai, nghia la dwa hén hop khi chira hy- drd xuéng dwéi ré thi viéc tich tu
ni-to trong cay bi dinh chi ngay va ciy sé chét vi déi dam.

RO rang 1a ni-to khong khi dwoc dwa vao nhirng not san khong phai theo con dwong 14 ma
truc ti€p dwa xudng re.

Chac chan trong cac nha may phan dam ngam duwdi dat nay khong c6 nhiét do va ap suat cao,
cling khong hé co tia Itra dién chéi 1oa nhw trén bau troi. VAy nhitng tho vi khuan 1a thé nao dé
bat ép ni-to phan tir rat “tro” nhuw vay pha1 héa ho'p voi hy-dro hoic 6-xy?

Diéu bi mit nay nhirng vi khuan not san cit gidu rat ky. Vi the cho dén nay, mac du cac nha
bachoc da danh rat nhiéu 1 cOng strc vao day nhung ching ta moi niam dwoc mot phan qua trinh
san xuat trong cac nha may ngam.

Trong vi khuin not san c6 mot loai gen diéu khién viéc tong hop ni-tré-zen-na-za. Voi su
tham gia tich cyc cta en-zim nay cung voi sdc t0 mau hong va mot chat ddc biét cua cay dau,
ni-to phan tir da bién thanh a-mo-ni-ac (NHs). Hop chat gitta ni-to va hi-dré nay sau khi dwoc

tong hop trong co thé vi khuin sé dwgc dua ra ngoai lam thirc an cho cay dau. bén lrot minh

cdy dau vura tong hgp pro-té-in cho ca vi khudn nét san lan ban than. Ngoai ra, cay con chiu

trach nhiém cung cap day dua thic a an khac nhu duong bot, mudi khoang, vi-ta-min cho cac
“cong nhan” da ngay dém tham gia san xuat phan dam cho minh.

Néu nhw quan hé gilra vi sinh vat san xudt chat khang sinh va nan nhan cua ching cho ta
hinh anh vé sw d01 khang quyet liet trong thé gioi sinh vat khong nhin thay thi sw cong sinh
gitra vi khuan nét san va cay ho diu 1aén hinh cia méi quan hé hop tac twong tro, hai bén cling
co loi.

Day 1a mot trong nhiing van dé hap dan va ly tha nhat cua vi sinh vat hoc hién dai. Néu nhu
mdt ngay kia cac nha bac hoc kham pha duoc hét bi mat ctia nhitng vi khuan ndt san thi cé 1&
sé lam dao 1on ca nén ky nghe san xuat phan dam. Chic chan khi d6 san lwong phan dam sé
tang 1én vwot bwc nho viéc san xuit do ton kém va tién hanh dé dang thuan lgi hon hién nay.

Nhung con nguoi von khéng quen khoanh tay ngbdi doi. Ho sé c6 gang lam tat ca nhitng gi c6
thé thwc hién duoc.

Tt trwedc nhitng ngwdi lam nghé néng da biét cach trong xen canh hoac luin canh gitra cay



ho diu véi cac ciy khac dé tin dung lwong dam do vi khuin nét sin san xuit dwoc. Tham chi,
mot sé noi con trong riéng ca loai cdy ho dau nhw dién thanh, cé ba la... d€ bon cho rudng.

Nhung thuc t&€ khong phai hé ctr c6 ciy ho dau 1a c6 vi khuin ndt san. Mot sd trudmg hop,
nhit la cdy diu trong & nhirng ving dit méi khong cé hoac c6 rat it not san. Do dé kha nang tw
tic vé dam rat kém. Dé giip d& nhirng cay nay thi phai lam thé nao? Bién phap tot nhat la tap
trung mot lwong lén “linh du” vi khuan not san roi tha xuéng nhitng vung dat trong cay ho dau
thich hgp. Nam 1937, & Lién X0 da khai sinh mot nha may san xuat loai “linh du” dac biét nay
goi la “ni-tra-gin” hay phan vi sinh vat. Khi cung cip cho ciy nhitng vi khuan n6t san dwoc san
xuat hang loat nay, nhitng mun céc c6 ich cho ré nhiéu hon, lwong dam cung cap cho ciy tang
ro rét. Co loai vi khuin da dat nang suit c6 dinh dam cho ciy trong trén moi héc-ta trén 143
kg/nam.

O’ Viét Nam, trong nhitng nim gian day, cac trwong dai hoc Téng hop Ha Nbi, Hoc vién noéng
nghiép cling da san xuat thir ni-tra-gin theo phwong phap thi cong va da dat dwgc nhitng két
qua bwéc dau.



Diing si A-sin va vi khuan nét san

_Ciing nhu moi tai ndang 1én khac, vi khuan ndt san ciing khong tranh khéi nhuoc diém. Trong
cau chuyén co Hy Lap, diing st A-sin chi c6 cho got chan khong dugc nhing nwéc phép ma khi
roi dit me 1a mat hét sirc manh. Con vi khuan not san thi hé c& khoi cay diu la hoan toan
khong con kha nang lam cong viéc vi dai cia 6ng thién 16i nita.

Phai chang trén nhitng dong lda ménh mong, nhitng thao nguyén bat ngat va trong nhiing
khu rung dai ngan néu vang bong cac cay ho dau thi khong ai co thé thay thé ndi cong viéc cua
vi khudn nét san L hay sao? D6 la cdu hoi ma nha vi sinh vat hoc Nga vi dai Vi-n6-grat-xki ‘da de
ra cho minh khi 6ng nghién ctru vé vi khudn c6 dinh dam. Vé&i long tin twong viing chicla trong
dat thé nao ciing phai c6 nhitng vi sinh vat tw do cling c6 kha nang giong nhuw vi khuan nét san,
Vi-no-grat-xki da ra cong tim kiém chung o khap cac vung dat dai bao la ciua nwérc Nga. Nhlrng
ong cang tim thi lai cang phai ném trai nhiing noi dang cay cta sw that bai lién tiép.

Nhiing con nguoi vi dai dau co thé dé dang dau hang that bai. Vi-no6-grat- -xKi vira tiép tuc
congviéc tim kiém vira di sau tim hiéu nhiing thleu sot trong cac thuc nghiém cua minh. Chiéu
sdu cua sw suy nghi da dan 6ng tédi mot y that méi mé va hoi cé vé ky quac: bay lau nay chinh
ong da dau doc tat ca nhitng ké ma 6ng mit bao cong tim ki€m. B&i vi rat cé thé nhirng vi sinh
vat c0 dinh dam lai thuéc nhom ky khi. 0- -Xy cua khong khi lai 1a chat doc dang so doi voi
ching. Thé ma 6ng toan nudi ching trong diéu kién hiéu khi.

bé kiém tra lai sw dung din cda gia thuyét nay, Vi-no-grat-xki da nudi bao t& cda loai vi
khuan kiém duoc & dudi dat trong mot binh kin chira ni-to nguyén chat. Vi khuan khéng cé
nguon thirc an dam nao ngoai cac ni-to phan t&. K&t qua thi nghiém that la tuyét diéu. Trong
moi trueong khong khi khong bi dau ddc béi khi 6- Xy, bao tw vi khuan da ndy mam va phat trlen
rat manh. Vi-no-grat-xki da goi nhitng vi khuan s6ng mdt minh ma van lam néi cong viéc clia
nha may phan dam khéng 16 [a Azotobacter.

Nhitng “cong nhan” san xuat phan dam séng tw do nay cé dang hinh que hodc hinh cau.
Nhiéu khi ching dinh v&i nhau thanh doi, thanh bon hodc thanh tung dam nom nhu trimg &ch.
Trung binh moéi vi khudn thwong chi dai khoang 1-2 mi-cré6 mét nhung trong ho nha
Azotobacter ciling c6 nhirng chang khong 16 cao téi 12 mi-cr6-mét. Bén canh dé ciing c6 cac
chu lun chi thap bang 0,2 mi-cr6-mét ma thoi.

DPuoc sy cb vii cda thanh cong dau tién, Vi-no- grat-xki da kéu goi ban be ¢ khap nim chau
glri mau dat dén cho 6 ong. Hau nhur mau nao cling co vi khuan c6 dinh dam khong nhiéu thi it.
C6 thé noi trong dat dai & khap moi mién trén trai dat déu co nhlrng co s& san xuat phan dam
nho li ti nay. Xin ban ché voi coi thwcrng kha nang san xuit cua nhitng co s¢ nho va rai rac.
Trung binh, cac chiing Azotobacter chi can tiéu thu 1g chit sinh nang luong la c6 the c6 dinh
dwoc 15 mg ni-to phan t. Tham chi, c4 ching con dat téi 30 mg ni-to phan ti. “Tich tiéu
thanh dai”, hang ti ti vi khuan rai rac khap mat dat, kién tri hét ngdy nay sang ngay khac lam
cong viéc cuc nhoc 1a bat gitr phan t ni-to trong khong khi bién ching thanh phan dam, da la
cho kho du trit ni-to héa hop trong dat ting 1én mot khoi hrcyng khong Io.

Nhung cong lao cua vi khuan nay khong chi & cho cung cap thém cho dit dai nguon a-mo-ni-
ac, dam a-min, pro-té-in.. ma no con la nguon vO tan cac chat 0-xin, gi-be-ren-lin. Dwéi tac
dung cua nhlrng chat kich thich thwc vat nay, ciy trong sé phat trién cwc ky nhanh chéng va
cho thu hoach cao.

Néu viy thi ta c¢6 thé lam cho mua mang twoi tét hon bang cach tang cwong cho doi quan
Azotobecter trong dit khong? Nam 1912 nguoi ta da san xudt hang loat cac vi khuin nay trong
cac nha may lon de lam phan bon goi 1a A-z6-t6-bac-te-rin. Loai phan vi sinh vat méi nay da
lam tang san lwgng cay trong 1én téi 10%.

Kha nang qui bau st ' dung duoc kho ni-to phan tlr vO tin cua thién nhién hinh nhw chi mudn
danh riéng cho mot s6 it vi sinh vat. Trong khi d6, hang ngan, hang van cac loai thuc vat khac
van phai song trong canh doi dam nghlem trong. Cac nha khoa hoc khong mudn t1nh trang bat
cong nay ctr kéo dai mai. Ho muon ca cay trong va vi sinh vat déu dwoc binh dang vé kha ning
c§ dinh dam. Liéu trinh dé khoa hoc ki thuat & thoi dai chiing ta c6 cho phép con ngudi vuot



qua ca thién nhién thwc hién diéu mong muon tot lanh nay khong?
Cach ddy may nam, hai nha bac hoc Jon-put-gdy-to va Kay-dia-on ¢ truong dai hoc Su-6-sex
(My) da hoan thanh duoc mét cong trinh ky diéu: bién trwc khuan duong rudt E. Coli v6n

khong c6 kha niang ¢ dinh dam thanh moét ching dl sttc “nha” dwoc ca ni-to phan tir tro nhw
da.

bé thuc hién dwoc ky cong nay, hai nha bac hoc da phai vuot qua duoc nhitng tré ngai lon
lao clia cudc giai phau vo cung tinh vi va phtrc tap. Ho phai tach duoc doan gen diéu khién viéc
san xuat ni- -tro-zen-na-za ra khéi co thé vi khuan c6 dinh dam Kleb51ella pneumoniae. Sau do
lai ghep gen nay vao co thé vi khuidn Coli mot cach an toan. Pén noi & mai, gen nay bat tay
ngay vao viéc chi huy san Xuit ni-tro-zen-na-za. En-zim nay da giup truc khuin d& dang tiéu
thu ni-to phan tir ma tir ngay cha sinh me dé téi gior né chwa bao gier ddm dung dén.

Thanh cong cua hai gido sw dai hoc Su-6-sex da m¢ dwong cho viéc tién tdi thue hién wéc
trang bi gen c6 dinh dam cho cac vi smh vat, nhat 1a nhiing loai phuc vu dic luc cho  cdy trong
Nguoi ta hy vong trong twong lai, ngay ca cac loai cay trong nhat 1a laa, ngo, khoai, cdy an qua...
cling sé c6 dugc kha nang tu tic veé ni-to nho con dwong cdy gen cO dinh dam. Pén ngay do,
chic chin sé chdm ditt dwoc nan déi dam cla cay trong hién nay van dang de doa loai nguoi.
Va mot buéc ngodt vi dai sé dién ra d6i véi sw phat trién clia nganh nong nghiép thé giéi.



Néu tham hoa xay ra

SO phan hanh tinh cua ching ta sé ra sao néu nhu mot ngay kia tat ca vi sinh vat sé b1en mat
trén trai dat? D€ hinh dung ro diéu nay, x1n moi cac ban hiy doc mot doan trong cuén sach
khoa hoc twdng twong nhan dé “tAm nhin xa” dwéi day:

. Cudi cung, moi dleu mong doi cua ga Thlen Can da den Toan b0 giti vi si nh vat da bi tiéu
dlet khong con mot mong Thoat dau Thién cin c6 vé thich tht 1im. Ga thay thit, c4, tom,
tring... nghia la tat ca moi thuc pham moi khi van hay thiu thoi nay cuw dé hang thang cling
chang hé gi. Bleu ky la hon nita la tat ca nhitng ngudi bi bénh do vi sinh vat gay ra nhu lao,

cim, bai liét, viém nao... chang can phai chay chita thudc thang gi ma ciing khéi bénh rat
nhanh.

Nhung su khodi trd cta ga Thién can cling chang kéo dai dwoc bao lau. Trén mam com da bi
ngheo di rat nhiéu vi Vang béng nhitng mén dn chi c6 tai ché bién khéo léo clia cac vi sinh vat
maoi lam n01 banh mi, banh bao, rwou, bia, nwéc mam, twong, ca, mi chinh... Diéu dang so hon
nira la tat ca xac dong vatva thu'c vat chét khong tai nao phan huy duoc cr m01 ngay mot chat
thanh nhitng déng cao nhw nui. Thé 13 mot banh xe khong 16 trong guong may tuan hoan vat
chat vi dai clia thién nhién da ding lai. DAt dai bi cay coi rat di cac chat qui bau ma khong c6 ai
bu tré lai nén moi ngay mot ngheo klet va khong tai nao nudi ndi nira. Lop 4o cua cdy xanh phu
trén trai dat thu hep dan kéo theo cai chét cia ,hang loat dong vat xua nay van song nho cay co.
Trén khap mat b1en bao la di hién 1én mau tring ghé ron ctia nhitng xac ca néi 1énh bénh, ken
day nhw ném coi.

Lic nay, trén madt dat chi con lai cac oc dao mang mau xanh cda cay trong dwoc con ngudi
clru van bang nhtrng thit phan hoéa hoc it 8i san xuit & nha may. Nhung nhiing li chudt bo xua
kia van bi vi sinh vat giét hai nay tha ho hoanh hanh. Chungat tidn cong vao khap cac ‘canh
dong, vt trui hét cac cay cbi véi mot sirtc manh dién cudng, tan bao, khéng gi can ndi. Xac
nguwoi va gia suc chét doi day duong.

Va ro6i hoi chudéng bao tir cho mudn loai da diém. D4t dai da can kiét hét nguon ni-to, khong
khi cing can sach khi cac-b6-nich. Khi hai nguon thirc an chinh khong con thi nhitng cay xanh
cuoi cung trén trai dat cling dén ngay tan s6. Kéo theo la cdi chét thé tham cla tat ca dong vat.
Va roi con ngudi, Ky quan ctia thién nhién ciing khong thoat khéi lwdi hai cia than chét.

Trong kinh thanh ciing c6 doan noi veé tran dai hong thuy hiy diét thé gioi. Thé nhung van
con Ong gia No6-€ va li thu vat trén chiéc thuyén ddc nhat thoat chét. Nhung tran dai hong thuy
do vang bong vi sinh vat con la tai hoa khung khiép hon. N6 dan dén su hiy d1et cua toan bo sw
s&ng trén trai dat va hanh tinh twoi dep clia chung ta da bién thanh mot tinh cau... chét.

T1ec mot ndi 12 ga Thién Can khong con sdng dén ngay dé tan mat thdy tan tham kich cua thé
gii, khi ma moi chuyén dién ra theo ding nhtrng y nghi dé ra tlr cai ddu ngu xuan cua ga ...

L& nao nhitng sinh vat bi li ti nhw thé& ma lai ndm trong tay quyen sinh sat ciia ca mot hanh
tinh vi dai nhw trai dat than yéu ctia chiing ta dwoc! - Chac co ban nay ra y kién nhw vay. Trong
trueon h(rp nay, tot nhat 1a chiing ta hidy diém lai nhitng kha ning clia chinh vi sinh vat, tir d6
c6 thé xac dinh vai tro ctia ching trong thé gi¢i nay.



Vong tuan hoan vi dai

Pho-ri-do-rich Ang- ghen, mot trong nhirng nha sang lap ra chu nghia xa héi khoa hoc da noi:
“Sw sdng la phwong thirc ton tai ctia cac thé pro-té-in”.

Cho dén nay, chua c6 ai tim thay mot sinh vat nao, ké ca _nhitng co thé don gian nhit ma
khong duwoc cdu tao boi pro-té-in. Trong chat nay, chi yéu gom bon nguyén td cac-bon, ni- -to,
6-xy va hi-dro. Neu xet vé tam quan trong thi cac-bon xtng dang xép hang dau. B&i vi nd
khong chi la cot song cla cac phan tk pro-té-in ma con la cta tit ca cac hop chit hitu co nira.
C6 thé néi khong c6 cac-bon, khéng thé cé thé gi¢i hitu co vo cling phong phu nhw ngay nay

Néu nhw tit ca xac cac sinh vat tir ngay khai sinh lap dia dén nay van con nguyén ven thi trai
dat phai nang hon bay gio gap rat nhiéu lan. Piéu ky la hon nita 1a néu tlnh lu'o'ng cac-bon chita
trong khi quyén thi chi c6 vén ven 600 ti tin, nghia Ia du cho cdy xanh “ngbn” trong vong 30
nam ma thoi. Thé ma ching van ton tai phat trién suét gan mot ti ndm roi. Tinh ra, thuwc vat da
vuot qua gidi han ma lwong thitc 3n cac-bon trong khi quyén cho phép hon 33 000 Ian!

Hién twong twong nhu la lung ké trén sé tré nén dé hiéu khi chiing ta biét rang chinh thién
nhlen dd st dung quay vong cac-bon va nhiéu nguyén to khac. Vay ai da giai quyét noi khau
mac mé nhat clia chu trinh tuan hoan vat chat vi dai nhat trong tw nhién la bu lai 20 ti tan cac-
bon khi quyén bi ciy xanh va vi sinh vat tw duéng 1dy di méi nam?

Ki€ém diém lai, cd dong vat va con nguoi hang nam chi tra ve khong khi lwong cac-b6-nich
tho ra va dét nhién lieu gioi 1dm chi dwoc khodng 2-3 ti tin. S6 cac-bon khong 16 con thiéuy,
thién nhién da trat 1én dau vi sinh vat phal ganh hét. Ta hdy xem nhitng sinh vat bé nhé nay
1am thé nao dé thuc hién néi khéi lwong cong viéc 16n lao nhu vay.

Nguon cac-bon trén mat dat 1omn nhat 1a ¢ trong co thé sinh vat. Vivay, vi sinh vat dd mo mat
tran tan cong cht yéu la trén xac cac dong vat, thuc vat. bé _cong pha duorc cac t& bao thuc vat,
cac vi sinh vat da phai trang bi cac loai vt khi khac nhau cting hop dong tac chién. Thoat tién,
d6i nAm mdc va vi khuan co pec-ti-na-za sé tan cong vao vach té bao truoc. En-zim nay sé pha
hily chat pec-tin, loai xi-mang gan cac té bao v&i nhau lam cho ching roi nhau ra. Ti€p dé binh
chung dugc trang bi xen-lu-la-za sé tan cong vao 16p twong thanh kién c6 chira xen-lu-16-za
bao vé té bao 1 n6 bi cat vun ra thanh duwong va cudi cung bién thanh cac-bd-nich. Dot pha
khau da mé, bay gio ] Iuc llro'ng lién quan hon hop cac vi khuan, xa khuan nam men, niam moc
tha ho vao chon 14y cac chién loi phdm bén trong t& bao thich hop véi “khiu vi” cia minh.

Cudc tan cong vao co the dong vat cliing diénra tuong tw. Duy chi c6 diéu khac la té bao dong
vat khong c6 péc-tin va xen-lu-16-za nén khéng can huy dong nhitng binh chiing cé vii khi
twong ing.

K&t qua cudi cling clia nhitng cudc chién tranh “hdy diét” ctia nhitng vi sinh vat la xac cac
doéng, thuc vat hoan toan bién thanh tro bui. Thién nhién thu dwoc hai nguyéen liéu chién lwoc
dung cho cac vong tuin hoan ctia minh. P6 13 khi cac-bo-nich va a-mo-ni-ac. Lwong khong 16
cac-bon do nhirng sinh vat khéng nhin thiy lay lai & dong, thuc vat tra lai khong khi hoan toan
dua cung cap cho cay xanh ti€p tuc nhiém vu quang vinh cta minh trong viéc nudi song dong
vat. Nho vay ma vong chuyén héa cac-bon trong thién nhién van tiép tuc quay déu sudét nim
nay qua nam khac.

Con s6 phan cua a-mo-ni-ac thi sé ra sao? Ching lai bi cu6én hdt ngay vao vong quay cua
nguyén td ni-to ciing vo cung vi dai. Pau tién nhém vi khuan ni-trat hoa sé chiu trach nhiém
chuyén ni- -to ciia a-mo-ni-ac qua dang ni-trat cho cdy st dung duoc dé dang. Nhlrng neu cay
khong kip st dung ngay thi nhom vi khuan phan ni-trat héa lién lam ngay cai viéc “ché cui veé
rirng” nghia 1a bién muéi ni-trat tré lai dang a-mo-ni-ac. M6t s6 khac trong diéu kién thiéu
khong khi thi lai chuyén ni-trat thanh ni-to phan o dé tra vé cho khong khi. bén lac nay, neu
cay muon st dung thi phai nho dén cac vi khuin c6 dinh dam. Ching sé stra lai viéc lam “sai
trai” ctia bon vi khuan phan ni-trat bang cach bit gitt cdc phan tit ni-to tir trén troi xudng va
bién thanh mudi dam dé tiéu cho ciy.

Cay khong gitr dam cho riéng minh ma vui long nhwong lai cho ngwoi va dong vat. Den khi
ching chét, vi sinh vat lai lam nhiém vu phan hdy thanh a-mé-ni-4c. Vong tuan hoan cda ni-to



ctr thé ma quay khéng ngl‘rng
Co6 thé manh dan ma noi rang, cdng lao to 1én nhit cua vi sinh vat déi voi cude séng trén trai

dat chinh 1a & chd ching da hoan thanh mot cach xuat sac vai tro trong yéu clia minh trong ca
hai vong tudn hoan cic-bon va ni-to vi dai ma thién nhién da giao pho.

DPoc dén day, chic cac ban c6 thé thay doan van mo ta tham hoa trén hanh tinh chung ta khi
vi sinh vat dot nhién bién mat trong cudn sach khoa hoc twdng tuong ké trén cé 1é khong cé
diéu gi den noi goi 1a qua strc twong tuong. Rat may la trong thuc té canh twong hai hung dé
rat kho xay ra. Chac chan nhitng nguoi ban vo hinh t6t bung sé lu6n luén & bén ching ta chirng
ndo ma trai dat van ton tai trong vii tru bao la.

Cdc ban than men’

Chiing ta vira cung nhau lwot qua thé gidi ky la cuia cdc vi sinh vdt. Con biét bao diéu ky
thi chwa noi dén va biét bao diéu bi dn chwa dwo'c kham pha, danh cho nhirng ai co wéc
vong tién sdu vao thé gioi v6 hinh nay. Néu ban nao muén tiép bwérc Lo-ven-hiic Pa-xto,
I-va-ndp-xki, FIé-minh va Mét-nhi-cdp vi dai, xin moi cdac ban hdy 1én dwong!

Chia sé ebook: http://downloadsachmienphi.com/
Tham gia cong dong chia sé sach :

Fanpage : https://www.facebook.com /downloadsachfree
Cong dong Google : http://bit.ly/downloadsach

[11 Na-n6-mét (nm) mot phan triéu mi-li-mét.
[2] 1 phan muoi triéu mi-li-mét.
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