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I − Ho¸ häc lμ g× ? 

1. ThÝ nghiÖm

Cã 3 èng nghiÖm nhá chøa c¸c chÊt :
a) Dung dÞch natri hi®roxit ;  
b) Dung dÞch ®ång sunfat ; 
c) Dung dÞch axit clohi®ric  ; 
vµ vµi c¸i ®inh s¾t. 

Ngoµi ra cßn cã 2 èng nghiÖm nhá óp trong mét 
gi¸ gç.

ThÝ nghiÖm 1. H�y cho 1 ml dung dÞch ®ång sunfat cã
mµu xanh vµo èng nghiÖm thø nhÊt, råi cho thªm 
1 ml dung dÞch natri hi®roxit (h×nh 0.1). NhËn xÐt 
hiÖn tðîng.

ThÝ nghiÖm 2. H�y cho vµo èng nghiÖm thø hai 1 ml
dung dÞch axit clohi®ric vµ mét ®inh s¾t nhá 
(h×nh 0.2). NhËn xÐt hiÖn tðîng.

2. Quan s¸t

a) ë thÝ nghiÖm 1, ta nhËn thÊy cã sù biÕn ®æi cña c¸c
chÊt : t¹o ra chÊt míi kh«ng tan trong nðíc.

b) ë thÝ nghiÖm 2, ta còng nhËn thÊy cã sù biÕn ®æi cña
c¸c chÊt : t¹o ra chÊt khÝ sñi bät trong chÊt láng. 

3. NhËn xÐt

Tõ c¸c thÝ nghiÖm ®� lµm, ta cã thÓ s¬ bé rót ra 
nhËn xÐt : ''Ho¸ häc lµ khoa häc nghiªn cøu c¸c chÊt,
sù biÕn ®æi chÊt''...(*)

H×nh 0.2

Bµi 1 
(1 tiÕt) Më ®Çu m«n ho¸ häc

3

Ho¸ häc lμ g× ? Ho¸ häc cã vai trß nhð thÕ nμo trong cuéc sèng cña
chóng ta ? Ph¶i lμm g× ®Ó cã thÓ häc tèt m«n Ho¸ häc ?

H×nh 0.1

(*) NhiÒu kiÕn thøc sÏ ®ðîc häc gióp chóng ta hiÓu ®Çy ®ñ h¬n
vÒ Ho¸ häc. §ã lµ khoa häc nghiªn cøu cÊu t¹o c¸c chÊt, sù biÕn
®æi chÊt vµ øng dông cña chóng.
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II − Ho¸ häc cã vai trß nh ð  thÕ nμo trong 
cuéc sèng cña chóng ta ?

1. Tr¶ lêi c©u hái
a) NhiÒu vËt dông sinh ho¹t vµ c«ng cô s¶n xuÊt ®ð îc lµm tõ c¸c chÊt nhð s¾t,
nh«m, ®ång, chÊt dÎo. H�y kÓ ra ba lo¹i vËt dông lµ ®å dïng thiÕt yÕu sö
dông trong gia ®×nh em.

b) H�y kÓ ra ba lo¹i s¶n phÈm ho¸ häc ®ðîc sö dông nhiÒu trong s¶n xuÊt n«ng
nghiÖp hoÆc thñ c«ng nghiÖp ë ®Þa phð¬ng em.

c) H�y kÓ ra nh÷ng s¶n phÈm ho¸ häc phôc vô trùc tiÕp cho viÖc häc tËp cña em
vµ cho viÖc b¶o vÖ søc khoÎ cña gia ®×nh em.

2. NhËn xÐt
− NhiÒu vËt dông sinh ho¹t trong gia ®×nh chóng ta (nhð  nåi, soong, b¸t, ®Üa,
giµy, dÐp, quÇn, ¸o...) cã nhiÒu tÝnh chÊt quý gi¸, lµ nh÷ng ®å dïng thiÕt yÕu
trong cuéc sèng. NhiÒu ®å dïng häc tËp cña c¸c em (nhð  giÊy, cÆp s¸ch, bót
mùc...), thuèc ch÷a bÖnh vµ thuèc båi dð ìng søc khoÎ ®Òu lµ nh÷ng s¶n phÈm
ho¸ häc.

− Ph©n bãn ho¸ häc, chÊt b¶o qu¶n thùc phÈm vµ n«ng s¶n, thuèc b¶o vÖ thùc
vËt ... ®� gióp n©ng cao n¨ng suÊt vµ chÊt lð îng s¶n phÈm n«ng nghiÖp.

− C¸c nhµ ho¸ häc ®� chÕ t¹o ®ð îc c¸c chÊt ho¸ häc, c¸c lo¹i thuèc ch÷a bÖnh
cã nh÷ng tÝnh chÊt k× diÖu tõ nh÷ng nguyªn liÖu kho¸ng chÊt, ®éng vËt vµ
thùc vËt. Nhê cã Ho¸ häc con ngðêi ®� t¹o nªn ®ð îc c¸c chÊt cã nh÷ng tÝnh
chÊt theo ý muèn, mµ tõ ®ã ngðêi ta s¶n xuÊt ®ð îc thùc phÈm, quÇn ¸o, 
giµy dÐp, phð ¬ng tiÖn vËn t¶i, thiÕt bÞ th«ng tin liªn l¹c ...

− Tuy nhiªn, viÖc s¶n xuÊt vµ sö dông ho¸ chÊt nhð  viÖc luyÖn gang, thÐp, s¶n
xuÊt axit, s¶n xuÊt vµ sö dông ph©n bãn, thuèc trõ s©u... còng cã thÓ g©y «
nhiÔm m«i tr ðêng nÕu kh«ng lµm theo ®óng quy tr×nh. Do ®ã c¸c em cÇn hiÓu
biÕt vÒ Ho¸ häc. 

3. KÕt luËn
Ho¸ häc cã vai trß rÊt quan träng trong cuéc sèng cña chóng ta. 
Nh÷ng ®iÒu c¸c em häc sau ®©y ë m«n Ho¸ häc líp 8 vµ 9 sÏ lµm râ dÇn kÕt
luËn ®ã vµ sÏ gióp chóng ta hiÓu râ vÒ mét m«n häc bæ Ých, lÝ thó vµ rÊt gÇn
gòi víi cuéc sèng cña chóng ta.
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III − C¸c em cÇn ph¶i lμm g× ®Ó cã thÓ häc tèt 
m«n ho¸ häc ?   

1. Khi häc tËp m«n Ho¸ häc c¸c em cÇn chó ý thùc hiÖn c¸c 
ho¹t ®éng sau :
a) Thu thËp t×m kiÕm kiÕn thøc (b»ng c¸ch thu thËp th«ng tin) tõ viÖc tù lµm,

quan s¸t thÝ nghiÖm vµ c¸c hiÖn tð îng trong tù nhiªn, trong cuéc sèng, tõ t ð
liÖu ® ðîc cung cÊp.

b) Xö lÝ th«ng tin : Tù rót ra kÕt luËn cÇn thiÕt hoÆc nhËn xÐt, tr¶ lêi c©u hái hay
hÖ thèng c©u hái hð íng dÉn.

c) VËn dông : Tr¶ lêi c©u hái hay lµm bµi tËp, ®em nh÷ng kÕt luËn ®� rót ra tõ
bµi häc vËn dông vµo thùc tiÔn ®Ó hiÓu s©u bµi häc, ®ång thêi ®Ó tù kiÓm tra
tr×nh ®é.

d) Ghi nhí : Häc thuéc nh÷ng néi dung quan träng nhÊt ®ð îc in trªn nÒn xanh,
ch÷ ®Ëm. 

2. Phð ¬ng ph¸p häc tËp m«n Ho¸ häc nh ð thÕ nμo lμ tèt ?

− Häc tèt m«n Ho¸ häc lµ n¾m v÷ng vµ cã kh¶ n¨ng vËn dông thµnh th¹o kiÕn
thøc ®� häc.

− §Ó häc tèt m«n Ho¸ häc cÇn ph¶i :

� BiÕt lµm thÝ nghiÖm ho¸ häc, biÕt quan s¸t hiÖn tð îng trong thÝ nghiÖm,
trong thiªn nhiªn còng nh ð trong cuéc sèng.

� Cã høng thó say mª, chñ ®éng, chó ý rÌn luyÖn phð ¬ng ph¸p tð  duy, ãc
suy luËn s¸ng t¹o.

� Còng ph¶i nhí nhð ng nhí mét c¸ch chän läc th«ng minh.

� Ph¶i ®äc thªm s¸ch, rÌn luyÖn lßng ham thÝch ®äc s¸ch vµ c¸ch ®äc s¸ch.

1. Ho¸ häc lµ khoa häc nghiªn cøu c¸c chÊt, sù biÕn ®æi vµ øng dông
cña chóng.

2. Ho¸ häc cã vai trß rÊt quan träng trong cuéc sèng chóng ta.

3. Khi häc tËp m«n Ho¸ häc, cÇn thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng sau : 
Tù thu thËp t×m kiÕm kiÕn thøc, xö lÝ th«ng tin, vËn dông vµ ghi nhí.

4. Häc tèt m«n Ho¸ häc lµ n¾m v÷ng vµ cã kh¶ n¨ng vËn dông 
kiÕn thøc ®� häc.
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� BiÕt lµm thÝ nghiÖm ho¸ häc, biÕt quan s¸t hiÖn tð îng trong thÝ nghiÖm,
trong thiª

� Cã høng thó say mª, chñ ®éng, chó ý rÌn luyÖn phð ¬ng ph¸p tð  duy, ãc
suy luËn s

� Còng ph¶i nhí nhð ng nhí mét c¸ch chän läc th«ng minh.

� Ph¶i ®äc thªm s¸ch, rÌn luyÖn lßng ham thÝch ®äc s¸ch vµ c¸ch ®äc s¸ch.

1. Ho¸ häc lµ khoa häc nghiªn cøu cøø ¸c chÊt, sù biÕn ®æi vµ øng dông
cña chóng.

2. Ho¸ häc cã vai trß rÊt quan träng trong cuéc sèng chóng ta.

3. Khi häc tËp m«n Ho¸ häc, cÇn thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng sau :
Tù thu thËp t×m kiÕm kiÕn thøc, xö lÝ th«ng tin, vËn dông vµ ghi nhí.

4. Häc tèt m«n Ho¸ häc lµ n¾m v÷ng vµ cã kh¶ n¨ng vËn dông
kiÕn thøc ®� häc.
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� ChÊt cã ë ®©u ?
� Nðíc tù nhiªn lμ chÊt hay hçn hîp ?
� Nguyªn tö lμ g×, gåm nh÷ng thμnh phÇn 

cÊu t¹o nμo ?
� Nguyªn tè ho¸ häc vμ nguyªn tö khèi 

lμ g× ?
� Ph©n tö vμ ph©n tö khèi lμ g× ?
� §¬n chÊt vμ hîp chÊt kh¸c nhau 

thÕ nμo, chóng hîp thμnh tõ nh÷ng lo¹i
h¹t nμo ?

� C«ng thøc ho¸ häc dïng biÓu diÔn chÊt, 
cho biÕt nh÷ng g× vÒ chÊt ?

� Ho¸ trÞ lμ g× ? Dùa vμo ®©u ®Ó viÕt
®óng còng nhð lËp ®ðîc c«ng thøc
ho¸ häc cña hîp chÊt ?

Chð¬ng1 ChÊt
Nguyªn tö
Ph©n tö
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I − ChÊt cã ë ®©u ?
C¸c em h�y quan s¸t quanh ta, tÊt c¶ nh÷ng g×
thÊy ®ðîc, kÓ c¶ b¶n th©n c¬ thÓ mçi chóng ta...
®Òu lµ  nh÷ng vËt thÓ. Cã nh÷ng vËt thÓ tù nhiªn
nhð ngðêi, ®éng vËt, c©y cá, s«ng suèi, ®Êt
®¸.... Nhµ ë, ®å dïng, quÇn ¸o, s¸ch vë, phð¬ng
tiÖn vËn chuyÓn, c«ng cô s¶n xuÊt... lµ nh÷ng
vËt thÓ nh©n t¹o.

C¸c vËt thÓ tù nhiªn gåm cã mét sè chÊt kh¸c
nhau. ThÝ dô : Th©n c©y mÝa gåm cã c¸c chÊt :
®ðêng (tªn ho¸ häc lµ saccaroz¬), nðíc,
xenluloz¬... ; khÝ quyÓn gåm cã c¸c chÊt : khÝ
nit¬, khÝ oxi... ; trong nðíc biÓn cã chÊt 
muèi ¨n (tªn ho¸ häc lµ natri clorua)... ; ®¸ v«i
cã thµnh phÇn chÝnh lµ chÊt canxi cacbonat.

Cßn c¸c vËt thÓ nh©n t¹o ®ðîc lµm b»ng vËt
liÖu. Mäi vËt liÖu ®Òu lµ chÊt hay hçn hîp mét

sè chÊt. ThÝ dô : Nh«m, chÊt dÎo(*), thuû tinh...
lµ chÊt ; gç gåm cã xenluloz¬ lµ chÝnh ; thÐp
gåm cã s¾t vµ mét sè chÊt kh¸c...

VËy theo em chÊt cã ë ®©u ?

Ngµy nay, khoa häc ®� biÕt hµng chôc triÖu
chÊt kh¸c nhau. Cã nh÷ng chÊt s½n cã trong tù
nhiªn. NhiÒu chÊt do con ngðêi ®iÒu chÕ ®ðîc,
thÝ dô : chÊt dÎo, cao su, t¬ sîi tæng hîp, dðîc
phÈm, thuèc næ...

Bµi 2
(2 tiÕt) chÊt
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Bμi më ®Çu ®· cho biÕt : M«n Ho¸ häc nghiªn cøu vÒ chÊt cïng sù
biÕn ®æi cña chÊt. Trong bμi nμy ta sÏ lμm quen víi chÊt.

Êm ®un b»ng nh«m

B×nh b»ng chÊt dÎo

Bµn b»ng gç

B×nh b»ng thuû tinh

B×nh b»ng thÐp

(*) Tªn gäi chung mét lo¹i chÊt mµ th«ng thðêng gäi lµ
nhùa (thÝ dô, dÐp nhùa chÝnh lµ dÐp lµm b»ng mét lo¹i chÊt
dÎo...). Cã nhiÒu lo¹i chÊt dÎo, tªn ho¸ häc kh¸c nhau.
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II −   TÝnh chÊt cña chÊt
1. Mçi chÊt cã nh÷ng tÝnh chÊt nhÊt ®Þnh 

Tr¹ng th¸i hay thÓ (r¾n, láng hay khÝ), mµu, mïi, vÞ,
tÝnh tan hay kh«ng tan trong nðíc (hay trong mét
chÊt láng kh¸c), nhiÖt ®é nãng ch¶y, nhiÖt ®é s«i,
khèi lðîng riªng, tÝnh dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt... lµ
nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ. Cßn kh¶ n¨ng biÕn ®æi thµnh
chÊt kh¸c, thÝ dô, kh¶ n¨ng bÞ ph©n huû, tÝnh ch¸y
®ðîc (trong c¸c chð¬ng sau sÏ cho thÊy, khi mét
chÊt ch¸y kh«ng ph¶i lµ nã mÊt ®i, mµ lµ biÕn ®æi
thµnh chÊt kh¸c) lµ nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc.

Lµm thÕ nµo biÕt ®ðîc tÝnh chÊt cña chÊt ?

a) Quan s¸t
Quan s¸t kÜ mét chÊt ta cã thÓ  nhËn ra mét sè tÝnh
chÊt bÒ ngoµi cña nã.  ThÝ dô, ta biÕt ®ðîc lðu huúnh
vµ photpho ®á ®Òu lµ chÊt r¾n nhðng lðu huúnh mµu
vµng tð¬i ; ®ång vµ nh«m ®Òu cã ¸nh kim, ®ång lµ
kim lo¹i mµu ®á, cßn nh«m th× mµu tr¾ng.

b) Dïng dông cô ®o
Muèn biÕt ®ðîc mét chÊt nãng ch¶y hay s«i ë nhiÖt
®é nµo, cã khèi lðîng riªng b»ng bao nhiªu ph¶i dïng
dông cô ®o. §iÒu nµy ®� ®ðîc häc ë m«n VËt lÝ 
líp 6. ThÝ dô, theo kÕt qu¶ ®o ta biÕt ®ðîc nhiÖt ®é
nãng ch¶y cña lðu huúnh tonc = 113 oC (h×nh 1.1).

c) Lµm thÝ nghiÖm
Nh÷ng tÝnh chÊt nhð cã tan trong nðíc, cã dÉn ®iÖn
vµ dÉn nhiÖt hay kh«ng th× ph¶i thö, tøc lµ lµm 
thÝ nghiÖm.

Thðêng ngµy c¸c em ®� lµm thÝ nghiÖm thö tÝnh tan
khi pha nðíc ®ðêng hay nðíc muèi. §Ó thö tÝnh
dÉn ®iÖn, ta c¾m hai chèt a, b (h×nh 1.2) cho tiÕp
xóc víi chÊt (lðu huúnh, miÕng nh«m...). Bãng ®Ìn
s¸ng hay kh«ng lµ biÕt chÊt cã dÉn ®iÖn hay kh«ng.
Nh«m vµ ®ång dÉn ®ðîc ®iÖn, cßn lðu huúnh vµ
photpho ®á th× kh«ng.
VÒ tÝnh chÊt ho¸ häc th× ®Òu ph¶i lµm thÝ nghiÖm
míi biÕt ®ðîc.

H×nh 1.1
Lðu huúnh nãng ch¶y

ë 113 oC

H×nh 1.2
Thö tÝnh dÉn ®iÖn
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2. ViÖc hiÓu biÕt tÝnh chÊt cña chÊt cã lîi g× ?

a) Gióp ph©n biÖt chÊt nµy víi chÊt kh¸c, tøc nhËn biÕt ®ðîc chÊt

Nh÷ng chÊt kh¸c nhau cã thÓ cã mét sè tÝnh chÊt gièng nhau.
Song mçi chÊt cã mét sè tÝnh chÊt riªng kh¸c biÖt víi chÊt
kh¸c. ThÝ dô, nðíc vµ cån (tªn ho¸ häc lµ rðîu etylic) ®Òu lµ
chÊt láng trong suèt, kh«ng mµu, song cån ch¸y ®ðîc, cßn
nðíc th× kh«ng. Do ®ã, ta cã thÓ ph©n biÖt ®ðîc hai chÊt.

b) BiÕt c¸ch sö dông chÊt

ThÝ dô, biÕt axit sunfuric ®Æc lµ chÊt lµm báng, ch¸y da thÞt,
v¶i, ta cÇn ph¶i tr¸nh kh«ng ®Ó axit nµy d©y vµo ngðêi, 
¸o quÇn.

c) BiÕt øng dông chÊt thÝch hîp trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt

ThÝ dô, cao su lµ chÊt kh«ng thÊm nðíc l¹i cã tÝnh chÊt ®µn
håi, chÞu mµi mßn nªn ®ðîc dïng chÕ t¹o lèp xe.

III − ChÊt tinh khiÕt
1. Hçn hîp     

H�y quan s¸t chai nðíc kho¸ng vµ èng nðíc cÊt 
(h×nh 1.3). Nðíc bªn trong ®Òu trong suèt, kh«ng
mµu. TÊt nhiªn, c¶ hai ®Òu uèng ®ðîc, nhðng
nðíc cÊt ®ðîc dïng ®Ó pha chÕ thuèc tiªm vµ sö
dông trong phßng thÝ nghiÖm, cßn nðíc kho¸ng
th× kh«ng. V× sao vËy ? Nðíc cÊt lµ chÊt tinh
khiÕt (kh«ng cã lÉn chÊt kh¸c), cßn nðíc kho¸ng

cã lÉn mét sè chÊt tan(*).

Còng nhð nðíc kho¸ng, nðíc biÓn, nðíc s«ng suèi,
nðíc hå ao, nðíc giÕng... kÓ c¶ nðíc m¸y ®Òu cã
lÉn mét sè chÊt kh¸c. Hai hay nhiÒu chÊt trén lÉn
vµo nhau gäi lµ hçn hîp. VËy,  nðíc tù nhiªn lµ mét
hçn hîp.

9

(*) §ã lµ nh÷ng chÊt cã tªn chung lµ chÊt kho¸ng. 
Trªn nh�n chai nðíc kho¸ng thðêng ghi  hµm lðîng c¸c
chÊt kho¸ng hoµ tan. 

H×nh 1.3
Nðíc kho¸ng vµ nðíc cÊt
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2. ChÊt tinh khiÕt      
Chðng cÊt bÊt k× thø nðíc tù nhiªn nµo 
(h×nh 1.4a) ®Òu thu ®ðîc nðíc cÊt.
Lµm thÕ nµo ®Ó kh¼ng ®Þnh ®ðîc nðíc cÊt lµ
chÊt tinh khiÕt ? 
TiÕn hµnh ®o nhiÖt ®é nãng ch¶y, nhiÖt ®é s«i,
khèi lðîng riªng cña nðíc cÊt. ChØ nðíc tinh
khiÕt míi cã  : tonc = 0 oC, tos = 100 oC, 
D = 1 g/cm3... Víi nðíc tù nhiªn, c¸c gi¸ trÞ
nµy ®Òu sai kh¸c nhiÒu Ýt tïy theo c¸c chÊt
kh¸c cã lÉn nhiÒu hay Ýt.
VËy, theo em chÊt nhð thÕ nµo míi cã nh÷ng
tÝnh chÊt nhÊt ®Þnh ?

3. T¸ch chÊt ra khái hçn hîp
ThÝ nghiÖm

− Bá muèi ¨n vµo nðíc, khuÊy cho tan ®ðîc
hçn hîp nðíc vµ muèi trong suèt (gäi lµ
dung dÞch muèi ¨n, ®Õn chð¬ng 6 sÏ giíi
thiÖu vÒ dung dÞch) (h×nh 1.5a).

− §un nãng, nðíc s«i vµ bay h¬i (h×nh 1.5b).
− Muèi ¨n kÕt tinh v× cã nhiÖt ®é s«i cao 
(tos = 1450 oC) (h×nh 1.5c). 
Tð¬ng tù, trong nðíc tù nhiªn cã hoµ tan mét sè
chÊt r¾n vµ c¶ chÊt khÝ.  Khi ®un nãng c¸c chÊt
khÝ tho¸t ®i, nh÷ng chÊt r¾n l¾ng xuèng, h¬i
nðíc bay lªn vµ ngðng tô l¹i thµnh nðíc cÊt.
VËy, dùa vµo nhiÖt ®é s«i kh¸c nhau ta cã thÓ
t¸ch riªng ®ðîc mét chÊt ra khái hçn hîp b»ng
c¸ch chðng cÊt. Ngoµi ra, cã thÓ dùa vµo sù
kh¸c nhau vÒ c¸c tÝnh chÊt kh¸c nhð khèi
lðîng riªng, tÝnh tan... vµ b»ng c¸ch thÝch hîp ta
®Òu cã thÓ t¸ch riªng ®ðîc chÊt. Tøc lµ, dùa vµo
tÝnh chÊt vËt lÝ kh¸c nhau ta cã thÓ t¸ch riªng
mét chÊt ra khái hçn hîp.

b) Nðíc cÊt s«i  ë 100 oC
H×nh 1.4

H×nh 1.5

a) Chðng cÊt nðíc tù nhiªn

a) b) c)
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1. ChÊt cã kh¾p n¬i, ë ®©u cã vËt thÓ lµ ë ®ã cã chÊt. Mçi chÊt
(tinh khiÕt) cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ vµ ho¸ häc nhÊt ®Þnh.
2. Nðíc tù nhiªn gåm nhiÒu chÊt trén lÉn lµ mét hçn hîp. Nðíc cÊt
lµ chÊt tinh khiÕt.

3. Dùa vµo sù kh¸c nhau vÒ tÝnh chÊt vËt lÝ cã thÓ t¸ch mét chÊt ra khái
hçn hîp.

Bμi tËp
1. a) Nªu thÝ dô hai vËt thÓ tù nhiªn, hai vËt thÓ nh©n t¹o.

b) V× sao nãi ®ðîc : ë ®©u cã vËt thÓ lμ ë ®ã cã chÊt ?

2. H·y kÓ tªn ba vËt thÓ ®ðîc lμm b»ng :

a) Nh«m ; b) Thuû tinh ; c) ChÊt dÎo.

3. H·y chØ ra ®©u lμ vËt thÓ, lμ chÊt (nh÷ng tõ in nghiªng) trong c¸c c©u sau :

a) C¬ thÓ ngðêi cã 63 ÷ 68% vÒ khèi lðîng lμ nðíc.

b) Than ch× lμ chÊt dïng lμm lâi bót ch×.

c) D©y ®iÖn lμm b»ng ®ång ®ðîc bäc mét líp chÊt dÎo.

d) ¸o may b»ng sîi b«ng (95 ÷ 98% lμ xenluloz¬) mÆc tho¸ng m¸t h¬n may b»ng
nilon (mét thø t¬ tæng hîp).

e) Xe ®¹p ®ðîc chÕ t¹o tõ s¾t, nh«m, cao su...

4. H·y so s¸nh c¸c tÝnh chÊt : mμu, vÞ, tÝnh tan trong nðíc, tÝnh ch¸y ®ðîc cña c¸c chÊt
muèi ¨n, ®ðêng vμ than.

5. ChÐp vμo vë bμi tËp nh÷ng c©u cho sau ®©y víi ®Çy ®ñ c¸c tõ hay côm tõ thÝch hîp :
''Quan s¸t kÜ mét chÊt chØ cã thÓ biÕt ®ðîc...... Dïng dông cô ®o míi x¸c ®Þnh
®ðîc....... cña chÊt. Cßn muèn biÕt mét chÊt cã tan trong nðíc, dÉn ®ðîc ®iÖn hay
kh«ng th× ph¶i.........''

6. Cho biÕt khÝ cacbon ®ioxit (cßn gäi lμ khÝ cacbonic) lμ chÊt cã thÓ lμm ®ôc nðíc v«i
trong. Lμm thÕ nμo ®Ó nhËn biÕt ®ðîc khÝ nμy cã trong h¬i ta thë ra.

7. a) H·y kÓ hai tÝnh chÊt gièng nhau vμ hai tÝnh chÊt kh¸c nhau gi÷a nðíc kho¸ng vμ
nðíc cÊt.

b) BiÕt r»ng mét sè chÊt tan trong nðíc tù nhiªn cã lîi cho c¬ thÓ. Theo em, nðíc
kho¸ng hay nðíc cÊt, uèng nðíc nμo tèt h¬n ?

8. KhÝ nit¬ vμ khÝ oxi lμ hai thμnh phÇn chÝnh cña kh«ng khÝ. Trong kÜ thuËt, ngðêi ta cã
thÓ h¹ thÊp nhiÖt ®é ®Ó ho¸ láng kh«ng khÝ. BiÕt nit¬ láng s«i ë  −196 oC, oxi láng
s«i ë −183 oC. Lμm thÕ nμo ®Ó t¸ch riªng ®ðîc khÝ oxi vμ khÝ nit¬ tõ kh«ng khÝ ?
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Bµi 3
(1 tiÕt)

bμi thùc hμnh 1
TÝnh chÊt nãng ch¶y cña chÊt 
T¸ch chÊt tõ hçn hîp

Theo dâi sù nãng ch¶y cña mét sè chÊt. Qua ®ã thÊy ®ðîc sù kh¸c
nhau vÒ tÝnh chÊt nμy gi÷a c¸c chÊt.
BiÕt c¸ch t¸ch riªng chÊt tõ hçn hîp hai chÊt.

I − TiÕn hμnh thÝ nghiÖm
Trðíc khi tiÕn hµnh cÇn t×m hiÓu “Mét sè quy t¾c an toµn trong phßng thÝ
nghiÖm” (xem ë trang 154) vµ lµm quen víi mét sè dông cô thÝ nghiÖm ®¬n gi¶n.

1. ThÝ nghiÖm 1 

Theo dâi sù nãng ch¶y cña c¸c chÊt parafin vµ lðu huúnh :

LÊy mét Ýt mçi chÊt vµo hai èng nghiÖm. §Æt ®øng hai èng nghiÖm vµ nhiÖt
kÕ vµo mét cèc nðíc. §un nãng cèc nðíc b»ng ®Ìn cån. Theo dâi nhiÖt ®é
ghi trªn nhiÖt kÕ, ®ång thêi quan s¸t chÊt nµo nãng ch¶y. Khi nðíc s«i th×
ngõng ®un.

H×nh 1.6. Mét sè dông cô thÝ nghiÖm
1. èng nghiÖm ; 2. KÑp èng nghiÖm; 3. Cèc ; 4. PhÔu ; 5. §òa thuû tinh ; 6. §Ìn cån
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2. ThÝ nghiÖm 2
T¸ch riªng chÊt tõ hçn hîp muèi ¨n vµ c¸t :

Bá hçn hîp muèi ¨n vµ c¸t vµo cèc nðíc, khuÊy ®Òu. §æ nðíc tõ tõ theo ®òa

thñy tinh qua phÔu cã giÊy läc, thu lÊy phÇn nðíc läc vµo cèc. §æ phÇn nðíc

läc vµo èng nghiÖm. Dïng kÑp gç cÆp èng nghiÖm råi ®un nãng cho ®Õn khi

nðíc bay h¬i hÕt. Khi ®un nãng, ®Ó èng nghiÖm h¬i nghiªng, lóc ®Çu h¬

däc èng nghiÖm trªn ngän löa cho nãng ®Òu, sau míi ®un phÇn ®¸y èng.

Hðíng miÖng èng nghiÖm vÒ phÝa kh«ng cã ngðêi.

Quan s¸t chÊt cßn l¹i trong èng nghiÖm vµ trªn giÊy läc.

II − Tðêng tr×nh

1. So s¸nh nhiÖt ®é nãng ch¶y cña hai chÊt, chÊt nµo kh«ng nãng ch¶y khi 

nðíc s«i ? V× sao ?

2. Ghi tªn chÊt ®ðîc t¸ch riªng trªn giÊy läc vµ trong èng nghiÖm. Gi¶i thÝch

qu¸ tr×nh tiÕn hµnh.
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1. Nguyªn tö lμ g× ?     
C¸c chÊt ®Òu ®ðîc t¹o nªn tõ nh÷ng h¹t v« cïng nhá, trung
hoµ vÒ ®iÖn gäi lµ nguyªn tö. Cã hµng chôc triÖu chÊt kh¸c
nhau, nhðng chØ cã trªn mét tr¨m lo¹i nguyªn tö.
H�y h×nh dung nguyªn tö nhð mét qu¶ cÇu cùc k× nhá bÐ,

®ðêng kÝnh vµo cì cm 0,00000001cm (= 10−8 cm). Nguyªn
tö gåm h¹t nh©n mang ®iÖn tÝch dð¬ng vµ vá t¹o bëi mét
hay nhiÒu electron mang ®iÖn tÝch ©m.

Electron, kÝ hiÖu lµ e, cã ®iÖn tÝch ©m nhá nhÊt vµ quy ðíc
ghi b»ng dÊu ©m (−).

2. H¹t nh©n nguyªn tö     
H¹t nh©n nguyªn tö t¹o bëi proton vµ n¬tron. Proton kÝ hiÖu
lµ p, cã ®iÖn tÝch nhð electron nhðng kh¸c dÊu, ghi b»ng dÊu
dð¬ng (+). N¬tron kh«ng mang ®iÖn, kÝ hiÖu lµ n.
C¸c nguyªn tö cïng lo¹i ®Òu cã cïng sè proton trong h¹t
nh©n. Vµ trong mét nguyªn tö cã bao nhiªu proton th×
còng cã bÊy nhiªu electron, tøc lµ : 

Proton vµ n¬tron cã cïng khèi lðîng, cßn electron cã khèi
lðîng rÊt bÐ (chØ b»ng kho¶ng 0,0005 lÇn khèi lðîng cña
proton), kh«ng ®¸ng kÓ. V× vËy, khèi lðîng cña h¹t nh©n
®ðîc coi lµ khèi lðîng cña nguyªn tö.

3. Líp electron     
Trong nguyªn tö, electron lu«n chuyÓn ®éng rÊt nhanh
quanh h¹t nh©n vµ s¾p xÕp thµnh tõng líp, mçi líp cã mét
sè electron nhÊt ®Þnh. ThÝ dô, s¬ ®å bªn minh ho¹ thµnh
phÇn cÊu t¹o cña mét sè nguyªn tö. Vßng nhá trong cïng
lµ h¹t nh©n, cã ghi sè ®¬n vÞ ®iÖn tÝch dð¬ng ; mçi vßng
lín tiÕp theo lµ mét líp electron, mçi chÊm (�) chØ 1 e. 

sè p = sè e

Bµi 4
(1 tiÕt) nguyªn tö

Ta biÕt mäi vËt thÓ tù nhiªn còng nhð nh©n t¹o ®Òu ®ðîc t¹o ra tõ
chÊt nμy hay chÊt kh¸c. ThÕ cßn c¸c chÊt ®ðîc t¹o ra tõ ®©u ? C©u
hái ®ã ®· ®ðîc ®Æt ra tõ c¸ch ®©y mÊy ngh×n n¨m. Ngμy nay, khoa
häc ®· cã c©u tr¶ lêi râ rμng vμ c¸c em sÏ biÕt ®ðîc trong bμi nμy.
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Theo s¬ ®å ta biÕt ®ðîc :

Nguyªn tö cã thÓ liªn kÕt ®ðîc víi nhau. ChÝnh nhê electron mµ nguyªn tö
cã kh¶ n¨ng nµy. 

1. Nguyªn tö lµ h¹t v« cïng nhá vµ trung hoµ vÒ ®iÖn. Nguyªn tö
gåm h¹t nh©n mang ®iÖn tÝch dð¬ng vµ vá t¹o bëi mét hay nhiÒu
electron mang ®iÖn tÝch ©m.

2. H¹t nh©n t¹o bëi proton vµ n¬tron.

3. Trong mçi nguyªn tö, sè proton (p, +) b»ng sè electron (e, −).

4. Electron lu«n chuyÓn ®éng quanh h¹t nh©n vµ s¾p xÕp thµnh tõng líp.

Bμi tËp

1. H·y chÐp c¸c c©u sau ®©y vμo vë bμi tËp víi ®Çy ®ñ c¸c tõ hay côm tõ thÝch hîp :

''....... lμ h¹t v« cïng nhá vμ trung hoμ vÒ ®iÖn : tõ............ t¹o ra mäi chÊt.  Nguyªn
tö gåm............. mang ®iÖn tÝch dð¬ng vμ vá t¹o bëi............... ''.

2. a) Nguyªn tö t¹o thμnh tõ ba lo¹i h¹t nhá h¬n n÷a (gäi lμ h¹t dðíi nguyªn tö), ®ã lμ

nh÷ng h¹t nμo ?

b) H·y nãi tªn, kÝ hiÖu vμ ®iÖn tÝch cña nh÷ng h¹t mang ®iÖn.

c) Nh÷ng nguyªn tö cïng lo¹i cã cïng sè h¹t nμo trong h¹t nh©n ?

3. V× sao nãi khèi lðîng cña h¹t nh©n ®ðîc coi lμ khèi lðîng cña nguyªn tö ?           

4. Trong nguyªn tö, electron chuyÓn ®éng vμ s¾p xÕp nhð thÕ nμo ? LÊy thÝ dô minh

ho¹ víi nguyªn tö oxi.

Nguyªn tö Sè p trong 
h¹t nh©n

Sè e trong 
nguyªn tö

Sè líp
electron

Sè e 
líp ngoµi cïng

Hi®ro 1 1 1 1

Oxi 8 8 2 6

Natri 11 11 3 1
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5. Cho biÕt s¬ ®å mét sè nguyªn tö sau :

H·y chØ ra : sè p trong h¹t nh©n, sè e trong nguyªn tö, sè líp electron vμ sè e líp
ngoμi cïng cña mçi nguyªn tö.

§äc thªm

1. NÕu xÕp hµng liÒn nhau th× víi ®é dµi 1 mm th«i còng ®� cã tõ vµi triÖu ®Õn
h¬n chôc triÖu nguyªn tö. ThÝ dô, ph¶i 4 triÖu nguyªn tö s¾t míi dµi ®ðîc thÕ.

Nhá bÐ nhð vËy nhðng nguyªn tö ®� ®ðîc con ngðêi nghÜ ®Õn tõ thÕ kØ thø V
trðíc c«ng nguyªn. Cho ®Õn ®Çu thÕ kØ XIX míi cã nh÷ng quan niÖm ®óng
vÒ nguyªn tö. Nhðng ®ã còng chØ lµ nh÷ng gi¶ thuyÕt khoa häc. Sang thÕ kØ
XX míi cã nh÷ng b»ng chøng vÒ sù tån t¹i cña nguyªn tö. Kho¶ng gi÷a thÕ
kØ XX th× chôp ®ðîc ¶nh nguyªn tö trªn ®Çu nhän rÊt m¶nh cña mét sîi kim
lo¹i vonfam (kim lo¹i lµm d©y tãc bãng ®Ìn ®iÖn). Vµ ®Õn n¨m 1999, nhê
thiÕt bÞ coi nhð mét camera nhanh nhÊt hiÖn nay trªn thÕ giíi, ngðêi ta ®�
quan s¸t ®ðîc nguyªn tö ®ang chuyÓn ®éng trong mét ph¶n øng ho¸ häc.
§iÒu nµy më ®ðêng cho Ho¸ häc sÏ ph¸t triÓn m¹nh mÏ ë thÕ kØ XXI.

2. Nguyªn tö hi®ro nhá bÐ nhÊt. VÒ tÇm vãc th× hi®ro chØ ®¸ng lµ em ót. Nhðng
vÒ tuæi t¸c, ch¾c ch¾n nhiÒu ngðêi kh«ng ngê tíi, nguyªn tö hi®ro cã thÓ coi
lµ anh c¶ ®Êy. Trong Vò Trô thêi nguyªn thuû, nguyªn tö hi®ro ®ðîc t¹o thµnh
trðíc tõ 1 proton vµ 1 electron. M�i sau míi ®Õn c¸c nguyªn tö kh¸c nhð
heli,..., cacbon, oxi,..., s¾t,..., ®ðîc t¹o thµnh theo c¸ch t¨ng dÇn sè proton
(®ång thêi c¶ sè n¬tron) trong h¹t nh©n. Cho ®Õn nay, nguyªn tö hi®ro vÉn cã
nhiÒu nhÊt, chiÕm 75% khèi lðîng toµn Vò Trô. Trong tù nhiªn, nguyªn tö
hi®ro cã mét ngðêi anh em sinh ®«i lµ ®¬teri, víi tØ lÖ rÊt Ýt, kho¶ng 0,016%.
Nguyªn tö ®¬teri cßn cã tªn lµ “hi®ro nÆng”, chØ kh¸c lµ cã thªm 1 n¬tron
trong h¹t nh©n. 
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Bµi  5
(2 tiÕt) nguyªn tè ho¸ häc

Trªn nh·n hép s÷a, ghi râ tõ canxi kÌm theo
hμm lðîng, coi nhð mét th«ng tin vÒ gi¸ trÞ dinh
dðìng cña s÷a vμ giíi thiÖu chÊt canxi cã lîi cho
xð¬ng, gióp phßng chèng bÖnh lo·ng xð¬ng.
Thùc ra ph¶i nãi : Trong thμnh phÇn s÷a cã
nguyªn tè ho¸ häc canxi. Bμi häc nμy gióp c¸c
em mét sè hiÓu biÕt vÒ nguyªn tè ho¸ häc.
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I − Nguyªn tè ho¸ häc lμ g× ?
1. §Þnh nghÜa     

Trªn thùc tÕ chØ ®Ò cËp nh÷ng lðîng nguyªn tö v« cïng lín. ThÝ dô, ®Ó t¹o ra
1 g nðíc còng cÇn tíi h¬n ba v¹n tØ tØ nguyªn tö oxi vµ sè nguyªn tö hi®ro
cßn nhiÒu gÊp ®«i. Nªn ®¸ng lÏ nãi nh÷ng nguyªn tö lo¹i nµy, nh÷ng nguyªn
tö lo¹i kia, ngðêi ta nãi nguyªn tè ho¸ häc nµy, nguyªn tè ho¸ häc kia. 

Nguyªn tè ho¸ häc lµ tËp hîp nh÷ng nguyªn tö cïng lo¹i, cã cïng sè proton
trong h¹t nh©n.

Nhð vËy, sè p lµ sè ®Æc trðng cña mét nguyªn tè ho¸ häc.

C¸c nguyªn tö thuéc cïng mét nguyªn tè ho¸ häc ®Òu cã tÝnh chÊt ho¸ häc
nhð nhau.

2. KÝ hiÖu ho¸ häc      

Mçi nguyªn tè ®ðîc biÓu diÔn b»ng mét hay hai ch÷ c¸i(*), trong ®ã ch÷ c¸i

®Çu ®ðîc viÕt ë d¹ng ch÷ in hoa, gäi lµ kÝ hiÖu ho¸ häc. ThÝ dô, kÝ hiÖu cña

nguyªn tè hi®ro lµ H, nguyªn tè canxi lµ Ca, nguyªn tè cacbon lµ C... Theo

quy ðíc mçi kÝ hiÖu cña nguyªn tè cßn chØ 1 nguyªn tö nguyªn tè ®ã. ThÝ dô,

muèn chØ hai nguyªn tö hi®ro viÕt 2 H. 

KÝ hiÖu ho¸ häc ®ðîc quy ®Þnh dïng thèng nhÊt trªn toµn thÕ giíi.

(*) Thðêng lµ mét hay hai ch÷ c¸i ®Çu trong tªn La-tinh cña nguyªn tè.
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nguyªn tè ho¸ häc canxi. Bμi häc nμy gióp c¸c
em mét sè hiÓu biÕt vÒ nguyªn tè ho¸ häc.
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I − Nguyªn tè
1. §Þnh nghÜa    

Trªn thùc tÕ chØ ®Ò cËp nh÷ng lðîng nguyªn tö v« cïng lín. ThÝ dô, ®Ó t¹o ra
1 g nðíc còng cÇn tíi h¬n ba v¹n tØ tØ nguyªn tö oxi vµ sè nguyªn tö hi®ro
cßn nhiÒu gÊp ®«i. Nªn ®¸ng lÏ nãi nh÷ng nguyªn tö lo¹i nµy, nh÷ng nguyªn
tö lo¹i kia, ngðêi ta nãi nguyªn tè ho¸ häc nµy, nguyªn tè ho¸ häc kia.

Nguyªn tè ho¸ häc lµ tËp hîp nh÷ng nguyªn tö cïng lo¹i, cã cïng sè proton
trong h¹t nh©

Nhð vËy, sè p häc.

C¸c nguyªn tö thuéc cïng mét nguyªn tè ho¸ häc ®Òu cã tÝnh chÊt ho¸ häc
nhð nhau.

2. KÝ hiÖu ho¸ häc      
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®Çu ®ðîc viÕt ë d¹ng ch÷ in hoa, gäi lµ kÝ hiÖu ho¸ häc. ThÝ dô, kÝ hiÖu cña

nguyªn tè hi®ro lµ H, nguyªn tè canxi lµ Ca, nguyªn tè cacbon lµ C... Theo

quy ðíc mçi kÝ hiÖu cña nguyªn tè cßn chØ 1 nguyªn tö nguyªn tè ®ã. ThÝ dô,

muèn chØ hai nguyªn tö hi®ro viÕt 2 H.

KÝ hiÖu ho¸ häc ®ðîc quy ®Þnh dïng thèng nhÊt trªn toµn thÕ giíi.

(*) Thðêng lµ mét hay hai ch÷ c¸i ®Çu trong tªn La-tinh cña nguyªn tè.
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II − Nguyªn tö khèi
Nguyªn tö cã khèi lðîng v« cïng bÐ, nÕu tÝnh b»ng gam th× sè trÞ qu¸ nhá,
rÊt kh«ng tiÖn sö dông. ThÝ dô, khèi lðîng cña 1 nguyªn tö C b»ng :

0,000 000 000 000 000 000 000 019 926 g (= 1,9926.10−23g).

V× lÏ ®ã, trong khoa häc dïng mét c¸ch
riªng ®Ó biÓu thÞ khèi lðîng cña nguyªn tö.
Ngðêi ta quy ðíc lÊy 1/12 khèi lðîng cña
nguyªn tö cacbon lµm ®¬n vÞ khèi lðîng
cho nguyªn tö, gäi lµ ®¬n vÞ cacbon, viÕt t¾t
lµ ®vC, kÝ hiÖu quèc tÕ lµ u. Dùa theo ®¬n vÞ
nµy ®Ó tÝnh khèi lðîng cña nguyªn tö.
ThÝ dô, khèi lðîng tÝnh b»ng ®¬n vÞ cacbon
cña mét sè nguyªn tö :

C = 12 ®vC, H = 1 ®vC, 
O (oxi) = 16 ®vC, Ca = 40 ®vC...

C¸c gi¸ trÞ khèi lðîng nµy chØ cho biÕt sù nÆng nhÑ gi÷a c¸c nguyªn tö. 
ThÝ dô, theo ®©y ta biÕt ®ðîc :

− Nguyªn tö hi®ro nhÑ nhÊt.

− Nguyªn tö kh¸c cã khèi lðîng b»ng bao nhiªu ®¬n vÞ cacbon th× nÆng b»ng
bÊy nhiªu lÇn nguyªn tö hi®ro. 

− Gi÷a hai nguyªn tö cacbon vµ oxi, nguyªn tö cacbon nhÑ h¬n, b»ng  lÇn

nguyªn tö oxi vµ ngðîc l¹i nguyªn tö oxi nÆng h¬n, b»ng ≈ 1,3 lÇn 
nguyªn tö cacbon.

Cã thÓ nãi : Khèi lðîng tÝnh b»ng ®¬n vÞ cacbon chØ lµ khèi lðîng tð¬ng ®èi
gi÷a c¸c nguyªn tö. Ngðêi ta gäi khèi lðîng nµy lµ nguyªn tö khèi vµ ®Þnh
nghÜa nhð sau :

Nguyªn tö khèi lµ khèi lðîng cña mét nguyªn tö tÝnh b»ng ®¬n vÞ cacbon.

Thðêng cã thÓ bá bít c¸c ch÷ ®vC sau c¸c sè trÞ nguyªn tö khèi.

Mçi nguyªn tè cã mét nguyªn tö khèi riªng biÖt. V× vËy, dùa vµo nguyªn tö

khèi cña mét nguyªn tè chða biÕt ta x¸c ®Þnh ®ðîc ®ã lµ nguyªn tè nµo. 

(Xem b¶ng 1, trang 42 vÒ tªn, kÝ hiÖu ho¸ häc vµ nguyªn tö khèi cña mét sè 

nguyªn tè).

18

II − Nguyªn tö khèi
Nguyªn tö cã khèi lðîng v« cïng bÐ, nÕu tÝnh b»ng gam th× sè trÞ qu¸ nhá,
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C = 
O (oxi) =

C¸c gi¸ trÞ khèi lðîng nµy chØ cho biÕt sù nÆng nhÑ gi÷a c¸c nguyªn tö.
ThÝ dô, theo ®
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khèi cña mét nguyªn tè chða biÕt ta x¸c ®Þnh ®ðîc ®ã lµ nguyªn tè nµo.
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III − Cã bao  nhiªu 
nguyªn tè ho¸ häc ?
§Õn nay, khoa häc ®� biÕt ®ðîc
trªn 110 nguyªn tè. Trong sè nµy,
92 nguyªn tè cã trong tù nhiªn
(kÓ c¶ ë Tr¸i §Êt, trªn MÆt Trêi,
MÆt Tr¨ng, mét sè ng«i sao... ),
sè cßn l¹i do con ngðêi tæng hîp
®ðîc, gäi lµ nguyªn tè nh©n t¹o.

C¸c nguyªn tè tù nhiªn(*) cã
trong vá Tr¸i §Êt (h×nh 1.7) rÊt
kh«ng ®ång ®Òu (h×nh 1.8).

Oxi lµ nguyªn tè phæ biÕn nhÊt
(49,4%) vµ chØ 9 nguyªn tè ®�
chiÕm hÇu hÕt (98,6%) khèi
lðîng vá Tr¸i §Êt. Hi®ro ®øng
thø 9 vÒ khèi lðîng nhðng nÕu
xÐt theo sè lðîng nguyªn tö th×
nã chØ ®øng sau oxi.

Trong sè bèn nguyªn tè thiÕt yÕu
nhÊt cho sinh vËt lµ C, H, O vµ N
(nit¬) th× C vµ N lµ hai nguyªn tè
thuéc nh÷ng nguyªn tè cã kh¸ Ýt : 
C (0,08%) vµ N (0,03%).

1. Nguyªn tè ho¸ häc lµ tËp hîp nh÷ng nguyªn tö cïng lo¹i, cã cïng
sè proton trong h¹t nh©n.

2. KÝ hiÖu ho¸ häc biÓu diÔn nguyªn tè vµ chØ mét nguyªn tö cña
nguyªn tè ®ã.

3. Mét ®¬n vÞ cacbon b»ng 1/12 khèi lðîng cña nguyªn tö C.

4. Nguyªn tö khèi lµ khèi lðîng cña mét nguyªn tö tÝnh b»ng ®¬n vÞ
cacbon. Mçi nguyªn tè cã nguyªn tö khèi riªng biÖt.

5. Oxi lµ nguyªn tè chiÕm gÇn nöa khèi lðîng vá Tr¸i §Êt.
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H×nh 1.7
Tr¸i §Êt (vá Tr¸i §Êt bao gåm
th¹ch quyÓn − líp ®Êt ®¸, thuû
quyÓn  − líp nðíc vµ khÝ quyÓn −
kh«ng khÝ).

H×nh 1.8
TØ lÖ (%) vÒ thµnh phÇn khèi lðîng 
c¸c nguyªn tè trong vá Tr¸i §Êt

(*) Cã thÓ nãi ®©y lµ nh÷ng nguyªn tè t¹o nªn c¸c chÊt cÊu thµnh vá Tr¸i §Êt.
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H×nh 1.7
Tr¸i §Êt (vá Tr¸i §Êt bao gåm
th¹ch quyÓn − líp ®Êt ®¸, thuû
quyÓn  − líp nðíc vµ khÝ quyÓn −
kh«ng khÝ).

1.8
phÇn khèi lðîng
g vá Tr¸i §Êt

(*) Cã thÓ nãi ®©y lµ nh÷ng nguyªn tè t¹o nªn c¸c chÊt cÊu thµnh vá Tr¸i §Êt.
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Bμi tËp

1. ChÐp vμo vë bμi tËp nh÷ng c©u sau ®©y víi ®Çy ®ñ c¸c tõ hay côm tõ thÝch hîp.

a) §¸ng lÏ nãi nh÷ng................ lo¹i nμy, nh÷ng............. lo¹i kia, th× trong khoa häc
nãi................. ho¸ häc nμy,.............. ho¸ häc kia.

b) Nh÷ng nguyªn tö cã cïng sè................trong h¹t nh©n ®Òu lμ................... cïng
lo¹i, thuéc cïng mét................... ho¸ häc.

2. a) Nguyªn tè ho¸ häc lμ g× ?
b) C¸ch biÓu diÔn nguyªn tè. Cho thÝ dô.

3. a) C¸c c¸ch viÕt 2 C, 5 O, 3 Ca lÇn lðît chØ ý g× ?

b) H·y dïng ch÷ sè vμ kÝ hiÖu ho¸ häc diÔn ®¹t c¸c ý sau : Ba nguyªn tö nit¬, 
bÈy nguyªn tö canxi, bèn nguyªn tö natri.

4. LÊy bao nhiªu phÇn khèi lðîng cña nguyªn tö cacbon lμm ®¬n vÞ cacbon ? Nguyªn tö
khèi lμ g× ?

5. H·y so s¸nh xem nguyªn tö magie nÆng hay nhÑ h¬n, b»ng bao nhiªu lÇn so víi :
a) Nguyªn tö cacbon. 
b) Nguyªn tö lðu huúnh.
c) Nguyªn tö nh«m.

6. Nguyªn tö X nÆng gÊp hai lÇn nguyªn tö nit¬. TÝnh nguyªn tö khèi cña X vμ cho biÕt X
thuéc nguyªn tè nμo. ViÕt kÝ hiÖu ho¸ häc cña nguyªn tè ®ã (xem b¶ng 1, trang 42).

7. a) Theo gi¸ trÞ khèi lðîng tÝnh b»ng gam cña nguyªn tö cacbon cho trong bμi häc,
h·y tÝnh xem mét ®¬n vÞ cacbon tð¬ng øng víi bao nhiªu gam.

b) Khèi lðîng tÝnh b»ng gam cña nguyªn tö nh«m lμ A, B, C, hay D ?

A. 5,342 . 10−23g     ; B. 6,023 . 10−23g ;

C. 4,482 . 10−23g     ; D. 3,990 . 10−23g.

(H·y chän ®¸p sè ®óng, tÝnh vμ ghi vμo vë bμi tËp).

8. NhËn xÐt sau ®©y gåm hai ý : ''Nguyªn tö ®¬teri thuéc

cïng nguyªn tè ho¸ häc víi nguyªn tö hi®ro v× chóng

®Òu cã 1 proton trong h¹t nh©n''. Cho biÕt s¬ ®å thμnh

phÇn cÊu t¹o cña hai nguyªn tö nhð h×nh vÏ bªn :

H·y chän phð¬ng ¸n ®óng trong sè c¸c phð¬ng ¸n sau :

A. ý (1) ®óng, ý (2) sai ; C. C¶ hai ý ®Òu sai ;

B. ý (1) sai, ý (2) ®óng ; D. C¶ hai ý ®Òu ®óng.

(Ghi vμo vë bμi tËp) 
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nãi................. ho¸ häc nμy,.............. ho¸ häc kia.

b) Nh÷ng nguyªn tö cã cïng sè................trong h¹t nh©n ®Òu lμ................... cïng
lo¹i, thuéc cïng mét................... ho¸ häc.

2. a) Nguyªn tè ho¸ häc lμ g× ?
b) C¸ch biÓu diÔn nguyªn tè. Cho thÝ dô.

3. a) C¸c c¸ch viÕt 2 C, 5 O, 3 Ca lÇn lðît chØ ý g× ?

b) H·y dïng ch÷ sè vμ kÝ hiÖu ho¸ häc diÔn ®¹t c¸c ý sau : Ba nguyªn tö nit¬,
bÈy nguyªn tö canxi, bèn nguyªn tö natri.

4. LÊy bao nhiªu phÇn khèi lðîng cña nguyªn tö cacbon lμm ®¬n vÞ cacbon ? Nguyªn tö
khèi lμ g× ?

5. H·y so s¸nh xem nguyªn tö magie nÆng hay nhÑ h¬n, b»ng bao nhiªu lÇn so víi :
a) Nguyªn tö c
b) Nguyªn tö lð
c) Nguyªn tö n

6. Nguyªn tö X nÆng gÊp hai lÇn nguyªn tö nit¬. TÝnh nguyªn tö khèi cña X vμ cho biÕt X
thuéc nguyªn tè nμo. ViÕt kÝ hiÖu ho¸ häc cña nguyªn tè ®ã (xem b¶ng 1, trang 42).

7. a) Theo gi¸ trÞ khèi lðîng tÝnh b»ng gam cña nguyªn tö cacbon cho trong bμi häc,
h·y tÝnh xem mét ®¬n vÞ cacbon tð¬ng øng víi bao nhiªu gam.

b) Khèi lðîng tÝnh b»ng gam cña nguyªn tö nh«m lμ A, B, C, hay D ?

A. 5,342 . 10−2

C. 4,482 . 10−2

(H·y chän ®¸p 

8. NhËn xÐt sau ®©y gåm hai ý : ''Nguyªn tö ®¬teri thuéc

cïng nguyªn tè ho¸ häc víi nguyªn tö hi®ro v× chóng

®Òu cã 1 proton trong h¹t nh©n''. Cho biÕt s¬ ®å thμnh

phÇn cÊu t¹o cña hai nguyªn tö nhð h×nh vÏ bªn :

H·y chän phð¬ng ¸n ®óng trong sè c¸c phð¬ng ¸n sau :

A. ý (1) ®óng, ý (2) sai ; C. C¶ hai ý ®Òu sai ;

B. ý (1) sai, ý (2) ®óng ; D. C¶ hai ý ®Òu ®óng.

(Ghi vμo vë bμi tËp) 
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§äc thªm

1. Ch¾c c¸c em kh«ng ngê r»ng, s¾t lµ mét trong nh÷ng nguyªn tè quan träng

nhÊt ®èi víi sù sèng cña chóng ta. §óng thÕ ! NÕu trong thøc ¨n ta dïng hµng

ngµy mµ thiÕu nguyªn tè nµy th× ta sÏ m¾c bÖnh thiÕu m¸u, ngðêi c¶m thÊy

mÖt mái. Nguyªn tè s¾t lµ thµnh phÇn chÝnh cña chÊt hªm«gl«bin (huyÕt cÇu tè).

Nhê chÊt nµy mµ m¸u cã mµu ®á, ®Æc biÖt lµ kh¶ n¨ng chuyÓn vËn khÝ oxi tõ

phæi ®Õn c¸c tÕ bµo (khÝ oxi cã t¸c dông oxi ho¸ chÊt dinh dðìng, lµm nguån

cung cÊp n¨ng lðîng cho c¬ thÓ ho¹t ®éng, ®Õn chð¬ng 4 sÏ giíi thiÖu ®Çy ®ñ).

2. TÊt c¶ c¸c nguyªn tè ®ðîc s¾p xÕp chung trong mét b¶ng gäi lµ B¶ng tuÇn
hoµn c¸c nguyªn tè ho¸ häc (c¸c em sÏ ®ðîc häc vÒ b¶ng nµy ë líp 9).

Dðíi ®©y trÝch mét phÇn gåm 20  nguyªn tè ®Çu cña b¶ng.

Mçi nguyªn tè ®ðîc xÕp vµo mét «, trong mçi « ghi :

− Sè thø tù cña nguyªn tè viÕt t¾t lµ STT. BiÕt : STT = sè p = sè e cña nguyªn tö.

− KÝ hiÖu ho¸ häc vµ tªn nguyªn tè.

Dùa theo vÞ trÝ cña nguyªn tè trong b¶ng cã thÓ biÕt ®ðîc mét sè th«ng tin vÒ
sù s¾p xÕp thµnh líp cña c¸c electron trong nguyªn tö.
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Bµi 6 
(2 tiÕt)

®¬n chÊt vμ hîp chÊt
− ph©n tö
C¸c em cã thÓ ®Æt c©u hái : Lμm sao mμ häc hÕt ®ðîc hμng chôc
triÖu chÊt kh¸c nhau ? Kh«ng ph¶i b¨n kho¨n vÒ ®iÒu ®ã, c¸c nhμ
ho¸ häc ®· t×m c¸ch ph©n chia c¸c chÊt thμnh tõng lo¹i, rÊt thuËn
lîi cho viÖc nghiªn cøu chóng. Bμi nμy sÏ giíi thiÖu sù ph©n lo¹i
chÊt vμ cho thÊy ph©n tö lμ h¹t hîp thμnh cña hÇu hÕt c¸c chÊt.
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I − §¬n chÊt
1. §¬n chÊt lμ g× ?    

KhÝ hi®ro, lðu huúnh,..., c¸c kim lo¹i natri,
nh«m,... ®Òu ®ðîc t¹o nªn tõ  c¸c nguyªn tè
ho¸ häc tð¬ng øng lµ H, S,... Na, Al,...  chóng
®ðîc gäi lµ ®¬n chÊt. Thðêng tªn cña ®¬n chÊt
trïng víi tªn cña nguyªn tè, trõ mét sè rÊt Ýt
trðêng hîp. Mét sè nguyªn tè cã thÓ t¹o nªn 
2, 3... d¹ng ®¬n chÊt, thÝ dô tõ nguyªn tè
cacbon t¹o nªn than (than ch×, than muéi, than
gç...) vµ c¶ kim cð¬ng n÷a (h×nh 1.9)... Tõ bµi
2, ta ®� biÕt, c¸c kim lo¹i nhð  nh«m, ®ång,
s¾t... ®Òu cã ¸nh kim, dÉn ®ðîc ®iÖn vµ nhiÖt.
§ã lµ nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ chung cña c¸c ®¬n
chÊt kim lo¹i. Cßn  nh÷ng ®¬n chÊt kh¸c nhð
khÝ hi®ro, lðu huúnh, than... kh«ng cã tÝnh chÊt
nhð thÕ (trõ than ch× dÉn ®ðîc ®iÖn...). 
Chóng ®ðîc gäi lµ ®¬n chÊt phi kim.

2. §Æc ®iÓm cÊu t¹o   

Trong ®¬n chÊt kim lo¹i c¸c nguyªn tö s¾p xÕp
khÝt nhau vµ theo mét trËt tù x¸c ®Þnh 
(h×nh 1.10).

Trong ®¬n chÊt phi kim c¸c nguyªn tö thðêng
liªn kÕt víi nhau theo mét sè nhÊt ®Þnh vµ
thðêng lµ 2 (h×nh 1.11).

H×nh 1.9
Than ch× vµ kim cð¬ng

(lâi bót ch× lµm b»ng than ch×
trén víi ®Êt sÐt)

H×nh 1.10
M« h×nh tðîng trðng

mét mÉu kim lo¹i ®ång (r¾n)

Bµi 6 
(2 tiÕt)
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triÖu chÊt kh¸c nhau ? Kh«ng ph¶i b¨n kho¨n vÒ ®iÒu ®ã, c¸c nhμ
ho¸ häc ®· t×m c¸ch ph©n chia c¸c chÊt thμnh tõng lo¹i, rÊt thuËn
lîi cho viÖc nghiªn cøu chóng. Bμi nμy sÏ giíi thiÖu sù ph©n lo¹i
chÊt vμ cho thÊy ph©n tö lμ h¹t hîp thμnh cña hÇu hÕt c¸c chÊt.
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I − §¬n chÊt
1. §¬n chÊt lμ g× ?   

KhÝ hi®ro, lð
nh«m,... ®Òu 
ho¸ häc tð¬ng
®ðîc gäi lµ ®¬
trïng víi tªn 
trðêng hîp. M
2, 3... d¹ng 
cacbon t¹o nª
gç...) vµ c¶ ki
2, ta ®� biÕt, 
s¾t... ®Òu cã ¸
§ã lµ nh÷ng t
chÊt kim lo¹i.
khÝ hi®ro, lðu 
nhð thÕ (trõ
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iI − Hîp chÊt
1. Hîp chÊt lμ g× ?     

Nðíc ®ðîc t¹o nªn tõ hai nguyªn tè ho¸ häc lµ H vµ O, muèi ¨n (natri clorua)
tõ hai nguyªn tè lµ Na vµ Cl, axit sunfuric tõ ba nguyªn tè lµ H, S vµ O,...,
ngðêi ta gäi nh÷ng chÊt t¹o nªn tõ hai nguyªn tè trë lªn lµ hîp chÊt.

Nh÷ng chÊt kÓ trªn lµ hîp chÊt v« c¬. Nh÷ng chÊt nhð khÝ metan (t¹o bëi hai
nguyªn tè lµ C vµ H), ®ðêng (t¹o bëi ba nguyªn tè lµ C, H vµ O)... lµ hîp chÊt
h÷u c¬ (riªng vÒ hîp chÊt h÷u c¬ sÏ ®Ò cËp trong hai chð¬ng cuèi s¸ch gi¸o
khoa líp 9).

2. §Æc ®iÓm cÊu t¹o   

Trong hîp chÊt, nguyªn tö cña c¸c nguyªn tè liªn kÕt víi nhau theo mét tØ lÖ
vµ mét thø tù nhÊt ®Þnh (h×nh 1.12, 1.13).

H×nh 1.11
M« h×nh tðîng trðng mét mÉu khÝ hi®ro (a) vµ khÝ oxi (b)

H×nh 1.12
M« h×nh tðîng trðng 
mét mÉu nðíc (láng)

H×nh 1.13
M« h×nh tðîng trðng 

mét mÉu muèi ¨n (r¾n)

NaCl

a) b)
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iii − Ph©n tö
1. §Þnh nghÜa

Theo c¸c m« h×nh phãng ®¹i trªn ta nhËn thÊy :

− KhÝ hi®ro vµ khÝ oxi cã h¹t hîp thµnh ®Òu gåm 2 nguyªn tö cïng lo¹i liªn kÕt
víi nhau.

− Nðíc cã h¹t hîp thµnh gåm 2 H liªn kÕt víi 1 O.

− Muèi ¨n cã h¹t hîp thµnh gåm 1 Na liªn kÕt víi 1 Cl.

C¸c h¹t hîp thµnh cña mét chÊt th× ®ång nhÊt nhð nhau vÒ thµnh phÇn vµ h×nh
d¹ng (thÝ dô, c¸c h¹t hîp thµnh cña nðíc ®Òu cã : tØ lÖ sè nguyªn tö H vµ O
lµ 2 : 1 vµ h×nh gÊp khóc). TÝnh chÊt ho¸ häc cña chÊt ph¶i lµ tÝnh chÊt cña
tõng h¹t. Mçi h¹t thÓ hiÖn ®Çy ®ñ tÝnh chÊt ho¸ häc cña chÊt, lµ ®¹i diÖn cho
chÊt vÒ mÆt ho¸ häc vµ ®ðîc gäi lµ ph©n tö.

''Ph©n tö lµ h¹t ®¹i diÖn cho chÊt, gåm mét sè nguyªn tö liªn kÕt víi nhau vµ
thÓ hiÖn ®Çy ®ñ tÝnh chÊt ho¸ häc cña chÊt''.

Víi ®¬n chÊt kim lo¹i, thÝ dô kim lo¹i ®ång, nguyªn tö lµ h¹t hîp thµnh vµ
cã vai trß nhð ph©n tö.

2. Ph©n tö khèi

Còng nhð nguyªn tö khèi, ph©n tö khèi lµ khèi lðîng cña mét ph©n tö tÝnh
b»ng ®¬n vÞ cacbon.

Ph©n tö khèi cña mét chÊt b»ng tæng nguyªn tö khèi cña c¸c nguyªn tö trong
ph©n tö chÊt ®ã. ThÝ dô, ph©n tö khèi cña khÝ oxi b»ng : 2.16 = 32 ®vC, cña
nðíc b»ng : 2 × 1 + 16 = 18 ®vC, vµ cña muèi ¨n b»ng : 23 + 35,5 = 58,5 ®vC.

iV − Tr¹ng th¸i cña chÊt
Thùc tÕ, mçi mÉu chÊt lµ mét tËp hîp v« cïng lín nh÷ng nguyªn tö (nhð ®¬n
chÊt kim lo¹i) hay nh÷ng ph©n tö (nhð c¸c hîp chÊt).

Tuú ®iÒu kiÖn vÒ nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt, thðêng mét chÊt cã thÓ tån t¹i ë ba
tr¹ng th¸i (hay thÓ) : r¾n, láng vµ khÝ (hay h¬i). ThÝ dô : nðíc ®¸, nðíc láng
vµ h¬i nðíc.

Khi chÊt ë tr¹ng th¸i r¾n c¸c h¹t (nguyªn tö hay ph©n tö) s¾p xÕp khÝt nhau
vµ dao ®éng t¹i chç (h×nh 1.14a), ë tr¹ng th¸i láng c¸c h¹t ë gÇn s¸t nhau vµ
chuyÓn ®éng trðît lªn nhau (h×nh 1.14b), cßn ë tr¹ng th¸i khÝ (hay h¬i) c¸c
h¹t rÊt xa nhau vµ chuyÓn ®éng nhanh h¬n, vÒ nhiÒu phÝa (hçn ®én) 
(h×nh 1.14c).
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1. §¬n chÊt  lµ nh÷ng chÊt t¹o nªn tõ mét nguyªn tè ho¸ häc.

2. Hîp chÊt lµ nh÷ng chÊt t¹o nªn tõ hai nguyªn tè ho¸ häc trë lªn.

3. Ph©n tö lµ h¹t ®¹i diÖn cho chÊt, gåm mét sè nguyªn tö liªn kÕt
víi nhau vµ thÓ hiÖn ®Çy ®ñ tÝnh chÊt ho¸ häc cña chÊt.

4. Ph©n tö khèi lµ khèi lðîng cña mét ph©n tö tÝnh b»ng ®¬n vÞ
cacbon, b»ng tæng nguyªn tö khèi cña c¸c nguyªn tö trong ph©n tö.

5. Mçi mÉu chÊt lµ mét tËp hîp v« cïng lín nh÷ng h¹t lµ ph©n tö
hay nguyªn tö. Tuú ®iÒu kiÖn, mét chÊt cã thÓ ë ba tr¹ng th¸i : r¾n,
láng vµ khÝ (hay h¬i). ë tr¹ng th¸i khÝ c¸c h¹t rÊt xa nhau.

Bμi tËp
1. H·y chÐp c¸c c©u sau ®©y vμo vë bμi tËp víi ®Çy ®ñ c¸c tõ hay côm tõ thÝch hîp :

''ChÊt ®ðîc ph©n chia thμnh hai lo¹i lín lμ...................... vμ...................... §¬n chÊt
®ðîc t¹o nªn tõ mét.........................., cßn..................... ®ðîc t¹o nªn tõ hai nguyªn
tè ho¸ häc trë lªn.

§¬n chÊt l¹i chia thμnh......................... vμ...................... Kim lo¹i cã ¸nh kim, dÉn
®iÖn vμ nhiÖt, kh¸c víi............................ kh«ng cã nh÷ng tÝnh chÊt nμy (trõ than ch×). 

Cã hai lo¹i hîp chÊt lμ : hîp chÊt......................... vμ hîp chÊt........................''.

2. a) Kim lo¹i ®ång, s¾t ®ðîc t¹o nªn tõ nguyªn tè nμo ? Nªu sù s¾p xÕp nguyªn tö

trong ®¬n chÊt kim lo¹i.

b) KhÝ nit¬, khÝ clo ®ðîc t¹o nªn tõ nguyªn tè nμo ?

BiÕt r»ng hai khÝ nμy lμ ®¬n chÊt phi kim gièng nhð khÝ hi®ro vμ khÝ oxi. H·y cho biÕt
c¸c nguyªn tö liªn kÕt víi nhau nhð thÕ nμo.
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H×nh 1.14
S¬ ®å ba tr¹ng th¸i cña chÊt : r¾n (a), láng (b) vµ khÝ (c).
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3. Trong sè c¸c chÊt cho dðíi ®©y, h·y chØ ra vμ gi¶i thÝch chÊt nμo lμ ®¬n
chÊt, lμ hîp chÊt :

a) KhÝ amoniac t¹o nªn tõ N vμ H.

b) Photpho ®á t¹o nªn tõ P.

c) Axit clohi®ric t¹o nªn tõ H vμ Cl.

d) Canxi cacbonat t¹o nªn tõ Ca, C vμ O.

e) Glucoz¬ t¹o nªn tõ C, H vμ O.

f) Kim lo¹i magie t¹o nªn tõ Mg.

4. a) Ph©n tö lμ g× ?

b) Ph©n tö cña hîp chÊt gåm nh÷ng nguyªn tö nhð thÕ nμo, cã g× kh¸c so víi ph©n
tö cña ®¬n chÊt ? LÊy thÝ dô minh ho¹.

5. Dùa vμo h×nh 1.12 vμ h×nh 1.15, h·y chÐp c¸c c©u
sau ®©y vμo vë bμi tËp víi ®Çy ®ñ c¸c tõ vμ con sè
thÝch hîp, chän trong khung.

''Ph©n tö nðíc vμ ph©n tö cacbon ®ioxit gièng nhau

ë chç ®Òu gåm ba..................... thuéc

hai.................., liªn kÕt víi nhau theo tØ

lÖ......................H×nh d¹ng hai ph©n tö kh¸c nhau,

ph©n tö nðíc cã d¹ng.............., ph©n tö 

cacbon ®ioxit  cã d¹ng..........................''

6. TÝnh ph©n tö khèi cña :

a) Cacbon ®ioxit, xem m« h×nh ph©n tö ë bμi tËp 5.

b) KhÝ metan, biÕt ph©n tö gåm 1 C vμ 4 H.

c) Axit nitric, biÕt ph©n tö gåm 1 H, 1 N vμ 3 O.

d) Thuèc tÝm (kali pemanganat), biÕt ph©n tö gåm 1 K, 1 Mn vμ 4 O.

7. H·y so s¸nh ph©n tö khÝ oxi nÆng hay nhÑ h¬n, b»ng bao nhiªu lÇn so víi ph©n tö
nðíc, ph©n tö muèi ¨n vμ ph©n tö khÝ metan (vÒ chÊt khÝ nμy xem bμi tËp 6).

8. Dùa vμo sù ph©n bè ph©n tö khi chÊt ë tr¹ng th¸i kh¸c nhau h·y gi¶i thÝch v× sao :

a) Nðíc láng tù ch¶y loang ra trªn khay ®ùng.

b) Mét mililÝt nðíc láng khi chuyÓn sang thÓ h¬i l¹i chiÕm mét thÓ tÝch kho¶ng 
1300 ml (ë nhiÖt ®é thðêng).

nguyªn tè ; 

®ðêng th¼ng ; 

1 : 1 ; 1 : 2 ; 1 : 3 ;

nguyªn tö ; 

gÊp khóc

H×nh 1.15
M« h×nh ph©n tö 

cacbon ®ioxit
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3. Trong sè c¸c chÊt cho dðíi ®©y, h·y chØ ra vμ gi¶i thÝch chÊt nμo lμ ®¬n
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Em cã biÕt ?

Kim cð¬ng vµ than ch× ®Òu t¹o nªn tõ nguyªn tè cacbon, nhðng

tÝnh chÊt vËt lÝ tr¸i ngðîc h¼n nhau. Kim cð¬ng trong suèt, kh«ng

mµu, tr«ng lÊp l¸nh rÊt ®Ñp, cã ®é cøng lín nhÊt trong sè c¸c

chÊt tù nhiªn. Cßn than ch× mµu x¸m sÉm, l¹i mÒm, sê vµo thÊy

tr¬n. T¹i sao thÕ ? ChØ lµ do cã sù s¾p xÕp kh¸c nhau, ®óng h¬n

lµ c¸ch liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö C kh¸c nhau (®Õn líp 9 c¸c

em sÏ biÕt râ h¬n). ChÝnh v× thÕ mµ hai chÊt cã thÓ biÕn ®æi sang

nhau. ë nhiÖt ®é kho¶ng 1500 oC vµ kh«ng cã kh«ng khÝ, kim

cð¬ng chuyÓn dÇn thµnh than ch×. §ã chØ lµ vÒ lÝ thuyÕt th«i, v×

kim cð¬ng rÊt quý vµ ®¾t h¬n nhiÒu. Cßn thùc tÕ, ngðêi ta ®iÒu

chÕ kim cð¬ng nh©n t¹o b»ng c¸ch nung than ch× còng ë nhiÖt

®é trªn nhðng dðíi ¸p suÊt cao, trªn 6000 atm.
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Bµi 7
(1 tiÕt)

bμi thùc hμnh 2
Sù lan to¶ cña chÊt

I − TiÕn hμnh thÝ nghiÖm
1. ThÝ nghiÖm 1 

Sù lan to¶ cña amoniac :

− Thö trðíc ®Ó thÊy amoniac lµm giÊy quú tÝm tÈm nðíc
®æi sang mµu xanh.

− Bá mét mÈu giÊy quú tÝm tÈm nðíc vµo gÇn ®¸y èng
nghiÖm. LÊy nót cã dÝnh b«ng ®ðîc tÈm dung dÞch
amoniac (tõ dung dÞch nµy, khÝ amoniac sÏ bay ra), ®Ëy
èng nghiÖm. Quan s¸t sù ®æi mµu cña giÊy quú tÝm.

2. ThÝ nghiÖm 2 

Sù lan to¶ cña kali pemanganat (thuèc tÝm) 
trong nðíc :

Bá mét Ýt m¶nh vôn tinh thÓ thuèc tÝm vµo cèc nðíc (1),
khuÊy ®Òu cho tan hÕt. LÊy chõng Êy thuèc tÝm bá vµo
cèc nðíc (2). LÇn nµy cho tõ tõ, r¬i tõng m¶nh. §Ó cèc
nðíc (2) lÆng yªn, kh«ng khuÊy hay ®éng vµo. Quan
s¸t sù ®æi mµu cña nðíc ë nh÷ng chç cã thuèc tÝm
(cµng chê l©u, kÕt qu¶ cµng râ). So s¸nh mµu cña nðíc
trong hai cèc.

II − Tðêng tr×nh
M« t¶ nh÷ng g× quan s¸t ®ðîc ë mçi thÝ nghiÖm vµ
gi¶i thÝch.

Khi ®øng trðíc nh÷ng b«ng hoa cã hð¬ng, ta ngöi thÊy mïi th¬m.
§iÒu ®ã m¸ch b¶o ta r»ng, ph¶i cã chÊt th¬m tõ hoa lan to¶ vμo
kh«ng khÝ. Ta kh«ng nh×n thÊy v× ®©y lμ c¸c ph©n tö chÊt th¬m
chuyÓn ®éng.

C¸c em sÏ lμm thÝ nghiÖm vÒ sù lan to¶ cña chÊt ®Ó biÕt ®ðîc ph©n
tö lμ h¹t hîp thμnh cña hîp chÊt.
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ThÊy ®ðîc mèi quan hÖ gi÷a c¸c kh¸i niÖm : nguyªn tö, nguyªn tè
ho¸ häc, ®¬n chÊt, hîp chÊt vμ ph©n tö. N¾m ch¾c néi dung c¸c
kh¸i niÖm nμy.

Bµi 8 
(1 tiÕt)

29

bμi luyÖn tËp 1

I − KiÕn thøc cÇn nhí
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2. Tæng kÕt vÒ chÊt, nguyªn tö vμ ph©n tö

a) C¸c vËt thÓ tù nhiªn còng nhð nh©n t¹o ®Òu gåm cã hoÆc ®ðîc lµm tõ mét sè
chÊt hay hçn hîp (mét sè chÊt trén lÉn).

Mçi chÊt cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ vµ ho¸ häc nhÊt ®Þnh, c¸c tÝnh chÊt ®o ®ðîc
nhð nhiÖt ®é nãng ch¶y, nhiÖt ®é s«i... lu«n cã gi¸ trÞ kh«ng ®æi.

C¸c chÊt ®Òu ®ðîc t¹o nªn tõ nguyªn tö.

b) Nguyªn tö lµ h¹t v« cïng nhá vµ trung hoµ vÒ ®iÖn, gåm h¹t nh©n cã proton
mang ®iÖn tÝch dð¬ng (p, +) vµ vá t¹o bëi mét hay nhiÒu electron mang ®iÖn
tÝch ©m (e, −), víi sè p b»ng sè e. Khèi lðîng cña h¹t nh©n ®ðîc coi lµ khèi
lðîng cña nguyªn tö. 

Nh÷ng nguyªn tö cïng lo¹i cã cïng sè p trong h¹t nh©n, ®ðîc gäi chung lµ
nguyªn tè ho¸ häc. KÝ hiÖu ho¸ häc biÓu diÔn nguyªn tè vµ chØ mét nguyªn
tö cña nguyªn tè ®ã. Nguyªn tö khèi lµ khèi lðîng cña mét nguyªn tö tÝnh
b»ng ®¬n vÞ cacbon (1®vC = 1/12 khèi lðîng cña nguyªn tö C).

c) Ph©n tö lµ h¹t ®¹i diÖn cho chÊt, gåm mét sè nguyªn tö liªn kÕt víi nhau vµ

thÓ hiÖn ®Çy ®ñ tÝnh chÊt ho¸ häc cña chÊt. Ph©n tö khèi lµ khèi lðîng cña

mét ph©n tö, cã gi¸ trÞ b»ng tæng nguyªn tö khèi cña c¸c nguyªn tö trong

ph©n tö.

Ph©n tö lµ h¹t hîp thµnh cña hÇu hÕt c¸c chÊt, c¸c ®¬n chÊt kim lo¹i... cã h¹t
hîp thµnh lµ nguyªn tö. Kh¸c víi ®¬n chÊt,  ph©n tö hîp chÊt ph¶i gåm nh÷ng
nguyªn tö kh¸c lo¹i.

II − bμi tËp
1. a) H·y chØ ra tõ nμo (nh÷ng tõ in nghiªng) chØ vËt thÓ tù nhiªn, tõ nμo chØ vËt thÓ

nh©n t¹o, tõ nμo chØ chÊt trong c¸c c©u sau ®©y :

− ChËu cã thÓ lμm b»ng nh«m hay chÊt dÎo.

− Xenluloz¬ lμ thμnh phÇn chÝnh t¹o nªn mμng tÕ bμo thùc vËt, cã nhiÒu trong th©n
c©y (gç, tre, nøa...).

b) BiÕt r»ng s¾t cã thÓ bÞ nam ch©m hót, cã khèi lðîng riªng D = 7,8 g/cm3 ; nh«m

cã D = 2,7 g/cm3 vμ gç tèt (coi nhð lμ xenluloz¬) cã D ≈ 0,8 g/cm3. H·y nãi c¸ch

lμm ®Ó t¸ch riªng mçi chÊt trong hçn hîp vôn rÊt nhá ba chÊt.
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2. Cho biÕt h×nh bªn lμ s¬ ®å nguyªn tö magie.

a) H·y chØ ra : sè p trong h¹t nh©n, sè e trong nguyªn
tö, sè líp electron vμ sè e líp ngoμi cïng.

b) Nªu ®iÓm kh¸c vμ gièng nhau gi÷a nguyªn tö

magie vμ nguyªn tö canxi (xem s¬ ®å nguyªn tö ë bμi

tËp 5, Bμi 4 − Nguyªn tö, trang 16).

3. Mét hîp chÊt cã ph©n tö gåm 2 nguyªn tö nguyªn tè
X liªn kÕt víi 1 nguyªn tö O vμ nÆng h¬n ph©n tö
hi®ro 31 lÇn.

a) TÝnh ph©n tö khèi cña hîp chÊt.

b) TÝnh nguyªn tö khèi cña X, cho biÕt tªn vμ kÝ hiÖu
cña nguyªn tè (xem b¶ng 1, trang 42).

4. ChÐp vμo vë bμi tËp nh÷ng c©u sau ®©y víi ®Çy ®ñ
c¸c tõ hay côm tõ thÝch hîp :

a) Nh÷ng chÊt t¹o nªn tõ hai....................... trë lªn
®ðîc gäi lμ......................

b) Nh÷ng chÊt cã......................... gåm nh÷ng nguyªn
tö cïng lo¹i...................... ®ðîc gäi lμ........................

c) ...................... lμ nh÷ng chÊt t¹o nªn tõ
mét......................

d)................lμ nh÷ng chÊt cã.................gåm nh÷ng
nguyªn tö kh¸c lo¹i.............

e) HÇu hÕt c¸c.............. cã ph©n tö lμ h¹t hîp thμnh,
cßn............ lμ h¹t hîp thμnh cña................ kim lo¹i.

5. Kh¼ng ®Þnh sau gåm hai ý : ''Nðíc cÊt lμ mét hîp chÊt,

v× nðíc cÊt s«i ë ®óng 100 oC''.

H·y chän phð¬ng ¸n ®óng trong sè c¸c phð¬ng 
¸n sau :

A. ý 1 ®óng, ý 2 sai.

B. ý 1 sai, ý 2 ®óng.

C. C¶ hai ý ®Òu ®óng vμ ý 2 gi¶i thÝch cho ý 1.

D. C¶ hai ý ®Òu ®óng nhðng ý 2 kh«ng gi¶i thÝch 
cho ý 1.

E. C¶ hai ý ®Òu sai.

(Ghi trong vë bμi tËp).
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Bµi 9 
(1 tiÕt) c«ng thøc ho¸ häc

Bμi häc trðíc ®· cho biÕt chÊt ®ðîc t¹o nªn tõ c¸c nguyªn tè. §¬n
chÊt ®ðîc t¹o nªn  tõ mét nguyªn tè, cßn hîp chÊt tõ hai nguyªn tè
trë lªn. Nhð vËy, dïng c¸c kÝ hiÖu cña nguyªn tè ta cã thÓ viÕt thμnh
c«ng thøc ho¸ häc ®Ó biÓu diÔn chÊt. Bμi häc nμy sÏ cho biÕt c¸ch
ghi vμ ý nghÜa cña c«ng thøc ho¸ häc.
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I − c«ng thøc ho¸ häc cña ®¬n chÊt
C«ng thøc ho¸ häc cña ®¬n chÊt chØ gåm kÝ hiÖu ho¸ häc cña mét nguyªn tè.

1. Víi kim lo¹i, v× h¹t hîp thµnh lµ nguyªn tö nªn kÝ hiÖu ho¸ häc A cña nguyªn
tè ®ðîc coi lµ c«ng thøc ho¸ häc. ThÝ dô, c«ng thøc ho¸ häc cña c¸c ®¬n chÊt
®ång, kÏm... lµ Cu, Zn...

2. Víi phi kim, nhiÒu phi kim cã ph©n tö gåm mét sè nguyªn tö liªn kÕt víi
nhau, thðêng lµ 2, nªn thªm chØ sè nµy ë ch©n kÝ hiÖu. ThÝ dô, c«ng thøc ho¸
häc cña khÝ hi®ro, khÝ nit¬... lµ H2, N2...

Cã mét sè phi kim, quy ðíc lÊy kÝ hiÖu lµm c«ng thøc. ThÝ dô, c«ng thøc ho¸
häc cña ®¬n chÊt than, lðu huúnh lµ : C, S.

ii − c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt     
C«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt gåm kÝ hiÖu ho¸ häc cña nh÷ng nguyªn tè
t¹o ra chÊt kÌm theo chØ sè ë ch©n. C«ng thøc d¹ng chung :

AxBy ;       AxByCz

Trong ®ã : A, B... lµ kÝ hiÖu cña nguyªn tè ; x, y... lµ nh÷ng sè nguyªn chØ sè 
nguyªn tö cña mçi nguyªn tè cã trong mét ph©n tö hîp chÊt, gäi lµ chØ sè,
nÕu chØ sè b»ng 1 th× kh«ng ghi. ThÝ dô, c«ng thøc ho¸ häc cña c¸c hîp 
chÊt : nðíc lµ H2O, natri clorua lµ NaCl, canxi cacbonat lµ CaCO3.

IIi − ý nghÜa cña c«ng thøc ho¸ häc
Mçi c«ng thøc ho¸ häc cßn chØ mét ph©n tö cña chÊt, ngo¹i trõ ®¬n chÊt kim
lo¹i vµ mét sè phi kim. Nhð vËy, theo c«ng thøc ho¸ häc cña mét chÊt ta cã
thÓ biÕt ®ðîc nh÷ng ý sau :

− Nguyªn tè nµo t¹o ra chÊt ;
− Sè nguyªn tö mçi nguyªn tè cã trong 1 ph©n tö cña chÊt ;
− Ph©n tö khèi cña chÊt.
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ThÝ dô 
a) Tõ c«ng thøc ho¸ häc cña khÝ nit¬ N2 biÕt ®ðîc :

− KhÝ nit¬ do nguyªn tè nit¬ t¹o ra ;

− Cã 2 nguyªn tö trong 1 ph©n tö ;

− Ph©n tö khèi b»ng : 2 × 14 = 28 (®vC).

b) Tõ c«ng thøc ho¸ häc cña canxi cacbonat CaCO3 ta biÕt ®ðîc :

− Canxi cacbonat do ba nguyªn tè lµ Ca, C vµ O t¹o ra ;

− Cã 1 nguyªn tö canxi, 1 nguyªn tö cacbon vµ 3 nguyªn tö oxi trong 1 ph©n tö ;

− Ph©n tö khèi b»ng : 40 + 12 + 3 × 16 = 100 (®vC).

CÇn lðu ý :

− ViÕt H2 ®Ó chØ 1 ph©n tö hi®ro, kh¸c víi khi viÕt 2 H lµ chØ 2 nguyªn tö
hi®ro ;

− C«ng thøc ho¸ häc H2O cho biÕt trong 1 ph©n tö nðíc cã 2 nguyªn tö hi®ro
vµ 1 nguyªn tö oxi. (Nãi trong ph©n tö nðíc cã ph©n tö hi®ro lµ sai) ;

− Muèn chØ ba ph©n tö hi®ro viÕt 3 H2, hai ph©n tö nðíc viÕt 2 H2O... 
C¸c sè 3, sè 2 ®øng trðíc lµ hÖ sè, viÕt ngang b»ng kÝ hiÖu.

1. C«ng thøc ho¸ häc dïng biÓu diÔn chÊt, gåm mét kÝ hiÖu ho¸ häc
(®¬n chÊt) hay hai, ba... kÝ hiÖu (hîp chÊt) vµ chØ sè ë ch©n mçi
kÝ hiÖu.

2. Mçi c«ng thøc ho¸ häc chØ mét ph©n tö cña chÊt (trõ ®¬n chÊt kim
lo¹i...), cho biÕt nguyªn tè t¹o ra chÊt, sè nguyªn tö cña mçi nguyªn
tè vµ ph©n tö khèi.

Bμi tËp
1. ChÐp vμo vë bμi tËp nh÷ng c©u sau ®©y víi ®Çy ®ñ nh÷ng tõ thÝch hîp :

§¬n chÊt t¹o nªn tõ mét.................. nªn c«ng thøc ho¸ häc chØ gåm mét............
cßn.............. t¹o nªn tõ hai, ba.............. nªn c«ng thøc ho¸ häc gåm hai, ba..............

ChØ sè ghi ë ch©n kÝ hiÖu ho¸ häc, b»ng sè............... cã trong mét..............

2. Cho c«ng thøc ho¸ häc cña c¸c chÊt sau :

a) KhÝ clo Cl2 ; b) KhÝ metan CH4 ; 

c) KÏm clorua ZnCl2 ;  d) Axit sunfuric H2SO4.

H·y nªu nh÷ng g× biÕt ®ðîc vÒ mçi chÊt.
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3. ViÕt c«ng thøc ho¸ häc vμ tÝnh ph©n tö khèi cña c¸c hîp chÊt sau :

a) Canxi oxit (v«i sèng), biÕt trong ph©n tö cã 1 Ca vμ 1 O ;

b) Amoniac, biÕt trong ph©n tö cã 1 N vμ 3 H ;

c) §ång sunfat, biÕt trong ph©n tö cã 1 Cu, 1 S vμ 4 O.

4. a) C¸c c¸ch viÕt sau chØ nh÷ng ý g× : 5 Cu, 2 NaCl, 3 CaCO3 ;

b) Dïng ch÷ sè vμ c«ng thøc ho¸ häc ®Ó diÔn ®¹t nh÷ng ý sau : Ba ph©n tö oxi, s¸u
ph©n tö canxi oxit, n¨m ph©n tö ®ång sunfat.

§äc thªm

N¨m 1799, sau nhiÒu thÝ nghiÖm c©n ®o chÝnh x¸c, J.L.Prut − nhµ ho¸ häc
ngðêi Ph¸p, ®� ®Ò ra ®Þnh luËt thµnh phÇn khèi lðîng kh«ng ®æi :

“Mét hîp chÊt ho¸ häc dï ®iÒu chÕ b»ng bÊt k× c¸ch nµo, lu«n cã thµnh phÇn
kh«ng ®æi”.

ThÝ dô, thùc nghiÖm cho biÕt : Hîp chÊt nðíc lu«n cã thµnh phÇn lµ cø 1 phÇn
khèi lðîng hi®ro tð¬ng øng víi 8 phÇn khèi lðîng oxi.

Tõ ®Þnh luËt vµ dùa vµo nguyªn tö khèi ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®ðîc tØ lÖ sè 
nguyªn tö c¸c nguyªn tè trong hîp chÊt. ThÝ dô, víi hîp chÊt nðíc HxOy ta cã :

LÊy x = 2, y = 1 (tØ lÖ nh÷ng sè nguyªn ®¬n gi¶n nhÊt), lËp ®ðîc c«ng
thøc ho¸ häc cña nðíc lµ H2O.

§Þnh luËt cã ý nghÜa lín vÒ mÆt lÝ thuyÕt :

“Mçi hîp chÊt chØ cã mét c«ng thøc ho¸ häc nhÊt ®Þnh”.

Ngµy nay, khoa häc ®� x¸c ®Þnh ®ðîc thµnh phÇn cÊu t¹o cña chÊt. HÇu hÕt
c¸c hîp chÊt ho¸ häc ®Òu tu©n theo ®Þnh luËt Prut, ngo¹i trõ mét sè nhá cã
thµnh phÇn thay ®æi chót Ýt tuú ®iÒu kiÖn ®iÒu chÕ. 
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Bµi 10 
(2 tiÕt) Ho¸ trÞ

Nhð ®· nãi ë bμi 4, nguyªn tö cã kh¶ n¨ng liªn kÕt víi nhau. Ho¸
trÞ lμ con sè biÓu thÞ kh¶ n¨ng ®ã. BiÕt ®ðîc ho¸ trÞ ta sÏ hiÓu vμ viÕt
®óng còng nhð lËp ®ðîc c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt.
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I − Ho¸ trÞ cña mét nguyªn tè ®ðîc x¸c ®Þnh 
b»ng c¸ch nμo ?

1. C¸ch x¸c ®Þnh    
Ngðêi ta quy ðíc g¸n cho H ho¸ trÞ I. Mét nguyªn tö nguyªn tè kh¸c liªn kÕt
®ðîc víi bao nhiªu nguyªn tö hi®ro th× nãi nguyªn tè ®ã cã ho¸ trÞ b»ng bÊy
nhiªu, tøc lÊy ho¸ trÞ cña H lµm ®¬n vÞ. ThÝ dô, theo c¸c c«ng thøc ho¸ häc(*)

®� biÕt :

HCl (axit clohi®ric), H2O (nðíc), NH3 (amoniac),

ta nãi : clo ho¸ trÞ I, oxi ho¸ trÞ II, nit¬ ho¸ trÞ III.

Ngðêi ta cßn dùa vµo kh¶ n¨ng liªn kÕt cña nguyªn tö nguyªn tè kh¸c víi
oxi. Ho¸ trÞ cña oxi ®ðîc x¸c ®Þnh b»ng hai ®¬n vÞ. ThÝ dô, theo c¸c c«ng
thøc ho¸ häc ®� biÕt :

Na2O (natri oxit), CaO (canxi oxit), CO2 (cacbon ®ioxit).

Ta nãi : natri ho¸ trÞ I (hai nguyªn tö Na míi cã kh¶ n¨ng liªn kÕt nhð O, b»ng
hai ®¬n vÞ) ; canxi ho¸ trÞ II (Ca cã kh¶ n¨ng liªn kÕt nhð O, b»ng hai ®¬n vÞ) ;
cacbon ho¸ trÞ IV (C cã kh¶ n¨ng liªn kÕt nhð hai O, b»ng bèn ®¬n vÞ).

Tõ c¸ch x¸c ®Þnh ho¸ trÞ cña nguyªn tè suy ra c¸ch x¸c ®Þnh ho¸ trÞ cña mét
nhãm nguyªn tö. ThÝ dô, tõ c«ng thøc ho¸ häc cña axit sunfuric H2SO4, ta
nãi  nhãm (SO4) cã ho¸ trÞ II v× liªn kÕt ®ðîc víi 2 H ; c«ng thøc ho¸ häc cña
nðíc cã thÓ viÕt dðíi d¹ng HOH, nªn nhãm (OH) cã ho¸ trÞ I v× liªn kÕt víi 1 H.

2. KÕt luËn 
− Ho¸ trÞ lµ con sè biÓu thÞ kh¶ n¨ng liªn kÕt cña nguyªn tö nguyªn tè nµy víi
nguyªn tö nguyªn tè kh¸c.

Ho¸ trÞ cña mét nguyªn tè ®ðîc x¸c ®Þnh theo ho¸ trÞ cña H chän lµm ®¬n vÞ
vµ ho¸ trÞ cña O lµ hai ®¬n vÞ.

− Còng kÕt luËn nhð trªn vÒ ho¸ trÞ cña mét nhãm nguyªn tö nhð (SO4), (OH)...

Trong b¶ng 1 vµ b¶ng 2 ë trang 42, 43, ghi ho¸ trÞ cña mét sè nguyªn tè vµ
nhãm nguyªn tö. Cã nh÷ng nguyªn tè chØ thÓ hiÖn mét ho¸ trÞ, nhðng còng
cã nh÷ng nguyªn tè cã mét vµi ho¸ trÞ kh¸c nhau.

(*) Nh÷ng c«ng thøc ho¸ häc biÕt ®ðîc tõ thùc nghiÖm.
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II − Quy t¾c ho¸ trÞ
1. Quy t¾c     

Chän c«ng thøc ho¸ häc cña bÊt k× hîp chÊt hai nguyªn tè (A
a 

x B
b

y) nµo ë trªn,
råi ®em nh©n chØ sè (x, y) víi ho¸ trÞ (a, b) cña mçi nguyªn tè. Ta h�y so s¸nh
c¸c tÝch, cã thÓ ®Æt dÊu b»ng (=) ®ðîc kh«ng ? ThÝ dô :

Rót ra quy t¾c : Trong c«ng thøc ho¸ häc, tÝch cña chØ sè vµ ho¸ trÞ cña
nguyªn tè nµy b»ng tÝch cña chØ sè vµ ho¸ trÞ cña nguyªn tè kia.

Quy t¾c nµy ®óng c¶ khi A hoÆc B (thðêng th× B) lµ mét nhãm nguyªn tö.

II    I
ThÝ dô, tõ c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt Ca(OH)2, ta cã : 1 × II = 2 × I.
Quy t¾c ®ðîc vËn dông chñ yÕu cho c¸c hîp chÊt v« c¬.

2. VËn dông

a) TÝnh ho¸ trÞ cña mét nguyªn tè 

ThÝ dô, tÝnh ho¸ trÞ cña Fe trong hîp chÊt FeCl3, biÕt clo ho¸ trÞ I. Gäi ho¸ trÞ
cña Fe lµ a, ta cã : 1 × a = 3 × I, rót ra : a = III.

b) LËp c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt theo ho¸ trÞ 

ThÝ dô 1, lËp c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt t¹o bëi lðu huúnh ho¸ trÞ VI vµ oxi.

ViÕt c«ng thøc d¹ng chung : SxOy.

Theo quy t¾c ho¸ trÞ : x × VI = y × II,

chuyÓn thµnh tØ  lÖ : .

Thðêng th× tØ lÖ sè nguyªn tö trong ph©n tö lµ nh÷ng sè nguyªn ®¬n gi¶n nhÊt,
v× vËy lÊy : x = 1 vµ y = 3.

C«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt : SO3.

ThÝ dô 2, lËp c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt t¹o bëi natri ho¸ trÞ I vµ nhãm
(SO4) ho¸ trÞ II.

ViÕt c«ng thøc d¹ng chung Nax(SO4)y.
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x × a y × b

NH3 1 × III 3 × I

CO2 1 × IV 2 × II
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Theo quy t¾c ho¸ trÞ th× : x × I = y × II,

chuyÓn thµnh tØ lÖ : .

C«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt : Na2SO4 (nÕu chØ cã mét nhãm nguyªn tö
trong c«ng thøc th× bá dÊu ngoÆc ®¬n).

1. Ho¸ trÞ cña nguyªn tè (hay nhãm nguyªn tö) lµ con sè biÓu thÞ kh¶
n¨ng liªn kÕt cña nguyªn tö (hay nhãm nguyªn tö), ®ðîc x¸c ®Þnh
theo ho¸ trÞ cña H chän lµm ®¬n vÞ vµ ho¸ trÞ cña O lµ hai ®¬n vÞ.
2. Theo quy t¾c ho¸ trÞ : x × a = y × b.

− BiÕt x, y vµ a (hoÆc b) th× tÝnh ®ðîc b (hoÆc a).

− BiÕt a vµ b th× t×m ®ðîc x, y ®Ó lËp c«ng thøc ho¸ häc. 

ChuyÓn thµnh tØ lÖ :

LÊy x = b hay b' vµ y = a hay a' (nÕu a', b' lµ nh÷ng sè nguyªn 
®¬n gi¶n h¬n so víi a, b).

Bμi tËp

1. a) Ho¸ trÞ cña mét nguyªn tè (hay nhãm nguyªn tö) lμ g× ?

b) Khi x¸c ®Þnh ho¸ trÞ, lÊy ho¸ trÞ cña nguyªn tè nμo lμm ®¬n vÞ, nguyªn tè nμo lμ

hai ®¬n vÞ ?

2. H·y x¸c ®Þnh ho¸ trÞ cña mçi nguyªn tè trong c¸c hîp chÊt sau ®©y :

a) KH, H2S, CH4.

b) FeO, Ag2O, SiO2.

3. a) Nªu quy t¾c ho¸ trÞ víi hîp chÊt hai nguyªn tè. LÊy c«ng thøc ho¸ häc cña hai

hîp chÊt trong bμi tËp 2 lμm thÝ dô.

b) BiÕt c«ng thøc ho¸ häc K2SO4, trong ®ã K ho¸ trÞ I, nhãm (SO4) ho¸ trÞ II. H·y

chØ ra c«ng thøc ho¸ häc trªn lμ c«ng thøc phï hîp ®óng theo quy t¾c ho¸ trÞ.
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4. a) TÝnh ho¸ trÞ cña mçi nguyªn tè trong c¸c hîp chÊt sau, biÕt Cl ho¸ trÞ I :  

ZnCl2, CuCl, AlCl3.

b) TÝnh ho¸ trÞ cña Fe trong hîp chÊt FeSO4.

5. a) LËp c«ng thøc ho¸ häc cña nh÷ng hîp chÊt hai nguyªn tè sau :

P(III) vμ H ; C(IV) vμ S(II) ; Fe(III) vμ O.

b) LËp c«ng thøc ho¸ häc cña nh÷ng hîp chÊt t¹o bëi mét nguyªn tè vμ nhãm

nguyªn tö nhð sau :

Na(I) vμ (OH)(I) ; Cu(II) vμ (SO4)(II) ; Ca(II) vμ (NO3)(I).

6. Mét sè c«ng thøc ho¸ häc viÕt nhð sau :

MgCl, KO, CaCl2, NaCO3.

Cho biÕt : Mg, nhãm (CO3) cã ho¸ trÞ II (ho¸ trÞ cña c¸c nguyªn tè K, Cl, Na vμ Ca

®· cho ë c¸c bμi tËp trªn). H·y chØ ra nh÷ng c«ng thøc ho¸ häc viÕt sai vμ söa l¹i

cho ®óng.

7. H·y chän c«ng thøc ho¸ häc phï hîp víi ho¸ trÞ IV cña nit¬ trong sè c¸c c«ng thøc

cho sau ®©y :

NO, N2O3, N2O, NO2.

8. a) T×m ho¸ trÞ cña Ba vμ nhãm (PO4) trong b¶ng 1 vμ b¶ng 2 (trang 42, 43).

b) H·y chän c«ng thøc ho¸ häc ®óng trong sè c¸c c«ng thøc cho sau ®©y :

A. BaPO4 B. Ba2PO4 C. Ba3PO4 D. Ba3(PO4)2

(Ghi trong vë bμi tËp).
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Cho biÕt : Mg, guyªn tè K, Cl, Na vμ Ca

®· cho ë c¸c bμi tËp trªn). H·y chØ ra nh÷ng c«ng thøc ho¸ häc viÕt sai vμ söa l¹i

cho ®óng.

7. H·y chän c«ng thøc ho¸ häc phï hîp víi ho¸ trÞ IV cña nit¬ trong sè c¸c c«ng thøc

cho sau ®©y :

NO, N2O3, N2O

8. a) T×m ho¸ trÞ c g 2 (trang 42, 43).

b) H·y chän c«ng thøc ho¸ häc ®óng trong sè c¸c c«ng thøc cho sau ®©y :

A. BaPO4 O4)2
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§äc thªm

Nhð c¸c em ®� biÕt, nguyªn tö H chØ cã 1e. Thùc nghiÖm l¹i cho biÕt 

1 nguyªn tö H chØ liªn kÕt ®ðîc víi tèi ®a 1 nguyªn tö nguyªn tè kh¸c, do ®ã

ngðêi ta g¸n cho H ho¸ trÞ I. Mét thùc tÕ n÷a lµ nguyªn tö nh÷ng nguyªn tè

nhð heli cã 2e, neon cã 8e ë líp ngoµi cïng, thðêng chØ “®øng mét m×nh”,

kh«ng liªn kÕt víi nguyªn tö nµo kh¸c. Cßn nh÷ng nguyªn tö cã Ýt h¬n 8e ë

líp ngoµi cïng ®Òu cã thÓ liªn kÕt víi nhau. Nhð vËy, kh¶ n¨ng liªn kÕt cña

nguyªn tö tuú thuéc vµo sè electron líp ngoµi cïng.

B»ng c¸ch nµo c¸c nguyªn tö liªn kÕt ®ðîc víi nhau ? Cã hai c¸ch : Gãp

chung electron vµ chuyÓn dÞch electron.

Liªn kÕt gi÷a hai nguyªn tö nguyªn tè phi kim ®ðîc thùc hiÖn b»ng c¸ch gãp

chung electron. Nguyªn tè cã ho¸ trÞ I (thÝ dô H) hay ho¸ trÞ II (thÝ dô O)...

lµ do nguyªn tö ®ða ra 1e, 2e... ®Ó gãp chung víi nguyªn tö kh¸c t¹i líp 

ngoµi cïng.

Liªn kÕt gi÷a nguyªn tö nguyªn tè kim lo¹i vµ nguyªn tö nguyªn tè phi kim

®ðîc thùc hiÖn b»ng c¸ch chuyÓn dÞch electron tõ nguyªn tö kim lo¹i ®Õn

nguyªn tö phi kim.

Nguyªn tè kim lo¹i cã ho¸ trÞ I (thÝ dô Na) hay ho¸ trÞ II (thÝ dô Ca)... lµ do

nguyªn tö nhðêng bít 1e, 2e... ë líp ngoµi cïng. Nguyªn tè phi kim th× ngðîc

l¹i, cã ho¸ trÞ I (thÝ dô Cl) hay ho¸ trÞ II (thÝ dô O)... lµ do nguyªn tö nhËn

thªm 1e hay 2e... vµo líp ngoµi cïng.
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Bµi 11 
(1 tiÕt) bμi luyÖn tËp 2

N¾m ch¾c c¸ch ghi c«ng thøc ho¸ häc, kh¸i niÖm ho¸ trÞ vμ viÖc vËn
dông quy t¾c ho¸ trÞ.
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I − KiÕn thøc cÇn nhí

1. ChÊt ®ðîc biÓu diÔn b»ng c«ng thøc ho¸ häc.

a) §¬n chÊt A (®¬n chÊt kim lo¹i vµ mét vµi phi kim nhð : S, C...).

Ax (phÇn lín ®¬n chÊt phi kim, thðêng x = 2).

b) Hîp chÊt AxBy, AxByCz... 

Mçi c«ng thøc ho¸ häc chØ mét ph©n tö cña chÊt (trõ ®¬n chÊt A) vµ cho biÕt

ba ý vÒ chÊt.

2. Ho¸ trÞ lµ con sè biÓu thÞ kh¶ n¨ng liªn kÕt cña nguyªn tö hay nhãm nguyªn tö.

a b
Víi hîp chÊt AxBy.

Trong ®ã : A, B cã thÓ lµ nguyªn tö hay nhãm nguyªn tö,

a, b lµ ho¸ trÞ cña A, B.

Lu«n cã : x × a = y × b (quy t¾c ho¸ trÞ). VËn dông :

a) TÝnh ho¸ trÞ chða biÕt 

ThÝ dô  

III  b ?
Al F3 → b = 

a ?       II
Fe2(SO4)3 → a = = III

Bµi 11 
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b) LËp c«ng thøc ho¸ häc

ThÝ dô 

II     II

− CuxOy → → x = 1, y = 1 ; C«ng thøc ho¸ häc : CuO.

III      I

− Fex(NO3)y → → x = 1, y = 3 ; C«ng thøc ho¸ häc : Fe(NO3)3.

III      II

− Alx(SO4)y → → x = 2, y = 3 ; C«ng thøc ho¸ häc : Al2(SO4)3.

II − Bμi tËp
1. H·y tÝnh ho¸ trÞ cña ®ång Cu, photpho P, silic Si vμ s¾t Fe trong c¸c c«ng thøc 

ho¸ häc sau : Cu(OH)2, PCl5, SiO2, Fe(NO3)3.

2. Cho biÕt c«ng thøc ho¸ häc hîp chÊt cña nguyªn tè X víi O vμ hîp chÊt cña nguyªn

tè Y víi H nhð sau (X, Y lμ nh÷ng nguyªn tè nμo ®ã) : XO, YH3.

H·y chän c«ng thøc ho¸ häc nμo lμ ®óng cho hîp chÊt cña X víi Y trong sè c¸c

c«ng thøc cho sau ®©y :

A. XY3 , B. X3Y, C. X2Y3 , D. X3Y2, E. XY

(Ghi trong vë bμi tËp).

3. Theo ho¸ trÞ cña s¾t trong hîp chÊt cã c«ng thøc ho¸ häc lμ Fe2O3, h·y chän c«ng

thøc ho¸ häc ®óng trong sè c¸c c«ng thøc hîp chÊt cã ph©n tö gåm Fe liªn kÕt víi

(SO4) sau :

A. FeSO4,      B. Fe2SO4,      C. Fe2(SO4)2,      D. Fe2(SO4)3,      E. Fe3(SO4)2

(Ghi trong vë bμi tËp).

4. LËp c«ng thøc ho¸ häc vμ tÝnh ph©n tö khèi cña hîp chÊt cã ph©n tö gåm kali K, 

bari Ba, nh«m Al lÇn lðît liªn kÕt víi :

a) Cl ;                 b) nhãm (SO4).  
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B¶ng 1 − Mét sè nguyªn tè ho¸ häc

42

Sè 
proton

Tªn 
nguyªn tè

KÝ hiÖu 
ho¸ häc

Nguyªn tö 
khèi Ho¸ trÞ 

1 Hi®ro H 1 I

2 Heli He 4

3 Liti Li 7 I

4 Beri Be 9 II

5 Bo B 11 III

6 Cacbon C 12 IV, II

7 Nit¬ N 14 III, II, IV...

8 Oxi O 16 II

9 Flo F 19 I

10 Neon Ne 20

11 Natri Na 23 I

12 Magie Mg 24 II

13 Nh«m Al 27 III

14 Silic Si 28 IV

15 Photpho P 31 III, V

16 Lðu huúnh S 32 II, IV, VI

17 Clo Cl 35,5 I, ...

18 Agon Ar 39,9

19 Kali K 39 I

20 Canxi Ca 40 II

.

.

.

24 Crom Cr 52 II, III...

25 Mangan Mn 55 II, IV, VII...

26 S¾t Fe 56 II, III

29 §ång Cu 64 I, II

30 KÏm Zn 65 II

35 Brom Br 80 I...

47 B¹c Ag 108 I

56 Bari Ba 137 II

80 Thuû ng©n Hg 201 I, II

82 Ch× Pb 207 II, IV

¶B¶ng 1 − é è ª è ¸Mét sè nguyªn tè ho¸ häc
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25 Mangan Mn 55 II, IV, VII...

26 S¾t Fe 56 II, III

29 §ång Cu 64 I, II

30 KÏm Zn 65 II

35 Brom Br 80 I...

47 B¹c Ag 108 I

56 Bari Ba 137 II

80 Thuû ng©n Hg 201 I, II

82 Ch× Pb 207 II, IV
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(Trong b¶ng c¸c nguyªn tè phi kim in ch÷ mµu xanh, trong sè ®ã cã heli,
neon, agon lµ nguyªn tè khÝ hiÕm. C¸c nguyªn tè kim lo¹i in ch÷ mµu ®en).

Chó thÝch 

− Khi liªn kÕt víi nguyªn tö H vµ kim lo¹i, nguyªn tè phi kim chØ thÓ hiÖn mét
ho¸ trÞ vµ lµ ho¸ trÞ ghi ë ®Çu.

− Nh÷ng tªn nguyªn tè nhð cacbon, clo... cã nguån gèc tõ tªn tiÕng La-tinh
(carboneum, chlorum...). Tªn tiÕng La-tinh cña lðu huúnh lµ sulfur...

B¶ng 2 − Ho¸ trÞ cña mét sè nhãm nguyªn tö

43

Tªn nhãm Ho¸ trÞ

Hi®roxit(*)(OH) ; Nitrat (NO3)

Sunfat (SO4) ; Cacbonat (CO3)

Photphat (PO4)

I

II

III

(*) Tªn nµy dïng trong c¸c hîp chÊt víi kim lo¹i

(Trong b¶ng c¸c nguyªn tè phi kim in ch÷ mµu xanh, trong sè ®ã cã heli,
neon, agon lµ nguyªn tè khÝ hiÕm. C¸c nguyªn tè kim lo¹i in ch÷ mµu ®en).

Chó thÝch

− Khi liªn kÕt víi nguyªn tö H vµ kim lo¹i, nguyªn tè phi kim chØ thÓ hiÖn mét
ho¸ trÞ vµ lµ ho¸ trÞ ghi ë ®Çu.

− Nh÷ng tªn nguyªn tè nhð cacbon, clo... cã nguån gèc tõ tªn tiÕng La-tinh
(carboneum, chlorum...). Tªn tiÕng La-tinh cña lðu huúnh lµ sulfur...
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Chð¬ng 2
Sù biÕn ®æi cña chÊt nhð thÕ nμo th× ®ðîc
gäi lμ hiÖn tðîng vËt lÝ, lμ hiÖn tðîng 
ho¸ häc ?
Ph¶n øng ho¸ häc lμ g×,  khi nμo x¶y ra, 
dùa vμo ®©u ®Ó nhËn biÕt ?
Trong mét ph¶n øng ho¸ häc tæng 
khèi lðîng c¸c chÊt cã ®ðîc b¶o toμn
kh«ng ?
Phð¬ng tr×nh ho¸ häc dïng biÓu diÔn
ph¶n øng ho¸ häc, cho biÕt nh÷ng g× vÒ
ph¶n øng ? §Ó lËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc
cÇn c©n b»ng sè nguyªn tö 
nhð thÕ nμo ?

Chð¬ng 22
Sù biÕn ®æi cña chÊt nhð thÕ nμo th× ®ðîc
gäi lμ hiÖn tðîng vËt lÝ, lμ hiÖn tðîng
ho¸ häc ?
Ph¶n øng ho¸ häc lμ g×,  khi nμo x¶y ra,
dùa vμo ®
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sù biÕn ®æi chÊt
Trong chð¬ng trðíc c¸c em ®· häc vÒ chÊt. Chð¬ng nμy sÏ häc vÒ
ph¶n øng. Trðíc hÕt cÇn xem víi chÊt cã thÓ x¶y ra  nh÷ng biÕn ®æi
g×, thuéc lo¹i hiÖn tðîng nμo ?

I HiÖn tðîng vËt lÝ

Nðíc ®¸ ®Ó ch¶y thμnh nðíc láng, ®un s«i nðíc chuyÓn thμnh h¬i nðíc vμ
ngðîc l¹i.

Hoμ tan muèi ¨n d¹ng h¹t vμo nðíc, ®ðîc dung dÞch trong suèt. Kh«ng nh×n
thÊy h¹t muèi nhðng nÕm thÊy vÞ mÆn. C« c¹n dung dÞch, nh÷ng h¹t muèi ¨n
xuÊt hiÖn trë l¹i (xem l¹i h×nh 1.5, trang 10). 

Trong c¸c qu¸ tr×nh trªn, nðíc còng nhð muèi ¨n vÉn gi÷ nguyªn lμ chÊt 
ban ®Çu. 

Sù biÕn ®æi nhð thÕ cña chÊt thuéc lo¹i 

II HiÖn tðîng ho¸ häc

Trén ®Òu mét lðîng bét lðu huúnh vμ mét lðîng võa ®ñ bét s¾t, ®ðîc hçn hîp
hai chÊt. Chia hçn hîp thμnh hai phÇn :

Nðíc biÕn ®æi tõ thÓ r¾n sang thÓ láng, tõ thÓ láng sang thÓ h¬i vμ ngðîc l¹i

sù biÕn ®æi chÊt
Ò ÒTrong chð¬ng trðíc c¸c em ®· häc vÒ chÊt. Chð¬ng nμy sÏ häc vÒ

ph¶n øng. Trðíc hÕt cÇn xem víi chÊt cã thÓ x¶y ra  nh÷ng biÕn ®æi
g×, thuéc lo¹i hiÖn tðîng nμo ?

I HiÖn tðîng vËt lÝ

Nðíc ®¸ ®Ó ch¶y thμnh nðíc láng, ®un s«i nðíc chuyÓn thμnh h¬i nðíc vμ
ngðîc l¹i.

Hoμ tan muèi ¨n d¹ng h¹t vμo nðíc, ®ðîc dung dÞch trong suèt. Kh«ng nh×n
thÊy h¹t muèi nhðng nÕm thÊy vÞ mÆn. C« c¹n dung dÞch, nh÷ng h¹t muèi ¨n
xuÊt hiÖn trë l

Trong c¸c qu¸ tr×nh trªn, nðíc còng nhð muèi ¨n vÉn gi÷ nguyªn lμ chÊt 
ban ®Çu.

Sù biÕn ®æi nhð thÕ cña chÊt thuéc lo¹i

II HiÖn tðîng ho¸ häc

Trén ®Òu mét lðîng bét lðu huúnh vμ mét lðîng võa ®ñ bét s¾t, ®ðîc hçn hîp
hai chÊt. Chia hçn hîp thμnh hai phÇn :

Nðíc biÕn ®æi tõ thÓ r¾n sang thÓ láng, tõ thÓ láng sang thÓ h¬i vμ ngðîc l¹i
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§ða nam ch©m l¹i gÇn mét phÇn, s¾t bÞ

nam ch©m hót (h×nh 2.2), ta biÕt ®ðîc

s¾t vÉn gi÷ nguyªn trong hçn hîp, lðu

huúnh còng vËy.

§æ phÇn hçn hîp kia vμo mét èng

nghiÖm. §un nãng m¹nh ®¸y èng 

(h×nh 2.3) mét l¸t råi ngõng ®un. Hçn

hîp tù nãng s¸ng lªn vμ chuyÓn dÇn

thμnh chÊt r¾n mμu x¸m. ChÊt r¾n nμy

kh«ng cßn tÝnh chÊt cña lðu huúnh vμ

cña s¾t (kh«ng bÞ nam ch©m hót nhð

s¾t). §ã lμ hîp chÊt s¾t(II) sunfua. VËy

khi ®ðîc ®un nãng, lðu huúnh t¸c dông

víi s¾t, biÕn ®æi thμnh chÊt míi. 

LÊy ®ðêng vμo hai èng nghiÖm (1) vμ
(2) (h×nh 2.4).

§un nãng ®¸y èng nghiÖm (2). §ðêng
tr¾ng chuyÓn dÇn thμnh chÊt mμu ®en lμ
than, ®ång thêi cã nh÷ng giät nðíc
ngðng trªn thμnh èng nghiÖm. VËy khi
bÞ ®un nãng ®ðêng ph©n huû, biÕn ®æi
thμnh hai chÊt lμ than vμ nðíc.

Trong c¸c qu¸ tr×nh trªn, lðu huúnh, s¾t
vμ ®ðêng ®· biÕn ®æi thμnh chÊt kh¸c.
Sù biÕn ®æi nhð thÕ cña chÊt thuéc lo¹i

T¸ch ®ðîc s¾t tõ hçn hîp

§un nãng ®ðêng

§un nãng hçn hîp

¾§ða nam ch©m l¹i gÇn mét phÇn, s¾t bÞ
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1. HiÖn tðîng chÊt biÕn ®æi mμ vÉn gi÷ nguyªn lμ chÊt ban ®Çu,
®ðîc gäi lμ hiÖn tðîng vËt lÝ.
2. HiÖn tðîng chÊt biÕn ®æi cã t¹o ra chÊt kh¸c, ®ðîc gäi lμ hiÖn
tðîng ho¸ häc.

DÊu hiÖu nμo lμ chÝnh ®Ó ph©n biÖt hiÖn tðîng ho¸ häc víi hiÖn tðîng vËt lÝ ?

Trong sè nh÷ng qu¸ tr×nh kÓ dðíi ®©y, cho biÕt ®©u lμ hiÖn tðîng ho¸ häc, ®©u lμ

hiÖn tðîng vËt lÝ. Gi¶i thÝch.

a) Lðu huúnh ch¸y trong kh«ng khÝ t¹o ra chÊt khÝ mïi h¾c (khÝ lðu huúnh ®ioxit).

b) Thuû tinh nãng ch¶y ®ðîc thæi thμnh b×nh cÇu.

c) Trong lß nung ®¸ v«i, canxi cacbonat chuyÓn dÇn thμnh v«i sèng (canxi oxit) vμ
khÝ cacbon ®ioxit tho¸t ra ngoμi.

d) Cån ®Ó trong lä kh«ng kÝn bÞ bay h¬i.

Khi ®èt nÕn (lμm b»ng parafin), nÕn ch¶y láng thÊm vμo bÊc. Sau ®ã, nÕn láng

chuyÓn thμnh h¬i. H¬i nÕn ch¸y trong kh«ng khÝ t¹o ra khÝ cacbon ®ioxit vμ

h¬i nðíc.

H·y ph©n tÝch vμ chØ ra ë giai ®o¹n nμo diÔn ra hiÖn tðîng vËt lÝ, giai ®o¹n nμo diÔn
ra hiÖn tðîng ho¸ häc. Cho biÕt : Trong kh«ng khÝ cã khÝ oxi vμ nÕn ch¸y lμ
do cã chÊt nμy tham gia.

1. HiÖn tðîng chÊt biÕn ®æi mμ vÉn gi÷ nguyªn lμ chÊt ban ®Çu,
®ðîc gäi lμ hiÖn tðîng vËt lÝ.
2. HiÖn tðîng chÊt biÕn ®æi cã t¹o ra chÊt kh¸c, ®ðîc gäi lμ hiÖn
tðîng ho¸ häc.

DÊu hiÖu nμo lμ chÝnh ®Ó ph©n biÖt hiÖn tðîng ho¸ häc víi hiÖn tðîng vËt lÝ ?

Trong sè nh÷ng qu¸ tr×nh kÓ dðíi ®©y, cho biÕt ®©u lμ hiÖn tðîng ho¸ häc, ®©u lμ

hiÖn tðîng vËt 

a) Lðu huúnh ch¸y trong kh«ng khÝ t¹o ra chÊt khÝ mïi h¾c (khÝ lðu huúnh ®ioxit).

b) Thuû tinh nã

c) Trong lß nung ®¸ v«i, canxi cacbonat chuyÓn dÇn thμnh v«i sèng (canxi oxit) vμ
khÝ cacbon ®iox

d) Cån ®Ó trong

Khi ®èt nÕn (lμm b»ng parafin), nÕn ch¶y láng thÊm vμo bÊc. Sau ®ã, nÕn láng

chuyÓn thμnh h¬i. H¬i nÕn ch¸y trong kh«ng khÝ t¹o ra khÝ cacbon ®ioxit vμ

h¬i nðíc.

H·y ph©n tÝch vμ chØ ra ë giai ®o¹n nμo diÔn ra hiÖn tðîng vËt lÝ, giai ®o¹n nμo diÔn
ra hiÖn tðîng ho¸ häc. Cho biÕt : Trong kh«ng khÝ cã khÝ oxi vμ nÕn ch¸y lμ
do cã chÊt nμμ
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ph¶n øng ho¸ häc
C¸c em ®· biÕt, chÊt cã thÓ biÕn ®æi thμnh chÊt kh¸c. Qu¸ tr×nh ®ã
gäi lμ g×, trong ®ã cã g× thay ®æi, khi nμo th× x¶y ra, dùa vμo ®©u mμ
biÕt ®ðîc ?

i §Þnh nghÜa 
gäi lμ ChÊt

ban ®Çu, bÞ biÕn ®æi trong ph¶n øng gäi lμ ,
chÊt míi sinh ra lμ . Ph¶n øng ho¸ häc ®ðîc ghi theo phð¬ng tr×nh
ch÷ nhð sau :

Tªn c¸c chÊt ph¶n øng Tªn c¸c s¶n phÈm

ThÝ dô : Lðu huúnh + s¾t S¾t(II) sunfua

§äc lμ : Lðu huúnh t¸c dông víi s¾t t¹o ra chÊt s¾t(II) sunfua.

§ðêng Nðíc + Than

§äc lμ : §ðêng ph©n huû thμnh nðíc vμ than.

Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng, lðîng chÊt ph¶n øng gi¶m dÇn, lðîng s¶n phÈm
t¨ng dÇn.

II DiÔn biÕn cña ph¶n øng ho¸ häc
Trong bμi häc 6 ®· cho biÕt : Ph©n tö lμ h¹t ®¹i diÖn cho chÊt, thÓ hiÖn ®Çy
®ñ tÝnh chÊt ho¸ häc cña chÊt. C¸c em cÇn hiÓu ý nμy nhð sau : Khi c¸c chÊt
cã ph¶n øng th× chÝnh lμ c¸c ph©n tö ph¶n øng víi nhau. Ngðêi ta nãi : Ph¶n
øng gi÷a c¸c ph©n tö thÓ hiÖn ph¶n øng gi÷a c¸c chÊt, thÝ dô : h×nh 2.5.

S¬ ®å tðîng trðng cho ph¶n øng ho¸ häc gi÷a
khÝ hi®ro vμ khÝ oxi t¹o ra nðíc

a) b) c)

ph¶n øng ho¸ häc
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gäi lμ ChÊt

ban ®Çu, bÞ biÕn ®æi trong ph¶n øng gäi lμ ,
chÊt míi sinh ra lμ . Ph¶n øng ho¸ häc ®ðîc ghi theo phð¬ng tr×nh
ch÷ nhð sau :

Tªn c¸c chÊt ph¶n øng Tªn c¸c s¶n phÈm

ThÝ dô : Lðu h

§äc lμ : Lðu huúnh t¸c dông víi s¾t t¹o ra chÊt s¾t(II) sunfua.

§ðên

§äc lμ : §ðên
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øng gi÷a c¸c ph©n tö thÓ hiÖn ph¶n øng gi÷a c¸c chÊt, thÝ dô : h×nh 2.5.
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Trong h×nh 2.5 : (a) trðíc ph¶n øng, (b) trong qu¸ tr×nh
ph¶n øng vμ (c) sau ph¶n øng. 

Theo s¬ ®å h×nh 2.5, h·y cho biÕt :
Trðíc ph¶n øng, nh÷ng nguyªn tö nμo liªn kÕt víi nhau.
Sau ph¶n øng, nh÷ng nguyªn tö nμo liªn kÕt víi nhau.
Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng, sè nguyªn tö H còng nhð sè
nguyªn tö O cã gi÷ nguyªn kh«ng.
C¸c ph©n tö trðíc vμ sau ph¶n øng cã kh¸c nhau kh«ng.

Tõ ®ã ta kÕt luËn : “Trong ph¶n øng ho¸ häc 

”. KÕt qu¶ lμ chÊt nμy biÕn ®æi
thμnh chÊt kh¸c. Trong thÝ dô, ®ã lμ nh÷ng chÊt nμo ?

NÕu cã ®¬n chÊt kim lo¹i tham gia ph¶n øng th× sau ph¶n
øng nguyªn tö kim lo¹i ph¶i liªn kÕt víi nguyªn tö nguyªn
tè kh¸c.

III Khi nμo ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra ?

1. C¸c chÊt ph¶n øng ®ðîc víi nhau. BÒ mÆt tiÕp xóc
cμng lín th× ph¶n øng x¶y ra cμng dÔ. Trong thÝ nghiÖm
1b) bμi 12, dïng lðu huúnh vμ s¾t ë d¹ng bét lμ nh»m 
môc ®Ých nμy.

2. CÇn ®un nãng ®Õn , tuú mçi ph¶n
øng cô thÓ. ViÖc ®un nãng cã thÓ chØ cÇn lóc ®Çu ®Ó kh¬i
mμo ph¶n øng, thÝ dô ph¶n øng gi÷a lðu huúnh vμ s¾t.
HoÆc cÇn ®un liªn tôc suèt thêi gian ph¶n øng, thÝ dô,
ph¶n øng ph©n huû ®ðêng.

Tuy nhiªn, cã nh÷ng ph¶n øng x¶y ra kh«ng cÇn ®un
nãng. ThÝ dô, ph¶n øng gi÷a kÏm vμ axit clohi®ric. ChØ cÇn
®æ dung dÞch axit vμo kÏm lμ quan s¸t thÊy cã bät khÝ
tho¸t ra (h×nh 2.6). Phð¬ng tr×nh ch÷ cña ph¶n øng :

KÏm + Axit clohi®ric KhÝ hi®ro + KÏm clorua

3. Cã nh÷ng ph¶n øng cÇn cã mÆt , ®ã lμ chÊt
kÝch thÝch cho ph¶n øng x¶y ra nhanh h¬n vμ gi÷ nguyªn
kh«ng biÕn ®æi sau khi ph¶n øng kÕt thóc.

ThÝ dô, ph¶n øng t¹o thμnh axit axetic (giÊm lμ dung dÞch
axit axetic lo·ng) tõ rðîu nh¹t cÇn cã men lμm chÊt 
xóc t¸c.

KÏm ph¶n øng 
víi axit clohi®ric

Trong h×nh 2.5 : (a) trðíc ph¶n øng, (b) trong qu¸ tr×nh
ph¶n øng vμ (c) sau ph¶n øng. 

Theo s¬ ®å h×nh 2.5, h·y cho biÕt :
Trðíc ph¶n øng, nh÷ng nguyªn tö nμo liªn kÕt víi nhau.
Sau ph¶n øng, nh÷ng nguyªn tö nμo liªn kÕt víi nhau.
Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng, sè nguyªn tö H còng nhð sè
nguyªn tö O cã gi÷ nguyªn kh«ng.
C¸c ph©n tö trðíc vμ sau ph¶n øng cã kh¸c nhau kh«ng.

Tõ ®ã ta kÕt luËn : “Trong ph¶n øng ho¸ häc

”. KÕt qu¶ lμ chÊt nμy biÕn ®æi
thμnh chÊt kh¸c. Trong thÝ dô, ®ã lμ nh÷ng chÊt nμo 

NÕu cã ®¬n chÊt kim lo¹i tham gia ph¶n øng th× sau
øng nguyªn tö kim lo¹i ph¶i liªn kÕt víi nguyªn tö nguyª
tè kh¸c.

III Khi nμo ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra ?

1. C¸c chÊt ph¶n p xóc
cμng lín th× ph¶n øng x¶y ra cμng dÔ. Trong thÝ nghiÖm
1b) bμi 12, dïng lðu huúnh vμ s¾t ë d¹ng bét lμ nh»m
môc ®Ých nμy.

2. CÇn ®un nãng ph¶n
øng cô thÓ. ViÖc ®un nãng cã thÓ chØ cÇn lóc ®Çu ®Ó kh¬i
mμo ph¶n øng, thÝ dô ph¶n øng gi÷a lðu huúnh vμ s¾t.
HoÆc cÇn ®un liªn tôc suèt thêi gian ph¶n øng, thÝ dô,
ph¶n øng ph©

Tuy nhiªn, cã nh÷ng ph¶n øng x¶y ra kh«ng cÇn ®un
nãng. ThÝ dô, ph¶n øng gi÷a kÏm vμ axit clohi®ric. ChØ cÇn
®æ dung dÞch axit vμo kÏm lμ quan s¸t thÊy cã bät khÝ
tho¸t ra (h×nh 2.6). Phð¬ng tr×nh ch÷ cña ph¶n øng :

KÏm + Axit clohi®ric KhÝ hi®ro + KÏm clorua

3. Cã nh÷ng ph¶n øng cÇn cã mÆt , ®ã lμ chÊt
kÝch thÝch cho ph¶n øng x¶y ra nhanh h¬n vμ gi÷ nguyªn
kh«ng biÕn ®æi sau khi ph¶n øng kÕt thóc.

ThÝ dô, ph¶n øng t¹o thμnh axit axetic (giÊm lμ dung dÞch
axit axetic lo·ng) tõ rðîu nh¹t cÇn cã men lμm chÊt 
xóc t¸c.
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IV Lμm thÕ nμo nhËn biÕt cã ph¶n øng ho  ̧häc x¶y ra ?
Dùa vμo dÊu hiÖu cã chÊt míi xuÊt hiÖn, víi chÊt ph¶n øng.
ThÝ dô, trong ph¶n øng gi÷a lðu huúnh vμ s¾t, hîp chÊt s¾t(II) sunfua t¹o ra,
kh«ng cßn tÝnh chÊt cña lðu huúnh vμ s¾t n÷a.

Nh÷ng tÝnh chÊt kh¸c mμ ta dÔ nhËn ra thðêng cã thÓ lμ (thÝ dô,
®ðêng mμu tr¾ng bÞ ph©n huû thμnh than mμu ®en vμ nðíc), hay vÒ 
(thÝ dô, t¹o ra chÊt khÝ nhð trong ph¶n øng trªn, t¹o chÊt r¾n kh«ng tan...)

Ngoμi ra, sù còng cã thÓ lμ dÊu hiÖu cã ph¶n øng ho¸
häc x¶y ra, thÝ dô c©y nÕn ch¸y (xem l¹i bμi tËp 3, bμi 12).

1. Ph¶n øng ho¸ häc lμ qu¸ tr×nh biÕn ®æi chÊt nμy thμnh 
chÊt kh¸c.

2. Trong ph¶n øng ho¸ häc chØ cã liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö thay
®æi lμm cho ph©n tö nμy biÕn ®æi thμnh ph©n tö kh¸c.

3. Ph¶n øng x¶y ra ®ðîc khi c¸c chÊt tham gia tiÕp xóc víi nhau, cã
trðêng hîp cÇn ®un nãng, cã trðêng hîp cÇn chÊt xóc t¸c...

4. NhËn biÕt ph¶n øng x¶y ra dùa vμo dÊu hiÖu cã chÊt míi t¹o thμnh.

a) Ph¶n øng ho¸ häc lμ g× ?

b) ChÊt nμo gäi lμ chÊt ph¶n øng (hay chÊt tham gia), lμ s¶n phÈm ?

c) Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng, lðîng chÊt nμo gi¶m dÇn, lðîng chÊt nμo t¨ng dÇn ?

a) V× sao nãi ®ðîc : Khi chÊt ph¶n øng chÝnh lμ ph©n tö ph¶n øng (nÕu lμ ®¬n chÊt

kim lo¹i th× nguyªn tö ph¶n øng).

b) Trong mét ph¶n øng chØ x¶y ra sù thay ®æi g× ? KÕt qu¶ lμ g× ?

c) Theo h×nh 2.5 trong bμi häc h·y tr¶ lêi c©u hái : Sè lðîng nguyªn tö mçi nguyªn

tè cã gi÷ nguyªn trðíc vμ sau ph¶n øng kh«ng ?

Ghi l¹i phð¬ng tr×nh ch÷ cña ph¶n øng x¶y ra khi c©y nÕn ch¸y (xem l¹i bμi tËp 3,

bμi 12). Cho biÕt tªn c¸c chÊt tham gia vμ s¶n phÈm trong ph¶n øng nμy. 

ChÐp vμo vë bμi tËp c¸c c©u sau ®©y víi ®Çy ®ñ c¸c tõ thÝch hîp chän trong khung :

IV Lμm thÕ nμo nhËn biÕt cã ph¶n øng ho  ̧häc x¶y ra ?
Dùa vμo dÊu hiÖu cã chÊt míi xuÊt hiÖn, víi chÊt ph¶n øng.
ThÝ dô, trong ph¶n øng gi÷a lðu huúnh vμ s¾t, hîp chÊt s¾t(II) sunfua t¹o ra,
kh«ng cßn tÝnh chÊt cña lðu huúnh vμ s¾t n÷a.

Nh÷ng tÝnh chÊt kh¸c mμ ta dÔ nhËn ra thðêng cã thÓ lμ (thÝ dô,
®ðêng mμu tr¾ng bÞ ph©n huû thμnh than mμu ®en vμ nðíc), hay vÒ 
(thÝ dô, t¹o ra chÊt khÝ nhð trong ph¶n øng trªn, t¹o chÊt r¾n kh«ng tan...)

Ngoμi ra, sù còng cã thÓ lμ dÊu hiÖu cã ph¶n øng ho¸
häc x¶y ra, thÝ dô c©y nÕn ch¸y (xem l¹i bμi tËp 3, bμi 12).

1. Ph¶n øng ho¸ häc lμ qu¸ tr×nh biÕn ®æi chÊt nμy thμnh 
chÊt kh¸c.

2. Trong ph¶n øng ho¸ häc chØ cã liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö thay
®æi lμm cho ph©n tö nμy biÕn ®æi thμnh ph©n tö kh¸c.

3. Ph¶n øng x¶y ra ®ðîc khi c¸c chÊt tham gia tiÕp xóc víi nhau, cã
trðêng hîp cÇn ®un nãng, cã trðêng hîp cÇn chÊt xóc t¸c...

4. NhËn biÕt ph¶n øng x¶y ra dùa vμo dÊu hiÖu cã chÊt míi t¹o thμnh.

a) Ph¶n øng ho

b) ChÊt nμo gäi lμ chÊt ph¶n øng (hay chÊt tham gia), lμ s¶n phÈm ?

c) Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng, lðîng chÊt nμo gi¶m dÇn, lðîng chÊt nμo t¨ng dÇn ?

a) V× sao nãi ®ðîc : Khi chÊt ph¶n øng chÝnh lμ ph©n tö ph¶n øng (nÕu lμ ®¬n chÊt

kim lo¹i th× nguyªn tö ph¶n øng).

b) Trong mét ph¶n øng chØ x¶y ra sù thay ®æi g× ? KÕt qu¶ lμ g× ?

c) Theo h×nh 2.5 trong bμi häc h·y tr¶ lêi c©u hái : Sè lðîng nguyªn tö mçi nguyªn

tè cã gi÷ nguyªn trðíc vμ sau ph¶n øng kh«ng ?

Ghi l¹i phð¬ng tr×nh ch÷ cña ph¶n øng x¶y ra khi c©y nÕn ch¸y (xem l¹i bμi tËp 3,

bμi 12). Cho biÕt tªn c¸c chÊt tham gia vμ s¶n phÈm trong ph¶n øng nμy. 
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''Trðíc khi ch¸y chÊt parafin ë thÓ.............. cßn khi ch¸y ë
thÓ............. C¸c ............. parafin ph¶n øng víi c¸c...........
khÝ oxi''.

Bá qu¶ trøng vμo dung dÞch axit clohi®ric thÊy sñi bät ë vá
trøng (h×nh bªn).

BiÕt r»ng axit clohi®ric ®· t¸c dông víi canxi cacbonat
(chÊt cã trong vá trøng) t¹o ra canxi clorua, nðíc vμ khÝ
cacbon ®ioxit tho¸t ra.

H·y chØ ra dÊu hiÖu ®Ó nhËn biÕt cã ph¶n øng x¶y ra. Ghi
l¹i phð¬ng tr×nh ch÷ cña ph¶n øng.

Khi than ch¸y trong kh«ng khÝ x¶y ra ph¶n øng ho¸ häc
gi÷a than vμ khÝ oxi.

a) H·y gi¶i thÝch v× sao cÇn ®Ëp võa nhá than trðíc khi ®ða
vμo bÕp lß, sau ®ã, dïng que löa ch©m råi qu¹t m¹nh ®Õn khi
than bÐn ch¸y th× th«i.

b) Ghi l¹i phð¬ng tr×nh ch÷ cña ph¶n øng, biÕt r»ng s¶n
phÈm lμ khÝ cacbon ®ioxit.

Trong c«ng nghiÖp, dùa vμo ph¶n øng ho¸ häc ®Ó ®iÒu chÕ c¸c chÊt cÇn thiÕt
cho ®êi sèng vμ s¶n xuÊt. ThÝ dô, tõ khÝ nit¬ vμ khÝ hi®ro trong ®iÒu kiÖn nhiÖt
®é thÝch hîp vμ ¸p suÊt cao, cã s¾t lμm chÊt xóc t¸c, ®iÒu chÕ ®ðîc amoniac
theo ph¶n øng :

KhÝ nit¬ + KhÝ hi®ro Amoniac
Amoniac lμ nguyªn liÖu dïng ®Ó ®iÒu chÕ ph©n ®¹m vμ mét sè chÊt kh¸c.
Trong tù nhiªn, cã nh÷ng ph¶n øng x¶y ra cã Ých cho con ngðêi. ThÝ dô, trong
l¸ c©y xanh cã chÊt diÖp lôc hÊp thô n¨ng lðîng ¸nh s¸ng mÆt trêi, lμm chÊt
xóc t¸c cho ph¶n øng :

KhÝ cacbon ®ioxit + Nðíc Glucoz¬ + KhÝ oxi
(Glucoz¬ cã thÓ chØ lμ chÊt trung gian, s¶n phÈm cuèi cïng cßn lμ tinh bét).
Nhê ph¶n øng nμy mμ kh«ng khÝ ®ðîc trong lμnh, do chÊt cã h¹i lμ khÝ
cacbon ®ioxit gi¶m ®i, chÊt cÇn thiÕt cho sù h« hÊp lμ khÝ oxi t¨ng lªn (c¸c
em h·y nhí l¹i bμi häc “Thùc vËt gãp phÇn ®iÒu hoμ khÝ hËu” trong 
chð¬ng : Thùc vËt víi ®êi sèng con ngðêi ë m«n Sinh häc líp 6).
Tuy nhiªn, còng cã nh÷ng ph¶n øng x¶y ra cã h¹i mμ ta ph¶i ®Ò phßng, thÝ dô :
khÝ næ trong c¸c hÇm má, ch¸y rõng, sù gØ cña kim lo¹i...
Hμng ngμy, c¸c em ®Òu cã thÓ quan s¸t nh÷ng ph¶n øng ho¸ häc, ch¼ng h¹n,
khi ®¸nh que diªm lÊy löa, ®èt ch¸y nhiªn liÖu, ®Ó thøc ¨n «i thiu, thÊy nðíc
v«i quÐt trªn tðêng r¾n l¹i vμ xem b¾n ph¸o hoa...
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bμi thùc hμnh 3
DÊu hiÖu cña hiÖn tðîng vμ
ph¶n øng ho¸ häc

I TiÕn hμnh thÝ nghiÖm

1. ThÝ nghiÖm 1 

LÊy mét lðîng (kho¶ng 0,5 g) thuèc tÝm ®em chia lμm ba phÇn.

Bá mét phÇn vμo nðíc ®ùng trong èng nghiÖm (1), l¾c cho tan (cÇm èng
nghiÖm ®Ëp nhÑ vμo lßng bμn tay).

Bá hai phÇn vμo èng nghiÖm (2) råi ®un nãng (lμm nhð c¸ch ®un nãng ë thÝ
nghiÖm 2, bμi thùc hμnh 1). §ða que ®ãm ch¸y dë cßn tμn ®á vμo ®Ó thö, nÕu
thÊy que ®ãm bïng ch¸y(*) th× tiÕp tôc ®un. Khi nμo que ®ãm kh«ng bïng
ch¸y th× ngõng ®un, ®Ó nguéi èng nghiÖm. Sau ®ã ®æ nðíc vμo, l¾c cho tan
(chÊt r¾n trong èng nghiÖm cã tan hÕt kh«ng ?). 

Quan s¸t mμu cña dung dÞch trong hai èng nghiÖm.

2. ThÝ nghiÖm 2 

Dïng èng thuû tinh thæi h¬i thë lÇn lðît vμo èng nghiÖm (1) ®ùng nðíc vμ
èng nghiÖm (2) ®ùng nðíc v«i trong (dung dÞch canxi hi®roxit). Quan s¸t
thÊy g× trong mçi èng nghiÖm ?

§æ dung dÞch natri cacbonat lÇn lðît vμo èng  nghiÖm (1) ®ùng nðíc vμ èng
nghiÖm (2) ®ùng nðíc v«i trong. Quan s¸t thÊy g× trong mçi èng nghiÖm ?

II Tðêng tr×nh

1. M« t¶ nh÷ng g× quan s¸t ®ðîc. Trong hai èng nghiÖm, ë èng nμo x¶y ra hiÖn
tðîng vËt lÝ, èng nμo x¶y ra hiÖn tðîng ho¸ häc ? Gi¶i thÝch.

2. Ghi l¹i hiÖn tðîng xuÊt hiÖn trong mçi èng nghiÖm. DÊu hiÖu nμo chøng tá

cã ph¶n øng x¶y ra. ViÕt phð¬ng tr×nh ch÷ cña ph¶n øng.
Cho biÕt : a) Trong h¬i thë ra cã khÝ cacbon ®ioxit, hai chÊt míi t¹o ra lμ
canxi cacbonat vμ nðíc ; b) Hai chÊt míi t¹o ra th× mét còng lμ canxi
cacbonat vμ mét lμ natri hi®roxit. 

(*) DÊu hiÖu cho biÕt cã khÝ oxi (sÏ nãi tíi ë chð¬ng 4).

Ph©n biÖt ®ðîc hiÖn tðîng vËt lÝ vμ hiÖn tðîng ho¸ häc.

NhËn biÕt dÊu hiÖu cã ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra.

bμi thùc hμnh 3
DÊu hiÖu cña hiÖn tðîng vμ
ph¶n øng ho¸ häc
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§Þnh luËt b¶o toμn
khèi lðîng 
Trong ph¶n øng ho¸ häc, tæng khèi lðîng cña c¸c chÊt cã ®ðîc b¶o
toμn kh«ng ? Bμi häc sÏ tr¶ lêi c©u hái nμy.

1. ThÝ nghiÖm
Trªn ®Üa c©n A (h×nh 2.7) ®Æt hai cèc (1) vμ (2) chøa dung dÞch bari clorua
BaCl2 vμ dung dÞch natri sunfat Na2SO4. §Æt qu¶ c©n lªn ®Üa B cho ®Õn khi
c©n th¨ng b»ng. §æ cèc (1) vμo cèc (2), råi l¾c cho hai dung dÞch trén lÉn vμo
nhau. Quan s¸t thÊy cã chÊt r¾n mμu tr¾ng xuÊt hiÖn. §ã lμ bari sunfat BaSO4,
chÊt nμy kh«ng tan. §· x¶y ra mét ph¶n øng ho¸ häc, ®ã lμ ph¶n øng :

Bari clorua + Natri sunfat Bari sunfat + Natri clorua

2. §Þnh luËt
Trðíc vμ sau khi lμm thÝ nghiÖm, kim cña c©n gi÷ nguyªn vÞ trÝ. Cã thÓ suy
ra ®iÒu g× ? Khi mét ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra, tæng khèi lðîng c¸c chÊt kh«ng
thay ®æi. §ã lμ ý c¬ b¶n cña ®Þnh luËt. Hai nhμ khoa häc L«-m«-n«-x«p
(ngðêi Nga, 1711 1765) vμ La-voa-diª (ngðêi Ph¸p, 1743 1794) ®· tiÕn
hμnh ®éc lËp víi nhau nh÷ng thÝ nghiÖm ®ðîc c©n ®o chÝnh x¸c, tõ ®ã ph¸t
hiÖn ra ®Þnh luËt b¶o toμn khèi lðîng. §Þnh luËt ®ðîc ph¸t biÓu nhð sau :

Bμi 13 ®· cho biÕt, trong ph¶n øng ho¸ häc diÔn ra sù thay ®æi liªn kÕt gi÷a
c¸c nguyªn tö. Sù thay ®æi nμy chØ liªn quan ®Õn electron. Cßn sè nguyªn tö
mçi nguyªn tè gi÷ nguyªn vμ khèi lðîng cña c¸c nguyªn tö kh«ng ®æi, v× vËy
tæng khèi lðîng c¸c chÊt ®ðîc b¶o toμn.

Ph¶n øng ho¸ häc trong cèc trªn ®Üa c©n

a) Trðíc ph¶n øng b) Sau ph¶n øng
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3. p dông

§Ó ¸p dông, ta viÕt néi dung ®Þnh luËt thμnh c«ng thøc. Gi¶ sö cã ph¶n øng
gi÷a A vμ B t¹o ra C vμ D, c«ng thøc vÒ khèi lðîng viÕt nhð sau : 

mA +  mB =  mC +  mD

Trong ®ã : mA, mB, mC, mD lμ khèi lðîng cña mçi chÊt. ThÝ dô, c«ng thøc vÒ
khèi lðîng cña ph¶n øng trong thÝ nghiÖm trªn lμ : 

mBaCl2 +  mNa2SO4
mBaSO4

+  mNaCl

Theo c«ng thøc nμy, nÕu biÕt khèi lðîng cña ba chÊt ta tÝnh ®ðîc khèi lðîng
cña chÊt cßn l¹i. Thùc vËy, gäi a, b, c lμ khèi lðîng ®· biÕt cña ba chÊt, x lμ
khèi lðîng chða biÕt cña chÊt cßn l¹i. Ta chØ cÇn gi¶i phð¬ng tr×nh bËc nhÊt
víi mét Èn, ch¼ng h¹n nhð sau : a + b = c + x, hay a + x = b + c...

1. §Þnh luËt : ''Trong mét ph¶n øng ho¸ häc, tæng khèi lðîng cña
c¸c s¶n phÈm b»ng tæng khèi lðîng cña c¸c chÊt tham gia 
ph¶n øng''.

p dông : Trong mét ph¶n øng cã n chÊt, kÓ c¶ chÊt ph¶n øng
vμ s¶n phÈm, nÕu biÕt khèi lðîng cña (n 1) chÊt th× tÝnh ®ðîc
khèi lðîng cña chÊt cßn l¹i.

a) Ph¸t biÓu ®Þnh luËt b¶o toμn khèi lðîng.

b) Gi¶i thÝch v× sao trong mét ph¶n øng ho¸ häc tæng khèi lðîng c¸c chÊt ®ðîc 
b¶o toμn.

Trong ph¶n øng ho¸ häc ë thÝ nghiÖm trªn, cho biÕt khèi lðîng cña natri sunfat
Na2SO4 lμ 14,2 g, khèi lðîng cña c¸c s¶n phÈm bari sunfat BaSO4 vμ natri clorua
NaCl theo thø tù lμ 23,3 g vμ 11,7 g.

H·y tÝnh khèi lðîng cña bari clorua BaCl2 ®· ph¶n øng.

§èt ch¸y hÕt 9 g kim lo¹i magie Mg trong kh«ng khÝ thu ®ðîc 15 g hîp chÊt
magie oxit MgO. BiÕt r»ng, magie ch¸y lμ x¶y ra ph¶n øng víi khÝ oxi O2 trong
kh«ng khÝ.

a) ViÕt c«ng thøc vÒ khèi lðîng cña ph¶n øng x¶y ra.

b) TÝnh khèi lðîng cña khÝ oxi ®· ph¶n øng.
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phð¬ng tr×nh ho¸ häc
Theo ®Þnh luËt b¶o toμn khèi lðîng, sè nguyªn tö mçi nguyªn tè
trong c¸c chÊt trðíc vμ sau ph¶n øng ®ðîc gi÷ nguyªn, tøc lμ b»ng
nhau. Dùa vμo ®©y vμ víi c«ng thøc ho¸ häc ta sÏ lËp phð¬ng tr×nh
ho¸ häc ®Ó biÓu diÔn ph¶n øng ho¸ häc.

I LËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc

1. Phð¬ng tr×nh ho¸ häc     

Phð¬ng tr×nh ch÷ cña ph¶n øng ho¸ häc gi÷a
khÝ hi®ro vμ khÝ oxi t¹o ra nðíc nhð sau :

KhÝ hi®ro + KhÝ oxi Nðíc

Thay tªn c¸c chÊt b»ng c«ng thøc ho¸
häc ®ðîc 

H2 + O2 H2O
Sè nguyªn tö O bªn tr¸i nhiÒu h¬n. Bªn
ph¶i cÇn cã hai O. §Æt hÖ sè 2 trðíc
H2O ®ðîc :

H2 + O2 2H2O

Sè nguyªn tö H bªn ph¶i l¹i nhiÒu h¬n.
Bªn tŗ i cÇn cã 4H. §Æt hÖ sè 2 trðíc H2 ®ðîc :

2H2 + O2 2H2O

Sè nguyªn tö cña mçi nguyªn tè ®Òu ®·
b»ng nhau. Phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña
ph¶n øng viÕt nhð sau :

2H2 + O2 2H2O     (1)

2. C¸c bðíc lËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc   

Nhð vËy, viÖc lËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc
®ðîc tiÕn hμnh theo ba bðíc. C¸c em sÏ
thÊy râ h¬n qua thÝ dô sau : BiÕt nh«m t¸c
dông víi khÝ oxi t¹o ra nh«m oxit Al2O3.
H·y lËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña 
ph¶n øng.
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ViÕt s¬ ®å cña ph¶n øng :

Al + O2 Al2O3

C©n b»ng sè nguyªn tö cña mçi nguyªn tè :

Sè nguyªn tö Al vμ O ®Òu kh«ng b»ng nhau, nhðng nguyªn tè oxi cã sè
nguyªn tö nhiÒu h¬n. Ta b¾t ®Çu tõ nguyªn tè nμy. Trðíc hÕt lμm ch½n sè
nguyªn tö O ë bªn ph¶i, tøc ®Æt hÖ sè 2 trðíc Al2O3, ®ðîc :

Al + O2 2Al2O3

Bªn tr¸i cÇn cã 4Al vμ 6O tøc 3O2, c¸c hÖ sè 4 vμ 3 lμ thÝch hîp.

ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc :

4Al + 3O2 2Al2O3        (2)

Kh«ng viÕt 6O trong phð¬ng tr×nh ho¸ häc, v× khÝ oxi ë d¹ng ph©n tö O2. 
Tøc lμ kh«ng ®ðîc thay ®æi chØ sè trong nh÷ng c«ng thøc ho¸ häc ®· viÕt ®óng. 

ViÕt hÖ sè cao b»ng kÝ hiÖu, thÝ dô kh«ng viÕt 4Al.

NÕu trong c«ng thøc ho¸ häc cã nhãm nguyªn tö, thÝ dô nhãm (OH), nhãm

(SO4)... th× coi c¶ nhãm nhð mét ®¬n vÞ ®Ó c©n b»ng. Trðíc vμ sau ph¶n øng

sè  nhãm nguyªn tö ph¶i b»ng  nhau(*). ThÝ dô, lËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña

ph¶n øng thùc hiÖn trong bμi 14, bμi thùc hμnh 3 (thÝ nghiÖm 2.b). Phð¬ng

tr×nh ch÷ cña ph¶n øng nhð sau :

Natri cacbonat + Canxi hi®roxit Canxi cacbonat + Natri hi®roxit

ViÕt s¬ ®å cña ph¶n øng :

Na2CO3 + Ca(OH)2 CaCO3 + NaOH          

Sè nguyªn tö Na còng nhð sè nhãm (OH) ë bªn tr¸i ®Òu lμ 2 vμ ë 

bªn ph¶i ®Òu lμ 1. Cßn sè nguyªn tö Ca vμ sè nhãm (CO3) ë hai bªn ®Òu ®·

b»ng nhau. ChØ cÇn ®Æt mét hÖ sè (h·y tù chän) trðíc c«ng thøc mét chÊt lμ

viÕt ®ðîc phð¬ng tr×nh ho¸ häc :

Na2CO3 + Ca(OH)2 CaCO3 + ?NaOH         (3)

(*) Trõ nh÷ng ph¶n øng trong ®ã cã nhãm nguyªn tö kh«ng gi÷ nguyªn sau ph¶n øng.
Khi ®ã ph¶i tÝnh sè nguyªn tö mçi nguyªn tè.

ViÕt s¬ ®å cña ph¶n øng :

Al + O2 Al2O3
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viÕt ®ðîc phð¬ng tr×nh ho¸ häc :
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II ý nghÜa cña phð¬ng tr×nh ho¸ häc
Phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho biÕt : TØ lÖ vÒ sè nguyªn tö, sè ph©n tö gi÷a c¸c
chÊt trong ph¶n øng. TØ lÖ nμy b»ng ®óng tØ lÖ hÖ sè mçi chÊt trong phð¬ng
tr×nh. ThÝ dô, theo phð¬ng tr×nh ho¸ häc (2) cã tØ lÖ chung :

Sè nguyªn tö Al : Sè ph©n tö O2 : Sè ph©n tö Al2O3 =  4 : 3 : 2

HiÓu lμ : cø 4 nguyªn tö Al t¸c dông víi 3 ph©n tö O2 t¹o ra 2 ph©n tö Al2O3.

Thðêng chØ quan t©m ®Õn tØ lÖ tõng cÆp chÊt, thÝ dô :

Cø 4 nguyªn tö Al t¸c dông víi 3 ph©n tö O2.

Cø 4 nguyªn tö Al ph¶n øng t¹o ra 2 ph©n tö Al2O3.

Hay cø 2 nguyªn tö Al ph¶n øng t¹o ra 1 ph©n tö Al2O3.

Thö nghÜ xem cßn cã tØ lÖ cña cÆp chÊt nμo n÷a ?

1. Phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn ng¾n gän ph¶n øng ho¸ häc.

2. Ba bðíc lËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc :

ViÕt s¬ ®å cña ph¶n øng, gåm c«ng thøc ho¸ häc cña c¸c chÊt ph¶n
øng vμ s¶n phÈm.

C©n b»ng sè nguyªn tö mçi nguyªn tè : t×m hÖ sè thÝch hîp ®Æt
trðíc c¸c c«ng thøc.

ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho biÕt tØ lÖ vÒ sè nguyªn tö, sè ph©n tö
gi÷a c¸c chÊt còng nhð tõng cÆp chÊt trong ph¶n øng.

a) Phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn g×, gåm c«ng thøc ho¸ häc cña nh÷ng chÊt nμo ?

b) S¬ ®å cña ph¶n øng kh¸c víi phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng ë ®iÓm nμo ?

c) Nªu ý nghÜa cña phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

Cho s¬ ®å cña c¸c ph¶n øng sau :

a) Na + O2 Na2O

b) P2O5 +  H2O H3PO4

LËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc vμ cho biÕt tØ lÖ sè nguyªn tö, sè ph©n tö cña c¸c chÊt

trong mçi ph¶n øng.
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ViÕt phð¬

3. Phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho biÕt tØ lÖ vÒ sè nguyªn tö, sè ph©n tö
gi÷a c¸c chÊt còng nhð tõng cÆp chÊt trong ph¶n øng.
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c) Nªu ý nghÜa cña phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

Cho s¬ ®å cña c¸c ph¶n øng sau :

a) Na + O2 Na2O

b) P2O5 +  H2O H3PO4

LËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc vμ cho biÕt tØ lÖ sè nguyªn tö, sè ph©n tö cña c¸c chÊt

trong mçi ph¶n øng.
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Yªu cÇu lμm nhð bμi tËp 2, theo s¬ ®å cña c¸c ph¶n øng sau :

a) HgO Hg   + O2

b) Fe(OH)3 Fe2O3 + H2O

Cho s¬ ®å cña ph¶n øng sau :

Na2CO3 + CaCl2  CaCO3 + NaCl

a) LËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng.

b) Cho biÕt tØ lÖ sè ph©n tö cña 4 cÆp chÊt trong ph¶n øng (tuú chän).

BiÕt r»ng kim lo¹i magie Mg t¸c dông víi axit sunfuric H2SO4 t¹o ra khÝ hi®ro H2 vμ

chÊt magie sunfat MgSO4.

a) LËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng.

b) Cho biÕt tØ lÖ gi÷a sè nguyªn tö Mg lÇn lðît víi sè ph©n tö cña ba chÊt kh¸c trong

ph¶n øng.

BiÕt r»ng photpho ®á P t¸c dông víi khÝ oxi t¹o ra hîp chÊt P2O5.

a) LËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng.

b) Cho biÕt tØ lÖ gi÷a sè nguyªn tö P lÇn lðît víi sè ph©n tö cña hai chÊt kh¸c trong 

ph¶n øng.

H·y chän hÖ sè vμ c«ng thøc ho¸ häc thÝch hîp ®Æt vμo nh÷ng chç cã dÊu hái trong

c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc sau (chÐp vμo vë bμi tËp) :

a) ?Cu +   ? 2CuO

b) Zn +  ?HCl ZnCl2 + H2

c) CaO  +  ?HNO3 Ca(NO3)2 +  ?
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bμi luyÖn tËp 3

I KiÕn thøc cÇn nhí

1. Ta nãi lμ khi cã sù biÕn ®æi tõ chÊt nμy thμnh chÊt kh¸c.

Qu¸ tr×nh biÕn ®æi cña chÊt nhð thÕ ®ðîc gäi lμ

Trong ph¶n øng ho¸ häc chØ diÔn ra sù 
lμm cho ph©n tö biÕn ®æi, kÕt qu¶ lμ chÊt biÕn ®æi. Cßn sè nguyªn tö mçi
nguyªn tè gi÷ nguyªn trðíc vμ sau ph¶n øng. 

Dùa vμo ®Þnh luËt b¶o toμn khèi lðîng tÝnh ®ðîc khèi lðîng mét chÊt khi biÕt
khèi lðîng cña c¸c chÊt kh¸c trong ph¶n øng.

2. gåm c«ng thøc ho¸ häc cña c¸c chÊt trong ph¶n øng

víi hÖ sè thÝch hîp sao cho sè nguyªn tö mçi nguyªn tè ë hai bªn ®Òu 

b»ng nhau.

§Ó lËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc ta ph¶i 

ThÝ dô, lËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng cã s¬ ®å sau :

Al + HCl  AlCl3 + H2

Trðíc hÕt ta lμm ch½n sè nguyªn tö H ë bªn tr¸i :

Al + 2HCl  AlCl3 + H2

B¾t ®Çu c©n b»ng sè nguyªn tö Cl. Béi sè chung nhá nhÊt cña 2 vμ 3 lμ 6,
do ®ã :

Al + 6HCl  2AlCl3 + H2

Cñng cè c¸c kiÕn thøc vÒ hiÖn tðîng ho¸ häc, ph¶n øng ho¸ häc,
®Þnh luËt b¶o toμn khèi lðîng vμ phð¬ng tr×nh ho¸ häc. N¾m ch¾c
viÖc ¸p dông ®Þnh luËt vμ c¸ch lËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc.
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do ®ã :

Al + 6HCl  2AlCl3 + H2

Ò ¶Cñng cè c¸c kiÕn thøc vÒ hiÖn tðîng ho¸ häc, ph¶n øng ho¸ häc,
®Þnh luËt b¶o toμn khèi lðîng vμ phð¬ng tr×nh ho¸ häc. N¾m ch¾c
viÖc ¸p dông ®Þnh luËt vμ c¸ch lËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc.
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TiÕp ®Õn c©n b»ng sè nguyªn tö Al vμ H. H·y t×m hÖ sè thÝch hîp cho phð¬ng
tr×nh ho¸ häc :

?Al + 6HCl 2AlCl3 + ?H2

Tõ phð¬ng tr×nh ho¸ häc ta rót ra ®ðîc tØ lÖ sè nguyªn tö, sè ph©n tö gi÷a c¸c
chÊt trong ph¶n øng, tØ lÖ nμy b»ng ®óng tØ lÖ hÖ sè trðíc c«ng thøc 
ho¸ häc mçi chÊt.

II Bμi tËp
H×nh dðíi ®©y lμ s¬ ®å tðîng trðng cho ph¶n øng gi÷a khÝ N2 vμ khÝ H2 t¹o ra

amoniac NH3 :

H·y cho biÕt :

a) Tªn c¸c chÊt tham gia vμ s¶n phÈm cña ph¶n øng.

b) Liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö thay ®æi nhð thÕ nμo ? Ph©n tö nμo biÕn ®æi, ph©n

tö nμo ®ðîc t¹o ra ?

c) Sè nguyªn tö mçi nguyªn tè trðíc vμ sau ph¶n øng b»ng bao nhiªu, cã

gi÷ nguyªn kh«ng ?

Chó thÝch 

VÒ ®iÒu kiÖn cho ph¶n øng x¶y ra h·y xem trong bμi ®äc thªm sau bμi 13, trang 51.

§Ó nhËn biÕt cã chÊt míi lμ amoniac ta thö mét tÝnh chÊt cña amoniac mμ c¸c em

®· cã dÞp biÕt trong thÝ nghiÖm 1, bμi 7. Bμi thùc thμnh 2, trang 28.

Kh¼ng ®Þnh sau gåm hai ý : ''Trong ph¶n øng ho¸ häc, chØ ph©n tö biÕn ®æi cßn c¸c

nguyªn tö gi÷ nguyªn, nªn tæng khèi lðîng c¸c chÊt ®ðîc b¶o toμn''.

»TiÕp ®Õn c©n b»ng sè nguyªn tö Al vμ H. H·y t×m hÖ sè thÝch hîp cho phð¬ng
tr×nh ho¸ häc :

?Al + 6HCl 2AlCl3 + ?H2

Tõ phð¬ng tr×nh ho¸ häc ta rót ra ®ðîc tØ lÖ sè nguyªn tö, sè ph©n tö gi÷a c¸c
chÊt trong ph¶n øng, tØ lÖ nμy b»ng ®óng tØ lÖ hÖ sè trðíc c«ng thøc
ho¸ häc mçi chÊt.

II Bμi tËp
H×nh dðíi ®©y lμ s¬ ®å tðîng trðng cho ph¶n øng gi μ khÝ H2 t¹o ra

amoniac NH3 :

H·y cho biÕt :

a) Tªn c¸c chÊ

b) Liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö thay ®æi nhð thÕ nμo ? Ph©n tö nμo biÕn ®æi, ph©n

tö nμo ®ðîc t¹o

c) Sè nguyªn tö mçi nguyªn tè trðíc vμ sau ph¶n øng b»ng bao nhiªu, cã

gi÷ nguyªn kh

Chó thÝc

VÒ ®iÒu kiÖn cho ph¶n øng x¶y ra h·y xem trong bμi ®äc thªm sau bμi 13, trang 51.

§Ó nhËn biÕt cã chÊt míi lμ amoniac ta thö mét tÝnh chÊt cña amoniac mμ c¸c em

®· cã dÞp biÕt trong thÝ nghiÖm 1, bμi 7. Bμi thùc thμnh 2, trang 28.

Kh¼ng ®Þnh sau gåm hai ý : ''Trong ph¶n øng ho¸ häc, chØ ph©n tö biÕn ®æi cßn c¸c

nguyªn tö gi÷ nguyªn, nªn tæng khèi lðîng c¸c chÊt ®ðîc b¶o toμn''.
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H·y chän phð¬ng ¸n ®óng trong sè c¸c phð¬ng ¸n sau :

A. 1 ®óng, ý 2 sai ;

B. 1 sai, ý 2 ®óng ;

C. C¶ hai ý ®Òu ®óng, nhðng ý 1 kh«ng gi¶i thÝch cho ý 2 ;

D. C¶ hai ý ®Òu ®óng vμ ý 1 gi¶i thÝch cho ý 2 ;

E. C¶ hai ý ®Òu sai.

(Ghi trong vë bμi tËp).

Canxi cacbonat (CaCO3) lμ thμnh phÇn chÝnh cña ®¸ v«i. Khi nung ®¸ v«i x¶y ra

ph¶n øng ho¸ häc sau :

Canxi cacbonat Canxi oxit + Cacbon ®ioxit

BiÕt r»ng khi nung 280 kg ®¸ v«i t¹o ra 140 kg canxi oxit CaO (v«i sèng) vμ 110 kg

khÝ cacbon ®ioxit CO2.

a) ViÕt c«ng thøc vÒ khèi lðîng cña c¸c chÊt trong ph¶n øng.

b) TÝnh tØ lÖ phÇn tr¨m vÒ khèi lðîng canxi cacbonat chøa trong ®¸ v«i.

BiÕt r»ng khÝ etilen(*) C2H4 ch¸y lμ x¶y ra ph¶n øng víi khÝ oxi O2, sinh ra khÝ

cacbon ®ioxit CO2 vμ nðíc.

a) LËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng.

b) Cho biÕt tØ lÖ gi÷a sè ph©n tö etilen lÇn lðît víi sè ph©n tö oxi vμ sè ph©n tö

cacbon ®ioxit.

Cho s¬ ®å cña ph¶n øng nhð sau :

Al  +  CuSO4 Alx(SO4)y +  Cu

a) X¸c ®Þnh c¸c chØ sè x vμ y.

b) LËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc. Cho biÕt tØ lÖ sè nguyªn tö cña cÆp ®¬n chÊt kim lo¹i

vμ tØ lÖ sè ph©n tö cña cÆp hîp chÊt.

(*) Etilen lμ mét hîp chÊt h÷u c¬. VÒ ho¸ trÞ cña cacbon trong hîp chÊt nμy sÏ ®Ò cËp ë
chð¬ng 4 s¸ch gi¸o khoa líp 9.

èH·y chän phð¬ng ¸n ®óng trong sè c¸c phð¬ng ¸n sau :

A. 1 ®óng, ý 2 sai ;

B. 1 sai, ý 2 ®óng ;

C. C¶ hai ý ®Òu ®óng, nhðng ý 1 kh«ng gi¶i thÝch cho ý 2 ;

D. C¶ hai ý ®Òu ®óng vμ ý 1 gi¶i thÝch cho ý 2 ;

E. C¶ hai ý ®Òu sai.

(Ghi trong vë bμi tËp).

Canxi cacbonat (CaCO3) lμ thμnh phÇn chÝnh cña ®¸ v«i. Khi nung ®¸ v«i x¶y ra

ph¶n øng ho¸ häc sau :

Canxi cacbonat Canxi oxit + Ca

BiÕt r»ng khi nung 280 kg ®¸ v«i t¹o ra 140 kg canxi oxit CaO (v«i sèng) vμ 110 kg

khÝ cacbon ®iox

a) ViÕt c«ng thøc vÒ khèi lðîng cña c¸c chÊt trong ph¶n øng.

b) TÝnh tØ lÖ phÇn tr¨m vÒ khèi lðîng canxi cacbonat chøa trong ®¸ v«i.

BiÕt r»ng khÝ e íi khÝ oxi O2, sinh ra khÝ

cacbon ®ioxit C

a) LËp phð¬ng 

b) Cho biÕt tØ lÖ gi÷a sè ph©n tö etilen lÇn lðît víi sè ph©n tö oxi vμ sè ph©n tö

cacbon ®ioxit.

Cho s¬ ®å cña 

u

a) X¸c ®Þnh c¸c

b) LËp phð¬ng tr×nh ho¸ häc. Cho biÕt tØ lÖ sè nguyªn tö cña cÆp ®¬n chÊt kim lo¹i

vμ tØ lÖ sè ph©n tö cña cÆp hîp chÊt.

(*) Etilen lμ mét hîp chÊt h÷u c¬. VÒ ho¸ trÞ cña cacbon trong hîp chÊt nμy sÏ ®Ò cËp ë
chð¬ng 4 s¸ch gi¸o khoa líp 9.
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(1 tiÕt) Mol
C¸c em ®· biÕt kÝch thðíc vμ khèi lðîng cña nguyªn tö, ph©n tö lμ
v« cïng nhá bÐ, kh«ng thÓ c©n, ®o, ®Õm chóng ®ðîc. Nhðng trong
Ho¸ häc l¹i cÇn biÕt cã bao nhiªu nguyªn tö hoÆc ph©n tö  vμ khèi
lðîng, thÓ tÝch cña chóng tham gia vμ t¹o thμnh trong mét ph¶n øng
ho¸ häc.

§Ó ®¸p øng ®ðîc yªu cÇu nμy, c¸c nhμ khoa häc ®· ®Ò xuÊt mét
kh¸i niÖm dμnh cho c¸c h¹t vi m«(*), ®ã lμ  MOL (®äc lμ  ''mon'').

I MOL lμ g× ?
Mol lμ lðîng chÊt cã chøa 6.1023 nguyªn tö hoÆc ph©n tö cña chÊt ®ã.

Con sè 6.1023 ®ðîc gäi lμ sè Avoga®ro vμ ®ðîc kÝ hiÖu lμ N.

ThÝ dô 

Mét mol nguyªn tö s¾t lμ mét lðîng s¾t cã chøa N nguyªn tö Fe.

Mét mol ph©n tö nðíc lμ mét lðîng nðíc cã chøa N ph©n tö H2O.

II Khèi lðîng MOL lμ g× ?
Khèi lðîng mol (kÝ hiÖu lμ M) cña mét chÊt lμ khèi lðîng tÝnh b»ng gam cña
N nguyªn tö hoÆc ph©n tö chÊt ®ã.

Khèi lðîng mol nguyªn tö hay ph©n tö cña mét chÊt cã cïng sè trÞ víi
nguyªn tö khèi hay ph©n tö khèi cña chÊt ®ã.

ThÝ dô 

Khèi lðîng mol nguyªn tö hi®ro : MH = 1 g/mol. 

Khèi lðîng mol nguyªn tö oxi :  MO = 16 g/mol.

Khèi lðîng mol ph©n tö hi®ro :  MH2
= 2 g/mol. 

Khèi lðîng mol ph©n tö oxi : MO2
= 32 g/mol. 

Khèi lðîng mol ph©n tö nðíc : MH2O = 18 g/mol.

III ThÓ tÝch mol cña chÊt khÝ lμ g× ?
ThÓ tÝch mol cña chÊt khÝ lμ thÓ tÝch chiÕm bëi N ph©n tö cña chÊt khÝ ®ã.

Ngðêi ta ®· x¸c ®Þnh ®ðîc r»ng : 

(*) H¹t v« cïng nhá

(1( tiÕt) Mol
C¸c em ®· biÕt kÝch thðíc vμ khèi lðîng cña nguyªn tö, ph©n tö lμ
v« cïng nhá bÐ, kh«ng thÓ c©n, ®o, ®Õm chóng ®ðîc. Nhðng trong
Ho¸ häc l¹i cÇn biÕt cã bao nhiªu nguyªn tö hoÆc ph©n tö  vμ khèi
lðîng, thÓ tÝch cña chóng tham gia vμ t¹o thμnh trong mét ph¶n øng
ho¸ häc.

§Ó ®¸p øng ®ðîc yªu cÇu nμy, c¸c nhμ khoa häc ®· ®Ò xuÊt mét
kh¸i niÖm dμnh cho c¸c h¹t vi m«(*), ®ã lμ  MOL (®äc lμ  ''mon'').

I μ ×MOL lμ g× ?
Mol lμ lðîng ©n tö cña chÊt ®ã.

Con sè 6.1023 Öu lμ N.

ThÝ dô 

Mét mol nguyªn tö s¾t lμ mét lðîng s¾t cã chøa N nguyªn tö Fe.

Mét mol ph©n tö nðíc lμ mét lðîng nðíc cã chøa N ph©n tö H2O.

II Khèi lðîn
Khèi lðîng mol (kÝ hiÖu lμ M) cña mét chÊt lμ khèi lðîng tÝnh b»ng gam cña
N nguyªn tö h

Khèi lðîng mol nguyªn tö hay ph©n tö cña mét chÊt cã cïng sè trÞ víi
nguyªn tö khè

ThÝ dô 

Khèi lðîng m ol. 

Khèi lðîng mol nguyªn tö oxi :  MO = 16 g/mol.

Khèi lðîng mol ph©n tö hi®ro :  MH2
= 2 g/mol. 

Khèi lðîng mol ph©n tö oxi : MO2
= 32 g/mol.

Khèi lðîng mol ph©n tö nðíc : MH2O = 18 g/mol.

III ThÓ tÝch mol cña chÊt khÝ lμ g× ?
ThÓ tÝch mol cña chÊt khÝ lμ thÓ tÝch chiÕm bëi N ph©n tö cña chÊt khÝ ®ã.

Ngðêi ta ®· x¸c ®Þnh ®ðîc r»ng : 

(*) H¹t v« cïng nhá
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Mét mol cña bÊt k× chÊt khÝ nμo, trong cïng ®iÒu kiÖn vÒ nhiÖt ®é vμ ¸p suÊt,

®Òu chiÕm nh÷ng thÓ tÝch b»ng nhau. NÕu ë nhiÖt ®é 0 oC vμ ¸p suÊt 1 atm
(®ðîc gäi lμ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn, viÕt t¾t lμ ®ktc), th× thÓ tÝch ®ã lμ 22,4 lÝt.

Nhð vËy, nh÷ng chÊt khÝ kh¸c nhau thðêng cã khèi lðîng mol kh«ng nhð
nhau, nhðng thÓ tÝch mol cña chóng (®o ë cïng nhiÖt ®é vμ ¸p suÊt) lμ b»ng
nhau (h×nh 3.1).

MH2
= 2 g/mol MN2

= 28 g/mol MCO2
= 44 g/mol

VH2
= VN2

= VCO2

NÕu ë ®ktc, ta cã : 

VH2
= VN2

= VCO2
= 22,4 lÝt.

®iÒu kiÖn b×nh thðêng (20 oC vμ 1 atm), 1 mol chÊt khÝ cã thÓ tÝch lμ 24 lÝt.

1. Mol lμ lðîng chÊt cã chøa N (6.10 23) nguyªn tö hoÆc ph©n tö chÊt ®ã.

2. Khèi lðîng mol cña mét chÊt lμ khèi lðîng cña N nguyªn tö hoÆc
ph©n tö chÊt ®ã, tÝnh b»ng gam, cã sè trÞ b»ng nguyªn tö khèi hoÆc
ph©n tö khèi.

3. ThÓ tÝch mol cña chÊt khÝ lμ thÓ tÝch chiÕm bëi N ph©n tö chÊt ®ã.
®ktc, thÓ tÝch mol cña c¸c chÊt khÝ ®Òu b»ng 22,4 lÝt.

Em cã biÕt ?

Em cã thÓ h×nh dung ®ðîc sè Avoga®ro (N = 6.10 23) to lín
nhðêng nμo ? Em h·y gi¶i bμi to¸n sau :
NÕu chóng ta cã N h¹t g¹o th× sÏ nu«i sèng ®ðîc loμi Ngðêi trªn
Tr¸i §Êt nμy trong thêi gian bao l©u ? BiÕt r»ng mçi ngðêi ¨n 
3 b÷a mét ngμy vμ mçi b÷a ¨n 5000 h¹t g¹o.

H×nh 3.1

Mét mol cña bÊt k× chÊt khÝ nμo, trong cïng ®iÒu kiÖn vÒ nhiÖt ®é vμ ¸p suÊt,

®Òu chiÕm nh÷ng thÓ tÝch b»ng nhau. NÕu ë nhiÖt ®é 0 oC vμ ¸p suÊt 1 atm
(®ðîc gäi lμ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn, viÕt t¾t lμ ®ktc), th× thÓ tÝch ®ã lμ 22,4 lÝt.

Nhð vËy, nh÷ng chÊt khÝ kh¸c nhau thðêng cã khèi lðîng mol kh«ng nhð
nhau, nhðng thÓ tÝch mol cña chóng (®o ë cïng nhiÖt ®é vμ ¸p suÊt) lμ b»ng
nhau (h×nh 3.1).

MH2
= 2 g/ MCO2

= 44 g/mol

VH2
= VCO2

NÕu ë ®ktc, ta

®iÒu kiÖn b× khÝ cã thÓ tÝch lμ 24 lÝt.
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ph©n tö chÊt ®ã, tÝnh b»ng gam, cã sè trÞ b»ng nguyªn tö khèi hoÆc
ph©n tö kh

3. ThÓ tÝch mol cña chÊt khÝ lμ thÓ tÝch chiÕm bëi N ph©n tö chÊt ®ã.
®ktc, thÓ tÝch mol cña c¸c chÊt khÝ ®Òu b»ng 22,4 lÝt.

Em cã biÕt ?
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Mçi ngðêi mét ngμy ¨n hÕt : 5000 3 = 15 000 (h¹t g¹o).

Sè d©n trªn thÕ giíi hiÖn nay vμo kho¶ng 6 tØ ngðêi (6.109), mét
ngμy ¨n hÕt :

6.10 9 1,5.104 = 9.1013 (h¹t g¹o)

Trong mét n¨m, loμi Ngðêi ¨n hÕt :

9.1013 365 3 000.1013 = 3.1016 (h¹t g¹o)

Sè n¨m ®Ó loμi Ngðêi trªn Tr¸i §Êt nμy ¨n hÕt N h¹t g¹o (1 mol
h¹t g¹o) :

= 2.107 = 20 000 000 (n¨m).

Nhð vËy, cßn nhiÒu triÖu n¨m n÷a loμi Ngðêi míi ¨n hÕt ''1 mol
h¹t g¹o''!

Em h·y cho biÕt sè nguyªn tö hoÆc ph©n tö cã trong mçi lðîng chÊt sau :

a) 1,5 mol nguyªn tö Al ;

b) 0,5 mol ph©n tö H2 ;

c) 0,25 mol ph©n tö NaCl ;

d) 0,05 mol ph©n tö H2O.

Em h·y t×m khèi lðîng cña :

a) 1 mol nguyªn tö Cl vμ 1 mol ph©n tö Cl2 ;

b) 1 mol nguyªn tö  Cu vμ 1 mol ph©n tö CuO ;

c) 1 mol nguyªn tö C, 1 mol ph©n tö CO, 1 mol ph©n tö CO2 ;

d) 1 mol ph©n tö NaCl, 1 mol ph©n tö C12H22O11 (®ðêng).

Em h·y t×m thÓ tÝch (ë ®ktc) cña :

a) 1 mol ph©n tö CO2 ;  2 mol ph©n tö H2 ; 1,5 mol ph©n tö O2 ;

b) 0,25 mol ph©n tö O2 vμ 1,25 mol ph©n tö N2.

Em h·y cho biÕt khèi lðîng cña N ph©n tö nh÷ng chÊt sau :

H2O ;    HCl  ;    Fe2O3 ;   C12H22O11.
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Mçi ngðêi mét ngμy ¨n hÕt : 5000 3 = 15 000 (h¹t g¹o).

Sè d©n trªn thÕ giíi hiÖn nay vμo kho¶ng 6 tØ ngðêi (6.109), mét
ngμy ¨n hÕt :
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9.1013 365 3 000.1013 = 3.1016 (h¹t g¹o)

Sè n¨m ®Ó loμi Ngðêi trªn Tr¸i §Êt nμy ¨n hÕt N h¹t g¹o (1 mol
h¹t g¹o) :

= 2.107 = 20 000 000 (n¨m

Nhð vËy, cßn nhiÒu triÖu n¨m n÷a loμi Ngðêi míi ¨n hÕt ''1 mol
h¹t g¹o''!

Em h·y cho biÕt sè nguyªn tö hoÆc ph©n tö cã trong mçi lðîng chÊt sau :

a) 1,5 mol nguy

b) 0,5 mol ph©n

c) 0,25 mol ph©

d) 0,05 mol ph©

Em h·y t×m khè

a) 1 mol nguyª

b) 1 mol nguyªn tö  Cu vμ 1 mol ph©n tö CuO ;

c) 1 mol nguyªn tö C, 1 mol ph©n tö CO, 1 mol ph©n tö CO2 ;

d) 1 mol ph©n tö NaCl, 1 mol ph©n tö C12H22O11 (®ðêng).

Em h·y t×m thÓ tÝch (ë ®ktc) cña :

a) 1 mol ph©n tö CO2 ;  2 mol ph©n tö H2 ; 1,5 mol ph©n tö O2 ;

b) 0,25 mol ph©n tö O2 vμ 1,25 mol ph©n tö N2.

Em h·y cho biÕt khèi lðîng cña N ph©n tö nh÷ng chÊt sau :

H2O ;    HCl  ;    Fe2O3 ;   C12H22O11.

23

16
6.10
3 10

) 1d)

1 

l ng

è

í

è

ª

è

n

Õ

y

n

©

©

3 10
íín nhihihihihhih ÒuÒuÒuÒu ttttririririÖuÖuÖuÖu nnnn¨m¨m¨m¨m nnnn÷a÷a÷a÷a lllloμoμoμoμiiii NgNgNgNgðêðêðêðêêðêêi ii mí

Õt sèèèèèè ngngngngnngnguyªªªªªªªn tnnnnnn ö hoÆccc pppph©n tö cãcã cã cããcãã tronnng nnnn mçi

yªn ttö AlAlAlAlAlA ;;;

n tö H2 ;

©n tööööö NaClClCClCClCC ;

©n tööööö H2222222OOO.O

èi lðîngîngîngîîngîngn cñcññcñcñcñña :a :a :a :a :a :

ªn tö Cl vμ 1 mol phphphphphhhhh©n ©n ©n ©n ©©©n tö tö tö tötötö töt Cl2 ;

3.10

tö

gg ccccccgg

ppph©oÆ

d) 1

1 m

mo

) 1 mol

ol ng

nguy

khhèi lð

n tö

ö Na

H

;

NaC

ö hooÆc

gðêiêi m

h·y

mol p

g

ph

y

nguyªn

yªn t

n tö 

tö

n 

î

n tö C

ng cñ

O2O

ph©n th©n t

íi 

¹

n¨n¨n¨n¨n¨n¨n¨̈m)m)m)m)m)m)m)mm)m)m)m)m)m ..

¨n¨n¨n¨n¨n¨n¨nn hhhhhhhhhhhhhhhÕtÕÕÕÕÕÕÕÕÕ



(1 tiÕt)

CHUYÓN §æI GI÷A KHèI L¦îNG,
THÓ TÝCH Vμ lðîng chÊt
Trong tÝnh to¸n ho¸ häc, chóng ta thðêng ph¶i chuyÓn ®æi gi÷a khèi
lðîng, thÓ tÝch cña chÊt khÝ thμnh sè mol chÊt vμ ngðîc l¹i. Chóng
ta h·y t×m hiÓu vÒ sù chuyÓn ®æi nμy.

I ChuyÓn ®æi gi÷a lðîng chÊt vμ khèi lðîng chÊt 
nhð thÕ nμo ?
ThÝ dô 
Em cã biÕt 0,25 mol CO2 cã khèi lðîng lμ bao nhiªu gam ? BiÕt khèi lðîng
mol cña CO2 lμ 44 g/mol.
Khèi lðîng cña 0,25 mol CO2 lμ :

mCO2
=  44 0,25 = 11 (g) 

NhËn xÐt : NÕu ®Æt n lμ sè mol chÊt, M lμ khèi lðîng mol chÊt vμ m lμ khèi
lðîng chÊt, ta cã c«ng thøc chuyÓn ®æi sau :

rót ra : 

Tõ nh÷ng c«ng thøc chuyÓn ®æi trªn, em h·y cho biÕt :
32 g Cu cã sè mol lμ bao nhiªu.
Khèi lðîng mol cña hîp chÊt A, biÕt r»ng 0,125 mol chÊt nμy cã khèi lðîng
lμ 12,25 g.

II ChuyÓn ®æi gi÷a lðîng chÊt vμ thÓ tÝch chÊt khÝ 
nhð thÕ nμo ?
ThÝ dô
Em cã biÕt 0,25 mol CO2 ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn cã thÓ tÝch lμ bao nhiªu lÝt ?

ThÓ tÝch cña 0,25 mol CO2 ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn lμ :

VCO2
= 22,4 0,25 = 5,6 (l)

NhËn xÐt : NÕu ®Æt n lμ sè mol chÊt khÝ, V lμ thÓ tÝch chÊt khÝ (®ktc), ta cã
c«ng thøc chuyÓn ®æi :

rót ra :

Tõ nh÷ng c«ng thøc chuyÓn ®æi trªn, em h·y cho biÕt :
0,2 mol O2 ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn cã thÓ tÝch lμ bao nhiªu.

1,12 lÝt khÝ A ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn cã sè mol lμ bao nhiªu.

V
n =  (mol)

22,4
V = 22,4 n (l)

m m
n =  (mol),  M =  (g/mol)

M n
m = n M (g)
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THÓ TÝCH Vμ lðîng chÊt

¶ Ó æTrong tÝnh to¸n ho¸ häc, chóng ta thðêng ph¶i chuyÓn ®æi gi÷a khèi
lðîng, thÓ tÝch cña chÊt khÝ thμnh sè mol chÊt vμ ngðîc l¹i. Chóng
ta h·y t×m hiÓu vÒ sù chuyÓn ®æi nμy.

I ChuyÓn ®æi gi÷a lðîng chÊt vμ khèi lðîng chÊt 
nhð thÕ nμo ?
ThÝ dô 
Em cã biÕt 0,25 mol CO2 cã khèi lðîng lμ bao nhiªu gam ? BiÕt khèi lðîng
mol cña CO2 lμ 44 g/mol.
Khèi lðîng cña 0,25 mol CO2 lμ :

NhËn xÐt : NÕu ®Æt n lμ sè mol chÊt, M lμ khèi lðîng mol chÊt vμ m lμ khèi
lðîng chÊt, ta 

Tõ nh÷ng c«ng thøc chuyÓn ®æi trªn, em h·y cho biÕt :
32 g Cu cã sè
Khèi lðîng mol cña hîp chÊt A, biÕt r»ng 0,125 mol chÊt nμy cã khèi lðîng
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1. C«ng thøc chuyÓn ®æi gi÷a lðîng chÊt (n) vμ khèi lðîng chÊt (m) : 

(M lμ khèi lðîng mol cña chÊt).

2. C«ng thøc chuyÓn ®æi gi÷a lðîng chÊt (n) vμ thÓ tÝch cña chÊt khÝ (V)
ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn :

KÕt luËn nμo sau ®©y ®óng ?
NÕu hai chÊt khÝ kh¸c nhau mμ cã thÓ tÝch b»ng nhau (®o cïng nhiÖt ®é vμ ¸p suÊt) th× :
a) Chóng cã cïng sè mol chÊt.
b) Chóng cã cïng khèi lðîng.
c) Chóng cã cïng sè ph©n tö.
d) Kh«ng thÓ kÕt luËn ®ðîc ®iÒu g× c¶.

KÕt luËn nμo sau ®©y ®óng ?
ThÓ tÝch mol cña chÊt khÝ phô thuéc vμo :
a) NhiÖt ®é cña chÊt khÝ ;
b) Khèi lðîng mol cña chÊt khÝ ;
c) B¶n chÊt cña chÊt khÝ ;
d) p suÊt cña chÊt khÝ.

H·y tÝnh :
a) Sè mol cña : 28 g Fe ;   64 g Cu ;   5,4 g Al.
b) ThÓ tÝch khÝ (®ktc) cña : 0,175 mol CO2 ;   1,25 mol H2 ;   3 mol N2.

c) Sè mol vμ thÓ tÝch cña hçn hîp khÝ (®ktc) gåm cã : 0,44 g CO2 ;   0,04 g H2 

vμ 0,56 g N2.

H·y tÝnh khèi lðîng cña nh÷ng lðîng chÊt sau :
a) 0,5 mol nguyªn tö N ;  0,1 mol nguyªn tö Cl ;   3 mol nguyªn tö O.
b) 0,5 mol ph©n tö N2 ;    0,1 mol ph©n tö Cl2 ;   3 mol ph©n tö O2.

c) 0,10 mol Fe ;    2,15 mol Cu ;    0,80 mol H2SO4 ;    0,50 mol CuSO4.

Cã 100 g khÝ oxi vμ 100 g khÝ cacbon ®ioxit, c¶ 2 khÝ ®Òu ë 20 oC vμ 1 atm. BiÕt
r»ng thÓ tÝch mol khÝ ë nh÷ng ®iÒu kiÖn nμy lμ 24 l. NÕu trén 2 khèi lðîng khÝ trªn
víi nhau (kh«ng cã ph¶n øng x¶y ra) th× hçn hîp khÝ thu ®ðîc cã thÓ tÝch lμ 
bao nhiªu ?

H·y vÏ nh÷ng h×nh khèi ch÷ nhËt ®Ó so s¸nh thÓ tÝch c¸c khÝ sau (®ktc) : 
1 g H2 ;   8 g O2 ;     3,5 g N2 ;     33 g CO2.

V
n=  (m ol)

22,4

m
n=  (m ol)
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2. C«ng thøc chuyÓn ®æi gi÷a lðîng chÊt (n) vμ thÓ tÝch cña chÊt khÝ (V)
ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn :
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H·y tÝnh :
a) Sè mol cña 
b) ThÓ tÝch khÝ ;   3 mol N2.

c) Sè mol vμ thÓ tÝch cña hçn hîp khÝ (®ktc) gåm cã : 0,44 g CO2 ;   0,04 g H2 

vμ 0,56 g N2.

H·y tÝnh khèi lðîng cña nh÷ng lðîng chÊt sau :
a) 0,5 mol nguyªn tö N ;  0,1 mol nguyªn tö Cl ;   3 mol nguyªn tö O.
b) 0,5 mol ph©n tö N2 ;    0,1 mol ph©n tö Cl2 ;   3 mol ph©n tö O2.

c) 0,10 mol Fe ;    2,15 mol Cu ;    0,80 mol H2SO4 ;    0,50 mol CuSO4.

Cã 100 g khÝ oxi vμ 100 g khÝ cacbon ®ioxit, c¶ 2 khÝ ®Òu ë 20 oC vμ 1 atm. BiÕt
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bao nhiªu ?

H·y vÏ nh÷ng h×nh khèi ch÷ nhËt ®Ó so s¸nh thÓ tÝch c¸c khÝ sau (®ktc) :
1 g H2 ;   8 g O2 ;     3,5 g N2 ;     33 g CO2.
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tØ khèi cña chÊt khÝ(1 tiÕt)

Khi nghiªn cøu vÒ tÝnh chÊt cña mét chÊt khÝ nμo ®ã, mét c©u hái
®ðîc ®Æt ra lμ chÊt khÝ nμy nÆng hay nhÑ h¬n chÊt khÝ ®· biÕt lμ bao
nhiªu, hoÆc nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ bao nhiªu lÇn ?

Chóng ta h·y t×m hiÓu bμi häc.

1. B»ng c¸ch nμo cã thÓ biÕt ®ðîc khÝ A nÆng hay nhÑ h¬n khÝ B ?
§Ó biÕt khÝ A nÆng hay nhÑ h¬n khÝ B b»ng bao nhiªu lÇn, ta so s¸nh khèi
lðîng mol cña khÝ A (MA) víi khèi lðîng mol cña khÝ B (MB) :

dA/B lμ tØ khèi cña khÝ A ®èi víi khÝ B.

ThÝ dô
KhÝ oxi nÆng hay nhÑ h¬n khÝ hi®ro b»ng
bao nhiªu lÇn ?

KhÝ oxi nÆng h¬n khÝ hi®ro lμ 16 lÇn.

2. B»ng c¸ch nμo cã thÓ biÕt ®ðîc khÝ A nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ ?
§Ó biÕt khÝ A nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ b»ng bao nhiªu lÇn, ta so s¸nh
khèi lðîng mol cña khÝ A (MA) víi khèi lðîng “mol kh«ng khÝ” lμ 29 g/mol.

dA/kk lμ tØ khèi cña khÝ A ®èi víi kh«ng khÝ.

Khèi lðîng “mol kh«ng khÝ” lμ khèi lðîng
cña 0,8 mol khÝ nit¬ (N2) + khèi lðîng cña
0,2 mol khÝ oxi (O2) :
Mkk = (28 0,8) + (32 0,2) 29 (g/mol).

ThÝ dô
KhÝ CO2 nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ b»ng bao nhiªu lÇn ?

KhÝ CO2 nÆng h¬n kh«ng khÝ 1,52 lÇn.
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KhÝ A nÆng hay nhÑ h¬n khÝ B ?

KhÝ A nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ ?

tØ khèi cña chÊt khÝ(1(1( tiÕtiÕt)t)

ÒKhi nghiªn cøu vÒ tÝnh chÊt cña mét chÊt khÝ nμo ®ã, mét c©u hái
®ðîc ®Æt ra lμ chÊt khÝ nμy nÆng hay nhÑ h¬n chÊt khÝ ®· biÕt lμ bao
nhiªu, hoÆc nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ bao nhiªu lÇn ?

Chóng ta h·y t×m hiÓu bμi häc.

1. B»ng c¸ch nμo cã thÓ biÕt ®ðîc khÝ A nÆng hay nhÑ h¬n khÝ B ?
§Ó biÕt khÝ A nÆng hay nhÑ h¬n khÝ B b»ng bao nhiªu lÇn, ta so s¸nh khèi
lðîng mol cña khÝ A (MA) víi khèi lðîng mol cña khÝ B (MB) :

dA/Bd lμ tØ khèi 

ThÝ dô
KhÝ oxi nÆng 
bao nhiªu lÇn 

KhÝ oxi nÆng 

2. B»ng c¸ch nμo cã thÓ biÕt ®ðîc khÝ A nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ ?
§Ó biÕt khÝ A nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ b»ng bao nhiªu lÇn, ta so s¸nh
khèi lðîng mo kh«ng khÝ” lμ 29 g/mol.

dA/kkd lμ tØ khèi cña khÝ A ®èi víi kh«ng khÝ.

Khèi lðîng “mol kh«ng khÝ” lμ khèi lðîng
cña 0,8 mol khÝ nit¬ (N2) + khèi lðîng cña
0,2 mol khÝ oxi (O2) :
Mkk = (28 0,8) + (32 0,2) 29 (g/mol).

ThÝ dô
KhÝ CO2 nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ b»ng bao nhiªu lÇn ?

KhÝ CO2 nÆng h¬n kh«ng khÝ 1,52 lÇn.
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C«ng thøc tÝnh tØ khèi cña :

KhÝ A ®èi víi khÝ B :

KhÝ A ®èi víi kh«ng khÝ :          

Em cã biÕt ?

Trong lßng ®Êt lu«n lu«n x¶y ra sù ph©n huû mét sè hîp chÊt 
v« c¬ vμ hîp chÊt h÷u c¬, sinh ra khÝ cacbon ®ioxit CO2. KhÝ
cacbon ®ioxit kh«ng cã mμu, kh«ng cã mïi, kh«ng duy tr× sù ch¸y
vμ sù sèng cña con Ngðêi vμ ®éng vËt. MÆt kh¸c, khÝ cacbon
®ioxit l¹i nÆng h¬n kh«ng khÝ 1,52 lÇn. V× vËy, khÝ cacbon ®ioxit
thðêng tÝch tô trong ®¸y giÕng kh¬i, trªn nÒn hang s©u. Ngðêi vμ
®éng vËt xuèng nh÷ng n¬i nμy sÏ bÞ chÕt ng¹t nÕu kh«ng mang
theo b×nh dðìng khÝ hoÆc th«ng khÝ trðíc khi xuèng.

Cã nh÷ng khÝ sau : N2, O2, Cl2, CO, SO2.

H·y cho biÕt :

a) Nh÷ng khÝ nμo nÆng hay nhÑ h¬n khÝ hi®ro vμ nÆng hay nhÑ h¬n b»ng bao nhiªu lÇn.

b) Nh÷ng khÝ nμo nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ vμ nÆng hay nhÑ h¬n b»ng bao nhiªu lÇn.

H·y t×m khèi lðîng mol cña nh÷ng khÝ :

a) Cã tØ khèi ®èi víi khÝ oxi lμ : 1,375 ;    0,0625.

b) Cã tØ khèi ®èi víi kh«ng khÝ lμ : 2,207 ;    1,172.

Cã thÓ thu nh÷ng khÝ nμo vμo b×nh (tõ nh÷ng thÝ nghiÖm trong phßng thÝ nghiÖm) :

khÝ hi®ro H2, khÝ clo Cl2, khÝ cacbon ®ioxit CO2, khÝ metan CH4 b»ng c¸ch :

a) §Æt ®øng b×nh ?

b) §Æt ngðîc b×nh ?

Gi¶i thÝch viÖc lμm nμy.
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C«ng thøc tÝnh tØ khèi cña :

KhÝ A ®èi víi khÝ B :

KhÝ A ®èi víi kh«ng khÝ :        

Em cã biÕt ?

Trong lßng ®Êt lu«n lu«n x¶y ra sù ph©n huû mét sè hîp chÊt 
v« c¬ vμ hîp chÊt h÷u c¬, sinh ra khÝ cacbon . KhÝ
cacbon ®ioxit kh«ng cã mμu, kh«ng cã mïi, kh«ng duy tr× sù ch¸y
vμ sù sèng cña con Ngðêi vμ ®éng vËt. MÆt kh¸c, khÝ cacbon
®ioxit l¹i nÆng h¬n kh«ng khÝ 1,52 lÇn. V× vËy, khÝ cacbon ®ioxit
thðêng tÝch tô trong ®¸y giÕng kh¬i, trªn nÒn hang s©u. Ngðêi vμ
®éng vËt xuèng nh÷ng n¬i nμy sÏ bÞ chÕt ng¹t nÕu kh«ng mang
theo b×nh dð èng.

Cã nh÷ng khÝ s

H·y cho biÕt :

a) Nh÷ng khÝ nμo nÆng hay nhÑ h¬n khÝ hi®ro vμ nÆng hay nhÑ h¬n b»ng bao nhiªu lÇn.

b) Nh÷ng khÝ nμo nÆng hay nhÑ h¬n kh«ng khÝ vμ nÆng hay nhÑ h¬n b»ng bao nhiªu lÇn.

H·y t×m khèi lðîng mol cña nh÷ng khÝ :

a) Cã tØ khèi ®èi víi khÝ oxi lμ : 1,375 ;    0,0625.

b) Cã tØ khèi ®èi víi kh«ng khÝ lμ : 2,207 ;    1,172.

Cã thÓ thu nh÷ng khÝ nμo vμo b×nh (tõ nh÷ng thÝ nghiÖm trong phßng thÝ nghiÖm) :

khÝ hi®ro H2, khÝ clo Cl2, khÝ cacbon ®ioxit CO2, khÝ metan CH4 b»ng c¸ch :

a) §Æt ®øng b×nh ?

b) §Æt ngðîc b×nh ?

Gi¶i thÝch viÖc lμm nμy.
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NÕu biÕt c«ng thøc ho¸ häc cña mét chÊt, em cã thÓ x¸c ®Þnh ®ðîc
thμnh phÇn phÇn tr¨m c¸c nguyªn tè cña nã. Ngðîc l¹i, nÕu biÕt
thμnh phÇn phÇn tr¨m c¸c nguyªn tè trong hîp chÊt, em cã thÓ x¸c
®Þnh ®ðîc c«ng thøc ho¸ häc cña nã.

1. BiÕt c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt, h·y x¸c ®Þnh thμnh phÇn 
phÇn tr¨m theo khèi lðîng c¸c nguyªn tè trong hîp chÊt

ThÝ dô
Mét lo¹i ph©n bãn ho¸ häc cã c«ng thøc lμ KNO3, em h·y x¸c ®Þnh thμnh
phÇn phÇn tr¨m (theo khèi lðîng) cña c¸c nguyªn tè.

T×m khèi lðîng mol cña hîp chÊt :
MKNO3

= 39 + 14 + (16 3) = 101 (g/mol).
T×m sè mol nguyªn tö cña mçi nguyªn tè cã trong 1 mol hîp chÊt :
Trong 1 mol KNO3 cã : 1 mol nguyªn tö K ; 1 mol nguyªn tö N ; 3 mol
nguyªn tö O.
Thμnh phÇn phÇn tr¨m theo khèi lðîng c¸c nguyªn tè trong hîp chÊt :

2. BiÕt thμnh phÇn c¸c nguyªn tè, h·y x¸c ®Þnh c«ng thøc 
ho¸ häc cña hîp chÊt

ThÝ dô 

Mét hîp chÊt cã thμnh phÇn c¸c nguyªn tè theo khèi lðîng lμ : 40% Cu ; 20%
S vμ 40% O. Em h·y x¸c ®Þnh c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt ®ã. BiÕt hîp
chÊt cã khèi lðîng mol lμ 160 g/mol.

T×m khèi lðîng cña mçi nguyªn tè cã trong 1 mol hîp chÊt :

mO = 160 (64  +  32) = 64 (g)

S
160×20

m = = 32 (g)  ;
100Cu

160×40
m = = 64 (g)  ;

100

K

N

O

39 × 100%
%m = = 38,6%

101
14 × 100%

%m = = 13,8%
101

%m = 100% (38,6 +13,8)% = 47,6%.

(2 tiÕt) hO¸ HäC
ÓNÕu biÕt c«ng thøc ho¸ häc cña mét chÊt, em cã thÓ x¸c ®Þnh ®ðîc

thμnh phÇn phÇn tr¨m c¸c nguyªn tè cña nã. Ngðîc l¹i, nÕu biÕt
thμnh phÇn phÇn tr¨m c¸c nguyªn tè trong hîp chÊt, em cã thÓ x¸c
®Þnh ®ðîc c«ng thøc ho¸ häc cña nã.

1. BiÕt c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt, h·y x¸c ®Þnh thμnh phÇn 
phÇn tr¨m theo khèi lðîng c¸c nguyªn tè trong hîp chÊt

ThÝ dô
Mét lo¹i ph©n bãn ho¸ häc cã c«ng thøc lμ KNO3, em h·y x¸c ®Þnh thμnh
phÇn phÇn tr¨m (theo khèi lðîng) cña c¸c nguyªn tè

T×m khèi lðîn
g/mol).

T×m sè mol nguyªn tö cña mçi nguyªn tè cã trong 1 mol hîp chÊt :
Trong 1 mol l nguyªn tö N ; 3 mol
nguyªn tö O.
Thμnh phÇn phÇn tr¨m theo khèi lðîng c¸c nguyªn tè trong hîp chÊt :

2. BiÕt thμnh phÇn c¸c nguyªn tè, h·y x¸c ®Þnh c«ng thøc
ho¸ häc cña 

ThÝ dô 

Mét hîp chÊt cã thμnh phÇn c¸c nguyªn tè theo khèi lðîng lμ : 40% Cu ; 20%
S vμ 40% O. Em h·y x¸c ®Þnh c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt ®ã. BiÕt hîp
chÊt cã khèi lðîng mol lμ 160 g/mol.

T×m khèi lðîng cña mçi nguyªn tè cã trong 1 mol hîp chÊt :

mO = 160 (64  +  32) = 64 (g)

S
160×20

m = = 32 (g)  ;=S
160×20

100100Cu
160×40

m = = 64 (g)  ;=Cu
160×40

100100
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T×m sè mol nguyªn tö cña mçi nguyªn tè cã trong 1 mol hîp chÊt :

Suy ra trong 1 ph©n tö hîp chÊt cã : 1 nguyªn tö Cu, 1 nguyªn tö S vμ 
4 nguyªn tö O.

C«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt lμ : CuSO4.

C¸c bðíc tiÕn hμnh :

1. BiÕt c«ng thøc ho¸ häc, t×m thμnh phÇn c¸c nguyªn tè :

T×m khèi lðîng mol cña hîp chÊt, t×m sè mol nguyªn tö cña mçi
nguyªn tè trong 1 mol hîp chÊt t×m thμnh phÇn theo khèi lðîng
cña mçi nguyªn tè.

2. BiÕt thμnh phÇn c¸c nguyªn tè, t×m c«ng thøc ho¸ häc :

T×m sè mol nguyªn tö cña mçi nguyªn tè trong 1 mol hîp chÊt lËp
c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt.

T×m thμnh phÇn phÇn tr¨m (theo khèi lðîng) c¸c nguyªn tè ho¸ häc cã trong nh÷ng
hîp chÊt sau :

a) CO vμ CO2 ;            b) Fe3O4 vμ Fe2O3 ; c) SO2 vμ SO3.

H·y t×m c«ng thøc ho¸ häc cña nh÷ng hîp chÊt cã thμnh phÇn c¸c nguyªn tè nhð sau :

a) Hîp chÊt A cã khèi lðîng mol ph©n tö lμ 58,5 g/mol, thμnh phÇn c¸c nguyªn tè
theo khèi lðîng : 60,68% Cl vμ cßn l¹i lμ Na.

b) Hîp chÊt B cã khèi lðîng mol ph©n tö lμ 106 g/mol, thμnh phÇn c¸c nguyªn tè
theo khèi lðîng : 43,4% Na ; 11,3% C vμ 45,3% O.

C«ng thøc ho¸ häc cña ®ðêng lμ C12H22O11.

a) Cã bao nhiªu mol nguyªn tö C, H, O trong 1,5 mol ®ðêng ?

b) TÝnh khèi lðîng mol ph©n tö cña ®ðêng.

c) Trong 1 mol ®ðêng cã bao nhiªu gam mçi nguyªn tè C, H, O ?

Mét lo¹i ®ång oxit mμu ®en cã khèi lðîng mol ph©n tö lμ 80 g/mol. Oxit nμy cã thμnh
phÇn theo khèi lðîng lμ : 80% Cu vμ 20% O. H·y t×m c«ng thøc ho¸ häc cña lo¹i
®ång oxit nãi trªn.

H·y t×m c«ng thøc ho¸ häc cña khÝ A. BiÕt r»ng :

KhÝ A nÆng h¬n khÝ hi®ro lμ 17 lÇn.

Thμnh phÇn theo khèi lðîng cña khÝ A lμ : 5,88% H vμ 94,12% S.

Cu S O
64 32 64

n =  = 1 (mol)  ; n 1 (mol)  ; n 4 (mol)
64 32 16

T×m sè mol nguyªn tö cña mçi nguyªn tè cã trong 1 mol hîp chÊt :

Suy ra trong 1 ph©n tö hîp chÊt cã : 1 nguyªn tö Cu, 1 nguyªn tö S vμ
4 nguyªn tö O.

C«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt lμ : CuSO4.

C¸c bðíc tiÕn hμnh :

1. BiÕt c«ng thøc ho¸ häc, t×m thμnh phÇn c¸c nguyªn tè :

T×m khèi lðîng mol cña hîp chÊt, t×m sè mol nguyªn tö cña mçi
nguyªn tè trong 1 mol hîp chÊt t×m thμnh phÇn theo khèi lðîng
cña mçi ng

2. BiÕt thμnh phÇn c¸c nguyªn tè, t×m c«ng thøc ho¸ häc :

T×m sè mol nguyªn tö cña mçi nguyªn tè trong 1 mol hîp chÊt lËp
c«ng thøc 

T×m thμnh phÇn phÇn tr¨m (theo khèi lðîng) c¸c nguyªn tè ho¸ häc cã trong nh÷ng
hîp chÊt sau :

a) CO vμ CO2 SO2 vμ SO3.

H·y t×m c«ng thøc ho¸ häc cña nh÷ng hîp chÊt cã thμnh phÇn c¸c nguyªn tè nhð sau :

a) Hîp chÊt A cã khèi lðîng mol ph©n tö lμ 58,5 g/mol, thμnh phÇn c¸c nguyªn tè
theo khèi lðîng

b) Hîp chÊt B cã khèi lðîng mol ph©n tö lμ 106 g/mol, thμnh phÇn c¸c nguyªn tè
theo khèi lðîng

C«ng thøc ho¸ häc cña ®ðêng lμ C12H22O11.

a) Cã bao nhiªu mol nguyªn tö C, H, O trong 1,5 mol ®ðêng ?

b) TÝnh khèi lðîng mol ph©n tö cña ®ðêng.

c) Trong 1 mol ®ðêng cã bao nhiªu gam mçi nguyªn tè C, H, O ?

Mét lo¹i ®ång oxit mμu ®en cã khèi lðîng mol ph©n tö lμ 80 g/mol. Oxit nμy cã thμnh
phÇn theo khèi lðîng lμ : 80% Cu vμ 20% O. H·y t×m c«ng thøc ho¸ häc cña lo¹i
®ång oxit nãi trªn.

H·y t×m c«ng thøc ho¸ häc cña khÝ A. BiÕt r»ng :

KhÝ A nÆng h¬n khÝ hi®ro lμ 17 lÇn.

Thμnh phÇn theo khèi lðîng cña khÝ A lμ : 5,88% H vμ 94,12% SThμnh phÇn theo khèi lðîng cña khÝ A lμ : 5,88% H vμ 94,12% S..

Cu S O
64 32 64

n =  = 1 (mol)  ; n 1 (mol)  ; n 4 (mol)=  Cu S O
64 32 64
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