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LỜI CẢM ƠN

Khi thực hiện và hoàn thành đề tài nghiên cứu này, em đã nhận được sự hỗ trợ, giúp đỡ cũng như quan tâm, động viên từ thầy cô và các bạn cùng trường. Việc nghiên cứu và hoàn thành dự án “Sử dụng năng lượng xanh cấp cho thiết bị thu khí hydro và oxy phục vụ đời sống” được hoàn thành dựa trên sự tham khảo, học tập kinh nghiệm từ các kết quả nghiên cứu liên quan, các sách, báo chuyên ngành, tham khảo các hệ thống điện Mặt Trời hiện đang sử dụng tại các hộ gia đình, hệ thống điện phân nước. Đặc biệt hơn nữa là sự hướng dẫn tận tình của các thầy cô giáo trong nhóm Vật lí tại trường THCS Thanh Liệt và sự giúp đỡ, tạo điều kiện về vật chất và tinh thần từ phía gia đình, bạn bè.

Trước hết, em xin gửi lời cảm ơn sâu sắc đến thầy, cô đã trực tiếp người trực tiếp hướng dẫn khoa học đã luôn dành nhiều thời gian, công sức hướng dẫn chúng em trong suốt quá trình thực hiện nghiên cứu và hoàn thành đề tài nghiên cứu này.
Xin trân trọng cám ơn Ban giám hiệu nhà trường cùng toàn thể các thầy cô giáo công tác trong trường đã tận tình truyền đạt những kiến thức quý báu, giúp đỡ chúng em trong quá trình học tập và nghiên cứu và hoàn thành dự án này.

Tuy có nhiều cố gắng, nhưng do kiến thức về lĩnh vực này còn nhiều hạn chế do đó trong đề tài nghiên cứu khoa học này không tránh khỏi những thiếu sót. Em kính có những ý kiến đóng góp, giúp đỡ để đề tài được hoàn thiện hơn.

Em xin chân thành cám ơn!

Hà Nội, Ngày 20 tháng 02 năm 2023
Thay mặt nhóm tác giả

     Vũ Anh Đức
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PHẦN 1. MỞ ĐẦU
1. Lý do chọn đề tài

Sử dụng năng lượng sạch, năng lượng tái tạo đang là xu thế toàn cầu. Tại Việt Nam nói chung và Hà Nội nói riêng, việc tìm các nguồn năng lượng xanh thay thế năng lượng hóa thạch, năng lượng truyền thống cũng đang được thực hiện tích cực. Đó là việc triển khai các dự án điện năng lượng mặt trời, điện gió quy mô lớn đấu nối, bổ sung cho mạng lưới điện quốc gia. 

Khí hydro đang được coi như nguồn nhiên liệu thay thế trong thế kỷ XXI với nhiều ưu điểm vượt trội như: giảm thiểu việc sử dụng các loại nhiên liệu hoá thạch gây ô nhiễm môi trường, tăng khả năng ứng dụng rộng rãi trong nhiều ngành công nghiệp và các thiết bị chạy bằng điện. Đặc điểm quan trọng của hydro là trong phân tử không chứa bất cứ nguyên tố hóa học nào khác, như cacbon (C), lưu huỳnh (S), nitơ (N) nên sản phẩm cháy của chúng chỉ là nước (H2O), được gọi là nhiên liệu sạch lý tưởng.
Hiện nay, khoảng 90% lượng H2 đều được sản xuất chủ yếu từ dầu mỏ và khí thiên nhiên, việc này đồng nghĩa với việc vẫn sẽ phải thải khí CO2 gây hiệu ứng nhà kính và không phải là xu hướng được khuyến khích phát triển. 
Do vậy, việc ứng dụng công nghệ sử dụng năng lượng tái tạo để điện phân nước sản xuất H2 là mô hình đã được nghiên cứu, áp dụng thử nghiệm ở nhiều quốc gia. 

Mặt khác, mặc dù có mặt trong không khí với hàm lượng lớn từ 20 – 25% nhưng không phải lúc nào chúng ta cũng có đủ oxy để sử dụng. Trong khi đó, oxy cực kì cần thiết cho hoạt động hô hấp của con người, nhiều gia đình bị ngộ độc, thiếu oxy thở phải đi cấp cứu, thậm chí tử vong vì nhà đóng kín cửa. Hay các tình huống cửa đóng kín, thông gió kém; đi ôtô máy lạnh đường dài, đông người dễ mệt mỏi một phần và thiếu oxy. Lao động, trí óc cường độ cao, nhu cầu oxy ở não tăng nhiều, có thể xảy ra tình trạng thiếu oxy do cung không đủ.
Nhằm thỏa mãn đam mê sáng tạo, cũng như bắt kịp xu thế của thế giới, và để phục vụ nhu cầu thiết thực của đời sống, nhóm chúng em quyết tâm tìm hiểu và cố gắng theo đuổi dự án “Sử dụng năng lượng xanh cấp cho thiết bị thu khí hydro và oxy phục vụ đời sống ”. 
2. Câu hỏi nghiên cứu

Hãy thiết kế một thiết bị sử dụng nguồn năng lượng xanh – ánh sáng Mặt Trời – để thu khí hydro và oxy phục vụ đời sống.
3. Mục đích nghiên cứu
Nghiên cứu sử dụng năng lượng xanh cấp cho thiết bị thu khí hydro và oxy phục vụ đời sống.
4. Nhiệm vụ nghiên cứu
- Nâng cao khả năng sáng tạo, tư duy của học sinh trong việc ứng dụng kiến thức, kỹ năng đã học tập vào nghiên cứu chế tạo sản phẩm ứng dụng trong thực tế. 

- Sử dụng được nguồn năng lượng sạch để tạo ra nhiên liệu sạch, giúp bảo vệ môi trường.
5. Giới hạn và phạm vi nghiên cứu
- Nội dung: Nghiên cứu năng lượng xanh để cấp cho thiết bị thu khí hydro và oxy phục vụ đời sống.
- Phạm vi nghiên cứu:

+ Phạm vi không gian: Trường THCS Thanh Liệt – Thanh Trì – Hà Nội.

+ Phạm vi thời gian: Từ 12/09/2021 đến 15/02/2023

6. Phương pháp nghiên cứu
6.1. Thu thập thông tin


Qua các tài liệu SGK, báo cáo, thông qua quan sát thực tiễn, các thống kê qua Internet…vv

6.2. Phương pháp nghiên cứu

- Nghiên cứu lý thuyết kết hợp với thực nghiệm.


- Từ các dữ liệu thu được tiến hành phân tích, so sánh, tổng hợp để đưa ra các yêu cầu giải quyết.

PHẦN 2. NỘI DUNG
2.1. Cơ sở thực tiễn 
Hydro được nhiều quốc gia trên thế giới quan tâm trong vai trò là một nguồn năng lượng sạch thay thế nhiên liệu hóa thạch. Hydro còn được chú trọng như một chiến lược lưu trữ năng lượng để tận dụng triệt để những lợi ích của năng lượng tái tạo, đáp ứng nhu cầu chuyển dịch năng lượng và giải quyết các vấn đề môi trường trong khi vẫn đảm bảo an ninh năng lượng quốc gia.
Hydro là nguồn nhiên liệu an toàn, không thể gây bất cứ sự cố môi trường nào cho con người, không như nguồn năng lượng hạt nhân từng gây nhiều vụ rò rỉ phóng xạ như đã xảy ra trong nhiều năm gần đây.

Sản xuất hydro bằng năng lượng mặt trời có tiềm năng lớn để thúc đẩy các nỗ lực phát triển bền vững trên toàn cầu. Tuy nhiên, phương pháp này thường không khả thi trong thực tiễn do chi phí sản xuất và vận hành quá cao.
Từ đó, nhóm nghiên cứu tiến hành sử dụng kết hợp giữa pin năng lượng Mặt Trời và bình điện phân thu khí hydro và oxygen.
2.2. Nguyên lý hoạt động


Pin mặt trời sẽ hấp thụ năng lượng Mặt Trời và sẽ chuyển hóa thành điện năng. Nguồn điện được lấy ra khi này là nguồn điện một chiều. Dòng điện này được sử dụng để sạc bình acquy.
Sau đó, acquy sẽ cấp điện cho bình điện phân để tiến hành điện phân nước thu được khí hydro oxy phục vụ đời sống.
Quá trình điện phân nước xảy ra như sau: 

· Tại điện cực dương (anot) xảy ra phản ứng: 

2H2O → O2 + 4H+ + 4e

Tại điện cực dương ta thu được khí O2.

· Tại điện cực âm (catot) cũng xảy ra phản ứng tương ứng: 

2H2O + 2e → H2 + 2OHˉ

Tại điện cực âm ta thu được khí H2.
2.3. Vật liệu
	STT
	Tên dụng cụ, vật liệu
	Số lượng
	Đơn vị

	1
	Thanh nhôm
	1
	2

	2
	Dây dẫn
	6
	Dây

	3
	Hộp nhựa
	1
	Cái

	4
	Chai nhựa
	4
	Cái

	5
	Ống tio
	2
	Mét

	6
	Tấm pin năng lượng Mặt Trời
	1
	Tấm

	7
	Bộ điều khiển sạc năng lượng Mặt Trời
	1
	Cái

	8
	Bình acquy
	1
	Cái

	9
	Kéo
	2
	Cái

	10
	Dao dọc giấy
	2
	Cái

	11
	Kìm
	2
	Cái

	12
	Súng bắn keo
	1
	Cái

	13
	Keo nến
	5
	Que

	14
	Mỏ hàn
	1
	Cái

	15
	Dũa
	2
	Cái

	16
	Ốc, vít
	20
	Cái

	17
	Tuốc – nơ – vít
	1
	Cái


2.4. Điểm lưu ý khi sử dụng sản phẩm

· Tránh để hai điện cực tiếp xúc với nhau.

· Bình điện phân phải kín để tránh hiện tượng khí thoát ra ngoài. 

· Các điện cực không được đặt quá xa nhau.

2.5. Hạn chế và khắc phục hạn chế 

2.5.1. Hạn chế  

- Hiệu suất bình điện phân còn thấp nên lượng khí thu được chưa nhiều.
- Giá thành các tấm pin năng lượng Mặt Trời còn cao.

2.5.2. Hướng cải tiến

· Thiết kế bình điện phân bằng loại nhựa trong để quan sát hiện tượng thoát khí ở hai điện cực được dễ dàng hơn; đồng thời, thiết kế bình điện phân bắt mắt hơn.
· Tiếp tục nghiên cứu để bình điện phân đạt được hiệu suất cao hơn, thu được nhiều khí hơn.

· Tìm hiểu để lựa chọn các tấm pin năng lượng Mặt Trời có giá thành phù hợp với điều kiện nhà trường.

2.6. Ý nghĩa thực tiễn của dự án 

- Góp phần bảo vệ môi trường và bảo vệ nguồn tài nguyên thiên nhiên bởi năng lượng mặt trời là năng lượng tái sinh và vô hạn, khí tạo ra trong quá trình điện phân cũng là nguồn năng lượng sạch.
- Nâng cao khả năng sáng tạo, tư duy của học sinh trong việc ứng dụng kiến thức, kỹ năng đã học tập vào nghiên cứu chế tạo sản phẩm ứng dụng.
2.7. Một số hình ảnh liên quan đến sản phẩm 
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	Quá trình học sinh lắp đặt sản phẩm
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	 Quá trình thu khí



Sản phẩm hoàn thiện
PHẦN 3. KẾT LUẬN VÀ KHUYẾN NGHỊ

3.1. Kết luận

Qua việc tìm hiểu và nghiên cứu sản phẩm bình điện phân sử dụng năng lượng xanh, chúng em nhận thấy sản phẩm có một số ưu điểm sau:
- Sản phẩm đơn giản, nguyên vật liệu dễ kiếm, dễ tìm.

- Sử dụng kết hợp được pin năng lượng Mặt Trời trong việc tạo ra khí hydro và oxy giúp giảm thiểu ô nhiễm môi trường.

- Kích thích tính tò mò, sáng tạo của học sinh trong việc áp dụng các kiến thức lý thuyết vào giải quyết các vấn đề thực tiễn.

3.2. Khuyến nghị

Nhóm cần tiếp tục nghiên cứu để tạo ra bình điện phân có hiệu suất cao hơn. Từ đó sẽ thu được nhiều khí hơn để phục vụ đời sống.
E. TÀI LIỆU THAM KHẢO
- SGK Vật lý 9, Nhà xuất bản Giáo dục Việt Nam.

- SGK Hóa học 8, Nhà xuất bản Giao dục Việt Nam

- Tài liệu viết về điện phân dung dịch.
- Tài liệu tham khảo qua mạng:

· https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_ph%C3%A2n_n%C6%B0%E1%BB%9Bc
· https://vietnamsolar.vn/pin-nang-luong-mat-troi-sac-cho-binh-acquy/
· https://lithaco.vn/hydrogen-nguon-nang-luong-hoa-hoc-cua-tuong-lai/
· https://tuoitre.vn/hydro-nguon-nang-luong-moi-thay-the-dau---khi-trong-tuong-lai-220499.htm
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