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MENH BE. TAP HOP

Chuong I m‘E [HH BE . TEIP HOP

Chuong nay cung c6, ma rong hiéu biét cua hoc sinh vé

Li thuyét tap hop da duoc hoc o cac lop dudi ; cung céap cac
kién thic ban dau vé logic va cac khai niém

s6 gan dung, sai so tao co so dé hoc tap tot cac chuong
sau ; hinh thanh cho hoc sinh kha nang suy luan co li, kha
nang ti€ép nhan, biéu dat cac van dé mot cach chinh xac.
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I - MENH PE. MENH DE CHUA BIEN

1. Ménh dé

f._zfuing- hay sai ? o Wt qud ! A%}

* Phan —x»iz—fadugw fa o e .cf?fu_} iy, .rmi'qr g.t'.«fl w7
cao nhat “Viet “Viam :

e T°<9,86 /,(
WA
\ 'l

1
RNhin vao hai bifc tranh & trén, hay doc va so sanh cac cau & bén trai va bén phai.

Cdc ciu & bén trdi 1 nhitng khang dinh cé tinh ding hoac sai, con céc
cau & bén phai khéng thé néi 1a ding hay sai. Cdc cAu & bén trdi 14 nhitng
ménh dé, con cie ciu & bén phai khéng 14 nhitng ménh dé.

Moi ménh dé phai hodc ding hodc sai.
Mot ménh dé khong thé vita diing, vira sai.

2
ﬁNéu vi du vé nhimng cau la ménh dé va nhilng cau khéng la ménh deé.

2. Ménh dé chira bién

Xét cau "n chia hét cho 3",

Ta chua khang dinh duge tinh ding sai ctia cau niy. Tuy nhién, véi méi gi4
tri ctia n thuoc tip s6 nguyén, ciu nay cho ta mét ménh dé. Chang han
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Véin = 4 ta duge ménh dé "4 chia hét cho 3" (sai).
Vain

Xétcidu "2+n=1>5".

15 ta duoc ménh dé "15 chia hét cho 3" (ding).

Ciling nhu trén, ta thdy véi méi gid tri cia # thude tip sé nguyén ta duoc
m6t ménh dé. Chang han

Véin = 1 ta duge ménh dé "2 + 1 = 5" (sai).

Véin = 3 ta duoe ménh dé "2 + 3 = 5" (diing).

Hai cdu trén la nhitng vi du vé ménh dé chira bién.

3
ﬁ)(ét cau "v > 3". Hay tim hai gia tri thuc clia v @& tir cau da cho, nhan dudgc mot
ménh dé ding va mét ménh dé sai.

II - PHU DINH CUA MOT MENH DE

= S
Vidu 1. Nam vi Minh tranh luan vé loai doi. &

Nam néi "Daoi 1a mét loai chim”.

Minh phi dinh "Doi khéng phai 14 mét
loai chim".

Dé phli dinh moét ménh dé, ta thém (hoac
bét) tir "khéng” (hoac "khéng phai") vao
trude vi ngit cia ménh dé dé.

Ki hiéu ménh dé phu dinh cua
ménh dé P la J_“’ ta co

P cing khi P sai.

P sai khi P diing.

Vidu2
P ;"3 132 mot s6 nguyén té" ;

P:"3 khong phai 1a mot s6 nguyén t6".
Q : "7 khong chia hét cho 3" ;

5: "7 chia hét cho 5".
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4
ﬂHéy phl dinh cac ménh dé sau.

P :"mla métsé hiu ti" ;
Q : "Téng hai canh clia mét tam giac 16n hon canh thirba".
Xét tinh dung sai clia cac ménh dé trén va ménh dé phi dinh clia ching.

111 - MENH PE KEO THEO

Vi dy 3. Ai ciing bi€t "Néu Trdi Dat
khong c6 nude thi khong cé su séng".
CAu néi trén 12 mot ménh dé dang "Né&u
P thi Q", & day P 1a ménh dé "Trai Dt
khong ¢6 nudc”, Q@ la ménh dé "(Trai
Dit) khéng c6 su séng”.

Ménh dé "Néu P thi Q" dwoc goi la ménh dé kéo theo, va
ki hiéula P = Q.

Ménh dé P = O con duoc phat biéu 12 "P kéo theo Q" hoac "Tir P suy ra Q"

5
RTL’I cac ménh dé

P : "Gi6 mia Déng Bac vé"
Q : "Trdi tré lanh"
hay phat biéu ménh dé p = Q.

| Ménhdé P = Q chi sai khi P ditng va Q sai.
Nhu viy, ta chi cdn xét tinh ding sai cia ménh dé P = Q khi P ding.
Khi dé, n€u Q diing thi P = Q ding, néu Q sai thi P = Q sai.
Vidud
Meénh dé "-3 < -2 = (=3) < (=2)"" sai.
Ménh dé "3 < 2 = 3 <4" diing.

Céc dinh i todn hoc 132 nhitng ménh dé ding va thudng ¢é dang P = Q.
Khi dé ta noi

P la gid thiét, Q la két ludn cua dinh li, hodc
Pla diéu kién du dé 6 Q, hodc
Q la diéu kién cdan dé co P.
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6
ﬂchc tam giac ABC'. Tir cac ménh dé
P : "Tam giac ABC cb hai géc bang 60
Q : "ABC la mét tam giac déu".
Hay phat biéu dinh Ii # = Q. Néu gia thiét, két luan va phat biéu lai dinh |i nay dudi
dang diéu kién cén, diéu kién da.

On

IV - MENH PE PAO - HAI MENH PE TUOGNG PUONG

ﬁ 7
Cho tam giac ABC . Xét cac ménh dé dang P = Q sau
a) Néu ABC |a mot tam giac déu thi ABC |a mot tam giac can.

b) N&u ABC |a mét tam giac déu thi ABC' 1a mét tam giac can va cd mdt gbe bang 60°.

Hay phat biéu cac ménh dé @ => P tuong (g va xét tinh ding sai clia chung.
| Ménhdaé o = P dioc goi ld ménh dé ddo ciia ménh dé p = Q.
Ménh dé dao cua mét ménh dé ding khong nhét thi€t 1a ding.

Néu cd hai ménh dé P = Q va Q = P déu diing ta néi P va Q la
hai ménh dé twong duong.

Khi dé ta ki hiéu P < Q va doc la

P tuwong diwong Q, hodc

Pl diéu kién cdn va di dé c6 Q, hodc

P khi va chi khi Q.

Vidu 5. a) Tam gidc ABC can va ¢6 mot gée 60° 1a diéu kién can va da dé
tam gidgc ABC déu.

b) Mot tam gidc 14 tam gidc vuéng khi va chi khi né ¢é mot gée bang téng hai
gdc con lai.

V - KI HIEU V VA 3

Vidu 6. Ciu "Binh phuong clia moi s6 thue déu 16n hon hoac bang 0" 1a
mot ménh dé. C6 thé viét ménh dé nay nhu sau

Ve R:x°>0 hay P 0,vx e R.

Ki hié¢u %7 doc la "véi moi".
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ﬁ 8
Phat biéu thanh 13i ménh dé sau
Ve & :n+1l>n.
Ménh dé nay ding hay sai ?

Vidu 7. Cau "C6 mot s6 nguyén nho hon 0" 1a mot ménh dé. C6 thé viét
ménh dé nay nhu sau

dne & :n< 0.

Ki hiéu 3 doc la "cé mot” (tén tai moét) hay "cé it nhdat mét”
(tén tai it nhdt mot).

9
ﬁPhét biéu thanh l6i ménh dé sau

Ménh dé nay ding hay sai ?

Vidu 8
Nam néi "Moi s6 thue déu ¢é binh phuwong khdc 1",

Minh phti dinh "Khéng diing. Cé mét s6 thue ma binh phuong clia né bang 1,
chang hansé 1".

Nhur vay, phi dinh cia ménh dé
P:"%xe R :.\'2;t ¥
la ménh dé

F: "Ixe R :,1'2= L%,

10
ﬁHéy phat biéu ménh dé phii dinh ctia ménh dé sau
P : "Moi déng vat déu di chuyén dugc".

Vidu9
Nam néi "Cé moét s6 tu nhién n ma 2n=1".
Minh phan bic "Khéng ding. V&i moi s6 tu nhién n, déu cé 2n # 1",

Nhu vay, pht dinh ctia ménh dé
P:"Ine N:2Zn=1"
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A

14 ménh dé

P . "Vne N :2n®1".

11
Hay phat biéu ménh dé phl dinh clia ménh dé sau
P : "Cb mdt hoc sinh clia 18p khéng thich hoc mén Toan".

Baii tap
Trong cdc cdu sau, ciu nio 1 ménh dé, ciu nio 12 ménh dé chita bi€n ?
a)3+2=17; b4 p=F
)x+y>1: d) 2-+5<0.
Xét tinh ding sai ctia méi ménh dé sau va phdt biéu ménh dé phi dinh
cua no.
a) 1794 chia hét cho 3 ; b) \E I3 mot sé hitu ti ;

¢)m<3,15: d) |-129 < 0.
Cho cdac ménh dé kéo theo

Né&u a va b cling chia hét cho ¢ thi a + b chia hét cho ¢ (a, b, ¢ i nhitng
sO nguyeén).

Céc s6 nguyén c6 tan cing bang 0 déu chia hét cho 5.

Tam gidc can cé hai dudng trung tuyén bang nhau.

Hai tam gidc bang nhau c6 dién tich bang nhau.

a) Hay phat biéu ménh dé dao ctia méi ménh dé trén.

b) Phat biéu mdi ménh dé trén, bang cich sir dung khai niém "diéu kién du".
¢) Phat bi€u méi ménh dé trén, bang cach sir dung khdi niém "diéu kién cn".
Phit bi€u méi ménh dé sau, bang cdch sir dung khdi niém "diéu kién cin
va du"

a) Mot s6 ¢6 téng céc chir s8 chia hét cho 9 thi chia hét cho 9 va nguge lai.

b) Mét hinh binh hanh ¢6 ede dudng chéo vuéng goe la mot hinh thoi va
nguoe lai.

¢) Phurong trinh bac hai ¢é hai nghiém phin biét khi va chi khi biét thirc
cua né duwong.
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5. Ding ki hiéu ¥, 3 d€ viét cdc ménh dé sau
a) Moi s6 nhan véi | déu bang chinh né ;
b) Cé6 mét s6 cong véi chinh né bang 0 ;
c¢) Moi s6 cong véi s6 déi ctia né déu bang 0.
6. Phat bi€u thanh 16i méi ménh dé sau va xét tinh diing sai ctia né
a}‘v’.rER:,\‘zbﬂ; b)EInEN:Hz:n;
1
c)Vne N :n<2n; ddre R : x < —.
X

7. Lap ménh dé phi dinh ctia méi ménh dé sau va xét tinh diing sai ctia né
: 24 2
a) Vn € N : nchia hét cho n ; dxe Q :x"=2;
2
c)Vxe R :x<x+1; d)dve R :3x=x"+1.

TAP HOP

I - KHAI NIEM TAP HQP

1. Tap hop va phan tu

1

Néu vi du vé tap hop.

Dung cac ki hiéu € va ¢ dé viét cac ménh dé sau.

a) 3 |a mot sé nguyén ; b) 42 khéng phai la sé hitu fi.

Tap hop (con goi la tap) 1a mét khai niém co ban cua todn hoc, khéng
dinh nghia.

Gia sir di cho tip hop A. D€ chi a 12 mét phan tir ctia tap hop A, ta vi€ta € A
(doc 13 @ thude A). DE chi a khong phai 12 mot phin tir clia tip hop A, ta viét
a & A (doc la a khéng thuéc A).

2, Cach xac dinh tap hop
A
Liét ké cac phan tir clia tap hop cac uéc nguyén duong cla 30.

10
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Khi liét ké cdc phan tir ciia mot tap hap, ta viét cdc phan tir clia nd trong
hai ddu mée {......... JoviduA={1,2, 3,5, 6, 10, 15, 30}.

A

Tap hop B cac nghiém cla phuong trinh 2%~ Sx43=0 dudc viét 1a
B={re R I2%°-5r+3=0}.

Hay liét ké cac phan tir clia tap hop B.

Mot tap hop c6 thé duwrge xac dinh bang cich chi ra tinh chit dic trung cho
cac phan tir ciia né.

Vdy ta c¢é thé xdc dinh mét tap hop
hing mot trong hai cdch sau
a) Liét ké cde phdn tf ciia né ;
b) Chi ra tinh chdt ddac trung cho
cdce phdn tr ciia né.
Ngudi ta thudng minh hoa tip hop bang mét hinh
phang dwge bao quanh bdi mot dwdng kin, goi 14
biéu dé Ven nhur hinh 1,

3. Tap hop réng Hinh 1

4
RH&}' liét ké cac phan tr clia tap hop
A=[re R Ix¥ +x+1=0).

: 2 5 , i g i ; .H
Phuong trinh x~ + x + | = 0 khéng ¢6 nghiém. Ta néi tip hop cac nghiém
ctia phwong trinh nay 1a tap hop réng.

II Tap hop rong, ki hiéula @, la tap hop khéng chita phan ni nao.
Néu A khong phai la tap hop rong thi A chira it nhat mét phan tir.

A0 o dr:xe A,

II - TAP HOP CON

5 Z
Biéu dé minh hoa trong hinh 2 néi gi vé quan hé giita tap
hop cac sé nguyén Z va tap hop cac sé hiu ti Q@ ? Cé Q
thé néi mai s6 nguyén 1a mét sé hiiu ti hay khéng ?
Hinh 2
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Néu moi phan ur cia tdp hop A déula phdan nt cia tap hop B
thi ta néi A la mot tap hop con cua B va viét A B (doc la A
chita trong B).

Thay cho A < B, ta ciing viét B D A (doc la B chita A hodc B bao ham A)
(h.3a). Nhu vay

AcCcB& (Vx:x e A=x € B).
| ‘

)
i) h)
Hinh 3

Néu A khong phai 1a mét tip con cua B, ta viét A & B. (h.3b).

Ta 6 cdc tinh chdt sau

a) A C A vai moi tdap hop A ;

b) NeuAcCBvaBc CthiAcC (h4);
c) @ c A véi moi tdp hop A.

Hinl 4

III - TAP HGP BANG NHAU

6
ﬂ){ét hai tap hop

A={ne N |nlabdicha4vae6)
B={n € N |nlabdiclha 12}.
Hay kiém tra cac két luan sau
a)AcCB; b)B c A.

Khi Ac BvaB C A ta ndi tap hop A bang tdap hop B va viét la
A=B.
Nhur vay

A=B&e (Vx:x e A& x € B).

12
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1.

s ]

-

3.

Bdi tap
a) Cho A = {x € N |x <20 vax chia hét cho 3}.
Hiy liét ké cdc phan tir cua tap hop A.
b) Cho tap hop B= {2, 6, 12, 20, 30}.
Hay xdc dinh B bang cdch chi ra mét tinh chat dac trung cho cdc phin tir clia nd.

c) Hiy liét ké cdc phan tir ciia tap hop cdc hoc sinh 16p em cao duéi 1 m60.

Trong hai tap hop A va B dudi déy, tdp hop nao 14 tip con cia tap hop con lai ?
Hai tap hop A va B ¢6 bang nhau khéng ?

a) A la tap hop cac hinh vuéng
B 1a tap hop céc hinh thoi.

b)A = {n € N|nla mét uée chung cua 24 va 30}
B={ne N|nla métudc cua 6}.

Tim tat ca cdc tip con cua tép hop sau

a) A={a,b};

b) B={0,1,2}.

CAC PHEP TOAN TAP HOP

I - GIAO CUA HAI TAP HOP

A

1
Cho

A={ne N |nlaudccla 2]

B={ne N |nlaudccla 18}.

a) Liét ké cac phan tlr cla A va cla B ;

b) Liét ké cac phan tr clia tap hop ¢ cac udc chung cla 12 va 18.

Tdp hop C gém cdc phdn tit vita thuée A, vita thuéc B dioc
goi la giao ciia A va B.

13
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Kihiéu € = A m B (phan gach

chéo trong hinh 5). Viy
AnB={x|xe Avax € B}

XeEA

xE.&ﬁB@{
x € B.

AmB

4 ™ Hinh 5
II - H(_jP CUA HAI TAP HQP

2
Rﬁié sir A, B 1an luct |a tap hop cac hoc sinh gidi Toan, gidi Van cla I6p 10E. Biét
A = {Minh, Nam, Lan, Héng, Nguyét} :

B = {Cudng, Lan, Diing, Héng, Tuyét, Lé&}.

(Cac hoc sinh trong |6p khéng triing tén nhau.)

Goi ¢ la tap hop doi tuyén thi hoc sinh gidi clia 18p gém cac ban gidi Toan hoic
gidi VAn. Hay xac dinh tap hop ¢

Tdp hop C gom cde phdan tir thude A
hodc thude B diroc goi la hop cua A
va B.

Ki hiéu ¢ = A U B (phan gach
chéo trong hinh 6). Viy

AUB= {x|x € Ahoidc x € B}

xe A
YxeduBse
x € B.

III - HIEU VA PHAN BU CUA HAI TAP HOP

3
ﬁﬁié s(rtap hop A cac hoc sinh gidi ctia I6p 10E |a
A = {An, Minh, Bao, Cudng, Vinh, Hoa, Lan, Tué, Quy}.
Tap hop B cac hoc sinh clia té 1 16p 10E 1a

B = {An, Hlung, Tuan, Vinh, L&, Tam, Tué, Quy}.
Xac dinh tap hdp ¢ cac hoc sinh gidi cla I6p 10E khéng thudc t3 1.

Tdp hop C gom cdc phan nr thuée A nhieng khong thuée B goi
la hiéu cia A va B.

14
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Ki hiéu ' = A\ B (phan gach
chéo trong hinh 7). Vay

ANB={x|xeAvax e B}

Xe A

XeEA\B &
X & B.

Khi B — A thi A\ B goi la phan
bu cia B trong A, ki hiéu C,B
(phan gach chéo trong hinh 8).

Bai tgp Hinh 8

Ki hiéu ~#1a tap hop céc chir c4i trong cau "CO CHI THI NEN", #1a tap hop
cdc chif cdi trong cdu "CO CONG MAI SAT CO NGAY NEN KIM". Hiy
xdc dinh o N B, o# U B, o# \ B, B\ A,

Ve lai va gach chéo cac tip hop A n B, AU B, A\ B (h. 9) trong cic truong

hop sau.
O O ' ’
i) h) ) d)

Hinh 9

Trong s6 45 hoc sinh ctia 16p 10A ¢6 15 ban duge x€p loai hoce luc gidi, 20 ban
duogc x€p loai hanh kiém t6t, trong dé ¢6 10 ban vira hoc lye giodi, vira ¢6 hanh
ki€m tot. Hoi

a) L6p 10A c6 bao nhiéu ban duge khen thuéng, biét rang muén dwge khen
thudng ban dé phai hoc lue gidi hoac ¢6 hanh kiém té6t ?

b) Lép 10A ¢ bao nhiéu ban chuwa duoc xép loai hoc Iwe gidi va chua ¢6
hanh kiém t6t ?

Cho tap hgp A, hidy xdcdinhA NA,AUVA AN, AV O, C A, C, 0.

15
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CAC TAP HOP sO

I- CAC TAP HOP SO DA HOC
ﬂ‘u"é biéu d6 minh hoa quan hé bao ham clia cac tap hdp sé da hoc.

1. Tap hop céac sb ty nhién N

N ={0.1.99 .40
N =133 .1

2. Tap hdp cac sé nguyén Z

%=1, —3.-2-1,0,1,2. 8 ..}
Cacs6—1,-2,-3, ... 12 cdc s6 nguyén am.

Viay Z gém céc s6 tr nhién va cdc s6 nguyén am.
3. Tap hop cac sé hiru ti Q
iy Coms - - wu o s B ,
S6 hitu ti biéu dién duge duéi dang mét phin s6 3 trongddba,be Z,b=0.

i B e B g com T
Hai phin s6 T va 3 biéu dién cling mét s6 hitu ti khi va chi khi ad = be.
} ¢

S6 hiru ti con biéu dién duoe dudi dang s& thiap phan hitu han hoac vé han
tuan hoan.

Vidu 1. £= .22
4
5
— =0.,41(6).
5 (6)

16
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4. Tap hop cac sé thue R

Tap hop cdc s6 thue gém cdc s6 thip phan hitu han, vé han tudn hoan va vé han
khéng tuin hoan. Cdc s6 thap phin v6 han khéng tuin hoan goi 14 s6 vo ti,

Vidu 2. a=0,101101110 ... (s6 chir s6 1 sau moi chir s& 0 tang dan) la
mot s6 vo ti.

Téap hop cdc s6 thue gdbm cdc s6 hitu ti va cdc s6 vo ti.

Mai s6 thire duge biéu dién boi mét diém trén truc s6 va nguge lai (h.10).

.. = 3 '
2 I 0 | 5 2

L -
T L

Hinh 10

II - CAC TAP HOP CON THUONG DUNG CUA R

Trong todn hoc ta thudng gap cic tip hop con sau day cia tip hop cic s6
thue R (h.11).

Khoang

Gz by =tre Bilgereb) e e L

(a;+m0)={x e R |a<x} Hﬂfﬂﬂfﬁf{—»
(-0 ;h)={xe R |x<bh}. e

m

Doan b
[a;h] ={xe Rlasx<bh}, i e
] h

Nira khoang

[a:h) ={xe R |asx<h} *‘”"""'i"’”"""q )”"‘"‘"”“”"

a b

(a;b] ={xe R |a<x<h) mﬂﬂﬂmHmm»

[a;+o0)={xe R |a<x} WMH&

(—o;hl={xe R |x<bh}. u—]mﬂ,,,
Hinh 11 &

Ki hié¢u +o doc la dirong vé ciwc (hoac duong v6 cung), ki hi¢u —= doc la
am vé cuc (hodc 4m vé clng).

17
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18

Ta c6 thé viEt R = (-0 ; +») vi goi 13 khodng (- ;+).

V&i moi s6 thue x ta cling viét —o < x <+,

Bai tap

Xdc dinh cdc tap hop sau va biéu dién chiing trén truc sé
a)[-3;1) v (0;4]; b)(0; 2] w [-1;1);
c)(=2;15) w (3 ;+m); d)[—l;%]u[—l;?):
e) (-3 1) u(-2;+w).
a) (-12:31n[-1:4]; b)y(d; Dy (-7:-4);
) 2533353 d) (-0 ;2] N [-2; +=0).
ay (=2 &)1 35y ; b)Y (=2 ; 33\[1;5);
c) R\(2;+o); d) R \ (- ; 3].
BAN CO BIET

CAN-TO

(r. CAN-TO
{Geore Ferdinand
Ludwig Philipp Cantor
1845 — [918)

Can-to |a nha toan hoc Blic géc Do Thai.

Xuét phat tir viéc nghién cliu cac tap hop voé han va cac sé
siéu han, Can-to da dat nén méng cho viéc xay dung Li thuyét
tap hop.

Li thuyét tap hop ngay nay khéng nhimg la co s& clia toan
hoc ma con la nguyén nhéan cla viéc ra soat lai toan bd co sé
l6gic clia toan hoc. Né cé mét anh hudng sau sic dén toan
bé cdu tric hién dai cla toan hoc.

Tir nhimg nam 60 cla thé ki XX, tap hop dugc dua vao gidng
day trong trusng phé théng & tat cd cac nudc. Vi céng lao to
I6n clia Can-to déi véi toan hoc, tén clia 6ng da dugc dat cho
mot miéng nai Ilra trén Mat Trang.
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s& GAN PUNG. SAI sO

I- SO GAN PUNG
Vidu 1. Khi tinh dién tich cta hinh tréon ban kinh

i g 2 ;
r =2 cm theo coéng thirc § = nr” (h.12),

Nam ldy mét gid tri gin ding cta 7 la 3,1 va
duge két qua

§=31 . 4= 124 (cm),

Minh ldy mét gia tri gin ding cta n 1a 3,14 va
duoe két qua Hinh 12

§=3,14.4=1256 (cm?).
Vim = 3,141592653 ... 1a mét s6 thiap phin vé han khéng tuin hoan, nén ta

El " -~ rl P - - # 2 = e it & & -
chi viét durge gan ding két qua phép tinh m.r~ bang mét sé thiap phan hitu han.

1 -r"ﬂ*:hh\
RKhi doc cac théng tin sau em hiéu dé P'@N ;r

la cac s6 ding hay gan ding ? P ‘;'
Ban kinh dutng Xich Pao clia Trai Pat Ia Ny
6378 km.
Khoang cach tir Mat Trang dén Trai Dat e P

|a 384 400 km, %‘:\&

Khoang cach tir Mat Troi dén Trai Bat ':-. ___ﬂ.--""‘

la 148 600 000 km. ST

Dé do cdc dai lwong nhur ban kinh dudng Xich Dao clia Trai Dét, khoang céch
tir Trai Dit dén cdc vi sao,... ngudi ta phai ding cic phwong phip va cic
dung cu do dac biét. Két qua cua phép do phu thude vao phwong phap do
va dung cu dwge sir dung, vi thé thudng chi 14 nhimg s6 gan ding.

Trong do dac, tinh todn ta thuong chi nhdn diroe cdc 56 gan diing.

Il - SAI SO TUYET POI
1. Sai sb tuyét déi cha mét sé gan dang

Vidu 2. Ta hiy xem trong hai két qua tinh dién tich hinh tréon (r = 2 cm)
cia Nam (8§ = 3,1 .4 = 12,4) vi Minh (8§ = 3,14 . 4 = 12,56), k&€t qua nio
chinh xac hon.

19
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20

Tathdy 3,1<3,l4<m,

dodé 3,1 . 4<3,14 . 4<m .4

hay 124<12,56<8=7.4.

Nhur viy, két qua cia Minh gin véi két qua ding hon, hay chinh xdc hon.
Tir bit dang thite trén suy ra

IS - 12,56 < |S - 12.4).

Ta néi két qua cua Minh cé sai 56 tuyét déi nhd hon ciia Nam.

Néu a la s6 gan ding cia s6 diing @ thi A, = |a — a| dwor goi la

sai s6 tuyét doi cua sé gan diing a.

D& chinh xac cua mdt sé gan dang

Vi du 3. Cé thé xdc dinh duge sai s6 tuyét déi clia cde két qua tinh dién
tich hinh tron cia Nam va Minh duéi dang s6 thap phan khéng ?

Vi ta khéng viét duge gid tri diing cua § = m.4 dudi dang mot s6 thap phan
hiru han nén khéng thé tinh duoc cic sai s6 tuyét déi d6. Tuy nhién, ta ¢
thé wée lwong ching, that vay

3.1<3,14<m < 3,15
Do dé 124<1256<8<126.
Tuwdésuyra |§-12,56|< 12,6 - 12,56/ = 0,04

IS =124/ < [12,6- 12,4 =0,2.
Ta ndéi két qua cua Minh cé sai s6 tuyét déi khong vuot qud 0,04, két qua
ciia Nam cé sai s6 tuyét déi khéng vuot qui 0.2. Ta cing ndi két qua cua
Minh ¢6 d¢ chinh xdc 1a 0,04, két qua cia Nam ¢6 d6 chinh xdc 14 0,2.

NéulA,=|a@ —a|<dthi-d<a —a<dhaya-d< @ <a+d.

Ta néi ala sé gan ding cuia a voi dé chinh xdc d, va quy
woe viétgonla @ =a+d.

2
Tinh dudng chéo clia mét hinh vuéng c6 canh bang 3 cm va xac dinh dé chinh xac
clia k&t qua tim dugc. Cho biét ¥2 = 1.4142135 ... |

timdapan.com



CHU Y

Sai s8 tuyét d6i cla s6 gan dung nhan dudc trong mét phép do dac déi
khi khéng phan anh day dd tinh chinh xac cta phép do dé.

Ta xét vi du sau. Cac nha thién van tinh dudc thdi gian dé Trai Dat
quay modt vong xung quanh Mat Trdi |a 365 ngay i& ngay. Nam tinh

thoi gian ban dé di tif nha dén trudng la 30 phat + 1 phat.
Trong hai phép do trén, phép do nao chinh xac hon ?

goned V0

Phép do clia cic nha thién véin ¢6 sai s6 tuyat d8i khéng vuot qua Lj[ ngay,

nghia la 6 gic hay 360 phut. Phép do cla Nam co sai s6 tuyét déi khéng vugt
qua 1 phut.
Thoat nhin, ta thdy phép do clia Nam chinh xac hon clia cac nha thién van

(so sanh 1 phat vgi 360 phat). Tuy nhién, -II_ ngay hay 360 phut la dé chinh

xac clia phép do mét chuyén déng trong 365 ngay, con 1 phut 1a dé chinh
xac clia phép do mét chuyén dong trong 30 phit. So sanh hai ti s6

1

A4 -1 0.0006849..
365 1460

L= 0,033 ...
30

ta phai néi phép do clia cac nha thién van chinh xac hon nhiéu.

Vi thé ngoai sai s6 tuyét d6i A, clia s6 gan ding «, ngudi ta con xét ti sé

8, dudc goi la sai s6 tuong doi cha sé gan dung a.

21
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III - QUY TRON SO GAN PUNG

1

2,

22

On tap quy tic lam trén sé
Trong sich gido khoa Todn 7 tap mot ta di bi€t quy tac 1am tron s& dén
mot hang nao doé (goi la hang quy tron) nhu sau

Néu chit s6 saun hang quy tron nho hon 5 thi ta thay né va cdc
chit s6 bén phdi né boi chit s6°0.

Néu chit s6 sau hang quy trén lén hon hodc bang 5 thi ta ciing
lam nhwe trén, nhung cong thém mér don vi vao chit sé ciia
hang quy tron.

Chang han
S6 quy tron dén hang nghin cia x = 2 841 675 1a x~ 2 842 000, cua y= 432415
la v =~ 432 000.

S6 quy tron dén hang phan tram ctia x= 12,4253 la x = 12,43 ; cia y= 4,1521
lay=4,15.

Cach viét s& quy tron cla sd gan dang cin cif vao dd chinh xac
cho trudc

Vidu 4. Cho s6 gin diing a = 2 841 275 véi d6 chinh xdec d = 300. Hiy viét
s6 quy tron cua s a.

Giai. Vi d6 chinh xdc dén hang tram (d = 300) nén ta quy tron a dén hang
nghin theo quy tac 1am tron & trén.

Viy s6 quy tron cua a 14 2 841 000.
Vidu 5. Hiy vi€t s6 quy tron cia s6 gan ding a = 3,1463 biét

a =3,1463 £ 0,001,
Giai. Vi do chinh xdc dén hang phan nghin (do chinh xdc 1a 0,001) nén ta
quy tron s6 3,1463 dén hang phan tram theo quy tac 1am tron & trén.
Viy s6 quy tron cua a 14 3,15.

3

Hay viét sé quy tron clia s6 gan diung trong nhimg trudng hop sau
a) 374529 = 200 ;

b) 4,1356 £ 0,001.
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Bdi tép
Biét 4/5 = 1,709975947 ...

Viét gan dung % theo nguyén tac lam tron véi hai, ba, bén chit s6 thap
phan va wde luong sai s6 tuyét doi.

Chiéu dai mét cdi cau la/= 174525 m + 0,01 m.

Hiy viét s6 quy tron cua s6 gan ding 1745,25.

a) Cho gid tri gin ding clia m la a = 3,141592653589 v&i do chinh xdc 1a
b, Hay viét s6 quy tron cua a ;

b) Cho b = 3,14 va ¢ = 3,1416 la nhitng gid tri gin ding cua . Hiy udc
lwgng sai s6 tuyét d6i cia b va ¢,

Thire hién cdc phép tinh sau trén may tinh bo tii (trong két qua lay 4 chir
s6 ¢ phin thap phan).

a) 3?@:
b) +15.12%,

Huong dan cdach gidi cau a). Néu ding mdy tinh CASIO fv-500 MS ta |Am
nhu sau

An |3|lAall7H =[] 12 |=

An lien ti€p phim |MDDE: cho d&€n khi man hinh hién ra
Fix Sei Norm
1 2 3

An lien tiép 4| dé 1y 4 chir s6 & phin thiap phan. Két qua hién ra trén
man hinh 1a 8183.0047.

Thure hién cac phép tinh sau trén may tinh bo tai
a) Y217 : 13’ v6i két qua c6 6 chit s8 thap phan ;

b) (342 +337): 14> véi ket qua ¢6 7 chir s& thap phén ;

. 9
c) [(1,23]3 + @-—42] vai két qua ¢d 5 chir s6 thap phén.
23
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Huéng dan cdch gidai cau a). N€u ding may tinh CASIO fx-500 MS ta lam
nhur sau

K 3| [smFT| [ 217 [+] 13 [Aa]]5]]=

An lien ti€p phim |MODE| cho dén khi man hinh hién ra

Fix Sci Norm
| 2 3

An lien tiép EI EI dé 14y 6 chir s& thap phan.

Ké&t qua hién ra trén man hinh 1a 0.000016.

ON TAP CHUONG I

X4c dinh tinh ding sai cia ménh dé phi dinh A theo tinh diing sai cua
ménh dé A.

Thé nio 12 ménh dé dio clia ménh dé A = B ? Néu A = B 13 ménh dé
ding, thi ménh dé dao cua nd ¢6 ding khéng ? Cho vi du minh hoa.
Thé nio 1a hai ménh dé twong duong ?

Néu dinh nghia tap hop con cia mét tip hop va dinh nghia hai tap hop
bang nhau.

Néu cdc dinh nghia hgp, giao, hiéu va phan bl clia hai tip hgp. Minh hoa
cic khai niém d6 bang hinh vé.
Néu dinh nghia doan [a ; b], khoang (a ; b), nra khoang [a : b), (a ; b],
(—e0 ; b], [a ; +=). Viét tip hop R cdc s6 thue dudi dang mot khoang.
Thé nao la sai s6 tuyét doi cua mét s6 gan ding 7 Thé nao 1a d6 chinh xdc
clia mot s6 gin diing ?
Cho tif gide ABCD. Xét tinh diing sai cia ménh dé P = Q vdi
a) P : "ABCD la mét hinh vuéng”,

Q : "ABCD 132 mét hinh binh hanh" ;
b) P : "ABCD 1a moét hinh thoi",

Q0 : "ABCD 1a mét hinh chir nhat”.
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10.

11.

14.

15.

Xét mbi quan hé bao ham giita cac tip hop sau

A 14 tap hop cdc hinh ti giac ; D la tap hop cac hinh chir nhét ;
B 1a tap hop cac hinh binh hanh ; E la tip hop cic hinh vudng ;
C' 1a tap hop cdce hinh thang ; (7 1a tip hop cic hinh thoi.

Liét ké cac phin tir ctia m6i tap hop sau
B A {3k~ 0,15 2.5,4, 5]
b)B={xe N |x<12};
¢)C={(-1)"|ne N}.

Gia sir A, B 14 hai tap hop s6 va x 12 mét s6 di cho. Tim cdc cap ménh dé
twong dwong trong cic ménh dé sau

P i "redAwa 8" ; S:"xe A va xe B":
:"xeANB" T:"xe Ahodicx € B";
Rz"xeAdnB X:"xe A vaxegB".

Xidc dinh cdc tap hop sau

a) (-3; 7N (0;10);

b) (=0 ; 5) M (2 ; +0) ;

¢) R\(-:3).

Diing may tinh bo tii hodc bang sé dé tim gid tri gin ding a cla %{E (két

qua dwge 1am tron dén chir s thap phan thit ba). Ude lwgng sai s6 tuyét doi
cla a.

Chiéu cao ctia mét ngon déila h=347,13 m + 0,2 m.

Hiy viét s6 quy tron cua s6 gan ding 347,13,

Nhimg quan hé nao trong cdc quan hé sau la ding 7

a)ACAUB;

b)ACANB,;

c) AnBCAUB;

d)AuUBCB;

e)ANnBCA.
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Bai tép trdc nghiém

Chon phicong an ding trong cdce bai tap sau

16.

17.

26

Cho cdc s6 thuc a, b, c,dvia<bh<c<d. Tacé

(Ay(@a;e)n(b;d)=(b;0); B)(a;e)n(b;d)=[h;0);
(Slas ey b dy= [biel; D)(a;c)v(b;d)=(b;d).
Biét P = Q 1a ménh dé ding. Ta ¢é

(A) P 1a diéu kién cin dé c6 Q ; (B) P 1a diéu kién di dé c6 Q ;

(C) © 1a diéu kién cdn vi dit dé c6 P ; (D) © 1a diéu kien d dé cé P.

,

BAI POC THEM

HE NH| PHAN

Cach ghi s6 thudng dung hién nay (hé ghi sé thap phan) do ngudi Hin-du An Bo
phat minh vao dau thé ki IX. Bé ghi tit ca cac sé tu nhién, ngudi Hin-du ding
10 ki hiéu (sau nay ta goi la 10 chif sé) nhur sau

o1 d 3 B Y & 61T «
cac sé dudc ghi thanh hang, ké tir phai sang trai, hang sau cé gia tri bing 10 lan
hang truée no.
Cach ghi s8 clia ngudi Hin-du dudc truyén qua A Rap réi sang chau Au va nhanh
chéng dudc thira nhan trén toan thé& gidi vi tinh uu viét clia né so véi cac cach ghi
s6 trudc d6. Cach ghi sé ¢d duy nhat con dude dung ngay nay la hé ghi s La M3,
nhung cling chi mang y nghia trang tri, tugng trung.
Trai qua nhiéu thé ki, 10 chif s6 clia ngudi Hin-du dugc bién déi nhiéu lan & cac quéc
gia khac nhau, réi di téi théng nhat trén toan thé gidi la cac chir sé

0 1 2 3 45 6 78 9.

Ngudi Hin-du ghi sé theo nguyén tac nao ?
Ta hay xét mot s6 cu thé, chdng han s6 2745. Ta n6i s6 nay gém hai nghin, bay
trdm, bén mugi va nam don vi, hay cé thé viét

2745 =2.10° + 7.10% + 4.10 + 5.
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Téng quat, cd s& cho cach ghi s6 cla ngudi Hin-du la dinh Ii sau

"MOoi s6 tu nhién a # 0 déu viét dugc mot cach duy nhat dudi dang
a=a, 10" +a,- 10"+ . 4ap.10+ap

frongdé 0 <a;<9,i=0,...,nvaa,=0"

Khi a ¢6 biéu dién nhu vay, ta viét

va noéi dé la cach ghi sé « trong hé thap phan.
Tuy nhién, dinh Ii trén van ddng khi ta thay 10 bdi sé nguyén ¢ > | tuy v. Méi sé tu
nhién « # 0 déu viét dugc mét cach duy nhat duéi dang

a= u”g” < u“_lgu’ l t+..otagtag

trongdé 0<aq;<g-1,a,=0.
Khi ¢ ¢é biéu dién nhu vay, ta viét

a= :-'“ un—l ulaﬂn

va néi d6 |a cach ghi s a trong hé g - phan ; ay, ay,..., a, goi 1a cac chir s6 clia s6

@.Vi0<a;<g— 1, nén dé biéu dién sé tu nhién trong hé ¢ - phan ta can ding g
chir sé.

Pé biéu dién s6 tu nhién 4 trong hé g - phan, ta thuc hién phép chia lién ti€p « va
cac thuong nhan dudc cho g.

Vi du. Biéu dién 10 trong hé nhi phan (g = 2).

Tacé 10 u
o 5|2

Viét day cac s6 du theo thir tur tir duéi Ién ta duge su biéu dién clia 10 trong hé
nhi phan
10=101 i]2 :
Trong hé nhi phan chi ¢é hai chir s6 13 0 va 1 va mbi sé tu nhién dugc biéu dién béi
mot day ki hiéu 0 va 1. Mét day ki hiéu 0 va 1 c6 thé biéu thi bdi mot day béng dén
véi quy udc béng dén sang biéu thi chir sé 1, béng dén tat biéu thi chir sé 0.
27
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Biéu dé giai thich vi sao hé nhi phan dudc sir dung trong Céng nghé théng tin.
Bang duédi day cho su biéu dién cac sé tir 0 dén 15,

Sé trong hé thap phéan Biéu dién nhi phan Biéu dién vat Ii
0 0 O00O0
1 1 QOO =
2 10 CO#*0O
3 11 OO0 * *
4 100 O* 00
5 101 O*%0O*
6 110 O#* %0
7 111 O * % *
8 1000 * O0CO0O
9 1001 *0O0*
10 1010 * O #*0O
11 1011 L ORI
12 1100 * # OO0
13 1101 * ¥ O *
14 1110 * ¥ % 0O
15 1111 * O E

Viéc thuc hién cac phép tinh trong hé nhi phan cing tuong tu nhu trong hé thap
phan nhung dé dang hon nhiéu vi bang cong va bang nhan (céng va nhan cac
chir s8) trong hé nhi phan rat don gian

& 0 1 * 0 1
0 0 1 0 0 0
1 1 10 1 0 1

Pé cong hai s6 bat ki trong hé nhi phan, ta dat phép tinh nhu trong hé thap phan
vachayrang 1+ 1= 10 (viét 0 nhé 1).
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Vidu.
10110

1011
100001
Con déi véi phép nhan ta chi can thuc hién cac phép dich chuyén va phép céng.
Vi du.

1 0 1 1 0
X
1 0
1 0 1 1 0
O 0 0 0 O
1 0 1 0

T 1 9 1 1T " @

Nhu vay, cac phép tinh trong hé nhi phan dudc ti€n hanh theo nhimg quy tac don
gidn, do d6 dé "day" cho may thuc hién. D6 ciing 12 li do dé sir dung hé nhi phan
trong Céng nghé théng tin.

BAN CO BIET

HE GHI SO Al CAP

Néi dén Ai Cap ta nghi ngay dén cac Kim tu thap day huyén bi.
Chung ching to rang tir thdi xa xua & noi day da cé mét nén van
minh ruc rad.

Tir khoang 3400 n&m trudc Céng nguyén, ngudi Ai Cap da cé mét
hé théng ghi s6 gém 7 ki hiéu, cé gia tri tuong (ng nhu sau

| 0 P F & %

| 10 100 1000 10000 100000 1000000

29
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Kim tir thap Ké-op

Tir 7 ki hiéu trén cac sé dudc ghi theo nguyén tac cong tinh, nghia
la gia tri cla mot s6 bang téng gia tri cac ki hiéu cé mat trong sé
dé. Vi du

y&>=ararallE

=1 000000+ 100 000 +10 000+ 10000+ 10+1+1
=1120012.

timdapan.com



H HAM sd BAC NHAT
VA BAC HAI

Trong chuong frinh mon Toan Trung hoc co s6, hoc sinh

da nam duoc cac khai niém ham s6, ham s6 bac nhét, ham
s6 bac hai, ham so dong bién, ham sé nghich bién.
Chuong nay on tap va bo sung cac khai niém co ban vé
ham s6, tap xac dinh, do thi cua ham so, khai niém ham so
chan, ham so |é, xét chiéu bién thién va veé do thj cac ham
s0 da hoc.

HAM S4 BAC NHAT VA BAC HAI
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HAM sO

I - ON TAP VE HAM SO

1.

Ham s8. Tap xéac dinh cGia ham s

Gia sir ¢6 hai dai lugng bi€n thién x va y, trong d6 x nhén gid tri thudc tap

s6 D,

Vidul

Néu véi moi gida tri ciia x thugc tip D cé mot va chi mot gid
tri titong iing cia y thugc tap sé thue R thi ta cé6 mot ham sé.

Ta goi x la biénsé va yla ham sé ciia x.

Tap hop D duwoc goi la tap xdc dinh ciia ham sé.

Bang dudi day trich tir rang web ctia Hiép héi lién doanh Viét Nam — Thdi Lan
ngay 26 — 10 — 2005 vé thu nhiap binh quan diu ngudi (TNBQDN) cia
nude ta tu nam 1995 dén nam 2004.

Nam 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 [ 1999 [2000] 2001 | 2002 | 2004
TNBQDN e | -
(tinh theo USD) 200 | 282 | 295 | 311 | 339 | 363 | 375 | 394 | 564

A

Béang nay thé hién su phu thuéc giita thu nhap binh quan dau ngudi (ki hiéu
14 v) va thai gian x (tinh bang nam).

Véi moi gid tri x € D = {1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002,

2004} co mot gid tri duy nhat y.

Viy ta cé mot ham sé. Tap hop D 14 tip xdc dinh cia him s6 nay.
Cic gid tri y = 200 ; 282 ; 295 ; ... duoc goi 14 cdc gid tri ctia ham 56,
twong ing, tai x = 1995 ; 1996 ; 1997 ; ...

1

Hay néu mét vi du thuc té vé ham sé.

2. Cach cho ham so

32

Mot ham s6 c6 thé duoe cho bang cdc cich sau.

Ham so cho

bang bang

Ham s6 trong vi du trén 13 mét him s6 duoc cho bang bang.
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Az
Hay chi ra cac gia tri cia ham sé trén tai x = 2001 ; 2004 ; 1999,

Ham s6 cho bang biéu do

Vi du 2. Bi€u d6 duéi (h.13) (trich tir bdo Khoa hoc va Doi séng s6 47
ngay 8—11-2002) mé ta s6 cong trinh khoa hoc ki thuit dang ki du giai
thuéng Sang tao Khoa hoe Cong nghé Viét Nam va sé cong trinh doat giai
hang nam tir 1995 dén 2001.

Biéu d6 nay xdc dinh hai ham s6 trén ciing tip xdc dinh

D = {1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001 }.

3
ﬁl—fﬁy chi ra cac gia tri cla moi ham sé trén tai cac gia triv e D.

141

B Tong sécong trinh tham du glal thudng

] Tong socong trinh doat glal thuing 116

108
78
36
28 29
17 23

NAM NAM NAM NAM NAM NAM NAM
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Hinh 13

Ham s6 cho bang cong thiic

4
ﬂHﬁy ké cac ham sé da hoc & Trung hoc cd s8.

A '(" b - b * o )
Cichaims@ y=ax+ b, y=—,y= ax’ 13 nhitg ham sé duge cho bai céng thire.
&

33
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A

A

3
a) glx)=——,
+

B) hix)=Alx+1+41—-x.

Khi cho him s6 bang céng thire ma khéng chi ré tip xdc dinh clia né thi ta
co quy wdc sau

Tap xdc dinh cua ham sé y = flx) la tdp hop tdt ca cdac s6
thice x sao cho biéu thire f(x) ¢é nghia.

Vidu 3. Tim tap xdc dinh cfia ham s6 fx) = x - 3.

Gidi. Biéu thic vx -3 6 nghia khi x = 3 = 0, tire 1a khi x = 3. Vay tip
xdc dinh ctia him s8 di cho 14 D = [3 ; +).

Tim tap xac dinh cla cac ham sé sau

CHUY
M6t ham s8 ¢6 thé duoe cho bai hai, ba,... céng thite. Chang
han, cho ham s6
2x+1véixz20
y =
-X vai x < 0

nghia 14 véix = 0 him s6 dirge x4c dinh bdi bi€u thite fix) = 2v + 1,

véix < 0 ham s6 duge xdc dinh béi biéu thite g(x) = A

Tinh gia tri clia ham s8 8 chl ¥ trén tai x= 2 vax = 5.

3. D& thi chia ham sé&

34

Dé thi ciia ham s6'y = fix) xdc dinh trén tdp D la tap hop tdt ca
cdc diém M(x ; fix)) trén mdt phang toa dé vor moi x thude D,

Vidu 4. Trong Séch gido khoa Todn 9, ta di biét d6 thi ciia ham s6 bac nhat
y = ax + b 12 mot dudng thang, dé thi cia ham s& bac hai y = ax’ 1a mot
dudng parabol.
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\ 1
2 ARE /
I 2
3] <] 1
ol 1] 2 X N los/
-1 -2 -1 o] 1] 2 X
Dé thi ham sé fix)=x+ | D6 thi ham 56 g(x)= %.'."j’
Hinh 14

ﬁ 7
Dua vao d6 thi clia hai ham sé da cho trong hinh 14
y=fix)=x+1vav=gx)= %.1‘2 hay

a) Tinh fi-2), fi-1), A0), fi2), g(=1), g(-2), g(0);
b) Tim x, sao cho fix)=2 ;
Tim x, sao cho g(v)= 2.

Ta thudng gap trudmg hop dé thi ctia ham s6 y = f{x) 1a mét dudng (dudng thang,
dwong cong, ...). Khi dé, ta néi y = f(x) 1a phiwong trinh cua dudng dé.
Chang han

y= ax + b 1a phwong trinh clia mot dudng thang.

y= ax’ (a #0) 1a phuong trinh cuia mét dudng parabol.

Il - SUBIEN THIEN CUA HAM SO
1. Ontap
Xét do thi ham s6 y = flx) = e (h.15a). Ta thdy trén khoang (-« ; 0) d6 thi
"di xuéng" tir trdi sang phai (h.15b) va véi
X1, Xy € (=00 0), x; < x, thi flx)) > flx,).
Nhu vay, khi gid tri cia bi€n s6 tdng thi gia tri cia ham sé gram.
Ta néi ham s6 y = X2 nghich bién trén khoang (-« ; 0).
35
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L
\ |
L ]
\ I
L ]
' i
' i
' ]
\ '
k- !
% ¥
0 1 x O & % x
a) h) )
Hinh 15

Trén khoang (0 ; +0) dé thi "di 1&n" tir trdi sang phai (h.15¢) va véi

X1, X9 € (0 40); x; < xy thi flxg) < flxs).

Nhur vay, khi gid tri ciaa bi€n s6 tdng thi gia tri cia ham s6 ciling tang.

L L st E 2 - -~ i
Ta néi ham s6 y = x dong bién trén khoang (0 ; +0),

Téng quat

2. Bang bién thién

CHU Y

Khi x > 0 va nhan céc gid tri lon tuy v thi ta néi x dan t6i +oo.
Khi v < 0va |y] nhin céc gia tri 16n tuy v thi ta néi x din tdi —»,

Ta thiy khi x dan t&i +o0 hay —oo thi % din t6i +oo.

Ham 56y = f(x) goi la dong bién (tdang) trén khodang (a ; b) néu
Vxy,x9 € (a; b) : x; <x3 = flx)) <flxy).
Ham s6'y = f(x) goi la nghich bién (giam) trén khodng (a ; b) néu

VX1, X9 € (a; b): x; <x93 = flx)) > flxn).

Xét chiéu bién thién cua moét ham sé 1a tim cac khoang déng bién va cdc
khodng nghich bi€n clia né. K&t qua xét chiéu bién thién duge téng két
trong mot bang goi 1a bang bién thién.

36
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Vidu 5. Duéi diy la bang bién thién cua hamsé y= x".

X —oh 0 +on

+o0

y “**-___hh‘h-‘h . ,,.——ﬂ"""'—"

+o

& - 2 & . @ i ) ~ ¥
Ham s6 y = x~ xdc dinh trén khoang (hoac trong khoang) (- ; +=) va khi
x dan tdi +oo hodac din t6i —oo thi y déu din téi +m,

Taix=0thiy=0.
Dé dién td ham s6 nghich bién trén khodng (- ; 0) ta vé miii
tén di xuéng (tir +o0 dén 0).
Dé dién ta ham s6 dong bién trén khodng (0 ; +») ta vé miii
tén di lén (tiw 0 dén +o),

Nhin vao bang bién thién, ta so bé hinh dung dwoc do thi ham
56 (di lén trong khodang nao, di xuéng trong khodng nao).

III - TINH CHAN LE CUA HAM SO

1. Ham sé chan, ham soé lé

Xét do thi clia hai him sé y = flx) = x> va y= g(x) =x(h.16).

Ve Vi

...... "
i | theer”
= , : —2 | -
W Wy 1101 2
L ALA P i

210 1 2 * A

e 5 = aF 2 e 5 = at

Do thi ham sé6 v =x Do thi ham sé6 y =x
Hinh 16

Dudng parabol y = ¥ cé truc déi xing 1a Oy. Tai hai gia tri déi nhau cia
bién s6 x, ham s6 nhan cliing moét gid tri

A=-1D=K1)= 1,2 =2 =4,...
Géc toa do O 1a tam doi xitng cha dudng thang y = x. Tai hai gid tri d6i
nhau ctia bi€én s6 v, ham s6 nhén hai gia tri d6i nhau

g=1)=—g(1), g(-2) =—g(2), ...
37
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Hims6 y= 2 moét vi du vé ham s6 chan.
Ham s6 y = x 1a mot vi du vé ham sé'lé.
Téng quat
Ham s6'y = f(x) véi tdap xdc dinh D goi la ham sé chan néu
Vx € D thi —x € D va f{—x) = fix).
Ham 56 y = fix) voi tap xdc dinh D goi la ham so le néu
Vx € D thi —x € D va f{i—x) = —f(x).

8
ﬁ)(ét tinh chan lé cla cac ham sé

a}_1'=3.1'2—2; b) ,'r=l_; c) _1':\!;.

N
CHU Y
Mot ham s6 khéng nhit thiét phai 1a ham s6 chan hoac ham s6
|é. Chang han, ham s6 y = 2x + 1 khéng 1a ham s& chin, ciing
khéng 1a him s6 lé vi gia tri cia né tai x = 1 va x = —1 twong

tng 14 3 vd —1. Hai gid tri nay khong bang nhau va ciing
khong déi nhau.

2. D& thi cia ham sé chén, ham sé 18

& - & & ot L % af 2 » - o
Nhin xét vé db thi cua him s6 y = x” vA y = x trong muc | cling ding cho
trudng hop tong quét. Ta ¢ két ludn sau

Do thi cia mot ham s6 chan nhdn truc tung lam truc doi xitng.

Do thi ciia mét ham sé'le nhan géc toa dé lam tam déi xiing.

Bai tap

1. Tim tap xdc dinh cha cdc ham s6
a)_\-'=3x_2 ; b}_v:L: c) y=+2v +1 ~ J3-x.
2x +1 2 42xv-3

2. Cho ham s6

x+1 véi x =2
y= 2 .
x*—2 wo x<2.
Tinh gid tri cha hAm s6 d6taix=3 ;x=-1;x= 2.

38
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W

Cho hams6 y= 3" — 2+ 1. Céc diém sau ¢6 thuée do thi cia ham s6 dé khong 7
a) M(-1 ;6);

b) N(1:1):

c) P(0; 1),

Xét tinh chan lé cua cdc ham s6
a) y=|x|;

b) y=(x+ 2)2 :

HAM SO y = ax + b

ON TAP VE HAM SO BAC NHAT

y=ax+ b (a#0).
Tap xacdinh D =R .

Chiéu bién thién
Vi a> 0 ham sé déng bién trénR .
Vi a< 0 ham sé nghich bién trénR
Bdng bién thién

a>0

a<(
X —on +-a

+o0
+o0 +c0
¥ / y \
—o0 oD
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Do thi
D6 thi ctia ham s6 13 moét dudong thang khéng song song va ciing khéng

tring v&i cde truc toa dé. Pudng thang nay luén song song véi dudng

L] o w " . . 'F
thang y = ax (n€u b # 0) va di qua hai di€m A(0 ; b) ; B[—-? : DJ (h.17).
a

_,.n W VA

a>0 a <0
Hinh 17

1

Vé d6 thi clla cacham sé : y=3x+2:y :—%.1'+5.

II - HAM SO HANG y = b

2
ﬁCho ham sé hang v=2.

Xac dinh gia tri claham sé tai x=-2;-1;0;1:2.

Biéu dién cac diém

(-2:2), (=1:2),(0;2),(1 ; 2), (2 2) trén mat phing toa do.
Néu nhan xét vé dé thi cla ham s6 y=2. g |

i y=h

D6 thi cia ham sé y = b la moét
duemg thang song song hodc tring -

e : i z o v
vai triuc hoanh va car truc tung tai
diém (0 ; b). Puomg thang nay goi
la dieéng thang y= b (h.18).
Hinh 18

III - HAM SO y = |z

Ham s6 v = |x| ¢6 lién quan chat ché véi ham bac nhit.
40
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1.

Tap xac dinh

Ham s6 y = x| xde dinh v&i moi gid tri cia x, tite 14 tip xdc dinh D= R.

Chiéu bién thién
Theo dinh nghia cua gia tri tuyét déi, ta c6

. L= { X néu x

¥ nfu x <

IV
o

Tir d6 suy ra

Ham 56’y = |x| nghich bién trén khodng (- ; 0) va déng bién

trén khoang (0 ; +o).

Bang bién thién.

Khi x > 0 va déin téi +o thi y = x din t&i +e, khi x < 0 va din téi —o thi

y = —x ciing dan t&i +». Ta c6 bang bién thién sau

X —E0 0 40

y o \ . / +o0

g
Do thi (h.19)
Trong nira khoang [0 ; +) db thi cia ham L
s6 y = || triing véi dé thi cia ham s6 y = x. : > ; -
l 1 x
Trong khodng (—o ; 0) dé thi ctia ham s6 y = ||
triung véi do thi cia ham sé y = —x.
CHU Y Hinh 19

Ham s6 y = |x] 12 moét ham s6 chan, dé thi clia né nhan Oy lam

truc déi xirng.

Bai tép

Vé d6 thi clia cdc ham s6

a)y=2x—-3; b) _\’=J§.

timdapan.com
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A

42

3
c)y=-—-—x+7; d) y=|o-1.
2
X4c dinh a, b dé d6 thi ctia ham s8 y = ax + b di qua cdc diém
. 3
a) A(0;3)vaB E;U -

BYA(l ; 2)vaB(2;1);

c) A(15 ; -3) va B(21 ; -3).

Viét phwong trinh y = ax + b ctia cdc dirdng thang
a) Di qua hai diém A4 ; 3) va B(2 ;1) ;

b) Di qua diém A(l ; —1) va song song vé&i Ox.

V& do thi cta cde ham s6

Xx+1 véix =21

a) y= b) v=
) l ) —2x+4 véix < 1.

2x véix =0
——x v x<0; {
2

HAM SO BAC HAI

Ham s6 béc hai dwge cho boi cong thire
2
y=ax +bx+c(az0).
Tép xdc dinh cia ham sénaylaD=R.

¢ 2 -~ 4 # b1 ~ ol - » \ at »
Ham s6 y= ax” (¢ #0) da hoc ¢ 16p 9 la mot trudong hop riéng cua ham sé nay.

PO THI CUA HAM SO BAC HAI

1
Nhéc lai cac két qué da biét vé dé thi cla ham sé v = ax’.
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1. Nhan xét

1) Diém O(0 ; 0) 1a dinh clia parabol y = ax” . D6 1a diém thdp nhat ciia dé
thi trong trudng hop a > 0 (y = 0 v&i moi x), va 1a diém cao nhat cta dé thi
trong trueong hop a < 0 (y < 0 véi moi x) (h.20).

ya vk

o

Sa,
%]

P

K

xn

0 -

a =0 a <0
Hinh 20

2) Thue hién phép bién do6i di biét &16p 9, ta c6 thé viét
2
' / A .
y= {L\'z +hx+c= (J'(.".' - —]] +— V31 A= hz — 4ac.
2a da

Tir d6 ta ¢6 nhan xét sau

" lf = * h =i - 3 -
Néu x = —— thi y= =4 . Vay diém I[——— : —ﬁ] thuée doé thi cia ham sé

2a da 2a 4a

y= ax’ + by + ¢ (a#0).

Néua>0thiyz ;—& v&i moi x, do dé I 1a diém thip nhat cia dé thi.
a

: i P T o s i g
Néua <0thiy< T véi moi x, do dé I 13 diém cao nhat cta dé thi.
a

7 h _ﬂ e o - . * 5 a
Nhur véy, diem [ (— % : 4—] déi véi do thi cia ham s6 y= ax’ + by + ¢ (a = 0)
a 4a

déng vai troé nhur dinh O(0 ; 0) cha parabol y = ax’.

2. Db thi

Duéi day (xem bai doc thém) ta s& thiy d6 thi ciia him s6 vy = ax® + bx + ¢

chinh la duong parabol y = ax? sau mot s6 phép "dich chuyén” trén mat phfing

toa do.
43
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Do thi cua ham sé6 y = ax®> +bx+c (az0)la mot duong

# - = - I} _&. " L o
parabol ¢é dinh la diém g[_,_;,_, , €O truc dér ximg la
2a 4a
. ] h . &y - - o’
duwong thangx = —— . Parabol nay quay bé 16m lén trén néu

2a
a> 0, xuéng dwoi néu a<0(h.21).

v
v ,
1
1
E s B _A
: 4:1
I
1
! =
] i O X
I . -
ON _ b X =
_é_ __2:11: "g
4 |f n
ll !
et =0 a <0
Hinh 21
Cach veé

D€ v& dudmg parabol y = ax® + bx + ¢ (a# 0), ta thure hién cic budce

1) Xae dinh toa d¢ cia dinh 1 (-I—?,iJ
2a 4a

b

2a
3) Xic dinh toa dé cdc giao diém cua parabol véi truc tung (diém (0 ; ¢))
va truc hoanh (néu cé).
Xdc dinh thém mot s6 diém thuoe dé thi, chang han di€m déi xing véi
di€m (0 ; ¢) qua truc d&i xitng clia parabol, dé vé& dé thi chinh xdc hon.
4) Ve parabol.
Khi vé& parabol cin chi ¥ dén diu cia hé s6 a (a > 0 bé 16m quay lén trén,
a < 0 bé 16m quay xuéng dudi).

2) Vé truc déi xitng x = —
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Vidu. Vé parabol y = Yt = =1,

Ta cé
Dinh I(I— _—4] :
33
Truc d6i xitng 14 dudng thang x = % :

Giao diém véi Oy 1a A0 ; —1) ;

Diém déi ximg véi diém A(0 ; 1) qua dudng thang x =

Giao diém véi Ox 1a B(1 ; 0) va (.{—%;0] . \
j
ik

3

b | —

-

i
T . )
L | b

I
*‘-)n*“.' N

Va

Dé thi nhur hinh 22.

2
j k = i
Vé parabol y= -2x +x+3.

%

Hinh 22

II - CHIEU BIEN THIEN CUA HAM SO BAC HAI

Dira vao dé thi cia him s6 y = ax? + by + ¢ (a# 0), ta cé bang bi€n thién
ctia né trong hai trirdng hop @ > 0 va a < 0 nhur sau

a>0 a<0
v o - Ls +an v of - & +a
2a ) 2a
+o0 +on i
; 4
y " a
A
da —00 —n

Tir d6 ta ¢6 dinh 1i dudi day
45
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PINH Li

N'u a>0thi ham sé y = ax® + by + ¢ \

; . -b
Nghich bién trén khoang [—m ,2—] :
a

. W 3 ~b
Pong bién trén khoang [2— D+ co) :
a

2

Néua < Othi ham sé6 y= ax® + bx + ¢

: ; z —h
Dong bién trén khoang (—00 ;—) ;
2a

. , ~1
\ Nghich bién trén khoang [2—) i+ m). /
a

BAI POC THEM

DUONG PARABOL

Trong §3, ta da khing dinh ring dé thi clia ham s6 bac hai v = ax’ + by + ¢ (a % 0)
la mét duéng parabol. Dudi day ta sé chimg té diéu d6 va cho thdy dudng
parabol nay dugc suy ra tir parabol y = :u‘z nhu thé nao.

1. D6 thi clia ham s8 y = ax” + yq
Xét hai ham s6 f{x) = av’ va o(x) = {”_2 + ¥p-
Tai ciing mét diém Xe R tacéd
Y=f0=aX’, 20 = aX’ +yy=Y +,.
Do d6, néu diém M(X ; ¥) thudc @6 thi clia ham s8 v = ax” thi diém N(X; ¥ + vg) thude
d6 thi clia ham s6 y = ax” + yg.

Ta thdy néu dich chuyén (tinh tién) diém M(X ; ¥) song song véi truc tung mot
doan bing |-"u| don vi (Ién trén néu y, > 0, xuéng dudi néu y, < 0) thi dugc diém

N(X ;Y + yp)
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DG thi ciia ham s6'y = ax’ + yy nhan duoc tir d6 thi ciia ham s6 v = ax’
nho phép tinh tién song song vai truc tung ly,l don vi, lén trén néu
vo > 0, xubng dudi néu vy < 0 (h.23).

ya B Vi
‘\ 1 \'l =0 ™ ;i
i - [} -
B! & ) o i
R Y i A % o ]
A Nt | 3 = ]
i Y+ f ! I L i ‘l' A
1 L . ' v i :
PRI AN L | A
S P T [ 13
i \* 1/ ! it % 3
i a
b 5T LA L3 -
i :'U ! ! ';‘ ! i
| Y- ! i f] e o
i i ( L T | MUt
I 1 i Al I §
1 1 : \i E I i ?
1 P
¥, X X \{ e '{‘i} X
i
Yty f—--¥
\" & I’,IN
\\.._ft
Y= Vo=

Hinh 23
2. D6 thi clia ham 8 y = a(x +xy)°
Xét hai ham sé
)= ax” va g(r) = alx +xg)°.
Vi Xtuy y, ta cod
AX) = aX?, g(X~ xg) = al(X- xg) + xg]” = aX>.
Nghia la, gia tri clia ham sé fix) tai X bang gia tri clia ham s6 g(x) tai X - xg. Vay néu
diém M(X; Y) thudc d6 thj ciia ham s6 v = ax” thi didm N(X - Xg 3 ¥) thude d6 thi cla
ham s6 y = a(x +-"|}}2-
Ta thdy, néu tinh tién diém M(X; ¥) song song véi truc hoanh |v| don vi vé bén
trai néu x> 0, vé bén phai néu v, < 0 thi duge diém N(X- x;; ¥).
Vay
DG thi cda ham s6'y = a(x + xy)° nhan duvc tir dé thi cda ham s6 v= ax’
nhd phép tinh tién song song vai truc hoanh I.\'nl don vi, vé bén trai
néu xy > 0, v& bén phai néu xy < 0 (h.24).
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vl i
\ '
Y - £
[ é‘ I Rty 3
T - P &
3 T
B A
\ b
...... WY o ATe—
AN /
5 U x ’
: o
X O X=x -=x x
x>0 %<0

Hinh 24
3. D6 thi cliaham s8 y = ax” + bx +¢

Thuc hién phép bién déi da biét & 16p 9, ta c6 thé viét

2 .9 2
/ / / - e
y= ax® +bx+c= u[_r+-}—] X te=a [.1‘+—J] +-£ v8i A= b’ - dac.
2a da 2a 4a

¢ - el ~ s -|r o -
Ap dung cac két qua trén véi x, = —?, Y= =b ta thay
LA 0" 44

Dé thi cta ham sé y = ax® + bx + ¢ duoc suy ra tir do thj cta ham sé

y= ax” truoe hét nho phép tinh tién song song vdi truc hoanh |;
o

. Fl - # 1 a ! ~ - by At f 2 = -
don vi, vé bén trai néu i >0, vé bén phai néu l—} < 0, sau do nha phep
i il

tinh tién song song vdi truc fung l;—ﬂ'| don vi, Ién trén néu ;—ﬂ' >0,
il

o

xuéng dudi néu ;—""‘ <0 (h.25).
o

Hinh 25
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Nhur vay, do thi cGa ham s6 bac hai y= ax’+by+c cing la mot duting parabol

Trong ddi séng hang ngay ching ta thudng gip nhiing hinh anh clia dudng
parabol, nhu khi ta ngdm cac dai phun nudc, hoac chiém ngudng canh ban phao
hoa muén mau, muén sac. Nhiéu céng trinh kién tric ciing dudc tao dang theo
hinh parabol, nhu cay cau, vom nha, céng ra vao,... Diéu dé khéng chi bao dam

tinh bén vimg ma con tao nén vé dep clia céng trinh.

X4c dinh toa dé cta dinh va cdc giao di€ém véi truc tung, truc hoanh (néu

c6) cina moi parabol

a) }-‘=.1'2— 3x+2 ; b) _\-'=—21'2+4.1'—3;
c) y= -2 d)y=- 14,

Lap bang bi€n thién va v& d6 thi clia cdc ham s6

a) y= 3x% — 4+ 1 : b)y= By 4 D ] :
c) y= 4% — d+ 1 d)y= X+ dx-4;
e) y='2.1‘2+,\'+ 13 f) _v=—.r2+.r— L;

Xdc dinh parabol y = ax® + bx + 2, biét rang parabol dé
a) 