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' Hudng dan siy dung sach

Cac em hoc sinh yéu quy!

Sach Chuyén d@é hoc tap Sinh hoc 10 (b sach giao khoa Canh Diéu) duge bién soan
theo Chuong frinh gido duc phé théng 2018, tidp ndi sau sach gido khoa Sinh hoc 10
Séach duoc bién soan nhidm dap ung yéu cau phat trién pham chat va nang luc cta
hoc sinh cap trung hoc phé thong, gom 3 chuyén dé Céng nghé té bao va mét sb
thanh tuu, Cong nghé enzyme va ing dung, Cong nghé vi sinh vét trong xu li
6 nhiém méi truong.

Néi dung ctia cac chuyén dé trong sach duoe phat trién tiv chi dé sinh hoc t8 bao
va vi sinh vét hoe. Trong do, sinh hoc té bao 1a co s& cho cong nghé té bao va img dung
cong nghé enzyme; kién thirc vi smh vat hoc 1a co s6 khoa hoc cho cong nghé tmg dung
visinh vat trong linh vire xtr 1i 6 nhiém méi truong. Noi dung ctia chuyén de dinh huéng
cho cac em Iwa chon nganh nghé trong béi canh phat trién cia cong nghé sinh hoc va
cude Cach mang cong nghiép lan thu tu.

Cac bai hoe tong sach Chuyén dé hoc tdp Sinh hoc 10 s& gnp cac em kham pha
khoa hoc, phat trién ning hye nhan thi, trong do chu y 6 chitc cac hoat dong
trai nghiém, thue hanh, tmg dung va tim hiéu cac nganh nghé lién quan. Cac em s&
cém thay nhimg bai hoc sinh hoc rat gan giii va thi vi. Sach duoc trinh bay hép dan,
dién dat mét cach dé hidu; cac hinh anh sinh déng, phong phu, nhiéu mau sic gitp cho
cac em hung thi hon trong hoc tap

Céc em hdly giit cuén sach sach dep, khong viét, v& vao sach

Chuic cac em himg thi va hoc tap t6t hon voi cudn sach nay.

Trang diu tién ) === _—-'::
a P
= -
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al du dn Trang i “P
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Mot bai hoc thudng 6

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé
Bay la nhiing yéu cdu ma cac em can dat dugc sau méi bai hoc.

Cachoat ddng hoc tap
Mé dau

Hoat déng mé& dau giup cac em hudng téi nhiing diéu can tim hiéu trong
bai hoc.

Hinh thanh kién thiic, kining

Quan sét, trd |&i ciu héi, -
: thao lugn hadc xik |i tinh huéng fun Thuchanh

prue

Thuc hanh [a hoat déng clia cac em thuc hién
thao tac [&n d6i tuong can tim hiéu cta bai hoc.
Day |a cach t6t nhat dé cdc em kham phé thé gioi
sdng va rén luyén ki nang.

Hoat dong nay gilp cac
em hinh thanh kién thdc va
ki néng theo muc tiéu bai hoc.

Luyén tap

O
Hoat déng luyén tdp la hoat déng cla cac em van dung va hé théng hod nhimg
kién thuc, ki ndng vira dugc hoc, gitp hiéu sau hon kién thic va thanh thao hon
cac kinang.

Van dung

Hoat déng van dung gitp cac em van dung nhiing kién thic va ki nang da hoc
vao thuc tién cudc sdng.

Mé&rdng
Em ¢6 biét Tim hiéu thém
Hoat déng nay cung cap thém théng Hoat déng nay giip cic em nhan
tin tha vi, lién quan dén tri thic cla bai thiic thém nhiing diéu méi, mé& réng
hoc, gitp cac em m& rong hiéu biét va ndi dung bai hoc.

hing tha han trong hoc tap.

Kién thuic cot 16

l Bay |a nhiing kién thic, ki nang cét 18i ma cac em can cé dudc sau méi bai hoc.
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CONG NGHE TE BAO VA MOT s0 THANH TUU

Chuyén dé

B:i1 THANHTUU HIEN DAI CUA CONG NGHE TE BAO

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
* K& dugc mét s8 thanh tuu hién dai néi bat ctia cdng nghé té bao.

 Phén tich dugc trién vong clia c6ng nghé té bao trong tuang lai.

e D41 vo1 nhimg loai thue vat ¢ nguy co bi tuyét chimg va kha nang tai sinh
trong tw nhién rat thap, lam thé nao dé duy tri va nhan nhanh s6 luong ca thé
cta loai?

 Béng cach nao c6 thé tao duoc cac mé da lanh dimg cho diéu tri cac truong hop
bi béng va phai cay ghép da?
Céng nghé té bao la mét linh vue thude «cong nghé smh hoc,
Céng nghe té bio bao gém cac quy trinh ki thuat nuéi cay mé té bao & méi
dugc phat trién dva 40 Ui cay trong ong nghiém (in vitro) nham duy tri va
;::E Egg:gor;guyen i tang sinh té bao, mo; tir do san xuat duoc san pham theo yéu
) cau cua nha san xuat. Cong nghé té bao duoc phat trién dua
trén cac nguyén li cia sinh hoc 18 bao, di truyén hoc phén ti,
ki thuat DNA va protein tai t6 hop. Nén téng ctia cong nghé 8 bao la cac ki thuat nuéi
cay mo té bao, ki thuat thao tac trén té bao nudi cay nhu chuyen gene, chuyen nhén, gay
dot bién, lai té bao va té1 uu diéu kién nuéi cay dé san xuat cac san pham mong mudn.
Hai hudng phét trién chinh ctia cong nghé té bao la cong nghé té bao thue vat va cong
nghé té bao dong vat, vol nhimg dac tha vé mau sinh hoc, méi trrong nuol céy va cac ki
thuat nuéi cay, cing vai cac san pham cong nghé. Bén canh do, céng nghé té bao géc 1a
mét linh vue ¢ tiém ndng tng dung quan trong duoc phat irién manh mé trong nhing
ném gan day.
1. THANH TUU HIEN DAI VA TRIEN VONG C0A CONG NGHE TE BAO THYC VAT
Cong nghé té bao hinh thanh tir cudi thé ki XIX, khéi dau tir ki thuat nuéi té bao thuc
vét in vitro ctia Gottlieb Haberlandt vao nim 1902 va phat hién kha ning nuéi cay té
bao déng vat trong mé1 truong nhan tao ctia Ross Harrison nam 1907. Trai qua qua trinh
hinh thanh va phat trién, cho dén nay, cong nghé té bao da dat duoc nhiéu thanh tuu va
dong gop quan trong cho khoa hoc va doi song
Céng nghé té bao thue vat hign dai phat trién theo hudmg san xuat cac dong té bao, mé
vé co quan nhén tao; thao tac gene t1én mé 18 bao nudi cdy (chuyén gene, gay dot bién);
san xuat cac san phém tir nuéi cay mé té bao thue vét (enzyme, chat chuyén hoa thit cap)
va nhan giong vé tinh cay trong (vi nhan giong)
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1. Mét 56 thanh tuu hién dai cia céng nghé té bao thuc vat

Phat trién cac ki thuit nudi cay mé té bao thwe vat

Trong thap nién 50 cta the ki 3¢, nlnéu ki thuat _@

nud1 cay mo té bao dé ra doi va phat trién nhu tao

mo Se.oAnI c%c teqbeio dm_l trong ey tﬂﬂI(mgﬂ nuf)l tién bing ki thuat chuyén gene va nhan
cay; dieu chml?.tl 1é aux}.n/cytoklmn de DUOL CAY  gigng in vitro béng phuong phap nuéi
tao co quan; tai tao phéi soma m vitro tlr nhan  cgy mé t& bao thuc vat? Hay tim hiéu vé
noan cta cay thude chi Cam quyt (Citrus). vai trd kinh té clia cac cay tréng do.

Em c6 biét nhiing cay tréng nao dugc cai

Tao giong bang lai té bao va chuyén gene
Su phat trién manh mé& ctia cong nghé té bao
thue vat trong giai doan cudi thé ki XX duoc
danh dau voi nhiéu thanh twa vé céc cong nghé
nudi cay té bao, lai té bao va chuyeén gene vao
t& bao nuodi cay. Viéc tao cay lai khac loai tir
lai t& bao tran, chuyén gene vao mé va té bao
thuc vat nudr cay la cac ki thuét trong cong
nghé sinh hoc néng nghiép st dung nguyén
liéu cta cong nghé té bao. Mot vi du la dong .
ngé chuyén gene co tinh khang déc to T cuia Hinh 1.1. Ngé I chuyén gene duoc trong
nam Helmithosporium maydis gay bénh dom trén dong rudng

& ngd duoc tao thanh nhe chuyén gene vao mé seo. Vi su két hop ctia céng nghé t6 bao
va céng nghé gene, nhiéu giong cay trong mai voi ning suat duoc cai tién (hinh 1.1),
6 tinh khéng bénh va tinh chéng chiu diéu kién bat 1o, Pén nay, hang ngan hecta cay
tréng chuyén gene nho img dung cong nghé té bao da co ¢ hon 40 quéc gia trén the gioi
Bao ton ngudn gene thye vat

Cong nghé té bao thuc vét la mét céng cu duoe sit dung trong nhan giéng cay trong quy
hiém va can duge bao tén. Chi tir mét phan cta co thé cac céy trong nay, cong nghé té
bao da gitip tai sinh cay, tao s6 luong 1ém ca thé ciia cac loai thue vat 6 nguy co tuyét
chiing hojc thude nhom nguy cap, can duge bao tén. Cac cay duge lidu quy da duoc
duoc bao ton nhur lan kim tuyén, sam ngoc linh,... nhé ki thut nhan giong bang nudi
ciy mé té bao tai Viét Nam.

2. Trién vong clia cdng nghé té bao thue vat

Bén canh nhiéu thanh tuu dat duoc, trién vong hién nay cta céng nghé té bao thue vat
1a su ket hop ki thuat chinh sira gene trén té bao thue vat nuéi cay nhu mo seo. Nho do,
cac nha nghién ciru khiic phuc duge tinh trang khong thé chuyén gene & mét s6 cy trong
theo phuong phép théng thuong nhu chuyén gene théng qua vi khuan Agrobacterium
Bén canh nhimg thanh tuu trong cai tién gidng cay tréng, trong nhiimg nam gan day, phat
trién cong nghé t& bao trong bao quan lanh, nuéi cay mé té bao dé san xuat thude, cac
enzyme va vaccine an duoc la cac huong tmg dung day tiém ning

i ) Chuyén déhoctipSinbhoc 10 7
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Em ¢d bigt

Cay lan kim tuyén (con goi la lan gdm) (tén khoa hoc la Anoectochiluis
roxburghii (Wall)) Lind!. (hinh 1.2) thuéc ho Lan (Orchidaceae) la mét loai
thuc vét ban dia va quy hiém ctia Viét Nam, phan bé & ving ndi mét s
tinh mién nui Bac B8, Trung Bo vaTay Nguyén. Bay |3 duoc ligu viia c6 gia
tri khoa hoc, vita ¢ gia tri kinh té cao. Do ¢6 céng dung chia bénh
va t3t cho stc khoé con ngudi, loai cay nay bi khai thac nhiéu.
Theo Sach Bé Viét Nam 2007, loai nay dugc phan hang & muc
nguy cap. Cac nha khoa hoc Viét Nam da nhan giéng in vitro thanh
cong cdy thudc nay bang quy trinh ki thuat nudi cdy mé té bao
thuc vat. Céng nghé té bao thuc vat da gop phan tao ra su chd

Hinh 1.2. Ciy lan kim hiyén
o A o - N . PR (Anoectochilus roxburghii
déng vé nguén gidng dé chuyén canh phuc vu san xuat va bao (Wall) LindL)

ché dugc ligu.

1. MOT SO THANH TYU HIEN DAI VA TRIEN VONG CUA
CONG NGHE TE BAO PONG VAT
=@ 1. Mot sé thanh tuu ctia céng nghé té bao déng vat

Cac thanh tuu clia cong

nghé té bao déng vat

6 dong gop dsi Si Nhiéu ki thudt nuéi cay moé té bao dong vat duoc phat trién

529 Im}: ISR Ct"? 43 phirvitiém nhan, chuyén nhan, tao dong té bao la1 gitta t& bao

s8ng cla con ngudi? ., T R N + W Y i
nguol va té bao chudt, tao dong té bao, nudi cay mo, tai tao
co quan,... Cac ki thuat nay lnén duoc sit dung pho bién trong
cac nghién ctru va san xuat cac san pham cta céng nghé té bao
dong vat. Nam 1996, ctru Dolly ra don duoe col la san pham
clia cong nghé té bao, danh dau méc vé su ra doi san pham
nhan ban ban vé tinh déu tién ¢ dong vat co vi.

Phat trién cac ki thuit nudi ciy mé té bao ddng vat

Chuyén gene vao té bao dong vat

Viée chuyén gene ngoai lai vao déng vat duoc thuc hién
nho cong nghé DNA tdi t6 hop, sit dung té bao phdi va nuéi
cy té bao dé tao dong vat chuyén gene. Trong nhing nam
1970, chuét chuyén gene duge tao thanh bang viéc két hop
cac té bao phéi thude har dong chudt khac nhau, tao ra phéi
Hinh 1.3. Chut nhit tring  don va duge nuéi cay dé phat trién thanh dang trudng thanh
Ch"yznmglgfgs‘ig: csbv‘,'ud"mg (Ralph Brinster, 1974). Chuét chuyén gene (hinh 1.3) la
déng vat duoc tao thanh béng cong nghé gene va cong nghé
nudi cdy & bao. Cudi thé ki XX, cac ki thuat dung hop té bao
va chuyén gene dugc phat trién dé san xuat khang thé don
dong, da dong st dung té bao nuoi cay. Nhitng dong gop cia
cong nghé té bao két hop voi cong nghé gene da cho phép tao
dong vat chuyen gene, ing dung trong nghién ctru va san xuat
san pham phuc vu doi séng.

s Chuyén §é hac tip Sinh hoc 10
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Su ra doi cia cong nghé té bao goc

Tir nhig nam 1990, phat trién céng nghé té bao géc 1a thanh twu ndi bét ciia cong nghé
té bao dong vat. Tir nhitng ndm 1990, mét trong cac thanh tuu néi bat ctia cong nghé
té bao déng vat la su phat trién cong nghé té bao goc. Co thé ké dén mét s6 cong trinh
déanh dau méce quan trong trong linh vue nay la: nudi cay tao mé va té bao goc than kinh
ctia nguol trong diéu kién in vitro vao nam 1992 ctia Skin Ethic; phéan lédp va muéi cay
té bao goc phéi thai trong nghién ciru cta James Thomson va John Gearhart nam 1998;
té bao goc van niang cam umg (iPSC) dau tign duoc tao thanh bai Shinya Yamanaka vao
nam 2006.

S#n xuét sin phim tir nudi cdy mé 6 bao dong vat

Ngay nay, nuét cay mé té bao dong vat ¢6 vii 1a giai doan thiét yéu trong san xuat cac
thude nhur thude chéng ung thu, cac chat tao mién dich (interleukin, lymphokine, khang
thé don dong va honmone), yéu t6 dong méau, vaceine,... Cac thude nay ¢6 thé duoc san
xuat béng cong nghé DNA tai t6 hop trén cac dong té bao déng vat nudi cay, duoe sir
dung trong diéu tri cac bénh tim mach, bénh thiéu mau, bénh mau khé dong, bénh truyén
nhiém va bénh lan bam sinh

Bio ton ngudn gene dong vat

Nhiéu dong té bao nudi cay bt nguon tir mau sinh hoc ciia cac loai trong danh muc
thude Cong udc vé thuong mai qudc té cac loal dong vat va thire vat hoang dé nguy cap
(CITES). Trong dé ¢6 dong 16 bao vero (t& bao than ctia khi xanh chau Pln); cac dong té
bao ¢o ngudn goc tir linh trudng bac cao nhu Gorilla (EB(JC)), duoi woi (EB185(JC))
duoc st dung dé nghién ctru vé virus HIV. Cac nha khoa hoc stt dung cac dong té bao
nuéi cay dé han ché vise khai thac dong vét quy hiém, nguy cap can bao ton khi van can
mau sinh hoc cho muc dich nghién ciru. Céng nghé 6 bao goc la cong cu tiem nang dé
st dung trong bao ton cac loal dong vat co nguy co tuyét chung va phuc hoi cac loai dé
tuyét ching théng qua cac dong té bao nudi cay. Bén canh do, cac nghién ctu tap trung
theo hudng ung dung dé bao tén dong vat, nudi cay ma té bao trong phong thi nghiém
6 thé san xuat thit, da va léng. Do vay, cong nghé té bao déng vat gop phan bao tén
da dang sinh hoc.

Hinh 1.4. Khang thé don dong duoc sir dung trong hé tro diéu ri COVID-19
de nhiém SARS-CoV-2

i ) Chuyén déhoctipSinbhoc 10~ 9
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-

2. Trién vong ciia cong nghé té bao dong vat

In sinh hoc 3D la timg dung ki thuat sé dé ché tao cac mé va co quan mé phong chinh xac
cac dic diém ctia mo tr nhién tir vét lidu ¢o san. Trong nhimg nam gan day, cac ki thuat
tao mé va co quan bang in sinh hoc 3D phat trién, cung cap ngudn mo lanh dé cay ghép
tang va la co s& dé phat trién y hoc tai tao. Mét s6 san pham ctia cong nghé in sinh hoc
3D tiéu biéu la mé da, mé tim, mach mau duoc tao thanh cung cap nguén maé cho diéu
tri phau thuat va cay ghép. Trong thoi gian té1, nudi cay te bao 3D va in smh hoc van la
mét hudng phat trién day trién vong. Cac nghién et tiép tuc theo huong tim kiém vat
11éu, cho phép lap rap cac té bao dé ta1 tao mo, co quan tao mach mau mét cach chinh
xac. Bén canh do, nhiing t1én bé lién tuc ctia cong nghé té bao goc giup dua thue nglném
in vitro dén gan hon voi cac qua trinh séng trong co the

Nhimg thanh tru to 1on cta céng nghé té bao khéng dinh vai tro ctia linh viee nay trong
nghién ctru khoa hoc va san xuét, tao nén cac gia tri kinh té, thirong mai va dac biét co
tac déng 1on dén linh vire chiim soc sic khoé con ngudi

.

Hay ké mét sé thanh tuu hién dai néi bat cla céng nghé té bao thuc vat va déng vat.

Néu trién vong clia c6ng nghé té bao trong tuong lai.

o7

1. Hay danh gia nhiing tac déng tich cuc clia céng nghé t€ bao déi vai khoa hoc va dai séng.

2.Theo em, cdng nghé i€ bao 6 tac dong tiéu cuc di voi thé gisi tu nhién va con ngudi khong?
Hay néu nhiing dan chiing minh hoa cho nhan dinh cta em.

3. Hay tim hiéu vé su phat trién cla céng nghé té bao & Viét Nam. Ké mot sé ing dung céng
nghé té bao va vai tro cla ching ddi véi doi séng cha con ngudi tai dia phuong ndi em sdng.

» Céng nghé t€ bao 6 vai tro khéng chi la céng cu trong nghién ctu khoa hoc ma con la céng
nghé ting dung san xudt nhiéu san pham quan trong phuc vu dai séng con ngudi.

* Hai huéng nghién ctu va ng dung cta cdng nghé € bao 1a cong nghé t€ bao thuc vat va
<6ng nghé t€ bao déng vat.

» M6t s6 thanh tuu ctia cong nghé té bao néi bat 4 su phat trién céng nghé nudi cdy mo té bao,
san xudt cac san pham nhé& qua trinh nudi cdy, déng gép trong bao tén nguén gene, vinhan
giéng cay tréng va su phat trién cdng nghé té bao géc.

» Trong tuong lai, céng nghé té bao la [nh vuc day trién vong khi két hop gida phat trién cac
kithuat nuéi cdy mo t€ bao, tai tao mé va ca quan, céng nghé t& bao gdc két hop véi cac ki thuat
di truyén, tao ra nhiéu san pham mang lai gia tri kinh té va phuc vu d&1 s6ng cla con ngusi.
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Hoc xang bai hoc nay, em cé thé:

« Trinh bay dugc tinh toan nang cla té bao.

€0'SG CONG NGHE TE BAO THUC VAT VA UNG DUNG

 Ké duoc cac vi du vé ling dung cia céng nghé té bao thuc vat.

=' Héy quan sat hinh 2.1 va cho

Taa phii tis

biét, nguoi ta c¢6 thé nhan
g1ong vo tinh dé tao cay con tir
ciy truémg thanh bing nhiing
cach nao? Céng nghé nao co
thé cho phép nhan nhanh hang
Toat cay tréng mai tir mét phan
ciia la cay hodc chéi cay?

1. TINH TOAN NANG COA TE BAO
Té bao la don vi cau tao nén méi co thé séng Méi té bao (_iéu
chira hé gene - bé may di truyen chi phoi moi1 hoat déng song

l:‘ hat phin v

Hinb thinh

\i””\ .'
; i

Hirh thinh
£ quan méi
'm
Tac phéi tit
1€ ba trin
Hinh 2.1. Cac huéng tién hanh tai sinh
mé té bao thuc vt
A
Thé nao {a tinh toan
nang cda t€ bao?

co ban, kha nang phan chia ctia té bao va khé nang té bao phat
trién thanh co thé hoan chinh

Nam 1902, nha sinh li hoc thue vat Gottlieb Haberlandt d& dua
ra nhan dinh réng, méi £ bao thue vat cé tiém ning phat trién
thanh mét cay hoan chinh. Sau do, khai miém tinh toan néng
cua té bao thuc vat duge Gottlieb Haberlandt dé xuit dira trén
co s¢ hoc thuyét té bao cia Matthias Schleiden va Theodor
Schwann. Bang chimg thuc nghiém cta Frederick Steward
(1958) da chimg minh ring cac doan mé dén ciia cay ca rét o
thé tai sinh toan bo cay hoan chinh. Trén co s6 do, thuat ngir
“tinh toan nang” (totipotency) cua té bao soma thuc vat dé
chinh thire ra doi vao ndm 1968

Tinh toan nAng ctia té bao la kha nang té bao tréi qua céc gial
doan phat trién, tai sinh tao cac mo, co quan hodc mét co thé
hoan chinh trong méi traong thich hop. O thue vat, té bao phai
la nhting té bao ¢ tinh toan nédng ¢ muc cao nhat va duoc got
1a cac té bao goc thuc vat.

Boc sach tai hoc10.vn

& thuc vat, tinh toan
nang cua t€ bao dugc
thé hién thdéng qua

khd nang té sinh
md, ¢d quan va co
thé nhu thé nao?

Néu vi du minh hoa.

Tim hiéu thém
Tinh toan néng va tinh
mém déo pht trién cha
thuc vatméra tiém nang
nao cho nhan giéng
cay tréng?
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Chidé2
-

Khé nang tai sinh la kha nang phét trién thanh co thé méi va phan anh tinh “mém déo
phat trién” cta té bao, mé hodic co quan ctia co thé. So véi déng vat, nhin chung thuc
vat co mirc mém déo phat trién cao hon. Trong diéu kién nuéi cay in vitro, kha ning tai
sinh ciia thuc vat duoc ting cuong nho bé sung va diéu chinh luong hormone thuc vat
ngoai sinh, trong do ti 1é gitta auxin va cytokinin quyét dinh huéng phat trién cta cac
co quan duoc tai sinh. G mét s6 thue vat, su tai sinh co the xay ra nho phan biét hoa
(ta1 lap trinh cac té bao soma da biét hoa hodc hoat hoa qua trinh ta1 smh 6 cac té bao
chua duroc biét hoa cia mé soma)

1. KHA1 QUAT VE CONG NGHE TE BAO THUC VAT
Cdng nghé té bao thuc vat bao gom cac quy trinh ki thuat nuéi cay mé té bao thue vat
va cac ki thuat thao tac trén té bao, mé thuc vat nudi cay trong diéu kién in vitro dé san
xudt cac san pham phuc vu doi séng
Nudi céy mé té bao thue vat, thao tac trén té baovamao thl__rc vat nl_léi cay la cac ki thuat cot 161
trong céng nghé té bao thue vat. Khi méi truong nudi cay mé t€ bao thue vat in vitro chua
day di cac thanh phan dinh dudng, bé sung cac chat diéu hoa sinh trudng va phat trién,
cac té bao, mé va co quan cua thuc vat sé duy tri, ting sinh va tai tao cay con.
oo San pham ctia cong nghé té bao thuc vat da dang, dap
’ umg duoc nhiéu muc tiéu _kha'c nhau, chang han, nhan
g1ong v6 tinh bang nuéi cay mo té bao trong diéu kién
in vitro (vinhéan g16ng ) hogc san xuat cac san pham trao

Vi nhan giéng c6 lai ich
vuct troi nhu thé nao so
véi cac phuong phap

nhan gidng cay tréng déi chat tir nudi cay mé, té bao. Cong nghé té bao thuc
truyén  thong  (nhan vat khéng chi duoe tmg dung trong thire tién san xuat
gidng va tréng cay ngoai ma con la céng cu nghién ctru sinh hoc

déng ruéng)?

111. ’NG DUNG CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT
1. Ung dung trong chon tao giéng cay tréng
Su ket hop cong nghé té bao thuc vat vai cac ki thuat
sinh hoc phan tit (nhu chuyén gene vao manh mo, té
bao) dé va dang duoc img dung trong cai tién giong
cay trong, tao nén nhimg giéng céy co nhimg dic tinh
néng hoc quan trong nhw khang cén trung, khang bénh.
St dung cac chi thi phan tir va nuéi cay té bao duoc ap
dung trong chon giong cédy trong.
Cong nghé vi nhan gidng i vitro hién nay duoc tng
dung trong san xuat cay sach bénh, nhan nhanh céy co
kiéu gene quy hiém, tao giong cay trong moi. Cac dong
cay dong hop ti (thuén ching ) duge tao thanh qua cac
Hinh 2.2. Nhan giéng vo tish &y dang song don boi (ludng béi hoa thé don béi) lam
chuolingitro glam thoi gian cén thiét cho phat trién cac gidng cay
trong moi. Nho do, cong nghé té bao thue vat gop phan

12 Chuyén gé hactip Sinh hoc 10
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v i 2
-

gia tang s6 luong cac gidng cay trong moi & cac cay ngii cdc, P
hoa thao, cay ho Pau, cay lay dau, cay &n qua nhiét doi, cdy  Visao st dung ki thuat
lam nghiép,... Cong nghé bao quan lanh dong gop vao viéc  nubi cdy mé té bao
du trit phéi mam va phat trién cong nghé hat nhan tao. Nusi  thuan lei han so voi

% N 8 % g s poe—y " . st dung co thé séng
cay moé té bao va nhén giong v6 tinh in vitro con duogc tmg N

v N N i . R N trong nghién cuiu tao

dung nhdm bao ton nguén gene trong cac chuong trinh bao dot bién, lai khac loai,
tén g16ng cay trong. da boi hoa?
2. Ung dung trong nghién citu sinh hoc
Céng nghé nuéi cay mé té bao thuc vat dé va dang déng vai tro la céng cu nghién ctru
cac linh vue co ban cta sinh hoc nhu thue vat hoc, hoa sinh hoc, di truyén hoc phan tir
va cong nghe sinh hoc trong nong nghiép. Dua trén nudi cay mo té bao thue vat, nhimg
nghién ctu vé phan tich bé nhiém sdc thé, nghién ctru dét bién duge thue hién dé dang
hon (hinh 2.3). Céc nghién ciru méi quan hé gitra vét chii va tac nhan | gy bénh, chang
han vi khuan gay khéi u, vat ki sinh & thue vat,. . duoc ap dung trén maumé té bao nuét
cay. Nho dé, nhiéu co ché & mire do phéan tix vé su phat sinh hinh thai, cac con duong
hoa sinh téng hop cac chat va dac tinh di truyén ¢ cay trong da duoc lam sang t6. Nudi
ciy té bao, nuéi cay manh mo, tai sinh cay 1a cac ki thuat cong nghé té bao thue vat dugce
cac nha khoa hoc Viét Nam st dung trong nghién ctu tao cay chuyen gene O cay thuoe
14, dau tuong,..., nghién ctru qua trinh phat sinh co quan nhu choéi, 1é & cac cay duge ligu

quy nhu sam ngoc linh, cay long néo.. . <k
' b J-...!;'
ic “-'\
Tach T‘_h_’o“n Dung hap té n:a.?\‘::‘u';l .
‘ 1 baa 2 ® 00™ baotin m biét by #

Tébao ai Caylai
Hinh 2.3. Nuéi cdy va dung hop té bao trn tiong nghién eiru di truyén hoe thue vit
3. Ung dung trong san xuat cac san pham chuyén hoa
Pe san xuat protein tai to hop tir té bao thuce vat, cac dong té bao, mé nud: cay duoc sir
dung lam nguoén té bao nhan gene ngoai lai. Nhiéu protein duoc san xuat bing ki thuat
nay, nhu vaccine, cytokine va cac protein tri iéu. San xuat thuée va cac san pham tix
cong nghé DNA tai t6 hop két hop nuéi cay mé té bao duoc g dung réng i trong cac
Iinh vire nhu y hoc, céng nghé thue pham
Ngoai ra, nhiéu chat chuyén hoa thi cap duge tong hop trong cac té bao thue vat ¢o hoat
tinh sinh duge hoc quan trong. Mat s6 chat chuyén hod thir cap thuée nhom alkaloid,
anthocyanin, terpenoid chi co thé drge san xuat ¢ 16 bao thire vat. Pé san xuat cac hop
chat ¢o hoat tinh sinh hoc, can ngudn vat liéu lon tir thue vat tw nhién. Vi nhan giong
thue vat hodic cac co quan tir thue vét (thuomg la 1) hodic mé seo co thé cung cap nguyen
lidu san xuat chit chuyén hoa thir cap. Céng nghé nay giup han ché duge viéc khai thac
qua muc cac ciy hoang dai. S dung te bao thuc vat nuoi cay dé chuyen gene c¢O uu
diém vuot tréi so vai st dung té bao déng vat hogic vi sinh vat do ¢6 thé tranh duoce sw
lay nhiém virus va cac tac nhan gay bénh khéac.

, . Chuyén déhoctipSinhhoc 10 13
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thidé2
a
Tim hiéu them

1.Hay tim théng tin
vé mét s6 giéng cay
tréng duoc tao ra nhd
kithuatvinhan giéng
& Vigt Nam va trén
thé gidi.

2. Em c6 bigt vé vaccine
an dugc khong? Hay
tim hiéu vé san xust
vaccine in dugc bang
cdng nghé té bao
thuc vat.

2
1. Vi sao khéng thé ap
dung céng nghé t€
bao dong vat hay
céng nghé vi sinh
vat dé san xuat mot
s& chat chuyén hod
th( cap c6 hoat tinh
sinh hoc nhat dinh?
2.Vi sao nuéi cdy té
bao gdc thuc vat
dugc Ung dung
trong san xuat duoc
pham va mi pham?

Béing cong nghé nudi céy mé té bao thure vét, cac thude co nguén
goc tir thue vat, nhu Paclitaxel (hinh 2.4), co thé dugc san xuat
& dang tinh khiét, voi luong 1on. Dich chiét t& bao géc thue vat
dé dang duoc chuén hoa va dap img cac yéu cau an toan nghiém
ngit hong qua tiinh san xuat duoc pham, mi pham

~
(O

Clhes ing tao mi see Nusdi ey usyin phis
b baa

M thuc vt
(Cly théng d&
Tawus walichiana Zucc)

A—

Tfméc diéu triung thy T8i uu hod cac didu kién sdn xuat
tif thic vat (Paclitaxel) chit chuyén haa thit c&p (chat lam thudc)

Hinh 2.4. Quy trinh san xut thude Paclitaxel ¢ ngudn gbc tir cay thong 36
bang cong nghé nuéi cay mé te bao thuc vit
Tuy nhién, nuéi cay té bao thue vat dé san xudt cac hoat chat
thuong ¢6 chi phi cao va hiéu suat thap, do d6 can duoc dénh
gia hiéu qua kinh té khu st dung. Ngoai ra, trd ngai khac la
tinh bat on dinh vé gene trong qua trinh nuéi cay co thé lam
thay d6i hoac giam higu qua san xuat cac san pham

o7

1.Vi nhing li do nao ma viéc sir dung mo t€ bao thuc vat thuan lgi hon so véi sir dung i€ bao
vi khuan va t& bao déng vat trong céng nghé san xuat cac chat chuyén hoa thi c&p va protein

2.T;

u dugc Gng dung trong viéc diéu tri bénh & ngudi?
sao cdng nghé té bao thudng dudc phdi hop véi cong nghé gene trong quy trinh nghién

c@, san xuét cac dugc pham c6 ban chat la protein?
3.Tim hiéu mét s6 san pham sinh dugc dudc san xuat nhd céng nghé té bao thuc vat.

e

#Tinh toan ning cla té bao 1a kha nang té bao c6 thé trai qua cac giai doan phat trién, tai tao
thanh cac mé, co quan hoic tao nén mét cd thé hoan chinh.

* Cong nghé 1€ bao thuc vat bao gém cac quy trinh ki thuat nusi cdy mé té bao thuc vat va cac
ki thuat thao tac trén té bao, mé nudi cdy trong diéu kién in vitro dé san xuat cac san pham phuc

vu doi séng.

* Céng nghé té bao thuc vat duoc Ung dung trong nhan nhanh giéng cay tréng; tao giéng
cay tréng méi; téng hop cac chat chuyén hod thi cap nham san xust duoc phdm, mi pham,
thuc phdm. Céng nghé té bao con 1a cdng cu hiu hiéu cho nghién ctiu cac qué trinh sinh hoc.

14 Chuyén gé hac tip Snh hoc 10
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i pire . i
Hoc xang bai hoc nay. em 6 thé:

CACGIAI DOAN CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT

= Trinh bay dugc cac giai doan cia cong nghé té bao thuc vat.

= Thuc hién dugc du &n tim hiéu vé thanh tuu nudi cdy mé té bao thuc vat.

«Bé trong hang loat cay san (cay khoai mi) hogc cay khoai lang, em ¢6 thélcét

mét doan than va trong xudng dat. Vi sao o thé nhan giong cay tréng bang

phuong phap nay?

o Cac nha khoa hoc dd nhén giong vé tinh nhiéu loai cdy trong quy bang céng
nghé té bao thuc vat, tidu biéu la nhan giéng lan kim tuyén (nhu déinéu ¢ Bai 1)
Em héy phac théo cac giai doan cong nghé nhiam nhén giong lan kim tuyén

1. CACGIAI DOAN CUA CONG NGHE NuOI CAY MO TE BAO THYC VAT

i -
i I: CHUAN B) MAU THYC VAT CHUKN 81 MOI TRUONG NUSI CAY
r— 1 |
| 4 :
Mol ey outi iy Nu-!-l:iy!‘vhﬁ
il o [einu phi
i 1 Teoméign Nuadi i b - i
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(e o il 16 bbo 5 bia triin
1 1 1 | - ]
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i ]
i
T waniby chy

Hinh 3.1, S0 & cac giai doan cing nghé nuéi ciy mé té bao thyc vat

-3
Quan sat hinh 3.1, hay cho biét cong nghé té bao thuc vat c6
cac giai doan nao?

1. Giai doan chuan bi mau va méi trudng nubi cay

1.1. Chuin bi mau nuéi cay

Budc dau tién la chon loc nguoén vt lidu thich hop va tién xt
1i méu dé tién hanh nuéi cay. Mau nuéi cdy la mét phan mé
ho#c co quan tir cay sach bénh, khéng nhiém vi sinh vat ki
sinh va con tring. Mau mé nuéi cay co thé la mot manh la,
I4 mam, 18, dinh chéi, chéi nach hoc phai tir hat.

Doc sach tai hoc10.vn

1.Tai sao viéc khtr tring
mau trudc khi nudi
cdy la can thiét khi
tién hanh nudi cdy
mo té bao thuc vat?

2.Tai sao c6 thé chon
cac mau mé nhu mé
manh 14, i mam, ré,
chéi dinh, chdi nach,
phéi tir hat dé lam vat
liéu nudi cay in vitro?
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Chil i 2
-

Tim hiuthém,
Khit trung mdu mé
t€ bao nudi cdy va
kh&r tring dung cu,
thiét bi, méi truong
c6 ap dung cling mot
phucng phap khong?
Visao?

~@

1.Tai sao khéng
thé 4p dung mét
phuong phap nuéi
cdy chung trong
giai doan nuéi cdy
mé té bao thuc vat?

2.Cac phuong phap
nudi cdy dudc xay
dung dua trén
nhiing co sé nao?

16 Chuyén gé hac tin Sinh hoc 10

Tién hanh khit tring mau thue vat va kha tring bé mat thao
tac vo1 cac dung dich nlnr sodium hypochloride, chat tay, hogc
ethanol (70 %) va ria lai bang nude cat vo tring dé loai hét
hoa chat. Tudi va trang thai sinh li céia cay cho mé nuéi cay 1a
nhimg yéu t6 anh huéng den qua trinh tai sinh cay.

1.2. Chuin bj méi trudng nuéi cay

Moi truong nudi cay chira cac chat dinh dugng va bo sung cac
thanh phan phu hop (nhw hormone thue vat) dé mo té bao sinh
trudng va biét hoa.

C6 nhiéu loai méi truomng vai céng thire khac nhau dimg cho
viéc nuol céy mo thue vat, thuong duoc st dung la mér trrong
MS (Murashige va Skoog), mé1 trudong Gamborg. Mo trirong
nuéi cay chira cac nguyén t6 da luong, vi luong, vitamin,
duong sucrose va cac chat khac (nhu nudc dira), c6 thé
b6 sung khang sinh va hormone thuc vat phu hop theo timg
giai doan. P6 pH ctia méi truomg khoang 5,5 — 6,0 va co thé
diéu chinh tuy loai thue vat. Méi truong nuét cay duce hra
chon phu hop véi timg loar thue vat, loai mé va thuong phai
duge nghién cuu thit nghiém béng thay ddi théng s6 vé nong
d6, thanh phan céc chat trong moi truong.

MBéi trwong nudi cay va cac dung cu, thiét bi st dung cho
nuéi cay phai duoc khit trang trade khi tién hanh nuéi cay mé
té bao. Théng thuong, khir tring dwoc thuc hién trong cac
thiét bi nhw néi hap kh tring.

2. Giai doan nuéi cay

Dua vao muc dich nuéi cay khac nhau nhu nhan giong. san
xuat san pham thir cap, mau nuéi cay khac nhau nhw manh mo,
co quan, phéi, hat, ..., cac ki thuat va quy mé nuéi cay duoc lua
chon ap dung mot cach phu hop. Dudn day la mét so6 ki thuat
nuéi cay mé té bao thuong duge ap dung.

2.1. Nuéi cdy manh mé

Pay la ki thuat nudi cay co vai tro nhu mét bude khoi déu, trén
co 56 do tiép tuc cac ki thuat khac nhwr nudi cay tao maé seo, tai
sinh co quan hogc nuéi cay manh mé dé lam vét ligu chuyén
gene théng qua vi khuan Agrobacterium tumefaciens. Mau
manh mo sau khi dugc cat nhé, khit tring s& duge dét vao méi
truong nudi cay. Sau mét thoi gian, cac té bao dau tién di cw
khéi mé va bam vao bé mit dia, ting trudng s6 lu'cmg va tiép
tuc duoc duy iri hodic chuyén sang cac diéu kién méi traomng
khac phu hop voé1 muc dich nuéi cay.
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2.2. Nuéi cdy mé seo

Mo seo (callus) la khoi 16n xén cac té bao
“khéng ¢6 16 chire”, khong duoe bt hoa, c6 thé
dat duoc tinh toan nang. M6 seo thuong duoc
tao thanh ttr manh mé dé biét hoa va duoc kine
biét hoa trong diéu kién in vitro (hinh 3. 2). Mé
seo duoc cam g dé biét hoa trg lai mé1
truong nuéi ciy duoe bo sung cac chat disu hoa
simh trudng, tao thanh mé, co quan va cay hoan
chinh. Ngoai ra, mé seo con la nguyén liéu dé
tao sinh khéi huyén phu té bao va chuyén gene
vao té bao mé seo.

2.3. Nuéi cdy té bao don

Sau khi x1it i mé (manh md, mé seo hoac dich
nudi t& bao) voi enzyme (pectinase) hoiic bing
phuong phap co hoc, cac té bao don duoc tach
01 va nuéi trén méi truomg dinh dudng dé sinh
trudmg va phat trién. Manh mé hoic mé 560
duoc chuyén sang méi truong Iéng va nuéi cdy.
sau do duoc khuay trén may lic co hoc.
2.4. Nudi cay huyén phi té bao
San pham nudi cay 6 bao la dich huyén phu
chita cac té bao don hoac khéi té bao nhé duoc
tach tir mé hodc mé seo, phan tan trong moér
truong 16ng (hinh 3.3). Nudi cay huyén phu té
bao thue vat thuong tién hanh trong cac binh
phan img sinh hoc (bioreactor) dé ting quy mé
san xudt chat chuyén hoa thu cap
2.5. Nudi cdy té bao tran
Té bao tran la cac t¢ bao thuc vat dé bi loai bo
thanh (vach) té bao, chi conmang sinth chat bao
quanh 1 bao chat (hinh 3.4). Té bao tran duoc
tao thanh béng cach pha v co hoc cac mé nudi
cay vaxir li voi enzyme phan giai thanh 16 bao.
Nudi cay té bao tran cung cap ngudn té bao don
trong tao dong 16 bao, chuyén gene, tao gidng
cay la1 tir la1 te bao soma hodc dung dé  nghién
¢l vé céc cau tric va chire ning ctia té bao

Boc sach tai hoc10.vn
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S

Hinh 3.2. M6 seo hinh thanh tir méanh mé la cua
cay thude 1a Nicotiana tabactm

Hinh 3.3. Nuéi ciy huyén pho t€ bao tir mé seo
(2) va tao sinh khdi tir dich huyén phu té bao (b)

Hinh 3.4. Té bao trén (miii tén chi) duoc tao thanh
tir t& bao md thit la cay thude la (Anh chup véi
kinh hién vi quang hoc soi ndi, phong dai 400 <)

Timhiduthém
Tai sao lai (dung hop) té€ bao tran la
phuong phép lam tang tinh da dang di
truyén & cay tréng?

Chuyén 8 hoc tdp Sinbioc 10



Chil i 2
-

Em ¢4 hiét

Nhiéu ki thuat phan ti dugc thao tac v6i té bao trdn nhu chuyén gene, dung hop té bao
tran. Dung hop té bao tran (con goi la lai t€ bao tran) la ki thuat hap nhat cac t€ bao trdn
khac nguén, tao ra cac té bao lai. Xung dién hodc chat hoa hoc nhu polyethylene glycol
(PEG) dugc st dung dé dung hop t& bao trdn. Su hinh thanh cay lai, tham chi lai khac loai
<6 thé thuc hién bing phuong phap lai té bao trin. Nim 1972, Carlson da thuc hién
thanh céng viéc dung hap té bao tran cla hailoai cay thuécla (Nicotiana glaucava N. fangsdorffii).
Ném 1985, Kuchko ciing da tao dudc cy lai soma khéc loai bing dung hop té bao trén cda cay
khoai tay hoang dai (Solamium chacoense) va cay khoai tay trong (Solarnium tuberosum).

-

Phoi soma khac véi
phéi hinh thanh tu
hop ti nhu thé nao?
Ung dung ctia nudi
cdy tao phoi soma
la gi?

(D

Tai sao trong nhan
giéng vé tinh dé
duy tri dac tinh
cay tréng, ngudi ta
thuang tai sinh cay
bing nudi cdy tao
co quan st dung
doan than cay ma
khéng tai sinh gian
tiép tif mé seo?

18 Chuyén gé hactip Sinh hoc 10
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2.6. Nudi cay phai

Nuéi cay phéi la ki thuat tach phoi tir hat, ¢6 thé 14 phéi truéng
thanh hofic chua truéng thanh, sau do tién hanh nuéi cay in vitro.
Phéi trudng thanh thuong ¢o6 trong cac hat chin. Cira phoér la ki
thugt nuél cay phoi chua trudng thanh, thuong ap dung véi cac
hat la1, hat chwa chin va khéng tu nay mam duoge. Bang cach ciu
phéi, co thé tao ra cay hoan chinh ¢o kha nang sdng sot
2.7.Tao phéi soma

Phéi soma la phoi duge hinh thanh tir cac té bao soma (té bao
sinh dudng) cua cay ma khong phai tir hop tir. Tao phéi soma
la qua trinh nuéi cay dé té bao soma duogc khit biét hod va tré
thanh té bao goe phoi toan nang, tir d6 ¢6 kha ning phat trién
thanh co thé tuong tu nhu phéi phat trién tir hop ti. Nudi cay
tao phéi soma stt dung cac t& bao soma co ngudn goe tir manh
mo, tao phdi true tiép tién bé mat manh mé, hodc tao phéi
gian tiép qua nuéi cay mo seo va can thidp tao phoi. Phéi soma
duoc stt dung trong nhén g16ng v6 tinh, tao vét liéu dong nhat
vé di truyén, sach bénh; cung cap nguén mé dé chuyén gene,
tai sinh cay tir t& bao tran va trong cong nghé hat nhén tao
2.8. Nudi cdy tao co quan

Nubi cay tao co quan la qua trinh nuéi cdy mé t8 bao dé hinh
thanh ho#c tai tao co quan (thuong 1a chéi than va ré). Cac co
quan co thé duge hinh thanh ngau nhién trén bé mit cia manh
mo & giai doan non (tao co quan trirc t1ép) hofic théng qua can
thiép vao pha mé seo (tao co quan gian tiép). Choi va re co
the hinh thanh tir mé phan sinh chéi cia cac manh mé nuéi
chy. Co quan cé thé & dang méanh mé co san tir viée nuéi cay
in vitro trude do va tiép tuc duoc nudi cay dé duy tri cac dic
tinh nhw trong oo the (in vivo). Nudi cay tao co quan dugc tng
dung dé san xuét cac chat chuyén hoa va dé nhan giong 6 mot
56 loai cay trong.

oc10.vn



Trong qua trinh nuéi cay, té bao va mé ting sinh khoi nho cac
té bao phén chia trong mé1 truong nuéi cay phu hop. Duy tri
nudi ey holic ciy chuyén dé ting sinh khéi va chuyén giai doan
nuéi cay, diéu chinh phi hop chat dinh dudng va cac thanh
phan khac nhu chat diéu hoa sinh truéng, nhiét d6, anh sang,...
Cay chuyén ciing 1a ki thuat giup loai bo cac chat gay doc tich
Iuy trong mé1 truong nuoi cay. Khoang thoi gian gitta cac lan
¢y chuyén phu thuée vao méi truong nudi cay va doi tuong té
bao ctia loai thue vat cu thé. Chéng han, thoi gian cay chuyén
d6i v6i nudi cay trong méi truomg léng (huyén phu) thuong tir
10 — 14 ngay, nuéi cay trén mo1 truong thach can cay chuyén
saumoi 4 — 6 tuan

J quy mé phong thi nghiém, binh nudi cay thuomg co thé tich
nho. G quy mo san xuat, nudi cay duge thuc hién trong cac hé
théng thiét bi ¢6 thé tich lon.

3. Giai doan hoan thién va thu nhan san pham

3.1. San xuat chat chuyén hoa thi cip

Pe san xuat cac chat chuyén hoa th cap (hop chat alkaloid,
steroid) hotic cac san pham khac nhu protein tai t6 hop (san
xuat vaccine, enzyme,...), viéc nuoi cay duoc tién hanh voéi
quy mo 16n trong cac binh phan tmg sinh hoc (bioreactor).
Cac ki thuat nuéi cay té bao duoc st dung trong san xuat cac
san pham chuyén hoa thuong la tao mé seo, nudi cay huyén
phi té bao, nudi cay Iéng 1é (ré to). Qua trinh nudi cay duoge
duy tri bing viée bé sung chat dinh dudng va cung cap du
diéu kién vé khi va nhuét d6. Gia1 doan cuéi la thu sinh khot
té bao va tach chiét dé thu nhan san pham ¢ dang tinh khiét
(hinh 3.5).
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Cac ki thuat nusi cay
mé té bao khac nhau
vé& mau st dung cho
nudi cay va muc dich
tng dung nhu thé
nao?
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Hinh 3.5. Khai quat mét quy trinh san xuat chat chuyén hoa thir cap sir dung cong nghé nuéi céy té bao thuc vat

Boc sach tai hoc10.vn

Chuyén déhoctap Sinhtoc 10 19



Chi i 2
il

-@

Em c6 biét, bdng cach
nao c6 thé san xuat
vaccine an dugc (co
trong rau, cd, qua)
nhs sif dung céng
nghé té bao thuc vat?

3.2.Vinhén gi6ng cay tréng

Muc tiéu nhén giéng 1a tao ra cac cay trong véi s6 lwong lom,
trong do c6 gial doan tal sinh cdy hoan chinh. Céng nghé
vinhan giéng dugc ap dung trong nhan gidng v6 tinh & nhiéu
loai cay trong, dap ung nhu cau vé gidng cdy trdng va bao tén
sinh hoc. Bén canh viée tai sinh cay hoan chinh, cong nghé
18 bao thuc vat con duoc phat trién theo hudng san xuat hat
nhan tao (hat téng hop) gép phan heu git, bao ton giong thue vat.
Tai sinh cay hoan chinh duge thue hién bang cach ap dung ki
thuat nudi cay chéi hodic tir manh mé théng qua nudi cay tao
phoi soma truc tiép tir moét té bao soma hay tao phéi soma gian
tiep tir cun 8 bao soma théng qua mé seo (hinh 3.6).

Tai sinh cay

Tdi sinh cdy thong qua nudi cdy tir chdi

Pay la qua trinh nudi cay dé nhan chéi, sau do chuyén cho1
sang méi trudng ra 1éva sinh cay hoan chinh. V61 mét 56 cay
trong, choi c6 thé duge trong truc tiép vao dat dé ré phat trién
va tao cay hoan chinh

Nu«'n iy tha £o qum- Cly con
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m tumefaciens

Hinh 3.6. Quy trinh cdng nghé té bao thuc vat két hop cdng nghé gene trong vi nhan giong cay trong
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Tai sinh cdy thong qua nudi cdy tao phdi soma

Nho tinh toan néng cua té bao thue vét, tao phéi soma true
tiép tir té bao la qua trinh nuéi cay nhém lam cho cac te bao
d4 biét hoa mét phan (vi du: té bao m6 mém) trd vé trang thai
g1ong mo phan sinh. Cac t€ bao nay phan chia, dat duoc tinh
toan néng va phat trién thanh phéi

Phéi soma c6 thé gian tiép duge tao thanh tir mé seo. Trong
mol tredng nuoi cay bo sung hormone thire vat (auxin ngoai
sinh), mé seo co kha nang biét hoa hinh thanh cdc cau trie
md, co quan co t6 chie. O giai doan tiép theo, cay chuyén mé
sang moi truomg khéng bé sung auxin dan dén kich thich tang
noéng d6 auxm nd1 sinh, tir d6 cam tng md d4u hinh thanh
phoi soma.

Trong giai doan tao co quan, mé seo hoéic phm soma duac cay
chuyén sang méi truong phu hop dé cho ra 1é va cac co quan
sinh dudng khac. G mét s6 loai, choi khi & méi truong in vitro
ciing ¢6 thé hinh thanh ré.

Cay con duroc tao tir chéi than hodic swnay mam ctia phéi soma
duge tiép tuc nudl dé dat kich thuoc di lon va cimg cap. Cac
cay glong & duoc chuyén sang trong riéng ra chau, lam quen
voi méi truong dit va dua ra dong rudng dé cay phat trien tu
nhién. Qué trinh nay can duge tién hanh va theo dai than trong
dé cay thich nghi voi diu kién ngoai canh (ex vivo)

Trong qué trinh tai sinh cdy, cac diéu kién khac nhu nhiét do,
cuong d6 va thoi gian chiéu sang ciing can dap tmg phu hop
cho timg gia1 doan, timg loai cay tréng khac nhau.

San xuat hat nhan tao

Hat nhan tao dugc tao bdi phél soma hoac cac phan sinh
dudng cta cay nhu choi than, chor bén duoe boc goi lai, &
trang thai ngti va c6 thé trd thanh cay hoan chinh khi nuéi cay
in vitro. K1 thuét san xuat hat nhan tao la mét trong cac céng
nghé nhan giong vo tinh én dai, duoc ap dung véi nhiéu cay
trong co gia tr1 thuong mai, gom cac cay raw, qua, cay duoc
liéu, cay canh, ngii coc va cay lam nghiép. Cong nghé san
xuat hat nhan tao giup tao ra cac cay da bél mang cac tinh
trang quy, tranh duoc hién tugng tai td hop nhu phuong phap
lai hitu tinh. Péy con la ki thuét tao cay chuyén gene khi gene
duoc chuyén vao té bao soma va tao phdi, tao hat cho nhiing
cay bét thu.

Boc sach tai hoc10.vn
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Nhing ki thuat nudi cdy
mé té bao thuc vat nao
c6 thé ap dung sau khi
tao mo seo? Hay néu dinh
huéng tao san pham cuéi
clng cGa cac qua trinh
cong nghé dao.

Tim hiéu thém

Ki thuat vi nhan giéng
(nhan giéng vé tinh)
dudc ung dung trong
nhing truong hap nao?
Khinao thinén ap dung
ki thuat nay ma khéng
phéi 1a nhan gidng tu
hat tao tu lai hdu tinh?
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1. Quan sat cac hinh (a — g) vé qua trinh tai sinh cay iUa (Oryza sativa) ti nuéi cdy mé té bao
va thuc hién cac yéu cau sau:

a. Cho s3n cdc mo t sau: (1) Sau 35 ngay tai sinh; (2) Sau 17 ngay trén méi trudng tai sinh;
(3) Sau 9 ngay trén méi trudng tai sinh; (4) Nubi cdy tao mo seo tif phoi hat; (5) Bua cay
ra nha ludi; (6) Sau 25 ngay tai sinh. Hay ghép méi mé ta nay (1- 6) véi méi hinh (a — g)
cho pht hap.

b. Sap xép cac chi cai ki hiéu méi hinh theo tién trinh thai gian thuc hién cac giai doan
nudi cdy mo té bao va tai sinh & cay lia.

4 ©) 2)
2.Thiét iap cac buéc tién hanh san xudt mét foai vaccine dé phong bénh truyén nhiém su
dung c6ng nghé nuéi cdy mo té bao cay thudc 13, két hop ki thuat chuyén gene vao té
bao thuc vat nuéi cdy nh& vi khudn Agrobacterium tumefaciens (tham khao hinh 3.6).

111, THUC HlEN DE TAI TiM HIEU VE THANH TUU CONG NGHE NUOI CAY M0 TE BAO
THUCVAT

1. Muc tiéu

— Tim kiém va thu thap dugc théng tin tir tar liéu khoa hoc

— Trinh bay duge bao cao téng quan vé cac thanh tuu cong nghé nuéi cay mé té bao
thue vat.

— Thiét ké duroc tap san gom hinh anh, bai viét vé thanh twu cong nghé nudi cay mo té
bao thure vat.

2. Ndi dung tim hiéu

— Thanh tuu ctia cong nghé nudi cay mé té bao thuc vat img dung trong chon tao gidng
céy trong moi, nhan nhanh gi6ng cay tréng.

— Thanh tuu cong nghé nuéi cay mé té bao thue vét trong san xuét céc hop chat thit cap.
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Poc sach tai hoc10.vn



v i 2
-

3. Chuan bi

— May tinh két néi internet. _

— Sach, tap chi khoa hoc dé xuat ban dang 1n hodc ban dién tir tai cac trang web.

4.Tién hanh

— Chia nhém va phan cdng thuc hién néi dung tim hiéu

— Hoc sinh tim kiém thc_')ng tin tir co sd dir iéu khoa hoc duoc cong bo; lién hé thue té &
dia phurong dé tim hiéu vé cac thanh tuu ctia cong nghé nudi cay mé té bao thuc vit.

— Thao luan nhom, théng nhat vé néi dung va hinh thite bao cao.

- Goiy: Bao cao co thé gdm cac phan sau:

o Mugc tiéu tim hiéu

© Phuong phap thue hién

o N6i dung va két qua tim hiéu
Méi nhém ¢o thé tim hiéu mét hodc mét s6 noi dung sau:

+ Thanh twu ciia nuéi cay mé té bao thue vét trong tao giong cay trong mo,

+ Thanh tuu ciia nuéi cay mé té bao thue vat trong nhéan giong cay trong;

+ Thanh tuu cta nuéi cay ma té bao thuc vat trong san xuat chat chuyén hoa thi cap.

o Két luan

o Tai liéu tham khao

5.Bao cdo két qua

— Cac nhom trinh bay két qua tim hiéu va thao luan chung ca lop

— Xay dung tép san thu hoach két qua tim hiéu vé thanh tuu cong nghé nuéi cay mé té
bao thue vat (hinh anh, bai viét,... ).

e

# Cong nghé t€ bao thuc vat bao gém cac quy trinh ki thudt voi nhiéu giai doan.
C4c giai doan chung gém: chudn bj va thu nhan méu; chuan bi méi truéng nuéi cdy;
tién hanh nudi cdy theo kithuat pht hop; md réng quy mé nudi cdy va thu san pham.

» C6ng nghé té bao thuc vat dudc ing dung dé san xuat cac san pham la cac hop chat
chuyén hoa thif cap, protein téi t6 hop, cac chat c6 hoat tinh sinh hoc. Theo huéng
ung dung nay, qua trinh nudi cdy mo t€ bao thuc vat gém cac giai doan: nudi cay
tang sinh khéi té bao (thuong la huyén phu té bao ti mé seo) trong cac binh phan
ung sinh hoc (bioreactor), thu té bao va tinh sach san pham.

# Cong nghé nudi cdy mo té bao trong vi nhan gidng thuang bao gém cac ki thuat:
nudi cdy tao mé seo ti manh mé, tao phéi soma hoac tao co quan (tai sinh chéi), tai
sinh cay hoan chinh, chuyén ra vuén uom hoac déng ruéng.
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€0'SG CONG NGHE TE BAO BONG VAT VA UNG DUNG

Hoc xong baihoc nay, em 6 thé:

 Trinh bay duoc khai niém va ting dung cia céng nghé té bao déng vat.

 Tranh luan va phan bién dudc cc quan diém vé nhan ban vé tinh déng vat,

con nguoi.

Hinh 4.1. Thit nhan tao — ngudn
thuc phim tiém ning

-®
Dua trén dac tinh sinh
hoc nao cla té bao
déng vat ma nguoi
ta c6 thé nudi cay
dudc mé té bao trong
phong thinghiém?

Em cd hidt

i “Thit nuér cay” (thit nhan tao, hinh 4.1) duoc san xuat
nhur thé nao? San xuat thit nudi cay mang lai nhing
loi ich tiém ning gi di véi con nguoi?

1. KHAI QUAT VE CONG NGHE TE BAO DONG VAT

Ké tir cudi thé ki XIX, tir phat minh vé ki thuat nudi cay mé
éch ciia Ross Harrison (1907) cho tdi nay, céng nghé té bao
dong vét dé hinh thanh va phat trién vér hang loat cac thanh
tu to lon, ting dung réng rai va anh huéng quan trong doi véi
dot séng con ngudl.

Céng nghé té bao dong vat bao gom cac quy trinh ki thuat
nuéi cay mo va té bao déng vat trén moi truong in vitro dé
tao ra té bao, mé, co quan va san xuat cac san pham co gia tri
thuong mati.

Trong nudi cay md té bao déng vat in vitro, té bao ting trudng
va phén chia, ¢6 the hinh thanh cac dong té bao (trong nuodi
céy té bao), mo (trong nudi cay mo) hodic co quan (trong nudi
cdy co quan). Cac yéu t6 nhu nhiét 6, pH, khi (CO,, O.).
ap suat tham thau, cac chat dinh dudng va cac chit diéu hoa
sinh trudng. ... ctia méi truomg nudi cay duoc diéu chinh dé dat
161 diéu kién trong tw moi truong trong co thé song (in vivo).
Céng nghé té bao dong vat hién nay ducc ap dung dé san xuat
cac dong té bao, mé phue vu nghién ctu y hoe. sinh hoc va
san xuat cac san pham khac co gia tri kinh té.

Trong nhiing nam 1880, Sydney Ringer da ti€én hanh nghién ctu tach tim éch va ngam trong
dung dich NaCl 0,75 %, sau d6 bé sung mét s5 thanh phan nhu mau va albumin, tao nén dung
dich Ringer. Quan sét thay tim éch van hoat déng trong mét thai gian, Ringer khang dinh, mau
va albumin c6 vai trd duy tri hoat déng cta tim éch trong dung dich mui. Dua trén co s& do, cac
nha khoa hoc tiép tuc phét trién dung dich Ringer thanh dung dich lactate Ringer, dugc dung
dé bé sung nudc va chat dién gidi cho co thé. Phat minh ctia Sydney Ringer vé mai truéng duy
tri hoat déng cla tim &ch bén ngoai co thé ¢é y nghia quan trong va la tién dé cia nudi cdy mé

t€ bao déng vat.
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11. YNG DUNG CONG NGHE TE BAO DONG VAT
1. San xut cac déng té bao cho nghién citu va ing dung  =(2)

Céng nghé nuoi cay mé té bao dong vat cung cap cac dong té 1.Vi sao cac dong té
bao dung cho nghién ciru sinh hoc té bao, chang han nghién bao nuéi cdy co thé

dugc st dung réng
rai trong nghién
cuu sinh hoc?

cuu chu ki té bao, chic néng té bao, tuong tac gitia té bao
vo1 té bao hodc giita té bao vdi co chat. Cac dong té bao con

duoce st dung trong thir nghiém déc tinh nham nghién ciu 2. Em hay ké tén mot

tac dong cua thuoc moi hodc trong liéu phap gene. Ngoai ra, 56 dong té bao da
dong té bao con duge st dung trong nghién ciru ung thu, tac duoc thuong mai
déng cua hoa chat, buc xa va virus voi té bao ung thu. Chéng hod va st dung
han, cac dong té bao ung thu nhu HeLa (t& bao ung thu ¢4 trong nghién ciu

t cung), HT29 (té bao ung thu dai trang), K562 (té bao ung
thu bach cau), nguyén bao so1 thdn chuét hamster BHK-21,
dong té bao biéumé gan ngusi HEPG?2, cac dong té bao bién
déi gene, .. duoc sir dung cho nghién ciru. Cac dong té bao
goc van nang cam ung (1IPSC, xem Bai 6), 1a ngudn té bao
goc dé biét hoa thanh cac mé khac va duoc dung cho muc
dich tri

Hinh 4.2. Dong té bao ung thr HeLa (2)
va dong té bao ung thu bach cau nguoi K562 (b))
Em 6 biét

Daéng t& bao hitu han va déng t& bao vé han

Dua vao kha nang tang truéng hiu han hodc lién tuc khi dugc cdy chuyén tir dich nudi so cap,

daong té bao tao thanh dugc chia thanh hailoai:

« Dang t& bao hiiu han |2 cac t& bao c6 kha nang tang sinh gisi han. P6 thudng la cic té bao
luéng béi binh thudng, c6 thé trai qua 40 — 50 lan phan chia va biét hod & mot muc do nhat
dinh, téc d tang trudng cham, phu thudc bé mat dinh bam va mat dé té bao.

« Dong t& baa vé han |3 cac té bao c6 kha ning ting sinh vé han khi tiép tuc dugc nuéi trong
diéu kién téi uu. C6 hai loai dong té bao cé kha ning tang sinh vé han, gém dong té bao bat
0 va dong té bao géc.

— Déng té baa bat td |a dang bién déi thanh té bao ung thu, c6 nguén géc ti khéi u trong co
thé hodac tao thanh ti thuc nghiém. Cac t€ bao ung thu tao thanh do virus, tdc nhan hod hoc
hodc vat li, c6 kha nang nuéi cay dugc vo han.

— Déng t&€ bao gécla nhiing té bao 6 kha ning tu tai tao va biét hoa thanh loai t& bao hoac mé
bat ki. Té bao géc c6 tiém nang duoc sir dung dé tao thanh cac co quan cé day du chic nang,
khoé manh nhim thay thé cac co quan bi héng hodc bi bénh.
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Hay tim théng tin vé
mot s3 loai vaccine
phong bénh do virus
dugc san xudt bang
cdng nghé t€ bao
déng vat va coéng
nghé té bao dong vat
két hop véi cong nghé
gene.

2. §3n xuat cac ché pham thuong mai

S4n xuét vaccine phong bénh do virus

Cong nghé t& bao dong vat tao kha nang thay thé cho viée sir
dung déng vét séng trong san xuat khéng nguyén, la nguyén
ligu tao ra vaccine. Hé thong san xuét vaccine hién dai sir dung
cée dong té bao dong vat nudi cay co thé khac phuc han ché ve
su phu thude chat luong nguyén ligu ciia cac hé thong san xuat
vaccine dua véo tring gia cam. Nho két hop cong nghé té bao
vo1 cong nghé gene, nhiéu loai vaccine tai té hop diroe san xuat
vor luong lon. Vi du: vé loai vaceine ¢6 tinh an toan cao, duoc
san xuat dura vao cong nghé té bao déng vat la vaccine cau trac
tuong tu virus hay cac vaccine phong bénh ctim.

Sén xuat protein tai 6 hop tri liéu

Protein tai t6 hop duge bidu hién sau khi chuyén vector tai to hop mang gene dich vao té
bao dong vat nudi cay. Protein tai t6 hop dugc san xuat bang cong nghé té bao bao gom
cac chat chéng ung thu, enzyme, cac chat sinh mién dich nhu interleukin, lymphokine,
khang thé don dong va hormone

Tim hiéu thém Nudi céy t€ bao va ligu phap gene

Liéu phap gene vo1 viéc chén thém, loai bé hodc thay thé gene
hong bang gene lanh hoéc gene c6 kha ning hoat déng chire
néng nhim muc dich chita bénh, lam cham lai qua trinh tién
trién bénh, nho do cai thién duoc chat luong cude song cua
con nguol. Trong 11éu phap gene in vivo, gene lanh duoc dua
vao co the d mot vi tri dac thu. Trong 1iéu phap gene ngoai co
thé (ex vivo), cac 16 bao dich duge xtr li bén ngoai co thé bénh
nhan. Cac té bao nay sau dé dugc nhan 18n va chuyén lai vao
co the 6 mot vi tri déc thu la mé dich. Liéu phap gene ex vivo
da duoc ap dung dé diéu tri cac bénh vé than kinh. bénh thiéu
hut mién dich phirc hop nghiém trong, ... Trong thuc té, day la
phuong phap dé duge thue hién 6 giai doan tién lam sang trén
doéng vat va cac thi nglném lam sang & nguol

Liéu phap gene dugc
ap dung hoac c6 tiém
nang ap dung diéu tri
bénh nao & nguai?

Hinh 4.3. Sau buém bi tiéu
diét khi phun thude trir sdu
sinh hoc.

San xuét thude trir shu sinh hoc

Thude trir séu sinh hoc la nhimg ché phém duoc sir dung hisu qua trong kiém soat con
tring va bénh cdy tréng. Tuy nhién, trd ngai lon trong viée san xuat dai tra ché pham
thude trir séu sinh hoc la gia thanh cao. Viée phat trién quy trinh nuéi cay té bao in vitro
dé san xuat luong lon thudc trir sau smh hoc c6 thé lam giam gia thanh so véi san xuat
thude trir sau hoa hoc, gop phan cung cap nguén thue pham sach va an toan déi voi moi
truong, Vi du: nuéi ey té bao cén trimg dé lay nhiém baculovirus trong san xuét thude
trir sau sinh hoc baculovirus. Pay 1a loai thude trir sau sinh hoc c6 hiéu qua cao trong
phong trlr sau buom hai cay ¢hinh 4.3).
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San xuét khang thé don dong

Phan 1¢ém khang thé co trén thi truong ngay nay dugc tao ra
nhé céng nghé té bao dong vét, tiong do cong nghé lai & bao
duoc sir dung rong 1 dé san xuat khang thé don dong. Mét s6
dong té bao huén dang duoc st dung dé san xuat khang thé don
dong nhu CHO (déng 18 bao butng tring chudt hamster), NSO
(té bao u tuy), HEK-93 (dong té bao than phéi nguron) va BHK
(dong té bao than chudt hamster nho).

Nuéi cay 3D vi long

Nghién ctru sinh hoc nguoi va phat trién thude tri liéu thuong
dua vao hé th6ng di céy té bao don lop hai chiéu (2D),
trong do, té bao nudi tao don 1ép trén bé mit phing va rin
Tuy nhién, hé thong nay khong tai hién duoc chinh xac cau
trie, chite néng, sinh li hoc cda cac mé song, khong phan anh
duoc muc d6 phure tap cao va méi truong df)ng hoc ba chidu
(3D) in vivo. Cong nghe nudi & bao 3D vi léng co thé cung
cép cac cau tric hién vi phire tap va cac théng s6 duoc diéu
khién chinh xac dé bat chude duge mai truong in vivo clia 16
bao. Céc thiét b vi léng duoc dung dé diéu khién chat long
trong mao mach nhé hofc vi kénh. Su két hop céng nghé vi
long voimé té bao 3D dua ra tiém nang 16n cho viée img dung
dua vao mé tuong tu trong co thé, ching han hé co quan trén
chip dién ta.

4. Nhén ban vo tinh dong vat

Liy b bio tuyén vi
cika cita cho nhén
T
® Dineg xung ign
r.l i dung hop
- - * Té bao i
Citu che nhin
Tié o
triing (@)
8 Toal b5 nhin
—r = «ia Tring
Ly triing tircin " P:’;.’:i'
i ik i
Pron s chitruseg this (&
l 9" Cly phi vio 1l
- wiho tif cung
LI - Phﬁ'i:nh“ cika ciss marvg thai hé
Sl Oully Citu mg mang
thai b

Hinh 4.4. Quy trinh tao ciru Dolly — ddng vat c6 v dau tién duoc nhan ban v6 tinh
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A

Hay ké thém cac dng
dung khac cla céng
nghé té€ bao dong vat
trong nghién ciu va
trong san xudt cac san
phadm thuang mar.

Tim hiéu vé mét s6 san
pham sinh dugc dugc
sdn xudt bang céng
nghé té bao dong vat.

o)

Quan sat hinh 44 va
cho biét cuu Dolly dudc
nhan ban vé tinh bang
cach nao. Cliu Dolly c6
dacdiém ditruyén gidng
con clu nao dugdc néu
trong hinh?
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Theo em, tudi sinh
hoc ciia ciiu Dolly co
tudng Ung vai tudi
thuc cta né khéng?
Gidi thich. Tur do, hay
cho biét, can luu y
diéu gi khi thuc hién
nhan ban vé tinh
déng vat ¢6 vi bing
phuong phap chuyén
nhan té bao soma
vao té bao tring da
loai bé nhan.

Nam 1996, ciru Dolly cai la dong vat co v dau tién duoc nhan
ban v6 tinh, ra do1 tor nghién ctu cua lan Wilmut va céng su
ta1 Vién Roslin (Scotland). Pay la su kién dét pha trong khoa
hoc, m& ra kha nang nhén ban dong vat ¢6 vi va ciing khot
dau cho nhimg tranh luan lién quan dén phat trién va vmg
dung cong nghé nhan ban déng vat co vu.

Bing cong nghé nay, hai hojic nhiéu ca thé giong nhau vé
mat di truyén co thé duoc tao thanh. Ke tir khi ctru Dolly ra
doi dén nay, nhan ban vé tinh dd duge thue hién thanh cong
& nhiéu loai dong vat c6 va nhu ctru, méo, lon,... Tuy nhién,
dong vat co vu tao ra tit nhan ban voé tinh ¢o nguy co béc 16
nhimg sai hong bat thuong trong qua trinh phat trién. Cho
dén nay, cau ho1 liéu ¢ cho phép nhan ban vé tinh ngudi hay
khong van con la vén dé gay tranh cii. Nhiéu qudc gia va cac
16 chitc quée té khéng cho phép nhan ban vé tinh ngusi.

Néu quan diém vé nhiing lgi ich va nguy cd ctia nhan ban vé tinh & déng vat c6 vi. Em tng
ho hay phan déi viéc nhan ban vé tinh déng vat cé vii va ngudi? Vi sao?

@

= Cong nghé té bao déng vat gém cac quy trinh ki thuat nusi cdy mé té bao déng vat nham
duy tri kha nang tang truéng va phan chia cda té bao trong diéu kién in vitro, tao nén cac
dong té bao (nudi cdy t€ bao), mé (nudi cdy md), co quan (nudi cdy co quan) va san xudt cac
san pham phuc vu doi séng.

= Cong nghé t€ bao déng vat co nhiéu Ung dung quan trong trong nghién cdu va san xuat
céc san phdm phuc vu ddi séng con ngudi, dac biét céc iing dung trong linh vuc y dudc hoc.

»Nhan ban vé tinh & déng vat la mét trong nhiing thanh tuu ctia céng nghé t€ bao, c6 tiém
nang tng dung. Tuy nhién, can luu y cac khia canh dao dtic va nhitng nguy cd khi thuc hién
nhan ban vé tinh 8 dong vat, dac biét la dong vat c6 vi. Nhan ban vé tinh & ngusi chua dugc
chdp nhén & rdt nhiéu qudc gia trén thé gidi.
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CACGIAI DOAN CUUA CONG NGHE TE BAO DONG VAT

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

» Trinh bay duoc cac giai doan chinh cla cong nghé té bao dong vat.

# Néu dugc vi du minh hoa quy trinh céng nghé té bao déng vat.
«Dé co duoc dong té bao buéng trimg chuét hamster (CHO), theo em,
- nguol ta phai thue hién cac giai doan nuéi cay mo té bao nao?
« Bang cach nao ma khang thé don dong duoge san xuat véi s6 Tuong lon?

1. CAC GIAI DOAN CUA CONG NGHE TE BAO DONG VAT
1. Giai doan chuan bi miu va méi trudng nudi ciy

Tim hiéu thém
Tai sao trong nudi cay
t€ bao déng vat, ngudi
ta thuong phai xa li
mau mé bang <d hoc
(c3t nhé) két hop vai x li

Mau nudi cdy la mé hodc co quan. cic manh mé nho
hodic cac mau duoc lay tir co thé sinh vat (mau sinh ﬂnel)
Phuong phap co hoc (cat nhé mé) ap dung trong héu hét

céc quy trinh nuéi cay. Trong nudi cay té bao, sau khi cit,
mau duoe xtt li véi enzyme (vi du: trypsin, collagenase hodc
versene) dé pha v& lién két gifta cac té bao, lién két gitia
€ bao va chat nén ng oa1 bao va giai phong té bao raméi truong.
Sau khi phan tmng trypsin hoa hoan toan va t& bao duoc phin
tach, huyét thanh duoc bo sung dé trung hoa hoat tinh enzyme.

M, e quan
Chuin b miu vl
i g s ey

¥

Mo t bido nubi cy
¢ Mudi ciy s clip

B 18 b /
Dt by phis 18 bivs

al

Déng té b

bang enzyme trypsin?

-

Hay quan sat sd d6 &
hinh 5.1 va cho biét
cdng nghé té bao déng
vat gém nhing giai
doan nao?

+ Cat, b sung enzyme

+ Cliy ehuyén (sl chy thit edp)

Té bka
i hod

#\/

= Nghién cis

B.kn?hoa* Laiﬂhao‘ C.iy:ﬂuy(n*

Dbnqtﬂne Dingtébhe  [hing 1 bao

Iai
¥
S audt

s

Hinh 5.1. Quy trinh khai quat vé cong nghé té bao dong vat

Boc sach tai hoc10.vn
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-3
Mau té bao tl_lu duoc sau do s& duoc sit dung cho giai doan tién hglmh_nuéi céy. Moi
truomg nuéi cay duge chuan bi véi thanh phan dinh dudng va cac chat bé sung phi hop
vo1muc tiéu va ki thuat nuéi cay duoe ap dung
Dua vao mue dich nghién ctiu hode san xuat, qua trinh nuéi cay duoe thue hién vor cac mau
khac nhau: nuéi cay té bao, nuéi cay manh mé, nuéi cay co quar, nudl c¢dy tao co quan.
2. Giai doan nuéi cay
Dua vao muc dich nghién cira hodc san Xuat, qua trinh nu61 céy duoc thue hién trén cac mau
khac nhau: Nudi cay € bao, nuéi cay méanh ma, nuéi cay co quan, nudi cay tao co quarl
Pé tao cac dong té bao, nuéi céy té bao duoc tién hanh qua cac giai doan nuéi cay so
cap va nuol cay thir cap (nuéi cay lién tuc)

Miumé

T b dutac gl phing
&
-
.

® 0
l thisl glan

L @a fen
Tif ke b lirsh tribn a sl

Hinh 5.2. Qua trinh nudi cdy so cap tao don 1op té bao

+ enzyme

Té bao phan chia vh lan réng Don lop t# bao

Nudi céy so cip

Pay la bude khdi dau cla nuéi cay té bao. Mau la mo, manh

it mé hotic co quan trén méi trrong ngoai co thé. Trong méi
y truong dinh dudng phu hop, cac té bao sau khu tach khoi mo

\)7 1iép tuc ting huréng va phan chia. San pham ctia nudi cdy so cap

Pic diém cta dich  ladich nudi so cap hodc don 1dp té bao (hinh 5.2), gidng té bao
nudi s8¢ cap la gi?  dmo cha co thé. Dich nuéi so cap ban dau thuong khéng déng
V[ sao dECh _’L“f’i 9 nphat, sau mét thoi gian, dong té bao dai dién & mé duoc mudt
= @ dac)dlem d o7 cay trd nén vuot trél. Dich nuéi so cap chi duy tri trong thoi
Hay suu tdm théng . ] o, N . o —h np A
tin vé cic dong té bao  BiANDZAN do cac t& bao dimg phan chia (gia hod) sau mét s6 lan
sg cip va Ung dung  phan bao. Nuéi cay so cap cung clép m6 hinh cho nghién ctu
cla ching. cac dac tinh sinh li, sinh hoa cua té bao va tac déng cua thudc,

doc 6 doi voi té bao
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Nudi cav tha cap

Peé duy tri kha ning song va phan chia cda té bao trong thoi \l

gian dai, can bé sung méi trudmg chat dinh dudng. Vi vay, s (R} mia S e (L
nudi cay thir cap duoc thue hién bang cach chuyén mét phan g:{:‘ \;us:_.g?)éghug;:
dich nuéi so cap sang moi truong dinh dudng mé1, nho do tao I’?ﬁp. 2

ra luong 16m t€ bao (dich nuéi thit cap). Qua trinh chuyén mét 2. veu 5 nao quyét dinh
phan dich nuéi sang maér trrong nuéi cay moi dé té bao tiep su hinh thanh dang
tuc tang sinh dugc goi 1a cay chuyeén (hinh 5.3). Té bao tang huyén phi va dang
trudng va dich nué1 thir cap co thé ton tai trong thot gian dai dﬁ'j Idpﬂ_ Cﬂuatg ;?n
hon so von t€ bao trong dich nuéi so cap do duoc cung cap ga:g]:a‘:;“ Pl
chat dinh dudng mad1 vao nhimg khoang thoi gian déu dén. o

Thoi gian gita cac lan cay chuyén phu thuéc vao dong

18 bao va toc do ting trudng. Vi du: té bao ung thw cb ti

cung nguoi Hela va té bao Vero (co nguén goc tir mo

than ctia khi xanh chau Phi) can khoang 4 ngay dén 1 tuan

dé cay chuyén; nguyén bao soi HEL (t& bao nguyén bao

soi tlr ph01 & thai nguoi) can 10 — 14 ngay cho méi lan

cay chuyén

a)
Hinh 5.3. Dich nudi so cap (a) duoc cay chuyén sang méi brwong méi (b)

Dua vao dic tinh, nguén goc mo va kha néng thich tmg cta té bao trong qua trinh ting
trudng va phan chia trong méi truong nudt cay, co thé thuc hién kiéu nuéi cay huyén phi
hoéc nuoi cay don 1dp

Nudi ciy huyén pha

Trong méi truemg nudi cay dang 1ong va duoc khuay, cac 6 bao phan chia va duy tri trong
binh nuéi tao nén dich huyén phu té bao. Nudi cay huyen phuitao nén dich chira cac té bao
duoce nudi cay tach roi nhau hodce tao thanh dam tré1 né1 trong mé1 truong nudt

Mot 56 loai te bao phuhop vai kiéu nuéi cay huyén phu, nhur cac té bao bat nguén tir mé
mau (t& bao bach cau, té bao lympho) do ching c6 dic tinh khéng phu thuée dinh bam
Nuéi cay don 16p

Nhiéu loai t€ bao co tinh phu thuée dinh bam. Do do, khi duge nuéi tién co chat tao nén
bé mat phu hop, ching ¢o thé dinh bam va lan réng, hinh thanh don lop té baa.

, . Chuyén déhoctdpSinbboc 10 31
Doc sach tai hoc10.vn



Cha dé s
-

\ Nuoéi cay don lop duge thue hién vor cac té bao bit nguon tir
New dic tinh khic mod ran’nhu pho, th_a.n, nguyen bao soi.
biét ndi bat gida té Séan pham ctia nuéi cay té bao thir cap la cac dong té bao (xem
bao nuéi cay donlép  bai 4). Cac dong t€ bao nbi cay duoc sir dung trong nghién
va ‘f bao nudi cdy ctru cac dic tinh hinh thai, sinh li cda té bao; nghién cuu vi sinh
Ruvenlehy hoc, anh hudng cta bic xa, sang loc thude, tac nhan ung thu,
tac nhan dét bién, ...
3. Giai doan thu nhan san pham céng nghé té bao
3.1.Thu nhan déng té& bao
Tir qua trinh nuéi té bao so cap hodc tir cac dich nuéi té_ bao thuong mai ¢6 san, dich nuéi
duoc nubi cay thir cap (cay chuyén). Hé thong nudi cay té bao trén co chat nhan tao sé
thu nhan dong té bao dinh bam hoéc trén maér1 truong long sé& thu nhan dich huyén phu té
bao tréi néi. Dich nuéi duge duy tri trong cac binh nuéi cay béng ki thuat cay chuyeén.
Séan pham thu duge tir qua trinh cay chuyén la dong té bao 6n dinh, thuong la t& bao
dong vat co virhodc té bao con trimg.
Véi cac muc dich khac nhau, dong té bao dioc tiép tuc xtr 1i bing ki thuat phu hop va
thu nhéan san pham cuéi cung
Dong té bao bién déi gene
Cac ki thuat chuyen gene duge st dung dé dua gene ngoai lai vao té bao nudi céy. Trong
cong nghé san xuat protein tai 6 hop, DNA tai t6 hop duoc bién nap vao té bao nudi cay
va biéu hién protein muc tiéu trong méi truong phu hop. San pham nuéi cay la enzyme
hoic cac protein dé dinh hudng san xuat thude. Dong té bao chuyén gene 6 thé duoc st
dung trong nghién cuu cau truc, chic néng protein
Dong té bao bt tit va dong € bao lai bat tix
Dong té bao bat t duoc thu nhan bang cac phuong phap khac nhau nhu: nuéi cay mau
mé ung thu, chuyén gene virus; gay dot bién trén t& bao nuéi cay, chuyén gene ma
hoa proten quy dinh kha néng bat_tu, nhu telomerase. Ngoai ra, cong nghé té bao lai
(hybridoma) ciing duoc ap dung dé thu duoc dong té bao B trong cdng nghé san xuat
khang thé don dong.
3.2. Nudi cdy manh mé
Cac manh md duge chuan bi bang cach cat thanh
khor nhé (day khoang 0.5 - 1.0 mm), sau do
dit vao giéng nudi cay va G trong mot thoi gian
(hinh 5.4). Mé1 truong nuéi cay thuong can co
co chat ngoai bao dé té bao dinh bam. Nubi cay
ménh mé ¢o thé tao diéu kién c_ho té bao & mdi
truong tuong tu nhur trong co the.

Hinh 5.4. Nuéi cay manh mé
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Nudi cay manh mé thuong ap dung véi mé phéi hodc mé 50 sinh dé nghién ciu su phat
trién phéi, img dung trong cay ghép té bao vao mé nuéi cay, nghién cira dic diém ting
trudng caa té bao ung thur, dic biét 1a so sanh toc d6 ting trudng va hinh thai té bao ung
thu vdi té bao binh thudmg, Ngoai ra, nuéi cay manh mé con duoe st dung, trong nghién
ciru biéu hién gene; co ché tac dong cta cac yéu té diéu hoa ting trudng trong cac giai
doan phat trién phéi; nghién cira dap tmg véi thude diéu tri ung thu va xac dinh cac chi
thi sirth hoc (biomarker). Tuy nhién, do thoi gian nudi cay manh mé chi 1a vai tuan nén
kho ap dung dé nghién ctru cac bénh man tinh hogic khéng phu hop cho cac nghién ctu
can thot gian dai.

3.3. Nuébi cay cc quan

Toan bd co quan tir phéi hode mét phan co quan truéng thanh duge cat tir sinh vat dé bat
dau nuéi cay in vitro. Sau khi duge cat vai kich thude phi hop, thuong day dudi 1 mm,
mau mé co quan duge dit vao gia thé (gel thach ban long, huyét tuong soi hoic mang
Toc vi 16) va 1 trong be @ CO, am. Méi truomg nuéi cay co quan duoe thay méi, bo sung
thuong xuyén dé dat diéu kién dinh dudng va trao doi khi phit hop cho su hinh thanh va
phét trién co quan. Phan tich mé hoc, danh dau va chup phéng xa chup anh va nhuém tiéu
ban mau mé cho biét cau tric va chite nang sinh hoe. Do duoce duy tri cau tric ba chiéu
(3D) cac diic tinh mé hoc, co quan nudi cay c6 the biéu hién cac dic tinh nhw trong co thé
Nuéi ¢y co quan duoc tmg dung dé nghién ctru chite ning cua te bao (vi du: kha ning
sinh hormone), kiém tra tac déng ctia cac yéu to bén ngoan (vi du: thude, cac vi phan tir
hoac dai phan tid), nghién ctru phat sinh hinh thai, biét hoa va chire nang ciia cac co quan.
3.4. Nudi cdy tao mé hoidc co quan

Cac kiéu nuéi cay huyén phua hoéc don 1op té bao (nuo1 cay 2D) nham tang sinh té bao,
nhumg khéng hinh thanh tuong tac gitta cac 18 bao va tuong tac gitia t& bao véi chat nén
(matrix). Do do, tai lap cau tric 3D la phuong phap nuéi cay dé cac 18 bao duge nuéi cay
sdp xép lai va tao nén cac cau trie tuong tu co quan trong co thé. Hinh 5.3 minh hoa ba
huoéng phat trién mé hinh nuéi T b md 8em
Cﬁy t6 bao 3D, bao gom (A) Tao (dich nual 50 clip hoac dang t€ bac)
khoi € bao: cac té bao don tir TN

cac dong € bao hogc dich nudi ® @&
50 cap o thé tap hop thanh cac % . £ ] -

cau tric 3D; (B) Pong nuéi cay  yuyen pha et
R o bidu m
kiéu co quan: céc lat cat mé tir  4biedn  mmoneiTERso (ubisaciphodc  (2) BONG NUOI CAY
co quan duoc nuéi ngoai co thé;  hesedengtéao) deng tésbo) percoouy
(C)Nudi cay tao cac co quan thu F\
nho: cac té bao so cap duoc tach SINHTHIET MO
tir mo mad1 _duqc nudt true tiép o Tach ritmé ®
dang cac cau truc da bao 3D. ) — |

Ky
@& amtebio
(C)TAO CO QUANTHU NHO
Hinh 5.5. Bam6 hinh nuéi cdy ma té baa 3D
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11. Vi DU VE QUY TRINH CONG NGHE TE BAO DONG VAT: SAN XUAT KHANG THE BON DONG
Te bao nudi cay co thé duoc st dung nhu nhing nha may san xuat cac protein dic thu
San xuét khang thé don dong la mot tmg dung thue nghiém ctia cong nghé té bao déng
vat (hinh 5.6). Khang thé don dong 1a protein ¢ kha néng lién két dac hidu chi voi mot
protein khang nguyén, do dé duge st dung cho nghién ctru va ung dung trong y hoc

D 1 h.n iy
s ey
Gy midn dich chusdt vai
khdng nguyén A
l Bung nw huai kgl

Vi sao dé san xuat .?. - -— .a

khang thé don doéng, _
i i Ce 06 b s sy
cédn tao ra dong té bao T b Iy 8

S 3 o 13 (trcei bch chisdt)
lai giGla t€ bao lach e vy
chuét da gay mién
dich va té bao u tay
(myeloma)? Chin I vk paiie
che 1 b lad
Chon cac t bao bidy haén
l khing thé dac hitu
mang mudn
Khing thé don ding

=Y.
>_>\

Hinh 5.6. Cac bude trong quy trinh san xuét khang thé don dong
bing nudi cay t€ bao

Nudi cév 50 cép € bao lympho B va tao té bao lai

Té bao lympho B binh thuéng sinh khang the nhung c6 tudi tho hira han khi nudi cay
in vitro. Pé sén xuét khang thé don dong, can tao ra dong té bao lympho B sinh khéng
thé ¢6 tinh bat i Bing cach dung hop (lai) té bao lympho B binh thuong tir dong vat
da duoc gay mién dich voi cac té bao u tuy (céc té bao lympho bién déi tro nén bat ti
khéng tao khang thé), t& bao lai (hybridoma) dugc tao ra co diic tinh mo1. Trong thue té,
khi dung hop té bao u tuy véi t& bao lympho B tir 1a lach chuét duoc gay déap ung mién
dich vé1 protem khang nguyén dic thu (khang nguyén A), té bao lai tao thanh co kha
néing ting sinh vo han va san xuét khang thé don dong mong muén
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Tach va chon loc cac & bao lai

Té bao lai (t& bao dung hop) lan trong hén hop chira cac té \1/

bao bo me va cac té bao dung hop khong phui hop. Qua trinh
tach cac té bao lai duoc thue hién bang cach nuéi hén hop cac
té bao nay trong mé1 truong chon loc. Khi dé, chi cac té bao
la1 sinh trudng duqc_nh'o cac dic diém mai cia ching, con té
bao lympho B hay & bao ung thu tuy ban dau khéng thé sinh
trudng duoc.

Nudi ciy té bio va kiém tra khang thé don dong

Phéan umg dic higu gitra khang thé don dong va protein khang
nguyén (A) cho biét khang thé d& duoc tao ra va biéu hién
khang the don dong

San xut khang thé don déng

Té bao lai duoc nuéi cay vor quy mo lon dé tao ra luong 1én
khang thé don dong. Deé san xuat quy mé lon, nuéi cay duoc
thue hién trong trong dich nuéi ¢ binh phan ung sinh hoc ¢
theé tich lom.

%

* Céng nghé té bao dong vat gém céc giai doan chinh: chudn bimau
va méi truong nusi cdy; tién hanh nusi cdy theo cac giai doan nuéi
cdy so cap, nudi cdy thu cap va ap dung cac ki thuat nusi cdy mau
khac nhau theo muc dich dinh sén; giai doan thu nhan san pham
la phat trién cac dong té bao, tao co quan hodc sdn xuat cdc san
pham khac.

* Quy trinh cng nghé té bao tng dung trong san xudt khang thé
don dong bao gém cac budc: nuéi cdy té bao lympho B, nudi cdy
€ bao u tuy, tao va chon loc té bao lai bat td, nudi cdy t€ bao lai
va kiém tra, biéu hién va thu nhan khang thé don déng.

Boc sach tai hoc10.vn
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Hay néu cac loai mau
mé té bao déng vat
dugc s dung trong
nuéi cdy in vitro. Méi
loai mau nay dugc su
dung véi muc dich gi?
Muc dich cla viéc
nudi cdy thi cap té
bao déng vat la gi?

Hay vé so d6 tom tat
quy trinh thuc hién
nudi cdy mé va nudi
cdy cd quan dong vat.

. Néu cacung dung cia

nudi cdy manh mé va
nudi cdy co quan.

{!}f

Tim kiém théng tin
vé mét s6 san pham
dugc san xudt theo
quy trinh céng nghé
€ bao dong vat.
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CONG NGHE TE BAO GGC VA UNG DUNG

Hoc xong hai hoc nay, em cé thé: -
* Néu duogc khai niém chia té bao géc.

 Trinh bay dugc mét sé thanh tuu trong nghién clu va ing dung céng nghé té bao gdc.

* Thuc hién dugc du an tim hiéu vé thanh tuu clia cdng nghé té bao géc.

s Nim 1981, lan dau tién cac nha khoa hoc phat hién cac té bao géc phéi tir phéi
w chudt giai doan sém. Pén nam 1998, cac té bao mam phéi ctia phoi nang lan dau
duoc phan lap va nudi cay trong phong thi nghiém. Nam 2006, cac nha nglién
ctru d tim ra diéu kién cho phép mét s6 loai té bao soma 6 nguoi truéng thanh co
thé trd vé trang thai giéng nhu té bao géc.

Nhiing kham pha néu trén vé & bao goc phoi mé ra nhimg trién vong nao trong
nghién ciru va ung dung cua cong nghé té bao goe, dic biét trong linh vue y hoc?

I. KHAI NIEM VE TE BAO GOC DONG VAT
e 1. Dinh nghia va dic diém cla t& bao géc

Quan sat hinh 6.1 va

cho biét:

1. Té bao géc cd nhing
dac diém nao?

2.Cac dic diém cha
€ bao géc <6 y
nghia nhu thé nao
d6i vai su phat trién
cd thé va tiém nang
Ung dung?

07

Té bao géc ¢6 thé phan
chia va biét hoa thanh

nhiing loai t€ bao nao? g chu

biéu ma

Hinh 6.1. Kha nang tai tao va biét hoa thanh cac loai t& bao khac nhau cia té bao gdc
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Chi g 3

Té bao géc (stem cell) 1a té bao chua duoc biét hoa, co thé phan chia tao ra cac té bao

biét hoa cau thanh cac moé va co quan cta co thé doéng vat, thuc vat.

Cac loai 18 bao gdc déu c6 hai dac diém (hinh 6.1):

- Kha néng tu tai tao: Céc té bao goe ting truémg va phan chia (ting sinh) tao nén cac
té bao goc thé hé con

- Kha nang biét hoa thanh cac loai mé va té bao cta co thé: Duoi su diéu hoa ciia cac
phén tir truyén tin, cac 16 bao goc c6 thé biét hoa thanh cac loai té bao chuyén bist nhu
da, co, xuong, té bao mau,.

2. Cacloai té hao géc

Dua vio nguén goc hinh thanh, 6 bao gée duoc chia thanh hai loai co ban: té bao géc phoi

va té bao goc trudng thanh

Té bao g6c phoi: 1a cac t bao bit ngudn tir khoi té bao mam phéi cia phot nang & giat doan

tién lam t6 (hinh 6.2)_. Té bao goc phot co kha nang dugce biét hoa thanh hau hét cac loat mé

va co quan cua co the

Khoang phis nang

La nubi phéi

Khi té bia
mdm phi

Hinh 6.2. Phéi nang voi khéi té bao mém phéi

Té bao goc trudng thanh (con duge got la té bao goc mo): la nhing té bao chua duoc biét hoa
trong cac mo hoc co quan ctia co thé sau khi sinh ra, thuong co & mét s6 vi tri nhat dinh
Loai t& bao goc nay van duy iri trang thai chwa phan chia trong thoi gian dai cho dén khi
chimg duge hoat hoa bdi nhu céu duy tri va sita chita mé ctia co the. Trong qua trinh séng,
tap hop cac té bao g6c truong thanh dong vai tro 1a he théng stra chita bén trong, givip thay
thé céc té bao bi chét do qué trinh gia hod, tén thuong hoiic bénh.

3

/Trong hailoai té bao géc (€ bao géc phéi va té bao géc trudng thanh), loai nao ¢é kha nang
biét hoa hinh thanh nhiéu loai mé hon? Vi sao?
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-
Em cd biét

Ngoai phoi nang, mé hoac
cd quan cla co thé, té bao
g6c cé thé duoc thu nhan -2, ':::'I:::':IM
i dich mang 6i ngudi, té

bao mau cudng rén, mé /_h\\
ung thu hoac cé thé dugc
tai tao tU t&€ bao da biét
hod & cac mé soma khac.

‘& Cie ylu 16
i b trimhy
Té bao géc ung thu dudc \ 4
phén 1ap va nuéi cdy nham =
ting dung nghién clu ung Nguai cho! / -
thu, thir thuéc va diéu tri ngifs bjnh D

ung thu. Té bao géc van
nang cam Ung (iPSC) la cac L
té bao gdc dugc tao thanh :

bang viéc chuyén mét s6
gene ma hoa yéu t3 phién

mé vao t€ bao soma da 4
biét hoa. Kham pha vé cac
iPSC clia Yamanaka Shinya k.
. 5 o Tébao ébao Tébao Téba
va cong sy (2006) da mg md o] e than kinh ¥ .u:énty

ra hudng di méi cho cong
nghé té bao géc nhdm tao
t& bao gdc tif té bao soma,
U d6 biét hoa tao nén cac
té bao cla mé than kinh,
catim,... (hinh 6.3).

Hinh 6.3. Céc birée tao té bao gée van nang cam img va
biét hoa té bao chuyén hoa

Tim hiéu thém LS

Cacmucdd

ho4 ciia té bao géc

Tuy kha nang blet hoa thanh nhiéu hay it loai t€ bao chuyén biét khac nhau, té bao géc c6 thé
la dang toan nang, van nang, da nang,...

Cac té bao géc toan niing (totipotent) a cac té bao cé kha nang tai tao va biét hoa thanh bat
ki loai té bao nao trong co thé. Triing da thu tinh va cdc té bao phéi sau mét vai lan phan chia
dau tién ti hop i cling cd tinh toan néng.

Cac té baa géc van ning (pluripotent) |3 céc té bao g&c bat nguén tu khéi t& bao mam phéi
(té€ bao g&c phéi), 6 thé biét hod thanh mat trong hang trim loai t€ bao cia cd thé truéng
thanh duéi nhimng diéu kién déc thu (hinh 6.4).

Té bao géc dandng (multipotent) 1a cac té bao c6 kha nang biét hoa thanh mot sé loai t& bao
nhung it hon so véi té€ bao géc van nang va phu thudc vao vi tri. Cac té bao géc trudng thanh
nhu cac té bao géc tao mau trong tuy xuong Ia té bao géc truéng thanh, da ndng, cé thé hinh
thanh céc té bao héng cdu va bach cau.

T€ hao gdc dan ning (unipotent) la t& bao géc cé kha nang biét héa thanh mét loai té bao va
<6 kha nang tai tao. Vi du: té bao géc don néng la té€ bao gdc dong mam (tao giao td), té bao
géc biéu bi (tao nén da). Day con dudc goi la cac t€ bao tién than.
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i,

Hiarp ti phin chia mét sé lin Phéi nang
[Té bia gée todn ndng) o
ng Hay néu cac tiéu chiphan
. P loai t€ bao géc.
() Y ) —
e ..
Tinh trimg

Khé té bso mim phii
T bio géc van ning)

T bk g i bich hopt vl chethe (7 N
ihn i e o bt hok thirsh che ‘8
Toal 16 bia khac nhau S A

Té bao e tim Té b i

Hinh 6.4. Nguén gée cita € bao gi toan nang va té bao gée van nang

-
-

| KHANANG

BIET HOA
-
-—

Hinh 6.5. So 35 phan loai t& bao gde dya trén: ngudn gde va kha nang biét hoa

: . Chuyén déhoctipSinhhoc 10 |39
Boc sach tai hoc10.vn -



hi s/
-

Lo b nhin > .

Té bt triing

< o

Té béo soma

@

Quan sat hinh 6.6 va mé
ta phucng phap tao té
bao géc phéi in vitro.
Phuong phép nay khic
phuc dugc tré ngai gi
cla viéc cdy ghép mo,
cdy ghép tang ti ngudn
khac? Giai thich?

-®

Hay ké mét s thanh
tuu ca cdng nghé
t€ bao gdc va danh
gia vai tro cla cac
thanh tuu dé vé mat
khoa hoc va thuc tién.

or

Néu lay phoéi nang
dugc tao ra bang cach
chuyén nhan té bao
soma vao tring da loai
nhan dé cdy vao tu
cung clia cd thé khac,
hoac tach thanh nhiéu
phoi r6i cay cac phoi
d6 vao tir cung dé tigp
tuc phat trién, ngui ta
thu dugc két qua gi?
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Tébioda Tébbo Tebio Tébao mm Té bao
thinkinh  xuong gan  tuyéngidp

Chuyénnhan

Hinh 6.6. Chuyén nhan tir t& bao soma vao trimg dé tao té bao gdc phai
va hinh thanh cac mé khac nhau

11. THANH TUU CUA (ONG NGHE TE BAO GOcC

Trong nhimg nam gan day, nghién cira va tmg dung cdng nghé
1€ bao goe dat duce nhitng thanh tuu to 16n, phan anh qua s6
luong cac cong bo khoa hoe va thit nghiém lam sang st dung
liéu phap té bao goc. Cac nha khoa hoc danh gia tiém néng to
1om ctia cong nghé nay khi thi truong toan cau veé liéu phap té
bao gde co thé dat gia tri hang chuc ti d6 la M§ trong nhiing
ndm sAp toi.

1.Tai tao mé lanh cho trj liéu

Tai tao mé bang cong nghé té bao goc duoce nghlen clru va
mg dung réng rii dé thay the cac md, co quan bi tén thuong
hoc bi bénh. Thanh tuu néi bt cia cong nghé té bao gdc 1a
tao duoc mé tri liéu tir chinh cac té bao ctia nguoi bénh (md tw
than) théng qua té bao gdc van nang cam tmg. Nho d6, nguy
co loai thai mé cay ghép duoc giam thiéu do tinh tuong hop
mé duoe dap img. Nam 2007, cac nha khoa hoc dé thanh cong
trong viée tao cac té bao goc van nang cam tmg déc thu cho
timg bénh nhan bang tao cac IPSC tr té bao da nguoi (nguyén
bao soi da) va biét hoa dé tao cac mé khac nhau, sau dé cay

oc10.vn
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ghép tré lai bénh nhéan. Cac té bao goe van ning duge biét hoa or

thanh cac t€ bao beta nhu & tuyén tuy co thé khéc phuc duoc
sur thieu hut ngudn mo tri héu cho diéu tr1 bénh dai thao duong
type L.

Cong nghé té bao gdc st dung & bao gdc phéi la co 56 cia
vy hoc tai tao. Nho d6, cac mé khéng ¢6 san nguén cho cay
ghép nhu mé than kinh ciing co thé duge tai tao va st dung
trong diéu tri cac ton thuong & ndo. Kha ning tai tao mé than
kinh béng cong nghé té bao gdc tao ra trién vong chita tri cac
bénh lién quan dén hé than kinh & nguoi, chang han bénh
Parkinson.

i

Vi sao cdy ghép mé
duoc tao thanh béng
céng n hé té bao gdc

loai thai mé cay ghép

so v@i cac phuong
phap cay ghép mé tu
nguén khac?

)
e |

—
cly ghés

| | )

’ 5 e 52
phin tach @ o wetor  giddbprotein ||
— 7] g ——— 1

Bl !; = il =
P e
1 bao géc

o b b glic i uge

w1t s, g iy

Hinh 6.7. Quy trinh cng nghé té bao gde sir dung cac vat lieu sinh hoe rong tai tao md

tmg dung trong cdy ghép mé tri ligu

Té bao goc trung mé la cac té bao goe duoe phan lap tr métso #2

m6 nhu mé md, tuy xuong, amidan,... c6 tiém néng b tal tao
va biét hoa thanh cac té bao tao m8, co, té bao sun va nguyén
bao xuwong. Do c6 cac dic tinh ctia té bao gdc, clng voi chue
ning diéu hoa mién dich va kich thich téng sinh mach, cac thit
nphiém lam sang té bao goc trung 1o duoe tién hanh trong diéu
tri nhiéu bénh nhu tim mach, xuong, bénh vé hé than kinh va
cac bénh viém nhiém. Trén thi truong hién nay da co cac san
pham tri liéu duoc san xuat dua vao té bao goc trung maé.

2. Ciy ghép té bao géc

Cay ghép té bao géc trudng thanh hodc té bao ge mau cudng
160 co the thay thé cac te bao bi tén thuong do diéu tri ung
thu hojc & bao bi bénh duoc ap dung hé tro diéu tri mot s6
loai bénh ung thu va cac bénh lién quan dén mau, nhu bénh
bach cau, ung thu hach, u nguyén bao than kinh, .. Liéu phap
tiém té bao goc tuy Xuong c6 thé khoéi phuc kha nang mién
dich cho bénh nhan bi tén thuong té bao mien dich do hoa tr1

Boc sach tai hoc10.vn

Coéng nghé té bao
géc phdi trong tri
liéu va cong nghé té
bao trong nhéan ban
v tinh déng vat co
diém gi giéng nhau
va khac nhau?
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Néu nhing kho khan,
thach thiic c6 thé gdp
phai trong tng dung
céng nghé té bao géc
dé diéu tri béenh &
nguai.

@

1.Theo em, cdng nghé
té bao gdéc co thé
gap nhing tré ngai
nao? Vi sao?

2.Cén ¢o nhiing luu y
gi trong nghién ciu
phat trién va tng
dung céng nghé té
bao gdc?

ung thu hodc cac bénh lién quan dén mau. Gan day, cac thir
nghiém lam sang duoc tién hanh d6 kiém tra tinh an toan va
hiéu qua cua cay gheép té bao goc phdr trong diéu tri nhiéu
bénh nhu tén thuong tuy séng, thoai hoa diém vang do ldo
hoa, dai thao duong va cac bénh tim mach.

Nhitng tré ngai trong iing dung cong nghé té bao géc

Bén canh nhimg wu diém hua hen, nhiéu trg ngai van can
duge khic phuc khi img dung té bao goc trong tri lidu. Céc té
bao gde phéi c6 thé tao thanh cac té bao khéng tuong thich voi
bénh nhan va bi thai loai khi duge cay ghép. Ngoai ra, kich
thich t& bao gde biét hoa thanh loai t& bao mong muon kho dat
higu qua 100 %, do d6 mé duge cay ghép van chua cac té bao
chua dugce biét hoa va co thé phat trién thanh nhiing khéi mé
bat thuong

Mic du té bao goc phot dic biét co gia tri cho nghién cta va
ung dung thue tién do tinh van ning ctia chimg, song st dung
t& bao goc phoi ngudi dé nghién ciu gay tranh cii lidn quan
dén dao durc sinh hoc. Trong qua trinh tao dong té bao goc
phéi, viée pha huy phéi nang c6 thé gay nén su chi trich cta
x@ héi. Do do, viéc ung dung té bao goc phoi trong lam sang
bi tri hoin.

Str dung té bao gac trudng thanh ¢6 thé gitp thuc hién cac
nghién citu y hoc va tranh duoc tranh cii lién quan dén dao
dirc. Tuy nhién cac té bao nay ¢ lwong nho va kho phén lap,
chi c6 thé biét hoa tao ra mot vai loai té bao xac dinh, khéng
¢6 tinh van ning nhu cac té bao goc phoi. Khi st dung cac té
bao duogc biét hoa co ngudn gdc tir té bao gbe van ning cam
mg c6 thé hinh thanh khoi u ac tinh do cac yéu t6 tai lap trinh
thuong lién quan toi su phat trién khoi u

of

— Hay iap bang so sanh nguén géc va kha nang biét hoa khac nhau cta cac loai té bao
géc dong vat. Néu tng dung ctia mdi loai té bao géc déng vat nay.

— Ngoai nhiing tng dung trong diéu tri bénh & ngudi, cdng nghé t€ bao géc con cé
tiém nang dudc ting dung trong nhiing linh vuc nao khac cta dai séng? Hay tim
hiéu vé cac san phdm Ung dung dugc san xuit béing céng nghé té bao géc.
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111, THUC HI?N DE TAI TIM HIEU CACTHANH YU CUA CONG NGHE TE BAO GOC

1. Muc tiéu

— Thu thap duoe tai liéu khoa hoc vé cac thanh turu clia cong nghé té bao goc duoc tmg
dung trong cac linh vuc khac nhau ctia thuc tién doi song;

— Viét duoc béo cao tong quan vé cac thanh tiru ctia cong nghé 8 bao gde va ung dung;

— Trinh bay duge bdo cao vé thanh tuu ctia céng nghé té bao géc.

2. N6i dung tim hiéu

— Thanh tuu, tmg dung cta céng nghé té bao goc trong y hoce (dieu tr1 cac bénh & nguo),

— Thanh tuu ctia cong nghé té bao gde trong san xuat duoc pham;

— Thanh i clia cdng nghé té bao gde trong tao gidng, nhan giéng vat nuéi.
3. Chuan bj

— May tinh két néi internet,

— Sach, tap chi khoa hoc d& xuat ban (& dang ban in hoégc ban dién ti¥)
4.Tién hanh

— Hoc smh chia nhom, lam viée déc lap ket hop lam viéc nhom;

— Thao luan d& lap dé cuong bao cao, phan cong ntuém vu cho cac thanh vién trong nhom;

— Tim kiém thc')qg tin tir co sd dit liéu khoa hoc duoc cong bé trén cac website co nguon
chinh théng vé mét khoa hoe, ba1 bao khoa hoc ¢6 s6 xuat ban, cac trang tin khoa hoc
cua cac vién nghién ciry,

— Tim hiéu thuc tién: hoat déng nghién ctru va ing dung cdng nghé té bao goc & dia
phuong noi em 6 (néu co);

— Téap hop két qua, thao luan trong nhom dé thong nhat va viét bao cao theo dé cuong;
— Hoan chinh bao cao.
5.Bao cdo két qua

— Trinh bay bao cao va thao luén chung ca lop;,

— Viét tap san thu hoach két qua thuc hién dé tai tim hiéu vé cong nghé té bao goc

Boc

» Té bao géc la cac té bao chua dudc biét hod, cé kha nang tai tao va biét hoa thanh cac
té bao clia md, co quan trong cd thé sinh vat. Cac t€ bao géc c6 thé bit nguén ti phéi
hoac tir ca thé truéing thanh va c6 kha ning biét héa khac nhau.

# C6ng nghé t€ bao gdc cé tiém nang Gng dung 16n trong nhiéu linh vuc, dac biét trong y
hoc tai tao dé diéu tri béenh & ngudi. Cay ghép té bao géc va tai tao mé lanh dé cay ghép
mé la nhiing thanh tuu néi bat cla céng nghé té bao géc.

* Thanh tuu ciia cong nghé té bao géc 6 nhiing déng gép quan trong trong cac linh vuc
nhu'y hoc, san xuat dugc pham, tao giéng va nhan gidng vat nudi.
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ON TAP CHUYEN DE 1
CONG NGHE TE BAO VA MOT SO THANH TUU

1. TOM TAT NOI DUNG
KHAI QUAT VE CONG NGHE TE BAO VA UNG DUNG

Té bao géc toan nang

Té bio g5< van ning

Nguyén li
cosdcla Té bio géc da ning Thanh tuu va Gng dung clia
cong nghé _ A
v ke Té bzo dan ning EIHIESE D
(thuc vat va dgng vat)
 Khd nang sinh truéng va phat trién ctia mé t€ bao trong mai truéng in vitro
— Phat trién ki thuat nudi cdy mé
Nuéi cay socip €bio
Dufa vao tién trinh nui cay
Nusi cdy thi cap —Tao va cdi tién nang suat, chat
Nusi cy t€ bao don Iugng giéng vat nuéi. cay tréng
e — Bdo tén nguén gene
uéi cdy minh mo
Dva vao méu md, t€ bao Y — Phét trién dang t& bio, mé nuéi
nusi cdy Nugi cdy co quan céy cha nghién ciu
Nudi cdy phai bao
Tao ms, co quan (biét hos)
Lot |
Tao va nusi ciy & bao trin San xudt cc chit chuyén héa thit cép
Duiavao muc dich nugi cdy ! Tao phai soma
{ 2 n
Taoté bio gée phi  Congnghétébaogdcdongvat
Tao tébao v=_ ang cm tng - Cychepreniosic 4
| Cay chuyén phei Téi tao mé lanh
Dua vio kiéu sinh trugng | NUBi cdy huyén phi t€ bao ~Nghién cuu, phat trién thuse
trong méi trudng nusi iy | Nugi cdy don Iép d
Lo P —___ _
CAC GIAI DOAN CUA CONG NGHE TE BAQ
Céng nghé té bac thuc vit Cong nghé té biao dang vit
Pouis ciy in vitra
Chudnpj  ™ahabciEbio e iy chayén . _
‘mibu mé i bio ty 3
Vinhinging  Sin skt chit chuydn hod thi cip
2 ﬂnnﬁrﬁ\plin
Dusi clly s s Nl ey trong che bioseactor "hc&mﬂn
o T o
Thi sinh chy Thu té bio 1 ';“" hod 1
ng triséng
Ding hok Dong tébho  Dong b bda flaokslpiois
Chisdn ra varin uom Tinh sach sin phdm Ihode 1 baa
holie déng rutng thbao Bt g thl  bidn 86 gene gk hod, chét)
11. CAU HOI

1. Néu mét s6 thanh tuu néi bat cta cong nghé té bao va nhimg y nghia ctia cac thanh
tuu do doi voi doi s6ng cda con nguot.

2. Trinh bay quan diém ctia em ve nhimg 1ot ich va nhiing van dé ¢6 thé nay sinh lién
quan dén sur phat trién ctia cong nghé té bao hién dai (sic khoé, kinh té, x4 héi,

dao duc,...)
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CONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG

“Bai 7 COSGKHOAHOCYAMOT SO THANH TUU CUA CONG NGHE ENZYME

Hoc xang bai hoc nay, em cé thé: ‘

® Phan tich dugc cd sé& khoa hoc ing dung céng nghé enzyme. |

« Trinh bay duoc mét s6 thanh tuu ciia céng nghé enzyme.

7:@1 O nhiém rac thai nhua hién nay dang la van dé nan glal toan cau do loai rac thai

" nay khéng phan huy hoéac co thoi gian phan huy dai hang tram nam. Hinh 7.1 mé
phéng mong mudn cda cac nha khoa hoc tim ra loai sinh vat ¢6 kha nidng phan
huy hodc tai tao rac tha1 nhua
Nam 2005, Rudolf Muller va cong
su lan dau tién bao cao vé cutinase,
mét enzyme ngoai bao tir xa khuan
ua nhiét Thermobifida fusca cd
kha nang thuy phan nhua téng hop
tir dau mé (PET — polyethylene
terephthalate). Tir d6 deén nay,
cutinase dé duoc phat hién ¢ nhiéu

vi sinh vat khac nhau

Lam thé nao dé ung dung duoc  gnn 7.1, Mo phong vi sinh vit co kha nang
enzyme cutinase trong thue tien? Néu phan huy réc thai nhya

cac co 36 khoa hoc tmg dung cong

nghé enzyme.

1. €0 S6 KHOA HOC NG DUNG CONG NGHE ENZYME
1. (ong nghé enzyme

Cong nghé enzyme la nganh céng nghé san xuat cac -® L .
ché pham enzyme va img dung ching trong cac linh San pham dau ra cua
vurc khac nhau. céng nghé enzyme
i la gi? Néu mét vai vi
du vé san phdm cua
cong nghé enzyme
ma em biét.

Ché phim enzyme la san phérr_l chira enzyme co hoat
tinh duoc phoi hop vén cac chat phu gia dé bao quan
enzyme. Ché pham enzyme c6 the duge san xuat tir vi
sinh vat va dich chiét té bao, mo, co quan, co thé thue
vat hoac déng vat.

Pé danh gia chat lugng mét ché pham enzyme, ngudi
ta thuong dung céc théng so sau:

i p Chuyén déhoctipSinbhoc 10 45
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— Hogt dé ciia enzyme la luong enzyme can thiét dé chuyén hoa mét lugng
co chat dac hiéu thanh san phém trong mét don v1 thoi gian & didu kién phan
tmg xac dinh. Hoat d6 ctia enzyme thirong duoc tinh bang don vi hoat tinh AU
(Activity Unit) hodc don vi quéc 18 TU (International Unit)

— Hoat dg riéng ciia enzyme la hoat d6 cua enzyme trong mét don vi khot luong
tinh béng miligam ho#ic gam ché pham protein enzyme (Vi du 5 [U/mg). Hoat
do riéng cho phép so sanh mure do tinh khiét (d6 tinh sach) cia cac ché pham
enzyme cung loai.

2. Ca sd khoa hoc iing dung cdng nghé enzyme

/L i

Thi nghiém danh gia anh huéng cia nhiét dd dén hoat dong ctia chat xuc tac sinh hoc
(thi nghiém A) va chat xtc tac hod hoc (thi nghiém B) duoc thuc hién theo s dé hinh 7.2.

-®

1. Hién tugng sui bot khi
trong thi nghiém A va
B xay ra manh nhat &
diéu kién nhiét d6 nao?
Du doan két qua theo
ggiy dbang 7.1,

Bang 7.1. Anh hudng cta

nhiét d6 dén hoat déng

clia chat xdc tac

NhIEt 86 |0 .|z .
‘ pae e loec|25C 100€
‘Thlnghlem . ‘ .
Thimabiam | | |
Thinghiém

‘ gB : ‘ ‘ 2 | 2

2.D86i chiing (BC) ¢6 hién
tuong sui bot khéng?
Tai sao?

3.Tai sao lai c6 su khac
biét vé anh hudng cla
nhiét do dén két qua
phan dng phén huy H,0,
tao ra khi O, trong thi
nghiém A va B néu trén?

46 Chuyén §é hactip Sinh hoc 10
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Hinh 7.2. Thi nghiém d4nh gi# anh huéng cia nhiét 4
dén hoat ddng cira chat xuc tac

Duan day la cac co sd khoa hoc tmg dung cong nghé

enzyme:

(1) Enzyme la chat xuc tac sinh hoc, co nguon goc tir
sinh vat.

(2) Enzyme c6 thé hoat dong bén ngoai té bao va co thé song
trong diéu kién gan véi diéu kién trong té bao cua sinh
vat do.

(3) Enzyme xiic tac chuyén hoa dic hiéu mét hoac mét
nhom co chat thanh san pham.



(4) Phan lon cac ché pham enzyme hién nay duoc san xuat tor
visinh vét do ching ¢o kha nang smh truéng nhanh, d& didu
khién cac hoat déng sinh téng hop protein

(5) Cong nghé enzyme hién dai gan lién voi viée tim kiém,
phén 1ap cac enzyme tir vi sinh vat song trong méi truong
cuc khac nghiét (nhiét do, pH, ap suat, .. rat cao hoéc rat
thap); dong thoi cai bién déc tinh ctia cac enzyme tir nhién
bing cong nghé gene dé san xuét cac ché phim enzyme
phue vu cac diéu kién cong nghiép khac nhau (cong nghiép
bot giit va chit tay ria, thudc da, ché bién giay, dét may, ).

(6) Tuy thuée vao cac img dung khac nhau ma ché pham
enzyme can dat duoc nhiing yéu cau khac nhau vé déc tinh
(diéu kién hoat déng) va chat luong (hoat d6, tinh dac lnéu
va d6 tinh sach).

11. MOT SG THANH TUU CUA CONG NGHE ENZYME
Thanh tuu néi bat cua cong nghé enzyme la viée san xuat
enzyme bang cong nghé DNA tai to hop va cai bién dic tinh
cia enzyme bing cong nghé gene.
Hién nay, hang loat cac enzyme st dung trong cong nghiép
(dét nhuom, giat tay, thude da, ché bién giay, ché bien thuc
an chin nuéi, chan doan va diéu tri bénh,...) duoc san xuat
bang cong nghé DNA tai t6 hop. Cong nghé nay cho phép san
xuat luong 1ém enzyme trong cac “nha may” vi sinh vat nhu
vi khuan Escherichia coli, nam moc Aspergillus niger, nam
men Sacharomyces cerevisiae,... Cong nghé nay ciing la tién
dé cho cac ki thuat cai bién déc tinh ctia cac enzyme tir nhién
béng ki thuat gene, nham tao ra cac enzyme thich tmg t6t nhat
vor diéu kién san xuat ¢ quy mé cong nghiép, phuhop vai cac
tmg dung trong thue tién, vi du nhu:

- Ché pham chymosin duge san xuat bang cong nghé DNA
taitd hop trong Aspergillus niger Che pham nay duoc dung
trong cong nghiép ché bién bo va phé mai, thay thé cho che
pham rennet (rennin), chia chymosin duoe san xuat tir da
day bé hoac ctru non.

- Enzyme Taq DNA-polymerase cta vi khudn wa nhiét
Thermus aquaﬁcus phan lap tir sud1 nuwde nong da duge san
xudt bang cong nghé DNA tai to hop va tmg dung trong ki
thuat nhan doan DNA (PCR) dé chan doan bénh va nghién
ctru sinh hoc phan tir

Cho dén nay, hang nghin ché pham enzyme da duoc tinh ché

tir thue vat, dong vat va vi sinh vat de tmg dung trong nhiéu

Iinh vue eong nghiép, néng nghiép, y duoc hoc, hoa hoc va

nghién ciru cong nghé sinh hoc

Boc sach tai hoc10.vn
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1.Quy trinh giat tdy
<éng nghiép thuang
dién ra & nhigt do
cao (50 — 90 °C) va
néng dé cac chat tay
rifa c6 tinh kiém cao
{(pH > 8). Enzyme
dugc si dung trong
<éng nghiép bét giat
va chat tay ria can cd
nhing déac tinh gi?
Cac sinh vat sinh
enzyme c¢6 dac tinh
trén co thé dugc tim
thay & dau?

.Ché phim enzyme
protease dling trong
cdong nghiép bét
giat va chat tdy ria
<6 khac gi so vdi
ché phdm enzyme

N

protease dung
trong <6ng nghiép
dugc hoc (Vi du:

ché pham protease
dung dé phan giai cac
cyc mau déng gay tic
nghén mach)?

&,

So vai dong vat va thuc
vat, vi sinh vat c6 lai thé
gi khi dugc duing dé san
xuét ché pham enzyme?
Néu tén mét sé ché pham
enzyme dugc san xudt
bang cong nghé DNA
tai t6 hop ma em biét.
Chiing dugc (ng dung
trong linh vuc nao?
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Thi traong enzyme thé gidi nam 2020 duge Mordor Intelligence wdc tinh 1a khoang 5,9
ti d6 la My, trong do ba linh vuc chinh (chiém trén 75 % doanh thu) la: cong nghiép
ché bién thuc pham, cong nghiép ché bién thire #n chin nuéi va cong nghlep giat tay.
Phin lén enzyme phuc vu cho cac nganh nay la cac enzyme tai t6 hop, chiém téi 85 %,
trong do, 50 % san xuat boi nam va 35 % san xuat boi vi khuan: 15 % con lai la cac
enzyme duoc san xuat tir thue vat nhw mét s6 enzyme thuy phan protein (papain tir du

du, bromelain tir dira)?,

Theo du doan ctia Mordor Intelligence trong bao cao Du bao thi truong enzyme cong
nghiép gia1 doan 2019 — 2024, san luong tiéu thu enzyme trong cong nghiép lién tuc
ting 6,8 % tir nam 2019 dén nam 2024

Em 6 biét

Mac du co doanh thu

cao nhung cac ché
pham enzyme dung
trong <dng nghiép

lai khéng mang lai lgi
nhudn cao nhdt do
cac ché phim nay <6
gid thanh thap (1 kg
ché pham enzyme gia
vai chuc dén vai trdm

dé la My). Trong khi
do, céc ché pham
enzyme dung trong

y dugc hoc lai dem lai
lgi nhuan khéng 16
(1 kg ché pham enzyme
gia hang ti do la My) vei
mic ting trudng cuc
nhanh trong nhiing nam
gan day’.

Mordor

Thuébe da
Dty
M phiien va e linhvuc khac

Chdm sdc sic khoé
Khign lifu sinh hoo

Hinh 7.3. Thi inréng enzyme (nim 2020)
phén chia theo cac linh vuc img dung®

87
3 [l
8 i i
7 59 b
& 2 i
s |
a
3
2
1
[

2018 2019

Tidaks My

2020 2021 2022% 2023" 2024° 2025" 2026°

=BicMy ™ ChauAu  ® ChauAThaiBinhDuang  # Phan cén lai ciia thé gidi

Doanh thu udc lugng

Hinh 7.4. Thi truéng enzyme cong nghiép (tinh bing ti d6 la My)
theo cac khu varc trén thé gici®

Kocabag D. 5. v& Grumet R, 2019, GM Crops & Foed 10(4): 191-207, hitps://doi.org/10. 1080/21645698 2019.1649531

Ips:
Mordor

PO
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Tim higu thém

Trudce khi enzyme dau tién dugc tinh ché (nam 1833), du chua biét dugc ban chét xdc tac cha
enzyme nhung con ngudi da biét st dung cac sinh vat hodc bé phan cd thé sinh vat chda
enzyme dé chuyén hoé ca chat thanh san pham. Vi du: st dung mam hat dai mach dé chuyén
hoé tinh bot thanh dudng; sir dung ndm men dé chuyén hoa dudng thanh rugu; st dung da
day ctiu non ho3c bé dé chuyén hod protein sia trong quy trinh l1am phé mai;...

Nam 1833, enzyme dau tién dugc tinh ché |a diatase do nha hoa hoc ngudi Phap Anselme Payen
(1795 - 1871) tach chiét t&r madm hat dai mach. Nam 1877, ldn ddu tién thuat ngd “enzyme”
dugc nha sinh li hoc ngudi Bdc Wilhelm Kuhne (1837 - 1900) st dung dé chi cac chat xuc tac
¢6 ban chat sinh hoc. Cd ché “chia khoa - 6 khod” ciia phan ting enzyme dudc nha hod hoc
ngudi Bdc Emil Fischer (1852 - 1919) mé t& nam 1894. Mai dén nam 1926, ban chat protein ctia
enzyme mdi dugc nha hod hoc ngudi My James Sumner (1887 — 1955) chiing minh théng qua
viéc két tinh enzyme urease. Nam 1959, Daniel Koshland Jr. {1920 — 2007) mé ta mé hinh “trung
tam hoat déng linh hoat” (induced fit model) ctia phan ting xuc tac bdi enzyme.

Cac ché pham enzyme b3t ddu dugc si dung réng rai trong cong nghiép (céng nghiép thuéc
da ndm 1900 va hod chit tdy riia ndm 1917). Trong Thé chién thit hai, enzyme glucose amylase
va penicillin acylase dugc dung trong cdng nghiép san xuat penicillin G dé diéu tri cho thuong
bénh binh. Ndm 1988, ché pham enzyme tai t6 hop dau tién dugc san xudt la chymosin, mot
protease dugc san xuat trong Aspergilius niger bang céng nghé DNA tai t6 hop. Ché& phdm nay
dugc dung trong san xudt bo va phé mai.

Tim hiéu va sdp xép mét s6 méc lich s quan trong cia nganh céng nghé enzyme vao ba giai
doan phat trién chinh cta nganh nay (hinh 7.5).

T 1833 déin 1972

Giai doan Giai doan Ciing nghé
sa khai khim pha enzyme hign dai
St dung enzyme Kham phé va khai thac S& dung cdng nghé DNA
theo kinh nghiém, cac enzyme tu nhién téi t8 hop, ki thuit gene
chua 16 ban chat cia dé san xuat va cai bién
enzyme dac tinh cda cac enzyme

Hinh 7.5. Céc giai doan phat trién chinh cuia cong nghé enzyme

* Cac cd s& khoa hoc tng dung céng nghé enzyme: (1) Enzyme la chat xuc tac sinh hoc;
(2) enzyme c6 thé hoat déng bén ngoai té bao va cothé séng trong diéu kién gan véi diéu kién clia
té bao va ca thé sinh ra né; (3) enzyme xtic tac dic hiéu; (4) vi sinh vat c6 uu thé trong céng nghé
san xuat enzyme; (5) enzyme tif cac vi sinh vat cuc khic nghiét, enzyme dudc san xudt va cai bién
bang cong nghé DNA tai t6 hop va c6ng nghé gene Ia xu thé ctia cdng nghé enzyme hién dai;
(6) enzyme duoc ting dung trong céc linh vuc khac nhau cé chat lugng va cac dac tinh khac nhau.

« Thanh tuu ndi bat ctia cdng nghé enzyme la viéc san xuat enzyme bang céng nghé DNA t3i t&
hop va cai bién dac tinh cla enzyme bang céng nghé gene.
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/B'ii 8  SAN XUAT ENZYME TU NHIEN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
* Trinh bay dugc quy trinh céng nghé san xuat enzyme tu nhién.

® Lay duoc mét s6 vi du vé san xudt enzyme tu nhién.

by

Hinh 8.1. Cac phuong phap
1am mém thit
(a — stt dung co hoc;
b — sir dung ché pham enzyme)

-®

Tai sao ngudi ta o
thé san xuat enzyme
lysozyme tif long trdng
tring ga; san  xuat
enzyme papain tu du di
xanh vasan xuatenzyme
bromelain tu difa?

D

Quan sat hinh 8.2 va cho
biét: Cac enzyme trong
hé tiéu hoa cla nguai
<0 vai tro khac nhau va
khéc véi cac enzyme
trong hé théng tiét trén
da (vi du: tuyén mé héi)
nhu thé nao.

so Chuyén gé hoc tap Sinh hoc 10
Poc sachtal

Hién nay, bén canh viéc lam mém thit bang phurong phap co
hoc (hinh 8.1a), nguoi ta con sit dung cac ché pham enzyme
lam mém thit duoc chiét xuat tir tw nhién (hinh 8.1b). Enzyme
¢6 thé duge san xudt tir cac nguon nao trong tir nhién? Vi
sa0 can san xuat cac ché pham enzyme tu nhién? Enzyme ty
nhién duoc san xuat bang cach nao?

1. NGUGN ENZYME TU NHIEN

Moi té bao, co thé song déu co enzyme vi enzyme tham gia
vao hau hét cac phan tmg trao d6i chat va ning luong cua té
bao, nho do smh vat thue hién duoc cac chie nang song (hinh
8.2). Tuy nhién, khéng phai tat ca cac té bao, mé, co quan, bo
phén trong co thé séng déu chira cimg loai va hrong enzyme.
Cac loai khac nhau c6 thé sinh céc loai enzyme khac nhau
ctng nhom. Vidu: cung sinh enzyme thuy phéan protein (nhom
protease) nhumng du du ¢o papain, dita c6 bromelain. Tuy ting
diéu kién séng khac nhau ma cac ca thé khac nhau trong ctng
moét loar ciing sinh ra loal enzyme va lwong enzyme khong
gidng nhau.

© € Xoang miéng: tuyén nuéc bot sinh amylase
thuy phan tinh bét thanh dugng

Da day: tiét pepsin thuy phan protein
va tiét lipase thug phan lipid

Ty tuy: tét cic e iy hod chi yéu
lipase thuy phan lipid, nuelease thuy phan cac
v 4 acid nucleic)

Ruot nan: tiét maltase thuy phan duéng 6,
trypsin thuy phan protein
va peptidase thuy phan cic peptide

2: tuyén mé héi tiét lysazyme
\ Da: tuyén mé hai tiét lysazy
Pha v& thanh t€ bao clia cic vi khuan

Hinh 8.2. Mt 56 enzyme trong co thé nguoi

oc10.vn



Ba ngudn san xuat enzyme tu nhién la: (1) té bao, mé va co
thé dong vat; (2) té bao, mé va co thé thure vat; (3) vi sinh vat.
Pé c6 thé ding lam nguyén lidu san xuét enzyme trong cong
nghé enzyme, nguon nguyén ligu tir nhién phai dap img duoc
cac diéu kién sau: chita lwong lon enzyme, chi phi thap,
dé san xuat; khong do1 1ap voi cac nhu cau khéc clia con nguot
va mé1 truong; dé thu hé, tinh sach va bao quan.
Vi sinh vat sinh trudng, phat trién nhanh trong méi truomg
nuél cay nhan tao. Rat nhuéu vi sinh vét sinh trucmg duoc trén
cac mai truomg chi chira nguon carbon ré tién va cac khoang
chat don gian. Hon nita, moi truong séng cia vi sinh vat rat
da dang nén nguon enzyme ctia chuing ciing rat phong phu, co
nhimg tinh chat déc biét, phtthop voi cac img dung khac nhau
ciia con ngurol ma cac enzyme tir thuc vat va déng vat khong
¢0. B6 1a nhimg vu diém vuot tréi ctia nguén nguyén lidu khai
thac tir vi sinh vat so vi nguyeén Ligu thuc vat va dong vat
trong san xuat cac ché pham enzyme tw nhién.
Ché pham enzyme tw nhién duoc vmg dung chii yéu trong
cong nghiép ché bién thue pham. Ngoaira, chiing con dugce st
dung trong cong nghiép mi pham va duoc pham
11. SAN XUAT ENZYME TU NHIEN
1. Quy trinh san xuit enzyme tu nhién
Céc giai doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme tr nhién
duoc mo ta trong hinh 8.3.
(1) Nusi tréng va thu hoach
nguyén liéu sdn xuit enzyme

tirdong vit, thuc vat
hodc nusi cy vi sinh vt

e {3)Tinh sach
——» tlnguyén s "
thuc vat hode vi sinh vat —

Néu cac diém han ché
ctia nguén nguyén liéu
déng vat va thuc
vai ngudn nguyén liéu
vi sinh vat trong cong
nghé san xudt enzyme
tU tu nhién.

Néu mét s3 vi du ting
dung trong ddi séng lién
quan dén cac ché pham
enzyme tU tu' nhién.

{4) Phi chd, déng géi
va bda quin
ché phim enzyme

Hinh 8.3. So d6 tom tit quy trinh san xudt enzyme tr nhién

Nusi tréng v thu hoach

Peusdi ey vl sirvh wit
nguyan ligu dang vt hoje thue vit ]

] Dich nusi vi sinh vat
Nghién
' Phin l:’_(h |_dnn/rln
Trichli a— T
I Dich chia enzyme  Sinh kh3i t& bio chita
ngaai baa enzyme ngi baa
Loc F 1
l Két tiia Ph 1€ baa
i
Kéttia Tinh sach enzyme Loal bé xic té bdo

Tinh sach enzyme Ph8i ché, déng géi
1 va bio quén
]
Phai ché, déng asi
vi bia quin

Thu dich tdbia
)
Kt tia
Tinh sach snzyme
a) b)

Phsi ch&, déng géi va bdo quan

Hinh 8.4. So d6 tom it céc giai doan trong quy trinh san xuit enzyme tir
dong vat, thuc vat (a) va tr vi sinh vt (b)

Boc sach tai hoc10.vn

-2

Quan sat hinh 8.4 chira
nguyén tic chung va
cac khac biét gidla quy
trinh san xuat enzyme
tu nhién tif déng vat,
thuc vat va vi sinh vat.
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Tai sao ngudn nguyén
liéu déng vat, thuc vat
sau khi thu hoach vé
phai dugc s dung ngay
hodc bac quan trong
diéu kién thich hop (dé
lanh hodc sdy khé)?

()
Tai sao cong nghé
nudi cdy bé mat ran lai
phu hop dé nudi cac
vi sinh vat hiéu khi?

of
Hay mé ta mét hé théng
nudi cay bé mat rin ma
em biét.

52 Chuyén gé hactap Sinh hoc 10
Poc sachtal

1.1. Nuéi tréng va thu hoach nguyén liéu déng vat, thuc vat
va nuéi cdy vi sinh vat
Nuéi tréng va thu hoach nguyén liéu dong vt va thuc vat
Bude dau tién trong quy trinh san xuat enzyme tit t& bao, mé,
co thé déng vat va thuc vat 1a tién hanh nudi tréng trong cac
noéng trai hoac danh bit, thu hai tir tu nhién cac loai dong vat
va thue vat lam nguyén liéu dé san xuat enzyme.
Nguon nguyén liéu sau khi thu hoach phai duoc ché bién ngay
dé tranh mat mat, bién tinh enzyme. Néu chua thé ché bién
ngay, ngudn nguyén liéunay can duoe bao quan trong diéukién
thich hop (dé lanh hoic say khd) déi vor timg loai enzyme
Nudi cay vi sinh viit
San xuat enzyme tir vi sinh vat co thé thuc hién bang céng
nghé nudl cay bé mét ran (SSF — Solid State Fermentation)
hotc nuéi cay chim (SmF — Submerge Fermentation).
Céng nghé nuéi cay bé mat ram sir dung cac khay dung co chat
lén men dang ran (hinh 8.5). Loal co chat nay la cac phé pham
phu phém céng nghiép, nong nghiép nhu mim cua, v6 traw, than
hoat tinh, rom, ra cit nhé.... duoc tham dung dich dinh dudng.
Co chat nay vira la cho bam, dong thoi 1a nguon thic in cho
v1 sinh vat sinh trrdng, phat trién. Day la cong nghé nudi cay
phurhop déi vai cac vi sinh vat hiéu khi, ¢6 kha ning tin dung
duoc cac phé pham, phu pham céng nghiép, nong nghiép
nhung do1 hot dién tich bé mat lén, kho déo trén dong déu
co chat va chi nudi1 duge theo mé

Bt khi thadt ra T
i

Nl thide bi

Khay

cochit

)Hh@(;m

Buitmag chp khi via Buimg ehp e

Hé thing
lam lanh

Corchiit
ben men

Hinh 8.5. Hé thong nuéi cdy bé mit rin

oc10.vn



Cong nghé nuét cay chim cho phép nudi cay ca vi sinh vat
hiéu khi lan ki khi trong moi1 truong dich thé theo ki thust
nuéi theo mé (khong bé sung thém chat dinh dudng trong
sudt qua trinh nué1) hoac ki thuét nuét céy lién tuc (chél dinh
dudng duoc bo sung va dich nuéi duoc lay ra lién tuc vén toc
do6 dong chay nhu nhau trong suét qua trinh nuol, hinh 8.6)
Tuy nhién, co chat (cac chat dinh dusng) phai duoce hoa tan
trong dung dich va dich nuéi cay duoe khuﬁy trén lién tuc
bang canh khuay

Van diéu khién

dliang chiy bumu khira
M| trisimg
Ihhdu?ﬂq\nﬂlrf.mg
J— S
LUTEH [Iur‘q
& vao
| Dichnuticly
14 1] _ Canh kinsdy
I = Vars dfiéu khidn
ding chiy
. e, Elumg liy
dieh s 1

Hinh 8.6. Hé théng nuéi cdy chim lién tuc

1.2.Trich li enzyme tif nguyén liéu déng vat, thue vat

va vi sinh vat
Trich li enzyme tit nguyén liéu dong véat va thuc vat
Cét nhé va nghién trong nude 1a phuong phap thong dung dé
trich 11 enzyme tir té bao dong vét va thuc vat. Dich nghién
thuomg dugce loc qua mang vai dé loai bé ciin té bao va thu
dich loc chira enzyme. Nguoi ta két tia enzyme trong dich loc
bang (NT,),80, hodc cac hoa chat khac dé thu héi ché pham
enzyme tho (hon hop enzyme va cac protein, cac thanh phan
khac cua té bao) cho budce tinh sach enzyme tiép theo.
Trich li enzyme ti vi sinh vt
Vi sinh vt ¢6 thé san xuat cac enzyme ngoai bao (tiét ra bén
ngoai té bao) va néi bao (c6 & bén trong 6 bao). Déi véi cac
enzyme ngoai bao, dich enzyme thé duoc thu hoach bang cach
loc bé sinh khoi té bao. Déi voi cac enzyme noi bao, dich
enzyme thé duoc trich 1i tir sinh khéi té bao béng cac phuong
phap pha v& té bao khac nhau (phuong phap vat li nghién Vo1
bi thuy tinh, thay d6i ap suat dich té bao, dimg nhigt d6 de pha
v té bao; phuong phap hoa hoc: ding cac chat tay rita, cac ion
gay thay doi ap sudt tham thau trong té bao,.. ; hode két hop voi
phuong phap sinh hoc: dimg enzyme dé pha v te bao)

Boc sach tai hoc10.vn

v

\

(v

So sanh céng nghé
nudi cdy bé mat rin
véi cong nghé nudi
cdy chim.

(D

Quan sat hinh 8.4 va
so sanh cac quy trinh
trich li enzyme ngoai
bao véi enzyme noi
bao ti vi sinh vat.

A

Néu cac phuong phap
pha v& té€ bao dé trich li
enzyme ndi bao ra khai
té bao sinh vat.
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D

Tai sao phai tinh sach
enzyme?

&

Néu cac ki thuat
tinh sach enzyme
hién co.

@

54
Boc

1. Néu vai tro cia chat
phu gia ddi véi ché
pham enzyme.

2.Néu cac cach bao
quan ché pham
enzyme.

Chuyen gé hoc tip Sinh b

Sau do, dich enzyme thé duoc ¢6 dic bing cac phuong phap
tuong tu nhu dé1 voi dich loc enzyme tur sinh khoi thuc vat,
dong vat
1.3.Tinh sach enzyme tu nhién
Dich enzyme trich li tir té bao hoéic tir méi truong nudi cay co
thé chua cac thanh phén dinh dutng, chat thai déc hai tr méi
truong nuéi cay hodic chita cac thanh phan khac nhau trong té
bao dong vat, thuc vat va vi smh vat bi pha v3. Loai bé cac
thanh phan nay ra khot dung dich nham tinh sach enzyme la
bude quan trong dé thu héi ché pham enzyme.

Can ¢t vao cac dac tinh khac nhau cua timg enzyme, nguoi ta

¢6 thé tinh sach enzyme qua nhiéu bude khac nhau bing cac

ki thuft sau

— Dung cac dung moi ¢o a1 lire (c6 kha nang hoa tan va thu hut)
vdi cac hop chat cao phan tit (cac polysaccharide, lipid,...)
dé tach ching ra khéi dich chita enzyme.

— Dung cac phuong phap sic ki khac nhau (trao déi ion, tuong
tac ki1 nude, ai luc va loc gel) dé tach enzyme ra khoi dich
chita enzyme

Sac ki la phuong phap phan tach cac phan tir khac nhau trong
mét hén hop dua trén kich thudc ciia cac phan tit hosc cac lién
két (trao ddi ion, ki mudc, 4i hre,..) gitra phéan b can phan tach
vo1 cac nhém chure trén chat mang
1.4. Phéi ché, déng géi va bao quan ché phidm enzyme
Céc ché pham enzyme tu nhién c6 thé 1a cac ché pham enzyme
thé (chua duoc tinh sach hoan toan, con chita enzyme va
nhiéu thanh phan khac) hode ché pham enzyme tinh sach (chi
chita enzyme). Pé co thé giit duoc hoat tinh ciia cic enzyme
trong ché pham, nguoi ta thuémg bo sung cac chat phu gia
(mét 36 loai duong dom, duomg déi, polysaccharide hodc cac
chat tuong thich khac) vao ché pham enzyme trude khi dong
g061 nham dam bao su on dinh vé cau trac va cac dic tinh caa
enzyme.
Tuy thudc vao d6 bén cia enzyme, ché pham c6 thé duoc say
kheé, say phun, say dong kho va duoc dong goi dang bot hodc
duoc g1t trong dung dich bao quan va dong chai Tuy tung
loai ché pham enzyme va cac img dung khac nhau, diéu kién
bao quan ché pham enzyme trude khi dén tay nguoi st dung
co thé rat khac nhau: bao quan & nhiét d6 thuong (25 - 30 °C),
bao quan trong diéu kién mat (4 — 10 °C) hodc ¢ diéu kién
lanh déng (tir ~20 °C dén -30 °C)

sach tal rmc10.vn



2. Vi du vé quy trinh san xudt enzyme tu nhién

Amylase la enzyme thuy phan tinh bét, duoe stt dung nhiéu
trong cong nghiép ché bién bia, nrou, nude giai khat; che bién
banh keo; céng nghiép giat tay.

Ché ph'éun amylase co thé ducc san xuat tir vi sinh vat (nAm
moc Aspergillus oryzae, Aspergillus niger, vi khuan Bacillus
subitilis, .. ) hodc tir thue vat (hat dai mach hodc hat Iua nay
mam, )

Wi truemg
Cings mbn + gro nés)

[ Chébian |
C 'lnr.h W thide in
chin mudl

[[ 18t s arzyme | |
Pl -
Hoa tan kit tda
trong dung dich dém

frmasung dndem |
| Ske rao & |
g, —————————
Cantrons Y| PR trén vl dubng dextrons |
v
< Nguyén liéu dau vao Sdy dong kho
— T
Cac budc ki thuat chinh | Déng géi v bac quin |
2 dudi3a°c
/™. Phéphy phim . oy ZEE
” P N
<> sanphém 42 mﬂm e

— smylase
Két néi véii quy trinh khac \/'

Hinh 8.7. So d5 quy trinh cong nghé san xuat ché phim amylase
tir nam moe Aspergilius orvzae

D

Quan sat hinh 87 va
cho biét nhiing budc
nao trong quy trinh san
xuat ché pham amylase
tir ndm méc A. oryzae
tuong tng voi ban giai
doan co ban cla quy
trinh san xuat enzyme.

« Ché pham enzyme tu nhién dugc san xuét ti déng vat, thuc vat va vi sinh vat.

» Cac giai doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme tu nhién la: (1) Nuéi, tréng déng
vat, thuc vat hodc nuéi cay vi sinh vat sinh enzyme; (2) Trich li enzyme tU nguyeén liéu
déng vat, thuc vat hodc vi sinh vat; (3) Tinh sach enzyme; (4) Phéi ché, déng géi va bao

quan ché phdm enzyme.

» Ché pham enzyme tu nhién dugc (ing dung chi yéu trong cdng nghiép ché bién thuc

pham, mi phdm va dugc pham.

Boc sach tai hoc10.vn
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/Bal 9  SAN XUAT ENZYME TAI TO HOP

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
» Trinh bay dugc quy trinh céng nghé san xuat enzyme tai té hap.

o Lay dugc mét s6 vi du vé sdn xudt enzyme tai té hop.

B6 sung ché pham remmet (rennin) chira
enzyme chymosin lam déng tu sita la
bude quan trong, khéng thé thiéu trong
quy trinh sén xuat pho mai céng nghiép
(hinh 9.1).

Nam 1960, Té chirc Luong thue, thuc

Hinh 9.1. B6 sung ché pham chymosin pham the gidi (FAQ) du bao s& co su

lam déng tu sita trong quy trinh lam phé mai  thigu hut tram trong ché pham rennet

duoe san xuat tir da day bé hogic ctru non, ding trong ché bién phé mai. Ché pham rennet

thé tir mét da day bé hoac ctru non sé du dé dong tu khoang 340 - 450 lit stta, tao thanh

45,4 — 88,6 kg phé mai tuy loai. Tuy nhién, viéc san xuat ché pham rennet tir da day ctia bé

hotc clrunon dé dap tng nhu cﬁu ché bién pho mai bude nguot ta phai sit dung rat nhiéu

bé hoac cirunon (1 tan phé mai can st dung tir 11 — 22 con bé hoic cirunon). C6 cach nao

dé khic phuc dugc didu do khong? Cong nghé enzyme co thé lam gi dé tranh duoc su thiéu
enzyme chymosin cho san xuat phé mai?

-2

Enzyme tai t3 hop 1a gi?
Tai sao ngudi ta can san
Xudt enzyme tai t6 hop?

S
Vi sinh vat ¢6 uu thé gi
50 vdi té bao dong vat
va thuc vat khi ching la
té bao chd dé san xudt
enzyme tai té hop?

56 Chuyén géhactap Sinhhoc 10

I. ENZYME TAI T6 HoP

Enzymie tai t6 hop la enzyme duge sinh téng hop tir phan ti
DNA tai t6 hop da duoc chuyén vao té bao sinh vat chi. Trong
do, phan it DNA tai t6 hop la phan td DNA ¢6 tit hai nguén
goc trd 1én, mot phan ctia phan tir DNA tai t6 hop la tir vector
chuyén gene (thé truyén) va phan con lai la DNA tit céc sinh
vét ¢o ngudn gene mé hoa protein enzyme dich.

Phan 1én cac enzyme tai to hop dugc san xuat trong té bao chit
la cac v1smnh vét do hé gene ctia chung nhé, da duce nghién ctu
ki, d& didu khién sinh tong hop protein dich. Cac vector chuyén
gene & vi sinh vat ciing rat da dang, san co va dugc nghién
ctru day din. Hon thé nita, nhiéu vi sinh vt sinh truéng nhanh
trong méi truong nudi cay nhan tao, khéng doi héi ngudn dinh
dudng dit tién nén higu suat sinh tong hop protein enzyme
cao. Cac vi sinh vat dién hinh ding trong san xuat protein tai
t6 hop la Aspergillus niger, Bacillus subtilis, Escherichia coli,
Pichia pastoris, Saccharomyces cerevisiae,

Poc sachtal hoc10.vn




Mbét s6 enzyme (co nguén géc tir dong vat va thure vat) ¢o cau
tric béc 2, 3 hoidc 4 phuc tap, ¢o nhidu tiéu phén, nhiéu cau
néi disulfide hoac c¢o gan véi coenzyme, cofactor, gan cac goc
duong,... thuong kho san xudt trong té bao chii la vi sinh vat.
Do vay, chung thuong duoc san xuét trong cac dong té bao chu
déng vat hodc thue vét.
11, SAN XUAT ENZYME TAI T0 HOP
1. Quy trinh san xuat enzyme tai té hop
Cac giai doan co ban trong quy trinh san xuét enzyme tai t6
hop duoc mé ta trong hinh 9.2

(1) Tac déng DNA tai té hop mang gene ma hoa enzyme

{2) Chuyén DNA tai té hop vao dang té bao chi thich hop
cho biéu hién gene

'
{3) Biéu hién gene va thu héi enzyme t3i 8 hop

|

{4) Tinh sach enzyme téi t hop

|

(5) Phéi ché, déng géi va haa quan
ché& pham enzyme tai té hop

Hinh 9.2. So d6 tom it quy trinh san xuat enzyme tai t& hop
1.1.Tao dang DNA tdi té hgp mang gene mi hoa enzyme
Budc (1): Gene hay doan DNA ma hoa enzyme dich (enzyme
can san xuat) co thé duge tach chiét hotic tong hop bing cac
phuong phap khac nhau
Bude (2): Vector (thé truyén) va DNA dich duoc cit bang cing
loai enzyme gidi han.

F‘*i‘

Dang vat, thue vatva vi slnh val

t€ baochd

L Budc(1)

f Busc@ Busc@d)

Sang loc dang  bao chit
téité hop

Buc (4) |

Nhing enzyme nao
can san xudt trong
dong té bao chu déng
vat hoac thuc vat?

-

So sanh cac giai doan co
ban trong quy trinh san
Xuét enzyme tai t5 hop
{hinh 9.2) véi cac giai
doan g ban trong quy
trinh san xuat enzyme tu
nhién (hinh 8.3).

@

Quan sat hinh 9.3 va

cho biét:

1.Poan DNA hay gene
dich dugc ldy tr
nhiing ngudn nao?

2.5an pham ghép ndi
gene dich véi vector
la gi?

3.5an pham cla quy
trinh tao dong DNA
t4i té hop la gi?

Nhén
dong té

taitéhap ||

Busc(s) | Buécls) |

Hinh 9.3. So d6 tom tit cac budc tao dong DNA tai t5 hop

Boc sach tai hoc10.vn
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@

Nhan dong té€ bao tai
t6 hop lén s6 luong lon
trudc khi dugc kich hoat
biéu hién gene nham
muc dich gi?

<

Néu cac cach thic dung
dékich hoat dong té bao
chd biéu hién gene.

%
Tai sao ché pham
enzyme tai t6 hap

dung lam thuéc can
dugc tinh ché dé co do
tinh khiét cao?

58 Chuyén géhactap Sinhh

Bude (3): Ghép noi vector va doan DNA dich dé duge cat

2101 han béng enzyme ndi dé tao vector (DNA) tai td hop.

Budc (4): Chuyén vector tai t6 hop vao té bao chi.

Bude (5): Sang loc, tuyén chon dong té bao chi mang vector

tai t6 hop

Budc (6): Nhan dong & bao mang vector tai t6 hop

1.2. Chuyén DNA tai t6 hop vae déng té bao chd thich hop
cho biéu hién gene

DNA ta1 t6 hop sau khi duoc nhén 1én vai s6 luong ban sao

1ém trong & bao vi khuén can duoc chuyén vao dong té bao

biéu hién thich hop (déng vat, thuc vit hoac vi sinh vit) bang

cac phuong phap khac nhau. Cac dong té bao tai to hop nay

cung cap cac didu kign day di, thuén loi cho gene ma hoa

enzyme duoc biéu hién.

1.3. Bi€u hién gene va thu héi enzyme tii t8 hop

Dong té bao chil tai t6 hop can duoc nhan 1én s6 luong lon

trude khi duoce kich hoat bigu nén gene. Khi mat d6 té bao dat

dén muc to1 wu, qua trinh bigu én gene dich thanh protein

enzyme duoc kich hoat bang cac hoa chat khac nhau (duong

lactose, ethanol, methanol,...) hodc cac diéu kién vat 1i, hoa

hoc thay d6i (pH, nhiét do,...) tuy theo timg loai vector va té

bao chi biéu hién gene.

Enzyme tai t6 hop o thé duoc sinh tong hop, duoc gitt lai bén

trong té bao chi (enzyme néi bao) hoiic duoc tiét ra bén ngoai

té bao (enzyme ngoai bao). Do vay, cac phuong phap, ki thuat

dung trong trich li va thu hoi enzyme tai t6 hop ciing giong

nhur d61 voi enzyme tu nhién.

1.4.Tinh sach enzyme ti t6 hop

Enzymie tai t6 hop thuomg duoc tinh sach béngr stc ki ai ue

dé st dung trong cong nghiép ché bién thue pham, mi pham,

chén nués,... Néu st dung lam thudc, enzyme tai to hop can

duoe tinh ché dé co d6 tinh khiét cao.

1.5.Phéi ché, déng géi va bdo quin ché phim enzyme
tai to hop

Trude khi dong go1, chat phu gia (mét so loal duong don,

dudmg dé1, polysaccharide hodc cac chat tuong thich khac)

duoe bo sung vao ché pham enzyme nham dam bao on dinh

ddc tinh ctia enzyme.

Ché pham enzyme tai 6 hop co thé duoc ¢6 dic hodc say

kho, say phun, say dong kho va duoc déng goi dang bot hodc

duoc glu trong dung dich bao quan va dong chai. Piéu kién

bao quan ché pham enzyme khac nhau tuy vao déc tinh cia

enzyme va yéu cau ung dung enzyme do

Poc sachtal rmc‘IO.vn



2.Vi du vé quy trinh san xuit enzyme tai

hop =)

Phytase la enzyme duoc bd sung vao thue dn chin nuéi d6 hd  Quan sat hinh 9.4 va cho
tro tiéu hoa cho dong vat nudi, giam thiéu 6 nhiém méi truomg ~ bi€t nhing giai doan
do phan thai nao trong quy trinh san

I3 | . ) xust ché pham phytase
Ché pham phytase dd duoc san xuat tai to hop trong cdc i té hgp tuong lng véi
vi sinh vat cht nhu nam moc Aspergillus niger, vi khuan  ndm giai doan co ban
Escherichia coli, nam men Saccharomyces cerevisiae, .. cua quy trinh san xust

enzyme tai to hap.

 Nimmae ™
\:n_;._.:,__/ Em cd biét

e S B3ng phudng phép tai
’:'.":'l‘_‘::':‘:";',";; t6 hdp gene, ngudi ta

<6 thé gén cac protein

Taw ding DNA 14 16 hop { o hit huynh o

ey mang gere mi hai phytaie w ¥ phat huynh quang (vai
= cac mau khac nhau) vao

/I!sltmhlg;}.I Nuéi ting unhtwl cac enzyme trong cac

b e = cau tric khac nhau cda

m.‘;;\ md\‘hm A t€ bao. Nha do, ngusi

(\ Nulusngmu/ _'“| n.ium.-.,.n. | , N\ ta c6 thé quan sat dugc

\ vi tri hoat déng, su dich
'—-ﬁ'""”‘é chuyén cla cac enzyme
nay trong té bao séng
dudi kinh hién vi huynh

sy mqbldvy

0 Nguydn ligu diu vaa
[ e b b e i
A Pl phig philim
<> S phim

quang.

\muﬂ - m..g gl

_—Ehi phlln
<Ellyuu i 16 .T““ > n
Hinh 9.5. T€ bao ¢6 cac
\‘"/ protein phat huynh quang
Hinh 9.4. So 36 quy trinh san xuét phytase téi t6 hop trong

S cerevisiae

© Enzyme téi t& hop |a enzyme dudc sinh téng hdp tU phan ti DNA tai t6 hop da dugc
chuyén vao té bao sinh vat chu.

» Cac giai doan ca ban trong quy trinh san xuat enzyme tai t6 hap ia: (1) Tao dong DNA
téi t6 hgp mang gene ma hoa enzyme; (2) Chuyén DNA tai t6 hop vao dong té bao
ch thich hop cho biéu hién gene; (3) Biéu hién gene va thu héi enzyme téi t6 hop;
(4) Tinh sach enzyme tai t6 hop; (5) Phéi ché, déng géi va bdo quan ché phdm enzyme
t4i t6 hop.

*Quy trinh san xudt enzyme tai t6 hop gitp tao ra ché phdm enzyme tii t6 hop
tinh sach voi 56 luong |on, dap Ung nhu cau st dung trong cac linh vuc cong nghiép,
néng nghiép va dai séng.
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/B'al 10 UNGDUNG VATRIEN VONG CUA CONG NGHE ENZYME

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
*Trinh bay dugc mét s6 Ung dung cda enzyme trong cac linh vuc: ¢éng nghé

thuc phdm, y dugc, ki thuat di truyén; cic loai ché phdm enzyme dugc dung
trong cac Ung dung khéac nhau.

 Phan tich dugc trién vong ctia cdng nghé enzyme trong tuong lai.

» Thuc hién duoc du an hodc dé tai tim hiéu vé ting dung enzyme.

So véi vide sit dung chat xuc tac hoa hoc va cac tac .‘

)

nhan vat li, viée stt dung enzyme trong céc quy trinh e
san xuat va doi song lam glam chat thai 6 nhiém méi
truomg, gitp ching ta “séng xanh” hon (hinh 10.1)
Liéu ching ta c6 thé “séng xanh” hon nita bing cach '
giam st dung, s& dung lai hoic ta1 ché enzyme de (]
glam thiéu viée tiéu ton nang luong, phat thar khi

Filr cvé

CO,, nude Fhal va cacﬂphe phu pham can dwoc x& K g0 10,1, Khau bieu xanh
trong quy trinh san xuat enzyme? “Giam sir dung, sur dung lai

-3

Khi nao enzyme
dugc dung & dang
{1) tu do, (2) c& dinh
va (3) trong té bao?

w
Néu cac uu diém,
nhugc diém cla
ché pham enzyme
tudo.

so Chuyén g hoc i Sinh hoc 10

- va tai che”
1.UNG DUNG ENZYME
1. Ung dung cac loai ché pham enzyme
Nham dap tng voi cac nhu cau tmg dung khac nhau trong ché
bién thue pham, xrlié nhiém méi truong, chan doanva diéu tri
beénh.... cacloaiché pham enzyme khac nhau dé duoc san xuat:
(1) enzyme tur do; (2) enzyme c6 dinh; (3) enzyme trong té bao.
[.Tng dung ché phi';m enzyme tir do (free enzyme)
Ché pham enzyme ti do (con goi 1a enzymie tan) c6 thé & dang
bot (duoc tron vai cac chat phu gia) hoac dang dich (trong
dung dich bao quan enzyme). Khi hoat déng, cac enzyme
trong che phém t do tiép xvc vai co chét, khong bi gidi han
vé khong gian; do vay, ching thé hién dugc day di hoat tinh
ctia minh. Tuy nhién, cac enzyme tu do rat d& bi bién tinh béi
cac diéu kién moi truong (nhiét d6, pH, cac chat uc ché, )
Céc ché pham enzyme tu do duge ding phé bién trong cong
nghiép, néng nghiép va doi séng. Loai ché pham nay déc biét
hiru higu doi voi cac co chat khéng tan nhu cellulose ctia rom
1a, trau, mun cua; tinh bét clia cac loai ngii coc; cac phé phém,
phu pham dang rin trong cong nghiép ché bién (dau v6 tém,
ca, cua, bd san,...). Vi du: trong san xuat ethanol sinh hoc,
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cac enzyme cellulase, pectinase, lignin hydrolase, laccase, .. duge st dung dé chuyén

hoa cellulose, hemicellulose va lignin trong xac thuc vat thanh hén hop cac loai dudng

dé nam men c6 thé sir dung, chuyén hoa thanh ethanol.

Ung dung ché pham enzyme ¢ dinh (immobilized enzyme) _@

Ché pham enzyme c6 dinh (con goi la enzyme khong tan)  ngusi ta co thé tai si

chita cac phan tr enzyme duoge giit hoac géan trong mét vang,  dung  enzyme  béng

mét khoang ¢6 dinh ctia gia thé hay chat mang. Enzyme ¢6  nhing cach nao?

dinh van gitt duge hoat tinh xtc tac nhung thuomg khéng hoa

tan vao dung dich ¢6 chua co chat. do véy, ché pham enzyme

duoe tai str dung nhidu lan va dé dang tach ra khéi san pham

phan (mg

Enzyme ¢6 thé duoc ¢6 dinh trong cac hat vi nang (alginate,

polyacrylamide, ..) hoic duoc hap phu, gan trén cac gia thé

(than hoat tinh, cellulose bién tinh, duong dextran....) bing

cac lién két khac nhau. X

\s

Quan sat hinh 10.2 va
M ki ol cho biét ki thuat cé dinh

= enzyme ti (a) dén (e)

thudc loai nao sau day:

"f—= Miang vi nang

R (1) c8 dinh trong vi nang;

e “ B O

i (2) hap phu trén glia thé;
(3) gén trén gia thé bang

v cac lién két khac nhau.

e}

Hinh 10.2. Céc ki thudt ¢6 dinh enzyme (chu thich: E — enzyme)
Enzyme c6 dinh hoat dong hiéu qua doi véi cac co chat hoa tan trong dung dich, cac co
chat do co the di chuyén va tiép xuc enzyme mét cach dé dang. Vi du: penicillin acylase
duoc ¢ dinh trén cac so1 cellulose acetate hoac trong cac hat polyacrylamide dé san
xuat 6-aminopenicillanic acid (6-APA); glucose 1somerase dugc ¢6 dinh trén DEAE-
cellulose dé san xuat syrup HFCS (hén hop ctia glucose va fructose)
Bén canh do, enzyme ¢6 dinh ciing dugc ding trong cac que thit nhanh, trong céc cam
bién sinh hoc (biosensor). Vi du: glucose dehydrogenase duge co dinh trén que thix
duong huyét, alcohol dehydrogenase duoc ¢6 dinh trén cac cam bién thi nong d6 con
trong hot thd,
Ung dung ché phf;m enzyme trong é bao (whole-cell enzyme)
MBét s6 san pham chuyén hoa doi héi s xuc tac clia enzyme c6 gan vdi coenzyme hodic
ctia phirc hé nhiéu enzyme phiie tap trong té bao. dot hoi nang luong ATP. Do vay, su
chuyén hoa nay thudng duoc thuc hién nhd cac enzyme trong té bao (hinh 10.3). Viée
st dung céc enzyme trong té bao giip giam chi phi tinh sach enzyme, giam thiéu su bién
tinh cua enzyme do cac tac déng ctia mo1 truomg. Han ché ctia cong nghé nay la co chat
Chuyén dé hoctép Sinhboc 10 61
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Quan sat hinh 10.3 va
cho biét: Ca chat A dugc
chuyén hoa thanh san
phdm B nhd nhiing
enzyme nao trong té
bao? Cac enzyme do
can hé trg gi tif té bao?

L)

s
Néu cac uu diém va
han ché cda ki thuat
sif dung enzyme trong
té bao so véi st dung
enzyme tu do.

i

Néu tén mét sd ché
phdm enzyme dugc
dung trong céng
nghiép ché bién thuc
pham ma em biét.

5 Mordor i ps:

can phai di qua mang & bao dé vao trong té bao va san pham
can phai di qua mang t& bao dé ra ngoai méi tmcmg dan dén
t6c d6 phan ung enzyme bi chém lai. Thém vao do, viéc duy tri
sinh truéng ciia té bao trong maéi tromg ciing gép kho khin
d61vai cac vi sinh vat cuc khic nghiét. Vidu Phire hé enzyme
trong té bao vi khuan Serratia marcescens da dugc st dung dé
chuyén hoa dau thuc vat thanh biodiesel

Cie tién
chiithake *
CoRnEyme

Tai tan
comnzyme

Hinh 10.3. Chuyén hod co chét thanh san phim bang enzyme trong té bac
2. Ung dung ctia enzyme trong mét sé linh vuc

Enzyme duoc ung dung trong nhiéu linh vuc doi séng va
san xuat Cac linh vue sir dung nhiéu ché pham enzyme
nhat la: cong nghé thuc pham, cheé bién thiic an chin nuéi va
cong nghiép bét gidt, chat tay ria. Cac linh vuc dang phat trién
manh mé, do1 héi cung cap nhimg enzyme c6 déc tinh mai la
nhién liéu sinh hoc, y duoc hoce, chédm soc stre khoé, mi phﬁm
va cac nghién ctu ki thuat di truyén.

Ung dung ciia enzyme trong céng nghé thuc phf'lm
Enzyme duoc si dung trong ché bién thure pham tir rat lau
don. Thong ké vé thi trirong enzyme nam 2020 cho thay trén
35 % ché pham enzyme duoc ding trong ché bién thire pham®.
Nhom enzyme duge st dung nhiéu nhat la cac enzyme
thuy phan.

Amylase duoc san xuat tir vi sinh vat nhu nam moc
Aspergillus niger, A. oryzae, vikhuan Bacillus subtilis, .. duoc
tmg dung trong coéng nghiép ché bién banh keo, trong lam
tuong, lam ruou c6 d6 con cao.

Cac protease cting duoc st dung nliéu trong cong nghé
thue pham. Vi du: chymosintrong ché bién ph6 mai; bromelain
trong lam mém thit va san xuat nudc mam, nudce cham, ..
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Bén canh cac enzyme thuy phén, cac enzyme oxi hoa — kha _@

cting duge dung trong tao mau thuc pham; cac enzyme  quan sit hinh 104 va
chuyén vi nhom nhu glucose isomerase dugc dung ctmg vél  cho biét cac enzyme
amylase trong ché bién syrup HFCS (hon hop cta glucose va  dugc st dung trong quy
fructose) tir tinh bét ngd. Syrup HECS duoc dung thay thé cho ::nh 5:’_1"”5‘ fy’l;l? G
dgong sucrose trong'corﬂjg nghiép ché blerf nLF('x: ng(_)t, ba:'ﬂh keo ph‘gcn L]‘fgnn;(;:ro:cg ch;
va thuc pham do ¢6 d6 ngot cao hon va gia thanh thap hon

: trinh do.
duong sucrose.
rnhim CHOH Glucase CH I
amylases  H /'_”\flq iscenarase .
AW T s N T ~
G g E &
H of
i Glucose Fructose SyrupHECS
CH0) (CH,0) (Han hop glucose

va fructose)

Hinh 10.4. Sir dung enzyme nhom amylases va glucose isomerase trong ché bién syrup HFCS

Ung dung ciia enzyme trong y duge hoc .®

Céc chgA pham enzyme duoe sir dur?g trong y duoc hoc thu&mg Boc bang 101 va cho
¢6 d6 tinh sach cao dé tranh gay cac phan tmg phu cho ngudn gy enzyme dugc ding
st dung. Mot s6 enzyme sit dung dang thudc uéng can duge  trong cac ting dung nao
bao boc trong cac hat vi nang dé dam bao khéng bi thuy phén,  ctanganhy duoc.
bién tinh bai cac enzyme tiéu hoa va dich tidu hoa trxde khi

dén duoc vi tri tac dung

Béang 10.1. Mét s6 enzyme duoc diing trong y dugc hoc

Tén enzyme Ung dung chinh
Aspartase San xuit thudc chat tao ngot nhan tao L-aspartate,
P L-aspartame diing cho ngudi tiéu dudng
Creatine kinase Chi thi, chdn doan: chan doan con dau tim

Gamma-glutamyl transpeptidase (GGT),
alkaline phosphatase (ALT), aspartate Chi thi, chdn doan: chan dodn men gan cao
aminotransferase (AST)

. Hé tro thudc: ting tinh dan thudc, lam thudc hap thu sau
Hyaluronidase . . A
vao mé cothé

Papain H& tro tiéu hoa: ting cudng tiéu hoa, chéng day bung,

khé tigu
Penicillin acylase S&n xuat thudc: san xuat 6-amino penicillanic acid
Streptokinase, urokinase Tri liéu: lam tan mau déng gay téc nghén mach

Trypsin, chymotrypsin va serratiopeptidase u: chéng viém, chdng phii né, sung tdy

i R Chuyén déhoctipSinbhoc 10 63
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Trong quy trinh tao déng
DNA tai t6 hop (hinh
9.3, bai 9), enzyme duoc
dung trong nhing
busc nao? Ching la
nhiing enzyme nao?
Neéu vai tro xuc tac clia
cac enzyme do.

-2

Theo em, nganh
céng nghé enzyme
trong tudng lai sé
tdp trung vao cac
Iinh vuc nao?

64 Chuyén géhactap Sinhhoc 10

Trong san xuat thude khang sinh, penicillin acylase I4 enzyme

duge dimg de xtic tac phan img chuyén hoa penicillin G va V

tur nhuén thanh tién chat 6-amino penicillamuc acid (6-APA).

Tu do, 6-APA duoc sit dung trong san xuat hang loat cac khang

sinh ban téng hop nhu ampicillin, amoxicillin, cephalexin,

Ung dung cia enzyme trong ki thujt di truyén

Enzyme la cong cu dac luc trong cac budc thao tac cta ki thuat

di truyén nhu:

- St dung cac lysozyme, cellulase, protease nham pha vd

thanh, mang té bao dé thu vét lidu di truyén.

— Sit dung cac enzyme cit gidi han dé cit DNA.

— Str dung céc DNA polymerase dé nhan doan DNA trong PCR.

— Stt dung ligase dé noi cac doan DNA

— St dung f-galactosidase trong sang loc cac dong té bao mang

vector tai t6 hop

Hau heét cac enzyme dung trong ki thuat di truyén la cac

enzyme tai t6 hop do cac ché pham enzyme nay doi héi do

tinh sach cao.

11 TRIEN VONG CUiA CONG NGHE ENZYME

Su tang truong manh mé ctia thi trudng enzyme thé gio1 trong

nhimg ném gan day cho thay nhu cau st dung enzyme sé tiep

tuc tang, dac biét la do1 voi cac enzyme trong y duoce hoc.

Céng nghé enzyme trong twong lai s& tap trung vao cac linh

Ve sau:

(1) Stt dung cong nghé gene dé cai bién cac dic tinh ctia cac
enzyme cho phu hop vdi cac tmg dung khac nhau, nang
cao hiéu qua xuc tac clia enzyme

(2) Tim kiém cac enzyme moi tir cac vi sinh vat cuc khac
nghiét nho cong nghé phén tich hé gene.

(3) Phat trién ki thuat mo1 trong ung dung cac loai ché phé:m
enzyme nham loai b6 cac han ché cua cac loai _ché pham
enzyme hién nay (enzyme tw do, enzyme co dinh va
enzyme trong té bao)

Co héi nghé nghiép trong nganh cong nghé enzyme duoc

xac dinh theo ba hudng chinh, bao gom:

— Cac nghé lién quan dén cong nghé san xuat enzyme (ki su,

cong nhan tham gia vao van hanh, giam sat va quan li cac
thiét bi trong quy trinh san xuat enzyme...).
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— Céc nghé lién quan dén nghién ctru phét trién enzyme (nghién ciru vién trong cac vién
nghién cuu, truong dai hoc va cac ¢o sd san xuat enzyme)

— Céc chuyén gia quan li, tw van cho cac dur 4n vé cong nghé enzyme (chuyén vién,
chuyén gia, nha quan li trong cac cong ty, sd, Bé Khoa hoc va Céng nghé, Bé Cong
Thuong,...).

Em cd biét

Abzyme fa cic khang thé cé hoat tinh enzyme. Cang nghé enzyme hién nay 6 thé tao ra cac
abzyme c6 tinh dic hiéu mé cao, c6 hoat tinh enzyme xac dinh. Do d6, cac abzyme c6 thé tim
kiém, gan dac hiéu véi cac khang nguyén (vi du: cac thu thé trén té bao ung thu, té bao bénh
chuyén hoa,...) va thé hién hoat tinh xtc tac tai vi tri c6 khang nguyén. Mdt s5 abzyme dugc dung
lam thu&c dich trong diéu tri bénh nhim loai b céc té bao, m6 bénh ma khéng anh hudng dén
céc t€ bao, mé binh thuang.

IV. THUCHIEN DY AN TiM HIEU VEUNG DUNG ENZYME
1. Muc tiéu
~ Thurehién duoc bén bude ctia quy trinhtién hanhmét du dntim hiéuvé ime dung enzyme
(1) Xac dinh muc tiéu va néi dung nghién cira; (2) Lap ké hoach thue hién; (3) Thue hién
dur an; (4) Bao cao két qua
— Tim hiéu dugc théng tin vé mot s6 ché pham enzyme dang sir dung & dia phuong va
cac linh vue ung dung cua chung.
2.Ndidung
Tim hiéu, thong ké va mo ta ting dung cia mot s6 ché pham enzyme hén co trén thi
truong tai dia phuong em, vi du nhuw.
(1) Tim hidu vé cac enzyme dugc ding trong thanh phan cta thudc tai cac hiéu thuoc &
dia phuong.
(2) Tim hiéu vé cac enzyme duoc ding trong thanh phan ctia finte n chin nudi tai co s&
san xuat hodc cira hang ban thue &n chan nuoéi tai dia phuong.
(3) Tim hiéu vé cac enzyme duoc dung trong cac san pham (thuc pham, mi pham, bot
glat,...) dang ban tai cac cho hoac siéu thi tai dia phuong.
3. Chuan bj
~ Thiét bi chup anh.
— S6 tay ghi chép
— May tinh c6 két n6i mang internet
4. Cach tién hanh
e Chia va phan céng nhom hoe sinh (3 - 5 hoc sinh/nhom), méi nhém thie hign mét noi
dung tim hiéu.
o Thure hién bon bude ciia dur an tim hiéu vé ing dung enzyme:
- Budc 1: Xac dinh muc tiéu va né1 dung tim hiéu (tim hiéu cai gi? dé lam g1? liét ké cac
néi dung chi tiét can tim hiéu)
- Bude 2: Lap ké hoach thure hién (xéac dinh thoi glan, dia diém, phén céng cong viée
cu thé cho timg ca nhan) theo goi ¥ trong bang 10.2.
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Bang 10.2. K& hoach thuc hién du an
STT Noi dung thuc hién Thsi gian, dia diém Ngusi thuc hién Du kién két qua
IL“; hh';”m MOt 88 .. g ngay ... NouyénVanAichupinh o higy duoc 5 loai thusc
- YMe thang ... ndm... Pham Thi B: ghi chép ¢4 chia ché phim enzyme
trong hiéu thuéc & B hanh pha
dia phuong HiguthucX,Y,Z  TranThi C: phéng van trong thanh phan
Théng ké va phan

7 4
tich s6 liéu thu duoc £

3 Vi'ét bf’o cé'a va bao . ) 3
cao két qua
- Budc 3: Thuc hién cac né1 dung cua du an theo bang ké hoach da thong nhat.
- Budc 4: Bao cao két qua (duoi dang bai viét hode trinh bay trude lop).
5. Néi dung béo cao
o Gio1 thiéu muc ti1éu, né1 dung ctia du an;
e Cach thire thuc hién dur an;
o Cac két qua dat duge (6 thé trinh bay theo goi ¥ trong bang 10.3);
Bang 10.3. Két qua tim hiéu vé mét sé ché phdm enzyme

Tén thuéc, mé ta ché pham enzyme  Anh chup nhan mac va Ma ta <éng dung cda
STT  trongthanh phén ciiathudchodc  thanh phdn ciathuc  enzyme trong thuéc hoic
que thi, gidy thi hodc que thi, gidy thir que thif, gidy thit
—Tén thuéc: ?
1 —Thanh phan ctia thudc: ? 5 5
—Ché phdm enzyme trong thanh
phan cda thuée: ?
2 ? ? ?

o Két luan hoic thao luan vé két qua caa du an;
e Tanr lidu hoac o liéu tham khao (cac bai bao nghién cuu, cac bai bao téng quar,
céc website théng ké ctia cac t6 chire ¢ uy tin).

@

« Uing dung ctia cac loai ché phdm enzyme bao gém: (1) ché& phidm enzyme tu do; (2) ché pham
enzyme cd dinh; (3) ché phdm enzyme trong t€ bao.

« Enzyme dudc ing dung chu yéu trong céc linh vuc nhu céng nghé thuc pham, y dugc hoc va
ki thuat di truyén.

« Trién vong cla cdng nghé enzyme trong tuong lai la: (1) ST dung c6ng nghé gene dé cai bién
cac dac tinh clia cac enzyme; (2) Tim kigm cac enzyme méi tlf cac vi sinh vat cuc khic nghiét; va
{3) Phat trién ki thuat méi trong ting dung céc loai ché pham enzyme.

® B6n budc cla quy trinh tién hanh mét dé tai hodc du an vé céng nghé enzyme gém:
(1) Xac dinh muc tiéu va ndi dung nghién cuiu; (2) Lap ké hoach thuc hién; (3) Thuc hién dé tai;
(4) Bao cao két qua.
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ON TAP CHUYEN DE 2

CONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG

1. TOM TAT NOI DUNG

Cosékhoa hoc
va mét s6 thanh
tyu cha céng
nghé enzyme

— Ca sd khoa hoc ung dung coéng nghé enzyme.
— Mét s6 thanh tyu cla cong nghé enzyme.

Céng nghé
san xuat enzyme

{1) Nudi tréng va thu hoach nquyé

san sudt enzyme
tu dong vat, thue vat hodc nué ]

inh vat

Céng nghe (2) Trich fi enzyme tir nguyén liéu dang vat, thuc vat
Sl R I Oa hoie vi sinh vat
tu nhién i i

(3) Tinh sach enzyme

{4) Phéi ché, déng géi va haa quan ché pham enzyme

(1) Taa dang DNA tii t6 hgp mang gene mé hos enzyme

(2) Chuyén DNA tai té hop vao déng té bao chd thich hop
cho biéu hién gene

Cong nghé *
san xuat enzyme {3) Biéu hién gene va thu héi enzyme tai té hop
t4i t8 hop

{4) Tinh sach enzyme tai t& hop

(5) Phéi ché, déng géi va baa quan
ché& phim enzyme tai t hop

Ung dung

va trién vong
clia céng nghé
enzyme

— Ung dung céc ch& phdm enzyme: Enzyme tu do, enzyme c6 dinh, enzyme trong té bao.
— Ung dung clia enzyme trong céng nghé thuc pham, y dugc hoc va ki thuat di truyén.

— Trién vong va cac co hdi viéc 1am clia nganh cong nghé enzyme trong tuong lai.

11. CAU HOI

1. Phan tich cac co s& khoa hoc tmg dung cdng nghé enzyme. Cac thanh tuu ndi bt cia
cong nghé enzyme dua trén ki thuat nao?
2. So sanh 1ru va nhuge diém ctia ché phim enzyme tr nhién va ché pham enzyme

tai té hop.

3. Dé xuat quy trinh san xuat hodc tmg dung mét ché pham enzyme cho mét linh vuc cu
thé & dia phuong em. Giai thich va néu cac budc co ban ctia quy trinh do.

Chuyén dehoctipSinhhoc 10 67
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CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU Li O NHIEM MOI TRUGNG

3111 KHAI QUAT VE VI SINH VAT TRONG XU/ Li @ NHIEM MOI TRUONG

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
« Néu dugc vai trd cla vi sinh vat trong x& If 6 nhiém méi trudng. i

« M6 ta dudc qua trinh phan gidi cac hop chat trong xi Ii méi truéng bing
céng nghé vi sinh vat: phan gii hiéu khi, phan giai ki khi, Ién men.

- Vaongay 20 thang 4 nam 2010, mét vu no
xay ra trén gian khoan dau nuée sau Horizon
6 vinh Mexico ¢hinh 11.1). Khoang 5 triéu
barrel (1 barrel = 158,97 lit) dau tran trén
bién. Dau thé phun tir giéng khoan bi v&
phat tan vao nudc, tao thanh dau lo limg
Khoang 22 % dau thé bi tran khong thu hoi
duoce. Ctng trong nam 2010, mét nhom cac
nha khoa hoc nghién ctu va cho biét c6 su
xudt-hign'ca 7% “tép d-Oén” o BTN Hinh 11.1. Gian khoan nuéc sdu Horizon
6 kha ning st dung dau tho (thanh phan b chay trong vu tran diu 6 vinh Mexico,
chinh la hydrocarbon), cach no1 xay ra su co sau d6 da bj chim

10km. Mat d6 cac vi sinh vt nay & cac khu vue mude bi nhiém déau cao gép hai
lan so véi khu vure nude khéng bi 6 nhiém.

Ta1 sao mat do v1 sinh vat lai ting 1én & khu vuc déu bi tran 6 vinh Mexico?
Hién tuong ndy goiy cho con nguoi cd thé st dung vi sinh vat vao muc dich gi?

1. VAI TRO CUA VI SINH VAT TRONG XU Li 0 NHIEM MOI TRUONG

"‘@ Phiin gidit cie chit giy & nhidm

1. Duavao hinh 11.2, hay
chg b\let\w sinh v?t 6 HiRsemen &
vai tro gi trong x li & frong diu thé LA \\
nhiém méi truéing. - A

. Néu khéng c6 vi sinh
vat thi diéu gi sé xay
ra trén Tréi D&t? Vi sao
vi sinh vat thuc hién
dugc vai tro do?

I[12 f S Owygencindd |
Tocr 1 CO, v H.O /oot bvod hydracarban

N

Hinh 11.2. Vai tro cta vi sinh vét trong xir li 6 nhiém méi truong

68 Chuyén gé hoc tap Sinh hpc 10
Pot sachtal hoc10.vn



Vi1 sinh vat déng vai tro la cac sinh vat phéan giai cac hop chat
hitu co phurc tap ton tai trong tu nhién nhir xac cia dong vat,
thue vat va cac vi sinh vat thong qua cac qué trinh hé hap hotic
1én men thanh cac phan tt don gian. Khi phan giai cac hop
chat hitu co nay, vi smh vat thu nhan diroc nguén carbon va
néng luong dung cho sinh trudng va sinh san tao sinh khoi vi
sinh vat San pham cudi cling ctia qua trinh phan giai la CO.
va nude duoe tuan hoén trd lai sinh quyén.
O vi sinh vat, cac qua trinh phan giai dién ra véi toc dé nhanh.
Bén canh do, nhiéu loai vi sinh vat séng duoc ¢ nhiing maéi
truomg réat khic nghiét, vi véy qué trinh phan giai nho vi sinh
vat ¢o thé dién ra khap mo1 noi trén Trai Pat. Khi nong d6 cac
chat hitu co trong tu nhién vuot qua ngudng s& gay & nhiém
mai trong, vor nhiing kha néng wu viét trén vi sinh vat tham
gia thue hién qua trinh phan giai cac chat do thanh nhimg chét
don gién, it hoac khéng gay 6 nhiém.
11.QUA TRINH PHAN GIAI CAC HOP CHAT TRONG XU/ Li
MOI TRUGNG

o,

‘ Chat hitu ca \

Chitvd co l

Hinh 11.3. Phén giai sinh hoc nho vi sinh vt

Phan giai sinh hoc nho vi sinh vat 1a qua trinh vi sinh vat bé
gy cac lién két hoa hoc trong céc chét hitu co phite tap thanh
cac chat don gian hon va xay ra trong diéu kién hiéu khi hoéc
ki khi. Qua trinh phan giai sinh hoc cung cap nguén carbon
va néng luong cho qua trinh smh truéng, sinh san tao sinh
khéi vi sinh vat. Qua trinh do duoc dién ra theo mét chudi
lién tuc voi su tham gia cua nhiéu loai vi sinh vét, nho do tao
ra chu trinh tudn hoan vat chat trong tw nhién va lam sach
maé1 truong.

Két qua cia qua trinh phéan giai sinh hoc gém: sinh khor té bao
visinh vat, cac hop chat hitu co don gian hon hoéc cac chat vo
co (khoang, CO, va H,O).

Boc sach tai hoc10.vn
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S wtllh
Em «¢d biét

Cac nha khoa hoc du
doan ring néu toan bé
vi sinh vat trén Trai D&t
bién mat thi xac déng
vat, thuc vat sé chdt déng
tréen bé mat Trai Pat
thuc vat sé chét do
khéng thé thu nhéan
dugc mudi khoang, cac
chu trinh tudn hoan vat
chét trong tu nhién bi
ngling lai, kéo theo su
s8ng cla tat ca sinh vat

di dugng bi ngling tré.

@
Quan sat hinh 11.3 va
cho biét phan giai sinh
hocla gi.

.

Vi sao qua trinh phan gidi
cac chdt khac nhau trong
tu nhién 13 cd sd@ cha
<éng nghé vi sinh vat x
Ii & nhiém mai trueng?
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1. Hay ké tén mét s loai
chat thai (c6 ngudn
géc tif néng nghiép
hoac tii cong nghiép)
& dia phuong em
dang sinh séng.

2.Céng nghé vi sinh
vat xd li 6 nhiém mai
trudng dua trén co sé
khoa hoc nao?

Qua trinh phan giai la mét chudi cac phan tmg; mdi phan tmg
duoc xue tac boi mét loai enzyme dic huéu sinh ra bai té bao vi
sinh vat thue ién qua trinh phan gia1 Qua trinh phan giai do
cho phép nhiéu vi sinh vat cung tham gia chudi chuyén ho cac
chat trong mé1 truong nén toc d6 phan giai nhanh. o la mot
dac diém wu viét caa vi sinh vat trong xi 1i 6 nhiém maéi truong
Trong tu nhién, ki noéng dé cua cac hop chat chita carbon
(rom ra), nitrogen (xac déng vat), luu huynh, phosphorus,
vuot qua ngudng thuong gay nén 6 nhiém maéi traong. Vi sinh
vt dong vai tro chuyén hoa cac hop chat gay 6 nhiém do
thanh cac chét it hodic khéng 6 nhiém

Hop chat hitu co chira carbon co trong mé1 trudng goém cac
polymer tiong xac dong vat, thuc vat va vi sinh vat. Cac hop
chat nay dugc vi sinh vét phén giai thanh CO, trong diéu kign
hiéu khi hoiic ki khi. Vi du: nguén carbon thuong tim théay trong
xac thue vat duoc u thanh phan bon giup ting d6 phi nhiéu cho
dat. Cac v1sinh vat tham gia phén giai xac thue vat kha da dang,
£om ¢6 vi khuén, xa khuan va nam.

1. Trong cac hé gia dinh, rac hitu cd tif nha bép duoc
thu gom va U thanh phén trong thung chia rac
thai dung dé cham séc cho cay tréng (hinh 11.4).
Em hay cho biét qua trinh sinh hoc nao dién ra
trong thiing chtia rac thai do.

N

. Hién nay, & ngoai 6 cac thanh phé 19n va cac
viing néng thén, rom ra la nguén phé phdm néng
nghiép chi yéu, thudng dugdc dét bé, do do gay
6 nhiém khéng khi. B&ng nhing hiéu biét cta
minh, em hay dua ra bién phap xilirom ra nha vi
sinh vat, vira gidm thiéu 6 nhiém maéi trudng, viia

Hinh 11.4. U phén hiru co tai ho gia dinh

thu dugc nhing san pham cé ich cho con ngudi.

A
s
Cho biét y nghia cta
qué trinh phan gidi
rac hiu co d6i vai dat.
Néu dng dung cla
qua trinh nay.
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Hop chét hitu co chira nitrogen ¢6 nguon goc tir thuc vat va
déng vat phd bién nhat trong turnhién la protein. Trong fr nhién,
Tuu huynh ton tai ong hop chat hitu co (ammo acid, enzyme,
coenzyme) va hop chat vé co phd bién 1a cac mubi sulfate.
Phosphorus tén tai trong tw nhién gom hai dang phosphorus
hitu co nhu nucleic acid, ATP, ADP, AMP, phospholipid.... va
phosphorus v6 co trong cac chatkhoang. Nhimg dang phosphorus
nay cay khong st dung truc tiép ma phai duoc chuyen sang dang
mudi cia H.PO, nho vai tro ctia cac vi sinh vat.
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1. Qua trinh phén giai hi€u khi

Trong diéu kién mor truong hiéu khi, cac hop chat hitu co phie tap nhu hop chat hitu co
chira carbon, nitrogen, hua huynh, phosphorus rat dé bi phan giar théng qua mét loat cac phan
Umg vdi su tham gia cia nhigu nhom vi sinh vét va giai phong ra cac chat v6 co khac nhau
nhu so do tom tat ducn day.

H oxi hod HO

NH,* —» NO,—» NO,-

Chat hau co I Hg _Ooxihod
phuc tap I Vi sinh vat str dung 25

' carbon va giai phong . e
cac chat vo co s ——— rakhiquyén

502

PO oxi hod PO+
2.Qua trinh phan giai ki khi (Ién men)
Trong diéu kién maéi trudng ki khi nho cac nhom vi sinh vat khae nhau, cac hop chat hitu co
bi phan giai thanh céc chat v co hosic 1én men thanh cac chat hitu co khac. San pham cudi
ctia qua trinh phan gidi nay la khi methane nha vi smh vat smh methane

Céacsanpham

lén men
NH,*
Chat'huu 4] _ . HS cH,
phic tap Visinh vat, co thé - Visinh vat
‘—— st dung carbon va o sinh methane
g13i phéng cac chat 2
v ca, hu co H

Bén canh cac chat hitu co tu nhién, trong méi trirong ton tai rat nhiéu hop chat hoa hoc
téng hop (v6 co hodc hitu o) tir cac nganh céng nghiép va néng nghiép hoiic hoat déng
héang ngay ctia con nguan. Cac vi sinh vat ciing ¢6 kha nang phan giai cac hop chat hoa
hoc téng hop bing cach bién déi cau tric hoa hoc ctia cac hop chat do khién ching trd
nén vo hai déi voi mét hoic nhiéu loai sinh vat nhay cam voi cac hop chat do. Trong qua
trinh phan giai, co thé chi mét loai vi sinh vat tham gia nhumg hau hét 1a mot “tap doan”
gom nhiéu loai vi sinh vat thuc hién

%

» Nha kha nang phan giai sinh hoc, vi sinh vat dong vai trd quan trong trong qua trinh x Ii cac
chat gay 6 nhiém méi truaing.

* Phan gidi sinh hoc nhé vi sinh vat [a qua trinh vi sinh vat bé gay cac lién két hod hoc trong cac
chit hiu co phic tap thanh cac chat don gian han hoac thanh CO, va H,0. Qua trinh phan giai
sinh hoc cung cdp nguén carbon va nang lugng cho sinh trudng va sinh san tao ra sinh khai
vi sinh vat. Qué trinh phan gii sinh hoc ctia vi sinh vat cé thé xay ra trong diéu kién hiéu khi
hoac ki khi.
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Bai12 CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XULi 0 NHIEM
4 M1 TRUONG DAT, NUGiC

Hoc xang bai hoc nay, em cé thé: —
Trinh bay va giai thich dugc mét sé cdng nghé ng dung vi sinh vat trong: I

© XU |i & nhiém mai truéng dat;

o Xtr li nudce thai va lam sach nuéc.

Hién nay, 6 nhiém méi truong dat va nude dang 1a van dé nhan duoc nhiéu su
quan tam. Viéc tim ra va img dung nhimg céng nghé xanh trong xtt li chat thai,
vira hiéu qua vira than thién vor méi truong luén la wu tién cna cac nha khoa
hoc ciing nlur cac nha quan li. Cong nghé vi sinh vat 1a mét giai phap nlur the.
Vay xit 1i & nhiém méi truong dat va nude bing cong nghé vi sinh vat duge thuc
hién nthu thé nao?

1. CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU Li @ NHIEM MOI TRUGNG

Cong nghé vi sinh vat 1a nganh khoa hoc cong nghé nghién ciu st dung vi sinh vat trong
cac quy trinh ki thuat dé san xuat ra cac san pham phuc vunhu cau ctia con nguoi. San pham
ctia cong nghé vi sinh vat la sinh khéi vi sinh vét hoiic cac san pham trao d6i cia vi sinh vat.

Céng nghé vi sinh vt trong x& i & nhiém moi tmc'mg la mot bo phéan cda cong nghé vi
sinh vat, trong do quy trinh ki thudt st dung t8 bao vi sinh vét hoac san pham trao déi tir
vi sinh vét dé phan giai, bién déi cac chat gay 6 nhiém méi truomg. Dua vao dic diém trao
doi chat ctia vi sinh vat, céc qué trinh xit li 6 nhiém méi truong c6 thé tién hanh trong diéu
kién hiéu khi hodc ki khi.

Pé xit li 6 nhiém méi truong béng cong nghé vi sinh vat, cén thure hién theo cac budc:

Daénh gia hién trang méi truéing
|

Xéc dinh nguyén nhan gay 6 nhiém

A\
Xac dinh déi tuong vi sinh vét hodc san pham trao dai chat cda vi sinh vat
dugc st dung dé xi li & nhiém

v
Thiét k& quy trinh d& xi|i & nhiém nhé& vi sinh vat
A
Ap dung quy trinh d& xit li 8 nhiém mai truéng
¥
Danh gia iai hign trang mai trirémg

Hinh 12.1. So d5 cac budc xir li 6 nhiém méi trrong bing céng nghé vi sinh vat
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Dura trén cac két qua quan tréc thuc'mg xuyén cac chi tiéu moi o
truong, danh gla hién trang moi1 tmong can dugc tlen hanh <
dinh ki Két qua danh gia cho phép xac dinh ngucn ¢ chat gay
& nhiém méi tmong Peé xit 1i chat gay 6 nhiém, doi tuong
vi sinh vét hodc san pham trao déi chét ctia vi sinh vit can
duoc hra chon dua trén kha néng phan giai cac chat cia vi
sinh vat. Quy frinh ki thuat duge thiét ké nham tao cac diéu
kién thuan 101 nhét cho qué trinh xt 1i chat gay 6 nhiém nho
vi sinh vat. Panh gia lai hién trang méi truong sau xit li cho
biét hiéu qua xit 1i 6 nhiém méi traong ctia vi sinh vt hay san
pham trao déi ctia vi sinh vét ciing nlur su ph hop ctia quy
trinh ki thuat

11. XU Li 0 NHIEM MOI TRUDNG BANG PHUC HAI SINH HOC
Phuc héi sinh hoe (bloremediation) la qua trinh st dung cac sinh vat, dac biét la cac vi
sinh vat trong tw nhién dé phan giai cac chat gay 6 nhiém méi truong dat, nude ngam va
khong khi thanh nhimg chit it déc hoéc khéng déc. Trong qua trinh phuc héi sinh hoc,
toc d6 phan giai cac chat gay 6 nhidm cta cac vi sinh vat ¢o thé duoc ting cuomg bang
vide bo sung cac chat dinh dudng can thiét (ngudn nitrogen, phosphorus) va céc yéu to tac
déng dén sinh trudng cua vi smh vat (pH, d6 thoang khi, d6 am,...). Qua trinh nay duoc
got la kich thich sinh hoc.

Néu nhing loai san
pham cda céng nghé vi
sinh vat dung trong xa
li & nhiém méi trudng
ma em biét.

Visinh vat ¢6 kha néng phan giai chit gay 6 nhiém c6 thé la vi sinh vat ban dia, co nguén
goc tai noi xay ra 6 nhiém hoc la vi sinh vt ngoai lai, c6 ngudn gdc tir noi khéc, duge
tuyén chon tai cac phong thi nghlem hoic 1a cac vi sinh vat di dugc chuyén gene, c6 kha
nang phan giai chat gay 6 nhiém

Hinh 12.2. So d6 cac budc phuc hdi sinh hoc in situ dm véi dat d nhiém
va phuc héi sinh hoc ex sifu d6i voi nrée ngam 6 nhiém
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Khi quan thé vi sinh ban dia khong co kha ning phan giai cac chat gay 6 nhiém, hoic so
luong qua it do doc tinh cta chat gay 6 nhiém, cac vi sinh vat ngoai lai ¢6 khé néng phan
gia1 s& duoc chon loc, bo sung mot cach than trong vao khu vue bi 6 nhiém. Qua trinh
nay duoc goi la ting cudmg sinh hoc

Phuc héi sinh hoc ¢6 thé tién hanh ngay tai vi tri xay ra ¢ nhiém dét hoic nude va duoc
goi la phuc hoi sinh hoc nguyén vi (in situ), khi dat hodc nuoe b 6 nhiém duoc mang,
di noi khac dé xa li thi goi la phuc héi sinh hoc chuyén vi (ex situ) (hinh 12.2). Phuc
héi sinh hoe di dugc ap dung kha rong rai trong xit 1i 6 nhiém méi truong dat, nude va
khéng khi. Tuy nhién, cho dén nay khéng ¢6 mét cong thire chung nao cho tat ca cac
truomg hop cén xit 1i.

11.XU Li 6 NHIEM MOI TRUONG DAT

Pat la moi traong séng tw nhién ctia rat nhiéu loai sinh vat. Néu 200 ndm tude van dé
6 nhiém chi ¢6 tinh dia phuong thi ngay nay 6 nhiém dat la van dé toan cau do qua trinh
cong nghiép hod, dé thi hoa va phat trién ngay cang da dang cac hoat dong ctia loai nguoi.
Pat 6 nhiém do bi khai thac qua mirc, ché do canh tac khong hop li khién chat dinh dutng
b1 can kiét, mat tham thuc vat che phi. Cac hoat déng sinh song va san xuat cia con
nguoi da tao ra luong chat thai khéng 16 gay 6 nhiém méi truemg dat, mrde va khéng khi.
Mot trong dat ciing bi 6 nhiém do cac chat hoa hoe nhu cac kim loai, dau mé, chat déc
hod hoc, thude bao vé thuc vit, cac loal phan bon va do cac vi sinh vat gay bénh.

Xir li dat 6 nhiém hydrocarbon dau mé

Cac ho’p chét hydrocarbon Ia thanh phén chii yéu ctia dédumé va con duoc tim thay trong
chat tay ria, dung mo1 cong nghiép. Hydrocarbon xam nhap vao dat hoéc nude do sy
¢6 tran dau tir duong ong dan dau, cac bé chita daw, cac vu chim tau ché dau, hay do
x4 thai nude nhiém hydrocarbon,... Cac hydrocarbon dé dang ngam vao dat anh huéng
dén kha néng thém, do x6p, pH, d6 dan dién, d6 min, thanh phan va cau tric hop chat
hitu co trong dat do thira nguén carbon, it nitrogen cting nhw anh huéng dén thanh phan
quén x4 vi1 sinh vat trong dat va thuc vat trén dat. Bén canh do, mét s6 hydrocarbon la
mai de doa lém déi véi stic khoé con ngudi khi xam nhap vao co thé ngudi va déng vat
qua duong hé héap, tiép xtic vi da va ché d6 an udng; gay suy giam chire ning ciia gan
va than; la tac nhan gay ung thu, dot bién,...

Néim 1989, khi su ¢6 tran dau xay ra do tau ché dau Exxo Valdez dam phai ransanhé, nhiéu
loai vi sinh vat nlnr vi khuén, vi nam va mét s6 vi tao co thé phan giai nguon hydrocarbon
khong 16 tir dau mo trong diéu kién hiéu khi hotic ki khi. Tuy nhién, thanh phan ciia dau
mo lai thiéu cac nguén dinh duéng mtrogen va phosphorus nén qua trinh phan giai cac
hop chit hydrocarbon nho vi sinh vat bi han ché. Nhim thic day qua trinh phuc héi sinh
hoc tai cac khu vue dat bi 6 nhiém béi hydrocarbon déuma, nguol ta da bo sung cac chat
v6 co dé kich thich sinh hoc cac vi sinh vat ban dia nhw Achromobacter, Alkanindiges,
Burkhoderia, Mycobacterium, Pseudomonas, Staphylococcus, Streptobacillus,... trong
dat. Hiéu qua phan giai hydrocarbon sau khi bd sung cac chat vé co ting gap 3 — 4 lan
50 voi trude khi bd sung.
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Qua trinh oxi hoa cac san pham dau mé trong dat bi 6 nhiém nho cac vi sinh vat trong tw
nhién dién ra manh m& néu nhiét dé di 4m va nguén dinh dudng vé co duge cung cap
du théng qua viée bon phan cé chira nitrogen va phosphorus.

Quy trinh xit li d4t 6 nhiém hydrocarbon duge tom tit trong hinh 12.3.

HYDROCARBON TRONG BAT

Kich thich sinh hoc:
B4 sung phin bén chia nitragen

c Wi senb it bin din
va phosphons - ‘ phin il hidu khi
e
Che chilt vl ect hode
Sinky kbl vi sink vit e chit hi e don gikn

| i el €0, vk H,00

Hinh 12.3. So d6 xir li ¢4t 6 nhiém hydrocarbon bang phuc hai sinh hoc
Xir li dat 4 nhiém thude bao vé thyc vat 4
Co rét nhiéu loai thude bao vé thue vat gom thude trir séu, L R
thube diét ¢8, thude trir nam bénh duoc phép luu hanh trén thi - ?:: vao l::nh' usu‘fa
. A A 2 ~ a . A1s . A . 4 Mo ta cac (el
tmo'ng Ca.c thude bao vé thuc vat. co thé la cacAh(_Yl? chaf chlqra xit1i nhiém dat bing
chlorine, nitrogen, phosphorus, vong thom. M6t s6 thude bao phuc héisinh hoc.

vé thuc vt duge vi sinh vét sit dung lam ngudn cung €8 ;i sao0  cin b

carbon va ning luong trong qua trinh phan giai, nhumg mét s6 sﬁng cac chat vé
khac hau nhu rat kho bi phan giai hoac khéng bi phan giai boi <@ nhu nitrogen va
visinh vat, tham chi con tiéu diét hé sinh vat trong dat. Vi du: phosphorus vao méi

thuoe diét ¢o atrazine va cac dan xuat chlorine déc hai cia no trudng dat bi 6 nhién?

thuong xam nhéap vao mai truomg thong qua qua trinh két tia hydrocarbon ~ ma
) < ; i =} khéng can bd sung

rira tro1 va duoc phat hién ton tai bén vimng khéng chi trong glucose?

dat ma con trong nudc méat va nudc ngam. Cac nghién ciu

cho thay atrazine gay 161 loan néi tiét & nguoi, co thé khién

&ch drc trd thanh éch cai hodic ludng tinh va la yéu t6 tiem an

gay ung thw

Vidu: Trén thue té, khi tién hanh lam sach dat 6 nhiém atrazine

bang bién phap phuc héi sinh hoe, vi khuan Pseudomonas sp.

ADP, ¢6 kha nang sir dung atrazine nhw nguén nitrogen duy

nhat, duoc lua chon bd sung vao khu vuc dat bi 6 nhiém (téng

cuong sinh hoc). Bén canh do, viéc kich thich sinh hoc bang

bé sung citrate vao dat cung cap ngon carbon cho vi khuan

ciing duoc thue hién (hinh 12.4). Hiéu qua phan gia atrazine

nho vi khuan Pseudomonas sp. ADP dat 79 — 87 %
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KICH THICH SINH HOC TANG CUGNG SINH HOC

B suing oirate B4 sung wi sink vt ngoni lai
Ingruin carbarn] Pamadomonas sp. ADP

i

voca
SINH KHOI VI SINH VAT CH?{_!F‘;FW cd'é%m
Hinh 12.4. So d6 xir li d4t 6 nhiém thudc bao vé thue vt bang phuc héi sinh hoc

IV. XU Li NUGC THAI VA LAM SACH NUdC
1. X li nuéc ngam 6 nhiém kim loai ning
Kim loai néng c¢6 tinh chat phong xa la cac chat doc; gay 6 nhiém méi truong dét, nudc,
khoéng the bi phan giai ma chi co thé chuyén hoa hoa hoc nho vi sinh vat. Uranium (U) 1a
kum loai néng c6 tinh chat phong xa va la vat liéu quan trong trong céng nghé hat nhan.
Uranium thuong duce thai ra méi truong théng qua nude thai tir cac 16 phan tmg hat
nhan trong nha may dién hat nhéan va cac mo khai thac khoang san

Geéng bam g thid e e pglens

clisng chich acetate  dink gia higu qui cha
lkich thich sirh hge)  phatong phip o I

1.Dua vao hinh 125
mo ta cac bude x li
6 nhiém nudc bing

phuc héi

. Hay giai thich vai tro
cla acetate trong
qua trinh  phuc
héi nudc & nhiém
uranium.

inh hoc.

N

Hinh 12.5. So dé war li e uvgfxm & nhiém kim loai nang
bang phuc héi sinh hoc
Quing uranium trong cac khu vie chira la nguy co gay 6 nhiém méi tromg khi chat
phéng xa di chuyén qua nurde ngam ra ngodi gay nguy hiém den mo1 truong va sttc khoe
connguoi. Cac phuong phap phuc hoi hoa li (nhu két tiia, loc, .. rat ton kém do 6 nhiém
thuong lan rong

196 chuyenge hﬂzpslnnh 10
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Trong thuc 18, tai cac khu vue dat bi 6 nhiém uranium, dé khag U (dang hoa tan) thanh
U* (dang UO.), co tinh bat déng nén han cheé su di chuyén clia uranium vao trong mrdc
ngam, ngudi ta sit dung cac vi khuan ban dia c6 kha ning khtr kim loar (Fe** hodc Mn®)
Shewanella putrefaciens, Geobacter sulfurreducensvavikhuankhi sulphate Desulfovibrio
desulfuricans co trong tram tich. Qua trinh khiy uranium cuda cac vi smh vat nay duoc kich
thich sinh hoc bang viéc bom chat hitu co acetate, dong vai tro la chat cho dién tir, vao
khu vue b 6 nhiém uranium. Qua trinh xi li nay dd lam giam ham luong uranium trong
nude ngam bi 6 nhiém xudng dudi ngudng gidi han cho phép ctia tiéu chuan nude an uéng
(hinh 12.5).

2. X0 li nuéc thai

Pic diém cia nude thai

Nude thai la nude dé qua sir dung, bi bién déi tinh chat vat li, hoa hoc va sinh hoc.
Nudc thai ¢6 nguén goc tir sinh hoat hodc tir cong nghiép, néng nghiép va can duoc xtir
1i trude ki thai ra méi tnrong. Tuy thude vao ngudén phat sinh, nude thai co thé chia cac
hop chat hita co, v6 co va cac vi sinh vat gay bénh ¢ nguy co gay 6 nhiém mé1 truéng.
Cac chat hitu co ¢o tiong nude thai co thé duge chia thanh ba nhém: cac hop chét hir
co dé bi phan gia (vi du: protemn, carbohydrate, cac chat béo tir déng vat va thuc vat)
¢6 nhiéu trong mrdc thai sinh hoat hodic mrde thai tir cac nha may ché bién thuc phém;
cac chat hitu co kho bi phan giai (nhu cac hop chat hitu co ¢6 vong thom bay hoi, co
chlorine, phosphorus,...); mét s hop chét hitu co kho phén giai, co déc tinh cao, ¢6 kha
néng tich luy va ton tai lau dai trong méi truong (nhu cac hop chat phenol, hoa chét
bao vé thuc vat, xa phong va chat tﬁy ria, tannn va lignin). Hai nhoém hop chat hitu co
sau thuong chita nhiéu trong nude thai cong nghiép, cac vimg néng nghiép, 1am nghiép
stt dung nhiéu thude trir sau, thude kich thich sinh truéng, ... Cac chét v6 co cling co
ham luong kh cao trong cac loai mude thai. Nhimg chat vo co ndy gém cac hop chat
chita mitrogen (ton tai dudi dang cac muéi mitrate, NH, hoéic cac mudi ammonium ),
cac hop chat clira phosphorus (nhw cac mudi phosphate tir phén bon hodc tir dong vat,
polyphosphate tir chat tay raa....); cac kin loai nang thuong c6 doc tinh cao déi voi
nguoi va dong vat va ton tai nhiéu trong nuoc thai céng nghiép (vi du: chi, thuy ngéan,
arseruc, chromium, cadmium, dong, kém,...) va mét so6 chat vo co khac nhu SOA;’, Elg
CN, H,S, Mn. AL..

Quy trinh xi li nwéc thai: Cac nha may xir li nudc thai dé ap dung céng nghé phéi hop
cac qua trinh vat 1i, hoa hoc va sinh hoc dé loai bo hoac trung hoa cac chat gay 6 nhiém

Xir i nude thai gom ba giai doan chinh: xi¥ 1i nude thai bac mét; xur li nude thai bac hai
va xit li nudc thai bac ba.

Xit li nuwéc thii bic mpt: Day la qué trinh chuan bi cho cac bude xit li tiép theo. Rac
thai ran hitu co hay v6 co duge tach riéng bang phuong phap sang loc, ket tiia cac hat ¢
kich thude nho va lam ling trong bé chita thanh bim. Bin s& duge gitt trong cac bé lang,
phén nude thai theo duomg dng va dugce tép tuc X 1i & céc budc tiép theo.
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Xt li nwdc thai bic hai: Day la giai doan Sy e
xt li sinh hoc lam giam ham luong thanh
phén cac chat hitu co hoa tan trong nude
tha1. Nho qua trinh phan giai néu khi va
phén giai ki khi, cac hop chat hitu co duge
chuyén hoa thanh sinh khéi vi sinh vat va
khi CO.. Tuy thude vao loat nude thé,
nudc thai s& duoe xit 1i hiéu khi hay ki khi
hotc phor hop ca hai

X li nuoc thai ki khi. Qua trinh x@
li nude thai bao gém mot loat cac
budc phan giai nho vi sih vat nhu
Bacteriodes, Clostridium, Pseudomonas,
Methanobacterimm, Methanococcus,.
trong didu kién khong c6 oxygen phan tit.

CH O,

Cira xh bin
Hinh 12.6. Xir li mrac thai ki khi

Qua frinh xit i duge tién

hanh trong cac bon chita

lon, kin va duoc sit dung i A Thééthjkhuiyirin
de xt li nudc thai chira
nhieu hop chat hitu co
khéng tan nhw chat xo,
cellulose, protein vo1 chi  biphin gisinhe
$6 BOD cao (hinh 12.6). K
Cac chat ran lo limg va 44 k ) T
cac dai phan t& nay duoc
cit thanh cac hop chat
hoa tan, phan gia1 qua
nhi_éu buoc thanh san =

pham cudi cung la CH,, - L e, oo TG
co., Hz’ NHB vA H:S. Hinh 12.7. Hé thong bun hoat tinh hiéu khi

X i nuée thai hiéu khi: Nude thai c6 ham lugng chat hira co thap duge xiv i nho cac
v1 sinh vét phan giai hiéu khi nhw Pseudomonas, Bacillus, Nitrosomonas, Nitrobacter,
Zooglea,...

Céng nghé xit 1i nude thai bang bun hoat tinh (activated sludge) xuat hién tir som, nhung
hign nay van duoc nghién ci cai tién dé ap dung. Trong bén chira, mrdce thai duge khugy
dao dé khuéch tan oxygen khong khi vao nuoc hodic bo sung oxygen truc tidp bing suc
khi ¢hinh 12.7). Cac vi1 sinh vat sinh trudng nho cac chat hitu co trong nudc, tao sinh
khoi va két béng (khoi bun co d6 x6p) dé dé dang tach ra khoi nudc thai. Thoi gian xi
1i e thai bang bun hoat tinh kéo dai khoang 5 — 10 gi0, sau d6 nude duge bom sang
bé ling. Mot phan bim hoat tinh duroc tuan hoan trd lai bé hiéu khi dé tiép tuc tham gia
x1t 1i nude thar mon.
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Mot cong nghé khac duoc st dung
dé xir 1i nude thai la loc nho giot
(tuickling filter) (hinh 12.8). Trong
bén chira, mroc thai duoc chay qua
16p vat liéu loc bang da (nhwr da cudi,
da dam, da ong) hoéic cac vat ligu ran
khac (nhu vong gom, than da, than
coc, g6 manh, chat déo) diay khoang
2 m, trén do cac vi sinh vat nhu vi
khuan Pseudomonas, Alcaligenes,
Flavobacterium, Bacillus, .. da phat
trién thanh cac mang bam sinh hoc hay
mang sinh hoc (biofilm). Cac chat hitu
co hoa tan trong nude thai duoc phan
gla1 bol quan xd cac vi sinh vat do va
chuyén hoa thanh CO,, NH,, NO.
so7.

HE théng hiéu khi mé rong cimg duoc

N\ thidia
bl

Nuéc thai da qua xiIi
bac mét

Visinh vat phat
trién thanh mang

/ bamsinh hoc trén

vatliduloc

S, —
Cén phan phéi —
nuee thai

L Gng x4 mang bém
B sinh hoc du thita va
nusc sau xir li

Hinh 12.8. Hé thong loc nho giot

1. Sy khac nhau gitia xi Ii nudce thai hiéu khi va ki
khibac hai la gi? Két qua cta qua trinh x li ki khi
nudc thaila gi?

2. Qua trinh x{ i nudc thai bac mét va bac hai khac
nhau nhu thé nao?

stt dung dé xit i nude thai. Sau giai

doan xit 1i bac hai, chlorine hodc ozone

hoac tia UV duoc st dung dé tisu diét

cac vi sinh vat trong nuoc thai trude

khi xa ra cac thuy vue.

Xir li nuwoc théi bic ba: Day 1a giai doan lam sach nude thai hon nhw giam chi sé BOD,

loai bo ham luong mitrogen, phosphorus ton tai & dang hop chat v6 co, nhimg chat co

the gay nén hién tuong phu dudng trong cac thuy vue, cling nhw loai bo kim loai nang,

cac chat hitu co va cac vi sinh vat trong nudc thai. Viéc ap dung xu 1i nudc thai bac mét,

béc hai hay bac ba phu thude vao chat luong nudc thai dau vao va quy chuan nudc thai

dau ra. Hién nay, cong nghé xir li nude thai c6 nhidu cai tién va duoe ap dung & nhieu

quéc gia khac nhau, Vi du: nhu hé théng AAO (con goi la ANANOX: Anaerobic —

ki khi; Anoxic — thiéu khi; Oxic — hiéu khi),...

D
Hay sdp xép lai muc tiéu chinh tuong ing v8i mdi giai doan xif li nudc thai trong bang dusi day.
Hay cho biét vai trd cda vi sinh vat trong cac giai doan xtr li nudc thai cd lién quan.

Cac giai doan xd li nudc thai Muc tiéu chinh
Xt li nudc thai bac mot

X 1i nudc thai bac hai

Loai bé cac chit hitu ca hoa tan b&ng bién phap sinh hoc
Loai bé nguén dinh dudng vé co bang cac bién phap sinh hoc, ha hoc

Loai bé rac thai rdn khéng hoa tan bing cach lang, sang loc, bd sung

Xiliinuse thitbaclba phen va cac chit déng tu khac cling céc quy trinh vat |i khac.
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Em ¢6 biét

Hién nay, cac chat & nhiém cé hoat tinh sinh hoc mdi dang xam nhap vao méi trudng va cé thé
dat ra nhiing thach thic d8i véi viéc xi |i sinh hoc béing vi sinh vat. Cac chat & nhiém méi nay bao
g6m thanh phan hoat tinh trong dugc phdm, san pham chdm séc ca nhan, nuéc hoa, sdn pham
gia dung, kem chdng néng,... Cac chst 6 nhiém “méi” nay lién tuc duoc thai vao méi trusng, chu
yéu thdng qua nudc thai. Cac hop chat estrogen téng hop dugc bai tiét qua nudc tiéu ctia phu ni
dang st dung thudc tranh thai va cudi cing dudc thai ra méi trudng, cé thé kich hoat cac gene
dép ung estrogen & dong vat thuy sinh nhu ca va gop phan vao qua trinh "cai hod" cac con dut.

)

Van dé dat 6 nhiém dioxin & nhiéu dia phudng cla Viét Nam da dugc nghién ciu xt I{bang nhiéu
c6ng nghé khac nhau. Hay tim hiéu va tém tat lai céng nghé st dung vi sinh vat dé x{ Ii dat nhiém
dioxin & Viét Nam.

Tim hiéu thém

D& danh gia muic do 6 nhiém nusc, mét s6 chitiéu cha nudc thai can dugc quan trac va so sanh
v6i quy chudn (vi du: QCVN 40:2011/BTNMT d&i véi nudc thai cong nghiép; QCVN14 2008/
BTNMT ddi véi nudc thai sinh hoat).

Chi s6 BOD (Biological Oxygen Demand — nhu cdu oxygen sinh hoc) la lugng oxygen hoa tan
ma vi sinh vat s dung dé phan giai hiéu khi hoan toan cac chat hitu cd trong cac mau nuéc.
Thanh phén cac chét hiiu ¢ trong nudc thai cao thi gia tri BOD cao va don vitinh [a mg O/L.
Chi s8 COD (Chemical Oxygen Demand — nhu c4u oxygen hod hoc) 1a lugng oxygen can dé oxi
hoa béng con dudng hod hoc cac chat hitu co va vo cd ¢6 trong nudc.

Chis& TS (Total Solids - chat rén téng s6) 12 toan bé lugng chét rén gém chat rin hoa tan va chat
rén 16 1Ung trong nudc thai.

Chi 6 SS (Suspended Solids — chat ran huyén phu) 12 lugng chat rdn kich thuéc nhé |o Iiing
trong nusc thai.

Bén canh dé, mét s6 chitiéu co ban khac clia nudc thai nhu mau sic, d6 ciing, dé duc, pH, mui,
chi tiéu vi sinh,... cng dudc quan tam.

Theo Luit Bdo vé méi trudng, cac hé théng quan tric méi trudng tu dong hodc ban tu déng
phai dugc I8p dat tai cac hé thdng x{ li nuéc thai tai cac nha may va truyén sé liéu dén S& Tai
nguyén va Mai trudng gitp danh gia va quan li chat luong nudc thai ti san xuat théng qua cac
théng sé trén trudc khi xa thai ra cac hé théng thoat nudc chung.

© C6ng nghe vi sinh vat trong x{ li 6 nhiém mai trudng 1a nganh khoa hoc nghién ctu cac quy
trinh k7 thudt s& dung té bao vi sinh vat hodc san phdm trao déi chat ctia ching dé phan gidi,
bién déi cac chat gay 6 nhiém, gép phan lam sach méi truang.

* Phuc héi sinh hoc 1a mét phuong phap x |i & nhiém méi trudng dat, nudc va khéng khi nhe
vi sinh vat. Téc dé phan gidi cac chat 6 nhim dugc ting lén nh& qud trinh kich thich sinh hoc
hodc tang cuong sinh hoc.

» Pat, nuéc ngdm & nhiém bdi cac nguyén nhan khac nhau nhu kim loai ndng, thuéc tri sau, ddu
mé,... dugc xt li bdng phuong phap phuc héi sinh hoc.

» Nuac thai ti sinh hoat, dich vu, cong nghiép.... dugc xi li bdng cach két hop cac qua trinh vat
li, hoa hoc va sinh hoc théng qua ba giai doan gém bac mét, bac hai va bac ba.
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VA XU Li CHAT THAI RAN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT TRONG THU HOI KHI SINH HOC

Trinh bay va giai thich dugc mét sé céng nghé tng dung vi sinh vat trong xd li

6 nhiém moi trusng:
© Thu héi khi sinh hoc;
© X li rac thai rdn.

Ta1 Viét Nam, & mét s6 vung néng thén xay
" dung mo hinh chin nuéi (lon, bo) ¢ hé thong
x1t 1i chat thai ap dung cong nghé visinh vat giap
glai quyetvan dé 6 nhiém méi truong, déng thoi
cung cap nang luong khi dot. Pay la dan chimg
thuyét phuc vé higu qué to 1on cta viée ap dung
qua trinh phan gi&i ki khi nho vi sinh vat dé bién
chat thai ctia con nguoi, dong vat; phé pham,
phu pham néng nghiép, cong nghiép,. . thanh
khi sinh hoc (biogas). Vay cac quy trinh do duoc
thiét ké va sir dung nhu thé nao?

1.CONG NGHE THU HOI KHi SINH HOC

1. Khi sinh hoc

Khi sinh hoc dé va dang duoc sir dung 6 nhiéu quoc
gia dé cung cap nang luong nhu khi dot, dién sinh hoat
cho nguoi dén & ngoai 6 ciia cac thanh phé 16n va vimg
néng thén (hinh 13.2). Cung vé1 nang luong mat tro1
va khi hydrogen, khi sinh hoc duge coi la nguén ning
luong tar sinh

Khi sinh hoc 1a hén hop khi gém 55 — 65 % methane
(CH,), 35 — 45 % carbon dioxide (CO)val -3 %
cac khi khae (IS, NH,, ), duoc sinh ra tir qua trinh
phan giai ki khi cac hop chat hitu co nho cac nhom
vi sinh vat khac nhau. Qua trinh nay duoc goi la lén
men methane, chia thanh bon glal doan (hinh 13.3).
Vi sinh vat tham gia trong moi giai doan 1én men
methane 1a t6 hop cac vi khuén khac nhau

Boc sach tai hoc10.vn

Hinh 13.1. Ham biogas xur li chit thai
tai mot md hinh chan nudi
& Cu Jit, Déc Nong

Hinh 13.2. Nha méy san xuat khi sinh hoc
d¢ phat dign ¢ Bremen, Dirc

Chit hiu ca phic tap
{carbohydrate, protein, ipid)

1. Giai doan thuy phan L

Chit hitu co don gidn
{dusng, peptide, amino acid)

2. Giai daan acid hoa ¢

Cacacid hitu co (butyric, propionic, lactic,
acetic acid,..), régu, CO, vaH,

3.Giai dogn acetate hod ¢
Acetate, €O, v H,

4,Giai doan mathane hos |

CH,CO,vaH,

Hinh 13.3. Cac giai doan cta qué trinh
Ién men methane
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2.Cac nguén nguyén liéu duge sit dung dé thu héi
__@ khi sinh hoc bang c6ng nghé 1én men methane
Hay cho biét cac nguyen  Cac nghién ctiu thanh phan hod hoc té bao va hoat dong sinh li
liéu c6 thé sii dung dé  cuia t& bao visinh vét cho thay nhu cau dong hoa carbon so vai
lén men tac khisinh hoc.  nitrogen cua vi sinh vat gap khoang 20 — 30 lan. Cac ngudn
nguyén ligu dugc stt dung dé san xuat khi sinh hoc rat da dang
va phong phu bao gém:

— Cac loai bimn tir ao tu, dam lay, cong ranh, bin trong x li nude thai bac mét va bac
hai. Pay 1a nguyén liéu san xuat khi sinh hoc kha phu hop, dic biét, bun tir qua trinh
xit li nudce thai ¢ ham lugng protein cao do 60 — 70 % la sinh khéi vi khuan cting cac
vitamin va khoang chat.

— Céc loai phan hitu co: cac loai phan gia stc, gia cam, .. Céc loai phan gia suc co ti 18
C/N rat phi hop dé 1én men methane thu khi sinh hoc. Cac loai phan khac néu sir dung
can phai duoc phdi tron thém cac thanh phén khac dé dam bao ti 1¢ C/N pht hop

— Cac loai nudc thai tir chin nué, co sd ché bién thuc pham va cac nganh cong nghiép
khac khéng ¢o doc t6 e ché hoat dong cia cée vi sinh vat.

— Cac loai phé pham, phu pham tir néng nghiép nhu rom ra, than cay ngo, dau, min cua,
trau, v6 ca phé, .. Cac phé pham, phu pham nay phé bién, giau cellulose nhung thuong
nghéo mitrogen nén ti 16 C/N khong phu hop. Nguyén liéu nay can phai duoc lam nho
va phoi trén thém cac nguyén liéu giau mitrogen khi t1én hanh 1én men methane

3. Céng nghé san xuét khi sinh hoc

San xuat khi sinh hoc tiv bét ki nguon nguyén lidu nao déu tién hanh qua cac giai doan

tuong tu va co thé khai quat theo so do sau (lunh 13.4):

D

1.Quan sat hinh 134 va
cho biét cac giai doan
clia cdng nghé lén
men thu héi khi sinh
hoc. Vi sinh vat |én
men sé dudc bé sung
vao bé nao?

2.Néu cac Ung dung
ctia khi sinh hoc.

Van
i

HButng Sng thu khi

B4 i b

Chudn bi nguyén liéu L men mathare Thu héi khi
Hinh 13.4. So dd don gian cac giai doan ctia cong nghé thu hai khi sinh hoc
Hién nay, cong nghé 1én men thu héi khi sinh hoe dé ap dung & quy mé cac hé gia dinh,
diac bigt la tai cac vimg néng thén, noi ¢6 nguén nguyén liéu kha dér dao. Hé thong be lén
men ¢6 thé duoc lam tir gach va vira, bé téng, kim loai hoac vat liéu long hop (composite)
voi dung tich vai mét khoi dén hang chuc mét khoi. Cong nghé 1én men thu héi khi sinh
hoc gém ba giai doan:
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— Giai doan chuan bi nguyén liéu: Cac nguyén lidu can nghién nhé néu kich thirde lon,
phéi ché véi nguyén lisu khac dé dam bao ti 18 C/N 1a 20 — 30 (luong carbon gap
20 - 30 lan luong nitrogen theo nhu cau déng hoa ctia vi sinh vat). Nguyén liéu can
duoe trén ki véi nude, réi danh toi. Neguyén liéu va g16ng vi sinh vat sau d6 duoc
nap vao bé 1én men Giéng vi sinh vat la [ hop cac vi smh vat nhwe Bacteriodes,
Clostridium, Methanobacterium, Methanosarcina,... co trong bun thai.

- Giai doan 1én men methane: Co thé tién hanh theo mé, ban lién tuc hodc lién tuc fuy
thude vao thiét ké ctia hé thong 1én men. Thot gian luu nguyén liéu phu thude vao loai
nguyén lidu (chat thai chan nuéi 35 — 45 ngay; rom ra 80 — 100 ngay) Nhiét do cuia
qua trinh 16n men c6 thé duy tri hai ché d6 khoang 30 — 35 °C hoic 50 — 55 °C.

- Giai doan thu hoi khi: Khi duoc thu héi thong qua hé thong 6 éng dan va van, Hon hop
khi can duge xit li dé tang ham luong CH, va giam mui hoi

Hién nay, & cac trang trai chén nudi, nguon chat thai phan
trau, bo hodc lon sau khi loai bé nude tiéu duoc phéi tron
vé&l trau va béo tay' nghién nhé theo ti 1€ 3.1 : 3,2 : 43 e
(khoi lugng tuoi) dé dam bao  lé¢ C/N = 25 ctia nguyén
lidu, 161 bo sung nude. Sau do, nguoi ta bé sung to hop  Haynéu it nhatba lgiich
cac vi sinh vat bing cach sir dung mot phan bum tir mé lén  tifviéc san xudt khi sinh
men trude hodic bé sung ché pham vi sinh (EM — effective hoc déi véi méi trutng
microorganisms) cing véi nguyén lidu dua vao bé dé tién Eabithalaconlnglios
hanh 1én men thu khi sinh hoc. Hiéu qué thu khi CH, co the dat
0,3 — 0,4 m*m’ nguyén liéwngay.
11. CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li CHAT THAI RAN
1.Déac diém cha chat thai rén
Chat thai ran rat da dang vé ching loai bao gom réc thai sinh hoat, réc thai xay dung va
chat thai théng thuong tir céng nghiép va néng nghiép. Thanh phan chat thai rén gom
cac chat hitu co, v6 co va nhiéu nhém vi sinh vat nhu vi khuan, xa khuan, nam moc, nam
men. Bén canh nhimg vi sinh vat di dudng, trong rac thai ciing xuat hién cac nhém vi
sinh vat hoa tu dudng. Cac vi sinh vat ton tai trong rac thai co thé 1a nhom hiéu khi, ki
khi hoéc ki khi tuy nghi. Cac v1 smh vat do duoc chua thanh nhom wa am (25 — 35 °C),
wa nhiét (50 — 55 °C) va chiu nhiét (70 — 85 °C).
2. Céng nghé x{ li rac thai ran nha cong nghé vi sinh
Hién nay c6 nhiéu phuong phap xir li chét thai rin gém co chén lap, dét, thai true tiép ra
s6ng ho va sit dung cong nghé vi sinh vét. Céc phuong phap chon lap, dét, thai ra séng hd
1a nhiimg phuong phap truyén théng nhung lai Ia nguyén nhan gay 6 nhiém méi truong dat,
nudc va khong khi khu vue xung quanh. Vi su xuat hién ctia cac nhom vi sinh vat khac
nhau trong rac thai rin, cong nghé tmg dung vi sinh vat duoc lua chon dé xu li rac thai
béng phurong phap 1 hiéu khi va 1 ki khi dé tao ra cac san pham phan bon cho cay trong.
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— Uhiéukhi Ia phuong phap ma trong do rac thai réin duge tap hop thanh luéng, déng hoic
dura vao cac bé 11, ¢6 dao tron hogc théi khi dé cac nhom vi sinh vat hiéu khi sinh trudng.

— Nguoc lai, trong phirong phap u ki khi rac thai duoc tap hop thanh dong, trat kin hodc
chén lap trong cac hé saw, nén chit va phu kin tao diéu kién ki khi cho cac nhom
vi sinh vat ki khi phat trién.

Duoi day la quy trinh céng nghé xi li rac thai sinh hoat san xuat phan hitu co (phan

compost) tal nha may Inén dang st dung

Réc thai rén ——=  Tiépnhan
v Téi st dung phé liéu
Phan loai »  hojcloai bs rac khong
v phan giai duoc
Chusn bi nguyén ligu
Nghién
Wi sinh vt - ¥

Sang va phan loai

\]
Thu héiva Phdi trén bé sung dinh duéng (N, P.K)
haan thanh v
thanh pham v
Déng géi
\]
Luu kho

Hinh 13.5. Quy Lrinh xir li rac thai sinh hoat bang 0 hiéu khi tao phan htra co tai nha may

_@ Quy trinh san xuat phén hitu co (phan compost) duoc chia
Quan sat hinh 135 va thanh ba giai do@: B X

cho biét quy trinh xir li  — Giai doan chuan bi nguyén higu: Pé xur 1i hiéu qua, chat tha
rac thai rén thanh phan ran can duoc phan loai thanh cac nhom rac vé co va rac
hilu cd gém may giai hitu co. Mot s6 loai rac v6 co nhu kim loai, thuy tinh va mét

doan. Y nghia cta méi

by i 36 loal rac hitu co nhu giay, bia, chét déo, nhua, gf; duoc
giai doan nay la gi? A

loai ra dé tai ché, cac loai rac v6 co khac duoc loa bo va
chon lap. Viée phan loai rac nay co thé thuc hién tir nguorn,
tire la tai ho gia dinh, co s6 kinh doanh hoéc tai cac nha may
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thu gom rac thai, Trong thanh phén réc hitu co ciing co mét F o

s6 thanh phan kho phén giai nhu lignin, stimg, mong, toe, i . ;

v trai, v6 s0,... vivéy ciing can loai bo nhiimg thanh phan ~ 1-Bén canh san _pharn

nay trong rac tha. Nguyén héu rac hitu co sau do duoc ph?n h}}u m;hay e
-5 2 A . s . eI mot san pham khac

nghién nho, phoi trén vor nguyeén liéu khac dé dam bao ti lé S P LR e

C/N 1a 30 - 35 (luong carbon gap 30 — 35 lan luong nitrogen thai rén httu g nha vi

theo nhu cau déng hod cia visinh vat), bo sung nuac, giong sinh vat ki khi.

vi.sinh véf, .déo trén cho dong déu vévdc}. amvavisinhvat. Hay th.iét I.ép cac busc
Giong vi sinh vat gom cac nhom vi sinh vat wa am, ua cla quy tinh don
nhiét, chiu nhiét, nhw Bacillus, Arthrobacter, Alcaligenes, gian x{r I rac thai hiu
Clostridium, Streptomyces, Aspergillus, Trichoderma,... cg thanh phan bon
6 am ctia dong 1 can duy i & 45 — 50 %. Nguyén lidu htu catai hd gia dinh.

duoce danh luéng cao khoang 1,5 — 2,0 m hoac chat vao bé

c6 chiéu cao khoang 2,0 - 2,5m dé chuan bi cho glal doan

xtt i tiép theo.

Giai doan 1 rac thai: Trong qua frinh @, khi O, duge cung

cap cho déng @ bang hé thong théi khi va phan tan khi thist

ké phia dudi déng 1, phun nude néu can thiét. Thot gian u

thuomg kéo dai khoang 3 tuan, nhiét dé dong 1 ting cao lén

50— 60 °C. Sau khi nhiét d6 dong G ha xuéng nhuét d6 binh

thuomg, d déng 1 va dua vao 1 bo sung, thoi gian kéo dai

2 tuéin. Trong qua trinh nay, can dao trén dé cung cap da

oxygen cho vi sinh vat ton tai trong dong 1.

— Giai doan thu héi va hoan thanh thanh pham: Phan sau u
duoe sang loc dé loai bé cac vt co kich thude 1on, khéng
phén giai trong qua trinh 4. Sau do, cac chat phu gia, thanh
phan N, P, K, vi luong dugce trén bo sung. Thanh pham
duoc dong go1 va bao quan trong kho.

<

# Cong nghé san xudt khi sinh hoc 1a ¢ng dung qua trinh 1én men methane nh cac
nhém vi sinh vat ki khi phan gidi cac chat thai hiu co; phé phdm, phu phdm ctia néng
nghiép; céng nghiép;... dé tao t& hgp khi CH, va CO, cung cp nang lugng khi dét,
chay déng co, phat dién. Quy trinh nay gém ba giai doan: chudn bi nguyén liéu, lén
men methane va thu héi khi sinh hoc.

U phan hiu co trong diéu kién hiéu khi hoac ki khi la mét trong nhiing phuong phap xt
li rac thai r3n nha vi sinh vat dé tao ra san pham phan bén. Quy trinh san xuat phan hiu
co gém ba giai doan: chuan bi nguyén liéu; 4 réc thai; thu héi va hoan thanh san pham.
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,’Eé. 14 DU AN DIEU TRA CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT TRONG
XU Li RACTHAI HOAC NUGCTHAI

Hoc xang bai hoc nay, em cé thé: “

« Xac dinh dugc van dé nghién ciu, 1ap ké hoach thuc hién, tién hanh, téng két,
viét va trinh bay bao cdo két qua nghién ciu.

@ Thuc hién dugc du a iéu tra céng nghé ing dung vi sinh vt trong xu li rac
thai hodc nudc thai tai dia phuong”.

Pé thuee hién du an "Biéu tra cong nghé tmg dung vi sinh vat trong xt li rac thai

hoéc nudc thai tai dia phwong” can tim hiéu cac né1 dung sau:

1. Muc tiéu

— Thue hién duoc bn bude cda dw an nghién ciru gom: xac dinh muc tiéu va néi
dung nghién curu; 1ap ké hoach thure hién; thuc hién va bao cao két qua

— Tim hiéu duoc théng tin vé cong nghé tmg dung vi sinh vét trong xtt li rac thai
ho#c nudce thar ¢ dia phuong em sinh song

2. Ndi dung diéu tra

Tim hiéu vé cac loai réc thai hay nude thai va mé ta cong nghé tmg dung vi sinh

vat xir li rac thai hoae nude thai tai cac dia diem khac nhau ¢ dia phurong nhur,

o Nha may xir li rac thai hodc nude thai cta dia phuong.

e Cac khu cong nghiép ctia dia phuong

o Céc nha may ché bién thue pham cta dia phuong

3. Chuan bj

— S6 va but ghi chép.

— Thuet b1 chup anh.

4.Tién hanh

- Lop duoc chia thanh cac nhom, 4 — 5 hoc sinhvnhom. Hoc sinh lam viée nhom
két hop lam viée déc lap

- Cac nhom thuce hién cac budc sau

Bude 1: Xac dinh van de nghién ctu gom:

o Li do: Piéu tra van dé 2i? Ta1 sao can phai thuc hién diéu tra?

© Mugc tiéu: Dat duoc diéu gi sau ki thure hién du an didu tra?

o Cac né1 dung: Cac né1 dung nao can thire hién dé dat muc tiéu?

o Dia diém diéu tra

o Phuong phap thue hién: Thue hién cac né1 dung do nhur thé nao?

Buére 2: Xay dung ké hoach thuc hién gém cac néi dung thue hién, thoi gian, phan

cong nhiém vu cho moi thanh vién cta nhom va du kien két qua.
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; \_ Chidis
Cac nhom c6 thé tham khao mau dé cwong dudi dé hoan thanh hai bude dau tién khi
thue Iﬁén d\__r an va str dung mot phan néi dung nay (tén du an, 1i do thue nén, muc tiéu,
dia diem diéu tra, phuong phap thue hién) cho bao cao két qua.
Méu dé cwong

— Tén dy én: — Dja diém diéu tra:
— Tén cdc thanh vién ciia nhom: — Phuong phap thuc hién:
— Li do thyc hién dy an: — K& hoach thuc hién:

— Muc tiéu ciia dy an:

T N6i dung thuc hién Thei gian Ngusi thuc hién Du kién két qua

gid, ngay NguyénVinA:chupanh Tim hidu duoc

1 Tim hiéu vé loai réc thai hodc nudc thai . thang .. Pham Thi B: ghi chép d§€ d!em ‘El.'la c?c
nam ... loai rac thai hodc
Diadiém:.... TrinThiC: phéngvdn  nudc théi
5 Tim hiéu vé céng nghé Ung dung vi sinh 3 o 2
vat trong xt |i rac thai hodc nuéc thai
3 Viétbao cio va bao cdo két qua ? U ?

Buorc 3: Thuc hién theo ké hoach da xay dung va phén cong.
Budéc 4: Tong két va bao cao két qua diéu tra
5.Béo cdo két qua

~ N6i dung bao céo gém cac phan:

o Tén du an e Dia diém diéu tra

» Tén cac thanh vién thue hién o Phuong phap thuc hién

 Li do thue hién o Cac két qua dat duoc

* Muc tiéu o Phan tich két qua va dua ra két luan

— Trinh bay bao céo két qua trude 1op va thao luan chung

Ghi cha

Trong qua trinh thuc hién du 4n can luu y:

— Cé 56 nhit ki dé ghi chép, luu git mét cach hé thong tat ca bién ban hop nhém, nhiing
théng tin thu duroe trong sudt qua trinh thue hién du an.

— Tuan thit cac quy tic an toan

— Coy thire hop tac thuc hién du an.

- Biét rit kinh nghiém dé cai tién plurong phap thuc hién nhiém vu diroc phéan cong.
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ON TAP CHUYEN DE 3

CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU Li 6 NHIEM MOI TRUGNG

1. TOM TAT NOI DUNG

VAITRO CUA VI SINH VAT VA QUA TRINH PHAN GIAI
CAC HOP CHAT TRONG XU Li MOI TRUGNG

Chét gay 6 nhiém

Cung cap thém chat dinh dudng

bR Vi sinh vat
Diéu chinh cac cac yéu t& [*— phan gidi hiéu
Tk khi hodc ki khi

moitrudng {pH, O,,...)

B& sung vi sinh vat ngoai lai 223

Cac chit vé co hoic

SiUineou i céc chat hiu co don gian

UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li MOI TRUONG

Xirli g4t 6 nhiém
Phuc hdi sinh hac
(in situ hodc ex situ)

— Kich thich sinh hoc

—Tdng cudng sinh hoc

11. CAU HOI

Xu linudic 6 nhiém

Quy trinh: Xt li bac mét
— XU li bac hai (xr I ki
khi hoac xr li higu khi
hodc phéi hop ca hai)
— Xt libac ba

Thu héi khi sinh hoc

Quy trinh: Chuin  bi
nguyén liéu — Lén
men methane — Thu
héi khi sinh hoc

X Ii réce théi rdn hitu co

Quy trinh:  Chuan  bi
nguyén fieu — U rdc thai
(hiéu khi hoac ki khi) -
Thu héi va hoan thanh
san pham

1. Cho biét vai tro vi sinh vat trong xt i cac hop chét gay 6 nhidm méi truong
2. Phuc héi sinh hoc 1a gi? Co nhiing loai phuc héi sinh hoc nao? Néu tmg dung phuc

hai sinh hoc trong x1t 1i 6 nhiém dat, nudc.

3. Néu va gia1 thich quy trinh céng nghé st dung vi sinh vt trong xt li nudc thai.
4. Néu va giai thich quy trinh ¢éng nghé sit dung vi sinh vét trong thu hoi khi sinh hoc
5. Néuva giai thich quy trinh céng nghé stk dung vi sinh vét trong xit li rac thai ran hiru co

188" Chuyen gé hac tip Sinh hoc 10
oc10.vn

Poc sach tat



BANG GIAI THICH THUAT NGU/

Giaj thich thuat ngit Trang
biéu hién gene qua trinh sinh téng hop protein ti gene ma hoa protein dé trong té bao 57

chit ran chda sinh khai vi sinh vat va cac chat hiiu cd tao ra trang qua trinh xi Ii hiéu

bun hoat tinh Khi nuic thai 78
cdt giér han phan (ng cat phan ti DNA cé su tham gia cda enzyme gidi han 57
céy chuyén qua trinh chuy&n mat phan dich nudi té bao sang méi trugng nuéi cay mdi 19

«cac chat hiiu co ty nhién dugc tdng hop chi yéu & thuc vat, nam va vi khuan; cé khéi

CESIERILEE | o e ity n e ke A s s R b Erdatttds | G

K susinh trudng, phit trién va sinh san binh thudng cia co thé
chit phu gia mét sogchaﬁ (dusng, pul)jsacchande hosc cdc chat tuong thich khac) dugc b6 sung 5
vao ché pham enzyme dé bao quan enzyme
S D san pham chia enzyme c6 hoat tinh dudc phdi hop véi cac chat phu gia dé baa quan S
enzyme
conanghé enzyme | 927 €ong nohe sén xuit céc ché phim enzyme va tng dung ching trong caclinh |
vuc khac nhau
o ¢ phan tf DNA c6 ti hai nguén géc trd lén, mot la tir vector chuyén gene
DNA
tait6 hop (thé truyén) va phén can lai |3 i DNA ctia cic sinh vét c6 gene m3 hos proteindich | ©
enzyme cé dinh chéphém enzyme, trong d6 enzyme doc gitt hodc gan trong mat ving, mét khoang |
fenzymekhéngtan] | <& dinh ctia gid thé hay chit mang
enzyme ti té hop enzyme dugc sinh tdng hop i phan ti DNA i t6 hop trong té bao sinh vat chi 48
enzyme trong ché phim enzyme, trong d6 enzyme dugc gii bén trong té bao sinh vat séng trong @
sudt qua trinh xdc tac phan dng
enzyme tu do ché pham enzyme, trong d6 enzyme dugc trén véi cac chat phu gia hodc hoa tan
- . P P PRSP 60
(enzyme tan) trong dung dich bao quan, tu do di chuyén, tiép xuc véi co chat khi tham gia xdc tac
enzyme tunhién enzyme dugc chiét xuat tif cic sinh vat trong tu nhién 67
exvivo ngoai canh {ngoai ca thé) 21
hatnhén ¢ hat téng hop, |a phéi soma hodc mé sinh dudng cla cay {chéi) dugc bao boc va baa ®
BT quan & trang thai ngii nghi va 6 thé dugc nusi cdy in vitro tao cay haan chinh
- Iugng enzyme can thiét dé chuyén haa mét lugng co chat dic higu thanh sin phim
hoatdgcuaenzyme |\ | ukdan vithe gian v & diéu kign phn tng xéc dinh @
hoat dé riéng cia hoat 3 cua enzyme trong mot don vi khdi lugng tinh bang miligam hodc gam ché |,
enzyme phdm protein enzyme
huyén phu té bao hén hop céc t€ bao tach rai hodc cum té bao nhé trong méi trudng nusi cay dang lang 12
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n sinh hoc
{biaprinting)

khang thé don dong

khi sinh hoc

mang bim sinh hoc

mé seo
{callus, & thuc vat)

nuéi cay don lép

nudi cdy in vitro

nudi cay so cip

nudi cdy thi cap
phan gial hiéu khi

phan gidi ki khi

phéi soma

phuc héi sink hoc
chuyén vi (ex situ)

phuc hi sinh hoc
nguyén vi (in situ)

sacki

syrup HFCS

taisinh

tébao géc

tébao géc daning
{multipotent)

ting dung ki thuat s&in 3D va ki thuat giéng nhu in 3D két hop cac té bao, yéu té sinh
truding va vat liéu sinh hoc khac dé ché tao cac mé va co quan, mé phéng chinh xéc
cac dac diém ciia md ty nhién ti vt lidu cé sin

cac phan ti protein globulin mién dich giéng nhau dugc tao béi mét dong
t€ bao B, nhan bigt mét vi trilién két khang nguyén (epitope) duy nhat

hén hop khi methane, carbon dioxide va nhiing khi khéc sinh ra ti qua trinh phan giai
cac chét hitu co nhé vi sinh vat

cac vi sinh vat phét trién, két dinh véi nhau thanh dam trén bé mat cing
khéi cic té bao“khéng 6 t6 chiic’; khéng bigt hoa, €6 tiém nang dat dugk tinh toan nang

kiéu nuéi cay (1 bao déng vat) trong d6 cac té baa sinh truéng hinh thanh mat [6p
té bao dinh bam trén dia hoac binh nuéi cay

mé t& bao dugc sinh trudng va phat trién nhd méi trudng dinh duéng trong phong
thinghigm

giai doan nudi cdy khdi dau tf mau vat liéu nusi cdy la manh c&t mé hoac
co quan

qué trinh nuai cdy mé t& bio sau cdy chuyén l4n déu tién va lap lai nhiéu lén cdy chuyén
qué trinh phan gidi sinh hoc xdy ra trong diéu kién c6 oxygen

qua trinh phan gidi sinh hoc x3y ra trong diéu kién khong cé oxygen

phéi duoc hinh thanh ti cic t& bao soma (té bao sinh duéng) cla co thé (thudng &
thuc vat)

qué trinh phuc héi sinh hoc duoic tién hanh tai ché khac khéng phai nai xéy ra & nhigm
qui trinh phuc héi sinh hoc duoc tién hanh tai noi xdy r2 & nhiém

phuong phap phén tach cic phan ti khac nhau trong mét hén hop dua trén kich
thude clia cac phan ti hodc cac lién két (trao ddi ion, ki nudc, ai luc,...) gitia phan ti
can phan tach vai cic nhém chic trén chat mang

hén hop ciia glucose va fructose dugc ché bién ti tinh bot ngo

qua trinh thay thé hoac khéi phuc lai cac té bao, mé, co quan hoac toan bé co thé tii
mét phan cla co thé séng

té baa chua biét hoa, c6 kha nang tai tao va hiét had hinh thanh cac mé, co quan hoic
toan bé ca thé hoan chinh

té bao 6 kha nang biét hoa thanh mét sé loai t& bao nhat dinh, tuy vi tri ma ching
bét ngudn
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té bao géc bat nguén tii khéi té bao bén trong ciia phéi nang, cé kha nang dugc bigt

Lebablsechel hod thanh hau hét cac loai mé va ca quan ctia co thé B
té bao géc toannang | té bao cd kha nang phan chia dé ti tao va bigt hod, phat trién thanh bat ki loai té bao =
(totipotent) nao trong co thé
€ bao géc té bao chua dugc biét hod, cé & mot s vi tri nhat dinh trong cac mé hodc co quan clia &
trudng thanh cothé
1€ bao géc ung thu loai té bao ung thu cé kha nang tu téi tao, biét hod tao ra cac thé hé té bao can phat B
gocting trién thanh khGi u giéng khéi u ban déu khi dua vao co thé khéng c6 khéi u
té baa géc van nang | té bao gdc ¢ kha nang biét hoa thanh mét trong hang trém loai t€ bao cla co the
5 P e 38
(plunpatent) trudng thanh duéi nhing diéu kién dac thu
tébaa géc van nang | té bao géc hinh thanh tir cac té bao sama trudng thanh nhé chuyén mét s6 gene cé 9
cam ting chuic nang gay phin biét hoé {tai 3p trinh)
e 3 té bao thuc vat da bi loai bé thanh (vich) t& bao, chi con mang sinh chat bao quanh
t€bao trén R fyerdhd 7
té bao chat
ik sach enzyme fam sach enzyme khai céc chat khac trong ché phim enzyme the, tao ché phim | |
enzyme thugng pham
wich lienzyme chiét hodc tach enzyme ra khai nguyén ligu ban déu dé tao ché phim enzyme tho, |
lam nguyén liéu che céc budc tinh sach sau
vector (thé truyén) phan tif DNA c6 kha nang mang doan gene dich vao té baa chi 57
B ol qué trinh nhan giéng hoac tai sinh cay tréng tir mé té bao thuc vat trang diéu kién
vinhan giéng P i P S 2 M PR o 6
moi trudng nudi cdy in vitro, dé tao ra s6 lugng 1én cay tréng méi
vi sinh vat ban dia céc vi sinh vat cé ngudn géc tai dia phuong 75
visinh vitngoailai | cacvisinh vat cé ngudn géc tif noi khéc hodc duge chuyén gene 73
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Mang cudc séng vao bai hoc
Puwa bai hoc vao cudc song

—

( “\“‘---__,_.

= ach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10, thuéc bé sach
gigo khoa Canh Diéu, dwoc bién soan theo Chuong trinh

gi4o duc phé thong 2018.

Sach dwoc bién soan nham dap (*ng yéu ciu phat trién
pham chét va nang lwc cia hoc sinh. Sach dem dén cho cac
em hoc sinh nhi¢ng kién thire cap nhat v& céng nghé sinh hoc.
Nhi¥ng bai hoc sinh déng v&i phwong phap hoc tap tich cuc
s& gilip cac em tim hiéu, kham pha thé giéi séng va van dyng
kién thirc vao giai quyét nhitng van dé cua thye tién.

Sach duoc tap thé cac nha khoa hoc, nha gido giau
kinh nghiém va tdm huyét v& gido dyc phd théng bién soan
mét cach céng phu. Cung véi sy hd trg cia sach gido khoa
dién t&, sach sé gilp cho qua trinh hoc tap cta cac em thém
d& dang va hap dan.

1. Quét md QR hozc dung trinh duyét web dé truy cép
website bd sach Canh Diéu: www.hac10.com.

2 Vao myc Huéng dan {www.hoc10.com/huong-dan)
dé kiém tra sach gid va xem hwong din kich hoat su

dung hoc ligu Gign tir SACH KHONG BAN

s DUNG
TEM CHONG GIA

Poc sach tai hoc10.vn
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