Trwong: THPT Hoang Cau GV: Tran Thi Van Uyén
T6: THTN
Tuan: 13 Tiét: CP13- CP14

CHUYEN DE 2. PHUONG PHAP QUI NAP TOAN HQOC. NHI THUC NEWTON
BAI 3. PHUONG PHAP QUY NAP TOAN HQC.
M0on hoc/Hoat ddng gido duc: TOAN 10. Lép: 10A5
Thoi gian thuc hién: 2 tiét.
I. MUC TIEU
1. Kién theec: Cac budc chirg minh tinh dung dan cia mot ménh dé toan hoc bang phuong phap quy
nap.
2. Ning luc: Chirng minh dugc tinh dung dan cua mot ménh dé toan hoc bang phuwong phép quy nap.
3. Pham chat
- Cham hoc, chidm chi doc sach gi&o khoa, tai liéu va thuc hién céc nhiém vu ca nhan nham linh hoi
cac kién thtc trong bai phuong phap quy nap.
- Trach nhiém néu cac cau hoi vé van dé chua hiéu.
- C6 y thirc hd trg, hop tac véi cac thanh vién trong nhém dé hoan thanh nhiém vu.
- Tich cuc phéat biéu, xay dung bai va tham gia cac hoat dong nhom.
- C6 y thirc t6n trong Y kién cua cac thanh vién trong nhom khi hop tac
II. THIET BI DAY HQOC VA HOC LIEU
- KHBD, SGK.
- May chiéu, may tinh.
- Phiéu hoc tap.
1. TIEN TRINH DAY HOQC

1.HOAT PONG 1: MO PAU
a) Muc tiéu:
- Biét phoi hop hoat dong nhém
- Tao hirng thu vao bai maéi
b) Ngi dung: GV huéng dan, t6 chirc hoc sinh tim toi cac quy luat cua bai toan quy nap.
H1- Thay gido kiém tra bai cii 16p 11G(co 30 hoc sinh), thay goi theo s6 diém lan luot 5 ban: Hoa,
Nam, Lan, Hung, Minh. Ca 5 ban ay déu hoc bai. Thay két luan: “Ca Iop 11G hoc bai”. Thay két luan
nhu vay ¢6 hop Ii khong? Néu khong thi 1am thé nao dé c6 két luan dang?
H2- Xét ménh dé chira bién P(n):"2">n"véi nell”
1) Véi n=1,2,3,4 thi P(n) ding hay sai?

2) V6imoi nel” thi P(n)dung hay sai?
¢) San pham:
Cau tra 101 cuia HS
Keét qua 1: q , ny o
Thay két ludn nhu vay 1a chua hop 1i vi c6 thé cac ban tir s6 thir ty 6 dén s6 thir tur 35 chua chac déu
hoc bai.
Dé thu dugc két luan diing, thay can kiém tra ca 16p ( bang cach kiém tra 15 phit chang han).
Ket qua 2:
Véi n=1:2" >1Dlng
n=2:2°>>2 Pung
n=3:2°>3 Dung
n=4:2*>4 Pung
V6i n=5 thi ménh d&& P (n) dung hay sai? Vay voi n 1a s6 nguyén dwong thi ménh dé P (n) dung

hay sai? Ta c6 Q(5) diing va véi moi nell "thi Q (n) ciing diing.
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d) T6 chirc thire hién:

*) Chuyén giao nhiém vu : GV giao ciu hoi cho timg nhém hoan thanh trudc & nha, 1am thanh file
trinh chiéu, ctr dai dién thuyét trinh.

*) Thwe hi¢n: HS chia nhom hoc tap phan cong thuc hién.

*) Bdo cdo, thdo lugn:

- GV goi lan lugt 3 nhém hoc sinh ( béc tham), mdi nhom cir dai dién 1én bang trinh bay cau tra 10i cia
minh.

- Céc nhém hoc sinh khac nhan xét, bd sung dé hoan thién cau tra 10i.

*) Ddnh gid, nhdn xét, tong hop:

- GV danh gia thai d6 lam viéc, phuong an tra 101 ciia hoc sinh, ghi nhan va tong hop két qua.

- Dan dat vao bai moi.

2.HOAT PONG 2: HINH THANH KIEN THUC MOI

I. Phwongphap quy nap toan hec

a) Muc tiéu: Phét biéu va giai thich dugc cac budce dé chizngminh ménh dé lién quan dén sé ty nhién n
luén diing ma khong thé kiém tra truc tiép duoc.

b)Noi dung:

Bai toan 1: Xét hai ménh dé P(n):"3" <n+100"va Q(n):"2" >n"

a)Vai n=1,2,3,4,5thi P(n); Q(n) ding hay sai?

b) V&i moi ne N™thi P(n); Q(n) ding hay sai ?

1.Phwong phap quy nap toan hoc ( Phwong phap quy nap)

Budc 1: Kiém tra ring ménh dé dung véi n=1

Budc 2: Gia thiét ménh dé dung vai s6 tu nhién n=k >1. ( Gia thiét quy nap)

Budc 3: Chitng minh ménh dé dung véi n=k +1

Budc 4: Két luan ménh dé dung véi moi ne N”

¢) San pham:

Bai toan 1.

a) V6i ménh @é P(n):"3" <n+100"

V6i n=1:3"<1+100 bung; n=2:3°<2+100 Dung
n=3:3<3+100Dung; n=4:3" <4+100 Dlng

n=5:3"<5+100 ménh d¢ sai

Vé6i ménh @& Q(n):"2" >n"

V6i n=1:2'>1 Pung; n=2:2>>2 Dlng

n=3:2°>3 Pung; n=4:2 >4 DPlng

n=5:2°>5 laménh d& ding

b) vivéi n=5 thi P(n)sai nén P(n) khong dung véi Vne N

Vi voi n=5 thi Q(n) nén chua két luan dugc Q(n)dl'mg hay sai Vne N".
GV: Vay 1am thé nao dé biét Q(n) dung hay sai Yne N”. Ta kiém tra tiép véi cac gia tri khac caan
ta van thiy ding nhung ta khong thé kiém tra¥ne N™ nén ta 1am nhu sau:
Giasir Q(n) ding n=k >5 tic 1a 2" >k dung Vke N", k>5

k

. 2° >k
Xét ménh @& Q(n) voi n=k+1: 2" >k+1ch 2" =22 =2+ 2 >k +1 vi {2“ . dung.
>

Vay ta co thé két luan Q(n):"2" >n"dang véi Vne N

Cach chang minh trén ta goi la quy nap toan hoc hay phuong phap quy nap (hay suy luan quy nap)
HS: Phét biéu cac budc quy nap.
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d) Té chic thuc hign

HDTP1.
Trinh chiéu noi dung cau hoi 1, chia lép thanh 4 nhém
Chuyén giao HS: Nghe, quan sat va nhan nhi¢m vy, phan céng cac thanh vién trong
nhom
Thaec hign GV: Cho hoc sinh thao luan 5 phat

HS: Doc yéu ciu, trinh bay noi dung cau tra loi trén bang phu

Nhom 1 dai dién bao céo san pham, cac nhdm con lai kiém tra chéo theo

Béao cao thdo lugn s dd 1-2-3-4.

GV : Nhan xét thai do 1am viéc, két qua dat duoc cua cac nhom ; dit van dé
chirng minh ménh @& Q(n) ding ¥ne N™. Hudng dan hoc sinh thuc
hién.Cho hoc sinh phat biéu noi dung phuong phap quy nap

Ddnh gid, nhan xét,
tong hep

Il. Céc vi du 4p dung

a) Muc tiéu: Biét thuc hién cac budc quy nap, rén ki ning bién ddi biéu thic toan hoc, phat trién tu
duy logic, kha nang sang tao, linh hoat.

b)Noi dung:

VD1: Cho hai s6 3"va 8n, nell”

a) So sanh hai s6 d6 véi n=1,2,3,4,5.

b) Dy doan két qua tong quat va Chung minh bang phuong phap quy nap.

Chu y:Néu phdi chitng minh ménh d@é la diing véi moi sé tw nhién n> p (p ) thi:

Buwéc 1: Kiém tra ménh dé diing véi n=p.

Buwéc 2: Gia thiét ménh dé ding véi sé tw nhién bat ki n=k > p, ching minh ménh dé ding
voin=k+1

VD2: Chting minh rang véi moi nell ™, taco:1+3+5+...+(2n—-1)=n*(*)

VD3: Ching minh rang véi ne(l” thi A, =n’—n (*)chia hét cho 3.

¢) San pham:

Vidu 1.

HS: a) Véi n=1,2 thiy 3" >8n la ménh dé sai

Véin=3,4,5.thdy 3" >8n la ménh d& ding

Suy doan ménh dé 3" >8n dung v6i n>3, nell”

GV: Hudng dan

CM: 3">8nvéi n>23, nell” (¥)

*V6i n=3tacd 27 >24

Vay (*) ding vai n=3.

* Gia sir (*) dung v6i n=k(k >3), tic la 3“ > 8k

Ta CM véi n=Kk +1thi (*) cling dung, nghia 1a 3“"* > 8(k +1)
k

3“>8k .
COVT =3"=33=231+3*>8k+8=8(k+1) vi {3k>8 vk>3;keN
>

Do d6 (*) dang véi n=k+1.

Vay (*) dang v6i moi n>3, nell”

Vidu?2

*V6in=1thiVT=1=VP

Vay hé thie dung vai n=1.

* Gia st (*) dang khi n=k(k >1), tic 13 1+3+5+...+(2k —1) =k? dung

Ta CM véi n=K+1 thi (¥) ciing ding, nghia 1a1+3+5+...+ (2k -1) +[ 2(k +1)-1] = (k +1)’
Taco

Gid'n16p 10 - Trang 3/8



14+3+5+...+(2k 1) +[ 2(k +1) 1]
=k®+[2(k+1)-1]=K*+ 2k +1
:(k+l)2
Do d6 (*) ding v6i n=k+1.
Vay (*) ding véi moi nell ™.
Vidu3
*Voin=1ltaco A=0:3
Vay (*) ding vai n=1.
* Gia sir (*) ding voi n=k(k 1), ticla A =(k°-k) i3
Ta CM véi n=k+1 thi (*) cling ding, nghia 1a A ; :[(k +1)3 —(k+1)}§3
That vay, ta co
o1 (k 1)=k3+3k2+3k+1—k—1

=(k+1) —(k+
Aca=(k+1) =(k®—k)+3(k* +k)= A +3(k* +k)
Theo gia thiét, A =(k®-k) i3 va 3(k*+k):3 nén A3
Do d6 (*) dang véi n=k+1.
Vay (*) diing véi moi nel] .

d) Té chicthuc hién
HDTP1:

Chuyén giao | Trinh chiéu noi dung vi du 1,hoc sinh quan sat va doc hiéu cau hoi va tra 1oi

Thuc hién HS thao luan ca nhan 2 phut

Bao cao thdo | Pai dién hoc sinh tra loi két qua cau a va dy doan & cau b
lugn

GV : Nhan xét thai d6 1am viéc, két qua dat dugc cua ca 16p ; van dap tai chd,
huéng dan hoc sinh thuc hién cac budc quy nap, phét biéu chd y. Yéu cau hoc
sinh thuc hién hoat dong thanh phan 2

Danh gia, nhdn
Xét, téng hep

HDTP2

GV : trinh chiéunoi dung vi du 2 va vi du 3, chia Iép thanh 4 nhém,
Chuyén giao nhom 1,3 1a vi du 2 ; nhom 2,4 lam vi du 3
HS: Nghe, quan sat va nhan nhiém vu

GV: Cho hoc sinh thao luan 5 phut

Thuc hi¢gn HS: Hoan thanh yéu cau vao bang phu

Pai dién nhém 1,2 baocéo két qua nhém 3,4 kiém tra chéo san pham

Béo céo thdo lugn ,
cua nhau

GV : Nhan xét thai do lam viéc, két qua dat duoc cua cac nhom va

Ddnh gid, nhdn xét, tong hop ang cb bai day

3. HOAT PONG 3: LUYEN TAP
a) Muc tiéu: HS biét ap dung céc kién thirc vé phuong phap quy nap toan hoc vao cac bai tap cu thé
trong sach gido khoa va cac bai tap trac nghiém cu thé.
b) N§i dung:
PHIEU HQC TAP 1
TU LUAN
Cau 1. Chang minh v6i ne ™, ta co:
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n(3n+1)

a) 2+5+8+...+3n—1=T. b) n®-+11n chia hét cho 6.

Cau2.Choténg S, = L

1 . .
+—+ VGl nell

— ot
12 23 n(n+1)

a) Tinh S,,S,,S;.
b) Dy doan cong thirc tinh S_ va ching minh bang qui nap.
TRAC NGHIEM

Cau 3.

Cau 4.

Céau 5.

Céau 6.

Cau7.

Cau 8.

Céau 9.

Cau 10.

Diing quy nap chiing minh ménh dé chira bién A(n) ding véi moi s6 tu nhién n=p (p la
mét s6 tu nhién). O bude 1 (bude co s¢) cua chirng minh quy nap, bat dau véi n bang:
A.n=p. B. n=1. C.n>p. D.n>p.

Dung quy nap ching minh ménh dé chaa bién daung voi moi s6 tu nhién (1a mot sb tu nhién).
O budc 2 ta gia thiét ménh dé& dung voi . Khang dinh nao sau day 1a dung?

A k>p. B. k>p. C. k=p. D. k<p.

Khi st dung phuong phap quy nap dé chiing minh ménh dé chaa bién A(n) ding véi moi s6
ty nhién n> p (p 1a mot sé ty nhién), ta tién hanh hai budc:

e Buodc 1, kiém traménh ¢ A(n) ding véi n=p.

e Budc 2, gia thiét ménh d¢ A(n) dang véi sé tu nhién bat ky n=k > p va phai ching minh

rang né ciing dang véi n=Kk +1.
Trong hai budc trén:

A. Chi ¢6 budc 1 dang. B. Chi c6 budc 2 dang.
C. Ca hai budc déu ding. D. Ca hai budc déu sai.
Cho S, Sttt it vsinen Ménh dé ndo sau day dung?
1.2 2.3 3.4 n.(n+1)
A. sszi. gszzg. C. szzl. D. 33:1.
12 3 6 4

1 - A P A 4
+ + ..+ Vol ne N'. Ménh dé nao sau day ding?

Cho S, = .
1.2 2.3 3.4 7 n(n+l)
A s =172 B.s,-—". ¢ -1 D. 5 =N*2
n n+1 n+2 n+3
1 1 1 . © apa A s A 2
Cho S, =—+—+..+ Vol ne N'. Ménh dé nao sau day ding?
1.3 35 (2n-1)-(2n+1)
e B.§, =1L C.s =—"1_ D. 5, =12
2n+1 2n-1 3n-2 2n+5
Cho P, :(1—%j(l—i2j... 1—% VGi N>2 va nell. Ménh dé nao sau day dung?
2 3 n
A. P:n_+1. B. p:n;_ C. p:n_+1_ D. p:n_+1_
n+2 2n n 2n
Véi moi nell *, hé thirc nao sau day la sai?
n(n+1 n(n+1)(2n+1
A 1+2+..+n= (2 ) B.1*+2°+..4+n° = ( ZS( )
2n(n+1)(2n+1
C.1+3+5+..+(2n-1)=n’. D. 22 +4 +6 - +(2n) = ( +g( + )

¢) San pham: Hoc sinh thé hién trén bang nhém két qua bai lam cia minh.
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DAP AN TU LUAN

Cau 1.
a) + Vai n=1 thi VT =2 = VP. Vay hé thirc dang véi n=1.

k(3k+1)

+ Gia st (2) dang khi n=k(k >1), tac 14 2+5+8+...+3k —1= dtng.

TaCM véi n=k+1 thi (a) ciing dung, nghia la 2+5+8+...+3(k +1)—l:w23k+4)

Taco: 2+5+8+..+3(k+1)-1

k(3k+1) 3k2+7k+4:(k+1)(3k+4)

=2+5+8+..+(3k-1)+(3k+2) = 5 2

+(3k+2) =

Do d6 (a) dang voi n=k +1.

Vay (a) dung véi moi nell ™.

b) Pat P(n)=n®+11n.

-Khi n=1,tacé P(1)=12:6. Suy raménh d& ding véi n=1.

- Gia st ménh dé ding khi n=k >1, tic la: P(k) =k®+11k:6.

- Ta can ching minh ménh dé ding khi n=k +1, tic 1a chung minh: P(k +1) = (k +1)° +11(k +1):6.

That vay:

P(k+1) =k®+3k* + 3k +1+11k +11 =k’ + 3k* +14k +12 = (k® +11k ) + 3(k* + k) +12
=P(k)+3k(k +1)+12

Ma P(k):6, 3k(k+1):6 (do k va k+1 1a2 sd ty nhién lién tiép nén k(k +1):2) va 12:6 nén

P(k+1):6

— Meénh d dung khi n=Kk+1.

Vay theo nguyén Iy quy nap toan hoc ta c6 ménh dé dang véi moinel ™.

Cau 2.

a) HStinh S,,S,,S;.

b)CM: S, = véi nell” (*).
n+1
1

*V6i n=1thi VT = 5 =VP.

Vay hé thie dung voi n=1.

* Gia str (*) dung khi n=k(k >1), tic la i+i+...+ 1 __k dung.
12 23 k(k+1) k+1
TaCM vé6i n=k+1 thi (*) cling dung, nghia la: i+i+...+ 1 + L = K+l
1.2 23 k(k+1) (k+1)(k+2) k+2
1 1 k 1 _k+1

Ta co: i+i+...+ + = + =
12 23 k(k+1) (k+D(k+2) k+1 (k+1)(k+2) k+2

Do d6 (*) ding véi n=k+1. Vay (*) diing v&i moi nell ",

d) Té chikc thuc hién

GV: Chia l6p thanh 4 nhém. Phat phiéu hoc tap 1

Chuyen giao HS: Nhan nhiém vy,

GV: biéu hanh, quan sét, hd trg.
Thuc hién HS: 4 nhom tu phan cong nhém truong, hop tac thao luan thuc hién nhiém
vu. Ghi két qua vao bang nhom.
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Pai dién nhom trinh bay két qua thao luan.
BA40 cao thdo luan | Céc nhom khac theo di, nhan xét, dua ra ¥ kién phan bién dé 1am 16 hon cad
van dé.

GV nhan xét thai d6 lam viéc, phuong an tra loi ciaa cdc nhom hoc sinh, gh
nhan va tuyén duong nhém hoc sinh ¢ cau tra loi tét nhat.
Hudéng dan HS chuan bi cho nhiém vu tiép theo.

Danh gid, nhgn xét,
tong hep

4., HOAT DONG 4: VAN DUNG.
a) Muc tiéu: Giup hoc sinh vén dung kién thirc dé giai quyét nhimg van dé thyc té trong cudc sdng,
nhiing bai toan thuc t€...
b) N§i dung
PHIEU HOC TAP 2
Van dung 1:

—
~—

Em du doan xem, tdm duong tron tiép theo nam & vi tri nao, ban kinh bang bao nhiéu?
Két qua 1:

Bén kinh dudng tron 1a cac sd Fibonacci( Quy nap kiéu Fibonacci)

Van dung 2: Tim quy luat

1Tx 1 =1
11 x 11 = 121
1717 > 111 = 12321
1111 x 1111 = 1234321
TTTT11T > 117111 = 123454321
11171717 >x 111111 = 12345654321
111777 > 1111111 = 1234567654321
TTTTTTTT x 111171111 = 123456787654321

TTTTTT1T1717T < 1111117111 12345678987654321

Két qua 2:
Pap an co6 chir s6 dau va chir s6 cuodi deu 1a 1, ¢ gitta la sy sap xép cac con so tinh tién, mang tinh doi
xXtng.

Van dung 3: Chting minh rang s6 dudng chéo trong mot da giac 16i bang C, = @,n >4,
Két qua 3: Khang dinh diing véi n=4 Vi tir gic c6 hai duong chéo.
Gia sir khang dinh déng véi n=k >4, tacla C, = k(k=3)
(k+1)(k—2)

Ta can chiing minh khang dinh dung khi n=k+1, c6 nghia la phai chiing minh C,_,, =
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That vay. Khi ta vé thém dinh A _, thi canh A A bay gio tro thanh duong chéo. Ngoai ra tir dinh A,
ta ké dugc t6i k—2 dinh con lai dé c6 thé tao thanh dudng chéo. Nén s duong chéo méi tao thanh khi
ta thém dinh A , 18 kK—-2+1=k-1.

Vaytaco C,, =C, +k—1:@+k_1: (k+1)2(k—2)'

¢) San pham: San pham trinh bay caa 4 nhém hoc sinh.
d) Té chiic thuc hién

GV: Chia I6p thanh 4 nhom. Phat phiéu hoc tap 2.

Chuyéngiao | o \han nhiem v,

Thuec hién Céac nhdm HS thyc hién tim toi, nghién ciu va lam bai ¢ nha .

HS ctr dai dién nhom trinh bay san pham vao tiét sau.
BA40 cao thdo luan | Cac nhdm khéc theo ddi, nhan xét, dua ra ¥ kién phan bién dé lam rd hon cac
van dé.

GV nhan xét thai d6 lam viéc, phuong an tra loi ctia cac nhom hoc sinh, ghi
nhan va tuyén duong nhém hoc sinh ¢6 cu tra 1oi tot nhat.

- Chét kién thire tong thé trong bai hoc.

- Hudng dan HS vé nha tu xay dung tong quan kién thic da hoc bang so d6 tu
duy.

Ddnh gia, nhan xét,
tong hep
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