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HUGONG DAN SU DUNG SACH

Bai hoc trong sach la sw két hop hai hoa clia noi dung va cac hoat dong su pham, duoc
thé hién qua cac hép chirc nang. Sach Chuyén dé hoc tap Céng nghé 10 — Thiéet ke va
Cobng nghé cb sau loai hdp chirc nang, vai ki hiéu va y nghia nhu sau:

EID) Kham pha

Hoat dong hoc tap dwa trén hoc liéu trong sach,
két ndi vai thue tién & cap d6 lién hé nham kién tao
tri thire.

%’ Luyén tap

Tra |6i cac céau hoi, thure hién céac bai tap lién quan
toi kien thirc moi cua bai hoc nham phat trién
ki nang nhan thire, khéc sau kién thire bai hoc.

%* Thuc hanh

Hoat dong nhan biét, thao tac vai vat liéu, dung cu,
san pham céng nghé nham ket ndi li thuyét voi
thuc te, hinh thanh va phat trién ki nang thao tac.

'&@ Van dung

Hoat déng thwc hién nhiém vu hoc tap phic hop,
gan véi thure tién gop phan hinh thanh va phat trién
nang luc dac thu, két ndi bai hoc voi thuc tién &
cap do6 hanh déng.

gl [
2.:"' Két noi nang luc

Thong tin vé nang Iuc, nhiém vu hoc tap két ndi
nang luc gép phan hinh thanh va phat trien
nang lwc chung cot 16i, nang lwc dac thu mén hoc.

o -
Thoéng tin b sung

Théng tin bé ich, thu vi va hap dan lién quan toi
néi dung hoc tap nham bd sung, mé réng so Vi
yéu cau clia bai hoc.



Lai néi dau

Séach giao khoa Chuyén dé hoc tap Cong nghé 10 — Thiét ké va
Cdng nghé duoc bién soan theo dinh hudng ddi moi giao duc phé
théng nham phat trlen toan dién pham chat nang lirc clia ngudi hoc
va théng diép “két ndi tri thirc voi cude séng”.

Cubn sach Chuyén dé hoc tap Coéng nghé 10 — Thiét ké va Céng
nghé trinh bay ba chu dé Ion clia céng nghé da va dang duoc ting
dung trong san xuét va doi séng, dé la: Thiét ké véi su tro gidp cla
may tinh, Ngéi nha théng minh véi céng nghé Intemet van vat va
Nghé nghiép STEM.

Vé6i chuyén dé Vé va thiét ké véi sy hé tro clia may tinh, hoc sinh
duoc lam quen véi céng cu phan mém tro giup viéc xay dung cac
ban vé ki thuat trén may tinh. Buéc dau lam quen vai viéc 1ap ban
veé ki thuat don gian trong Iinh vuc co khi va xay dwng.

Chuyén dé Thiét ké mach diéu khién cho ngéi nha théng minh trinh
bay vé mé hinh nha théng minh duwa trén céng nghé Internet van
vat, cac thanh phan co ban clia ngéi nha théng minh. Béng thoi,
hoc sinh cling dwgc huwéng dan thuc hanh viéc thirc hién mot hé
théng diéu khién don gian trong ngdi nha théng minh.

\V/6i si phat trién clia khoa hoc céng nghé, cac nganh nghé hién nay
ddi hai tinh lién nganh. Chuyén dé nghé nghiép STEM gidi thiéu cho
cac em hoc sinh xu huéng dao tao va cac nganh nghé lién quan vé
Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan hoc. Pay la nhirng nganh
nghé cé vai trd quyét dinh t6i strc canh tranh cia mét nén kinh té,
dang va sé cé nhu cau cao trong xa héi hién dai.

V6i ba chuyén d@é chinh, cac tac gia ctia cudn sach Chuyén dé
hoc téap Céng nghé 10 - Thiét ké va Céng nghé mong mubn dem lai
cho cac em hoc sinh nhirng trai nghiém don gian nhung thu vi cla
cong nghe trong doi sdng hang ngay. Qua doé gop phan giup hoc
sinh hiéu ré hon vé vai tro clia cong nghé, tng dung clia céng nghé,
tir 6 c6 nhitng dinh huwéng nghé nghiép cho ban than.

CAC TAC GIA
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Chuyéndé1 Ve va thiét ké voi su ho tro
cua may tinh

VAI TRO CUA CONG NGHE
THONG TIN TRONG CAC
HOAT PONG TAO LAP BAN VE
VA THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duogc vai tro clla cong nghé thong tin trong cac hoat dong tao lap
ban vé va thiét ké ki thuat.

Hay quan sat va cho biét ban vé
& Hinh 1.1 dwoc vé bang tay hay
c6 su ho tro clia may tinh. Néu vé
bang tay, em hay chi ra nhitng ché
kho thurc hién duoc.

|- VAI TRO CUA CONG NGHE THONG TIN TRONG CAC HOAT DONG THIET KE
KI THUAT
Thiét ké kT thuat 1a qua trinh hoat déng sang tao cla cac ki su, nham tao ra san pham méi
hodc cai tien cac san pham da cé. Coéng nghé théng tin cé vai tré quan trong trong cac hoat
dong thiét ké ki thuét:
H6 tro Iwu trr va tim kiém théng tin. Voi s hé tro clia céng nghé théng tin, viéc tim kiém va
Iwu trir théng tin,tr(’y 1én dé dang, giup tiet kiém thoi gian, tang thém hiéu qua cho céac hoat
déng xac dinh van dé va tim hiéu tong quan trong thiét ke ki thuat.



Nang cao dé chinh xac va hiéu qua ctia hoat déng thiét ké ki thuat. Cac phan mém thiét ké
tro giup bang may tinh (Computer Aided Design - CAD), ché tao cé sy hé tro clia may tinh
(Computer-Aided Manufacturing - CAM) va phan tich, thiét ké ki thuat véi sw hé tro clia may
tinh (Computer-Aided Engineering - CAE) la nhitrng (rng dung ctia céng nghé théng tin nang
cao d6 chinh xac, hiéu quéa cac hoat déng thiét ké ki thuét.

Tao mai trwong lam viéc nhém linh hoat, két néi cac thanh vién mai ltic, moi noi.

E§D Kham pha

— Lwu trCr théng tin

—Tim kiém thong tin M e )
¢ Quan sat Hinh 1.2 va cho biet

' trong hoat déng thiet ké ki

— Aty i teng S —  TIMHIEU TONG QUAN thuat, céng nghé théng tin hé

—Tim kiém théng tin 5 P - 5
tro nhiéu nhat o budc nao.
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—Tim kiém théng tin — XAC BINH YEU CAU

v

3 _ DE XUAT, DANH GIA VA Q,u 2l Asat I_."Anh 112 \{a = ter}
e e I LUA CHON GIAI PHAP cac cong viéc ma coéng nghé
—Taom n i - : - X gl 2
= Phiin ok o J thong tin co the ho tro cac cho

hoat déng thiét ké ki thuéat.

clia san pham
—M©6 phong hoat déng
ctia san pham
Cac phan mém CAM:
— Lap quy trinh ché tao *L
— M6 phéng ché tao ’ ) :
— Xuét ma Iénh ché tao KIEM CHUNG GIAI PHAP Truy cép internet va tim hléu

vé mét phan mém CAD/CAM
va vai tro c@a né doi voi hoat
LAP HO SO KT THUAT ddng thiét ke ki thuat.

Luyén tap

CONG NGHE THONG TIN

—  XAY DUNG NGUYEN MAU
aa+’ ~ Két noi nang luc

|

— Tinh toan kinh té, kithuat
—Lap ban vé

Hinh 1.2. Vai tro cong nghé théng tin trong
quy trinh thiét ké ki thuét

II - VAI TRO CUA CONG NGHE THONG TIN TRONG CAC HOAT DONG LAP BAN VE

Trong hoat ddng lap ban vé ki thuéat, cong nghé théng tin cé cac vai tro:

V& méi ban vé ki thuat: véi sy hé tro clia Coéng nghé théng tin, hoat déng vé maéi duoc tién
hanh nhanh chéng, chinh xac.

Cap nhat, chinh sira ban vé kithuat: Céng nghé théng tin cho phép dé dang cap nhat, chinh
stra cac ban vé trong va sau qué trinh lap ban vé.

Luwu triv va quan Ii: Ban vé ki thuat duoc Iwu trik gon nhe, khoa hoc, dam bao dé tim kiém,
str dung lai.

In &n: Ban vé duoc lap bang may tinh khi in ra cé chat luong tét hon vé tay.

Hop tac va chia sé: cac hoat déng 1ap ban vé co thé duoc trién khai trén co s& hop tac,
chia sé gilra cac ki su.



Trudc day nguoi ta chi cé thé 1ap ban vé ki thuat bang tay, str dung cac dung cu vé nhu
but chi, thudc ké, compa,... Ngay nay, cung voi su phat trién clia céng nghé théng tin, cac
ban vé ki thuat thuong duoc lap v&i sw ho trg may tinh (Computer Aidded Drafting - CAD).

Hé théng CAD bao gdm hai phan: phan ctrng va phan mém.
1. Phéan cling

Phéan cling clia hé théng CAD la t6 hop cac phuong = Kham pha
tién ki thuat gdm may tinh va cac thiét bi dua théng - )
tin vao, ra nhu mé ta trén Hinh 1.3. Trong d6, may Quan sat Hinh 1.3 va cho biét
tinh la b6 phan trung tam, noi luu trir dr liéu va thuc tén cua cac thiét bi nhap thong
hién cac hoat dong tinh toan xcr Ii dik liéu. tin vao, cac thiet bi xuat thong

tin ra.

BANG SO HOA MAY QUET ANH

CHUOT

MAY TiNH ’
2=
WS &,
MAN HINH Q MAY IN m MAY IN AO

Hinh 1.3. Phan cumg clia hé théng CAD

2. Phan mém =@ Kham pha

Cac phan mém CAD thudng co cac chirc nang sau:
Trinh bay su khac nhau gitra
hai phwong phap lap ban vé
— Thiét ké mé hinh ba chiéu cla vat thé. ki thuat: phwong phap 1ap ban
vé gian tlep va phuong phap
lap ban vé truc tiép.

— Thiét lap ban vé ki thuat.

— Lap rap mé hinh ba chiéu cac chi tiét voi nhau dé
tao thanh mo hinh ba chiéu cla san pham.

Nhitng phan mém tich hop ca CAD, CAE va CAM

sé c6 thém cac chuirc nang:

— Phan tich va mé phong déng luc hoc.

— Lap trinh va mé phong quy trinh gia céng, ...

Phan mém CAD thay thé hoan toan cac dung cu vé truyén théng bang hé théng cac Iénh.

Hé thdng cac Iénh dwoc trang bi day du, tién dung gitp cho viéc lap ban vé dé dang, nhanh
chéng va dac biét dat do chinh xac cao, diéu ma viéc thiét lap ban vé bang tay khong thuc

hién duoc.



Cac phan mém CAD thiét lap ban vé ki thuat theo mét trong hai phwong phép sau:
— Phuong phép lap ban vé Ki thuat gian tiép:

Theo phuong phap nay, trudc hét, can vé khéi 3D cla vat thé. Sau do, tir mé hinh 3D, dung
cac |énh chiéu, cat dé tao ra cac hinh chiéu vuéng goc, hinh cat, mat cat.

Uu diém clia cach vé nay la khi chinh stra mé hinh 3D thi ban vé ki thuét sé tw dong cap
nhat theo. Nhwgc diém cla cach vé nay la mat nhiéu thoi gian hon vé truc tiép.

Céac phan mém NX, Catia, SolidWorks, ... la cac phan mém lap ban vé ki thuéat tir mé hinh 3D.
— Phuwong phép lap ban vé Ki thuat triec tiép:

La phuong phép st dung céc Iénh 2 chiéu dé truc tiép tao Iap ra ban vé ki thuat gom cac
hinh chiéu vuéng goc, hinh cat, mat cat ma khéng can vé mé hinh 3D.

Uu diém c@a phuong phéap nay la lap dugc ban \(é ki thuat mét cach nhanh chéong. Nhuoc
diém la thiéu truc quan khéng c6 mé hinh ba chiéu.

AutoCAD la mét phan mém CAD c6 thé st dung ca hai phuong phép trén. Hinh 1.4 1a mét
ban vé dugc lap bang phan mém AutoCAD.
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Hinh 1.4. Ban vé kithuat duoc vé béng AutoCAD

&@ Van dung

Tim hiéu va giéi thiéu tém tat mét s6 phan mém CAD théng dung & Viét Nam.



" SU DUNG PHAN MEM CAD DE
LAP BAN VE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Str dung duoc phan mém CAD dé lap ban vé Ki thuat clia vat thé don gian.

A B

St dung but chi va thwdc thang, em
hay mé ta cac budc vé, trinh tu céac
thao tac vé hinh chr nhat ABCD
va cac kich thwéc di kém trong
Hinh 2.1; Néu st dung phan mém
c 5 CAD, c6 nhitng cach nao dé vé
hinh nay.

40
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Hinh 2.1

| - G101 THIEU CAC LENH CUA PHAN MEM CAD

Phan mém CAD lap ban vé kT thuat théng qua cac Iénh vé. Hé thong cac Iénh vé co ban
giong nhau gitra cac phan mém. Noi dung dudi day gioi thiéu va minh hoa cac |énh vé clia
phan mém AutoCAD.

1. Cac nhém Iénh

Céc Iénh vé hai chiéu: gdm céac |énh dung dé thiét lap ban vé ki thuat. Cac Iénh hai chiéu
dugc chia thanh nhém dé tién sir dung: nhém céac 1énh vé (Draw), nhém cac |énh hiéu chinh
va vé nhanh (Modify), nhém cac Iénh viét chit va ghi kich thuwéc (Annotation), nhém 1énh
quan li dac tinh (Properties),...

Céc Iénh ba chiéu: gom cac lénh dé xay dwng khdi vat thé. Céc 1énh ba chiéu duoc chia
thanh cac nhom sau: nhém cac lénh quan sat ba chiéu (View), nhom cac |énh vé khaéi co
ban (Creat), nhém céac Iénh lién két khai (Edit),...

Céc lénh vé tién ich: gdbm cac lénh hé tro qué trinh vé&. Céc 1énh thu, phong (Zoom) hé tro
quan séat va thao tac voéi tirng phan clia ban vé. Hé tro bat diém tw déng (Oshap) dam bao
d6 chinh xac clia ban vé. Hé trg dinh hudng theo céac truc Ox, Oy (Ortho) gitp V& nhanh
cac dudng thadng song song vai cac truc Ox, Oy.

2. Cach thuc hién mét Iénh

pé thurc hien mét lénh, thudng tién hanh theo 3 budc: (1) Ra lénh; (2) Nhap dir liéu;
(3) Két thuc 1énh.



— Ra lénh
Cothéralénh béng mot trong hai cach sau:

Ra lénh bang ban phim: G6 tén Iénh ti ban phim (khong can phan biét chlt hoa va chir
thudng), sau dé nhan phim enter (). Vi du: gé Line dé ra Iénh vé doan thang.

Ralénh bang nut 1énh trén thanh cong cu: Dé ra 1énh, chi can di chuét dat con tro 1én nut
I€énh va kich nut trai (goi la thao tac kich nut 1énh). Vi du: kich nut |€énh dé ra Iénh
vé doan thang.

— Nhép di liu

DU liéu can nhép tuy thuéc vao cau Iénh. DiF liéu nhap co thé 1a con s6, ki tu, d6i twong
va duoc thuc hién bang cach kich chudt hodac str dung ban phim.

— Két thic lénh

V6i cac 1énh c6 tinh chéat 1ap, nhan phim Enter hoéc phim Esc qé két thuc l1énh. Mot sb
|énh nhu vé hinh tron, cung tron, vat goc, ... sé tu két thuc méi lan vé.
Vi du: V& doan thang
— Ralénh:
G& "Line"; nhan phim Enter.
— Nhéap d liéu:
Specify first point; nhap 50, 40; nhan Enter. == . i
P _fy i ) El¥D) Kham pha
Specify next point: nhap 100, 40; nhan Enter.

— Két thuc lénh: Em hay tim hiéu xem Iénh vé

Specify next point: nhan Enter hoac Esc. Bl i loe B o

Il - CAC LENH VE HAI CHIEU (2D)

10

Céac Iénh hai chiéu la cac lénh vé trén mét mat phang. Cac Iénh hai chiéu bao gom: cac Iénh
vé, hiéu chinh, vé nhanh, gach vat liéu, ghi kich thuéc. Sau day sé trinh bay cac Iénh hai
chiéu ctia phan mém AutoCAD, céc |énh va cach thuc hién clia cac phan mém CAD khac
cling twong tw.

. M6t sé I1énh vé

Céc |énh vé thay cho thudc ké, compa, but chi trong hoat déng vé tay, giup cho céng viéc

V€ trd nén nhe nhang, chinh xac va nhanh chong. Cac Iénh vé thng dung la: vé doan

thang, dwong tron, cung tron, hinh chir nhat.

— Line: I&énh vé& doan thang. Kich nut Iénh ho&c gé Line.!. Sau d6 cho diém dau, diém
thir hai, diém thi ba, ... Két thiic bang nhan phim enter.

— Circle: Iénh v{a du(qng tron. Kich nut [énh vé dqdng tron hoac go Circle., sau dé nhap
cac dir liéu can thiet. Lénh vé duéng tron tu ket thac.

C6 nhiéu nat Iénh vé duéng tron tuong tng véi cach vé khac nhau:

Ocmer. rass  \/& dUoNg tron biét tam va ban kinh.



() cener mener - V& drONg tron biét tam va duong kinh.
— Arc:Iénh vé cung tron. Kich nut Iénh vé cung tron hoac go Arc.), sau d6 nhap cac dir liéu
can thiét.
C6 nhiéu nut Iénh vé cung tron twong ng véi cach vé khac nhau:
(" 3-pom - V& cung tron di qua 3 diém. g0
B \ €

(" smceerea s \/& cung tron biét diém dau, tam va /K\

diém cudi. \ _\,/
— Rectangle: 1énh vé hinh chir nhat. Kich nut 1énh \

1 hoac g6 Rec.). Sau d6 cho diém goc thir nhét, A 30 -

cho diém thir hai - la géc déi dién.
Vi du: V& Hinh 2.2, trong d6 diém A c6 toa d6 A(120, 100).
— Veé hinh chit nhat:

Command: REC.J

Specify first corner point: 120,100.1 (nh&p toa dé diém A).

Specify other corner point: 150,120.! (tinh toa d6 diém C va nhap).

20

inh 2.2. Céc dbi tuong vé co ban

— V& hai doan thang:
Command: L.
Specify first point: Kich trai chudt tai trung diém AB.
Specify next point or [Undo]: kich tréi chuét tai trung diém CD.
Specify next point or [Undo]: .1 (két thiic doan thir nhét).
Command: J (Lap lai 1énh).
Specify first point: kich trai chudt tai trung diém BC.
Specify next point or [Undo]: kich trai chuét tai trung diém AD.
Specify next point or [Undo]: . (két thuc doan thi hai).
— Vé dudng tron:
Command: Circle.
Specify center point for circle: kich trai chuét tai giao doan thang vira vé.
Specify radius of circle or [Diameter] <8.0000>: 8.1 (cho ban kinh).
— VEé hai cung tron:
Command: ARC.
Specify start point of arc or [Center]: chon diém D (chon diém dau).
Specify second point of arc or [Center/End]: c. (chon chirc nang cho tam).
Specify center point of arc: chon trung diém CD (chon tam).

11
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Specify end point of arc (hold Ctrl to switch direction): chon diém C (diém cudi).
Command: ARC.

Specify start point of arc or [Center]: chon diém B.

Specify second point of arc or [Center/End]: c.

Specify center point of arc: chon trung diém AB.

Specify end point of arc (hold Ctrl to switch direction) or [Angle/chord Length]: Chon
diém A.

Thuc hanh

V& Hinh 2.3, trong d6 diém A c6 toa do A(50, 70).

220
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Hinh 2.3. Hinh chi¥ nhat, doan thang va ducng tron

2. M6t sé l1énh hiéu chinh

Cac lénh hiéu chinh dbi tong bao gém cat, vién tron, vat goc, di chuyén, quay. Sau day la
cac |énh théng dung:

12

Erase: Xoa déi twong. Chon ddi twong can xod, sau d6 nhan phim delete.

Trim: Cat mét phan ddi twong (Hinh 2.4a). Kich nut 1énh \&: (ho&c g tr.J) va chon cac
doan can cat.

Fillet: Vién tron (Hinh 2.4b). Kich nut 1énh i""_ (ho&c gb ), g6 r, nhap ban kinh vién,
sau do chon 2 duong.

Chamfer: Vat goc (Hinh 2.4c). Kich nut 1€énh l/ - (ho&c gb cha.)) va nhap céac théng sé

vat, sau dé chon 2 duong.

TRIM
[— | FILLET ] CHAMFER
e (——&3

a) Lénh Trim b) Lénh Fillet c) Lénh Chamfer

Hinh 2.4. Mé ta cac lénh trim, fillet va chamfer



Vi du: V& Hinh 2.5a, trong d6 diém A co toa d6 A(100, 80).

b) Vé hinh chir nhat

R5 B
% —
wn
N
wn
A 5 A
40
a) Téam phéng
B C B
9, 4
A D A

c) Vé duong tron

Poan cén cét

Hinh 2.5. S dung céac Iénh hiéu chinh

— V& hinh ch& nhat ABCD (Hinh 2.5b):

Command: REC.

Specify first comer point: 100,80.! (hnhap toa d6 diém A).
Specify other corner point: 140,105.! (tinh toa dé diém C va nhap).
— VEé duong tron (Hinh 2.5¢):

Command: Circle !

d) C&t phan thira

Specify center point for circle: Kich trai chudt tai trung diém AB.
Specify radius of circle or [Diameter] <8.0000>: 5.4 (cho ban kinh).

— Cat phan thura:
Command: tr

Select object to trim or shift-select to extend: Chon doan can cat (Hinh 2.5d).

Select object to trim or shift-select to extend: 4

— Vién tron:
Command: fJ

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: r.

Specify fillet radius <5.0000>: 5.1 (Nha&p ban kinh vién).
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: chon doan BC.

Select second object or shift-select to apply comer or [Radius]: chon doan CD.

- Vat géc:
Command: cha.

Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: d

Specify first chamfer distance <>: 5.1 (Nhap khoang céach vat thir nhéat).

Specify second chamfer distance <5.0000>: .1 (Nhap khoang cach vat thir 2 hodc ).

13



Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: chon doan CD.
Select second line or shift-select to apply comer or [Distance/Angle/Method]: chon
doan DA.

@
f& Thuc hanh

Vé Hinh 2.6, trong dé diém A c6 toa d6 A(50, 70).
R3

RS

25
| wo

40

Hinh 2.6. Tam &

3. M6t sd I1énh vé nhanh
Cac Iénh v& nhanh |a cac lénh nhan ban cac déi twong da vé. Cac |énh vé nhanh bao gém
cac Iénh tao dwong song song, ddi xteng, copy,...

— Offset: Tao dwdng song song (Hinh 2.7a). Kich nut1€énh 'f.§ (hodc gb o)), nhap khoang
céach, chon déi tvong, chon phia (cho 1 diém phia offset). Nhan phim enter dé két thuc.

— Miror; LAy d6i xrng (Hinh 2.7b). Kich nut Iénh Al (hoac g miJ), chon déi twong,
cho 2 diém trén truc déi xirng. Nhan phim enter 2 1an dé két thuc.

— Copy: Sao chép dbi twong. Kich nut 1énh O:E (hodc gbé copy.!), lan lugt thao tac chon

céac déi twong, cho diém co sd, cho diém dén. Nhan phim enter dé két thuc.

OFFSET MIRROR
a) b)
Hinh 2.7. Mé ta lIénh offset va mirror
Vi du: V& Hinh 2.8, trong d6 diém A c6 toa dd A(100, 80).
— Vé hinh chit nhat ABCD (Hinh 2.9a):

Command: RECJ - C
Specify first corner point: 100,80.J

R8

Specify other comer point: 140,105.J &
— V& duong tron va cét phan thira (Hinh 2.9b):

Command: Circle. A 5)

Specify center point for circle: kich trai chudt tai “

trung diém AB.

Hinh 2.8. Tam &
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Specify radius of circle: 5. (cho ban kinh).

Command: tr.J

Select object to trim or shift-select to extend: chon doan can cat.

Select object to trim or shift-select to extend:

Tao duwong song song:

Command: O

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <3.0000>: 3.]

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: chon déi twong (Hinh 2.9c).
Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: dung chuét cho mét diém
bén ngoai vong tron.

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:.

Lay déi xirng:

Command: Mirror.!

Select objects: chon 2 ntra dwdng tron.

Select objects: .

Select objects: Specify first point of mirror line: kich trai chuét tai trung diém BC.
Specify second point of mirror line: kich trai chuét tai trung diém AD.

Erase source objects? [Yes/No] <No>:.J .

Céat doan thang thira:

Command: tr

Select object to trim or shift-select to extend: chon doan can cat (Hinh 2.9d).
Select object to trim or shift-select to extend: .

B

P

T™\.C4c doan cén cit

a) V& hinh chir nhat b) Cét bé phan thira
. 2 C B . 3 » C
Poi twong can offset )Déi tuong can 05@
. D A D
¢) Tao duong song song d) Lay dbi ximng va cét bé phan thira

Hinh 2.9. Cac buorc vé
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&

V& Hinh 2.10, trong d6 diém A c6 toa d6 B

A(50, 70).

a"" Thuc hanh

R5
R7

78 1

: : 40
Hinh 2.10.Tam dé i ]

25

4. Ghi kich thuéc

Tuwong trng méi loai kich thudc (kich thudc dai, kich thudc goc, kich thwdc dudng kinh,
kKich thudc ban kinh,...) c6 mét 1énh ghi kich thwdc twong tng.

H Linear

ﬁAngu]ar

& Radius

®Diameter

16

- Ghi kich thuéc dai (Thang dirng hodc ndm ngang).
. Ghi kich thudéc goc.
- Ghi ban kinh.

. Ghi dwdng Kinh.

Vi du: Ghi kich thudc cho hinh vé trén Hinh 2.10.
— Ghi cac kich thuoc dai:

Kich nut Iénh HUnear

Specify first extension line origin or <select object>: Dung chuét chon diém A.
Specify second extension line origin: Dung chudt chon diém B.

Specify dimension line location: Dung chuét chon mét diém dé dat dwdng kich thuéc.
Command:

Specify first extension line origin: Dung chuét chon diém D.

Specify second extension line origin: Dung chuét chon diém C.

Specify dimension line location: Dung chuét chon mét diém dé dat dwong kich thuéc.

— Ghi kich thudc ban kinh:

Kich nat 1énh | £~ Radius

Select arc or circle: Chon cung tron RS.

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]: Dung chudt chon mét diém dat
duwdng kich thudc.

Command:
Select arc or circle: Chon cung tron R7 ‘(" Thuc hanh

Specify dimension line location or [Mtext/Text/
Angle]: Dung chuét chon mét diém dat duwong Hay ghi kich thwdc cho Hinh 2.8
Kich thuoc.

&



5. Vé ki hiéu vat liéu
Lénh vé ki hiéu vat liéu (gach vat liéu) duoc thao tac nhu sau:

Ra Iénh bang cach chon nut 1énh Hatch valan luot thuc hién theo Hinh 2.11.

A CHELR A&~ = -F-am |5 Ftod =k AWwTAC 201 srddwy V[ e brywend o
Home Inszn  Annobte T iz View Managz ‘Owpwt  Add ins Footurcd Apps EERORGEAEN —-
EE eiect — & | catten ~ [~ 1iatch bangparency ]
& e 2221 g s L e [l oo v &nglz 3
50010 ANFLE ANARY B ] Kews “¥an
Buunceriz « Pallen [ [
Star Crasirg!™ % Drawing2* ¥ trucd icon® *x  ren* X R+
[F1op] (20 Wirelianie
4. Chon tilé gach [—— |3. Chon géc gach |

2. Chon kiéu gach |

1.Chon mién gach
(kich chudt tai vung gach)

.

Hinh 2.11. Vé ki hiéu vét liéu

Ill - CAC LENH VE BA CHIEU (3D)

Dé v& mé hinh ba chiéu clia mét vat thé, trudc hét can phan tich véat thé thanh cac khéi co
ban, vé&, dat dung vi tri va cudi cung lién két ching. Cac phan mém CAD déu cb céac |énh
khéi co ban nhu tru, nén, cau, xuyén. Cac Iénh lién két khéi bao gém Iénh cong khéi, trir
khéi va lay phan chung.

1. Cac lénh vé khdi co ban

Bé tao khdi ba chiéu khong gian, dau tién can vé mét hinh phéng, sau dé thuc hién Iénh
tao khai tir hinh phang d6. Co thé tao khoi bang cac Iénh: Dung khoi (EXTRUDE), tao khoi
tron xoay (REVOLVE),...

Lénh dung khoi (EXTRUDE): Tao khdi bang cach kéo mét hinh phang theo huwong vuéng
goéc véi mét phang cla hinh phang d6. Sau day la vi du tao khdi hoép chr nhat va khai tru:

EXTRUDE EXTRUDE
) X D
Hinh 2.12. Tao khéi hép chit nhét Hinh 2.13. Tao khéi tru
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— DEé vé mét khéi hop chir nhat, dau tién vé mét hinh chir nhat bang day hop, sau d6 dung
|énh dung khoi EXTRUDE véi kich thuwéc dung Ién bang chiéu cao clia khdi (Hinh 2.12).

— BDé vé mét khdi tru, dau tién vé mét hinh tron c6 duong kinh bang dudéng kinh tru, sau
@6 dung lénh dung khéi EXTRUDE (Hinh 2.13).

Lénh tao khéi tron xoay (REVOLVE): Tao khéi bang cach quay mét hinh phang xung quanh

moét truc. Sau day la mét sé vi du:

— DEé vé motkhdi tru, dau tién vé mét hinh chii nhat co mét chiéu bang ban kinh, mét chiéu
bang chiéu dai try, sau d6 dung Iénh tao khai tron xoay de tao khoi (Hinh 2.14).

— Dé vé mot khéi nén, dau tién vé mot tam giac vuéng, sau dé dung Iénh tao khéi tron xoay
(Hinh 2.15).

. A= .
\ A
REVOLVE
—> REVOLVE
B \\ B |
B

Hinh 2.14. Tao khéi tru Hinh 2.15. Tao khéi non

— Pé vé mét khéi cau, dau tién v& mét nira hinh trén cé ban kinh bang ban kinh cau va vé
dudng kinh nira hinh trén dé, sau d6 dung lIénh tao khéi tron xoay (Hinh 2.16).

A A
REVOLVE
—

B B

Hinh 2.16. Tao khéi cau

Trong phan mém AutoCAD, c6 thé str dung cac Iénh trinh bay trén Bang 2.1 dé vé cac khoi
co ban.



Bang 2.1. M6t s6 khéi co ban trong AutoCAD

Tén Iénh Nut 1énh Ung dung Cach thuc hién
Box V& khéi hop % -
box.! Cho diém 1, cho diém 2, cho diém 3
Cylinder 8 V& khéi tru @ P
2
cylinder! Cho diém 1, cho diém 2, cho diém 3.
3
Cone V& khéi nén @ ‘—[
2
cone.) Cho diém 1, cho diém 2, cho diém 3.
Sphere O V& khéi ciu
sphere.! Cho diém 1, cho diém 2.
Torus @ V& khéi xuyén @ °3
torus.) Cho diém 1, cho diém 2, cho diém 3.
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2. Céac lénh lién két khoi

Trén Bang 2.2 minh hoa cac cach lién két khéi. Ttr hai khéi Ava B, cong, trir hoac lay phan

chung sé tao ra vat thé khac nhau.
Bang 2.2. C4c lénh lién két khéi

Cach thuc hién

Ténlénh Nt 1énh Ung dung
> S
Union E Céng khéi "’ 8
A+B
Union .| chon canh khéi A, chon canh khéi B
o
Subtract Trir khéi \’éj
i A B A-B
Subtract .| chon canh khéi A chon canh
khéi B
. Lay phan @
Intersection m chung ANB

Intersection.) chon canh khéi A,
chon canh khéi B.

3. Vé khdi ba chiéu

Dé vé khdi ba chiéu cua vat thé, thuong thuc hién
theo cac budc nhu sau, lay vat thé cho trén Hinh 2.17

lam vi du.

20
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Hinh 2.17. Gia d&

R20

30



Buwdc 1: Phan vat thé thanh céc khéi don gian.
Phan vat thé thanh khéi hop chir nhéat 1, khéi tru 2, khéi tru 3, khéi tru 4 (Hinh 2.18).

Khéi 2

Khéi 1

Hinh 2.18. Chia vét thé thanh céc khéi don gidn
Buwdéc 2: V& céc khéi don gian.
- Vé khéi 1: Box.J 30,30. @60, 40.1 30! (Hinh 2.19).

Trong d6: Box la tén Iénh vé hop, 30,30 la toa d6 (x.y) clia diém bat dau, @ 60,40 tirc
la chiéu dai hwéng Ox bang 60, chiéu dai hwong Oy bang 40, 30 |a d6 cao (theo Oz).

V& duwong thang ndi diém 1 va diém 2 (Hinh 2.19): L.J chon diém 1, chon diém 2.
— V& khéi 2: Cyl.! chon diém 3, 150 30...

Trong d6: Cyl la tén tat cia lénh vé khéi tru, diém 3 |a tam day tru, 15 |a ban kinh try, 30
la chiéu cao tru.

Két qua nhu trén Hinh 2.20.

Hinh 2.19. V& doan 1-2 Hinh 2.20. V& khéi 2
- V& khéi 3: Cyl chon diém 4 (Hinh 2.20), 101 -60.
Péi hé truc toa d6: UCS.J chon diém 5 lam gdc, chon diém 6, chon diém 2 (Hinh 2.21).

Trong d6: UCS la tén Iénh, diém chon dau tién (diém 5) & géc toa d6, diém chon thir hai
(diem 6) la diém xac dinh hwéng truc Ox, diém chon thir ba (diém 2) xac dinh huwdéng
dwong cua truc Oy.

- V& khéi 4: Cyl chon diém 7 lam tam (Hinh 2.20), 20.. -40.]
Két qua nhu Hinh 2.22.
Pit kidu hién thi: Vs.J2. (Hién thi dang khung day dé dé Iua chon).

21



Bude 3: Lién két khéi (Hinh 2.23).

Céng khéi 1 va khéi 2: UNI.J chon khéi hép 1 va khéi try 2.1

Trir khéi 3 va khéi 4 khéi khéi 1: Sub.! chon khéi hép 1. chon khéi tru 3 va khéi tru 4.
Pat kiéu hién thi: VsJR.J (Hién thi dang thuc).

Hinh 2.21. Déi hé truc Hinh 2.22. V& khéi 4

Chon khéi 2

Chon khéi 3

Chon khéi 1

Chon khéi 4

Hinh 2.23. Chon dé lién két cac khéi

L 4

('& Thuc hanh
Hay vé vat thé 3D trén Hinh 2.24

Hinh 2.24. /ong dai
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: DU AN:
sl AP BAN VE KI THUAT VOI SU
TRO GIUP CUA MAY TINH

Sau khi hoan thanh du an, cdc em cé thé:
Str dung duoc phan mém CAD dé lap ban vé Kithuat clia vat thé don gian.

I - GI61 THIEU

Trudc day, viéc 1ap ban vé ki thuat dwoc thuc hién bang tay, véi cac céng cu thé so la
thudc ké, but chi, compa, tay,... Céng viéc 1ap ban vé bang tay rat vat va va méat nhiéu thoi
gian. Cac ban vé giay khé Iuu tre, tim kiém va slra chira. Hién nay, cac phan mém CAD
cung cép day du cac céng cu, gidp cho viéc lap ban vé tré nén dé dang, thuan tién, nhanh
chéng va chinh xac. Viéc luu trir, tim kiém, stra chita ban vé cling dé dang. Dy an nay co
nhiém vu cung cép kién thirc, rén luyén ki nang, gidp hoc sinh cé thé str dung duoc phan
mém CAD dé lap ban vé ki thuat cia vat thé don gian.

Il - NHIEM VU
St dung phan mém CAD, 1ap ban vé ki thuat clia Gia d& (Hinh 3.1) va Bé (Hinh 3.2)
trén kho giay A4. Cu thé gom: (1) V& khung ban vé, khung tén; (2) Vé cac hinh biéu dién;
(3) Ghi kich thudc, t6 vat liéu; (4) In ban vé.

@25
o | 225
8 R 3
. R
| | @
| |
80
75
25 25 @32 218 210
| 2%
[= o f
Satsti ) o J
————— 15 s P4
@30/
GIA BS Vit iéu ITIIe{Bﬁsé BE Vitiéu imelsaiso
Ngudi v | Nguori vé | |
Jiém va] | Kiémta
Hinh 3.1. Ban vé gia d& Hinh 3.2. Bén vé céi ¢é
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1]

- TIEN TRINH THUC HIEN

Dé thurc hién nhiém vu clia dy an, cé thé thurc hién theo trinh tw sau:
— Tao ban vé mau.

— Mo ban vé mai.

— Phan tich hinh biéu dién.

— V& hinh biéu dién.

— Déi dudng nét

— Ghikich thudrc.

— Té mién vatliéu.

— Luuvain ban vé.

- DANH GIA

Hoc sinh tw nhan xét va danh gia bai lam theo huwdng dan clia giao vién véi cac mic danh
gia sau:

Vé du cac dudng trén hai hinh: Hoan thanh 60%.

V& du cac dudng trén hai hinh véi mau sac, kiéu dudng nét theo dung yéu cau: Hoan
thanh 75%.

— Hoan thién cac dudng nét va ghi kich thudce, gach vat liéu: Hoan thanh 90%.

— Hoan thién ban vé, Iwu va in dwoc ban vé: Hoan thanh 100%.

V - THONG TIN BO TRO

24

Pé thuc hién nhiém vu trén, hoc sinh co thé chon mét trong cac phan mém CAD trén thi
trwdng. Hwéng dan sau day st dung phan mém AutoCAD 2021 dé minh hoa.

. Tao ban vé mau

— Tao ban vé& mai tir ban vé mau chuén ISO lan lwot theo cac budc sau: Kich chon chit A
& géc trén cung bén trai, kich chon New, chon ban vé mau Acadiso trong ctra s6 “Select
Template”, cudi cung kich nut Open.

— Dung cac Iénh vé 2D dé vé khung ban vé, khung tén.
— Cai datkiéu chir.

— Cai datlop (layer).

— Viét chir vao khung tén.

— Luwu ban vé mau.

Chd y: Ban vé& mau nay chi can tao mét lan.



2. Cai dat kiéu
ST, xuat hién mot clra sb “Text Style”, kich nat New, dat tén kiéu chi (vi du TCVN1), kich
nut OK. Sau do tién hanh cac budc tiép theo nhw trén Hinh 3.3.

A Text Style | 2. Cho chiéu cao chir | *
Current text style: TCVN1 1. Kich va chon 3. Kich va chon
Styles: mét font chir mot kiéu chir
Fort
A J;tnnc:atr:fe Font Name: Font Style:
anda [ : : '
TCVN1 i Arial v |Regiar | New_
| Use Big Font .
| Delete
Size D B
[ Annotative Height
Match text onentation ‘BDODD l
to layout
I Al styles | | Hffects
- [] Upside down Width Factor:
] 1.0000 \
[] Backwards
AaBb123 Obks
| Verdical ‘D ‘
popyy | [ Cose o] [ Hep |
|4. Kich Appyl |5. Kich Close|

Hinh 3.3. Cai dat kiéu chir

3. Viét chiivao 6
Trudc khi viét chtt, bam phim F8 dé ché d6 Ortho & trang thai on va bam phim F3 dé ché
dé osnap & trang thai off. Thuc hién viét chi:
dt.! f.1 cho diém dau hang chir (chon vi tri diém E), cho diém cudi hang chi¥ (chon vi tri diém F),
nhép ndi dung chi¥ can viét (nguwoi vé).J.
Trong do: dt 1a 1énh viét chir, f 1a chirc nang lam gian déu chl cho vira vao gira hai diém
(fit), Nguwoi vé la chir can viét.

poscivh
1 1
E F

Hinh 3.4. Chon cac diém E, F
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4. Tao IGp (Layer)
LA, xuat hién ctra sb “Layer Properties Manager”. Lan Iuot tién hanh cac budce nhu Hinh 3.5.

| 1.Kich nut new|

Current layer: 0 L 3.Kich dé |4 Kich dé dél nét lhro—la‘,'er (-4 :
el R44a : el
Filers “ S. hamo Chon mau Linctyoe Linewzight  Transtw. Pu. N Ce
-5 Al ~ 0 2 = o Hjphi: Cont'nuo.: Defau G =L
(B llUses Laysrs o KiCH THUOC ¥ & o Byt Conlnuosf  — Defa. O o
& Layerl 2 = & HEphic -Contnuo. Defan &8 U
«  NETKHUAT P = e HIDDEN — Defei & PR
& NETMANH 8 o @ Tlydow Contnuous  —— Defa., © & B o
& N IR 2 0 o Mred CrMi — lleta.. O B &
& VATLEY 2 o f Hbue Contnuo.e  —— Cefau. o R ,z‘:
2.Kich tén cii va 2
dbi tén moi z
[Jt-vert fiter <« = ——— | > z
. =
Ak 7 inyers sispleyed ot £2otal liyers g%]i
Hinh 3.5. Tao lop
Sau khi kich dé ddi nét, tiép tuc thuc hién cac budc nhuw Hinh 3.6.
L
[5.Kich nut Load | 16.Chon CENTER | x
A elect Linzoype A [ Hes I acadisoin
Lezced inesypes Avaiabla Linatypee
Lnztype Appearance Desenpton rctype Deacintion o
CENTER _—— ~=Cofey | BURDERZ Border (%) . . . . . . . .
Cortinucus Solid linc BORDEP.XE Bada @9__ ___ . __
S =
CONTIRE Certer (.521
CENTFRY? Certer (%) o g
DASHDUI DeshdolW. . . . . .
DASHDCT2 DERARR5) i v
< — >| | L E—— — >
T T -
[ ok ¥ [ Camcel ||[ toadiT] tep | [ .'ox.,| Cavdl | Hep

[ 9. Kich nit OK [ 8.Chon CENTER [

7.Kich nit OK

Hinh 3.6. T4i nét
Thuc hién twong tw nhu vay dé tai nét HIDDEN dé vé dudng khuét.

Cuéi cuing kich nut OK dé két thuc tao 16p. e W epded ppps 51
£Z (e ¥dmo
T

7 AR Properties | 2 @ gf' [l KICH THUOC
5- DOI Idp @ ¥ o' M Layer

Boi mét doi twong sang mét 16p ¢ wd INEKHUAT

cling trc la doi twong d6 sé mang :: : E” M

- X N < . R N , T W NET TRUC

tinh chat (mau sac, kieéu dwdng nét) Shdiidr B

clia 16p d@6. Thuc hién d@éi I6p nhw
Hinh 3.7.

| 3.Chon lop I

o
(@)
=
0
3
S
£
Q
=3
@

4. Nhan phim Esg [F=———===============
Hinh 3.7. Déi I6p
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6. In ban vé

Gilr phim Ctrl ddng thdi nh&n phim P, s& xuét hién clra s diéu khién in. Tién hanh cac buéc

nhw Hinh 3.8.

===

1 vi 3 %
——tuch potetjes
R 4. Chontilé | oeranie

Plot styie wbiz (pe- 2ssiprmznts)
e 7

Shazed vlewpert octions
tradph: [ Asdeplyed -
o 3. Cai dat in
0Pl =

X

| W

PloLuoptiorns
[CIPky i sen ke xul
P ahjact limenrig=tx
[Pk frangua-=ny

1d= =aerspace shects
|_|Plozetamp on
[Jsave cranges to avout
Reavirg a-etadon
DPortrait
(@ Landszap=

3

A Plut - Mo
Eaic ey I 1. Chon may in
Mz “None > v| 2dd... |
Prinzerfolottzr
Mome:  ESlbroter HL 00N sncs | prozerxe.. |
Plottas Frother HL-22520N sees - Windzws Syster Driver -by....
Where: S0
i
| [Mtie | 2. Chon khé gidy | £
Papercze Numzer of copize
as o
Pl acem
\Whet tn plot: [ 2t paper
IDSI”V ¥ Sede: L3 _v
Pl o7tet (orgr| cet to orintzbe aras) < L o
5.Kich nut window P L wits
sau do6 chon vung in [5:zie inessghts

[Cibrzupside down

ﬂmvh'nrfL“ e ]

@

|6. Kich nut OK|

Hinh 3.8. Diéu khién in

Chad y: Khi thue hién budc 3, sé xuat hién mét clra s6 cai dat in theo mau. Thue hién cac
bwdc cai dat theo Hinh 3.9 sau day.

GGeneral lable View Form View

A Pict Style lable =ditor - acad.ctb

Pmoperties
A Colcr: |l Black
vther [gr 10 | o
Grayscale Cff - V:'
Vitua pen # @

(s [GE]

Sercening: (100
e Uil
Adaplive | c"

| &

v

Lireweight
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Hinh 3.9. Cai dat in theo mau

Két qua viéc cai dat nhu trén la: Vi nét vé mau do, sé in ramau den, chiéu daynét0,5 mm.
Céac nét mau khac cé thé cai dat twong tw. Nhw vay, dé in ra cac nét theo dung tiéu chuan,
chi can vé cac nét cung dé day & cung mét mau, réi cai dét in nhu trén.,
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Chuyén dé 2 Thiét ké mach di€u khién
cho ngoi nha thong minh

HE THONG DIEU KHIEN TRONG
NGOI NHA THONG MINH

Bai 4

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc so dé khaéi va nguyén tac hoat dong clia mot hé théng diéu
khién cho ngdi nha théng minh.

Quan sat hinh anh ngéi nha théng minh
trong Hinh 4.1 va cho biét: C6 nhirng
thiét bi nao trong ngéi nha? Cé nhirng
chire nang nao duoc diéu khién trong
ngoi nha théng minh?

Hinh 4.1
| - KHAI QUAT VE NGOI NHA THONG MINH L 5005 1 cay héhign cé G
Trong chuong trinh [&p 6, cac em da duoc lam quen trng clia ng6i nha théng minh.

v6i ngdi nha théng minh. Trong chuyén dé cla Cong
nghé Iop 10, cac em sé dugc tim hiéu ki hon ve cac
cong nghé diéu khién pho bién hién nay dang duoc

o' -
ap dung cho viéc phat trién ngéi nha théng minh. Thong tin bo sung

M&t ngéi nha théng minh la ngéi nha duoc thiét ké M6t ng6i nha théng minh co thé
két hop cac cong nghé khac nhau nham dap ung duoc thiét ké vai hé théng diéu
cac nhu cau clia ngudi str dung, nhd d6 gitp cudc khién cuc bé (hé théng duoc
séng tré nén tién nghi hon, d@am bao an ninh, an toan, dat ngay tai ngéi nha) hoac
tiét kim nang Iwong. Ngoai ra cac dich vu giam sat dwa trén céng nghé Internet
cham séc strc khoé cho ngudi gia, ngudi khuyét van vat voi hé théng diéu khién
tat nhirng nguoi can cham séc dac biét cling dugc dugc trién khai trén nén tang
nghién ctru phat trién trong ngéi nha théng minh. dién toan dam may.
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Il - HE THONG BIEU KHIEN CHO NGOI NHA THONG MINH

MGt ngéi nha théng minh cé thé dwoc thiét ké vei hé théng diéu khién cuc b (hé thong
duoc dat ngay tai ngéi nha) hoac duwa trén cong nghé Interet van vat véi hé thong diéu
khién duwgc trién khai trén nén tang dién toan dam may.

1. Ng6i nha théng minh véi hé théng diéu khién cuc bd
a) So' db khéi cta hé théng diéu khién

V6i hé théng diéu khién cuc bo, cac ngdi nha théng minh dwoc thiét ké voi bé diéu khién
trung tdm dat ngay trong nha véi cac kich ban hoat déng dugc tw déng hoa theo nhu cau
clia ngudi str dung. Hinh 4.2 trinh bay so d6 khéi don gian clia mét hé théng diéu khién
cho ngéi nha théng minh, bao gébm hé théng cac cam bién, camera, bé diéu khién trung tam

vaman hinh dieu khien. Nguoi dung  Man hinh diéu khién

Pau ra (Thiét b diéu khién

......................

i Camera & i i
1 1 1

' B6 diéu khién ;
— trung tam —"i @ Ben

. i i
i Cam bién ! ‘ i
! mai truong JEO : ; — A :
' 1 ' May giat, 1
i ' i tilanh,... |

DAau vao (Cam bién)

......................

=

Hinh 4.2. So db khéi cta hé théng diéu khién cuc bé cho ngdi nha théng minh
Ef Kham pha

Quan sat Hinh 4.2 va cho biét:

- Cam bién méi trudng c6 thé bao gém nhirng cam bién nao?

- Céac cam bién d6 tac dong tGi bo diéu khién trung tam dé diéu khién cac thiét bj twong
trng nao?

b) Nguyén tic hoat déng

— Céc cam bién, camera: c6 nhiém vu thu nhan théng tin vé cac diéu kién méi truong cla
ngéi nha dé cung cap cho bd diéu khién trung tam.

— BO diéu khién trung tam: dong vai tro 1a b6 néo diéu khién moi hoat déng clia ngéi nha.
V6i cac thong tin thu nhan tir cam bién, bo diéu khién trung tam sé ra quyét dinh diéu
khién cac thiét bi theo mét thuat toan duwoc nguoi str dung thiét lap trudc.

— Man hinh diéu khién: |a thiét bi cho phép ngudi st dung tuong tac véi hé théng. Ngu oi
str dung théng qua man hinh diéu khién co thé cai dat cac luat diéu khién cho bé diéu
khién trung tam, diéu khién truc tiép cac thiét bi hodc xem trang thai hoat dong clia cac
thiét bi.

Hé thdng diéu khién nay co6 thé dugc md réng véi bo diéu khién trung tam cé giao dién két

néi internet, cho phép ngudi sir dung truy cap vao bé diéu khién trung tam tir bén ngoai

ngdi nha dé giam sat va diéu khién céc thiét bj trong nha.
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2. Ng6i nha thong minh dua trén céong nghé Internet van vat

a) Gioi thiéu vé céng nghé Internet van vit

Céng nghé Intemet van vat, hay con goi 1a céng nghé loT (viét tat clia cum tur tiéng Anh
Internet of Things) la céng nghé duoc sir dung trong cac thiét ké cac hé théng théng minh
hién nay. Véi céng nghé loT, cac thiét b trong hé théng duwoc két néi dé trao déi théng tin
vGi hé théng diéu khién trung tam qua mang internet. Nguoi st dung & moi noi cé thé két
ndi v6i hé théng trung tam théng qua mang interet dé giam sat va diéu khién cac thiét b
trong hé théng.

Nén tang dam may

O Cam bién va co chu chép hanh

C X li
%

Truyén théng
Nguéi dung
Cac vat Céng ndi @

Hinh 4.3. Mé hinh loT don gian

Mé hinh 10T vé co ban cé cac thanh phan chinh sau (Hinh 4.3):

Céc vat (Things) duoc hiéu la thiét bi co tich hop cam bién va co cau chéap hanh, co
nhiém vu thu nhan théng tin va tac déng lén doi twong can diéu khien, co kha nang xu li
va truyén théng tin.

Cbng ndi (gateway) la thiét bi trung gian gitra cac thiét bi va nén tang dam may, cé nhiém
vu chuyen ddi cac giao thire truyén théng khong day cua cac vat (things) sang giao thtrc
truyen théng mang intemet. Trong mét s6 tng dung, cbng néi co thé cé tinh nang luu
trie, x( li tai ché.

Nén tang dam may la noi trién khai cac phan mém trén nén dién toan dam may, co
nhiém vu luu trie, quan i, x& i cac théng tin clia hé thong.

Céac thiét bi nguoi dung cudi nhu may tinh, dién thoai di déng co thé két ndi vai cac dich
vu dam may deé giam sat, dieu khién cac thiét bi.

o -
Thoéng tin bé sung

Hién nay xu hudéng cac hé théng di liéu doanh nghiép thwdng duoc trién khai trén cac
nen tang dién toan dam may nhu nen tang dam may cia Amazon, ctia Google, Microsoft,
hodc nén tang dam may cla riéng cac doanh nghiép.
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b) Hé théng diéu khién cho ngéi nha théng minh dwa trén céng nghé loT
So dé khoi hé théng diéu khién

Trudc day, ngdi nha théng minh duoc thiét ké chi yéu dua trén cac thiét bi théng minh
c6 két ndi cuc bé véi nhau trong pham vi ngdi nha va thudng str dung két néi co day. Tuy
nhién, véi cong nghé loT hién nay, viéc két ndi va diéu khién dwoc mé réng hon. Nguoi
str dung & moi noi déu co thé giam sat va diéu khién ngéi nha théng minh mét cach dé
dang. Ngoai ra, tan dung duoc lgi thé tinh toan clia cac dich vu dua trén nén tang dién
toan dam may, viéc phan tich cac di liéu str dung céc céng nghé tri tué nhan tao va co
so dif liéu Ion dwoc tién hanh dé dang. Piéu nay giup cho ngdi nha ngay cang tré nén
théng minh hon, dap (rng cac nhu cau ngay cang cao clia con Nguoi.

ﬁ Kham pha

11

Quan sat Hinh 4.4 va mé ta thao tac, cac tac déng trung gian khi str dung dién thoai di
déng deé bat/tat mét bong den trong ngéi nha théng minh.

o' ‘
Thong tin bo sung

Cong nghé tri tué nhan tao dugc ng dung trong viéc diéu khién thiét bj trong ngéi nha
bang giong néi. Ngudi str dung thay vi dung tay twong tac véi cac bang diéu khién
hay dién thoai théng minh d@é diéu khién thiét bj thi co thé str dung tiéng noi dé ra lénh
diéu khién.

Thiét bi trong
ngdi nha théng minh

@ Rhod;ciea C:) Nén tang dam may
@ Pen
Quan li két néiloT @ Nguoi dung
2 A H 3 :
g May giat, ; pET Ung dung
td lanh, ... { Quan li thiét bj loT di dong
i— — Cosodirlieu le ‘ )
ﬁ May pha Thiét bi cdng néi Bao mat thiét b loT Ung dung
ca phé,... Truc quan hoa web
o Phan tich thiét bi loT
go Cam bién
moi truong
& Camera

Hinh 4.4. So db khéi hé théng diéu khién cho
ngdi nha théng minh dwa trén céng nghé loT

Hinh 4.4 trinh bay so d6 khéi hé théng diéu khién cho ngéi nha théng minh dwa trén céng

nghé 1oT. Hé thong bao gom cac thiét bi trong ngéi nha, thiét bi cong ndi, hé thong diéu
khién trung tam, trng dung cho ngudi dung.
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Nguyén téc hoat déng

Tat ca céc thiét bi trong ngéi nha, vi du nhuw: may diéu hoa nhiét dd, tu lanh, 16 vi séng,
hay khoa clra, camera, hodc cac cam bién nhiét d6, d6 &m, dau bao khéi, bao chay,... co
kha nang két ndi mang str dung cac céng nghé truyén théng khéng day nhu: Bluetooth,
Zigbee, WIfi,...

Thiét bi cdng néi cé vai tro |a noi trung chuyén théng tin gitra cac thiét bj trong ngéi nha
va hé théng diéu khién trung tam. Céng két néi cling c6 thé cé6 mét sé chirc nang quan
li cuc bd, dong vai tré nhw bo diéu khién clia ngéi nha.

Hé théng diéu khién trung tam duoc trién khai trén nén tang dién toan dam may la noi
Iru triv théng tin vé cac thiét bi; quan i tai khoan ngudi dung; quan li viéc dang ki thiét bi.
Ngoai ra, trén nén tang dam may, co thé thuc hién viéc phan tich dir liéu thu thap dugc
dé dwa ra cac quyét dinh can thiét cho hoat déng ctia ngéi nha théng minh.

Théng qua giao dién web trén may tinh hoac qua cac trng dung di déng trén dién thoai
théng minh, ngudi dung co thé giam sat, nhan théng tin canh béo, diéu khién ngéi nha
ctia minh.

Cac cam bién trong ngéi nha thu nhan théng tin qua thiét bi céng ndi dé gri 1én hé théng
diéu khién trung tam qua internet. Hé théng diéu khién duoc trién khai trén nén tang tinh
toan dam may sé lwu trir va xtr |i théng tin. Dura vao cac kich ban ma ngudi st dung thiét
lap, 1énh diéu khién sé duwoc guri tir hé thdng diéu khién qua internet dén thiét bj cdng ndi
va cudi cung dén thiét bi can diéu khién.

o' ‘
Thong tin bo sung

WI-Fi (Wifi) Ia cong nghé mang khong day, st dung séng vé tuyén dé truyén nhan di
liéu téc d6 cao, khoang cach ngan. Céng nghé nay duoc sir dung dé thay thé cac loai
day cap trong mang cuc b (LAN: Local Area Network).

Bluetooth 1a céng nghé truyén théng khong day, str dung séng vo tuyén, dé truyén
théng tin trong khoang cach ngan gitra cac thiét bi dién td.

"m@ Van dung
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Quan sat trong nha clia em va chi ra cac thiét b cé thé duoc diéu khién bang cac bang
dieu khién tlr xa hoac bang dién thoai di dong. Trong so do, thiet bi nao co kha néang két
noi internet?



CONG NGHE CAM BIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Ké tén, mo ta duoc cau tao va nguyén tac hoat dong clia mot sé loai cam
bién thudng duoc str dung trong ngodi nha thong minh.

Hinh 5.1 m6 ta m6t ngu i néng dan
dang thwc hién viéc cham soc cay
tréng trong nha kinh. Em hay cho
biét trong nha kinh @6, nhirng thiét
bi gi dang dugc stra dung? Nhiing
théng s6 méi truéng nao dang
duoc giam sat?

Hinh 5.1

| - KHAI QUAT VE CAM BIEN
Cam bién la thiét bj dién ttr dwoc st dung dé‘bién q‘éi dai luong vat i can do thanh tin hiéu
dién. Trong ngdi nha théng minh, hé thong dieu khien chi cé thé dua ra cac quyét dinh thich
hop néu coé théng tin dung vé mai trwdng hoat déng.
Vi du: Gia st nhiét @6 mong muén la 25 °C; can cu vao gia tri do cua cam t;ién nhiét do,
neu nhiét a6 phong thap hon 25 °C, dieu hoa khdng khi sé hoat déng & ché do nong de
tang nhiét dé phong; nguoc lai, diéu hoa khéng khi sé lam viéc & ché d6 lam mat dé giam
nhiét dé phong.
Mét sé loai cam bién théng dung trong ngdi nha théng minh cé thé ké dén la:
— Cam bién nhiét do.

Cam bién dé am.

Cam bién anh sang.

Cam bién phat hién di chuyén.

Cam bién nhiét 46, d6 am duogc st dung trong cac thiét bi do nhiét 4o, d6 am. Cam bién
anh sérjg duoc str dung trong thiét bi do cudng dd anh sang, thiét bi bao khoi, hoac trong
cac thiét bi phat hién di chuyen.
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Il - MOT SO LOAI CAM BIEN

1. Cam bién nhiét dé
C6 nhiéu loai cam bién dé do nhiét d6 dwa
trén cac nguyén Ii hoat déng khac nhau nhu:
cam bién nhiét dien tré, cam bien cap nhiét
dién, cam bién nhiét dé dwa trén tiép giap p-n
clia chat ban dan, ...

a) Cau tao

Hinh 5.2 gi6i thiéu cau tao cia mét cam bién
nhiét dién tré dang hinh dia, duoc lam tw
cac vat liéu la cac oxit kim loai hodc cac chét
ban dan.

b) Nguyén li lam viéc cta cam bién nhiét do

Cam bién nhiét dién trd hoat déng dua trén
nguyén li khi dién tré cua vat liéu phu thudc
vao nhiét d6. Hinh 5.3 trinh bay so ao nguyén
li cia mach do nhiét d6 str dung nhiét dién
tré. Khi nhiét do thay déi sé lam dién tré RT
clia cam bién thay déi. Do d6, véi ngudn 6n
ap E va dién tré R khéng thay déi (hoac thay
dai it theo nhiét dé) thi dién ap phan ap V sé
thay déi theo nhiét d6. Bang cach do dién ap \V
sé tinh dwoc nhiét dé.

o '
Thong tin b sung

Cam bién nhiét d6 co6 thé duoc ché tao duwa trén
nguyén li hoat déng cla I6p tiép giap ban dan p-n:
mot |Gp tiép giap p-n clia mét diode hoat déng & ché
d6 phan cuc thuan véi mét nguén dong mét chiéu 6n
dinh thi dién &p phan cuc cla diode sé thay déi phu
thudc vao nhiét d6 cla tiép giap p-n. Néu biét théng
s6 ki thuat clia diode, dong dién qua diode va dién
ap phan cuc thuan cua diode thi ta c6 thé tinh dwoc
nhiét dé maéi trwong lam viéc cla diode. La mach
nguyén li do nhiét do sir dung diode. Nguén déng
mot chiéu 7 cung cap dong dién qua diode khéng ddi,
dién ap phan cuc thuan cla diode sé thay dbi theo
nhiét @ méi truong bén ngoai clia diode. Bang cach
do dién ap V sé tinh duoc nhiét dé méi truong.
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Lép bao vé

Dién cuc

Dra gém
. (cach dién)
3

Hinh 5.2. Cé4u tao mét cadm bién

nhiét dién tré hinh dia

Cam bién
nhiét dién tré
RT

Hinh 5.3. So' dé nguyén Ii ctia mach
do nhiét dé st dung nhiét dién tré

Yy ©

Hinh 5.4. So' dé nguyén i ctia
mach do nhiét dé st dung diode



2. Ca4m bién dé am
a) Cau tao
Hinh 5.5 thé hién cau tao clia cam bién do d6 am kiéu tu dién:

— Gom hai ban curc song song va chat dién méi & gitta. M6t ban curc duoc ché tao dang
khe hé dé cho hoi am clia khéng khi dé dang tiép xuc vai chat dién maéi.

— Cac cam bién dé am kiéu tu dién dung dé do dé am méi truong thudng duoc ché tao
dang vi co dién to.

p
Khoéng khi Khoéng khi
Dién moi
Dién cuc dudi
b
a) C4u tao cém bién dé b) céu tao clia cdm bién

am kiéu tu dién
Hinh 5.5.C4u tao ctia cdm bién dé &m kiéu tu dién

b) Nguyén li lam viéc

Cam bién do d6 am tuwong déi (RH: relative humidity) dwoc sir dung dé do d6 am méi
trwong thudng la cac cam bién dwa trén nguyén li cac gia tri dac trieng cla dién tré hodc tu
dién thay ddi theo @6 am. Hinh 5.6 trinh bay so d6 nguyén |i cia mach do d6 &m dya trén
cam bién do d6 &m la tu dién. Tu dién dugc ché tao dé chat dién méi gitra cac ban tu cd
thé tiép xuc véi méi trwdng khéng khi can do d6 am. Khi dé am clia méi trudng thay doi,
chat dién maéi hap thu hoi nuwéc sé lam cho tinh chat ctia chat dién mai thay déi dan dén
gia tri dién dung cla tu dién thay déi. Bé do sy thay ddi clia gia tri dién dung cla tu dién,
m6t mach dao déng duwoc sir dung ma tan sé clia mach dao déng phu thude vao gia tri dién
dung nay. Bang cach do tan s clia mach dao déng co thé tinh dwoc gia tri dién dung cua
tu dién va tir d6 tinh dwoc do am cla khéng khi.

Cam bién — Mach Mach
a6dm kiduty dien 7] dao dbéng dotin sb

I

Hinh 5.6. So'db nguyén li ctia mach do dé &m duwa trén cam bién do dé &m Ia tu dién

M@VQH dung

Tim kiém va liét ké tén mét sé loai thiét bi do nhiét d6 va do am cé két néi khéng day.
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o' '
Théng tin bé sung

Thiét bj do nhiét d6 va dé am khong khi trong nha

Dé do nhiét d6 va dé am clia méi trrdng trong nha, cac cam
bién thuong duoc tich hop trong mét vi mach va duoc st
dung phé bién trong cac thiét bi do nhiét do, @ am cla ngoi
nha théng minh. Céac thiét bj cé chirc nang hién thj théng tin
nhiét d6, @6 am tai ché dong thoi co thé co chirc nang két

néi dé truyén théng tin cho hé théng diéu khién chung. Hinh 5.7. Thiét bj do nhiét d6
va dé am trong nha

3. Cam bién anh sang
- & 5z sy . 5 Lop phu bao vé (anh sang co thé di qua)
Co6 nhiéu loai cam bién anh sang nhu quang tro Dién cuc 1
(photoresistor), diode quang (photodiode), transistor
quang (phototransistor),... Bai nay gioi thiéu cam
bién quang tro.

a) Cau tao

Pién cuc 2

Buong
vat liéu CdS
Gom

CAu tao clia cam bién quang tré: Vat liéu ché tao
quang tré thuong dung la cadmium sulfide (CdS) va

cadmium selenide (CdSe). Khi c6 anh sang chiéu NChén diontrd
vao bé mét cac vat liéu nay sé lam thay ddi dién tro '

cua chung. Hinh 5.8. Cau tao clia quang tré

Kham pha

Quan sat Hinh 5.9 va cho biét,
khi cvong dé anh sang tang Ién,
hiéu dién thé gitra hai dau quang
tror sé thay d6i nhu thé nao.

b) Nguyén li hoat déng cia cam bién quang tré:

— Quang tré thuong duoc ché tao tir cac chét ban
dan. Khi cé anh sang chiéu vao, kha nang dan
dién clia chat ban dan thay déi (dién tré clia quang
trd thay ddi). Anh sang chiéu vao cang nhiéu kha
néng dan dién cang tang, twong Ung dién tré cla
quang trd giam. Théng thudng cam bién quang
tré dugc dung dé do cuéong dé énh sang trong
viing anh sang nhin thay clia mat nguoi. Buoc o (R P
str dung trong cac thiét bi do cwdong dé sang. RL

"“""'
/4

— Hinh 5.9 trinh bay so d6 nguyén li clia mach do
cuong d6 sang str dung cam bién quang trd.
Trong @6 nguén RL la quang tré, R la dién tro -
khéng phu thuéc vao anh sang. Biét nguén E, B
dién trd R va dién ap V sé tinh duoc gia tri cla
RL. Tir d6 sé tinh dugc cudng dd sang.

AAAA
YVYyY

Hinh 5.9. So db nguyén Ii cia mach
Luyén tap do cudng dé sang st dung quang tré

Do cuwdng d6 sang

Str dung mét qhiéc dién thoai théng minh. Hay tim kié['n trén “"Apple Store" voi dién thoai
str dung hé diéu hanh iOS, hoac trén “Google Play" ddi voi dién thoai chay hé diéu hanh
Android, phan mém cho phép do cuong dé sang. Cai dat phan mém va dung n6 dé do
cwong dé sang ngoai troi, trong nha, trong 16p hoc.
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4. Cam bién phat hién chuyén dong

Trong nha théng minh, cadm bién phét hién chuyén déng thwong duoc sir dung dé xac dinh
xem €6 nguoi dang o trong phong hay khdng dé tr d6 hé thong diéu khién ng6i nha thong
minh diéu chinh anh sang, diéu hoa va mét so thiét bi khac cho phu hop.

C6 nhiéu loai cam bién phat hién chuyen déng nhu cam bién dua trén nguyén li cam bién
hoa dién (pyroelectric sensor), cdm bién vi song dua trén hiéu (rng Doppler, hodc cam bién
dwa trén camera véi cong nghé thi giac may tinh.

a) Cau tao
Hinh 5.10 trinh bay céu tao clia cam bién phat hién chuyén déng dua trén cam bién hoa dién:
— Thuong dugc ché tao trong vo véi 3 chan linh kién la chan ngudn cung cap, chan diém
dat va chan dau ra.
— Mat trwdc cla cam blen c6 tdm kinh loc chi cho anh sang hong ngoai di qua. Ngoai ra

cam bién co6 thé cé mét éng kinh Fresnel phia ngoai dwoc sir dung dé tap trung anh sang
vao ving clia cam bién.

— M6t s6 nha san xuét co thé tich hop thém cac mach dién tir dé tao thanh mé dun cam
bien phat hién di chuyen v6i cac dau ra da duoc chuan hoa thanh tin hiéu logic dé bao
trang thai khi co6 ngudi di chuyén trong viing cta cam bién.

Kinh Fresnel Tié p .
I — Tieticy Cam bién hoa dién

Anh sang
hdng ngoai

=7

Hinh 5.10. C4u tao cdm bién phét hién chuyén déng dwa trén cdm bién hod dién
b) Nguyén li hoat déng
Nguyén li va hoat @dng cam bién phat hién chuyén déng dwa trén cam bién hoa dién:

— Cam bién hoa dién: la mét loai cam bién héng ngoai thu déng (PIR: passive infrared)
dwa trén hiéu tng hoa dién. Cé mot s6 vat liéu co tinh chét khi co su thay ddi nhiét d6
sé tao ra s thay ddi dién tich tai bé mat clia vat liéu tr d6 tao ra mét hiéu dién thé gitra
hai dién cuwc tai hai méat clia vat liéu. Khi nhiét @6 én dinh hiéu dién thé nay sé mét di. Do
d6 khi mét vat thé blrc xa nhiét (dnh sang héng ngoai) & trong ving thu nhan duoc cla
cam bién, anh sang hdng ngoai sé tac déng 1én cam bién lam nhiét 6 ctia cam bién thay
ddi tir d6 tao ra dién ap tai hai dién cuwc clia cam bién.

— Hinh 5.11 trinh bay so' @ nguyén li cia mach cam bién phat hién chuyén déng dua trén
hai cdm bién hoa dién. Khi cé vat thé burc xa nhiét di chuyén, anh sang héng ngoai sé lan
lwot di qua hai cam bién hoa dién (thuéong phai str dung thém mét kinh chan phia truéc
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hai cam bién dé lam diéu nay) khi do sé tao ra tin hiéu dién ap vi sai tai hai dau cam
bién. Mach khuéch dai sir dung transistor JFET dugc st dung dé phdi hop tré khang,

cho phép tin hiéu Vout néi voi cac mach dién tlr sau no.
Mach khuéch dai

Anh sang
(héng ngoai)
& >
i i
1 1
1 1
A 4 v

(chuyén déng)

Vd

JFET

Vout

Hinh 5.11. So' dé nguyén li ciia mach cdm bién phét hién chuyén déng dua trén cdm bién hod dién

¢ ‘
Théng tin bd sung

Str dung cam bién phat hién chuyén dong dé tat bat den

Thiét bi:

— M6 dun cam bién phat hién chuyén déng loai héng ngoai thu déng.

Diode phat quang LED, dién tro.

Péng hé van nang, cé chirc nang do dién tré.
Nguén mét chiéu dé cung cap cho mé dun cam bién.

VCC

Cfm Vout
bién

GND

300 Q

M ——

\

/

W

Hinh 5.12. So’ db ghép néi mach cdm bién va LED

Cac buorc thure hién:

Ngudn mét chiéu cung cap cho mach cam bién va mach LED. Khi c6 ngudi chuyén déng
trong viing giam sat clia cam bién, dau ra cam bién sé cé muc dién ap cao, cap ngudn
cho d@én LED lam cho LED phat sang. Khi khéng cé ngudi chuyén déng trong ving giam
sat clia cam bién, dau ra ciia cam bién & murc thap, LED khéng sang.

fm@’ Van dung

Hay quan sat ng6i nha ctia minh, dé xuét y twong sir dung cac cam bién va mach diéu
khién dé lam cho ng6i nha clia em tré I1én théng minh hon.

38



DU AN: THIET KE HE THONG
PIEU KHIEN PON GIAN CHO
NGOI NHA THONG MINH

Sau khi hoan thanh du an, em sé:
Thiét ké dwoc mét hé théng diéu khién don gian cho ngdi nha théng minh.

| - GI01 THIEU

C6 réat nhiéu chirc nang cé thé thuc hién trong ngéi nha théng minh véi cac hé théng diéu
khién khac nhau. Trong d6, chirc nang dam béao an ninh, an toan rat dwoc quan tam. Hé
théng diéu khién nay co thé rat phirc tap nhw st dung hé théng camera an ninh két hop
V@i tri tué nhan tao, két néi voi intemet; ciing c6 thé don gian la hé théng diéu khién cuc bé
phét hién cé su di chuyén va bao déng.

Il - NHIEM VU

Thiét ké mét hé thdng an ninh cho ngéi nha cé chirc nang phat hién ngudi di chuyén thi bat
den, chuéng bao déng kéu.

Il - TIEN TRINH THUC HIEN
1. Nghién ctru cac kién thirc vé cam bién di chuyén, bang mach vi diéu khién, cac giai phap
cho hé théng an ninh cho ngéi nha.
Xac dinh yéu cau cla hé théng an ninh cho ngéi nha théng minh.
Dé xuét, danh gia va lwa chon giai phap cho hé théng an ninh.
L&p rap, ché tao hé théng an ninh phat hién ngudi di chuyén.
Thtr nghiém va hoan thién hé théng an ninh.
Hoan thién san pham.
Bao céo két qua.

IV - BANH GIA
1. Néi dung danh gia
Qua trinh thuwe hién du an:

N oo WK

— Ké hoach va tién do thuc hién du an;

Su hai hoa gira nhiém vu ca nhan va qua trinh hop tac;
Tinh chu déng, séng tao clia méi thanh vién;

Su tién bo clia hoc sinh trong qué trinh thuc hién dy an.
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San pham thiét ké:

— Mutrc d6 dap ung yéu cau clia nhiém vu;
— Tinh méi va tinh séng tao cua giai phap;
— D06 bén va sy chac chan clia san pham;

Tinh kinh té ctia san pham;

Tinh thdm mi thuat san pham thiét ké.

2. Hinh thic va cong cu danh gia
— Hoc sinh tw danh gia.

— Céacnhom danh gia chéo.
— Giao vién va chuyén gia danh gia.

V - THONG TIN BO TRO

1. Gi6i thiéu mo dun cadm bién phat hién chuyén dong

C6 nhiéu loai cam bién phat hién chuyén déng. Hinh 6.1 gi6i thiéu mot kiéu cam bién phat

hién di chuyén v¢&i cac chan linh kién nhuw sau:

— Vcc: chan néi véi nguén cung cap.

— GND: chan néi véi diém tham chiéu ctia mach dién (diém dat).

— Vout: chan dau ra clia mé dun cam bién. Thong thuwong duoc thiét ké khi c6 nguoi di
chuyeén trong vuing quan sat cua cam bien sé co dién the gan bang voi dién the cla Ve,
khi khéng c6 ngudi di chuyén thi dién thé gan vai dién thé clia chan GND.

Chu y: M&i mé dun cam bién c6 thé duoc thiét ké vei cac thong so khac nhau, can tham

khao tai liéu ki thuat di kem véi moé dun cam bien de xac dinh dung thtr tu chan Vec, GND,

Vout cling nhw cac gia tri dién ap ngudn cung cap.

g A3y
¥OSN3S Y¥id

S
®
®
®
L
o
>
Pl
x>
e
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x>
>

£7087-55S ‘

Vout GND
Vcc

Hinh 6.1
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2. Gidi thiéu vé mach diéu khién arduino

Arduino la mét nén tang phan ctrng va phan mém hé tro nguwdi dung nhanh chéng phat
trién cac hé thdng nhung. Céac bang mach Arduino duoc ché tao dua trén nhiéu dong vi
diéu khién khac nhau tir vi diéu khién loai 8 bit cho dén vi diéu khién loai 32 bit. Ba&ng mach
Arduino Uno la bang mach vi diéu khién loai 8 bit. Hinh 6.2 mé ta théng tin mét sé cong néi
cla Arduino Uno.

6 - Chan vao\ra s

N

3-Phimkh0ldéng MAN~OO® SO e ™MmMAN~O
[ R e e | Xy 1 + 4

DIGITAL (PWM-) & &

T OO WLNO

2 -BDau ndi USB ax mmm ARDUINO

1-Céngcdmngudn |
mét chiéu

4 - Chan nguén —/

5 - Chén vao tuong ty——

Hinh 6.2. M6 ta céc céng cadm déy cép va chan vao/ra clia bang mach diéu khién Arduino Uno

Bang 6.1. Cac théng sé ki thuat co ban cda céng cam va chan vao/ra ciia bang mach
Arduino Uno

Stt Tén Théng s6/Mb ta co’ ban
1 Céng cam nguodn | Tir 7V dén 12V, dung dé két néi voi ngudn dién ap mét chiéu cho
mot chiéu bang mach Arduino.
2 Pau ndéi USB DPau ndi USB kiéu B, dung dé két néi véi may tinh va co thé cép

ngudn cho bang mach (néu khéng dung nguén mét chiéu).

3 | Phim kheidéng | Dung dé khéi dong lai vi diéu khién.

4 Chan ngudn Cung cép chan nguén dién ap (3,3 V, 5V) cho cac mach bén ngoai
bang mach Arduino.

5 Chan vaolra sbé Mtrc logic OV, 5 V.

6 Chan vao twong ty | Dién ap vaotir 0 dén 5V, ¢ d6 phan giai cia bé chuyén ddi tuong
tw —sb (ADC) 10 bit.
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3. Gidi thiéu vé nap chuong trinh cho bang mach diéu khién

Bang mach Arduino cé thé duoc 1ap trinh va nap chuong trinh théng qua méi truéng 1ap
trinh Arduino (con gaoi la Arduino IDE).

@ BlinkWithoutDelay | Arduino 1.8.16 (Windows Store 1.8.51.0) - O X

File Edit Sketch Tools Help

BlinkwithoutDelay

This example code is in the public domain.

https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltInExamples/BlinkiWithoutDelay

x 7

// constants won't change. Used here to set a pin number:
const int ledPin = LED BUILTIN;// the number of the LED pin

// Variables will change:
int ledState = LOW; // ledState used to set the LED

// Generally, wyou should use ™unsigned long" for variables that hold time
// The value will quickly become too large for an int to store
unsigned long previousMillis = 0; // will store last time LED was updated

// constants won't change:
const long interval = 1000; // interval at which to blink (milliseconds)

THE SR A v v

Arduino Uno

Hinh 6.3. Giao dién ctia méi truong lap trinh Arduino

Cac chwong trinh viét cho Arduino dwoc goi la cac “sketch”, duoc Iwu gilr dwéi dang tép tin
vén ban cé phan maé réng cua tén tép tin la .ino.

Hinh 6.3 gidi thiéu giao dién co bérj cla Arduino IDE. Céac nut chirc nang trén thanh céng
cu cho phép tao, mé, Iwu tép tin, kiém tra va nap ma chuong trinh.

Bang 6.2. Mo ta cac nut chirc nang cia Arduino IDE

Biéu twong Tén M6 ta
. Verify Bién dich va kiém tra chuong trinh
©) Upload | Bién dich va nap ma I&nh I&n bang mach vi didu khién
. New Tao mét chuong trinh moi
. Open M& tép tin chwong trinh
. Save Lwu tép tin chwong trinh dang soan thao
. Serial M@ ctra s cong truyén thong ndi tiép dé két ni voi bo mach
Monitor vi diéu khién
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Cac |énh khac cutia Arduino IDE c6 thé sir dung bang céch truy cap vao cac thuc don
chwong trinh: File, Edit, Sketch, Tools, Help.

4. DU an mau

C6 thé tham khao mét thiét ké mau cho hé thdng diéu khién duoc trinh bay dudi day.

— M6 ta chirc nang hé théng:

St dung cam bién phat hién chuyén dong dé bat den va coi bao déng khi phat hign vat
thé di chuyén trong vung phat hién ctia cam bién.

— Danh sach cac linh kién:

Bang 6.3 liét ké cac linh kién chinh str dung trong du an.

Bang 6.3. C4c linh kién chinh can st dung

Ki hiéu Linh kién S6 lwong
B1 Coi bao 1
D1 Pen led 1
R1 Bién tré 330Q 7 ’ 1
PIR Cam bién chuyén déng 1
U1 Arduino Uno R3 1

— Ké&tndi cac linh kién:

Hinh 6.4 gi6i thiéu mét so 53‘6 két ndi bang mach Arduino va cac thiét bi cdm bién PIR,
coi, LED. Chi tiét cac két néi xem Bang 6.4.

Hinh 6.4. So &b néi linh kién
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Bang 6.4. Bang két néi chan kit Arduino véi céc linh kién

Stt Tén chan trén Arduino Chan cua linh kién khac
1 5V Chan nguén cta PIR

2 GND Chan dét cua PIR

3 GND Chan chung nhau cua chan am B1 va R1
4 3 Chan tin hiéu ra cta PIR

5 12 Chan duong cua B1

6 13 Chan A-nét ctia D1

4

Hoat déng ctia hé théng

1. Binh thudng khi khong co nguoi di chuyén trong viing cam bién PIR, tin hiéu cam bién
béo vé la murc dién ap thap. Khi cé ngudi di chuyén tin hiéu cam bién bao vé & mirc dién
ap cao.

2. B6 diéu khién kiém tra tin hiéu cam bién, néu mtrc dién ap cao sé diéu khién sang dén
LED va bat canh bao coi.

Théng tin bé sung
Em c6 thé str dung chuong trinh mau duéi day dé két ndi cac linh kién véi bang mach.
Dich va nap chuong trinh.
// Pinh nghia chan két néi diéu khién cdi bao dong
#define buzzerPin 12
// Pinh nghia chan két n6éi diéu khién den
#tdefine lampPin 13
// Pinh nghia chan két néi doc cam bién PIR
#tdefine pirPin 3
// Ham khdi tao
void setup()
{
// Dat ché do hoat dong la dau ra
// cho chan két néi véi coi bdo dong va den
pinMode(buzzerPin, OUTPUT);
pinMode(lampPin, OUTPUT);
// Tat coi bdo va dén khi bat dau khdi doéng
digitalWrite(buzzerPin, LOW);
digitalWrite(lampPin, LOW);
// Pat ché do hoat dong la dau vao
// cho chan két néi véi cam bién PIR
pinMode(pirPin, INPUT);



// Ham chinh
void loop()
{
// Kiém tra trang thai cam bién PIR
// xem c6 phat hién vat thé di chuyén khéng?
if (digitalRead(pirPin) == HIGH)
{
// Thyc hién bat coi bao va den trong 5000ms (5s)
digitalWrite(buzzerPin, HIGH);
digitalWrite(LampPin, HIGH);
delay(5000) ;
)

else
{
// Néu khdéng phat hién vat thé di chuyén, thuc hién tat coi bdo va den
digital Write(buzzerPin, LOW);
digital Write(LampPin, LOW);
)
// Quay lai thyc hién lai cac budc trén sau 500ms (0.5s)
delay(500) ;
} - - ~ >
Néu muon trluc hanh nang cao hon veé 1ap trinh cho Arduino, em co thé thuc hién dudi
s hwdng dan cla gido vién:
— Thay dbi cac chan két néi linh kién bén ngoai véi bang mach diéu khién va thay déi
twong rng véi cac cau [énh trong ham setup().
— Thay ddi théi gian phat &m thanh clia coi bang cach thay ddi théng sbé ciia ham
delay().

Céc budc thuc hién chay chuong trinh dy an mau
Buée 1. Lua chon, chuén bi sén cac linh kién, thiét bi (Bang 6.3).
Buée 2. Két néi cac linh kién véi bang mach diéu khién (Hinh 6.4).
Budc 3. Dung cap néi USB gitta may tinh va bang mach diéu khién Arduino (May
tinh can dugc cai dat va cau hinh Arduino IDE nhan biét bang mach vi diéu khién).

Budc 4. M& phan mém Arduino IDE, mé tép tin sketch do gido vién cung cap, hoac
hoc sinh tw gé lai theo chwong trinh mau.

Budc 5. Bién dich va nap chuong trinh.

.Phan mém ho trg
Trong du an nay, em cé thé mé phong hoat déng truéc khi l&p rap phan cirng. Phan mém

mé phong cé thé str dung tai dia chi https:/Awww.tinkercad.com/ (Tinkercad la mét trang web

c6 chira cac céng cu phan mém mién phi chay trén nén web).



Chuyén dé 3

Nghé nghiép STEM

STEM VA NGHE NGHIEP STEM

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Tom tat duoc mot sé van dé co ban vé STEM va nghé nghiép STEM

Quan sat Hinh 7.1, em c6 thé nhan
ra nhi*ng nganh nghé nao? Tén clia
nhirng nganh nghé d? Dac diém
chung clia cac nganh nghé trong
hinh la gi?

| - STEM
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. Thuat ngii STEM

STEM la thuat nglr viét tat clia cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Céng nghé),
Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc). Trong do:

Khoa hoc: trong ngl* canh STEM dugc hiéu 1a Khoa hoc tw nhién, c6 muc dich nhan thirc,
mo ta, giai thich va tién doan vé cac su vat, hién twong va quy luat tw nhién. Khoa hoc tw
nhién cé thé duoc chia thanh bén Iinh viee gém Vat li, Hoa hoc, Thién van hoc va Khoa hoc
Tréi dat, Sinh hoc.

Céng nghé: la giai phap, quy trinh, bi quyét ki thuat co hoac khéng kém theo cdng cu,
phuong tién dung dé bién ddi nguon lirc thanh san pham, dich vu. Trong méi quan hé véi ki
thuét, céng nghé 1a két qua clia hoat dong ki thuat. Céng nghé co tinh chuyén giao va luén
luén duoc ddi méi nhe sw phat trién clia khoa hoc, ki thuat.



KT thuat: la viéc irng dung cac nguyén li khoa hoc [E/# : :
vao Vviéc thiét ké, ck?é ’te_aos,J van hé?nr? cac may maéc, "_': BRm phv
thiét bi, cong trinh, quy trinh va hé théng maét cach
hiéu quéa va kinh té nhat. Két qua ctia nghién ctru ki
thuat gép phan tao ra cac giai phap, san pham, céng
nghé mai.

Tim hiéu néi dung muc 1, vé so
dé mé ta méi lién hé gitra cac
ITnh vire Khoa hoc, Céng nghé,
Ki thuéat va Toan hoc.

Toéan hoc: la mét nganh nghién clru triru twong vé

céu truc, trat tw va quan hé, dwoc phat trién tir cac

thuwe hanh co ban nhu @ém, do ludng va mé ta hinh

dang cla cac vat thé.

. Giao duc STEM

Theo Chuong trinh giao duc phé théng 2018, giao duc STEM lam6 hinh giao duc dwa trén
cach tiép can lien man, giup hoc sinh ap dung cac kién thtrc Khoa hoc, Cng nghé, K thuat
va Toan hoc vao giai quyét mét sé van de thuc tién trong boi canh cu thé.

Giao duc STEM hién nay dang rat dwoc quan tam & phé théng, gido duc nghé nghiép, gido
duc dai hoc nham muc tiéu phat trien ngudn nhan luc chat lwong cao trong cac linh vuc
Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan hoc.

. Vai tro, y nghia ctia STEM

STEM duoc str dung khi dé cap dén cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Céng nghé,
KT thuat va Toan hoc. Bay la cac linh virc dong mot vai tré quan trong trong viéc tao ra cac
gia tri cua cai vat chat clia moi quoc gia, c6 y nghfa quyet dinh trong viéc néng cao strc canh
tranh ctia nén kinh te.

Trong gido duc, dé cap t6i STEM la mubn nhan manh dén sir quan tam clia nén giao duc

ddi voi cac linh vue Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan hoc; chu trong dén day hoc céc
mén hoc STEM theo huéng tich hop lién mén, gan vai thue tién.

Il - NGHE NGHIEP STEM

1.

. Mot s6 yéu cau cia nghé nghiép STEM

Khai niém

Nghé nghiép STEM la nghé nghiép trong (hoéc lién quan t6i) cac linh vuc Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat, Toan hoc — nhi*rng nganh nghé cé nhu cau cao vé ngudn nhan Iuc va
la déng luc phat trién kinh t€ — xa héi trong cuéc cach mang céng nghiép lan tho tu.

El® Kham pha

Bén canh nhi*tng yéu cau chung vé strc khoé, cac

pham chat clia nguoi lao déng, nhitng ngwoi lam Trong nhiing ki nang duoc néu
viéc trong nghé nghiép STEM can co cac ki nang ra dwdi day, ki ndng nao chil
STEM. Nho co ki nang STEM, chat luong, hiéu qua yéu duoc hinh thanh va phat
cong viéc cua ho dugc nang cao. Nguoc lai, trong trién trong day hoc mén céng
qua trinh lam viéc, cac ki nang STEM sé lién tuc nghé phé théng?

phat trién. Duoi day 1a mot s ki nang nguoi 1am
viéc trong Iinh vwc STEM can coé:
KT nang giai quyét van dé: |a ki nang nhan thirc, phat hién dwoc van dé, tim toi va dé xuét
cac giai phap thuc té giai quyét van dé trén co sé van dung kién thirc, ki nang trong céac
ITnh virc Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan.
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KT nang sang tao: la ki nang thé hién kha nang tap trung va dé xuét nhirng giai phap cho
mot van dé théng qua nhiéu cach tiép can, bao gém ca nhirng tiép can sang tao va mang
tinh dét pha.

KT nang tim toi: 1a cac kT nang thao tac van dong, dat cau hoi, dé xuat y tuang, thiét ké thuc
nghiém, ra quyét dinh dua trén dir liéu va sw hieu biet nham giai quyét van deé hiéu qua.

KT nang toan hoc va khoa hoc: la cac ki nang trong Iinh vuc toén va khoa hoc. Bay la
nhirng ki ndng co s& cho STEM, dwgc van dung trong dé xuat giai phap giai quyét van dé
thuc tién.

KT nang thiét ké KT thuat: 1a kT nang bat dau bang viéc xac dinh van dé can giai quyét, tim
kiém va dé xuat cac giai phap phu hop, xay dung nguyén mau, thiy nghlem thiét ké lai, thir
nghiém lai va hoan thién giai phap. Két qua clia qua trinh trén |a tao ra giai phap, san pham
cong nghé mai.

KT nang tw duy phan bién: 1a ki nang phan tich théng tin, danh gia thiét ké, suy ngdm vé qua
trinh tu duy ctia ban than, tong hop y cac tudng méi, de xuat giai phap sang tao. Nhirng ki
nang trén la dac diém clia nguoi cé tw duy phan bién, déc lap.

Ki nang hop tac: la ki nang thuc hién céng viéc cung voi ngudi khac nham dat muc dich
chung nhé& xac dinh dwoc muc dich va cac hoat déng ma ban than cé thé dam nhiém, biét
duoc cac nhu cau, dac diém clha ngudi khac dé té chire, hé tro va chia sé kinh nghiém, huy
déng dwoc moi nguwoi tham gia hoan thanh céng viéc.

Luyén tap

Cac ki nang STEM néu trén duwoc hinh thanh va phat trién théng qua cac mén hoc,
hoat déng gido duc nao & truong pho théng?

3. M6t sd nghé nghiép STEM :’; Kham phé
(1) Nha thién van hoc: Nghién ctiu, phat trién cac .
li thuyét va phwong phéap van hanh, hoéc ép dung Boc ndi dung dudi day ve
cac kién thirc khoa hoc lién quan t6i thién van hoc mét s6 nghé nghiép STEM,
vao cac linh vuic cong nghiép, y hoc, quan dgi va tim hieu va mé ta nhitng dac
cac linh vire khac. Céng viéc chl yéu clia nha thién diém chung cla ki su ve tinh
van hoc gém: chét céng viéc va vé yéu cau

— Tién hanh cac thue nghiém, thi nghiém va phan | Nghe nghiep.

tich céu truc, tinh chéat cla vat chat & trang thai
ran va biéu hién chuyén dong cla vat chat do
dudi tac déng clia nhiét d6, ap suéat, ap lwc va
cac diéu kién khac.
— Phat trién hodc cai tién (rng dung trong céac linh vire cdng nghiép, y hoc, quan ddi va cac
rng dung thuc nghiém khac clia cac nguyén li va ki thuat thién van hoc.

— Quan sat, phan tich va nhan thtrc duoc cac hién twong thién van hoc cling nhw phat
trién cac phuong phap va ki thuat dwgc str dung trong cac linh virc nhu hang hai hay
kham pha v tru.

(2) Nha khoa hoc bién: Lam viéc chl yéu & dai dwong véi nhirng vat thé khong cé su séng
hay vat thé song & bién. Kién thirc chuyén mén vé khoa hoc bién lién quan dén khoa hoc
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vét li hodc sinh hoc. Cac nha khoa hoc bién sty dung may moéc thiét bi chuyén dung, hinh
anh vé tinh va lan duéi nuéc dé thu thap dir liéu vé cac dai duwong, tng dung cac két qua
nghién ctru dé phat trién phuong phap duw bao, danh gia diéu kién méi truong dai dwong,
xac dinh khu vuc khai thac, danh bat thuy san cai thién an ninh viing bién cla quéc gia.
Céng viéc chu yéu clia nha khoa hoc bién gém:

— Nghién ctru té bao, mé va doi séng sinh vat trong dai duong.

- banh gia tac dong clia méi truéng bén trong, bén ngoai ddi voi cac sinh vat trong dai
dwong va véi cau tric cla dai duwong.

— Nghién ctru va cung cép théng tin vé bién cho céng chung, chinh pht, céc té chirc moéi
trwdng, t6 chirc khai thac tai nguyén thién nhién va danh bat thuy san.

(3) KT st céng nghiép: Bugc xem la ki suw clia ki sur. Ki s cong nghiép quan li sy van hanh

cla toan bé nha may, dam bao céac quy trinh hoat déng hiéu qua, an toan va co tinh kinh

té. Cong viéc chu yéu clia ki sw céng nghiép gém:

— Tinh toan va bé tri cac thiét bi, may méc khac nhau trong nha may mét cach hop li va

hiéu qua.

Quan li hé théng dam bao an toan, nang suét.

Biéu chinh thiét bi, may méc dé nang cao nang suét.

— Pat ra tiéu chuan hoat déng cho céng nhan va may mac.

(4) K7 sw xay dwng: Ap dung toan hoc, vat li va hoa hoc dé'xéy dung cac cong trinh nha 0,

nha thwong mai, duong giao théng, cau, dap nwoc, hé thong thoat nwéc, bén cang, kénh

rach, san bay, hé thong dudng sat. Céng viéc chu yéu cua ki s xay dung gom:

— Nghién ctru va phat trién céc li thuyét va phwong phap méi ap dung trong linh v ki
thuat xay dung.

— Tw van thiét ké cac két cau nhu cau, dap, bén tau, dwong bo, san bay, dudng sat,... va
cac cong trinh céng nghiép khac.

— Quyét dinh va chi rd phwong phap xay dung, vat liéu va tiéu chuan chét lwong, chi dao
cong tac xay dung.

— Té chirc va chi dao bao dudng, slra chita cac cau truc hién co.

(5 Nha phét trién phan mém: nghién cru, phan tich va danh gia cac yéu cau cho cac

tng dung va hé diéu hanh phan mém hién co hoac mai, déng thoi thiét ké, phat trién, thu

nghlem va duy tri cac glal phap phan mém dé dap (rng cac yéu cau nay. Céng viéc chl yéu

clia hha phat trién phan mém goém:

— Nghién ctu, phan tich va danh gia cac yéu cau ddi véi cac ing dung phan mém va hé
diéu hanh; nghién ctru, thiét ke va phat trién hé thong phan mém may tinh;

— Tham khao y kién véi nhan vién ki thuat dé danh gia cac giao dién gitba phan ctrng va
phan mém; xay dwng va chi dao cac quy trinh kiém tra va xac nhan phan mém;

— Stra phgn mém |6i, @é thich tng vm\phan ctrng méi hoac nang céap giao dién va cai thién
hiéu suat; chi dao 1ap trinh phan mém va phat trién tai liéu;

— banh gia, phat trién, nang cap va ghi lai cac quy trlnh bao tri cho céc hé diéu hanh, méi

trwdng truyen théng va phan mém trng dung; tw van vaéi khach hang lién quan dén bao
tri hé théng phan mém.

49



(6) Nha todn hoc: Nghién clru va phat trién cac khai niém toan hoc, cac li thuyét, cac

phuong phap van hanh va ki thuat. Céng viéc chu yéu clia nha toan hoc gom:

— Nghién ctru, cai tién va phat trién cac li thuyét, thuat toan va ki thuat tinh toan rai ro.

— Tuw van va ap dung cac nguyén tac, mé hinh va thuat toan vao nhiéu linh virc khac nhau
nhu KT thuat, kinh doanh, y khoa, cac Iinh virc khac trong cac nganh khoa hoc, doi song
tw nhién va x& hai.

— Tién hanh phan tich logic vé cac van dé quan li, Luyén tap
d&c biét 1a tinh hiéu qua dau vao — dau ra va xay -
dung cac mé hinh toan cho cac van dé lién quan Lwa chon mot nghé nghiép
toi lap trinh cac chuong trinh va giai phap xt li STEM phu hop véi ban than,
bang may tinh. hay li giai vé sw lya chon
clia minh.

. Nghé nghiép STEM trong cudc Cach mang cdng nghiép lan thi tu

B © & O

Twdong hoa Dirliéuléon Dién toan dam may Twhanh  Internet vanvat Quan li div liéu
Hinh 7.2. Linh vuc céng nghé cua Cach mang céng nghiép Ian thir tu

N&m 2016, khai niém Cach mang céng nghiép lan  _ _ . .

thr tw duoc Dién dan Kinh té Thé gici lan dau tien =35) Kham pha

céng bd vai thé gidi vé suw khai dau clia mot cube

cach mang céng nghiép mai vai cac co héi va thach Piéu gi sé thay dbi nhiéu nhét
thirc to 16n ddi véi cac Chinh phi va cac nén kinh té. vé cudc sbng clia con nguoi
trong cuéc cach mang céng

Biéu hién quan trong nhéat clia cuéc Cach mang nghiép 1an thu tu?

céng nghiép lan thir tw 1a sw théng minh va tinh két
ndi trén nén tang céng nghé. Tinh két ndi va cong
nghé sé cho phép méi quéc gia phat trién kinh té - xa
héi theo nhitng cach thirc maéi, ndi bat 1a kinh té sé,
x& héi sb va chinh phu sé.

Trong théi dai Cach mang céng nghiép lan thr tu, ngudn luc con ngudi voi tu duy déi mai,
sang tao van sé la yéu té quyét dinh su thanh céng ciia mét quéce gia, mang lai su thinh
vuong cho ngudi dan va dat nuéc.
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Cach mang cong nghiép lan thir tu sé tac déng, lam
thay ddi Ion dén thi trwong lao déng va viéc lam.
Nhirng Iinh vuc nganh nghé dua vao lao dong thu
cong hodc gan voi qua trinh tu déng hoa déu sé bj
anh hudng. Trong d6, nhirng Iinh vure st dung nhiéu
lao d6ng sé bi anh hudng nhiéu nhét.

Nén kinh té cling sé& chuyén ddi manh mé tr mé
hinh dya vao tai nguyén, lao déng chi phi thap sang
kinh té tri thire, kinh té sd. Piéu nay khéng chi tao
ra sy dich chuyén lao déng va doi héi ngudi lao
déng phai cap nhat, thich rng v6i nhirng thay déi do
Cach mang céng nghiép lan thir tw tao ra.

Theo du bao clia Lién hop quéc, sé cd khoang 75%
lao déng trén thé giGi co thé bi mét viéc lam trong vai
thap nién téi. TS chirc Lao dong quéc té (ILO) thi dw
bao, khoang 56% sb lao déng tai 5 quéc gia Déng
Nam A ding truéc nguy co mat viéc vi robot. Bén
canh d6 Cach mang céng nghiép lan thi tw cling
sé tao thém nganh nghé, Vviéc lam moi. Du bao, t6i
nam 2025, c6 t6i 80% cdng viéc sé la nhirng cong
viéc méi ma chua tirng cé & thoi diém hién nay.

(g |
aae? ~ K&t ndi néng luc

Tim hiéu va tém tat néi dung
mét s6 chinh sach clia Viét Nam
vé Cach mang céng nghiép 1an
thir tu.

E Kham pha

Nghién clru va liét ké mét sé
nghé nghiép s& mat di dudi
tac déng clia cuéc Cach mang
cong nghiép lan ther tw. Dac
diém chung clla cac nganh
nghé mét di la gi.

Trong Cach mang céng nghiép lan thir twr, nguén nhan Iwc thuéc‘ ITnh‘vuc STEM covai tro
dac biét quan trong. Lao dong trong linh virec STEM vira la nhu cau veé ngudn nhan luc cho
Cach mang cong nghiep lan thir tw, vira la dong luc quan trong dé phat trién kinh té xa héi

ctia moi QUOC gla

&@V@n dung

— Tim hiéu thém mét s nghé nghiép trong cac Iinh vurc khoa hoc, céng nghé, ki thuat va

toan hoc. Lwa chon ba nghé phu hop véi ban than.

— Liét ké m6t s6 co s& dao tao cé uy tin cho ba nghé nghiép phu hop vai ban than.
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DU ANE
LAP KE HOACH LUA CHON
NGHE NGHIEP STEM

Sau khi hoan thanh du an, cdc em cé thé:
- Tim hiéu duoc cac thong tin vé nhu cau nghé nghiép STEM.
- Lap va thuc hién duoc ké hoach dé thich Urng véi nghé nghiép STEM.

| - GIOI THIEU

Nghé nghiép cho chting ta céng an viéc lam, dap trng nhu cau lam viéc. Viéc lua chon nghé
c6 vai tro dac biét quan trong véi méi con ngudi. Lua chon dugc nghé phu hop véi cé tinh,
s& thich, ndng lwc clia ban than, vai béi canh gia dinh va nhu cau x& héi, cac em sé thanh
cong, cé cude sbéng hanh phuc véi lua chon éy.

Il - NHIEM WU

Tim hiéu vé cac théng tin vé nhu cau nghé nghiép STEM tai Viét Nam; Lap ké hoach Iva
chon nghé nghiép STEM cho ban than.

Il - TIEN TRINH THUC HIEN

Tim kiém céc théng tin vé nhu cau nghé nghiép STEM.
Poc va tom tat cac mét s6 |i thuyét lira chon nghé nghiép.

St dung céng cu coé san tu danh gia ban than theo cac tiéu chi: néng luc, ca tinh, so
thich, gia tri séng; béi canh gia dinh; xu huéng nghé nghiép.

Tim hiéu cac nghé nghiép, cac co s& dao tao nghé nghiép phu hop véi xu hwdng nghé
nghiép clia ban than.

Lap ké hoach Iwa chon nghé nghiép clia ban than gom cac néi dung: gidi thiéu chung;
dac diem ban than; thién hudng nghé nghiép; cac co sé dao tao; chuan bi cla ban
than (hoc tap, rén luyén, phat trién ki nang, chuan bj cho dau vao va cac yéu té thich
ng nghé).

Viét bao céo, chia sé ké hoach Iua chon nghé nghiép clia ban than.

IV - DANH GIA

Céc tiéu chi danh gia trién khai va thuc hién dy an hoc tap:
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— N6i dung ban ké hoach: mirc @6 day du clia théng tin, tinh chinh xéc cla théng tin, su
phu hop cla céc théng tin tw danh gia vé ban than trong ban ké hoach.

— Trinh bay ban ké hoach: su rd rang, hap dan khi trinh bay; kha nang lap luan, bao vé ban
ké hoach.

V - THONG TIN BO TRO
1. Tim kiém thdng tin vé nghé nghiép STEM
a) Mot sé6 dija chi
— Téng cuc théng ké: https://www.gso.gov.vn.
— Nghé nghiép STEM: https://stemcareers.com.
— Nghé nghiép trong linh viec STEM: https://careerswithstem.com.au.
— Cbng viéc STEM: https:/Aiwww.stemjobs.com.
— Cong viéc STEM: https://stemjobs.ru.
— Mang luéi STEM: https:/fistemnetwork.org.
b) Tim kiém théng tin trén internet
— Céng cu tim kiém: https://google.com.
~ Tur khod tim kiém: “nhu cau nghé nghiép STEM tai Viét Nam”, “‘nghé nghiép STEM";
“nghé nghiép STEM trong cuéc Cach mang céng nghiép lan thir tw”; “STEM careers”,
“STEM jobs".
2. Lap ké hoach nghé

Mé hinh lap ké hoach nghé gém bay budc va dwoc chia lam hai phan, gébm ba buéc tim
hiéu va bén buéc hanh déng. Cac em theo cac budc nay dé lap ké hoach nghé nghiép
STEM cua minh.

a) Ba bwérc tim hiéu
— Ban than
— Thi trwong lao déng
— Nhirng tac déng
b) Bén bwéc hanh déng
— Xac dinh muc tiéu
— Ra quyét dinh
— Thuwc hién
— Danh gia
M& hinh lap ké hoach nghé’chi ra cac budc di va nhitng cong viéc cu thé hoc sinh cé’n theo
do de thuc hién. Vi vay, hiéu ré vé cac budc trong mé hinh 1&p ké hoach nghé va té chure

thure hién tirng budc, nhat 1a ba budc tim hiéu cé hiéu qua sé tao co sé vitng chac cho viéc
chon huéng hoc, chon nganh hoc, chon nghé ctia hoc sinh.
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Bang 8.1. M&u lap ké hoach phét trién nghé nghiép

1. Mong uéc Ién nhét cuia
hoc sinh

2. Cac két qua (téi da 3)
Nhirng két qua cu thé nao thé hién em dang di dung huéng?
Nhiing két qua tét nhat nao sé xuét hién khi em hoan thanh
mong wéc cla minh? (nén cé con sé va méc thoi gian cu thé).

Vi du: tré thanh ki sw tri tué
nhan tao.

Vi du: '
1. Thich hoc toan, tin va két qua cao, >=8.5.

2. Thwong xuyén doc cac bai bao vé linh vwe tri tué nhan tao.

3. Nhiing co hdi va diém manh
Nhiing co héi bén ngoai em nén ndm bét; Nhitng diém manh clia em nén duoc phat huy.

Vi du:

— Thi trwéng lao ddng veé tri tué nhan tao rat hap dan. )
— Nganh hoc mdj tai Viét Nam, cé nhiéu tiém nang phat trién.
— Hoc toan, tin t6t, c6 kha nang tw duy logic.

4. Nhirng rao can va diém can cai thién
Nhiing rao cén bén ngoai em can déi dién; Nhitng diém yéu clia em can cai thién.

Vi du:

— Nhiéu hoc sinh déu quan tam dén Al, su canh tranh Ié'n, sé luong cac trudng dao tao tot vé& Al tai
Viét Nam it.

— Tuw duy dién toan ctia ban than con han ché.

— Sirc khoé khéng that tét.

5. Ké hoach hanh déng
Ghi xubng cac hanh déng cu thé & cét dau tién va té mau vang & céac 6 cé thoi gian tuong tng voi thoi
diém bét dau va két thuc; Cung em nhin lai tién do ctia ké hoach theo tuén hodc thang (t6 mau xanh la
cay cho 6 hanh déng d& hoan téat, t6 mau dé cho 6 hanh déng chua hoan tat); Khuyén khich em diéu
chinh khi mét sé hanh déng dién ra khéng theo ké hoach.

Hoat dong / Thoi gian Thang .../20... | Thang .../20... | Thang .../20... | Thang .../20...
Hoat dong 1 ? ? ? ?
Hoat dong 2 ? ? ? ?

? ? ? ?

Nguén: Uyen Dang, Phoenix Ho, Khuong Le (2020)

3. Quy trinh huéng nghiép

Quy trinh huédng nghiép cothé dugclap dilap
lai trong nhiing giai doan khac nhau ctia cuéc
doi méi nguoi. Dac diém cla quy trinh huéng
nghiép la budc 1, buwdc 2 va bude 3 cé anh
hudng, tdc déng qua lai chat ché véi nhau.
Két qua thuc hién budc trwéc la co sd dé
thuc hién budce sau. Nguoc lai, két qua thuc
hién budc sau cé thé gitp hoc sinh nhinnhan,
danh gia lai két qua thuc hién budc da thuc
hién truéc d6 dé co sw bd sung, diéu chinh

cho phu hop.
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Emlaai?
So thich, ca tinh,
kha nang va gia tri
nghé nghiép

Em dang di vé dau?

Théng tin nghé nghiép,

Lam sao dé di dén
noi em muontoi?
KT nang can thiét,

thong tin thi truong

giao duc/bang cép,

xay dung mang luoi
chuyén nghiép

tuyén dung

Hinh 8.1. Quy trinh hudéng nghiép



4. Li thuyét cay nghé nghiép (Hinh 8.2)

Sé& thich, kha nang, ca tinh va gia tri nghé nghiép
clia m&i nguoi ddng vai tro rat quan trong trong viéc
chon huéng hoc, chon nghé phu hop va né duoc
coi la phan “Ré&” clia cay nghé nghiép. Ré co khoé
thi cdy méi khoé va ra hoa, két trai nhu mong muén
clia nguoi trong cay. Vi vay, mudn lwa chon nghé  Pueenhitug =
nghiép phu hop, tredc hét phai hiéu ro so thich, kha  tntren
nang, ca tinh va gia tri nghé nghiép clia ban thanva ">
phéi dua vao chinh nhirng hiéu biét nay dé Iwa chon
nghé nghiép.

wg Céng viéc
&~u@ 6n dinh

% _Moi truong
“lam viéc tot
.

Can chon nghé theo “ré” vi day la yéu t6 cé anh
hudng mang tinh quyét dinh t6i sw két trai clia cay
nghé nghiép. Thuc té d& chirng minh, nhitng nguoi
quyét tam chon nghé va theo duéi nghé phu hop
Vvoi “ré” sé c6 nhiéu kha nang thu dwoc nhitng “qua
ngot” trong hoat déng nghé nghiép.

Li thuyét cay nghé nghiép sé giup cac em co so

Iwa chon nghé nghiép phu hop véi ban than, tir @6 Hinh 8.2. Li thuyét cay nghé nghiép
sé dat duoc nhitng thanh tuu trong linh virc nghé

nghiép cac em theo duéi.

NGHIEP W

5. Li thuyét mat ma Holland

Li thuyét Mat ma Holland (Holland codes) (Hinh 8.3)
duoc phat trién boi nha tam li hoc John Holland
(1919-2008). Ong la ngudi ndi tiéng va duoc biét
dén réng rai nhéat qua nghién ctru li thuyét Ia chon
nghé nghiép. Ong da dua ra li thuyét RIASEC dua
trén nhirng gia thiét co ban sau day:

Thir nhat: Bat ki ai cling thuéc vao mét trong sau
kiéu nguoi dac trwng sau day:

(1) Realistic (R) - ngudi thuc té, thuéc nhém Ki —

thuat (KT): co kha nang veé ki thuét, cong nghé, hé NGHE THUAT

thong; wa thich lam viec voi do vat, may moc, dong  inp g 3 1 thuyét mat mé Holland
thire vat; thich lam cac cong viéc ngoai troi.

(2) Investigate (1) - nha nghién ctru, thuéc nhém Nghién ctu (NC): co kha nang vé quan
sat, kham pha, phan tich danh gia va giai quyét cac van de.

(3) Artistic (A) - Nghé sf, thuéc nhoém Nghé thuat (NT): co kha nang vé nghé thuat, kha nang
Ve truc giac, kha nang twdng twong cao, thich lam viéc trong cac méi trwdng mang tinh
ngau hing, khéng khuén mau.

(4) Social (S) - nguoi cong tac xa hai, thuéc nhom Xa héi (XH): Co kha nang vé ngén ngi,
giang giai, thich lam nhiing viéc nhu giang day, cung cap théng tin, su cham soc, gidp dé,
hoac huan luyén cho nguoi khac.

() Enterrising (E) - nguoi dam lam, thuge nhom Quan li (QL): Co kha nang vé kinh doanh,
manh bao, dam nghi dam lam, cé thé gay anh hudng, thuyét phuc ngudi khac, cé kha nang
quan li.
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(6) Conventional (C) - ngudi tuan tha, thuéc nhém Nghiép vu (NV): Cé kha nang vé sb hoc,
thich thuc hién nhitng céng viéc chi tiét, thich lam viéc véi nhirng sé liéu, theo chi dan cla
ngu i khac hoac cac cong viéc van phong.

Thir hai: C6 sau loai méi trudng twong trng véi sau kiéu ngwdi néi trén. Méi trudng twong
ting voi kiéu ngudi nao thi kiéu nguoi ay chiém da s6 trong s6 céc thanh vién ctia méi truong
ay.

Thi¥ ba: Ai cling tim dugc méi trwdng phu hop cho phép minh thé hién duwoc ki nang, thai
d6 va hé théng gia tri cia minh.

Thi tw: Thai d6 (ng xtr clia con ngudi duoc quy dinh béi su trong tac gitra kiéu nguoi ciia
minh vé&i cac dac diém ctia moi trudng.

Thir ndm: Mre d6 phu hop gitta mot ngudi voi méi trudng co thé dwoc biéu dién trong mé
hinh luc giac Holland. Cé bén murc phu hop gitra kiéu nguwdi va loai méi trudng:

(1) ngu&i nao lam viéc trong méi tredng nay la mure phu hop cao nhét, vi du nhw kiéu nguoi
NT lam viéc trong méi truvdng NT,;

(2) ngudi nao lam viéc trong méi trudng can ké véi
kiéu nguwdi clia minh (cung mét canh cla luc giac) la
murc d6 phu hop th& nhi, vi du nhw kiéu nguoi KT
lam viéc trong mai trwdng NC;

(3) nguoi nao lam viéc trong maéi trwdng cach mot
dinh cla luc giac sé cé mirc d6 phu hop ther 3, vi du
kiéu ngudi NC lam viéc trong loai méi trwdng NV;
(4) con kiéu it phu hop nhat la khi kiéu nguoi va loai

méi trvdng nam & hai dinh ddi xtrng trong luc giac Hinh 8.4. Mé hinh
Holland (Hinh 8.4), vi du KT — XH hay QL — NC hay luc giac Holland
NT — NV.

Tl nhirng gia thiét cha li thuyét Holland trén, cé thé

rut ra hai két luan sau:

Thir nhat: Hau nhu ai cling c6 thé duoc xép vao mét trong sau kiéu tinh cach va co sau moi
trwong hoat déng twong trng voi sau kiéu tinh cach, dé la: nhom Ki thuat; nhém nghién ctu;
nhém nghé thuat; nhém xa héi; nhém quan li; nhém nghiép vu.

Thr hai: Néu mét nguoi chon duoc cong viéc phu hop voi tinh cach cla ho, thi ho sé dé
dang phat trién va thanh céng trong nghé nghlep Noi cach khac: Nhirng nguwoi lam viéc
trong méi trwdng twong tw nhw tinh cach ctia minh, hau hét sé thanh céng va hai long véi
cong Viéc.

Trong thuwc té, tinh cach clia nhiéu nguéi khéng nam gon trong mét nhom tinh cach ma
thwong la sw két hgp cua hai nhém tinh cach, cé khi con nhiéu hon. Do dé, khi tim hi{au ban
than cé thé phai xem xét & nhiéu hon maét nhém tinh cach. Néi dung duéi day la phiéu trac
nghiém xac dinh nhém tinh cach.



PHIEU TRAC NGHIEM SO THiCH
(Cua John L.Holland)

Hudéng dan: Panh dau X vao 6 vuéng (D) trudc méi cau ma em thay phu hop véi minh.
Purng suy nght qua nhiéu khi lwa chon céu tra |&i. Méi 6 dwoc danh dau sé tinh 1a 1 diém,
s& thich nghé nghiép ctia em sé thudc cac nhém co tdng s6 diém cao nhat.

Trén co s& xac dinh duoc sd thich nghé nghiép, em hay tim hiéu vé tinh cach cuta cac
nhém nghé nghiép, cac nghé phu hop véi nhém nghé nghiép em thich, lam co sé cho lua
chon va lap ké hoach phat trién nghé clia ban than.

Tiéu chi danh gia

Téng diém

T6i tw thdy minh la ngudi kha vé cac mén thé thao.
Tai la nguoi yéu thich thién nhién.

T6i la ngudi hay t6 mo vé thé gidi xung quanh minh.
Téi la nguoi déc lap.

T6i thich slra chira d6 vat, vat dung xung quanh téi.
Ta6i thich lam viéc sir dung tay chan.

Téi thich tap thé duc.

T6i thich danh dum tién.

T6i thich lam viéc cho d@én khi céng viéc hoan thanh.
T6i thich lam viéc mét minh.

Nhom
Ki thuat

T6i l]a ngudi rat hay dé y téi chi tiét va can than.
T6i t6 mo vé moi thir.

T6i cé thé tinh nhitng bai toan phurc tap.

Tai thich giai cac bai tap toan.

Tai thich str dung may tinh.

Tai rét thich doc sach.

T6i thich suu tap (da, tem, tién déng).

Ta6i thich tro choi 6 chir.

T6i thich hoc cac mén khoa hoc.

Tai thich nhirng thach thirc.

Nhom
Nghién ctru

ENNNNNNNEENNNNNNNRENNENNNRREEREE

T6i rét sang tao.
T6i thich vé, t6 mau va son.
T6i c6 thé choi mét nhac cu.

T6i thich tu thiét ké quan &o hoac méac nhirng thoi trang la.

Téi thich doc truyén vién tudng, kich va tho ca.
Tai thich mT thuat va thu céng.

T6i xem rat nhiéu phim.

Tai thich chup hinh moi thir.

Tai thich hoc mét ngoai ngir.

Tai thich hat, déng kich va khiéu vi.

Nhom
Nghé thuat
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T6i rat than thién.

Tai thich chi dan hoac day ngudi khac.
TaGi thich noi chuyén trwdc dam dong.
T6i lam viéc rat tét trong nhom.

T6i rét thuc té va can nhac trudc khi mua mét thir gi do.
T6i thich @anh may bai tap clia trwdng 16p hon |a viét tay.
Téi thich dam nhan céng viéc thu ky trong mét cau lac bé.
Khi lam toan, t6i hay kiém tra lai bai 1am nhiéu lan.

T6i thich viét thu.

Nhom
Tai thich diéu hanh céac cudc thao luéan. X3 hai
Tai thich giup d& nhirng nguoi gap khoé khan. '
T6i choi cac mén thé thao cé tinh déng dai.

Tai thich di du tiéc.

Tai thich lam quen v&i ban mai.

T6i thich lam viéc véi cac nhém hoat dong xa hai.

Téi thich hoc hdi vé tai chinh (tién bac).

T6i thich ban cac san pham (keo, but viét...).

T6i nghi minh thudc dang néi tiéng & truéng.

Téi thich 1anh dao nhém va cac cudc thao luan. NhG
T6i thich dwoc bau vao cac vi tri quan trong trong nhém. Qu;:]li
T6i thich ¢ quyén va thich & vi tri lanh dao.

T6i mudn s& hivu mét doanh nghiép nho.

T6i thich tiét kiém tién.

T6i thich lam viéc cho t6i khi céng viéc hoan tat.

T6i thich mao hiém va tham gia cac cudc phiéu luu méi

T6i thich gon gang va ngan nap.

T6i thich phong cla t6i gon gang va ngan nap.

T6i thich suu tam céc bai bao vé cac su kién néi tiéng.

T6i thich 1ap nhitng danh sach céc viéc can lam. Nhom
Téi thich str dung may tinh. T
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GIAI THICH MOT S0 THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat nglr Giai thich Trang
AL ATl Tri tué nhén tao. 31
Intelligence)
AFaiRG Nén tang phan cting va phan mém mé cho phép nguoi 41
dung nhanh chong trién khai cac hé thong nhung.
La céch mang c¢ong nghiép dua trén nén tang cong
Cach mang cbng nghé s6 voi tri tué nhan tao, dir liéu Iép, Internet 47
nghiép lan thor tw van vat, §iéq toan dam may,... voi dac diém co ban
la tinh két ndi va su théng minh.
Mb hinh cung céap cac cac tai nguyén (phan cting
Dién toan dam may hoac phan mém) theo nhu cau ctia ngudi stir dung 28
théng qua internet.
Internet Hé théng két néi cac mang may tinh pham vi toan cau. 6
Internet van vat Cac thiét bi két néi trao ddi théng tin véi nhau qua 28
(loT) mang internet.
La cac ki nang can c6 ddi voi nhirng nguoi lam
KT ning STEM vnecAtronAg Imp vie STEM bao gom cac ki nang: giai 47
quyét van de, glm ’t0|, sang tao, toan hoc va khoa
hoc, tw duy thiét ké ki thuat, phan bién, hop tac.
LED Diode phat quang. 38
‘ La tap hop cac céng viéc cu thé giéng nhau vé cac
Nghé nghiép nhiém vu hodac murc dé twong déng cao vé€ nhiém 46
wvu chinh.
A i La cac nghé nghiép trong cac linh viwc Khoa hoc,
Nghe nghiép STEM | 504 nghe, KT thudt va Toan. 46
La thuat nglr viét tat ctia cac tir Science (khoa hoc),
STEM Technology (Céng nghé), Engineering (K7 thuat), 46
Mathematic (Toan hoc).
Linh kién b’én dan, thuéng duoc st dung trong cac
Transistor mach khuéch dai hoac khoa déng/mé cho phép 36
dong dién di qua hoac khong di qua.
; Chudn két ndi co day, truyén di liéu néi tiép, dwoc str
g:r?al(lé:';’)ersa' dung phd bién cho phép may tinh két néi véi cac thiét 41

bi khac (ban phim, chuét may tinh, dién thoai,...).

59




Nha xudt bdan Gido duc Viét Nam xin tran trong cim on
cdc tdc gid cé tic phdm, tw liéu dwoc sw dung, trich din
trong cuén sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:
Chu tich H6i déng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiju trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap néi dung: PHAM VAN HANH — VU THI THANH MAI
Bién tap mi thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: PHAN TH| THU HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: NGUYEN THI HUE

Stra ban in: TRINH DINH DUNG

Ché ban: CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén thudc Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

Tat ca cac phan cta ndi dung cubn sach nay déu khéng duoc sao chép, luu trir,
chuyén thé duéi béat ki hinh thirc nao khi chua cé sw cho phép bang van ban cua
Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

CHUYEN DE HOC TAP CONG NGHE 10 - THIET KE VA CONG NGHE
Ma s6: GIHHXC002H22

In ... ban, (@D ...) khd 19 x 26,5 cm.

Ponviin: ...

Bia chi: ...

S DKXB: 183-2022/CXBIPH/4-62/GD

S6 QDXB: .../QD-GD — HN ngay ... thang ... nam 20...

In xong va ndp luu chiéu thang ... nam 20...

M4 sé ISBN: 978-604-0-31080-4
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HUAN CHUONG HO CHi MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 10 - KET NOI TRITHUC V31 CUOC SONG

1. Ngirvan 10, tap mot

2. Ngifvan 10, tap hai

3. Chuyén dé hoc tap Ngirvan 10

4.Toan 10, tap mot

5.Toan 10, tap hai

6. Chuyén dé hoc tap Toan 10

7. Lich 10

8. Chuyén dé hoc tap Lich sir 10

9.Diali10

10. Chuyén d@é hoctapDiali10

11. Gido duc Kinh t& va Phap luat 10

12. Chuyén d@é hoc tap Gido duc Kinh té va Phap luat 10
13.V4tli 10

14. Chuyén d@é hoctap Vatli10

15. Hoa hoc 10

16. Chuyén d@é hoctap Hoa hoc 10

17. Sinh hoc 10

18. Chuyén d@é hoctap Sinh hoc 10

19. (6ng nghé 10 - Thiét ké va Cong nghé

20. Chuyén dé hoc tap Cong nghé 10 — Thiét ké va Cong nghé
21. (dng nghé 10 - (dng nghé trong trot

22. Chuyén dé hoctap Cong nghé 10 - Cong nghé trong trot

Cac don vi dau mai phat hanh

23.Tinhoc10

24, Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 - Dinh hudng Tin hoc iing dung
25. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 - Dinh hudng Khoa hoc mdy tinh
26. Mi thuat 10 - Thiét ké mi thuat da phuong tién
27. Mi thudt 10 - Thiét ké d6 hoa

28. Mi thuat 10 — Thiét ké thdi trang

29. Mi thudt 10 — Thiét ké mi thuat san khau, dién anh
30. Mi thuat 10 - Li ludn va lich sif mi thuat

31. Mi thuét 10 - Diéu khac

32. Mi thuat 10 - Kién tric

33. Mi thuat 10 - Hoi hoa

34. Mi thuat 10 - D6 hoa (tranh in)

35. Mi thuat 10 — Thiét ké cong nghiép

36. Chuyén dé hoctap Mithuat 10

37. Am nhac10

38. Chuyén dé hoc tap Am nhac 10

39. Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép 10

40. Gido duc thé chat 10 -Béng chuyén

41. Gido duc thé chat 10 -Bdng da

42. Gido duc thé chat 10 - Caulong

43. Gido duc thé chat 10 -Béng rd

44. Gido duc qudc phong va an ninh 10

45.Tiéng Anh 10 - Global Success — Sach hoc sinh

e MiénBac: CTCP Pau tuvaPhat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Giao duc mién Bac

e Mién Trung: CTCP Dau tu va Phét trién Gido duc Ba Nang
CTCP Séch va Thiét bi Giao duc mién Trung

e Mién Nam: CTCP Dau tuvaPhat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam

e Cliulong: CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Cltu Long

Sach dién td: http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hoat dé m& hoc liéu dién ti: Cao |¢p nhi trén tem
dé nhan ma s6. Truy cap httpy//hanhtrangso.nxbgd.vn
va nhap ma s6 tai biéu tugng chia khoa.




