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HUGNG DAN SUDUNG SACH

Cubn sach Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 10 nam trong b6 sach Két néi tri thirc voi
cudc song clia Nha xuat ban Gido duc Viét Nam. Cuon sach coé ba chuyén dé, gom
11 bai hoc va duoc thiét ké thanh cac hoat déng hoc tap theo chi dan duwéi day.
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Gemcosier
Nguyén tir carbon c6 thé o6 ca ba trang i lai hoa Frén. Vidy:
Lai hoa sp3trong tnrémg hop nguyén tir C o6 lién két don (CHa—CH,);
Lai hoa sp2trong truéng hop nguyén tir C o6 fién két 46 (CH,=CH,);
Lai hoa = trong tnudmg hop nguyén tir C o6 ién ké ba (CH=CH).

Cudi sach co bang Giai nghia mét sé thuat ngi, gitp cac em hoc sinh thuén tién trong
viéc tra cltru.

Hay bao quan, git¥ gin sach gido khoa dé danh ting
cac em hoc sinh Iép sau!




Hoa hoc la nganh khoa hoc thudc Iinh vire khoa hoc tur nhién, nghién ctru vé
thanh phan, céu truc, tinh chat va su bién ddi clia cac chét.

Hoa hoc két hop chat ché gitra li thuyét va thure nghiém, la cau néi gidra cac
nganh khoa hoc tw nhién khac nhuw vat li, sinh hoc, y duoc va dia chét hoc.
Hoéa hoc déng vai trd quan trong trong cudc séng, san xuét, gop phan vao su
phat trién bén vitng kinh té — xa héi, bao vé mai truong.

Cubn sach Chuyén dé hoc tap Hoé hoc 10, cung véi cubn Hoa hoc 10, bam
sat Chuong trinh Gido duc phd théng mén Hoa hoc 2018, ké thira va phat trién
cac mach néi dung giao duc da hinh thanh tir cac cap hoc dudi, vira gitp cac
em c6 hiéu biét sau sac vé cac kién thirc co s& chung clia hoa hoc, vira mang
tinh dinh hudng nghé nghiép cho cac em trong twong lai.

Cubn sach dugc bién soan danh cho céac hoc sinh yéu thich va mong muén
tim hiéu nhiéu hon vé hoa hoc. Bén canh nhiing kién thirc co ban trong cudn
sach Hoé hoc 10, cubn Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 10 gdbm ba chuyén dé véi
ndi dung mé réng, ndng cao, gép phan phat trién nang Iwc van dung tri thirc
hoa hoc cho cac em:

Chuyén dé 1. Co sé hoé hoc

M6 réng va nang cao kién thirc vé lién két hoa hoc, hat nhan va nhting néi dung
li€n quan den cacbieén doi hoa hoc nhur nang lveng hat nhan, nang lkong hoahoc,
nhing diéu kién dé qua trinh hoa hoc xay ra va diéu khién ching.

Chuyén dé 2. Hoa hoc trong viéc phong chéng chéy né

Trang bi nhirng khai niém lién quan dén su chay nd va phong chéng chay né
tr géc d6 hoa hoc.

Chuyén dé 3. Hoa hoc va céng nghé théng tin

Bao gém cac bai thuc hanh vé céng nghé thong tin trong hoa hoc nhu
biéu dién céu truc phan tl, tinh toan cac tham sé céu trac va thuc hanh
cac thi nghiém ao mé phéng thuc nghiém hoa hoc.

Hi vong cuén sach sé mang dén cho cac em nhiéu kién thiic b ich va co thé
giup cac em budc dau dinh hwéng mot s nghé nghiép lién quan dén hoa hoc
phu hop véi ban than.

Cac tac gia
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CHUYEN DE

LIEN KET HOA HOC

MUC TIEU
« Viét duoc cong thure Lewis, su; dung duwoc moé hinh VSEPR dé du
doan dang hinh hoc cliia mét so phan tir don gian.

* Trinh bay duoc khai niém vé su lai hoa AO (sp, sp?, sp3), van dung
giai thich lién két trong mét sé phan tir.

Dang hinh hoc phén t&r anh huéng cjén kha nang phan trmg, hoat tinh sinh hoc, tinh phén cuc, ...
cua phén tr. Dua trén co sé nao dé dw doan dang hinh hoc ctia mét phan ti?

<0> CONG THUC LEWIS

1. Cong thirc electron, cong thirc Lewis
Cong thirc electron
Khi biéu dién lién két gitta cac nguyén tlr bang mét hay nhiéu c&p electron chung, ta
dwoc cong thirc electron.
Vi du: Céng thirc electron clia cac phén tir HCI, Cl,, H,0O 1an lugt la:

H:§H . :C1Cl: H:§:++

Cong thirc Lewis:

Khi thay méi cép electron chung trong céng thirc electron bang mét gach néi (-), ta
dwoc céng thirc Lewis.

Vi du: Céng thirc Lewis clia cac phan tir HCI, Cl,, H,O lan luot la:

H—Clt ; :C-Cit ; H—O—H.

2. Cac budrc viét cong thirc Lewis
Bwéc 1. Xac dinh tong sb electron hoa tri trong phan tir.

Téng sb electron hoa tri trong phan tir bang téng sb electron hoa tri clia tat ca cac
nguyén tir trong phan .

Vi du: Xét phan tlr CO,, téng sb electron hoé tri = 1.4 + 2.6 = 16 electron.



Bwéc 2. V& khung phan tr voi cac lién két don. Trong d6, nguyén tir trung tam thuéng
la nguyén tlr can nhiéu electron nhat dé dat octet, cac nguyén tir con lai xép xung
quanh nguyén tlr trung tam.

Trong phan tr CO,, nguyén tir C can 4 electron dé dat octet, nguyén tr O can
2 electron hoa tri dé dat octet. Vi vay, C la nguyén tr trung tdm, con cac nguyén tir O
dwoc xép xung quanh:

O0O-C-0O
Bwoc 3. Pién cac electron hoa tri chwa tham gia lién két vao cac nguyén tlr xung
quanh de dat octet.
Mé&i nguyén ttr O céan 6 electron hoa trj dé dat octet:

:0_C—0¢

Buwéc 4. Tinh sb electron hoa tri con lai. Néu con céc electron hoa tri thi sir dung dé
hoan thanh octet ctia nguyén tlr trung tam. Néu sé electron hoa tri d& hét ma nguyén tl
trung tam chua dat octet thi chuyén cac cap electron hoa tri tir nguyén tlr xung quanh
dé tao lién két d6i hoac lién két ba vai nguyén tir trung tam, sao cho phi hop véi hoa
tri clia nguyén té.

— Trong phan tir CO,, s6 electron hoa trj con lai la: 16 —2.2 - 2.6 = 0.

— S0 electron hoa tri clia nguyén t&r Cla 4, nén dé dat octet méi nguyén tir O dung 1 cap
electron hoa tri dé tao lién két doi véi nguyén tir C.

Céng thirc Lewis clia phéan tir CO,:

Vi du: Viét cong thirc Lewis clia phan tir PCls.
(1) Téng sb sb electron hoa tri trong phan tir: 1.5 +3.7 =26

(2) V& khung phan t&r PCls.

CI—I|3—CI
Cl

(3) Hoan thién octet cho cac nguyén ttr Cl.
:Cl—P—Cl:
e I e

:Cls

(4) Tinh sé electron hoa tri con lai: 26 — 3.2 -3.6 = 2.

Chuyén 2 electron con lai vao nguyén tir P dé dat octet, thu duoc céng thirc Lewis cla
phan t&r PCl,
: CI — FI) = CI :

:Cls

Luu y: Trong mét s6 trudng hop nguyén tir trung tam co thé co s6 1€ eletron, hoac
nhiéu hon 8 electron.



1. Céng thirc Lewis cua CS, la

A $S—C—8t. Bl:—C—©5

gis—c=- ple—c—=5

2. Trinh bay cac budc dé viét cong thirc Lewis clia phan tir NH;.
3. Viét cac cong thirc Lewis cho mdi phan tir sau:

a) Cly; N,.

b) SO,; SO;.

¢) H,0; H,S; HOCI.
4. Coéng thirc Lewis biéu dién cau tao ctiia NO, Ia

A.0O=N=0. B.:0=N=0%  C3:0—N=0%  D.:0::N::O:

(D) cAu TRUC HINH HOC CUA MOT S PHAN TU
1. Mé hinh VSEPR (mé hinh lwc day giira cac cap electron hoa tri)

Lién két cong hoa tri duoc tao thanh boi sw ding chung céc cap electron. Cac cap
electron nay phan bo trong vung khong gian gitra hai hat nhan nguyén tlr tao nén lién
ket. Lién ket cong hoa tri cd tinh dinh huwdng khéng gian nén phan tlr c6 hinh dang
nhat dinh.

Céng thirc Lewis cho biét cdu tao clia phan tlr nhwng khéng cho biét dang hinh hoc
clia phén t&r. M6 hinh VSEPR (Valence Shell Electron Pair Repulsion) dugc sir dung
dé mé ta dang hinh hoc clia cac phan t&r dua trén Iuc day gilra cac cap electron
hoa tri.

“Cac cap electron hoa tri dugc phan bd xung quanh nguyén i trung tdm sao cho lyc
day gira chung la nho nhat”.
Dé slr dung mé hinh VSEPR, céng thirc phan tr clia chat dugc viét dudi dang AX,E,,..
Trong do:

A: nguyén tlr trung tam;

X: nguyén tir lién két voi nguyén tir A; n la sé nguyén tir;

E: cap electron hoa tri chua lién két clia nguyén tir A; m 1a sb cép electron;

Néu nguyén ttr trung tam 1& mét electron thi electron d6 van duoc tinh tuong
duong mot cap electron.

Vi du: Céng thirc phan tlr clia methane viét theo mé hinh VSEPR la CH,,.
Cong thirc phan tir ctia ammonia viét theo mé hinh VSEPR la NH5E.
Céng thirc phan tlr clia nudie viét theo mo hinh VSEPR la OH,E,.



2. Hinh dang mét sé phan tir va ion
a) Trwong hop AX, (véin =2, 3 4,..)
« VGin = 2 (AX,): Xung quanh nguyén tlr trung tam A

khéng cé cac cap electron chua lién két, chi co hai cap
electron lién két day nhau, nén goéc hoa tri I16n nhat
la 180°, hai cap electron lién két duwoc phan bé trén
duong thang, phan tlr c6 céu truc thang. Vi du: BeH,,
BeCl,, CO,,...

V&i n = 3 (AX3): Xung quanh nguyén tlr trung tam A cé
ba cap electron lién két day nhau, nén goc hoa tri I6n
nhat la 120°. Ba cép electron duwoc phan bd trén mat
phang hudng vé ba dinh clia tam giac, phan tir c¢6 cau
tric tam giac phang. Vi du: BF;, SO;,...

V6in = 4 (AX4): Xung quanh nguyén tlr trung tadm A
co bén cap electron lién két day nhau dé goc hoa tri
I6n nhét la 109,5°. Bén cép electron dwoc phan bé
huéng vé bon dinh cla tir dién, phan tlr ¢ cau truc
dién, tam t& dién la nguyén tl trung tam A. Vi du: CHy,,

NH;, SO?-, POY ...

b) Dw doén dang hinh hoc cua mét sé tredng hop AXE,,

Cac electron déc than, cap electron chua lién két chiém
khéng gian 16n hon so véi cap electron lién két, lam
giam goc lién két ciia phan tir. Cac nguyén tlr xung
quanh c6 d6 am dién I6n hon hut cap electron lién két
manh hon, lam giam géc lién két ctia phan ti.

Phan tr SO,: Xung quanh nguyén tir trung tam S coé
mét cap electron chua lién két (hinh bén), céng thuc
VSEPR cla SO, la AX5E. Do cdp electron chua lién
két chiém khoang khong gian 16n hon so véi cac cap
electron lién két, twong tac day gitra cap electron chua
lién két 16n hon tuong tac day gitra cac cap electron
lien két, nén goc lien két OSO thuc t& bang 119e,
nhd hon géc hoa tri theo i thuyét (1200). Phan tlr co
dang goc.

Phan t&r NH5: Xung quanh nguyén tt trung tam N co
mét cap electron chua lién két (hinh bén), céng thirc
VSEPR cua NH; la AX;E. Do cap electron chua lién
két chiém khoang khéng gian Ién hon so véi cac cép
electron lién két, twong tac day gilra cap electron chua
lién két Ion hon twong tac day gitra cac cap electron
lién két, nén goc lién két HNH thuc té bang 107, nhé
hon géc hoa tri theo i thuyét (109,5°). Phan ttr co dang
thap tam giac.

e

Mé hinh phén t&r AX,

!

Mé hinh phén tir AX

?
e

M6 hinh phéan tir AXy

9

255

So’ db phan tir SO,

9

N’h.
H 'y H
H

So' dé phan t& NH,



* Phan t H,O: Xung quanh nguyén ttr trung tam O co
hai cap electron chua lién két, cong thirc VSEPR cua @

H,O la AX,E,. Do cap electron chua lién két chiém @o..,,, i
khoang khong gian Ion hon so véi cac cap electron lién
két, twong tac d‘ay gitta cap electron chua lién két 16n H

hon twong tac day gitra cac cap electron lién két, nén

goc lién két HQH thuc té bang 104,50, nhd hon goc hoa
tri theo i thuyét (109,5°). Phan tir cé dang goéc.

So dé phéan tir H,0

5. Coéng thure cua PCl; theo mé hinh VSEPR |a
A.AXj. B. AXE,. C. AX3E. D. AX5E.
6. Viét cong thire cia mot s6 phan tur sau theo m6 hinh VSEPR: CCly, HoS, CO,, SOz va
PH,. Néu so cap electron hoa tri lién két va chua lién két trong méi phan tur.
7. Viét cong thirc theo md hinh VSEPR va cho biét dang hinh hoc ctia phan tir OF,. Phan
t&r nay cé phan cuc khéng?
8. Dang hinh hoc cuaion NHj la
A. tir dién déu. B. thap tam giac. C. tam giac phang. D. dudng thang.

9. Du doan dang hinh hoc cua moét so phan tir sau: CO,, CS,, BF5, SCl,.

{))Sv LAI HOA ORBITAL NGUYEN TU

1. Khai niém lai hoa orbital

Khi sl dung sir xen phui cac orbital nguyén tir tao thanh lién két hoa hoc, khéng giai
thich dugc goéc lién két & mot sé trwdng hop. Vi du: Néu dya vao su xen phu céc
orbital 1s cla cac nguyén tff H v&i céc orbital 2s va 2p clia nguyén tir C trong phan tir
CHy thi cac goc lien két HCH khéng hoan toan bang nhau. Nhung trong thuc té, géc
lien két HCH trong phan t&r CH, déu bang nhau (déu bang 109,5°).

Pé giai thich diéu nay, co thé sty dung khai niém "lai hoa orbital”. Cac orbital clia cung
mot nguyén tlr cé nang luong gan nhau c6 thé "t6 hop” v6i nhau tao ra orbital mai
c0 hinh dang giong nhau va cé nang lvong bang nhau nhung dinh hudng khac nhau
trong khéng gian, goi la orbital lai hoa. So orbital lai hoa dwoc hinh thanh bang tong so
orbital tham gia lai hoa.

Vi du: Ap dung lai hoa orbital dé giai thich goc lién két trong phan tlr CH,:

Céau hinh electron hoa tri clia nguyén tir C: 2s22p2. M¢t orbital 2s t6 hop v6i ba orbital
2p taora bon orbital lai hoa hoan toan giong nhau, huéng ve bon dinh cla tw dién geu.
Bon orbital lai hoa nay xen phu véi cac orbital 1s cia bon nguyén tir H, tao ra bon lién
két ¢ (C — H), nén géc lién két HCH trong ttr dién déu (co nguyén tir C & tam) bang
109,5¢°.

NMIDREESESY N RE

2s2 2p2 4A0 lai hoa sp?




2. M6t sé trang thai lai hoa co ban

a) Lai hoa sp?
M6t AO s t6 hop véi ba AO p trong mét nguyén tir tao ra bon AO lai hod sp3, huéng vé
bon dinh clia mot tr dién deu ma tam cla hinh tr dién Ia hat nhan nguyén tir dang xet.
Goéc tao bai hai truc ctia hai AO ké nhau la 109,50. Lai hoa sp? con dugc goi la lai hoa
tr dién.

Vi du: Phan tlr nitrogen trifluoride NF .
CA&u hinh electron hoa tri clia N: 2s22p3.
Trong nguyén t¢r N, mét AO 2s lai hoa véi ba AO 2p, tao ra bén AO lai hoa sp3.

Lai hoa AO
] [T ] | =—== PRI
2s? 2p3 4A0 lai hoa sp3
Ba AO lai hoa sp? (chira electron déc than) clia nguyén ttr N xen oo

pht v6i AO 2p clia ba nguyén tir fluorine, tao thanh ba lién két o, ..-'N
hudng vé ba dinh cla hinh t dién. Nguyén & nitrogen con mét F /()\
AO lai hoa sp3 chira mét cép electron chura lién két nam huéng vé - 102°5" F
dinh con lai cta hinh t& dién.

b) Lai hoa sp?
Mot AO s t6 hop voi hai AO p trong mot nguyeén tr, tao ra ba AO lai hoa sp’2 hudng
vé ba dinh clia mét tam giac déu. Ba AO nay cung nam trong mét mat phang, goc
tao boi hai truc cta hai AO ké nhau la 120°. Lai hoa sp2 con dugc goi la lai hoa tam
giac phang.



Vi du: Phan tr boron frifluoride BF .
Céu hinh electron hoa tri clia B: 2s22p .
Trong nguyén t&r B, mét AO 2s lai hoa véi hai AO 2p, tao ra ba AO lai hoa sp2.

F

Lai hoa AO 1200

][ Laihod A A TH [ Q .
= p — -~

2s2 2p1 3A0 lai hoa sp2 AO p khéng laihoa F F

Ba AO lai hoa sp? clia nguyén tir B xen phu véi ba AO 2p (chtra electron déc théan) cla
ba nguyén tir fluorine, tao thanh ba lién két ¢ hwdng vé ba dinh clia tam giac déu, giai
thich cho dw doan dang hinh hoc clia phan tir BF; (dang AX5;) theo mé hinh VSEPR.

Trong phan tir BF, con c6 mét lién két 7.

c) Lai hoa sp

Mét AO s t6 hop véi mét AO p trong mét nguyén tir tao ra hai AO lai hoa sp, géc tao
bdi hai AO lai hoa la 180¢. Lai hoa sp con dugc gai la lai hoa thang.

—ap— - D

Vi du: Phan tr beryllium fluoride BeF,.
CAu hinh electron hoa tri clia Be: 2s2.
Trong nguyén t&r Be, m6t AO 2s t6 hop véi mét AO 2p, tao ra hai AO lai hoa sp.

) Lai hoa AO 11

2s2 2p0 2A0 laihoa sp 2AO0p khéng lai hoa

Hai AO lai hoa sp cua nguyén tlr Be xen phu véi hai AO p cla hai
nguyén tir F tao thanh hai lién két ¢ hudng vé hai phia clia mét F
duwong thang, géc lién két 1a 1800, giai thich cho du doan dang hinh  F—-ZBe2_F
hoc clia phan tir BeF, (dang AX,) theo mé hinh VSEPR.

Femcomier

Nguyén tir carbon cé thé coé ca ba trang thai lai hoa trén. Vi du:

Lai hoa sp3 trong truong hop nguyén tir C ¢ lién két don (CH;—CHs5);
Lai hoa sp2 trong trwong hop nguyén tir C co lién két doi (CH,=CH,);
Lai hoa sp trong truong hop nguyén tir C ¢ lién két ba (CH=CH).

11



10. Cac nguyén ttr carbon (1), (2), (3) trong hinh bén & nhiing H.C — (l:l — C=N:
trang thai lai hoa nao? e @

11. M6 ta su tao thanh cac phan tir sau theo khai niém lai hoa orbital.

a) Phan tr BeH-,. b) Phan tir SO,. c¢) Phan tor NH;.
12. Cho cac phan tir NCl3, SO5, CO,.

a) Nguyén ttr trung tam trong cac phan ti trén & trang thai lai hoa nao?

b) Phan t&r nao khéng phan cuc, phan t&r nao phan cuc? Vi sao?

EM DA HOC

s Cach viét cong thirc Lewis theo 4 budc: (1) xac dinh tong s6 electron hoa tri,
(2) vé khung phan ttr véi cac lién két don, (3) hoan thanh octet cho nguyén
tr xung quanh va (4) str dung so electron hoa tri dw (néu co) cua nguyeén tir
xung quanh dé hoan thanh octet cho nguyén tr trung tam.

St dung mé hinh VSEPR dé du doan dang hinh hoc clia mét s6 phan tior AX,,

(n=2,3,4...)vaAX,E,(n=2,3vam =1, 2):.

— AX,, AX3, AX, lan luot cé hinh dang duéng thang, tam giac phang va t& dién.

—S0,, NH3, H,0 Ian luot c6 céng thirc VSEPR 1a AX,E, AXSE, AX,E,, va co
hinh dang twong trng la goc, thap tam giac, goéc.

Cac orbital “t6 hop v&i nhau” thanh céac orbital méi — orbital lai hoa.

— Lai hoa sp: mét orbital s t6 hop véi mot orbital p thanh hai orbital lai hoa sp
twong dwong nhau, hwéng veé hai phia clia mét duong thang.

— Lai hoa sp2: mét orbital s t& hop vai hai orbital p thanh ba orbital lai hoa sp2
twong dwong nhau, huwéng vé ba dinh ciia mét tam giac déu.

— Lai hoa sp3: mét orbital s t& hop v6i ba orbital p thanh bérj orbital lai hoa sp?
twong dwong nhau, huéng vé bon dinh clia mét ti dién déu.

EM CO THE

Van dung céng thirc phan tir theo mo hinh VSEPR dé du doan dang hinh hoc va
van dung khai niém lai hoé orbital dé giai thich dang hinh hoc da dy doan theo
céng thirc phéan t&r theo mé hinh VSEPR.




PHAN UNG HAT NHAN

MUC TIEU

« Neéu duoc so lwoc vé sy phong xa tw nhién; lay dwoc vi du vé su
phong xa tu nhién.

« Van dung duoc cac dinh luat bao toan s6 khéi va dién tich cho phan
trng hat nhan.

« Néu duoc so lwoc vé suw phéng xa nhan tao, phan trng hat nhan.

* Neéu duoc trng dung clia phan (rng hat nhan phuc vu nghién ctu
khoa hoc, doi song va san xuat.

* Neéu duwoc trng dung dién hinh ctia phan (ng hat nhan: xac dinh
nién dai co vat, cac trng dung trong Iinh virc y té, nang luong.

Loai phan L'mg nao lién quan dén phdng xa duoc st dung CE chéan doan va diéu tri bénh trong
[ y hoc, san xuat dién ndng va xac dinh nién dai trong khado cé,...?

<0>PHAN UNG HAT NHAN
1. Khai niém
Phan (rng hat nhan la sw bién déi hat nhan nguyén tir
clia mét nguyén tb hoa hoc nay thanh hat nhan nguyén

Deuterium Helium

ttr clia m6t nguyén té hoa hoc khéc.

Trong cac phan &ng hoa hoc, chi c6 I6p vo electron
trong nguyén tir bi thay déi (thém vao, hodc bét di, hoac
dung chung electron véi nguyén tir khac,...), con hat
nhan nguyén t&r khéng thay dbi. Trong céac phan tng hat
nhan, thanh phan cla hat nhan nguyén tir bi thay dai,
nguyén té nay cé thé bién thanh nguyén té khéac.

Su khéac biét quan trong gitra phan trng hoa hoc va
phan trng hat nhan la sy bién déi nang lwong trong cac
phan trng hat nhan 16n hon nhiéu so véi cac phan tng
hoa hoc.

. Dinh luat bao toan sé khéi va bao toan dién tich

e $
ST
g Y =L

Tritium Ne utron
Hat nh_én Hat nhén Hat nh@n
ban dau trung gian ~ san phém

Hinh 2.1. Mé hinh mé ta
mét phan ung hat nhan

Trong phan tng hat nhan, ca sé khéi va dién tich déu dwoc bao toan.

Sau khi tach ra mét hat o. (hat nhan nguyén tir helium, ki hiéu la 4He) hat nhan nguyén
ttr ban dau bj giam di 2 don vi dién tich hat nhan va 4 don vi ctia s6 khéi. Vi du:
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22%Ra —> %22Rn+ $He (Phwong trinh biéu dién nay dwoc goi la phwong trinh
hat nhan)

Sau khi tach ramot hat B ( 1e) hat nhan nguyén ttr ban dau tang thém 1 don vj dién
tich hat nhan, sé khéi khéng thay déi. Vi du:

239 239
INp —— 22Pu+ e

{T)) PHONG XA TU NHIEN

14

1. Tinh phéng xa tw nhién

Tinh phdng xa tw nhién la khé’néng tw phan ra cla hat nhan nguyén tir, tao thanh hat
nhan nguyén tlr clia nguyén t6 khac, dong thai phat ra blc xa khéng nhin thay.

. Thanh phén cua tia phéng xa

Phéng xa kiéu o. (alpha) 1a sy phan ré hat nhan phong ra hat o.
Vi du: Hat nhan 235U phan r4, tao ra hat nhan 233 Th va phong ra hat o.

238y 5 2Th Shia

Phéng xa kiéu B (beta) la s phan ré hat nhan phéng ra hat p.
Vi dy: Hat nhan 238U phan ra, tao ra hat nhan “33Np va phong ra hat .

239U 239Np+ %

Phong xa kiu y (gamma). Sy phan rd hat nhan
theo kiéu phong xa o, P thwong kem theo cac 0“—'
hat y. Hat y khéng mang dién, chinh la photon cé

ban chét cla blrc xa dién tr, cung ban chét véi anh
sang.

P 3 = K 5 e = s B g Gidy Aluminium Lead
Cac tia o, B, y c6 kha nang dam xuyén va kha nang gay 5

ion hoa khac nhau. Tia y c6 kha nang dam xuyén Ién Hinh 2.2. Mé ta khd ndng dam
nhét, tia o. c6 kha nang dam xuyén kém nhét, nhung Xuyén cla cac tia phong xa
kha néng ion hoéa cla tia oo manh nhat, con kha nang qua giay, aluminium va lead
gay ion hoéa cla tia y kém nhéat.

. D6 bén cua déng vi phéng xa va chu ki ban ra

Téc d6 phan ra cia mét ddng vi phong xa thwdng duoc biéu dién bang chu ki ban réa.
Chu ki ban ra clia mét déng vi phong xa la thoi gian dé phan ra mét nira s6 nguyén ti
ban dau (hay mét nlra lvong chat ban dau).

Vi du: Chu ki ban ra clia déng Vi phong Xa 3gSr la 28 nam, nghta la néu ban dau cé

109 3 Sr thi sau 28 nam Iuong Sr chi con lai 0,5 g; sau 28 nam tiép theo chi con
0,25 g

Chu ki ban ré& cang ngan, dong vi bi phan ra cang nhanh, dong vi cang kém bén. Chu
ki ban ré cang dai, dong vi bi phan réa cang cham, dong vi cang bén. Nhu vay, chu ki
béan ra cia mét déng vi phong xa la thuwdc do d6 bén twong ddi clia dong vi do.



&

1. Hoan thanh cac phuong trinh hat nhan sau day:

aj2p — > 2+ Je bj K —> 5Ca + 7

2. Viét phuong trinh biéu dién su phong xa clia cac déng vi:
a)2%Ra —— ? + « b) %%Np —— ? + o
B)iES ———erThd d)3H —> 2 + B

3. Hat nhan 223Th burc xa lién tiép hai electron, tao ra mét déng vi uranium.

Viét phwong trinh biéu dién qua trinh d6.

{ID) PHONG XA NHAN TAO
1. Tinh phong xa nhan tao
Hién twong ph@ng xa hhan tao duoc Iréng Joliot-Curie (Iren Quyri — con gai cla Marie
Curie) cung chong tim ra nam 1934, khi ban pha hat nhan nguyén tlr boron, aluminium,
magnesium bang tia o. phat ra tir hat nhan nguyén tr radium hoéc polonium.
Vi du: 27Al+JHe —— 3P + in

Pong vi 15P diéu ché nhan tao bang cach trén khéng bén, tw phan ra phéng xa theo
phwong trinh:

30
Wp_ 5 PN

O truong hop nay thoat ra hat positron ({e ), c6 khéi lwgng béing khdi Ivong electron
va c6 dién tich bang +1.

Hién nay, bang cach nay cac nha khoa hoc @ diéu ché nhan tao duoc rat nhiéu dong vi
phong xa clia hau hét cac nguyén t6, bo sung thém nhiing 6 con trong trong bang tuan
hoan.

2. Sw phéan chia hat nhan va sy téng hop hat nhan

« Su phan chia hat nhan (phan hach hat nhan) la phan &rng phan chia hat nhan nang
thanh hai hay nhiéu manh cé khéi lwong nhe hon.

Vi du: Khi ban pha b&ng neutron cham thi hat nhan 235U bj phan chia thanh hai manh:
B sitn—s [mu} — ¥Ba+ 2Kr+31n +n&ng luong

Khi mét mol uranium phan tng giai phéng mét nang lwong khéng 16 1a 21010 kJ,
cé strc cong pha tuong dwong voi 20 000 tan thube nd TNT (trinitrotoluene), gap réat
nhiéu Ian so véi nang long toa ra tr mét phan trng hoa hoc.

15
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Trung binh khi dung 1 hat neutron d@é ban pha hat nhan 233U thi c6 3 neutron méi phat
ra. Cac neutron nay cé thé ban pha tiép dé phan chia hat nhan khac. Nhu thé, trong
nhitng diéu kién xac dinh, phan (ing phan chia %35U cé thé tu duy tri va goi la phan
tng day chuyén. Néu luong 235U du 16n va xay ra phan ng day chuyén thi sé cé mét
vu nd hat nhan, lam nhiét d6 tang 1én hang triéu °C.

Trong cac déng vi uranium chi 235U la c6 kha nang phan trng phan chia hat nhan
(né hat nhan), nhung 235U chi chiém khoang 0,7% Ilugng uranium tu nhién, con lai la
238U . Pdng vi 238U khong co kha nang phan chia hat nhan, nhung co kha nang hép
thu neutron tao ra 233U Sau thoi gian ngan, 235Uty phan ra thanh @dng vi plutonium
%32Pu. Béng vi phéng xa %3, Pucling c6 kha nang phan chia hat nhan nhu 235U :

29py 4+ In —— [24°Pu] — Y +"8Cs+3n +nang luong

S téng hop hat nhan la phan tng gitra cac hat nhan nhe két hop véi nhau, tao thanh
hat nhan néang hon. Cac hat nhan tham gia phan trng phai dwoc nung néng nén phan
(rng nay con goi la phan tng nhiét hach.

Vi du: phan trng tao ngudén nang lwong clia Mat Troi:
4(}H) —» JHe+ 2(+‘1)e) + nang lugng

Phan (rng tao thanh 1 mol helium giai phong ra nang lugng a 2,5-10° kJ. Nhiét 46 can
thiét cho phan trng xay ra la 1 triéu dén 10 triéu °C (nhiét d6 cla Méat Troi).

Trén Tréi Déat, cac nha khoa hoc cb gang thuc hién phan tng:
2D+ 2D — 3He+ in +2,9.108 kd/mol

Pay la phan tng lam co s cho bom khinh khi (bom hydrogen). M6t vu nd bom
hydrogen c6 nhiét dé den hang chuc triéu °C.

4. O tang cao khi quyén, do tac dung ctia neutron c6 trong tia vii try, 1§N phan ra thanh
120 va proton. Viét phuong trinh ctia phan Gng hat nhan dé.

5. Hoan thanh cac phan trng hat nhan sau:

a) Mg+ ? —— ZNe + 3He By SE I — 5 2 & CHe
c) %iPu + aNe —— 4(gn) + 2 d)2H+ ?2 ——2(3He)+ in

6. Xét phan (rng phan hach don gian sau: 235U+ In —— &Te + X + 2(5n).

X la hat nhan nao sau day?

96 97 97



<®)t‘ms DUNG CUA DONG VI PHONG XA VA PHAN UNG HAT NHAN
1. Trong y hoc

Xa tri la phuong phap str dung céac tia blrc xa ion hoa nhu: tia X, tia y cé nang lugng
cao, do la cac song dién tir hoac cac hat nhu: electron, neutron, proton,... dé diéu tri

bénh ung thu.

Céu truc ciia DNA bén trong gene clia cac déng, thurc vat cé thé thay déi khi bj chiéu xa.

Ddng vi phong xa $9Co l1a nguén phat xa y théng dung nhét. Céc tia y phatra tv Co co
kha nang xuyén sau nén burc xa y dugc dung dé chup anh, diéu tri cac khéi u & sau

trong co thé, ...

$¥Co+tn —— %9Co, sau @6 39Co —— $3Ni+ e ; E~ 1,25 MeV

Céac bénh ung thu bén ngoai nhu ung thu da cé thé diéu tri bang cac tia phéng xa phat
ra tir déng vi 32P hay 3gSr baing céach &p cac tui nhua dung déng vi phéng xa vao

viing bi tén thuong.

Dung ddng vi phong xa 211 dé chan doan va chira bénh buéu cb.

2. Trong nong nghiép

Su chiéu xa c6 thé lam thay déi gene cua thuc vat tao nén nhitng dét bién va cé thé
tao ra cac gibng mai. Sy chiéu xa lwong thue, thue pham bang tia y phat ra tir déng vi

89Co c6 tac dung diét khuan, bao quan Ivong thie, thwe pham lau dai hon.

3. Xac dinh nién dai cé vat bing ham lwong déng vi phéng xa

a) Xac dinh nién dai (tudi) cia cac di vat khdo c6 bang déng vi 14C

Co s& @& xac dinh nién dai bang 'C la qua trinh tao thanh 'C xay ra ddng thoi voi

qua trinh phéan ra né:
UN+in —'B3c+ R 'var o'—— N+ e

Do s tao thanh va phan ra xay ra déng thai nén khi quyén luén chira mét lwong e
v6i ndng d6 khéng déi duéi dang 14CO,. Lugng 14CO, nay xam nhap vao cay coi
théng qua s quang hop va tir cay cdi chuyén sang déng vat. Khi do, méi loai sinh vat

séng déu c6 mét ham Iwong '2C khéng dbi.

Khi déng, thurc vat chét di, sw hap thu '¢C ngirng lai, nhung su phan ra '¢c van tiép
tuc, 1am cho Iwong '¢C giam theo thoi gian. So sanh ham Iuvong '$C chira trong mét
mau vat khao cb voi ham Iwong '¢C trong méu vat twong tu & thoi hién tai la co thé

xac dinh dwoc tudi ciia mau vat nghién clru.

b) Xac dinh nién dai (tudi) cua da trong dia chat bang dong vi 235U

Déng vi 238U 1a déng vi phong xa tw nhién, sk phan ra déng vi nay cudi cung tao ra
ddng vi bén la %§5Pb . M&u da so khai chira 238U, con mau da nghién ctru chira hén

238 206 238

hop %35U va 25Pb . Dua vao fi Ié cia Z35U/235Pb clia m&u @& nghién ctru (xac dinh

bang phd khéi) co thé tinh duoc thoi gian ton tai cia méau da nghién clu.

17



4. Str dung nang lwgng nguyén tir phuc vu cho lgi ich nhan loai

Dung cac déng vi %5 Uva %3, Pulam nhién liéu trong cac 16 phan tng hat nhan dé san
xuét ra dién (nha may dién nguyén i) va chay cac tau pha bang, ...

7. Hay néu nhiing rng dung quan trong clia cac ddng vi sau: 5o Co, 32P, 211, 29Pu.,

8. Dong vi phong xa plutonium (2 2 Pu) c6 kha nang phan hach hat nhan dé giai phéng ra
moét nang lwong cuc lén va dwac str dung trong nha may dién nguyén tor dé san xuét

ra dién. Dong Vi “5,Pu c6 thé phan ra theo ba cach: (1) Nhan 1 electron; (2) birc xa
1 positron; (3) bire xa 1 hat o.
Hay viét phuong trinh cho méi truéng hop do.

EMDPAHOC

Phan ting hat nhan Ia su bién d6i hat nhan nguyén ti cia mét nguyén té hoa

hoc thanh hat nhan nguyén t&r ciia nguyén t6 hoa hoc khac.

— Su khac biét gitra phan (rng hat nhan véi phan ¢ing hoa hoc Ia trong phan ting
hat nhan, hat nhan nguyéen ttr d& bi thay ddi (dan dén thay ddi nguyén to) va
s bién doi nang lwgng vé cung Ion.

— Phuong trinh biéu dién phan ting hat nhan goi la phwong trinh hat nhan.

Trong phan (ng hat nhan, téng dién tich hat nhan va téng sé khéi ctia cac

nguyén tl truéc phan (rng bang téng dién tich hat nhan va téng so khéi clia

cac nguyén ttr thu duwgc sau phan tng.

Sy phéng xa tw nhién |a kha néng phan ra hat nhan nguyén tir nay thanh hat

nhan cla nguyén ttr khac kem theo su phat ra burc xa khéng nhin thay (hat

a, hat B va tia y). Chu ki ban huy cho hiét @6 bén clia dong vi phéng xa.

Sy phéng xa nhan tao la ppén Ung giCra hat nhan nguyén tir véi céac hat (a,

B, neutron,...) tao ra cac dong vi phéng xa mai.

Péng vi phéng xa va phan tng hat nhan dwoc ing dung trong nhiéu linh vuc

nhw y hoc, néng nghiép, nang luvong, xac dinh nién dai co vat,...

EM CO THE

Van dung kién thirc vé phéng xa tu nhién va phan ting hat nhan dé hiéu tng
dung clia cac hién twong d6 trong mét s6 linh vurc: yté (chan doéan va diéu tri ung
thw, xa tri,...), néng nghiép (tao gidng mai, bao quan hoa qua,...), nang lugng
(dién nguyén tir,...) va khao co (xac dinh nién dai co vat,...).




NANG LUONG HOAT HOA
CUA PHAN UNG HOA HOC

MUC TIEU

*  Trinh béx du’gc khai niém nang lwgng hoat hoa (theo khia canh anh
huwéng dén toc dé phan tng).

* Neéu dwoc anh hudng cua nang lugng hoat hoa va nhiét do toi
E

téc d6 phan trng thoéng qua phuong trinh Arrhenius: k = A .e RT,

«  Giai thich dwoc vai tro clia chét xtc tac.

[ Hydrogen va oxygen khéng phan ung voi nhau & nhiét dé thuong, nhung khi dwa mét it bét

platinium (Pt) vao hén hop hai khi do, phan umg xdy ra ngay tirc khéc, tao thanh nude. Yéu té
nao quyét dinh sw thay doi do?

<0>N7\Ns LUONG HOAT HOA
1. Khai niém nang lwgng hoat hoa
Né&ng luong hoat hoa (E,) la ndng Iwong téi thiéu ma céc chat phan (ng can co dé
phan trng hoa hoc co thé xay ra.
Pé phan tng hoa hoc xay ra thi cac phan tir chat phan (rng phai va cham vao nhau,
nhung khéng phai moi va cham déu gay ra phan trng, ma chi nhirng va cham co hiéu
qua maéi gay ra phan tng. Cac va cham c6 hiéu qua thuwdng xay ra gitra cac phan i
c6 nang lugng du 1én (phan tr hoat déng), doé la nang lwgng du so véi néng lvgng
trung binh clia tat ca cac phan ti.

N&ng luong hoat hoa cang I6n, sé phan tir hoat déng cang it, sé va cham c6é hiéu qua
cang nhd, dan d@én tbc d6 phan trng cang nhé va nguoc lai nang lweng hoat hoa cang
nho, téc d6 phan rng cang I6n.
2. Anh hwéng cua niang lwgng hoat hoa va nhiét do téi tbc dé phan g
Mai lién hé gitra nhiét @6, nang luvong hoat hoa véi hang sé téc d6 phan tng duoc biéu
thi trong phwong trinh kinh nghiém Arrhenius (A-re-ni-ut):
Ea
k=A-.eRT
Trong d6: Ala hang sé dac trung cho méi phan tng
e= 27183,
R & héing s6 khi li tuéng (R = 8,314 J /(mol -K));
T la nhiét dé (theo thang Kelvin);
E, la nang lvong hoat hoa, don vi J/imol.

19



&

Khi E, cang I6n thi k cang nho, tc d6 phan ting cang nho.

Tai nhiét d6 T, va T, twong tng vé6i hang sé téc do kT va kT phwong trinh Arrhenius
duoc viét nhu sau:

Vi du: V&i phan tng c6 nang Iuong hoat hoa E, = 70 kJ /mol, khi tang nhiét do tuw
300 K d@én 400 K, téc d6 phan tng sé thay ddi nhu thé nao?

Loi giai:

k 103
K, _70-10 [ 11 j3_21115
kr, 8314 \300 400)  kq

Nhu vay khi nhiét @6 tang tir 300 K d@én 400 K thi téc d6 phan (ng tang 1115 lan.

1. Cho phan Ung: 2NOCI(g) — 2NO(g) + Clx(g), nang Iwong hoat hoa cua phan tng la
100 kd/mol. O 350 K, hang so téc do ctia phan trng la 8-10-6 L/(mol -s). Tinh hang sé téc
do phan trng 6 400 K.

2 Tinhnéng lwvong hoat hoa an mot phan trng biét réng khi nhiét dé tang tir 300K [én 310 K
thi toc d6 phan trng tang 3 lan.

3. Thucnghiém cho biét phan trng: 2N,05(g)—> 4NO,(g) + O,(g) & 45 °C co hang sbtdc dd
phan tng 1a 8,17 -10-3s-"; E, = 103,5 kJ /mol. Tinh hang sé téc d6 phan ting tai 65 °C.

{@) cuAT xoc TAc
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Khai niém chét xtc tac
Chét xuc tac la chat lam tang téc d6 phan trng nhung khéng bi bién déi vé chat va
lwong sau phan ng.
Vi du 1: H6n hop bét aluminium va iodine & nhiét d6 thwdng khéng cé phan ting xay
ra, nhung khi cho thém mat it nudc lam xuc tac, phan (rng xay ra manh liét, tao hop
chat aluminium iodide. Nwdc la chat xuc tac, khéng cung trang thai véi chat phan trng
nén thudc loai xuc tac dij the.

2AI(s) + 3l,(s) 1225 2Al14(s)

Vi du 2: Khi dun néng SO, v&i oxygen cé mat hén hop (NO + NO,), thu dugc SO (cac
khi NO, NO,, la chét xuc tac cé cung trang thai véi chat phan ting nén thudc loai xuc
tac dong thé).

NO + NO,, to
280,(g) + O5(g) ———— 2504(9)



2. Pac diém cua chét xuc tac

« Chétxuc tac lam giam nang luong hoat hoa clia phan ung.
Hinh 3.1 cho thay xdc tac lam phan (rng xay ra theo nhiéu giai doan, méi giai doan déu
c6 nang lwgng hoat hoa thap hon nang lugng hoat hoa clia phan (rng khi khéng cé xuc
tac, do d6 lam tang téc d6 phan tng.

R F-

E, cua phan tmg
khéng co xuc tac

E, (budc 2) cta
phan trng co xtc tac

Nang luong

Chét ddu  Ea (buoc 4
cua phan ung AH
co xuc tac i
Sén phém

Tién trinh phén tng

Hinh 3.1. Anh huéng cta xtc tac dén ning luong hoat hoa

« Chét xuc tac lam tang téc d6 phan tng va khéng lam thay déi chiéu cla phan (ng
hoa hoc.

« Chét xuc tac ¢ tinh chon loc, méi chéat xtc tac thudng chi co tac dung dbi véi phan
trng nay ma khoéng cé tac dung voi phan trng khac.
Vi du: Enzyme xuc tac cho qua trinh Ién men dwdéng thanh acid lactic khéng lam xuc
tac dwoc cho qua trinh Ién men dudng thanh ethanol.

Enzyme ureaza xuc tac cho qua trinh thuy phan urea:
CO(NH, ), +H,0 —— CO, + 2NH,4

nhung khéng xuc tac cho sy thuy phan cac dan xuét thé clia urea.

3. Vai tro cua chat xuc tac

« Chét xuc tac dwoc sir dung lam tang tbc d6 cac phan tng hoa hoc trong san xuét céng
nghiép. Vi du: platinium (Pt), vanadium pentoxide (V,05) dwoc str dung trong qué trinh
oxi hoa SO, thanh SO, dé san xuét sulfuric acid; bét iron (Fe) dugc hoat hoa la xuc tac
cho qua trinh tdng hop ammonia (NH3) tir nitrogen va hydrogen; platinium (Pt) dung
lam chat xuc tac cho quéa trinh oxi hoa ammonia (NH,) thanh nitrogen oxide (NO) aé
san xuét nitric acid.

« Quy trinh san xuat c6 thé duoc cai tién bang cach lwa chon cac chat xuc tac thich hop.
So d6 dwdi day cho thay tir nguyén liéu ethanol, tuy thudc vao chét xuc tac dwoc chon
va diéu kién phan (rng sé thu dwoc cac san pham khac nhau.
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&

Ag, 550°C Al,03, 350°C

CH3CHO 1—\ /—> CH»=CH>
C,oHs0OH
H,SO, dac, 14000/ \\ZnO, Cr,05, 450°C
(CoHs),0 == CH,=CH—CH=CH,

Vé mat dinh lwong, co thé thay vai trd cla chét xuc tac khi ap dung phuong trinh
Arrhenius cho hai truong hop cé va khéng cé xuc tac cla cung mét phan tng.

Ki hiéu hang sé téc d6 clia phan ung khéng cé xuc tac la k, va phan tng cé xuc tac
la ky. Theo phwong trinh Arrhenius:
E
k,=A-e RT
£x
va k,=A e RT

Vi du: Gia thiét mot phan (rng xay ra & 600 K, khi cé xuc tac nang lvgng hoat hoa giam
so vOi khi khéng co xuc tac la 41 900 J/mol.

K (E3-EZ) AE
Tisd: X=e RT =gRT
kO
41900

=e8.314~600 :e8,4 ~ 4 445

Nhu vay, téc d6 phan tng co xuc tac (k) 16n hon 4 445 |an téc d6 phan ing khéng co xuc
tac (ko).

4. Sy suy giam tang ozone va |8 thing tadng ozone (O3) da gay ra méi lo ngai vé viéc gia
tang nguy co' ung thu da, chay ndang, mu mat va duc thuy tinh thé,... Tang ozone ngan
chan hau hét cac budc song co hai cua tia cue tim (UV) di qua bau khi quyén Trai Dat.
Cac phan ttir ozone cé thé bi pha huy theo hai giai doan:

Cl+ 03— CIO + O,
va ClO + O;—— Cl + 20,
Chét xtc tac trong cac qua trinh nay la chat nao?

5. Mét phan trng xay ra & 500 °C, nang lugng hoat hoa ctia phan trng khi Khﬁng co xuc tac
va khi co xuc técllénllu’o’t la 55,4 kd/molva 13,5 kdJ/mol. Chtrng minh rang chat xuc tac
c6 anh huéng dén téc dé phan wng.



EMPAHOC

Nang lwong hoat hoa (E,) la nang Iweng t6i thiéu ma cac chat phan (ng can
c6 dé phan &rng hoa hoc xay ra duoc.

Theo phuong trinh Arrhenius: k = A.e_“_;, khi E, giam hodc T tang thi k téng
nén toc d6 phan trng tang.

Chat xuc tac la chat lam thay dbi téc d6 phan (rng nhwng khong bi bién doi
vé chat va lugng sau phan rng.

Vai tré ctia chéat xuc tac:
— Lam giam nang lugng hoat hoa nén lam tang téc @6 phan tng.
— Cé tinh chon loc.

EM CO THE

Van dung khai niém nang luong hoat hoa dé giai thich vai tro cla xuc tac trong
mét s qua trinh tw nhién nhu: tiéu hoa thirc an trong co the nguoi, ddng vat,... va
mot sé qua trinh san xuat: sulfuric acid, acetic acid, ruou, bia, ...
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[ Dua vao dai luong nao d& du doan phan umg hod hoc cé thé xay ra duoc hay khdng?

ENTROPY VA BIEN THIEN
NANG LUONG TU DO GIBBS

MUC TIEU

«  Ne&u duoc khai niém vé entropy.

«  Néu dwoc y nghfa clia ddu va tri sé ctia bién thién nang luong tu do
Gibbs (A,G°).

* Tinh dy’qc AGe tir bang cho san cac gia tri AH° va S° cla
cac chat.

@ entropY

1. Entropy va mirc dé6 mét trat tw trong hé vi mé
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Entropy (ki hiéu la S)la thwdc do mire d6 hén loan (mat trat tw) ciia hé chira sé lwong
I&n hat nhu nguyén ttr, phan tir hodc ion. Entropy gan véi dé tuw do trong chuyén déng
clia cac phan tlr, @6 tw do chuyén déng cang cao thi entropy cang Ién. Déi véi mot
chét, entropy & thé khi I6n hon & thé Iong, & thé 16ng I&n hon & thé rén. Khi chuyén
chat tir thé khi sang thé 16ng va sang thé ran, mic do tw do chuyén déng giam (ca vé
téc d6 va huéng chuyén déng) nén entropy giam. Nguoc lai khi chat ran néng chay
(hay thang hoa) va khi chat I6ng séi (bay hoi), chuyén déng hén loan cla cac hat tang,
lam tang entropy cutia hén hop.

Nguoi ta quy wéc mét chat ran li twdng & dé khéng tuyét déi (0 K) cé entropy bang 0.

Ngu i ta da xac dinh duoc entropy cho cac chéat théng dung & diéu kién tiéu chuan:
298 Kva 1 bar, dwoc ki hiéu SSg (don vi thuong la J-mol-1-K-1) (xem Bang 4.1).

Bién thién entropy trong phan rng hoa hoc
Khi phan ting hoa hoc xay ra, bién thién entropy clia phan tng duoc tinh bang tong
entropy cuia cac chat san pham phan (ng (viét tat 1a sp) trir di tong entropy clia cac
chat tham gia phan trng (viét tat la cd).

AS =2S(sp)—xS(cd)
O diéu kién chuan (298K, 1 bar): A,S%g = ¥ S35 (Sp) — X S (cd)
Céc phan (rng hoa hoclam tang sé mol khi thuéng cé bién thién entropy dwong (AS > 0),
cac phan rng 1am giam sé mol khi thuéng cé bién thién entropy am (AS < 0), cac phan
trng hoa hoc khéng lam thay déi sé mol khi hodc phan tng khéng cé chét khi sé cé
bién thién entropy nhd.



Vi du 1: Phan trng khtr:
CO,(g) + C(graphite) — 2CO(g)
Tl 1 mol khi CO, tao ra 2 mol khi CO, nén s6 mol khi tang.
A,S%g = (2197,54) — (213,68 + 5,74)
= 175,66 (J/K).
Vi du 2: Phan (rng oxi hoa:
2H5(g) + Ox(g) — 2H0O(g)
T 3 moal khi (H, + O,) tao ra 2 mol khi H, nén s6 mol khi giam.
ASSeg = (2-188,72) — (2-130,52 + 205,04)
= —88,64 (J/K).
Vi du 3: C(graphite) + O,(g) —— CO4(g).
Tw 1 mol khi O,tao ra 1 mol khi CO,, nén sé mol khi khéng doi.
A,SS9g = 213,68 — (205,04 + 5,74)
= 2,90 (J/K).

1. Day nao dud6i day cac chat sap xép theo chiéu tang gia tri entropy chun?
A. CO,(s) < CO,() < CO4(9).
B. CO,(g) < CO4(/) < CO4s).
C. CO4(s) < COy(g) < COL()).
D. CO,(g) < CO4(s) < CO5().
2. Phan &rng nao dudi day xay ra kem theo suw giam entropy?
A. Nx(g) + Ox(g) —> 2NO(g).
B. N5Oy4(g) —> 2NO4(g).
C.2C0O(g) — C(s) + CO4(9).
D. 2HCI(aq) + Fe(s) — FeCl,(aq) + Hx(g).
3. Bién thién entropy chuén ctia phan (rng nao du6i day co gia tri dwong?
A. Ag*(aq) + Br-(aq)—> AgBir(s).
B. 2CHg(g) + 304(g) —> 4CO5(g) + 6HL0()).
C. Nx(g) + 2H5(g) —> NaH4(9).
D. 2H,04(/) —> 2H,0(/) + O4(g).
4. Duya vao dit liéu & Bang 4.1, tinh bién thién entropy chuan cuia cac phan tng:
a) 4Fe(s) + 30,(g) —> 2Fe,0O5(s)

b) $0,(9)+50,(9) ——> S05(g)
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(@ ninG LugNG Ty DO GIBBS

Trong tw nhién, cac qua trinh tw dién bién xay ra theo xu hudng: lam gidm enthalpy
(AH < 0), lam tang entropy (AS > 0). Khi xét qua trinh hoa hoc co tw xay ra hay khéng
phai xét ddng thoi ca bién thién enthalpy va bién thién entropy, théng qua bién thién
nang lwong Gibbs (AG) (& nhiét d6 va ap suét khéng déi).

AGY = AHT —T-AS?
Trong d6: A,HS la bién thién enthalpy chuén clia phan (rng & nhiét @ T,
A,S? 1a bién thién entropy chuén clia phan tng & nhiét d6 T;
T la nhiét do tai d6 xay ra phan tng (theo thang Kelvin);
A,G? la bién thién néng luong tu do Gibbs chuan clia phan (rng & nhiét @6 .

Dwa vao A,G7 co thé du doan hoac giai thich dwgc chiéu hudng clia mét phan ung
hoé hoc ¢ nhiétdo T:

A,G? < 0 phan &rng sé tu xay ra, gia tri A,G7 cang am, phan trng cang dé xay ra.
A,G% = 0 phan (rng dat trang thai can bang.
A,G$ > 0 phan &rng khéng tuw xay ra.

Bang 4.1. Gia tri entropy chuan va enthalpy hinh thanh chuén cta mét sé chét(”)

| C(graphite) | 57 - Ha(g) 130,6 -

CO(g) 197,5 -110,5 H,0(g) 188,7 -241.8
CO4(9) 218, F -3935 NO(g) 210,7 90,3
CaO(s) 38,2 -635,1 NO»(g) 239,9 33,2

CaCO4(s) 929 —-1206,9 N2O4(9) 304,3 9,2

Fe(s) 27,3 - 0(9) 205,0 -

Fe,04(s) 87,4 -8255 S(g) 168,0 279,0
KCI(s) 82,6 —-436,7 SO4(9) 248,1 —-296,8

KCIOs4(s) 1431 -397,7 S04(9) 256,7 -396,0

Vi du 1: Phan tring CaCO3(s)t—°> CaO(s) + CO,(g) & 298 Kva 1 bar
co AH%g =—(635,1+393,5)— (- 1206,9)= 1783 (kJ)

va AS 995 = (213,7 +38,2) — 92,9 = 159,0 (J/K)

nén A.G3qg = 178,3 —(298-0,1509) ~ 130,9 (kJ) > 0

Nhu vay, & diéu kién chuan (25 oC, 1 bar), CaCO, khéng bi phan huy.

(o]

Ngubdn: Silberberg, Martin. (2018). Chemistry: the molecular nature of matter and change with
advanced topics. McGraw-Hill Education.



Vi du 2: Phan ting 2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g) & 298K va 1 bar.
Co AH%gs= (2-33,2)—0—(2.90,3) = 1142 kJ
va ASS0g = (2:239,9) — (2-210,7) — (205,0) = —146,6 (J/K)
nén A,G9gg = —114 200 — (—146,6 -298)
= —70513,2 J ~ —70,5 kJ = Phan (rng tu xay ra & 298K.

@ 5. Phan &rng phan huy cua potassium chlorate:
KCIO4(s) —> KCI(s) + %Oz(g)
Dua vao cac gia tri cia AH 908, Soeg O Bang 4.1 dé tinh toan va cho biét & diéu kién
chuan phan trng c6 kha nang tu xay ra & 25 °C khoéng?
6. Dya vao cac gia tri ciia AH 595, S9g & Bang 4.1, hdy cho biét c6 thé dung C (graphite)
dé khir Fe,O5 thanh Fe & diéu kién chuén va 25¢ -;pf]_;ludn‘_(j_vﬁtgi}hh sau dugc khéng?
3C(graphite) + 2Fe,04(s) —> 4Fe(s) + 3CO,(g)

EM DAHOC

 Entropy (S) la thuéc do mirc @6 hén loan (mat trat tu) cla hé chura sé lvong
I6n hat nhu nguyén i, phan tlr hodc ion. D6 tu do chuyén déng cua cac hat
cang lén thi entropy cang cao.

Bién thién entropy trong phan tng hoa hoc:
ASo = 280(sp) — £So(cd)
Bién thién nang luong tu do Gibbs: AGy = AH? — TAST.
Y nghfa ctia dau va tri sb bién thién A.G3:
- AG$ <0 = Phan trng tw xay ra.

— AG? =0 = Phan trng dat trang thai can bang.

- AG$ > 0 = Phan &rng khéng tu xay ra.

EM CO THE

Xac dinh duwoc A Gy tlr cac gia tri Ses Va AiH 595 Va sUy ra xu hudng tu xay ra
clia cac phan trng hoa hoc.




CHUYEN DBE

MUC TIEU

« Néu duoc khai niém, dac diém cua phan (ng chay va mét sé vi du
vé su chay mét sé chat vo co, hiru co.

«  Néu duoc diéu kién can va di dé phan trng chay xay ra.

« Néu duoc khai niém, dic diém co ban clia phan trng nd, phan (rng
no vat li, phan trng n6 hoa hoc.

«  Trinh bay duoc khai niém vé “nd bui”.

«  Trinh bay duoc nhitng san pham déc hai thuong sinh ra trong cac
phan trng chay va tac hai cia chung voi con nguoi.

L

Phan tng chay, né xay ra phd bién trong tw nhién, doi séng va sén xuét. Dua vao déc tinh cla
vét liéu, con nguoi co thé diéu khién qua trinh chay, né xay ra dung muc dich, an toan. Nguoc
lai, mét vu chdy, nd bat ngo, ngoai tdm kiém soat cd thé gy thiét hai lon vé nguoi va tai san.
Vay, phan ung chay, né la gi? Chung xay ra khi héi tu di céc yéu té nao?

) PHAN UNG CHAY
1. Khai niém
Phan rng chay la phan trng oxi hoa - khir c6 toa nhiét va phat sang.
Xét vé ban chat, chay la phan tng hoa hoc gilta cac chat chay voi oxygen co trong

khong khi hoac voi mét phét oxi hoa khac kém theo su toa nhiét va phat sang. Phan
(rng chay clia mét sé chat vé co va hitru co duoc liét ké & Bang 5.1.

Bang 5.1. Phan ung chay ctia mét sé chét vé co'va hiru co

Chat chay Phan (rng hoa hoc
Than da c+0, -5 co,
Xang 2CgH4g + 250, 25 16C0O, + 18H,0
Dau diesel 2C44H30 + 430, -5 28C0O, + 30H,0
Magnesium 2Mg + C02L> 2MgO + C
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. Déc diém

Phan tng chay luén xay ra voi ba dau hiéu dac trung la
(1) cé xay ra phan tng hoa hoc, (2) coé toa nhiét va
(3) co phat sang.

Khi @6t chay, mét chudi cac phan trng hoa hoc xay ra néi
tiép nhau va nhiét dé6 ngon Itra duoc duy tri boi chinh
nhiét toa ra tr phan rng chay. Su chay sé tiép dién néu
van con nhién liéu va cé nguén cung cap oxygen lién tuc.

Khi chay, do qua trinh déi lwu, san pham chay nhw khi,
tro, bui bay ra, dong thoi oxygen xam nhap vao dé ngon
Ilra tiép tuc chay.

. Diéu kién can va du dé phan (rng chay xay ra

Pé phan (ng chay xay ra can cé du ba yéu té:
chat chay, chat oxi hoa va nguén nhiét. Trong do, chéat
chay va chat oxi hoa déng vai trd chat phan (ng, con
ngudn nhiét cung cép nang lueng ban dau cho phan tng
chay xay ra. Néu thiéu mét trong cac yéu té nay thi phan
trng chay sé khéng xay ra.

Ba yéu t6 frong tam giac chay bao gém:

Chét chay: la chét co thé chay duoc, dién hinh la nhién
liéu. Chét chay cé thé tén tai & ba thé: thé ran (than, gé, tre,
ntra, nhua, cao su,...), thé 16ng (xang, dau, alcohal,...),
thé khi (khi thién nhién, khi gas, hydrogen, acetylene,...).

Chét oxi hod: la chét gay chay, thuéng la oxygen.
Oxygen chiém khoang 21% thé tich khéng khi va
tham gia vao hau hét cac phan tng chay trong tu
nhién. M6t s6 chat khac ciing cd thé déng vai tro 1a
chat oxi hoa nhu muédi nitrate, muédi chlorate.Trong
mét sb truong hop dac biét, chat oxi hoa la nuwdc,
hoi nwéc, khi carbon dioxide.

Nguén nhiét: cung cap nhiét hoac gay bat Iva nhu tan
thudc 14 dé, han xi, chap dién, ma sat, sy dét nong, tiép
xuc nhiét, ...

Vi du: mét dam chay than co thé xay ra khi cé than (chéat
chay), oxygen khéng khi (chat oxi hoa) va cé mét lwong
nhiét dwoc cung cap ban dau.

Tuy nhién, @am chay chi xuét hién khi cé thém ba diéu
kién du:

Hinh 5.1. Bét chay than cui

" CHAT CHAY

Hinh 52 Tam gia'c ghéy—
ba diéu kién can dé dam
chay xay ra

a) Biéu tuong chét chay

8

b) Biéu tuong chét oxi hod
Hinh 5.3. Mét sé biéu tuong
str dung trong phong chay,
chira chay

Nong do oxygen trong khong khi phai Ién hon 14% thé tich (ngoai trir déi véi mét sb
chat chay gay né manh nhu hydrogen, methane, acetylene,...).

Nguon nhiét phai di dua hén hop chay dén nhiét d6 bat Itra clia chéat chay.
Thoi gian tiép xuc cla chéat chay, chat oxi hoa va ngudn nhiét du lau dé chét chay

bét Ilra.

29



4. San pham chay

San pham clia qua trinh chay phu thuéc vao ban chat ctia chét chay, chat oxi hoa va
dac diém qua trinh chay hoan toan hay khéng hoan toan.

+ Qua trinh chay hoan toan: Néu du hoac thira oxygen thi qua trinh chay thuwdng xay ra
hoan toan, cac nguyén t6 hoa hoc trong chat chay dugc chuyén hoa thanh cac san
pham bén va khéng con kha nang chay tiép.

« Qua trinh chay khéng hoan toan: Néu thiéu oxygen hoac ndng d6 oxygen thap thi qua
trinh chay sé xay ra khéng hoan toan. Khi 6, san pham chay van con chira cac san
pham doc hai va con co kha nang chay tiép nhu hoi nhién liéu, mudi than, carbon
monooxide, ...

Céac san pham qua trinh chay thuwdng gay 6 nhiém maéi trudng dét, nwdc, khéng khi va
anh huéng xau dén stic khoé con ngudi (Bang 5.2).

Bang 5.2. Téc hai ctia mét s6 san pham chay dén stic khoé va méi truong

San pham Tac hai

Khong khi chira nhiéu CO, sé giér! tiép gay thiéu oxygen cho qua tr‘mh hé hap,
gay hén mé, bai nao (Vi du: dun bép than trong phong kin, lam viéc gan lo
(570 nung Vvoi tha céng dang hoat déng,...).

CO; la nguyén nhan chinh lam tang hiéu trng nha kinh, gay hién twong néng
Ién toan cau.

CO co kha nang ket hop voi hemoglobin trong hong cau, lam giam kha nang
Cco van chuyen O,. Con ngudi sé€ bi bat tinh sau vai giay va tir vong sau vai phut
néu hit thé khéng khi cé chira 1,28% thé tich la khi CO.

SO, & ndng dd thap co thé gay co that phé quan, & ndng d6 cao gay viém
niém mac duong hd hap, anh huwéng dén chire nang cua phai.

SO
2 302 la nguyen nhan chinh gay mua acid, c6 thé lam chét cay cbi, an mon cac
céng trinh kién tric bang da va kim loai.
Hft thé khéng khi chu’a,nhié’u NO, gay ton thwong niém mac phdi, anh huéng
NG dén chure nang cua phdi, mat, mii, hong.
. NO, va cac oxide ctia nitrogen la tac nhan gay mua acid, gay thung tang
ozone.
HCl HCI gay ngtra da, ho, chay nuoc mat. Néu bi nhiém nang c6 thé dau dau hodc

gay tén thuong phéi.

Khéi, bui min, b6 hong khi xam nhap vao phdi s& dan dén cac bénh vé hé hap.
Bén canh dé, khoi, bui min, bé héng con co thé gay ra cac bénh & mat, da, tim
mach,... Bui min cling la mét trong cac tac nhan gay ung thu.

Khéi‘, bui min,
bo héng
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1. Trinh bay khai niém va cac dac diém co ban cla phan (ng chay.

2. Tinh nang suat toa nhiét clia mét loai than da theo don vi kJ/kg, biét than da chira 84%
khoi lwong carbon va gia thiét toan b nhiét lwong toa ra khi dot than da déu sinh ra tir
phan ung:

C(s) + O5(g) —> CO4(g) AHe° = =394 kJ/mol

3. Than té ong hién van duoc mot sérnoi st dung dé dun nau. Mét vién than té ong nang

1200 g co6 chira 40% carbon vé khoi lwong.

a) Tinh s& mol carbon co6 trong mét vién than té ong.

b) Tinh thé tich khi CO, tao ra & diéu kién chuan khi q:‘:t chay hoan toan vién than trén.
Ta’i sao hién nay cac nhién liéu hoa thach dwoc khuyén cao han ché st dung trén toan
thé gioi?

c) Tai sao dun bép than té ong trong phong ngti dé sudi 4m cé thé gay hén mé, bai ndo?

4. M6t loai gas dung lam nhién liéu dun ndu cé thanh phan chinh gém C,Hg va CH,, theo
ti &€ mol twong tng la 2 : 3.

a) Tinh phan trdm thé tich méi alkane trén trong khi gas.
b) Tinh phan ttr khéi trung binh ctia khi gas. Khi gas nang hon khéng khi bao nhiéu lan?
Tai sao sau khi hoi gas 1o ri sé tich tu & nhirng noi thap trén mat dat?

(1) PHAN UNG NG
1. Khai niém
Phan (ng nd 1a phan Gng xay ra voi téc d6 rat nhanh, manh, toa nhiéu nhiét va anh
sang, gay ra su tang thé tich dét ngét, tao ra tieng nd manh.

Vi du: céc vu nd do thuée né, bom, min, dan phao c& Ion, boc pha, thuy 16i, xang dau,
binh gas, tram dién.

Vé ban chét, mét vu né la su giai phéng nang luong
doét ngét, toa ra maéi trrong xung quanh, tao thanh séng
am, goi la séng nd hodc séng xung kich. Mét vu né
thwdng gay thiét hai bdi am thanh I6n, nhiét lvgng, anh
sang va séng né.

Séng néd la séng phat ra tir tam vu nd, lan truyén ra méi
trudng xung quanh véi mét ap suét rat cao. Séng né
gay ra cac chan thwong do cac manh vé va do ap luc
I&n tac dong 1én co thé, dac biét trong méi truong nudc

va khéng khi. Séng né'sinh ra tlr cac vu nd hat nhan co Hinh 5.4. M&t vu nd
strc tan pha khing khiép nhat. bom hat nhan
2. Pic diém

Phan trng nd co6 cac dac diém sau:

» Tbc d6 phan ing nhanh: Phan (ng xay ra rat nhanh trong khoang thoi gian rat ngan.
bay la dac diém khac biét so véi phan (rng chay va phan trng hoa hoc théng thudng.

» Toa nhiéu nhiét: Su tod nhiét manh la diéu kién dé duy tri phan ng nd. Phan Gng
toa cang nhieu nhiét thi toc d6 phan (rng cang cao, phan ting cang triét de, toc do lan
truyén cang nhanh, strc cong pha cang lon.
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Tao ap suét cao: Ap suét gay ra & tam né réat cao, trong mét vu né, néu lugng khi sinh
ra cang nhiéu va nhiét dé cang cao thi strc tan pha cang lon.

Vu nd co thé slr dung véi muc dich xay dung (pha da, dao ham, pha dé céng trinh),
muc dich gidi tri (phéo hoa, phéo sang....)....

Femcoigr

Puong lwgng noé

Nang lwong duoc giai phong ra tor vu nd goi la strc céng pha, hay dwong lwong nd, dugc
xac dinh theo thang do cua thudc nd TNT.

Bang 5.3. Ki hiéu duong luong nd va gia tri ndng luong tuong ting

Khéi luong TNT Puong luong nd Nang luong (kJ)
1kg militon 418-103
1 tan ton 418-106
1000 tén kiloton 4,18-109
1 triéu tan megaton 4.18-1012
1 ti tan gigaton 4,18-1015

Sirc cong pha cua bom nguyén tur

Trong chién tranh thé gioi thir hai, quan d6i My ¢ ném hai qua bom nguyén tcr xuéng
thanh pho Hiroshima va Nagasaki vao ngay 6 va ngay 9 thang 8 nam 1945.

Qua bom ném xuéng Hiroshima chira nguyén té phéng xa 235U, phat né & cach mat dat
khoang 600 m véi duong lwong nd 13 dén 16 kiloton. Vu nd ngay Iap tire giét chét hang
chuc nghin ngwoi va sau d6 con hang chuc nghin nguoi chét do vét throng, nhiém doc
phéng xa va gay ra hau qua di truyén cho nhiéu ngudi dén tan ngay nay.

Vi strc tan pha huy diét, vii khi hat nhan dang bi thé gici Ién an. Hiép wéc cam v khi hat
nhan cla Lién Hop Quadc cd hieu luc tir ngay 22 thang 1 nam 2021, trong d6 cam str dung,
phat trién, san xuat, thir nghiém, du trir va de doa str dung vii khi hat nhan.

3. Phan loai

Céac vu nd duoc phan lam ba loai: nd vat li, né hoa hoc va né hat nhan.

NG vat li la nd do su giai phéng thé tich d6t ngét sau khi vat chat bi nén dudi mét ap
suat cao. Vi du: nd binh khi nén, né dwong 6ng dan khi nén, né sam xe khi bom qua
cang. Trong vu no vat i khéng xay ra cac phan trng hoa hoc.

N& hoa hoc la nd do s giai phéng rat nhanh nang lugng hoa hoc du trit trong cac
phan tir thanh déng nang, nhiét nang, anh sang, am thanh,... Vi du: nd bom, min,
thuéc né, gas, hydrogen, methane, acetylene,... Né hoa hoc bat nguén tir cac phan
trng hoa hoc va thuéong phire tap hon nhiéu so véi nd vat |i.



N6 hat nhan la vu né gay ra bdi phan ng nhiét hach hodc phan trng phéan hach. Cac
phan (rng hat nhan kém theo giai phong nhiét luong rat lon.

4. N6 bui

&

NG bui la vu nd gay ra béi qua trinh bc chay nhanh
clia céc hat bui min phan tan trong khéng khi bén
trong mét khéng gian han ché, tao ra séng né. N6
bui c6 kha nang gay sat thuong cho nhiéu nguoi
va co thé lam sup dé mét phan hay toan b6 céng
trinh, twong tw nhw nd khi. Né bui la mét trwéng
hop clia né hoa hoc.

NG bui xay ra khi cé du nam yéu t6: nguén oxygen,
ngudn nhiét, nhién liéu (bui cé thé chay duoc),
néng dod bui min dd I6n va khéng gian dd kin. Thiéu
mét trong cac yeéu to trén sé khong hinh thanh vu
no bui.

Hinh 5.5. Mét vu né bui
cbng nghiép

Céac hat bui ran gay ra “né bui” hau hétla cac vat liéu hiru co hodc vé co & dang ran, co
kha nang béc chay trong khéng khi va toa nhiét manh. Vi du: vat liéu hitu co nhu bét
ng cbc (ngd, bt mi, bét gao....), bét dwdng, bét nhua, bot gé, b6t vai, bot cao su, bot
dwoc pham,...; vat liéu vé co nhw bét kim loai (aluminium, magnesium, zinc, iron,...),
bét phi kim (than, sulfur, phosphorus, silicon,...).

5. Hién tuwong nao sau day la né vat |i? Hién tirong nao 1a nd hoa hoc?
a) N& qua bong bay do bom qua cang.
b) N& chum béng bay chira khi hydrogen do bat Itra.

e Phan trng chay la phan trng oxi hoa — khir c6 kém theo toa nhiét va phéat sang.
Pé xuét hién mét dam chay can héi tu di ba yéu t6: chét chay, chat oxi hoa va
ngudn nhiét.

e Phan ng nd la phan &rng xay ra vai tée do rat nhanh, kém theo su tang thé tich
dét ngét va giai phong nang lwgng Ién.

e Cac san phém cla phan tng chay, né nhu CO,, CO, SO,, NO, gay anh hudng
xau dén strc khoé va méi trudng.

 Viét phan trng hoa hoc xay ra vdi cac chat chay théng dung, tinh toan lvong
khéng khi can thiét cho qua trinh dét chay.

e Duwa vao ban chat clia chéat chay, nhan biét nguy co gay chay, nd dé co bién
phap phong ngtra va chita chay phu hop.
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DIEM CHOP CHAY . NHIET DO NGON LUA
NHIET DO TU BOC CHAY

MUC TIEU
«  Néu duwoc khai niém vé diém chép chay.

»  Trinh bay dwoc viéc sir dung diém chop chay dé phan biét chatléng
dé chay va cé thé gay chay.

* Trinh bay duoc khai niém nhiét dé ngon Itra va nhiét doé tw béc chay.

- D

Tai céc tram ban xdng dau, yéu cau vé an toan chay, né duoc
dat I6n hang dau. Khi vao dé xang, chung ta phdi tuén thi céc Q CAM LUA
bién bao cam Itra, cam hut thuée vi xang la chét Iéng dé bay hoi N o = | RE
va bat Itra ngay & nhiét do thuong. Vay, nhirng loai nhiét do gici

han nao dwoc str dung dé céanh béo nguy co chay, nd ctia mét Hinh bién béo cam Iira
chét I6ng chay dé bay hoi?

) o1EM cHOP cHAY

Piém chép chay (flash point), hay nhiét @6 chép chay, 1a mét théng sé quan trong danh
gia kha nang gay chay cua vat liéu. Bay la tiéu chi danh gia kha nang gay chay cua
chat ldng dé chay trong khéng khi, tr 6 danh gia sw an toan, nguy co hoa hoan clia
trng nhién liéu.

1. Khai niém
Diém chdp chay cla chét chay la nhiét d6 thap nhat & ap suét khi quyén ma chét
chay bi dot néng t6i mic tao ra lwong hoi du Ién dé boc chay trong khéng khi khi gép
nguon Itra.
Khi nhi€t d6 tang, ap suat hoi ctia nhién liéu tang. Tai diém chdp chay, ngon Itra bung
|én réi tat ngay vi hoi nhién liéu tao ra chuwa du dé duy tri s chay. Khai niém diém chap
chay thudng dung cho céc chéat chay 1a chét 16ng dé bay hoi va dé chay.
Diém chop chay clia mét sb chat chay 1a nhién liéu duoc liét ké & Bang 6.1.

Bang 6.1. Diém chop chay clia mét sé nhién liéu(*)

Nhién liéu Diém chop chay (°C) Nhién liéu Diém chop chay (°C)

Propane -105 Ethylene glycol 1M1

Pentane -49 Diethyl ether —45

Hexane =22 Acetaldehyde -39
Benzene =11 Acetone =20

Nitrobenzene 88 Formic acid 50

Ethanol 13 Stearic acid 196
Methanol " Triethylamine -7

(7 Ngudn: John B. Durkee. (2008). Developments in Surface Contamination and Cleaning. William Andrew.
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2. Dac diém

Diém chdp chay la mét yéu t6 dé danh gia nguy co vé hoad hoan cula vat liéu.
Piém chdp chay dwoc sir dung dé phan biét chatong dé chay vai chatlong cé thé gay
chay. Chét 16ng cé diém chép chay nhé hon 37,8 °C goi la chat 16ng dé chay, chatlong
co diém chép chay I6n hon 37,8 °C goi la chét 1dng co thé gay chay.

Biém chop chay gilp nhan biét su co mat clia cac vat liéu dé bay hoi va dé boc chay
co lan trong cac loai vat liéu it bay hoi hodc khéong dé bat chay. Vi du: Mét mau dau
diesel co diém chdp chay thap bat thwong co the do chira tap chat la xang.

&

1. a)Hay phan loai cac 9hét I6ng trong Bang 6.1 thanh hai loai: loai chat 16ng d& chay va
loai chat I6ng co thé gay chay.

b) Tai sao khdng phai tat ca cac chat I6ng déu co6 diém chop chay?

3. Tai sao nghiém cam nguon Itra tai cac tram xang, biét diém chop chay cua octane, chat
c6 nhiéu trong xang la 14 °C.
3. Khi str dung cbn dé dét, néu khong can than cé thé bj béng con.
a) Nhirng dc diém nao sau day tiém an nguy co gay béng con: cén d& bay hoi, hoi cén
dé bat Itra, phan tng toa nhiét manh, nhiét dé ngon Itra cao?
b) Néu cac bién phap dam bao an toan khi dung cén dé doét.

<(|)> NHIET D0 NGON LUA
1. Khai niém
Nhiét d6 ngon Iva (flame temperature) 1a nhiét d6 cao nhat tao ra boi phan tng @6t
chay chat chay & ap suat khi quyén.

Nhiét @6 ngon Itra thuong dwoc xac dinh bang li thuyét trong diéu kién thire hién phan
trng doét chay chat chay & ap suat khi quyén va hé phan tng khéng trao déi nhiét voi
mai trvong.

2. Dac diém

Nhiét d6 ngon Itra phéan éanh mirc d6 toa 4
nhiét cia phan ung dot chay. V6i chat I
chay la nhién liéu, phan trng dot chay X \
thuong kém theo toa nhiét manh, dong P — I3
thai tao ra nhiét @6 ngon Itra cao dap tng
duoc cac yéu cau thuc tién trong san
xuat, doi séng. Tuy nhién, trong cac sw p—
cb hoa hoan, nhiét @6 ngon Itra cao tiém T
an nguy co biing phat dam chay manh va Hinh 6.1. Bén con dng trong phong
gay ra thiét hai Ion vé ngudi va tai san. thnglicnyco nikgh do ngon lusiceo.

Vi du: Nhiét d6 ngon Itra theo li thuyét khi @t chay ethylic alcohol dat téi 2 082 °C.
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Bang 6.2. Nhiét dé ngon lira cua mét s6 nhién liéu trong khéng khi
& ép suét 1 atm()

Nhién liéu Nhiét d6 ngon Itra, K Nhién liéu Nhiét dé ngon Itra, K
Carbon monoxide 2 400 Acetylene 2600
Hydrogen 2400 Propane 2260
Methane 2220 Benzene 2370
Than da 2200 Dau dét 2300

Nhiét 6 ngon Itra khi d6t chay nhién liéu trong oxygen tinh khiét cao hon khi a6t chay
trong khong khi. Vi du, den xi oxygen-acetylene dung trong han cat kim loai do tao ra
duwgc nhiét d6 ngon Itra dat dén 3 410 K.

Femco sigr

Xac dinh diém chép chay cua nhién liéu theo Tiéu chuén
Viét Nam TCVN 7498:2005

D6 mAu nhién liéu vao coce thir sao cho dinh tdm mau nam
dung vao vach dau, dat ce thir vao gitra tam bép dun.
\V6i thiét bi thu céng, ban dau diéu chinh téc d6 gia nhiét
sao cho nhiét d6 hién thi trén dung cu do tir 14 °C/phut dén
17 °Clphut. Khi nhiét d6 clia mau thir dat dén nhiét dé thap
hon diém chép chay du kién khoang 56 °C, diéu chinh téc
do gia nhiét dé dat 5 °C/phut dén 6 °C/phut trong khoang
28 °C cuébi cung trudc khi dén diém chép chay.

D6t ngon Itra thir bang khi thién nhién (methane) hodc gas
dong chai (butane, propane) va diéu chinh dé ngon Iira cé
duong kinh tir 3,2 mm dén 4,8 mm.

Hinh 6.2. Thiét bi céc hé
Cleveland

Ngon Itra thtr duoc dwa ngang qua cée tai cac khoang thoi
gian xac dinh. Diém chép chay la nhiét d6 thap nhéat cua
nhién liéu, tai do khi dua ngon Itra thir vao lam cho pha hoi
clia mau bung chay.

&

4. a)Tai sao phan (rng dét chay cac nhién liéu thuwdng ¢ nhiét dé ngon Itra cao? Diéu nay
co y nghia gi tfrong doi séng va san xuat?
b) Tai sao nhiét d ngon Itra khi d6t chay mét chat trong oxygen tinh khiét cao hon khi
dot chay trong khéng khi?

() Nguén: FA. Williams, Encyclopedia of Physical Science and Technology (Third Edition), 2003.
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(@) nmiET DO Ty BSC CHAY
1. Khai niém
Nhiét @6 tu boc chay (autoignition temperature) la nhiét d6 thap nhat ¢ ap suat
khi quyen, tai d6 chat chay tw chay trong khdng khi ma khéng can tiép xuc véi
nguon Ikra.
Bang 6.3. Nhiét do tu bée chdy ctia mét sé chéat(”)

Nhién liéu | Nhiét d6 tu béc chay (°C) | Nhiénliéu | Nhiét d6 tw béc chay (°C)
| Carbon monoxide | 605 Propane 470
Hydrogen 560 Pentane 285
Methane 610 Octane 210
Ethane 525 Benzene 555

2. Pic diém
Nhiét do tw béc chay cang thap thi kha nang gay chay, né cang cao. Do vay, khi bao

quan can dé binh chira chéat chay xa nguén truyén nhiét, kho chira théng thoang, khi
van chuyén can tranh va dap, co sét.

7 5, Mbt s vu né xe bén ché xang, dau xay ra khi the stra chita dang han xi nap bon.

a) Hay chira 3 yéu té gay nd du bdn da dugc thao hét nhién liéu Iéng.

b) Néu trong qua trinh han xi, nap bdn van dong thi vu né gay ra b&i hén hop hoi trong bén
da dat diém chop chay hay da dat nhiét dd tu boc chay?

EM DA HOC i-ﬁ@ ' LIRIAUL

ﬁh AT T
e Piém chdp chay la nhlet d6 thap nhat tai ap suat khi quyén ma chét chay béc
chay trong khéng khi khi gép nguon Itra.
« Nhiét d6 ngon Itra Ia nhiét d6 cao nhat tao ra boi phan (rng @6t chay nhién liéu
& ap suat khi quyén.
« Nhiét d6 tu béc chay la nhiét d6 thap nhét ma tai do, chat chay tu chay trong
khéng khi ma khéng can tiép xdc véi nguon Ita.

e Phan loai dugc chatléng dé chay va chat 16ng cé thé gay chay dwa vao diém
choép chay.
« Danh gia nguy co gay chay, né cta cac vat liéu, nhién liéu phd bién.

) Nguén: M. Huth, A. Heilos. (2013). Fuel flexibility in gas turbine systems: impact on burner design
and performance. Woodhead Publishing.

37



HOA HOC VE PHAN UNG CHAY, NO

MUC TIEU

« Tinh dugc AH° mét sé phan ung chay, né dé du doan muc do
manh liét caa phan ting chay, no.

«  Tinh duoc sy thay ddi cla téc d6 phan (ng chay, “tbc d6 phan trng
hé hap” theo gia dinh v& si phu thudc vao ndng do oxygen.

Phén tng chay, né duroc déc trung béi hiéu tmg tod nhiét manh, téc &6 phén tng nhanh, phan
tng trude cung cap nhiét cho pha’n, tng sau va xay ra noi tiép. Vay, higu trng nhiét cua phan
trg doét chay mét s6 nhién liéu phé bién duoc xac dinh nhuw thé nao va gia tri thu duoc co y
nghia gi?

) BiEN THIEN ENTHALPY CUA MOT SO PHAN UNG CHAY, NO
Viéc xac dinh duoc bién thién enthalpy ctia phan tng chay, né giup st dung nhién liéu
tiét kiém, an toan va phong tranh su c6 hoa hoan.
Phan dwoi day trinh bay cach tinh bién thién enthalpy A HS,, clia mét sé phan tng dét
chay nhién lieu pho bién thong qua nhiét tao thanh AH7 . hodc nang lvong lién két (Ej,).
1. Dét chay than da

Than da duoc ménh danh la "vang den" va duoc sty dung lam nhién liéu & nhiéu nha
may nhiét dién, & cac co s¢ san xuat va hd gia dinh nudc ta.

Phan (rng d@ét chay carbon trong than da: C(s) + O,(g) t—°> CO4(9)
Bién thién enthalpy (A/H3,,) ctia phan tng dugc tinh théng qua céc gia tri nhiét tao thanh:

Chét C(s) 02(9) CO4(9)

Angga (kJ/mol) 0 0 -394

AHS,, = ZAng (sp) - ZA H2,, (cd) = — 394 — (0+0) = — 394 (kJ)

2. Bét chay khi thién nhién

Khi thién nhién (thanh p'hén chinh la methane) dugc dung lam nhién liéu ¢ nha may
nhiét dién khi va cung cap chat dot & nhieu hé gia dinh vlung 6n déi.

Khi thi€n nhién duoc van chuyén trong cac dwong ong dan khi va gay nguy co chay
né khi bi ro ri. Dac biét, methane gay ra mét sé vu nd 16n &@ mé than khi gap ngudn Ilra.
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Phan tng dét chay methane:
0
CH4(g) + 20,(g) > CO4(g) + 2H,0(g)

Bién thién enthalpy chuan A H34g clia phan &rng duwoc tinh théng qua cac gia tri nang
lwong lién két (E,):

Lién két C—H 0=0 G=0 O—H
E, (kJ/mol) 418 494 732 459

AH3gg (methane) = > Ey (cd) - ) Ey(sp)=(418-4+494.2)— (7322 + 459 - 4)
=-640 (kJ)
Khi thién nhién hién nay con duocnéen & ap suét cao (compressed natural gas — CNG)
dé tién bao quan va sir dung lam nhién liéu cho phwong tién giao théng.
. D6t chay gas

Gas dugc dung kha phé bién 1am nhién liéu dun nau & nhiéu gia dinh, cé thanh phan
chinh Ia propane (C3Hsg) va butane (C4H4). O 25 °C, gas ton tai & the khi. Tuy nhién,
gas duoc hoa Idng dé tién loi khi bao quan, van chuyén va st dung.

Vi du: Bbt chay mét loai gas chira propane va butane véi i 1€ sé mol twong ting la 2 : 3.

CaHg(g) + 504(g) L2 3CO,(g) + 4H,0(g) A Hpgq (Propan)
13
Cyro(0) + = 0(9) <> 4C0,(g) +5H,0(G) Ay butane)

Bién thién enthalpy chuan A H5gs CUa phan rng dét chay 1 mol gas duoc tinh théng
qua cac gia tri nang lwong lién két:

Lién két C—H e1C 0=0 c=0 O—H

E, (kd/mol) 418 346 494 732 459

AH3gg(propane) = (418 -8 + 346 .2 + 494 .5) - (732.6 + 459 .8) = -1 558 (kJ)

AHq (butane) = (418 -10 + 346 .3 + 494 .6,5) - (7328 + 459.10) = -2 017 (kJ)
Bién thién enthalpy chuén clia phan (rng dét chay gas:

AHSgg(gas)= 0.4 AH3gg(propane) + 0,6 - AH)qg(butane) = —1833,4 (kJ).

Nhw vay, nhiét luong giai phong ra khi d6t chay 1 mol gas trén cao gap gan 3 lan so
V@i dot chay 1 mol methane.

. Dét chay xéng

Xang la hén hop cac hydrocarbon no c6 chura tr 7 dén 12 nguyén tir carbon. Xang
dugc str dung lam nhién liéu cho nhiéu loai phuong tién cé déng co dét trong nhu
6 16, xe may.

Vi du: Phan ting dét chay octane, chét cé nhiéu trong xang.

CgH1g(g) + 2—25‘02(9)t—°> 8CO4(g) + 9H,O(g)
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Bién thién enthalpy chuan AHS g cla phan iing duoc tinh théng qua cac gia tri nang
lrong lién két:

Lién két C—H (o o 0=0 c=0 O—H

Ep, (kd/mol) 418 346 494 732 459

AHSg(octane) = (41818 + 346 -7 + 494 .12,5) - (73216 + 459 -18) = -3 853 (kJ).

Phan (ing dot chay xang toa ra nhiét lvong I6n. Xang la loai nhién liéu phé bién, kinh
té nhung cling tiém an nhiéu nguy co gay hoa hoan.

. Dét chay cén

Con (ethanol) hién duoc dung dé san xuat xang sinh hoc E5 (chiva 5% thé tich ethanol).
Ngoai ra, con con duoc dung lam nhién liéu cho den con, lam chat dot @€ nudng thuc
pham & nhiéu gia dinh.

Phan &rng dét chay ethanol:

C,HsOH(/) + 30,(g) = 2C0O.(g) + 3H;0(g)

Bién thién enthalpy chuan AH3., CUa phan ting duoc tinh théng qua cac gia tri nhiét
tao thanh chuan:

Chat C,oHsOH()) 0,(9) CO,(9) 3H,0(9)

Ang% (kJ/mol) 276 0 -394 242

AH3gg(ethanol) = -394 .2 - 242.3 - (-276 + 0) = - 1238 (kJ)

Phan (rng d6t chay con toa rat nhiéu nhiét, do vay can hét stic can than khi bao quan,
van chuyén va st dung con, dé phong nguy co gay bong.

1. Xét phan trng: CH4(g) + 205(g) — CO4(g) + 2H,0(9) AH) g = =802 kJ

Tinh AHY., ciia CHy(g), biét AiH3e clia CO,(g) va H,O(g) Ian Iwot la — 394 kJ/mol va
—242 kJ/mol.

2. Tinh nhiét lwvong toa ra khi dot chay 1 kg mg}t loai cui kho, kgiét ctii khd chira 54% khoi
lwong cellulose va phan tir cellulose duoc cau tao boi cac goc glucose.

Gia thiét toan bd nhiét lwong toa ra duoc tinh tir bién thién enthalpy ctia phan trng dét
chay glucose:
CgH1005(s) + 50,(g) —> 6CO4(g) + 5H,O(/) AH s =—2 880 kJ

3. Ngay 04 thang 8 nam 2020 da xay ra mét vu né !(inh hoang & nha kho tai céng Beirut ctia
Lebanon. Pay la nha kho chira khoang 2 700 tén N!-14NO3, mot loai hoa chat vira duoc
stt dung lam phan boén, vira dugc dung lam thudc no do cé kha nang phan huy thanh khi

va hoi, kém theo toa nhiét manh: 2NH,NO;(s) t—°> 2N5(g) + O5(g) + 4H,0(g)
a) Tinh A H3gg ctia phan ting, biét A;HSgs ctia NH,NO4(s) va AHS,, ciia H,0(g) 1an luot 1a

—365,6 kd/mol va =242 kJ/mol.
b) Tinh nhiét lwong téi da giai phéng ra tir vu nd khi toan bé lugng NH,NO; bi phan huy.



{D)Tdc pd PHAN UNG CHAY VA TOC DO "PHAN UNG HO HAP"
1. Phan (g dét chay
Xét phan trng dét chay than da trong khéng khi: C(s) + Oz(g)L CO,(9).
Gia thiét tbc d6 phan tng phu thudc ndéng dé oxygen trong khéng khi theo
phwong trinh:
v=Kk-Cq,
O diéu kién thuong, oxygen chiém 21% thé tich khéng khi va cé ap suét la 0,21 atm.
Khi phan tram thé tich oxygen trong khéng khi giam ttr 21% xudng 14% thi tbc d6 phan

ting chay sé g|am Do néng d6 oxygen fi I& thuan véi phan tram thé tich oxygen trong
khi quyén nén téc dé phan (rng chay giam so voi diéu kién binh thwong la:

V21%0,) _ K Cra1%0,) _ K- %Va1no,) 21 15 (1an).

V(14%0,) k-C(14%02) k- %V(14%02) 14
Nhu vay, khi ndng d6 oxygen giam thi téc d6 phan (ng chay giam va nguyén tac nay
duwoc ng dung rong rai de dap tat dam chay.

2. “Phan rng hd hap”

Qua trinh h6 hap cung cap oxygen cho sir song cla cac |oai sinh vat. D4 véi con
nguoi, viec hit thé khéng khi trong lanh, giau oxygen la yéu té déc biét quan trong giup
cho co thé khoé manh.

Xét “phan trng hé hap™:
O, (khéng khi) — O, (co thé)

Gia thiét téc d6 “phan tng hé hap” phu thuée néng dd oxygen trong khéng khi theo
phuong trinh: v = k-Cg,.
Vi du 1: Trong mét phong ngl nho va kin, phan trdm thé tich oxygen trong khéng khi
lic gan sang giam con 18%.
Téc d6 “phan trng hé hép” gidm so véi diéu kién binh thuwéng la:

V(21%0,) _ k‘C(21%02) k '%V(21%02) 21

= — =SS 147 (1an)
V(14%0,) k'C(18%02) k- /°V(18%02) 18

Vi du 2: M6t bénh nhan duoc diéu tri trong budng oxygen cao ap & 25 oC véi ap suét
khi O, la 2,52 atm.

Do néng d6 oxygen fi 1€ thuan voi ap suat nén toc d6 “phan ting hé hap” tang so voi
diéu kién binh thwong la:

V(P02 —=252atm ) _ k . C(P02 —-252atm ) _ k . P(P02 =252 atm ) _ 2,52 _ 12 (lén)

Vi, -021atm)  K-Cp 021atm)  K-Pp, —021am) 0,21

Con ngudi thuéng bi thiéu oxygen khi 0 lau trong khéng gian kin, chat hep, o trén cao,
noi tap trung dong nguoi, noi co nhiéu khi thai, noi dieén ra sw chay,... Viéc giam lugng
oxygen sé anh huwdng dén toc dé “phan trng hé hap” va tac déng truc tiép téi strc khoé.
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Bang 7.1. Anh huéng clia ham luong oxygen trong khéng khi téi stc khoé

Phan tram thé tich oxygen Anh huéng
18% Bat d4u co cam giac ngdt ngat
16% Téng hd hép, tdng nhip tim, dau dau, budn nén
12% Chéng mat, méat thang bang
10% Sac mit xanh xao, bét tinh, éi mura
8% Bét tinh, hén mé

4. Mét nguoi ngu quén trong 6 té tat may, déng kin clra. Sau mét thoi gian, khi phan tram

thé tich oxygen giam xuéng con 16% thi rat may c6 nguoi kip thoi phat hién, pha vé kinh
xe dé dwa di cap cuu.

Hai tai thoi diém co nguoi dén ciru, tée d6 “phan ting hé hap” clia ngudi trong xe giam
bao nhiéu lan so véi binh thudng? Gia thiét vi,s b4, =k -Co,.

5. Dinh Fansipan (cé d6 cao 3147 m so voi muc nuwéc bi&n) Ia ngon nui cao nhét Viét Nam.
Gia thiét khoéng khi trén dinh Fansipan co ap suat 0,66 atm va chira 21% thé tich oxygen.
Hai téc d6 “phan ting hé hap” giam bao nhiéu Ian so voi diéu kién binh thuong? Gia thiét

Vh6 hép = k 'Coz.

EM DA HOC

e Phan tng chay, nd kém theo su giai phong nang luong I6n va téc dé phan
trng nhanh.

e Nong dd oxygen anh huéng truc tiép dén téc dé phan trng chay, nd va “phan
trng hé hap” & sinh vat.

EM CO THE

e Tinh duoc hiéu tng nhiét clia phan trng chay, nd tlr cac gia tri nang luong
lién két hodac nhiét hinh thanh, dy doan duoc mic d6 ménh liét cla cac phan

trng do.

 Duy tri khéng gian théng thoang dé dam bao luong oxygen cho co thé.




PHONG CHONG CHAY, NO

MUC TIEU

« Phan tich duwoc dau hiéu gé nhan biét vé nhiing nguy co va cach
giam nguy co gay chay, no; cach xt li khi cé chay, no.

» N&u dwoc cac nguyén tac chira chay duwa vao cac yéu té anh huéng
dén téc do phan trng hoa hoc.

* Giai thich dwoc vi sao thwong dung carbon dioxide, dung nuéc dé
chira chay, nhung trong mét s6 trudng hop khéng dwoc dung nwde
dé chira chay ma lai phai dung cat, carbon dioxide,...

* Giai thich duoc tai sao d‘é‘m chg’xy c6 mat cac kim loai hoat déng
manh nhu kim loai kiém, kiém tho va phﬁm,.;. khéng sir dung nuérc,
carbon dioxide, cat, bot chira chay dé dap tat dam chay.

&

Thuec té cho thay, phan lon céc vu chéy, nb néu dugc phat hign sém va x Ii kip thoi, dung quy
trinh thi hdu qua cda chung sé giam di nhiéu lan.

Véy, dua vao dau hiéu nao dé soém nhan ra nguy co xay ra dam chay? Khi chita chay can tuén
theo cac quy tac va quy trinh nao? St dung chéat chira chay nao dé dap tat dam chay dé?

@) PHoNG cHay, NG

1. Nguy co gay chay, né

Biéu kién can va du dé xuat hién chay, né 1a co du ba yéu t6: ngudn nhiét, chat chay
va chat oxi hoa.

Hinh 8.1. Chay co thé xdy ra do chap dién
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Bang 8.1. Céc ngudn phat sinh chay, né phd bién

NGUON PHAT SINH NHIET

Nguén Itra

— VUt que diém chay dé, tan Iira vao chat gay chay.

— Bat Itra & noi co chat d& chay nhu xang dau, hoi ¢dn, hoi gas, khi
methane.

—Thap deén, dét huwong, vang ma & gan cac vat dung dé bat Itra.

—Han cat kim loai dé ban tia Iira dién vao vat liéu dé& chay hoac nung
néng nhién liéu téi diém tw boc chay.

—Tia sét.

Burc xa nhiét

Anh nang mit troi héi tu du stre néng tao thanh ngudn nhiét.

Ma sat tinh dién

Cac vat thé chat chay co xat véi nhau.

Pun bép

Dé bén Itra sang vat d& chay.

BPun qua néng khién dau mé& bat Itra.

Thiét bi dién

— St dyng ban la, bép dién, may sdy,... nhung quén tat thiét bj.

— St dung thiét bj dién qua tai, chat cach dién bi hu héng, cac thiét bi
c6 nhiét dé cao nhw 16 dét, 16 nung khéng an toan.

—Tia Itra dién khi dong cau dao dién, chay cau chi, chap mach dién.

—Tw y nang cap, dau ndi cac thiét bj dién cla 6 td, xe may khéng dung
kithuat gay chay xe.

NGUON PHAT SINH CHAT CHAY

Nhién liéu — RO ri nhién ligu tir cac dudng 6ng dan khi, cac bé chira nhién liéu, ro
ri gas tir binh gas.
— Chiét, van chuyén gas, xang, dau trai phép.
— Tich trii trai phép cac chét dé& gay chay né nhu xang, dau, cdn dét,
khi dot.
Vat liéu, — Sap xép hang hoa, vat dung dé& chay gan nguén nhiét.
IR GHEE —Ngoi nd, day dan tir cac hoa chét dé chay nhu phosphorus, sulfur.
NGUON PHAT SINH CHAT OXI HOA
Hoa chét, -Dpé roi vai cac chét oxi hoa nhw chromium (V1) oxide, potassium nitrate
thube ndé vao chat dé chay.

—Thubc nd, thudc phao tir cac hoa chat gay chay nhu potassium nitrate.




2. Cac bién phap co ban phong chay, né

Dé dé phong nguy co gay chay, nd can kiém soét chét ché cac nguén nhiét, chat chay,

chét oxi hoa.
Bang 8.2. Kiém soat céc ngudn phat sinh géy chay né
KIEM SOAT NGUON PHAT SINH NHIET
Ngudn Itra | Loai trir moi kha nang phat sinh ra nguén Itra tai noi cé cac chat dé chay né nhu:

—Tam w6t que diém, tan thude truée khi viit vao thiing rac; d6 nuéc vao khu vire
Itra trai ngay khi két thuc.

— Khéng bat Itra & noi c6 chéat dé& chay, khong dét Ira trong rirng, khong dét rac
blra bai.

—Dé cac vat dung dé bat Itra xa noi thap dén, dét huong, vang ma; dé binh gas
cach xa bép Itra va cé twong bao vé.

— Che chan can than khi han, cat kim loai.

— C6 cot chdng sét dung quy dinh.

— Khéng khoan, qét, dét néng cac vat nghi la dau dan, bom, min, binh khi nén,
bon chira xang dau.

Burc xa Noi bao quan, tiph trir nguyén vat liéu dé chay phai théng thoang, tranh tiép xuc
nhiét anh sang truwc tiép.
Ma sat Sip xép cac chat d& chay dung quy dinh, d@m bao cach dién, cach nhiét, chéng
tinh dién va dap, co xat.
Bun bép Tap trung khi ndu nwéng dé tranh quén tat thiét bi hodc dé thiét bi qua nong
gay chay.
Thiét bi —:I'ét ban 13, bép dién, may sy sau khi str dung va dé cach xa cac vat liéu
dién dé chay.
— St dung thiét b dién dung céng §uét, cau dao dién dam bao ti'ép xtic dién tét,
co sy giam sat khi stir dung cac thiét bi co nhiét d6 cao nhw 16 dét, 16 nung.
— Gili nguyén cac thiét bj dién 6 td, xe may theo dung thiét ké clia nha san xuét.
KIEM SOAT NGUON PHAT SINH CHAT CHAY
Nhién lieu | —Khoa binh gas sau khi str dung, han ché st dung binh gas mini.
— Tuan thu quy trinh va quy tac an toan khi dwoc phép chiét, van chuyén gas,
xang dau.
— Khéng luu tri¥ nhiéu xdng, dau, cén dét, binh khi nén trong nha va gan khu
dan cu.
Vat liéu, — Sép xép hang hoa, vat dung dé chay cach xa nguén Itra, ngudn nhiét.
hoa chat — Khéng ché tao trai phép ngoi né, day din chay, bom xang, vat liéu nd.
KIEM SOAT NGUON PHAT SINH CHAT OXI HOA
Hoa chét, | —Cach li chat chay va chat oxi hoa khi chua can st dung, cac vat chira phai
thuéc nod riéng biét va dé cach xa ngudn nhiét.

— Khéng tang tri, ché tao trai phép thube nd, thude phao.
—Ngan cach chat chay va chét oxi hoa khi chwa dwa vao qua trinh san xuét.
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Can chuan bj sén sang cac phuong tién, nhan luc va khéng gian dé phong bi khi xay
ra su co chay, no.

- Phuong tién dé phong chong chdy né: binh chia chay, cat, nguon nudc, voi nudc,
thiet bi bao chay, cac dung cu dé giup thoat hiém nhu bua, xa beng, thang day, thang
ha cham, mat na phong doc.

- Nhan luc: hwéng dan cac ki nang co ban dé xtr |i khi c6 chay né nhw cach sir dung
cac phuong tién phong chay, chira chay, chuan bi san cac phuong an phong chay,
chira chay.

~ Khéng gian: di khong gian dé thoat nan, so tan nguoi, tai san va I6i di chuyén cla
phuong tién chira chay, co 16i thoat nan du phong.

1. Néu cac bién phap dé phong nguy co chay né tir cac thiét bj dién trong gia dinh.

2. Néu cac bién phap dé phong chay, nd khi str dung bép gas va cach xur li su ¢b khi phat
hién ro ri gas trong nha.

@)cmfm CHAY

1. Cac dau hiéu dé nhan biét dam chay

Hoa hoan thudng gay ra cac thiét hai nghiém trong Vé nguoi va tai san néu khdng
dwoc phat hién va ngan chan kip thoi. Do d6, can sém nhan biét hoa hoan dé xur li
kip th&i, han ché toi da thiét hai.

Hinh 8.2. Chay nha tho Buc Ba Pa-ri nam 2019

Thong thuong, co ba dau hiéu phd bién dé nhan biét mét dam chay dang xay ra, d6 la
mui, khoi, anh Itra va tiéng né dugc tao ra tr dam chay.

« Mui sén pham chay
Bbam chay co thé xuét phat tir nguyén nhan khac nhau va dét chay cac chét khac nhau.
Cac chat khi chay sinh ra mui, thwong goi chung la mui khét. Mui nay rat dac trung va
rat dé nhan biét, nhatla & khoang cach gan.
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» Khoi tir dam chay

Khoi 1a mot san pham cla su chay va c6 mau séc khac nhau, phu thuéc vao chét chay
va diéu kién chay du hay thiéu khéng khi. Théng thuéng cac vu hoa hoan cé khéi mau
den hodc mau xam. Quy mé dam chay cang Ién thi lwong khéi sinh ra cang nhiéu, cét
khoi béc 1én cang cao. Khéi trong dam chay chira nhiéu khi déc nén cé kha nang gay
ngo déc cao.

Ngon Iira, tiéng nd
Déu hiéu dac trung clia phan (ng chay la ngon Ira va tiéng né. Trong cac dam chay
nhu chay tram bién ap, chay binh gas thi tiéng nd va ngon Ira Ién hon.
Ngoai nhitrng dau hiéu trén, ching ta co thé,nhan hoac phat tin hiéu canh bao sém vé
dam chay nho thiét bi bao chay, tiéng on (tieng la hét, coi bao déng,...).
Tl cac dau hiéu clia @am chay, chung ta co6 thé sdm phat hién duoc dam chay, phan
doan duoc chat chay, quy mé chay dé co bién phap chira chay phu hop va dat hiéu
qua cao.

Bang 8.3. Phan loai dam chay theo chét chay (TCVN 4878 : 2009)

Loai dam chay Vat liéu bi chay
Loai A Chét ran bao gém gd, gidy, vai, rac va vat liéu théng thuong khac.
Loai B Chét I6ng dé& chay nhu xang, dau, son,...
Loai C Cac thiét bj dién va cac dam chay lién quan téi dién.
Loai D Kim loai va hop kim dé chay.
Loai E Dau, m& trong cac dung cu nau nuéng.

. Nguyén tic chira chay

MGt dam chay co thé dwoc ngan ngira hodc dap tat bang cach loai bo hoac lam
suy yeu bat ki yéu té nao trong tam giac chay (chat chay, chat oxi hoa, ngudn nhiét).
Vi du: Dé dap tat dam chay c6 thé dung cat, khi carbon dioxide phl Ién dam chay dé
chan ngudn cung cap oxygen, dung nwéc dé ha nhiét dé cta nhién liéu xuéng dudi
nhiét d6 ngon Itra hodc tach nhién liéu ra khoi dam chay.

- = [
Khi xay ra hoa hoan, can xt li kip thoi
va dung quy trinh, tuan theo cac budc
duoc hudéng dan trong tiéu Iénh chira
chay dé han ché téi da nhirng thiét hai
co thé gay ra.

DONG BINH
CHUA CHAY
CAT VA NUTT

oF DAP TAT

BIEN THOAI
s0 114
901 CHUA CHAY
CHUYEN NGHIEP

KHI XAY CHAY
BA0 BONG
siP

NOI XAY CHAY

Hinh 8.3. Tiéu Iénh chira chay
do Cuc canh sat phong chay,
chira chay ban hanh
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(1) Bdo dbéng cho moi ngudi biét

Nguoi phat hién dam chay co thé ho hoan, gé Kéng, goi loa, bé['n chuéng bao chay, ..
nham bao dong cho moi ngudi trong khu virc biét dé cung dap tat dam chay hoac cung
chay dén noi an toan khi thay dam chay da lan réng.

(2) Cup cau dao dién khu vurc bj chay

Cat dién & khu vuc chay dé tranh nguy co chap mach, né dién khién Ilra cang Ién hon
va dam bao strc khoé, tinh mang cho con nguoi.

Luwu y: Nén dung bao tay ho&c vat cach dién dé cat cau dao, tranh nguy co bj dién giat.

(3) Diing vat dung tai ché dé dap Iira

St dung ngay cac vat dung cé sén nhuw binh chira chay, chan, nudc va vat dung chira
nudc, cat,... dé dap Iira.

(4) Goi 114 dé goi d6i phong chéy chira chdy (PCCC) chuyén nghiép

Néu nhan thay dam chay cé nguy co lan réng ngoai tam kiém soét clia lwc lwong chira
chay tai ché thi can thoat ra bén ngoai va goi dién cho lwc lrgng PCCC theo sb 114 dé
thong béo cu thé, rd rang dia diém., loai céng trinh dang chay (nha chung cu, nha kho,
co s& san xuét,...), so bd vé quy mé va sé ngudi mac ket bén trong néu cé.

Trong khi cho luc lwong PCCC chuyén nghiép, luc lvong chira chay tai ché céan
trién khai:

- Hudng dan va hé trg moi nguoi thoat khoi khu vire chay mét cach trat tw, so tan tai
san dén noi an toan, cach li cac vat liéu dé chay ra khoi dam chay.

- M@& duong cho xe chita chay tiép can hién truong, thiét lap vanh dai an toan, cung cap
théng tin va phaoi hop vai luc lwong PCCC dé chira chay kip thoi.

- So clru nguoi bi nan (goi xe clru thuong theo s6 115), bao vé vong ngoai dé phong ké
gian loi dung vao trém cap tai san.
4. Cac chét chira chay théng dung

Chat chita chay la chat c6 kha néng lam giam toc d6 phan (ing chay va dap tat duoc
dam chay. Hién nay c6 nhiéu loai chat chira chay, pho bién la nudc, carbon dioxide,
bot chita chay va bét chira chay.

Tuy vao dac diém clia chat chay ma str dung chét chira chay phu hop.
Cac théng tin co ban cla cac dang chét chiva chay thwdng gap nhu sau:
« Dang Iong: nwéc

Phé bién, san cd, dé str dung, co kha nang dap tat nhiéu dam chay théng

bdcdiem thuong.

Phun truc tiép 1&n dam chay, phun lam mat xung quanh dam chay dé ngan

Cach dung chan dam chay lan réng.

Co tac dung lam mat, hép thu nhiét, lam gi;‘\m nhiét d;} xuéng dudi nhiét
Nguyén li d6 ngon Itra, hoi nuwdc sinh ra lam loang nong d6 chat oxi hoa trong ving
chay, lam giam téc ddé phan wng chay.




Péi twong

Chira chay cho cac dam chay loai A.

Canh bao

Khong dung cho dam chay loai B, E (vi xang, dau, m& ndi trén nwoc nén
sé Ia'm dam chay lan réng), loai D (vi cac kim loai kiém, kiém tho va nhém
sé tiép tuc chay do c6 phan wng véi nuéc).

Phai ngat hét nguén dién trudc khi dung cho dam chay loai C dé tranh

nguy co chap dién.

« Dang khi nén: carbon dioxide (CO,)

Co trong cac binh chita chay loai nho va vira, co dong, tién dung, hiéu qua,

3c diem phd bién, cé kha nang dap tit phan 1én cac dam chay.

Cach dung | Phun truc tiép 1én dam chay.

Nguyén If C?ch Iifhét chay voi oxygen do’ khiACO2 nAéng hon khénzg kpi, I;a‘\m giém ,
nong doé oxygen trong khong khi xudng thap hon 14% dé dap tat dam chay.

Péi twong | Chira chay cho cac dam chay loai A, B, C, E.

Canhbao | Knong dung cho dam chay kim loai kiém, kiém thé va nhém vi chung sé

tiép tuc chay do cé phan trng véi khi CO..

« Dang bot: hén hop khéng khi, nuée va chat hoat déng bé mat

Pac diém Tich trir trong cac binh chira chay nhé gon, tién lgi.

Cach dung | Phun bot truc tiép phu 1én bé mat.

Nguyén li | Cach li chat chay voi oxygen do c6 Iép bot bao phi bé mat chat chay.
DPéi twong Chira chay cho cac dam chay loai A, B, C, E.

Canh bao | Khong dung cho dam chay kim loai kiém, kiém thé va nhém vi chung sé

tiép tuc chay do cé phan trng véi khéng khi va nuédc cé trong bot.

« Dang bét: NaHCO 4 (ham lugng 80%) + khi day (N,, CO,)

Pac diém Cé trong cac binh chira chay nhé gon, tién loi, phé bién.
Cach dung | Phun truc tiép 1&n bé mat dam chay.
S B6t NaHCO; bi phan huy béi nhiét, sinh ra CO, va hoi H,0 lam giam néng
Nguyén li = - =i .
dé O,, ngan chan dam chay.
% Phu thudc ki hiéu trén binh, vi du bét ABC (dung dé dap cac dam chay loai
Bai twong
A, B, C).
CAnhibio Khéng dung cho dam chay kim loai kiém, kiém thé va nhém vi chung sé

tiép tuc chay do c6 phan (rng véi CO, va H,0.
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Hinh 8.4 m6 ta cu tao binh chita chay khi nén carbon dioxide va binh chira chay

dang bot.
Van xa (ma vit) i
: Van x& (mé v,
Chét an toan ( ) - Ch& an toan
Péng hd do ap
Day loa phun
Day loa phun
Vé binh —— V46 binh
a) Céu tao binh chira chay khi carbon dioxide b) C&u tao binh chita chay dang bét

Hinh 8.4. Céu tao binh chira cha y

a) Hay néu cac dau hiéu nham phat hién sém dam chay.

b) Em cén lam gi khi phat hién dam chay?

4. Pé&xur li cac dam chay loai D nhu dam chay kim |loai magnesium khong thé dung nuérc,
khi carbon dioxide, bot chira chay, bét chira chay.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc dé giai thich li do.

b) Dé xuét bién phap dap tat dam chay magnesium.

EmpAWoc | | .

Biéu kién can va d dé xuat hién chay né la c6 du ba yéu t6: nguon nhiét, chat
chay, chat oxi hoa.

Duwa vao céc dau hiéu nhu c6t khoi, Itra chay, mui cé thé nhan biét sém dam chay.
Nguyén téq chira chay |a cach li chét chay, cach li hodc lam gidm anh hudng cla
nhiét dg, ndng d6 oxygen.

Giai thich duoc tai sao thuong str dung nuwéc va khi carbon dioxide dé
chira chay.

EM CO THE

e Canh bao sém nguy co gay chay va cach xt li su ¢b hoa hoan theo tiéu I1énh
chira chay.

e Tham gia vao cac céng viéc cla luc lwgng chira chay tai ché.

e Sir dung duoc mét sb loai binh chira chay théng dung.
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CHUYEN DE

THUC HANH
VE CAU TRUC PHAN TU

MUC TIEU
« V& duoc cong thirc cau tao, cong thirc Lewis clia mét sé chét vé co va hitu co.
* Luwu duoc cac fie, chén duoc hinh anh vao file Word, PowerPoint.

B
L 4

l Hién nay, c6 nhiéu phdn mém may tinh &8 vé céng thirc céu tao va céng thirc Lewis cla céc

chét. Can thuc hién céc budc nhu thé nao dé vé duroc cong thirc cla céc chét va chén duoc
chung vao file Word hoac PowerPoint?

<0)vé CONG THUC CAU TAO VA CONG THUC LEWIS
Bé vé cong thirc cau tao va cong thirc Lewis cia mét chat, c6 thé siv dung mét s6
phan mém cé ban quyén hoac phan mém mién phi tai vé tir cac trang chinh thong
cua cac tac gia hay cac chli sé hivu. Vi du: Chem3D trong géi phan meém ChemOffice,
HyperChem, Gaussview, Chemsketch, hay Avogadro,... Phan mem Chemsketch(”) sé
duoc gioi thiéu mang tinh chat vi du.
Phan mém Chemsketch co thé duoc tai vé va cai dat nhu sau:
- bi dén website https:/www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/index.php,
tai vé phan mém ACD/ChemSketch mién phi (Freeware version) cho nguoi dung ca

nhan va cho muc dich gido duc. Luu thw muc phan mém vao may tinh, vi du “D:/Phan
mem/ACDLabs202111_ChemSketchFree_Install”.

— Vao thu muc, nhay chuét vao file setup.exe dé cai dat phan mém.
1. Vé cong thirc cdu tao va céng thirc Lewis clua chét
¥ ACD/3D Viewer (Freeware)
Hoat dang 1: Vé Céng thire Céu tao File gdit'! '7 View Tools Options TACD/Labs #elp -
clia cac chét ethane (CoHg), ethene & H @19 & [ 29 & 2 &[> 8
(CoHy) va ethyne (CoH,).
Céch tién hanh:
« Budc 1. M& phan mém Chemsketch

(Hinh 9.1). NO MOLECULE
il—ChemSketch -Copy to ChemSk l 3-3D View | 4-3D Optimization

Hinh 9.1. Thao téc & hién thi Chemsketch

() Nguén: https://www.acdlabs.com/resource sfreeware/che msketch/index. php.
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Budc 2. Chon Iénh xuat hién céac biéu tuong dé chon cac nguyén t6 hoa hoc cé trong
cong thtrc: Trén thanh lénh bén trai co ki hiéu mét s6 nguyén to pho bien — Chon
nguyén t6 C. (Voi cac nguyén to khdng cé trén thanh 1€nh thi nhay chudt vao biéu

twong Bang tuan hoan (Periodic table of Elements) dé chon — Hinh 9.2).

¥

Vindc

f_il&gdi! Pages Tools Templates Options Documents Add:Ons ACD/Labs Help

Stmcmre’Draw 0dadasdasem 9 & Q. Q m E 8| &) | 2 <
WORY [7-(%’/\~\/«-*"e%+/ ~'a»
g 0 10 20 £l 40 50 60 70 30 %0 100 110 120 130 210
IS PRI Loaaaloias 4 = L L 4 L L e VPR U P -
a 03 Periodic Table of Elements X A
- . = c Carbon 6 18 )
Le]| © EL SR ass: 120107 13 14 15 16 17 [He O
H 3 = Valence: 4 Bl e lohls
N : Li| Be Electron configuration: 2-4 2 =S5 O ]
20 ; -
ol 1 NajMg| 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12|A[SI|P[S|ClAr 1%
£l k-»éascl'n v|CrM-[re Co| Ni|Cu|Zn | Ga Ge As|Se Br Kr i
! = — COCH
= > Y 2 | Nb|Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In sn Sb Te I Xe :
Si 3 & ol =] ] = ol A COOH
h /i) T1 | Pb Bi Po At Rn
L
|
B . Tu
x| ®1 = Yb
2 P T
¥ b = gl
T | & ] ™
X B General NMR  Mass  Coloration o
g 3 Characters : amorphous black (graphite); cubic aryst., colorless (diamond) <
70_: Discoverer :  known since andent times
+ 3 Name Origin : from 'carbo’ {Latin) - charcoal Density, gfom3: 2.26
= 3 Atomic Radius, A : 0.76 Tonization Potential, kJ/mol : 1086 Melting Point, K : 4100
a 1 Electronegativity : 2.55 Blectron Affinty, k)jmol s 122.3 Boling Point, K : 5100
80 = — = | v
# i -
ul >
><- I | = B More...

__
hitps://blog.acdlabs. conv:cdlabslrssxml 11:00 Cannot download RSS! https://blog.acdlabs.com/acdlabsirss xml: 11:00 Cannot download RSSI'T hitps://fbat SetupRSS o
NONAMEO1.SK2  Modified 4(] Page1/1 (1» Properties

1-ChemSketch | 2-Copy to 3D 3-3D View

Hinh 9.2. Thao téc & vé céng thurc céu tao trong giao dién ChemSketch

+ Budc 3. Chon nhom Iénh Structure, sau 46 nhay vao biéu twong = (Draw Normal)
dé vé cong thirc cau tao clia cac chat da cho lién két C—C. Vi du: sau budc 3, céng
thirc ciia CoHg c6 dang H;C—CH,

Vi cac hop chat co lién két dai, lién két ba (C=C, C=C) nhay tiép chudt véo lién két
don (C—C) dé tang so lién két.

+ Budc 4. Dé hién thj cac lién két C—H, di dén Tools, Lt
chon Add Explicit Hydrogens. H | | H
Vi du: Sau buéc 4, thu dwoc cong thirc ciia C,Hg 6 dang: nik

+ Budc 5. Bé hién thi ki hiéu nguyén tr carbon, nhay
chuét vao biéu twong chii A (Edit Atom Label). Nhay H H
vao vj tri ctia nguyen tlr carbon trong céng thirc cau tao 11
trén, g “C" réi nhay vao Insert, H‘?"?‘H

H H

Vi du: Sau buéc 5, thu dwgc cong thirc cu tao clia CoHg.



Budc 6. Luu file: chon Iénh File — Save hodc Save as — Dat tén file, chon kiéu file

(.gif, hoac .jpg, hoac .tif,...) — Save.

chu y:

— Béluu fie cong thirc cau tao da vé dudi dang cé thé mé bang phan mém ChemSketch
va chinh stra dugc, chon kiéu fie la ChemSketch (.sk2).

— Dé xoa mét cong thirc clu tao da vé, chon Pages — Delete, hodc nhay chuét vao

Select/Move — Delete.

— Pé vé mét cong thirc chu tao méi trong ChemSketch, chon Pages — New, hodc nhay

chudt New Page.
— Giai thich mét sé biéu twong khac:

" (Draw Chains): vé céng thirc cAu tao clia chat c6 nhiéu lién két néi tiép nhau,

gép khuc.

7 (Coordinating Bond): V& cong thirc ciu tao ¢ lién két cho — nhan.

V1> (Set Bond Horizontally, Set Bond Vertically): dé chinh lai cac lién két trong
céng thirc cau tao (xoay lién két nam ngang hoac thang ding).

&

1. Vé cong thirc cau tao cua cac chat C3Hg, C3Hg va CiHy.

Hoat ddng 2: V& cong thirc cau tao cla sulfuric acid (H,SOy).

Céch tién hanh:
« Cacbhuodct, 2 thug: hién twong tw
nhu hoat déng 1. O budc 2, trong

Bang tuan hoan (Periodic Table
of Elements) hoac & cét bén trai

fil= [dt Pages Tools

‘list;ucimrr;lew ol e = = =T A

Templates Ootons Documents Add-Ons ACD/Labs |llelp

X ER Q[

ad®# QIS IIVNe YR &I A+ /08

e A o B e et e i i e
— Chon nguyén t6 S — Nhay ; o
chuét trai vao man hinh soan thao. .,
Man hinh xuat hién cong th'cH,S. ¢ _:
« Budc3.Chonbiéutuong 4" (Atom [ =
Chemical Properties) — nhay o ™ Atomic Popertics x
chuét vao nguyén tir S trong céng « } Chemca
thic H,S — Atomic Properties ' = o
- . ~ . = arge
— Valence (Hoa tri), chon hoa tri . = e
6 — OK. Man hinh xuat hién céng 5 : s
thirc HgS(VD (Hinh 9.3). o Nmbering
# mic '
¥ || —

https#/blcg.acd abs.com/acdlabsirss.xml: 11:00 Cannot download RSS! ritps://blog.acdlabs.comiar
NONAME)3.S<2  Modified 4¢] Page 1/1 (1b Fragments: © H2S FWN:34.08088

E 1-ChemrSketch | 2-Copy to 3D 2-3D View

Hinh 9.3. Thao tac chon hoa tri
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« Budc 4. Chon nguyén t6 O réi nhay chuét tréi vao OH

AT % : b ; |
cang v, phi, e, . % Ho—sH o
Man hinh xuét hién céng thirc: OH

« Budc 5. Chon biéu tuong ] (Draw Normal), nhay O
vao hai lién két S—OH trong céng thtrc trén. HO —ngH
Man hinh xuét hién céng thirc cdu tao clia sulfuric acid: g

2. Visao & hoat déng 1, vé cong thirc cau tao ctia C,Hg, CoH, va CoH, khong cén thuc hién
bwéc chon hoa tri cho nguyén ttr carbon?

3. Vé cong thirc cau tao cua nitric acid HNO, trong giao dién Chem Sketch.

Hoat ddng 3: Vé cong thirc Lewis clia ammonia (NHs).

Céch tién hanh:

+ Cacbudc 1, 2 thue hién twong tw nhu hoat dong 1. O budc 2, trong Bang tuan hoan
(Periodic Table of Elements) — Chon nguyén t6 N — Nhay chuét trai vao man hinh
soan thao. Man hinh xuat hién céng thirc NH,,

* Budc 3. Bé hién thi cac lién két N-H, chon nguyén tir H — nhay chuét vao céng thirc
NH,, gitr chudt va Ian lwot kéo chudt sang trai, phai, trén, duéi theo cac phia cho du
cac vach lién ket.

Man hinh xuét hién céng thtrc:
H—I}l— H
H

* Budc 4. Chon nhém Iénh Templates — Template Window (Hinh 9.4a) — Structure

— Lewis Structures (Hinh 9.4b).
% ACD/3D Viewer (Freeware): ChemSketch Window - [noname01.sk2]

File Edit Pages Tools Options Documents Add-Ons

Structure | Draw (7] EI Template Window ... Fsﬁi §
- Y Template Organizer ...
@ e
.‘r" O » Ek Save User Template ... =G
Bl mm [0 10 50 {
i o-lllllllllllllll Tableofgadica's“_ F6 lllllllllllll
A : Periodic Table... F7
. Ray Dictionary... F8




& Template Window X

Structure ‘ Draw  |Lewis Structures v| | 1(2) Templates v a0 A, < Organizer = Cancel  Help
Alkaloids Mom)\cychc-Al(;ncs = s
Amino Acids N-Containing Groups . * o

I = : N-Rings ’_0 .O. H
Aromatics Newman Projections 2 I .8
Carbohydrates | O- and S-Rings C H H O*' . e e | o %lx | ol

- Orbials S .. o
Chains Phosphorus Compounds V¥ . H H H . % 0 | %o ':.‘
PRCYRNA RS i o % oo ‘;’ 0‘:‘
Graphical Labels . . > S L
Lab Animals ‘0% H °*O: H . | ek | e | e | 382

- oo D) vo .‘.o .. - - * o
Lab Kit Cl :N* H:C:C H:O* Ol S | S [ Ye | 333 | e
Lewis Structures . o* e K] ox " S D
e ) 2 . - o % 22 | o%0 | %
Monocyclic Alkanes O H '.O tH H s .
N-Rings
Newman Projections H H H H H
Polycyclics o . o - ..
Steroids H:N"H H:N":H H:C:H H:C:iH «C:H
Sugars: alfa-D-Fur 0% i e N os
Sugars: alfa-D-Pyr H H H H H
Sugars: beta-D-Fur
Sugars: beta-D-Pyr o~ s oo
z O €:Mg>€l-s H:CmC:H H : N*':C3
Spones .. e .. e 0
Virus and Vaccines 0O2S:0
Lo A (A e e . o e oo
(B 20:S':0, =— 0 S*: 03
. LI . . . .

) Hinh 9.4. Cac budc vé céng thuc Lewis:
a) Thao tac di dén Template Window; b) Trong Template Window chon Lewis Structures.

* Budc 5: Nhay chuét vao 6 hai dau cham nam ngang & bang phia trén bén phai clra
s6 Template va nhay vao phia trén nguyén tr N trong céng thirc cau tao clia NHa.
Man hinh xuat hién céng thtrc:

H—ffl—H
H

Chu y: Nhay chuét vao biéu twong [3" (Select), chon toan b céng thirc Lewis vira vé,
sau d6 nhay chuét vao biéu tuwong : 5] | (Group) d@é di chuyén duoc toan b cong thic.

&

2. Hién thj c4u tric phan tir ba chiéu cua mét sé chét

4. V& cong thure Lewis cua nuéc (H,0).

Chon ché d6 hién thi 3D clia phan mém Chemsketch.

— Trong nhém |énh ACD/Labs, chon 3D viewer. Nén man hinh hién thj 3D thwong mac
dinh c6é mau den.

— Chon nhém [énh Options — Colors (Itra chon mau séc). Hop thoai Colors xuat hién:
+ O 6 Background (mau nén) chon White (nén trang).

+ O 6 Elements: chon mau séac cho cac nguyén t6 théng dung. Vi du: Hydrogen mau
trang (white), carbon mau den, oxygen mau dd, nitrogen mau xanh lam. Chon OK.
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Hoat ddng 4: Hién thi cu tric phan tlr clia ethane (C,Hg) va sulfuric acid (H,SO,)
dudi dang 3D.

Céch tién hanh:
» Budc 1: Vé céng thirc C,Hg va H,SO,. (Thuc hién nhw cac hoat déng 1, 2).

« Budc 2: Nhay chuét vao biéu tong téi uu cau trac 3D % (3D Optimization) & phia
trén, gan gilra bén phai man hinh ChemSketch.

+ Budc 3: Nhay chudt vao céng cu 2-Copy to 3D 0 goc dwdi, bén trai man hinh. Khi dé
céu tric khéng gian ba chiéu clia cac phan tir C,oHgVva H,SO, xuét hién trong man hinh
3D Viewer (Hinh 9.5a,b).

3 ACD/3D Viewer (Freeware) - [nonamel6.53d] L}
File Edit View Tools Options ACD/Labs Help

SHE 9 o [P > i P w5 2

. NONAMEDS.S3D CzHg

1-ChamSkatch 2-Conv ta ChamSk | 3-30N View | 4-3N Ontimization

&' ACD/3D Viewer (Freeware) - [noname05.53d]
File Edit View Tools Options ACD/Labs Help

SEHE 9 o [P 2 <3 s 2

. NONAMEDS.S3D H204S

1-ChemSketch 2-Copy to ChemSk 1 3-3D View | 4-3D Optimization

Hinh 9.5. C4u truc 3D cla cdc phan tir
a) C,Hg, b) H,SO, duroc hién thi trong giao dién 3D Viewer
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Chu y:
Giai thich mét s biéu twong trén thanh céng cu cla giao dién 3D Viewer:
— 2% % % - yoay hodc di chuyén cAu truc.

— [ »¥(Balls and Sticks va Spacefill): biéu dién ciu truc 3D & dang qua ciu — que néi
hodc & dang mé hinh dac.

— =A% (Bond Length, Bond Angle va Torsion Angle): hién thi cac tham s6 cau tric
nhw dé dai lién két, goc lién ket va goc nhi dién (Xem Hinh 9.6).
?;l! Edit Ymk]ook QOptions  ACD/Labs  Help
SEE 9 - [R[AY D @ P = L [=]A

| % 8ond Length ®

| Initel Bond Length (5, C 1): L.109A

New Vale: |1.108 =

A

lmnmm

| ] e | el

NONANEDE.SID CiMe |DstanceC(1}H (S)111A Select atom

. 1-ChemSkelch 2-Copy to ChemSk | 3-30 View | 4-3D Optimizstion

Tie Idit View Teools Optons ACD/abs | l=p
o WE e o [R]9 2 2 2 [ [ v e 2r | 2 0| A

o

F' Bond gl
fzelDorc Aage | 3 21, C2) 2034602
Hew vake N384 = Leg

Flmatant ~evon

E R Y leb

. NOMAMFOR S30 fgHa | Fond Ange f 205 (11 [§)=170 23 00g Sekeet 2 atam

1 ChemSkeld 2 Copy o ChomSk 5 30 Oplin ceon

Bl sl New ook Oyl ACIK b Hily

SEE D o[RS P ey [k x| P = Al

¥ Tesion Age [ E3
Trilid Toesion dvgs (= 3.€ 1,€ 7,k &) 120,075 ey
Newvdaer 2BAS i Zec

B vl Fresiea

s T e

. NURMEDESIS G270 Flunge A gde 1100 GO L 22 BT TS Uy Seeul Y s
I-ChemSkatch  2-Copy to ChemSk l(‘-'\ﬂ Views A-00 Optimizaton

Hinh 9.6. Céch hién thi céc tham s6 cau truc cta phan tir CoH.
a) D6 dai lién két C—H; b) Goc lién két HCC; ¢) Mét goc nhi dién HCCH.
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&

5. V& cong thirc cau tao trong giao dién ChemSketch, hién thi cau tric va cac tham sé cau
tric trong 3D View cua cac phan tir CHy4, NH3, H,O.

«I»CHEN HINH ANH VAO FILE WORD, POWERPOINT

a)

b)

Co thé sao chép cac cong thire céu tao, céng thirc Lewis da vé hoac cac cau truc phan
tlr @& hién thi bang 3D View vao cac irng dung khac nhu file Word hoac PowerPoint
dudi dang co thé chinh stra hoac duéi dang hinh anh tinh.

. Sao chép dwéi dang cé thé chinh stra

Khi sao chép dudi dang moét cong thire (hodc mé hinh) phén ttr co thé chinh stra nghia
la sau khi sao chép cé the thuc hién chinh stra hinh anh d6 bang link truc tiep. Sau khi
chinh stra va lwu, cac thay déi sé duoc luu lai trong (rng dung noi da dan hinh anh.

Hoat dong 5: Sao chép cong thiic hoac mé hinh phan tr sang file Word hoac
PowerPoint dwdi dang cé thé chinh stra.

Sao chép céng thirc hodc mé hinh vao phan mém khac (Word hodc PowerPoint)
Céch tién hanh:

Budc 1. Chon céng thirc hodc mé hinh da vé: nhén t6 hop phim (Ctrl + A).

Bwaoc 2. Chon Iénh Edit — Copy.

Budc 3. Trong ting dung phan mém khac (Word hodc PowerPoint), nhan té hop phim
Ctrl + V dé dan mé hinh vao mét tép dang mé (Hinh 9.7b).

¥ ACD/3D Viewer (Freeware) - [noname03.s3d]

File | Edit | View Tools Options ACD/Labs Help

ef | Undo  ARBSH (DF Oy 9 & DX X b B
Redo  Shift+Alt+BkSp | = =
— -
[ Copy — cukcT]
_Qt% Del |
Select All
Clear Selection
Invert Selection
Manipulate Selected
NONAMED3.S3D CzHg
. 1-ChemSketch 2-Copy to ChemSk »Q-SD View 15—30 Optimization .

' Hinh 9.7.
a) Thao tac copy cau truc phan tr CoHg trong giao dién 3D View;
b) Cau truc phéan tir CoHg duroc sao chép sang file Word
Chinh stra c6ng thire hoac mé hinh phan te da dan
Céch tién hanh:
Budc 1. Trong rng dung Word hodc PowerPoint, nhay dup chuét vao hinh anh. Céng
thirc (hodc mé hinh) dwgc maé trong giao dién Chemsketch (hodc 3D View).



» Budc 2. Chinh slra mé hinh.

» Budc 3. Sau khi stra xong, chon 1énh File — Exit. Cong thirc méi stra sé dugc cap
nhat trén trng dung ma ma hinh duwoc dan.

c) Sao chép dwéi dang hinh anh tinh

Khi sao chép céng thirc hodac mé hinh phén t&r dudi dang tép bitmap hoac tép meta
(Windows Metafile) vao cac ing dung khac, cac tép nay sé tré thanh hinh anh tinh va
khoéng thé stra d6i. Cac tép bitmap va windows metafile thuéng cé kich thwdc tép nhd
hon mé hinh cu truc phan ttr & dang cé thé chinh stra nhu trén.

Hoat déng 6: Sao chép cong thirc hodac mé hinh phan t&r sang file Word hoac
PowerPoint dudi dang hinh anh tinh.
Céch tién hanh:

*« Budc 1. Chon mé hinh.

* Budc 2. Chon I1énh Edit — Copy.

« Budc 3. Trong trng dung phan mém khac (Word hoéc PowerPoint), chon Home —
Paste — Paste Special va chon Bitmap hoac Picture (Windows Metafile) dé dan mé
hinh vao mét tép dang ma (Hinh 9.8).

Hinh 9.8. Anh c&u tric phan t&r C,Hg dang Bitmap
EMDPAHOC

Céch vé& mét cong thirc cau tao, céng thirc Lewis ciia mét s6 chat vé co va hitu co'.
Chén dugc hinh anh da vé vao file Word hoac PowerPoint.

EM CO THE

St dung phan mém dé biéu dién cau tao clia mét sb chét, tir d6 hiéu dwoc mai lién
hé gitra cau tao va tinh chat clia chat.
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THUC HANH THi NGHIEM
HOAHOCAO

MUC TIEU

Thuc hién duoc cac thi nghiém ao thgo néi dung duogc cho truéc tir
giao vién. Phan tich va li giai duoc két qua thi nghiém ao.

t Lam thé nao thuc hién duoc cac thi nghiém hoa hoc do trén may tinh? ]

@Md PAU

Hién nay c6 mét s6 phan mém d& mé phéng thi nghiém hoa hoc &o nhuw Portable
Virtual Chemistry Lab hay ChemLab, Yenka,... Trong bai hoc nay, phan mém Yenka(*)
duoc sir dung mang tinh chat vi du.

Khi khéi d6ng phan mém, giao dién ctia phan mém Yenka xuat hién (Hinh 10.1).
¥ Yenka - untitied - 8 x

ZJ Yenka - untitied

view | edit | reload | less <

D) new [ [somce [ cum
= @ physics (173)

[.o"e" Onlne Bhchemistry (137)

@ Open - local

H save J
& Print
b Settings

? help J

- Analogue Electronics
B oigital Electronics

X Exit Yenka Home Licence: Iliegal to use at School (change)

Hinh 10.1. Giao dién ctia phdn mém Yenka

Trén clra s6 c6 nhiing thé sau:

— New: str dung kho chira cac hoa chat va dung cu thi nghiém ctia phan mém Yenka dé
tao nhirng mé phong thi nghiém méi.

— Open-local: kho chira cac mé phong thi nghiém theo cht dé cé sén trong phan mém.

(*) Ngudn: https:/yenka.com/en/Free_teacher_home._licences/

60



Tuy vao muc dich dé chon mét trong cac cong cu nay. o} muc Il‘sé huéng dan cac em
cach thuc hién mé phong theo chl dé c6 san trong phan mém bang thé Open-local va
cach tu thiet ké mé phéng mét thi nghiém bang thé New.

(1) MO PHONG THi NGHIEM HOA HOC
1. Dang thi nghiém dwoc thiét ké san

Thé Open-local la mot kho chira cac thi nghiém d& duoc mé phong. Cac thi nghiém
nay dugc sap xép theo cac chu dé. Nhay chudt vao (change) dé thay doi chu de.

NG6i dung clia cac chi dé hoa vé co cu thé nhu sau:

~ Content
Yenka Inorganic Chemistry
E?‘ [ Getting Started ——— B3t déu, gidi thiéu céc thao téc thi nghiém
® (] Classifying Materials ———— Phan loai vét liéu
@ [] Equations and Amounts — Phuong trinh hoa hoc va luong chét
m [ ReactionRatess ——— Téc db phan tng
@ (] water and Solutions ——— Nuwoc va dung dich
Ei f:l Energy Nang luong
@ (] Rocks andMetals — Da va céc kim loai
@ [] Acids, Bases and Salts —— Cac acid, base va muéi
@ [ The Periodic Table ————— Bang tuan hoan céc nguyén té hoa hoc
& [ Identifying Substances Xéc dinh chét

Hoat déng 1: St dung thé Open-local dé m6 phéng thi nghiém do téc d6 phan
tng: 2HCl(aq)+ CaCO4(s) —— CaCl,(aq) + CO,(g) + H,O(/) (1).

Céch tién hanh:
« Budc 1. Nhay chuét vao thé Open-local, chon Reaction Rates.

« Budc 2. Nhay chudt vao Definition of reaction rate (Binh nghia téc d6 phan tng) (Hinh
10.2a). M6t mé phong da duoc thiét ké xuat hién & man hinh bén phai.

« Budéc 3. Nhay chuét trai vao dong chir chi hoa chét Calcium carbonate réi kéo tha vao
dng nghiém (Test tube), sau d6 kéo tha hoa chat Hydrochloric acid vao éng nghiém.
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Yenka Inorganic Chemistry chuét vao cac

#

I
i+

i

&

Budc 4. Nhay chudt vao nut Pause & goc dudi bén phai ciia man hinh mé phéng dé thuc
hién mé phong. Sau khoang 20 giay trén truc thoi gian mé phong, nhay chuét lai vao nut
Pause dé dirng mé phong. Khi do trén bang giay ké 6 & man hinh mé phéng xuét hién
dudng cong mau do biéu dién thé tich khi CO, thu duoc theo thei gian (Hinh 10.2b).

Definition of reaction rate
Budc 3: Nhdy Bang hién thi két

Xi-lanh do thé tich khi qua (thé tich CO,

hoa chét va tha theo thoi gian)

. Getting Started

véo 6ng nghiém e —
| Classifying Materials =
_ Equations and Amounts & | Hrirochiorc aca o
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Hinh 10.2. Céc budc mé phdng cac thi nghiém vé do tée dé phan ung

1. Haytinh téc d6 trung binh cia phan trng (1) trong khoang tho