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Hudng dan st dung sach

Muc tiéu: Gitp em biét sé dat duoc gi sau bai hoc.
1} Khai déng: Gitp em nhan biét y nghta clia bai hoc bang cach két néi
nhi*ng tinh hudng xuét hién trong cudc séng vai néi dung bai hoc.
NGi dung bai hoc:

Cac hoat dong: Gidp 16p hoc tich cuc, bai hoc dé tiép thu, hoc sinh chi
déng hon trong qua trinh nhéan thirc.

@ Kién thtrc mai: Cung céap cho hoc sinh nGi dung chinh clia bai hoc, giup
em b6 sung kién thirc nham dat dwoc muc tiéu cla bai hoc.

Hop kién thire: Ghi ngén gon hodc tom tat kién thirc méi. Em co thé
dung hép kién thirc, cling véi bang giai thich thuat nglr (& cudi sach),

dé 6n tap hoac tra ciru thuat nglr méi.
. Céau hoi: Giip em kiém tra xem minh @& hiéu bai chua.

e

i m&i bai la phan luyén tap va van dung:

&
Cubi
@ Luyén tap: Gém nhirng cau hdi, bai tap dé cing cb kién thirc, ki nang
trong bai hoc.

Van dung: Gom nhitng cau hoi, bai tap yéu cau em két hop néi dung
bai hoc véi thuc tién cude song.

Hiy bao quan, gii¥ gin sach gido khoa dé danh ting
cac em hoc sinh Iép sau!




L&i noi dau

Cac em than mén!

Cac em dang c6 trong tay cudn sach dac biét: sach giao khoa 16p
10 mén Tin hoc, chuyén dé hoc tap theo dinh hudng Khoa hoc may
tinh thudc bé sach Két néi tri thire véi cude séng. Cubn sach nay danh
cho céac em da dang ki hoc theo dinh huéng Khoa hoc may tinh, mét
trong hai dinh hwdng chinh ctia mén Tin hoc cap Trung hoc phé théng.

Nhu chung ta d& biét, dinh hudng gido duc STEM déng vai tro réat
quan trong trong tat ca cac mén hoc, nhat la trong Tin hoc. Véi Tin hoc,
dinh huéng STEM sé bao gom viéc tao ra cac tirng dung cu thé théng
qua méi trudng |&p trinh hodc tir cac phdn mém tng dung. Bén canh
do, robot gido duc duoc coi la mét trong tdam clia STEM trong Tin hoc.
Khai niém "robot gidao duc" & day can dwoc hiéu chila mét sé mé hinh
va kién thirc don gian trong méi truéng giao duc phé théng. Méi truong
robot khéng chi dirng lai véi viéc 18p ghép, |&p trinh diéu khién robot, ma
thurc chéat day la méi tredng dé hoc sinh sang tao, thiét ké cac mau robot
giao duc mai cé nhiéu trng dung trén thuc té.

Séach bao gém ba chuyén dé:

Chuyén dé 1, cac em dugc lam quen véi cac céu thanh chinh va
nguyén li hoat dong cla robot giao duc va dwoc hoc, thuwe hanh céach
lap ghép cac bé phan dé dé tao ra mét robot gido duc hoan chinh.

Chuyén dé 2, cac em duoc hoc cach cai dat phan mém va cach
dung phan mém lap trinh diéu khién robot giao duc.

) Chuyén dé 3, cac em duwoc hoc céach lap trinh trén may tinh qé
diéu khieén robot giao duc hoat dong theo kich ban cho trwdrc, giai quyét
cac bai toan cu theé do con nguoi dat ra.

Méi ndi dung hoc déu bat dau bang mét hoat déng kham pha kién
thirc dé gay hirng tha va tang cuéong tinh chi déng clia hoc sinh. Sau
khi hinh thanh va ghi nhé kién thirc, cac em sé lam cac bai tap cung
cb6 kién thirc hoac thuwe hanh 1ap trinh diéu khién robot ngay trén |16p.
Ngoai ra, cac em sé dugc thuc hién mot s6 nhiém vu c6 tinh van dung
kién thirc 1a cac bai tap vé nha.

Chuc cac em hoc that hieng thu véi chuyén dé Khoa hoc may tinh.
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THUC HANH VOI CAC BO PHAN

CUA ROBOT GIAO DUC

sal 1 CAU TAQ CHUNG
CUA ROBOT GIAO DUC

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét cau tao chung clia cac loai robot gido duc.

— Biét mot sé robot gido duc co trén thuc té.

@ Em @& tirng nghe tir "robot" bao gié chua? Hay ké tén va chirc nang clia mot
s robot ma em biét.

1. Robot va robot giao duc
a) Vaéi nét vé su phat trién cua robot

Loai nguoi tir xa xua @4 sang tao ra nhirng do vat, thiét bi dé giup con nguéi trong
mét sé céng viéc mang tinh tw déng hoac lam thay con nguwéi nhirng viéc nang nhoc.
Tén goi “Automata” (may tw déng) da co tr thoi van minh Hy Lap. Tuy nhién, thuéat
nglt “robot” chi méi xuét hién vao gitra thé ki XX cung voi su ra ddi clia nganh céng
nghiép robot.

Ngay nay, ta cé thé thay cé nhiéu loai robot hé tro' con ngudi trong nhiéu linh virc
khac nhau, tir nhiing viéc don gian nhu hat bui, lau nha dén nhiing céng viéc phtrc
tap hon trong céc day chuyén tu ddng hoa san xuat, ché tao trang thiét bi, may maéc,...

\V/Gi sy phat trién nhanh chéng cpa tri tué nhan tao, két néi van vat, di liéu Ié'p,
cac loai robot hién nay c6 thém nhiéu tinh nang “théng minh” hon, thuc hién nhiéu
céng viéc thay thé con ngudi trong nhiéu linh vuc.

Viéc nghién ctru, thiét ké, ché tao va irng dung robot vao cac linh vuc khac nhau
la nhiém vy clia nganh céng nghiép robot — mét linh virc khoa hoc va ki thuat lién
nganh co khi, dién ttr, khoa hoc may tinh.,...



b) Robot vaé robot gido duc

Robot hién dai c6 thé droc coi la mét cé may dac biét 6 kha nang tw déng thuc
hién chudi nhitng hanh déng phtc tap nhé céc chwong trinh diéu khién duwoc cai dat
bén trong. Tuy nhién, trong chwong trinh nay, ching ta sé chi lam quen véi mét mé
hinh don gian cla robot la robot giao duc.

Robot gido duc la robot duroc thiét ké phuc vu muc dich giédo duc, gitp hoc sinh
hiéu va thue hanh nhitng kién thire, ki ndng vé co khi, dién tir va diéu khién tw dong.
No&i cach khac, co thé hiéu robot giao duc 1a mé hinh mé phdng mét sé chirc néng
don gian cta robot dé duwa vao giang day trong nha trudng, nham dap ¢rng yéu cau
clia mét chuong trinh day hoc cé tinh lién mén cao.

e Robot co kha nang tu dong thuc hién cac hanh dong phuc tap va
duoc dieu khién nhé cac chuong trinh may tinh.

e Robot gido duc la loai robot duoc thiét ké phuc vu muc dich gido duc,
gilp ngudi hoc hiéu va thuc hanh nhitng kién thure Ki nang ve co khi,
dién tur va dieu khién tu dong.

Tim hiéu ciu tao va nguyén li hoat dong cua robot gido duc

Quan sat Hinh 1.1 va cung tim hiéu cau tao chung va nguyén li hoat déng cla
robot giao duc.

(Trong céc phéan tiép theo, dé ngan gon ta sé goi tat robot giéo duc Ia robot.)
Céu tao cla robot thuwdng gébm ba phan chinh (Hinh 1.1):

1. Bang mach diéu khién (con goi la bang mach chinh);

2. Cac cam bién va co cau nhan tin hiéu;

3. C4c co cau chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién (cdi, loa, man hinh s6,...).
Hoat déng clia robot bao gém céac buéc sau:

— Nhan céac tin hjéu yao (théng tin vao) nhu anh sang, nhiét do,... tr cac cam bién
hoéc cac co cau tiép nhan tin hiéu.

— Chuyén ddi tin hiéu dau vao sang tin hiéu s6 (dl liéu vao) va dua vao chip vi diéu
khién théng qua cac cong giao tiep.

— Nh& chuong trinh diéu khién dwoc cai dat trong bé nhé, chip vi diéu khién thuc
hién viéc tiép nhan, x( li d liéu véo va dua di liéu ra (céac quyét dinh dieu khién).
DL"r,Iiéu ra sé d:uqc pé chuyén dai tin hi_éu’ chuyén tq’ ddv Ii’éu sO sang Iénh diéu
khién cac co cau chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién.

Qua trinh tré:n du’qc lap di 1ap lai trong sudt théi gian hoat déng clia robot nhé
chuong trinh diéu khién dwoc cai dat bén trong.

Nhu vay, cau tao va nguyén li hoat déng ctia robot cling twong tw véi cac thiét bi
xUr i théng tin, vi du may tinh. C6 thé coi robot nhu mét may tinh dwoc gan thém cac
co céu chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién dé thuc hién cac Iénh diéu khién.
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5 e Ba phan chinh trong cau tao clia robot gom: Bang mach diéu khién;

: cadc cAm bién va co cau nhan tin hiéu; cac co cau chap hanh va phu |
kién tiép nhan dieu khién.

¢ Qua trinh hoat dong clia robot tuong tu nhu cac thiét bi xur lithéng tin - !
gom cac budc tiép nhan thong tin/tin hiéu vao, xtr li va ra quyét dinh |
diéu khién.

3. Nguon dién ding cho robot

Tim hiéu ngudn dién dung cho robot

Dé robot c6 thé hoat déng can cung cép nang luong cho cac b phan chinh clia
robot. Ngudn néng lugng dung cho robot la nguén dién 1 chiéu hiéu dién thé thap
tlr 3-12 v6n an toan cho ngudi str dung. Em hay tim hiéu dé lua chon cac loai
ngudn dién phu hop cho robot nhé!

C6 hai cach chl yéu cap nguén dién 1 chiéu cho robot (Hinh 1.2):

St dung b6 chuyén ddi dién 1 chiéu hodc lay nguén truc tiép tir may tinh qua céng
USB: Dung cho nhing trwéng hop robot hoat dong tai ché cb dinh hoac khi két
ndi v&i may tinh dé nap chwong trinh diéu khién vao bé nhé clia robot. Uu diém
clia loai ngudn dién nay la dé dang dam bao dién thé va céng suét dung yéu cau,
gitp cho robot cé thé hoat déng én dinh va chuan xac.

— Sl dung cac loai pin théng dung: Duing cho céac robot can di chuyén linh hoat hoac
can hoat déng déc lap. Tuy nhién, frong qua trinh str dung, ngudn dién nay sé bi
tiéu hao, dé dan t6i viéc khéng du dién thé va céng suét lam cho robot hoat déng
khéng 6n dinh va khéng chuén xac nhu mong muén.

a) Bé chuyén déi dién b) Cép ngudn cho béng mach  c¢) Mét s6 loai pin dung cho
diéu khién qua céng USB robot
Hinh 1.2. Ngudn dién dung cho robot



Trén cac bang mach diéu khién clia robot déu cé céc vi tri xac dinh dé cam dién tur
nguén 1 chiéu hodc dé Iap pin. Khi lap pin cho robot, em can quan sat ki pin c¢é dung
chiing loai nhur yéu cau khéng va lap dung chiéu cac cwc am/duong cla pin theo quy
dinh (Hinh 1.3). Viéc cép sai ngudn, vi du, dién thé qua cao c6 thé gay chay/hong cac
linh kién dién ttr hay dién thé qua thap sé lam cho hoat déng clia robot bi sai léch.

Vi tri két néi dén nguén dién mét chiéu

Hinh 1.3. Lap pin cho robot

r oy, Em hay cho biét wu, nhuwoc diém cla viéc dung pin cdp nguén dién cho hoat
@ doéng cua robot.

4. Mét so robot & Viét Nam

@ Hién nay c6 nhiéu céng ty san xuat robot phuc vu déi twong 1a hoc sinh phé théng
tlr cép Tiéu hoc tré’ 1én. Mét trong nhitng céng ty dau tién trong linh vie 1ap ghép tro
choi va robot la céng ty LEGO.

Thoi gian gan day da xuét hién rat nhiéu nén tang phan cting va phan mém mai,
déu duoc thiét ké md. Trén cac nén tang nay cé thé thiét ké nhiéu dang robot khac
nhau. Hinh 1.4, 1.5 va 1.6 la hinh anh mét sé loai robot tai VViet Nam nhing nam
gan day.

Hinh 1.4. Robot mBot Hinh 1.5. Robot G-Robot Hinh 1.6. Robot KcBot

LUYEN TAP
1. Em hay mé ta cau tao chung clia robot.
2. Tai sao ndi hoat déng clia robot cling twong tu voi cac thiét bj xtr li théng tin khac?

VAN DUNG
1. Em hiéu thé nao la tinh m& cla kién trdc cac robot hién nay?
2. Em héy tim hiéu thém théng tin vé mét sé robot hién nay & Viét Nam trén Intemet.

© O



BANG MACH DIEU KHIEN
BAl 2 VA CO CAU CHAP HANH

Hoc xong bai nay em sé:

— Biét duoc nguyén li hoat déng va maét so bd phan chinh cta bang mach
diéu khiéen.

— Biét duoc déng co la co cau chap hanh chinh trong robot.

@ Hinh 2.1 Ia hai m&u robot duoc st dung dé giang day va thwc hanh. Trén
cac robot c6 nhiéu day dién két néi cac bo phan clia robot véi mét bang mach
dién ttr. Hay thao luan dé tim hiéu vai tré ciia bang mach dién tir quan trong nay
cuia robot.

Hinh 2.1. Mot s6 mau robot

1. Bang mach diéu khién

Tim hiéu vai tré va chic ning cia bang mach diéu khién

Thao luan nhém ve co ché hoat déng clia robot: B phan nao la quan trong nhat
chi phéi moi hoat déng clia robot?




a) Bdng mach diéu khién la gi?
' Bang mach diéu khién (con duoc goi la bang mach chinh) bao gém céac bé phan
co ban la chip vi diéu khién (Micro-Controller) két hop véi bd nhé, cac médun vao/ra

va cac b6 chuyén dai tin hiéu,...

Bang mach diéu khién clia robot thurc hién chirc nang quan trong nhat trong robot
la xtr li tin hiéu thu nhan duoc va dua ra cac quyét dinh diéu khién robot. Vi thé bang
mach diéu khién con dugc coi la bo ndo clia robot. Méi bang mach diéu khién thuwdng
di kém vai phan mém hé thdng cho phép |ap trinh bang cac ngén ng khac nhau dé
diéu khién cac co cau chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién cltia robot. Phan
mém hé théng di kém bang mach diéu khién va cac chuong trinh tng dung do nguoi
lap trinh dwa vao dé diéu khién robot cé thé coi la phan hén clia robot, ciu thanh nén

phan mém cla robot.

Bang mach diéu khién hoat déng theo so' d6 sau:

7

Nhan dir liéu vao tir cac
cam bién (nhiét d6, d6 am,
khoang cach, mau sac,...)
hodc tin hiéu diéu khién

( Chip vi diéu khién

sé xur li di¥ liéu vao
theo huwéng dan
cua chuong trinh

(nut bam) dwoc ndi véi bang diéu khién duwoc
mach diéu khién thong qua nap vao bo nho
cac cong vao/ra. tlr truére. J

Két qua xur li — dir liéu
ra duoc chuyen thanh
cac Ienh diéu khién cac
/ co' cau chap hanh va
phu kién tiép nhan diéu
khién nhu man hinh,
den, coi,....

Céac budc trén sé duoc lap di, 18p lai cho dén khi thoa man diéu kién ding trong
b6 |énh da nap hoac nguén dién clia bang mach diéu khién bj ngat.

Bang 2.1. C4c bé phan co ban va kiéu két néi véi bang mach diéu khién

Cac b6 phan o Kiéu két néi
, Nhiém vu 3 5
co' ban ¢ 2 thwong gap
Chip vi diéu khién Diéu khiér] viéc nhan dir liéu hodc xuét dr liéu thong Han cb dinh hozc
qua cac cong vaolra. gan duwoc trén dé.
Xur li di¥ liéu theo bd 1é€nh da duoc Iap trinh.
Bd nhé B6 nhé co thé coé ba dang nhu sau: Han cé dinh hodc

cam vao khe cam.
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— B& nhé tam (RAM) dung cho viéc tinh toan dir liéu.

- Bo nhc’y c6 dinh (ROM) luu trit cac chuong trinh
(bao gom PROM, EPROM, EEPROM,...).

- Bgf: nho luu dir liéu (van ban, hinh anh, video,'tép tin
cau hinh,...) thwong la mét thé nhé duoc gan vao
bang mach diéu khién qua mét khe cam mé réng.



Cac bo phan . Kiéu két n6i
2 Nhiém vu < g
co' ban thuwong gap
Céng két noi Céng két néi nguén dién (b6 chuyén ddi dién mét D&y dan
nguodn dién chiéu hoac pin) véi bang mach diéu khién.

Cac cong vaolra  Cac cbng két ndi voi cac cam bién, phu kién tiép Han cbé dinh
nhan diéu khién dung dé nhan va gt ra cac dir liéu
hanh déng.

@ Theo em, bd nhé 1am nhiém vu gi trong bang mach diéu khién cuia robot?

Bang mach diéu khién trong G-Robot

Hay tim hiéu bang mach diéu khién duoc str dung trong G-Robot.

b) Bang mach diéu khién trong robot

@ Bang mach diéu khién trong cac robot néi chung déu duoc thiét ké dua trén cac
nén tang thiét ké mé. Nhé vay, né cé thé dé dang két néi voi cac cam bién hay cac co
c&u chép hanh va phu kién tiép nhan diéu khién mét cach dé dang, phu hop véi viéc
str dung trong maéi truong giao duc.

Mét trong cac bang mach thudc loai néu trén doé la bang mach diéu khién clia
G-Robot (Hinh 2.2).

. A . B
Nut chuyén ché d6 (———\ Bén hong ngoal gf‘

Nut khéi dong lai

\Vong tron LED

Cac cong RJ11

I—) két ndi voi

cam bién ngoai

Cac cong RJ11
ket noi voi
cam bién ngoai

Cdng két néi USB nap
chuwong trinh

Céng tic chon ngudn Céng tac Bluetooth

Nguén 6,9, 12V cH Y
guonb, 9, Cdng két néi déng co DC M1, M2

Hinh 2.2. Bang mach diéu khién ctia G-Robot
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2. Pong co - co cau chap hanh chinh trong robot

Lam quen véi mdt so loai dong co trong robot

C6 hai loai déng co thudong dung cho robot 1a déng co DC va ddng co servo.
Thao luan dé tim hiéu vé sy khac nhau gitra hai loai d6ng co' nay.
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a) Mét sé logi déng co trong robot

Co cau chép hanh duwoc hiéu la thiét bi chuyén déi nang lvong thanh chuyén
déng. Trong robot co cau chap hanh chinh la céac loai dong co thuc hién viéc chuyén
ddi nang lwong dién thanh cac chuyén déng cla robot.

Pong co DC

Hinh 2.3. Déng co DC va banh xe giup robot di chuyén
La loai d6ng co dién 1 chiéu dung dé thuc hién cac chuyén déng véi van téc

khéng déi trong nhitng khoang théi gian xac dinh, vi du quay cac banh xe dé robot di
chuyén tir vi tri nay sang vj tri khac.

Pong co servo

Hinh 2.4. Béng co servo va canh tay may gap do vat

Péng co servo ding trong robot la déng co cé kha nang phan héi vi tri cudi cing
cuia truc quay. Dau vao cho diéu khién clia né la tin hiéu (twong tw hodc sb) dai dién
cho vi tri cudi cung va hudng quay cla truc quay. Trong robot, ddng co servo thuéong
dung @é diéu khién cac clr déng nang, ha dén vij tri thich hop, vi du diéu khién canh
tay may dé di chuyén cac db vat.



b) Két néi déng co véi robot
Pong co DC

Hau hét cac robot hién nay déu thiét ké san hai cdng dé két ndi véi dong co DC
diéu khién banh xe chay. Théng thwdng, dong co DC (rng v6i banh xe bén trai dwoc
ki hiéu la M1, déng co DC trng véi banh xe bén phai dugc ki hiéu la M2. Khi 1ap ghép
chung ta can xac dinh ré cac déng co banh xe bén trai va bén phai irng cac céng M1,
M2. Céc déng co nay sé duoc ghép ndi voi banh xe va két néi clrng véi bang mach
cla robot.

Tét ca cac robot c6 banh xe chuyén déng déu dwoc cung cap ngudn dién tir hé
théng pin 18p vao robot.

Sau day la so dd két ndi hai déng co DC M1, M2 véi bang mach clia robot.

Vi tri 1ap hai déng co DC M1
va M2 trén bang mach

Hinh 2.5. So d6 két ndi dong co DC vao bang mach

Céac buéc két nbi déng co DC (M1, M2) véi robot.
* Két ndi robot véi nguén dién (USB, DC Adapter hoéc pin).
* Kétndi cac déng co DC M1 va M2 vai cac cong M1, M2,
* Nap Iénh diéu khién robot di thang va kiém tra hoat déng clia déng co DC M1, M2
bang cach quan sat hai déng co xoay cung chiéu.
Dong co servo

Tuy vao thiét ké bang mach diéu khién clia robot ma viéc két néi dong co servo co
thé khac nhau. Vi mét s6 bang mach, déng co servo co thé két ndi truc tiép vai cac
cbng RJxx. Mét sé robot khac thi duoc thiét ké cac cdng riéng cho déng co servo. Méi
robot cé thé I&p dat hai déng co servo.
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Dong co servo
c6 thé két néi
voi mot trong

Dong co servo cac cong RJxx

Hinh 2.6. So d6 két ndi dong co servo voéi robot

Pé két nbi dong co servo vai robot can thurc hién theo cac buéc sau:

* Két ndi robot véi nguén dién (USB, DC Adapter hoac pin).

* Kétndi cac déng co servo véi cong giao tiép mé rong bang day néi chuan RJxx
(Mai rol:{ot co 'Eéi thiéu 04 cong giao tiep RJIxx dé ket noi den thiét bi, phu kién tiép
nhan diéu khien).

* Nap I[énh diéu khién déng co servo xoay cac goc 0o, 900, 1800 va kiém tra hoat
déng clia dong co servo bang cach quan sat goc xoay clia déng co servo.

@ 1. Vi sao cac bang mach clia robot thuwéng cé hai céng két néi dong co DC?
2. Vi sao cac robot lai thuéng cé hai cdng két néi déng co servo?

LUYEN TAP

1. Tai sao lai goi bang mach diéu khién la bé ndo cta robot?

2. Néu chiing ta lap déng co bén trai vao cdng M2, déng co bén phai vao céng M1
thi 1ap dung hay sai? Giai thich li do.

VAN DUNG

1. Néu robot st dung pin dé chay déng co DC, theo em khi ngudn dién cla pin
xudng thap thi cong suét clia déng co DC c¢é bj anh hudng khéng?

2. Truy cép Internet dé tim hiéu mét sb théng tin chinh lién quan téi cac bang mach
diéu khién clia Adruino va Microbit (vai nét vé lich str hinh thanh; muc dich st
dung; ngén ng Iap trinh dung cho céac bang mach do....).
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CAM BIEN VA PHU KIEN
BAI 3 DUNG TRONG ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:

— Biét cu tao, nguyén tac hoat dong va cach két ndi mét sé cam bién thuong
dung voi bang mach diéu khién cta robot.

— Nhan biét dwoc mét sé phu kién thuong ding trong robot va cach két néi
voi mach diéu khién.

@ Dich vu thuwong mai dién tlr hang dau thé giéi clia céng ty Amazon da st dung
robot dé sap xép, van chuyén hang hoa trong kho (Hinh 3.1). Em cé biét bang
cach nao hang tram con robot cé thé di chuyén ma khéng va cham vao nhau?

...........

LV e

Hinh 3.1. Cac robot trong kho hang ciia Amazon

1. Mt sd cam bién thudng ding

Tim hiéu vé nguyén li hoat déng co ban, cach két ndi véi

robot ca cam bién do dudng va cam bién siéu am

Thao luan tim hiéu cach thirc hoat déng clia cam bién do dudng va cam bién siéu
am, sur giong va khac nhau gitra hai loai cam bién nay.

Trong robot, cam bién do dudng va cam bién siéu am duwoc st dung rat phé bién
@ giup robot do dwdng va phat hién duoc vat can. Ngoai ra, mot sé cam bién khac dung
dé thu nhan d liéu vé méi truéng xung quanh ciing duoc sir dung réng réi nhu cam

bién anh sang, cam bién nhiét d6, cam bién d6 am.
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a) Cam bién dé duéng
Mé&t hdng ngoai (con goi la mét tin hiéu hay goi tat la mat) 1a bé phan quan trong
nhét trong méi cam bién do dwdng. Méi mat héng ngoai dugc cau tao gébm moét cap
dau phat/thu tin hiéu hdng ngoai dat canh nhau nhin vé cing mét hudng.
- Néu dau thu khéng thu duoc tin hiéu clia dau phat, do ving déi dién la vung téi hap
thu hau hét céc tia héng ngoai chiéu vao, ta quy udc gia tri tin hiéu cia méat bang 0.
- Nguoc lai, khi dau thu thu dwoc tin hiéu clia dau phat, do vung déi dién la ving
sang phan xa hau hét cac tia héng ngoai chiéu vao, ta quy wéc gia tri tin hiéu cla

mat bang 1.
. D ' D . Dau phat héng ngoai
&j \f D DAu thu héng ngoai

a) B& mét hap thu anh sang b) B& mét phan xa anh sang

Hinh 3.2. Nguyén |i hoat déng ctia cam bién do duong

_Cap dau phat/thu
héng ngoai

Ung dung cam bién do dwong dé
dan dwdng cho robot

Cac cam bién do duéng dung
trong robot thuéng cé hai hodc bén
mat. Cac mat clia cam bién duoc bd ;
tri song song v&i nhau cting nhin vé Hint:3.2: Caiti.bidh
mot huong. do duong hai mét va bdn mét

Nguyén tac dan dudng clia cam bién do dwéng hai mat don gian nhu sau: Gia sty
dudng di duwoc thé hién la mét vach mau den (cé dé réng 1én hon khoang cach gidra
hai mat) trén nén dia hinh mau trédng va robot dang dich chuyén trén dwong. Néu tin
hiéu tra vé clia ca hai mat déu bang 0, em tiép tuc cho robot di chuyén thang doc theo
dudng di. Khi tin hiéu tra vé cia mét trong hai mat bang 1, nghia la robot bat dau di
chuyén chéch khéi dudng di, em can diéu khién dé robot ré sang phia mat cé tin hiéu
bang 0. Dua vao nguyén tac nay em cé thé 1ap trinh dé dan robot di chuyén doc theo
mot duong di duwoc Ve ra tu truéc.

Tl nguyén i lam viéc clia cac mat hdng ngoai cé trong cam bién do dwdng, can
Iy ¥ may diém sau:

- Vach den thé hién duong di can co d6 rong Ion
hon khoang cach gitra hai mat cé trong cam bién
do duwong.

- Phai dam bao su khéac biét vé do sang téi gira
dudng di va bé mat nén dia hinh.

- Dudi tréi ndng choi, cadm bién do dudng co thé Hinh 3.4. Budng di cia Robot
khéng phan biét dwoc dwdng diva bé mat dia hinh.




b) Cém bién siéu ém

Tuwong tw nhuw cam bién dé dudng, cam bién siéu am hoat déng dua trén nguyén
li phat séng va phan xa song. Khi dugc cdp ngudn hoat déng, cam bién sé phat ra
mét chum séng siéu am lién tuc. Khi cac chum séng nay cham dén bé mat vat can sé
phan xa nguoc lai cdm bién. Luc nay cam bién sé thu lai cac chum séng va tinh toan
khoang cach tir cam bién dén vat can dua trén thoi gian phan xa va van téc cla song.

Hinh 3.5. Nguyén |i hoat déng cua Hinh 3.6. Hinh anh cam bién siéu am
cam bién siéu am
1. Visao cam bién siéu am phai dat phia truéc robot tu hanh?
2. Em hay tim mét vai ing dung clia cdm bién siéu am va cam bién do duéng
trong cac mé hinh robot khac.
c) Két ndi cam bién siéu Gm vé cam bién dé dudng véi robot

Tuy thuéc vao

: : Cam bién do dwon
tng loai robot 9
chung ta cé thé ket '
noi cac cam bién

nay vao cac céng
loai RJxx. or

Cam bién siéu am Bang mach diéu khién

Hinh 3.7. Két n6i cam bién véi bang mach diéu khién

2. Mot so phu kién

Tim hiéu vé cach robot dva ra thong bao

Quan sat hoat ddng clia robot, em hay cho biét robot dung nhiing phuong phap
nao dé théng bao cho ngudi str dung?

a) Coi

Coai la mét phu kién phat ra am thanh,
sir dung dién ap dé chuyén déi tin hiéu
dién thanh am thanh. N6 duoc dung phd
bién trong robot va thuwong duoc 1ap dat
cb dinh trén bang mach diéu khién (Hinh
3.8). Coi duoc dung trong cac tinh huéng Hinh 3.8. Cai trén mét bang mach diéu
nhw bao déng, hen gio, ... khién cua robot
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Bén canh cdi, loa ciing la phu kién phat ra &m thanh nhung loa cé céu tao phirc
tap hon va cé thé phat ra cac loai am thanh da dang.

b) Bén LED

Pén LED la co céu chuyén ddi tin hiéu dién thanh anh sang. Dén LED c6 nhiéu
loai nhw: dén LED don sac (chi phat mét mau), dén LED da séc (c6 thé phat 1an luot
nhiéu mau). Bén LED c6 thé duoc gan san trén bang mach diéu khién clia robot hoac
két néi roi théng qua cac cong giao tiép.

Deén LED

Hinh 3.9. BDén LED Hinh 3.10. Bén LED‘gén san trén bang
K] N mach diéu khién cta robot
c¢) Madn hinh

Man hinh la phuong tién khéng thé thiéu
trong giao tiép ngudi — may néi chung. Trong
robot, man hinh duoc két néi riéng biét théng
qua céng giao tiép va thudng duoc dung dé
hién thi cac théng tin nhw: nhiét @6, @6 am,...
hodc cac théng bao ngan trong qua trinh robot Hinh 3.11. Man hinh
hoat déng.

d) Vi diéu khién tir xa

Vi diéu khién tir xa la mét loai phu kién thuwong
dung cho robot. Vi diéu khién tir xa thudng sty
dung tia héng ngoai hodc phat tin hiéu séng dién
tir bluetooth d@é diéu khién robot tr xa ma khéng
can tiép xuc véi robot. Hinh 3.12. Vi diéu khién tir xa

00600000
000c060
0006000

Néu robot duoc trang bi cam bién nhiét 6 va d6 am khoéng khi thi di liéu do duoc
bdi cac cam bién nay cé thé dwoc hién thj & dau?

& LUYEN TAP
1. Dé diéu khien robot di chuyén theo mét dwong di d& duoc vach san thi can ding
cam bién hay co cau chap hanh nao? Em cé thé chon nhiéu hon mét phuwong an.
A. Cam bién siéuam.  B. Cam bién do dudng. C.Béng co DC.
2. Robot sir dung nhitng phu kién tiép nhan diéu khién nao dé chuyén tai cac
théng tin @m thanh, hinh anh?

VAN DUNG

1. Theo em ngoai cam bién do duong va siéu am dé hé tro di chuyén, robot con
c6 thé str dung nhitng cach thirc nao khac? Néu hai cach ma em biét.
2. Em hay mé ta chirc nang ctia mét vai phu kién tiép nhan diéu khién robot ma em biét.
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A THUC HANH. |
BAIT | AP RAP ROBOT HOAN CHiNH

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét cach Iap rap mé hinh robot dang xe co ban.

— Biét cach va thuc hién dwoc két ndi mét sb phu kién tiép nhan diéu khién
V@i robot mure co ban.
— Kiém tra dwoc tinh trang san sang hoat déng cua robot.

Nhiém vu 1. L3p rap mé hinh xe co ban

Yéu cau

Hoan thanh lap r?p mé hinh robot dang xe co ban (goi tat la mé hinh xe co ban).
Cac b6 phan duoc lap rap diung quy dinh.
Hwéng dan

Phén hwéng dan thue hanh sir dung bé céng cu G-Robot Creator @ minh hoa.
Buwérc 1. Chuén bj danh sach céac bo phan va phu kién can thiét dé 18p rap mé hinh
xe co ban theo Bang 4.1.

Bang 4.1. Danh sach bg phan va phu kién

Tén S6 luong : Hinh anh
Than 9x15 1
Tam vudng L 2x2x3 3
Bang mach diéu khién 1
Boéng co 2

Tru déng 6

Banh xe 2
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Tén

Banh xe da hudng (b6 phan
giup robot cé thé di chuyéen
theo moi huédng)

Buléng ® 12 mm x 3 mm

Buléng ® 30 mm x 3 mm

Pai ¢

S6 luong

14

12

Buworc 2. Lap 4 tru déng vao 4 chan éc dudi bang mach diéu khién (Hinh 4.1).
Buwéc 3. Lap chi tiét & budc 2 véi than 9+ 15 cla robot (Hinh 4.2).

Hinh 4.1. Lap tru déng

Hinh 4.2. Lap chi tiét & budc 2
véi than 9x15

Buérc 4. LEp 2 thm vuéng L 2-2+3 vao truéc than 9-15 (Hinh 4.3).

Hinh 4.3. Lap 2 tdm vuéng L 2x2x3 vao truéc than 9x15
Buwérc 5. Lap tam vuoéng L 2+2+3 vao sau than 9+15 (Hinh 4.4).
Buwérc 6. Lap 2 tru déng va banh da hudng vao duwdi than 9x15 (Hinh 4.5).



Hinh 4.4. Lép tam vudng L 2x2x3 vao Hinh 4.5. Lép 2 tru déng va banh da huéng
sau than 9x15 vao dudithan 9<15

Bwérc 7. Lap 2 déng co vao phan dudi than 9+15 clia xe co ban. Luu y: day két néi
cla déng co phai quay vao phia trong ctia than 9-15 (Hinh 4.6).

Buwoérc 8. Lap 2 banh xe vao truc clia déng co (Hinh 4.7).

Hinh 4.6. Lap 2 dong co Hinh 4.7. Lap 2 banh xe
vao phan dudi than 9+15
Buwérc 9. Két nbi hop Pin voi bang mach diéu khién (Hinh 4.8).

Buwérc 10. Kétndi dong co M1 va M2 véi bang mach diéu khién. Bong co bén trai cam
vao céng dong co M1 va déng co bén phai cdm vao céng déng co M2 (Hinh 4.9).

Hinh 4.8. Két néi hop Pin Hinh 4.9. Két néi bang mach diéu khién
voi bang mach diéu khién Vvoi déng co M1 va M2
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Buwérc 11. Bat cong tat ngudn sang ON. Nhan nut d@é chuyén sang tro choi s 3 (dén
LED mau xanh dwong) dé quan sat xe chay thang vé phia truwdc.

Hinh 4.10. San pham sau khi hoan thanh

Nhiém vu 2. Két noi cam bién siéu am, cam bién dé dudng
Yéu cau

Cam bién siéu am va cam bién do duéng dwoc gan dang vi tri, két néi dung cong
va xe co thé tranh duoc vat can.

Huéng dan
Phén hwéng dan thure hanh str dung bé céng cu G-Robot Creator dé minh hoa.

Pé thurc hién nhiém vu bai hoc nay chung ta can 6n tap va Iap ghép mé hinh robot
co ban nhu & Bai 4 va thay ddi mét sb buéc nhu sau:

Buérc 1. Lap ghép cam bién do duong vao banh da huéng (Hinh 4.11).

Buwérc 2. Lp try dong vao banh da huéng va cam hién do duwdng (Hinh 4.12).

Hinh 4.11. Lap ghép cam bién do Hinh 4.12. Lép tru dong vao banh da
dudng vao banh da huéng hwéng va cam bién siéu am
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Bwérc 3. Lap tru dong cé gan cam bién do dwdng vao than 915 cla xe co ban.
Cam day vao cam bién do duong va két néi vao céng sbé 1 trén bang mach diéu
khién (Hinh 4.13).

Buwérc 4. Gan b6 chuyén ddi cam bién siéu &m vao cam bién siéu am (Hinh 4.14).

Hinh 4.13. Lap tru dong c6 gan cam bién Hinh 4.14. Gan bé chuyén déi cam bién
do dudng vao than 915 va két noi voi siéu am vao cam bién siéu am
bang mach diéu khién

Buwéc 5. Cdm day chuyén déi siéu am vao céng sé 3 trén bang mach diéu khién.

Hinh 4.15. Cém day chuyén ddi siéu am Hinh 4.16. San phdm sau khi hoan thanh
vao cong so 3 trén bang mach diéu khién

Nhiém vu 3. Chay thir chuong trinh mau dé kiém tra
cam bien da lap ghép
Sau khi 1ap rap hoan thién ma hinh robot o nhiém vu 1, chung ta tién hanh cho
robot chay thlr mét s6 chwong trinh mau dé duoc cai dat san dé kiém tra dwoc tinh

trang san sang hoat déng cuia robot. Em hay thuc hién theo cac budc sau dé chay
thr chuong trinh mau:

Chwong trinh méau 1 (kich hoat coi va hiéu trng dén LED):

Buwérc 1. Nhén gitr nut chuyén ché dé & gitra bang mach diéu khién va déng théi nhan
nat khai déng lai & goc trén bén phai clia bang mach diéu khién.

Buwérc 2. Sau khi nhén nat khéi déng lai, van tiép tuc gitk nat chuyén ché do trong
5 giay cho dén khi tat ca cac dén LED cua vong LED déu chuyén sang mau héng roi
tat hét chi con lai mét dén LED sang mau héng (twong tng & chuong trinh mau sé 1).
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Quan sat két qua: Cdi trén bang mach diéu khién phat ra am thanh theo nhip diéu
clia cdi bao déng. Cac déen LED lan luot sang, tat theo hiéu rng xoay véng.
Chuwong trinh mau 2 (Robot tw déng di chuyén tranh vat can):

Buwérc 1. Nhén gitk nut chuyén ché dé & gira bang mach diéu khién va déng théi nhan
nut khai déng lai & géc trén bén phai clia bang mach diéu khién.

Buwérc 2. Sau khi nhén nat khéi dong lai, van tiép tuc gitr nat chuyén ché do trong 5
giay cho dén khi tat ca cac dén LED cuia vong LED déu chuyén sang mau héng roi
tat hét chi con lai mét dén LED sang mau héng, nhén tiép nut chuyén ché dé dé sang
thém maét dén LED mau héng (twong trng & chuong trinh mau sé 2).

Quan sat két qua: Robot tu déng di chuyén va tranh dwoc vat can nhé cam bién
siéu am.

Led IR

GARA

Hinh 4.17.\Jong LED chuyén sang mau héng

) LUYEN TAP
1. Néu thiéu mét trong hai budc két ndi déng co hoac két noi pin vao bang mach
dieu khién thi xe c6 hoat déng duoc khéng? Vi sao?
2. Béng co trai va phai dugc gan vao vi tri nao clia bang mach diéu khién?

@ VAN DUNG

Em hay I&p cam bién dé dudng theo mét cach khac va tién hanh hiéu chinh
bién tré dé cam bién do dudng hoat déng tét.

24



KET NOI ROBOT VOI MAY TiNH

5 PHf\N MEM LAP TRINH
BAI'Y BIEU KHIEN ROBOT

Sau bai hoc nay em sé:

— Biét vai tro ctia phan mém |ap trinh diéu khién robot.

— Biét quy trinh két néi robot véi may tinh.

— Biét cach diéu khién robot bang phan mém théng qua wifi va bluetooth.

@ Theo em con ngu i giao tiép véi may méc nhu thé nao? Em da nghe dén phan
mém diéu khién robot bao gi& chwa? Hay liét ké tén mét sé phan mém lap trinh
diéu khién robot ma em da biét.

1. Phan mém Iap trinh diéu khién robot

Tim hiéu phan mém I3p trinh diéu khién robot

Poc, thao luan vé vai tré va (rng dung clia phan mém |ap trinh diéu khién robot.

Robot c6 thé dugc coi la mét thiét bi x(r |i théng tin twong tw nhu may tinh, duoc
gan kém theo cac co cau chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién. Do vay, can
c()‘chu’ong trinh dugc cai dat trong bo nhé dé ]ém cho robot co thé‘hoat doéng du’c_r‘c.
Diéu nay cling ty’o’ng‘ tw nhu cac may tinh, mudn hoat déng duoc can cai dat hé dieu
hanh va cac phan mém trng dung.

V6i robot, khai niém chwong trinh diéu khién co thé hiéu la cac chuong trinh
dugc cai dat trong bé nhé cla robot & trang thai sén sang thuwc hién cac hoat déng
theo yéu cau.

Chuong trinh diéu khién robot co thé chia lam hai loai:

* Chuong trinh hé thcfang do cac nha san xuéat ,robot nhq Legp, Makeblock,
GaraSTEM, ... phat trién va cai dat trong bd nhé dé hé tro diéu khién robot.

* Chuong trinh diéu khién robot hoat déng theo yéu cau clia nguoi sir dung (phan
mém &ng dung). VGi loai phan mém nay, ngudi str dung can viét chuong trinh
bang mét méi truong hé tro 1ap trinh robot (thwdng goi la phan mém 1ap trinh diéu
khién robot). Sau khi nap chuong trinh vao bé nhé, ngudi str dung cé thé van
hanh va diéu khién robot theo chuong trinh d6.

a] Khéi niém chung vé chuong trinh diéu khién robot
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b) Phan mém Iép trinh diéu khién robot

Hién nay cé nhiéu phan mém lap trinh diéu khién robot nhu Arduino IDE,
GaraBlock, KidsCode, ... Viéc viét va nap chuong trinh giai quyét nhitng nhiém vu cu
thé cho robot déu duoc thuc hién nhé cac phan mém |ap trinh diéu khién robot. Phai
can ctr vao ching loai robot dé lwa chon va cai dat phan mém lap trinh diéu khién
cu thé. Viéc cai dat cac phan mém |ap trinh diéu khién robot Ién may tinh hoan toan
twong tw nhu cac phan mém khéc.

© Sk i Alin AT Winee, S 8400 - ) f?x
Tile it Soetch Tocks 1elp ]

sketeh_msyils
Feia 22zeniy 4
I pde yur Eelup Uit LEw, W DD vRoed

Pl ¢
¢ PdT YOUT BAIR 33Ce hecs, GO Can repraTedly:

Hinh 5.1. Phan mém Iap trinh Arduino IDE Hinh 5.2. Phan mém |ap trinh GaraBlock

Céac phan mém lap trinh diéu khién robot thuéng co giao dién dé str dung va hé tro
Iap trinh bang mét trong cac ngén ng |ap trinh pho bién nhw Scratch, Python, C++.
Phan mém lap trinh diéu khién robot gilp tao ra cac chuong trinh diéu
i khién va nap chuing vao bo nha clia robot.

2. Nap va chay chuong trinh diéu khién robot
TR ty cac budc nap va chay

chuong trinh diéu khién robot

Em héy doc va quan sat hinh dé tim hiéu trinh tw cac budc nap va chay chuong
trinh diéu khién robot.

@ a) Nap chuong trinh vio bé nhé cua robot

Sau khi da hoan thanh viéc viét chuong trinh, em can thuc hién cac buéc sau dé
nap chuong trinh d6 vao bé nhé cla robot.
Buworc 1. Két ndi robot voi may tinh.
Viéc két néi nay cé thé duoc thure hién bang mét trong hai cach:
- Kétndi qua hinh thirc khéng day: C6 thé két ndi robot véi may tinh thong qua chuan két
nbi nhu bluetooth, wifi. -
- Két néi qua hinh thirc c6 day: Co thé str dung day
nédi trung gian dé két néi robot véi may tinh. Hinh 5.3
minh hoa bang mach G-Robot dugc két néi véi may
tinh théng qua day cap microUSB.

Hinh 5.3. Két néi bang mach
diéu khién G-Robot
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Buwérc 2. T giao dién clia phan mém lap trinh diéu khién, thuc hién cau Iénh twong
(rhg d@é nap chuong trinh vao bé nhé robot. Can phai luu ¥ khéng dugc ngat két néi
may tinh vai robot cho té¢i khi nhan dwoc théng bao qua trinh nap chwong trinh da
hoan tat. Néu vi li do nao @6 ma qua trinh nap chuong trinh bi gian doan, em phai
thue hién lai cau Iénh nap chuong trinh tr dau.

b) Chay chuong trinh diéu khién robot

Sau khi thuc hién thanh céng viéc nap chuong trinh vao bé nhé may tinh, chwong
trinh sé duogc luu & dé cho t6i khi em thuc hién viéc nap mét chuong trinh méi cho
robot. ©& chay chuong trinh d6, em can ngat két néi may tinh véi robot va bat céng
téc ngudn cho robot hoat déng theo chuong trinh @& nap. Em cén quan sat cac hanh
déng cla robot d@é biét chuong trinh da viét dung hay chua. Néu chua thi can chinh
stra chwong trinh trén may tinh réi thuwe hién lai qua trinh néu trén tir dau. Cir nhu
vay, qua trinh hoan thién mét chuwong trinh diéu khién robot sé la: viét — chay thir —
slra — chay thir, ...

e Sau khi viét xong chuong trinh cho robot trén may tinh, em can thuc
hién viéec két ndi robot véi may tinh va str dung phan mém lap trinh
dieu khien dé nap chuong trinh da viét vao bé nho cua robot.

e DPé chay chuong trinh dieu khién da duoc nap trong bd nhd, em can
ngat két noi robot véi may tinh, bat céng tac ngudn cho robot hoat
dong theo chuong trinh da nap.

3. Két ndi diéu khién robot qua wifi va bluetooth

Bén canh viéc két ndi va 1ap trinh cho robot théng qua phan mém |ap trinh trén may
tinh, cac robot con duoc trang bi céng nghé wifi hodc bluetooth dé co6 thé diéu khién
tlr xa. Sau day la quy trinh diéu khién robot qua két néi khéng day (wifi hoac bluetooth):

Buwoérc 1. Bat ché do két néi khong day (wifi hodc bluetooth) clia robot.

Bwéc 2. Bat chuong trinh (app)
trén dién thoai di déng va vao ché dé
diéu khién robot tir xa.

Bwéc 3. Két néi robot véi mang [
khéng day (wifi hoac bluetooth).

Buwérc 4. Diéu khién robot hoat déng
théng qua vi diéu khién khéng day hoac
chuwong trinh trén dién thoai di dong.

I

AR50

Hinh 5.4. App diéu khién G-Robot
Cé thé diéu khién robot bang két néi khong day (wifi hodc bluetooth). :
LUYEN TAP

Méi 1an diéu chinh chwong trinh diéu khién robot em cé can thuc hién lai cac
buwdc nap chuong trinh cho robot khéng?

3] VAN DUNG

Em hay cho biét dau la sy khac biét 16n nhét gilra viéc thure hién chuwong trinh
théng thuéong trén may tinh va viéc thue hién chuong trinh diéu khién cho robot?
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CHUONG TRINH
sAl O DIEU KHIEN ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét cach thiét Iap va kiém tra chuong trinh diéu khién robot.

— Biét cau truc chung clia mét chuong trinh diéu khién robot.

@ Em da biét muén dieu khién robot thi can viét chuong trinh. M6t chuong
trinh diéu khién robot cé dac diém gi? Cau tric mét chuong trinh nhu thé nao?
Bai hoc nay sé giup cac em thiét 1ap duoc chwong trinh dé diéu khién robot.

1. Thiét 13p chuong trinh diéu khién robot

Cach thiét lap chuong trinh diéu khién robot

Poc, quan sat va tim hiéu cac budc dau tién thiét 1ap chwong trinh diéu khién

robot.
a’ Ngon ng " ’.ap tr,nh & 3ar:Block iv2 533) - Firmwereiv2.5.3) - Ngdt ket néi- Chua 'wu - u
.y % b File Sua ¥f&tndi Ticlozibomath Méréng MNadnngl Trogiic
NGi chung, cac phan . @ s | contmna St | & + X X

mém lap trinh diéu khién Ham Is"'eﬁ'= -
X s > Ngoal ~inh Eieu kmien

robot déu cho phép su s oo .
~ X ~ o Ty 3wk Phép mir v

dung mét s6 ngén ngr lap B

trinh bac cao nhu C++, s o Came .|

Python,... hoac lap trinh
kéotha dé viét cac chuong
trinh diéu khién. Hinh 6.1 ‘
la giao dién phan mém “ece | aczebo
GaraBlock lap trinh d@iéu e
khién cho bang mach d@iéu =/
khién G-Robot.

Hinh 6.1. Giao dién phan mém GaraBlock
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b) Thiét lép chuong trinh ddu tién

Chung ta sé thiét 1ap mét chwong trinh don gian bang cach kéo tha vao man hinh
dé tao hai khéi Iénh nhu Hinh 6.2. Khéi thir nhét bao gém cac 1énh dugc thue hién bén
lan phia sau khéi lénh Khéi déng chuong trinh. Khéi thir hai nam trong vong lap vé tan.

s

Khéi thir nhat (Khoéi déng chuong
trinh) gém Iénh I4p bén 1an hanh déng
di thang véi téc d6 100 trong mét gidy.

v
Khéi thir hai (Lap lai vé tan) gdm 1énh
lap vé tan hanh dong di thang voi téc
do6 100 trong mot gidy va bat coi trong
mot gidy sau do tat coi.

Hinh 6.2. Chwong trinh dau tién

@‘ 1. Trong chuong trinh & Hinh 6.2, néu b 5 cau 1énh nam trong vong I&p vo tan
2/ (trong khéi Iénh thir hai) ra ngoai vong I&p vé tan thi chwong trinh sé chay nhu
thé nao?
2. Vi sao 5 cau Iénh trong khéi Iénh thir hai & Hinh 6.2 can phai duwa vao trong
vong lap vo tan?

2. Cau tric chuong trinh diéu khién robot

Tim hiéu céu tric chuong trinh diéu khién robot

Poc, quan sat va tim hiéu cau tric chung cta cac chuwong trinh diéu khién robot.

Trudc hét can phan biét sy khac nhau gitra viéc thuc hién chuong trinh trén

@ may tinh va chuwong trinh diéu khién robot. V&i chwong trinh thuwc hién trén may

tinh, toan bé chuong trinh va di liéu thwdng dwoc dua vao bo nhé va thue hién lan

lwot céc 1énh, chuong trinh chi déng yéu cau khi can théng tin tir thiét bi vao (ban

phim, chuét,...). Véi robot, chuwong trinh diéu khién phai thweng xuyén cho dé tiép

nhan théng tin vao (tin hiéu thu duwoc tir cac cam bién, nat bam,...) va xtr li dé diéu

khién cac co cau chap hanh (d6ng co, tay nang,...) va phu kién tiép nhan diéu khién

(céi, man hinh,...) gan nhu ttrc théi, cho nén cau truc va thuc hién chuong trinh khac
chwong trinh thire hién trén may tinh.

Céc chuong trinh diéu khién robot thuong cé hai khéi Iénh nhw Hinh 6.3.

Khdi déng chuong trinh
- o Sl el S R Khéi Iénh nay thuc hién khi
e 2 khéi déng chuong trinh va
s chay mét lan.
‘i‘?": ;’ Khéi lénh nay thuc hién Iap
“Ee v6 tan dung dé xu i tin hiéu
"""" nhan tir bén ngoai.

Hinh 6.3. Cu tric chuong trinh diéu khién robot
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— Khéi Iénh thir nhat sé duoc thuwe hién mét 1an ngay sau khi nap chuong trinh vao
bd nhé cuia robot hodc méi khi bat céng tac ngudén clia bé nho.

— Khéi Iénh ndm trong vong lap vé tan thwdng la nhitng Iénh thu nhan théng tin vao tir
cam bién ho&c phu kién (nhu bdm nat hoac nhan séng hdng ngoai tir vi diéu khién).
Céac lénh nay sé xtr li théng tin nhan duwoc va chuyén diéu khién dén cac co cau
chép hanh va céac phu kién tiép nhan diéu khién theo yéu cau clia chuong trinh.

Vi du 1. Robot ty hanh, khi thay véat can phia truwéc thi dirng lai. Nhu vay khi bat dau
chuwong trinh ching ta thiét 1ap 1énh cho robot chuyén déng. Trong vong I&p vé tan
can luén thuc hién kiém tra néu thay vat can phia trwéce thi dirng lai.

Vidu 2. Robot dé dudng, tu dong tim dudng di trén sa ban. Khi bat dau chuong trinh
can thiét 1ap 1énh cho robot chuyén déng. Trong vong l&p vé tan can luén kiém tra
doé dudng, néu thay Iéch khoi dudng di thi diéu chinh robot quay trai hodc quay phai
dé dam bao di dung theo dwong da vach ra trén sa ban.

Néu thay vong lap vé tan trong so @6 & Hinh 6.3 bang vong |&p hiru han thi
chuong trinh con dung khéng?

3. Lap trinh diéu khién robot

Tim hiéu md hinh ma gia chuong trinh diéu khién robot

Poc, quan sat va tim hiéu cach viét chuwong trinh diéu khién robot qua hé théng
ma gia (pseudocode).

.Dé c6 thé mé ta chung chuwong trinh diéu khién cho cac loai robot khac nhau chung

@ ta sé& khong sir dung mét ngén ngir 1ap trinh cu thé ma thiét 1ap mét hé théng ma gia

don gian va dé hiéu. Bang 6.1 mo ta cac |énh mé gia co ban. Cac 1énh diéu khién cac
co céu cam bién va chép hanh sé duoc hoc trong cac bai tiép theo.

Bang 6.1. M6 ta cac Iénh ma gia co ban

Lénh M6 ta bang ma gia Y nghia
Khéi déng chuong Khéi déng chuong trinh <cac Iénh> dugc thuc hién khi chay
trinh <cac lénh> chuong trinh.
Lénh gan <bién nhé> = <gia tri> Binh nghfava gan giatr cho bién nho.
Lénh ré nhanh, dang if <diéu kién> Néu <diéu kién> dung thi thuc hién
thiéu <cac lénh> <cac lénh>.
Lénh ré nhanh, dang if <diéu kién> Néu <diéu kién> dung thi thuc hién
day du <nhém lénh 1> <nhdém |énh 1>, trai lai thwc hién
else <nhoém |énh 2>.
<nhém lénh 2>
Lénh Ilap v6 tan forever <nhém |énh> ducgc thuwc hién lap vo
forever <cac lénh> tan.
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Lénh M6 ta bang ma gia Y nghia

Lénh lap hiru han repeat <s6 lan lap> <nhém Iénh>§éduqctht_rchién dung

repeat <nhom 1lénh> <s0 lan lap> lan.

Lénh I&p hitu han for <bién> = <gid tri Cho bién nhé <bién>lén lrot gan tir

for dau> to <gia tri cudéi> gia tri <gia tri dau> cho den <gia
<nhém 1énh> tri cudi>, méi lan gan sé thuc hién

<nhém |énh>.

Lénh 13p c6 diéu while <diéu kién> Kiém tra lien tuc néu <diéu kién>

kién dirng, kiem tra <nhoém 1lénh> dung thi thuc hién <cac [énh>.

truvoc while

Dung toan bdé stop Dirng toan bé chuong trinh

chuong trinh

Lwu y: M6t sé bang mach khéng hé tro 1énh dirng toan bé stop.
Vi du chuong trinh diéu khién bang mach G-Robot & Hinh 6.2 c6 thé m6 ta lai
bang ma gia nhu sau:
Khéi dong chuong trinh
repeat 4
Pi thang (100)
Poi 1 giay
forever
Pi thang (100)
boi 1 giay
Bat coi
boi 1 giay
Tat coi

1. Vi sao nhém Iénh I&p vo tan phai dat & cudi chwong trinh?
2. Em héy viét chuong trinh bang mé gia dé diéu khién G-Robot luén di thang véi
téc @6 100 trong 1 gidy va xoay trai véi tbc @6 100 trong 0.5 giay.

LUYEN TAP

1. Khi robot hoat déng theo chuong trinh da nap chua dung nhu mong muén thi
can phailam gi?

2. Robot nhan céac tin hiéu tir bén ngoai nhu thé nao? Em hay trinh bay co ché
nhan céac théng tin do.

VAN DUNG
Em héy viét chuwong trinh bang ma gia diéu khién G-Robot thuc hién:
- Khi bét dau churong trinh G-Robot sé& bat coi trong 1 giay roi tat coi. Qua trinh
bat tat coi lap lai 3 lan.
- Sau d6, G-Robot luén di thang véi tbc d6 100 trong 1 giay va di lUi voi tbe dé
100 trong 2 giay.
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THUC HANH:
sAl /  CAI DAT VA KET NOI ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:

— Cai déat va kiém tra dwoc phan mém Iap trinh diéu khién robot.

— Thuc hanh dwoc mét sé thao tac trén phan mém Iap trinh diéu khién
robot.

Nhiém vu 1. Cai dit phan mém l3p trinh diéu khién robot

Buworc 1. Truy cap dudng dan clia nha cung cép dé tai vé ban cai dat phan mém.
Pé tai ban cai phan mém GaraBlock, truy cap trang web garastem.com/download
Buwérc 2. Tai phién ban phu hop véi hé diéu hanh may tinh.
_ Dé dam bao ban cai dat phan mém tuong thich voi hé diéu hanh may tinh, ching ta
can kiém tra phién ban hé diéu hanh clia may tinh (Windows, MacOS hoéc Linux....).
Cés: trang web cung cép cr‘élc phién ban khac nhau‘ danh cho ngudi str dqu tiéng
Viét, tieng Anh, danh cho hé diéu hanh Windows, hé dieu hanh MacOS,... Em can chon
ban cai @4t phu hop véi hé diéu hanh va nhu cau str dung clia minh.
Nhay chuét vao lién két va lam theo cac budc hudng dan dé tai vé may.
Buwérc 3. Cai dat phan mém.

_Néu phan mém duoc déng géi dang tép nén thi em can giai nén roi cai dat. Néu
phan mém duwogc dong goi dudi dang tép cai dat cd dudi “.exe” thi em chi can chay tép
cai dat.

Buworc 4. Cai dat cac driver can thiét.
Pé cai dat driver twong rng ching ta can kiém tra phién ban ctia hé diéu hanh va
chon driver twong tng.

— Gia slr may tinh ciia em cai dat hé diéu hanh Windows 10. M& thu muc GaraBlock vi,
chon drivers/win10, nhay nut phai chuét vao tép CH341_Windows.exe va chon
Run as administrator (Hinh 7.1).

“Du’bng dan dén | R .__ =

_t@p cai dét

3« Local Disk (E) » GaraStem » GaraBlock2.53gvi » GaraBlockvi » drivers » Winl0 »

[BlOpen  Newfolder

-

Name Date modified Type

1. Nhay nut phai |
| chudt vaoday |

[2. Chon Run as .

administrator
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Places

|
: |
|

Ji cP210x Windows pf _ | Pe"

B ot Wodor— | %5 Run as administrator |
Share with Zalo

Troubleshoot compatibility

|

Hinh 7.1. Cai dat driver



Thuc hién theo huéng dan, chon INSTALL va chon OK.

— Tiép theo, quay lai thw muc Win10/CP210x_Windows_Drivers, cai dat tép co sb
bit tvong rng voi hé diéu hanh, vi du & phién ban nay la 64 bit. Nhay dap chuét
vao tép cé sb bit twong (rng la CP210xVCPInstaller_x64.exe (Hinh 7.3).

Puong dan dén

t&p cai dat 3« GaraBlock253gvi » GaraBlockvi » drivers » Winl0 » CP210x Windows Drivers »
5 2 — s e saaaaaaasaes —_wa|
Include in library v ‘Share with « Mew folder
Name - Date modified Type
N arm 10/22/2020 4:44 PM  File folder
ads j armb64 10/22/2020 4:44 PM  File folder
Ylaces b 64 10/22/2020 4:44 PM  File folder
N xB86 10/22/2020 4:44 PM  File folder
Nhéy dL]p chudt % CP210x_Universal_ Windows_Driver_Relea... 7/30/2020 8:14 PM Text Document
dé cai dat ) e ): B§ CPZL0xVCPInstaller x64.exe 7/28/2020 10:54 PM  Application
W CP210xVCPInstaller_x86.exe 7/28/2020 10:54 PM  Application
dpinst.xml 7/28/202010:44 PM XML Document
EB silabser.cat 7/30/2020 6:22 PM  Security Catalog
é silabser.inf 7/30/2020 6:22 PM  Setup Information
up % SLAB_License_Agreement VCP_Windows... 8/3/2020 1:50 PM Text Document

Chon Next dé cai dat, chon Finish khi cai dat thanh céng.

Buwoérc 5. Khoi dong phan mém va kiém tra két néi.

Hinh 7.2. Puong dan dén tép CP210xVCPInstaller_x64.exe

— Sau khi cai dat phan mém va driver chiing ta can khoi déng phan mém dé dam
bao phan mém duoc cai dat thanh cong.
Vi du: Véi phan mém GaraBlock em can truy cap thu muc cai dat va chay tép
GaraBlock.exe. Phan mém khoi déng va hién thi nhu Hinh 7.3 tic la @& duoc cai
dat thanh céng.

D g P O - S A - 0 %
Pl G Choh G tesor e iy Mgk oy

Hinh 7.3. Man hinh khéi dong ctia phdn mém GaraBlock

— Sau khi phan mém da cai dat thanh cong, em can kiém tra két ndi gicra may tinh
va robot. Vi du, véi phan mém GaraBlock, cac théng tin kiém tra phdn mém nhan
cbng két ndi vai robot nhu Hinh 7.4.
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@ GaraBlock (v3.0.1) - Firmware(v2.5.3) - Ngét két néi - Chua lutu
Téptin Sira | K& néi | Cacloaibomach M&rong Ngénngii Trd gitp

Khéng tim thdy Robot
T '—l
Ic
B
I

Hinh 7.4. Giao dién khi chua két ndi véi robot

Taimuc Két néi, chon ,Cc‘)ng két néi Robot (Serial), khi robot chura du’qc,két n@i voi
phan mem jhi giao dién hién thi Khéng tim thay Robot; nguoc lai, tén clia cong két ndi
sé dwoc hien thi.

Nhiém vu 2. Lap trinh cho robot di chuyén

Hwéng dan
Bwéc 1. Tao chuong trinh mai.
Céch 1: Chon Tap tin/Mé&i.
Céch 2: Nhan t6 hop phim Ctrl + Shift + N.
Buwérc 2. Lap trinh cho robot di chuyén 50 budc va néi Xin chao (Hinh 7.5).

I
F. c.mw'r-n.v ]‘“ &+
lxz-: i
usmﬁ
Can
l'k||
Inmu

| 2n chao!
okl [N om0 @ 03y
.

Hinh 7.5. Chuong trinh dau tién
Buwoéc 3. Luu chuwong trinh: Chon Tap tin/Lwu tap tin hodc nhan t6 hop phim Ctrl + S.

Buwérc 4: Kiém tra thanh trang thai va tén hién thi.

Nhiém vy 3. Mo chuong trinh da luvu trén may tinh
Hwéng dan
Dé mé cac file chuwong trinh d& duoc lvu, em chi can chon Tap tin/Mo tap tin.

() LUYEN TAP
Em hay I&p trinh cho robot di chuyén 100 bwdc va noi tam biét. Ghi lai tép voi
tén Bailuyentap.

73) VAN DUNG
Dua trén cac budc cai dat phan mém GaraBlock & Nhiém vu 1, em hay tim hiéu
cach dé chuyén tir ché d6 thoéng thwdng sang ché dé Arduino dé nap chuong
trinh vao robot trong muc Stra ctia phan mém.
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THUC HANH: KEM TRA TINH TRANG
BAI S HOAT BONG CUA ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:

Dung phan mém kiém tra dwoc trang thai sdn sang hoat dong cua
robot véi cac thiét bi da két néi.

Nhiém vu 1. Nap chuong trinh kiém tra dong co
Chuong trinh diéu khién robot duoc sir dung dé nap churong trinh kiém tra déng co.
Phan hwéng dan thue hanh st dung bé céng cu G-Robot Creator dé minh hoa.
Hwéng dan

Buwérc 1. Khéi déng phan mém GaraBlock, chon Stra/lChé d6 Grobot.

{& GaraBlock (v2.5.3g) - Firmware(v2.5.3) - Ngit két ni
 Sira | Kétndi Cécloaibomach Mé réng

En giao dién trinh chigu
Thu nhd gian dién trinh chiéu
\/ Ch@d& '}Tﬁnlr«chléu lihauh"u :

Hinh 8.1. Cach chon Ché dd Grobot

Bworc 2. Tao cac cau lénh |&p trinh nhuw Hinh 8.2.

‘ Khd| dong chu’dng trinh ‘
1 Di thdng v6i téc do ’

Bagi e giay

‘3 Du’ng lai \

Hinh 8.2. Cau |énh lap trinh
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Buworc 3. Kétndi bang mach diéu khién véi may tinh bang day néi, chon Két néi/Céng
két ndi Robot (Serial)/COM3 (S6 thtr tu COM c6 thé thay déi tuy may tinh).

‘@' GaraBlock (v3.0 1) - Firmware(v2.5.3) - Ngat két n&i - Chua luu
Taptin  Sia | | | Cacloaibo mach Mé&rdng Ngbénngli Tro gitp

Mang >

Hinh 8.3. Cach chon cdng két ndi
Buwéc 4. Chon Nap chwong trinh cho GRobot.

3 ]meﬂ Nap chwong trinh cho GRobot l [&nmm&umuj

----------------------------------

GRobot copyright GARASTEM 2018

3 7 4

4

5 #include "GRobot.h™

6 /* GARABLOCK PLACEHOLDERS (dom't remove) */
7 #include "GRoborMowemsnts.h®

8

? / maw
10 Variables

13 // dung dle update mode hien tai
14 byte currentMode = 0:
1s
16 // dung de check mode truoc la gi
17 byte previousMode = 0;

18

= =

Hinh 8.4. Nap chuong trinh cho robot

Buwérc 5. Doi cho dén khi nap chuong trinh hoan tét.

Nap chuong trinh

Nap chueng trinh thanh cong

Bong

Hinh 8.5. Qua trinh nap chuong trinh

Buwérc 6. Rut day ndi khdi bang mach diéu khién. Bat céng tac nguén.

Chuyén bang mach diéu khién robot sang ché d6 Iap trinh véi may tinh (vong LED
mau trang). Cach chuyén robot sang ché d6 lap trinh: Nhan lan vt bén l1an nut
chuyén ché d6 & gitra bang mach diéu khién robot dé dén ché do lap trinh véi may
tinh. Méi lan badm doi 1 giay dé dén LED chuyén mau hoan tat. Sau khi chuyén ché
d6 thanh céng, hai ddng co xoay trong vong 4 giay réi ding.

Nhiém vu 2. Nap chuong trinh kiém tra cam bien siéu am
Huwéng dan
Thuc hién cac budc tir 1 @én 5 cla nhiém vu 1. Tuy nhién budc 2 thay bang
chwong trinh nhu Hinh 8.6.
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Khdi déng Chuong trinh

L3p lai vO tan

NEu  15a. Nhan tin hiéu cam bién siéu am & (EAFEM (BS ndo B-Creator) < BN thi

3. DUng lai
Nguac lai

1. Di thdng vdi téc do €Y

Hinh 8.6. Chuwong trinh kiém tra cam bién siéu am

Buwérc 6. Rut day ndi khéi robot. Bat cong tac ngudn.

Chuyén robot sang ché dé Iap trinh véi méy tinh (vong LED mau tréng).

Sau khi chuyén ché d6 thanh céng, robot sé lién tuc kiém tra cam bién siéu am.
Néu phia truéc cam bién siéu am 20 cm c6 vat can, dong co sé dirng. Néu khéng co

vét can, déng co xoay lién tuc.

Nhiém vu 3. Nap chuong trinh kiém tra déng co servo

\J

®

Hwéng dan

Thuc hién cac budc tr 1 dén 5
cla nhiém vy 1. Tuy nhién budc 2
thay bang chwong trinh nhu Hinh 8.7.
Bwéc 6. Rut day néi khoi robot. Bat
céng tac nguon.

Chuyén robot sang ché d6 /ap trinh
v6i may tinh (vong LED mau trang).

Sau khi chuyén ché d6 thanh
cong, dong co servo sé lan luot di
chuyén dén céc vj tri 0°, 90° va 180° va
dirng lai.

LUYEN TAP

Khdi dong chuong trinh
14. Xoay dong co servo tir (SRR dén 0 do
i @ gidy

14. Xoay doéng cd servo t(r dén @ do
Doi € gidy

14. Xoay dong cd servo tL‘r dén do
Do @ gidy

Hinh 8.7. Chuong trinh kiém tra
dong co servo

Em hay thay déi cong két néi clia

déng co Servo sang céng sb 6 trén
mach diéu khién va hiéu chinh, thém
cau lénh & chuong trinh trong Hinh
8.6 dé déng co servo tré vé va dirng
tai vi tri O do.

VAN DUNG

Em héy I&p rap mé hinh robot cé
str dung déng co servo va nap chuong
trinh & nhiém vu 4 dé kiém tra déng co
servo.

Goi y: Em c6 thé lap rap mé hinh robot
dau kiém nhu Hinh 8.8.

Hinh 8.8. Robot d4u kiém
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LAP TRINH DIEU KHIEN ROBOT

DIEU KHEN
sAl'9  ROBOT CHUYEN DONG

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét cac Iénh diéu khién déng co DC va déng co servo clia robot.

— Biét va 1ap trinh diéu khién duoc robot chuyén déng canh tay.

@ Cac em dé tung dwoc quan sat robot chuyén déng chua? Lam thé nao dé
robot cé thé chuyén déng dwoc? Trong cac nha may, ngudi ta str dung canh tay
robot dé thuc hién mét s6 céng doan trong san xuét thay cho con ngudi. Co ché
dé diéu khién canh tay robot la gi?

1. Lap trinh diéu khién déng co DC

Tim hiéu cac lénh diéu khién dong co DC

Poc, thao luan dé hiéu cac Iénh co ban diéu khién dong co DC cuia robot gido duc.

a) Cac Iénh diéu khién déng co DC

Trong Bai 2 em @& lam quen véi dong co DC thudng dung dé tao chuyén déng
cho céac banh xe cla robot. Déng co DC chi ¢é hai chiéu xoay: (1) xoay tlr trai sang
phai theo chiéu kim ddng hd (quy wéc goi la chiéu tién) va nguoc lai (2) xoay tir phai
sang trai nguoc chiéu kim déng hé (chiéu Iti). Cau 1énh dé diéu khién dong co DC cé
thé dugc mé ta nhu sau:

Xoay dong co (chiéu, téc do)

Trong d6, tham sb chiéu nhan mot trong hai gia tri "tién" hoac "lui"; tham sb téc d6
nhan mét gia tri nguyén tr 0 dén 255.

Chu y: Trong thuc té, dé déng co DC clia robot hoat déng én dinh véi téc d6 xac
dinh can dam bao nguén dién du theo quy dinh. Néu ngudn dién yéu hon quy dinh thi
c6 thé dan dén sai s6 hoac dong co khéng hoat déng. Ngoai ra, bé mét hoéc dia hinh
di chuyén cling sé anh hudng dén téc dé clia déng co DC.

Céac robot thudng dung hai déng co DC doc lap 1a M1 va M2 két néi véi cac
cbng tuong tng trén bang mach diéu khién. Khi l&p réap, cac déng co dugc quy dinh
két néi nhu sau:
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— Péng co 18p bén trai duoc két néi voi cdbng M1.
— Péng co 18p bén phai duoc két ndi véi céng M2.
Céc robot déu hé tro cac Iénh trong Bang 9.1 dé diéu khién trng déng co DC M1,
M2 déc lap.
Bang 9.1. Céc lénh dé diéu khién dong co DC

Lénh Tham sé Mé ta y nghia
Xoay dong co DC M1 chiéu (‘tién”, “Iui") Diéu khién déng co M1 (déng co trai)
(chidu, téc do) téc do (tur 0 dén 255) chyyén gic“_)ng theo chiéu kim déng hé
(néu chiéu = "tién”) hodc nguoc lai (néu
chiéu = “lui”).

Xoay dong co DC M2 chiéu (‘tién”, “Iui") Diéu khién déng co tai cdng M2 (déng

(chiéu, toéc do) téc d (tir 0 dén 255) €O phai). Y nghfa twong tw |énh diéu
khién déng co M1.

b) Piéu khién robot chuyén déng

Dé diéu khién robot chuyén déng can thiét 1ap cac Iénh diéu khién dong thoi ca hai
déng co DC M1 va M2. Sau day la phén tich mét so trwong hop.

1) Chuyén déng thang: Hai déng co duwoc thiét lap voi cac tham sé nhu nhau.
Xoay dong co DC M1 (tién, téc do)

Xoay dong co DC M2 (tién, toc do)

2) Chuyén déng lui: Hai déng co cung "lui" véi cung téc dé.

Xoay dong co DC M1 (lui, téc do)

Xoay dong co DC M2 (lui, téc do)

3) Piéu khién robot ré trai: Cé nhiéu cach thuc hién, vi du:

— Cho d6ng co trai dirng lai, déng co phai van chuyén déong tién.
Xoay dong co DC M1 (tién, ©)

Xoay dong co DC M2 (tién, toc do)

— Cho déng co trai di Iui, ddng co phai van chuyén dong tién.
Xoay dong co DC M1 (lui, téc dd)

Xoay dong co DC M2 (tién, toc dd)

— Cho ca hai déng co cuing chuyén déng tién nhung téc d6 ciia M1 nho hon téc do
clia M2.

Xoay dong co DC M1 (tién, téc do 1)

Xoay dong co DC M2 (tién, téc do 2)

4) Piéu khién robot ré phai: Truéng hop nay xtr li twong tu truong hop ré tréai.

5) Biéu khién robot dirng lai: Dat téc d6 chuyén déng clia ca 2 déng co bang 0.

Xoay dong co DC M1 (tién, 0)

Xoay dong co DC M2 (tién, 0)

¢) Céc céu Iénh Iap trinh tich hop diéu khién robot chuyén déng
Trong Iap trinh diéu khién robot, ngudi ta thuwong thiét 1ap cac Iénh tich hop diéu

khién chuyén déng nhu trong Bang 9.2.
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Bang 9.2. C4c Iénh tich hop diéu khién chuyén déng

Caulénh Tham sé Y nghia
Di thang(t6c do)  toc dsd (tr 0 dén 255) Diéu khién robot chuyén déng thang
VoI <toc do>.
Pi lui(téc dd) toc d6 (tr O dén 255)  Dieu khién robot chuyén déng Ui voi
<téc d6>.
Ding lai Diéu khién robot dirng lai.

Xoay trai(téc do) téc dd (tir O dén 255) Diéu khién robot xoay trai véi <téc d6>.

Xoay phai(téc do) téc dd (tir O dén 255) Diéu khién robot xoay phai véi <tée

do>.
boi(thoi gian) thoi gian tinh bang Chuong trinh dirng khéng thuwc hién
giay trong <thoi gian> tinh bang giay.

d) Vi du minh hoa
Vidu 1. Céan diéu khién robot chuyén déng ttr vi tri A dén vi tri B va dirng lai. Dat robot
tai vi tri A va hwéong vé B. Chuong trinh diéu khién cé thé nhw sau:

Bat dau chuong trinh
Pi thang (150) A — B
boi 2 giay
Dung lai

Hinh 9.1. So d6 diéu khién robot di thdng

Phan tich: Chuong trinh sé cho robot di thang véi téc @6 150 trong thoi gian 2 gidy.
Pé diéu khién robot dirng lai tai vi tri B ching ta phai diéu chinh hai tham sé téc do
(150) va thoi gian (2 giay) dé dat duoc muc dich.

Chu y: Néu chuong trinh bd di Iénh boi 2 giay thi robot sé dirng im mét ché. Li
do la khi ra Iénh diéu khién pi thang(150), robot chua kip chuyén déng thi chuong
trinh @& thuc hién 1énh Dirng 1ai va do vay robot sé dirng im. Do d6 I1énh bgi 2 giay
la rat quan trong, 1énh sé cho phép robot di chuyén trong 2 giay trwdc khi dirng lai.
Vidu 2. Biéu khién A di @én B, sau d6 quay trai va di d@én C réi dirng lai. Dét robot tai
vi tri Ava huéng vé B. Chuong trinh diéu khién co6 thé nhu sau: c

Bat dau chuwong trinh
pi thang (150)

boi 2 giay T
Xoay trai (100)

Pi thang (150)
boi 1.5 giay
Ding lai

Hinh 9.2. So dd diéu khién robot di théng
va ré trai

Phan tich: Chuong trinh sé diéu khién robot chuyén dong tr A d@én B (xem Vi du 1),
sau d6 thuc hién hai lénh Xoay trai (100) va Pgi 0.5 giay dé robot ré trai, sau
@6 di tiép dén C thi dirng lai. Em can diéu chinh cac tham sé dé robot thirc su ré trai
va di tiép dén C.



@ Em hay viét cau Iénh diéu khién robot quay lai 180°va di tiép.

2. Lap trinh diéu khién ddong co servo

Tim hiéu cach diéu khién dong co servo

Poc, thao luan vé cau Iénh diéu khién clia déng co servo va mé hinh (rng dung
hai déng co servo.

al Cach diéu khién déng co servo

Khéc voi dong co DC cé thé diéu khién duoc

chiéu xoay va téc do xoay, déng co servo chi cé thé
thuwc hién duoc Iénh xoay canh tay déng co dén vi tri
duoc 1ap trinh sdn nhwng khéng diéu khién duoc téc
do xoay (Hinh 9.3).

Chiéu xoay cla déng co servo la huéng khi
chung ta quan sat truc dién voi mat truc xoay. Theo
quy wéc, chiéu xoay tlr phai sang trai tirc nguoc
chiéu kim déng hé clia déng co' servo sé tinh tir goc
0c d@én 180°. Ta cé hinh anh minh hoa céc vi tri goéc

@'.'a

cla ddng co servo nhu Hinh 9.4. Géc xoay cuia déng Hinh 9.3. Minh hoa i tri
co servo la tir 0° dén 180°. cua dong co servo
0° 900 1800

Hinh 9.4. Cac goéc xoay cua déng co servo

Nhu vay lénh diéu khién déng co servo sé cé hai tham sé la céng két néi va goc
xoay can diéu khién clia déng co.

Bang 9.3. Lénh diéu khién déng co servo

Lénh Tham sé M6 ta y nghia
Xoay dong co céng (vi tri céng I/O co Diéu khién dong co servo co két néi tai
servo (céng, goéc) két ndi v&i dong co) cong <cong> xoay dén Vj tri géc <goc>
géc (tir 0° dén 1800°) tinh theo dd.

b) Mé hinh cénh tay robot diéu khién béi hai déng co servo

Canh tay robot 1a mét loai thiét bi co khi dwoc thiét ké dé thuc hién cac chirc nang
twong tw nhu canh tay ctia con ngudi va thwdng duoc str dung trong cac day chuyén
l&p rap, thay thé linh kién tai cac nha may.
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Chung ta sé& quan sat mét mé hinh canh tay robot don gian bao gém phan tay may
va co cau gap dé vat duwoc diéu khién bai hai déng co servo: déng co 1 diéu khién tay
may nang lén/ha xubng; déng co 2 diéu khién dong/ma co cau gap.

Hinh 9.5 m6 ta mét mé hinh cénh tay may hai bac nhu vay.

Pong co 1 dung

dé nang (ha)

canh tay robot. Péng co 2 dung dé
Goc nang duoc mo, dong hai tay clia
xac dinh boéi quy  co cAugap cac dd vat.
trinh 1ap ghép co  Goéc xoay = 0 la mé,
khi cua canh tay. goc xoay = 90 la khép
Vidu géc =90 1a haitay.

vi tri ndm ngang,

goc = 180 la vi tri

ding thang cua

canh tay.

Hinh 9.5. M6 hinh canh tay may hai bac
¢) Vi du baéi toén diéu khién cénh tay robot hai déng co

Khéi dong chuong trinh

Xoay dong co SERVO (5, 90) = Thiét 14p vi tri ban dau: déng co 1
Xoay déng co SERVO (6, 85) El Jong co2cong 6
Goc_xoay = 90

repeat 10
Xoay dong co SERVO (6, 100) Diéu khién ndm tay gap (mé
e & %A
Poi 0.5 giay phong doéng tac gap do vat)

while Goc_xoay < 150
Goc_xoay = Goc_xoay + 2

Sir dung bién nhé Goc_xoay
dé diéu khién canh tay robot tir
tlr nang lén vi tri 150°. Bién nhé

Xoay dong co SERVO (5, Goc_xoay) Goc_xoay luén bang gia tri géc
Pgi 0.05 giay xoay hién thoi ciia déng co 2.
while Goc_xoay > 90 St dung bién nhé Goc_xoay dé

diéu khién canhtay robot tir tir ha

Goc_xoay = Goc_xoay - 2 xuéng vi tri 90°.

Xoay dong co SERVO (5, Goc_xoay)
boi 0.05 giay
Xo?y dqng.fo’ SERVOI(G, 1 835) Diéu khién tay gap m& ra (md
boi 0.5 giay T phéng dong tac tha db vat).
Chuong trinh dugc viét bang cac 1énh ma gia nhu sau:
Gia str tham s6 clia hai déng co nhu sau:
— Dong co 1két ndi tai cdng 5, c6 géc xoay tir 900 dén 1500. Goc 90e |a hudng nam
ngang, géc 1500 la huéng [én trén.

— Dong co 2 két ndi tai cong 6, co goc quay tlr 85° Gén 100°. Day la dong co diéu
khién co cau gap do vat: 85° la mé hai tay gap, 100° la déng hai tay gap. Ban dau



can thiét 1ap déng co 1 dén vi tri goc xoay 90° (hwéng ngang), déng co 2 dén vi
tri goc 85° (hai tay gap mo).
Chuong trinh sé 1ap lai 10 1an thao tac gap dé vat nhu sau:
+ Hai tay clia co' cau gap déng lai dé gap db vat.
+ Tay may nang dan vat 1én dén goc 1500, sau d6 tay may ha dan vat xuéng vi tri ban
dau la 90e°.
+ Hai tay thudc co ciu gap mo ra dé tha dé vat.
Hinh 9.6 la doan chwong trinh trén duoc viét trén phan mém GaraBlock dé diéu
khién canh tay hai bac ctia robot G-Robot.

Khdi donyg chuong binh
Xoay dong cd servo ti (SRR dén €D do Thiét 1ap goc xoay ctia dong co 1 tai
Xoay déng co servo tir (R den €D do goc 900, goc xoay dong co 2 tai 850

Lap 10 I&n
Pong 2 tay gap dd vat tai 1000

, thay doi [EREEETIM mot Lioro @ Nang db vat Ién Vi tri tuong trng 150°

Xugy donyg co serve W (eRfITRR deén 1 GOL xuay 00
» T —
B gdy

S

Lip cho t'jén ﬁ‘}il Gée xoay — EO

QLSRR Géc xoay ~ LIGINNERT -2) Ha d6 vat xuéng Vi tri trong ing 900
Xcesy dong cd serve ti (ELEER dén (Gocxoay db

‘o QD g5y
2

]
Xuay ddny cu sevo W Cé'n @GC
Bdi (B gidy
=3

Cudi cing m¢ hai tay gap do vat dé
chuén bi cho I4n tiép theo

Hinh 9.6. Chwong trinh diéu khién canh tay hai bac cua robot G-Robot

1. Em héy giai thich y nghta ctia hai Iénh Boi 0.5 gidy trong chuong trinh & Hinh 9.6.
2. Em hay cho biét hai Iénh thiét 1ap tham sé ban dau ctia déng co tai cbng 5 va 6
trong chuong trinh & Hinh 9.6 c6 thé thay déi vi tri dwoc khéng?

&
@ LUYEN TAP
1. Em hay viét chuong trinh bang mé gia lap dé diéu khién robot di chuyén theo
canh ctia hinh vuéng cho truwéc theo chiéu nguoc kim déng hé.
2. Em hay néu su khac biét co ban gitra lap trinh déng co DC va déng co servo.

VAN DUNG

1. Em héy viét lai cac chwong trinh diéu khién robot chuyén déng duoc gigi thiéu
trong bai, str dung |énh diéu khién tirng déng co M1 va M2.

2. Em héy tim hiéu thém céac kiéu két néi ing dung khac clia canh tay robot
hai bac.

43



DIEU KHIEN ROBOT
sai 10 NHAN BIET VAT CAN

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét dwoc cac Iénh diéu khién cam bién siéu am cua robot.

— Biét Iap trinh diéu khién dugc robot nhan biét vat can trén sa ban.

@ Néu trén dwong di robot gap vat can thi sé nhu thé nao? Lam thé nao dé robot
nhéan ra duoc vat can va lam gi dé tranh vat can do?

1. Cam bién siéu am

Tim hiéu cach diéu khién cam bién siéu am

Poc, thdo luan vé nguyén tac hoat déng va |énh 1ap trinh cam bién siéu am.

@ a) Lénh Idp trinh cia cam bién siéu ém
Cau lénh lap trinh cam bién siéu am ludn tra vé gia tri la khoang céch tir cam bién

siéu &m dén vat can phia truwéc theo don vi centimét.

Bang 10.1. Lénh Iap trinh cdm bién siéu &m

Lénh Tham s6 M6 ta y nghia
Tin hiéu siéu cc“?ng = vij tri cé'ng I/O co két Lénh tra lai gia tri la khoang cach tur
am (céng) noi voi cam bién siéu am. Vi tri cam bién dén vat can.
Tham s6 cong la cong két ndi cam bién siéu am voi bang mach diéu khién. DGi voi
mOi loai robot thi cac cong duoc quy dinh va dat tén khac nhau.

Chu y: M6i cam bién siéu am chi co tac dung trong mét khoang cach nhét,dinh. Goi
khoang cach nay la Max. Khi vat can ¢ xa, vuot qua gigi han Max, cé thé coi ham
nhan tin hiéu cam bién sé tra vé gia tri Max.
b) Lap trinh véi cam bién siéu ém

Trong Bai 6 chung ta d4 biét cau tric chung clia mét chwong trinh diéu khién robot

bao gom hai phan: Phan cac lénh dwoc chay mét lan duoc dat sau Iénh Kho'i déng
chwong trinh va phan gom céac |énh sé dugc lap v tan nam trong vong lap forever.
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. Pé robot nhan duoc tin hiéu ’cém bién siéu am lién tuc vai thai gian thue ching ta
can dua |énh diéu khién cam bién siéu @m vao trong nhém Iénh thi hai, ttrc Ia nhém
Iénh lap v6 han trong chwong trinh.

So @6 chung cla viéc xtr li théng tin cam bién siéu &m cua robot:
forever
if <nhan tin hiéu cam bién siéu am>
Xr 1i tin hiéu ca3m bién siéu am
Gia slr cam bién siéu am két ndi v6i bang mach diéu khién & céng 3. Chuong
trinh diéu khién robot dirng lai khi phia truéc co vat can & khoang cach nhé hon
10 cm c6 dang sau:

Khéi dong chuong trinh
forever
if tin hiéu siéu am (3) < 10
Ding lai

else
pi thang (150)

@ 1. Néu cau Iénh xtr li tin hiéu cdm bién siéu am dat trong vong 1&p khéng vé han
thi sé nhu thé nao?
2. Vi sao khoéng thé dat Iénh kiém tra nhan biét vat can clia cam bién siéu am &
khoang cach qua ngén, vi du dudi 1 cm?

2. Robot nhan biét va tranh vat can

Robot tranh vat can nhu thé nao?

Poc, thao luan vé nguyén tac chung va céch |ap trinh diéu khién robot tranh vat can.

al Céch diéu khién chung dé robot xur li khi gdp vét can

Chung ta da biét cac Iénh str dung cam bién siéu Am dé nhan biét va tranh vat can
cua robot déu phéj duoc dat trong nhém Iénh Iap vé tan forever. Chung ta sé xét cac
trwdng hop cu thé hon clia céng viéc diéu khién nay.

(1) Biéu khién robot gap vat can thi dirng lai, cé thé cho robot tién dén sat vat can
ma&i dirng lai. Chwong trinh ¢6 thé nhu sau:
Khdi dong chuong trinh
forever
Pi thang (50)
if Tin hiéu siéu am (coéng) < 10
Dung lai
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(2) Diéu khién robot gap vat can thi ré trai dé tranh vat can. Co hai cach dé
thwc hién:

Céach 1.Viyéu cau robot ré trai can mét Iénh dieu khién b6 sung nén ching ta cho
robot cdm nhan vat can & khoang céach xa hon, thuc hién 1énh xoay trai va di tiép.
Chuong trinh cé thé nhu sau:
Khéi dong chuong trinh
forever
pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (cdéng) < 10
Xoay trai (50)
Poi 1 giay
Céch 2. Trong mét s trwong hop dé diéu khién robot tranh vat can cé thé cho
robot di Iui lai 0,5 giay de dam bao khoang cach an toan véi vat can, sau d6 méi cho
robot ré trai va di tiép:
Khdi dong chuong trinh
forever
Pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (céng) < 10
bi lui (59)
Poi 0.5 giay
Xoay trai (50)
boi 0.5 giay
Chuy:
— XU li twong tw cho robot ré phai dé tranh vat can.
— Trén thuc t& em can diéu chinh chi tiét cac tham sé vé téc dd, khoang cach va thoi

gian dé chwong trinh dat dwoc hiéu qua nhu y mudn.
b) Céach diéu khién robot tranh nhiéu vét cdn trén dudng di

Trong phan nay ching ta xét mét vi du vaéi yéu céy phtrc tap hon cpa robot khi gap
va tranh vat can. Gia st trén dudng di da Iap trinh san cla robot cé rat nhieu vét can.
Yéu cau nhu sau:

— Néu géap vat can thir nhéat thi ré trai.
— Néu gap vat can thir hai thi ré phai.

— Néu gap cac vat can tiép theo thi lap lai yéu cau nhu trén: robot sé ré tréi va sau
do ré phai néu gap vat can tiép theo.

~ Dé thuc hién yéu cau trén, chung ta sé thiét Iap mét bien nho c6 tén dem_vat_can
dé dém s6 vat can va tinh toan dé thuc hién dung theo yéu cau cta chuong trinh.



Hinh 10.1. Hwéng di chuyén cta robot

Ban dau thiét 1ap dem_vat_can = 0, sau d6 méi lan gap vét can thi tang bién nho
Ién 1 don vi. Néu dem_vat_can = 2 thi dét lai gia tri 0 dé |&p lai qué trinh trénh vat cén
tlr dau.

Sau day la mét phwong an thuwc hién:
Khdi dong chuong trinh
dem_vat _can = 0
forever
Pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (cong) < 10
if dem_vat_can = 0
Xoay trai (50)
if dem_vat can = 1
Xoay phai (50)
dem_vat_can = dem_vat_can + 1
if dem_vat_can = 2
dem_vat_can = ©
boi 0.5 giay
Giai thich chuong trinh.

Ban dau robot sé di thang voéi téc d6 50 cho dén khi gap cac véat can robot sé xoay
trai hodc xoay phai twong tng thir tw vat can. Lénh doi 0.5 gidy & cudi chuong trinh
giup tao thoi gian dé robot thurc hién cac l1énh xoay & phia trén.
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¢) Vi du minh hoa cho chuong trinh trén G-Robot

Trén robot G-Robot, céng méc dinh clia cam bién siéu am la port 3. Chuong trinh

lap trinh trén phan mém GaraBlock sé nhu Hinh 10.2.
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Khai dong chuong trinh
S0y bém vat can ~ LN 0|
Lap lai vo tan

i thdng vai toc do @D

=

Néu  Tin higu cam bién siéu am (SIIER < thi

Néu Pém vat can =m thi
Xpay trai vdi téc do

|5

Néu Pém vat can = thi

Xpay phai véi téc do @D

’
Thay d6i mot luong €
»

Neéu Bem vat can =P thi
Gan EENEREIIM bing [ §

|

Boi (B giay

Hinh 10.2. Chuong trinh minh hoa

Em héy viét doan chuong trinh diéu khién robot chuyén déng thang, néu gap
vat can thi quay lai di theo chiéu nguoc lai.

LUYEN TAP
1. Vi sao luén phai dat Iénh nhan tin hiéu cam bién siéu am trong mét vong lap
vO han?

2. Néu co 2 cam bién siéu am két ndi vai robot thi lam thé nao d@é phan biét dwoc
tin hiéu ctia 2 cam bién khi 1ap trinh?

VAN DUNG

1. Em hay tim hiéu xem cac robot ht bui str dung cam bién siéu am dé cam nhan
vét can nhu thé nao?

2. Em hé‘y viét churong trinh mé réng yéu cau ctia churong trinh minh hoa trong Muc 2,
yéu cau robot xtr li vat can nhu sau:
— Néu gap vat can thir nhat thi ré trai.
— Néu gap vat can thr hai thi ré phai.
— Néu gap vat can thir ba thi xoay 180 dé di theo chiéu nguwoc lai.
— Néu gap cac vat can tiép theo thi 1ap lai yéu cau nhu trén: robot sé ré trai, sau

do ré phai, sau d6 xoay dé di nguoc lai néu gap cac vat can tiép theo.



DAN PUONG TU BONG
sAl 11 cHO ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét Iap trinh sir dung cam bién do duong dé dan dwong tu dong cho
robot.

@ Theo em lam thé nao dé robot cé thé tw di chuyén dung dwdng di d4 vach sén?

1. Xac dinh tin hiéu cia mat trong cam bién dé dudng

Xac dinh tin hiéu cia mat trong cam bién do dudong

Poc, thao luan vé nguyén tac hoat dong va cau Iénh xac dinh tin hiéu cta mét
trong cam bién do duong.

phat hién bé mat phan xa hay bé mat hap thu anh sang & khoang cach gan.
Céc cam bién do duéng déu phai co it nhat hai mat tin hiéu song song vai nhau va
nhin vé cung 1 huéng. Méi mét ctia cam bién sé co hai gia tri tin hiéu: bang 1, néu bé
mat phan xa mau sang; bang 0 néu bé mét phan xa mau téi.

Trong Bai 3, cac em da duoc hoc cam bién do duong 14 loai cam bién cho phép
Cam bién do dwong hai mat dugc lap phia dudi than robot huéng nhin thang

xubng mat dwong.

Mat do
duong phai

Mat do
duong trai

Huwdng cla robot
Hinh 11.1. Vi tri ctia mat trai va mat phai
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Lénh nhan gia tri tin hiéu ca mét trong cam bién do duéng hai mat duoc mé ta
trong Bang 11.1.

Bang 11.1. Lénh nhan gié tri tin hiéu cua mat

Lénh Tham s6 M6 ta y nghia

Tin hiéu do maf\t = ‘trai”, “phai” 1a vi tri Lénh tra lai gia tri tin hiéu cua mat <mat>
dudng (mét s mat trai hay phai cia cam (trai hoac phai) trong cam bién do dudng

céng) bién. két néi tai cbng <cong>. Gia tri tra lai co y
céng = Vi tri cong 1/0 két nghTa'nhu’ sau:
ndi cam bién do dudng. 1 - mat trén vung duwong sang (Viing sang).

0 - mat trén ving dwong téi (ving téi).

2. Dan dudng véi cam bién do dudng hai mat

Lap trinh dan dudng véi cam bién dé duong hai mat

Poc, thao luan cach thirc dan duéng tu déng cho robot véi cam bién doé duéng
hai mat.

@ Cam bién do dudng dung dé phan biét bé mét sang hay t6i, vi thé dwéng ma cam bién
. di chuyén qua can phai tuan thi cac nguyén tac sau:
— D6 réng clia duwéng phai réng khoang cach gitra hai mat canh nhau ciia cam bién.
— Puoéng phai c6 mau twong phan véi phan xung quanh dudong, vi du dudng mau
den thi xung quanh |a mau trang hodc nguoc lai. Do vay, nén tranh diéu khién dan
dudng cho robot duéi troi nang chéi.
Twong tng voi hai mat clia cam bién sé& cé bén truéng hop can xu li khi lap trinh.
Vi du minh hoa trong Hinh 11.2.

Truong hop 1 Truong hop 2 Truong hop 3 Truong hop 4

Hinh 11.2. Minh hoa Vi tri cam bién do dwong so véi dudng di chuyén
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Bang 11.2. Céc trirdng hop ctia cdm bién do duwdng hai méat

Truong hop Mét trai Mat phai XU li do duérng
Hai mat tin hiéu cung nam & 0 0 Robot can di thang.
vung toi.
M3t trai nam trén mat téi, mat 0 1 Robot can ré trai.

phai nam trén viing sang.

Mat trai ndm trén viing sang, 1 0 Robot can ré phai.

mat phai nam trén vung ti.

Ca hai mat déu nam trén viing 1 1 Déi voi tirng trwdong hop duong di
sang. cu thé cé thé xtr li mét trong cac
ddéng tac sau: xoay trai, xoay phai,
di i dé& vé& dwong di chuyén hodc
ding lai d@é ding tai diém két thuc.

Vi du: Néu chung ta cé6 mét sa ban don gian véi mét dudng di t6i mau khép kin
(Hinh 11.3) @é diéu khién robot tw déng dé duong di hét sa ban thi chwong trinh ¢é

thé nhu sau:

Khéi dong chuwong trinh
forever
if Tin hiéu do duong("trai",cong)=0 and Tin
dudng("phai", cong)=0
Pi thang (100)
if Tin hiéu dd dudng("trai",cong)=0 and Tin
dudng("phai", cong)=1
Xoay trai (70)
if Tin hiéu dd dudng("trai",céng)=1 and Tin
dudng("phai", cong)=0
Xoay phai (70)
if Tin hiéu dd dudng("trai",céng)=1 and Tin
dudng("phai", cong)=1

hiéu do

hiéu do

hiéu do

hiéu do

Xoay trai (70)

Hinh 11.3. M6 hinh sa ban
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@» Vi sao cac cam bién do duwdng thudng duwoc lap ghép vai robot & dudi gam cla
: robot tw hanh, ngay sat phia truéc?

» I, =

Hinh 11.4. So d dwong di clia robot

3. Dan dudng véi cam bién dé dudng bon mat

Dan dudng véi cam bién do dudong bon mat

Poc, thao luan nhém vé céau lénh 18p trinh cam bién do duong bén mat va cach
thirc dan duéng cho robot véi cam bién bén mat.

@ a) Céu Iénh nhén tin hiéu médt trong cam bién dé dudng bén mét
Cam bién do dudng bén mat sé cé bén mat tin hiéu dwoc danh sé thir tw 1, 2, 3, 4
tlr trai sang phai theo hudng nhin cla robot.
Cam bién do duong bép mat giup phat hién dwoc dwong di chuyén cé ngé ba hoac
nga tw, do vay robot cé thé do dwong chinh xac hon.
Lénh nhan gia tri tin hiéu cia mat trong cam bién do duong bon mat cling twong
tu nhu véi cam bien do duong hai mat.

Bang 11.3. Lénh nhan gia tri tin hiéu cia mat

Lénh Tham s6 Mé ta y nghia
Tin hiéu do dudng mat (1,2, 3, 4 —Vvi Lénh tra lai gia tri tin hiéu cia mat <mat>
(mat, coéng) tri cia mattréncam (1, 2, 3, 4) trong cam bién do duong két
bien tinh tw trai noi tai cong <cong>. Gia tri tra lai cé y
sang phai) nghia nhu sau:

cbng (Vi tri cdng /0 1 - mat trén mat dwong sang (Viing sang).

két nbi cam bién do (- mét trén mat duong téi (ving téi).
duong)

b) Dén duéng cho robot véi cam bién bon mét

M&i mat tin hiéu ctia cdm bién do dudng bén mét cé hai gia tri tin hiéu bang 0 va 1.
Do d6 téng cong chuing ta cé 24 = 16 truéng hop cac té hop gia tri tin hiéu tir bén mat.
M&i t6 hop co dang (a,, a,, as, a4), Voi a, bang 0 hodc 1 1a gia tri tin hiéu clia mat thur
k trong cam bién. Hinh 11.5 mé ta bén trwéng hop dién hinh clia cac trang thai cam
bién do dudng bén mét trén thuc dia khi gap ngé ba, ngé tu. Vi du (1, 0, 0, 1) twong
(rng Vi trang thai mat 2 va 3 nam & vung téi, mat 1 va 4 & vung sang - robot chuyén
déng thang theo duong; (0,0,0,1) - mat 4 & vung sang, cac mat con lai & ving téi,
robot chuyén déng ré trai,...
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®00® Q00 ® 0000 @000

Truwong hop 1 Truwong hop 2 Trwong hop 3 Truwong hop 4
(1,0,0, 1) (0,0,0,1) (0,0,0,0) (1,0, 0, 0)

Hinh 11.5. Bén trvong hop cla cac trang thai
cam bién do duwdng bon mat

Déi voi cam bién do dudng bén mat, tuy vao tirng trudng hop cu thé chung ta sé
c6 cach xt li khac nhau twong irng theo sa ban, muc tiéu clia ngudi lap trinh va yéu
cau clia dé bai.

o Em héy giai thich y nghia cla t6 hop tin hiéu tir cam bién dé dudng 4 mét trong
@ cac trwéng hop sau:
a)(0, 1,1, 1).
b)(1, 1, 1, 0).

LUYEN TAP

1. Em héy viét chuong trinh diéu khién robot di ttr vi tri A dén vi tri B (trong sa ban
& Hinh 11.4) thi dirng lai.

2. Em hay viét doan chwong trinh robot dé dwdng trong truéng hop té hop tin
hiéu tir cam bién dé duong la (0, 0, 0, 1), gap nga ba robot sé ré trai.

3. Em hay viét chuong trinh str dung céu Iénh cam bién dé dwéng hai mat cho
trwedng hop: khi robot di hét phan duéng mau den va gap phan duéng mau
tréng thi quay dau lai.

4. Em hay viét chuong
trinh diéu khién robot
do dudng, ditlr diém A
dén vj tri B thi ré trai, di
dén C thi ding lai (Hinh
11.6). Robot c6 trang
bi cam bién do duong
bén mat.

D

Hinh 11.6. So d6 sa ban cho robot do duong 4 mat

[¢j) VAN DUNG
1. Em héy tim céch thay déi cac cau Iénh clia chuong trinh dé dudng & Muc 2 sao
cho robot van di chuyén dung nhu chuong trinh hién co.

2. Em hay ké tén cac robot do dudng tu dong trong doi sébng ma em biét.
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THUC HANH: BIEU KHIEN
BAl 12 ROBOT TREN SA BAN

Hoc xong bai nay em sé:
Van dung duoc nguyén li hoat déng cua cam bién siéu am va cam bién
do dwong dé [ap trinh diéu khién robot tu ddng di chuyén trén sa ban.

Chuan bij sa ban

Em cé thé tu chuén bi mét sa ban cho robot di chuyén. C6 thé str dung moét
tam bia hodac mét tam nhwa trang cé kich thudc phu hop dé lam sa ban, sau
d6 str dung bang dinh den (thuwong dung dé quan day dién) dé ghép, dan thanh
nhirng dwdng di chuyén va dam bao:

— DPuong di chuyén phai dwoc dan trén bé mat bang phéng va cé mau sang
twong phan cao véi mau den. Vi du dan bang dinh mau den |én gidy bia mau
trdng khd A1 hoadc khé AO.

— Hinh dang duéng di chuyén co thé la dudng thang, dudng cong dam bao du
khéng gian cho robot di chuyén.

— Puodng bang dinh cé d6 réng 1én hon dé réng gitra hai mét canh nhau cla
cam bién do dwdng.

| -

Hinh 12.1. Hinh anh sa ban
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— Vat can co thé la: khéi xbp, khéi gap bang gidy.... sao cho dam bao khéi
lugng nhe, kich thuéc (dai x réng x cao) téi thiéu 35 x 45 x 95 mm va téi
da 100 x 150 x 95 mm.

Ngoai ra chuing ta ciing co thé quy dinh céc vj tri sau day trén sa ban dé dé
dang ghi nho trong qua trinh thuc hanh.

— Bat dau: Vi tri @&t robot ban dau tuy theo tirng nhiém vu.
— KEét thue: Vi tri robot dirng lai.

— Vitri A, B: Cac vi tri dat vat can. Vat can dwoc dat ngau nhién tai A hoac B
sao cho vat can chan duoc tin hiéu phat ra tir cam bién siéu am cua robot.

— Vitri C, D, E: Vitrimé réng (danh cho céc bai luyén tap mé réng va nang cao).

Chu y: Budng di chuyén clia robot la mau den voi d6 réng tiéu chuan 3 cm.

Nhiém vu 1
Yéu cau
Lap chuong trinh diéu khién robot di mét vong quanh sa ban theo chiéu nguoc
kim dong ho, xuat phat tlr vi tri Bat dau va dieng tai vi tri Ket thuc.
Phan tich

Pé thuc hién nhiém vu 1, em can van dung cac kién thirc da hoc vé cam bién do
dudng 2 méat dé diéu khién robot di chuyén chinh xac theo dwong di trén sa ban.

Chuén bij

Sa ban, robot cé gan thanh phan déng co, cam bién doé dwong.
Thuwc hién

Trong thuc té, khi dwoc cap cung mét ngudn hoat ddng thi cac dong co DC van
khéng xoay v&i téc d6 bang nhau do gitra ching tén tai chénh léch vé téc do xoay.
Do vay, em c6 thé diéu chinh tc dé clia tirng déng co véi cac muirc chénh léch téc d6
khac nhau, vi du, gi* nguyén tbc dé mét déng co va tang hoéc giam téc d6 déng co
con lai, sau d6 chay thir dé kiém tra két qua va diéu chinh cho chinh xac.
Hwéng dan

Hudng dan sau day duroc Iap trinh thuc té trén phan mém GaraBlock dé minh hoa.
Buwérc 1. Lap trinh cho bén trwéng hop cla cam bién do dudng.

— Trwdng hop 1: Khi ca hai mat tin hiéu cam bién do dudng cung nam trén duéng
mau den, em can lap trinh cho robot di thang véi téc d6 phu hop (Hinh 12.2)

NEu  Tin hiéu cam bién do dutng Qe tU (CER =[] va Tin hiéu cam bién do duong GIEM to =01 thi

Pi thang vdi téc do €RD

Hinh 12.2. Chuong trinh diéu khién robot di thing
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Em c6 thé str dung cau 1énh diéu khién tirng déng co véi tée d6 khac nhau dé
robot di thang chinh xac hon. Trong truéng hop nay, chung ta cé thé thay cau Iénh
kéo tha di thang thanh hai cau Iénh diéu khién déng co M1 va déng co M2 véi tée d6
khac nhau. Vi du, cac Iénh & Hinh 12.3 cho thay téc d6 clia déng co M1 nhé hon téc
dé clia dong co M2 1a 5.

NEéu  Tin hiéu cam bién do duong QIE tU R = L] va  Tin hiéu cam bién do dudng GIEM tu CEIEERe =[] thi

Xoay déng ca M1 vdi toc do €D

Xoay dong co M2 vdi téc do @

Hinh 12.3. Cac 1énh d’léq khién robot di thiang
bang cach diéu khién tirng dong co

— Trwdng hop 2: Khi cam bién do dwdng bi léch phai, em cén l1ap trinh cho robot
xoay tréi voi téc @6 phu hop (Hinh 12.4).

NEu  Tin hiéu cam bién dé dudng QeI tU CGHFER = L] va  Tin higu cam bién do dutng GIEM tu CIFES - B thi

Xoay trai vai téc do @

Hinh 12.4. Chuong trinh diéu khién robot xoay trai

— Trudng hop 3: Khi cam bién do dwdng bi |&ch trai, em can 1ap trinh cho robot xoay
phai véi téc a6 phu hop (Hinh 12.5).

Néu  Tin hiéu cam bién do duong Qe tu CEREES - FY va  Tin hiéu cam bién do dusng GIElW tU (CIYES -[1 thi

Xoay phai véi téc d6 @)

Hinh 12.5. Chuong trinh diéu khién robot xoay phai

— Trudng hop 4: Khi ca hai mét tin hiéu cam bién do dudng cung nam trén ving mau
trang, can lap trinh cho robot dirng lai. Vi du chuong trinh trong Hinh 12.6.

N&d Nhan sin hiéu cam hidn da didino QI tr (EHERM =K v&  Nhan tn hiéu cdm hisn di diang €IEIM tr AR = &I thi

Hinh 12.6. Chuong trinh diéu khién robot dirng lai

Két hop ca bdn truong hop trén, em sé lap duwoc chwong trinh diéu khién robot
str dung cam bién dé dwdng thuc hién nhiém vu 1. Chuong trinh nhuw Hinh 12.7.



Khdi déng chuong trinh

L35 fai vé tan

-

Nﬁu Nhan tin hiéu cam bién do dueng QEEIW tu (CHERSY = va  Nhin tin hiéu cam bién do duang G tu IR =n . thi
Bi thang vdi t5c co €D

m\ Nhar tin hiéu cam bign do dutnyg Qe LU (CIrRe = va  Nhan tn iga cam bién do dutny GIER L (GIEPR = i

Yoay trai vai téc do @D

MEL  Nhan tin hiéu cam bién do ducng GRS tu EREE® =B va  Nhan tin hiéu cam bién do dudne CEN tu GRS - ohi

Xvay phai vii Loc db m

MBS Nhar tin hiéu cam bién do ducng (REDW t0 GIEEW =B va  MNhin tin hidu cam bién do duong G tv (CIFED - H

Duhg a1

Hinh 12.7. Chwong trinh hoan chinh
Buworc 2. Két néi robot véi may tinh va tién hanh nap chuong trinh da 1ap vao robot.

Buwérc 3. Sau khi nap chuong trinh thanh céng, dat robot vao vj tri bat dau trén sa
ban sao cho ca hai mat clia cam bién do dwéng déu nam trén duwong mau den. Sau
d6 bdm nut chuyén dén ché dé lap trinh véi may tinh (vong dén LED mau trang) trén
mach diéu khién clia robot va quan sat két qua, robot sé di chuyén tir vi tri Bat dau va
tw déng dirng lai tai vi tri Két thuc.

Nhiém vy 2

Yéu céu

Lap chuong triph diéu khién robot di mét vong quanh sa ban, néu gap vat can thi
ddi huéng di chuyén.
Phan tich

Trong nhiém vy nay, em can lap trinh két hop gitra cam bién do duwdong va cam
bién siéu &m dé robot di theo vach co ban, déi huéng di chuyén khi phat hién vat can.
Chuén bj

Chuaén bj robot nhw & nhiém vu 1 va gan thém thanh phan cam bién siéu am.
Thwc hién

Em co thé st dung lai chuong trinh dé lap cho cam bién do duong & nhiém vu 1
va lap trinh cam bién siéu am phat hién vat can trong pham vi 10 cm. Khi phat hién cé
vét can trong pham vi 10 cm, robot déi huéng di chuyén (cé thé xoay tréi hoac xoay
phaéi v6i thai gian hop li cho dén khi phat hién duoc vach co ban thi tiép tuc di thang).
Huwéng dan

(Hwéng dan sau day duroc Iap trinh thuc té trén phan mém GaraBlock dé minh hoa.)
Buworc 1. Lap trinh két hop cam bién do dwdng va cam bién siéu am.

Khi cam bién siéu am phat hién co vat can trong khoang 10 cm, robot sé xoay trai
trong khoang 1 giay (thoi gian co thé tuy chinh néu can) dén khi gap vach ké dudng
thi tiép tuc di chuyén theo vach ké dudng. Vi du chwong trinh trong Hinh 12.8.
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NERS Tin hicu cémi bign sieu am (GEITEN <§B i

l-v fra vd| tdc do

Hinh 12.8. Chuong trinh diéu khién robot ddi huéng di chuyén khi cé vat can

Két hop chuong trinh @ lap & nhiém vu 1 (4 hiéu chinh téc d6 Iénh di thang va
thay d6i cau Iénh di chuyén clia trrong hop 4 nhu chwrong trinh tong quéat) véi chuong
trinh & Hinh 12.8 dé hoan thanh nhiém vu 2. Vi du chuwong trinh trong Hinh 12.9.

Khr"l déng chucng trinh

Nhin tin hidu cam bién dé duong QIEI tU (LR =[] va Nhin tin hiéu cam bién do dudng [ ~hai~ B Cong 1 V) -8 thi

bi thang v3i toc dé @

Nhan tin hidu cam bién dé dudng P 10 &TEEW = va Nhan tin hiéu cam bién d6 dudng 0] Cong LY IR 1 T

Yca\ trai vai toc do @

Nhan tin higu cam biéh dé duong QIEDe o GRS — B« Nhan tin hiéu cam bién do duone GIED t CHITES - [ U

Xcay phai véi téc do@
e B - e e B

—_— CE——G@aQ©QH - AR A
Nhan tin hidu eAm hién da difeng Hr = . Nhan tin hién cam hién do difdng GEEIM h\I =n thi

Dl Ii v&i tdc d)@

s Aot e

Tin higu cam tlen siéu am m ( Ui

Hinh 12.9. Chuong trinh hoan thién dé robot thuc hién nhiém wu 2
Buworc 2. Két néi robot véi may tinh va tién hanh nap chuong trinh d& 1ap vao robot.

Bwdére 3. Sau khi nap chuwong trinh thanh céng, em can dat robot vao vi tri Bat dau
va dat vat can vao vi tri A hodc B trén sa ban. Sau d6 bam nut chuyén dén ché do
Iap trinh véi méy tinh va quan sat két qua. Robot sé di chuyén tir vi tri Bat dau va tw
doéng dirng lai khi gép vat can trong khoang 10 cm, khi lay vat can ra khdi pham vi
10 cm thi robot tiép tuc di chuyén va sé dung lai khi tiép tuc gap vat can trong
khoang 10 cm.

@ LUYEN TAP
Em hay lap chuong trinh diéu khién robot di chuyén trén sa ban, xuéat phat tur vi
tri Bat dau dén vi tri Két thuc thi quay lai vi tri Bat dau. Luu y: robot khéng dirng
lai ma di chuyén lién tuc ttr vi tri Bat dau dén vi tri Két thuc va nguoc lai.

73) VAN DUNG
Em hay lap chuong trinh diéu khién robot di chuyén trén sa ban, khi gép vat can
thi dirng lai trong 3 gidy sau d6 @i hwdng di chuyén.
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LAPTRINH
sAl 13 DIEU KHIEN MOT SO PHU KIEN

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét diéu khién coi, den LED,... trong robot.

@ Theo em lam sao dé robot c6 thé phat ra &m thanh, chuyén mau dén LED?
Khi nhan duoc tin hiéu tir diéu khién héng ngoai robot sé lam gi?

1. Diéu khién coi

Tim hiéu vé cac cau lénh I3p trinh coi

Poc, thao luan vé cau |énh 1ap trinh ci.

a) Céu lénh diéu khién bat va tdt coi

Em da biét coi la phu kién phat ra am thanh. Céi can dwoc cung cép dién ap dé
phét ra @&m thanh. Cau |énh diéu khién bat hoac tat coi thuc chét la cip hodc ngirng
cép cho céi mét mie dién ap nhéat dinh. Bang 16.1 mé ta cac |énh bét va tat coi.

Bang 13.1. Lénh bat, tat coi
Léenh 1 Mbétdynghia
Bat coi Cép dién ap cho coi.
Tat coi Ngtlrng cép dién ap cho coi.
b) Vi du minh hoa bét, tét céi
Chuong trinh sau minh hoa thuc hién
yéu cau bat coi trong 1 giay, sau do tat 2
giay va qua trinh dé duwoc lap lai 10 lan:
Khéi doéng chuong trinh

e =

’ Khgi dong chudng trinh

r 1 e T

epe:ft 361 o G 8
Dgi 1 giay ]
Tt coi N TAT"Y _
bgi 2 giay

Hinh 13.1. Chuong trinh bat, tat coi
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Tim hiéu vé cau Iénh diéu khién coi phat n6t nhac

Poc, thao luan vé cau Iénh Iap trinh coi phat nét nhac.
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c) Céu Iénh diéu khién céi phét nét nhac

Cac nét nhac khac nhau, vé ban chét, 1a cac am thanh co6 cao d6 va trwong dé
khac nhau. Do vay, dé dieu khién cdi phat ra cac not nhac, cau lénh can cé cac tham
s0 dau vao lién quan téi cao dé va trwdng d6 clia am thanh phat ra:

— Cao d6 duoc diéu khién bang tan sb cao thap clia dién ap cép cho coi.
— Trudng d6 duoc diéu khién bang thai gian cap dién ap cho coi.
Bang 13.2. Lénh diéu khién coi

Lénh Tham s6 M6 tay nghia
Phat ndt nhac (cao cao do:tan sé cuia nét nhac Phat nét nhac tuong trng <cao d6>
do, truong do) tuwong trng. cua not nhac trong khoang thoi
truong do: thoi gian tinh gian tinh theo <trwong d6> cua
theo nhip (beat). nhip hién thoi.
Nghi (trudng do) trwong dé: thoi gian tinh  Coi nghitrong thoi gian <trwong d6>
theo nhip (beat). tinh theo nhip hién thoi.
— Hé théng cac nét nhac co . S . P
ban bao gém D6 (C), Re  ="F+————| Quingcao(3)
(D), Mi (E), Pha (F), Son (G), R i -
La (A), Si (B), duoc chia thanh & e — J—r—l Quang trung (2)
nhirng quéng 8 vé cao dd. Hinh £5 ROS IR o (A &
Rz L - 0 ; .
13.2 mé ta 3 quéng 8 cao dd cua & — o | Quang thap (1)

nét nhac. BELE A

Hinh 13.2. Cao dd cta nét nhac
— Trong cau Iénh diéu khién coi, dé thé hién <cao dd> co6 thé ghi theo nét nhac, vi
du A2 la nét La quéng 2; C3 la nét D6 quéng 3.
— Trudng dd cla ndt nhac vai 1 (beat) twong ng véi trwdng d6 clia 1 ndt den.

d) Vi du minh hoa
Chuong trinh sau gém cau |énh phat mét nét ©6 quang 3 (C3) trong % nhip:
Khdi dong chuong trinh
Phat n6ét nhac (C3, 0.5)
Trong cac phan mém lap trinh robot, cau 1énh 1ap trinh kéo tha cutia coi phat
nét nhac la:

Phat mot not trong @ nhip

Hinh 13.3. Lénh phat nét nhac



@ Em hay viét doan chwong trinh ngan diéu khién robot di chuyén, khi gap vat can
thi bat cai va durng lai.

2. Diéu khién dén LED

Tim hiéu vé cac cau lénh Iap trinh diéu khién dén LED

Poc, thao luan vé cau Iénh |ap trinh diéu khién dén LED.

a) Céu lénh diéu khién dén LED

Pén LED don sac la loai dén phat ra anh sang c6 mét mau nhat dinh nhuw
anh sang vang, anh sang d6, anh sang xanh,... Chung ta cé thé diéu khién dé bat, tat
dén LED don sac véi cuong d6 sang khac nhau.

Céc lénh diéu khién dén LED don sac duwoc mo ta trong Bang 13.3.

Bang 13.3. Lénh diéu khién dén LED don sic

Lénh Tham sé Mo ta y nghia
Bat den LED cong: vitri cdm clia den LED.  Bat den LED tai vi tri cam <cc‘>ng>'
(cong, cudng  cyong d6 sang: sb nguyén tip VO curong d6 sang tuong ung voi so
do sang) 0 dén 255 nguyén <cuong dé sang>.
T4t den LED cbng: vi tri cam clia den. Tat den LED tai vi tri cam <cbng>.
(cong)

b) Vi du minh hoa

— V6i yéu cau diéu khién déen LED don séc (bat tat dén LED don sac duoc cdm &
cbng 1 ¢ cuong d6 sang 255 lién tuc voi thdi gian gitra hai trang thai la 1 giay),
ta c6 chwong trinh minh hoa nhu sau:

Khdi dong chuong trinh

forever

Bat den LED (1,255)
boi 1 giay

Tat den LED (1)

boi 1 giay

— Déi voi G-Robot, phu kién dén LED don sac dugc cb dinh cudng do sang téi da
nén sé khéng cé tham sé cuwdng dd sang trong cau lénh diéu khién trén phan mém
GaraBlock. Chuong trinh kéo tha minh hoa trén phan mém GaraBlock sl dung
cau lénh diéu khién bat tat dén LED don séc lién tuc véi thoi gian gilra hai trang
thai 1a 1 giay.
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-2p tén
| 5t LeD G ta

t LED A toi IR
.- o e

Hinh 13.4. Chuong trinh kéo tha minh hoa
diéu khién dén LED don sac

gap vat can thi bat coi, bat dén LED do & cbng 1 trong subt thoi gian co vat can
phia truéc. Robot ré trai dé tranh vat can, khi vat can da & xa thi bat den LED
xanh la cay & céng 2 trong 1 gidy bao hiéu an toan.

Em héy viét chuong trinh diéu khién robot do dwéng di vong quanh sa ban, néu

3. Diéu khién robot tir xa

Tim hiéu cau Iénh Iap trinh nhan tin hiéu hdng ngoai

Poc, thao luan vé b6 phan diéu khién tir xa va céu Iénh |ap trinh nhéan tin hiéu
héng ngoai.

@ a) Lénh nhén tin hiéu hdng ngogi
Chung ta cé thé str dung diéu khién tr xa bang tia héng ngoai dé truyén tin hiéu
cho robot. Trén méi vi diéu khién héng ngoai cé rat nhiéu nat nhan, méi nut nhan
goi la mét kénh. Khi nhéan nut trén diéu khién hdng ngoai, mét tin hiéu dugc truyén
di bang tia hdng ngoai, giup robot biét dwoc nut nhan (kénh) nao duwoc bam.

Bang 13.4. Lénh nhan tin hiéu héng ngoai

Lénh Tham sé M6 ta y nghia
Tin hiéu hong k§nh: kénh cia tin hiéu T(é lai True néu cé nhan duoc tin hiéu
ngoai (kénh) héng ngoai duoc phat ra. hong ngoai tir kénh <kénh>, nguoc lai
tra vé False.

b) Vi du minh hoa

Chuong trinh st dung tin hiéu héng ngoai diéu khién coi voi kénh 1 bat cai,
kénh 2 tat coi.
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Khdi doéng chuwong trinh
forever
if Tin hiéu hong ngoai tu kénh (1)
Bat coi
if Tin hiéu hong ngoai tur kénh (2)
Tat coi
Hinh 13.5 minh hoa chuong trinh kéo tha st dung tin hiéu héng ngoai diéu khién
coi v6i kénh 1 bat coi, kénh 2 tat cai.

Khdi dong Chuong trinh

Lap lai vo tan

Néu . Dieu khién hdong ngoai : C6 tin hiéu t kénh €) thi
Coi CAW

3
Néu. Dieu khién hong ngoai : Coé tin hiéu ti kénh €& _thi

Hinh 13.5. Chuwong trinh kéo tha xt li tin hiéu héng ngoai

@ 1. Tin hiéu héng ngoai clia vi diéu khién bén ngoai cé thé dugc xtr li & ngay dau
chuwong trinh (nam ngoai vong lap vinh vién) dwoc khéng?
2. Em héy viét cau |énh dé khi bdm kénh 1 ctiavi diéu khién, coi clia robot sé phat nét
Ré (D).

LUYEN TAP

1. Em hay viét doan chuong trinh dung vi diéu khién dé diéu khién robot thurc hién
cac cong viéc sau:
a) Bam kénh 1 sé bat cdi 5 1an.
b) B&m kénh 2 sé& bat dén LED mau do trong 2 giay.
c) Bam kénh 3 sé bat dén LED mau xanh la cay trong 2 giay.

2. Em hay lap trinh diéu khién dén LED thay ddi mau két hop va cdi phét ra
am thanh.

@ VAN DUNG
1. Em hay lap trinh diéu khién céi choi mét doan nhac don gian ma em biét.

2. Em héy l&p trinh diéu khién dén LED di mau lan luwot theo 7 mau séc cla
céu vong.
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THUC HANH: DU AN BIEU
sAI 14 KHIEN ROBOT TREN SA BAN

Hoc xong bai nay em sé:
Diéu khién duogc robot chuyén déng trén sa ban str dung cam bién két
hop véi cac phu kién tiép nhan diéu khién khac.

Ndi dung dv an
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Hoc sinh thiét ké va lap trinh robot c6 s dung céc cam bién va phu kién tiép nhan
diéu khién d@é thuc hién du an: Robot van chuyén hang hoa trén sa ban. Robot xuét
phét tr vi tri Bat dau, di chuyén theo dudng mau den va dirng lai tai vi tri Két thuc.
Trong qué trinh di chuyén, robot can xir li va vuot qua duwoc cac vat can co trén sa
ban. Vat can va hang hoa la nhitng khéi gach xép duwoc chuan bi san.

Pé thuc hién cac nhiém vu ctia bai thirc hanh nay, em can tiép tuc sir dung sa ban
da dwoc chuan bj & Bai 12.

Hinh 14.1. Hinh anh sa ban

Hinh thac thuc hién: Theo nhém.

Quy trinh thue hién: Cac nhom tién hanh thao luan, thiét ké mé hinh, 1ap trinh.
Sau d6, cac nhém trinh bay vé mé hinh robot clia nhém da thiét ké trudc 16p va cho
robot hoat dong trurc tiép trén sa ban.
Dé hoan thanh du an, cac em can lan lugt thuc hién cac nhiém vu sau:
— Nhiém vu 1: Thiét ké, 1ap trinh mé hinh robot van chuyén hang hoa, tw déng dirng
lai va bat coi bao hiéu khi gap vat can.
— Nhiém vu 2: Lap trinh dé robot don dep vét can sau khi bat coi bao hiéu va tiép tuc
van chuyén hang hoa.



— Nhiém vu 3: Lap trinh dé robot dirng lai tai vi tri Két thac khi van chuyén hang hoa
thanh céng va phat cac nét nhac theo thi tw: D6, Ré, Mi, D6, Ré, Mi & quang 4
trong 1/2 nhip dé chic ming.

Sau day la phén tham khao hudng dan co ban thuc hién cac nhiém vu dé hoan
thanh du an:

Nhiém vu 1

Thiét k&, 1ap trinh mé hinh robot van chuyén hang hoa, tw déng dirng lai va bat
coi bao hiéu khi gap vat can

Phan tich: Dé thuc hién nhiém vu 1, cac em can thiét ké mé hinh robot cé chirc nang
van chuyén hang hoa va l1ap trinh cho robot hoat déng. C6 thé tham khao Hinh 14.2
minh hoa mé hinh robot cé chirc nang van chuyén hang hoa.

Hinh 14.2. Robot van chuyén hang hoa

Chuan bj: Sa ban va khéi hang hoé, robot cé gan céi, déng co, cam bién do dwéng,
cam bién siéu am va co cau van chuyén hang hoa.

Thuwe hién: Can van dung cac kién thirc da hoc vé cam bién dd duéng hai mat va
cam bién siéu am dé |ap trinh cho robot tw déng di chuyén chinh xac theo dwdng di
trén sa ban va tw déng phat hién dugc co vat can phia truéc. Khi phat hién co vat can
thi robot dirng lai va bat céi bao déng.

Hwéng dan (Minh hoa Iap trinh thuc té bang phan mém GaraBlock)

Buworc 1. Str dung céau 1énh Iap trinh cam bién do dudng hai mét twong ng véi bén
trwong hop xtr li & duoc hoc & Bai 11 dé robot c6 thé tw ddng nhan biét va di chuyén
chinh xac theo dwdng trén sa ban (Hinh 14.3).

Khai 96ng chuang zrnh
1ap lat v tin
NEu Tin higu cam bén do dudng {IER w (CIEER =[] v Th héu cam bién dd dudng Lrha ~ RO Céng 17 =m
pi thing véi téc do €D
Neu tin hidn rAam kén di ditig QEER v —m va tin L A Ban di: ooy GER v CHITER —n

Xeay b3 v tac 46 @)

New Tin hieu cam bén do dudng UL v G vé  Tn héu cam bien db dudng R w CONES  [O

Xcay pha véi tic 30 @D

NEU  Tin hitu cim Bén do duang QIER v CHITER =K va  Tin hidu cim b¥n de dueng GIERS o CHITER =
Xeay L& vii L 35 @9

=

Hinh 14.3. Chuong trinh diéu khién robot tu déng do dudng
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Buwérc 2. SUr dung cau 1énh 1ap trinh cadm bién siéu am dé robot cé thé phat hién vat
can trén sa ban. Vi du robot can dirng lai néu phat hién vat can trong khoang 5 cm.
Slr dung cau Iénh "Lap cho dén khi", robot dirng lai khi phat hién vat can phia truéc
cho @én khi diéu kién ctia cau Iénh “Lap cho dén khi” la dung, nghia la khoang cach
tlr cdm bién siéu Am dén vat can 1é6n hon 5 cm (Hinh 14.4).

Lap cho dén khi  Tin higu cam bigén siéu am e s |

Dirng lai

Hinh 14.4. Chuong trinh diéu khién robot tw déng dirng lai khi gap vat can
Bwéc 3. Sir dung cau Iénh diéu khién coi bao déng. Khi robot dirng lai thi bat coi
trong 1 giay va tat coi sau 1 giay (Hinh 14.5).

Lap cho dén khi Tin hidu cdm bién siéu am

Hinh 14.5. Chuong trinh diéu khién bat, tat coi bao dong khi robot gap vat can

Buwérc 4. Chuong trinh thure hién yéu cau nhiém vu 1 hoan chinh bang cach két hop
cac chuong trinh & cac budc 1, 2, 3 nhu trong Hinh 14.6.

Khdi déng chuang trinh

Lap lai vo tan

NEéa  Tin hiéu cam bién do dudng QEM tu CPER =[] va Tin hiéu cam bién doé duong GIEM tU CGIFES -] thi
i thing véi téc do ;

NEu  Tin hiéu cam bién do duong QIEM tv CEFES =[] va  Tin hiéu cam bién do duong GIEM to CIFEW =Y thi

Xoay trai vdi toc do @)

| =

NEu  Tin hiéu cam bién do dutng QIE tU CHFER —F¥ va  Tin higu cam bién do duong GREM tir CEIFEW = [ “thi
Xoay phai vdi téc do @O

[

Néu  Tin hiéu cam bién do dudsng QIEIM tU CEAFER® —F§ va  Tin hiéu cam bién do duong GIEM tU CGHFES - E1 thi
Xoay trai véi téc do &)

b

L3p cho dén khi  Tin hiéu cam bién siéu 3m CHFEN > H
Ding lai
Coi
»

boi @ gidy

Coi
)

Bai @ gidy

=,
e

Hinh 14.6. Chuwong trinh hoan thién dé robot thuc hién nhiém wu 1



Buworc 5. Két néi robot véi may tinh va nap chwong trinh @4 |&p trinh vao robot.

Buwérc 6. Sau khi nap chwong trinh thanh cdéng, em dat robot vao duwdng da cé trén sa
ban sao cho ca hai méat clia cam bién do dwdng déu ndm trén dwong mau den. Sau
d6 bam nut chuyén dén ché do lap trinh véi méy tinh (vong dén LED mau trang) trén
mach diéu khién cuia robot va quan sat két qua.

Nhiém vy 2

Lap trinh robot don dep vat can sau khi bat coi bao hiéu va tiép tuc van chuyén
hang hoa

Phan tich: Nhiém vu 2 |a cong viéc tiép theo
giup robot don dep vat can dugc phat hién
dugc & nhiém vu 1 va tiép tuc van chuyén
hang hoa. Cac em can thiét ké thém co cau
don dep vat can cho mé hinh robot va lap
trinh cho co céu gat véat can ra khoi sa ban.
Cé thé tham khao Hinh 14.7 minh hoa mé
hinh robot str dung déng co servo lam co
céu don dep vat can.

Hinh 14.7. Robot sp’ dung déng co servo
lam co cau don dep vat can

Chuan bj: Can chuén bij robot nhu & nhiém vu 1 va gan thém thanh phan déng co
servo, co cau don dep vat can.

Thuwe hién: Vé 1ap trinh, cac em hiéu f:hinh !ai chwong trinh 1&p trinh téng qué’g cla
nhiém vu 1 va két hop voi cau Iénh diéu khién déng co servo da hoc & Bai 9 dé lap
trinh robot tw déng gat vat can ra khéi sa ban.

Hwéng dan (Minh hoa Iap trinh thuc té trén phan mém GaraBlock)

Buwéc 1. St dung lai chuong trinh & Hinh 14.3 va bd sung thém cau Iénh xoay déng
co servo vao phia sau cau lénh khoi déng chuong trinh & Hinh 14.8.

<rai ddrq chuang trinh

X ong co servo i (IR den €ED do

NEW Whan tin hiGu cam oién dd dudng QR tu EETEM —n va  Nh3n tin hiéu c3m bién do dudng (IR t i ER —B ‘,,:ﬁiw

Bi thdng véi toc ao €D

8 Whan tin hiéu cam oién dd duong GIERd to GEATESd —KJ va  Nhan tin hiéu cam bién do duonae CIE to (G = B th

trdi »& the do @)

" Whan tn hieu cam sién dd duong QIR v @RS — B} va  nhan dn hieu cam bign do duong CEED w (G -0
phai véi toc d6 &

Nh3n tin hidu c3m bién db duong QIER to GERFER? =B) w3  Nhin tin hiéu cam bién do duong (IEW t (SrEe = B Aﬂil

trai v6& wsc ac @)
Hinh 14.8. Chuong trinh minh hoa
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Buwérc 2. SUr dung lai chuong trinh & Hinh 14.5 va bé sung thém cau lénh xoay déng
co servo dé gat vat can ra khdi sa ban sau khi co bao hiéu céi. Chu y, co thé bo cau
Iénh doi 1 giay phia sau lénh tat cdi & Hinh 14.5 dé chuong trinh téi wu hon. Chuong
trinh vi du trong Hinh 14.9.

L5p cho den khi© Tin hicu cim bign siéu 3m EFEM >E

Coi

Xoay dong cd servo tU dén @dé}
- ¢ i)

Dot @ gidy

’

Xoay dfng cd servo tir dén @d@

—
Pt @ giay

Hinh 14.9. Chuong trinh diéu khién déng co servo gat vat can ra khéi sa ban

Buwérc 3. Két hop cac chuong trinh & cac bude 1, 2 ching ta co chuong trinh thuc
hién yéu cau nhiém vu 2 hoan chinh & Hinh 14.10.

Khai déng chuong trinh

Xoay déng cg servo ti dén €E do

B0i €9 gisy
Lp lai v tan
NEW  Nhan tin hiéu cam bién dé dudng QIE tu (SNEER = ] V@ © Nhan tin hiéu cam bién do ducng GIE t CHIFES =[] “thi

pi th3ng véi téc d6

NEuw  Nhan tin hiéu cam bién do dudng QIED tU EHFER =Ll va  Nhan tin hiéu cam bién do dutng GiE tu CEHIFER - B thi

£

Xoay trdi vai téc do @)
. Tl ilNIT S ISR 'EERIDN WS

NEw  Nhan tin hiéu cam bién do dudng GIEe to (CEhEES =B v Nhan tin hiéu cam bién do duong GIEW to CEFEw - i

5

Xoay phai vdi téc do €

| Epes B .
NEu  Nhan tin hiéu cam bién do dutng QR tu CEFER =B va  Nhan tin hiéu cam bién do dutng CIERD t« GEFED =K th

Xoay trai véi téc do @)

S

Lé,; ho denkhi®  Tin hiéu cam bién siéu 3m >H
Dung lai
' coi
:Bcﬁ'Ggiév
coi QENR
{ Xoay déng ¢z servo tir 0N 60 Kefo)

L
,boi @ giay
Xoay déng c3 servo tir dén do
[ = - -
|Bal €9 giay
3 L

Hinh 14.10. Chuong trinh hoan chinh dé robot thién thuc hién nhiém wu 2

Bwoéc 4. Nap chuong trinh vao robot, cho robot hoat déng trén sa ban va quan sat
két qua.
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Nhiém vu 3
Lap trinh robot dirng lai tai vi tri két thic khi van chuyén hang hoa thanh céng
va phat cac nét nhac theo thir tu: D6, Ré, Mi, D6, Ré, Mi & quang 3 trong 1/2
nhip dé chiic mirng
Phan tich: Nhiém vu 3 la céng viéc cudbi cung khi robot da van chuyén hang hoa
thanh céng vé vi tri Két thic trén sa ban. Cac em can hiéu chinh lai chuong trinh téng
quét clia nhiém vu 2 va két hop véi cau 1énh phéat cac nét nhac da hoc & Bai 16.
Chuan bi: Cac em cd6 thé sir dung lai robot & nhiém vu 2 dé thuc hién nhiém vu 3.
Hwéng dan (Minh hoa Iap trinh thuc té trén phan mém GaraBlock)
Buﬁ"c 1. Hiéu chinh lai chwong trinh & Hinh 14.8 nhu sau: thay ddi cau lénh xoay trai
vGitoc d6 (70) & trwdng hop 4 thanh cau Iénh dirng lai va bo sung thém cau Iénh phat
nét nhac nhw & Hinh 14.11.

Khai dong chuong trinh

Xoay dong ca servo tir (LR den EED do

001 € gidy
Lap lai vo tan

Néu  Nhan tin hiéu cam bién do duong QLM t0 CEFES 0] va Nhan tin hiéu cam bién do duong GIEM t CEFES =1 thi

Bi thing vdi téc do €

NEW  Nhan tin hiéu cam bién do duong QIE ti: CEArE®® -] va  Nhan tin hiéu cam bién do dusng W t« e - B

Xoay trai vdi téc 46 @)

&

- 3 N X L

Néu  Nhan tin hiéu cam bién do duong GIE t0 (RS — 8§ Vs  Nhan tin hiéu cam bién do duong GIEM t GCEiTEw -0
Xoay phai vai téc do @)

5 _——

NEu  Nhan tin hiéu cam bién dé dutng QEEIM (0 GRS — B} va  Nhan tin hiéu cam bién do duong GIEW t CErEw - Y

Dung lai
' Phit mét nét (&£ trong (¥ nhip
i Phat mét not (BEW trong (9 nhip
1 Phat mét not (EW trong (8 nhp
f Phit mot nét trong @I nhip
1 Phat mot nét @ trong @ nhip
i Phat mét nét (EW trong (I nhp

=

Hinh 14.11. Chuong trinh minh hoa

Buwérc 2. Két hop cac chuong trinh & cac budce 1 va chuong trinh & Hinh 14.9 chung
ta co chuong trinh thue hién yéu cau nhiém vu 3 hoan chinh nhu Hinh 14.12.
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Khdi dgng chuang trinh
Xoay déng co servo ti (ITEW dén dé
2 @ gidy
L3p lai v6 tan
NEnw  Nhan tin hiéu c3m bién do dutng QREIM tu CEPEW =[] v& Nhan tin hiéu cam bién do duong CIE t« CEFES =[] i

o1 thang vai téc ao D
- =

NEw  Nhan tin hisu cam bién do duting QIR ti (GIFER =L va  Nhan tin hiéu cam hién do dudng (IER to -H i

Xoay trii véi téc do @)

;
NEu Nhan tin hiéu c3m bién do dutng QR tu (Eh BN =n 3 Nhan tin hiéu cam bién do dudng GIE tu CELTEN =E thi

Xoay phai v toc do &)

[ - — — — — - — —

NEu Nhan tin hiéu cam bién do dutng QIR b (ELTEN -n 3 Nhan tin hiéu cam bién do dudng CEW L0 EEFES -n thi
Dimng lai
Fohst mat et &9 trong @ nhip
[ Phat mét not @29 trong @1 nhip
' phat mét ndt @9 trona B nhip
' Phat mét nét trong €3 nhip
' phét mét nét (X3 trong EF nhip
] Phat mét nt 3 trong 8 nhip

-

Lép cho den kbl Tin hiéu cam bién siéu 3m céng HTEN > B

Dimng lai

' coi
156 € aiay
Co
Yo cd servo tu m dén @ do

Xoay ddng co servo tir (IR den EBY do
el 3
Dol €9 oidy

3

Hinh 14.12. Chuong trinh hoan thién thwe hién nhiém vu 3

Bwérc 3. Nap chuwong trinh vao robot, cho robot hoat déng trén sa ban va quan sat
két qua.

Nhu vay, sau khi hoan thanh 3 nhiém vu trén thi robot d& cé thé thuc hién duoc
du an robot van chuyén hang hoa.

(?) LUYEN TAP
Em hay hiéu chinh lai chuong trinh ctia Nhiém vu 1 dé robot gap vét can thi
dirng lai, bat coi va d6i mau dén LED bao hiéu.

[¢j) VAN DUNG
Em hay hiéu chinh lai chwong trinh ctia Nhiém vu 3 dé robot dirng lai tai vj tri
Két thuc, phat cac nét nhac theo thir ty: D6, Ré, Mi, Pha, D6, Ré, Mi, Pha &
quéng 4 trong 1/2 nhip khi va déi mau dén LED bao hiéu.
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)

BAN

Thuat nglr

Bang mach
diéu khién

Cam bién do
duong

Cam bién siéu am

Chip vi diéu khién

Boéng co

Ma gia
(pseudocode)

STEM

.

G GIAl THICH THUAT NGU

Giai thich

Bé phan chinh clia robot. Bam nhan cac chuc
nang quan trong nhét trong xur li théng tin va dua
ra cac quyét dinh diéu khién robot hoat déng.
Puoc coi la bd ndo cua robot.

Loai cam bién hoat dong duwa trén kha nang phat
hién va do birc xa hong ngoai tir cac bé mat co
dé twong phan sang/téi khac nhau. Trong robot
thwong dung loai cé hai dau thu/phat tia héng
ngoai.

Loai cam bién c6 kha nang phat ra mét séng siéu
am va chuyen doi song phan xa thu vé thanh tin
hiéu dién dung dé xac dinh khoang cach.

B phan diéu khién vi xtr li chinh trong tat ca cac
bang mach dieu khien. Co rat nhieu loai chip khac
nhau veé thiét ke, khuén dang va tinh nang.

Co cau chap hanh cé chirc ndng chuyén déi nang
lwong dién thanh dong nang dé van hanh cac co
cau chuyén dong trong robot: banh xe, quat, can
cau,... Co ba déng co hay dung la déng co DC,
déng co servo va déng co budec.

Tén goi cac Iénh, cau lénh dung dé mé phéng
ngo6n nglr lap trinh. Ma gia thudng dung trong cac
tai liéu lap trinh va thuat toan.

M6t dinh huéng giao duc, van dung téng hop
kién thirc khoa hoc, céng nghé, ki thuat, toan hoc,
huéng dén thuc hanh va tao ra san phdm tng
dung cu thé&. Viét tit ctia Science — Technology —
Engineering — Mathematics.

Trang

16

17

10

12

30
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Nha xudt bdn Gido dyc Viét Nam xin tran trong cim on
cdc tdc gid co tdc phdm, tw li¢u duoc sw dung, trich din
trong cuén sdch nay.

Chiju trach nhiém xuét ban:
Chu tich Hai déng Thanh vien NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap néi dung: PHAM THI THANH NAM — NGUYEN THI NGUYEN THUY
Bién tap mi thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: PHAN TH| THU HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: NGUYEN HONG QUAN

Slra ban in: NGUYEN NGOC TU

Ché ban: CONG TY CO PHAN Ml THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén thudc Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.

T4t ca cac phan clia néi dung cudn sach nay déu khéng duoc sao chép, luu trir,
chuyén thé duéi béat ki hinh thirc nao khi chua cé s cho phép bang van ban clia
Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

CHUYEN DE HOC TAP TIN HOC 10 - DINH HUONG KHOA HOC MAY TiNH
Ma s6: G1HHXI003H22

In ... ban, (@D ...) khd 19 x 26,5 cm.

Ponviin: ...

Dia chi: ...

S6 DKXB: 183-2022/CXBIPH/15-62/GD

S6 QDXB: .../QD-GD —HN ngay ... thang ... ndm 20...

In xong va nép luu chiéu thang ... nam 20...

Ma sb ISBN: 978-604-0-31091-0
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HUAN CHU'ONG HO CHIi MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 10 - KET NOI TRITHUC VOI CUOC SONG

1.Ngir van 10, tap mot

2.Ngif van 10, tap hai
3.Chuyén dé hoc tap Ngif van 10
4.Toan 10, tap mot

5.Toan 10, tap hai

6.Chuyén dé hoc tap Toan 10
7.Lich sir10

8.Chuyén dé hoc tap Lichsir 10
9.piali10

10. Chuyén d@é hoctap Diali 10
11. Gido ducKinh téva Phap luat 10

12. Chuyén dé hoctap Gido ducKinh té va Phép luat 10

13.Vatli10

14. Chuyén d@é hoctap Vatli 10

15. Hoa hoc 10

16. Chuyén d@é hoctap Hoa hoc 10

17. Sinh hoc 10

18. Chuyén d@é hoctap Sinh hoc 10

19. (ong nghé 10 - Thiét ké va (6ng nghé

20. Chuyén dé hoc tap Cong nghé 10 - Thiét ké va Cng nghé

21. (ong nghé 10 - Cong nghé trong trot

22. Chuyén dé hoctap Cong nghé 10 — (ong nghé trong trot

Cac don vi dau méi phat hanh

23.Tinhoc10

24, Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 — Dinh hudng Tin hoc itng dung
25. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 - Dinh huéng Khoa hoc méy tinh

26. Mi thuat 10 - Thiét ké mi thuat da phuong tién
27. Mithuat 10 - Thiét ké 4 hoa
28. Mi thuat 10 - Thiét ké thi trang

29. Mi thuat 10 - Thiét ké mi thuat san khau, dién anh

30. Mi thuat 10 — Li luan va lich sit mi thuat
31. Mi thuat 10 ~ Diéu khac

32. Mithuat 10 - Kién tric

33. Mi thuat 10 - Hoi hoa

34. Mithuat 10 - D6 hoa (tranh in)

35. Mi thuat 10 - Thiét ké cong nghiép

36. Chuyén dé hoc tap Mi thuat 10

37. Amnhac 10

38. Chuyén dé hoctap Am nhac 10

39. Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép 10
40. Gido duc thé chat 10 - Bong chuyén

41. Gido duc thé chat 10 --Bong da

42. Gido ducthé chat 10 -Caulong

43. Gido duc thé chat 10 ~Béng rd

44, Gido duc quéc phong va an ninh 10

45. Tiéng Anh 10 - Global Success — Sach hocsinh

e MiénBac:  CTCP Dau tuva Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bac

e Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Da Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

e Mién Nam: CTCP Pau tuva Phat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam

e Cllulong:  CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Clru Long

Sach dién tu: http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hoat dé mé hoc liéu dién ti: Cao I6p nhi trén tem
dé nhan ma s6. Truy cap http://hanhtrangso.nxbgd.vn
va nhap ma s6 tai biéu tugng chia khoa.
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