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HUONG DAN SU DUNG SACH

Sach Chuyén dé hoc tap Vatli 10 gom 3 chuyén dé. M&i chuyén dé gém mét sb bai hoc.
Mai bai hoc la mét chudi cac néi dung kién thirc va nhiém vu hoc tap, cu thé nhu sau:

D} o
@ MO PAU
Néu ra cdu héi cé vén &, kich thich
tu duy, sw to mo ciing nhu dinh hudng
nghién curu cho hoc sinh.

POC HIEU

Cung céap théng tin, dinh hudng, tim toi
kham pha kién thic mai.

@ CAU HOI

Tré I6i cdu hai giup hoc sinh:
— Tim t6i, kham pha kién thire.
— Vién dung kién thrc.

M .

. HOAT DONG

Tién hanh cac hoat déng giup hoc sinh gidi quyét
cac van dé hoc tap va dong thoi phat trien cac
nang luc can thiét.

Chét vé kién thurc, tom tat céc kién thic
co’ ban cua bai hoc.

Phé{ trién na'gng luc, tép trupg vao nang luc giai
quyét van deé trong cuée song va dinh hudng
nghé nghiép cta hoc sinh.

MG réng céc kién thirc cdp nhét, hién dai,
co tinh chat lién nganh hoac lién mén.

M6t s6 du an hoc tap yéu cau hoc sinh van dung kién thirc, ki nang da hoc clia chuyén dé
vao mét so tinh hudng clia thurc té cudc song.

Hay bdo qudn, giik gin sdch gido khoa dé danh ting
cdc em hoc sinh lop sau!




LO'I NOI PAU

Chuyén dé hoc tap Vat li 10 dwoc bién soan theo dinh huwdng déi maéi giao
duc phé théng nham phat trién toan dién pham chat, nang luc ctia nguoi hoc.
Tu twdng chi dao trong viéc bién soan chuyén dé nay la coi trong viéc phat
trién pham chat, nang lwc hoc sinh nhung khéng coi nhe vai tré cla kién thirc.
Kién thirc trong Chuyén dé hoc tap Vat li 10 dwoc coi la chét liéu 1am co s&
gidp hoc sinh hinh thanh va phat trién cac pham chét va nang luc can co trong
cudc séng hién tai va twong lai.

Chuyén dé hoc tap Vatli 10 khéng phai la cuén sach trinh bay sén cac néi dung
kién thirc can hoc ma la cudn sach hudng dan hoc sinh hoat déng dé tim tai,
kham pha ra kién thirc méi, van dung chung vao viéc giai quyét cac van dé cla
hoc tap va cla thuc tién cudc séng. Cac hoat déng hoc tap trong Chuyén dé
hoc tap Vat li 10 rat phong pht va da dang, tir ca nhan dén tap thé, tir hoc tap
dén trai nghiém cudc séng, tir tw hoc dén hoc duwéi si huéng dan clia thay cé,
tlr tw danh gia két qua hoc tap ctia minh dén tham gia danh gia két qua hoc tap
clia cac ban,... Théng qua cac hoat déng hoc tap nay, cac em khéng nhiing
hinh thanh va phat trién cac nang Iwc khoa hoc néi chung va vét li ndi riéng ma
con ddng théi hinh thanh va phat trién dwoc cac nang luc chung nhw nang luc
tw chu va tw hoc, giao tiép va hop tac, giai quyét van dé va sang tao, ...

Ngoai viéc phat trién nhirng nang lwc néu trén, sach Chuyén dé hoc tap Vat li 10
con giup hoc sinh biét cach tw hoc, tw nghién ctru, tao diéu kién dé hoc sinh
duoc trao ddi, thuyét trinh, hop tac khi lam cac du an hoc tap, y thire bao vé
méi trudng séng, dinh hwdng nghé nghiép trong tuong lai....

Céc tac gia mong muébn Chuyén dé hoc tap Vat li 10 s& mang dén cho cac em
niém vui va sy dam mé trong hoc tap mon Vat li dé co két qua hoc tap tét mén
hoc nay cling nhu hiéu ré hon vé thé gigi tw nhién. Hi vong rang sach sé gop
phan giup cac em nhan biét dugc rd hon nang luc va sé tfrudng cla ban than
dé bat dau dinh hudng nghé nghiép, co ké hoach hoc tap nham dap rng cac
yéu cau huéng nghiép clia minh.

CAC TAC GIA
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CHUYEN bE 1

VAT LI TRONG

NOI DUNG:

« So lwoc vé sw phat trién cua Vat li hoc.

e Gi&i thiéu cac linh vyc nghién ctru trong Vat li hoc.

« Gioi thiéu cac trng dung cua Vat li trong mot sé nganh nghé.




SO LUOC VE SU PHAT TRIEN
CUA VAT LI HOC

)
! a Vat Ii hoc, ciing nhu cac khoa hoc khac, duoc hinh thanh va phat trién tor
nhitng diéu chua biét dén nhitng diéu da biét, tir hiéu biét chua ddy dd va chua
hoan thién vé thé gioi xung quanh dén hiéu biét day dii hon va hoan chinh hon vé

thé gioi xung quanh. Vat li hoc duroc hinh thanh va phat trién nhu thé nao?

SURA POI1VA NHUNG THANH TUU BAN PAU CUA VAT Li THUC NGHIEM

. Sy ra deoi cua vat li thye nghiém

Céac nha Triét hoc tu nhién Hy Lap cb dai tim
cach xay dwng mét birc tranh khoa hoc téng
quat vé thé giéi tr nhitng cam nhan bang
mat, tr nhiing di kién don &, cu thé dé khai
quat tinh chéat chung cla thé gidi tw nhién.
Aristotle (A-ri-xtét, 384 — 322 truéc Céng
nguyén) la ngudi dau tién xay dung hé théng
tri thirc méi khéng chi dwra vao tu duy ma con
dua vao cac thi nghiém, lap ra cac quy tac
suy luén, cac phuong phap nghién curu.

Su ra doi cua Vat li hoc voi tw cach la
mét khoa hoc d6c 1ap gén vaéi tén tudi cla
mét s6 nha khoa hoc néi tiéng nhu Galilei
(Ga-li-1€, 1564 — 1642), 6ng nghién clru tim
cach thuc hién thi nghiém d@é chirng minh
van dé. Newton (Niu-ton, 1642 — 1727) tim
ra mét phuong phap khoa hoc rat téng quat
la phuong phap thwc nghiém, day thwc sw
la mét cudc cach mang vé tu duy vao thoi
diém béay gio.

Su phaét trién ctia VVat li hoc theo nhiing thoi ki
duwoc mé ta & Hinh 1.2,

clru nao dé nghién cru thé gidi tw nhién?

Aristotle quan niém cac vat
nang roi nhanh hon cac vat
nhe, nhung Galilei khéng tin
nhu thé, 6ng @ lam thi nghiém
tai thap nghiéng Pisa (Pi-da)
va dua ra két luan: Khéng cd
strc can clia khéng khi (hodc
strc can rat nho so véi trong
lwgng cua vat) thi cac vat roi
nhu nhau (Hinh 1.1).

Hinh 1.1.

Thi nghiém roi
tw do tai thap
nghiéng Pisa
(thanh phé Pisa
nuée Y)

Hay néu su khac nhau trong
nghién cliru cla Aristotle va
Galilei.

1. Céc nha triét hoc tu nhién Hy Lap cb dai st dung nhitng phuong phap nghién

2. Phuong phap thuc nghiém cé vai tré nhu thé nao déi voi quéa trinh phat trién

cua Vat li hoc va céc cudc cach mang céng nghiép?




Cac nha Triét hoc tw Cac nha khoa hoc Cac nghién ctru tap

nhién cb dai tir nhirng sang tao ra phwong trung vao cac mé hinh
cam nhan bang mat phap thuc nghiém, li thuyét dua trén cong
hoac cac thi nghiém, di tim cach ching cu Toan hoc tham
tlr nhirng dir kién don 1é, minh va tim toi, nhap vao thé gioi vi
cu thé dé khai quat tinh thue hién nhiéu thi mé clia vat chat, st
chét chung cla thé gioi nghiém @& chirng dung thi nghiém dé
tw nhién. minh van dé. ching minh.
585 TCN dén thé ki XVI Tir thé ki XVII dén thé ki XIX T cudi thé ki XIX dén nay

:?N ot 1600 1687 1765 1831 1905 1946 ;:i
Pythagorus Aristotle hé Galilei lam Newton Phat minh Faraday Einstein Phat minh Cach mang
(Pi-ta-go) théng hoa thinghiem  céngbé radong co (Pha-ra-day) (Anh-xtanh) may tinh coéng nghiép
thiétlap co  Triét hoc tai thap cuén sach hoinuee, UMMANIGN st minh  gientrme  1an thir tu voi
s& Hinh Hy lap, nghiéng “Cac mé dau :':rfr?gngiéc:rt?y thuyét dau cach nhirng céng
hoc phang. thiét lap hé Pisa, m& nguyén li cho cach mé& duong trong déi. mangcoéng nghé moi.

thong khai dau cho Toan hoc  mang céng sang ché nghiép lan
niém cua nghién clru  clia Triét  nghiép ldn  déng co dién thr ba.
tw nhién. bang thve  hoc tw thr nhat.  va mo dau
nghiém. nhién”. cach mang
cong nghiép
lan thir hai.

Hinh 1.2. Qud trinh phét trién cda Vat li hoc

@ Hay néu vai tré cla vat li thuc nghiém déi voi sw phat trién ctia Vat li hoc.

2. M6t sé thanh tyu ban dau cua vat li thuc nghiém
Bang viécisﬂ’ dung cac phuong phap thuce
nghiém dé phat hién ra cac quy luat, cac
dinh luat vat li. Vat li da tré thanh nganh
khoa hoc riéng.

Newton phéat hién cac dinh luat co ban
clia co hoc vé su phu thudc clia gia téc
vao khéi lwong va lwe, dinh luat van vat
hép dan. Huygens (Huy-ghen-xo, 1629 —
1695), Leibniz (Lai-bo-nit, 1646 — 1716)
tim ra dinh luat bao toan déng lvgng.

- s - . ; 2 Hinh 1.3. My hoi nuéc dau tién do James Watt
Thé ki XVII c6 nhiéu budc tien dang kK€  (Giém Oét) phat minh ném 1765 tai Anh

vé nhiét hoc, nhiéu nghién ctru vé hién
twong dan nhiét, bic xa nhiét, dan no vi @

nhiét la co s& dé séng ché ra may hoi Vat li thwe nghiém co vai o nhu
nudc (Hinh 1.3) m’6’ dau cach mang céng thé nao trong viéc phat minh ra may
nghiép lan thtr nhat. hoi nuwéc?




Nhirng phat minh quan trong cla vat li thuc nghiém lién quan d@én Iinh vuc dién,
nhu Galvani (Ga-van-ni, 1737 — 1798), Davy (Pa-vi, 1778 — 1829) d& ché tao ra
pin, cho phép céc nha khoa hoc nghién ctru dinh lugng Vvé tac dung va ban chéat
cla dong dién.

&1

Viéc sang ché ra may phat dién
va déng co dién co tac dong
nhu thé nao dén san xuat?

Hinh 1.4. May phat dién dau
tién duoc sang ché vao nam
1831 la dia Faraday

Nhiing thi nghiém ctia Orsted (O-xtét, 1777 — 1851) va Ampére (Am-pe, 1775 —
1836) nghién clru vé ban chéat clia cac hién twong dién tir. Nam 1831, Faraday
(1791 — 1867) tim ra dinh luat cadm (ng dién tir, la co s& sang ché ra may phat
dién va déng co dién, mé dau cach mang céng nghiép lan thir hai.

Newton dua ra thuyét tan sac anh sang va li thuyét hat ctia anh sang. Galilei ché
tao ra kinh thién van quang hoc mé dau cho thién van hoc kham pha vii tru, gitp
quang hinh hoc phat trién manh mé. Ngoai viéc Huygens dua ra li thuyét vé ban
chét séng clia anh sang, Grimaldi (Go-ri-man-di, 1618 — 1663) da phat hién ra
hién twong giao thoa, nhiéu xa. Maxwell (Méac-xoen, 1831 —1879) lam sang to ban
chét soéng clia anh sang bang cach dua ra hé phuong trinh mé ta truéng dién tir,
lam cho dién tir hoc théng nhat véi quang hoc. Cudi thé ki XIX, Popov (P6-pép,
1859 — 1905) phat minh ra phuong phap truyén séng vé tuyén, qua dé xay dung
co s& nganh vé tuyén dién.

Trong nlra sau cla thé ki XIX, vai tro ctia VVat li hoc ddi voi nganh KT thuat cang ré
rét, nang lwong dién dwoc dung lam ngudn sang. Nhiét hoc da giup hoan thién déng
co d6t trong. Vat li nhiét d6 thap tao tién dé cho ki thuat lam lanh.

Hay ké ra mot sb thanh
twu khac cua vat li thuc
nghiém.

Hinh 1.5. May truyén tin "spark
gapmachines" 230 kW dau tién
cua Marconi (Mac-cé-ni) nam
1901




3. Vai tro cta co hoc Newton déi véi sy phat trién cua Vat li hoc
Bang phuong phéap thuc nghiém, Newton da phat minh ra cac dinh luat vé chuyén
doéng co hoc. Cac dinh luat nay khéng chi dat nén mong cho co ¢é dién nghién clru
cac chuyén déng xung quanh chung ta ma con gilp cac nha vat li mé réng cac
nghién clru vé thuy déng Iwc hoc, dién hoc, tir hoc. Dau thé ki XIX, cac nha khoa
hoc da nghién ctru lwc dién, luc tir giéng nhu Newton nghién ctru luwc hép dan, nho
d6 ho da ché tao dwoc nam cham dién, déng co, may phat dién, ...

Hay néi vé mét sé anh hudng
clia co_hoc Newton doi voi su
phat trién clia Vat Ii hoc.

Hinh 1.6. M6 hinh mé ta y tuéng phong vién dan
chuyén déng quanh Trai Dét cia Newton

Tl y twdng phong vién dan chuyén déng quanh Tréi
Pét clia Newton (Hinh 1.6), nam 1957, Lién X6 da
phéng vé tinh nhan tao dau tién mé dau ki nguyén

N o

" EM €O BIET?

vl tru cha con nguoi. Nhitng thanh tyu cta vat li
trwée thé ki XX mang dau &n manh mé cuia co hoc
Newton.

. Mét s6 nhanh nghién ciru chinh cia vét li cé dién
Vat li cb6 dién da duoc nghién ciru va phét trién
trude thé ki XX. M6t s6 nhanh nghién ciu chinh
nhu la: co hoc cb dién, am hoc, quang hoc, nhiét
doéng Iwc hoc va dién tu hoc, ...

Co hoc cb dién nghién clru vat thé chju tac dung ctia
lwc cling nhu trang thai chuyén déng cla chung.
Nhanh nghién ctru trang thai dirng yén cla vat goi
la tinh hoc; déng hoc thi nghién ctru mé ta chuyén
déng cuia vat ma khong xét téi nguyén nhan gay ra
chuyén déng va dong luc hoc nghién ciru chuyén
déng cla vat dudi tac dung cla lwc. Co hoc cling
c6 thé chia thanh cac nhanh co hoc vat rén va co
hoc chét luu.

Trong cubdn Nguyén i
Toan hoc cla Triét hoc
tw nhién xuét ban nam
1687, Newton da trinh
bay vé mét y twdng:
P&t mét khau sung dai
bac lén dinh cua mot
ngon nui rat cao, vuotra
ngoai tang khi quyén clia
Trai Dat. Néu luc bén tir
sting @4 manh, thi né co6
thé phong vién dan dai
bac vao quy dao vong
quanh Tréai Dat, hoac cé
thé thoat ra khoi luc hap
dan clia Trai Dat dé co
thé du hanh trong vii try.

Am hoc nghién cliru vé am thanh, cling duoc coi 1a mét nhanh clia co hoc bai vi &m
thanh la do chuyén déng clia cac hat hay phéan ttr trong khéng khi hoéc trong méi
trvong khac gay ra song am. Mét trong nhirng nhanh quan trong ctia am hoc la siéu
am hoc, nghién clru sdng siéu am vai tn sé cao hon tan sé ma con ngudi nghe duoc.

() Lién X6 hay Céng hoa Lién bang X6 viét tén tai tir ndm 1922 dén 1991. Sau & mét sé nudc tach ra,
tuyén b déc Iap. Lién bang Nga duoc thanh thanh Iap va la su ké tuc phap li cta nha nudc Lién X6.
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Quang hoc, bé mén nghién cliru chuyén déng
cla anh sang, khéng nhirng chi nghién ctru anh
sang nhin thdy ma con bao gém burc xa ma mét
nguwdi khéng thé thay duoc nhung cé tinh chéat
twong tw nhw anh sang (tinh chéat phan xa, khuc
xa, giao thoa, nhiéu xa...).

Nhiét déng Iwc hoc nghién ctru cac méi lién hé

. V& so d6 tw duy mo ta

cac nhanh nghién ctu
clia co hoc co dien.

. Ké& tén mét sé nghién ctru

cia cac nhanh nghién
clru clia co hoc co dién.

3. Vi sao am hoc dugc coi la
ma&t nhanh clia co hoc?

. Thao luan véi ban vé vai
trd clia cac nhanh chinh
clia vat li cb dién déi voi
su phat trién khoa hoc
cong nghé.

gitra nhiét lvgng va nhirng dang nang lwong khac.
Pau thé ki XIX, vai nhitng kham pha vé dong dién 4
chay qua day dén sinh ra tir truéng va tir trwdng

bién ddi sinh ra dong dién cam (ng d& md ra
nhanh nghién ctru la dién hoc va twr hoc.

SU RA PO CUA VAT Li HIEN PAI

. Sw khung hoang cua Vat li cudi thé ki XIX

Vat li cd dién ndi chung nghién ctru vat chat va chuyén déng & pham vi ma con
ngwdi co thé quan sat va tiép can hang ngay. Kha nang clia co hoc Newton @ bi
tuyét ddi hoa.

Vao cudi thé ki XIX, trong thoi ki dién ra cudc cach mang céng nghiép lan thir hai,
cac thiét bj can tiéu thu nhiéu nang Iong hon, thuc day cac nha vat li da tién hanh
nghién ctru va tim ra nhrng dinh luat maéi cua nhiét déng luc hoc, quang hoc va dién
tlr hoc tir cdp d6 vi mé dén vi mé ma khong thé giai thich duwoc bang co hoc Newton.

Nira dau thé ki XIX, cac nha khoa hoc nghién clru vé nhiét déng luc hoc: Joule (Jun,
1818 — 1889), Maxwell (1831 — 1879), Boltzmann (Bon-do-man, 1844 —1906) da xay
duwng thuyét ddng hoc chét khi, coi cac phan tir la nhitng qua cau nhd, cirng va dan
héi, chuyén déng va twong tac theo co hoc Newton. Thuyét nay da giai thich duoc
ban chat clia nhiét 6 va ép suat. Tuy nhién, tinh chét phrc tap vé chuyén déng nhiét
clia cac phan tir van chua dugc lam sang to.

Trén Iinh vuc vat li hoc dién tur, phén |6n thoi gian cla thé ki XIX, ngu oi ta van cho

rang cac hién twong dién, tr va anh sang la tén tai déc 1ap va khéng cé quan hé véi

nhau. Nam 1864, Maxwell dwa ra hé phwong trinh va li thuyét truong dién tir, du

doan anh sang la mét dang séng dién tir. Thuyét trudng dién tir d& théng nhéat dién

tr hoc v&i quang hoc.

N&m 1879, Stefan (Sté-phan, 1835 — 1893) da tién hanh thi nghiém nghién ctru blrc

xa nhiét clia cac vat va xac dinh cudng dd blrc xa clia mot vat den tuyét déi bang

v6 cung. Bay la moét diéu vo li ma li thuyét

ciia Maxwell @& khéng giai thich duoc, ngudi )

ta con goi day la "su khung hoang & viing tir Ke tén mot so phat hién quan

ngoai" hay "tai bién cuc tim". trong tao ra su khung hoang
cua vat li cuoi the ki XIX.

. Swra d&i caa vat li hién dai

Péau thé ki XX, phat minh quan trong la li thuyét lwgng tlr nang lwong va thuyét
twong déi da lam tao ra budc ngoat trong nghién clru vat li va mé dau cho vat li
hoc hién dai nghién ctru céu tric vi mé clia vat chét.



Nam 1900, Planck (Plang, 1858 — 1947) phat minh
ra thuyétlgng ttr nang Irong, giai thich dugc két

orTTm

qua thurc nghiém vé burc xa vat den tuyét dbi. Vit den tuyét déi

Nam 1905, Einstein (1879 — 1955) phat minh Trong }/at li hoc, vat den
ra thuyét twong d6i hep, mé ta khéng gian — tuyét doi (con goi la vat den)
thoi gian theo cach mai va tim ra hé thurc bién la vét hap thu hoan toan tat
ddi néng Ivong — khéi luong E = mc? (hé thirc ca cac buc xa dien tir chieu
Einstein). Hé th&rc nay mé dudng cho nghién den no, batke & budc song
clru nang luong nguyén tr va hat nhan. nao. Bieu nay c6 nghta la s&
N&m 1916, Einstein dua ra thuyét tuong déi ﬁg;ﬂgrfig'f;:‘ugaqu%hﬂﬁz
ro,r?g,nquan nlc;am trtfong hap_ dgn dac tru’rjg nhu khéng co dong buc xa
bql do cong cuazkhorlg — thoi gian pi‘lu thudc dién tr nao di xuyén qua vat.
vao s phan bo khoi lwong. Thuyét tuwong

ddi réng da giai thich duoc nhiéu hién tuong
trong vl tru va mé dwdng cho vat li thién van hién dai.

Li thuyét lvong tir va thuyét tuong déi tac ddng manh mé dén moi linh virc nghién
clru cla vat li va sang ché cac thiét bj ki thuat nhw laser, may tinh hodc GPS.

Tim hidu trén internet nhing thang fin v& thuyét trong déi, thao luan cac van dé:
— Tam quan trong clia thuyét twong doi.
— Ung dung trong khoa hoc va déi séng.

. M6t sé linh vire chinh cua vat li hién dai
Vat li & thé ki XX d& c6 nhitng budc phat trién
manh mé ca vé li thuyét va thuc nghiém tao
co s& phat trién nhiéu nhanh nghién ctru méi.
Nhirng linh vire nghién ciru nhu sau:

Nghién ctru thdm nhap vao thé gidi vi mé: Véi
cac phqon’g tién l_(l"thuét cho phép ngh_ién CUU ok 1.7, Tram vi try i @ éhu};
tinh chat cua vatliéu théng qua thinghiém hay  tau con thoi Discovery ném 2005
mé hinh toan hoc gitp hiéu dwoc cac tinh chat
clia vat chat nhu céu tric bén trong nguyén ttr va hiéu ting twong quan lam bién déi
céu truc nguyén tr va hat nhan nguyén tlr, cac hat cé cau tric nhé hon nguyén tir.
Cac nhanh nghién ctru mai nhw vat li hat (hay con goi la vat li nang lwong cao), vat
li nguyén tlr, vt Ii vat chat ngung tu, vat li nhiét @6 thap, vat li ban dan, quang hoc
lwong td, ...
Ung dung nhitng thanh tuu cla vat li dé tao ra cac céng nghé va phuwong tién ki
thuat mai nhu: vat li plasma, vat li nano, vatli laser, vat li sinh hoc, ...
Nghién ctru kham pha thé gi¢i vi mé nhu cac hanh tinh, hé Mat Trai, thién ha. Sy
phét trién cta cac li thuyét, phwong tién ki thuat gitip nhirng phét hién céc bl xa
tir khéng gian cho phép nghién cru céu truc sao, ngudn gdc va sy hinh thanh va
céu truc trong vi try.

1
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Hay vé so d6 tu duy mé ta cac nhanh nghién ctru clia vat li hién dai.

[ e on voc

« Vat li cd dién trd thanh nganh khoa hoc riéng khi sir dung phuong phap thuc
nghiém nham phat hién ra cac quy luét, cac dinh luat vat Ii.

« Vatli cb dién bao gébm nhirng nhanh nghién ctru dugc hinh thanh, phat trién
va hoan thién trudc thé ki XX, mét s nhanh nghién ctru nhu: co cb dién, am
hoc, quang hoc, nhiét déng Iuc hoc, va dién tir hoc,...

« Vat li hoc hién dai di sau nghién ctru thé giéi vi mé nhu vat li hat, vat |i hat
nhan, vat li vat chat ngung tu, vat li nhiét 6 thap. U'ng dung cac thanh tyu clia
vat li @é tao ra cac cong nghé va phuong tién ki thuat méi phuc vu con ngudi.
Kham pha vii tru vé céu truc cling nhu ngudn géc hinh thanh vi try.

Trinh bay dwoc su phat trifen cua vat li hoc qua céac thai ki va vai tro cla vat li thuc
nghiém ddi véi sy phat trién clia vat li hoc.

Michael Faraday la mét nha hoa hoc va vat li hoc ngudi Anh, dwoc coi la nha thuc
nghiém 16i lac. Faraday rat théng minh va hiéu hoc, nhwng do ddi séng clia gia dinh
kho khan, 6ng da phai sém nghi hoc dé phu giup gia dinh. Véi nghi lwc phi thudng
va tw hoc, éng da tré thanh nha bac hoc vai nhiéu phat minh vi dai.




G101 THIEU

CAC LINH VUC NGHIEN CUU

TRONG VAT LI HOC

)}
E ; Vét Ii hoc thé ki XIX cé nhitng déng gop quan trong trong su tién bé cla
khoa hoc va céng nghé nho su phét trién ctia céc linh vuc nghién ctru trong vét |i.
Cac linh vure nghién ctru cta Vét i hoc la gi? Cac nha khoa hoc trong cac linh viurc

vét li nghién ctru nhu thé nao?

VAT Li THIEN VAN VA VU TRU HOC
Thién van hoc dé co lich str hang ngan nam,
véi s6 luong Ién nhitng vi sao, nhitng thién
ha da duwoc quan sat, cho phép con nguoi
nghién ctru vé cac tién trinh phat trién trong
v try va nhan dang cac méi quan hé trong
nhiing tién trinh do.

Thoi ¢d dai, con ngudi da quan sat bau troi va
xay dung nén nhitng mé hinh dau tién cta vi
tru. Tl thé ki XVI, viéc sang ché ra kinh thién
véan, ndi bat la sang ché kinh thién van phan
xa cla Newton (Hinh 2.2) clung véi nghién
ctru phan tich anh sang thanh mét chudi cac
vach quang phd cla 6ng da dat nén mong
cho quang phd hoc, mét phuwong phap quan
trong dé nghién ctru cac thién thé.

Ngay nay, thién van hoc la mét phan cla vét
li hoc. Muc tiéu clia né la tim hiéu qua trinh
hinh thanh va phat trién cta v try. Bang li
thuyét va thurc nghiém, cac nha khoa hoc sé
cung cép nhiing théng tin quan trong nhéat vé
su hinh thanh nén vii tru clia chung ta.

Li thuyét Vu nd Ién (Vu nd nguyén thuy) la
mét trong cac li thuyét cla vat |i hién dai vé
giai doan so khai cua sw hinh thanh vi tru.
Theo li thuyét nay thi vil tru ctia chung ta khoi
thuy nho, déc va néng. Vund I6n xay ra, vil try
khéng ngling dan nd. Can clr vao cac sé do
vé van toc bay clia cac thién ha va cac chuan
tinh, co6 thé suy rala v tru da hinh thanh cach
day khoang 14 ti nam.

Hinh 2.1. May Antikythera duoc thiét
ké dé tinh toan vi tri cla cac vét thé
thién van (tir ndm 150 TCN dén ndm
100 TCN)

Hinh 2.2. Kinh thién van phan xa cta
Newton nam 1668
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Trong méy thap ki gan day da cé rat nhiéu
phat kién 16n nhd sir dung cac kinh vién
vong dat trén mat dat hosc trong khéng gian
(Hinh 2.3). Chung ta c6 thé quan sat duoc
khoang céach xa tr 12 fi @én 13 ti n&m anh
sang, bao quat dén 90% vii tru va thu dugc
cac song & vung vo tuyén, céc tia vi try dé
nghién ctru dwoc cac thoi ki sao bdc chay,
hay su hinh thanh ctia nhiing vi sao mai,...

Khong chi dirng lai & viéc quan sét v tru tir
Trai Dat, con ngudi con ché tao céac con tau vil
tru @é tham hiém khong gian. Ngay 12/4/1961,
tau v tru Vostok (Vé-xtée) (Hinh 2.5) ché theo
nha du hanh Gagarin (Ga-ga-rin, 1934 — 1968)
dugc phong di tr sén bay vl tru Baikonour &
Kazakhstan (thuéc Lién X6 trudc day) da mo
dau ki nguyén chinh phuc khéng gian.

Hay tim hiéu trén internet va cho biét
mot so su kién trong kham pha va tru
gan day.

T lau con ngudi da dat cau hoi: Liéu co kha
nang tén tai sw séng & bén ngoai Trai D4t
khéng? Nhitng kham pha vii tru gan day nhuw
anh chup can canh Hoa tinh ttr kinh vién vong
khéng gian cho thay vét tich bao mén cua
nudc, tre 1a co thé da ting co suw séng, thé
nhuwng khao sat cac mau dat thu thap tr may
do ctia My d6 bé xudng Hoa tinh thi chua thay
dau vét gi clia su sbng.

Van cé nhiéu luan diém cho rang ton tai sy
sbng & dau do. Véi sb lwgng Ién cac vi sao
trong vii tru (khoang 10% sao) cho phép ching
ta hoan toan hi vong la trén bé mat rét nhiéu
hanh tinh cé thé cé diéu kién cho cudc sbng
hitu co nay nd. Thién van vo tuyén da tirng
xac minh la trong khéng gian gitra cac vi sao
c6 sb lwong khéng 16 cac chét hitu co. Ngay
trén Tréi Dat & nhirng ché nhu miéng ni Itra
hay sau dwdi bién, van cé nhitng dang su
séng ki la.

Chuan tinh (trong tiéng
Anh la quasar, viét tat:
quasi-stellar object, co6 nghia
la vat thé giéng sao) la
thién thé tréng gibng mot
ngdi sao binh thuwong & rat
xa va rat sang.

< "’Q =
Hinh 2.3. Kinh vién vong khéng gian
Hubble duroc phong Ién vii tru nam 1990

Hinh 2.4. Kinh thién van vé tuyén dat
tai New Mexico, My




Vat li thién van va vl tru hoc nghién ctru trén
pham vi réng I&n, cac huwdng nghién cru cha
yéu nhu sau:

— Thién van: Nghién ctru cac thién thé va cac
hién twong tu nhién cé ngudn gbc ngoai
Trai Dat. Théng qua blrc xa phat ra tir cac
thién thé trong céac dai phé dién tur, cactinh
chét cla chung sé duwoc xac dinh nhu: dé
sang, khéi lugng riéng, nhiét dé, va thanh
phan hoa hoc, tr d6 c6 thé xay dwng mé
hinh li thuyét vé sw hinh thanh va véng doi
clia cac thién thé trong vi tru.

— C6ng nghé vé tinh: Nghién ctru, thiét ké, ché
tao, van hanh vé tinh dwa vao khéng gian dé
phuc vu truyén hinh, théng tin lién lac, ...

— Vién tham: Do dac, thu thap, nghién ctru,
Xt li théng tin cac déi twong trén bé mét
Trai Dat va khi quyén théng qua céac anh
chup tlr vé tinh trén pham vi réng I6n nhu:
tac dong cla bién ddi khi hau va nuwéc
bién dang; quan i dat dai, theo déi mua vu,
danh gia bién déng clia rirng; du béo, giam
sat va danh gia thién tai, b&o |0, sat 16 dat
da va an ninh quéc phong.

VAT Li HAT €O BAN VA

NANG LUONG CAO

Y twdng vé vat chat dugc tao bai cac hat
nho bé, khéng phan chia dugc, da dugc dua
ra tur thé ki VI trwdc Cong nguyén, cho dén
nam 1810, Dalton (Pan-ton, 1766 — 1844)
méi dua ra luan diém chirng minh dugc "moi
vat déu duoc cau tao badi cac hat cuc nhd,
goi la cac nguyén tir".

Vao nhitng nam 1930, cac nha khoa hoc da
kham pha va chirng minh duoc rang: co hai
loai hat, hat co ban hay cén goila hat so cép la
nhiing hat khéng thé chia nhd hon duoc nira
va hat t6 hop la nhitng hat duoc céu thanh
bdi cac hat khac, nhu proton va neutron,
duoc cau thanh tir cac hat quark. Cac nghién
curu trong vat li hat hién dai tép trung vao cac
hat cé cau triic nhé hon nguyén tir.

Hinh 2.6. Robot tham hiém Hoa tinh
2020 Mars cua NASA

Ngay 19/2/2021, Co quan
Hang khéng vi tru My
(NASA) da dua tau tham
do Perseverance ha canh
an toan xubng Hoa tinh,
bat dau sir ménh lich sty
tim kiém su séng ngoai Trai
Pat. Perseverance la tau
tham do thir 5 tieng ha canh
xubng Hoa tinh. Cé kich
c& bang mot chiéc 6 16 thé
thao da dung, tau co khéi
lwong 1 tan va duoc trang
bi canh tay robot dai 2 m,
9camera, 2 microvamétbo
dung cu hién dai h6 trg hoat
ddéng nghién curu khoa hoc.
Tau tham do Perseverance
sé thu thap 30 mau dat da
trén Hoa tinh va glri vé Tréi

Dét dé phan tich.
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Vat |i hat nghién ctru vé cac hat so cép chira trong véat chat va nhitng twong tac
gitra chung. Nhiéu hat co ban khéng xuét hién & trong diéu kién méi truong tu
nhién. Cac nha khoa hoc sir dung may gia téc dé tang téc cac electron véi dong
nang cuc lén va sau d6 st dung cac electron nay ban pha hat nhan dé tach ra cac
hat quark, cho phép cac nha khoa hoc nghién ctru chung. Nén vat li hat con dwoc
goi la vat li nang luong cao.

Song hanh véi thuc nghiém, cac nha khoa hoc con phat trién mé hinh li thuyét, voi
cong cu la toan hoc dé du doan va giai thich cac két qua cla thi nghiém.

Tw cac thi nghiém, cac nha khoa hoc xay dung
mé hinh vé céu tric va tuong tac gitta cac hat
goi 1a mé hinh chuan.

Mé hinh chuan dua ra sy phan loai cac hat co
ban déng thoi cling mé ta cac lwc co ban cla
tw nhién nhu luc twong tac manh, Iuc twong tac
yéu va luc dién ttr. M6 hinh chuén con cho phép
du doan vé su ton tai cia mét loai hat khac co
tén la higgs boson.

Hinh 2.7. M&y gia téc hat cta Trung tam

Theé ki XX c6 su dét pha trong nghién ctru li Nghién ciru Hat nhén chéu Au (CERN)

thuyét va thurc nghiém vé phan hach hat nhan da
tao ra sy phat trién clia nganh vat li hat nhan.

Céac (rng dung phé bién nhéat dwoc biét @én cua vat li hat nhan la sy tao nang luong
hat nhan va da dwoc ap dung trong nhiéu Iinh viec nhu st dung nang luong hat
nhan dé san xuét dién, chup hinh anh céng hwéng dién tir, cay ion trong ki thuat vat
liéu, blrc xa carbon xac dinh tudi trong dia chéat hoc va khao cé hoc.

Ki st nganh ki thuat hat nhan hoat déng trén pham vi réng. Ho cé thé thuc hién
nghién clru co ban va (ng dung lién quan dén birc xa hat nhan, thuc hién cac cong
viéc lién quan dén thiét ké, ché tao, van hanh, bao tri bao duéng cac thiét bi, hé
thdng (rng dung btrc xa hat nhan trong y té, céng nghiép, néng nghiép.

1. Vat li hat co :

ban Ia gi? C6 bdn loai tuong tac co ban: )
3 — Twong tac hap dan, lién két cac hat co6 khoi lwong
2. C?C hat co ban trong v try.
cau ta’o nén — Tuong tac dién tir, xay ra gitra cac hat mang dién tich.
vat chat duoc — Tuong tac manh, lién két cac quark dé tao thanh
phan loai nhw hadron, trong dé co proton, neutron.
thé nao? — Tuwong tac yéu, gay nén cac hién tuong phong xa.

I1l. VAT LI NANO
Vat liéu nano c6 céu truc cac hat, cac sgi, 6ng, hay cac tam méng,... Cé kich thuéc
rat nho khoang tir 1 — 100 nanomét (nm). O kich ¢& nano, vat liéu co tinh chét dién,
tinh chét tir, tinh chat quang va cac tinh chat hoa hoc khac han véi tinh chat cua
chung tai cac kich c& |&n hon.
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Vat li nano dugc phat trién tir nhirng nam dau
thé ki XX, nghién ctru vé céc hién twong va tac
déng vao vat liéu tai cac quy mé nguyén tur,
phéan ti.

V6i hang loat cac thiét bi phan tich nhu kinh
hién vi dién tlr c6 kha nang quan sat dén kich
thuwdc cd nguyén tir hay phan ttr va phathiénra
s c6 mat clia cac hat cé kich thuwdc nanomét
trong cac vat liéu giup xac dinh tinh chéat cua
vat liéu nano.

Bang thuc nghiém cho thay su thay ddi tinh
chét clia vat liéu nano. Vi du dién tré clia kim
loai & diéu kién binh thwong tuan theo dinh luat
Ohm, tuy nhién néu giam kich thudc cla vét
liéu xubng (khoang vai tram nm) thi dién trd cla
vat liéu sé khéng tuan theo dinh luat Ohm nira.

Tai sao cac vajt Iiéy c6 kich c& nano lai cé
nhitng tinh chat rat khac biét?

Bén canh thuc nghiém, viéc nghién ctru vat
liéu cé cu truc nano co thé duoc thuc hién
bang cach st dung li thuyét va mé phong trén
may tinh.

Thanh twu cla vat |i nano thuc day phat trién
céng nghé nano lién quan dén viéc thiét ké,
phéan tich, ché tao va str dung vat liéu & kich
c® nano, lam tang va tao ra tinh chat dac biét
cla vat liéu, giup giam kich thudc va tang
cac chirc nang mai clia cac thiét bi, trng dung
trong moi Iinh virc dac biét la y sinh hoc, nang
lwong, méi trwdng, cdng nghé théng tin, quan
su,... va tac dong dén toan x& héi.

Trong y — sinh hoc, cac hoa chat va duoc
pham kich thuéc c& nano khi dua vao co thé,
giup can thiép & quy mé phan tir hay té bao
dung d@é hé tro chan doan bénh, dan truyén
thudc, tiéu diét cac té bao ung thu, ..

Trong san xuéat nang lugng, st dung cac vat
liéu nano ché tao cac loai pin, tu dién lam tang
tinh hiéu qua dy trr dién nang hodc tao ra vat
liéu siéu dan.

Hinh 2.8. Kinh hién vi quét dau do thay
duroc tirmg nguyén tir trén bé mat

CO BIET?

Trudc thé ki XX, vat liéu
nano da trng duoc s
dung trong san xuét nhung
con ngudi van chua hiéu
hét nhirng tinh chat cla né.
Vi du chiéc céc La Ma tur
thé ki IV c6 thé d6i mau tw
mau xanh khi chiéu sang
tlr phia trwdc sang mau do
khi chiéu sang tir phia sau
(Hinh 2.9).

, i
Chiéu sangtlr  Chiéu sang tir
phia truoc phia sau
Hinh 2.9. Chiéc céc La M&
cotirthé ki IV

P
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Céng nghé nano giup ché tao cac linh kién
dién tlr va&i téc d6 x(r i rat nhanh, cac thiét
bi Ity trik théng tin cwe nho, st dung dé ché
tao ra cac thé he may tinh nano, man hinh
may tinh, dién thoai.

Cac vat liéu nano giup tao ra vat liéu siéu
nhe, siéu bén duoc sir dung dé san xuéat cac
thiét bi xe hoi, may bay, tau vii tru, ...

Trong ddi séng hang ngay, céng nghé nano
c6 nhiéu trng dung nhu st dung cac hat nano
bac trong san xuét vai cé kha nang tiéu diét
vi khuan gay mui héi kho chiu trong quan &o,
ché tao cac mang loc cé céu tao 16 réng va
kich thwdc siéu nhé dung loc nudc nham
loai bo cac tap chét, vi khuan va bui ban
trong nuérc, ...

Ki su cong nghé nano cé kha nang lam viéc
trong nhiéu Iinh vuc, ho cé thé l1am viéc &
cac co s y té, co so san xuat, kiém tra chéat
lwgng san pham, nghién clru va phat trién
san pham, ...

VAT Li LASER

Laserla tir viét tat tiéng Anh “Light Amplification
by Stimulated Emission of Radiation” (sw
khuéch dai anh sang bang blrc xa cam rng),
la nguén anh sang thu dwgc nhd sy khuéch
dai anh sang bang birc xa phat ra khi kich hoat
cac phan tlr cia mét méi triwdng vat chét.

Nam 1980, cac nha khoa hoc
da str dung kinh hién vi dién tur
quan sat mau thuy tinh tir chiéc
cbe thuy tinh théi La Ma va da
phat hién cé cac hat nano kim
loai v&i kich thudc vo cung nho,
chi khoang 15 — 100 nm.

i il o) S i

N i :
Hinh 2.10. Anh chup céc hat c6 kich
thudc nano bén trong mau thuy tinh tir
chiéc cée thuy tinh thoi La M&

1. Vatliéu nano la gi?

2. Cacnha khoa hoc nghién ctu
vt liéu nano nhuw thé nao?

3. Néu mét sé trng dung cla
vat liéu nano.

Hay néu mét sé wu diém cua
laser so voi anh sang théng
thwong.

Laser la anh sang cé nhiéu tinh chét dac biét, cho phép tap trung nang lwong rat 16n,
déng théi né co tinh don sac va dinh hwéng cao nén cé thé chiéu rat xa ma khéng
bi phan tan hay tan xa khi truyén qua mat phan cach gitra cac méi truéng.

Laser dau tién dwoc phat minh nam 1960 béi Theodore Maiman (1927 — 2007) tir
héng ngoc. Hién nay, cé nhiéu loai laser khac nhau dwoc nghién clru va ché tao tr
hén hop khi, vi du He-Ne, CO,, chat 16ng hoac tao badi cac linh kién ban dan.

Laser duoc irng dung trong rat nhiéu linh vuc:

— Trong céng nghiép ché tao, laser duoc st dung dé cét kim loai.

Hinh 2.12.
Truyén théng
tin qua vé tinh
bang laser



— Trong vy hoc, laser dwoc sir dung nhu mét dao mé
dé phau thuat (Hinh 2.11). Ki thuat phau thuat nay
giam thaéi gian hoéi phuc va bién chirng sau phau
thuat. Bénh nhan sé it phai chiu dau dén hon so véi
phau thuat bang dao mé truyén théng.

— SUr dung laser trong vién thong @é truyén tin ttrc (Hinh
2.12). Cac thiét bj vién théng laser co kich thwdc nhé
gon, nhe va tiéu thu it ndng luvong, dai séng truyén tin
clia laser I6n hon so véi truyén tin bang séng dién tir
nén truyén duoc nhiéu kénh théng tin hon so véi cac
hé théng vé tuyén.

— SU dung tia laser trong nghién ctru vi tru nhu: do
nhirng khoang cach cuc Ion; xac dinh vi tri clia cac
vat thé trong vii try; theo déi, diéu khién va lién lac
V@i cac tau va tru (Hinh 2.13).

KT su chuyén nganh vat li laser c6 co hoi lam viéc tai

cac frudng dai hoc, vién nghién ctru hoac don vi nghién

curu cé lién quan Iinh viee nganh quang hoc, trong cac
co sd y té vién théng, cac co sd thiét ké, ché tao thiét
bi va linh kién quang hoc.

(@1

1. Laserla gi?
2. Hay néu Ung dung clia laser trong doi séng.

VAT Li BAN DAN

Theo tinh chét dan dién, cac chat co thé chia thanh ba
loai: chét dan dién, chét cach dién va chat ban dan.

Vat li ban dan la Iinh vuc nghién ciu nhiing tinh chat
va co ché vat li xay ra trong cac chat ban dan.

Thiét bi ban dan cé lich sir kha lau d&i, vao nam 1874,
Rraun da kham pha ra ban chéat cla sy dan dién gitra
cac tiép diém kim loai va chét ban dan. Dén nam 1935,
b6 chinh Iuu va diode tiép xuc diém silicon da dugc sty
dung cho cac thiét bj dién tcr.

Vat liéu ban dan tré thanh vat liéu chd yéu trong ki
thuat dién tlr hién dai.

Do vat liéu ban dan co thé ché tao duoc cac linh kién rat
nhd, vi vay nguoi ta da dung vat liéu nay dé ché tao ra cac
mach t6 hop (mach IC) hoac cac mach IC siéu I6n. Trén
cac mach IC siéu I&n c6 hang van linh kién ban dan nhd,
gitp cho thiét ké cac may tinh, dién thoai nhd gon hon.
Nho déc tinh nhay sang va nhiét dé cla vat liéu ban
dan, ngudi ta co thé ché tao cac thiét bi cam bién dung
trong cac hé théng diéu khién tu déng.

%
=k

Hinh 2.13. Nghién ctu
thién van bang laser

Mac du dwoc ting dung
réng rai nhung laser
cling 6 nhirng Iwu y vi
no co thé gay ra nhiing
tac hai, nhu khi chiéu
thang tia laser vao mét
c6 kha nang lam héng
véng mac, tén thuwong
dén mat.

Hinh 2.14. Béng bén dén dau
tién duoc sang ché bdi nha
vét li nguoi Bure Oscar Hail
vao nam 1934

Hinh 2.15. Mach IC
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Vi.

PCR duoc viét tat tir Polymerase Chain Reaction, mang nghia la
chuéi phan trng polymerase hay phan trng khuéch dai gen. Hé
théng PCR tu déng duoc thiét ké dé tach chiét axit nucleic cling
nhw khuéch dai tw dong va phat hién cac axit nucleic (Hinh 2.16).
Ki thuat PCR ciing c6 thé dugc sir dung dé xac dinh cac méi
quan hé tién hoa gitra cac sinh vét, tr d6 c6 thé phat hién cac
bénh di truyén, phan tich DNAtr cac hoa thach clia cac sinh vat Hinh 2.16. Hé théng PCR
tr hang ngan nam trudec. '

Nhirng thanh twu clia vat |i ban dan da tao ra cuc cach mang trong céng nghiép dién
ttr cling nhu trong nhiéu nganh khoa hoc, ki thuat va céng nghiép khac.

@ Héy ké tén mét sb tng dung clia vat |i ban dan trong doi séng va khoa hoc,
ki thuat.

_ Hay tim hiéu trén interet va th&o luan vé cac céng nghé hién tai cting nhu
su phat trien cac céng nghé mai trong vat li ban dan.

VAT Li Y SINH

Vat li y sinh la mén khoa hoc lién nganh, ing dung li thuyét va phwong phap cua
khoa hoc vat li vao sinh hoc, y hoc. Nghién clru cac hién twgng xay ra trong cac t6
chirc va co thé sbng dua trén nhirng thanh twu ctia Vat |i.

N&i dung nghién ctru clia vat li y sinh rat réng, nhu co ché sinh bénh va tac dung
clia céc yéu té tr méi trudng va céac yéu té vat li, cac ki thuat chan doan va diéu tri
bénh hién dai. Nhitng ndm gan day, vat li y sinh cén nghién clru ché tao thiét bi hé
tro, phuc héi chirc ndng van déng va thiét bi nano dé diéu hoa chirc nang sinh hoc.

Cung véi sy phat trién ciia may vi tinh, vat li y sinh cling nghién ctru cac ki thuat thi
nghiém va chan doan bang hinh anh, cé thé quan sat gian tiép hodc mé hinh hoa
céu tric va tuong tac cta tirng phan tir hay nhiéu phan ti.

Vi du: cac ki thuat nhu khuéch dai PCR c6 thé dung dé xem két qua thi nghiém
bang mét thuéng hodc véi thiét bi phong dai quang hoc. Bang cac ki thuat nay, giup
nghién ctru hé théng tuong tac phirc tap trong cac tién trinh tao ra sw séng.

Céc nganh dao tao vé vét li y sinh chuan bi W

cho sinh vién mét nghé nghiép nhu mét nha \

vat li trong y hoc va sinh hoc. Kisw vatliy sinh Hay tim hiéy trén internet va
c6 thé d&m nhan t6t céng viéc chuyén mén tai thao luan de tim hieu vé cac
cac bénh vién, vién nghién clu, truong dai cong nghé hién tai clng nhu
hoc, cac cong ty vé thiét bi y té, cac trung tam phat trien cac cong nghé moi
kiém tra chat lwgng thiét b y té, co quan quan trong vat li y sinh.

li nha nwéc vé an toan burc xa, ...




Nguoi bi nhiém virus cling cé thé dugc phat hién bang phwong phap PCR théng qua
khuéch dai DNA clia virus. Phan tich nay co thé phat hién ra ngudi nhiém virus trudc
khi co cac triéu ching tir vai ngay dén vai thang.

iy

« Vatli thién van va vi try nghién clru qua trinh hinh thanh va phat trién clia vl tru va
cac méi quan hé trong qué trinh do.

« Vatli nano nghién ctru vé cac hién twong va tac déng vao vat liéu & cac quy mé nguyén
tlr, phan tr, xac dinh cac dac tinh vat li ctia vat liéu trong pham vi kich thuéc nano.

« Laser dwoc rng dung réng réi trong nhiéu nganh, tir viéc don gian nhu khoan cat
béng laser nhanh va chinh xac cao, dén nhirng viéc phtrc tap nhu dung laser trong
phau thuat. Nhirng trng dung cla laser gép phan tao ra nhitng thanh tuu to Ién cho
nén khoa hoc ngay nay.

« Vatli ban dan nghién cliru nhirng tinh chét va co ché vat li xay ra trong céac chét ban
dan, da dat dugc nhirng thanh tuu hét stic to 16n.

« Vat li hat nghién ctru vé cac hat so cép chtra trong vat chét va buc xa, cung voi
nhirng twong tac gicra chung.

« Vatliy sinh la mén khoa hoc lién nganh, &rng dung li thuyét va phwong phap cla
khoa hoc vat Ii vao cac van dé sinh hoc, y hoc hodc cham séc strc khoé.

« Vatli nano nghién ctru tinh chat va cac hién tuwong, quy luat vatli cla vatliéu & kich c&
nano ciing nhu cac (rng dung clia né frong khoa hoc céng nghé, ki thuat va doi sdng.

Tim hiéu dugc qua sach bao va internet vé mét sé |i thuyét khoa hoc va cac céng
nghé mai trong vat li thién van va vi try, vat Ii hat co ban va néng lugng cao, vat li
nano, vat li laser, vat li ban dan va vatli y sinh.

Coéng nghé in 3D tich hop céng nghé tién tién vao y té. V&i may in 3D, cac chuyén gia
y t& c6 thé in ra thubc, xwong, rang, mé té bao, co quan séng.... dung trong nghién
clru va diéu tri.

Slr dung céng nghé in 3D la mét trong nhiing
buédc tién vuot bac giup cho viéc tao ra cac bé
phan gia cta con ngudi nhanh chéng va dam bao
hon. Cac bac si c6 thé phau thuat va thay thé cac
bd phan bi hdng bang cac bd phan duoc "in" tr
may in 3D (Hinh 2.17). Diéu nay giup rat ngan
thoi gian diéu tri, cling nhu tiét kiém duoc rat
nhiéu chi phi chira bénh cho bénh nhan.

Hinh 2.17
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NGANH NGHE

GIOI THIEU CAC UNG DUNG
CUA VAT LI TRONG MOT SO

@0
\/ Vatli hoc cé dong gdp to Ién vao khoa hoc cong nghé, céc tién bé ki thuat duoc ting

dung trong nhiéu nganh nghé va linh vuc nhu: quéan su, céng nghiép hat nhan, néng nghiép,

1&m nghiép, tham chi trong tai chinh, ...

Vét Ii c6 vai tro nhu thé nao véi céc nganh nghé trong xa héi?

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG QUAN SU
Tl théi xwa, con nguoi da ché tao ra céac loai vii
khi, vat dung nhé (ng dung clia vat li. Tt cung
tén dén cac may ban da la mét may co don gian
da lam bién déi mét dang nang lueng nay thanh
dang nang lvong khac.

Y

Em hay tim hiéu: Tt xa xwa, con hguoi da st
dung cac may co nhu thé nao trong quan su?

Budc dot pha that s dau tién xuéat phat tir nghién
clru clia Galilei vé viéc tim hiéu quy dao cla vat
bi ném va irng dung trong xac dinh duwdng di cua
mdi tén hay vién dan.

Trong khoa hoc quan s, nhiéu nghién ctru vé
phét trién cac loai vii khi nhé tng dung cac dét
pha trong nghién ctru vat li hoc nhu: ché tao
sung may, dai bac c& Ién, may bay, cac loai sung
trudng mai, Iwu dan, ngw 16i, tau ngam, xe tang
va cac loai vl khi mai,...

Sung la mét loai vii khi dung strc day cla thube
phong dé ban dan t&i muc tiéu. Khi vién dan
ban ra khoi nong sung, theo dinh luat bao toan
dong lwong toan bé khau sung bi giat lai phia
sau. Do vay, dé khac phuc han ché nay, cac nha
khoa hoc quan sy d& nghién clru van dung kién
thirc vat |i dé thiét ké khau sung it bi giat lai.

Hinh 3.1. May bén da Trebuchet
thé ki XII hoat déng bang nguyén
li co hoc vé luc don bay

AETTI

Khau sung trudng
AK-47 Alpha do Israel
san xuéat duoc cai tién
dua trén thiét ké co
ban cla khau AK-47
trr danh, nhwng duoc
van dung nhiéu nguyén
li cta vat li lam giam
70% luc giat vé phia
sau va nay lén cla
sting khi ban.

Hinh 3.2. Sung truong
AK-47 Alpha




Binh luat bao toan déng lugng va cac nguyén
li clia co hoc chét luu, khoa hoc vét liéu, dién
tlr d4 duoc ap dung trong ché tao cac may
bay chién dau phan luc cé téc dé cao, tbn it
nang lugng, cé thém nhiéu tinh ndng maéi.

Vi du: May bay tiém kich Sukhoi Su-57 clia Nga
duoc thiét ké d@é co kha nang bay rét nhanh,
co dong, cd kha nang tang hinh va hé théng
dién t&r hang khéng tién tién vurot tréi cac may
bay chién déu thé hé truéc (Hinh 3.3).

James Clerk Maxwell da phéat hién ra sy tén
tai clia song dién tlr, xay dung li thuyét vé su
truyén séng dién tr. Blrc xa dién tir gith mot vai
tré 16n trong quan sw, dac biét la dung trong
radar, radio va laser.

Radar duoc Iép dat theo tram, co déng trén
xe 6 t6 hodc trén may bay nham do tim céac
may bay, tén Ilra, dan phao ban téi dé kip thoi
ngan chan dung Iuc. Ngoai ra, radar con co
nhiém vu dan duwdng cho mét sé loai tén Itra
phong khéng tiéu diét muc tiéu bay (Hinh 3.4).
Péi voi hai quan, cac tau chién, tau ngam
dugc thiét ké dua trén nguyén li hoat
déng cla vat li nhu dinh luat Archimedes
(Ac-si-mét), nguyén li Pascal (Pa-xcan),...
Ki thuat déng tau ngam duogc phat trién
nhanh tir khoang thé ki XIX va ngay cang
hién dai nho rng dung cac thanh tuu cua
Vat li (Hinh 3.5).

Su phat trién clia céng nghé hat nhan cling
kéo theo phat trién vii khi hat nhan c6 kha
nang huy diét Ién. Méi de doa viéc phd bién
vl khi hat nhéan dang duoc nhan loai quan
tam han ché no.

Ngay nay, khi céng nghé dién t&, cong nghé
théng tin, céng nghé vat liéu mdi dang phat
trién manh mé, kha nang ché tao va diéu khién
vil khi bang cac phuong tién dién tr cong nghé
cao tré' thanh yéu t6 quyét dinh trong cac hoat
ddng quan s, thi viéc nghién ctru ché tao, van
hanh va bao tri phuong tién cac vii khi, khi tai
hién dai nham bao vé t6 quéc ngay cang trd
nén quan trong.

Hinh 3.3. May bay tiém kich Sukhoi
Su-57 clia Nga ché tao ndm 2009

Hinh 3.4. Té hop radar co'déng Sopka
cta Nga san xudt ndm 2014, giup
phat hién cac muc tiéu khi déng luc
hoc va dan dao & dé cao trung binh
va dé cao Ion

Hinh 3.5. Tau ngém Kilo 186 Ba Nang
cta Quén doi nhén dan Viét Nam

Hay tim hiéu trén internet
vé nhitng nghién ctu dét
pha cla vét li nham thuc
day su hinh thanh va phat
trién cla cac loai vi khi
quan su hién dai.

23




24

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG CONG NGHIEP HAT NHAN
Su kién phat hién phan &rng phan hach hat nhan nam 1934 va sir dung cho muc
dich hoa binh nhan dwoc sy tng hd clia mét sb qudc gia va cac nha khoa hoc.

Nang lvong hat nhan hay nang lugng nguyén tir la mét dang nang lugng dugc giai
phéng khi hat nhan nguyén tr bi tach ra thanh nhiéu hat nhan nhé hon (phan hach)
hodc cac hat nhan nhé hop nhat thanh hat nhan 1én hon (nhiét hach). Céng nghé
hat nhan dugc thiét ké dé tach nang luong hitu ich tir hat nhan nguyén tir théng

qua cac |6 phan ing hat nhan co kiém soat.

Sau chién tranh thé gidi thr I, nhu céu tiéu thu nang lugng cla thé gidi ngay cang
téang. Viéc tao ra néng lugng hat nhan tlr cac 16 phan tng va st dung nang lwgng
hat nhan vi muc dich hoa binh da tré nén cép thiét.

Nha may dién hat nhan Obninsk cla Lién X6
(ngay nay thuéc Nga) xay dwng nam 1954 la
nha may dién hat nhan dau tién trén thé giéi
c6 céng suat khoang 5 MW (Hinh 3.6).

St dung nédng lugng hat nhan téi nay van
con gay ra mot sé tranh cai nhu: tao ra chéat
thai nguy hai cho méi trwong; qua trinh van
hanh c6 nguy co rui ro va su cd xay ra kha
cao. Tuy nhién, cho d@én nay, nang lugng hat
nhan van la dugc coi mét trong nhiktng nguoén
nang lwgng gép phan dap tng nhu cau nang
lwgng khéng ngirng tang nhanh. Béng thai,
céng nghé hat nhan con dugc sir dung Véi
muc dich hoa binh trong nhiéu nganh nghé.

M6t sé ng dung céng nghé hat nhan trong

thuwe tién nhu sau:

— Trong y hoc: Céng nghé hat nhan dung dé
ché tao mét sb thiét bi do va chéan doén
hinh anh hién dai dé tim cac khéi u bat
thwéng, chan doan va diéu tri bénh.

— Trong c6ng nghiép: S dung cac ngudn
phéng xa va cac thiét b hat nhan dé ché tao
cac hé théng kiém tra chét lwong san pham
duc, han, khao sat cac dudng 6ng, do bé
day, mat do vat chét trong cac mau quang.

— Trong néng nghiép: Nghién ctru str dung
phong xa két hop vai nhitng tac nhan khac
dé cai tao gidng cay tréng, khir tring, bao
quan thwe phém va néng san, ché tao mét
s6 ché pham bang burc xa, ...

(2

Nang lwong hat nhan da
duoc con nguoi str dung
nhu thé nao?

Hinh 3.6. Nha may dién hat nhan Obninsk
thuéc Nga

Gamma Camera la ki thuat
chan doan hinh anh dung dé
khao sat cac chirc nang hoat
déng cua nhirng co quan
trong co thé, phat hién sém
nhi*ng thwong tén — diéu ma
cac phuong tién chan doan
khac khéng lam duoc.

—

Hinh 3.7. Hinh anh Gamma Camera




— Nghién ctru qua trinh tw nhién, 6 nhiém méi trwéng: St dung phong xa dé nghién
clru tinh trang bién ddi va 6 nhiém méi trudng khéng khi, dat, nwéc va bién.

— Trong kh&o ¢ hoc: Céng nghé hat nhan dugc str dung dé xac dinh d6 tudi ctia cd
vat c6 chira chat hitu co bang cach xac dinh déc tinh ctia déng vi carbon phéng xa.

@ Hay tim hiéu trén interet vé:

1. SUr dung cac ngudn phoéng xa va cac thiét bi hat nhan trong céng nghiép va
nghién ctru 6 nhiém méi trudng nhu thé nao?

2. Logi ich ctia céng nghiép hat nhan mang lai cling nhu cac tham hoa cho nhan
loai khi khéng kiém soat duwoc phan (rng hat nhan va viéc st dung nang
Ilwong hat nhan khéng vi muc dich hoa binh.

Ill. UNG DUNG CUA VAT LI TRONG Ki THUAT PIEN TU

Ki thuat dién t&r nghién ctru va st dung cac thiét bi dién hoat déng theo sy diéu
khién cla dong dién trong cac thiét bi nhw dén dién ttr hay ban dan dé thiét ké cac
mach dién tt&r (Hinh 3.8). .

Céac kién thirc vé vat li giup nghién clu
va ché tao céc linh kién dién tlr nhw LED,
photodiode, diode laser, ... 1a cac linh kién chu
yéu trong cac mach dién tir dé diéu khién, xir
li, chuyén dbi va phan phéi nguén dién, cac
¢ng dung nay lién quan dén viéc tao ra va
xac dinh trwdng dién tir va dong dién.

Ngay nay, cac linh kién dién t&r dwoc tich hop
trén cac vi mach (tiéng Anh: microchip) hay
vi mach tich hop, hodc mach té hop (tiéng
Anh: integrated circuit, goi tat la IC) la tap cac
mach dién chira cac linh kién ban dan, dién
trd,... duoc két néi véi nhau, dé thuc hién
dwoc mét chire nang xac dinh. Chip lamétbo
phan hoat @éng nhuw trung tam truyén théng
va diéu khién, quyét dinh strc manh cla hé
théng thiét bi dién ttr (Hinh 3.9).

Su phat trién cac linh kién ban dan duoc
dua trén nghién clu vé cac chat ban dan
nhu silic, gecmani, arsenua galli, cacbua
silic,... Cac vi mach ngay cang duoc ché tao
voi kich thwdc nho hon, sé Ivgng transistor
trén méi con chip sé tang |én dé cac thiét bi
nhu may tinh, dién thoai nho, nhe va hoat
déng nhanh hon.

\V/Gi sy phat trién clia céac li thuyét cua vat Ii,

i I W S Hinh 3.10. Siéu méy tinh luong tir
dacbiét la sur dung truc tiép cac hiéu trng cua 4 .

cua Google nam 2016
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V.

co hoc lugng tlr, cdng nghé nano, siéu dan,... cho phép nghién ctru ché tao may
tinh lwong ttr, giup may tinh hoat déng nhanh hon, giai quyét dwoc cac van dé phic
tap mét cach nhanh chong.

Héy tim hiéu nhitng tng dung cua vat li trong dién tir va tra |6i cau hoi:

1. Vat li cé vai tré gi trong san xuat céac linh kién dién tlr, dac biét la cac chip
dién ti?

2. C4c thiét bj dién tlr c6 vai tro gi trong cude cach mang céng nghiép 4.0?

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG €O KHi, TU DONG HOA
Ki thuat co khi la mét nganh ki thuat ’tng  reEEEEde
dung cac nguyén li vat li, ki thuat va khoa hoc
vat liéu dé thiét ké, ché tao va bao dwéng cac
loai may méc va hé théng co khi.

Linh virc kT thuat co khi can su am hiéu vé co
hoc, déng lwc hoc, nhiét dépg Iujc h9c, khoq - S (e "_; LR
hoc vat liéu, nang luong dé thiet ke va che Hinh 3.11. DAy chuyén san xuét 6 té
tao thiét bi cong nghiép va may maoc,... tu déng hoa

Céng nghiép tw déng hoa str dung may tinh
dé kiém soat, diéu khién may moc thiét b
cong nghiép va quy trinh san xuat, giam bét
s can thiét phai can thiép clia con ngui.

Sy phét trién cla khoa hoc vat liéu giup ché
tao cac cam bién. Cam bién cé vai trd quan
trong trong cac hé théng diéu khién tu déng.
Cung voi su phat trién cua tri tué nhan tao Hinh 3.12. O té khéng nguoi lai do Google
(Artificial intelligence — viét tat |a Al) giup may sdn xuét ndm 2012

tinh co6 thé tw déng hoa cac hanh vi théng

minh nhu con ngudi. Mét sb trng dung nhu @: . s . )
tng dung trén nhiing phuwong tién van tai tu Hay tim hieu nhing Uung

lai, dién hinh 2 66 tw 14 (Hinh 3.12)hayrobot ~ dung ctia vat i trong co khi,
i tué nhan tao. tw déng hoa va danh gia trién

vong cling nhu tac déng cla
Tuw déng hoa ngay cang co vai tré quan trong nganh nay doi voi khoa hoc
trong doi séng, ngay cang c6 nhiéu thiét b tw va doi séng.

déng hoa két hop vai tri tué nhan tao dé tao

ra cac hé théng théng minh phuc vu hoat déng clia con nguoi.

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG THONG TIN, TRUYEN THONG

Vat li v6 tuyén nghién clru cac qua trinh lién quan dén dao déng dién tir va séng
v6 tuyén nhu: sy tao ra cac dao déng dién tir; su lan truyén clia chung; sy bién doi
tan sb va su twong tac cla dién tir trwdng voi cac dién tich trong chan khéng hoac
trong méi truong vat chét.



Phuwong phap nghién clru clia vat li vé tuyén
tham nhap vao nhiéu Iinh virc cta vat |i nhu
quang hoc, vat li chéat ran,... M6t s6 Iinh vuc
vét li v6 tuyén hién nay da phat trién thanh
nhiing chuyén nganh déc lap nhu: vé tuyén
thién van; phé hoc vé tuyén, dién tr hoc
lwong tr; sdng vo tuyén.,...

Nghién ctru ctia Rudolf Hertz (Ru-do Héc-xo, : . - ;
1857 — 1894) vé song dién tr (1887) va phat ,’jg;';gh;?; n?ytéi”ZTkwanZ’; 33%2%,'
minh ra “diode” ciia Ambrose Fleming (1904)  ank nsm 1901 ‘
cho phép sir dung song dién tr vao truyén
théng ma khéng can day dan. Ung dung dau
tién cla dién tlr vao truyén théng la radio, sau
d6 la vé tuyén truyén hinh.

Nam 1901, Guglielmo Marconi (1874 — 1937)
da xay dung hé théng truyén khéng day dau
tién va thuc hién chuyén théng tin vuot Pai
Tay Duwong.

Radio la thiét bi truyén tin hiéu bang song dién - .

tir duoc tao ra bdi may phat chuyén am thanh  F7" 514 Mo ;};ggg"‘fég":u‘y!’c’;;‘c‘f“”
thanh tin hiéu dang séng dién tir truyen trong ndm 2008 '
khdng gian va duwoc may thu radio tai tao lai am
thanh tr tin hiéu dang séng dién tir thu duoc.

Nam 1926, John Logie Baird (1888 — 1946)
phat minh ra chiéc ti vi dau tién cé kha nang
thu nhan ca hinh anh va am thanh.

Phat thanh va truyén hinh d4 tao nén su bung
nd truyén théng trong nhirng n@m 40 cla thé
ki XX, giai quyét dwgc nhirng van dé phurc tap , A
vé do luong, khuéch dai, biéu dién va bién ddi Hinh 3.15. Tram phét song 56
tin hiéu. Con ngudi da lam chu ki thuat xd li

théng tin va phat minh ra may tinh dién .

Linh virc phat trién nhanh nhat clia vién théng |a truyén dir liéu. Mang truyén dir liéu
la mang théng tin dwoc tao thanh bang cach ndi cac nguén tin véi nhau, tiéu biéu la
théng tin trén mang intemet. Cling v&i s phét trién ctia khoa hoc vat liéu, quang hoc,
vé tinh nhan tao,... cac hé théng truyén théng tin qua cap quang, mang khéng day
giap truyén théng tin nhanh chéng, chéat luong cao. Cac thé hé mang khéng day dién
hinh nhu mang wifi, mang truyén théng vé tinh va mang séng mat dat, mang 4G, 5G
(Hinh 3.15), dwoc xem la chia khoa dé phat trién mang intemet két néi van vat (1oT),
trong d6 cac bd cam bién la nhitng yéu té quan trong dé tich hop vao céc thiét bi gia
dung, hé théng an ninh, thiét bj theo déi strc khog, xe tu lai, ...

Trong thoi ki chuyén dbi sé hién nay, véi su phat trién manh mé clia théng tin va
truyén théng trong moi hoat déng xa héi, nganh céng nghé théng tin va truyén théng
c6 nhiéu co hoi dé phat trién.
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Vi.

A

1. Vatli co vai tro gi trong sw phat trién clia théng tin va truyén théng?
2. Nhirng trng dung cuia vat li trong thér]g tin, truyén théng va d@nh gia triérj vong
cling nhu tac dong clia nganh nay ddi véi khoa hoc va dodi song nhu thé nao?

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG KHi
TUONG, THUY VAN

Khi twgng, thuy van la nganh cé vai trd quan
trong trong xu thé phat trién kinh té x& héi nham
(rng pho vai cac van dé bién déi khi hau, thién
tai, 1T lut, han han.,...

Khi twong hoc nghién ctru cac hién twong va
qua trinh bién déi cla khi quyén va nhing
hiéu &rng truc tiép cla khi quyén 1én bé mat
Trai Dat, dai dwong. Cac yéu té nhiét dd, khi
ap, do &m, gi6, may, mua,... bién dong theo
nhirng quy luat phirc tap. Vatli cé vai tro quan
trong trong viéc phan tich cac yéu té thai tiét
dé thiét lap cac du béo.

Thuy v&n hoc nghién ctru vé tinh chéat, su
chuyén dong va phan bé clia nudc trong toan
b6 Tréi Dat. Vat li ¢ vai trd quan trong trong
xac dinh hai luu, séng bién, thuy triéu, clra
s6ng, hoa hoc bién, sinh hoc sinh théi bién, ...

Tir théi ¢b dai, con nguoi dy doan cac hién
twong thai tiét, thuy van dwa trén cac quan
sat tw nhién, tich Iuy kinh nghiém qua nhiéu
thé hé. Tuy nhién, nhiéu tién doan veé thoi tiét
d& khéng dung déi voi thuc té.

Cac nghién ctru vat li thé ki XII da giup sang
ché cac thiét bi do ap suét va van téc dong
chay. Cac phan tich khoa hoc da dugc thuc
hién trong du bao thoi tiét, bang cach thu
thap sé liéu vé trang thai ctia khi quyén, thuy
van nhu nhiét @6, @6 am, ap suéat khi quyén,
hudng gio, tbe do gié va lugng mua,... va xay
dwng cac mé hinh du bao thoi tiét, thuy van.

T nam 1835, vai phat minh ra dién bao, cé
thé truyén tin tr noi xa vé trang thai hién tai
clia thoi tiét, cho phép xac dinh diéu kién thoi
tiét trén tlr nhiéu noi mét cach nhanh chéng,
cho phép du bao thai tiét &@ mét ving rong 1on.
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Hinh 3.16. Ban dé thoi tiét ctia Viét Nam,
ngay 24 thang 1 nam 2020

Hinh 3.17. Edward Wade thuc hién cac
phép do dong chay ¢ séng Nile tai Aswan,
Ai Cap vao dau nhirng ndm 1920

Hinh 3.18. Anh vién tham trong giam sat
bién dbi khi hau



Vil

Ngay nay, céng tac du bao thoi tiét da phat

trién phuong phap va cac thiét bi quan trac, 1. Vi sao phai nghién ctiu khi
thu thap sé liéu, phan tich, dw bao bang tuong, thuy van?

phuong phéap ki thuat sé, radar va vé tinh, ... 2.Vatli covaitro gi trong cong
Cac may tinh hién dai, cho phép két hop céac tac du bao thoi tiét?
phuong trinh toan hoc phtrc tap mé phong 3. Vat li cé vai tro gi trong xac
cac qua trinh c&a}hdi’tiét theo cac dinh luat dinh hai Iuwu, séng bién,
vatli dé du bao dién bién trang thai khi quyén, thuy triéu?

thuy van tr cac di liéu quan trac dugc s
dung lam dau vao cho cac mé hinh du bao.

Sy phat trién clia vé tinh nhan tao va céng nghé anh ki thuat sé cho phép chup anh
bé mat Trai Dat co d6 nét cao, viéc st dung anh vién tham két hop véi mé hinh thuy
van dé danh gia nhiing bién déng clia cac déi tuong trén bé mat Trai Dat dé cung cap
co s& khoa hoc cho viéc xac dinh cac théng sé clia mé hinh thuy van, du béo thoi tiét
va danh gia su bién déi khi hau (Hinh 3.18).

Hién nay, do su bién ddi khi hau, ddi héi cac qudc gia cé nhirng giai phap ng pho
véi bién ddi khi hau. Nhu cau vé nghién clru va nguén nhan luc nganh khi tuong
thuy van dang dirng truéc cac co héi phat trién va hoi nhap quéc té.

UNG DUNG cUA VAT Li TRONG NONG NGHIEP
Vat li hoc néng nghiép nghién ctru va tng
dung nhing phuong phap, phuwong tién
nham diéu chinh cac diéu kién vat li lién quan
voi doi sbng cay tréng, chan nuéi, nudi tréng
thuy san, gép phan dinh huéng va phat trién
mot nén ndng nghiép an toan va bén viing.

Céng nghé nano dugc ap dung dé tang hiéu
qua va an toan clia phan bon va thuéc bdo vé  Hinh3.19.Thiét bi chiéu xa tao gibng &ét bién
thwc véat lam tang san luong va chéat lugng

san pham cua cay lvong thuc, thoi gian dy trir rau qua, tao tinh chin sém cua cay
tréng. Déi voi nganh chan nudi, thu y, cdng nghé nano ap dung dé cai thién kha
nang mién dich cho véat nuéi, ngan ngtra bénh, giam viéc str dung khang sinh, giam
mui héi clia chét thai, tang nang suéat chan nuéi va chat lvgng san pham. Trong nuéi
tréng thuy san, céng nghé nano ap dung dé lam sach va cai thién chéat lugng nuwdc,
tang san lwong, fi 1€ séng va chat lwgng clia tém, ca....

Céng nghé nha kinh duoc ap dung phd bién nhéat trong néng nghiép dé tao méi
trwdng én dinh cho cay tréng, vat nudi, chdng cén trung, bénh tat lay lan,... cho
nang suat cao gap nhiéu lan so voi nuéi tréng trong mai trudng ngoai troi.

Chiéu xa la phuong phap st dung birc xa nham tiéu diét cac vi sinh vat con tén du
trong san phadm néng nghiép, nhd d6 ngan chan sw lay lan cla vi sinh véat va 1am
cham hay loai bd moc mam hoac chin, hong. Tia tlr ngoai co dac tinh khir frung va
tiét trung cao dwoc sir dung tiét trung cho ché pham néng nghiép. Tia héng ngoai
c6 tac dung nhiét rat manh, duoc sir dung dé say khé cac san pham néng nghiép.
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Céng nghé hat nhan st dung phuong phap
chiéu xa dé tao ra cac giéng cay tréng maoi co
nang suéat va chéat luong cao, tang thoi gian
du trl rau qua, ...

Su phét trién clia céng nghé co khi va tu déng
hoa gitp ché tao cac may néng nghiép nham
tiét kiém strc lao dong va thoi gian, tang nang
suét lao déng va chat lugng néng san nhu: ché
tao may tach hat ngé; may ép dau thuc vat....
Ngay nay cac cong nghé tién tién vao cac céng
doan canh tac dé tang hiéu qua san xuat va
chét lwvong néng san, giup phat trién nganh
néng nghiép céng nghé cao hay néng nghiép
théng minh. Cac may néng nghiép tw dong co
gan camera, hé théng dinh vi va diéu hudng,
két ndi intemet, radar sé lam giam dang ké sirc ~ Hinh 3.21. Méy bay khong ngudi lai dé
lao déng clia con nguwdi trong trdng trot, thu  chup dnhva phantich céy trong
hoach, I1am t&ng nang suét va hiéu qua clia san

xuét néng nghiép (Hinh 3.20).

Nhitng tién b trong céng nghé hinh anh va Nhirng ng dung cua vat li
may bay khéng nguoi 1ai (Hinh 3.21) chup anh trong noéng nghiép la gi va
b&ng hdng ngoai, tia cuc tim. T c&c hinh anh trien vong cling nhu tac dong
thu dwoc cho phép thu thap di liéu chi tiét, cua vat Ii doi voi nong nghiep
tang cuwdng kha nang giam sat cay tréng, danh théng minh nhu the nao?

gia chat lwong dat va lap ké hoach sir dung
dat @é xay dung mé hinh néng nghiép céng nghé cao. \V/6i tat ca di liéu nay, nguoi
néng dan co thé téi u hoa moi khia canh clia quan li dat dai va cay trong.

Ngay nay, tat ca cac may méc van hanh trong céac day chuyén san xuét, hoat déng
trong néng nghiép, dac biét la néng nghiép céng nghé cao doéi hdi ngudn nhan luc
am hiéu vat li trong néng nghiép.

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG LAM NGHIEP

Rirng la tai nguyén quy gia cla dat nuéc, cé kha nang tai tao. Tai nguyén rang co
gia tri to Ion ddi véi nén kinh té quéc dan va la bo phan quan trong clia méi truong
sinh thai.

Lam nghiép la nganh c6 chirc nang xay dwng,
quan li bao vé rirng, ché bién lam san, khai
thac loi thé va phat huy cac chirc nang phong
hé cla ring.

Vat li c6 dong gép quan trong trong nghién
clru nhan gibng cay trong, san xuét va ché bién
g6, nghién ctru va phat trién cac hé théng
quan li va bao vé tai nguyén rirng, phong
chéng chay ring.

Hinh 3.22. Hé théng cdnh bao sém va
giam sat chay ring



IX.

VGi viéc phat trién cac hé théng cam bién
gip phan tich nhiét @6, @& am khéng khi,
téc dd gio,... cung cép dir liéu cling nhu
canh bao dén cac diém bao chay tw déng.
(Hinh 3.22).

Nho (ing dung céng nghé vién tham, viéc theo
déi tai nguyén rieng duoc trién khai thuan loi
va cb d6 chinh xac cao, khéng tén nhiéu thoi
gian, céng strc khao sat tai hién truong, théng
qua anh chup xac dinh dugc su thay déi clia
rang (Hinh 3.23).

Coéng nghé laser (ng dung trong ché bién
lam san cé nang suét va tinh an toan cao.
Pic biét, tng dung ki thuat CNC (diéu khién
bang may tinh) trong san xuat dé gé, néi that,
d6 gé xay dung vi vay, thanh pham tao ra co
sy dong nhéat va dé chinh xac cao giup tiét
kiém nguyén liéu dau vao (Hinh 3.24).

Hay tim hiéu nhiing trng dung cua vat Ii trong lam nghiép va danh gia trién
vong ciing nhu tac déng clia nganh nay déi véi khoa hoc va doi séng.

Hinh 3.23. Anh vién tham theo d6i tai
nguyén rirng

Hinh 3.24. My CNC ché bién gé

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG TAI CHINH
Vat li kinh té 1a mat ITnh,vuc nghién ctru lién ‘nganh, ap dL;mg cac li thuyét va
phuong phap vat li hoc dé giai quyét cac van d@é trong kinh té hoc.

Vat li kinh té hoc da duoc bat dau bai mét sé nha vat li lam viéc trong Iinh vire co
hoc théng ké. Két hop cac mé hinh li thuyét véi dir liéu thwe nghiém, ho da thir ap
dung cac céng cu va phuong phap tir vat li vao kinh té.

Mét s6 mé hinh cla vat li cling dwoc ap dung dé phan tich cac qua trinh kinh té nhu
mo hinh luc hdp dan cla thuong mai quéc té dé danh gia tac déng va hiéu qua cla
cac hiép wdc va lién minh thwong mai gitra cac quéc gia. Nam 1962, Jan Tinbergen
nghién ctru mé hinh Iuc hap dén trong kinh té hoc quéc té, tuong tw nhu m6 hinh
lwc hap dan trong vat li, viéc trao dai thuo'ng mai song phuong gitra hai quoc gia
phu thuéc vao quy mé clia hai nén kinh té va khoang cach gitra cac quéc gia va
duoc biéu dién theo céng thirc:

F

AB

_ o MM,
D

AB

Trong d6 F,, la chi s6 trao d6i thuong mai hai chiéu; M,, M, 1a quy mé clia méi
nén kinh té va bién sé khac nhu mtrc thu nhap (GDP theo dau ngudi), chi sb gia
tiéq dung, quan hé nan ngtlj, chinh sach vé thué, ... D, la khoang cach gitra hai
quoc gia va G la mét hang so.
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Hay tim hiéu nhiing trng dung cuia vét li trong kinh té va danh gia trién vong
cling nhu tac déng clia nganh nay doi voi khoa hoc va doi song.

Vat li hoc c6 dong gop to Ion vao khoa hoc cng nghé, cac tién bé ki thuat dwoc tng
dung nhiéu nganh nghé. Nhiéu nghién ctru vat li hoc duoc trng dung trong quéan su,
dién tlr, cong nghé hat nhan, ki thuat dién tlr, co khi va tw déng hoa, théng tin va

truyén théng, khi twong thuy van, néng nghlep lam nghiép, tham tri trong tai chinh, ..
d& tao ra thay déi to 16N trong lao déng, san xuat va phuc vu cudc séng con ngu .

N6i vé mét s ting dung clia vét Ii trong mét s6 nganh nghé ma em yéu thich va giai
thich tai sao em thich nganh nghé doé.

| 3  EMCO BIET?

Cac tién b6 vé vat li ban dan va quang hoc trong thap ki t¢i sé giap phat trién cac thiét
bi théng minh va gidp céac linh kién giam kich thudc, khéi lwong, tiét kiém nang lugng
va d&c biét la nhanh hon va manh hon. Nganh vat li y sinh sé tiép tuc phat trién manh
mé do yéu cau vé cac phuong phap xa tri dén cac ki thuat hinh anh méi. Linh vuc
vat liéu bién dbi va tich trlr nang luwong sé la diém mau chét trong viéc phat trién cac
phuong tién chay bang dién.

Bén canh do, trong twong lai khéng xa, cac nganh nghé sé cé xu hudng phat trién
lién nganh, chinh vi vay vat li ki thuat duoc coi la chia khoa dé thanh céng cho méi
ca nhan.

Nhiéu nganh maéi duoc mé gan day & cac truong dai hoc trong va ngoai nwdc voi
muc tiéu str dung vat |i dé giai quyét cac thach thirc cong nghé trong thé ki XXI. Diéu
nay cho thdy duoc tam quan trong va nhu cau vé nhéan luc clia cac nganh vét li trong
tuong lai.
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CHUYEN DE 2

TRAI PAT VA BAU TROI

NOI DUNG:

e Xac dinh phwong hwéng.

« Dic diém chuyén déng nhin thdy cua mét sé thién thé trén nén tr&i sao.
« M6t sé hién twong thién vin (nhat thuc, nguyét thue, thuy triéu).




'DINH PHUONG HU(C

)
@ Khi di trén bién hodc trén sa mac, néu khéng co la ban va thiét bi dinh vi
thi chung ta phéi dua vao quan sat bau troi sao ban dém dé xac dinh phuong
hudng. Vay can cur vao dac diém nao trén bau tréi sao ma chung ta xac dinh
duoc phuong huong?

BAN D6 sa0

Quan sat bau troi vao ban dém, chung ta sé thay rat nhiéu cac ngéi sao sang, toi
khac nhau. Can ctr vao vi tri clia cac ngéi sao sang quan sat duoc trén bau troi,
ngudi ta co thé xac dinh dugc cac mua va phwong hwéng trén mat dat. Nhung réat
kho xac dinh vi tri mét ngéi sao trén nén tréi moét cach chinh xac nén cac nha chiém
tinh cé dai da nhém cac ngoéi sao sang canh nhau thanh cac chom sao dé dé nhan
dang trén bau troi.

Dua vao dac diém cua cac chom sao vao thoi diém quan sat duoc, cac nha
chiém tinh da tudng twong hinh anh cac chém sao va gan cho chung cac cai
tén gan véi van hoa, truyén thuyét, nhan vat, con vat,... dé dé dang nhan dién
chung trén bau troi. Dén nay, nguoi ta da dat tén va hinh anh twdng twong cho
khoang 88 chom sao.

Deé xac dinh duoc cac chom sao trén bau

troi, cac nha thién van da lap ban do sao.

Ban d6 sao gém hinh anh cac chom sao Néu can ctr xac dinh phuong huéng
duoc dinh vi trén bau troi dua vao vi tri khi quan sat bau troi sao.

quan sét, thoi diém quan sat & mat dat

theo cac vi d6 noi quan sat.

O méi mét dia diém trén Trai Dét, khi quan
sat bau troi sao vao cac mua khac nhau,
chung ta sé thdy cac chom sao khac nhau.

Cac chém sao luén chuyén déng trén bau
troi theo hudng tr Béng sang Tay khi ta
quan sat tir Trai Dat, nhung sao Bac Cuc
& gan phia cuyc Bac cla Trai Dat gan nhu
khéng thay dbi vi tri. Vi vay, mét nguoi
ding trén ban cau Béc chi can tim dwoc
sao Bac Cuc la sé biét huéng Bac cla
Trai Pat.

Hinh 4.1. Chom sao tudng tuong la
Thién Nga




Hinh 4.2. Bau troi sao & ban cau Bac

Mat Troi  Chom
muahé Thién Ung

Mat Troi
mua déng £
Sao
Chom Bac Cuc
Bo cap

Bong

Hinh 4.3. Chiéu dich chuydn cta mét sé chom sao trén bau troi khi quan sat tir Trai Dat

Ban dd sao cé thé duoc thé hién dwdi nhiéu hinh thirc khac nhau. O tai mét dia
diém cb thé sir dung ban dd sao quay gém hai phan la dra trén cé in cac chém
sao bén trong, tam dra |a vi tri cla cuc Bac, vanh dia la cac vi d6 quan sat, cac
thang trong nam.
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Ban céau Béac Ban cau Nam

Hinh 4.4. Ban &b sao khi quan sét céc chom sao theo hudng ban céu Bic va ban cdu Nam cla Trai Dat

Théo luan dé néu mét sé dac diém khac nhau khi quan sat cac chom sao &
ban cau Bac va ban cau Nam.

1. Céc chém sao thay déi vi tri trén bau tréi nhu thé nao?

2. Tim hiéu trén internet’, sach bao tén cac chom sao va su xuét hién cac chom
sao theo mua nhu thé nao.

3. Hay tim hiéu trén internet, sach, bao dé lam ban dé sao quay cho dia phuong
clia em.

I. CHOM SAO GAU LON

Chom sao Géu Lén la mét trong nhiing
chom sao sang nhét bau tréi phuwong
Bac, dwoc tao thanh tir 7 ngdi sao chinh
c6 d6 sang twong déng nhau.

Chém Géu Lén dé dé quan sat nhat la
vao mua xuén, sau hoang hén. Bay ngoi
sao chinh ctia chom Géu Lén cé tén la
o (alpha), p (béta), v (gama), 5 (delta),
¢ (épxilon), ¢ (zeta), n (eta) (HIinh 4.5).

1. Xé&c dinh chom Géau Lén trén ban dé sao Hinh 4.4.
2. Hay ké tén dung cu lao déng clia nudc ta ¢ hinh dang giéng hinh néi 7 ngoi
sao chinh clia chém sao Géu Lén.

Hinh 4.5. Chom sao G4u Lén
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Iv.

CHOM SAO GAU BE
Chom sao Gau Bé la mét chém sao ciing

nam trén bau troi phwong Bac, canh chom | Chom sao Gau Lon c6 hinh

Géau Lon. dang thay déi do cac ngoéi sao
trong chom dang di chuyén

Chom sao Gau Bé cling duoc tao thanh tw theo nhitng huéng khac nhau

7 sao chinh. Ngoi sao {7 cudi duéi chom sao nhwng voi téc d6 rat cham.
Gau Bé chinh la sao Bac Cuc. Khoang cach

gitra cac sao trong chom Géu Bé nhé hon so @

vOi cac sao trong chom Gau Lon (Hinh 4.6).

1. Héay xac dinh chém Géu Bé
trén ban dé sao Hinh 4.4.

2. M6 ta su khac nhau cla
chom sao Gau Lén va
Gau Bé.

Tén cla 7 ngdi sao chinh
trong chom sao Gau Be

ctng co6 tén nhu chom sao
’ Gau Lon.

Hinh 4.6. Chom sao Gau Bé

CHOM SAO THIEN HAU
Chom sao Thién Hau la mét trong cac chom Héay ké tén cac chl c6 hinh
sao sang trén bau tréi phwong Bac, co Vi tri dang giéng hinh ndi 5 ngoi

quan trong dé xac dinh vi tri clia sao Béc Cuc. sao sang chinh trong chom
: ; sao Thién Hau.

\

; C_hbm saa Thién'Hau

Hinh 4.7. Chom sao Thién Hau

Chom sao Thién Hau mang hinh anh cua
nit hoang Cassiopeia trong truyén thuyét Hy
Lap, duoc tao thanh tir 5 ngéi sao ¢ thién
cau Bac, déi dién voi chom Géu Lén qua
chom Géu Bé.

Hinh 4.8. Tudng tuong cua
nguoi Hy Lap xuwa vé chom sao
Thién Hau
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Chom sao
Gau Lon

Chom sao Thién Hau thuong Sao Bac Cuc

moc luc chap téi tir thang 9, é \1:3

Chom sao Gau Be

c6 mat subt dém trén bau
tréi tir cudi mua thu den gitra %"F’f‘“ sa0

N . hién Hau
mua déng.

Hinh 4.9. Vi tri chom sao Gau Lén, G4u Bé va

P Thién Hau trén bau troi
V. SAO BAC cUC

Sao Bac Cuc khong phai la ngdi sao sang ;

nhéat trén bau troi nén rat kho xac dinh. Bac
biét, vaotatca ce}c mUatrgng nam, du ngay hiéu nguoi nham tuéng sao
hay‘dém, sao,Béc Cuc gén’nhu’ dL’Png yén B4c Cuc la mét ngdi sao sang
G gan cuc Bac cla Trai Dat. Nén dé xac | ppat trén bau troi. Tuy nhién,
dinh duoc hudng Bac trén Trai Dat, can thirc t& sao Béc Cuc la mét ngoi
phai xac dinh duoc sao Bac Cuc. SaoBac | sao twong déi mo, khé quan sat
Cuc nam & dudi cla chom sao Gau Bé, cé bang mat thuwong.

thé xac dinh duwa vao céac cach sau:

Céach 1. Xéc dinh sao J
Bac Cuc théng qua
chom sao Gau Lén

Lay doan c6 d6 dai
bang 5 lan khoang
cach gitra hai ngéi sao
o.va p trong chom Géu
Lén thi gap sao Bac
Cuc (Hinh 4.10).

Cach 2. Xac dinh sao
Bac Cuc théng qua
chom sao Thién Hau

Ké doan thang vuéng
goc voéi 6 cua chom Sao Béc Cuc
sao Thién Hau. Trén
doan thang vira ké,
lay mét doan cé dd
dai bang khoang 7 lan
doan y5 thi sé gap sao B
Bac Cuc (Hinh 4.11).

Chom Thién Hau

Hinh 4.11 Xéc dinh sao Béc Cuc théng qua
Y chom sao Thién Hau
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1. Xac dinh sao Bac Cuc Thién vén hoc nghién clru cac thién thé nhu cac

trén bau troi sao? ngéi sao, hanh tinh, sao chdi, thién ha va cac hién

e twong cé nguén gbc bén ngoai vi tru. Thién van

2. Tim hieu trén intemnet hoc nghién ciru sy phat trién, tinh chét vat li, hoa

va sach bao de xac dinh hoc, khi tuong hoc va chuyén déng clia cac vat

sao Bac Cuc théng qua thé vi try, cling nhu sy hinh thanh va phat trién
cac chom sao khac. clia v tru.

?Em_,@j
e

« Khai niém chdm sao, ban dé sao, vi tri clia sao Bac Cuc.

« Céch xac dinh cac chom sao Gau Lén, Gau Bé va Thién Hau.

« Céch xac dinh sao Bac Cuc trén bau troi sao dua vao cac chom sao Gau Lén,
chdém sao Géu Bé va chdm sao Thién Hau.

1. Xac dinh duoc cac chom sao trén ban dé sao.
2. Xac dinh dugc phwong huéng nhé xac dinh dwoc sao Béac Cuc.

" emco mer
TiM KIEM NEN VAN MINH NGOAI TRAI AT

Nhé su phat trién clia céng nghé nira cudi thé ki XX, cho phép chung ta dam thoai qua
cac khoang céach réng Ién cua v tru nhé radio. Nam 1967, cac nha thién van phat hién
ra cac xung radio phat ra tr vii try, cac nha khoa hoc phéng doan rang d6 cé thé la mét
|&i nhan da duoc mé hoa va dwoc giri tir mot nén van minh ngoai Tréi Dat. Nha thién
van hoc My Frank Drake da phat minh ra hai phuong thirc co ban thuc hién viéc giao
tiép voi cac nén van minh ngoai Trai Dat. Phuong thirc thir nhét |a gm mot [0 nhan
dudi dang mét blrc vé hodc cac so d6 va kém theo d6 mét |6 dién giai vé nguon goc
noi glri né. Phuong thire thtr hai, str dung phuong phap ki thuat lién quan dén viéc st
dung toan hoc — mét ngén ngr c6 1€ 1a ngén ngl vii truy.

Tiép can bang hinh anh véi héi thoai vi tru dwoc dat song song véi 16i viét twong hinh.
Phuong thirc nay duoc Drake va mét ngudi My co tén Carl Sagan thiét ké va duoc
nhan glri vao vii tru bang tau v tru Pioneer 10 vao nam 1973. Mét miéng vang ma
theo phwong phap dién phéan trén dé cé hinh mét nguwoi dan 6ng va mét nguoi phu
nir. Ngudi dan éng gio cao mét tay nhu mét dau hiéu clia s hoa binh va chao dén.
Hai nguoi dirng tua vao bong cla tau vil tru, tao mét cam giac ti 1é. TAm ma vang d6
con chira so @6 nguyén tr hydrogen va mét ban dé cac hanh tinh trong hé Mat Troi,
ddng thoi chi ra con dwdng ma tau da di qua. Trén ban dé ciing chi ra vi tri ciia Mat Troi
twong quan vai 14 an tinh da biét. Cac biéu twong trén dé cling dién ta chu ki chuyén
déng ctia méi an tinh cling nhu clia Méat Tréi. Bang cach so sanh vi tri clia Mét Troi va
céc an tinh tai thoi diém tau dugc phéng vaéi vi tri clia chung tai théi diém tau du kién
sé béat gap dwoc ngudi ngoai vi try, con ngudi clia cac nén van minh khac co thé tinh
dwoc thoi diém phoéng tau tir Trai Dat.
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PAC PIEM CHUYEN PONG NHIN
THAY CUA MOT SO THIEN THE
TREN NEN TROI SAO

T
)

)

Hang ngay chung ta déu thdy Mat Troi moc budi sang va Iin vao budi chiéu.
Mat Trang thi luc tron, luc khuyét. Tai sao ta lai co hién tuong nhu vay?

R HE MAT TROI
Mat Troi la mét ngdi sao trong v tru, hinh thanh cach day khoang 4,6 ti nam.

Hé Mat Troi gébm Mat Troi, tdm hanh tinh, cac hanh tinh lun, cac tiéu hanh tinh
quay xung quanh Mat Tréi. Cac hanh tinh khéng nhitng quay xung quanh Mat Troi
ma con tu quay quanh minh né.

Trai Dét la hanh tinh thi 3 tinh tir M&t Troi. [ 2 I
Thoi gian Trai Pat quay mét vong xung

quanh Mt Troi 13 1 nam. Hay neu cau truc cla hé

) Mét Troi va si chuyén dong
Téam hanh tinh chuyén déng quanh Mat Troi cla cac hanh tinh trong hé
c6 quy dao gan tron va mat phang quy dao Mét Troi.

clia chung gan nhu tring khit véi nhau.

: | Kim?inh -, ' Tf?; Pat”
; -"‘a‘ - = == . 7 .‘ .
~ He s = o

" Thién Virong tinh

Hinh 5.1. Mé hinh hé Mat Troi
Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dat, Hoa tinh duoc goi la cac hanh tinh da do chang co
thanh phan céu tao chi yéu tir d@a va kim loai.

Thién Vuong tinh, Hai Vuong tinh, Mdc tinh, Thé tinh dugc goi la cac hanh tinh
khi, co khéi lwong I6n hon rat nhiéu so vai Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dat, Hoa tinh.

Mac tinh va Thé tinh la hai hanh tinh Ién nhat trong hé Mat Tréi. Thanh phan céu
tao ctia né chl yéu la tir khi helium va khi hydrogen.
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Thién Vuong tinh va Hai Vuong tinh cé
thanh phan chinh tir bang, nwéc, ammonia
va methane.

Hé Mat Troi ¢ vanh dai tiéu hanh tinh nam
gitta quy dao clia Hoa tinh va Méc tinh. Cac
tiéu hanh tinh nay cau tao phan nhiéu bang
da va kim loai.

Hay néu dac diém cau tao
clia mét s6 hanh tinh trong hé
Mat Troi.

Il. CHUYEN PONG NHIN THAY CUA MAT TROI .,
Néu dirng nhin vé huéng Béc, hang ngay \ )
chung ta sé thay Mét Troi moc & phia Bong Dya vao chiéu quay cua Trai
va |&n & phia Tay hay moc bén tay phai va bat, hay thao luan dé rut ra
l&n bén tay trai clia chung ta. Buéng tuwdng ket luan vé chieu chuyen
twong phan cach gita méat dat voi bau troi dong va su moc, lan cua Mat
goi la dudng chan troi, Troi hang ngay.
Budi sang, khoang thai gian Mat Trdi nhé én
khoi duong chan troi goi la binh minh, sau dé Mat Tréi di chuyén dan Ién cao. Budi
trwa, Mat Troi & vi tri cao nhat. Budi chiéu, Mat Troi ha xudng thap dan va lan xudng
phia dwdi dwong chan troi, khoang thoi gian Mat Troi lan xuéng duéi dudng chan
tréi goi la hoang hoén.
a) Binh minh, Mat Troi moc & b)) Gitra trua, thoi diém Mt Troi  ¢) Hoang hén, Mat Troi lan &
hwéng Dong & Vi tri cao nhét huwdng Tay
Hinh 5.2
Puoéng di cia Mat Troi quan sat thay 1a moét Mt Troi
cung tron hudng tr Bong sang Tay trén qua
cau khéng gian. e
B
i %Ta
0 Swy
e e m e e
t' .
Nam 4 Bac
Pong
C A Hinh 5.4. Mt Troi moc va l&én
Puong chan troi 2 £, .05 . s
2 : Diém cao nhat cua Mat Troi la
Huong Tay Nguoi quan sat Hudng Déng " i Deastid e A
Mat Troi lan nhin huéng Bac Mat Troi moc lue " trua, O vi tri gietaigicd

dudng di ctia Mat Troi véi cung
tron theo truc Bac — Nam cla
Trai Dat.

Hinh 5.3. Hinh anh nhin thdy duong di
cua Mat Troi quan sat tir Trai Dat
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Pudng di cia Mat Troi thay déi theo cac theo

mua trong ndm lam cho khoang thoi gian tr ‘Dua trén dwong di cla Mat
khi Mat Troi moc va lan khac nhau. Troi quan sat thay trén Trai
Chinh gitra dinh dau D?t’ hgy Aty lieh sl )l

4 thich cau sau:

“Dém thang nam chuwa nam
da sang. Ngay thang muoi
chua cuoi da toi "

o & Mua ha %
\¥ \."' \ / / M&:%

Hinh 5.5. Mé t& duong di quan sat thay ctia Mat Troi 7 / \ £

theo cac mua trong nam

= Mat Troi lan Mat Troi moc
D';J’dng di cua Mat Troi cao dan tu ija dong Hinh 5.6. Hinh éanh quan sat dé cao
dén mua ha. Mua ha, Mat Tréi o vi tri cao cua Mat Troi theo mua déng va mua ha
nhéat trén huéng chinh Nam. trong nam

CHUYEN DPONG NHIN THAY cUA MAT TRANG

Mat Trang la vé tinh tw nhién duy nhét clia Trai

xa anh sang cua Mt Troi xudng Tréi Dat. Tw Tréng quan sat thay tuw Trai Dat.
Trai Pat quan sat thay Mat Trang cing moc
hwdong Boéng va lan hwéng Tay nhw Mat Troi.
Mat Trang vao ngay ram la tron nhat va thwong
xuét hién khoang 6 gid téi & huwéng Déng va
lan & hudng Tay vao khoang 6 gid sang.

o - “’"\.

Agid sang 6 s:lﬂéu Théao luan dé giai thich tai sao
hinh anh Trang tron quan sat
thdy & cac noi khac nhau trén
Trai Dat va cac thoi diém khac
nhau lai giéng nhau.

Hinh 5.8. Hinh énh Mat Tring vao mét sé
ngay trong thang

Tay Bac Péng

Hinh 5.7. Hinh dnh dudng di cda Trdng rém quan sét
thay trén Trai Dat



Iv.

Mat Trang xoay quanh Trai Dat véi chu ki la
29,5 ngay va chuyén déng cuing Trai Dat xung V& lai Hinh 5.9, thao luan dé

quanh Mat Troi. Ngoai chuyén déng quanh mo ta chuyén déng cla Mat
Trai Dat, M&t Tréng cling tw quay xung quanh Trang quanh Trai Pat voi gia
minh nd véi chu ki bang chu ki quay quanh thuyét Mat Trang khong tu
Trai Dat, nén Mat Trang luén huéng mét mat quay quanh minh no.

duy nhat vé phia Trai Dat.

Di chuyén

A _
1/4 vong Di chuyén
; T quay 1/4 vong
1/4 vong
_—

Anh sang mit troi ? @ Mt Trang
—_——— ..

Hinh 5.10. Hinh anh Mat Trang 6 vi tri va

_— Tu quay thoi diém khéc nhau
3/4 vong ) A
— "Dichuyén Di chuyen
1/4 vong 1/4 vong

Thao luan dé rut ra két luan
Hinh 5.9. M6 té su tw quay va su chuyén déng cta vé s chuyén déng clia Mat
Mgt Tréng quanh Trai Dat Trang quanh Trai Dét.

CHUYEN DPONG NHIN THAY CUA KIM TINH, THUY TINH

Thuy tinh, Kim tinh |a hai hanh tinh ta cé thé

nhin thay duoc bang mat throng vao ban dém. BIR vao b hinh he Mt Trer.

hay giai thich tai sao hinh anh
quan sat thay Thuy tinh, Kim
tinh, Thé tinh, Hoa tinh, Méc
tinh gan thang hang nhau.

®
Maoc tinh

L ]
Hoa tinh
L
Thé tinh
e Kim tinh
*Thuy tinh

® Mdoc tinh

® Kim tinh

Hinh 5.11. Hinh anh Thuy tinh, Hoa" tinh va cac hanh tinh
khac trong hé Mat Troi quan sat thay tir Trai Dat

Thuy tinh, Kim tinh chuyén déng quanh Mat s Thuy tinh

Troi trén mét quy dao gan tron. Kim tinh ¢ xa s -

Mat Troi hon Thuy tinh nén c6 chu ki chuyén  yiny 5.12. Hink dnh Thuy tinh, Kim tinh
dong lon hon, mat nhiéu thoi gian hon dé hoan va Méc tinh trén bau troi

thanh mét vong quay xung quanh Mat Troi.

Tir Trai Dat quan sat thay Méat Troi, Thuy tinh, Kim tinh déu thudc cing mét mét phang.
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‘EThao luan d& moé ta vé moé
hinh hé dia tam clia Ptolemy

«-:ﬁ%

Sao H6m va sao Mai la nhiing khai niém quen
thuéc trong van hoa déan gian Viét Nam. Sao Mai

x’uat hlen Iuc binh mﬂlnh va sao I-!c_)m_ xm~Jat hlin nhw Hinh 5.13 dudi day.

[ic chéap toi. Tuy nhién, khéng phai ai cling biét

réng sao Mai va sao H6m chinh |a Kim tinh. Khi e

quan sat Kim tinh tir Trai Dat ta cé thé nhin thay R e, e R

Kim tinh duoi goc 48. O QeI
V.  HE NHAT TAM CUA COPERNIC Tl s f@t‘}f;:"; 1

M6 hinh hé dia tam duoc nha bac hoc Hy Lap & ¢4 iai i @ (riit i

Ptolemy (Po-t6-1é&-mé, khoang 100 - 170) q’é | '\‘ Kngnh\“"““ EAEE

xuat dung dé giai thich kha chinh xac nhiéu 5 ~ S

chuyén déng nhin thay clia cac hanh tinh trong » ‘~mtm;::-_-_—'-_'.'__.:;m.ﬁ"

hé Mat Troi va dugc cac nha khoa hoc chau Au T Ennnan »:'-

chép nhan hon 1000 nam.
. e Hinh 5.13. M6 hinh hé dia tam
Nha bac hoc Copemic (Cé-péc-nich, 1473 — 1543) ctia Ptolemy

viét mét chuyén luan thién van ngan gon la

“Commentariolus”, dat nén tang cho hé théng nhat tam. Ong cho rang hé dia tam
khéng mé ta dung mét sé chuyén déng clia cac hanh tinh trong hé Mat Troi va dé
xuét hé nhat tam. Hé nhat tam lay Mat Tréi lam trung tdm, cac hanh tinh quay xung
quanh Mat Troi trén quy dao tron.
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Hinh 5.14. Mé hinh hé nhéat tdm clda Copernic
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Mé hinh hé nhéat tam cho rang:

— Mat Tréi nam yén & trung tam va tru.

- Cac r;anh tinh (Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dat, Hoa tinh, Méc tinh, Thé tinh)
chuyén déng xung quanh Mat Troi theo quy dao tron va cung chiéu.

— Trai Bat quay xung quanh truc ctia né trong khi chuyén déng quanh Mat Troi.

— Maét Tréng chuyén déng trén mét quy dao tron quanh Trai Dat.

— Cac hanh tinh ké theo thtr tur tang dén tir Mat Troi 1a: Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dat,
Hoa tinh, Méc tinh va Tho tinh.

— Cac sao 0 rat xa va cb dinh trén thién cau.

Sw ra ddi clia kinh thién van dau tién do Galilei phat minh ra giup quan sat tét hon

chuyén déng clia cac hanh tinh da khang dinh su dung dan ctia mé hinh hé nhat

tam clia Copemic.

1. Héay so sanh mé hinh hé dia tam clia Ptolemy va hé nhattam ctia Copernic vé
st chuyén dong clia cac hanh tinh, vj tri clia cac hanh tinh.

2. Tim kiém trén internet, sach bao dé néu mét sé han ché ctia mé hinh hé nhat
tam so v&i mé hinh hé Mat Troi ngay nay.

GIAI THICH HINH ANH QUAN SAT MAT TROI, MAT TRANG, THUY TINH,
KIM TINH TU TRAI DAT

%Xuén phan
Yl 21/3
Yl ™
A0\ §.‘~ Ve
- *\)a Swy e 2 44‘
e ..,/J-,.:“' 06‘76,,
s ‘o
Lap ha Lap xuan
I Mat Troi '~::

j‘j ‘~ =

; Poéng chi
Ha chi Lap thu La don
22/6 \ p dong 22/12

W
Thu phan
23/9
Hinh 5.15. Chuyén dbng cta Trai Dt quanh Mat Troi

Do Trai Déat tw quay quanh truc theo chiéu tir tay sang déng, déng théi quay quanh
Mét Tréi nén ta co6 cam giac Mat Troi chuyén déng xung quanh Trai Dat. Tai mot noi
trén Trai Dét, ta thay Mat Troi moc 1én & hudng déng va lan & huéng tay. Tuy nhién,
ta chi quan sat dugc Mét Troi moc dung & huwdng déng, lan ding & hudng tay vao
ngay xuan phan va thu phan (Hinh 5.15). Quy dao chuyén déng biéu kién ctia Mat
Tr&i trong mét nam goi la hoang dao. Hoang dao di qua 12 chom sao. Nam duong
lich c6 12 thang, méi thang Mat Troi ting Vai vi tri ciia mét chom sao.




Hang ngay Mat Troi moc 1én & phia Déng va i

sau d6 lan xuéng & phia Tay. Trung binh mat ~ Hay giai thich chuyen dong
24 gio dé tir gitra trwa quay trd lai gitra trva  Dhinthay clia Mt Troi dura vao
clia ngay hom sau. Méi ngay ta sé thay Mat Troi  SW I quay cua Trai Bat.

moc va lan Iéch di so v&i hém trudc mét chut,

nhung vi tri clia né Itic moc va Iuc 1&n so véi dwdng chéan trai 1ap lai dung mét nam.
Mt Tréng chuyén dong quanh Trai Dat theo quy dao gan tron. Mé&t phang quy dao cla
né nghiéng véi méat phang quy dao Tréi Dat mét goc khoang 5°. Trén Hinh 5.18 ta gia st
tia sang mat trdi 1a nhirng

tia song song va nam trong —_— ' 1 ' ——8 .

mét phang hoang dao. Tia e e
sang mat troi lam voi ta ' '
sang phan chiéu tor Mat s ¥ ’
Trang dén Trai D&t mot ) N
goc (goi 1a goc pha). Tuy N ‘ '5‘_‘*__ j .’4

vi tri clia Mat Trang so Véi '3

Trai Dat va Mat Troi ta sé -.n '
€0 goc pha khac nhau, trng / P 0 e G (
vGi hinh dang khac nhau 1 2 3 4 5 6 7 8
clia Mat Trang. Hinh 5.16. Céc pha ctia Mat Trang nhin tir Trai Péat

Céac pha clia Mat Trang thuéng: khéng Trang (vi tri 1), Trang Iudi liém (vi tri 2, 8), ban
nguyét (vi tri 3, 7), Trang tron (vi tri 5), Trang khuyét (vi tri 4, 6) (Hinh 5.16).

Thuy tinh va Kim tinh ban du dich chuyén ciing huéng véi Mét Tréi, nhwng sau d6 dich
chuyén nhanh hon nén Kim tinh va Thuy tinh sé vuot Méat Troi va “di xa dan” Mét Troi
vé huéng Dong.

Giai doan nay Thuy tinh va Kim tinh & phia bén trai Méat Tréi va xuét hién vao chiéu
t6i sau khi Méat Troi lan.

Tuy nhién, Thuy tinh va Kim tinh di @én khoang cach goc téi da gitra Thuy tinh va
Mat Troi 1a 28°, Kim tinh |a 48° thi dbi chiéu chuyén déng theo huéng nguoc lai va
tién lai gan Mat Troi.

Hinh 5.17. Hinh @nh Thuy tinh di vao vung anh sang Hinh 5.18. Hinh anh Kim tinh di vao vung anh sang
cua Mat Troi cua Mat Troi




¢ Thuy tinh
U

Hinh 5.19. Tir Trai Dat quan sat
Kim tinh, Thuy tinh

. % EM €O BIET?

2. EM CO BIET?

Vi anh sang clia Mat Troi rat manh
nén khi Thuy tinh & trong cung GA
va BF ta sé& khéng nhin thay Thuy
tinh. Ta chi c6 thé quan sat duwoc
Thuy tinh khi n6 & vi tri cung AB
hodc FG véi géc quan sat 16n nhat
28°(vi tri l).

Tuong tw, ta khéng nhin thay Kim
tinh khi né & trong cung CH va DE.
Ta chi c6 thé quan sat duoc Kim
tinh khi n6 & vi tri cung CD hoac
EH véi goc quan sat I6n nhat 48°
(vi tri K).

Bang hinh vé hay giai thich tén
goi “sao HA6m”, “sao Mai" cua
Kim tinh.

Thuy tinh va Kim tinh di vao trong anh
sang clia Mat Troi, rdi lai xuat hién & phia
bén phai Mat Tréi va chuyén dich vé phia
Tay. Sau d6 thi Thuy tinh va Kim tinh xuat
hién trén bau troi vao rang sang, trwéc khi
Mat Troi moc. Thuy tinh va Kim tinh di xa
khoi Mat Tréi vé phia Tay (Thuy tinh khéng
vuot qua 28°, Kim tinh khéng vuot qua
48°), Thuy tinh va Kim tinh lai @én diém
dirng, réi lai bat dau chuyén déng theo
hwéng nguoc lai gan Mat Troi, bién mét
trong anh séang ruc ré cla Mat Troi va lai
xuét hién & phia bén trai Mat Troi.

Va nhu vay, déi véi ngudi quan sat trén
Tréi Dat sé thdy Thuy tinh va Kim tinh
chuyén déng trén bau troi tao nén quy
dao hinh vong nut dwgc thé hién nhu
Hinh 5.20.

Hinh 5.20. Tir Trai Dét khi quan sét cac hanh tinh
vong trong ta thdy quy dao hinh nut
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» M6 hinh hé Mat Troi, vi tri cla hé Mat Troi trong thién ha.

» M6 hinh hé nhat tam ctia Copernic.

« Chuyén déng nhin thay ctia Mt Tréi, Mat Trang, Thuy tinh, Kim tinh.
« Cac pha cla Mat Trang nhin thay twr Trai Dét.

1. Giai thich dwoc chuyén ddng cla céac thién thé bang mé hinh hé nhat tam
clia Copernic.

2. Giai thich duoc cac pha nhin thay cla Méat Trang tir cac vi tri khac nhau
trén Trai Dat.

3. V& hinh mé ta va giai thich dwoc chuyén déng tao thanh hinh véng nut cta
cac hanh tinh.

9. Emco BiET?

THONG DIEP GU1 CAC Vi SAO

Vao pém 1973, hinh anh bén da dgrc_rc tr’uyén‘ vao v 1(1? L I — l l

tru bang mét kinh thién van vé tuyén khong 16 dat tai h

Arecibo & Puerto Rico. Théng diép duoc nham vao (2) —

M13, mét dam may hinh cau, |a tap hop clia hang ngan

vi sao. Théng diép chira 1 679 xung "bat" va "tat", dién .ﬂ s il .d
ta mét chudi cac phan tir den, trang ctia mét birc tranh.
Cac xung nay duoc sap dat theo 73 hang va 23 cot.
Théng diép bat dau bang su minh hoa cach thirc dién
ta mé& nhj phan. Tiép theo 1a bang liét ké sb nguyén
ttr hydrogen, sb6 nguyén tlr carbon, nitrogen, oxygen
va phosphorus, nhi*tng nguyén té co ban cla sy séng
trén Trai Dat. Cac sb khac dua ra khai niém so bo vé
céu truc clia nucleotide, so @6 khéi cia DNA va RNA,
va kém theo mét birc tranh phan t&r DNA. Cling c6 mét
blre tranh vé con nguoi, dan sé thé gisi, hé Mat Troi
va cla kinh thién van vé tuyén Arecibo cling nhu kich

thwdc cua ching. H
B6 Béch khoa toan thu vé ma:
: . 8 6
(2) S6 nquyé‘n ";’C‘j‘? mot (7) Chiéu cao nguoi. " a¥mnm .
nguyén t6 nao do. (8) Dan s6 thé gidi. ©) I I
(3) Cbéng thirc cta nucleoctide. (9) Hé Mat Troi.
(4) Sé nucleotide trong DNA cla (10) Kinh vién vong Arecibo.
con nguol. (11) Kich thuéc kinh vién vong.  (10)

(5) Phan t&r DNA.

(11) o o el —




JYFN NHAT THUC, NGUYET THUC,
THUY TRIEU

\/ Maét Trang, Trai Dat déu tw quay quanh truc di qua tdm clia né va cung chuyén déng
xung quanh Mat Troi da tao ra nhiéu hién tuong thién nhién trén Trai Pét nhw nhét thuc,
nguyét thuc, thuy triéu. Vay, ban chét va thoi diém xay cac hién tuong nay nhu thé nao,
chung ta cé du doan duoc khéng?

TRAI PAT VA MAT TRANG

Trai Dat c6 dang gan hinh cau, hoi det & hai
cuc Béc va Nam. Buong kinh trung binh cla
Trai Déat khoang 12 756 km. Trai Déat tw quay
quanh truc Bac — Nam clia né véi chu ki 23 gid
56 phut 4 giay tao ra hién twong ngay va dém.
Trai Dat quay quanh Mat Tréi v6i quy dao
gan tron c6 chu ki 365,25 ngay véi téc dd
trung binh 108 000 km/. Trai Béat cé Iop vo
ngoai cuing ran va duwoc bao phu bdi 71% la
dai duwong.

Mat Trang la vé tinh tw nhién duy nhét cua Hinh 6.1. Hinh anh Trai D4t chup tir vil try
Trai Dat, nhd hon Trai Dat khoang 4 1an, cach
Trai Dat khoang 384 000 km.

Mét phang chira quy dao clia
Mat Trang quay quanh Trai
bat duwoc goi la mat phang
Hinh 6.2. Hinh dnh Mt Trang va Trai D4t chup tir tau bach dao.

vil tru i :

) Mat phang chira quy dao
Mat phang quy dao clia Mat Trang quay cla Trai Dat quay quanh Mét
quanh Trai Bat va mat phang quy dao cua Tréi dwoc goi la mat phang
Trai Bat quay quanh Mat Troi I€éch nhau mét hoang dao.

géc khoang 5°. Khi Mat Troi nam trén duong
thdng giao gitra hai mat phang nay thi sé xay
ra hién tuwong nhat thwc hoac nguyét thuc
trén Trai Dét.
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NHAT THUC

Mat Troi

»
>
T

-
>

Mt Tréng

Bong toi

Bong ntra téi

Trai Dt

N

i

Nhét thuc toan phan

Nhat thuc mét phan

Hinh 6.3. M6 ta hién tuong nhat thuc

Nhat thuc xay ra khi ba thién thé Mat Troi, Mét
Trang, Trai Dat gan nhu thang hang va Mat
Trang & vi tri gicra Trai Dat va Mat Troi (Hinh 6.3).
Theo tinh toan cla céac nha khoa hoc, trong mét
nam c6 thé c6 t6i 5 nhat thuc: 1an nhat thurc dau
vao thang giéng; lan 2 vao ki khéng Trang cua
tuan Trang tiép theo; Ian 3 |a sau 6 tuan Trang;
lan 4 xay ra vao tuan Trang tiép theo; 1an 5 xay
ra sau lan dau 12 tuan Trang.

Tuy theo vi tri quan sat trén Trai Pat, tuy thudc
vao vj tri ciia Mat Trang, Mat Troi trén quy dao
va tuy thoi diém khi qua trinh nhat thic ta sé
quan sat dwoc nhat thwe khac nhau.

. Nhat thyc toan phén, nhat thye hinh khuyén

va nhat thwe mét phan

Do quy dao chuyén déng cua Mat Troi, Mat
Trang khéng hoan toan tron ma cé dang elip
nén khoang cach twr Trai Dat dén Mat Troi va
tlr Trai Dat dén Mat Trang cé luc gan, luc xa.
Do d6 ban kinh géc Mat Trang trong qua trinh
xay ra nhat thuc co ltc I6n hon bén kinh géc
Mat Troi, cé luc bé hon.

— Nhat thuc toan phan xay ra khi dia téi cia
Mat Trang che khuét hoan toan Mét Troi
va nguoi quan sat nam trong dia ti cla
Mat Trang.

Néu diéu kién xay ra hién
tuong nguyét thuc va nhat
thue. Vi sao khéng thé xay
ra hai lan nhat thuc, nguyét
thurc méi thang?

1. Mat Tréng & Vi tri nao so
voi Trai Dat va Mat Troi sé
xay ra nhét thuc?

2. Hién twong nhat thuc méi
nam thuong xay ra nhw
thé nao?

3. Phan biét nhat thuc toan
phan va nhat thuc hinh
khuyén. Néu vai tré cua
Mat Trang trong hai hién
tuong nay.



— Nhat thuc hinh khuyén xay ra khi Mat
Tréi, Méat Trang va Trai Dat phai cung nam
trén moét dwdng thang, nhung Mat Trang
khéng che hét hoan toan Mat Troi. Khi do
Mat Troi van hién ra nhu mét vong dai ruc
ré bao quanh dia Mat Trang. Nhéat thuc
hinh khuyén thudng xay ra khi Mat Trang
& xa Trai Dat nén chop bong téi clia Méat
Trang khéng cham vao bé mat Trai Déat
(Hinh 6.4).

— Nhat thuc mét phan xay ra khi Mat Troi,
Mat Trang va Trai Dat khéng hoan toan
nam trén cung mét dwong thang, khi dé
Mat Trang chi che khuat mét phan clia Mat
Troi. Hién twong nay thudong duoc quan
sat thay & nhiéu noi trén Trai Dat bén ngoai
dudng di clia nhat thue trung tam.

. Dién bién nhét thyc

Bong Mét Trang in lén Mat Troi bat
dau tir ria phai clia Mat Troi, sau
d6 16n dan. Bén pha cuc dai (pha
toan phan) néu ngudi quan sat &
vlng trung tam nhat thuc sé thay
Mat Troi bi che khuéat hoan toan
(néu la nhat thurc toan phan) hoac
con chira mét vong bén ngoai
(néu nhat thue hinh khuyén). Sau
dé Mat Trang ra khoi Mat Troi ria
phai sang nhu Iwdi liém.

Phan sang 16n dan va khi Mat Trang ra khoi
Mat Troi thi nhat thuc két thuc. O ving béng
ti chi thdy dugc nhat thiwe mét phan, mic do
che tuy theo & gan hay & xa vung trung tam.

Khi xay ra nhét thuc toan phan, tai pha toan
phan Mat Troi bi dia M&t Trang che khuét
hoan toan, khién bau troi téi gan nhw dém.
Trén nén troi thay rd cac vi sao, chi cé duéng
chan troi mo mo sang. Vanh nhat hoa cla
Mat Trdi (corona) sé€ hién ra quanh dia Mat
Troi bi che khuat rat dep. Pay la dip t6t dé
nghién ctu vanh nhat hoa, mét thanh phan
quan trong clia Mét Tréi ma binh thuwong rét
kho quan sat.

Hinh 6.4. Hinh @nh nhét thuc nhin tcr
Trai Bat

Hinh 6.5. Hinh anh nhét thuc nhin tor
khéng gian

Hinh 6.6. Cac pha nhéat thuc

Hinh 6.7. Nhét hoa

51




NGUYET THUC

Nguyét thuc la hién twong Mat Trang bi
che khuét khi di vao vung bong téi phia
sau Trai Dat. Khi do, vi tri cia Mat Troi,
Trai Dat, M&t Trang nam trén cung mét
dudng thang.

Ta biét réng ca Trai Dat va Mat Trang cung
chuyén déng xung quanh Mat Tréi, do vay
sé cé luc Mat Trang di vao phan béng téi clia
Trai Dat, bi bong téi clia Trai Dat che khuét,
khi d6 xay ra hién twgng nguyét thuc. Nguyét
thuc xay ra trong nhitng dém trang ram,
lic &y ta thdy Mat Trang bi che khuét dan,
Tréi Déat da chan hét anh sang clia Mat Troi
nén Mat Trang khéng nhan dugc anh sang
tr M&t Troi, do @6 Mat Trang khéng thé
phan xa lai @é chung ta nhin thay dia sang
cla no, luc nay Mat Trang tréng mo nhu
moét dia sang mau nau xam.

So v6i Tréi Pat, dudng kinh clia Mat Trang
chi bang mét phan tu, khoang cach tur Mat
Trang t6i Trai Déat kha gan so véi khoang
cach tr Trai Dat téi Mat Troi. Vi vay khi xay
ra hién twong nguyét thuc thi toan bé Mat
Trang déu nam trong béng téi cla Trai Dét.
Piéu nay cé nghia rang toan bé nira ban
cau dém cua Trai Dat déu cé thé nhin thay
nguyét thure khi méi 1an nguyét thue xay ra.

Nguyét thurc ludn xay ra vao dip Trang tron,
khi Mat Troi, Trai Dat va Mat Trang thang
hang voi nhau. Trai Dat dwoc Mat Troi
chiéu sang luén hat béng vao khéng gian.
Bong nay c6 dang hinh nén kéo dai hang
trieu kilémet. Khi Mat Trang chui hoan toan
vao cai bong khéng 16 &y thi xay ra pha
nguyét thuc toan phan.

Hinh 6.8. Hinh anh chup hién tuong
nguyét thuc

H&ay mé ta dién bién cua
hién twong nguyét thuc.

1. St dung Hinh 6.9 trinh bay
cac pha nguyét thuc.

2. Giai thich tai sao nguyét
thuc lai kéo dai hon so vo&i
nhat thuc.
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Hinh 6.9. Cac pha nguyét thuc

Khi Mét Trang bi che hoan toan do hién twong khic xa, tan xa clta khi quyén Trai
D4t nén Mat Trang khéng hoan toan t6i den ma cé mau dé sam. Khi Mat Trang & vao
phan nira téi clia bong téi Trai Déat ta sé thay nguyét thuc ban phan. Khi Mat Trang
khéng ndm hoan toan trong ving téi, tire khi Mat Trang & xa Trai Dét, viing béng téi
chi cham vao mét phan Mat Trang ta cd nguyét thuc mét phan.



iv.

THUY TRIEV
Thuy triéu la hién twong muc nudc & ven bién,
clra séng tai mét noi 1én, xubng theo chu ki
dung bang khoang thoi gian gira hai lan lién
tiép Mat Trang di chuyén qua vi tri d6 trén bau
troi tai noi do.

*)
Mat Trang

Hinh 6.10. Hinh minh hoa hién tuong thuy triéu

Nguyén nhan chinh cla thuy triéu la do luc hép
dan gitta Méat Trang va Trai Déat. Vi Trai Déat
khéng hoan toan ran ma cé |&p nuwdc bao boc
bén ngoai nén gia téc do Mat Trang truyén cho
cac phéan cla Trai Dét la khéng gidng nhau; gia
téc téng hop lam phan nwdc chuyén déng, gay
ra hién tuong thuy triéu.

Trong nhitng ngay Mat Trang, Trai Dat va Mat Troi
thdng hang, luc hdp dan clia Mat Troi tac dong
|én Trai Dat, du & xa, cling tré nén dang ké hon.
Khi d6 tai vi tri thang hang, Iwc tac déng 1én Trai
Dét sé |a téng hop luc hdp dan do Mat Trang va
Mat Tréi lam cho thuy triéu 1én xubng manh hon,
goi la triéu cuong.

d

Mat Trang

Hinh 6.11. Luc hdp dan cta Mat Trang,
M3t Troi gdy nén triéu cuong

Vao nhirng ngay khéng Trang, hudng Mat Troi
vudng goc véi hwdng Mat Trang, khi dé thuy triéu
yéu nhét. Trong thuc té, hién tuwgng thuy triéu &
cac bo bién phtrc tap hon vi con phu thuée nhiéu
yéu tb khac.

N

Giai thich tai sao khi Mat
Troi, Trai Dat va Mat
Trang thang hang sé xay
ra triéu cuong.

Quy dao
Mat Trang

can rét

s S thap
Trang tron Dinh tridu

a) I'ét cao

Dinh triéu lic phan
tu Mat Trang dau
va cudi
b)

Hinh 6.12. Luc hdp han do
M3t Tring, Mt Troi tac déng
1én Trai Péat & vi tri thang hang
(a) va vi tri vuéng goc (b)

Triéu rat khong
thap 1dm

Hay biéu dién luc hap
dan gitta Mat Trang va
Trai Pat & nhitng ving
triéu cao.




Hay giai thich tai sao vao khoang thang 9, thang 10 hang nam thudng xay ra
trieu cuwdng vao cudi budi chiéu gay ngap lut.

« Hién twgng nhat thuc, nguyét thuc, thuy triéu.

« Diéu kién dé xay ra nhat thuc, nguyét thuc. Sé lan xay ra nhat thuc, nguyét thuc
trong mét nam.

« Biét dugc thé nao la nhat thwe toan phan, nhat thure hinh khuyén va nhéat thuc mét phan.

1. Giai thich dugc hién twgng nhéat thuc, nguyét thuc.

2. Giai thich dwoc hién twong thuy triéu.

3. Giai thich duoc vi sao thoi gian nguyét thurc lai kéo dai hon thoi gian nhat thuc.
4. Lam dwoc mo hinh thi nghiém dé mé ta hién twong nhéat thue, nguyét thuc.

EM €O BIET? |

QUAN NIEM THO1 XU'A VE NHAT THU'C, NGUYET THYC
Trong cac truyén thuyét ciia mét s6 nén van hoa cé xua, hién twong nhat thwre, nguyét
thwe hay bi gan voi "diém bao" mot s6 dieu khong may man, |a dau hiéu cho thay cac
vi than ndi gian va thoi ki thién tai sap bat dau. N6 khién con nguoi v6 cung s@ hai.
Nguoi xua thwong cho rang Mat Troi va Mét Trang la nhirng dang siéu nhién, tham
chi la than linh. Ho thwong lién tuwdng cac hién twong nay voi viéc Mat Troi, Mat
Tréng bi nudt mat béi nhirng sinh vat trong truyén thuyét.
Nguoi Ai Cap cb dai nhin thay nhat thuc, nguyét thirc nhw 1a mét con lon nai nuét
Mat Troi, Mat Trang trong mét thoi gian ngan.
Nguoi Maya cho rang hién tuong nhét thuc do mét con ran khéng 16 &n mat Mat Troi
va hién twong nguyét thurc do mét con bao dom MT an mat Mat Trang.
Trong than thoai An ©6, con ran Rahu bj than Vishnu chat dau vi uéng ruou clia cac
vi than. Rahu mudn udng rrou thiéng de bat t@r va dong gia thanh mét nguwoi phu nl
de thuc hién ké hoach nay. Sau khi bi chat dau, né bay Ién bau troi, nuot Mat Troi,
hut anh sang va la nguyén nhan lam xuat hién nhat thuc.
Trong Hy Lap cd dai, nguoi Hy Lap c6 dai tin rang nhat thuc toan phan la mét diém
xau, la dau hiéu cho thay céac vi than ndi gian va thaoi ki thién tai, huy diét sap bat dau.
Nguoi Trung Quéc thi cho rang Mét Troi bi con réng an mat va Mét Trang do mét
con coc 3 chan an mat.
O Viét Nam ciing cac hanh dong me tin nhu ctru Trang (96 mo, nem da dé xua cai
béng ma ho cho la con thién cau hoac con gau dang "an" Mat Trang).
Ngay nay, vGi st phat trién clia khoa hoc céng nghé, con ngudi da cd nhiing hiéu biét
ré rang nguyén nhan gay ra hién twong nhat thiee, nguyét thuc. Nhirng quan niém sai,
nh(rng quan niém mé tin quanh hién twong nhat thuc, nguyét thwe khéng con nira.
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CHUYEN PE 3

VAT LI VOI GIAO DUC
BAO VE MOI TRUONG

NOI DUNG:

e S can thiét phai bao vé méi trwong.

« Tac dong cua viéc str dung niang lweng hién nay déi véi méi trwong, kinh té
va khi hau Viét Nam.
So lwgc vé cac chat gay 6 nhiém méi trrrong.

« Nang lwong tai tao va mét sé cong nghé thu ning lwong tai tao.



SU CAN THIET PHAI BAO VE
MOl TRUONG -

)
@ Méi truong séng clia con ngudi trén hanh tinh cla ching ta dang bi nhiing
téc dong tiéu cuc, lam dnh hudng dén su séng cta toan bé sinh vét trén Trai Dét.
Céc ca nhén, cac quéc gia can chung tay bdo vé méitruong. Trong chién luoc phéat
trién cla cac qudc gia cé cac hanh déng nao dé bdo vé méi truong? Ca nhén va
céng déng cé vai tro gi va can thuc hién cdc hanh déng thiét thuc nao dé bao vé
moi truong?

L M&I1 TRUONG VA sU BIEN P61 KHi HAU

Méi trudng bao gém céc yéu td

tw nhién va nhéan tao bao quanh

con nguoi, 6 mbi quan hé mat ,

thiét voi nhau, anh hudng I6n 3

dén doi sbéng, san xuéat, sy tén MO _ghlol tnromg sinh vat

tai cling nhu phat trién cua con :
nguoi va thién nhién.

« MGi trwéong tw nhién bao
gdm céac thanh phan tw
nhién nhu dia hinh, dia chét,
dét tréng, khi hau, sinh vat,
nwoc,... (Hinh 7.1). ¥

+ MGéi trwdng xa héi chinh la Hinh 7.1. Méi trudng tu nhién
tdng thé cac méi quan hé xa
héi gitra con nguwdi véi con ngudi théng qua hé théng luat phap, thé ché, quy
dinh, cam két,...

+ M6i trudng nhéan tao chinh la cac déi twong lao déng do con ngudi san xuét ra
va chiu su chi phéi clia con hguoi.

M6i trirong sbng sé tao ra khéng gian séng, cung cap ngudn tai nguyén thién nhién cling

nhu & noi chira dwng cac chat thai do con nguéi tao ra trong hoat déng sinh hoat va san

xuét. M6i trwéng séng cé trong lanh thi strc khoé clia con ngudi mai duoc dam bao.

Tuy nhién, mét thure té la mai tredng séng clia con ngudi dang bi huy hoai nghiém trong ma

nguyén nhan cling bat nguén tir con ngudi nhu khéi bui tir cac khu cdng nghiép, phurong

tién giao théng, khai thac can kiét khoang san,... gay ra sur ndng lén toan cau va bién déi khi
hau, gay ra hién twong bang tan & Bac Cuc (Hinh 7.4), Nam Cuc, |T lut, han han.

Anh sang va nhiét

Hinh 7.2.

1inh 7 } Hinh 7.3,

O nhiém Céc chét
moéi truong thai hoa hoc
tai gac trong néng
Aix corg 8 nghiép, géy
nghiép 6 nhiém dat
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1. Mai trwdng co vai trdé quan trong nhu

thé nao vai doi sbng con ngudi?
2. Méi trwdng séng clia con ngudi dang
bi tac déng tiéu cwc nhu thé nao?

SU CAN THIET BAO VE MOI TRUONG TRONG CHIEN LUOC PHAT TRIEN

CUA CAC QUOC GIA

Pa dang sinh hoc 1a su phong phu vé nguén
gen, giéng, loai sinh vat va hé sinh thai tu
nhién. Duy tri da dang sinh hoc la rat can
thiét vi moi loai déu co vai tro trong moi
trwong. Pa dang sinh hoc cé thé bi de doa
do tan pha tham thuc vat (Hinh 7.5).

Tham thuc vat (bao gébm rirng va déng
c0) ¢ nguy co bi tan pha nghiém trong do
nhiéu hoat déng clia con ngudi gay ra nhu:
ma& réng quy mé néng nghiép; cac loai hinh
hoat dong xay dung, pha huy méi truong
séng (Hinh 7.6).

Khéi bui tr cac khu céng nghiép lam 6
nhiém méi truéng, gy mat can bang trong
thanh phan cla khi quyén. Néng dé carbon
dioxide tang 1én trong bau khéng khi, gay
thiing tang ozone, gia tang hiéu ng nha
kinh, gop phan vao su néng Ién toan cau va
bién ddi khi hau.

Mua acid va chat thai céng nghiép 1a nguyén
nhan gay ra hién twong 6 nhiém dat, sa mac
hoa, pha huy tham thuc vét va gay suy thoai
da dang sinh hoc.

Nhirng tac déng to I&n clia bién déi khi hau
dang ngay cang rd rét nhu: dai duong bi
acid hoa, nguén nuéc ngot dang dan bj thu
hep lai, nang suat vu mua kém dan.

Bao vé moi trwdng la co so co tinh quyét
dinh cho phat trién bén virng va la nhiém vu
quan trong cap thiét ciia méi quéc gia, céng
doéng, ca nhan.

Chién lugc bao vé méi trudong la mét bd
phan khéng thé tach rai ctia chién lugc phat
trién kinh té xa hoi. Phat trién kinh té phai

T o it L
pr e = T
i, AT : e

Hinh 7.4. Bang tan & Béc Cuc

sinh hoc

Hinh 7.6. Méat tham thuc vét va suy thoai
da dang sinh hoc

' . EM cO BIET?

T nhitng nam 1960, mai truong
ngay mot suy thodi, thé giéi da
bat dau y thirc duwoc tac hai clia
suy thoai méi treong séng. Ngay
5thang 6 nam 1972, HGi nghi Méi
trudng thé gidi dwoc té chirc tai
Stockholm, Thuy Dién va duoc
chon la Ngay Méi trwong thé giGi
(tiéng Anh: World Environment
Day — viét tat: WED) nham nang
cao hiéu biét clia cac quéc gia,
cong déng, ca nhan dé co chién
lvoc, ké hoach hanh déng bao
vé mai trwong, vi mét twong lai
an toan va thinh vieong hon.
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két hop chat ché, hai hoa véi phat trién x& hoi va bao vé méi trudng. Dau tu bao vé
méi trwdng 1a dau tw cho phat trién bén viing.

Pé giai quyét van dé 6 nhiém méi trudng, cac quéc gia va cac t6 chirc quéc té
da xay dung chién luoc bao vé méi trudong. Cac ké hoach, chuong trinh, bién
phép hanh déng cu thé nhu: quan li chéat thai rén; giam cac loai rac nhua;
quan li va cai thién méi trwong lién quan dén nudc thai, hoa chat trong néng
nghiép; nudi trong thuy san; xtr li nwdc thai; chéat thai céng nghiép; quan li rirng,
tai nguyén khoang san; tang cudng tréng rieng dé gia tang dé che phu ring;
tuyén truyén bao vé méi trudng va sén sang thich trng vai thién tai.

1. Tai sao cac quéc gia can quan tam bao vé méi truong?
2. Bé bao vé méi truong, cac quéc gia can phai lam gi?

3. Trong chién lugc phat trién quéc gia, Viét Nam d& cé nhitng chuong trinh,
hanh déng cu thé nao dé bao vé méi trudng?

|
Nam ® Rirng ty nhién ™ Rirng tréng D6 che phl (%) m_

2019 4317 (’ 42 Chinh phu Viét Nam luén quan

tam phat trién kinh té, déng
sl 31 (P 2 thoi bao vé méi truong. Chién
2013 1558 (’ a1 Irgc Bao vé méi trudng quoc

gia dén nam 2020, tdm nhin
dén nam 2030, da xac dinh:

Bao vé mai trudng la yéu cau
G gog s6ng con clia nhan loai; Chién

B
G .
2

2010
2004

lrgc bao vé méi trudng la bo
Sl r i (§ =2 phan cau thanh khong tach
1995 1050 @ 282 roi ctia Chién luoc phat trién
kinh t& — x& héi, Chién luoc
1990 745 @ 78 phéat trién bén viing; bao vé

méi trwuong hudng téi muc
tiéu phat trién bén virtng nham
dap ng nhu cau cua cac thé
hé hién tai nhung van gidr
O 43 duoc tiém nang va co héi cho
cac thé hé mai sau; dau tu

i o e o cho bao vé méi trudng la dau
inh 7.7. Biéu ién tich rirmg va doé che phu riing ftg Al WAL
& Viét Nam tir ndm 1943 (Dién tich: 1 000 ha) fr cho phat trién bén virng.

@

Quan sat biéu dd Hinh 7.7 va nhan xét vé dién tich, @6 che phu ring™ &
Viét Nam qua cac nam va tac dong ctia nhiing chinh sach clia chinh phu trong
viéc bao Vé ring.

1985
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1943

Ngudn: Téng cuc méi trudng

() D6 che phi rimg la mirc dé che kin cla tan cdy rimg doi voi dat rirng.
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1. Hay tim hiéu va th&o luan vé y nghia, si can thiét clia cac hoat déng bao vé
mai trudng nhu: Ngay nuwdc Thé gidi; Gio Trai Dat;...

2. Dé xuéat va lya chon phuwong an thuc hién van déng moi ngudi tham gia bao
vé mai trvdng.

3. Em @4 co cac hanh déng thiét thuc nao dé hudng (rng céac phong trao bao
vé mai trvong?

1IIl.  VAITRO CUA CA NHAN VA CONG DONG TRONG BAO VE MOI TRUONG
O nhiém méi trudng anh hudng téi hé sinh thai, gay mat da dang sinh hoc, anh
hudng xau t6i strc khoé con ngudi. Néu chung ta khdng c6 nhitng bién phap hanh
dong tich cwe sé day tinh trang 6 nhiém mai trwdng ngay cang nghiém trong hon.
Viéc bao vé méi trudng khéng chi la nhiém vu quéc gia ma ban than méi ca nhan,
céng déng cé cach bao vé méi trwdng thiét thuc nhat. Cac hanh déng clia ca nhan
va cong ddng trong sinh hoat hang ngay co thé ké dén nhu:

Han ché sir dung thuéc bao vé thuc vat,
céc loai hoa chét, chét thai gay 6 nhiém moi
trwong trong sinh hoat hang ngay nhw rac
thai nhua, hoa chét tay rira,... nén str dung
céc loai dung cu, chéat liéu cd ngudn géc tir
thién nhién, san pham tai ché dé bao vé
strc khoé va bao vé mai truong.

St dung tiétkiém dién, han ché cac phuong
tién giao théng ca nhan, tang cuong st
dung nang lugng mat troi va nhitng nguén
nang lwong sach, ... 1a cac hanh déng thiét
thuc dé bao vé méi truéng.

Cay xanh chinh 1a nguén cung cap oxygen
cho bau khéng khi va la nguén hap thu khi
carbonic, giam x6i mon dat va hé sinh thai.
Nén tréng nhiéu cay xanh, han ché chat pha
rieng, giup mai trwong khéng khi trong lanh.

Hanh déng bao vé méi trudng can tién
hanh thuong xuyén, lién tuc; can tuyén
truyén, van déng gia dinh, céng déng
tham gia bao vé maéi trudng.

| % Em O BIET?

Nham gép phan bao vé moi
trwong sinh thai, cai thién
canh quan va tng phoé véi
bién d6i khi hau, phat trién
kinh t€ x& héi, nang cao chéat
lrong cudc séng ngudi dan
va su phat trién bén virng clia
dat nwéc, dé an tréng mot fi
cay xanh giai doan 2021 —
- 2025 d& duwogc Thu tudng
Chinh pht phé duyét. Dé an
dat ra muc tiéu dén hét nam
2025, ca nuwdc trong dwoc
moét ti cay xanh, trong do
690 triéu cay tréng phan tan
& cac khu dé thi va vung néng
thén, 310 triéu cay tréng tap
trung trong rieng phong hg,
rirng dac dung va tréng méi
rirng san xuat.

1. Tai sao ca nhan va cong déng cé vai tré quan trong trong bao vé méi trudong?
2. Nhitng nguyén nhan gay ra tac hai dén méi truéng sdng & khu dan cu, truéng hoc

la gi?

3. Canhéan va cong déng can cé cac hanh déng thiét thuc nao dé bao vé maéi truong?




60

oo

« M6i truong séng clia con ngudi dang dan bi pha huy, gay ra bién déi khi hau va
cac hién twong thién tai nguy hiém la do tac déng tiéu cuc tir cac hoat déng clia
con nguoi.

« Viéc xay dung va thuc hién ké hoach, chuong trinh, bién phap hanh déng dé bao
vé mai truéng co vai trd quan trong trong chién lwoc phat trién clia cac quéc gia.

« Pé bao vé méi trudng can cé su chung tay clia méi ca nhan va cong dong.

Giai thich duoc nguyén nhan d:§1n ti hién tuong nudc bién dang lén va néu tac déng
tiéu cuc dén nhiing tinh ven bién clia cac quéc gia, trong dé cé Viét Nam.

frzn

Chét lwgng méi treéng khéng khi tai cac dé thi I6n chiu tac déng do phat sinh bui,
khi thai tir cac hoat déng phat trién kinh té — xa héi, giao théng van tai,... Trong do,
khi thai tir cac phwong tién giao théng str dung nhién liéu hoa thach nhw 6 t6, xe gan
may chiém fi trong |6n trong viéc gay 6 nhiém méi truang khong khi dé thi.

Cac phuong tién giao théng co gi6i str dung nhién liéu hoa thach nhu xang va dau
diesel, quéa trinh @6t chay nhién liéu phat sinh nhiéu loai khi thai nhuw SO,, NO,, CO,
bui curc nho nhw bui TSP (duwong kinh nhé hon 100 um), bui PM10 (dwong kinh nho
hon 10 ym), bui PM2,5 (dwdng kinh nho hon 2,5 pm).

Tinh @én nam 2020, toan quéc c6 khoang hon 3 triéu xe 6 16 va 45 triéu xe may dang
luu hanh. Nhiéu phwong tién da sir dung nhiéu nam, khéng dam bao tiéu chuan khi
thai, hiéu qua str dung nhién liéu thap. Day la mét trong nhirng nguyén nhan cltia van
dé 6 nhiém khéng khi & cac thanh phé Ién & Viét Nam ngay cang gia tang.

Viét Nam da cé nhiéu chinh sach kiém soat khi thai tir phuong tién giao théng nhu:
quy dinh tiéu chuan vé khi thai, nién han st dung 6 t6, xe may; phat trién hé thdng
giao théng cong céng va han ché cac phwong tién giao théng ca nhan.




JYEN TAC DPONG CUA VIEC

SU DUNG NANG LUONG
HIEN NAY DOI VOI VIET NAM

@ Néng luong la yéu té vé cing quan trong cho su phat trién clia méi quéc gia. Xa hoi
cang phét trién thi nhu céu st dung ndng luong ngay cang cao.

Viét Nam dang st dung cdc nguén nang luong chinh ndao? Téc déng cta viéc st dung ndng
luong hién nay déi véi méi truong, kinh té va khi hdu Viét Nam nhu thé nao?

CAC NGUON NANG LUONG © VIET NAM HIEN NAY

. Than

Than la nguén nang lugng chi yéu  Tiutén
trong cac nganh nhiét dién, xi mang, »
luyén kim va phan bon (Hinh 8.1).
Theo bao cao ndm 2008 clia B6 Céng
thuong, trlr lwgng than ctia Viét Nam
khoang 3,39 f tan, mét sé vung kho
khai thac nén thuc té cé khoang 2,87
fi tn co thé khai thac. Nhu cau tiéu 1

thu than trong nuéc dang cé chiéu p Il = =
hwéng tang nhanh tir 7,8 triéu tan RSN Lok Prnbda ke
nam 1995 |én 38 friéu tén nam 2006 Nguébn: Bé Coéng thuong, Hiép héi Nang luong Viét Nam
va 81,3 triéu thn nam 2020 trong khi Hinh 8.1. Tiéu thu than cta céc nganh céng nghiép
san luong than nguyén khai san xuét {4Nan naim 2020

dat 38,5 triéu tAn. Do san lugng khai thac va chat lugng than con thdp nén than khai
thac trong nwéc chi yéu phuc vu cho nhiét dién, cac nganh khac can nhap khau than.

N&m 2015 Viét Nam nhap khau 0,8 triéu tan than, dén nam 2020 1én hon 15 triéu tan.
Viét Nam tré thanh nuéc nhap khau than va dy doan luong than nhap khau con
tang |Ién trong cac nam toi.
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. Dau khi

Déau khi la ngudn nhién liéu chl yéu T
cho van tai va san xuéat dién. Trir ‘
lwong dau thé cla Viét Nam khoang
4.4 ti thung va khi dét la 704 ti mét
khéi, 16n thir ba & Poéng Nam A T
nhitng nam 1990, Viét Nam day
manh khai thac dau khi (Hinh 8.2).
Viét Nam chu yéu san xuét dau thé,
con co it nha may loc dau. Vi vay,
ngudn nhién liéu nhu xang, dau chd .
yeu van dua vao nhap khau. Hinh 8.2. Gian khoan déu Héi Thach 1 cdia Viét Nam
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3. Nuwoec

Nang luong nuwdc la nang lwong nhan tw
dong nwéc nhu cac dong séng, dong hai luu
hay thuy triéu, chd yéu dung trong san xuat
dién. Viét Nam nam trong ving khi hau nhiét
ddi, néng am mua nhiéu, nén nguén nang
lwong nudce tuwong déi lon.

Theo tap doan Dién Iwc Viét Nam, co thé khai
thac dwoc ngudn cong suét thuy dién vao
khoang 90 — 100 ti KWWh/ nam. Cho t&i nay, cac
dw an thuy dién & cac séng Ién va vi tri thuan
loi @ gan nhu dwoc khai thac hét (Hinh 8.3).

. Mt Tro
Viét Nam nam gitra xich dao va chi tuyén
Bac, thudc vung c6 anh nang maét troi chiéu
sang quanh ndm, nhat la khu vuwc Nam Bo
c6 tbng sb giod nédng khoang 1400 — 3000
gid/nam, nén co tiém nang lén dé khai thac
ngudn nang lwgng mét tréi (Hinh 8.4).
Tuy nhién, hién nay viéc khai thac va str dung
nguén nang lugng nay con han ché. Khai thac
nang lwong mat tréi la mét trong nhirng chién
lwgc phat trién nang luong tai tao cla Viét
Nam d@én nam 2030 tam nhin dén nam 2050.

. Gio
Nang lugng giod la déng nang cla khéng khi di
chuyén trong khi quyén Trai Dat. Co thé dung
dé di chuyén thuyén budm, céi xay gi6, san
xuat dién,...Nam trong khu virc can nhiét doi
gié mua véi bo bién dai, gio tai Bién Déng kha
manh va thay déi theo mua, Viét Nam cé thuan
loi dé phat trién nang lwong gié (Hinh 8.5).

. Dia nhiét

Pia nhiét la nguén nhiét ndng trong long dét,
duoc chuyén lén mat dat qua dang hoi hoac
nudc nong. Bia nhiét thwong dugc st dung
truc tiép hoac san xuat dién nang.

Hinh 8.4. Nha may dién mat troi Phong
Phu, Binh Thuan

-

Hinh 8.5. Trang trai dién gio Trung Nam,
Ninh Thuén

Hinh 8.6. Du an dia nhiét tai Dak-réng,
Quaéng Tri

Viét Nam c6 nhiéu sudi nwéc noéng vai nhiét dé trung binh tr 70 — 100 °C. Khai thac
nang lugng dia nhiét cé hiéu qua vé kinh té va than thién voi moi trwéng (Hinh 8.6).

@ 1. Viét Nam dang khai thac cac nguén nang liong nao?
2. Tiém nang khai thac nguén nang lugng cua Viét Nam nhu thé nao?



Il. SUDUNG NANG LUONG © VIET NAM HIEN NAY
Nén san xuét hién dai chi co thé phat
trién nhd nganh nang luong. Tham chi,
qua chi sé tiéu dung nang luong nguoi ta
c6 thé du doan trinh d6 phat trién kinh té,
ki thuat va van hoa clia mot quéc gia.

Trong nhitng ndm qua, Viét Nam la nén
kinh té nang déng, phat trién kha nhanh.
Nganh nang lugng déng vai trd then chét
trong viéc thuc day phat trién kinh té — xa
hoi cla dat nudc. Tuy nhién, nhirng NaM iy 8.7. Ban &b chup chéu A ban dém tir
gan day da béc 16 nhirng han ché trong  vétinh

viéc cung cap va slr dung nang luong, dac

biétla str dung dién kém hiéu qua, l1ang phi.

1. Tai sao théng qua chi sé tiéu
ding nang lugng binh quéan
theo dau nguoi, c6 thé phan
doan trinh d6 phat trién kinh
té, ki thuat va van hoa cla
mot quéc gia?

Ntra cudi thé ki XX va nhirng nam dau cla
thé ki XXI, nang lwong thuy dién, than, dau
khi,... co ban dap ng dwoc nhu cau sk
dung va san xuét. Hién nay, nang luong
thuy dién da gan nhu khai thac hét, tri
lwong than da ciing dang can dan. Viéc sl

dung nhiéu nang lwong hoé thach ciing gay 2. Tai sao qua ban do chup ban
6 nhiém mai truong. d?m ttr vé tinh cho tha[y viéc
str dung nang luong cua cac

Co céu khai thac nang lugng & Viét Nam
cho théy bédi canh nganh nang luong cla
Viét Nam hién nay, ré nét nhét |a ti 1é tiéu
thu dién, nang lvong hoa thach va sw chuyén déi tr cac dang nhién liéu (Hinh 8.8).

Dién Than
172% 23.5%

quéc gia?

Dién Than

291 % - 25,3 %
Nang lwgng phi
thuong mai

San pham dau 05%  Khi San pham dau
340% 21% 34.4%

Nguén: Bé Céng Thuong, Hiép héi Nang luong Viét Nam

Nang lwong taitao
71 %

Nang
luong
tai tao
8,6 %

Nang luong phi
thuwong mai
17,0 %

Khi
12%

Hinh 8.8. Co’ cdu st¥ dung nang luong & Viét Nam ndm 2010 va 2019
Ghi chu: Nang lwgng phi thuwong mai chi loai nhién liéu duwgc sir dung trong sinh
hoat nhw cui g6, cac chat phé thai tr san xuat néng nghiép, rac,...
Trong twong lai, Viét Nam cén khai thac hop li, hiéu qua va st dung ngudn nang
lbvgng hién cé, md réng khai thac cac ngudn nang lwgng tai tao, than thién vaoi
mai truong.
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1. Viét Nam dang khai thac nhiing nguén nang livong nao nhiéu nhat?

2. Tilé khai thac cac dang nang lwong cho thay trinh d6 phat trién kinh té,
ki thuat ctia Viét Nam nhu thé nao?

TAC PONG cUA VIEC SU DUNG NANG LUONG P61 VoIl BIEN DOI KHi
HAU & VIET NAM

Viéc slr dung nang lwong khéng hiéu quéa gay nhiéu hién twong khi hau cuc doan
nhu ndng néng khac nghiét, chay rieng, It lut, bao It d& anh hudng dén hang triéu
ngudi, dong théi gay ra nhitng hiém hoa dbi vai strc khoé, an ninh va phat trién
kinh té.

Nhiét @6 trung binh toan cau vao
nam 2020 cao hon khoang 1,2°C so
v&i thoi ki tién céng nghiép (ttr nam
1850 dén nam 1900). Bac Cuc da 8
néng nhanh, khién dién tich bang

bién tiép tuc xu hweng bi thu hep,

day nhanh téc d6 dang cua muc

nudc bién trung binh toan cau. I
0

Viét Nam la nwée chiu thiét hai nang ﬁ\@“ p‘&‘ o2 60@»;«\ %m@ @«w \," Q) 0»6
né nhét clia bién ddi khi hau, nuéc @ &

.2 A N A . 2 Nguén: Trang Thong tin di,en tor HOi <ﬁng Ii luén
bién dang la mét trong nhirng yéu Trung wong
t6 gay nhiéu thiét hai vé kinh té. So Hinh 8.9. Du bdo tac déng cla hién tuong dang
sanh véi mot 56 nudc dang pha‘t trién muc nuoc bién 1 m dén GDP (i 1é thiét hai GDP)
chiu tac déng clia bién ddi khi hau thi - a
Viét Nam la quoc gia chiu thiét hai
tinh trén GDP cao nhat (Hinh 8.9).

Py
Tai sao nuoc bién dang lai tac
déng den Viét Nam Ién nhat trong
cac nudc dua ra 6 Hinh 8.9?

%GDP

12

10

-}

1Y

N

Hmh 8. 10 Xam nhap man, khé han & Bong béng
Séng Curu Long nam 2020

Nhu cau nang luong dién cho san xuét va sinh hoat & cac quéc gia va Viét Nam cang
ngay cang tang, nhiéu nha may dién duwoc xay dung.

Céac nha may thuy dién xay dung & thuwong ngudn cac con séng lam anh hudng dén
doéng nuwdc & ha luu gay ra bién déi khi hau, han han, xam nhap man.

Su bién ddi clia dong chay cac con séng nhu séng Mé Kéng gay han han & Béng
bang Séng Ctru Long lam méat mua, cung véi thiéu dién lam san xuat, kinh doanh bi
tén that Ion (Hinh 8.10).



Iv.

Céc nha may nhiét dién chay bang nhién liéu hoa thach thai nhiéu khai bui, khi CO,
lam anh hwdng dén bau khi quyén (Hinh 8.11). Cac phuong tién giao théng st dung
xdng, dau gop phan gay ra su nong |én clia toan cau.

T

-

Héy néu ra cac tac dong
gay bién dbéi khi hau
béi cac nha may nhiét
dién, nha may thuy dién,
phuong tién giao théng.

Hinh 8.11. Nha may nhiét dién dang thai khoi ra méi truong

SU DUNG NANG LUONG HIEU QUA TRONG DOl SONG VA SAN XUAT
Str dung nang lugng hiéu qua la muc tiéu clia nhirng né luc nham giam nang luong
can thiét cung cép cho san xuét va dich vu.

Viéc str dung dién sinh hoat qua mtrc nhu may diéu hoa, tu lanh tiéu tbn nhiéu nang
lwong. Theo nguyén li clia nhiét déng Iuc hoc, nhiét dwoc truyén tw nhién tr noi
néng sang noi lanh, khéng cé qué trinh fruyén nhiét tw nhién theo hudng nguoc lai.
Céc may lam lanh |a thiét bj dung dé chuyén nhiét lvgng tr noi lanh sang noi ndng
nhé str dung dién nang dé nén va dan nd khi lam nhiét d6 clia né tang 1én va truyén
ra maéi trudong.

Piéu hoa nhiét dé |a thiét bj st dung dién nang gidp ha nhiét dd hodc tang nhiét
trong phong. Viéc thiét ké cong trinh, |&p dat va sir dung diéu hoa hop li sé& giup tiét
kiém dién nang.

T lanh 1a mét thiét bi lam mat, gém ngan cach nhiét va hé théng dé truyén nhiét tr
no ra méi tredng bén ngoai. TU lanh c6 thé duy tri nhiét @ trong ngan cach nhiét &
nhiét @6 lanh nhét dinh.

Pé slr dung t lanh tiét kiém dién can bé tri ti & noi thoang mat va st dung hop li.

Binh nwéc ndng 1a mét thiét bi dién gia dung cung cap ngudén nudc néng dua vao
viéc chuyén dién nang thanh nhiét nang khi cho dong dién chay qua day dan. Lya
chon va str dung binh nudc néng khéng hop li sé tiéu hao nhiéu dién nang.

Hay thao luan nhom va tra |61 cac cau hoi sau:

— Tai sao can dat dan néng diéu hoa va tu lanh & noi thoang mat?
— Can chon binh nuédc néng phu hop véi nhu cau st dung nhu thé nao?

— Trong qua trinh st dung diéu hoa, tl lanh, binh nuéc nong can chu y diéu
gi de tiet kiém dién.
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H&y néu mét sb bién phap tiét kim nang luong khi str dung cac thiét bi dién
trong gia dinh em.

Xe may, 6 t6, may phat dién,... st dung nhién liéu dét trong xi lanh clia déng co
lam hé théng déng co néng 1én. Hé théng lam mat cla déng co rat quan trong.

O diéu kién giao théng va khi hau Viét Nam, thudng xuyén phai lai xe & van téc
thép va khi hau nhiét déi, hé théng lam mat bam bui ban, xe 6 t6 va mét sé xe may
khéng dugc bd sung nuwdc lam mat day du anh hwdng qua trinh truyén nhiét ra moéi
trudng khién nhiét @6 budng may quéa cao. Hiéu suat déng co sé thap va tbn nhién
liéu. Vi vay, nén vé sinh xe sach sé&, bb sung nwéc lam mat day di cho mét sé déng
co lam mat bang nuwéc, giup tiét kiém nhién liéu.

Vi su phat trién clia cong nghé, ngay cang nhiéu cai tién viéc str dung nang lwong
hiéu qua thudng dat duoc chi yéu théng qua viéc ap dung cdng nghé tién tién hoac
nhi*ng qué trinh san xuat hiéu qua hon.

I

Nang lugng rat can thiét cho si phat trién clia méi quéc gia. X& héi cang phat trién
thi nhu cau str dung nang lkong ngay cang cao. Nguon nang lrong hoa thach truyen
thdng dang can kiét dan. Viéc khai thac qua mtrc cac nguon nang luong gay nhiéu tac
déng nguy hai dén moéi truéng séng clia con nguéi. Viéc str dung tiét kiém nang luong
g6p phan bao vé méi truéng.

Thire hién duoc mét §6 bién phap tiét kiém dién nang trong gia dinh va néu cach sty
dung dién hop li dé tiét kiém dién nang, wu tién dién néng cho san xuat, kinh doanh.

Co6 mot sé cach dé nang cao hiéu qua ctia mét chiéc xe 6 t6 nhu thiét ké theo hinh
dang khi déng hoc cai tién dé giam thiéu lwc can, lam tang hiéu suat nang luong.
Str dung vat liéu nhe, bén lam giam trong luvong xe cling c6 thé tiét kiém nhién liéu.
Nhing 16p xe cai tién lam giam ma sat véi mat duong, cé thé tiét kiem xang 1én téi
3,3%. Thay thé mét bé loc khéng khi bj tac cé thé cai thién murc tiéu thu nhién liéu
clia 6 t6 1én t6i 10%.

B6 tang ap Turbo c6 thé tang hiéu qua st dung nhién liéu bang cach cho phép déng
co dich chuyén nho hon, ¢ céng suat Ion hon, tiéu thu nhién liéu thap hon.

Xu huéng str dung 6 t6 dién, st¢ dung phanh tai tao dé lay lai nang luong dac biét
hiéu qua ré trong viéc lai xe trong thanh phé gidp tiét kiém nang luong.




LN SO LUOC VE CAC CHAT GAY

6 NHIEM MOI TRUONG

)
!! Hang ngay, trong san xuét va sinh hoat, con ngudi thai ra méi truong céc chét thai
nguy hai dn mirc dnh hudng tiéu cuc dén méi truong, doi séng cla sinh vét, stc khoé con
ngudi. Nhitng chét nao co thé gdy 6 nhiém méi truong?

CAC CHAT GAY 6 NHIEM MOI TRUONG TRONG NHIEN LIEU HOA THACH
Nhién liéu hoa thach dugc tao thanh béi qua trinh phan huy ki khi clia cac sinh vat
chét bi chén vui cach day hang tram triéu nam va khéng thé tai tao. Cac nhién liéu
nay chtra ham lugng carbon va hydrocarbon cao.

Quaé trinh @bt nhién liéu hoa thach, carbon, hydrocarbon déu bi oxi hoa thanh carbon

dioxide (CO,) va nudc. Ngoai ra, ching thai ra nhiéu chéat thai doc hai nhu benzen,

formaldehyde, nitrogen dioxide (NO,), sulfur dioxide (SO,), hop chét hitu co dé bay
hoi va kim loai nang.

Mét sb loai nhién liéu hoa thach:

— Than ¢ nhiéu loai nhuw than antraxit,
bitum, than non, véi ham Iwgng carbon
khac nhau. Khi d@ét than da phat thai
Iuong khi CO,, gay ra nhiéu hau qua
vé strc khoé va moi trwong, su gia tang
nhiét d6 trén toan cau (Hinh 9.1).

— Dau thé duwoc khai thac va tinh ché Hinh 9.1. Khai théc than dé & Quang Ninh
thanh dau mo, xang, dau diesel. Trong
qua trinh khai thac va vén chuyén cé
thé xay ra s cé tran dau gay 6 nhiém
nghiém trong (Hinh 9.2).

— Khi tw nhién chira nhiéu khi methan,
xuét hién trong mé than da va dau ma,
dwoc sir dung dé san xuét nhiét va
dién. Khi d@ét tw nhién sach hon than va _ ‘
dau voi lugng khi SO, va khithai NO it~ Hinh9.2. Su c6 tran dau 6 vinh Campeche,
hai hon. Loai khi nay thai it CO, hon, Mexico
nhuwng né van dong gop vao qua trinh thai ra lugng khi gay hiéu trng nha kinh.

Viéc khai thac, xtr li va phan phéi nhién liéu hoa thach ciing gay ra anh huéng tiéu
cuc @én méi trudng. Cac phwong phéap khai thac than dac biét la khai thac 16 thién va
van chuyén than tao ra lugng bui Ién phat tat trong méi truéng. Céac hoat déng khai
thac dau khi ngoai khoi cling 1a hiém hoa ddi v6i sinh vat thuy sinh. Cac nha may loc
dau cling c6 nhL"fng tac déng tiéu cuc dén mai tru’(yng nhu 6 nhiém nudc va khéng
khi. Céac nguyen tac moi truong duoc ap dung dé lam glam thiéu lwong phat thai nhu
yéu cau va khéng ché vé Ivong chat thai hodc yéu cau vé céng nghé str dung.
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CAC CHAT GAY 6 NHIEM MOI TRUONG TRONG MUA ACID

Mua acid la hién twong muwa ma trong
nuwéc mua cé dé pH dudi 5,6 do luvong
khi thai SO, va NO,. C6 rét nhiéu nguyén
nhan dan dén hién twong mua acid nhw
qua trinh san xuét con nguoi, sy phun trao
cla nui Itra hay cac dam chay,... Nhung
nguyén nhan chinh van la con nguai.

Céc loai nhién lieu nhu than da, dau khi
dung déu coé chtra lwu huynh va nitrogen. A ) ] .
Khi chay trong m6i truong knong khi €Oyt meay e o7 M2 26t phét ra
thanh phan O,, chung sé bién thanh SO, '

va NO,, rat dé hoa tan trong nuwéc. Cac nha may, phuong tién giao théng str dung
nhién liéu héa thach da xa khi SO, vao khi quyén. Trong qua trinh mua, cac oxide
nay sé phan trng voi hoi r]ué'c trong khi quyén d@é hinh thanh cac acid nhu H,SO,,
H,SO,, HNO, va lai roi xuéng mat dat. Chinh cac acid nay da lam cho nuéc mua cé
tinh acid.

Hinh 9.4. Qua trinh mua acid

¢ @énméi trrong.



Iv.

NANG LUONG HAT NHAN VA NGUY €O GAY & NHIEM MOI TRUONG

Nang lwgng hat nhan hay nang luong
nguyén ttrla mét loai nang lwong duwoc lay
ra tlr hat nhan nguyén tir théng qua cac 1o
phan tng hat nhan co6 kiém soat. Cac 16
phan &rng hat nhan lam néng nuwéc dé tao
ra hoi nuwéc va sau dé dwgc chuyén thanh
co nang dé phat dién hoéc tao luc day.

St dung nang lwong hat nhan vi muc dich SPva w3 A;;Y;l.,.,-‘g
hoa binh tao ramot nguon nang IUoNg ben 41,9 5 Tham hoa hat nhan nsm 1986 &
ving, lam giam phat thai carbon va gia  Chemobyl thuéc Ukraina

tang an ninh néng lvong do giam su phu ,
thugc vao ngudn nhién liéu hoa thach. % EM O BIET?

Tuy nhién, viéc str dung nhién liéu hat
nhan cling tao ra chét thai phong xa rat
nguy hiém véi tat ca sinh vat va méi trwdng
(Hinh 9.5). Tiép xuc v&i chat thai phong xa
c6 thé gay hai dén strc khoé con nguoi. |
V&i con nguoi, luong 1 sievert cdé nguy

co gay ung thu, anh hudng dén su phat
trién clia bao thai, gay nén béat thuéng bam
sinh; tham chi c6 thé chét.

Sievert la don vi do liéu buc xa,
thé hién téng nang lugng burc xa
hép thu baéi té bao séng va murc
do sinh hoc ma né gay ra.

Héy tim hiéu nhitng tac doéng
cla viéc st dung nang lvong hat
nhan dén méi trwong, néu quan
Phan 16n nhién liéu hat nhan da qua st diém ing hé hay phan déi vé viéc
dung van con phéatra phong xa. Tat ca chat str dung nang lwong hat nhan.
thai phéng xa phan ra thanh nhirng nguyén

t6 khong phéng xa (trc 1a hat nhan bén).

Qua trinh phéan rd phai mét hang tram nghin ndm mai hét nguy hiém véi con nguoi
va nhing sinh vat khac. Vi thé, nhitng chéat thai nay phai duoc bao vé trong nhiéu
thé ki, cach li khoi méi trudng tw nhién trong hang nghin nam.

C6 y kién cho rang nang lugng hat nhan la nguén nang lwong chira dwng nhiéu
nguy co nguy hiém va phai giam fi 1é san xuéat nang lugng hat nhan, déng thoi cling
c6y kién tranh luan rang, nang lbvgng hat nhan van cé thé dugc st dung va cac rui
ro c6 thé duoc giam thiéu bang céng nghé méi.

SUY GIAM TANG OZONE

Ozone trong bau khi quyén duoc tao thanh khi cac phan tir oxygen (O,), hép thu tia
cuc tim tao thanh hai nguyén tlr oxygen don, duoc goi la oxygen nguyén tlr. Oxygen
nguyén ttr két hop cling voi mét phan tir oxygen tao thanh ozone (O,). Phén tir ozone
c6 hoat tinh cao, khi bi tia cuc tim tac dung, lai tach ra thanh phan t&r oxygen va mét
oxygen nguyén tir. Qua trinh lién tuc nhw vay goi la chu trinh oxygen-ozone.

Truéc khi bat dau xu hwdng suy giam ozone, lugng ozone trong tang binh luu
duoc gitt 6n dinh nhé vao can bang gitra cac qua trinh tao thanh va phan huy
cac phan tir ozone nho vao tia cuc tim.




V.

Sy suy giam tang ozone la hién tuong
giam lwgng ozone trong tang binh Ilwu.
Lép ozone co tac dung ngan can phan 16n
cac tia cuc tim cé hai khéng cho xuyén qua
bau khi quyén Tréai Dét, sy suy giam ozone
dang dugc quan sat thay va cac du doan
suy giam trong twong lai da tré thanh mét
méi quan tam toan cau (Hinh 9.6).

Viéc str dung va san xuét cac hop chét
carbon cua chlor va fluor cling nhu cac
chat hoa hoc gay suy giam tang ozone
khac nhu tetraclorit carbon (CCl,), Halon
(CF.CIBI).... Hinh 9.6. L4 thing tdng ozone & Nam Cuc

Cac khi CFC (chlorofluorocarbon) khéng @
c6 trong tw nhién ma dwoc con nguoi tong
hop ra. Truéc thap ki 1980, khi CFC dugc
dt:Jng trong cac ’céc rrlay I‘élmjlanh. Tropg tim do suy giam tang ozone. Can
cac quy trlnh’san xuat va su dung thiét c6 nhiing hanh déng thiét thuc
bi, CFC c6 thé thoat ra méi trudng. Dudi nao dé han ché SL.I; giam st clia
tac déng cla tia cuc tim cac nguyén tu Cl tang ozone?

dugc giai phong khoi cac hgp chat. Cac

nguyén tlr Cl pha huy cac phan tlr ozone,

lam giam lwong ozone & tang binh luu va tao ra |6 thiing ozone, hau qua la cwdng
do tia cuc tim & bé mét Trai Dat téng |1én va c6 thé gay hai cho sinh vat va moi
truéng trén Trai Dat nhu: gay ung thu da, hinh thanh khéi u, cac bénh vé mét &
con ngudi; 1am huy hoai vi sinh vat gay méat can bang hé sinh thai; lam giam chét
lvong khéng khi gay 6 nhiém mai truong.

Hay tim hiéu cac tac dong sinh
hoc boi sy téang cuong tia cuc

sV BIEN POI KHi HAU
Bién ddi khi hau Trai Pat |a sy thay déi cua -ﬂ
hé théng khi hau gém khi quyén, thuy quyén,

: X S M Y L Hay tim hiéu su bién déi khi hau
sinh quyén, thach quyén, bang quyen hién tai

hién nay va tac dong tiéu cuc

va trong tuong lai bodi cac nguyén nhan tw dén Viét Nam. Can co nhirng
nhién va nhan tao trong mét ving nhét dinh hanh déng thiét thurc nao dé han
hay cé thé xuét hién trén toan cau. Biéu hién ché su bién ddi khi hau?

clia su bién dbi khi hau nhw 1a si noéng Ién

toan cau lam cac séng bang, bién bang hay luc dia bang tan ra, lam muc nwdc bién
dang Ién, tao nén cac hién twong thoi tiét cuc doan.

Nguyén nhan chinh lam bién déi khi hau la do su gia tang cac hoat déng tao ra
cac chat thai khi nha kinh do hoat ddng san xuét céng nghiép, pha rieng, str dung
ngudn nuwéc va cac loai hoa chat déc hai. Trong d6 viéc tang thém lugng khi CO,
do @bt nhién liéu hoa thach la mét trong cac yéu té gay ra sy suy giam ozone lam
anh hudng nghiém trong dén khi hau.

V6i né luc giam sw bién d@di khi hau, nam 1992, héi nghi Lién Hop Quéc vé
Méi truéng va Phat trién duoc té chirc tai Riode Janeiro, Brazil va dé ra Céng wéc



khung Lién Hop Quéc vé bién ddi khi hau. Nam 1997, tai Nhat Ban, Nghi dinh thu
Kyoto duoc nhiéu nudc ki két thoa thuan cét giam luong khi CO, va khi thai nha kinh
khac. Nam 1998, Viét Nam tham gia ki Nghi dinh thw va phé chuan vao nam 2002.

o ee oY

« Céc chét gay 6 nhiém méi tredng phat sinh trong qua trinh san xuét, sinh hoat
clia con nguoi.

« Viéc khai thac qua muc nhién liéu hoa thach gay ra cac 6 nhiém vé méi truéong
va cac hoat déng khai thac dau khi cting la hiém hoa déi véi sinh vat.

* Nang lugng hat nhan cé thé duoc st dung thay thé viéc sir dung nhién liéu hoa
thach, nhung néu khéng kiém soat tét cac 16 phan (ng hat nhan cé thé gay ra cac
tham hoa vé méi trwdng lau dai.

« Nguyén nhéan gay thiing tang ozone va su bién dbi khi hau la do str dung, san xuét
mét s6 chat hoa hoc, cac chat thai khi nha kinh, pha rirng, ..

N6i v& mét sb chét gay 6 nhiém méi trwdng va dé ra giai phap han ché.

| % EM COBIET?

O nhiém khéng khi lam anh hudéng tram trong déi véi strc khoé con ngudi, dac biét
la & cac thanh phé I6n & cac nwdc dang phat trién. Theo Té chic Y té Thé gidi
(WHO), 6 nhiém khéng khi da khién 7 triéu ngudi trén thé gidi chét sém méi nam,
can cé nhitng hanh déng khan cap dé giam 6 nhiém khéng khi.
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JYB[ NANG LUONG TAI TAO

VA MOT SO CONG NGHE
THU NANG LUONG TAI TAO

D)
@ Sw phat trién ctia kinh té — xa héi doi héi ngay cang nhiéu ndng luong kéo theo su bién
dbi khi hdu va 6 nhiém méi truong dang ting theo. Ngay cang xuét hién nhiéu du an ning
luong téi tao. Lam thé nao khai théc duoc ngudn ndng luong tai tao thay thé ndng luong
hoa thach?

NANG LUONG TAI TAO VA NANG LUONG KHONG TAI TAO
Nang Iwong tai tao hay nang luong tai sinh la nang luwong tir nhitng nguén nang
lwgng v6 han nhu nang lugng mat tréi, gi6, muwa, thuy triéu, séng va dia nhiét.

Nang lwong duoc khai thac tr cac nguén tai nguyén nhu than da, dau mo, hatnhan, ...
khéng thé duoc bd sung, lam lai trong mét théi gian ngan duoc coi la nang luong
khong tai tao. Hién nay, hau hét cac quéc gia phat trién phu thuéc vao ngudn nang

lwong khéng tai tao.
i ién liéu hoa thach
Ngun Nhién liéu hoa tha
nang luong
STy Nhién liéu hat nhan

tai tao

Nguén Nang lgng sinh hoc
nang

lwong Blrc xa mat troi

Ngubn Gié

nang luong
tai tao
Nuéc chay
Dia nhiét

Nhiét dai duong

Hydrogen
Hinh 10.1. So d phén loai ngudn ndng luong tai tao va khéng tai tao

@

Em hay ké tén mét s6 dang nhién liéu hoa thach va giai thich tai sao nguon
nhién liéu nay lai la ngudn nang lwvong khéng tai tao?



VAI TRO CUA NANG LUONG TAI TAO

Trong théi dai cach mang khoa hoc ki thuat, sy phét trién clia nganh céng nghiép
nang luong cé anh hudng rat Ié6n dén trinh @6, co ciu va sy phan bd clia nén
kinh té. Nhiéu thé ki qua, mutrc tiéu dung than, dau mo, khi d@ét ciia nhan loai tang
|én nhanh chéng va dan can kiét. Déng thoi viéc sir dung cac nhién liéu hoa thach
nhu than, dau mé, khi dét, da chay, ... tham chi nhw cli, g6 da gay ra 6 nhiém moi
trwdng nghiém trong.

Tai nguyen nang lwong clia thé gidi rat phong phu va da dang. Ngoa| nguén nang
lwong truyén théng déa biét, con nguoi da phat hién va dwa vao sir dung cac ngudén
nang lwvong maoi.

Nang lwong hat nhan cé nhiéu loi thé, hiéu suét cao, it phu thude vao vi tri dia li. Tuy
nhién d6 khéng an toan va rti ro 1a kha 16n. D6 1a viéc van hanh doi héi diéu kién
chuyén mén ngéat nghéo, yéu cau déi ngtl chuyén gia c6 trinh @6 chuyén mén cao
cling nhu su kho khan trong giai phap xt li su cb va chat thai.

Nhirng tac déng vé mat méi truéng sinh thai cung nhirng tién bé vé khoa hoc céng
nghé da lam tang viéc s dung cac nguén nang luong téi tao nhw nang lwong thuy
triéu, nang lvgng mat troi, dia nhiét, nang lwong gié va nang lwong sinh khéi,...

Ngudn nang lwong tai tao cé tiém nang thay thé cac ngudn nang lwong hoa thach
va nang luong hat nhan. So véi cac nguén nang luong khac, nang luong téi tao co
nhiéu wu diém hon vi tranh dwoc hau qua coé hai dén méi truong.

CACLOAI NANG LUONG TAI TAO
Nang lwong tai tao dang dan thay thé nang Ivong khéng tai tao tlr cac ngudn tai
nguyén thién nhién khéng tai tao. Mét sé loai nang lugng tai tao nhu sau:

— Nang lwong mat troi thu dwoc trén Trai Dat la nang luong clia dong b xa dién
tlr xuét phat tr Mat Troi dén Trai Dat. Con nguoi sé tiép tuc nhan dwoc dong
nang luong nay cho dén khi phan ng hat nhan trén Mat Troi hét nhién liéu, wdc
tinh vao khoang 5 ti nam n(ra.

— Nang lvong dia nhiét 1a nang lwong dwoc tach ra tir nhiét trong long Trai Dat va
tlr nang lvgng mat troi dugce hap thu tai bé mét Trai Dat.

— Thé nang cla nudc duoc dy trif tai cac dap nudc dung dé chay may phat dién
clia cac cong trinh thuy dién. Mét cach tan dung nang lvgng dong chay clia séng
subi cé trude khi thuy dién ra doi la céi xay nudc. Dong chay clia bién ciing c6
thé khai thac dé san xuat dién.

— Dong khéng khi, hay gi6, co thé sinh ra

dién khi lam quay tuabin gi6. Trudc khi Hay tim hiéu va thao luan
may phét dién dung nang lwong gidé ra 1. C6 nhiing loai nang lwong
doi, coi xay gié da duogc wng dung dé tai tao nao? Uu va nhuoc
xay ngi coc. Nang luvong gié cling gay ra diém clia ching 1a gi?

chuyén déng song trén mat bién. Chuyén
déng nay c6 thé duoc tan dung trong cac A
nha may dién dung séng bién. luong tai tao?

2. Lam thé nao thu duwoc nang
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— Pai duong trén Trai Dat co nhiét dung riéng 16n hon khéng khi va do doé thay
ddi nhiét a6 cham hon khéng khi khi héap thu cung nhiét lweng ctia Mét Troi. Dai
duong nong hon khéng khi vao ban dém va lanh hon khéng khi vao ban ngay.
Sy chénh léch nhiét dé nay co thé dwoc khai thac dé chay cac déng co nhiét
trong cac nha may dién dung nhiét lwong cla bién.

— Nhién liéu sinh hoc c6 thé ton tai & ca ba trang thai ran, 1dng, khi, dwoc phan chia
thanh bdn thé hé: nhién liéu sinh hoc thé hé thir nhat duoc ché tao tir cac san
pham dung trong thwe pham, vi du dudng, tinh bét, dau an...; nhién liéu sinh hoc
thé hé thir hai duwoc san xuét tir nhiéu loai sinh khéi ligloxenlulozo (sinh khéi gé),
phu phdm néng, lam nghiép: nhién liéu sinh hoc thé hé thir ba lay tir cac nguén
vi tao, chitra ham lugng sinh khéi va dau 16n; va nhién liéu sinh hoc thé hé thir tw
dugc san xuat ma khéng yéu cau pha huy sinh khéi.

MOT S6 CONG NGHE €O BAN THU DUOC NANG LUONG TAI TAO

. Thuy dién

May phat dién cé kha nang chuyén co nang thanh dién nang nhé hién twong cam
trng dién tur.

Nha méy thU}" dién la dang L Thuy dién dung dap ngan nudc |

nang lwong khai thac déng '
nang clia dong nuwéc dé tao
ra dién. Pa sb6 cac nha may
thuy dién tich nudc tai cac
dap nudc tr séng hoac la do

con nguoi tao ra, cho dong gi‘;
nuéc chay tir trén cao xuéng ]| aien Jay i dbn

théng qua cac éng va lam
quay tua bin may phat dién e e
(Hinh 10.2). i 1IN/

Loi ich 16n nhat cla thuy dién
la khéng str dung nhién liéu
hoa thach. Cac nha may thuy
dién cling c6 tudi tho Ién hon cac nha may nhiét dién. Chi phi nhan céng cling thap
bai vi cac nha may nay dugc tu déng hoa cao va co it ngudi lam viéc tai ché khi
van hanh théng thudng.

Tuabin |
Hinh 10.2. Nguyén li hoat déng nha may thuy dién

Trén thuc té, viéc sir dung nudc tich trir cling gay khé khan cho néng nghiép. Cac du
an nha may thuy dién Ién cé thé pha v& su can bang clia hé sinh thai xung quanh.
Hay tim hiéu mét s6 nha may thuy dién & Viét Nam:
1. Ké tén ba nha may thuy dién cé céng suéat Ién. Nhan xét loi ich cac nha may
thuy dién mang lai va nguy co gay mét can bang hé sinh thai do nha may
thuy dién co the gay ra.

2. Tai sao cac nha may thly dién chu yéu dugc xay dung & mién nui?



2. Cong nghé nhién liéu sinh hoc
Nang lwong sinh hoc la nang lwong
béat ngu’én tr qua trinh chgyén d@i Mayeld g
sinh khoi, trong do sinh khdi c6 thée TS H
duoc sir dung truc tiép nhw nhién e
liéu hodac duoc xtr li thanh cac chét
1dng va chét khi.

Sinh khéi la cac chat hiru co dé phan
huy cé ngudn géc tir thuc vat hay
dong vat nhu gé va cac cay tréng
néng nghiép, chéat thai hiru co ti Hinh 10.3. Chu trinh sén xuét bioga

dong vat (Hinh 10.3).

Nhién liéu sinh hoc thu dwoc nho KBy tim Fidt va thas A oA hé
chuyén hoa sinh khéi nhién liéu & iy S Tietive thag itdn congd ngis
san xuat khi sinh hoc:

dang I6ng hoac khi. Mot sé nhién X . e
liéu sinh hoc nhu: ethanol (mét loai 1 ?hhgr:ggg san xuat khi sinh hoc nhu

ruou) dwoc lam bang quéa trinh 1én - .. . "
men dudng hoac tinh bét tir cac loai 2 ©ac Yeu cau thiet ke cong trinh khi
i i ' sinh hoc nho nhu thé nao? Tai sao

ce}y trqn g nhu nae e g 90 ¢ can thire hién cac yéu cau do.
no thuong duoc swr dung nhu la chat
phu gia cho xang. Déau diesel sinh hoc
dwoc san xuat tir dau hodc chat béo
qua st dung. Khi sinh hoc (biogas)
nhu la methane duoc tao ra boi qua
trinh phan huy chét thai ctia dong vat,
chéat hitu co & béirac,...

Khi thai CO,

Phan thai

3. Cong nghé thu nang lwgng mat troi
Nang lwong mat troi la qua trinh
chuyén ddi nang lwong tir anh sang i T B
mat troi thanh cac dang nang luong Hinh 10.4. Bép ndng luong mat troi
c6 thé str dung. Quang dién mat troi,
dién nhiét mat troi, swdi am va lam
mat bang nang lwong mat troi cling
duwoc tao ra nhé cac céng nghé nang
lwong mat troi.

e LR
o S

Ong théng hoi
L&i binh bao 6n

,7
ﬁdng

nuéc ra

)
BPuong
nuéc vao

M6t sb6 céng nghé thu nang lugng

mat tréi trwrc tiép nhu sau:

— Bép néng Iuong mét troi la mét &
thiét bi dung gwong cau 16m hay
thau kinh @é héi tu anh néng vao
diém can dun nau. Cac bép nang  khéng
lwong mat troi cd thé dat céng
suat vai tram W va nhiét d¢ toi Hinh 10.5. So' dé nguyén li may nudc néng néng
200 °C (Hinh 10.4). luong mét troi
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— May nwéc ndng nang lwong mat troi dua trén nguyén li déi leu nhiét tw nhién va
hiéu trng 16ng kinh gitp bién déi quang nang thanh nhiét nang. Hau tién cho nwéc
di vao cac 6ng chan khéng, khi cé anh ndng mat tréi, 6ng thuy tinh néng lén truyén
nhiét cho nudc bén trong éng (Hinh 10.5).

Theo nguyén li déi Iu nhiét, nwéc ndng hon di chuyén I1én trén bon chira va nwdc
lanh di chuyén xubng dudi éng chan khéng va tiép tuc dwoc lam néng. Qua trinh
I&p lai cho dén khi nhiét @& nwdc trong ca binh chira va trong édng bang nhau.

Hé théng quang dién maét troi [a hé théng bién ddi truc tiép nang luong mat troi
thanh dién nang. Bé phan quan trong clia hé théng quang dién mét troi la pin quang
dién mat troi. Do 1a mét thiét bi ban dan dwoc str dung dé chuyén ddi nang luong
mat tréi thanh dong dién. Pin quang dién mét troi dugc két néi voi nhau, vai cong
suét tr 50 W dén 200 W.

Hay tim hiéu va thao luan: X ’

1. Nhén xét loi ich cac nha may nay
mang lai.

2. Gii thich tai sao phan I6n cac du an
dién Mat Troi & Viét Nam tap trung
nhiéu & Mién Trung va Mién Nam.
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Hinh 10.6. Nha mdy dién gié & Bén Tre

. Cong nghé thu nang lwg'ng gio

Nang lwgng gi6é la déng nang cla giod
duoc khai thac dé san xuat dién théng
qua cac tuabin gi6. Cac tuabin gi6é hoat
ddng sé coé tac dung chuyén nang luong
clia gié (co nang) thanh dién nang.

Tuabin gidé dwoc dat trén tru cao dé don
nang lwong gié gidp téc do quay cua
tuabin nhanh hon va it bj cac luéng gi6 @

Hinh 10.7. Mét s6 mé hinh cénh quat tuabin gid

bat thwong. Khi cé gio, canh quat sé Tim hiéu mét s6 mé hinh céanh quat
quay lam quay tuabin may phat dién, tuabin gi6 va nhan xet uu diem,
nh& d6 tao ra dién nang (Hinh 10.6). nhugc diem cua tuabin gié truc

dlrng va tuabin gi6 truc ngang.

Kich thuéc clia cac loai tuabin gi6é dugc
thiét ké rat khac nhau. Chiéu dai clia cac
canh quat la yéu t6 dé xac dinh luong
dién ma tuabin gi6 co thé tao ra. Nhiéu
loai m6 hinh tuabin dién gi6 van dang
duoc tiép tuc phat trién (Hinh 10.7).

Nang luwgng gié xuéat hién trén khap thé
gidi va co thé goép phan lam da dang
ngudn nang lwong, giam su phu thudc
vao nhién liéu hoa thach.

Hinh 10.8. Nha may dién thuy triéu & Pan Mach



5. Nang lwgng dai duwong
Ngudn nang lwong tir cac dai dwong bao gém:

Nang lwgng thuy triéu: nang lwong tiém nang lién quan téi cac triéu cuwong co
thé duoc khai thac bang cach xay dung dap hoac cac céng trinh xay dung khac
ngang qua clra séng dé tao thanh dong nuéc co thé lam quay tuabin may phat
dién. Cac dong thuy triéu: déng nang cla cac dong thuy triéu co thé dugc sir
dung d@é lam quay tuabin may phat dién.

Nang lwong séng: déng nang va | —-— —"y —
thé nang clia song dai dwong co thé : '
dugc khai thac dé san xuét dién.

Nang lugng nhiét dai duong:
nhiét do gitta bé mat nwdc bién
va huoc sau co su chénh Iéch, co
thé dugc khai thac dé chuyén ddi
nang lvong nhiét dai dwong thanh ~
dién nang. Tuy nhién, hién nay Hinh 10.9. Krafla - nha méy dién dia nhiét lon
chwa cé céng nghé nao veé nang dau tién ¢ Iceland tir nam 1977
lwong dai duwong duoc trién khai rong réi do chi phi dau tw xay dung tén kém.

6. Cong nghé thu nang lwgng dia nhiét
Nang lwong dia nhiét tir cac ngudn da néng, ndc néng ngam duwdi déat nhu ndii Itra,
sudi nuwéc ndng, hé nudc néng. ..

Viéc st dung nhirtng sudi nuéc néng dugc biét dén tir thoi cb dai, viéc sir dung
dia nhiét cho muc dich cong nghiép duoc bat dau vao dau thé ki XIX & Italia.
Vao cudi thé ki XIX, hé théng cung cép nudc nong dau tién da hoat dong & MY,
sau d6 la Iceland vao nhitng nam 1920. Vao thé ki XX, viéc str dung nang lvong
dia nhiét dé san xuéat dién da dat dwoc nhirng thanh céng nhat dinh (Hinh 10.9).

D an ché tao hé théng thu nang lwgng taitao
Em héy tim hiéu ché tao mét may phat dién gié don gian.

Pé thiét ké may phat dién gid, em hay tim hiéu va tra 161 cac cau hoi sau:

1. Nguyén li hoat déng ctia may phat dién gié dwa trén hién tugng gi?

So sanh gitra cac mé hinh canh quat tuabin gié vé hiéu qua lam quay tuabin
may phat dién.

. Thiét ké may phat dién gié nhu thé nao?

Pé chuén bj ché tao may phat dién gié can chuan bj nhiing vat liéu sau:
Mét may phat dién la mé to dién maot chiéu.

Bo xtr li huwdng gio.

Pin va hé théng diéu khién.

Canh quat: khi cé gi6 théi qua, canh quat quay.
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— Tru d&: duoc lam bang thép hinh tru
hoac 6ng nhuya.

e Nhiém vu: St dung bé dung cu, tim
hiéu may phat dién, 1ap may phat dién
gio sao cho bong den phat sang.

e Chuén bj bai bao céao gébm céac ndi
dung sau:

— Nguyén li hoat déng va cach str dung
san pham.

— Ban phuong an thiét ké cuéi cung voi
nhiing cai tién.

— Két qua thr nghiém san pham.

Hinh 10.10. Anh chup may phat dién
gio tu ché

« Nang lwong téi tao la dang nang luong dugc tao ra tir cac ngudn thién nhién
hodc cac quy trinh tw nhién nhw anh sang mat tréi, gié théi, nwéc chay, dia nhiét,
sinh khi,...

« Sl dung néng lwgng tai tao gitp giam thai lwgng khi carbon va céc loai 6 nhiém
khac va co thé thay thé hoan toan nhién liéu hoa thach.

Né6i vé mét sb cong nghé thu nang lvong tai tao va thir ché tao thiét bi st dung néng
lwong tai tao nhw bép mat trai, may phat dién gio,...

Viéc str dung nang lvong tai tao duwoc coi la phwong phap hiru hiéu gidp con nguoi
tlrng budc giam su 1€ thude vao cac loai nhién liéu hoa thach va giam 6 nhiém moi
trwong. Cac nha khoa hoc da chira rang 1ap dat cac nha may dién gio va nang luong
mat troi tai sa mac Sahara & chau Phi khéng chi lam cham qua trinh nong 1én cua
Trai Dat ma con giup tang lvong mua du nhoé song mang lai nhiéu lgi ich d@éi véi khu
vire khé néng clia chau luc nay.
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BANG GIAl THICH MOT, SO THUAT, NGU'

Giai thich thuat nglv

Bach dao: 1a méat phdng chira quy dao chuyén déng clia Méat Trang quanh

Trai Dt. 49
Cach mang cong nghiép: 1a cuéc cach mang trong linh vire san xuét khi ing

dung cac thanh tuu khoa hoc va cong nghé vao cudc song, mang lai su thay 6
doi sau sac moi mat doi song xa hai.

Laser la ngudn anh sang nhan tao thu dwoc nhé su khuéch dai anh sang 1
bang burc xa kich thich.

Hé Bja tam: coi Tréi B4t nam yén & trung tam va tru, Mat Troi, cac sao va 1
hanh tinh khac quay quanh Trai Dat. (Ptolemy)

Hé Nhat tam: coi Mat Tréi nam yén & trung tam vi tru, cac hanh tinh quay 44
quanh Mat Troi theo quy dao tron va cung chiéu. (Copemic)

Higu ting nha kinh: 1a hiéu (rng do btrc xa ctia Mét Troi xuyén qua tang khi

quyén chiéu xuong mat dat, mat dat nong Ién va blrc xa tré lai vao khi quyén 57
dé khi carbon dioxide hap thu lam cho khéng khi néng Ién.

Hoang dao: 1a mat phang chira quy dao chuyén déng clia Trai Dat quanh Mat e
Troi.

Thgy triéu: 1a hién tu’o’ng‘ muc nuéc & ven bién, clra §6ng tai ’mc}t noi [én,

xuong theo chu ki dung bang khoang thoi gian gilra hai lan lién tiép Mét Trang 28
qua kinh tuyén trén tai noi do.

Vat den tuyét déi: 1a vat co kha nang hap thu hoan toan moi burc xa dién tir chiéu -

vao no.
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