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HUGONG DAN SU DUNG SACH

Bai hoc trong sach giao khoa la su két hop hai hoa cuia néi dung va cac hoat déng su
pham, duoc thé hién thdng qua cac hdp chirc nang. Sach giao khoa Céng nghé 10 —
Thiét ké va Céng nghé co tam loai hdp chirc nang, voi Ki hiéu va y nghia nhu sau:

EID) Kham pha

Hoat dong hoc tap dwa trén hoc liéu trong sach,
két ndi voi thue tién & cap dd lién hé nham kién tao
tri thire.

& Luyén tap

%%® Thuc hanh

Tra |61 cac cau hoi, thuc hién cac bai tap lién quan
toi kién thirc mai cla bai hoc nham phat trién
ki nang nhan thirc, khdc sau kién thire bai hoc.

Hoat dQng nhan biét, thao ‘téc v@i va’t liéu, dur]g cu,
san pham céng nghé nham két noi li thuyet voi
thire t€, hinh thanh va phat trién ki nang thao tac.

'&@ Van dung

adii- [PV
&.;L' Két ndi nang luc

Hoat déng thuwc hién nhiém vu hoc tap phic hop,
gan voi thuee tién gop phan hinh thanh va phat trién
nang luc dac thu, két néi bai hoc véi thuc tién &
cap do6 hanh déng.

Théng tin vé nang Iuc, nhiém vu hoc tap két ndi
nang Iwc gép phan hinh thanh va phat trien
nang luc chung cét 16i, nang lwc dac thu mén hoc.

3@0 K&t néi nghé nghiép

Gigi thiéu vé nghé nghiép c6 lién quan ti ni dung
hoc tap coé vai tro dinh huwéng lwa chon nghé nghiép
thudc linh vire ki thuat, céng nghé.

o'
Théng tin bé sung

Théng tin bo ich, tha vi va hap dan lién quan toi
néi dung hoc tap nham bd sung, mé réng so Vai
yéu cau cla bai hoc.

\!LThuét nglr

Giai nghta thuat ngl gitip 1am ré nghia ctia thuat ngr
trong bai hoc.



Lai noi dau

Céac em hoc sinh than mén!

Céac em dang cam trén tay cudn séach giao khoa Céng nghé 10 — Thiétké va
Céng nghé duoc bién soan theo Churong trinh Gido duc phé théng 2018.
Cubn sach nay duoc viét danh cho cac em hoc sinh ¢é thién huéng
nghé nghiép vé khoa hoc, céng nghé, ki thuéat va toan hoc, cling nhu
cac em hoc sinh yéu thich va mong muén kham pha vé thé giéi céng
nghé day mau sac trong cudc sbng clia chung ta.

La mén hoc lua chon va c6 méi lién hé mat thiét vai cac mén khoa hoc
tw nhién va toan, sach giao khoa Céng nghe 10 — Thiét ké va Céng nghé
giup cac em tim hiéu ban chéat, vai tro cla ki thuat va céng nghé déi voi
doi sbng va san xuét, nhitng céng nghé pho bién va xu hudng phat trién
cong nghé trong twong lai, nhiing nghé nghiép lién quan t6i ki thuat
va céng nghé. Cac em cling sé duoc lam quen VOi ngc“)n nglr Ki thuat
théng qua hoat déng lap va doc ban vé ki thuat don gian; duoc tiép
can va trai nghlem VO thlet ké ki thuat, mét trong nhitng phuong phap
sang ché va giai quyét van dé sang tao clia cac ki sw, cac nha sang ché.

Nhirng tri thirc, ndng luc nén tang vé ki thuat, céng nghé néu trén sé
gilp cac em c6 duoc si chuan bj tét nhat d@é thanh céng vai Iinh viec
khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc cac em Iuya chon sau khi tét
nghiép phd théng.

Sach giao khoa duoc bién soan theo céu truc hién dai, co su két hop
hai hoa gitta néi dung va tuw twéng sw pham, phan anh day du cac yéu
cau clia sach giao khoa phat trién pham chét va nang lwc clia ngudi
hoc, giup thay co gido va cac em hoc sinh dé dang té chirc cac hoat
ddéng day hoc theo dinh hudéng tich cuc, hé tro' cac hoat déng danh gia
va tu danh gia két qua hoc tap, gidp cac em hoc sinh cé qua trinh hoc
tap nhe nhang — hap dan — thiét thuc.

Hay bat dau hanh trinh kham pha vé ki thuat va céng nghé trong séach
giao khoa Cong nghé 10 — Thiét ké va Cong nghé dé chuan bi nhitng
gi tét nhat cho twong lai clia em.

CAC TAC GIA
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Chuong I

PAI CUONG
VE CONG NGHE

CACH MANG CONG NGHIEP E

Céng nghé va doi séng

Hé thdng ki thuat

Coéng nghé phd bién

Mét sb cong nghé méi

Danh gia céng nghé

Cach mang cdng nghiép

Nganh nghé ki thuat, cdng nghé



CONG NGHE VA BOI SONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

m Néu duoc céc khai niém khoa hoc, ki thuat, cdng nghé va mai lién hé
gilta chung.

= M6 ta duoc moi quan hé gitta cong nghé vdi tu nhién, con hgudi va xa hoi.

Quan sdat Hinh 1.1
em hdy ké tén mot sb
san phdm céng nghé
¢6 trong hinh: M6 ta
vaitro clia sin phdm
céng nghé dbi véi
doi séng con ngudi.

Hinh 1.1

| - KHAI QUAT VE KHOA HOC, Ki THUAT, CONG NGHE
1. Khoa hoc
Kham pha

Quan sat Hinh 1.2 em hay
cho biét phat minh ndi bat
tong trng voi ba nha khoa hoc.

Isaac Newton Marie Curie Louis Pasteur

Hinh 1.2. Mét sc“é nha
khoa hoc va phat minh noi bat




Khoa hoc 1a hé théng tri thirc v& moi quy luat va su van dong clia vat chéat, nhitng quy luat
cla tw nhién, xa haéi, tu duy. Khoa hoc tu nhién la mét linh vuc ctia khoa hoc, cé muc dich
nhan thirc, ma6 ta, giai thich va tién doan vé cac su vat, hién twong va quy luat tw nhién dua
trén nhirng bang chirng cé duoc tr quan sat va thuc nghiém.

Khoa hoc tw nhién bao g6m cac linh vuc Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Thién van hoc va Khoa
hoc trai dat.

Nhirng thanh twu ctia Khoa hoc tu nhién khéng chi nang cao hiéu biét clia con ngudi vé su
vét, hién tuong va cac quy luat ctia tw nhién ma con duoc ing dung dé giai quyét cac van
dé trong thuc tién, tao dwng méi truéng séng cho con ngudi, dinh hinh cho sy phat trién
clia kinh té, x& hoi....

o' o D
Thdéng tin bd sung &=~ Két noi nghé nghiép
M6t s6 phéat minh khac vé khoa hoc ty nhién: Nha khoa hoc la ngudi lam
e Mikhail Vasilyevich Lomonosov (1711 — 1765): cong tac nghién ctru khoa hoc
dinh luat bao toan vat chéat va chuyén doéng, VOi cac phuong phap nghién
thuyét nhiét déng hoc phan ti, .. clru khac nhau trong cac linh
« Dmitri Ivanovich Mendeleev (1834 — 1907): dinh vuc, nganh nghé khac nhau,

phuc vu cho moi mat doi séng
clia con hguoi.

luat tuan hoan, bang tuan hoan céac nguyén té
hoa hoc, ...

* Albert Einstein (1879 — 1955): thuyét twong dai,
thuyet luong tl, ...

2. Ki thuat
ElfD Kham pha

Quan séat Hinh 1.3 va cho hiét:
- VAan dé can giai quyét trong méi tinh huéng
la gi? ( 4
- Van dé da duoc giai quyét nhu thé nao?
= Cg SO khoq hqc né}o da dugc sir dung
dé giai quyét van de?

Hinh 1.3. Ung dung khoa hoc trong cuéc séng

Ki thuat 1a viéc trng dung cac nguyén li khoa hoc vao viéc thiét k&, ché tao, van hanh cac may
moc, thiét bi, cdng trinh, quy trinh va hé théng mét cach hiéu qua va kinh té nhat.

Két qua cla nghién clru Ki thudt gép phan tao ra céc giai phap, san pham, céng nghé moi.
Nhé c6 ki thudt, cac nguyén li khoa hoc duoc rng dung trong thuc tién biéu hién qua cac
thiét bi, may maéc hay hé théng phuc vu nhu cau clia doi sdng, san xuat, kién tao mdi trudng séng.
Ki thuat dwoc chia thanh cac linh vwre khac nhau nhw ki thuat co khi, ki thuat dién, ki thuat
xay dwng, ki thuat hoa hoc,...



0"' ‘ BT
Thong tin bé sung aa~" Két ndéi nghé nghiép

TUr thoi ¢ dai, con nguoi da biét st dung don bay, KT su la nguoi lam viéc trong
banh xe, rong roc,... hoac cac thiet bi dung lam v linh vuc ki thuat. Ho cé kién
khi cong thanh nhw moéc Archimedes, sting than thirc vé toan hoc, khoa hoc tu
céng, may ban da, may ban tén, ... nhién, co tu duy thiét ké, nang
luc giai quyét van dé mét cach
sang tao.
3. Cong ngheé

EFD Kham pha

Quan sat Hinh 1.4, em hay mé ta cac phwong phap tréng cay va danh gia wu, nhuoc diém
cla moi phuong phap nay.

T4m suc khi

May | Phun suong ; '
m Dinh duéng

a) Phuong phap dia canh b) Phuong phap thuy canh ¢) Phuong phap khi canh
Hinh 1.4. Céc phuong phap tréng cay

Coéng nghé la giai phap, quy trinh, bi quyét ki thuat cé hoac khéng kém theo céng cu,
phuwong tién dung dé bién déi nguén Iwrc thanh san pham, dich vu. Trong méi quan hé voi
ki thuat, cong nghé la két qua clia hoat déng ki thuat. Céng nghé cé tinh chuyén giao va
luén luén duoc ddi mai nho sy phat trién cla khoa hoc, ki thuéat.

Coéng nghé rat da dang, phong phu va cé thé phan chia theo nhiéu cach khac nhau.
Theo linh virc khoa hoc c6 céng nghé hoa hoc, céng nghé sinh hoc, céng nghé théng tin, ..;
Theo linh v Ki thuat c6 cong nghé co khi, cdng nghé dién, céng nghé xay duwng, céng
nghé van tai,...; Theo dbi tuong ap dung c6 céng nghé 6 6, céng nghé vat liéu, céng nghé
nano, céng nghé tréng cay trong nha kinh,...

Trong méi giai doan lich str, céng nghé luén la yéu té cé tinh dan dat, dinh hinh va chi phéi
su phat trién kinh té - xa héi. Khi c6 sy d6t pha vé cong nghé, do la thoi diém dién ra cach
mang cong nghiép.

o' ’
Thoéng tin b sung

Cbng nghé nano, céng nghé sinh hoc, céng nghé s6, tri tué nhan tao, di liéu lon, cong nghé
in 3D la nhitng c6ng nghé dét pha va la nen tang céng nghé cua cudc cach mang céng
nghiép lan thir tw.



&9@ K&t ndi nghé nghiép

Ki st cong nghé la ngudi lam viéc trong linh vire céng nghé. Ngoai nang Iuc chuyén mén, ho
som dugc tiép can voinhitng céng nghé méi dé mang lai cuée séng tién nghi cho con nguéi.

4. Méi lién hé giira khoa hoc, ki thuat, céng nghé

Kham pha

Quan sat Hinh 1.5 va cho biét méi quan hé gitra khoa hoc, ki thuat, céng nghé.

______________________ ,{CONG NGHE]
Co so 7 3

4{ KHOA HOC ](7

Hinh 1.5. Méi lién hé giira khoa hoc, kithuéat, cong nghé

Khoa hoc, ki thuat, céng nghé cé méi quan hé mat thiét véi nhau duoc thé hién trén Hinh 1.5.
Cu thé:

— Khoa hoc la co s& cla Ki thuat; Ki thuat thic day phat trién Khoa hoc: két qua nghién
clru khoa hoc la nhitng tri thirc vé su vat hién tuong, cac quy luat clia thé gidi tu nhién.
Ki thuat dua trén cac tri thirc do khoa hoc kham pha ra dé giai quyét van dé thuc tién.
Vi du, khoa hoc phat minh ra luc day Archimedes, ki thuat dua trén lwc day Archimedes
thiét ké ra tau, thuyén néi va di chuyén dwoc trén mat nudc.

— Ki thuat tao ra Céng nghé méi, dwa trén Céng nghé hién cé: mét mat, ki thuat giai quyét
van dé thuc tién dua trén tri thirc khoa hoc (co s& khoa hoc cuia ki thuat), két qua la
tao ra hay cai tién san pham, cong nghé; mat khac, céng nghé hién cé lai la co s& quan
trong cuia ki thuat (co s& céng nghé clia ki thuéat) dé giai quyét van dé thuc tién. Vi du,
dwa trén nguyén li luc tlr tac déng 1én day dan khi cé dong dién chay qua, ki thuéat taora
cong nghé vé déng co dién; cac dong co dién sau khi dugc sang ché ra, lam co so dé
ki thuat giai quyét cac van dé khac.

— Cong nghé thic day Khoa hoc; Khoa hoc la co sé dé phat trién Cong nghé: su phat trién
cla cong nghé tao diéu kién thuc day khoa hoc phét trién qua cac céng nghé, thiét bi do
lwong, phan tich trong qua trinh kham pha j[hé gidi tw nhién. Vi du, kinh thién van dién
tlr (cébng nghé) gitp qua trinh nghién ctru vé thién van hoc hiéu qua hon.



Il- CONG NGHE VG1 TU NHIEN, CON NGUUI Ef) Kham pha
VA XA HOI
1. Céng nghé v&i tw nhién

Cong nghé anh hwdéng t&¢i khoa hoc, giup cho
qua trinh kham pha tw nhién tét hon, dat dwoc
nhirng thanh twu cao hon.

Quan sat cac Hinh 1.6, 1.7, 1.8
hay cho bieét moi quan hé gilra
tw nhién, con ngwoi, xa hoi.

Céng nghé giup xt li nhing van dé vé mdi
trwong, phong chéng thién tai va tng pho voi
bién ddi khi hau (Hinh 1.6).

Céng nghé phat trién giip con ngwdi khai thac
nhwng clng lam can kiét tai nguyén. Mot sb
cédng nghé anh hwédng mdi trwdng, thé gidi tw
nhién va con nguoi.

2. Céng nghé véi con nguoi Hinh 1.6, Céng nghé b ko
Cong nghé mang lai si tién nghi, dap ung phong chéng thién tai

nhu céu va thay déi cuéc séng clia con ngu i
(Hinh 1.7).

Céng nghé lam tang nang suét lao déng, nang
cao hiéu qua hoat déng cuia con nguoi.

Céng nghé tao ra hé thong san xuat thong
minh nhung day con nguwoi doi mat voi tinh
trang that nghiép.

3. Cong nghé vai xa hoi
Céng nghé thuc day kinh t€, xa héi phat trién,
quan Ii tt xa hoi (Hinh 1.8).

Hinh 1.7. Céng nghé

Céng nghé tac déng dén cach ngh, 16i séng mang lai s tién nghi

clia con ngu i nhwng cling lam con ngu &i bi lé
thuéc vao cong nghé.

g‘ Luyén tap

L&y céac vi du cu thé vé tac dong tich cuc, tiéu cuc
clia cong nghé déi voi tw nhién, con ngudi va xa
héi trong pham vi gia dinh, céng ddng noi em dang
sinh séng.

&@ Van dung

Hay liét ké mot s6 céng nghé, san pham céng nghé str dung trong g|a dinh em; danh gia
vé tac dong clia cdng nghé, san pham céng nghé doé véi cude sbng clia em va gia dinh.

.f/l TP

Hinh 1.8. Céng nghé giup khai
thac nang luong tor thién nhién.

10



HE THONG KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc khai niém, cau tric clia hé théng ki thuat.

4 B

Céng tdc cam bién
anh sang
=

4
il

Quan sdat Hinh 2.1
va cho biét nguyén
li lam viéc clia mach
diéu khién tu déng
bat/tat dén theo dnh

220VAC

g

- Nguén dién Béng dién sdng méi truong.
— Tin hiéu gan céng Trang thai
didu khién —> tdccam —> batfdtcua
(Anh sang ung anh den
mat troi) sang
\. J
Hinh 2.1

| - KHAI NIEM VE HE THONG KI THUAT
Hé thong ki thuat 1a hé thong bao gom cac phan tr
dau vao, dau ra va bé phan xt li c6 lién hé véi nhau
dé thuwc hién nhiém vu cu thé.

B6 phan
XU li
. e

Paura

Déu bao khoi

©C—

Déu bao nhiét

Nut 4n bao chay T‘L;‘E’;’;f,"’

l ! l
. a
Chuéng
bao chay

Coikéthop Dén bdo
dén chop Vi tri

Hinh 2.2. So' db khéi mé ta hé théng
kithuat canh bao chay

£l Kham pha

Quan sat Hinh 22 va cho biét:
dau vao, dau ra va bo phan xt li
trong hé théng ki thuét canh bao
chay la nhitng thiét bj nao? Dé
hé théng canh bao chay hoat
déng co can tat ca tin hiéu dau
vao hay khéng?

.‘” # » »
&deét ndi nang luc

Tim hiéu trén internet hodc
noi em séng,... va ké tén cac
thiét bi dau vao, dau ra khac
clia hé théng canh bao chay.

11




Il - CAU TRUC CUA MOT HE THONG Ki THUAT

Cau tric clia mét hé thong kT thuat co ba thanh phan chinh: 1) Bau vao; 2) B phan xu Ii;
3) Bau ra. Trong d6 tuy theo tirng nhiém vu can thirc hién ma cac phan tlr clia ba thanh
phan trén la khac nhau (Hinh 2.3).

— PAau vao: vat liéu; nang lwong; théng tin can xd i

— Pau ra: vat liéu; nang lugng; théng tin da xc |i.

— Bdphan X0 i tuy theo tlrng nhiém vu, b6 phan XU li c6 thé thure hién mét hodc nhiéu chire
nang gém: bién dbi, van chuyén, luu trir vat liéu, nang luong, théng tin.

Vi du: May xat gao thuc hién chtrc nang bién déi vat liéu; Hé théng truyén tai va phan phéi
dién thuc hién chirc nang van chuyén nang lvong; Bé nhé ngoai may tinh thwe hién chire

nang Iluu trdk théng tin.

Hinh 2.3. C4u tric cda hé théng ki thuét

Trong hé théng ki thuat, nguoi ta chia ra lam hai loai la hé théng ki thuat mach hé va
hé thong ki thuat mach kin (Hinh 2.4). Trong d6, hé thong ki thuat mach kin thuwdng dwoc

s dung nhiéu trong Iinh vuc diéu khién va tu déng hoa.

(@)

Pauvao — BO PHAN XU Li —"Piur

Pauvao —

— BOPHAN XU LI H

h

(b)

> Daura

Tin hiéu phan héi +——

Hinh 2.4. Cu truc hé théng kithuat mach hé (a) va mach kin (b)

12




Luyén tap

Quan sat Hinh 2.5 xac dinh dau vao, dau ra ciia mét may tang am.

DAu vao B6 phan xi |i Daura

e — B6 khuéch dai —_—  ?

Hinh 2.5. Hé théng ki thuét clia may ting &m

Luyén tap

Quan sat Hinh 2.6 xac dinh dau vao, dau ra cta ban la.

S B6 phan xur li Paura
Ch 2 Re ar
3 uyén doi dién nang 2
thanh nhiét nang

Nhiét d6 ban la

.

Hinh 2.6. Hé théng Kithuat cda ban la
€ "
&@ Van dung

Nghién clru, xay dung cau triic hé thong ki thuat clia (1) may xay sinh t6; (2) may diéu hoa
nhiét dé trong gia dinh. Trong hai hé thong do, hé thong nao la mach Kin.

13



CONG NGHE PHO BIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Ké tén duoc mot sé cong nghé pho bién.
m Tom tat duoc ndi dung co ban clia mot sé cdng nghé phd bién.

Quan st va cho biét
Hinh 3.1 mé ta céng
nghé nao: Hay liét ké
cdc san phdm cla
céng nghé dé ma
em biét: Hay ké tén
mét sé6 céng nghé
khdc ma em biét.

| - CONG NGHE TRONG LINH VUC LUYEN KIM, CO KHi
1. Céng nghé luyén kim

Céng nghé luyén kim la céng nghé diéu ché kim loai, hop kim dé dung trong cuéc séng tir
cac loai quang hoac twr cac nguyén liéu khac.

Kham pha

Quan sat Hinh 3.2 va

cho biét nhiét dd can 2
thiet cta 10 cao de e . x o
luyén gang - thep bang o §? |
bao nhiéu. L ol
knitai Al o
i u 008! RERS
e g TR A Khong khi
= thep, Xi =
— I,

Hinh 3.2. Sén xuét gang —thép trong 16 cao




San pham clia céng nghé Iuyén kim la kim loai den hogc kim loai mau & dang thé thuwong
lam nguyén liéu cho cac céng nghé ché tao vat liéu kim loai khac.

Theo san pham duoc tao ra, céng nghé luyén kim chia lam hai loai la céng nghé luyén kim
den (tao ra gang va thép) va céng nghé luyén kim mau (tao ra nhém, dong, vang, chi, kém.,...).

2R K&t nai nghé nghiép

Ki sur luyén kim la nguéi tét nghiép trwdng dai hoc ki thuat nganh ki thuéat vat liéu kim loai.
Céng viéc chinh cla ki su luyén kim la thiét ké nha may va cac thiét bj luyén kim, 1ap cac
quy trinh céng nghé va diéu hanh cac quy trinh dé san xuét ra cac kim loai va hop kim,
hodc tham gia nghién clru, giang day trong Iinh virc luyén kim.

2. Cong nghé duc

C6éng nghé duc kim loai la céng nghé ché tao san pham kim loai bang phuong phap néu
kim loai thanh trang thai Iong, sau dé rot vao khuén cé hinh dang va kich thuéc nhu san
phém. Sau khi kim loai déng déac, ta thu duoc san phém la vat duc cé hinh dang va kich
thuéc phu hop véi yéu cau.

San pham cltia céng nghé duc rat da dang cé thé sir dung ngay duoc goi la chi tiét duc,
hodc can phai qua gia céng co khi dé nang dé chinh xac kich thudc va dé bong bé mat goi
la phéi duc. Céng nghé duc co thé tao dwoc cac chi tiét phirc tap nhw than may céng cu,
vd dong co,... nén san pham duc duoc rng dung & cac linh vie nhu ché tao co khi, trang
tri, mi thuat.

Cong nghé duc duoc chia thanh cac loai sau: duc trong khudn cat, duc trong khuén kim
loai; duc li tam; duc ép lwc; duc khuén mau néng chay,...

1: Piston duéi

1: Truc quay 2: Kim loai long
2: Khuén duc 3: Xilanh
4: Piston trén
5: Duong dan kim loai
I6ng vao khuén
6: Long khuon
I
a) buc ly tam b) Buc ap luc
Hinh 3.3. Mét s6 céng nghé diic
o . ; . =] : :
a2 KEt nai nghé nghiép :? Kham pha
Nguoi lam nghé duc kim loai |a nguoi t6t nghiép Quan sat Hinh 3.3 va cho biét
cao dang hoac trung cap nganh céng nghé duc kim céng nghé duc str dung trong
loai, c6 kha nang dam nhiém céac céng viéc nhu: cac hinh a, b thuéc loai nao;
Ki thuat vién phong ki thuat; nhan vién phong thi hay mo ta nguyén li duc cua
nghiém duc; tham gia che tao mau, khudén va van moi céng nghé do?
hanh duoc mét so thiét bi théng dung trong phan
xuwong duc, ...
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3. Céng nghé gia cong cat got

Céng nghé gia cong cat got la cdng nghé thwc hién viéc 1ay di mot phan kim loai cla phoi
duwéi dang phoi nhé céac dung cu cét va may cat kim loai dé tao ra chi tiét cé hinh dang, kich
thuwdc theo yéu cau.

San pham cua céng nghé gia cong cat got 1a cac chi tiét may dugc tng dung & nhiéu
ITnh vrc khac nhau nhu may co khi, céng nghiép, néng nghiép, lam nghiép, thuy san,...
San pham clia céng nghé nay thuong cé dé chinh xac va dé nhan bé mét cao.

C6ng nghé gia cong cat gotbao gdm cac céng nghé tién, phay, bao, mai,... gia céng bang tia
Itra dién, bang tia nwéc, bang laser, ..

Kham pha

Quan sat va cho biét, Hinh 3.4 (a va b) mé ta céng nghé gia cong cat got nao.

Hinh 3.4. Mét sé céng nghé gia cong cat got

o

éJ;Ké't ndi ning luc

St dung internet hodc qua sach, bao, ... dé hiéu vé nguyén li gia céng trén may tién va
may phay.

mKet ndi nghé nghiép

Nguoi lam nghé céat got kim loai la ngui tét nghiép cao dang trung cép chuyén nganh
cat got kim loai; la ngudi st dung cac may gia cong co khi dé ché tao cac chi tiét, thiét b
co khi, thuéng lam viéc & cac nha may, xi nghiép san xuat, ché tao trong linh virc co khi.

4. Cong nghé gia céng ap luc

Cong nghé gia cong ap lwc la cong nghé dua vao tinh dé‘o cla kim loai, dung ngoai luc cla
thiét bi lam cho kim loai bién dang theo hinh dang yéu cau.

Gia cong &p Iuc dwoc ding nhiéu trong cac xudng co khi @€ ché tao phéi. San pham cla
no con dung nhiéu trong cac nganh xay dung, cau duwong, hang tiéu dung, ...

Nh(rng céng nghé cua gia cong ap lwc la: can, kéo, rén va dap.
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o
Théng tin bd sung

Can la cho phdi di qua khe hé gitra hai truc can quay nguoc chiéu nhau, lam cho phéi b
bién dang, két qua la chiéu day clia phéi giam xuong, chiéu dai tang Ién.

Keo kim loai la sw kéo dai phdi qua 16 khuén. Céng nghé kéo dung dé ché tao cac san
pham dang thoi hodc 6ng co chiéu dai khéng han ché.

e, -
a
g

a) Can b) Keo
1: Phoi; 2: Truc can 1: Phéi: 2: L6 khuén; 3: Khuén kéo

Hinh 3.5. So db can, kéo kim loai

e

nhv K&t ndi nghé nghiép

Nguwai lam nghé can, kéo kim loai la ngudi tét nghiép cao dang, trung cap chuyén nganh
cong nghé cén, kéo kim loai; 1a nguoi dam nhiém céc céng viéc trong nha may can, kéo
kim loai nhu: Ki thuat vién phong ki thuat; theo déi, tham gia ché tao khuén can néng, can
ngudi, kéo; kiém tra va danh gia chét lwong san pham can, kéo; van hanh duoc mét sé
thiét bj théng dung trong phan xwdng can, kéo kim loai.

5. Cong nghé han

Céng nghé han la céng nghé ndi cac chi tiét bang kim loai v6i nhau thanh mét khéi khéng
thé thao roi dwoc bang cach nung ndng ché néi dén trang thai han (chay hoéc déo). Sau
@6 kim loai I6ng hoa ran hoac kim loai déo hoa rén théng qua luc ép.

San pham céng nghé han duoc ng dung rat da dang nhu d6 gia dung (cdng, clra sét, gian
giao, ban ghe) xay dung (két cau nha khung thép, ché tao céc thiét bi nha may),... Hién
nay san pham céng nghé han con duoc st dung dé san xuat cac san pham mi thuat

Can clr theo trang thai kim loai méi han khi tién hanh nung néng, céng nghé han chia thanh
hai nhém sau:

- Han néng chay la ché han va que han bé sung dugc nung dén trang thai néng chay.

17



~ Han ap Iuc néu ché ndi clia cac chi tiét duoc nung nong d@én trang thai déo thi phai ding
ngoai lurc ép lai. Sau khi ép tao nén mai han bén ving.

i

Kham pha
S

Quan séat va cho biét trén Hinh 3.6 (a va b) mé ta céng nghé han nao?

Hinh 3.6. Chi tiét han

@5‘» ;‘7‘] _

- 5 WAE nAi nin
adla e’ Ket nol han

S dung internet hoac qua sach, bao,... tim hiéu thém vé céc loai may han MAG (Metal
Active Gas - han hé quang kim loai trong méi trwong khi bao vé hoat hod) dang dugc
str dung réng réi hién nay.

e

Quan sat Hinh 3.7 va cho biét ¢ thé str dung nhitng cdng nghé nao trong linh vurc co khi
dé ché tao san pham nhu trong hinh.

Luyén tap

Hinh 3.7. Mét s6 sén pham ctia céng nghé trong linh vuc co khi
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Il - CONG NGHE TRONG LiNH VUC BIEN - BIEN TU
1. Céng nghé san xuat dién nang

Cong nghé san xuét dién nang la céng nghé bién ddi cac nang lwong khac thanh dién nang.
Tuy theo nguén nang lwong tao ra dién ta c6 cac coéng nghé san xuat dién nang
khac nhau: Céng nghé san xuat dién nang tr nang luong nudc (thuy dién), coéng
nghé san xuét dién nang tr nang lwong nguyén tir (dién hat nhan), tr nang lugng gioé
(dién gid), tir nang lvong mat troi (dién mat troi), te nang lwong nhiét (nhiét dién,...).

EID) Kham pha

Quan séat Hinh 3.8 hdy mé ta nguyén li hoat déng ctia nha may thuy dién.

Hinh 3.8. So' d nha may thuy dién

¢ -
Thoéng tin bd sung

Dé phan phdi dién nang tr nha may san xuét dién dén noi tiéu thu nguoi ta str dung
céng nghé truyén tai va phan phoi dién nang.
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3.

20

Cdéng nghé dién - quang

Céng nghé dién — quang la céng nghé bién déi dién nang thanh quang nang. Theo nguyén

li hoat déng, cong nghé dién - quang chia thanh ba loai:

— Beén soi dot: khi dong dién di qua soi dét dién nang chuyén hoa thanh nhiét nang sau @6
nhiét nang chuyén hoa thanh quang nang.

— Ben phong dién: khi dién ap dat vao hai dién cuc, si phong dién xay ra, sé tao ra tia tr
ngoai tac dung vao Iép bét huynh quang phu trong dng thuy tinh phét ra anh sang.

— ben LED (Light Emitting Diode): la c6ng nghé dua trén nguyén li chuyén tir dién nang
thanh quang nang khi cho dong dién mét chiéu chay qua diode.

A 5 Kham pha

Quan séat Hinh 3.9 va sap xép

lai méc théi gian twong tng

danh dau sy phat trién cua
1‘ cong nghé dién-quang. Hay
|

goi tén tirng loai bong dén coé
'\i\ ,l/ ) - trong hinh.
3 B 2
Y / )
|' { y
| e by . .
% / @ ? sae? ~ Két ndi nang luc
T

Em héy Iwa chon loai bong dén
em s dung trong gia dinh,
hay giai thich sw Iwa chon dé.

1934 2006 1879

Hinh 3.9. Céc loai bong dén dién chiéu sang

Cong nghé dién - co

Céng nghé bién ddi nang luong dién - co la céng nghé bién ddi nang lwong dién sang
co' hang.

Theo dang chuyén déng dau ra cdng nghé bién déi nang long dién - co chia thanh hai nhém:
— C6ng nghé bién ddi nang lwong dién - co & dang quay.

— C6ng nghé bién ddi nang lwong dién - co & dang tinh tién.

San pham cong nghé bién ddi nang lwong dién - co & dang quay dac trung 1a déng co' dién
va n6 duoc ng dung réng réi trong doi song va trong céng nghiép nhu quat dién, may xay
xat, may hat bui, may bom nudc, cac dong co dan déng trong céng nghiép. ...

San pham cong nghé bién ddi nang luong dién - co & dang tinh tién dugc tng dung trong
doi song nhu van dién tw, relay dién,...



a) Quat dién b) Van dién tir ¢c) Ro'le d) May sy toc
Hinh 3.10. Mét sé sén phdm st dung céng nghé dién - co

0"‘ T ks bx
Théng tin b sung E§5) Kham pha
Relay la mét cong tac dién str dung ngudn dién ap Quan sat Hinh 3.10 va cho
thap, dwoc dung dé diéu khién mach dién ap cao. biét méi san phédm sl dung
Relay dwoc sang ché vao nam 1835 badi nha khoa cong nghé dién - co trong cac
hoc ngudi My Joseph Henry. hinh a, b, ¢, d thudc loai dién - co

dang quay hay dang tinh tién.

4. Céng nghé diéu khién va tu déng hoa

Cong nghé diéu khién va tu déng hoa 1a cong nghé thiét ké, xay dung, van hanh céac hé
théng diéu khién nham muc dich tu déng cac qua trinh san xuat tai cac nha may, xi nghiép.

San pham clia cong nghé diéu khién va tw déng hoa la cac day chuyén san xuét tu déng
trong céng nghiép, noi ma cac thao tac clia con ngudi sé duoc thay thé bang cac hoat
déng clia may moc, robot tu déng; gitp tang nang suat lao déng, giam thiéu nhan céng,
thoi gian va chi phi.

El®) Kham pha

Em hay mé ta thao tac tw déng hoa trong Hinh 3.11.

Hinh 3.11. Day chuyén tu déng hoa Iap rap 6 té

&g@Két ndi nghé nghiép

Ki st cong nghé ki thuat diéu khién va tw dong hoa la nguoi tét nghiép tredng dai hoc
chuyén nganh céng nghé ki thuat diéu khién va tw déng hoa. Ki sw ¢ kha nang tham gia
van hanh, bao dudng, lap dat, thiét ké va xay dung cac dy an phat trién va tng dung ki
thuat diéu khién va tu déng hoa & cac day chuyén san xuat hién dai trong céng nghiép.
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5. Cong nghé truyén thong khdng day

Céng nghé truyén théng khong day la cong nghé cho phép truyén tai théng tin qua maot
khoang cach ma khéng can day dan lam méi truéng truyén.

Khi truyén hodc nhan di liéu sir dung séng dieén tr trong khong gian, thong tin tr nguoi guri
dén ngq@i Qhap duoc thue hién trén bang tan xac dinh & méi kénh c6 dung lvong va bang
théng tan so6 co dinh.

Truyén théng khéng day chia thanh céc loai:
— Coéng nghé Wi-Fi.
— Cobng nghé Bluetooth.
— Co6ng nghé mang di dong.
g Kham pha

Quan sat Hinh 3.12 va cho biét cac thiét bi dién tlr nao thudng str dung mang truyén théng

(p)

ﬂ - x»\\i
R
> l

Hinh 3.12. Mét s6 thiét bi str dung mang truyén théng khéng day

&ﬁ@ Két ndi nghé nghiép

Ki s Mang may tinh va truyén théng dir liéu la ngudi tét nghiép dai hoc chuyén nganh
mang may tinh va truyén thong di lieu. Cong viéc chinh la nghién ctru nhrng nguyen li
cla mang, cach thiét ke xay dwng motheé théng mang tir mang néi bo cho @én mang dién
réng c6 két néi toan cau lam viéc két ndi mang tai cac céng ti, doanh nghiép, truéng hoc,

bénh vién va khu dan cu,.

&
&.@ Van dung

— Quan sat va ké tén cac thiét bi trong gia dinh em cé s dung cac céng nghé duoc néu
trong bai hoc nay.
— Ké tén cac cong nghé phd bién khac ma em biét.
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MOT SO CONG NGHE MOI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay dugc ban chat ciia cong nghé mai.
m Phat biéu duoc hudng Urng dung clia mét sé cong hghé mai.

Quan sdt va cho biét
Hinh 4.1 mé ta céng
nghé nao: Em hay
ké tén mét sé linh vuc
itng dung céng nghé
dé: Em hay ké tén
mét sé coéng nghé
méi khdc ma em biét.

Hinh 4.1

| - KHAI QUAT VE CONG NGHE M01

Codng nghe mai la nhi*tng cong nghé co giai phap ki thuat phat trién hon so véi céng nghé
hién tai & mét linh virc trong cudc sbng hoac trong san xuét.

C6ng nghé mai dwoc ing dung hau hét cac linh vire trong cude sbng. Céng nghé méi bao
gom: céng nghé vat liéu nano, céng nghé CAD/CAM/CNC, céng nghé in 3D, cong nghé
nang lwong tai tao, céng nghé tri tué nhan tao, ...

Il - MOT SO CONG NGHE md

1. Céng nghé nano

Cdng nghé nano la céng nghé phan tich, ché tao va (rng dung cac vat liéu co cau truc nano
(thwong co kich thwdc tir 1 dén 100 nano mét).

Céng nghé nano duoc trng dung rat rong réi trong céng nghlep va doi séng nhu cac linh
vuc: co khi, dién tir, may méac, thuc phdm, dwoc pham vay té, ..
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El12) Kham pha 0 :
. Thong tin bé sung

Quan sat Hinh 4.2 va cho biét cong nghé nano c6 thé Trong y hoc, céng nghé nano
dugc tng trong nhitng san pham nao. dugc phat trién (ng dung dé
diéu tri nhiéu loai bénh ung thu
bang cach han ché cac khéi u
phat trién va tiéu diét chung &
cép do té bao. Trong may mac,
céng nghé nano duwoc wng
dung trong mét s6 loai vai dac
biét bang cach dwa cac hat
nano bac vao sg@i vai, cac hat
nay c6 kha nang thu hut va tiéu
diét cac vi khuén trong quan &o.

Hinh 4.2. Mét s6 sén pham tng dung
céng nghé nano trong linh vuc y té

aae?  Két néi nang luc
Tim hiéu trén internet hodc qua sach, bao, ... va ké tén cac san pham tng dung khac clia
céng nghé nano.

2. Cong nghé CAD/CAM/CNC

Céng nghé CAD/CAM/CNC la coéng nghé st dung phan mém CAD (Computer Aided
Design) dé thiét ké chi tiét sau @6 chuyén mé hinh thiét ké dén phan mém CAM (Computer
Aided Manufacturing) dé lap quy trinh céng nghé gia céng chi tiét sau d6 sir dung may
diéu khién s CNC (Computer Numerical Control) dé gia céng chi tiét (Hinh 4.3).

. M6 hinh
Y tuong cho CAD :
ng = dugc thiét ké
chi tiét trén may tinh
lCAM
Quy trinh
‘ ﬂiﬁéﬂhﬂe (i cong nghe gia cong
s trén may tinh

Hinh 4.3. So &6 khéi céc budc thuc hién gia céng mét chi tiét
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EFD Kham pha

Quan sat va cho biét cac Hinh 4.4 a, b, ¢ twong tng véi cac budc nao trong Hinh 4.3.

Hinh 4.4. Mét sé budc gia céng khudn ép vo dién thoai

Ba qua trinh CAD/CAM/CNC lién quan mat thiét va mang tinh ké thira véi nhau theo trinh
tw trén. Trong d6, san pham cuia qua trinh CAD la ban vé thiét ké véi day du kich thudc,
yéu cau Ki thuat clia chi tiét can gia cong; san pham ctia qua trinh CAM la quy trinh céng
nghé gia céng chi tiét; san pham cua qué trinh gia céng CNC la chi tiét that duoc gia cong
trén may diéu khién sé bang chuong trinh clia qua trinh CAM.

Céng nghé CAD/CAM/CNC duoc ting dung rat réng réi trong thiét ké, ché tao ra cac san
pham co khi hién nay nhu: cac chi tiet may, san pham y té, cac san pham trong nganh
khuén mau,...

3. Cong nghé in 3D

Coéng nghé in 3D la céng nghé
phan tach mé hinh 3D thanh
céc 16p 2D xép choéng |én nhau.
Qué trinh in la viéc sir dung
ki thuat in dap dan tr mé hinh
thiét ké. Cac I6p vat liéu sé
dwoc dap chéng 1én nhau mét
cach tuan tu.

Cong nghé in 3D duoc ung Hinh 4.5. Sén phdm ctia céng nghé in 3D
dung rat réng rai trong cugc khi dé day céc Iop khac nhau

séng nhu: Iinh vuc thiét ké thoi
trang, linh vuc y hoc, linh virc —
co khi, thwe pham, xay dung, @6 E‘ Kham pha
mi thuat,...
Quan sat Hinh 4.5 va cho biét
d6 nha&n bé mat clia san pham
in 3D phu thuéc vao yéu t6 néo.
B S
ane’  Két noi nang luc

So séanh cach tao ra san pham nhira bang céng nghé in 3D va cong nghé khac vé céch
lam, wu diém va han cheé.
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Luyén tap

Quan sat Hinh 4.6 va néu tén clia mét sé linh vue sir dung céng nghé in 3D.

Hinh 4.6. Mét sé linh vuc st dung céng nghé in 3D

4. Cong nghé nang lugng tai tao

Cong nghé nang Iwvong tai tao la céng nghe san xuat nang long trén co s& chuyén hoa tiy
cac nguén nang lugng lién tuc, vo han, it tac dong tiéu cwc dén méi trrdng nhu nang Ivong gio,
nang lvgng mat tréi, nang liong dia nhiét, nang lvong nuaoc, ...

d e g
Hinh 4.7. Mét sé céng nghé nang luong tai tao
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— . - Lt IO

i,,E,i Kham pha aae K&t ndi nang luc
Quan sét Hinh 4.7 va cho biét trong hinh cé nhiing Gia dinh em mong mudn sir
cong nghé nang luong tai tao nao? dung cong nghé nang luong

tai tao dé san xuat ra dién. Em
héay Iwa chon mét céng nghé
tai tao dé san xuét ra dién phu
hop voi gia dinh em. Hay giai
thich lwa chon doé.

Ung dung ctia céng nghé nang luong tai tao chu
yéu dung dé san xuét dién, bén canh dé con céd
nhitng tng dung khac nhu dé sudi &m (dia nhiét),
tao nudc néng,...

5. Cong nghé tri tué nhan tao

C6éng nghé tri tué nhan tao viét téit la Al (Artificial Intelligence) la cdng nghé mé phong cac
hoat déng tri tué clia con nguoi bang may mac, dac biét la cac hé thong hé may tinh.

San pham clia cng nghé tri tué nhan tao 1a phan mém may tinh c6 thé tw déng hoa cac
hanh vi théng minh nhu con ngudi (biet cam xuc, biét tw phan tich va danh gia, ...).

Ngay nay, dudi sy phat trién clia khoa hoc va kT thuat, céng nghé tri tué nhan tao duoc
tng dung réng rai trong céng nghiép va doi song nhu cac linh vurc y té, kinh doanh, giao
duc, san xuat, ...

ED Khém pha

Quan sat Hinh 4.8 va cho biét céng nghé tri tué nhan tao cé thé dugc (rng dung & nhirng
[inh virc nao?

Hinh 4.8. Mét s6 linh vuc c6 thé duoc ting dung cdng nghé tri tué nhan tao

&gﬁ Két néi nghé nghiép
Ki st nganh tri tué nhan tao la ngudi tét nghiép dai hoc thuéc nganh céng nghé théng tin

nham phat trién rng dung, phan mém théng minh, phat trién hé théng tw déng hoa, robot,
|&p trinh d liéu,...
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6. Cong nghé Internet van vat

Cong nghé Internet van vat viét tat 1a [oT (Internet of Things) la céng nghé két ndi, thu thap
va trao dbi di¥ liéu vai nhau gitra cac may tinh, may méc, thiét bj ki thuat sé va ca con ngudi
théng qua maéi trwdng intemet.

Cong nghé Internet van vat lan toa lgi ich clia mang intemet t&i moi thiét bi duwoc két néi.
Khi mét thiét b duoc két néi véi interet, nd sé tré nén théng minh hon nhé kha nang guri
hoac nhan théng tin va tw déng hoat déng dwa trén cac théng tin do.

Cong nghé Internet van vat co trng dung & cac nganh nhu: céng nghiép, y té, tai chinh, ...

{2 Kham pha

Quan sat va cho biét trong Hinh 4.9 m6 ta cong
nghé Intemet van vat c6 thé duwoc trng dung trong
cac thiét bi nao.

T

o
Théng tin bé sung

Nha khoa hoc nguoi Anh Kevin
r, Ashton 1a ngudi lan dau tién
dé cap dén khai niém loT vao
nam 1999.

Hinh 4.9. Mét sé thiét bi co thé
duor trng dung Intemet van vat

7. Cong nghé Robot théng minh

Cdng nghé Robot thdng minh la céng nghé Robot c6 "b6 ndo" str dung tri tué nhéan tao
duwgc cai thién vé kha néng “nhan thirc”, ra quyet dinh va thuc thi nhiém vu theo cach
toan dién hon so voi robot truyén thong.

Cdng nghé Robot théng minh c6 ting dung réng rai & nhiéu nganh, linh vire nhu: v té,
gido duc, quan su, giai tri, trong san xuat, ...

e @ . o iy . . .
aiae™” Van dung e’/  Két noi nang luc
Trong gia dinh, céng déng noi em sbng, co cong Tim hiéu va dé xuat mét céng
nghé nao trong bai hoc nay da dwoc ap dung trong viéc cu thé nén st dung robot
thuc té. Néu trién khai mét céng nghé méi trong théng minh thay thé cho con
gia dinh, em Iya chon céng nghé nao. Hay li giai nguoi.

vé su lwa chon clia em.
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PANH GIA CONG NGHE

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Giai thich dugc cac tiéu chi co ban trong danh gia cong ngheé.
m Panh gia duoc mot sé san pham cong nghé phao bién.

4 N
a) Dén ban soi dét b) Bén ban LED
Théng sé cua dén soi dbt: Thong sbé cua dén LED:
— Dién ap: 220V - 50 Hz. — Dién ap: 220V — 50 Hz.
— Quang théng: 200 Im. — Quang thong: 200 Im.
— Cbng suét: 40 W. — Cbéng suat: 9W.
— Thai gian stt dung: 2 000 h — Thoi gian st dung: 50 000 h
. Y

Hinh 5.1

Néu duogc chon mét trong hai logi dén trong Hinh 5.1, em sé chon logi dén nao? Hay gidithich
su lua chon cltia em.

| - KHAI QUAT VE DANH GIA CONG NGHE

1. Khai niém danh gia cong nghé
Panh gia cong nghé la nhitng nhan dinh, phan doan dua trén su phan tich nhitng thong tin
thu thap cﬂq cong nghé duoc doi chiéu vai tiéu chi dé ra, nham deé xuat nhirng quyet dinh
thich hop dé Iwa chon, phat trién, kiém soat céng nghé.

2. Muc dich cta danh gia cong nghé

— Nhéan biét duoc cac mat tich cuc va tiéu cuc clia céng nghé nham phat huy cac mat tich
cuc va han ché cac mat tiéu cuc clia céng nghé.

— Lua chon céc thiét bj céng nghé phu hop cho ban than hoac cho gia dinh.

— Lua chon cac céng nghé phu hop dé ap dung vao du an khoa hoc ki thuat.
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Il - DANH GIA CONG NGHE VA SAN PHAM CONG NGHE

1. Tiéu chi danh gia céong nghé

Co6 nhiéu tiéu chi danh gia céng nghé, tuy thudc vao tirng céng nghé ma co cac tieu chi
danh gia khac nhau. Trong d6, thwong str dung cac tiéu chi sau: Tiéu chi vé hiéu qua, dé
tin cay, tinh kinh té va tiéu chi vé maéi trwdng clia céng nghé.

Ngoai ra, con c6 cac tieu chi khac nhw do déi dao
cla nguyén liéu dau vao, nhién liéu sir dung clia

Tiéu chi vé hiéu qua: danh gia vé nang suat clia cong nghé; chat luong, tham mf clia san
pham ma céng nghé do tao ra.

Tiéu chi vé d6 tin cay clia cong nghé: danh gia vé do chinh xéac, kha nang én dinh cla

céng nghé.

Tiéu chi vé kinh té: @anh gia chi phi khi dau tw, van hanh va loi nhuén khi st dung céng nghé.

Tiéu chi vé moi truong: danh gia sw tac dong clia céng nghé dén méi trudng xung quanh
(khéng khi, nwdrc, tieng 6n....) khi str dung céng nghé.

cong nghé,...

Vi du: Bé san xuat ra thia nhwa nhu Hinh 5.2
c6 thé sir dung hai céng nghé khac nhau la
céng nghé ép nhwa hoac céng nghé in 3D.

Hay danh gia hai céng nghé trén.

Hinh 5.2. Thia nhua

Bang 5.1. Danh gia céng nghé ép nhira va céng nghé in 3D dé san xuét ra thia nhua

Tiéu chi Cong N5,
€ép nhua

Hiéu qua — Nang suat cao
cua cong — San pham dep
nghé
Bo tin cay Poé tin cay cao
clia cbéng
nghé

Chi phi khi Chi phi thép’
lam ra san (Néu san xuat
pham hang loat)

Méi trwong Tuong duong

Nguyén vat | Déi dao
liéu dau vao

Cong nghé in 3D

— Nang suat thap
— San pham xau

Do tin cay cao

Chi phi cao

Tuwong duong

Han ché

Giai thich

— Nang suét taora sé’n pham cua
cong nghé in 3D thap do nguyén li
cla cong nghé.

' — San pham cuia céng nghé in 3D

khéng nhan.

Hinh dang san pham giéng mau
thiét ké.

Khi san xuat don chiéc ma str dung cong
nghé ép nhuwra thi gia thanh san pham sé
cao do phai chi philam khuén ép.

Hai cong nghé déu can dét nhua dén
nhiét dé nong chay nén tac déng dén
mdi trrong la nhu nhau.

Khéng phai loai nhwa nao cling lam

duoc nguyén vat liéu dé in 3D nén gia
thanh cao hon.

Nhuw vay, tuy thudc vao san luong thia nhira can san xuat malya chon cong nghé phu hop.
Néu san xuat don chiéc nén str dung céng nghé in 3D, ngugc lai néu san xuat hang loat thi
nén str dung céng nghé ép nhuya.
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2. Tiéu chi danh gia san pham céng nghé
M&i san pham céng nghé sé c6 nhirng nhém tiéu chi

=
danh gia khac nhau phu thudc vao dac thu cua ting 0 Théng tin bé sung

loai san pham céng nghé va mirc dé quan trong cla
cac tiéu chi déi vai cac loai san pham céng nghé
khac nhau cling khac nhau.

Théng thuwong, dé danh gia san pham céng nghé
can danh gia theo nhirng tiéu chi sau:

CAu tao clia san pham céng nghé.

Tinh nang clia san pham céng nghé.
— D6 bén clia san pham céng nghé.

Tinh thdm mT clia san pham céng nghé.

Gia thanh clia san pham céng nghé.

Tac déng dén méi trudng clia san pham céng nghé.
Vi du: Banh gia bép gas va bép héng ngoai (Hinh 5.3).

Mam nhiét ciia bép héng ngoai
st dung cac soi carbon siéu
bén, tudi tho hoat déng 1én dén
8 000 gio.

e W .
sdae? ~ Két nOi nang luc

Tim hiéu trén internet hoac
qua sach, bao,... vé céng nghé
han MAG va céng nghé han
que dé tir d6 danh gia hai cong
nghé nay.

Hinh 5.3. Bép gas va bép héng ngoai

Bang 5.2. Danh gia bép gas va bép hdng ngoai dé lwa chon mua bép cho gia dinh

Tiéu chi Bép gas
Céu tao Pon gian
Tinh nang — Khoang diéu chinh nhiét
Iu’cyng’nhé ) )

— D& mat an toan vé chay nd

D6 bén Cao

Tham mf7 \Vira phai

Gia thanh bép, chi phi Thép

nhién liéu khi dun

Tac déng dén mai truong | Khéng gay 6 nhiém mai trwong

Bép héng ngoai
Phtrc tap
— Khoang diéu chinh nhiét lvong
Ion ‘ )
— An toan vé chay nd
Thép
Dep

Cao

Khéng gay 6 nhiém méi truong

Két luan: Bép gas va bép hong ngoai cé nhitng wu diém va nhuoc diém khac nhau.

Tuy nhu cau st dung ma Iwa chon bép cho phu hop.
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Luyén tap

Panh gia quat tran va quat cay ¢ Hinh 5.4 dé
Iwra chon loai quat phu hgp d6i véi phong ngu va
phong khach cua gia dinh.

(b)

Thong s6

Trong luvong (kg)

Buong kinh canh (cm)
(@) Céng suét (W)
| S6 téc do gid

Piéu khién

Hinh 5.4. Quat cay (a) va quat trén (b)

o' ~
Thong tin bd sung

Quat
cay

40
47

T xa

Quat
tran

150
70

Twr xa

Ngoai cac tiéu chi danh gia duoc néu {)trénLcén danh gia cac loai quat theo cac tiéu chi
vé déac tinh clia quat nhu: dién tich chiém chd, kha nang co déng linh hoat khi str dung, ...

&@ Van dung

1. Lua chon hai chiéc dién thoai clia hai nha san xuét khac nhau nhung chung cé gia thanh

bang nhau dé danh gia hai dién thoai do.

2. Néu duoc quyét dinh mua mét chiéc ti vi cho phong khach clia gia dinh, em sé quyét

dinh mua ctia hang nao; hay Iap luan vé su lwa chon clia em.
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CACH MANG CONG NGHIEP

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Tom tat duoc ndi dung co ban, vai trod, dac diém clia cac cudc cach mang
cong nghiép.

(1) @) 3) 4

Coéng nghéthéngtin  Két néi théng minh Nang Iwong dién Déng co hoi nuéc

[]

y =N

E:\

i

(@) (b) (c) (d)

Hinh 6.1

Quan sat Hinh 6.1 em hay lua chon thudt ngit tuong itng véi hinh anh dai dién ctia méi
cudc cach mang céng nghiép.

| - KHAI QUAT VE CACH MANG CONG NGHIEP
E[D) Kham pha

Em hay cho biét trong nhitng diéu kién nao thi sé dién ra mét cuéc cach mang
cong nghiép.

Céach mang cdéng nghiép dién ra khi cé sw dét pha vé cong nghé. Cach mang céng nghiép
la cudc cach mang trong Iinh vire san xudt khi trng dung cdac thanh twu khoa hoc va cdng
nghé vao cudc séng, mang lai sw thay déi su s3c moi mat d&i séng xa hdi. Cho téi nay,
lich str loai ngudi da chirng kién bén cudc cach mang cdng nghiép voi cac dic trwng: dong
co hoi nwéc va co gioi hoa; nang lwong dién va san xuat hang loat; cdng nghé théng tin va
tw déng hod; céng nghé s& va tri tué nhan tao.
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Il - CAC CUOC CACH MANG CONG NGHIEP

1
a)

b)

. Cach mang cdng nghiép lan thi nhat

Béi canh ra doi va nhikng thanh twu vé céng nghé

Cach mang cong nghiép lan thir nhéat bat dau tir cudi thé ki XVIII, bat dau tir nwoc Anh, sau
d6 lan réng ra chau Au, Hoa Ki va cac nudc trén toan thé glm Truéc dé, nén kinh té nhé
|&, dwa vao néng nghiép la chinh véi stic ngudi, strc kéo clia déng vat va cac ngudn nang
lwong tw nhién.

C6 nhiéu thanh twu, sang ché da ra doi trong giai doan nay. Néi bat la may hoi nwdc cla
James Watt, may dét vai clia linh muc Edmund Cartwight, luyén thép cta Henry Cort. Nhiing
phat minh nay da giup cho nganh dét may, luyén kim va giao théng phat trién manh mé.

E? Kham pha
Theo em, su ra doi clia dong co

hoi nwéc da tac dong dén san
xuat va doi song nhu thé nao?

Hinh 6.2. Xe Itra chay bdng
déng co hoi nuoc

Vai tro, dic diém cta cach mang céng nghiép lan thir nhat

Dac trung q&a cach mang céng nghiép lan thor nhat la nang lwong hoi nuwéc va co giéi
hoa, thuc day qua trinh dé thi hoa va phat trién céng nghiép.

Nheing su thay doi trén clia cudc cach mang cong nghiép lan thir nhat da gidp san xuat phét
trién, nang cao nang suat lao déng, tao ra bt pha trong céng nghiép, néng nghiép, giup
nén kinh té clia cac nwdc di 1én.

o' '
Thoéng tin bd sung
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Mét sb phat minh, sang ché clia cude cach mang céng nghiép 1an thir nhat:

N&m 1783, Henry Cort (Anh) sang ché may can thép.

Nam 1784, Jame Watt (Scotland) sang ché déng co hoi nudc.

Nam 1786, Edmund Cartwight (Anh) ché tao may dét cai tién c6 con thoi chuyén déng
bang 10 xo.

N&m 1807, Robert Fulton (M¥) ché tao tau thuy chay bang hoi nuéc.

N&am 1814, George Stephenson (Anh) phat minh dau may xe Itra chay bang déng co hoi nuéc.



2. Cach mang coéng nghiép lan thu hai
‘EE Kham pha

Theo em, su ra doi cla dién nang da tac déng dén san xuat va doi séng nhu thé nao?

Hinh 6.3. Pién nang vdi cudc séng

a) Béi canh ra doi va nhieng thanh twu vé céng nghé

Cudc cach mang cong nghiép 1an thi hai bat dau ttr cudi thé ki XIX. Thoi gian nay, gan lién
V@i sw phat trién clia cac cudng quéce céng nghiép nhu Anh, Blrc va Hoa Ki.

Trong giai doan nay, Thomas Edison khai trwong nha may dién dau tién trén thé giéi (nam
1882). Sur xuét hién clia dién da tao diéu kién cho sur ra doi clia hang loat cac sang ché
nhw bong dén, dién thoai, t lanh, may giat, ...Bén canh s ra doi clia dién ndng va cac san
pham sl dung dién, Iinh vuc déng co va 6 t6 cling phat trién manh mé&. Nam 1885, chiéc
xe hoi dau tién trén thé giodi sir dung déng co dét trong do Karl Benz ché tao. Nam 1908,
héng Ford Motor d& ché tao thanh céng chiéc xe hoi chay bang déng co dét trong tai My.

b) Vai tré va dic diém ciaa cach mang céng nghiép lan thw hai

bac trung clia cach mang c6ng nghiép lan thir hai la nang luong dién va day chuyén san
xuat hang loat quy mé lon.

Cudc cach mang céng nghiép |an thir hai d@@ mé dau ki nguyen dién khi hoa, tao da phat
trién cho cac nganh céng nghiép khac nhuw luyén kim, ché tao may, déng tau, cong nghiép

quéan s, giao théng van tai, céng nghiép hoa chat. Nhiéu Iinh vire, nganh nghé méi ra doi,
hinh thanh lwc lwong lao déng mai.

o
Théng tin bé sung

Mét sb phat minh, séng ché cla cudc cach mang céng nghiép lan thir hai:
Nam 1884, Charles Parsons (Anh) sang ché tua bin hoi phan Iuc.
Nam 1903, Wilbur va Orville Wright (MJ) ché tao may bay.
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3.

Cach mang cong nghiép lan thd ba

a) Béi canh ra doi va nhirng thanh twu vé céng nghé

b)

Cach mang céng nghiéplan tht ba ra d&ivao nhirng
nam 70 cla thé ki XX kh&i dau tir nwéc MY.

Cudc cach mang cdng nghiép lan thtr ba cé hai
phat minh rat quan trong la may tinh xach tay 1970
va mang Internet vao nhirng nam 90. Trwéc dé la
viéc phat minh ra béng ban dan cla John Bardeen,
Walter Brattain va William Shockley.

Nam 1968, cac ki sw clla General Motor da sang ché
ra bd diéu khién logic cé thé 1ap trinh (PLC). Sang
ché nay cung véi sw phat trién cla cdng nghiép
robot da tao ra ki nguyén tw déng hoa muirc do cao.

Vai tré va ddac diém cada cach mang céng nghiép
lan th ba

Dac trwng clla cdch mang cdng nghiép 1an thi ba la
cong nghé théng tin va tw dong hoa. Sw ra doi cua
may tinh va tw déng hoa san xuat da lam giam gia
thanh, nang cao chat lwong va sb lwong san pham.

,' Kham pha

Theo em, may tinh (Hinh 6.4)
dé tac déng den san xuat va
doi song nhu thé nao?

Hinh 6.4. May tinh ban

Cuéc cach mang cdng nghiép 1an thlr ba xod nhoa moi ranh gidi gilka cac nha may, vang
mién, qudc gia, khu vuc va mang lai sw két néi théng tin toan cau, tao ra bwdc nhay vot
vé nang suét lao déng, vé quy mé va téc do phat trién san xuat, lam bién déi manh mé doi
sdng con ngudi va xa hdi. Nhiéu nganh céng nghiép truyén théng bi mat di, nhiéu nganh
cdng nghiép moi ra doi. Lue luwong lao déng dirng trwde thach thire bi thay thé bdi robot

cdng nghiép.

o ‘
Thoéng tin bd sung
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ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer)
la méay tinh dién tr sb dau tién do John Mauchly
(1907 — 1980) va John Presper Eckert (1919 — 1995)
tai Pai hoc Pennsylvania thiét ké vao nam 1943,
hoan thanh vao nam 1946.

John Mauchly John Presper Eckert
(1907 — 1980) (1919 — 1995)

osn . L :
a2 K&t néi nghé nghiép

Tho 18p dat va dich vu ki thuat
théng tin va truyén théng la
ngudi lap dat, stra chira va bao
tri cac thiét bj vién théng, thiét b
truyén di liéu, cép, ang ten va
éng dén; stra chira, |ap dat va
bao dudng may tinh.



4. Cach mang cong nghiép lan thi tu

a) Béi canh ra doi va nhirng thanh twu vé céng nghé

Nam 2011, thuat nglr Céng nghiép 4.0 Ian dau tién dwoc st dung tai Blre. Toi nam 2016,

Dién dan kinh t& thé gidi véi chll dé “Lam chd cach mang céng nghiép |an thi tu”, chinh
thire danh dau sw khoi dau cla cude cach mang céng nghiép lan thir tw.

Nén tang cédng nghé chu yéu cla cach mang céng nghiép 1an thi tw 14 sw tich hop céng
nghé clia cach mang cdng nghiép lan thlr ba v&i cac cdng nghé moi nhw di liéu Ion
(Big data), dién toan dam may (Cloud Computing), Internet van vat (loT); in 3D; tri tué
nhan tao (Al).

Ngay nay, nhing thanh twu vé cédng nghé cla cach mang cdng nghiép lan thir tw da va
dang dwoc tng dung réng trong hau hét cac Iinh vire clia doi séng. Dién hinh la robot thé
hé maoi, xe tw |4, cac vat liéu thdng minh va cong nghé nano.

b) Vai tré va dic diém cua cach mang céng nghiép Ian tho tw

Cach mang cdng nghiép lan thir tw cé déc trung co ban |a céng nghé s6, tinh két ndi va tri
thong minh nhan tao.

Véi s phattrién manh mé clia céng nghé sé va cac cdng nghé dac trwng, cach mang céng
nghiép 1an thi tw da tac déng manh mé t&i moi mat clia déi séng xa hdi, thay d&i cach thire
sdéng, lam viéc, san xuét va di chuyén clla con ngwdi, xuat hién nhiéu hinh thire kinh doanh
md&i; thay d6i manh mé quan tri xa hdi véi viéc hinh thanh chinh phu s6, kinh té s6 va xa
hdi s6.

' Kham pha

Theo em, diéu khién théng minh (Hinh 6.5) da tac dong dén san xuat va doi song nhu
thé nao?

Hinh 6.5. Diéu khién théng minh
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o ~
Théng tin bd sung

38

Nha may théng minh (Hinh 6.6) c6 kha nang san xuét, van hanh tu déng hoa hoan toan va
hoat d6ng 24/7. May méc duoc két néi véi nhau (1oT); théng tin duwoc sé hoa, cap nhat 1én
hé théng dir liéu chung (Big data). D& liéu dwoc tw déng xtr |i déng bo tir khau dau vao
dén khau dau ra, dam bao tinh lién tuc va thich &rng trong chudi san xuéat.

- ¥

Robot
Tro li ao Internet van vat

/
Du ligu sé Mo phong

Mé h|nh hoéa ;@ Bao mat

Pién toan dam may Két néi hé théng

Hinh 6.6. Nha may théng minh

Luyén tap

Hay vé so d6 tu duy thé hién déc trung va vai tro clia bén cudc cach mang cong nghiép
trong bai hoc nay.

@
m/ Van dung

Em hay cho biét, voi mét chiéc dién thoai théng minh, em c6 thé thwc hién nhitng cong
viéc gi trong hién tai; dw doan cho twong lai; liét ké nhitng viéc can tranh khi str dung dién
thoai théng minh trong cudc séng clia em.



NGANH NGHE KI THUAT,
CONG NGHE

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc yéu cauva trién vong, nhitng thongtin chinh ve thi truong
lao déng cuia mot s6 nganh nghé trong linh vuc Ki thuat, cdng nghé;
danh gia duoc su phu hop cta ban than déi véi nhitng nganh nghé do.

Hay quan sat va cho
biét nhitng nguoi
trong Hinh 7.1 lam
nghé gi, thuéc linh
vuc nao. Suy nghi
vé ban than va cho
biét em sé chon nghé
nao? Hay giai thich
vé su lua chon d6?

Hinh 7.1

| - KHAI QUAT VE NGANH NGHE Ki THUAT, CONG NGHE

Nganh nghé ki thuat, céng nghé |a nganh nghé thudc Iinh vure ki thuat, cong nghé. bay la
nhing nganh nghe hién hliu trong moi mat doi s6ng kinh té —xa hoi. Nganh nghe Ki thuat,
céng nghé bao gém rat nhiéu nghe cu thé khac nhau thuéc cac linh virc san xuéat nhu céng
nghiép, néng nghiép va thuy san..

Nganh nghé ki thuat, cong nghé co vai trd quan trong trong phat trién xa héi; truc tiép tao
ra clia cai, phat trién kinh té; tao ra cac dich vu phuc vy, nang cao chéat lwgng cuée séng
ddng thai cling 1a nhém nganh phuc vu nghién ctru, lién tuc cai tién san phdm dem lai cho
con ngudi mét cudc sdng ngay cang van minh, hién dai.

Il - MOT SO NGANH NGHE Ki THUAT, CONG NGHE
1. Nghé thudc nganh co khi
a) Gi¢i thiéu chung

Co khi la nhém nganh dao tao tap trung vao viéc ap dung cac nguyén li cla todn hoc va khoa
hoc dé thiét ké, phat trién va danh gia van hanh cac hé théng thiét bi co khi dwoc st dung
trong cac hé théng ché tao va Iap rap chuyén dung. Mét s6 nghé thudc nganh nay nhu: slra
chira, co khi ché tao, ché tao khuén mau, han,...
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E[® Kham pha

b)

2. Nghé thuéc nganh dién, dién tir va vién théng

a)

40

Ké tén nghé thudc nganh co khi ma em biét.

Yéu cau va trién vong phat trién

Ngudilao déng thudc nganh co khila ngudi truc tiép
tham gia thiét k&, 1ap d&t, phan tich, danh gia, van
hanh, stra chira, bao tri, bao dudng, dé xuat sang
kién, y twéng giai phap cai tién céng nghé, trang thiét
bi may maéc,... thude co khi.

Dé lam viéc trong nganh co khi, ngudilao déng phai
biét st dung, van hanh cac loai dung cu, thiét bi; biét
doc ban vé, phan tich yéu cau ki thuét, 1ap quy trinh
cdng nghé va ché tao, 13p rap, stra chita cac loai d6
gd, khudén mau, may madc, thiét bi; biét phan tich, giai
quyét nhitng van dé vé ki thuat chuyén mén; biét
st dung cac phan mém phuc vu thiét k&, mé phéng
va ché tao; tw hoc, tw bdi dwdng nang cao trinh dd
chuyén mén; cé éc sang tao, tw duy nhanh nhay,...

Dac diém va mdi trwdng l1am viéc clia nganh co khi
noéi chung khac nghiét, tiém &n nhiéu nguy co gay ra
tai nan. Vi vay, ngudi lao dong can co strc khoé tét;
can than, kién tri; yéu thich céng viéc, dam mé may
mac va Ki thuat; c6 tinh than hop tac tét, kha nang lam
viéc theo nhém va chiu dwoc ap Iuc cong viéc cao; co
phan Ung nhanh nhay dé x& Ii tinh huéng trong qua
trinh lao déng; tuan tha tuyét déi an toan lao déng....

Nganh co khi cé méat hau hét trong tat ca cac linh vue
tlr nha may xi nghiép, gia céng may maée thiét bi, céng
trinh dang thi cdng cho dén cac hoat dong san xuat
va stra chlra céc loai vat dung gia dinh thiét yéu, cac
phuong tién tham gia giao théng,... Véi sw phat trién
cla khoa hoc ki thut, cdng viéc dan dwoc thay thé
bang mdy mdc, day cling chinh la nén tdng dé nganh
co khi khéng nglrng phat trién.

Giod thiéu chung

Dién, dién t&r va vién théng la nhém nganh dao tao
tap trung vao viéc ap dung cac nguyén li clia toan
hoc va khoa hoc @é thiét ké, phat trién va danh gia
van hanh hé théng dién, dién ttr va vién théng. Mét
s6 nghé thuéc nganh nay nhu: ki thuat 1ap dat dién
va diéu khién trong céng nghiép; hé théng dién; van
hanh nha may dién gio, dién mat troi;...

o
Théng tin bé sung

Khi quyét dinh chon nghé, em

can tra 16i ba céau hoi sau:

1. Em la ai (s6 thich, nang luc,
ca tinh, gia tri nghé nghiép);

2. Em dang di vé dau (théng
tin nghé nghiép, thdng tin thi
trwdng tuyen dung);

3. Lam sao dé di dén noi em
muon t&i (KT nang can thiet,
trinh d6 giao duc).

Tl @6, em sé xac dinh duoc

hing thd, nang luc clia em va

nhu cau x& héi véi nghé em
da chon.

Luyén tap

Tom tat cac théng tin vé yéu
cau cla cac nganh nghé thudc
linh virc co khi. Hay danh gia
murc d6 dap tng clia ban than
v6i yéu cau do trén cac phwong
dién néng luc, so thich, céa tinh
va gia tri nghé nghiép.

é} Kham pha

Ké tén mét sb nghé nghiép
thuéc nganh dién, dién tlr va
vien théng ma em biét.



b) Yéu cau va trién vong phét trién

Ngudi lao dong thudc nganh dién, dién t& va vién théng cé kha nang thiét k&, xay dung,
van hanh, st dung, bao tri hé théng dién, dién t& va thiét bi vién théng. Ngoai ra, ho con cé
thé tiép can, khai thac cac san pham, gidi phap ki thuat, cdng nghé tién tién trong linh vuc
dién, dién tlr va vién thdng.

P& lam viéc trong nganh dién, dién tlr va vién thdng, ngudi lao déng cé hiéu biét vé cac
thiét bi dién, biét diéu khién bd thiét bilap trinh dién tl trong san xuat cédng nghiép; biét thiét
ké hé théng da phwong tién, phat thanh truyén hinh, st dung céc thiét bi do kiém, 1ap rap
mach dién, dién t; phan tich, gidi quyét nhirng van dé vé ki thuat chuyén madn; sl dung céc
phan mém phuc vu thiét k& md phong; tw hoc, tw bdi duwdng nang cao trinh dd chuyén mén;
c6 éc sang tao, tw duy nhanh nhay, ...

Do d&c diém va mdi trwdng lam viéc clia nganh dién, dién tl va vién théng ddi khi lién tuc &
ngoai trdi, trén cao nén nguwdi lao déng can co slrc khoé tét; can than, ti mi; binh tinh, phan
trng nhanh nhay, sang tao; tuan tha tuyét déi an toan lao dong,. ..

Sw phat trién clia cac thiét bi dién, dién tlr va hé théng mang vién théng, céng nghé vat liéu
dién tlr tién tién trong cac day chuyén céng nghé va céac thiét bi théng minh, hé théng mang
vién thdng phtrc tap mang lai nhu cu nhan luc ngay cang cao cho nganh dién, dién ti va
vién théng. Nhu ciu nguén nhan lwc nganh dién, dién t& va vién théng khéng chi phuc vu
trong nwéc ma cdn cho xuat khau lao déng.

Luyén tap

Tém tat cac thong tin vé yéu cau clia cac nganh nghé thuge linh virc dién, dién tlr va vién
théng. Hay danh gia murec dé dap urng c&g ban than véi yéu cau do trén cac phwong dién
nang lyc, so thich, ca tinh va gia tri nghé nghiép.

o im .. .
sane? ~ Két ndi nang luc

Tim hiéu cac thong tin vé thi truong lao déng clia nhiing nghé nghiép em quan tam trén
trang web clia Tong cuc Thong ké, cua cac b, nganh lién quan, clia t6 chirc Lao dong
Quoc té, clia cac to chirc gido duc huéng nghiép tai Vit Nam.

Il - THI TRUUNG LAO BONG NGANH KI THUAT, CONG NGHE

Nguoi lao déng thuée nganh co khi cé thé lam tai nhiéu vi tri viéc 1am va tai nhiéu co s
khac nhau gom cac trwong hoc, cac vién nghién ctru; nha may san xuat, cong ti, co sd san
xuat, doanh nghiép, kinh doanh.

Ngudi lao déng thudc nganh dién, dién ttr va vién thong cé thé lam viéc tai trudng hoc, vién
nghién ctru; phong thi nghiém; cdng ti dién luc, buu chinh vién théng; co s& kinh doanh;
nha may san xuét trong cac khu ché xuét, khu céng nghiép, cac don vi san xuét céng
nghiép tw déng hoa va dién tr hoa.

Xu huéng phat trién c&g thi trwong lao dong nghé nghiép ki thuat, céng nghé phu thuéc
vao ting Iinh vure cu thé. SO liéu thong ké ve thi trvong viéc [am tinh riéng cho giai doan
2015 — 2020 cho thay:

Trén phuong dién nghé nghiép ,\nghé ki thuat, cong nghé thudc linh vire cong nghiép va nong
nghiép cd su phat trién trai chieu. Cu thé trong linh virc ndng, lam, ngu nghiép, nam 2015,
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téng s6 lao dong la 5,4 triéu nguoi; dén nam 2020, sb ngudi tham gia lao déng trong linh
virc nay giam xudng 3,9 triéu nguoi. Nguoc lai, nghé nghiép trong linh virc céng nghiép,
tho Iap rap, van hanh may moc thiét bi lai co xu hwdéng tang tir 4,6 triéu lao déng nam 2015

|én t6i 7,1 triéu ngwoi ndm 2020 (Bang 7.1).

Trén phuong dién khu vuc kinh té, ti 1€ lao ddng lam viéc trong nganh nghé thuéc céng
nghiép ché bién, ché tao cé xu huéng tang; thap nhat la 15,9% (nam 2015), cao nhat la
21,1% (nam 2020). Twong tw trong Iinh virc xay dung, ti 1€ lao déng c6 xu huwdng téng tir
6,2% nam 2015 dén 8,8% trong nam 2020. Sé lwong lao déng trong Iinh virc khai khoang
twong déi 6n dinh, c6 xu huéng giam nhe trong nhirng nam gan day (0,4% nam 2019, 0,3%

nam 2020).

Bang 7.1: Xu hudng viéc lam ctia mét sé nganh nghé Kithuat céng nghé giai doan 2015 — 2020.

Thong ké thij trwong lao dong
nghé nghiép ki thuat, cong nghé 2 2l

Theo nghé nghiép (don vi tinh: nghin nguoi)

Noéng, Iam, ngu nghiép 5396,5 5158,9

Céng nghiép (tho Iap rap, van hanh | 4 605,5 5275,0
may moc thiét bi)

Theo nganh kinh té (don vi tinh: % sbé lao déng)

2018 2019 2020

4984,6 4 0081 39382
54942 6 603,6 7 100,4

0,4 0,4

Khai khoang 0.4 “ |04
Cong nghiép ché bién, ché tao 15,9 17 8
Xay dung 6,2 7 5

'&.@ Van dung

Thiét ké, ché tao, tich hop valap
trinh cho robot, cac thiét bi, hé thong

42

Sang tao; dam mé EETE
nghién cuu; chiu T
duwoc ap luc céng

viéc; cé kha nang s
lam viéc nhom.

dién tir c6 sur dung robot va tri tué
nhan tao. Trién khai, I3p rap, van

hanh, quan Ii, kinh doanh cac thiét bi, — cang viee
hé théng robot va tri tué nhan tao.

0,3
18,4 20,7 21,1
79 8,4 8,8

Nién giam théng ké Viét Nam nam 2020

Tham khao Hinh 7.2, em héy khai quat nganh nghé ki thuat, céng nghé ma em yéu thich.

Giai phap thuc day

hiéu qua kinh doanh.

Trién vong [~ Ung dung robot va

\ Robot vatri tué nhan tao

|| Thi truong
lao dong

Van phong, xuéng ché | Mai truong S

tao, phong thi nghiém. lam vige

lién quan

Hinh 7.2. Khai quat vé nganh robot va tri tué nhan tao

tri tué nhan tao phuc
B VU con Nguoi.

Co s& nghién cuu;
nha may; doanh

— nghiép kinh doanh;

co s¢ dao tao
khac.

Co khi, dién — dién tir
Coéng nghé thoéng tin
Linhwue | Co diénto

Diéu khién va tw déng hoa.



Tong két Chuong I

| !

Khai quat v& Khoa hoc, Cong nghé véi ty nhién,
KT thuat, Cong nghé con nguoi va xa hoi

HE THONG KI THUAT

Khai niém vé Cau tric clia mét
hé théng kT thuat hé théng kT thuat

CONG NGHE PHO BIEN

Coéng nghé trong linh vuc Cong nghé trong linh vuc

Luyén kim — Co khi

Dién — Dién tr

l

MOT SO CONG NGHE MO
'
DANH GIA CONG NGHE

!

Khai quat ve
cong nghé mai

Panh gia cong nghé va

Khai quat vé

danh gia cong nghé san pham cong nghé

CACH MANG CONG NGHEP

+ .

Khai quat vé Cac cudc cach mang
cach mang coéng nghiép cong nghiép

NGANH NGHE KI THUAT, CONG NGHE

Mét s6 nganh nghé
kithuat, cong nghé

Thi trwong lao dong nganh

Khai quat vé nganh nghé

ki thuat, cong nghé

kithuat, cong nghé
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Chuong II
VE KI THUAT

L

__.__l__.—_ . . —

32

NS
NN
21

Ban vé ki thuat va tiéu chuan trinh bay ban vé ki thuat
Hinh chiéu vuéng géc

Mat cat va hinh cat

Hinh chiéu truc do

Hinh chiéu phéi canh

Biéu dién quy wdc ren

Ban vé co khi

Ban vé xay dwng

Vé ki thuat véi s tro giup ctia may tinh

i



BAN VE KI THUAT VA TIEU CHUAN
TRINH BAY BAN VE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay duoc khai niém, vai tro cla ban vé ki thuat.
m M6 ta duoc céc tiéu chuan trinh bay ban vé ki thuat.

Hinh 8.1 biéu dién hinh ddng va
kich thuéc ctia mot chiée ban.
Em hday mé ta chiéc ban déb.
Trong qud trinh mé ta, em cé
gap khé khan gi khéng?

. o
Hinh 8.1

| - KHAI NIEM, VAI TRO CUA BAN VE Ki THUAT

B:ém Ve KT thuat la tai liéu ki thuat dwoc trinh bay dudi dang hinh vé, dién,té hinh dang, két
cau, cac thong tin vé kich thudc, vat liéu, yéu cau ki thuat,... cla san pham.

Trong san xuét, ban vé ki thuat la phwong tién théng tin co vai tro:

- Thé hién y twéng clia nha thiét ké.

- La tai liéu kT thuat dé tién hanh ché tao, thi cong.

- Laco s& dé kiém tra, danh gia san pham.

Trong cudc sbng, ban vé ki thuéat gitp nguwéi tiéu dung st dung san phadm mét cach an toan,
hiéu qua:

- Minh hoa cho huéng dan st dung san pham.

- La tai liéu ki thuat can thiét khi bao duéng, stra chira san pham.

45




1. Hay quan sat va cho biét
trén cac Hinh 82 a, b, c, d
thé hién hoat déng gi va
lién quan nhu thé nao dén
ban vé ki thuéat.

2. Hay cho biét vai trd cla
ban vé mat bang nha &
(Hinh 8.3).

|

0

PHONG NGU

W

J0J3©5]
Eil
535

0y )y

T,

i

Il - TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE Ki THUAT

Ban vé ki thuat phai duoc 1ap theo cac quy tac théng nhat quy dinh trong céac tiéu chuan vé
ban vé ki thuat clia quéc gia hodc qudc té. Tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va tiéu chuan quéc
té (I1SO) vé ban vé ki thuat bao goém tiéu chuén vé cach trinh bay ban vé, cach biéu dién,
cac ki hiéu va cac quy wdc, ... can thiét cho viéc lap ban vé ki thuat.

Sau day la mét sb tiéu chuan trinh bay ban vé ki thuat.
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1. Khé gidy (TCVN 7285:2003)

Khé gidy clia cac ban vé ki thuat duoc quy dinh trong tiéu chuan TCVN 7285:2003. Cac khd
giay chinh dugc trinh bay trong Bang 8.1.

Bang 8.1. C4c khé gidy chinh

Ki hiéu A0 A1 A2 A3 A4
Kich thuréc 1189 x 841 | 841x594 | 594x420 | 420x297 | 297 x 210
(mm x mm)

Kho giay AQ la khé giay I6n nhat. Céc khé giay chinh dwoc lap ra tir khé giay A0 (Hinh 8.4).
Ngoai cac kho giay chinh con cé cac khé giay kéo dai.

. 0"‘ ‘
Thoéng tin bd sung

A2

Ki hiéu TCVN 7285:2003 nghia
la Tiéu chuan Viét Nam, s dang
) ki clia tiéu chuan nay la 7285 va
A4 tiéu chuan nay dugc ban hanh tiy
A3 nam 2003.

841

A4

IElF5) Kham pha

S Quan sat Hinh 8.4 va cho biét
cach chia cac kho giay chinh
tlr kho AO.

1189

Hinh 8.4. Céc khd gidy chinh

10

20

Khung vé 10

Kham pha

Em hay quan sat Hinh 8.5 va
cho biét cach vé khung vé.

Canh khd gidy

Khung tén

10

Hinh 8.5. Khung béan vé va khung tén
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M&i ban vé déu cé khung vé, khung tén. Khung tén ghi cac néi dung vé quan li ban vé,
dat & goc phai phia duéi ban vé. Kich thuwdc va néi dung khung tén theo Hinh 8.6.

140

30

20

Vit liéu

Tilé

Bai sb

(2)

(3)

(4)

GIADG (1)
S
Nguoi vé (5) (6)
@ Kiém tra (7) (8)

(9)

20

30

20

Hinh 8.6. Kich thudc va ndi dung khung tén

Cac 6 trong Hinh 8.6 c6 néi dung nhu sau:

(1) Tén goi clia vat thé
(2) Tén vat liéu

(3) Ti Ié clia ban vé
(4) Ki hiéu sé bai tap

Kham pha

Em hdy mé ta cac kich thudc va néi dung ctia khung tén.

2. Ti 1& (TCVN 7286:2003)

(
(
(
(
(

8) Ngay kiém tra

5) Ho va tén nguoi vé
6) Ngay lap ban vé
)
)
)

Chtr ki ctia ngudi kiém tra

9) Tén truong, 16p.

Ti lé 1a ti sb gitra kich thudc dai do trén ban vé vat thé va kich thuwdc thuc té trén vat thé do.
C6 cac ti Ié: nguyén hinh, thu nhd va phong to. Kich thuwéc ghi trén ban vé la kich thudc
thuwc, khéng phu thudc ti 1€. Cac ti 1€ wu tién sir dung duoc trinh bay & Bang 8.2.

Bang 8.2. Cac ti lé wu tién str dung

. 142 145
UL 1:100 1200
Nguyén hinh

, 2 5:1
Eiibegitg 100 : 1 200 : 10
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1:10
1:500

10:1

500:

1

1:20

1:1000

20:1

1000 : 1

1.:60
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3. Nét vé TCVN 8-24:2002

Tiéu chuan quy dinh cac loai nét vé khac nhau. Cac nét vé thwdng dung dugc trinh bay
trong Bang 8.3.

Bang 8.3. Cac loai nét vé thwdng ding

Tén goi Hinh dang Ung dung
Nét lién dam Pudng bao thay, canh thay
—DBuodng kich thuéce
Nét lién manh —Buong giéng
—Puong gach gach trén mat cat
Nét dirt manh —Hﬁ _.H.._3‘i Puong bao khuét, canh khuét

Nét lwon song \_/\/ BPudng gidi han hinh

Nét gach dai cham

manh }-ﬂq [ _..H.._6d_ Buong tam, dudng truc
Chu thich:

+ d la chiéu réng nét vé dam. Nét vé manh lay chiéu réng bang d/2. Tiéu chuan quy
dinh chiéu réng cuia nét vé lay theo day kich thwéc sau: 0,13; 0,18; 0,25; 0,5; 0,7;
1,4, 2 (mm).

+ Céc gach dai lay khoang 24d, cac gach thudng lay khoang 12d, cac khe hé 1ay
khoang 3d va cac chém lay khéng qua 0,5d.

= Hinh 8.7. Bac d&

Kham pha

Quan sat Hinh 8.7 va cho biét tén goi clia cac nét vé.
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4. Chiiviét (TCVN 7284-2:2003)
Chr viét trén ban vé ki thuat phai theo quy dinh, thé hién qua khé chir va kiéu chir.

— Khé chir duoc xac dinh bang chiéu cao (h) clia chit hoa tinh bang mm. C6é nhitng khé
chr sau: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20 (mm).

3 . 5 1 . 1 =
— Co hai kiéu chir: Kiéu A voi chiéu rong nét chir d = ﬁh; kieu B voi d = ﬁh. Mai kiéu
chir lai cé thé viét thang dirng hodc nghiéng 75° so véi phuong nam ngang.

Trén cac ban vé ki thuét, thuéng dung chir kiéu ding nhu Hinh 8.8.
Kham phéa

Hinh 8.8 vé cac chlr cai va chi s6 theo tiéu chuan. Kich thudc 6 lila 1 mm x 1 mm.
Hay quan sat va rut ra cac két luan vé:

— Khé chir.
— Kiéu chr.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
||||||||||||

i o 5
i . i . i . i in i
i in g i i
= i i i T
u : : an o 8
H ] o : = -
H i i i i in g i
= 3 i im

|||||||||||||||| i T

|||||||| Tt 1T

P—

T
vvvvvvvvvvvvvv

Hinh 8.8. Chir viét va chir sé kiéu dirng

5. Ghi kich thudéc (TCVN 5705:1993)
Dung milimét lam don vi do kich thuwéc dai va sai 1éch gidi han.
Dung dg, phut, giay lam don vi do goc.

M&i kich thudc chi ghi mét 1an trén ban vé. SO lugng kich thwdc ghi phai di dé ché tao
vat thé.
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buong kich thudc duoc vé bang nét lién manh, thuéng song song véi Kich thuéc
duoc ghi. O dau mut duédng kich thudce thudng cé vé mii tén.

buong gidng kich thudc duoc vé bang nét lién manh va vuot quéa duong kich thudc tir
2 mm dén 4 mm. Buong giong thudng dugc ké vudng goc voi dudng kich thuéc.

Chtr s kich thudc chi tri s kich thuéc thuc, khéng phu thudce vao i 1€ ban vé. Vi tri va
hwdng cla cac chir so ghi theo huwdng dan trén Hinh 8.10. Truéc con so6 ghi kich thuwéc
duwdng kinh clia duong tron ghi ki hiéu @ va ban kinh cla cung tron ghi ki hiéu R.

212

. =0
o
ley - 20_
._-—'—._ .

70
a) Kich thutrc dai b) Kich thute géc
D—/ M c \_ B M A

Hinh 8.9. Gia d& Hinh 8.10. Vitri cta chir s6 phu thuéc duong kich thuoc

§_ Kham pha

1. Quan sat Hinh 8.9 va cho biét:
— Tén goi clia cac phan tlr ghi kich thudc tuong tng véi ki hiéu A, B, C, D.
— Chiéu réng va chiéu cao clia vat thé.

2. Quan sat Hinh 8.9 va phat biéu quy luat vé vi tri va huéng clia con sb kich thuéc so voi
duong kich thuoc.

&@ Van dung

T T T
. EREE
1. Trén kho giay A4, héy vé khung ban vé, khung } : |
tén va viet chr vao khung tén. I
2. V& lai Hinh 8.11 bao gém ca phan ghi kich thuéc =
vao khé gidy da chuan bi & trén, theo dung tiéu
chuan. $ 2

80

Hinh 8.11. Gia d&
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HINH CHIEU VUONG GOC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Vé duoc cac hinh chiéu vudng géc cua vat thé don gian.

_ Mot vat thé co dang hinh chir L.
g - Chiéu cao clia vat thé bang 60 mm,
g chiéu cao phan nét ngang 20 mm.
Chiéudai clia vatthé do theophuong
; nam ngang bang 50 mm, chiéu dai
phan nét ding 15 mm. Chiéu réng
clia vat thé bang 40 mm. Trén phan

20

15,175

nét ngang cé mét 16 try thang ding
2 duong kinh 20 mm. Trén phan nét
Q ding c6 mat 16 fru fruc nam ngang
220 /5o 6 dudng Kinh bang 15 mm.
\ N J
Hinh 9.1

Hinh 9.1 thé hién mét vdt thé bang hinh vé va doan vin ké bén ciing mé ta vat thé dé
bang loi. Em c6 nhdn xét gi vé hai cdch mé ta dé?

| - PHUONG PHAP CHIEU 6O THU NHAT L ——
P z
P1 z
Huong chiéu | A}
tlr trai = \ P3
®
X N
N\,
B
P2
%
L Huwéng chiéu tir trude
Hinh 9.2. Cac mat phéng hinh chiéu Hinh 9.3. Clziéu vat thé lén céc
mat phang hinh chiéu

¥ . !




P1 2 z
\\
Y A
X \ (@) \\ X O]
B
B
Hinh 9.4. Quay céc mét phang hinh chiéu Hinh 9.5. Céc hinh chiéu vuéng géc
D4 £ D3
®
O | jeu
_Dai | m
X [©)
&
=2 i

Hinh 9.6. Méi quan hé giita ba hinh chiéu

Kham pha

1. Tl Hinh 9.2 d@én Hinh 9.5 mo ta noi dung clia phuong phép chiéu géc thir nhat.
Hay quan sat cac hinh do6 va sap xép lai cac doan van ban sau theo dung thir tu:

a) Dat vat thé vao trong mét goc tao bdi cac mét phang hinh chiéu ding (P1), mat phang
hinh chiéu bang (P2) va mat phang hinh chiéu canh (P3) vuéng géc v&i nhau tirng
doi maot.

b) Quay mat phang hinh chiéu bang quanh truc Ox mot goc 90° va quay mat phéng hinh
chiéu canh quanh truc Oz mét géc 90° dé cac hinh chiéu cing nam trén mét mét phang.

c) Chiéu vat tr]e theo hwdng chiéu tir trwoc lén mat phang P1, theo hudng chiéu tir trén
lén mat phang P2 va theo hudng chieu tir tréi 1én mat phang P3 sé dwoc cac hinh
chiéu dirng A, hinh chiéu bang B va hinh chiéu canh C.

2. Trén Hinh 9.3 vé nguoi quan sat dang dirng O Vi tri trng v&i huéng 9hiéu tl truwdc, hay
néu mai quan hé ve vi tri gitba ngudi quan sat, mat phang hinh chiéu P1 va vat the.

3. Quan sat Hinh 9.5 va néu méi quan hé vé v tri gitra cac hinh chiéu A, B, C trong
phuong phap chiéu goc thir nhat.

4. Quan sat Hinh 9.6 va phat biéu cach xac dinh cac kich thuéc m van clia hinh chiéu canh.
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Il - PHUONG PHAP CHIEU GOC THU BA

Huéng chiéu tir trén //
J {
P2
P3
Huwéng chiéu
tlr trai =
P1

c X

// L, Al
T

. 5
Huoéng chiéu tir trwoc
Hinh 9.7. Phuong phép chiéu gdc thir ba u
1=

//[ = f_\j__-.\

LS

, Kham pha

Hinh 9.7 va Hinh 9.8 mé ta phuong phap chiéu géc

thtr ba. Quan sat cac hinh trén va cho biét:

— Vi tri cUa vat thé so véi cac mat phang hinh chiéu.

— Méi quan hé gitra vat thé, mat phang hinh chiéu
va nguodi quan sat.

— Vi tri twong déi gitra cac hinh chiéu vuéng goc.

@/ Luyén tap

Hinh 9.8. Céc hinh chiéu vuéng géc

o ‘
Théng tin b sung

Nuéc ta va nhiéu nuéc chau Au
thuong dung phwong phap
chiéu goc thir nhat. Trong cac
bai hoc sau day, cac vi du
minh hoa sé& dugc trinh bay
theo phuong phap chiéu géc
thr nhét.

Cho vat thé, cac huwéng chiéu A, B, C va cac hinh chiéu 1, 2, 3 (Hinh 9.9) héy:

a) Lap bang theo mau Bang 9.1. Panh dau (x) vao bang dé dé chi ra sy twong trng cla
hinh chiéu véi hwéng chiéu va ghi tén goi cac hinh chiéu.

b) Lap hai bang theo mau Bang 9.2 va Bang 9.3 va ghi s6 thi tw ctia hinh chiéu vao cac
6 clia cac bang dé dé chi rd cach b tri cac hinh chiéu theo phuong phap chiéu goc
th&r nhat (PPCG1) va phuong phép chiéu géc thir ba (PPCG3).

Bang 9.1. Quan hé gitta hwdéng chiéu va hinh chiéu

Huéng chiéu
Hinh chiéu & = &

1 ? ? ?
2 ? ? ?
3 ? ? ?

54

Tén goi hinh chiéu



Bang 9.2. PPCG1 Bang 9.3. PPCG3

C.‘ . . .
Z e
As ~8 o e

Hinh 9.9. Géi d&

Il - VE HiNH CHIEU VUONG 60C

Khi vé& ba hinh chiéu vuéng géc clia vat thé, thudng tién hanh theo cac budc sau day. Lay

hinh vé “Gia d&" (Hinh 9.10) lam vi du.

Buworc 1. Phan tich vat thé thanh cac hinh don gian va chon cac huéng chiéu.

Cothé phan tich Gia d& thanh ba hinh don g’ién:‘ Khéi cé dang chi L (1), ranh hinh hép chir
nhat (2), 16 hinh tru (3). Chon ba hwdng chiéu lan luot vuéng goc voi mat trwdc, mat trén,

mat bén trai clia vat thé (Hinh 9.11).

Tl trén
}
1
Tu trai @ 2 ST truede
Hinh 9.10. Gia d& Hinh 9.11. Phéan tich véat thé thanh céac hinh don gian

va chon céc hudng chiéu

66

Bwéc 2. Vé ba hinh chiéu cla hinh hop chlr nhat

bao ngoai vat thé bang nét lién manh (Hinh 9.12).

36

450

Hinh 9.12. Bé tri cac hinh chiéu

55



Buwérc 3. VE cac bo phan clia vat thé bang nét lién manh.

a) V& khéi chi L (1) (Hinh 9.13); b) V& ranh hop chi nhat (2) (Hinh 9.14); c) V& 16 tru (3)
(Hinh 9.15).

18

Hinh 9.13. V& khéi chir L Hinh 9.14. V& rdnh hinh hép

8 18 224
@24 I 1| #
= } )
- <

78

24

[ : \ A
Hinh 9.15. V& I6 tru Hinh 9.16. Té nét, ghi kich thudc
Buwérc 4. Hoan thién cac nét vé theo dung tiéu chuan. Ghi kich thuwéc clia ban vé (Hinh 9.16).

&
(& Thuc hanh

Cho m6 hinh ba'chiéu clia cac vat mau (tir Hinh 9.17 dén Hinh 9.20). Lap ban Vvé ki thuat
gom ba hinh chiéu vuéng goc cla cac vat thé do.

o9 W &

Hinh 9.17 Hinh 9.18 Hinh 9.19 Hinh 9.20
Gia chir V Tam truot ngang Gia ngang Gia vat nghiéng

m@ Van dung

Hay vé ba hinh chiéu vuéng goc clia dd vat trong gia dinh.

56



HINH CAT VA MAT CAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Vé duoc hinh cét, mat cat clia vat thé.

Vi N 7 D
] 77
]
! '_"{ 3 ] 3
S | 8
o |
S T © S ©
3 3
X J J
a) b)

Hinh 10.1
Hinh 10.1 a, b ciung biéu dién mét vat thé, hay cho biét sy khac nhau clia hai hinh nay.

| - KHAI NIEM MAT CAT, HiNH CAT
1. Khai niém chung

Hinh cat, méat cét dung dé thé hién cac cau tao bén trong cuia vat thé. Mat cat va hinh cat
duoc hinh thanh nhu sau:

- Quan sat vat thé.
- Tuwéng twong, dung moét méat phang cat vat thé dé ra lam hai phan.
- B0 di phan vat thé gitra ngudi quan sat va mat phang cat.

- Chiéu vuéng géc phan vat thé con lai Ién mat phang hinh chiéu song song véi mat
phang cat.

- Hinh biéu dién phan vét thé nam trén mat phang cat goi la mat cat.
- Hinh biéu dién bao gém mat cat va hinh chiéu ctia phan véat thé con lai goi 1a hinh cét.
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E Kham pha
1. Quan sat Hinh 10.2 va sap xép trinh tu cac hinh a, b, ¢, d, e, g theo dung trinh tw hinh

thanh mat cat, hinh cat & trén.
2. Phan biét khai niém mat cat va hinh cat.

Mzt phang cat Mat phang cat

N A N A
7 S\
7
= N
N £
a) ” b) @ c)
L f.{i— o
Ki hiéu vat liéu
R
Mat phdng hinh chiéu
v :
Z
9)
d) /

e)

Hinh 10.2. Sw hinh thanh méat céat, hinh cat
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2. Ki hiéu mat cat, hinh cat va ki hiéu vat liéu
— Ki hiéu mat cat va hinh cat (Hinh 10.3) bao gém:
+ Vi tri mé&t phang cat vé bang nét gach dai chdm dam (nét cat).
+ Hudng chiéu la hai mdi tén vé vudng goc véi nét cat.
+ Tén hinh cat, mat cat viét bang chi¥ hoa & bén canh nét cét va & phia trén hinh cat,
mat cat.
— Ki hiéu vat liéu trén mat céat:

Ki hiéu vat liéu trén mét cat duoc vé theo quy dinh trong tiéu chuan (TCVN 7:1993).
Hinh 10.4 m6 ta cach vé ki hiéu vat liéu clia ba loai vat liéu khac nhau.

|
!
Ll
| A-A
| l
! ! A-A
! 7 | Y
- A
i /| Z ///
; |
4 . 1. i a) b) c)
T T 2l Hnd B D) ME( Hinh 10.4. Ki higu mét s6 loai vét ligu
T a) Kim loai; b) Bé téng;
Hinh 10.3. Ki hiéu hinh cat, mat cat c) Chét déo, vét liéu cach dién, ...

\.’3/ Luyén tap

Quan §ét Hinh 10.5 va cho biét cac hinh 1, 2, 3, 4 thudc loai hinh biéu dién nao va tén goi
clia mai hinh.

5
irﬂ:l-li 7 i 7 I
L——J:IIL_—J / 5 /
o QM &:%
@ @
H. i L5 | 7 B
T ! %:% A%
® ®
a) b)

Hinh 10.5. Thdn m&y: a) Cac hinh chiéu; b) Hinh cat, mat cat
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Il - PHAN LOAI HINH CAT, MAT CAT
1. Phan loai hinh cat
Tuy theo céu tao clia véat thé ma dung cac loai hinh cat khac nhau.
— Hinh cét toan bé: la hinh cat slr dung mét mat phang cat dé cat toan bo vat thé (Hinh 10.6).

~

4

Hinh 10.6. Hinh cét toan bé

— Hinh cat ban phan: la hinh biéu dién voi mét nira 1a hinh chiéu, mét nlva di xng kia la
hinh cat, dwoc sir dung khi vat thé ddi xing.

Hinh 10.7. Hinh cdt mét nda

— Hinh cét cuc bé: 1a hinh biéu dién mét phan cla vat thé dudi dang hinh cat, duoc ghép
v&i hinh chiéu cua phan con lai bang nét lwgn séng manh (Hinh 10.8).

Hinh 10.8. Hinh cét cuc bé

60



2. Phan loai mat cat
— Mt cat roi: la méat cét vé & ngoai hinh chiéu (Hinh 10.9a).
— Mat cét chap: la méat cat duoc vé ngay trén hinh chiéu (Hinh 10.9b).

/-Mét cat chap
I —_—
Mt cét roi @ %/ -G}

a) b)

Hinh 10.9. Mé&t cét ro&i va mét cat chap

Quan sat Hinh 10.9 va thuc hién cac nhiém vu sau:
— So sanh mtrc d6 phuc tap clia hai mat cét.
— Tim sy khac nhau vé nét vé dudng bao quanh cla hai mat cét.

Il - VE HINH CAT, MAT CAT

Hinh cét, mat cat thwong duoc vé theo cac budc sau day. Vi du: Cho cac hinh chiéu vuéng goc
clia gia d&, vé hinh cat, mat cat A—A (Hinh 10.10).

I = 1
Bl
T
|
£ ~
: /\/.
a7 T T(AF
o

|

Hinh 10.10. Gia d& Hinh 10.11. Mé hinh khéng gian cla gia d&
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Bwérc 1. Boc ban vé cac hinh chiéu vuéng goéc: Hinh dung ra dwoc hinh dang va céu tao
cua véat theé (Hinh 10.11).

Buwérc 2. Xac dinh vi tri cat: Cat qua vi tri réng can biéu dién (Hinh 10.12).

Hinh 10.12. Xéac dinh vi tri c&t Hinh 10.13. Phan vét thé con lai

Bwérc 3. V8 hinh cat, mat cat:
— Tudng tuong bo di phan vat thé gitra ngudi quan sat va mat phang cét (Hinh 10.13).

— Chiéu phan vat thé con lai Ién mat phang song song v6i mat phang cét nhan duoc hinh
cat (Hinh 10.14b).

— Phan vat thé ndm trén mat phang cat tudng twong la mét cat (Hinh 10.15),

NN

778 L O

a) Chiéu phan vét thé con lai b) Hinh cét

Hinh 10.14. Vé hinh cét

Hinh 10.15. Mt cét
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& Thuc hanh

1. Cho hai hinh chiéu mét vat thé (Hinh 10.16). Hay vé hinh cat toan bo A—A.

1 I 1
| . |
| | w0
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1 1 I 1
| | | o
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1 1 | 1
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Hinh 10.16. Pé

2. Cho hai hinh chiéu mét vat thé (Hinh 10.17). Hay vé hinh cat mét nira B — B.

|
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|
215
Ay
R5
Br : \18
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50

Hinh 10.17. Géi d&

7T
& 0D ., -
a&ias™” Van dung

Hay vé hinh cat, mat cat mot sé dé vat trong gia dinh.
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HINH CHIEU TRUC PO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
V& duoc hinh chiéu truc do cua vat thé don gian.

4 N
1 I
| \ | \
o [ o |
= [ w |
o o
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| |
30 30 30 30
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2 g
70, 30 _[10 70, 30 _[10
a) b)
\_ J
Hinh 11.1

Hai hinh trén ciing biéu dién mét vt thé. Hay cho biét, cach biéu dién nao gitp nguoi xem
dé hinh dung vé hinh dang ctia vat thé hon?

| - NOI DUNG CUA PHUONG PHAP HiNH CHIEU TRUC DO

Hinh chiéu truc do dugc xay dung nhu sau (Hinh 11.2):

— G&n hé truc toa d6 Oxyz vao vét thé, véi
cac truc toa d6 dat theo ba chiéu dai,
rong va cao cla vat thé. Chiéu vat thé
cung hé truc toa dé theo hudng /1€n mat
phéng hinh chiéu P (I khéng song song
P va khéng song song véi méat phang toa
dod nao). Két qua trén mat phang P nhan
dwoc mét hinh chiéu cla vat thé va hé
toa @6 O'x'y'z'. Hinh chiéu do goi la hinh
chiéu truc do (HCTD) clia vat thé.

Cac truc Ox', Oy'va O'Z gai la cac truc do.

Goéc gilra cac truc do X0, 376\2 va

Hinh 11.2. X4y dung hinh chiéu truc do

Z'O'x' goi la cac goc truc do.




— Hé s6 bién dang Ia ti s6 @6 dai hinh chiéu mét doan thang song song hodc nam trén tryc
toa d6 voi do dai thuc té clia doan thang do6. Theo tirng truc toa d6, cé cac hé so bién
dang nhu sau:

OA

r 14

9= 5B lahé sé bién dang theo truc O'y'.

p= la hé sb bién dang theo truc O'x’.

OoC
Kham pha

r= la hé sé bién dang theo truc O'z'.

~

Hinh 11.3. Vi tri hé toa dé dnh hudng dén hinh chiéu cta vat thé
Hay quan sat Hinh 11.3 va cho biét:
1. Céc phép chiéu duoc sir dung trén hinh 1a nhiing phép chiéu gi?
2. Vitri twong ddi gitta cac truc toa d6 va mét phang hinh chiéu. Vi tri vat thé & Hinh 11.3b da
thay doi nhu thé nao so vai Hinh 11.3a?
3. Nhan xét vé hinh chiéu thu dwgc & hai Hinh 11.3a va Hinh 11.3b.

I - HiNH CHIEU TRUC DO VUONG GOC BEU

i
ol b 2
Moy
X 5 y
X
Hinh 11.4. Hinh chiéu truc do vuéng géc déu Hinh 11.5. Géc truc do va hé sé bién dang
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Trong hinh chiéu truc do vuéng goc d@éu, phuong chiéu 7 vudng goc véi mét phang hinh
chiéu P va cac truc toa dé Ox, Oy, Oz lam voi mat phang hinh chiéu P cac géc bang nhau
(Hinh 11.4).

— Goéc truc do XOY' = yO'Z = 20X = 1209, ; ?L 2

— Hésbbién dang p = q=r=~0,82. Déthuan I —
tién cho viéc dwng hinh, quy woéc lay : Dol =
p = q =iF=. - o SR o

, 5 /

— Hinh chiéu truc do clia hinh tren: hinh U
chiéu truc do vuéng géc deu cua nhiing x. X 171 7 U
hinh tron nam trén cac mat phang song /TN

song véi cac méat phang toa d6 1a cac hinh
elip c6 phuong cua truc dai khac nhau
(Hinh 11.6).

= Kham pha

Quan sat Hinh 11.6 va cho biét:

1. Phuong truc dai cua elip khi hinh tron nam trén mat phang song song véi mat xOy, yOz
va zOx co vi tri twong ddi nhu thé nao so vai cac truc Ox', Oy', Oz'?

2. Kich thuéc clia truc dai va truc ngan clia elip bang bao nhiéu?

o'
Thoéng tin bé sung

1. C6 thé dung thudc elip dé vé hinh chiéu truc do cla cac duong tron nam trén mat
phang song song v&i cac mat toa dé nhu sau (Hinh 11.7):

— Buwaoc 1. Xac dinh tam elip.

— Budc 2. Vé cac truc dai va
truc ngan cuia elip.

— Budc 3. Chon elip co chi
s0 bang dudng kinh dudng
tron, dat thwdc sao cho hai
truc clia né trung véi hai
truc vé & budc 2 va t6.

Hinh 11.6. Cac elip trong HCTD
vubng goc déu

Hinh 11.7. Cach d&t thudc elip dé té
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2. Cho phép dung cach vé gan dung hinh elip bang com pa. Cac budc vé dugc trinh bay

trén Hinh 11.8.

a) Cac elip & cac mat khac nhau

b) V&€ 4 cung tron

Hinh 11.8. Céch vé gan dung elip bang com pa

Il - HINH CHIEU TRUC BO XIEN GOC CAN

Trong hinh chiéu truc do xién goc can, méat phang toa d6 xOz song song v&i méat phang hinh

chiéu P, /khéng vuéng géc véi P (Hinh 11.9).

— Géctruc do XO'z'= 90°, XO'y = yO'Z' = 135°.
— Hésbbiéndangp=r=1,q=05.

Hinh 11.9. Hinh chiéu truc do xién goc can

Hinh 11.11 1a hinh chiéu truc do xién géc can cla
mét hinh 1ap phuong cé cac hinh tron néi tiép trong
cac mét. Hinh chiéu truc do cua hinh trén nam trén
mat phang song song v&i mat phang toa do xOz la
hinh trén. Hinh trén ndm trén méat phang song song
voi mat toa d6 xOy hodc yOz ¢6 hinh chiéu truc do
la elip. Truc dai cla elip bang 1,06d, fruc ngan bang
0,33d (d la duwdng kinh cla duong tron). Truc dai
cta elip lam véi truc ndm ngang hodc truc thang
ding maét goc 7°.

735 )

yl
p=r=1,q=0,5.

Hinh 11.10. Géc'truc do va cac hé sb
bién dang

Hinh 11.11. Cac elip trong HCTD
Xién goc can
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Luyén tap

Quan sat Hinh 11.12 va cho biét:
1. Hinh nao la hinh chiéu truc do vuéng géc d@éu, hinh nao Ia hinh chiéu truc do xién goc can?
2. Cé&p hinh nao la hinh chiéu truc do ctia cung mét vat thé?

28BS 6

Hinh 11.12. Hinh chiéu truc do vuéng géc déu va xién goc cén

IV - VE HINH CHIEU TRUC BO
1. Vé hinh chiéu truc do ctia mét diém

Mot diém A c6 hinh chiéu dting 1a A;, hinh chiéu bang A, thi diém A c6 cac toa dd X Ya. Za
duoc do nhu trén Hinh 11.13a. Hinh chiéu truc do cta diém Ala diém A c6 céc toa d6 truc
dolaxXp, Ya, Z'a VOI Xa =P % Xa, YA =0 x Ya, Z 5 =TI xZa va duoc vé nhe Hinh 11.13b.

A1
Zl
<
N
X (@)
XA
X o)
=
3
A2
v Y
a) Hinh chiéu vuéng géc b) Hinh chiéu truc do

Hinh 11.13. Cach vé hinh chiéu truc do ctia mét diém
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2. Vé hinh chiéu truc do cua vat thé

— Buwdrc 1. Gan hé truc toa d6 Oxyz vao vat thé. Tl cac hinh chiéu vuéng géc da cho, phac
hoa hinh dang khéng gian cua vat thé.

4

an

X 0

y

E——

m-},___ =

Hinh 11.14. Gan hé truc va phéac hoa vét thé

— Bwoérc 2. V& hinh chiéu truc do cla hinh hop bao ngoai vat thé cé kich thudc: dai a,
rong b va cao c dét Ién ba truc do theo hé so bién dang cta chung.

™\ bl2

a) HCTPD xién goc cén b) HCTP vuéng géc déu
Hinh 11.15. V& hinh hép chi¥ nhat bao ngoai vét thé

— Buwérc 3. \Vé céc thanh phan clia vat thé.

f
sy @h

AN @

d '

)

a) HCTD xién goc cén b) HCTB vuéng géc déu
Hinh 11.16. V& céc thanh phan clia vét thé
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— Buwérc 4. Tay cac dudng nét phu, dwong khuat, t6 dam cac canh thay.

<2

D

a) HCTD xién goc cén b) HCTP vuéng gdc déu
Hinh 11.17. Hoan thién hinh chiéu truc do

D>

& Thuc hanh

Cho hinh chiéu dng va hinh chiéu bang clia G6i g6 (Hinh 11.18) va Bé (Hinh 11.19).
Hay vé hinh chiéu truc do cla mét trong hai vat thé do.

S 30
| | & T
| | | 0 |
b oA | | o
| [ = B
| - N of | | |
L 1 | | |
@40 | @20 =
— 7 -
2 |
= S
40 10
60
Hinh 11.18. Géi d& Hinh 11.19. Bé

€ (&

& Van dung

Ha&y vé hinh chiéu truc do clia cac dé vat trong gia dinh.
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HINH CHIEU PHOI CANH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Vé duoc hinh chiéu phdi canh clia vat the don gian.

Hinh 12.1
Hai hinh vé trén cung mé t@ mét ngéi nha. Em hay quan sdt va néu sy khac nhau ctia
hai hinh, hinh nao giéng véi thuc té hon. Tai sao?

| - NOI DUNG CUA PHUONG PHAP HINH CHIEU PHOI CANH

Hinh chiéu phdi canh Ia hinh biéu dién duoc xay dwng bang phép chiéu xuyén tam véi tam
chiéu la diém nhin, mat phang hinh chiéu la mét mat phang thang dirng duoc goi la mat
tranh (Hinh 12.2).

Déc diém co ban cua hinh chiéu
phéi canh la tao cho nguoi
xem cam giac vé khoang cach
xa gan giong nhu khi quan sat Mt phing
trong thuc té. tam mét

Mat phéng tranh

Mét phang
Hinh chiéu phdi canh thuéng vat the
dugc dung dé biéu dién céac
coéng trinh cdé kich thudc Ién:
nha clra, dé dap, cau duong....

Dua vao s lugng diém tu ma
chia ra hinh chiéu phéi canh
mét diém tu, hai diém tu va ba
diém tu. Hai loai hinh chiéu
phdi canh thudng gap la hinh
chiéu phéi canh mét diém tu va
hinh chiéu phéi canh hai diém tu. Hinh 12.2. Hinh chiéu phéi cénh
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Hinh chiéu phoi canh mét diém tu nhan dwoc khi mat tranh song song véi mét mét clia
vat thé. Hinh 12.3 la mét vi du hinh chiéu phdi céljh mat diém tu, trong d6 mat tranh song
song véi mat twong phia trong clia can phong. Biem F' goi la diém tu.

Hinh chiéu phdi canh hai diém tu nhan dugc khi mat tranh khong song song véi mét mat
nao cla vat thé (Hinh 12.4). Biém F' va G’ |a hai diém tu.

RE=a
It)/ U | e o F
|l /7 E \\ S 2
/S M R
ANk X
Hinh 12.3. Hinh chiéu phéi cdnh Hinh 12.4. Hinh chiéu phéi cdnh
mét diém tu hai diém tu

’ Kham pha

1. Quan sat Hinh 12.2 va m6 ta méi quan hé gitra céc yéu t6: diém nhin, mat phang tam
mat, mat tranh, mat phang vat thé va duwdng chan troi.

2. Quan sat Hinh 12.3 va cho biét:

a) Cac doan tr]éng song song voi nhau va né[n trén mat phang song song v6i mét tranh
thi hinh chiéu phéi canh ctia ching nhu thé nao?

b) Céc duong thang song song voi nhau va vuéng goc véi mét tranh thi hinh chiéu phéi
canh cua chung thé nao?

c) Piém tu la gi? Diém tu co vi tri thé nao so véi duong chan troi?

3. Quan sat Hinh 12.4 va cho biét:

a) Mat phia truwdc va hai mét bén clia ng6i nha cé song song véi mét tranh khéng?

b) Trén mat trudc va hai mat bén cﬂq ngoi nha, nhitng doan thang song song vGi nhau
va song song v&i mat phang vat thé cé hinh chiéu phoi canh nhu thé nao?

Il - VE HiNH CHIEU PHOI CANH

C6 nhiéu phuong phap vé hinh chiéu phéi canh, sau
day lay vat thé cho trén Hinh 12.5 lam vi du minh ¢I
hoa cho mét phuong phap thuwdng dugc str dung.

40
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Hinh 12.5. Gia chir L
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Cac buéc vé phac hinh chiéu phéi canh mét diém tu dwoc thue hién nhu sau:

a)

Buwéc 1:Vé duong chan troi: vé mét dudng
nam ngang tt dung lam dwdong chan troi
(Hinh 12.6a).

c)

Bwoc 3: Vé hinh chiéu dirng cla vat thé
(Hinh 12.6c).

- /
I

H A
e)

Buwéc 5: Pua do rong vao hinh chiéu phéi
canh: lay mét diém I trén AF dé xac dinh
chiéu réng clia vat thé AT = 30. Tl diém I,
vé cac dudng thang lan luot song song véi
cac canh cla hinh chiéu ding cua vat thé
(Hinh 12.6e).

b)

Buwéc 2: Chon diém tu: chon mét diém F'
trén duwong chan tréi lam diém tu (Hinh
12.6b).

d)

Bwéc 4: Vé hinh chiéu phéi canh cua
cac dwong thdng vuéng goc voi mat
tranh: néi cac diém cua hinh chiéu ding
véi diém tu (Hinh 12.6d).

9)

Buworc 6: Hoan thién hinh: tay cacnet frung
gian, t6 dam céac canh thay cla vat thé
(Hinh 12.69).

Hinh 12.6. Cac budc vé hinh chiéu phéi cénh
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o'
Théng tin bé sung

]
&

Céac budc vé phac hinh chiéu phéi canh hai diém tu cla vat thé cho trén Hinh 12.5 dugc

thuc hién nhu sau:

G F t

Buwéc 1. Vé dudng chan troi va diém tu:
vé mét dwdng ndm ngang tt dung lam
dudng chan tréi. Chon hai diém F va G’
trén tt lam cac diém tu.

tG|| | F t

Bwoc 3. Pua chiéu dai, chiéu réng vao
hinh chiéu phéi canh: lay cac diém H
tréen AG, C' trén B'G', I' trén AF' ti & vai
cac kich thudc clia vat thé réi tir d6 dung
cac duong thang dung.

Buworc 5. Vé céc canh cla vat thé: ndi cac
dieém vira xac dinh véi hai diemtu F'va G'.

&« Thuc hanh

74

Buwoc 2. V& mot duong chuan ban dau:
vé AB’ thang ding la hinh chiéu clia AB
sao cho cac goc FA'G' va BF'G' khéng
nhé hon 120e.

t G |[ | F' t
S
R

7
Buwéc 4. Bua chiéu cao vao hinh chiéu
phdi canh: lay diem D’ dé xac dinh chiéu
cao clia vat thé.

Buwoc 6. Hoan thién: tay cac nét trung
gian, t6 dam céac nét thay clia vat thé.

V& hinh chiéu phéi canh mét diém tu clia mét trong

hai vat thé cho trén Hinh 12.7.

apl

a) b)

Hinh 12.7. Céc hinh chiéu vuéng géc cia véat thé

ed. .
&e\‘:}g Van dung

Hay vé hinh chiéu phdi canh
cla moét s6 d6 vat don gian
trong gia dinh.



Bai 13

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
V& duoc hinh biéu dién quy udc ren clia vat thé don gian.

(

\

Hinh 13.1

| - CHI TIET CO REN, VAI TRO CUA REN

Céc chi tiét co ren duoc st dung réng réi frong cac may mac, thiét bj va trong doi séng.
Trén Hinh 13.2 gidi thiéu mét so chi tiet co ren thuwdng gap trong doi song.

BIEU DIEN QUY UGC REN

Quan sdt va cho biét
trong Hinh 13.1 khi
quay tay quay o
phia trén, tdm gé &
phia duéi sé chuyén
déng nhu thé nao?
Em hay giai thich
vé diéu dé.

L Lb Le?
Wiy I\‘\;. &
Ld &

Hinh 13.2. Mét sé chi tiét c6 ren




Ren ngoai (ren truc) Ia ren duoc hinh thanh & mat ngoai (Hinh 13.3a), ren trong (ren 16) |a
ren dugc hinh thanh & mat trong cua chi tiét (Hinh 13.3b).

a) Ren ngoai

I

Kham pha

b) Ren trong
Ren dung dé ghép ndi cac chi tiét may véi nhau. Ren con dung dé truyén chuyén déng.

Hinh 13.3. Ren ngoai va ren trong

1. Quan séat trong ngéi nha ctia minh va phat hién nhirng chi tiét cé ren.

2. Quan sat Hinh 13.4 va cho biét vai tro clia ren trong tirng treéng hop.

a) Cai kich va trng dung

b) E té va tng dung
Hinh 13.4. Mét sé ung dung ctia ren

I - BIEU DIEN QUY UGC REN

1. Biéu dién quy uéc chi tiét ren

ban vé Ki thuat.

¢) Bu Iéng, dai éc va ung dung

TCVN 5907:1995 trinh bay cac quy dinh chung vé biéu dién ren va cac chi tiét cé ren trén
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Déi véi ren nhin thay (Hinh 13.5, 13.6)
Puong dinh ren duoc vé bang nét lién dam.

Pudng giéi han ren dwgc vé bang nét lién dam.

Pudng chan ren duoc vé bang nét lién manh.

Vong dinh ren dwoc vé bang nét lién dam.

\Vong chan ren duoc vé hd (vé khoang % vong) bang nét lién manh.

Il

I

|

!

fi
|

Binh ren Gii han ren Binh { Gi6i han ren Vong d’m/h ren
] K { ........... [
" /
Chan reﬁ Chan ren Vong chan ren
a) b)
Hinh 13.5. Biéu dién ren ngoai
Pinh ren Gioi han ren Pinh ren Gi¢i han ren Vong dinh ren
y
DN
//‘/0' \ ///'4 ////)S(/////// ///

D00 | | Z
20, |
Chan ren Chan ren Vong chan ren
a) . SR b)
Hinh 13.6. Biéu dién ren trong
Déi véi ren khuét (Hinh 13.7)
Truwong hop ren bi che khuéat thi cac _ ‘
duong dinh ren, chan ren va giéi han Binhren  Chan ren Veng diniten
ren déu dugc vé bang nét dirt manh. / I /
. ‘
7 7]
Gidi han ren Vong chan ren

Hinh 13.7. Ren khuét
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Quan séat Hinh 13.8, 13.9, tim cac hinh biéu dién dung cho ren truc va ren 6.

e ©9 [,
7777
— (s
d
1o & e |+

pzz2

e Qo

Hinh 13.8. Ren truc Hinh 13.9. Ren 15

n T il P
2. KI hieu ren

Cac loai ren khac nhau duoc ki hiéu khac nhau nhu Bang 13.1.
Bang 13.1. Ki hiéu loai ren

Loai ren Ki hiéu Hinh dang ren

60°
p

Ren hé mét M 1. <

Ren vudng Sq

Ren thang Tr

Trong ki hiéu ren, c6 ghi ki hiéu hinh dang ren, kich thuwéc dudng kinh d clia ren, bugcrenp,
huwdng xoan d6i vai ren trai. Néu ren cd hudng xoan tréi thi ghi LH, ren xoan phai khéng

ghi hwéng xoan.
Vidu: 1) M10x 1 M: ki hiéu ren hé mét
10: dwdong kinh d cla ren, don vi milimét

1: budc ren p (mm).
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2)Tr20x21H Tr: Ki hiéu ren thang
20: dwong kinh d clia ren, don vi milimét

2. budc ren p (mm)

LH: ren xoan trai.

Céch ghi chi dan va kich thuéc ren dugc quy dinh theo TCVN 5907:1995 va cach ki hiéu
cac loai ren theo TCVN 0204:1993. Trén Hinh 13.10 trinh bay céc vi du ghi chi dan va kich

thudcren.

y Tr20x2LH

Hinh 13.10. Ghi kich thuoc ren

3. Biéu dién méi ghép ren

Ren truc va ren 16 18p duoc véi nhau khi cac yéu té: dang ren, dwdng kinh ren, budc ren,

hudng xoan phai nhu nhau.

Tai vj tri ren truc va ren 16 &n khép véi nhau quy wéc chi vé phan ren truc, khéng vé phéan

ren 18, coi nhu tai d6 phan ren truc che khuat phan ren 16 (Hinh 13.11).

Ren |6

Ren truc

-.,%
\

_(_._,_‘,‘_.._ ..... .

Ren truc

Ren 16

Phan ren &n khép

a) Chua an khop

&
/" Thuc hanh

1. M6t vat thé hinh tru tron xoay cé dwéng kinh 30 (mm), chiéu dai 50 (mm). Vat thé
c6 ren ngoai va la ren hé mét, dwong kinh dinh bang 30 (mm), dwdng kinh chan ren

b) Ren an khop

Hinh 13.11. Ren an khop

bang 25 (mm), chiéu dai phan ren 40 (mm). Hay biéu dién vat thé do.

2. M6t vat thé hinh 6ng tru tron xoay c6 duwong kinh ngoai bang 40 (mm), dwong
kinh trong bang 25 (mm), chi€u dai 60 (mm). Vat the co ren trong va |a ren hé mét,
duwdng kinh chan ren bang 30 (mm), duong kinh dinh ren bang 25 (mm), chiéu dai

phan ren 35 (mm). Hay biéu dién vat thé do.

ﬁ.@V§n dung

Hay tim hiéu nhiing chi tiét cé ren trong ngéi nha clia em va cho biét do la loai ren g,

c6ng dung clia n6?




BAN VE CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Lap va doc duoc ban vé chi tiét don gian.
m Doc duoc ban vé I&p clia vat thé don gian.

e b
216
% V 1D
+ 8 — I (EHK)
o6 : N
/ @230
10
20 15 Yéu cau ki thuat:
1. Téi clrng
2. Ma kém
VONG CHAN Vat liéu Tile To sé
Thép 1:1
Nguoi vé g
TRUONG THPT
|Kiém tra
\, J
Hinh 14.1

Em hay cho biét ban vé trén Hinh 14.1 c6é nhitng théng tin gi?

I - BAN VE CHI TIET

1. Ni dung cla ban vé chi tiét

Ban vé chi tiét bao gém cac hinh biéu dién, kich thudc, yéu cau ki thuat va khung tén.
Cac hinh biéu dién thé'hién hinh dang cga chi tiet may. Qéc kich thuwéc thé hién dé Ié’r]
cac bd phéan cla chi tiét may. Cac yéu cau ki thuat bao gom cac ki hiéu vé d6 nham bé
mat, dung sai, cac chi dan ve gia cong, x(r Ii bé mat. Khung tén gém cac néi dung quan li
ban vé, quan li san pham.




o
Théng tin bd sung

D6 nham bé mét: Sau khi gia céng, bé mat clia chi tiét khéng bang phang mét cach tuyét
doi. D6 nham bé mat (ki hiéu Ra hoac Rz) la mét tri s6 noi 1€n d6 nhap nhé cla bé mat
chi tiét. D6 nham cang nho thi bé méat cang nhan.

Dung sai kich thuéc: Dung sai kich thudc 1a hiéu gitra kich thudc giéi han I6n nhat va
kich thudc gidi han nhé nhat. Vi du: Ki hiéu 56°! twong tng kich thwdc gidi han Ién
nhéat bang 56, 1; kich thuéc gidi han nhd nhat nhat bang 55,9 va dung sai bang 0,2. Khi
ché tao ra chi tiét, néu kich thuéc do dwoc nam trong khoang gitra 56,1 va 55,9 la dat yéu
cau ki thuat.

2. Poc ban veé chi tiét
Boc duoc mét ban vé chi tiét 1a hiéu dwoc day dl va chinh xac cac néi dung clia ban vé
chi tiet do, bao gom:
- Hiéu rd dwoc tén goi, cdng dung, hinh dang, céu tao, kich thwédc va vat liéu cla chi tiét.
- Hiéu rd cac yéu cau ki thuat.

Yéu cau ki thuat:
Lam tu canh
. Vat liéu Tile Tosb
cle]E>]e}
Thép 1:2
|INguoi vé .
— TRUONG THPT
Kiém tra

Hinh 14.2. Ban vé géi d&

&

o""‘ Thuc hanh
Doc ban vé chi tiét gbi d& (Hinh 14.2).
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3. Lap ban vé chi tiét

Pé |ap ban vé chi tiét, thwong tién hanh theo cac budc nhu sau, 1y vi du lap ban vé chi tiét
vong dai (Hinh 14.3).

Budc 1: Tim hiéu céng dung, yéu cau ki thuat cla chi tiét. Dé thuc hién duoc budc nay,
truwdc hét can nghién ctru, doc cac tai liéu lién quan.

B6 vong dai gém hai bu 16ng (1), hai vong dai (2), hai dém (3) va hai dai éc (4). Hai vong dai
duoc ghép véi nhau bang hai bd bu 16ng (1) va dai ¢ (4), tao thanh mot 16 tru dé kep mot
chi tiét dang tru & gitra. Nhw vay bé mét lam viéc clia vong dai 1a bé mat 16 tru va bé mat 16
tru d6 phai thoa man yéu cau vé kich thuéc, @ nham va dé cing. Trén vong dai co hai 16
tru dé Iap hai bu I16ng (1), khoang céch gitra hai 16 d6 cling can phai dam bao diéu kién dé
c6 thé I1&p dong thai hai bu 16ng & hai bén.

Buée 2: Chon phuong an biéu dién. Phuong .
an biéu dién phai thé hién day da varé rang
hinh dang, cau tao bén ngoai va bén trong
chi tiét.

Chi tiét vong dai c6 hinh déang twong dbi
don gian nén co thé biéu dién du chi voi hai
hinh chiéu. Tuy nhién, dé biéu dién duoc ré
rang két ciu cla hai 16 1ap bu léng thi can
vé hinh cét vaéi vi tri mat phang cét di qua
hai 16 d6. Mé&t khac, chi tiét déi xting nén co

Huéng chiéu dirng dé
VE chi tiét vong dai

thé chon phuong @n vé hinh cat ban phan. 1. Bu léng
Chon huéng chiéu dieng nhu trén Hinh 14.3. 2. Vong dai
Phuwong an biéu dién duoc lua chon la vé 3' {\;Z?gcdem

hinh c&t dirng ban phan va hinh chiéu bang.

Bwoc 3: Vé cac hinh biéu dién. Thuc hién Hinh 14.3. C4u tao bé vong dai
lan lvot nhw sau:

— BA tri cac hinh biéu dién bang cach vé& bang nét manh cac dwéng bao hinh biéu dién
(Hinh 14.4).

— Lén luot vé hinh dang bén ngoai, bo phan bén trong, vé hinh cat, mat cat,... (Hinh 14.5).
— Téy cac duong trung gian va hoan thién cac hinh biéu dién theo tiéu chuén (Hinh 14.6).

Hinh 14.4. B tri céc hinh

82



& E & SIRBIE

Hinh 14.5. V& mo Hinh 14.6. Té ddam
Budc 4: Ghi kich thwéc, cac yéu cau ki thuat va néi dung khung tén.

- Hai‘bén pﬂa chi tiét co dang hinh hép chlr nhat nén can ghi ba kich thwéc: dai, réng va cao.
Phan udn cong hinh tru can ghi kich thudc dwong kinh ngoai va duwong kinh trong.
Hai 16 tru hai bén can ghi dudng Kinh va kich thudc vi tri clia chung. Chi tiét déi xirng
nén ap dung cach ghi ddi xtrng.

— Ghi céac yéu cau ki thuat va néi dung khung tén.

Hinh 14.7 la ban vé chi tiét hoan thién cua chi tiét vong dai.

,‘!-
102
T i T @12
| . | o T
o | I Yéu cau ki thuat:
¥ | I 1. Lam tu canh
| > | 2. Ma kém
1 ! ]
130
5 Vit liéu Tilé To s6
VONG DAl
Thép 11
Ngucoi vé
== TRUONG THPT
Kiém tra

Hinh 14.7. Ban vé chi tiét vong dai

Il - BAN VE LAP

Ban vé Iap trinh bay hinh dang va vi tri tvong quan clia mét nhém chi tiét duoc Iap voi
nhau. Ban vé lap dung lam tai liéu lap dat, diéu chinh, van hanh va kiém tra san pham.

1. Ndi dung ban vé lap

NGi dung clia ban vé 18p gém céc hinh biéu dién, kich thudc, bang ké va khung tén.
Céc hinh biéu dién thé hién hinh dang va vi tri ctia chi tiét trong san pham. Kich thuéc trén
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ban vé 1&p gom kich thwdc chung va kich thudc 1ap gitra cac chi tiét. Bang ké bao gom
théng tin tén cac chi tiét, so lwong va vat liéu che tao. Khung tén gém cac ndi dung quan i
ban vé, quan li san pham.

2. Poc ban vé lap

Poc dugc ban vé I&p 1a hiéu duoc day da va chinh xac cac ndi dung clia ban vé 1&p do,
bao gém:

— Hiéu ré dugc hinh dang, céu tao clia tirng chi tiét va chirc nang clia no trong san pham.

— Hiéu rd méi ghép clia céc chi tiét voi nhau.

— Nam dwoc nguyén li lam viéc, céng dung va trinh tw thao 1ap clia san pham, cac noi
dung quan li ban vé.

(5&
c”& Thuc hanh

Poc ban vé 1ap bo gia d& va lap ban vé cho chi tiét gia d& (Hinh 14.8).

6 5 4 3 A-A 278
' 115> 2 1 {'/ ‘}
211V \ A
/ i ¥ é T 4 e i
A RN RN
A e
150
6 Con lan 1 Thép
{B_ _@ 5 Pai bc M22 1 Thép
4 Truc 1 Thép
‘E" :E— 3 Vit M10x30 4 Thép
$ _@_ 2 Gia d& 2 Thép
1 Tam d& 1 Thép
STT Tén goi S.luong| V.liéu
290 BO GIA DO T1!:I2é Bai s6
Iz?é‘::r:él NHA MAY CO KHI

Hinh 14.8. Ban vé &p b6 gia d&

» D
&@ Van dung
Hay suwu tam tai liéu “Hudng dan str dung” ctia mét trong nhiing thiét bi trong gia dinh

nhu néi com dién, quat dién, robot lau nha, ... va tim hiéu xem thiét bj d6 gém nhting chi
tiét nao, c6 cong dung gi. Thao lap thiét bi d6 nhw thé nao?
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Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Lap va doc duoc ban vé xay dung don gian.

'@' 11000 '@' D

3500

3000

Hinh 15.1

Em hay doc ban vé mat bang & Hinh 15.1 va cho biét cdc néi dung clia bén vé.

| - KHAI NIEM CHUNG

Ban vé xay dung la ban vé m6 ta cac cong trinh xay dung néi chung nhu nha déan dung,

nha céng nghiép, cau duong, bén cang, céng trinh thuy loi, ...

— Qua trinh thiét ké mét céng trinh thwdng trai qua ba giai doan. Ung véi méi giai doan cé
mét loai ban Ve riéng:
+ Ban vé thiét ké phuong an: Gém céc ban vé thé hién y twdng clia nguoi thiét ké.
+ Ban Vé thiét ké ki thuat: Gom cac ban vé thé hién toan bé cong trinh va cla céac bo

phan trong céng trinh, thé hién cau tao kién truc, vatliéu,... tao thanh céng trinh do.

+ Ban vé ki thuat thi cong: Trinh bay céch té chirc, xay dwng céng trinh.
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— Céc hinh vé co ban clia hé so kién tric bao gém:
+ Ban vé mat bang téng thé.
+ Céc hinh chiéu thdng géc clia céng trinh bao gém mét bang, mat dirng, mat cat.
+ Hinh chiéu phéi canh.
+ Cac ban vé thé hién cac chi tiét kién truc, chi tiét cau tao,...
+ C4c ban vé thiét ké vé dién, nudc, két cau, théng hoi, cap nhiét, ...

— Theo tinh chéat clia ban vé, cé thé chia ra cac loai: ban vé kién truc (ki hiéu la KT), ban
vé két cau (ki hiéu la KC), ban vé vé dién (ki hiéu la B), cap nudc (ki hiéu la NC), thoat
nwoc (ki hiéu la Nt) ...

Hinh 15.2 gi6i thiéu mét ban vé mét bang tong thé va phdi canh kién tric clia mét truong

hoc. Trén ban vé mét bang tong thé Hinh 15.2a, thé hién vi tri cac céng trinh véi hé thong

dwdng xa, cay xanh,...
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Hinh chiéu phdi canh (Hinh 15.2 b) thé hién mét cach truc quan cau tric khéng gian clia
ngdi trwdng, tir d6 dé dang nhan ra dwgc cac uvu, nhwgc diém cla céng trinh.

Hinh 15.2. b) Hinh chiéu phéi cénh toan bé céng trinh

Trong bai nay chi trinh bay ban vé céng trinh xay dung hay gap nhat, dé la ban vé nha.

Ban vé nha la ban vé thé hién hinh dang, kich thudc va céy tao clia ngdi nha. Trén ban vé
nha thuwong co bf}ln vé'céc hinh chiéu vuéng goc va hinh cat cta ngoi nha. Ngoai ra co thé
c6 thém hinh chiéu phdi canh dé lam tang thém tinh tri'c quan va tinh tham mi ctia ban vé.

Il - CAC Ki HIEU QUY Udc

Pé biéu dién cac bd phan céu tao ngéi nha hay dé dac, thiét bi nhu: clra di, clra sd, cau
thang, duéng déc, d6 dac, thiét bi cap va thoat nwdc,... trén ban vé cac hinh biéu dién ngéi
nha, ngudi ta dung céac ki hiéu quy wéc. Mét sé ki hiéu quy udc dwoc trinh bay trong cac
Bang 15.1 va 15.2.

Bang 15.1. K7 hiéu quy wéc mot sé bé phan cia ngéi nha (TCVN 4614:1988)

Tén goi Ki higu ' Tén goi Ki higu |
i 1 1 iy
1. Cira di don )= —s
moét canh _/ 5
| 6. Ctra so kep
5 Cuadid 1;_ 4 co d’[nh
. Ctra di don
hai canh AL ==
3. Clra nang l e — l
hay ctra cuén — L .
| 7. Cau thang
i Goaft trén mat cat
.Ctralua L 1
moét canh é | I +
5. Cira kép H - 8. Cau thang T, |
mét canh ' . J trén mat bang PINNERIN |
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Bang 15.2. Ki hiéu quy udc mét sé thiét bi, dé dac trong ngéi nha (TCVN 4609:1988)

Tén goi Ki hiéu Tén goi Ki hiéu
1. Giwdng don \ 5.B6 ban an
m
. N 6. Bo ban ghé
2. Giuwong dai ﬂ\ tiép khach |

@

7. Bén cau

8. Chau rira

3. Ban lam viéc

O

|
|

4. Bép

Bang sau day la quy dinh cla tiéu chuéan Viét Nam TCVN 7:1993 vé ki hiéu trén mat cat clia
mot s6 loai vat liéu phd bién trong xay dung.

Bang 15.3. Ki hiéu vét ligu

Tén vat liéu Ki hiéu Tén vat liéu Ki hiéu

Kim loai W Bé tong /’////////é

Chét déo, vat
liéu cach nhiét,
cach am.

VAR
Pa 27777277
17227777
L L L L L 2L




1l - CAC HINH BIEU DIEN NGOI NHA
Cac hinh biéu dién chinh clia mét ngéi nha gém cé: mat bang, mét drng va hinh cat.
Mat bang

Mat bang céc tang clia ngdi nha la hinh cét bang véi cac mat phang cét twong twong nam
ngang di qua clra so (cach mat san khoang 1,5 m). Mat bang the hién vi tri, kich thwdc cua
twong, vach ngan, ctra di, clra so, cau thang, cach bo tri cac phong, cac thiét bi, dé dac.

Luyén tap

Poc ban vé cac mat bang tang 1 va tang 2 clia ngéi nha hai tang (Hinh 15.3 ¢,d) va cho biét:
1. Sé phong, chirc nang, kich thuéc va trang thiét bi méi phong.

2. S6 luong va ching loai céc cira di va sb clra s6.

3. Vi tri cac b6 phan khac (hanh lang, cau thang, ban céng...).

Mat dirng

Mat dung cla ngdi nha & hinh chiéu vuéng géc clia ng6i nha Ién mat phang thang dung
dé thé hién hinh dang kien truc bén ngoai ngdi nha. Mat dirng cla ng6i nha c¢ the Ia hinh
chiéu tlr trurde, tir sau, tlr phai hodc tir tréi. Mt dirng chinh la hinh chiéu nhin tr phia truéc
clia ngdi nha.

Luyén tap

Boc ban vé mat dling ctia ngdi nha hai tang (Hinh 15.3a) va cho biét:
1. Hinh dang chung clia ngéi nha.
2. Céach b6 tri cac bac thém, ctra ra vao, clra sd, bdn hoa, ban céng, mai.

Mat cat

Trong ban vé nha, mat cat clia ngéi nha la hinh cét thu duoc khi dung mét phang cét twéng
twong thang dirng cat qua khéng gian tréng clia ngéi nha. Néu méat phang cét bé tri doc
theo chiéu dai ngdi nha thi thu dwgc mat cat doc, néu b tri theo chiéu ngang clia ngéi nha
thi thu dugc mat cat ngang. Mat cat dung dé thé hién két cu clia cac bd phan ngéi nha va
kich thuwéc cac tang nha theo chiéu cao, kich thuwéc ctra di, clra s, kich thuwdc cau thang,
twong, san, mai, mong.

Luyén tap

Poc ban vé mat cat A-A clia ngéi nha hai tang (Hinh 15.3b) va cho biét:
1. Vi tri cia mat phang cat tudng tuong

2. Chiéu cao cac bd phan: nén, twdng, mai.

3. Kich thuéc clra di, clra s, cau thang.
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a) Mat dung

b) Mat cat A-A
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Hinh 15.3. Ban vé nha hai tdng
? ~ «

Poc ban vé nha thuéng tién hanh theo trinh tu sau:

— Trudc hét doc ban vé cac mat ding dé hinh dung ra hinh dang kién tric bén ngoai
ngoi nha.

— Lan luot doc ban vé mat bang cac tang dé hiéu cach bo tri cac khu chirc nang bén trong
ng6i nha: hanh lang, cac phong, cac loai ctra, cau thang, khu phu, ...

— Boc céc hinh cat theo vi tri clia mat phang cét ghi trén mat bang tang mét, két hop viéc
doc mat bang mai tang dé hiéu ré hon khéng gian moi tang bén trong nha.
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fﬂ\& Thuc hanh

Doc ban vé nha trén Hinh 15.4.

R e e e |

a) Mt dung

| PHONG NGU 3 | &2 PHONG NGU 2

b) Mat bang
Hinh 15.4. Ban vé ngdi nha mét tang

V - LAP BAN VE NGOI NHA
Lap ban vé ngdi nha la vé cac hinh biéu dién clia ng6i nha. Matbang Ia hinh biéu dién quan
trong. Khi thiét ké ngdi nha, ngudi ta quan tam hang dau téi mat bang cla ngoi nha vi viéc
b tri: cfra‘ di, cac phong ngu, phong khach, d6 dung,... trong ngdi nha dugc the hién trén
cac mat bang. Cac budc lap ban vé mat bang ctia ngéi nha nhu sau:
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1. V& hé thong truc clia cac tudng hodc c6t bang nét gach cham manh. Cac truc nay duoc
danh so bang cac chirin hoa A, B, C,... va cac chir cai 1, 2, 3...(Hinh 15.5a).

2. V& duong bao quanh clia hé théng céc cét, twdng va vach ngan (Hinh 15.5b).

3. V& ki hiéu cau thang cac tang. V& cac bé phan nam phia dwéi mat phang cat nhu clra s6,
cac thiét bi ngi that, vé sinh,... bang nét lién manh (Hinh 15.5c).

4. Ghi kich thuwdéc (Hinh 15.5d).

oy . .
e/ Két noi hang luc

Em hay tim hiéu cach vé mat dirng va hinh cat clia ngéi nha.
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(c) (d)
Hinh 15.5. Trinh tw vé ban vé mat be‘i’ng ngdi nha

m@ Van dung

Hay vé mat bang clia ngéi nha mét tang co dién tich 90m?2, c6 2 phong ngu, 1 phong sinh
hoat chung, 1 bép an va 2 nha vé sinh.
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. KI THUAT VOI SU TRQ GIUP

c

CUA MAY TINH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Vé duogc mét sé hinh biéu dién clia vat thé don gidn vdi su ho tro clia

may tinh.
“\
J =
Hinh 16.1

Hinh 16.1a mé ta mét nguoi dang lap béan vé ki thudt bang tay, Hinh 16.1b la mét nguoi
lap ban vé bang mdy tinh. Theo em, méi nguoi can trang bi nhitng gi?

| - KHAI QUAT CHUNG

VE ki thuat véi s tro gilip clia may tinh thire chat la stk dung cac phan mém dé Iap ban vé.
Cac phan mém thiét ké voi su ho tro qt]a may tinh duoc goi la cac phan mém CAD
(Computer-Aided Design). Ngay nay, c6 rat nhiéu phan mém CAD, c6 thé phuc vu cho cac
nganh nghé cu thé clng nhu cé thé ho tro da nganh nghé.

Cac wu diém co ban cla viéc |ap ban vé bang may tinh la:

- Ban vé duoc lap mét cach chinh xac va nhanh chong.

- Dé dang stra chira, b6 sung, Iuu trir ban vé.

Céc budc thue hién khi thiét 1ap ban vé bang may tinh nhu sau:

Khéi déng phan mém.

Tao ban vé mai.

Thiét 1ap cac théng sé ban dau.

Phan tich ban vé va tién hanh vé.

Két xuét ban vé.

o e N e

Cac phan mém CAD thuong co hé thong Iénh va cach thure hién tong tw nhau. N6i dung
trinh bay sau day tap trung vao phan mém AutoCAD, tir d6 cling cé thé tiép can vaéi cac
phan mém khac tuong tw.
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Il - GIAO DIEN CUA PHAN MEM AutoCAD

1]

94

Sau khi khéi dong, giao dién phan mém dugc md ra gébm cac thanh phan sau:

1. Thwe don: la hang chir nam trén cung. Nhay chudt 1én méi muc trén thuc don sé mé ra
nhém thanh céng cu twong tng.

2. Thanh céng cu:nam ngay bén du i thurc don. Trén thanh cong cu cé nhiéu nit bam, moi
nut co biéu twong riéng, twong tng voi mét 1€nh; Co thé thuc hién 1€nh bang cach kich
nat trai chudt tai nut I€nh tuwong tng. Thanh céng cu duoc chia thanh cac nhém churc
nang de tién sir dung nhu: nhém cac Iénh vé, nhém cac Iénh hiéu chinh, nhém 1énh ghi
kKich thuaoc, ...

3. Ving db hoa: la vung khong gian I6n nhét & trung tdm man hinh, ngay bén duéi thanh
cong cu, hién thi néi dung clia ban vé, hé toa dé, con tro.

4. Dong Iénh: nam bén dudi ving d6 hoa. Pay la noi dé nhap 1énh, nhap di liéu.

Hinh 16.2. 1a vi du giao dién cta phan mém AutoCAD.

Trop) PP Wik ’ LRk

|
F Con tré

J

- Hé truc toa do

Hinh 16.2. Giao dién ctia phdn mém AutoCAD 2021
1) Thuc don; 2) Thanh cbng cu; 3) Vung dé hoa; 4) Dong Iénh.

- CAC CHUC NANG HO TRO
Chuic nang thu, phéng man hinh

Viéc thu nhd man hinh gilp ngudi dung quan sat dugc toan canh ban vé. Phéng to man
hinh dé quan sat va thao tac trén mét khu vuc nhé cla ban vé duoc dé dang, thuan tién.
Phan mém AutoCAD slr dung banh xe trén con chudt dé diéu khién thu, phong man hinh:
lan banh xe theo hai phia ngugc nhau twong trng la thu hodc phéng. Di chuyén man hinh vé
bang cach nhén va gitr banh xe chuét, ddng thai di chuyén chudt dén vi tri can thiét réi tha.

. Chiic néng bét diém tu déng

Churc nang bat diém tu déng gidp cho viéc vé duoc chinh xac. Théng thwong cac phan
mém CAD luén bat ché d6 bat diém tw dong. Boi véi phan mém AutoCAD, dé str dung ché
do bat diém tuw déng can cai dat va kich hoat no.



- Cai dat bat diém tu dong trong AutoCAD bang 1énh OSNAP: Gé OS sau d6 nhan nut
entertrén ban phim (OS.!), xuat hién mét clra sé dé xac lap cac tuy chon. Nhay nat OK
dé hoan thanh. Chd y: Endpoint, Midpoint, Centerpoint, intersection twong trng la diém
dau (cudi), trung diém, tam va giao diém.

- Bat/ftat bat diém tw dong bang nut F3 trén ban phim.

3. Chuc nang dinh huéng truc Ox va Oy (Ortho)

Néu bat chtrc nang nay thi khi di chuét, con tré sé chi di chuyén theo huéng Ox, Oy. Khi can
Vvé cac doan thang dirng hay nam ngang, thudng bat chirc nang nay. Bat/tat chirc nang vé
theo Ox, Oy bang nut F8 trén ban phim.

IV - CAC LENH HAI CHIEU

Céac |énh hai chiéu bao gém ba nhém: cac 1énh vé, cac Iénh hiéu chinh va céc Iénh vé nhanh.

1. Cac lénh ve

Caclénh vé tao ra cac dbi twong mét cach nhanh chéng. Trong Bang 16.1 gidi thiéu mot sb
doi twong duoc tao ra nhé cac I1énh ve.

Bang 16.1. Mot sé Iénh vé

Nut 1énh Tén Iénh Ung dung y Cach thL_pc hién

- Kich nut Iénh trén thanh céng cu hoac nhap Iénh tir

/ Line :'/’lgrc]]‘wong ban phim: L./, cho diém dau, cho diém tiép theo,...
: — Két thuc Iénh bang nhan nut entertrén ban phim.

O Circle Ve hinh Iron Kich nqt |énh trén thagh cf)ng cu ho'éc nhép |énh twr

ban phim: Cd, cho diém tam, cho ban kinh.

: j Kich nat 1énh trén thanh céng cu hodc nhap lénh ti

\\ Arc V& cung tron | ban phim: Arc., cho diém tht nhat, cho diém thi hai,
| cho cﬁké’m thieba.

vé hinh ' Kich nat Iénh trén thanh céng cu hodc nhap Iénh ti

(I Rectangle | "' ban phim: rec.], cho diém tht nhat, cho diém thtt hai
: (gdc déi dién).
Luyén tap

Hay quan sat Hinh 16.3 va cho biét, em sé str dung
cac lenh 2D nao trong Bang 16.1 dé vé duoc cac
dudng tlr 1 dén 4.

e —— e — ]

o s St et

LS §

KA

Hinh 16.3. Géi d&
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a) Vidu 1: Vé doan thadng AB, trong d6 diém A cé toa d6 A(30, 40) va diém B co toa d6 B(70, 100).
Tai dong Iénh Command, gé L va nhan phim Enter (ky kiéu: Command: L 1)
Specify first point: 30,40 .1 (Nhap diém A)
Specify next point or [Undo]: 70,100 . (Nhép diém B)
Specify next point or [Undo]: .
b) Vi du 2: V& cung tron di qua 3 diém M(50, 60), N(70, 80), P(80, 100).
Command: ARC.
Specify start point of arc or [Center]. 50,601
Specify second point of arc or [Center/End]: 70,80
Specify end point of arc: 80, 100.

2. Cac lénh hiéu chinh

Pé vé nhanh, théng thuong nguoi ta vé cac dwdng bao hinh trudc, sau do dung cac Iénh
hiéu chinh dé hoan thién chi tiét. Bang 16.2 trinh bay mét sé 1énh hiéu chinh co ban.

Bang 16.2. Cac Iénh hiéu chinh

Nut 1énh Tén 1énh Ung dung Cach thyc hién

Vidn tren: Néi 2 dwen Kich nut [énh trén thanh céng cu hoac
( il | fdnn e 9| nhap 1énh tir ban phim: F.J r.1 cho
g EUng BN ban kinh vién, chon hai di twong.

: Kich nut [énh trén thanh cong cu hoac
nhap [énh tir ban phim: ChamJd.

r Chamfer L/grt]g(;:étN ;;:niﬁg:g cho khoang cach vat thur nhét, cho
g me : 9. khoang cach thur hai, chon hai doi
twong.
_ Cét bé mét phan dbi Kicih nE'Jt énh trén thanh’céng cu k:oéc
Trim téon nhap Iénh: trd . chon cac doan can
ong. b
cat bo.
Luyén tap

Quan sat Hinh 16.4 va cho biét, c6 thé dung céc Iénh nao dé vé duoc cac déi twong 1, 2.

20

RS

4x45° N\

@38

Hinh 16.4. Truc
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Vi dy: V& Hinh 16.5 véi toa d6 clia diém A (100, 100). 50

— Command: REC. (V& hinh chir nhéat) B c
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/ @ o
Fillet/Thickness/Width]: 100, 100.)

Specify other comer point or [Area/Dimensions/ R15 S
Rotation]: 150, 140. X

— Command: F.1 (Vién tron) A D
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/ 10x45°
Multiple]: rJ ' )
Specify fillet radius <0.0000>: 10.} Hinh 16.5. Tam phéng
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: chon doan AB (chon doan
thang thir nhat).

Select second object or shift-select to apply comer or [Radius]: chon doan BC (chon
doan thang tht hai).
— Command: CHA. (Vat gdc)
Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: d.
Specify first chamfer distance <0.0000>: 10.) (Nhap khoang céch thir nhéat)
Specify second chamfer distance <10.0000>..) (Khoang cach vat thi hai béang khoéng
cach thir nhat)
Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trnim/mEthod/Multiple]: chon doan CD
Select second line or shift-select to apply comer or [Distance/Angle/Method]: chon doan DA
— Command: CJ (V& duwong tron)
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: chon diém A (cho tam)
Specify radius of circle or [Diameter] <15.0000>: 15 (cho ban kinh)
— Command: TR (C&t bé mét phan)
[cuTting edges/Crossing/mOde/Project/eRase]: Chon phan dudng tron ndm ngoai
Select object to trim or shift-select to extend or
[cuTting edges/Crossing/mOde/Project/eRase/Undo]: .| (két thiic Iénh).

3. Cac lénh veé nhanh

Lénh vé nhanh thuc chéat la nhan ban mét nhém cac ddi twong da vé, thay vi vé lai ching.
Bang 16.3 trinh bay mét s6 1énh vé nhanh thudong dung.

Bang 16.3. Cé4c Iénh vé nhanh hai chiéu

Nut Iénh  Tén Iénh U'ng dung Cach thuc hién

Tao moét doan théng song song
/ véi mét doan thdng da vé hodc
| Offset mot dwong tron dong tam voi
duong tron da vé

Kich nut Iénh trén thanh céng cu hoac
nhap [énh tir ban phim: o cho khoang
cach, chon déi twong, chon phia.

Kich nut [énh trén thanh cong cu hoac

O Ta? barl COp},l: Nh'an bgn Wrmet nhap |énh tir ban phim: Cp chon cac
Copy hoac mét nhom cac doi twong 2. Iy 2 .
5 V. déi twong can copy, cho diém co so,

cho diém dich.
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Vi du: V& hinh chit nhat Hinh 16.6a, voi toa d6 diém A (100, 100).

Vé ban vé cho trén Hinh 16.7. R5

Command: REC. (V& hinh chi¥ nhat) (Hinh 16.6b)

Specify first comer point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thicknes s/Miath]: 100, 100.! (DiémA)
Specify other comer point or [Area/Dimensions/Rotation]: 150, 140.) (Piém C)
Command: CIRCLE.! (V& vong tron thir nhat) (Hinh 16.6b)

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: Chon diém A

Specify radius of circle or [Diameter] <...>:10

Command: OFFSET. (tao vong tron thir hai) (Hinh 16.6b)

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <Through>: 5

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: Chon dudng tron thir nhét

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: Kich trai chuét chon mét
diém ngoai duong tron.

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:.) (Két thiic Iénh)

Command: COPY.

Select objects: Chon 2 duong tron

Select objects: .|

Specify base point or [Displacement/mOde] <Displacement>: Chon diém A lam co s&.
Specify second point or [Array] <use first point as displacement>: Chon diém C. .
Command: TR .1 .J

[cuTting edges/Crossing/mOde/Project/eRase].Chon céc doan can cat (Hinh 16.6b)
[cuTting edges/Crossing/mOde/Project/eRase/Undo]: . (két thiic Iénh).
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Chuong I11
THIET KE
KI THUAT

Khai quat vé thiét ké ki thuat

Quy trinh thiét ké ki thuéat

Nhitng yéu té anh hudng dén thiét ké ki thuat
Nguyén tac thiét ké ki thuat

Phwong phap, phwong tién hé tro thiét ké ki thuat
Dw an hoc tap: Thiét ké san pham don gian
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JAI QuAT VE
"""" 'HIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay duoc vai tro, y nghia clia hoat dong thiét ké ki thuat.

m Mo ta duoc dac diém, tinh chat ctia mot s6 nghé nghiép lién quan tdi
thiét ke.

-~
§

Quan sdt Hinh 17.1va cho
biét tén goi clia san phdm
trong hinh, ai la nguoi
sdng ché ra né, vao thoi
gian nao? San phdm dé
ddp ting nhu cdu nao trong
cudc séng? Hoat dong nhu
thé nao? Theo thoi gian,
san phdm nay da thay dbi
nhu thé nao?

. >,
Hinh 17.1
| - HOAT DONG THIET KE Ki THUAT :E Kham pha
Thi‘ét ké ki thuat la hoat déng déc th}] clia Cé‘C ki st . TER— R e
nham phat hién va giai quyét van dé, nhu cau thyc ~ Thiet ke Ki thuét khac voi thiet
tién trén co s& van dung toan hoc, khoa hoc tu nhién ke mi thuat nhw theé nao?

va cong nghé hién co. Két qua cla hoat déng thiét
ké ki thuat la giai phap, san pham céng nghé.

o'
Hoat déng thiét ké ki thuat bao gdm céc bude chil Thong tin bo sung

yéu nhu: xac dinh van @é; dé xuét, Ira chon va hién Thap Eiffel ni tiéng & trung tam
thuc hoa giai phap; thir nghiém, danh gia va diéu thi d6 Paris clia nuwdc Phap
chinh giai phap giai quyet vén dé. Qua trinh trén duoc xay dwng xong vao nam
duoc thuc hién trén co so xem xét day du cac khia 1889, phuc vu cudc trién 1am vé
canh ve tai nguyén, méi trudng, kinh té va nhan van. thanh tuu phat trién clia thanh
Hoat dong thiét ké ki thuat giup nhin nhan van dé pho. Ban thiet ke da duoc lap
duéi géc nhin téng thé va mang tinh hé théng, rén nén boi su ket hop gidra mét
luyén théi quen quan sat, kha nang tw duy nhay bén, kien tric su va nhiéu thanh vién
da chiéu clia nha thiét ké. lam viéc tai phong thiet ke va

tinh toan thudc cong ti do ki su
Gustave Eiffel dirng dau.
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I - VAI TRO, Y NGHIA CUA HOAT BONG THIET KE Ki THUAT

Trong lich str phat trién clia nhan loai, thiét ké ki thuat cé vai tro to |6n trong céi tao thé gidi,
kién tao méi trudng séng clia con ngudi. Hoat déng ki thuat cé hai vai tré chi yéu sau:
Phét trién sén pham: Hoat déng thiét ké ki thuat thwdng gan lién voi phat trién san pham.
D6 cé thé la nhirtng san pham hoan toan mai, 1an dau duoc tao ra hay la nhirng san pham
duoc phat trién tir phién ban trude clia chinh san pham d6. San pham clia hoat déng thiét
ké ki thuat rat da dang, phong phu, tir don gian dén phurc tap va phan anh moi khia canh
clia d&i séng xa hoi. Piéu nay sé thuc day xa héi ngay cang phat trién, 1am cho cuéc séng
con ngudi ngay cang tién nghi.

ED Kham pha

Hinh 17.2 thé hién mét s6 san pham cla hoat dong thiét ké kT thuat. Hay quan sat va

cho biét:

- Tén goi va (rng dung clia cac san pham co trong hinh.

- Nhirng san pham nao co swr phat trién nhanh chéng trong théi gian gan day?

~ Chon mét san pham, tim kiém vé thoi gian ra doi clia san pham trong qua khir va
mo ta si thay d6i clia san pham dé theo thai gian.

Hinh 17.2. Mét sé sén phédm cta hoat déng thiét ké ki thuat

Phét trién céng nghé: Hoat dong thiét ké ki thuat 1a hoat déng bién ddi nhiing hiéu biét
vé khoa hoc — ki thuat thanh cac giéi phap thuc tién vé cong nghé — san xuat, chiu s chi
phoi, anh hudng cua kinh té, chinh tri, x& héi cung cac yéu té vé nghé thuéat va nhan van.
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Nho c6 thiét ke ki thuat, cac céng nghé ngay cang =175 14 .
dugc cAi tién va lién tuc phét tién. Gong nghé sau 39 KNham pha
bao gi¢ cling tét hon, nhiéu wu diém hon céng nghé

2 5 LS Quan sat Hinh 17.3 va thuc
cung loai trwdc do.

hién nhiém vu sau day:

2 o 4 e — Mé ta vé ting chiéc dién thoai,

Ill - NGHE NGHIEP VA HOAT DONG THIET KE cach sir dung méi loai.
1. Pac diém, tinh chat chung clia nghé = tSép )rfph t‘;]éc g‘?nt trt‘r???
ia . iis AR TR A rong hinh theo tht tw thoi
nghiép lién qua‘m toi thlet‘ke o gian xuét hién va nhan xét
Trong xa hai, co nhiéu nganh nghé lién quan thiet ke. su phét trién vé céng nghé
Day la nhirng nghe doi hai hieu biet ve nhieu linh vurc, gilta cac phién ban khac

chl yéu la toan, khoa hoc va céng nghé, nghé thuat. nhau cla dién thoai.

Cac bai toan thiét ké rat da dang, phong phu, thuéc
nhiéu Iinh virc khac nhau clia i séng x& héi. San
pham thiét ké clia mét bai toan cho trwdc cling rat
da dang, phong phu, phan anh dac diém da phuong
an clia cac hoat dong thiét ké.

Nguoi lam nghé thiét ké hoat déng tri 6c¢ 1a chinh,
c6 tu duy khéng gian va lap luan logic tét, cé nang
luc giai quyét van dé, nang luc sang tao, nang luc
thAm mi. Ngoai ra, cac nha thiét ké con cé kha nang
st dung thanh thao cac phan mém do6 hoa hé tro
hoat dong thiet ke. Hinh 17.3. Dién thoai véi
nhirng céng nghé khac nhau

imm

Kham pha

Hinh 17.4 1a m6t s6 san pham clia hoat dong thiét ké. Hay cho biét cac san pham d6 thuée
nghé nghiép nao.

Hinh 17.4. Sdn phdm mét sé6 nghé nghiép lién quan thiét ké
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Mot s6 nghé nghiép thiét ké
Kham pha

Nghién ctru néi dung vé mét sb nghé lién quan téi thiét ké va cho biét déc diém cong viéc,
co hdi viéc lam cla tirng nghé nhu thé nao?

Kién tric sw xay dung: Cong viéc cla kién truc su xay dung la thiét ké cac toa nha thuwong
mai, céng nghiép, vién nghién ctru, khu dan cuw, giai tri va 1én ké hoach giam sat viéc xay
dung, bao tri va khéi phuc chung. Kién trac sw xay dwng cé thé lam viéc tai cong ti xay
dung, kién truc, tw van thiét ké va cac don vi quan li, quy hoach dé thi.

Kién tric sw cadnh quan: Kién truc su canh quan lén ké hoach va thiét ké canh quan, khéng
gian m& cho cac du an nhu céng vién, truéng hoc, t6 chire, dwong giao théng, khu vuc
bén ngoai cho céc khu thiong mai, cdng nghiép, khu dan cu; 1ap ké hoach va giam séat viéc
xay dung, bao tri va khéi phuc chung. Kién truc su canh quan co thé lam viéc trong céng ti
kién truc, tu van va thiét ké, cong vién cay xanh, thiét ké canh quan....

Nha thiét ké va trang tri ndi that: Hoat déng chinh clia nha thiét ké trang tri ngi that la Ién
ké hoach va thiét ké néi that nha thuwong mai, céng nghiép, cdng cdng, ban |é vanha & dé
tao ra mét méi frvong phu hop véi muc dich, co tinh dén cac yéu t6 nang cao maéi trudng
sbng, lam viéc va xuc tién ban hang. Nha thiét ké trang tri néi that cé co héi viéc lam trong
cac cong ti kién truc, ndi that, khach san, khu nghi duéng, nha hét, tredng quay,....

Nha thiét ké san pham: Con goi la nha thiét ké mi thuat céng nghiép. Céng viéc chinh clia
nghé nay la thiét ké hinh thirc clia cac san pham chung ta thuéng str dung hang ngay sao
cho hép dan, hiéu qua va kinh té. Nha thiét ké san pham cé thé lam viéc trong hau hét cac
cong ti san xuét, ché tao, thai trang. ...

Nha thiét ké thoi trang: Nha thiét ké thoi trang thiét ké quan o, phu kién va giay dép va tao
ra nhitng bé suu tap va dong san phém thoi trang. Hoat déng thiét ké dwoc thuc hién qua
céc céng Viéc vé phac thao Iua chon chét liéu va hoa van va chi dan céach san xuét cac san
pham vira thiét ké. Nha thiét ké thoi trang cé thé lam viéc trong cac cong ti thiét ké, san xuat
hang dét may, thoi trang; cac nha xuét khau, ban 1é hang dét may, thoi trang; cac don vi to
chtrc trinh dién théi trang va xuét ban tap chi théi trang....

Luyén tap

Héy danh gia mirc d6 phu hop clia ban than véi méi nghé lién quan t6i thiét ké trong bai
hoc nay. Tim kiém théng tin vé céc co sé dao tao cac nganh nghé do.

&@Vén dung

1. Tim hiéu cac co s¢ gido duc nghé nghiép, dai hoc dao tao vé cac nganh lién quan toi
thieét ke ki thuat.

2. Hay quan satva phat hién mét vén dé kithuat don gian can giai quyét trong cudc séng;
dé xuat giai phap giai quyét van dé do.
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QUY TRINH
THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Giai thich duoc quy trinh thiét ké Ki thuat.

Quan sat Hinh 18.1 va
cho biét vdn dé gi can
giai quyét, cé nhitng giai
phdp nao dé giai quyét
vdn dé dé?

J

Hinh 18.1

I - KHAI QUAT VE QUY TRINH THIET KE K1 THUAT

Thiét ké ki thuat duoc tién hanh qua
cac budc nhu Hinh 18.2. Bat dau voi
xac dinh van dé can giai quyét, két thuc
bang giai phap giai quyét van dé. Trong
qua trinh thiét ké mot sb hoat dong
dwoc lap di 1&p lai cho tdi khi dat két
qua mong muén.

Kham pha

Quan sat Hinh 18.2 va doc muc Il cia

bai hoc thurc hién céac yéu cau sau day:

— Tém tat ndi dung co ban cla tiing
budc trong quy trinh thiét ké ki thuat.

— Trong quy trinh, budc nao co tinh
chat quyét dinh cho tinh sang tao
cla hoat dong thiet ké ki thuét.

— Lam r_6 méi quan hé gitra “xac dinh
yéu cau” va “kiém chirng giai phap”.

J

Hinh 18.2. Quy trinh thiét ké ki thuét
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Il - NOI DUNG CAC BUGC THIET KE Ki THUAT

1. Xac dinh van dé

Bay la cong viéc dau tién trong quy trinh thiét ké kT thuat. Két thic budc nay, can phai tra
o1 r6 rang cac cau hi: Van dé hay nhu cau can g|a| quyet la gl’? Ai dang gap vén dé hay co
nhu cau can giai quyét? Tai sao van dé hay nhu cau dé can giai quyét?

Vén d@é, nhu cau cé thé duoc xac dinh théng qua quan sat thé gidi tu nhién, méi truong
song clia con ngudi, qua doc tai liéu, qua khao sat nhu cau nguoi dung, qua trao déi va
giao tiép de phat hién nhirng tén tai, bat cap chua duoc giai quyét hay can cai tién, nhiing
mong mudn clia con nguwdi trong tirng béi canh cu thé.

@ Luyén tap

Hay xac dinh van dé cho tinh huéng duéi day:

Gia dinh Nam st dung day phoi ngoai troi, day la cach lam quén &o khé tw nhién diwra vao
&nh ndng mat troi, tiét kiém chi phi. Mot hém, do khéng ¢d ai & nha, toan bé quan o phoi
bj w6t khi trei mwa, Nam phai giat lai toan bé sé quan &o trén. Nam khéng muén diéu nay
xay ra nira.

Hinh 18.3. Phoi quén &o ngoai troi

2. Tim hiéu téng quan
Céng viéc chl yéu clia buwdc nay la nghién ciru kién thirc va cac giai phap da co,
chuan bi day dl co s& cho céac hoat déng giai quyét van dé tiép theo. Tim hiéu téng quan tét
sé ké thira kinh nghiém clia ngudi khac, franh durgc cac sai lam khi thiét ké. Két thuc hoat
dong nay, can lam ré déi twgng sé str dung san pham, cac giai phap da cé trong thuc tién,
nhiing yéu té khoa hoc va céng nghé duwoc sir dung dé giai quyét van dé.

Théng tin tim hiéu tbng quan c6 thé duoc thuc hién thdng qua nghién clru tai liéu, cac cong
bo khoa hoc c6 lién quan; qua doc cac tai lieu ki thuat ve cac san pham dé coé; qua trao doi
trre tiep voi ngudi dung, voi cac chuyén gia.
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Luyén tap

Hay tim hiéu théng tin vé mét sé loai gian phoi bao vé quan o khdi troi mwa dang co trén
thi trwdng theo méau dudi day.

Tén san pham,

St hang san xuét

Hinh anh Mo ta hoat dong

? ? ? ?

3. Xac dinh yéu cau

iy . g e o Luyén tap
Giai doan nay dé xuat nhiing yéu cau, tiéu chi thiet
ké can phai dat dwgc. Mét trong nhitng cach xay Mat trong nhirng cach gitp gia
dung tiéu chi la dwa vao su phan tich cac glal phap dinh Nam tranh [(h(’)i tinh huéng
hay san pham dang co. Yéeu cau, tieu chi can duoc da mé ta & phan trén la thiét
xac dinh va phat biéu ré rang. Yéu cau clia mot san ké mot gian phoi co kha nang
pham thuwong duoc thé hién théng qua: bao vé quan ao khi troi mua.
(1) Céc chirc nang, tiéu chuan thuc hién clia moi Hay xac dinh cac yéu cau can
chtrc nang; c6 cua mot gian phoi dé giai
(2) Céc gidi han vé dac diém vat li nhu khéi luong, qE‘yetr‘]’?.” de ma gia dinh Nam
kich thuérc; gap phal.
(3) Nhiing yén dé céq quan tam Yé tai chinh, bao vé » T Mb ta
mai trwong, an toan, tham mi. euto chi tist
4. Pé xuat, danh gia va lua chon giai phap 1 | Kich thude ?
Dé xuat giai phap: Ludn c6 nhieu giai phap cho mot 2 | Chtre nang ?
van de. Trong giai doan nay, can dé xuat so luong 3 | Tinh thdm mf 2
t0i da céac giai phap co the, bam sat voi yéu cau, tiéu S—
chi d4 néu. Ay ety Z
5 | Giéihan tai chinh ?

Danh gia va lwa chon giai phap: Trén co s& cac giai
phap da dé xuat, xem xét va danh gia toan dién vé
murc d6 phu hop véi yéu cau, tiéu chi da dat ra cho
san pham. Tur @6, lya chon giai phap tét nhat vira
dap tng yéu cau, tiéu chi cia san pham, vira ph hop vei ngudn Iuc thuc hién vé tai chinh,
cong nghe, trang thiét bi va nhan Iluc thwc hién. Bé dam bao giai phap da chon la t6i wu,
can tiép tuc ra soat, cai tién dua trén viéc dat va tra 161 cac cau héi: uu diém Ién nhat cla
giai phap la gi, han ché con tén tai clia giai phap la gi, cé cach nao khac phuc han ché dé.

Luyén tap

Pé xuat ba giai phap gian phoi béo vé quan o khoi troi mua va trinh bay theo mau
dudi day, chon giai phap tét nhat, hoan thién giai phap da Iwa chon.

Stt Mo ta giai phap Uu diém Han ché Giai phap t6i wu

? ? ? ? ?
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5. Xay dung nguyén mau cho giai phap
Giai phap da dugc chon va hoan thién & budc Iya
chon giai phap can duoc the hién dudi dang ban
thiét ké chi tiét, du dé xay dung duwoc nguyén mau.

Luyén tap

Lap ban vé chi tiét, ban vé Iap

Nguyén mau la phién ban hoat déng cla giai phap thé hién giai phap da duoc Iua
dé lua chon, thuong duoc che tao boi cac vat liéu chon va hoan thién vé gian phoi
khéng giong véi san pham cudi cung. Mau nay sé bao Vé quén @o khai troi mua.

duoc xem xet, danh gia, kiém tra mirc 46 dap tng
cac yéu cau, tiéu chi cia san pham.

Vat liéu, dung cu, cong nghé, cac mé dun chirc nang
can duoc lya chon dam bao viéc tao nguyén mau
nhanh chéng va it ton kém.

6. Kiém chiing giai phap
Pay la budc cubi cung nham dam bao chat lwong dau ra clia san pham thiét ké. Trong giai

doan nay, nguyen mau sé duoc thlr nghiém dé danh gia murc d6 dap trng cac yéu cau, tiéu
chi dat ra cho san pham.

Dua vao két qua thir nghiém, giai phap, nguyén mau sé duoc hoan thién. Khi nguyén mau
chi @ap ing mét phan, hodc khéng dap trng duoc cac yéu cau, tiéu chi dat ra, can diéu
chinh giai phap, nguyén mau va thir nghiém lai. Qué trinh nay c6 thé dugc I&p lai nhiéu lan
cho téi khi dat yéu cau.

Luyén tap

Pé xuét phuong an thtr nghiém gian phoi bao vé quan ao khoi tréi mua.

7. Lap hé so ki thuat
Két thuc quy trinh thlet ké ki thuat, mét san pham giai phap duoc taora g|a| quyét van dé
hay dap tng nhu cau trong thuc tién. Buwdc cudi cung cla hoat dong thlet ké ki thuat a lap

hé so ki thuat cho san pham thiét kg phan anh day du hinh dang, két cau, cac théng sé ki
thuat, cac quy trinh céng nghé du dé san xuat, ché tao san pham.

bay clng la thoi diém tac gia co thé cong bb két qua hodc dang ki ban quyen sang che
néu ket qua dat duoc cé tinh mai va tinh sang tao. Néi dung céng bé chinh can lam ré van
dé can giai quyét, nghién ctru tdng quan, phwong phap nghién ctru, két qua va thao luan,
hudng nghién ctru tiép theo, két luan.

Q@Vs}n dung

1. Quan sat, nghién ctiu cac tai liéu co lién quan dé xac dinh cac van dé ki thuat, nhu cau
thuéc pham vi gia dinh, cong dong dia phuong.

2. Chon mét van d‘e ki thuat don glan trong cuoc song h&y nghién clru tbng quan va dé
xuét cac yéu cau dbéi véi san pham giai quyét van dé da luya chon.
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NHUNG YEU TO ANH HUONG
PEN THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Phan tich duoc cac yéu td anh hudng trong qua trinh thiét ké ki thuat.

Hinh 19.1 la cdc bo ban, ghé
L dugc thiét ké dé ngdi lam

viéc. Hay quan sat va chira
nhitng diém bdt hop li trong
titng hinh va thit dé xudt
diéu chinh cho thiét ké phit
hop hon véi ngudi ngoi.

'—"I,-;

| - CAC YEU TO VE SAN PHAM
1. Tinh tham mi

Tinh thdm mfi clia san pham thiét ké rat quan trong, né phan anh vé dep va sw hép dan téng
thé clia san pham thiét ké. Trong qua trinh thiét ké, viéc quan tam téi chirc ndng sé cho ra
san pham hiru ich va hoat déng tét, con quan tam téi tinh thdm mi sé tao ra san pham dep
va hap dan vé hinh thae.

EID Kham pha

Quan s&t Hinh 19.2 va cho biét hinh nao dugc thiét ké can déi nhét gitra cac bo phéan
cling nhu ti 1€ chung.

@ ] ,h\\
j D) N E
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Hinh 19.2. Mét s ban thiét ké céc

"

Hinh 19.1
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Tinh thdm mT cla san pham thiét ké duoc tao thanh bdi si sap xép va str dung cac yéu
t6 nhu dwong nét, hinh khéi, mau sac, sw twong phan va két cau bé mat. Bén canh do,
hinh thirc, vé dep clia san pham con dugc thé hién qua cac nguyén tac thiét ké dé hoa gém
ti 18, tinh can bang, sw hoa hop, khéng gian.

Nhan trac
Kham pha

Quan sat Hinh 19.3 va cho biét sai st trong cac thiét ké la gi. Mo ta vé méi quan hé tu thé,
kich c& clia ngudi str dung véi phuong én thiét ke dung.

Hinh 19.3. Mot sé tu thé ngbi lam viéc voi ghé va ban

Nhan trac trong thiét ké ki thuat la yéu té thé hién méi quan hé gitra cau tric, hinh thé, kha
nang van dong clia con nguoi trong viéc sir dung san pham thiét ké. Mot san pham dam
bao tinh nhan trac sé khién nguwdi dung cam thay an toan va thoai mai, tién loi, hiéu qua va
khéng anh hudng t6i stec khoé khi str dung san pham.

Khi thiét ké cac san pham cho con ngu i, cé ba yéu té chinh can dwoc quan tam gém kich
c® clia ngudi str dung san pham thiét ké; cac chuyén dong sé thuc hién khi sir dung san
pham thiét ké; cac phan &ng clia co thé voi thiét ké théng qua cac giac quan.

)

\2> Luyén tap

Quan sat Hinh 19.4 va cho biét:

trong cac cap hinh thuc hién cung
mét dong tac dudi day, hinh nao
thé hién tw thé sir dung coéng cu lao

déng thuan tién va thoai mai hon?

Hinh 19.4. Mét sé tw thé
st¥ dung céng cu lao déng >
o
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M6t thiét ké dam bao yéu t6 nhan trac tét bao gém: str dung va lam viéc trong tu thé trung
tinh; tinh gian giao dién va hop li hoa cac thao tac; str dung thao tac quen, han ché thao
tac la va kho; it chuyén déng va déng tac lap lai nhiéu; tao dong tac van déng thay dai; tao
khéng gian van dong du rong réi; dat moi thir trong tam vai; giam str dung céc luc qua I6n;
tranh cam, gilr qua lau; tranh nhirng diém nhon, tap trung Iwc; duy tri mét méi trwdong lam
viéc thoai mai.
3. An toan

An toan cho s&n pham, cho nguoi str dung, cho méi truong 1a mét trong nhitng yéu 6 anh
hudng téi qua trinh thi€t ke ki thuat. Yeu to an toan can xem xét tai nhiéu thoi diém khac
nhau tlr thiét ké, san xuat dén str dung san pham.

Khi thiét ké, can quan tam ti cac yéu t6 an toan lién quan téi dién, nhiét, cac su c6 chay
no tiém tang cla san pham khi st dung. D& canh béo hoéc thé hién théng diép vaéi nguoi

dung vé mirc d6 an toan, co thé str dung mau sac khac nhau. Vi du, mau do biéu hién cho
nguy hiém, mau ho phach c6 nghia la can than trong, mau xanh la an toan.

\\?‘f Luyén tap

Quan sat Hinh 19.5 va cho biét:
— Nhitng nguy co mét an
toan khi str dung ban la.
— Giai phap an toan cho
ban la duoc thiét ké nhu

thé nao?
Hinh 19.5. Ban la
" . +
4 Nang '“‘-’"9 ) Ul L 0 Théng tin bd sung

Nang lwong can thiet cho thiét ke, che tao va st
dung §én pham. Hién nay, nang Ivong duoc str dung Nang luong tai tao: la nang
chl yeu t6i tir cac nguon hoa thach dang can kiét. lvong tr nhirng nguon lien
San pham thiet ke can tiéu ton it nang lwong. tuc ma theo chuan muc cua
Viéc tiét kiém nang luong can dat ra ngay trong qué con nguoi la v6 han nhw nang
trinh san xuat san pham. lwgng mat troi, gié, mua, thuy

Hoat dong thiét ké san pham cin huéng t6i khai oW Song va dia nhiét.

thac va str dung téi da cac nguén nang lvong tai tao
thay cho nang lvong hoa thach nhu nang lwong gio,
nang lwong mat troi, nang lwong nuwdc, nang lvong
sinh khéi....

Hinh 19.6. Mét sé dang
nang luong tai tao
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5. Vong ddi san pham

TAINGUYEN

Phan tich vong ddi bao gém viéc thuc hién cac
THIEN NHIEN

phép do chi tiét & tat ca cac giai doan san xuét,
st dung, thai loai san pham. Hoat déng nay cho
phép nha san xuét dinh lwong nang luong va
nguyén liéu thé duoc sir dung cling nhu lugng
chat thai duoc tao ra & méi giai doan clia qua
trinh san xuét san pham.

Viéc phan tich vong doi san phdm cho phép
Ki su lwong hoa duoc murc iéu hao nhién liéu,
nguyén vat liéu khi str dung, van dé tai str dung,
tai ché va chi phi xt li rac thai khi thai loai
san pham.

Khai thac
san pham

Durng str dung
sanphdm |

6. Phat trién bén viing

Phat trién bén viing la su phat trién co thé dap
trng duwoc nhitng nhu cau hién tai ma khéng
anh hudng, tén hai dén nhiing kha nang dap
trng nhu céu cla céc thé hé tuong lai.

Bd phan
khong tai ché,
sir dung

San pham thiét ké ra doi mét mat tac déng tich
cuc téi san xuat va doi séng, mét khac cé thé
lam can kiét tai nguyén thién nhién, gay tac
déng xau téi méi trueng nhu 6 nhiém khéng
khi va nudc, 6 nhiém hoa chat déc hai. Nhirng
tac déng nay dén tir qua trinh thiét ke, str dung
va thai loai san pham. Hinh 19.7. Véng doi sén pham

Yéu t6 nay can dwoc quan tam trong téat ca cac khau clia qué trinh thiét ké, dam bao giam
thiéu t6i da anh hwdng toi méi treong. Viéc sir dung vat liéu cé kha nang tai ché ciing la
mot trong nhirng giai phap thiét ké ki thuat theo hwdng phat trién bén virng.

BAI RAC

Il - CAC YEU TO VE NGUON LUC
1. Tai chinh

Tai chinh 1a yéu t6 anh hudng rat nhiéu dén thiét ké

ki thuat. Yéu t6 tai chinh khéng chi dugc xem xét va

str dung trong méi budc clia qua trinh thiét ké ma

con anh hudng téi viéc luya chon phuong an san

xuat ngay trong qua trinh thiét ké. .5 Kham pha

Chi phi tai chinh cho hoat déng thiét ké duoc tinh
toan trén co so chi phi cho con nguoi, may moc, vat
liéu va nang lwong. Yéu té tai chinh con anh huéng
t&i quyét dinh clia nha thiét ké trong viéc dé xuat cac
tiéu chi chat lwong clia san pham thiétké. Trong qua
trinh thiét ké, can hai hoa gitra yéu tb tai chinh va
chat lwong san pham.

Em héy cho biét gia thanh cta
mo6t san pham thiét ké duoc
céu thanh tir nhitng yéu té nao
trong quéa trinh thiét ké cling
nhu trong qué trinh san xuéat?
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2. Cong ngheé
EF) Kham pha

Quan séat Hinh 19.8, tim hiéu thém va cho biét céng nghé man hinh cam tng d& dugc st

dung trong nhiing dién thoai nao; céng nghé dé da anh hudng thé nao toi thiét ké dién
thoai di déng.

26 3G 4G

Hinh 19.8. Mét s6 loai dién thoai di déng

Céng nghé la mét trong nhting yéu té quan trong anh huéng nhiéu téi san pham thiét ké.
Cong nghé rat da dang va phong phu, thudc nhiéu linh vire khac nhau, lién tuc phat trién
theo hudng céng nghé phat trien sau tién bé hon cong nghé phat trién trudéc.

Trong qua trinh thiét ke cong nghé vira |a yeu t6 nén tang vira la rang budc khi de xuét
giai phap giai quyét van dé. Mét s yéu cau clia san pham, cac giai phap giai quyet van dé
c6 thé khong thuc hién duoc do sw gIO’I han vé cong nghe tai thoi diém thiét ké. Nguoc

lai, cdng nghé phat trién & trinh d6 cao sé la co sé thiét ké giai phap, san pham chét lugng
cao, than thién mai trvong.

R

Lua chon san pham trong gia dinh va xac dinh cac yéu t6 nao c6 anh huéng dén viéc
thiét ké san pham do.

Van dung
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NGUYEN TAC
THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Neéu duoc cac nguyén tac thiét ké ki thuat.
titu dung, em sé

.' l chon mua bé nao?

L La mét nguoi thiét

Hinh 20.1 la hai b
céc udbng nudc véi
chdt liu, mau séc
va kibu dang khdc
nhau. La mét nguoi

= [ ké, em thich san
0o | phdm thiét ké nao?
i 4 Hay giai thich vé cdc
= lua chon ctia minh.
% J
Hinh 20.1

I - CAC NGUYEN TAC T0I UU
1. Nguyén tac lap di lap lai

Quié trinh tim giai phap cho mét van dé trong thiét ké ki thuat bao gém cac buéc khac nhau
dién ra mét cach tuan tw. Méi bwéc can dugc thue hién day du, dung trinh tw, dung phuong
phap va thwdng xuyén duoc lap lai & dam bao céd dwoc giai phap téi wu.

Hanh déng lap di 1ap lai nay nham muc dich xem xét diéu chinh, cai tién, kiém soéat chéat
lwong san pham trung gian clia qua trinh thiét ké & trng budc cling nhw & téng thé qua
trinh thiét ké. Trong dd, cac giai doan dé xuat, danh gia va lya chon giai phap; xay dung
nguyén mau cho giai phap va kiém chirng giai phap 1a nhirng giai doan cé tinh lap di |1&p lai
cao do tinh chét da phuong an cla cac giai phap ki thuat. Nguyén tac nay rat quan trong
va duoc coi la ban chét clia thiét ké ki thuat.
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2. Nguyén tac don gian hoa

Kham pha

(I

Quan sat Hinh 20.2 va thuc hién

yéu cau: i D
— Chon nam san pham em thich. {_’ 5

— Nguyén tac don gian hoa
dugc the hién trong tirng san
pham dé nhu the nao?

Hinh 20.2. Dén dién voi nhiing I | T. | i
thiét ké don gian

V6i mot van de hay nhu cau datra, co nhiéu giai phap khac nhau vé y tu’o’ng vé cong nghé
dugc st dung dé giai quyet vén dé. Trong cac giai phap dap (rng dugc yéu cau, can hudng
t6i nhitng giai phap don gian nhat. Khi xem xét va truéc khi lua chon mét giai phap, luén
dat ra cau hoi: Cé giai phap nao thay thé don gian hon khéng?

Nguyén tac don gian hoa giai phap con lam cho giai phap dé tiép can, dé hiéu va ap dung
trong thuc tién doi séng. Nghién ctru téng quan day du, phan tich Ki Irdng céc giai phap hién
c6, nhitng giai phap dé xuat 1a co s& quan trong dé thurc hién nguyén tac don gian hoa trong
thiét ké ki thuat. Vi mét san pham, tinh don gian duoc thé hién qua hinh thire, két ciu, chire
n&ng cla san pham; thao tac Iap dat, sir dung, bao dwdng va stra chira san pham.

Luyén tap

Quan sat cac hinh anh trong Hinh 20.3 va cho biét nhitng chiéc ghé nao da thé hién thiét
ké theo nguyén tac don gian.

b
Hinh 20.3. M6t sé méu thiét ké ghé tua

3. Nguyén tac giai phap téi uu

Trong thiét ké ki thuat, co nhiéu giai phap khac nhau giai quyét mét van dé cho trude. Trong
cac giai phap do, viéc co dwoc mét giai phap hoan hao la dieu kho dat duoc. Vi vay, giai
phap toi wu chinh la muc tiéu thuc té cua thiét ké ki thuat.

Giai phap téi wu duoc dé xuét trén co s& xem xét va phan tich day @i nhitng rang budc
trong qua trinh thiét ké nhu thoi gian, chi phi, céng nghé, nguén luc thuc hién va nhirng
tac déng vé méi trudng, dac biét 1a nhu cau nguwdi dung, khach hang. Vi du, rang budc vé
gia thanh c6 thé dan téi sw la chon vira phéi vé cong nghé, vat liéu, chirc nang, hinh thirc
clia san pham khi thiét ké.
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4. Nguyén téc tdi thiéu tai chinh
Nguyén tac nay thé hién & muc tiéu thiét ké san pham chat lwong véi chi phi toi thiéu.
Nguyen téc nay co y nghia réat Ion, cho phép giai quyet duoc nhiéu van dé, dap ing duoc
nhiéu nhu cau clia xa héi, con ngudi véi mét ngudn e tai chinh hitu han.
Trong cac giai phap tucng duwong vé mirc do dap tng cac yéu cau cua van dé dat ra, can
xem xét va lua chon giai phap cé chi ph| thap nhat. Nguyén téc nay can tuan thd trong qua
trinh thiét ké cting nhw qua trinh san xuéat san pham.

Il - CAC NGUYEN TAC PHAT TRIEN BEN VONG

1. Nguyén tac tiét kiém tai nguyén
Moi vat liéu trong cac thiét ké déu xuét phat tir tai nguyén thién nhién. Phan tich vong doi
clia san pham cho théy trong tirng budc cla giai doan thiét ké, dén san xuét, str dung,
thai loai déu lién quan t6i vat liéu, nang luong can thiét dé thuc hién. Nguyén tac tiét kiém
tai nguyén trong thiét ké ki thuat sé& giup giam thiéu sy can kiét tai nguyén thién nhién,
huwéng t6i phat trién bén viing.

o' |
Théng tin bé sung

Tai nguyén thién nhién tén tai dwéi nhiéu dang, frong d6 cé nhitng ngudn tai nguyén dang
dan can kiét nhu dau thé, khi gas tu nhién, tai nguyén nudc. Bén canh d6, cé nhitng
ngudn tai nguyén gan nhu vo tan nhu néng Irong mat tréi, nang luvong gié dang dwoc
khuyén khich khai thac va str dung, Hinh 20.4.

¢

v“ ' "“ -m Jn‘"'. y

Dau tho Tai nguyén rirng Kim loai quy,

Tai nguyén dong vat
khoang san, da

Nang lvong mat troi, gio Khi gas tu nhién

Tai nguyén nudc Tai nguyén dat

Hinh 20.4. Mét sé ngudn tai nguyén thién nhién

Trong qua trinh thiét ke, can tinh toan st dung it vat liéu nhat ma van dam bao san pham
du dé pén va tudi tho theo yéu cau. Bén canh dg’) céac giai phap thiét ké can ’Eiét kiém nhién
liéu, tiét giam vat liéu va nang lwgng khi san xuat cling nhu st dung san pham.
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2. Nguyén tac bdo vé méi trudng

M&i san pham thiét ké ki thuat dugc lam ra tir mot
hodc nhiéu loai vat liéu khac nhau, tai tao hoac
khéng tai tao dugc. Khi str dung sé luong Ién cac
vat liéu khéng co kha nang tai tao trong thiét ké ki
thuéat sé cé tac dong xau dén maéi trudng.

Str dung vat liéu khéng tiét kiém khi thiét ké ki thuat
sé dan tai can kiét tai nguyén thién nhién, nang gia
thanh san pham. Trong thiét ké can quan tam Ilya
chon va sir dung cac vat liéu tai ché, tai sir dung, vat
liéu théng minh.

Nang lwong sir dung dé san xuét phan I6n lay tw
dét chay nhirng vat liéu khong thé tai tao nhu dau
mo hay than. San pham phu cla qua trinh dét chay
la cac hop chat va khi gay 6 nhiém méi trudng. Su
6 nhiém méi truéng con dén tir rac do san pham bj
thai loai.

Thiét ké ki thuat can tuan thd nghiém ngéat van dé
b&o vé méi trudng, dam bao phat trién bén virng.
Nguyén tac nay duoc thuc hién va quan triét trong
ttrng budc clia qua trinh thiét ké, trong san xuat va
str dung san pham, giai phap céng nghé & hai khia
canh vat liéu duoc sir dung va nang lvgng tiéu thu.

Pap rng nguyén tac nay, vat liéu tai ché, cac vat
liéu théng minh than thién véi méi truwong clung cac
dang nang lugng tai tao thwong dugc str dung trong
qua trinh thiét ké ki thuat. Néi dung duéi day la cac
hudng dan thiét ké theo hudng bao vé méi truong:

i Kham pha

Ké tén va mo ta mét sbé san
pham thiét ké than thién voi
méi trong. Yéu té nao da giup
san pham thiét ké dé than thién
voi moi truong?

o ’
Théng tin bé sung

Trong thiét ké, dé dam bao
phat trién bén virng, cac ki su
thwong tuan thla nguyén tac
6R gém: Recycle: str dung cac
vat liéu co kha nang tai ché;
Reduce: tiét giam vatliéu, nang
lwgng, rac thai trong qué trinh
thiét ké; Rethink: suy nghi va
can nhac ki vé giai phap than
thién voi mdi trudng; Repair:
thiét ké dugc hoan thién theo
huéng dé dang stra chira, kéo
dai tudi tho cla san pham;
Reuse: st dung lai cac phan
cla san pham da co; Refuse:
ttr chdi, khéng chap nhan cac
thiét ké chua phai la giai phap
tét nhat cho méi trwong.

Yéutd Pinh hwoéng than thién véi moi trwong

Vat liéu Dung vét Iiéy san co va co thé tai qhé; vat liéu da qua tai sinh; vat liéu khéng dc:)c
hai. Thiét ké ngér] viéc’sén' sinh chét gay 6 nhiém va doc hai cho méi trwong. Néu
vat liéu c6 déc, can thiét ké hé théng nhan hiéu, huéng dan.

San xuét Dung it céng doan san xuét nhat cé thé. Han ché xtr li hodc phun pht bé mat. Giam
toi thiéu so6 linh kién, dung cac linh kién nhe.

Strdung | Thiét ké tu ngét dién khi khéng dung. C6 co ché hién thi mirc tiéu hao nguyén
liéu, nang luong. Thiét ké diéu khién trie quan tranh ton hao nang luong do thao
tac sai. Thiét ké dam bao thc‘ri gian st gjung dai, do bén ki thuat va doé bép tham
mT twong duong nhau. Thiét ké san pham c6 kha nang stra chira, nang cap, san
pham yéu cau bao tri it.

Taiché | Thiét ké dé thao roi, cac khop va méi Iap rap dé thao bang tay hodc cac dung cu

don gian. Thiét ké tach biét cac vat liéu khac nhau dé thuan tién tai ché.
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e Luyen tap

Quan sat Hinh 20.5, chi ra cac san pham than thién va khéng than thién véi méi truong.
Héy giai thich cho su Iwra chon clia minh.

~\

4 6
7 8 9
Hinh 20.5. Mét s6 sdn pham thiét ké
& g
&e® Van dung

1. Lwa chon nam sé[I pham céng nghé trong gia dinh, danh gia mirc d6 dap (rng cac
nguyén tac thiet ke.
2. Pé xuét nhirng diéu chinh @& san pham phu hop véi cac nguyén tac phat trién bén virng.
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PHUONG PHAP, PHUONG TIEN
HO TRQ THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc phuong phap thuc hién, phuong tién ho tro trong tirng
budc cua qua trinh thiét ké ki thuat.

Qud trinh thiét ké ki
thudt gén lién véi tu
duy thiét ké va quy trinh
thiét ké ki thudt gom
nhiéu buéc. Trong méi
buée, c6 thé sit dung
phuong phdp, ki thudt
va cac phuong tién nao
dé qud trinh thiét ké ki
thudt dat hiéu qua cao,
tao ra san phdm téi uu
va vuot troi?

Hinh 21.1

| - MOT SO PHUONG PHAP VA KI THUAT CHUNG-HO TRO THIET KE Ki THUAT

Céc phwong phap va ki thuat duoc st dung nhiéu nhat trong qua trinh thiét ké ki thuat la:
phuong phap dong néo (Brainstorming), phuong phap so do tw duy (Mindmap), phuwong
phap diéu tra, phwong phap SCAMPER, ki thuat dat cau hoi.

Ngoai ra, con cé cac phuong phap va ki thuat khac nhu: Checklist (béang ké), PMI (phan
tich diém manh yéu va tinh thu vi), nghién ctru tai liéu, thuyét trinh, bang danh gia Rubric...

1. Phudng phap déng nao (Brainstorming) @
Luyén tap
Phuong phap dong ndo dwoc st dung dé huy dong

nhitng ¥ tudng méi mé, sang tao hodc phén tich dé Cung vai cac ban khac trong
giai quyét van dé trong quéa trinh thiét ké ki thuét. nhém, st dung phwong phap
Phuong phap nay hoat déng théng qua thao luan, néu déng néo dé xac dinh mét van

de ‘ve anh hudng cua tu thé
ngoi cla hoc sinh khi hoc toi
strc khoé clia cac em.

céc Y tuwdng tap trung vao van dé, khong han ché cacy
twdng, tir d6 rut ra nhitng ¥ twdng virot réi nhét.
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Phuwong phap déng néo co6 thé dwoc str dung trong tat ca cac budc cta quy trinh thiét ké
ki thuat. Trong d6, phwong phap nay duoc st dung nhiéu trong cac budc xac dinh van dé;
dé xuat, danh gia va lwa chon giai phap; thir nghiém, kiém chirng giai phap; trong céac budc
diéu chinh thiét ké dé hoan thién san pham.

2. Phuong phéap so dé tu duy (Mindmap)

So dé tw duy la phuong phap dung nhiing tr khoa chinh két hop cung nhung dwong néi,
mi tén, hinh anh, ki hiéu, mau s&c,... theo cac quy tac don gian, dé hiéu cla riéng Nguoi
viét, tr 6 xay dwng mét so dd téng quat va c6 dong. nhét, gitup hé théng hoa va sap xep
nhi*ng suy nghi mét cach tric quan, gitp cho viéc tdng hop, phan tich théng tin dé giai
quyét mét van dé hay ghi nhé mét cach hiéu qua.

Phuong phap so dé tv duy dwoc str dung trong Luyén tap

mot s6 giai doan cla quy trinh thiét ké nhu: giai doan

xac dinh van @é, tim hiéu téng quan va xac dinh yéu Héay lap so d6 tw duy thé hién
cau giup thé hién rd bdi canh cu thé clia van dé, nhitng van @é can luu y khi
danh gia nguén luc dé giai quyét van dé, 1am ré cac thiét ké mét chiéc ban hoc sinh
yéu cau ki thuat cling nhu cac yéu cau can dat cua tiéu hoc.

san pham.

3. Phuong phap diéu tra

Phuong phap diéu tra bang bang hoi 1a mét phwong
phap thu thép théng tin, dwoc thuwe hién cung mot '
lic v6i nhiéu ngudi theo mét bang hoi in san. Ngu i \\? A——
duoc hai tra 161 ¥ kién ctia minh bang cach danh ddu = -Uventap
vao cac 6 twong ung theo mét quy woc riéng.
Phuong phap diéu tra duoc tién hanh trong giai
doan xac dinh van dé, kiém ching giai phap cla
quy trinh thiét ké ki thuat nham thu thap théng tin dé
xac dinh muc tiéu nghién ctru, xac dinh véan dé can
giai quyét, yéu cau can dat clia san pham va danh
gia san pham. Céc hinh thirc tién hanh diéu tra gém
phéng véan truc tiép, phdng van qua dién thoai, qua
thw tin hoac qua internet.

4. Ki thuat dat cau hoi
Ki thuat dat cau hoi la mét ki thuat tu duy béng hé théng cac cau hdi cé muc dich, trinh tw
ré rang dé tim hiéu, thu thap théng tin, phat hién va nghién ctru sau mét van dé. Tu do,
lap va xay dung ké hoach dé giai quyét van dé, thiét ké va cai tién san pham theo yéu cau
thure tién va nhu cau clia nguoi dung. Ki thuat dat cau hoi phd bién nhét |a ki thuat 5W1H.
Ki thuat nay sir dung céc cau hdi Céi gi (What), O dau (Where); Khi nao (WWhen); Tai sao
(Why); Ai (Who); Nhu thé nao (How) dé dat cau hdi va tra 161 dam bao sy quan tam toan
dién t&i cac khia canh clia van dé can quan tam.
KT thuat dat cau hoi duoc sir dung trong hau hét céc giai doan cla thiét ké ki thuat. Trong

do, ki thuat nay dugc st dung c6 hiéu qua cao trong giai doan xac dinh van dé, tim hiéu
téng quan va xac dinh yéu cau cla san pham.

Bé xuat cac cau hoi va lap ké
hoach phong van phu huynh
hoc sinh vé mong muodn cla
phu huynh, hoc sinh vé chiéc
ban hoc clia hoc sinh tiéu hoc.
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5.

Phuong phap SCAMPER

SCAMPER (tén phwong phap dwoc céu tao tir chir cac dau cia mét nhdm tir tiéng Anh)
la phuwong phap tu duy sang tao nham cai thién san pham, quy trinh, dich vu,... da cé
hay du tinh phat trién mét san pham mdi, dwa vao viéc dat ra va giai dap nhirng cau hoi
thudc 07 phuong dién khac nhau. Cac phuong dién gém: Thay thé (Substitute); Két hop
(Combine); Thich nghi (Adapt); Thay déi (Modify); ©éi cach dung (Put to other uses); Loai
ra (Eliminate); Sap xép lai, dao nguoc (Rearrange, Reverse). Ki thuat nay dam bao sy da
dang vé géc nhin, tha thuat d@é hinh thanh y twéng sang tao méi trong hoat déng thiét ké
KT thuat.

Phuong phap SCAMPER duoc st dung trong cac Luyén tap

giai doan clia quy trinh thiét ké ki thuat nhu: dé D

xuét, danh gia, Iwa chon giai phap va xay dung Lwa chon mét mau ban hoc

nguyén mau cho giai phap, diéu chinh thiét ké. Nho ctia hoc sinh tiéu hoc, str dung

vay cac giai phap, san pham tré nén sang tao va phuong phép SCAMPER dé

hiéu qua hon. dé xuét cac cai bién cho san
pham dé.

- CAC PHUONG TIEN HO TRO THIET KE Ki THUAT

Cac phwong tién chinh dé thirc hién cac budc clia thiét ké ki thuat gom cac tai liéu, so do,
sach bao, mang internet, giay va bat mau, may tinh va cac phan mém thiét ké, moé phong,
may quay video, dung cu do, may méc va dung cu gia céng vat liéu, ...

— Caéc vat dung ghi chép: cac loai but mau, but nhé, gidy nhé, giay mau, ...

— Thiétbij dién t&r va cac phan mém: may tinh, dién thoai théng minh (chup anh, ghi am,
ghi hinh, ghi chu,...), cac phan mém hé tro soan thao, tinh toan, trinh chiéu, l1ap so
dé tw duy, vé Poster ( Word, Excel, PowerPoint, Mindmap,...); cac phan mém hé tro
vé ki thuat nhu AutoCAD, SolidWorks, Tinkercad, ScatchUp,... cho phép biéu dién
vat thé dwdinhiéu géc d6 dé quan sat hinh anh 2D va 3D; phan mém khao sat va x(r li
théng tin, phan mém tim kiém théng tin, phan mém hé tro in 3D, ...

— Dung cuy do: thude do 46 dai, thudc do goc, dung cu do dwrong kinh (Panme), € ke, com pa,
ddng ho bam gid, nhiét ke, binh chia dg,...

— Vatliéu: tam mica, tam xdp, tAm nhua, g6, tam kim loai, cuén day in 3D, ...

— Dung cu va thiét bi gia cong vat liéu: cua tay, dlia, duc, may khoan, mat cat, may han,
sling ban keo, may in 3D, but in 3D, ...

a) Dung cu va thiét bi hé tro vé, thiét ké b) M&y in 3D
Hinh 21.2. Phuong tién hé tro qua trinh thiét ké ki thuat
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Kham pha

Quan sat Hinh 21.20, hay goi tén va mé ta céng dung ctia mét sb dung cu, thiét bi gia
cbng vat liéu em biéet.

¢) Mét sé dung cu va thiét b gia céng vét liéu

Hinh 21.2. Phuong tién hé tror qué trinh thiét ké kithuéat

11l - AP DUNG CAC PHUONG PHAP, PHUONG TIEN VAO THIET KE Ki THUAT

Céc phuong phap va phuong tién hé tro néu trén dugc van dung linh hoat trong nhiéu giai
doan khac nhau cua thiét ké ki thuat.

1. Xac dinh van dé

Moi vat xung quanh ching ta déu an chira nhiing dau hiéu clia khoa hoc ki thuat va cuéc
song la mét kho tang cac phat minh. Ching duoc tao ra de dap tng nhu cau va giai quyét
nhirng van d€, nhirng diéu bat tién trong ddi séng clia con nguoi.

Pé xac dinh van dé, can quan sat moi vat va moi ngudi xung quanh, thudng xuyén tro
chuyén, ap dung ki thuat dat cau hoi 5W1H dé biét duwoc nhu cau va hiéu ré kho khan cta
ho. Ghi lai cac cau tra |oi dé hiéu ré van dé. Co thé dung ban khao sat trén cac phan mém
dé phan tich théng tin nhanh va chinh xac. Chup anh, ghi hinh cling giip phan tich théng
tin tt hon va xac dinh dung van dé.
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Em c6 biét tac hai
cua viéc ngoi hoc sai
tu thé khéng?

Em biét, em khéng
tw diéu chinh duoc,
anh giup em nhé!

Vi du: Khi quan sat hay ghi hinh hoc
sinh ngéi hoc, thay cé trnedng hop ban
ghé vira véi nguoi nhirng em dé van
hay ngéi cham nguoi vao ban va cui
mat sat vé, diéu nay gay hai cho cot
séng ciing nhw thi luvc. Néu thiét ké
diroc mét sén pham giup em dwoc
nhdc nhé va diéu chinh lai khoang
cach mat so Vi vo thi sé phong ngira
dwroc nhikng tac hai trén. Tro chuyén
hay thurc hién khdo sat dé biét & hon
Vé tinh trang nay & hoc sinh.

'&;@V@n dung

Em héy chon mét khéng gian, mét chi dé hodc mét dbi  tuong xung quanh em aé quan
sat va tap dat cau héi, phat hién diéu bat tién hay mét van dé can giai quyét (nha an cla
trwong hoc, nha bép, mua mang, ngudi lao déng, cac vat dung, ...).

. Tim hiéu téng quan

Trong mét sb trwong hop, Y twéng xuat hién ngay trong tam tri. Nhung dé cé duoc giai

phap kha thi va tét nhat, can nghién ctru thém théng tin vé van dé can giai quyét: kién thirc

nao gidp giai quyét van dé nay, cé ai giai quyét van dé nay chua, giai phap ctia ho cé dac

diém gi.

— Ap dung phwong phéap diéu tra, thiét ké cac bang hdi dé khao sat van dé hoac phong van
nguoi sir dung san pham, trai nghiém dich vu gidp cung cép théng tin chi tiét va da chiéu.

— Sl dung céng cu tim kiém théng tin dé tim nhirng kién thirc can thiét, tra clru céac tai liéu,
cac nghién ctru khoa hoc va cac san pham lién quan dén van dé can giai quyét. Trinh
bay bang so dé tu duy dé hiéu téng thé vé van dé.

— Tim hiéu céc giai phap da co trén thi tredng, st¢ dung bang phan tich diém manh, diém
yéu va tinh tha vi clia chiing. Trén co s& d6 hinh thanh giai phap mai.
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5 Vi du: Tim hiéu kién thirc vé tw thé ngoi
hoc diing: mat cch vé tir 25 cm — 30 cm.
; Tim hiéu cédc san pham da cé trén thi
trudng gitp hoc sinh ngdi ding tw thé
; nhuw: sén pham d& cam, chiéc hop diéu
chinh géc nhin véi tw thé ngdi dé trrde
: ban hoc, dung cu gitr nguoi véi ghé, ...
Phan tich céc san pham dé thay cé su
E bat tién khi ding, khéng thodi mai va
khéng gon gang va dac biét la khéng co
st nh3c nhé khi dé mat quéa gan vo

Can tao ra mét sén pham gon nhe, dé st
dung cd thé phat tin hiéu cénh béo khi
hoc sinh ngéi sét ban va mat sat vé dudi
murc an toan.

Hinh 21.4. Tim hiéu tu thé ngdi hoc
dung qua internet

3. Xac dinh yéu cau can dat ctia san pham

San pham céan dwoc xem xét trén nhiéu quan diém va phuong dién khac nhau nhu tinh kha
thi, hiéu qua lam viéc, cac chi s6 ki thuat, tinh an toan, tinh kinh té, tinh thdm mf, tinh than
thién véi méi trwdng,... Khi do, str dung bang kiém hoac bang danh gia Rubric dé liet ke cac
tiéu chi can dat cla y tudng giup nhitng tiéu chi quan trong sé khong bi bo sét.

San pham thiét ké can thoa man cac thong so kT thuat va phu hop véi cac gidi han cla
thiét ké.

Bang 21.2. Vi du vé yéu cau céan dat ciia san pham MAY BAO KHOANG CACH

E STT  Yéu cau can dat cliasan phérﬁ A Pat
1 | Phathien trthéngorsar @ U W cubida 8095 30 cm thi c6 tin higu canh bao.
2 Théng bao tu thé ngdi dung | Mét cach v trén 30 cm, tat canh bao.
: 3 Nhiéu nguoi dung duoc Tuy chinh dwoc cho hoc sinh nhiéu do tudi.
4 | Tham mT, gon, dé ché tao | Trong pham vi 15 x 18 (cm), cang nhé cang tét.
5 Thoai mai, an toan Dé phia trwdc vo, khéng bi vudng khi viét bai,

khéng gay nguy hiém cho tré khi str dung.

6 Giacahop li Ré hon cac san phdm cung muc dich da co.

PEEEs s ssssssee

4. Pé xuat, danh gia, lua chon giai phap

a) Dwa ra y twong

Tim kiém giai phap béng phuwong phap déng néo (Brainstorming), tao ra cang nhiéu
y twdng, co héi xuat hién nhitng giai phap tot cang cao.

Str dung so d6 tw duy (Mindmap) trong giai doan nay giup hé théng hoa va sap xép nhiing
suy nghi mét cach truc quan.
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Vi du: Khi khodng céch bij vi pham, cé thé tao ra cdnh béo bang nhiéu céch khéc nhau:
- Cham véao dady mém, manh budc ngang trirdée mat, lam chuéng kéu.

- Cham véo céng téc ctia chuéng hay nat bAm déng mach dién lam chuéng reo

- Ding cadm bién héng ngoai dé nhan tin hiéu, bao déng qua deén va coi hodc loa, ...

............................................................................................................................

b) Danh gia va lwa chon giai phap

Khi tap hop duoc nhiéu giai phap, loai bd mét sé giai phap khéng kha thi. Ap dung phuong
phap dong néao dao nguoc (phwong phap phé phan cac g|a| phap) khi chi con 3 dén 4 giai
phap dé tiét kiém thoi gian danh gia va tim ra giai phap téi wu.

Ap dung ki thuat phan tich wu diém, nhwoc diém, tinh thu vi cla tirng giai phap dé danh gia
da chiéu va tim ra giai phap sang tao, déc déo.

Trong trwong hoc, kha néng gia cong tai chinh va thoi gian [a nhitng giGi han can duoc
can nhac trudc khi lua chon mét giai phap dé giai quyét van dé.

Bang 21.3. Vi du vé phén tich céc gidi phap gitp canh béo ngdi sai tur thé da dira ra dé lwra chon.

Giai phap Uu diém Nhuoc diém Su thu vi
Cang day kéo | Pon gian, chi phi thap. Khéng thoai mai khi Nghe tiéng chudng
chudng doc va quan sat vo'. reo vui.

Cham vao Nhé gon hon thiét bj giti cam | Van chiém khéng Thi thoang bam cho

cbdng tac va co6 tin hiéu, thoai mai. gian cua vé:, vung tac | chudng reo cho tinh

chudng phia dong nut bam nho ngu.

truoc nén co thé né tranh.

Dung cam Khéng vurdng tam tay viét Chétao phtrctap hon | Co nhiéu dang

bién v&, vung nhan tin hiéu répg, mach dién théng canh bao: anh sang,
khdéng co tac dong truc tiep thuong. coi kéu, 16i nai,...

nao lén co thé.

Dé tao ra tin hiéu nhac nhé hiéu qua va suw thoai mai vé khéng gian khi hoat déng, san pham
can c6 mét mach dién tr s dung cam bién dé nhan théng tin, x Ii va phan hoi théng qua
den va coi (hoac loa).

. Xay dung nguyén mau

Giai phap can duoc trinh bay cu thé vé hinh dang, kich thudc, vat liéu, yéu cau ki thuat, vi
tri twong dai gita cac chi tiét trén ban vé phac, ban vé chi tiét va ban vé lap théng qua cac
hinh biéu dién khac nhau.

- Cac phan mém hé tro' vé ki thuat nhu AutoCAD, SolidWorks, Tinkercad, ScatchUp. ...
cho phép biéu dién vat the dwdi nhieu goc d6 de quan sat hinh anh 2D va 3D. Cac phan
mém lap trinh h§ trq trong viéc tao ra cac chi tiét phuc tap mot céch’ chinh xac, nhanh
chong tir ban thiét ké trén may tinh, mé phong hoat déng clia séan pham.

- Sl dung cac dung cu cam tay va thiét bi gia cong co khi nhu dlia, khoan cam tay, cua
cam tay, may cua, may khoan, may cat, may han,... dé gia cong vat liéu.

- Slr dung bang ké néu ré cac chi tiét lam nguyén mau clia san pham.
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Bang 21.4. Vi du vé bang ké céc chi tiét lam san pham céanh béo ngdi hoc sai tu thé.

STT

(o=}

10
11
12

Tén chi tiét

Cam bién siéu am
UltraSonic HY-SRF05
LED thudng mau dé

LED thuwéng mau

xanh

Céi chip 5V
Dién tré 1 KQ

Diéntré 10 Q

Bang mach thur
Board Arduino Uno R3
Day Cap Arduino Uno

R3

Day ndi duc — duc
Day néi duc — cai
Bia cac téng

Pin (tir 5V dén 9 V)

Kich thuoc

43 x 20 x 17 mm

Pudng kinh den 3‘mm, den cao
5,08 mm, tdng chiéu cao la 15,5 mm

Pudng kinb den 3‘mm, den cao
5,08 mm, tdng chiéu cao la 15,5 mm

Pudng kinh 12 mm, cao 9,7 mm

Dai 6,5'mm, dudng kinh 2 mm,
chan cam 0,5 mm

Dai 6,5,mm, dudng kinh 2 mm,
chan cam 0,5 mm

165 x 55 x 10 mm
68.6 x 53.4 mm
Dai 30 cm

Dai 10 cm
Dai 10 cm
Khoang 450 cm?

Dai 48,8 mm, réng 26 mm va
sau 16,9 mm

S6
lugng

1

14
10

Ghi chu
Linh kién dién tor
Linh kién dién tor
Linh kién dién tor
Linh kién dién tur
Linh kién dién tu
Linh kién dién tir
(co thé chon gia
tri R khac)

Linh kién dién tur
Linh kién dién tur

Linh kién dién tcr

Linh kién dién tur

Linh kién dién to
Vat liéu
Ngudn dién

b) Nguyén méu
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a) Ban vé ldp

o _ c¢) Thiét ké mach dién tir
Hinh 21.5. Thiét ké sén phdm



6. Thii nghiém, kiém chiing giai phap

Nguyén mau duoc dua vao thir nghiém trong mai trwdng thuc té (hoac duoc téi hién glong
voi thue té) dé kiém tra cac yéu cau ki thuat. St dung nhat ki dé ghi chép cac thdng so va
két qua tuong Ung vaéi diéu kién thir nghiém dé tién toi xt |i dir liéu, diéu chinh va cai tién
nguyén mau néu can.

So sanh két qua voi bang cac yéu cau can dat clia san pham dé danh gia muc @6 thanh
céng cua san pham. Dung bang khao sat dé thu thap y kien nguoi st dung dé danh gia tinh
h(tu dung va tién lgi cia san pham.

Sau d6, hoan thién san pham va lap hé so ki thuat cho san pham.

Vi du: Nguyén méau cua sén pham cénh béo tw thé ngdi hoc sai va qua trinh thie nghiém:

' —Dén xanh sang ‘1 - Peén d6 sang
i I — Coi kéu

a) Khi ngdi hoc dting tu thé b) Khi ngdi hoc sai tu thé

Hinh 21.6. Thir nghiém san pham

7. Lap ho so ki thuat

Péi v6i bai tap thiét ké ki thuat clia hoc sinh, két qua hoc tap duoc bao céo qua hd so
ki thuat clia san pham va céac hoat déng cong bé y twdng duoc t6 chirc tai cac don Vi
gido duc. Bao céo cé thé trinh bay dudi dang tap van ban, trién I1&m, poster, sach, phim
tai lieu,... Hoat dong pho bién nhét |a té chirc ngay hai ki thuét, trién 1am cac san pham cé
kém theo tap ho so san pham.

&@van dung

1. Hay néu cac phuong phap hé tro cho qua trinh thiét Igé KT thuat trong tirng giai doan.
Hay ap dung ki thuat dat cau hoi dé phat hién mét van dé trong nha em hodc ¢ noi
em song.

2. Dé xuat mét sé phuong tién hé tro thiét ké ki thuat phu hop véi viéc giai quyét van dé
em vira néu.
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DU AN:
THIET KE SAN PHAM PON GIAN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Van dung kién thuc vé thiét ké ki thuat dé thiét ké mot san pham don gian.

%/ /////////////////

7 /“; . ///
A

a

Hinh 22.1

| - GIOI THIEU

Nuwd&c ngot la tai nguyén thién nhién quy gia déivai con ngudi. Theo théi gian, nwdcngotngay
cang can kiét va bi 6 nhiém. Dy bao, trong twong lai, nhiéu ving trén trai dat sé thiéu nudc
ngot cho sinh hoat va san xuéat. Bé cé nwdc ngot, nhiéu noi trong ca nwdc dé phai st dung
nudc ao, hd hodc nudc giéng khoan. Tuy nhién, cac loai ngudn nuéc dé chua phaila nuwdc
sach, chua sl dung truc tiép dé phuc vu sinh hoat. Viéc bién cac nguén nwéc khac nhau
thanh nwéc sach dé sir dung trong sinh hoat tré thanh mét van dé rat dwoc quan tam trong
cuéc séng.

Il - NHIEM VU
Van dung nhitng kién thirc da hoc vé thiét ké ki thuat, hay thiét ké mét san pham don gian
dé giup loc duoc nudc sudi, nudc gieng khoan, nudc séng hé thanh nwdc sinh hoat.

Il - TIEN TRINH THUC HIEN

NGi dung tién trinh:

1. Nghién ctru, tim hiéu vé cac loai ngudn nuéc, cac phuong phap, thiét bi loc nudc da co
trén thi trwdng, cac chi s6 gidi han cho phép ctia nwdc sinh hoat.

2. Dé xuat cactiéu chi clia san pham loc nwéc don gian tir nwéc ao, hd, giéng khoan thanh
nwadc sinh hoat nhu kich thudc, vat liéu, céng suat loc, tiéu chuan chat luvong,...
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3. Pé xuét, danh gia va lwa chon giai phap loc nwéc; hoan thién giai phap cho san pham
loc nudc.

4. Tao san pham méau dya trén giai phap san pham loc nudc da Iwa chon.

D Thl} nghiém sér] pham loc nwéc mau, danh gia mirc dé dap rng cac tiéu chi dat ra ban
dau cta san pham.

6. Hoan thién san pham.

7. Béo cao va gidi thiéu vé san pham thiét ké.

IV - DANH GIA

1. N§i dung danh gia
Qua trinh thuc hién du an:
— Ké hoach va tién dé thuc hién du an;
— S hai hoa gilra nhiém vu ca nhan va qua trinh hop tac;
— Tinh chl déng, sang tao clia méi thanh vién;
— Su tién bo clia hoc sinh trong qua trinh thwc hién dy an.
San pham thiét ké:

Mdrc d6 dap trng yéu cau ctia nhiém vu;

Tinh méi va tinh sang tao cua giai phap;

D6 bén va su chac chan cuia san pham;

Tinh kinh té clia san pham;

— Tinh thdm mi cla san pham thiét ké.

2. Hinh thic va cong cu danh gia
— Hoc sinh tw danh gia.
Céac nhom danh gia chéo.
Giao vién va chuyén gia danh gia.
Banh gia qua bang Rubric, binh luan, Iay ¥ kién khan gia truc tiép hodc st dung cac
phan mém céng nghé.

V - THONG TIN BO TRO

1. Chia nhém va phat hién van dé
— Cac nhom xac dinh nhiém vy, chon nhém trudng, thu ki va Iap ké hoach lam viéc.
— Tra loi cac cau hoi sau:
+ Van dé can giai quyétla gi?
+ Dé giai quyét van dé nay, san pham cé chirc nang gi?

2. Nghién cliu téng quan
a) N6i dung nghién ctru

NGi dung nghién ctru tong quan bao gom céc kién thirc, kT nang, céng nghé co lién quan i
van de thiet ké; cac phuong phép, san pham loc nuéc dé co trén thj truong; nhiing van de
lién quan téi ngudi dung,... Tham khao Bang 22.1.
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Bang 22.1

STT
1 Kién thirc

2 Cac nghién cuu

Noi dung nghién ctru

Vi du
Nguyén li, dinh luat nao duoc ap dung dé loc nuwéc?

San pham hoat déng lién quan dén hién tuong gi? '
Vat liéu nao cé thé loc va lam sach nuéc, chung co tinh chat gi?

Thé nao la nwéc bi  nhiém? Cac tiéu chudn cta nwéc sinh
hoat |a gi?

Dé tai khoa hoc nao vé& chét loc nuéc, san phdm va phuong

khoa hoc lién quan
dén van dé loc nudc

Cac vat liéu, san pham
loc nuéce co trén thi

trwong

Nhu cau va sé thich
cla hguoi str dung

phap loc nuwéc da duoc céng b6?

Trang théng tin c6 d6 tin cay cao hay thap?

Bai bao nao lién quan dén cac san pham loc nuéc da duoc
céng b6?

Céng ti san xuét, ching loai, gia ca nhu thé nao?

Diém manh, diém yéu, diém thu vi clia san pham doé la gi?

San pham chua dap trng dugc nhu cdu nao?

b) Tiéu chuan chat lwg'ng nwérc sinh hoat

Bang 22.2. Tiéu chuan chét lirong nwée sinh hoat
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STT

1

Tén chi tiéu

Mau sac
Mui vi
Do duc
Clo dw

pH

Ham luong
Amoni
Ham lwong
Sét téng
sb (Fe2+ +
Fe3+)
Chisé

Pecmanganat

San pham can cé chirc nang cu thé la gi?

San pham can dam bao nhitng yéu cau gi?

Gio6i han t6i da cho phé .
I. : £ Dg:hw Phuong phap thu
15 15 TCU TCVN 6185-1996(1SO 7887—
1985) hoac SMEVWV 2120.
Khéng cé mui = Khéng co - Cam quan, hoac SMEWW
vila mui vi la 2150 B va 2160 B.
5 55 NTU TCVN 6184-1996 (1SO 7027—
1990) hoac SMEVWV 2130 B.
Trong khoang - mgl/l SMEVWV 4500CI hoac
0,3-0,5 US EPA 300.1.
Trong khoang Trong - TCVN 6492:1999 hoac
6,0—-8,5 khoang SMEVWV 4500 — H+.
6,0—8,5
3 3 mg/l SMEVWV 4500 — NH3 C hoac
SMEVWV 4500 — NH3 D.
0,5 0,5 mg/l TCVN 6177-1996 (1SO 6332—
1988) hoac SMEVWV 3500
- Fe.
4 4 mg/l TCVN 6186:1996 hoac ISO

8467:1993 (E).



Gioi han téi da cho phép = pon vi

STT Ten chitiéu ; 7 Ghh Phuwong phap thur
9 P6 clrng tinh 350 - mgll TCVN 6224—1996 hoac
| theo CaCO3 | | | - SMEWW 2340 C. ;
10 Ham lwong 300 - mgll TCVN 6194-1996 (1SO 9297—
Clorua 1989) hoac SMEWW 4500 —
1" Ham lwong 1.5 - mgll TCVN 6195-1996 (1SO10359—
Florua 1-1992) hoac SMEWW 4500
| | | | | - F-.
12 Ham luong 0,01 0,05 mgll TCVN 6626:2000 hoac
| Asen tong s6 1 1 . SMEWW 3500 —As B.
13 Cpliform téng 50 150 Vi ) TCVN 6187 — 1,2:1996 (ISO
so khuan/ | 9308 — 1,2 -1990) hoac
, | 100 ml SMEWW 9222
14 E. coli hoac 0 20 Vi ) TCVN 6187-1,2:1996 (1SO
Coliform chiu khuan/ 9308-1,2 -1990) hoac
| nhiét 1 100 ml SMEWW 9222.

c) Mét sé phwong phap loc nwéc

— Phuong phap co hoc: ding cac thiét bi lam sach nwéc nhw Iwéi chan, bé léng, bé loc,
khir mudi bang mang tiép xuc truc tiep.

— Phuwong phép hoa hoc: dung hoéa chat dé xtr li nuwéc nhu diung phén lam chét keo tu,
dung véi dé kiém hoa nuéc, dung clo hodc mudi dé khtr tring, khir Flo bang thao duorc,
khir hoa chét bang “siéu cat” (cat dwoc boc bang graphite oxide), khtr thach tin (Asen)
bang nhwa phu cysteine.

— Phuong phap li hoc: dung tia tlr ngoai hay song siéu am dé khir trung nwéc; dién phan
nwoc man de I§hCr muai; khtr khi CO,hoa tan bang phuong phép lam thoang, xt li nwéc
bang mang tham thau nguoc RO.

— Phuong phap sinh hoc: khtr d6c té bang vi khuan.

L. ':?)/ Al )
'FE ~® e

Hinh 22.2. Mét sé gidi phap loc nudc da cé trén thi truong
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d) Mét s6 loai vét liéu dwoc siv dung dé loc nwérc

Béng, vai, than hoat tinh, nhug trao déi ion, cat den, cat vang, cat thach anh, séi loc nudc,
cat mangan, hat st, da khir sat, @ nang pH, mang loc RO, ...

e) M6t sé thiét bj do cac thanh phan trong nwéc
But do TDS.

Bd Test KID do nhanh Chlorine.

But do d6 dan dién.

But do pH ECO.

— May phan tich clo ty do va clo téng.

3. Yéu cau déi véi san pham thiét ké

San pham duoc thiét ké phai thuc hién dwoc chirc nang dé ra va dat mot sé yéu cau ki
thuat sau:

— Loai b6 dwoc nhirng thanh phan nao clia nguén nwdc dau vao dé cé nwdc sach?
— Can loc duoc nhitng tap chat co kich thudc nhé nhét la bao nhiéu?

— Can str dung nhitng vat liéu nao dé loc?

— Can c6 may I6p vat liéu loc?

— Sép xép cac l6p loc theo thir twr nao cho hop li?

— San pham dugc I&p cé dinh hay c6 thé mang di?

— Séan pham cé dé dang bao dwdng va thay thé dinh ki cac thanh phan khéng?

Cac nhém @é xuét cac tiéu chi can dat clia san pham, ¥ tudng (tham khao Bang 22.3).
Bang 22.3. M6t s tiéu chi danh gia san pham loc nudc

STT Tiéu chi Tinh nang va théng sé cu thé

1 Kha thi, hoat déng tot San pham van hanh tron tru, loc dwoc mot s chat
gay 6 r:nhiém t’rong nwéc nhu can, ion kim loai, vi rut,
vi khuan, mudi.

2 | Pam bao cong suat Loc duoc téi thiéu 5 — 10 lit/gio.

3 | Antoan Thiét ké chac chan, khong ri nuwéc, ...

4 Than thién voi moi trwong it vat lidu nhua, phat thai CO, thép, dé phan huy,
hai hoa va&i thién nhién.

5 | Tinh thdm mf Pep, gon gang, bat mat.

6 | Dé st dung, bao duéng Dé bat/tat, dé thao lap va lam sach.

7 | Kinhté Chi phi hop li, vat liéu dé kiém.

8 | Tuditho cao Thai gian thay thé cac 16p loc khdng qua ngan.
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4. Bé xuat, danh gia va lua chon giai phap

Nhom thue hién phuong phap déng nao dé duwa ra cac glal phap, sau d6 dung ki thuat PMI
dé danh gia cac y tudng va giai phap, chon ra giai phap t6i wu nhét.

— Chon duoc vat liéu dé loai bd dwoc cac tap chat trong nuéc.
— Chon duwoc phuong an thiét ké san pham loc nuéc.
5. Trinh bay va danh gia y tudng
Nhém trinh bay y twang trén ban vé chi tiét va ban vé 1ap clia san pham loc nudc bao gom

céac hinh biéu dién, kich thudc, chu thich va bang ké vat liéu, dung cu can thiét. Co thé st

dung cac phan mém vé ki thuat dé dung hinh 3D va quan séat qua trinh 13p rap.

Cac nhém béo cao giai phap, 1ang nghe goép y va phan bién trudc 16p.

6. Ti€n hanh xay dung nguyén mau va thi nghiém

— Nhém lap ké hoach thurc hién cu thé: néi dung, théi gian, dia diém, phuong thirc, ngudi
thwe hién.

— Nhém lam mé hinh ho&dc san phdm mau, tién hanh dung thtr.

— Ghi nhat ki: ghi lai cac buwdc lam, nhitng diéu chinh, két qua va giai thich; cac théng sé
clia yéu cau can dat, gia tri cac bién dé tim ra méi quan hé véi cac bién khac (can gitr
nguyén céac bién khi kiém tra sir phu thudc ctia mét bién vao mét bién khac).

— Mtrc d6 danh gia san pham:

+ Panh gia dinh tinh: théng qua quan sat qué trinh hoat déng, su thay ddi trang thai clia
san pham.

+ Panh gia dinh lwong: dung cac phwong phap thi nghiém, do cac chi s clia nwdc
trwdc va sau khi qua san pham loc, ghi chép va phan tich sé liéu, xt li sb liéu dé xay
dung cac so d6, dé thi, bang biéu nham biéu thi méi quan hé gitra cac yéu té thay ddi
néu can (vi du: méi quan hé gitra téc d6 loc nwéc, chat luong loc nwéc véi sé 16p vat
liéu loc, d6 day clia méi I6p vat liéu hay thir t cla cac Iop vat liéu. Cén cb dinh cac
yéu t6 khi khao sat mét yéu té nao d6). Trén co s& dé, danh gia san pham va rut ra
cac két luan.

+ Diéu chinh va cai tién san pham: Dwa vao Bang 22.3 dé diéu chinh thiét ké sau méi
két qua thir nghiém.

7. Béo cao va trinh dién san pham theo nhém

Tuy vao quy mé clia cac I6p tham gia, théi gian thuc hién, sé lwong san pham dé lya chon

va phéi hop céac hinh thirc bao céo khac nhau:

Viét bao céo, lam hé so chinh thirc cho san phdm theo cac néi dung cla quy trinh
thiét ké. Nén co poster, giay gidi thiéu san pham di kém véi san pham.

Bao cao trudc 16p: thuyét trinh, giéi thiéu san pham.

Trién 1am san pham.

Té chirc ngay héi ki thuat.
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KI THUAT
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Khai quat Quy trinh yéu t ( Nguyén tac
vé thiét ké thiét ké anh huong thiét ké
ki thuat kT thuat dén thiét ké ki thuat

ki thuat

~ Hoat déng — Khaiquatvé - Cacyéu td ~ Cac nguyén
thiét ké kithuat  quytrinh thiét  vé san pham tac toi wu

~ Vai tr6 § nghia ke ki thuat — Cacyéuté — Cac nguyén
clia thiét ké — N&i dung cac vé nguédn luc tac phat trién
ki thuat budrc thiét ké bén viing

va hoat déng

thiét ké
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GIAI THICH MOT S0 THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat ngtr Giai thich Trang
CAD (Computer SR B o
Aided Design) Thiét ké co6 su trg’ giup cua may tinh. 23
CAM (Computer = : ST ; S 5,70
Aided Manufacturing) Lap quy trinh gia cong co tro giup ctia may tinh. 23
CNC (Computer Diéu khién may céng cu sbé véi su tro giup cua
2 = 23
Numberical Control) may tinh.
Nguyén liéu thé la darlg Y?t liéu co .ban ma tuw ’d‘o ha‘ng hoa, san pham 12
hay vat liéu trung gian dwoc san xuat hay tao ra.
2 = la mau thir nghiém hodc doi dau tién ctia mét xe ¢,
Nguyén mau h g 105
may moc,...
Tai ché la chuyén déi (chét thai) thanh vat liéu cé thé tai str dung. 112
o la hoat dong phat hién va giai quyét van dé&, nhu cau
Thiét ké ki thuat thuc tién trén co s& van dung tpén hoc, khoa' hoq tw 101
(TKKT) nhién va coéng nghé hién co. Két qua cla thiét ké ki
thuat la giai phap, san pham céng nghé.
Ié‘ cbng viéc lap tai liéq ki thuat toan bd (d6 an), bao
gém ludn chirng kinh té — k'[ thuat, ban tinh toan, ban
Thiét ké vé, mod hinh, du toan, thuyét minh va nhirng tai liéu 7

khac, can thiét cho viéc xay dung (cai tao) diém dan
cuw, Xi rjghiép, nha ctra, cong trinh, san xuat thiét bi,
san pham,...
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