





HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu duoc thiét ké theo clu triic gém nhirng phan sau day.
Thuat ngii: Diém tén cac dbéi twong chinh cla bai hoc.
Kién thire, ki nang: Giap em xac dinh nhing néi dung kién thirc, ki nang chinh can Iinh
héi va ren luyén trong bai hoc.
Mo dau: Pua ra tinh hubng lam nay sinh nhu cau hoc tap; né cé thé 1a mét bai toan thuc
té dai dién, hay la mét doan dan nhap. Em khéng can tra |&i ngay céc cau héi hay yéu cau
duoc dat ra & phan nay, ma sé giai quyét chiing trong bai hoc, sau khi d& linh héi dwoc
lwong tri thire va ki nang can thiét.
Muc kién thirc: Sau phan mé dau, bai hoc dwgc chia thanh cac muc theo tirng chu dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc cé cau tric sau day:
Hinh thanh kién thitc: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat déng (H®) dé chiém
[inh tri thirc. Cac #® nay cho em co hdi quan sét va trai nghiém, tinh toan va lap

luan & di toi | khung kién thirc 1m6t cach tu nhién.

Vi du: Em c6 thé hoc & day phwong phap, cach |ap luan va tinh toan, cach trinh bay
|oi giai bai toan.

Luyén tdp: Van dung kién thirc da hoc, tham khao vi du twong ng, em héay luyén
tap dé cing cd kién thirc va rén luyén ki nang.

vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki nang da duoc hoc, em giai quyét cac bai
toan gan véi thuc té, két néi tri thire voi céc linh vire khac nhau trong hoc tap, khoa
hoc va cudc séng.

Em c6 thé bat gap mot khung chiv  nhdm hé tro' hodc binh ludn,... cho ndi dung tuwong
trng dwoc dé cap & bén canh.

Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thuc em con co thé cé co hoi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao ludn, tra 16 H m& réng hiéu biét cling
Em c6 biét?,...

Bai tip: Em chu ddng thuwc hién ngoai gio trén 1op, tuy vay, thay/co sé danh thoi lugong
nhat dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

2. Cac bang tra clru va giai thich thuat nglr (duwoc dat & cudi sach) cung cép dia chi tra clru
va giai thich mét sb khéi niém, céng thirc dwoc phat biéu trong séach.

Hay bdo qudn, giw gin sdch gido khoa d¢ danh ting
cdc em hoc sinh lop sau!
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Chuong nay hé théng hoa céc khai niém co ban vé ham sé va db thj clia ham sé da dugc hoc
& cac 16p dudi; cach vé dé thi clia ham sb bac hai; xét ddu clia tam thirc bac hai va van dung
dé giai bat phuong trinh bac hai, bai toan thuc tién. Ta cling xét cac phuong trinh chira can
thirc don gian cé thé quy vé phuong trinh bac hai.
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1. KHAI NIEM HAM SO
3 mo1. Bang 6.1 cho biét néng d6 bui PM 2.5 trong khéng khi theo théi gian trong ngay
25-3-2021 tai mét tram quan trac & Thi d6 Ha Néi:

Thoi diém (gio) 0 4 8 12 16 Bui PM 2.5 [a hat bui min

A A b c6 duong kinh nhé hon 2,5
NONg AOBUIPM 174 57 | 6458 | 57,9 | 69,07 | 81,78 |  Fimicrémet gdy tac hai'cho
2.5 (Hg/m”) strc khoé.

Bang 6.1 (Theo moitruongthudo.vn)
a) Hay cho biét néng d6 bui PM 2.5 tai méi thoi diém 8 gio,
12 gio, 16 gio.
b) Trong Bang 6.1, méi thai diém twong (ng véi bao nhiéu
gia tri ca ndng dé bui PM 2.5?

, HO2. Quan sat Hinh 6.1. MU'C NU'OC BIEN TRUNG BiNH TAI TRUONG SA
u— - . R LR Mure nuoc (mm)
a) Thoi gian theo déi mwc nwdc bién o

Trwong Sa duoc thé hién trong hinh

tr nam nao dén nam nao? v
b) Trong khoang thoi gian d6, nam o~

nao myc nuéc bién trung binh tai

Trudng Sa cao nhéat, thap nhat?

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Nam

3 1oz, Tinh tidn dia Hinh 6.1 (Theo Téng cuc Théng ké)
- 1inntien dien

a) Duavao Bang 6.2 ve gia ban I€ dién Mirc dién tiéu thy Gia ban dién
§|nh hggt, Day tinh soﬁtler_\Aphal tr? (d6ng/kWh)
g luong dien tieu thu O Fpac4 1t 0 dén 50 kWh) 1678

g = ac 2 (tir trén 50 dén 100 kWh) 1734
if‘f"-’:‘hg Gf\;‘\m 50 | 100 | 200 ac 3 (tir trén 100 dén 200 kWh) 2014
;“t, Lfisha) ac 4 (tlr trén 200 dén 300 KWh) | 2536
(n‘;r:ﬁ]" o R KA K ac 5 (tr trén 300 dén 400 KWh) | 2 834

- ac 6 (tur trén 400 kWh trd 1én) 2 927
Bang 6.3
Béang 6.2
(Theo Tép doan Dién luc Viét Nam ngay 20-3-2019)

b) Goi x la lwong dién tiéu thu (don vi kWh hay kW.h (kildoat gio, con goi la sé dién) la
kWh) va y la sb tién phai tra twong don vi dé do lrong dién tiéu thu. Vi du, mét chiéc
tng (don vi nghin déng). Hay viét ban la céng suét 2 kW, néu str dung lién tuc trong
coéng thirc mé ta sw phu thudc clia y 1 gio sé tiéu thu lwong dién la 2 kWh.

vao x khi 0 < x £50.

Trong HD1, néu goi x la thai diém va yla néng doé bui PM 2.5
thi v&i méi gia tri ctia x, xac dinh dwgc chi mét gia tri twong
(rng cla y. Ta tim thay méi quan hé phu thudc tuong tu gitra
cac dai luong trong HB2, HP3.

Gia sir co dai luong y phu thudc vao dai lugng thay dsi x,
trong dé x nhan gia tri thudc tap hop so D.



Khi y la ham sb cua x, ta
co thé viét
y=1fx),y=9(x), ...

Néu véi méi gia tri clia x thudc tap hop sb D cé mét va chi mét
gia tri twong trng clia y thudc tap sé thure R thita cd mét ham sé.
Ta goi x la bién sé va y la ham sé clia x.

Tap hop D goi la tap xac dinh clia ham sé.

Téap tt ca cac gia tri y nhan duoc, goi la tap gia tri cia ham sé.

., P

¥ Vidu1. Trong HD1, néu goi x la thoi diém, yl1a ndng d6 bui PM 2.5 thi x |a bién s6 va y 1a ham
s6 clia x. D6 1a ham sé diroc cho bang bang.
Tap xéac dinh cia ham sé la D = {0; 4; 8; 12; 16}.
Tap gia tri ciia ham sé |a {74,27; 64,58; 57,9; 69,07; 81,78)}.

» vi du 2. Viét ham sb mé ta su phu thuéc clia quang dudng di duoc vao thoi gian cia mot
véat chuyén déng thang déu voi van tbc 2 m/s. Tim tap xac dinh clia ham sé d6. Tinh quéng
dwdng vat di dwoc sau 5s, 10 s.

Giai

M@t vat chuyén dong thang déu véi van téc v = 2 m/s thi quéng dwdong di duoc S (mét) phu
thudc vao thai gian t (giay) theo cong thire S = 2t, trong d6 tla bién sé, S = S(t)laham sdcla t.
Tap xéac dinh clia ham sé la D = [0; +).

Quang duong vat di duocsau dsla: S, = S(5)=2:5=10 (m).

Quang duong vat di dugc sau 10 sla: S, = S(10) = 2:10 = 20 (m).

Chu y. Khi cho ham sé bang céng thirc y = fix) ma khéng chi rd tap xac dinh clia né thi ta quy
wac tap xac dinh clia ham sé |a tap hop tat ca cac sé thure x sao cho biéu thirc fix) cd nghia.

Dvi du 2. Tim tap xac dinh clia cac ham sé sau:
a) y =2x-4; b) y =
Giai
a) Biéu thiic ¥2x — 4 c6 nghta khi 2x =4 >0, ttrc 1a khi x > 2.
Vay tap xac dinh clia ham s6 d& cho la D =[2;+x).
b) Biéu thirc ﬁ cé nghta khi x —1=0, ttrc la khi x = 1.

U
x—-1

Vay tap xac dinh ciaham sé dachola D =R\ {1}.

$ Luyén tip 1. a) Hay cho biét Bang 6.4 c6 cho ta mét ham sé hay khéng. Néu co, tim tap xac
dinh va tap gia tri ciia ham sé do.
Thoi diém (nam) 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tudi tho trung binh ctia ngudi Viét Nam (tudi) | 73,1 | 732 | 733 | 73,4 | 735 | 735
Béng 6.4 (Theo Téng cuc Théng ké)

b) Trd lai HD2, ta c6 ham sé cho bang biéu d6. Hay cho biét gia tri clia ham s tai x = 2018.
c) Cho ham sé y = f(x) = -2x2. Tinh {1); f2) va tim tap xac dinh, tap gia tri cia ham sb nay.

Nhan xét. Mét ham sé cé thé dwoc cho bang bang, bang biéu dé, bang céng thirc hoac bang
mo ta.



2. DO THI CUA HAM SO
J M4, Quan sat Hinh 6.2 va cho biét nhiing diém nao sau day nam trén dé thi claham sb y = %xz:
(0;0).(22),(-2;2),(1: 2). (-1; 2).

Néu nhan xét vé mdi quan hé gitta hoanh dé va tung do
ctia nhirng diém nam trén do thi.

tat ca cac diém M(x; fix)) trén mat phang toa dé véi moi x

D6 thi ctia ham sb y = fix) xac dinh trén tap D la tap hqp}
| thude D.

J

T (ER]
i [
i endil
---------------------
I O W

$ Vi du 4. Viét cong thire cla hélm sb cho & HB3b. Tim tap xéc Hinh 6.2
dinh, tép gia tri va vé do thi cua ham so nay.
Giai k ‘
céng thirc clia ham sé cho & HB3b la y = 1,678x voi | (nghin dong)
0 <x<50. 829 A

R SR S y=1,678%~" i

Tép xac dinh cua ham so nay la D = [0; 50]. / ;
Vio<x<b80nén O0<y <1678-50=839. .
Vay tap gia t c&al ham sé la [0; 83,9]. ’ 5 ‘ e * (Wh)
P4 thi clia ham sb y = 1,678x trén [0; 50] la mét doan thang Hinh 6.3
(H.6.3).

JLluyéntip2

a) Dua vao d6 thi ctia ham s y = %xz (H.6.2), tim x sao cho y = 8.
b) V& db thi clia cac ham sb y = 2x + 1 va y = 2x2 trén cung mét mét phang toa do.
9 vin dung 1. Néu luvong dién tiéu thu tir trén 50 dén 100 kWh (50 < x < 100) thi cong thiec lién
hé gilra y va x da thiét 1ap & HD3 khong con dung nira.
Theo bang gia ban |é dién sinh hoat (Bang 6.2) thi sé tién phai tra la:
y= 167850+ 1,734(x —50) = 83,9 + 1,734(x — 50), hay y = 1,734x — 2,8 (nghin déng).
\Vay trén tap xac dinh D = (50; 100], ham s y mé ta sé tién phai thanh toan cé cong thirc 1a
y = 1,734x — 2,8; tap gia tri ctia n6 1a (83,9; 170,6].
Hay vé @6 thi & Hinh 6.3 vao vo réi vé tiép dé thi clia ham sb y = 1,734x — 2,8 trén tap D= (50; 100].
Tim hiéu thém
Ham s6 mo t& su phu thudc cla y (sé tién phai tra) vao x (Ilwong dién tiéu thu) trén tirng
khoang gia tri x dwoc cho bang céng thirc nhu sau: M3t ibig)
(1678 néu  0<x<50 909
1734x-28 néu 50<x<100
4 2,014x-30,8 néu 100<x <200
2,536x-135,2 néu 200<x<300 372
2,834x —224,6 néu 300 < x <400 170,6 |-
2,927x —261,8 néu x> 400. o il

ey g . . Ol 50 200 300 400 x (kWh)
P06 thi cua ham so trén duoc vé nhu Hinh 6.4. Hinh 6.4

625.6




3. SU DONG BIEN, NGHICH BIEN CUA HAM SO

» 105, Choham sb y=—x + 1va y = x. Tinh gia tri y theo gia tri x dé hoan thanh bang sau:

X -2 ] 0 1 2
y=-X+1 ? ? ? ? ?
y=X ? ? ? s ?

Khi gia tri x tang, gia tri y twong tng clia méi ham sb y = —x + 1 va y = x tang hay giam?

4

J M6, Quan sat do thi ctia ham s y = fix)=—x2 trén R (H.6.5). y

Hai: e

. _1 --l i X
a) Gia tri cua f(x) tang hay giam khi x tdng trén i

khoang (-o; 0)? §
b) Gia ti cua f(x) tdng hay giam khi x téng trén |

khoang (0; +)?

Hinh 6.5

{ . N . L B

Ham s y = fix) duoc goi la dong bién (tang) trén khoang (a; b), néu

VX, X ela;b); x, 4% —Fi(X 1<t}
Ham sb y = fix) dugc goi la nghich bién (giam) trén khoang (a; b), néu
VX, X, €(ab), X, < X, = f(x,) > f(x,).
\ Sae. e, = B e e »
$ Vi du 5. Ham sé y = x2 ddng bién hay nghich bién trén méi khoang: (-«; 0) va (0; +=)?
Giai
W : v
Vé d6 thi ham so y = f(x) = x2 nhu Hinh 6.6. -
> X g = X 5 - f( 4) ---------- =

* Trén khoang (—«;0), do thi “di xudng" tir trai sang phai X fix) '

va voi x,,x, € (—0,0), x, <x, thi f(x,)>f(x,). Nhu vay, \ / .

ham s6 y = x2 nghich bién trén khoang (—«;0).

; : LE] el S

+ Trén khoang (0; +=), d6 thi “di Ién” ti tréi sang phai va voi L e fix) [t

X3, X4 € (0; +), X5 < X, thi f(X;) < f(x,). Nhw vay, ham sb

y = x2 3dng bién trén khoang (0; +). R —_—

Hinh 6.6

Chiiy
+ D6 thi cia mét ham sb dong bién trén khoang (a; b) la dwong “di 1én” tir tréi sang phai;

« Db thi cia mét ham sb nghich bién trén khoang (a; b) la dwéong “di xudng” tir trai sang phai.



9 Luyén tip 3. V& d6 thj clia ham sb y = 3x + 1 va y = —2x2. Hay cho biét:
a) Ham sb y = 3x + 1 ddng bién hay nghich bién trén R.
b) Ham sb y = —2x2 déng bién hay nghich bién trén méi khoang: (—e; 0) va (0; +»).

® vin dung 2. Quan sat bang gia cwdc taxi bén ché trong Hinh 6.7.

a) Tinh s6 tién phai tra khi di chuyén 25 km.

~ ~ . . Z 4.2 . . 5. 4> Gid md cl Gia km tiép th Tir km thir 25
b) Lap céng thirc tinh s6 tién cudc taxi phai trd || commermemesen mm'%wwfm?m Faescinfomthe 25t

theo so kilometdi chuyén. 10000 /0.6lm | 13000 dlkm | 11,000 o

c) V& d6 thj va cho biét ham sé déng bién trén — |
> 3 z TR A > 5 [ ’?imgnanmdlnnlhmnhmlslmmwmwlGlatrendabaogomw“,-',ThueGlatrggmang
khoang nao, nghich bién trén khoang nao. | o Gam g O chi 8 cho Kach A € 2 pam o 50 3 i v g g il )

Hinh 6.7

BAI TAP

6.1. Xet hai dai luvong x, y ppu thudc vao nhau theo cac hé thirc dudi day. Nhirng trvong
hop nao thi y la ham so6 cua x?
a) x+y=*1 b) y = x?; ch Y= d)x” —y =0.

6.2. Hay cho mét vi du vé ham sbé duwoc cho bang bang hoac biéu @é. Hay chi ra tap xac dinh
va tap gia tri clia ham sb do.

6.3. Tim tap xac dinh clia cac ham sé sau:

a) y=2x>+3x+1, b)y=2X—_1—; C) y=Jx+1+1-x.
X°=3x+2
6.4. Tim tap xac dinh va tap gia tri ciia méi ham sé sau:
) ¥z 2043; b) y = 2x2.
6.5. V& d6 thj cac ham sé sau va chi ra cac khoang déng bién, nghich bién ctia chung.
a)y=-2x+1; b)yz—%xz.

6.6. Gia thué xe 6 t6 tu lai la 1,2 friéu dong mét ngay cho hai ngay dau tién va 900 nghin
ddng cho méi ngay tiép theo. Téng sb tién T phai tra 1a mét ham sé clia sbé ngay x ma
khach thué xe.

a) Viét cong thirc clia ham s T = T(x).
b) Tinh T(2), T(3), T(5) va cho biét y nghia clia méi gia tr nay.

e Em c6 biét?
HAM SO VA MO HINH HOA
Nhiéu tinh hubng trong thuc tién d&i séng hoéc trong khoa hoc lién quan dén viéc tim
hiéu mot dai lwong thay doi phu thudc vao mét dai lwong khac nhu thé nao. Viéc tim
ham sb mé ta sy phu thudc clia dai lugng nay vao dai luong kia duoc gm la mé hinh
hoa. Ta thuong str dung nhung tinh chét hinh hoc hoéc tinh chat dai sb ctia doi tuong
can nghién ctru dé thiét 1ap mé hinh. Dua vao mé hinh da duoc thlet lap, ta c6 thé phan
~ tich va dy doan cac tinh chat clia déi twong hodc cla tinh huéng can nghién clru.
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Qua trinh mé hinh hoa bang cach dung ham sé thuwéng bao gébm céc budc sau:
Buéc 1: Dién ta mé hinh bang i
Xac dinh dai lwong can mé hinh hoa va dién ta bang 16i sy phu thuéce clia né vao nhirng
dai lwong khac trong bai toan.
Budc 2: Chon bién sé
Xac dinh tat ca cac dai lwong duoc dung dé dién ta sw phu thude bang |61 & Budrc 1.
Dung ki hiéu, chang han x, dé chi mét dai lvgng thich hop nao dé va biéu dién cac dai
lwong khac theo x.
Budc 3: Thiét lap mé hinh
Biéu dién su phu thudc & Budc 1 nhur la mét ham sé clia bién sé x da duoc chon & Budc 2.
Buéc 4: Srdung mo hinh
St dung ham sé da thiét 1ap & Budc 3 dé tra loi cac cau hdi clia bai toan.
Kiém tra sw phu hop ctia mé hinh.
Dudi day ta xét mét vi du don gian minh hoa cho qua trinh mé hinh hoa nay.
Vi dy. Bac An dung 20 m Iuéi thép gai rao thanh mét manh vuon hinh chir nhat aé
trong rau.
a) Thiét 1ap ham sb mé ta dién tich clia manh vuon.
b) Bac An cé thé rao thanh manh vudn cé dién tich bang 21 m2 dwoc khéng?
c) Chiéu rdng ctia manh vuén phai nhu thé nao dé dién tich clia manh vron Ién hon 24 m2?
d) Tim kich thuéc ctia manh virén hinh chir nhat cé dién tich I[&én nhat ma bac An co thé
rao duoc.

Giai
Buéc 1. Dién ta mé hinh bang I6i L10=x .
Ta biét rang = =
Dién tich manh vudn hinh chir nhat = chiéu réng x chiéu dai. X
Budc 2. Chon bién s6 3
Cé hai dai lwgng thay déi la chiéu réng va chiéu dai. Vi ta muén lap
ham sé chi phu thudc vao mét bién sbé ta chon, chang han

X = chiéu réng ctia manh vuon hinh chi¥ nhét.
Ta can tinh chiéu dai cia manh vuén hinh chid nhat theo x. Do chu vi clia manh vuén
hinh chi nhat khéng @i bang 20 m va ntra chu vi bang téng clia chiéu réng va chiéu
dai nén chiéu dai cia manh vuon sé la 10 — x (m).
Budc 3. Thiét 1ap mé hinh
Dién tich cia manh vuon hinh chir nhéat la

S(x) = chiéu rong x chiéu dai = x(10 — x) = —x2 + 10x (m).
Nhw vay, & day dién tich S(x) cia manh vuén la ham sé clia chiéu réng x.
Buwoc 4. S&r dung mé hinh
Ta c6 thé str dung mé hinh da thiét 1ap dé tra 16i cac cau hdi ¢ phan b, ¢, d. Chang han,
véi cau hdi & phan b, ta can tim chiéu réng x ciia manh vudn sao cho
S(x) = 21 hay —x* +10x =21, hay x> —10x +21=0.

Giai phuong trinh bac hai nay ta dugc hai nghiém x =3 vax=7.
Vi chiéu réng phai nhé hon hodc bang chiéu dai nén chi co nghiém x = 3 |a thoa man.
Khi @6 manh vuén hinh chir nhat cé chiéu réng 1a 3 m va chiéu daila 10 -3 =7 (m).
Vay bac An co thé dung 20 m hang rao day thép gai dé rao thanh manh vuén hinh chi
nhéat c6 dién tich bang 21 m2.
Trong céc bai sau, cac em sé dugc hoc nhitng kién thirc toan hoc can thiét dé sir dung
ham sé S(x) tra |&i cho cac cau hoi & phan c va phan d.




HAM SO BAC HAI

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

» Ham sb bac hai * Nhan biét ham sé bac hai.

» Bang gia tri « Thiét |ap bang gia tri ciia ham sé bac hai.

+ Parabol » V& parabol (parabola) Ia d4 thi cia ham s6 bac hai.

* Dinh » Nhan biét cac yéu té co ban clia duwong parabol nhu dinh,

— truc dbi xtrng.
e Truc ddi xtrng g g

* Nhan biét va giai thich cac tinh chét ciia ham sé bac hai
théng qua doé thi.

* Van dung kién thirc vé ham s6 bac hai va db thj vao giai
quyét bai toan thuc tién.

Bac Viét co m6t thm Iw i hinh chir nhat dai 20 m. Bac muén
dung tAm Iuéi nay rao chan ba mat ap bén bé twéng cla
khu vidn nha minh thanh mét manh dat hinh chir nhat dé
tréng rau.

Hai hai cot géc hang rao can phai cdm cach bo twdng bao xa
dé manh dat duoc rao chan clia bac cé dién tich 16n nhat?

Hinh 6.8

1. KHAI NIEM HAM SO BAC HAI
> HO1. Xét bai toan rao vuon & tinh huéng mé dau. Goi x mét (0 < x < 10) la khoang céch tir
diém cam coc dén bo tuwdng (H.6.8). Hay tinh theo x:
a) D6 dai canh PQ clia manh dat.
b) Dién tich S(x) cia manh dat dwoc rao chan.
O day ta tinh dwoc S(x) = —2x2 + 20x.
Pay la mot ham sbé cho bai céng thire va goi la mét ham sé béac hai clia bién sb x.

Téng quat, ta co

Ham sé bac hai la ham sb cho bdi céng thirc

y=ax?+ bx+c,
trong d6 x la bién sb, a, b, c la cac hang sb va a = 0.
Tap xac dinh clia ham sé bac hai la R.




b Ham sb nao duéi day 1a ham sé bac hai? "
A y=x"+3x*+2. B.yziz. C. y=-3x%+1. D. y=3(1] L
X X X
Nhan xét.
Ham sbé y = ax2 (a = 0) da hoc & I6p 9 la mét trudng hop dac biét ciia ham sb bac hai véi
b=6=0,

3 Vidu1. Xét ham s6 bac hai y = -2x2 + 20x. Thay dau “?" bang cac sb thich hop dé hoan thanh
bang gia tri sau ciia ham so.

X 0 2 4 5 6 8 10 Bang gia tri cia ham sb
y " 2 ” ” ” ? 2 y = -2x2 + 20x tai mét sb
. diém.
Giai

Thay céc gia tri clia x vao céng thirc ham s, ta duoc:

X 0 i - 5 6 8 10
y 0 32 48 50 48 32 0

P Luyén tip 1. Cho ham sé y = (x — 1)(2 = 3x).
a) Ham sé da cho c6 phaila ham sé bac hai khéng? Néu co, héy xac dinh caché sé a, b, ¢
cla né.
b) Thay dau “?” bang cac sé thich hop dé hoan thanh bang gia tri sau cia ham sb da cho.
X —2 -1 0 1
y ? ? (? ?

$ vin dung 1. M6t vién bi roi tw do tir d6 cao 19,6 m xudng mat dat. ©6 cao h (mét) so véi mat
déat cuia vién bi trong khi roi phu thuée vao théi gian t (gidy) theo céng thire: h = 19,6 — 4,9
h, t>0.
a) Hoi sau bao nhiéu giay ké tir khi roi vién bi cham d4t?
b) Tim tap xac dinh va tap gia tri cia ham sé h.

2. PO THI CUA HAM SO BAC HAI

O 16p 9, ta da biét dang dd thi cia ham sb
y = ax2 (a = 0) (H.6.9). Trong muc nay
ta s& tim hiéu d6 thi clia ham sd béac hai
y=ax?+ bx+c(a=0).

a>0 a<0
Hinh 6.9

D uo2. Xétham sb y= S(x) = -2x2+ 20x (0 < x < 10).

a) Trén mat phang toa d6 Oxy, biéu dién toa d6 cac diém trong bang gia tri clia ham sé lap
duoc & Vi du 1. Néi cac diém da vé lai ta dwoc dang d6 thi ham sb y - —2x° + 20x trén
khoang (0; 10) nhu trong Hinh 6.10. Dang dé thi clia ham sé y — —2x” + 20x cé gibng Voi
dd thi clia ham sé y = —2x2 hay khéng?

P12



b) Quan sat dang d6 thi cua ham sb

3 yi
y =-2x° +20x trong Hinh 6.10, tim toa A0 5o
diém cao nhét clia dé thi. L S e B G
Gl sl sy
c) Thuc hién phép bién dbi 32_______/{ J\\
y=-2x*+ 20x =-2(x* - 10x) / \
=-2(x*~2-5-x+25) +50 =-2(x - 5)° +50. L/ \
= ’ 18 - bt Rt '-‘F-'J-"'I'-"-"
Hay cho biét gia tri Ién nhat cta dién tich manh / K\
dat duoc rao chan. Tw do suy ra loi giai cla / \
bai toan & phan mé dau. /
Ol 1 2548588728 & 10X

Hinh 6.10. Dang dé thi ctia ham sé
y =-2x°+20x

» Hoz. Twong tu HD2, ta c6 dang dd thi cha mét sé ham sb bac hai sau.

'z v

\ /

=
~

|

-~

-hllw EEEEE P
o

] \ |
- o X \

y=x*+2x+2 y=—2x% -3x +1

T cac d6 thi ham sé trén, hay néu néi dung thay vao 6 cé dau “?" trong bang sau cho
thich hop.

Tinh chét clia do thi

Ham s6 HésOa | Ba&|sm clia ddthi | Toa do diém cao

(Quay lenQuay xuéng) | nhétidiém thép nhat| ¢ 901 XUng

y=x>+2x+2 1 Quay Ién A1) X=-1

y=-2x*-3x+1 ? ? ? ?

Téng quat, ta cé thé viét ham sé bac hai y = ax2+ bx + ¢ (a = 0) dwdi dang

5 5 b? 2 B¥ & _z .
y=ax“+bx+c=a|l xX*+2—Xx+— |-—+C=a| X+— | ——, VOi A=b"-4ac.
2a 4a 4a 2a 4a

13
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Ta thay diém l(—— ——j thudc @b thi ham sé bac hai va la mét diém dac biét, né déng
vai tré nhu diém 0(0;0 Ua d6 thi ham sb y = ax2. Cu thé:

b A_ A
° —_— _—— D —
Néu a>0thi y= a(x - 2aj e véi moi x. Nhu vay diém / la diém thap nhat
trén do thi.

2

eNéua<0thiy= a(x+£) —A<—A v6i moi x. Nhu vay diém [ la diém cao nhat
2a 4a 4a

trén do thi.

Goi (P,) la parabol y = ax2. Néu ta “dich chuyén” (P,) theo vecto O/ thi ta s& thu duoc dd thi
(P)cua ham sb y = ax® + bx + ¢ ¢6 dang nhu Hinh 6.11.

i

a) Do thi ham séy = ax?+ bx + c vdia >0 b) D6 thi ham s6 y = ax? + bx + ¢ véia < 0
(trwdng hop parabol cat truc hoanh) (trwong hop parabal cat truc hoanh)

Hinh 6.11

Nhan xét. D6 thi ham sb bac hai y = ax2+ bx + ¢ |a mét parabal .

g = "\

o D6 thi ham sb y = ax2+ bx + ¢ (a = 0) l1a mét dudng parabol ¢é dinh la diém /[—2—2,—4—'2)

c6 truc déi xung la dwong thang x = —%. Parabol nay quay bé |6m Ién trén néu a > 0,

xubng dwdinéu a < 0.
 Dé vé duong parabol y=ax?+ bx + cta tién hanh theo cac budc sau:

1. Xac dinh toa d6 dinh I[—i,-AJ :
2a 4a

2. V& truc déi xirng x = —i;
2a

3. Xac dinh toa do céc giao diém cla parabol véi truc tung, truc hoanh (néu cé) va mét
vai diém d&c biét trén parabol;

4. Vé parabol.




P Vidu 2.a) Vé parabol y = -2x2 - 2x + 4.

b) Tl @6 thi, hay tim khoang déng bién, nghich bién va gia tri Ion
nhéat clia ham s y = —-2x2— 2x + 4.

Giai
a)Ta c6 a = -2 < 0 nén parabol quay bé Idm xudng dudi.

Pinh l[—%; %) Truc d6i xirng x = —%. Giao diém cuia do thi v6i

x Y

truc Oy la A(Q; 4). Parabol cat truc hoanh tai hai diém c6 hoanh

Hinh 6.12

d6 la nghiém cla phuong trinh —-2x2-2x + 4 =0, tkcla x = 1va
Xz—2 (H.6.12).

Pé vé dd thi chinh xac hon, ta cé thé lay thém diém déi xing véi A qua truc déi xirng

(i
X=——la B(-1. 4).
> ( )

b) T @6 thi ta thay:
o Ham sdy=-2x2- 2x + 4 ddng bién trén (—-oo—%] nghich bién trén (—%;+:n];

« Gia tri 16n nhat clia ham sé la y = g khi x = —%.
P Luyén tip 2. Vé parabol y= 3x2 — 10x + 7. Tlr d6 tim khoang déng bién, nghich bién va gia tri
nho nhét clia ham sé y = 3x2 - 10x + 7.

Al ~

Nhan xét. T @6 thi ham s6 y =ax?+bx+c (a#0), ta suy ra tinh chat cia ham sé
y=ax’*+bx+c (a=0):

Véia>0 Voia<0

Ham sb nghich bién trén khoang [-m;-zij; Ham sb déng bién trén khoang [—x;_zij;
a a

Ham sb déng bién trén khoang (—2£;+SO]; Ham sb nghich bién trén khoang [—2£;+aoj;
a a

A Y . . > A > 0 F A Y s . z A > X A
~1s la gia tri nho nhat cua ham so. g la gia tri I&n nhat cua ham so.
a a

3 Vin dung 2. Ban Nam dirng dwéi chan cau vuot ba tang & nut giao nga ba Hué, thudc thanh
phé Ba Nang dé ngdm céau vuot (H.6.13). Biét rang tru thap cau cé dang duwéng parabol,
khoang cach gitra hai chan tru thap khoang 27 m, chiéu cao cua tru thap tinh tir diém trén
mat dat cach chan tru thap 2,26 m la 20 m.
Héy gitp ban Nam wéc lugng d6 cao cua dinh
tru thap cau (so voi mat dat).

Hwéng dan

Chon hé truc toa @6 Oxy sao cho mét chan try : o
thap dat tai goc toa dg, chan con lai dat trén ===

tia Ox. Khi g6 tru thap |a mot phan clia dé thi

ham sb dang y =ax” + bx. i

Hinh 6.13. Céu vuot ba >téng & nut giao
nga ba Hué thudc thanh phé Ba Nang.
15
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BAI TAP

6.7. Vé cac dudng parabol sau:
a)y=x2-3x+2 b)y=-2x2+ 2x + 3;
C)y=X%+2X+1; d)y=-x2+x-1.

6.8. Tlr cac parabol da vé & Bai tap 6.7, hay cho biét khoang déng bién va khoang nghich
bién clia méi ham sb bac hai twong &rng.

6.9. Xac dinh parabol y = ax? + bx + 1, trong méi truong hop sau:
a) Bi qua hai diém A(1; 0) va B(2; 4);
b) Bi qua diém A(1; 0) va c6 truc déi xirng x = 1;
c) Co dinh I(1; 2);
d) Bi qua diém A(-1; 6) va c6 tung d6 dinh bang -0,25.
6.10. Xac dinh parabol y = ax2 + bx + ¢, biét rang parabol d6 di qua diém A(8; 0) va cé dinh
la I(6; —12).

6.11. Goi (P) la d6 thj ham s bac hai y= ax? + bx + ¢. Hay xac dinh dau clia hé s6 a va biét

thirc A, trong méi trwéng hop sau:

a) (P) nam hoan toan phia trén truc hoanh;

b) (P) nam hoan toan phia duéi truc hoanh;

c) (P) cét truc hoanh tai hai diém phan biét va c6 dinh nam phia duéi truc hoanh;

d) (P) tiép xuc vai truc hoanh va nam phia trén truc hoanh.
6.12. Hai ban An va Binh trao ddi véi nhau.
An néi: T6' doc & mét tai liéu thay néi rang
coéng Truwong Dai hoc Bach khoa Ha NGi
(H.6.14) c6 dang m¢t parabol, khoang cach
gitra hai chan cong la 8 m va chiéu cao cua
cong tinh ttr mét diem trén mat dat cach chan
cong 0,5 m la 2,93 m. Twr do to tinh ra duoc
chiéu cao cua cong parabol dé la 12 m.
Sau mét hai suy nght, Binh noéi: Néu di kién
nhw ban ndi, thi chiéu cao cua céng parabol
ma ban tinh ra & trén la khéng chinh xac.

Dua vao théng tin ma An doc dugc, em hay
tinh chiéu cao cla céng Truong Pai hoc
Bach khoa Ha N6i dé xem két qua ban An
tinh dwoc co6 chinh xac khéng nhé!

Hinh 6.14. Céng parabol cta truong
Pai hoc Bach khoa Ha Néi

6.13. Bac Hung dung 40 m lwéi thép gai rao thanh mét manh vudn hinh chir nhat dé tréng rau.
a) Tinh dién tich manh vuwén hinh chit nhat rao dugc theo chiéu réng x (mét) ctia né.

b) Tim kich thuéc clia manh vudn hinh chir nhat cé dién tich I6n nhat ma bac Hung co
thé rao duoc.
6.14. Quy dao ctia mét vat dwoc ném Ién tir géc O (dwoc chon 1a diém ném) trong mat phang

toa d6 Oxy la mét parabol cé phuong trinh y = 1030

x? + x, trong d6 x (mét) la khoang



cach theo phwong ngang trén mat dat tir vi tri ctia vat dén géc O, y (mét) la d6 cao clia
vat so voi mat dat (H.6.15).

a) Tim d6 cao I6n nhat cla vat trong qua trinh bay.
b) Tinh khoang cach tir diém cham déat sau khi bay cla vat @én géc O. Khoang cach nay
goi la tm xa clia quy dao.

vh w

T B AT RV Mo B O |
| e Eat oot Il e B |

|

Hinh 6.15

Em cé biét?
M6t s6 mé hinh toan hoc str dung ham sé bac hai
Ham sé bac hai duoc st dung trong nhiéu mé hinh thirc té. Duéi day ta xét mét sé mé
hinh don gian thuong géap.
— Phuong trinh chuyén déng cla véat chuyén déng théng bién ddi déu
at?
2

trong d6 x, la toa d6 ban dau clia vat, v, la van téc ban dau cua vat va a la gia téc cua
vat (a cung déu véi Vo néu vat chuyén dong nhanh dan déu va nguoc dau VoI v, néu
vat chuyén déng cham dan déu). Nhu vay toa d6 x(t) ctia vat la mét ham sé bac hai clia
thoi gian t.

X=X, + vyl +=——

NGi riéng, khi bo qua strc can cla khéng khi, néu ném mét vat 1én trén theo phuong
théng ding thi chuyén dong cla vat sé chi chiu anh hudng cta trong Iwc va vat sé co
gia tbc bang gia téc trong trudng. Khi @6 d6 cao (so voi mat dat) cla vat tai thoi diém t
cho bdi phuong trinh

yit)=y, +vot-—gt2
trong 4o y, (met) la @6 cao ban dau cta vat khi nem l€n, v, (m/s) la van tbc ban dau clia
vat va g la gia téc trong trudng (g ~ 9,8 m/s?).

Dac biét, khi bo qua strc can khong khi, néu mét vat roi tu do tir d6 cao Y, (mét) so voi
mat dat thi d6 cao y (mét) cla né tai thoi diém t (gidy) cho bai cong thirc

y(t)=%- —gt
— Phuong trinh chuyén déng cla vat ném xnen
MGt vat duoc ném tir d6 cao h (mét) so voi mat dét, voi van tée ban dau v, (m/s) hop voi
phuong ngang mét goc o. Khi @6 quy dao chuyén déng clia vat tuan theo phuong trinh

y_2v2;gs x* + xtana + A,
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& d6 x (mét)lakhoang cach vatbay dugc theo phwong ngang tinh tir mat dat tai diém ném,
y (mét) la d6 cao so véi méat dat clia vat trong qua trinh bay, g 1a gia téc trong trudng.
Nhw vay quy dao chuyén déng clua mét vat ném xién la mét parabol.

Twong tw, dudng di clia qua bong khi dwoc cau thi da Ién khéng trung, quy dao cla
vién dan phao khi ban ra khoi nong phao, tia Itra han, hat nwéc ban 1én tr dai phun
nudc,... déu co dang dudng parabol (H.6.16).

41T

Twong chan

Cé&u thu sut qué béng Dai phun nuéc & H6 Guom Tia Iira han
Hinh 6.16
— Doanh thu ban hang

Trong kinh té, doanh thu ban hang |a sé tién nhan dugc khi ban mét mét hang. Doanh
thu R bang don gia x clia mat hang (ttc la gia ban ctia mét san phdm) nhan véi sé
lwong n san phdm da ban duoc, tic la
R = x-n.
Binh luat nhu cau khang dinh rang gitra x va n cé méi lién hé véi nhau: Khi céi nay
téng thi cai kia s& giam. Phuong trinh lién hé gitra x va n goi la phuong trinh nhu cau.
Néu phwong trinh nhu cau la lién hé bac nhat, ttec 1a n= a - bx (a, b la nhitng hang sé
duong) thi doanh thu ban hang sé la ham sé bac hai ctia don gia
R(X) = xn = x(a - bx) = ax — bx2.

Khi d6 nguoi ta thuwong quan tam dén viéc tim gia ban x dé doanh thu dat cuc dai, hoac

- tim gia ban x dé doanh thu vuot mét mirc nao do.
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DAU CUA TAM THUC BAC HAI

-~ -~ = - -~ -
THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
* Tam thire bac hai + Giai thich Dinh li vé dau ctia tam thirc bac hai tir viéc quan

D o e — sat do6 thi cua ham bac hai.

bac hai «  Giai bat phuong trinh bac hai.
* Bt phuong trinh * Van dung bat phuong trinh bac hai vao giai quyét bai toan
bac hai thuc tién.

Xét bai toan rao vudn & Bai 16, nhung ta tra |oi cau hoi: Hai cot goc hang rao (H.6.8) can
phai cdm cach bé tuéng bao nhiéu mét @& manh dat dwoc rao chan cé dién tich khéng nhé
hon 48 m2?

1. DAU CUA TAM THUC BAC HAI
» 1. Hay chi ra mét vai dac diém chung cuia cac biéu thire dwdi day:
A=06x; B=1-x% C=x"+Xx+1%; D =(1-x)(2x +1).

Tam thirc bac hai (d6i voi x) la biéu thirc cé dang ax2+ bx + ¢, trong d6 a, b, cla nhirng sb
thure cho trwéc (voi a = 0), duoc goi la cac hé sé cla tam thire bac hai.

Nguoi ta thudng viét fix) = ax? + bx + ¢. Cac da thirc da cho trong HD1 la nhiing tam thirc
bac hai. O dathtrc A, tacd a=0,5; b=0; c=0.

) Luyén tip 1. Hay cho biét biéu thirc nao sau day la tam thire bac hai.

2
A=3x+2x +1: B=-5x*+3x*+4; C=—§x2+7x—4; Dz(l) +21+3.

X X
Chuy A= b2 - 4ac va A' = b? - ac, voi

Nghiém cliaphwongtrinhbachai ax? + bx +¢c=0 P = 2b'tuong tng duoc goi la bigt thire

cling duoc goi la nghiém cla tam thuc bac hai V2 Pit thirethu gon cla tam thire bac hai
3 ax2+ bx +c.
ax“+ bx +c.

3 102. Cho ham sb bac hai y =f(x)=x? —4x +3.
a) Xac dinh hé sé a. Tinh £(0), F(1), f(2), (3), f(4) va
nhan xét vé dau clia chung so véi dau clia hé sé a.




b) Cho @b thi ham sb y = f(x) (H.6.17). Xét trén tirng khoang
(—o0; 1), (1 3), (3;+x), d6 thi nam phia trén hay nam phia
dudi truc Ox?

c) Nhan xét vé dau cla fix) va dau clia hé sb a trén tung
khoang do.

3 Ho3. Chodothiham sb y = g(x) = -2x* + x + 3 nhu Hinh 6.18.

a) Xét trén tung khoang (—oc; —1), [_1; %j (%;+wj, aé thi
nam phia trén truc Ox hay ném phia dudi truc Ox?

b) Nhan xét vé dau clia g(x) va dau clia hé sé atrén tirng khoang
do.

Nhan xét

TU HD2 va HD3 ta thdy, néu tam thirc bac hai f(x) = ax? + bx + ¢

c6 hai nghiém phan biét x,, X, (x; < X,) thi fix) luén clng dau

Hinh 6.17

Vi

A

: . & Hinh 6.18
v&i hé so a v&i moi gia tri x e (—o; X,) U (X,;+%) (& ngoai doan =
hai nghiém) va trai dau véi a véi moi gia tri x e (x,; x,) (¢ trong
khoang hai nghiém).
» uoa. Néu ndi dung thay vao 6 co dau “?” trong bang sau cho thich hop.
e Trvong hop a=>0
A A< 0O A=0 A>0
Dang d6 thi Vi yi yi
\X1 - -
o) \/ X
0 x| 9 -2 X

20

2a

Pé thi nam phia trén
truc Ox va tiép xuc
Vi truc Ox tai diém co

D6 thi ndm hoan toan
phia trén truc Ox.

Vi tri clia @ thi
so voi truc Ox

hoanh dé x = —i.
2a

— D4 thi ndm phia trén
truc Ox khi x < x, hoac
X>X,.

— D6 thi nam phia du6i
truc Ox khi x, < x<x, .




« Truong hop a< 0
A A< O A=0 A>0

‘;;"
bed
N,
> Y

Dang dd thi

\
—
\O

Vi tri clia d6 thi

. ? 7, 2
so voi truc Ox ‘ ' ‘

Méi quan hé gitra dau clia tam thirc bac hai ax2+ bx + ¢ véi dau cla hé sé a trong ting
trwdng hop cla A dugc phat biéu trong Binh |i vé dau tam thirc bac hai sau day.

e ] :
Chc? tam thirc bac hai f(x2_ axs+ bx’+ c(a=0). Khi A >0, diu clia fix) va a la:
o NEéu A < 0 thi fix) cung dau véi hé s6 a véi moi x € R. “Trong trai, ngoai cung”.
. } =
« Néu A= 0thi fix) clng d&u voi hé sb aveimoi x = —— QIR KAl el
b 2a dau dau déu
va f[——] =0
2a

« Néu A > 0 thi tam thirc f(x) c6 hai nghiém phan biét x,
va X, (X, < X,). Khi do, f(x) cing dau v&i hé so a véi moi
X €(=2; X;) U ( Xo; +90); f(X) tréi dau voi hé sé a véi moi
X €(Xq; X5).

.

Chur . Trong Binh li vé ddu tam thirc bac hai cé thé thay A bdi A'.

9 Vi du 1. Xét d&u cac tam thirc bac hai sau:

a)x2+x+ 1; b) _EX +9X ——; c) 2x2+ 6x - 8.
Giai
a)fix)=x2+x+1c6A=-3<0vaa=1>0nénf(x)>0veimoix R,
b) g(x)=—%x2 +9x—£ co0A=0va a= —%<0 nén g(x) cé nghiém kép x = 3 va g(x) < 0 vai
moi x = 3.
c) Dé thay h(x)= 2x2+6x -8 cOA' =25>0, a=2 >0 va co hai nghiém phan biét Xy=—4; Xy=1.
Do d6 ta cé bang xét dau h(x):
X -0 -4 1 +0
h(x) + 0 = 0 -+
Suy ra h(x) > 0 v&i moi x €(-=;-4) U (1, +») va h(x) < 0 véi moi x €(-4; 1).
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9 Luyén tip 2. Xét d&u cac tam thirc bac hai sau:

a) -3x%+ X —/2; b) X2 + 8 + 16; c)—2x2+ 7x - 3.

2. BAT PHUONG TRINH BAC HAI

2 uos. Trd lai tinh huéng mé dau. Vi yéu cau manh dat dugc rao chan cé dién tich khéng

nhd hon 48 m2, hay viét bat dang thirc thé hién sy so sanh biéu thic tinh dién tich
S(x) = —2x2+ 20x véi 48. )
Twr HD5, ta cd 2x2-20x + 48 < 0.

Pay la mét bat phuong trinh béac hai.

Téng quat, ta cé dinh nghia sau:

« Bét phuong trinh bac hai an x la bat phwong trinh c6 dang ax2+ bx + ¢ > 0 (hoac
ax2+ bx+ ¢=0, ax2+ bx+ ¢ <0, ax2+ bx + ¢ <0), trong dé a, b, ¢ la nhitng sé thuc da
chovaa=0.

« 86 thuc x, goi la mét nghiém clia bat phwong trinh béac hai ax? + bx+c¢ >0, néu

ax2 + bx,+c>0. Tap hop goém tat ca cac nghiém cua bat phwong trinh bac hai
ax*+ bx + ¢ >0 goi la tdp nghiém cla bat phuong trinh nay.

« Giai mét bat phwong trinh bac hai 1a tim tap nghiém cta né.

Nhan xét. Dé giai bat phwong trinh bac hai ax2+ bx + ¢ > 0 (hodc ax2+ bx + ¢ = 0,
ax2+ bx + ¢ < 0, ax2+ bx + ¢ < 0) ta can xét dau tam thirc ax2+ bx + ¢, tr 6 suy ra
tap nghiém.

3 Vi du 2. Giai cac bat phuong trinh sau:

22

a)3x2+ X+ 5<0; B —8%%'+ 253k 120 C)-X24:2%41 20

Giai

a) Tam thirc f(x) = 3x2+ x + 50 A=-59 < 0, hé s6 a= 3 >0 nén f(x) luén dwong (cung dau
vGi @) v&i moi x, tire la 3x2+ 5x + 5 > 0 voi moi x  R. Suy ra bat phwong trinh vé nghiém.

b) Tam thirc fix) = —3x2 + 24/3x —1¢6 A' = 0, hé s6 a= -3 < 0 nén f(x) luén &m (ciing d&u voi a)

3 3

VGi Moi X;:T,tlﬁl’clé —3x2 + 243x —=1< 0 v&i moi xe.

V3

Suy ra bét phwong trinh c6 nghiém duy nhat x = =



c) Tam thirc fix) = —x%+ 2x + 1 cd A' = 2 > 0 nén f(x) c6 hai nghiém x, =1-42va X, =1+4/2.

Mat khac a= -1 < 0, do d6 ta c6 bang xét dau sau:

X — 1-+2 1+42 +on
fix) = 0 + 0 =

Tap nghiém clia bat phuong trinh 1a S = (1-45;1 +J§).

$ Vi du 3. Giai bat phwong trinh (1), tir d6 suy ra |di giai cho bai toan rao vudn & tinh hudng
mé dau.
Giai
Tam thirc bac hai fix) = 2x2- 20x + 48 c6 hai nghiém x, = 4; x, = 6 va hé sba=2>0.Ti do
suy ra tap nghiém cla bat phwong trinh (1) la doan [4; 6]. Nhw vay khoang céch tir diém cam
c6t dén bo twdng phai I6n hon hodc bang 4 m va nhd hon hodc bang 6 m thi manh dat rao
chén cla bac Viét sé cé dién tich khéng nho hon 48 m2.

3 Luyén tdp 3. Giai cac bat phwong trinh bac hai sau:
a) -5x24+ x—1<0; b)x2-8x+ 16 <0; C)x2—x+6> 0.

3 Vin dung. D6 cao so v6i mat dat ciia mét qua bong dwoc ném Ién theo phwong thang ding
duoc mé ta bdi ham sbé béac hai h(t) = —4,922 + 20t + 1, & d6 d6 cao h(t) tinh bang mét va thoi
gian ttinh bang giay. Trong khoang théi diém nao trong qua trinh bay clia né, qua béng sé
& d6 cao trén 5 m so véi mat dat?

» Tim hiéu thém

Ta c6 thé dung may tinh cam tay dé giai bat phuong trinh bac hai. Sau khi m& may, ta
bé&m lién tiép cac phim sau day:

Mode e 1 1

Sau d6 chon mét trong bén dang bat phuong trinh bac hai réi nhap cac hésb a, b, c, tir
d6 nhan duoc nghiém.

Vi du dé giai bat phuwong trinh: 2x2 — 3x — 6 < 0 ta bam té hop phim

Mode | 1 1 4 2 = -3 = -6 = =
Man hinh may tinh hién thi: 3-457 <x< 3+4/57 : o Math
4 L AZALE
Tap nghiém clia bat phuong trinh la {3 ':1/5_7 ; 3 +;/5_7} 3-4‘* ST e 3"‘4“ =X
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BAI TAP

6.15. Xét diu cac tam thic bac hai sau:

a) % AR 1 b)Y 2% 1

C)=x24+ 3x-2; d) -x2+x- 1.
6.16. Giai cac bat phwong trinh bac hai:

a)x2-1=0; b)x2-2x-1<0;

c) =3x% +12x +1<0; d)5x* 4 X L1320

6.17. Tim céc gia tri clia tham s6 m dé tam thirc bac hai sau dwong véi mai x € R:
X2+ M+ 1)x+2m+ 3.

6.18. M6t vat dwoc ném theo phuong thang dirng xudng dudi tir @6 cao 320 m véi van toc
ban dau v, = 20 m/s. Héi sau it nhat bao nhiéu giay, vat d6 cach mét dat khéng qua 100 m?
Gia thiét rang strc can clia khéng khi 1a khéng dang ké.

6.19. Xét dwong tron dudng kinh AB = 4 va mét diém M di
chuyén trén doan AB, dat AM = x (H.6.19). Xét hai dwéong
tron dwong kinh AM va MB. Ki hiéu S(x) la dién tich phan
hinh ph&ng ndm trong hinh trén Ién va nam ngoai hai hinh
tron nhd. Xac dinh cac gia tri clia x dé dién tich S(x) khéng
vurot qua mét nira téng dién tich hai hinh tron nho.

Hinh 6.19



PHUONG TRINH QUY VE

PHUONG TRINH BAC HAI

-~ ~ A 2 - -~ -
THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
Phuong trinh chira i Giai mot sb phuong trinh chira can bac hai don gian cé

can thic i thé quy vé phuong trinh bac hai.

Trong bai nay chung ta sé giai cac phuwong trinh chira céan thirc thwong gap cé dang

Jax? +bx+c =dx® +ex+f vavax?+bx+c =dx+e.

1. PHUONG TRINH DANG vax® + bx +c =Jdx* + ex + f

3 Ho1. Cho phuong trinh ¥x? —3x +2 =y-x? - 2x +2.
a) Binh phuong hai vé phuwong trinh d@é khir can va giai phuong trinh nhan duoc.
b) Thir lai cac gia tri x tim dwgc & cau a cé thoa méan phwong trinh d& cho hay khéng.

4 N

Pé giai phwong trinh vax? + bx + ¢ = +/dx? + ex + f , ta thuc hién nhu sau:
— Binh phuong hai vé va giai phuong trinh nhan duoc;

— Thr lai cac gia tri x tim dugc & trén cé thoa man phuwong trinh da cho hay khéng va
két luan nghiém.

19 Vi du 1. Gidi phurong trinh v2x? —4x -2 =yJx? - x- 2.
Giai
Binh phuong hai vé clia phwong trinh, ta dugc
2X3=4X=2= X=X =2,
Sau khi thu gon ta dugc x> -3x=0. Tl d6 tim dugc x =0 hodc x = 3.
Thay lan luot hai gia tri nay clia x vao phwong trinh @ cho, ta thay chi c6 x = 3 thoa man.
Vay nghiém cla phuong trinh da cho la x = 3.

» Luyén tdp 1. Gidi cac phuong trinh sau:

a) ¥3x2 —6x+1=+-2x —9x +1; b) ¥2x2 —3x -5 =4/x2 7.

2. PHUONG TRINH DANG vax® + bx + ¢ =dx +e.

$ H02. Cho phuong trinh v26x? — 63X + 38 =5x — 6.
a) Binh phuong hai vé va giai phuong trinh nhan duoc.
b) Thir lai cac gia tri x tim dwoc & céu a cé thoa mén phuwong trinh da cho hay khéng.




o~ o

Dé giai phwong trinh Jax2 +bx +c =dx + e, ta thwc hién nhw sau:
— Binh phuwong hai vé va giai phuong trinh nhan dugc;

— Thir lai cac gia tri x tim dwoc & trén c6 thoa méan phuong trinh d@a cho hay khéng va
két luan nghiém.

3 Vi du 2. Giai phuong trinh v2x> -5x -9 = x 1.

» Luyén tdp 2. Gidi cac phuong trinh sau:

Giai

Binh phuong hai vé clia phuong trinh ta duoc
X2 B30 Q= ¥ 2 DY, Voi x=-2 thi vé phai am,

Sau khi thu gon ta duoc x* - 3x-10=0. ZZ tt;aélklgﬁgégna:\; _Dg fﬁé;:

Tw d6 tim duoc X =-2 hoac x = 5. la nghiém cua phuong trinh

Thay lan Iwot hai gia tri nay cla x vao phwong trinh da cho, HA oA Rhofg can iy

ta thay chi cé x = 5 thoa man.

Vay nghiém cutia phuong trinh dé cho la x = 5.

a) V2x2 +x+3=1-x: b) ¥3x% - 13x+14 = x - 3.

3 vin dung. Bac Viét séng va lam viéc tai tram hai dang cach bé bién 4 km. Hang tuan bac
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chéo thuyén vao vi tri gan nhéat trén bé bién la bén Binh dé nhan hang hoa do co quan cung
cép. Tuén nay, do truc tréc vé van chuyén nén toan bé sé hang van dang ndm & thén Hoanh,
bén bd bién cach bén Binh 9,25 km va sé dwoc anh Nam van chuyén trén con duéng doc
b& bién t6i bén Binh bang xe kéo. Bac Viét da goi dién théng nhét véi anh Nam la ho sé
gap nhau & Vi tri nao do gitra bén Binh va thén Hoanh dé hai ngwdi c6 mat tai 6 cung luc,
khéng mét thoi gian ché nhau. Gia thiét rang dwong doc bo bién la thdng va bac Viét cling
di chuyén theo mét dudng thadng dé téi diém hen. Tim vi tri hai ngudi hen gap, biét rang van
téc clia anh Nam |a 5 km/h va clia bac Viét 1a 4 km/h.
Huwéng déan

Ta mé hinh hoa bai toan nhuw trong Hinh 6.20: Tram

héi dang & vi tri A; bén Binh & B va thén Hoanh &

C. Gia st bac Viét chéo thuyén cap bén & vi tri M

va ta d@at BM = x (x > 0). Dé hai ngudi khéng phai 4 km
ché nhau thi théi gian chéo thuyén bang thoi gian

kéo xe nén ta co phwong trinh: X .
T M 925km g
2
X +16:9,25—x. Hinh 6.20
4 5

Giai phuong trinh nay sé tim duoc vi tri hai nguwoi du dinh gép nhau.



BAI TAP

6.20. Gidi cac phuong trinh sau:

a) //3x% —4x —1=~2x> —4x + 3; b) VX2 +2x -3 =+-2x2 + 5

C) W2x2 +3x -3 =4-x2—x +1; d) V—X2 +5x —4 =+f-2X% +4X + 2.
6.21. Giai cac phuong trinh sau:

a) V6x2 +13x +13 =2x +4; b) V2x2 +5x+3 =-3—x;

C) V3x2 -17x+23 =x - 3; d) V-xZ+2x+4=x-2.

6.22. Cho tw giac ABCD c6 AB 1 CD; AB=2, BC=13; CD=8; DA=5 (H.6.21). Goi H
la giao diém cla AB va CD va dat x = AH. Hay thiét 1ap mét phwong trinh d@é tinh
dé dai x, tr d6 tinh dién tich t&r giac ABCD.

Hinh 6.21

6.23. Hang ngay ban Hung déu dén ban Minh di hoc tai mét vj tri trén 1& dwdng thang dén
trwdng. Minh ding tai vi tri A cach 1é dwéng mét khoang 50 m dé ché Hung. Khi nhin
thay Hung dap xe dén dia diém B, cach minh mét doan 200 m thi Minh bat dau di bo ra
|é duong dé bat kip xe. VVan téc di b6 cla Minh 1a 5 km/h, van téc xe dap clia Hung la
15 km/h. Hay xac dinh vi tri C trén 1& duéng (H.6.22) dé hai ban gap nhau ma khéng ban
nao phai chd nguoi kia (lam tron két qua dén hang phan muwai).

Hing —» c H
B

50m

200 m N

Minh A
Hinh 6.22

27



BAI TAP CUOI CHUONG VI

A - TRAC NGHIEM
Chon phwong an ding.

6.24. Tap xac dinh cia ham sé y = — la

A D=[2; +). B.D=(2+»). C.D=R\{2}. D.D=R.
6.25. Parabol y =—x* +2x+3 co dinh la

A I(-1: 0). B. I(3; 0). C. 1(0; 3). D. I(1; 4).
6.26. Ham sb y = x? —5x + 4

A. Bong bién trén khoang (1, +c). B. Bong bién trén khoang (—oc; 4).

C. Nghich bién trén khoang (—oc; 1). D. Nghich bién trén khoang (1; 4).
6.27. B&t phuong trinh x* — 2mx + 4 > 0 nghiém dung véi moi x € R khi

A m=-1 B.m=-2. Cim=2. D.m>2.
6.28. Tap nghiém cua phuong trinh 2 —3 Sl

A {-1-V5,-1++5}. B. {~1-+5). C. {~1++5}. D. &
B - TU LUAN
6.29. Tim t&p xac dinh clia cac ham s6 sau:

8) j=N2r—1+5—%: - x1_1

6.20. V6i méi ham sé dudi day, hay vé dé thi, tim tap gia tri, khoang déng bién, khoang
nghich bién ctia né:

a) y=—x*+6x-9; b) y=—x*—4x+1

c) y=x*+4x; d) y=2x2+ 2x + 1.
6.31. Xac dinh parabol (P): y = ax?+ bx + 3 frong méi tuong hop sau:
a) (P) di qua hai diém A(1; 1) va B(-1; 0);
b) (P) di qua diém M(1; 2) va nhan dwéng thang x = 1 lam truc d6i xirng;
¢) (P) cé dinh la I(1; 4).
6.32. Giai cac bat phuong trinh sau:
a) 2x2-3x+15.0;
b) x2+ 5x + 4 < 0;

C) =302+ 12%~120;
d)2x2+ 2x+ 1 <0.
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6.33. Giai cac phuong trinh sau:
a)v2x2 —14 =x —1
b) X2 —5x +2 =x* —2x — 3.

6.34. M6t céng ty bat dau san xuat va ban mét loai may tinh xach tay tir ndam 2018. Sé lvong
loai may tinh d6 ban dwoc trong hai nam lién tiép 2018 va 2019 lan Iwot 1a 3,2 nghin va
4 nghin chiéc. Theo nghién ctru du béo thi trwdng clia céng ty, trong khoang 10 nam ké

tlr nam 2018, sb lwong may tinh loai d6 ban duoc méi nam co thé duwoc xap xi boi mét
ham sb bac hai.

Gia st tla thoi gian (theo don vi nam) tinh tr ndm 2018. S6 lugng loai may tinh d6 ban
duoc trong nam 2018 va nam 2019 |an luot duoc biéu dién bdi cac diém (0; 3,2) va (1; 4).
Gia str diém (0; 3,2) la dinh d6 thi cia ham sé béac hai nay.

a) Lap céng thirc clia ham sé mé ta sé luong may tinh xach tay ban dwoc qua tirng nam.
b) Tinh s6 Iwgng may tinh xach tay dé ban dwgc trong ndm 2024.

c) Bén nam bao nhiéu thi s lvong may tinh xach tay dé ban duoc trong nam sé vuot
murc 52 nghin chiéc?
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CHUONG VII
PHUONG PHAP TOA DO

TRONG MAT PHANG

Sau diém va vecto, nhitng ddi twong khac ctia hinh hoc phang nhu dwéng thang, duong tron, ... sé
lan lugt dugc dai sé hoa & chuong nay. D6i véi méi déi twong hinh hoc do, trwéc hét ta dua ra déi
twong dai sé tuong ¢ng, duoc goi la phwong trinh ctia né. Cac méi quan hé, céng thirc tinh toan
hinh hoc sé duoc thé hién theo cac yéu té clia phwong trinh tuong trng.

Nho dai sé hoa hinh hoc, ta cé thé dung ngén ngi va phwong phap clia dai sé dé dién dat va hoc
tap hinh hoc. Ngoai ra, dai sé hoa hinh hoc la bué'c quan trong cho phép ta dung ngén ngir ctia may
tinh dé dién dat hinh hoc. Nho do, ta cé thé st dung céng nghé théng tin trong hoc tap va ap dung
hinh hoc, chdng han, cac phan mém vé hinh nhu GeoGebra (diing trong hoc tap), Autocad (dung
trong V& thiét k&) déu sir dung cac kién thire hinh hoc.

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
» \Vecto chi phuong « M® ta phuong trinh téng quat va phuong trinh tham sé

« Vecto phap tuyén cta dudng thang.

* Lap phuong trinh ciia duong thang khi biét mét diém va

i . moét vecto phap tuycf:-n hoac mét diém va mét vecto chi

* Phuong trinh tham s6 phuong hodc hai diém.

+ Giai thich méi lién hé gitra d6 thi ham bac nhat va
duong thang.

» Phuong frinh tdng quét

* Van dung kién thirc vé phuong trinh dudng thang dé
giai mot so bai toan co lién quan dén thuc tién.

Pudng thdng la mét tap hop diém, duwoc xac dinh bdi tinh chat dac trung clia cac diém thude
duwdng thang do. Do vay, ta co thé dai s6 hoa dudng thang bang cach thé hién tinh chét dac
trwng d6 boi diéu kién dai sé d6i voi toa @6 clia cac diém twong tng.

b



1. PHUONG TRINH TONG QUAT CUA PUONG THANG \F

M
3 11, Cho vecto 7i=0va diém A. Tim tap hop nhirng diém M /A//

sao cho AM vuéng goc vaéin.

Hinh 7.1a
yii
\\
_ . E— A\ A
Vecto n khac 0 duoc goi la vecto phap tuyén cua E
dwong thang A néu gia ciia né vuéng goc Vi A. o -
O \ s
// N,
Nhan xét Hinh 7.1b

« Néu n la vecto phap tuyén ctia dudng thdng A thi ki (k = 0) cling 1a vecto phap tuyén
cluaA.

« Dudng thdng hoan toan xac dinh néu biét mét diém va mét vecto phap tuyén cltia né.

» Vidu 1. Trong mat phang toa d6, cho tam giac cé ba dinh la A(3; 1), B(4; 0), C(5; 3). Hay chi
ra mot vecto phap tuyén ctia dudng trung trirc ctia doan thang AB va mét vecto phap tuyén

clia duong cao ké tir A clia tam giac ABC.
Giai L
Pudngtrungtricctiadoanthang ABvuéng gocvéi ABnéncométvectophap tuyénla AB(1;-1).

Puong cao ké tir A clia tam giac ABC vuéng géc v6i BC nén co mét vecto phap tuyén laBC(1; 3).

» uo2. Trong mat phéng toa d6, cho dwong thang A di qua diém A(x,; y,) va co vecto phap
tuyén n(a; b). Chitng minh rang diém M(x; y) thuéc A khi va chi khi
a(x—-x,)+b(y —y,;)=0. (1)
Nhan xét
Trong HD2, néu dat ¢ = —ax, — by, thi (1) con duoc viét dudi dang ax + by + ¢ =0 va duoc

goi la phurong trinh téng quat ciia A. Nhw vay, diém M(x; y) thudc duéng thang A khi va chi
khi toa d6 clia n6 thoa man phuong trinh téng quat clia A.

Trong mat phang toa d6, moi dudng thdng déu co phuong trinh téng quat dang
ax+by +c¢ =0, v6i a va bkhoéng déng thoi béng 0. Nguoc lai, méi phuong trinh dang
ax +by +c =0, v6i ava b khéng déng thai bang 0, déu la phuong trinh clia mét dwong
thdng, nhan n{a; b)la mét vecto phap tuyén.

9 Vi du 2. Trong mat phang toa do, 1ap phuong trinh téng quét clia dudng thang A di qua diém
A(2; 1) va nhan 7i(3; 4) la mét vecto phap tuyén.
Giai
Pudng thang A cé phuwong trinh 1a 3(x— 2)+ 4(y - 1)=0 hay 3x + 4y - 10=0.
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3 Luyén tip 1. Trong mat phang toa d, cho tam giac co ba dinh A(-1; 5), B(2; 3), C(6; 1). Lap
phuong trinh téng quat clia dwdng cao ké tir A clia tam giac ABC.

3 Vi du 3. Trong mat phang toa dé, lap phwong trinh duéng thang A di qua diém A(0; b) va cd
vecto phap tuyén n(a;—1), véi a, b 1a cac sé cho trudc. Hay chi ra méi lién hé gitra dudng
thdng A voi d6 thi clia ham sé y = ax + b.

Giai
Pudng thang A cé phuwong trinh l1a a(x - 0) - 1(y - b)=0hayax -y + b=0.
Pudng thdng A la tap hop nhitng diém M(x; y)thoa mén ax — y + b=0, hay la y = ax + b.

Do d6, duéng thang A: ax — y + b =0 chinh |a db thi clia ham sbé y = ax + b.

P Luyén tip 2. Hay chi ra m6t vecto phap tuyén clia dudng thang A y=3x+4.

Nhan xét. Trong mat phang toa do, cho dwéng thang A: ax + by + ¢ = 0.
« Néu b=0 thi phuong trinh c6 thé dwa v& dang x=m (v6i m=-<) va A vuéng géc
VGi OX. a
c

« Néu b=0 thi phuong trinh cé thé dwa vé dang y = nx+ p (v6i n= —%, p= _B)'

2. PHUONG TRINH THAM SO CUA PUONG THANG

? uo3. Trong Hinh 7.2a, néu mét vat thé chuyén déng véi vecto
véan tbc bang v va di qua A thi n6 di chuyén trén dwdng nao?

Hinh 7.2a

Vecto v khac 0 duoc goi la vecto chi phurong ctia dudng thdng A néu gia clia nd
song song hodc trung voi A.

Nhan xét

« Néu v lavecto chi phuong clia dudng thang A thi ku (k = 0) 4 A
cling la vecto chi phwong cua A.

« Puodng thang hoan toan xac dinh néu biét mot diém va mét -~
vecto chi phwong cua né. / /{

« \Vecto n(a; b) vubng goc v&i cac vecto u(-b; a) va v(b; — a) = a s
nén néu /i 1a vecto phap tuyén clia duong thang A thi d, v 1a O, ” %
hai vecto chi phwong clia dwong thang d6 va nguoc lai. Hinh 7.2b
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9 Vidu 4. Trong mat phéng toa d6, cho A(3; 2), B(1;,—4). Hay chi ra hai vecto chi phuwong cla
dwong thang AB.
Giai
Puong thang AB nhan AB(-2;- 6) 1a mét vecto chi phuong.
Lay u= —%E = (1, 3), khi d6 u cling la mét vecto chi phwong clia duwong thang AB.
9 Luyén tip 3. Hay chi ra mét vecto chi phuong cla dudng thang A:2x —y +1=0.

D uoa. Chuyén déng ctia mét vat thé duoc thé hién trén mat phang Oxy. Vat thé khdi hanh tir
A(2; 1) va chuyén déng thang déu vaoi vecto van toc v(3; 4).
a) Hoi vat thé chuyén déng trén duong thang nao (chi ra diém di qua va vecto chi phuong
cla duong thang do)?
b) Chirng minh réng, tai thoi diém t (t > 0) tinh tir khi khéi hanh, vat thé & vi tri co toa d6 1a
(2+ 3t 1+ 4t).

Cho dwéng thang A di qua diém A(x,; y,) vacod vecto chi phwong u(a b). Khi @6 diém
M(x; y) thuéc dwdng thang A khi va chi khi ton tai s6 thuc t sao cho AM =tu, hay

X=X, +at 2)
y=Yy,+bt.
Hé (2) dwoc gai la phuwong trinh tham sé cla dwéeng thang A (t 1a tham sé).

s

Y Vidus. Lap phuong trinh tham sé cla duéng thang A di qua diém A(2; -3) va cb vecto
chi phwong u(4;-1).
Giai
Phwong trinh tham sé cla dudng thang A la
JX =2+ 4t
ly =-3-1
3 Luyén tip 4. Lap phuong trinh tham sé cla duéng thang A di qua diém M(-1, 2) va song
song voi duwong thang d: 3x -4y -1=0.
3 Vi du 6. Lap phuong trinh tham s6 clia dwong thang di qua hai diém A(2; 3)va B(1 5).
Giai
Puong thang AB di qua A(2; 3) va co vecto chi phuong AB = (-1 2), do do cé phuong trinh

tham s6 |a Jpsi= 21
ly=3+2t.

® Luyén tip 5. Lap phuong trinh tham sb va phuong trinh téng quat cla dudng thang di qua
hai diém phan biét A(X4; ¥4). B(X,: ¥,) cho trudc.
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3 Vin dung. Viéc quy ddi nhiét do gitra don Vi

34

dd C (Anders Celsius, 1 701 — 1 744) va don ““g’ﬁ:ﬂqmﬁln

vi d6 F (Daniel Fahrenheit, 1 686 — 1 736) ;

duoc xac dinh boi hai méc sau: .

Nudc déng bang ¢ 0 °C, 32 °F;

Nudc s6i & 100 °C, 212 °F.

Trong quy ddi d6, néu a °C tuong tng voi

b °F thi trén mat phang toa dé Oxy, diém o 14

M(a; b) thuéc duéng thang di qua A(0; 32)
va B(100; 212).

Hoi 0 °F, 100 °F twong trng véi bao nhiéu
do C?

Nhiét ké dung hai don vido la d6 F
vadoC

BAI TAP

7.1. Trong mét phéng toa @6, cho n=(2; 1), v=(3; 2), A(1, 3), B(-2 1).

a) Lap phuong trinh téng quat clia dwéng thang A, di qua A va c6 vecto phap tuyén n.
b) Lap phuwong trinh tham sé clia dwéng thang A, di qua B va cé vecto chi phuong V.
c) Lap phuwong trinh tham sé clia dwéng thang AB.

7.2. Lap phuong trinh tdng quat clia cac truc toa dé.

[x=1+2t

ly =3+ 5t. v
a) Lap phuong trinh tong quét cla A,

7.3. Cho hai duong thang A, : A,: 2x+3y-5=0.
b) Lap phuwong trinh tham sé cla A..

7.4. Trong mé&t phang toa d6, cho tam giac ABC c6 A(1; 2), B(3; 0) va C(-2; -1).
a) Lap phuong trinh dwong cao ké tur A.

B
b) Lap phuong trinh dwong trung tuyén ke tur B. \y
7.5. (Phuong trinh doan chan clia duéng thang) B
Chirng minh rang, dwéng thang di qua hai diém b
A(a; 0), B(0; b) véi ab=0(H.7.3) c6 phuong trinh la A
i R X. =1. O a\ X—
a b
Hinh 7.3

5. Theo Google Maps, san bay Néi Bai c6 vi d6 21,2° Bac, kinh d6 105,8° Béng, san bay
E)a Nang c6 Vi d6 16,1° Béc, kinh d6 108,2° Béng. M6t may bay, bay tir Néi Bai dén san bay
Pa Nang. Tai thoi diém t gid, tinh tr Iic xuat phat, may bay & vi tri ¢ vi dd x° Béc, kinh d6
y° Béng duoc tinh theo céng thire
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x=212-——t
40
9
=105,8 + —t.
Y 5

a) Héi chuyén bay tir Ha Noi @én Da Nang méat méay gio?
b) Tai thoi diém 1 gid ké tir luc cat canh, may bay da bay qua vi tuyén 17 (17° Bac) chua?

Em co biét?

Hai quy tuyén tinh 1a mét phwong phép duoc st dung trong thong ké dé du bao vé mai
quan hé gilra cac dai lwong dua trén két qua théng ké mau. Chang han, dé du bao vé
méi quan hé gitra hai dai luong x va y (y phu thudc vao x nhu thé nao), tir két qua thong
ké duoc thé hién 0 Hinh 7.4a, phwong phap héi quy tuyén tinh dua ra duéng thang A
(H.7.4b) thé hién gan dung nhat méi quan hé gilra cac dai lwong x va y da duoc théng
ké. Vé mat hinh anh, cac cham xanh trén hinh vé (cé toa d6 la cac cap gia tri (x; y) trong
két qua thdng ké, tap trung doc theo A.

Pé xac dinh A (phuong trinh y = ax + b), ngudi ta thwéng dung tiéu chuan goi la binh
phuong nhd nhét nhu sau: Voimaéi cap (x,; ¥, ) trong két qua théng ké, xét binh phwong
khoang cach tr M(x,; y,) @&n M'(xy; ax, + b). Khi d6, a, b dugc chon sao cho tong
céc binh phuong nay la nhé nhat.

Nho dua ra dugc duong thang biéu thi (gan dung) sw phu thudc gitra dai lugng y theo
dai lugng x, ngudi ta co thé dua ra cac du bao nam ngoai két qua thdng ké. Tat nhién,
khéng phai mé hinh nao ciing phu hop véi phuong phap nay, ngay ca khi két qua théng
ké tap trung doc mét dudng thang. Chang han, dé xac dinh dudng di ciia mot qua tén
Itra, néu dwa vao mét sé quan sat ban dau dé dy doan, ta cé thé nghi rang né chuyén
déng thang, nhung trén thuc té, nhin chung né di theo dwong parabol. Sai 1am trong
nhirng duw bao nhw vay that la tai hai!

4

y o8 ]

a) b)
Hinh 7.4



VI TRi TUGNG D3I GIUA HAI BUGNG THANG.

-~ d -
GOC VA KHOANG CACH
THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
* Goc, khoang cach » Nhan biét hai dwong thang cat nhau, song song, triing nhau,
wvudng goc.

« Vi tritwong déi gitra , ]
hai duong thang * Thiétlap céng thirc tinh goc gitra hai duwong thang.

+ Tinh khoang cach tir mét diém dén mét duong thang.

* Vandung cac cong thirc tinh goc va khoang cach dé giai mot
s6 baitoan cé lién quan dén thuce tién.

Trong mat phang toa d6, méi duong thang déu co déi twong dai s6 tuong ung, goi la
phuong trinh clia né. Vay céc yéu t6 lién quan téi duong thang dugc thé hién nhu thé nao
qua phwong trinh twong trng?

1. VI TRi TUONG POI GITA HAI PUONG THANG
» uo1. Trong mat phang toa dé, cho hai dwéng thang
A x=-2y+3=0,
At 3x-y-1=0.
a) Biém M(1; 2) cé thudc ca hai duwéng thang nai trén hay khéng?

x-2y+3=0
3x-y-1=0.

c) Chiraméi quan hé gitra toa d6 giao diém clia A, va A, VvGinghiém clia hé phwong trinh trén.

b) Giai hé {

Nhan xét . Méi dwong thdng trong mét phang toa dé 1a tap hop nhitng diém co toa d6 thoa
man phuwong trinh clia duéong thang d6. Vi vay, bai toan tim giao diém cla hai duéong thdng
duwoc quy vé bai toan giai hé gém hai phwong trinh twong tng.
Trén mat phang toa do, xét hai duéng thang
Ayax+by+c=0vaA,ax+by+c,=0.
Khi d6, toa d6 giao diem cla A, va A, la nghiém ctia hé phuong trinh:
ax+by+c, =0
{azx + by +c, =0.

A, cat A, tai M(x,; ¥,) khi va chi khi hé (x) c6 nghiém duy nhéat (Xor Yo)-
A, song song VGi A, khi va chi khi hé () vé nghiém.
A, triing A, khi va chi khi hé () c6 vo s6 nghiém.




Chuy

Hinh 7.5

Dua vao céc vecto chi phwong u,, u, hodc cac vecto phap tuyén n,, n, clia A,, A, ta co:
* A, va A, song song hodc trung nhau < 51 va Z/; cung phuong & E va n, cung phuong.

 AjvaA, cat nhau < L71 va u_2 khéng cung phuong & /71 va n, khéng cung phuong.

3 Vidu1. Xét vi tri twong déi gitta dwong thdng A: x —+/2y + 443 =0 va méi duong thang sau:
e J§x—J§y+12=O;
A,: \/EX -2y =0.
Giai
Ta co x—\/§y+4\/§= 0<:>J5(X—J§y+ 4J§)= 0
& 3% -6y +12=0,
Vay A va A, la mét, ndi cach khac chung trung nhau.
Hai dwong théng A va A, cé hai vecto phap tuyén n(t—+2) va n,(v2;-2) cung phuong.
Do d, chiing song song hodc tring nhau. Mat khac, diém O(0; 0) thuéc duong thang A,
nhung khéng thudc dudng thang A, nén hai dudng thang nay khéong trung nhau.
Vay A va A, song song V6i nhau.
Nhan xét. Gia st hai duong thang A,, A, c6 hai vecto chi phuong u,, u, (hay hai vecto phap
tuyén n,, n, ) cing phuong. Khi do:
« Néu A, va A, co diém chung thi A, tring A,;
+ Néu tén tai diém thudc A, nhung khong thude A, thi A, song song Vai A.,.

® Luyén tip 1. Xét vi tri twong déi gitra cac cap duong thang sau:
a) A;:x+4y-3=0va A,:x-4y-3=0;
b) A,:x+2y—J§=0 va A, : 2x+4y—3J§=0.

2. GOC GIUA HAI PUONG THANG

» Ho2. Hai duong thang A, va A, cat nhau tao thanh bon
géc (H.7.6). Cac sb do clia bén goc d6 c6 méi quan hé
gi voi nhau? A,

Hinh 7.6
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Hai dudng thang cat nhau tao thanh bén géc, sé do clia géc khéng tu duoc goi la sé do
géc (hay don gian la goc) gitra hai dudng thang.

Géc gitra hai dudng thang song song hodc trung nhau dwoc quy wéc bang 0°.

3 1oz, Cho hai duong thdng cét nhau A,, A, tuong (ing c6 cac vecto phap tuyén n,, n, .
Goi ¢ la goc gitra hai dwdng thang d6 (H.7.7). Néu méi quan hé gitra:

a) goc ¢ va goc (Fﬂ?;) ;

b) cosg va cos(ﬁ,ri).

i e Hinh7.7 A,

Cho hai dwdng thang
Ayax+by+c=0vaAax+by+c,=0,

véi cac vecto phap tuyén n1(a,,b) va nz(az,b ) twong trng. Khi do, goéc ¢ gitra hai
duwong thdng d6 duoc xac dinh théng qua céng thirc

|'7 ‘n | laa, + bb,|

| ||_| Jai +b? - a2 +be

| ’

cosp = |cos(

Chuy
e ALA,©n ln,oaa,+bb,=0,
« Néu A,, A, cb cac vecto chi phuong L71 u: thi goc ¢ gilra A, va A, cling dwgc xac dinh

théng qua céng thirc cos ¢ = |cos (u—1 u—2)| ;

3 Vi du 2. Tinh géc gitra hai dudng thang
Ayt PBx-y+2=0va Ay x—+f3y-2=0.
Giai
Vecto phap tuyén clia A, 1a 171 = (\/gi—'l),. cla A, la n,= (1;—J§).

Goi ¢ la goc gilra hai duwéng théng A,vaA, Tacéd

|n1 n, |J_ 1+ (- J§)| ﬁ
] ey - J+<f 2

Do @0, goc gitra A, va A, la ¢ = 30°.

CosQ = |cos n,, n2

38



3 Luyén tip 2. Tinh gbc gitra hai dwong thang
Ay x+3y+2=0vaA, y=3x+1

x=2-t

® Vidu 3. Tinh goc gitra hai duong thdng A,: x=3va A, :{y 3 o
=3 +1.

Giai

Puéng thdng A, c6 phuong trinh x — 3 = 0 nén co vecto phap tuyén n,(1 0). Budng thang
A, c6 vecto chi phuong u—2(—1; 1) nén co vecto phéap tuyén n—2(1; 1). Goi ¢ la goc gitra hai
duong thang A, va A,, ta co

Cosp =|Cos(n1,n2) _,|n1r-n27 B |11+01| B 1

] VEeo R V2

Do do, goc gilra A, va A, la ¢ = 45°.
5 =2+t =1+t

D Lavin thp 3. Tirh goc o FRREEEEGInAN A, | i~

ly =1-2t ly=5+3t.
Xét dudng thang A bat ki cat truc hoanh Ox
tai mo6t diém A. Biém A chia dwéong thang A
thanh hai tia, trong d6, goi Az la tia nam phia
trén truc hoanh. Ki hiéu o, 1a s6 do clia goc
XAz (H.7.8). Qua luyén tap sau, ta sé thay ¥ v 4
nghia hinh hoc ctia hé sé géc.

9 Luyén tdp 4. Cho duong thang A: y=ax + b, Vi

a=0. A A

a) Chirng minh rang A cat truc hoanh.

b) Lap phuwong trinh dwdng thang A, di qua
O(0; 0) va song song (hoac trung) voi A.
c) Hay chi ra méi quan hé gitra o, va LA Hinh 7.8
d) Goi M la giao diém cla A, v&i nlra dwong
tron don vi va x, la hoanh @6 cta M. Tinh
tung 6 cua M theo x, va a. Tr d6, ching
minh réng tane, = a.
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3. KHOANG CACH TU MOT DIEM DEN MOT BUONG THANG

) uoa. Cho diém M(x,; y,) va duongthang A : ax + by + ¢ = 0 co vecto phap tuyén ﬁ(a; b).
Goi H & hinh chiéu vuéng géc clia Mtrén A (H 7.9). y
. e’ i
a) Chirng minh réng |n- HM| —Ja?+ b% - HM.
b) Gia slr H c6 toa d6 (x,; y,). Chirng minh réng: Mg
n-HM=a(x, - x,)+b(y, - y,)=ax, + by, + c.

(%=X )+b(¥o-¥1) ot PYo H ’/%@;w
|ax, + by, + ¢
Jad 2 0 = x

Arax +by+c=0

Hinh 7.9

4 '
Cho diém M (x,;y,) va dwong thang A: ax+ by +c =0. Khoang cach tr diém M dén
duong thang A, ki hiéu la d(M,A), dwoc tinh bai cong thirc

M(x, y,)

c) Chrng minh rdng HM =

L |ax, + by, + ¢

NJa? +b?

\. : /

d(M,A)

3 Vi du 4. Tinh khoang cach tir diém M(2; 4) dén dwdng thang A: 3x + 4y — 12=0.
Giai
Ap dung céng thirc tinh khoang cach tir diém M dén dudng thang A, ta cé

|3-2+4-4-12] 10
d(M,A) = 3 =?=2.

Vay khoang cach tir diém M dén duong thang A la 2.

) Trai nghiém. Do trwc tiép khoang céach tir diém M dén duwong thang A (H 7.10) va giai thich vi
sao két qua do dac d6 phu hop véi két qua tinh toan trong I&i giai cia Vi du 4.

b M(2; #)
3 7/
TINA: 3x + 4y h2l=
N
(0] D 4'\_ i
Hinh 7.10

9 Luyén tip 5. Tinh khoang cach tir diém M(1; 2) dén duong thang
X x=5+3t
y=-5-4i
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3 vin dung. Nhan dip nghi hé, Nam vé qué & voi
6ng ba ndi. Nha éng ba néi cé mét ao ca co6 dang A E
hinh chr nhat ABCD véi chiéu dai AD = 15 m, g

chiéu réng AB = 12 m. Phan tam giac DEF |1a noi
6ng ba nudi vit, AE=5m, CF=6m (H.7.11).
a) Chon hé truc toa d6 Oxy, cé diém O trung Vi

diém B, cac tia Ox, Oy twong trng tring Voi gw
y
24
}5

cactia BC, BA. Chon 1 don vj do dai trén mat
phéng toa do twong trng voi 1 m trong thuc té. S ﬁ
Hay xac dinh toa d6 clia cac diém A, B, C, D,
E, Fva viét phuong trinh duong thang EF. ik 711

b) Nam dirng & vi tri B cau ca va co thé quang
lwdi cau xa 10,7 m. Hoi lwdi cau cé thé roi vao noi nudi vit hay khéng?

BAI TAP

7.7. Xét vj tri twong déi gilra cac cap dwong thang sau:
a) A,:3v2x+2y-J3=0va A,: 6x+2y-6=0.
b) d,:x-+3y+2=0 va d,:3x-3y+2=0.
C)m,:x-2y+1=0va m,:3x+y-2=0.

7.8. Tinh gbc gitra cac cap duong thang sau:
a) A1:J§x+y—4=0 va AZ:x+\/§y+3:O;

b) dy {x:—1+2t o g [x=3+s

y=3+4t F=1L85
7.9. Trong mét phang toa @6 Oxy, cho diém A(0; —2) va duwdng thdng A: x + y— 4= 0.

(t. s la cac tham sé).

a) Tinh khoang cach tir diém A dén dudng thang A.

b) Viét phuong trinh duong thang a di qua diém M (-1, 0) va song song VGi A,

c) Viét phuwong trinh duwéong thang b di qua diém N(O; 3) va vuéng goc vai A.
7.10. Trong mat phang toa dd, cho tam giac ABC cé A(1; 0), B(3; 2) va C(-2-1).

a) Tinh d6 dai duong cao ké tir dinh A clia tam giac ABC.

b) Tinh dién tich tam giac ABC.
7.11. Chirng minh rang hai duéng thdng d:y =ax+b (a=0)va d':y=a'x+b' (@' =0)
vuéng goc vai nhau khi va chi khi aa' = 1.

7.12. Trong mét phang toa d6, mét tin hiéu am thanh phat di tr mét vi tri va dugc ba thiét bi
ghi tin hiéu dét tai ba vi tri 0(0;0), A(1 0), B(*; 3) nhan dugc clng mét thoi diem. Hay xac
dinh vi tri phat tin hiéu am thanh.
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Em co biét?

Co so toan hoc cho cac tinh toan trong phan mém GeoGebra.

€2 GeoGebea Classic = &) X
Rle AP OO 4N = S Q=
AR =N * @
@ A=(29 5
@ e8e=(+1) ‘
@ c=(-2
® d: Line(A, B) |
—x-2y=16
KhoangcachCd = KhoangCach(C,d) } el
— 581
® csa 0 e - 5 = 3 2 0 2 3 5 5 sn
+ d g Q
; & =
-
Hinh 7.12

Hinh 7.12 duoc chup lai tr mét man hinh may tinh dang str dung phan mém vé hinh

GeoGebra:

« Chon chirc nang vé diém, sau d6, nhay chuét vao ba diém A, B, C trén clra s6 man
hinh, phan mém ty déng xac dinh toa dé clia ba diem dé la A(2; 4), B(—4; 1), C(3; -2).

+ Chon chirc nang vé duong thang di qua hai dlem sau do6, nhay vao hai diém A, B ta
duwoc duong thang di qua hai diém A, B; phan mém tw déng xac dinh dugc phuong
trinh ctia dwong thang la x —2y + 6 = 0.

+ Chon churc nang tinh khoang cach, sau do, nhay vao diém C va duwdng thang AB,
phan mém sé ty dong cho ta khoang cach tir C téi dwong thang d6 la 5,81.

Co so toan hoc dé phan mém co dwoc tinh toan néi trén la cong thirc da duoc néu
trong bai hoc nay.



DUGNG TRON

TRONG MAT PHANG TOA PO

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
+  Duwong tron * Lap phuong trinh duong tron khi biét toa d6 tdm va ban kinh
s Tam hoac biét toa d6 ba diém thudc dudong tron.
s BaEnkink . X:élc dif\h ta‘;m va ban kinh ctia dwéng tron khi biét phwong
B —— trinh cta no.
Fong * » Lap phuwong trinh tiép tuyén clia dwong tron khi biét toa do
duong tron L
) o cua tiép diém.

’ Phu;o'ng trinbiticp * Van dung kién thirc vé phuong trinh duéng tron dé giai mét

tuyén s6 bai toan lién quan dén thuc tién.

Clng nhu déi véi dudng thang, viéc dai sé hoa duéng tron gém hai buéc:
« Thiétlap déi tuong dai sb twong tng véi dwdng trén, goi la phwrong trinh clia dwdng tron.
« Chuyén céc yéu t6 lién quan t6i dudng tron tir hinh hoc sang dai sb.

1. PHUONG TRINH DUOGNG TRON !
Pudng tron tam I, ban kinh R |a tap hop nhitng diém M thoa M(x; y)
man diéu kién /M = R. Do d6, dé lap phuwong trinh duéng
tron d6, ta can chuyén diéu kién hinh hoc IM = R thanh mét
diéu kién dai sé.

» uo1. Trong mat phang toa @6 Oxy, cho duéng tron (C), tam !
I(a; b), ban kinh R (H.7.13). Khi @6, mét diém M(x; y) thusc O a
dwong tron (C) khi va chi khi toa d6 clia n6 thoa méan diéu
kién dai sb nao?

<Yy

Hinh 7.13

Piém M(x; y) thudc dueng tron (C), tam I(a; b), ban kinh R khi va chi khi
(x—al +(y-b)*=R2 (1)
Ta goi (1) la phwong trinh clia dudng tron (C).

B Vidu1. Tim tam va ban kinh clia dudng tron (C) cé phuong trinh: (x —2)2 +(y+ 3)2 =16.
Viét phuong trinh duong tron (C') co tam J(2; - 1) va co ban kinh gap d6i ban kinh duéng
tron (C).

Giai

Ta viét phwong trinh clia (C) & dang (x—2)° + (y - (-3))* =42

Vay (C) co tam [ =(2-3) vaban kinh R= 4.

BPuong tron (C') cé tam J(2; - 1) va cé ban kinh R'=2R =8, nén c6 phuong trinh
(x-2)%+(y+1)* =64,




» Luyén tdp 1. Tim tdm va ban kinh cta duong tron (C): (x + 2)2 +(y- 4)2 =7
Nhan xet. Phuong trinh (1) twvong dwong voi
ey - 28% —2by @+ b - R*)=0.

P Vidu 2.Cho a, b, cla cac hang sb. Tim tap hop nhiing diém M(x; y) thoa mén phwong trinh
x? +y? —2ax-2by +¢ =0. (2)
Giai
Phuong trinh (2) twong duong voi

(x-al +(y-b) +c-a* -b* =0 (x—a) +(y-bY} =a*+b*-c.

Xét I(a; b), khi do, IM = J(x —a)® +(y - b)* vaphuong trinh trén tré thanh
IM? = &% + b* —c. (3)
TU do, ta xét cac trwong hop sau:
« Néu a® + b? —c >0 thi tap hop nhitng diém M thoa man (2) la dudng tron tam I(a; b), ban
kinh R=+a>+b*—c.
« Néu a*+b%-c=0 thi (3) < IM =0. Do d6, tap hop nhirng diém M thod man (2) chi gém
mot diém la I(a; b).

« Néu a?+ b* —c <0 thitap hop nhiing diém M la tap réng.

Nhan xét. Phwong trinh x* + y* — 2ax — 2by + ¢ =0 la phuwong trinh clia mét dwdng tron (C)
khi va chikhi a2 + b2 —c >0. Khi d6, (C) cé tam I(a; b) va ban kinh R=+a? + b*> —c .

3 Luyén tip 2. Hay cho biét phuong trinh nao dudi day la phuong trinh clia mét dudng tron.
Tim tdm va ban kinh clia duong tron do.
a) x> —y?-2x+4y-1=0;
b) x* +y? —2x+4y +6=0;
c) X*+y?+6x-4y+2=0.

3 Vi du 3. Viét phuong trinh duéng tron (C) di qua ba diém A(2; 0), B(0; 4), C(-7; 3).
Giai
Cac doan thang AB, AC twong ting ¢ trung diém 1a M(1 2), B

N[—%; %j . Budng thang trung truc A, clia doan thang AB di !

qua M (1, 2) va co vecto phap tuyén AB(-2; 4). : ;

Vi AB(-2; 4) cung phuong v6i n, (1 —2) nén A, ciing nhan Hinh 7.14

n,(1; - 2) la vecto phap tuyén. Do d6, phuong trinh clia A, la
1(x-1)-2(y-2)=0 hay x-2y+3=0.

b



E)_u’c‘yng théng trung truc A, clia doan théng AC diqua N[—g; %j va co vecto phap tuyén
AC (-9 3).

Vi AC(-9; 3) cung phuong véi n,(3; - 1) nén A, ciing nhan n, (3; - 1) la vecto phap tuyén.
Do dé, phuwong trinh cla A, la

3(x+§)—1[y—gj=0 hay 3x -y +9=0.

Tam / clia dwong tron (C) cach déu ba diém A, B, C nén [ la giao diém clia A, va A,.
. ; - —— ) -2y +3=0
Vay toa do cua /la nghiém cua hé phuong trinh IX B
3Xx-y+9=0.
Suyra /(-3; 0). Buong tron (C) coé ban kinh la A = 5. Vay phwong trinh cla (C) la
(x+ 3)2+ y2 =25,

3 Luyén tip 3. Viét phuong trinh dwdng tron (C) di qua ba diém M(4; -5), N(2; -1), P(3; -8).

9 Vin dung 1. Bén trong mét hé boi, ngudi ta duw dinh thiét ké
hai bé suc nira hinh tron bang nhau va mét bé suc hinh trén
(H.7.15a) dé ngudi boi cé thé ngdi twa lung vao thanh cac
bé suc thu giadn. Hay tim ban kinh clia cac bé suc dé téng
chu vi clia ba bé 1a 32 m ma téng dién tich (chiém hé boi) la
nho nhét. Trong tinh toan, lay = = 3,14, 6 dai tinh theo mét
va lam tron t6i chir s thap phan thir hai.

Huwéng dan
~ Goi ban kinh bé hinh tron va bé nira hinh tron twong tng la Hian 45
X, y (m). Khi dé, tong chu vi ba bé la 32 m khi va chi khi
157x+2,57y ~8=0.
— Goi téng dién tich ctia ba bé suc la S (m?2). Khi d6 »
A
x2+y? =314

- Trong mat phang toa d6 Oxy, xét dwong tron (C):

x2+y? el co6 tam O(0; 0), ban kinh R = L5 va
314 3,14

duong thang A: 1,57x + 2,57y -8 =0. Khi do bai toan
duoc chuy{‘en thanh: Tim R nhé nhat @& (C) va A co it Hinh 7.15b
nhat mét diém chung, véi hoanh dd va tung do déu la cac

s6 duong (H.7.15b).
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J uo2. Cho duong tron (C): (x -1 +(y —2)* =25 va diém

2. PHUONG TRINH TIEP TUYEN CUA PUONG TRON

M(4; -2).

a) Chirng minh diém M(4; —2) thuéc dudng tron (C).
b) Xac dinh tam va ban kinh cua (C).
)

c) Gai A la tiép tuyén cla (C) tai M. Hay chi ra mét vecto
phap tuyén cla duong thdng A (H.7.16). Tir d6, viét
phuong trinh dwdng thang A.

Hinh 7.16

.
Cho diém M(x,; y,,) thuéc dwongtron (C): (x —a)® + (y — b)* = R? (tam I(a; b), bankinh R).
Khi @6, tiép tuyén A clia (C) tai M(x,;y,) co vecto phap tuyén Mi=(a—x, b-y,) va
phuong trinh

(@=X,)(Xx=X%,)+(b=y, )y —¥,)=0.

9 Vi du 4. Cho duong tron (C) cé phurong trinh (x+1)° + (y=3)° =5. Diém M(0; 1) c6 thude

dudng tron (C) hay khéng? Néu co, hay viét phwong trinh tiép tuyén tai M cha (C).
Giai
Do (0+1)* +(1-3)° =5, nén diém M thugc (C).
Buong tron (C) co tam la /(-1 3). Tiép tuyén cla (C) tai M(0; 1) cb vecto phap tuyén
Mi = (=1 2), nén c6 phuong trinh
A(x—=0)+2(y -1)=0< x -2y +2=0.

P Luyén tip 4. Cho dudng tron (C): x? + y? —2x +4y +1=0. Viét phwong trinh tiép tuyén A clia

(C) tai diém N(1; 0).

3 Vin dung 2. Trén méat phang toa d6 Oxy, mét vat chuyén déng nhanh trén dwdng tron coé

46

phuong trinh x? + y? = 25. Khi toi vi tri M(3; 4)thi vat bi vang khéi quy dao tron va ngay sau
do, trong mét khoang thoi gian ngan bay theo huéng tiép tuyén ctia duong tron. Hoi trong
khoang thai gian ngan ngay sau khi vang, vat chuyén déng trén duong thang nao?

BAI TAP

7.12. Tim tdm va tinh ban kinh clia dudng tron
(x+3)* +(y-3)° =36.



7.14. Hay cho biét phwong trinh nao dwdi day la phwong trinh ciia mét dwéong tron va tim
tam, ban kinh clia duong tron twong tng.

a) X>+y*>+xy +4x-2=0;
b) x>+ y?-2x -4y +5=0;
c) x> +y*+6x-8y+1=0.
7.15. Viét phuong trinh clia dudng tron trong méi truéng hop sau:
a) Cé tam I(-2; 5) vaban kinh R=7;
b) Cé tam I(1; —2) va di qua diém A(-2; 2);
c) C6 duwong kinh AB, voi A(-1; -3), B(-3; 5);
d) Co tam I(1; 3) va tiép xtc véi dudng thang x +2y +3=0.
7.16. Trong mat phang toa d6, cho tam giac ABC, v6i A(6; -2), B(4; 2), C(5; -5).
Viét phwong trinh dudng tron ngoai tiép tam giac do.

17. Cho duéng tron (C): x? + y? + 2x —4y + 4 = 0. Viét phuong trinh tiép tuyén d cta (C)
tai diém M(0; 2).

7.18. Chuyén déng clua moét vat thé trong khoang théi gian 180 phut dugc thé hién

trong mét phéng toa d6. Theo do, tai thoi diém t (0 <t <180) vat thé & vi tri co toa dd

(2+sint’; 4 +cost?).
a) Tim vij tri ban dau va vi tri két thuc ctia vat thé.
b) Tim quy dao chuyén déng cla vat thé.
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BA DPUONG CONIC

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
*  Conic, Elip, » Nhan biét ba dwong conic bang hinh hoc.
Hypebol, Parabol « Nhan biét phwong trinh chinh tic ctia ba duong
I conic.
+ Tiéu diém

. Tieuc . chl)iliguyet mot s6 van dé thuc tién gan voi ba duong

«  Phwong trinh chinh tac

«  Puong chuan, tham sbé tiéu

b)

Hinh 7.17

Trong thuc té, em co6 thé bat gap nhiéu hinh anh trng véi cac dueng elip (ellipse), hypebol
(hyperbola), parabol (parabola), goi chung la ba dwong conic. Bugc phat hién va nghién ctru
tr théi Hy Lap cb dai, nhung cac (rng dung phong phti va quan trong clia cac dwédng conic
chi duwoc phat hién trong nhitng thé ki gan day, khdi dau la dinh luat néi tiéng cla Kepler
(Johannes Kepler, 1571-1630) vé quy dao cla cac hanh tinh trong hé Mat Troi. Dé co thé
tiép tuc cau chuyén tha vi nay, ta can tim hiéu ki hon, dac biét 1a tim phuong trinh dai sé mé
ta cac duwong conic.

1. ELIP

2 uo1. Pinh hai dau ctia mét soi day khéng dan hdi vao hai
vi tri cé dinh F,,F, trén mot mat ban (d6 dai soi day Ion hon
khoang cach gilra hai diem F,, F,). Kéo cang soi day tai mét
diém M bdi mét dau but da (hoac phan). Di chuyén dau but
da dé no vé trén mat ban mét duwdng khép kin (H.7.18).

a) Budng vira nhan dugc co lién hé vai hinh anh nao &
Hinh 7.177?

b) Trong qua trinh dau but di chuyén dé vé nén duong noi
trén, tong cac khoang cach tir no t6i cac vi tri F,, F, co Hinh 7.18
thay déi khéng? Vi sao?




Cho hai diém c6 dinh va phan biét F,, F,. Dat F,F,= 2c > 0. Cho s6 thuc alon hon c. Tap
hop cac diém Msao cho MF, + MF, = 2a dugc goila dweng elip (hay elip). Hai diém F,,F,
duoc goi la hai tiéu diém va FF, = 2¢ dugc goi la tiéu cu clia elip do.

B Tai sao trong dinh nghta elip can diéu kién a > ¢?

$ Vi du 1. Cho luc giac déu ABCDEF. Chirng minh rang bén
diém B, C, E, F cung thuéc mét elip cé hai tiéu diém la A
vaD.
Giai
Luc giac déu ABCDEF c6 céac canh bang nhau va cac goc
déu co sb do la 120° (H.7.19). Do d6, cac tam giac ABC,
BCD, DEF, EFA bang nhau (c.g.c). Suyra AC=BD= DF=AE. Hinh 7.19
T dé,tac6BA+BD=CA+CD=EA+ED=FA+ FD>AD.
Vay B, C, E, Fcung thuéc mét elip c6 hai tiéu diém la Ava D

;: , s : < A A . ”, . e oA | 2 < S !

3 Luyén tip 1. Trén ban bida hinh elip c6 maét 16 thu bi tai mét
tiéu diém (H.7.20). Néu gay choi tac dong du manh vao mot
bi d4t tai tiéu diém con lai clia ban, thi sau khi va vao thanh

ban, bi sé bat lai va chay vé 16 thu (bd qua céac tac déng
phu). Héi d6 dai quang dudng bi lan tir diém xuéat phat t6i 16 Hinh 7.20
thu co6 phu thudc vao duwdng di ctia bi hay khéng? Vi sao? Ya

D up2. Xét mét elip (E) voi cac ki hiéu nhu trong dinh nghta. M(x; y)
Chon hé truc toa @6 Oxy c6 géc O la trung diém clia FF,, tia /%
Ox triing tia OF, (H.7.21) sl

s (H-7:21), 1
> - AR e 3 E
a) Néu toa d6 cua cac tiéu diem F,, F,. K/
b) Giai thich vi sao diém M(x;y)thuée elip khi va chi khi

JX+cP +y2 +J(x-cP +y? =2a. (1) Hinh 7.21

Chuv. Ngudi ta cé thé bién déi (1) vé dang — +-};—2 —1,V6ib=+a®-c?.

#

Trong mat phang toa dé Oxy, elip c6 hai tiéu diém thudc truc hoanh sao cho O la trung
diém cla doan néi hai tiéu diém do thi cé phuong trinh

X ¥ _ vk asbs0. 2)
az b2

Nguoc lai, méi phuwong trinh cé dang (2) déu la phwong trinh cla elip c6 hai tiéu diém
F.(-a> - b%; 0), F,(Wa’ - b%; 0), tiéu cu 2¢ =2a% —b? va téng cac khoang cach tir
méi diém thudc elip d6 tdi hai tiéu diém bang 2a.

Phwong trinh (2) dwoc goi la phwong trinh chinh tac cla elip twong tng.

h'
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y

9 Vi du 2. Cho elip c6 phwong trinh chinh tac ;—5 + 6 1. Tim céac tiéu diém va tiéu cu cla elip.

Tinh tbng cac khoang cach tir méi diém trén elip t6i hai tiéu diém.

Giai

Taco: a® =25,b% =16. Do d6 ¢ =ya? — b* = 3. Vay elip c6 hai tiéu diém la F,(-3;0); F,(3;0)
vatiéucy la FF,=2c=6. Taco a=4+/25 =5, nén tdng cac khoang cach tir méi diém trén

elip toi hai tiéu diém bang 2a=10.

2 2

4

3 Luyén tip 2. Cho elip c6 phuong trinh chinh tac 1)(% +6_4 =1. Tim cac tiéu diém va tiéu cu

3 Van dung 1. Trong ban vé thiét ké, vom cla 6

cla elip.

thoang trong Hinh 7.22 1a nlra nam phia trén
truc hoanh cla elip c6 phuwong trinh

2 2

LR

16 4
Biét rang 1 don vi trén mat phang toa dé cla
ban vé thiét ké ing véi 30 cm trén thuc té. Hinh 7.22
Tinh chiéu cao h clia 6 thoang tai diém cach
diém chinh gitra clia dé 6 thoang 75 cm.

2. HYPEBOL

Trén mat phang, néu hai thiét bj dat tai cac vi tri F,, F, nhan
dwgc mét tin hiéu am thanh cung luc thi vi tri phat ra tin hiéu

cach déu hai diém F,, F,, va do d6, nam trén dudng trung
truc clia doan thang F, F,. Hinh 7.23

D uoz. Gia sir thiét bj tai £, nhan duoc tin hiéu &m thanh sém hon thiét bi tai F, la 2 giay va

van téc am thanh la 343 m/s.
a) Tim méi quan hé gilra cac khoang cach tir noi phét ra tin hiéu am thanh t6i F,, F, .

b) Viéc gi6i han khu virc tim kiém noi phat ra tin hiéu &m thanh cé lién quan dén bai toan tim
tap hop nhirng diém M théa man MF, — MF, = 686 (m) hay khéng?

Cho hai diém phan biét cb dinh F, va F,. Bat F,F,= 2c. Cho sb thuc duong a nho
hon ¢. Tap hgp cac qiém M sao cho |MF, - MF,|=2a dugc goi la duong hypebol
(hay hypebol). Hai diem F,, F, duoc goi la hai tieu diem va FF,=2c duoc goi la
tiéu cwr ctia hypebol do.

A1)
B Tai sao trong dinh nghfa hypebol can diéu kién a < ¢?
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Cha v. Hypebol cé hai nhanh (H.7.23), mét nhanh gdm nhiing diém M thoa man
MF, — MF, = 2a va nhanh cén lai gém nhiing diém M thod man MF, — MF, = -2a(hay
MF, — MF, = 2a).

9 Vi du 2. Trén bién cé hai dao hinh trén véi ban kinh khac nhau. Tai vung bién gitra hai dao
doé, ngudi ta xac dinh mét dwong ranh gidi cach déu hai dao, tirc la, dwong ma khoang cach
tir méi vi tri trén d6 dén hai dao la bang nhau. Héi duwéong ranh gidi 6 c6 thuéc mét nhanh
clia mét hypebol hay khéng?

Chuy. Khoang cach ttr mét vi tri trén bién dén dao hinh tron bang hiéu clia khoang céch tiy
vi tri @6 dén tdm dao va ban kinh cla dao.
Giai. Gia sir dao thtr nhat c6 tam O, va ban kinh R,, dao v
thir hai c6 tam O, va ban kinh R, (H.7.24). Do hai dudng
tron (O, R,), (O,, R,) nam ngodi nhau nén 0,0, > R, +R,.
Goi M la mét diem bat ki thuéc dwong ranh gioi.
Vi M cach déu hai dao nén

MO, -R, =MO, - R, & MO, - MO, =R, - R,.
Vay dudng ranh gidi thuéc mét nhanh clia hypebol véi tiéu
diém F, trung O,, F, trung 0,, 26=00,, 2a=|R —R2|.

3 Luyén tdp 3. Cho hinh chir nhat ABCD va M, N twong ung s “ o T e
la trung diém cla cac canh AB, CD (H.7.25). Chirng minh i - N
réng bén diém A, B, C, D cuing thuéc mét hypebol cé hai tieu M -~ = TSN
diémla Mva N. TR

2 uba. Xét mét hypebol (H) véi céac ki hiéu nhw trong dinh g le=" = ™ D
nghia. Chon hé truc toa d6 Oxy c6 gbc O la trung diém clia Hinh 7.25
F,F,, tia Ox trung tia OF, (H.7.26). Néu toa d6 cla céc tiéu Y,

X

J(x+c)2+y2 —\/(x—c)2+y2 =2a. (3)

Chiy. Ngudi ta cé thé bién déi (3) vé dang

diém F,,F, . Giai thich vi sao diém M(x; y) thuéc (H) khi va
chi khi Mx.0
. ] O R

2 2
X = Sl T
8—2—}t:—2:1,VO’Ib=\JCZ——az. Hinh 7.26

Trong mat phang toa d6 Oxy, hypebol c6 hai tiéu diém thudc truc hoanh sao cho O la
trung diém cla doan ndi hai tiéu diém do thi co phuong trinh

X Y -q,v6ia b>0. (4)
az b .
Ngwoc lai, méi phwong trinh cé dang (4) déu la phwong trinh clia hypebol c6 hai tiéu

diém F,(—Ja’ +b%; 0), F,(va> + b%; 0), tiéu cu 2c = 24a? +b? va gia tri tuyét déi clia

hiéu cac khoang cach tir méi diém thudc hypebol dén hai tiéu diém bang 2a.

Phuwong trinh (4) dwoc goi la phuong trinh chinh tac cla hypebol twong tng.
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¥

2 2

¥

Vi du 4. Cho hypebol c6 phuong trinh chinh tac %_ﬁ =1. Tim céc tiéu diém va tiéu cu

clia hypebol. Hiéu cac khoang cach tir mét diém nam trén hypebol t6i hai tiéu diém cé gia tri

tuyét ddi bang bao nhiéu?
Giai

Taco a? =9, b> =16, nén ¢ =ya> + b> =5. Vay hypebol cé hai tiéu diém Ia F,(-5; 0), F, (5; 0)
va cotiéu cu 2c =10 . Hiéu cac khoang cach tir mét diém nam trén hypebol t¢i hai tiéu diém

c6 gia tri tuyét déi bdng 2a= 249 = 6.

2 2

Luyén tip 4.Cho (H): =— -2 —1. Tim céc tiéu diém va tiéu cu clia (H).

144 25

3. PARABOL

2 He5. Cho parabol (P). y = %xz. Xét F(0; 1) va dudng thang

A: y+1=0. VGi diém M(x;y) bat ki, chitng minh rang
MF = d(M,A) = M(x.y) thuéc (P).

Nhuw vay, parabol (P). y = %xz la tap hop nhitng diém cach
déu diém F(0; 1) va dwdng thang A: y+ 1= 0.

MF = .[x* +(y -1/,

d(M,A) =y +1

”

Cho mét diém F cé dinh va mét duwong thang A cb dinh khéng di qua F. Tap hop cac
diém M cach déu Fva A duoc goi la duong parabol (hay parabol). Biém F duoc goi la
tiéu diém, A duoc goi la dudng chuan, khoang cach tr F dén A dwoc goi la tham sé tiéu

cla parabol d6.

D uos. Xét (P) la mét parabol véi tiéu diém F va duwong
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chuan A. Goi p la tham sé tiéu cha (P) va H la hinh chiéu
vuoéng goc clia F trén A. Chon hé truc toa @6 Oxy c6 géc O
la trung diém clia HF, tia Ox trung tia OF (H.7.27).

a) Néu toa d6 clia F va phuong trinh cla A.

b) Giai thich vi sao diém M(x; y) thudc (P) khi va chi khi

2
- R
(X 2)”

X+=|.
2

Hinh 7.27

Chu v. Binh phwong hai vé cla phuwong trinh trén réi rat gon, ta dé dang nhan dugc

phuong trinh y? = 2px.



© 2 = . \
Xét (P) la mét parabol vai tiéu diem F, dwong chuan A. Goi H la hinh chiéu vuéng goéc

cla F trén A. Khi dd, trong hé truc toa d6 Oxy véi gbc O la trung diém cla HF, tia Ox
trung tia OF, parabol (P) c6 phuong trinh
Y2 = 2px (v6i p > 0). (5)
Phwong trinh (5) dwgc goi la phuong trinh chinh téc ctia parabol (P).
Nguoc lai, méi phuong trinh dang (5), v6i p > 0, la phwong trinh chinh tac clia parabol
p

co tiéu diém F(%; 0) va dudng chuan A: x =

3 Vi du 5. Cho parabol (P): y? = x.

- : x 0 Str dung M cach déu
a) Tim tiéu diém F, dwdng chuan A cua (P). .

FvaA.
b) Tim nhiing diém trén (P) c6 khoang céch téi F bang 3.
Giai

a) Taco2p=1nén p=l.

Parabol co tiéu diém F[%; O] va duong chuan A: x = —%.
b) Diém M(X,; ¥,) thudc (P) cé khoang cach téi F bang 3 khi va chi khi yZ = x, va MF =3.
Do MF =d(M,A) nén d(M,A)=3.

Mat khac A : x+%=0 va X, =y: =0 nén 3=d(M,A)= xo+% =xo+%.
X 11 J11 I\ A1
Vay x0=T va yo=T hoac yo=—7.
Vay c6 hai diém M thoa man bai toan véi toa d6 1a [14_1@) va [14_1;_?) .

» Vin dung 2. Tai m6t vung bién giira dat lién va mét
dao, nguoi ta phan dinh mét dwong ranh gidi cach
déu déat lién va dao (H.7.28). Coi bd bién viung dat
lién @6 la mét duwdng thang va dao |a hinh tron. Hoi
dwdng ranh gidi ndi trén co hinh gi? Vi sao?

e ey

Hinh 7.28



4. MOT SO UNG DUNG CUA BA DUONG CONIC

TiNH CHAT QUANG HOC

Tuong tw gwong cau 16i thwdng dat & nhing khic dwdng cua, nguoi ta cling co nhirng

guong (16i, 16m) elip, hypebol, parabol. Tia sang gép cac guong nay, déu duoc phan xa theo

mot quy tac duoc xac dinh rd bang hinh hoc, chang han:

« Tia sang phat ra tir mét tiéu diém cla elip, hypebol (d6i vai cac guong 16m elip, hypebol)
sau khi gap elip, hypebol sé bj hat lai theo mét tia (tia phan xa) nam trén duéong thang di
qua tiéu diém con lai (H.7.29).

Hinh 7.29

« Tia sang hudng t6i mét tiéu diém cua elip, hypebol (d6i véi cac guong elip, hypebol 16i),
khi gap elip, hypebol sé bi hat lai theo mét tia nam trén dudng thang di qua tiéu diém con
lai (H.7.30).

Hinh 7.30

« VGi guong parabol 16m, tia sang phat ra tur tiéu diém
khi gap parabol sé bj hat lai theo mét tia vuéng géc voi S
dudng chuén clia parabol (H.7.31). Nguoc lai, néu tia téi
vuéng goc véi duong chuéan cla parabol thi tia phan xa v
sé di qua tiéu diém clia parabol.

-
- -
-

Tinh chat quang hoc dugc dé cap & trén gilp ta nhan F\

dwoc anh sang manh hon khi cac tia sang héi tu va giup

ta déi hwéng anh sang khi can. Ta cling cé diéu tuong tu —

d6i v6i tin hiéu am thanh, tin hiéu truyén ty vé tnh. ~— TTTe-e
Hinh 7.31
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MOT SO NG DUNG

A
R A

141/ ANAREIRT
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Nha vom hoa (Flower Dome) trong Khu vuon Céng vién vaoi hinh elip & phia nam
bén vinh (Gardens by the Bay), Singapore Nha Trang, Hoa Ky

Ba dudng conic xuét hién va cé nhiéu (rng dung trong khoa hoc va trong cuéc séng, chdng han:

Tia nwéc ban ra tir dai phun nude, dudng di béng clia qua bong la nhikng hinh anh vé duéng
parabol;

Khi nghiéng céc nwdc hinh tru, mat nuéce trong cée cé hinh elip. Tuwong tw, dwéi anh sang
mat trdi, bong clia mét qua béng, nhin chung, la mét elip;

Anh sang phat ra tr mét bong dén Led trén tran nha co thé tao nén trén twdng cac nhanh
hypebol;

Nhiéu céng trinh kién tric cé hinh elip, parabol hay hypebol.

-

. e ““pe‘p\
@0 A et

Pt

a)

Hinh 7.32
Trong Vi tru bao la, anh sang déng vai tro st gia truyén tin. Anh sang phat ra ttr mét thién
thé sé mang nhirng théng tin vé noi né xuat phat. Khi nhan dugc anh sang, cac nha khoa
hoc sé duwa vao do dé nghién ctru, kham pha thién thé. Trong thién van hoc, cac guong
trong kinh thién van (H.7.32a) gilp nha khoa hoc nhan dugc hinh anh quan sat ré nét
hon, anh sang thu dwoc co cac chi s phan tich ré hon.

Anten vé tinh parabol (H.7.32b) 1a thiét bi thu tin hiéu truyén vé tir vé tinh. Tin hiéu sau khi
gép parabol bi hat lai va héi tu vé diém thu duoc dat tai tiéu diém cla parabol.

Peén pha day parabol (H.7.32c) giup anh sang cé thé phéat xa (chang han, gitp dén 6 t6 cé
thé chiéu xa). Anh sang xuét phat tir vi tri tiéu diém cua parabol, chiéu vao day dén, cac
tia séng bi hat lai thanh cac tia sang nam trén cac duwong thadng song song.

Trong y hoc, dé tan soi than, nguoi ta cé thé dung chum tia laser phat ra tir mét tiéu diém
clia guong elip d@é sau khi phan xa sé hoi tu tai tiéu diém con lai cting chinh |4 vj tri soi.
Thép giai nhiét hinh hypebol trong 16 phan &ng hat nhan (H.7.17¢) hay trong nha may
nhiét dién co kién tric dam bao dé virng chai, tiét kiém nguyén vat liéu va gidp qua trinh
toa nhiét dugc thuan lgi.
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2 van dung 3. Guong elip trong mét may tan Eﬁ;‘t séng -\ \.

« Bang cac quan séat va phan tich thién van, Johannes Kepler (1571 - 1630) d4 dwa ra dinh
luat néi rang, cac hanh tinh trong hé Mat Tréi chuyén déng theo cac quy dao la cac dudng
elip nhan tam Mat Troi la mét tiéu diém.

Bénh nhan

soi than (H.7.33) ng v&i elip cé phuong
2 y2

+=—=1 (theodonvi cm).

400 76 )

Tinh khoang cach tir vi tri dau phat song

clia may dén vj tri clia soi than can tan.

trinh chinh tac

Guong elip Sai than
J E Hinh 7.33
BAI TAP

2 2
7.19. Cho elip c6 phwong trinh: ;(_6 - y? =1. Tim tiéu diém va tiéu cu cua elip.

7.20. Cho hypebol c6 phuong trinh: X72 —-};—2 =1. Tim tiéu diém va tiéu cu cla hypebol.
7.21. Cho parabol cé phuong trinh: y2= 8x. Tim tiéu diém va duong chuan cla parabol.

22. Lap phuong trinh chinh téc ctia elip di qua diém A(5; 0) va cé mét tiéu diém la F(3; 0).
7.23. Lap phuong trinh chinh tac ctia parabol di qua diém M(2; 4).

7.24. C6 hai tram phat tin hiéu vé tuyén dat tai hai vi tri A, B cach nhau 300 km. Tai cing mét
thoi diém, hai tram cung phat tin hiéu véi van téc 292 000 km/s dé mét tau thuy thu va do
d6 léch théi gian. Tin hiéu tir A @én sém hon tin hiéu tir B 1a 0,0005 s. Tir théng tin trén,
ta c6 thé xac dinh dwoc tau thuy thuée duong hypebol nao? Viét phuong trinh chinh tac
cla hypebol d6 theo don vi kildomét.

7.25. Khac cua ciia mét con duéng cé dang hinh parabol, diém dau vao khuc
cua la A, diém cudi la B, khoang cach AB = 400 m. Binh parabol (P) cla
khtc cua cach duwéng thédng ABmét khoang 20 mva cach déu A, B (H.7.34).

a) Lap phwong trinh chinh téc’cﬂa (P), véi 1 don vi do trong mét phang toa
dé twong tng 1 m trén thuc té.

b) Lap phuong trinh chinh tac cla (P), v6i 1 don vi do trong mat phang toa
d6 twong tng 1 km trén thuc té.

Hinh 7.34

» Em co biét?

Hé thdng dinh vi trén mat dat LORAN (Long Range Navigation) dugc hoat dong dua
trén nguyén li do sy chénh I&ch thai gian tiép nhan tin hiéu va str dung tinh chét clia
hypebol dé xéac dinh vi tri ciia noi nhan tin hiéu. Ta c6 thé hinh dung mét tinh huéng don
gian nhu sau: Hai tram phat séng radio dat tai hai vi tri xac dinh A, B, clng Itc phat tin
hiéu va dwoc mét tau thuy thu va do dé léch vé thai gian tiép nhan. T van téc truyén
séng, cé thé xac dinh duoc hiéu khoang cach tir tau thuy dén cac vi tri A, B. Nhw vay,



~ tau thuy nam trén mét nhanh hypebol hoan toan xac dinh. Twong tuw, néu co tram phat |

song thir ba C (hoac mét cap tram C, D), thi cap tram phat séng A, C (hay C, D), cling
cho phép ta xac dinh mét nhanh hypebol di qua vi tri tau thuy. Do dé, vi tri tau thuy dugc
xac dinh nhu la giao diém cla hai nhanh hypebol (H.7.35a).

a) b) c)
Hinh 7.35

Nén tang toan hoc cho rng dung trén da duoc biét @én tir hon 2 000 nam truwdc. Bai
toan xac dinh dudng tron tiép xuc véi ba duéng tron cho trudc da duoc dat ra va nghién
ctru bdi Apollonius (khoang 262 — 190, TCN). Trong Hinh 7.35¢, véi ba dudng tron mau
den cho trwdc, d6i mét ngoai nhau, ¢ tam dwdng trén tiép xtc véi ca ba dwong tron do
ma ta c6 thé dém duoc trén hinh vé. Néi chung, bai toan Apollonius cd tdm nghiém hinh,
tuy vay, trong mét sé truéng hop déc biét, sé nghiém co thé khac. Trong Hinh 7.35b,
VvGi ba dudng tron déi mét tiép xuc ngoai véi nhau cho trude (ba hinh tron dugc té cung
mau), c6 hai dwdng tron tiép xuc véi chung. Goi r,. I I 1a ban kinh ctia ba duong
tron cho trwéc trong Hinh 7.35b va r, R (r < R) la ban kinh ctia hai dwong tron nghiém.
Nam 1643, trong mot blrc thu gli céng chia Elisabeth (1618 — 1680), Descartes
(1596 — 1650) dé dua ra cac cong thirc sau, cho phép tinh ban kinh clia cac duwdng tron
nghiém theo cac dwong tron da cho

l+l+1+12—2i+i+i+i : 1+1+1—12—2 1+1+1+1
roG B T AP PR e A TRY W\ 2 2 2 R
Binh li clia Descartes con dugc phat hién mét cach déc |ap bdi Steiner nam 1826,

Beecroft nam 1842, Soddy nam 1936. Soddy d& céng bd phat hién clia minh trén tap
chi Nature dwdi dang mét bai tho vai tén “The Kiss Precise™

Céac théng tin trén cling duoc dé cap trong bai bao clia Coxter trén tap chi American
Mathematical Monthly, s6 75, nam 1968.

Bai toan Apollonius con duoc hiéu theo nghia réng hon, & do, ba dwdng cho trudc cd
thé 1a dwong tron, dwong thang, hay diém. Dé mét dudng tron tiép xuc ngoai (tiép xdc
trong) véi hai duong tron cho trudc, thi tam cla noé phai thuéc mét nhanh hypebol (hoéc
elip). Do @6 viéc xac dinh tam clia dwdng tron nghiém cua bai toan Apollonius cé thé
chuyén thanh bai toan xac dinh giao clia hai dwéng conic. Ta hoan toan co thé nhin ra
méi lién hé gitra bai toan Apollonius véi Vi du 3, Van dung 2 trong Bai 22, cling nhuw bai
. toan dinh vi trong hé théng LORAN.
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BAI TAP CUOI CHUONG VII

A - TRAC NGHIEM
7.26. Phuong trinh nao sau day la phuong trinh tham sé clia dwéng thang?

A 2X—y+1=0. B. {":2:. C. X2+ y2= 1. D. y=2x+3.
y=
7.27. Phuong trinh nao sau day la phuong trinh téng quét clia dwdng thang?
- 2 2
A -x-2y+3=0. B [XT2+ oy D2 1 =,
y= it 10 6
7.28. Phuong trinh nao sau day la phwong trinh clia dudng tron?
A x2-y2=1, B. (x-1)" +(y-2)" =-4.
C.x2+y2=2 D. y2= 8x.
7.29. Phuong trinh nao sau day la phuwong trinh chinh tac cia dwéng elip?
x2 y2 XZ y2 x2 y2 x?. y2
—+—=1. —+—=1. L ———=1. R A 8
ASTs BT*% y A ate il
7.30. Phuwong trinh nao sau day la phuwong trinh chinh tac ciia dwéng hypebol?
x2 y2 XZ y2 x2 y2 x2 y2
———=-1. ,———==1. L —+—==1. Raitte SERVS 1)
3 2 - 1 6 C 6 N 1 - 2 ! 1 :
7.31. Phuong trinh nao sau day la phuong trinh chinh tac clia duéng parabol ?
A x2=4y. B. 2=16y C. y2=14x: D. 2= -4x.
B - TU LUAN

7.32. Trong mat phang toa @6, cho A(1; -1), B(3; 5), C(-2; 4). Tinh dién tich tam giac ABC.
7.33. Trong mat phang toa @4, cho hai diém A(-1; 0) va B(3; 1).

a) Viét phwong trinh dwéong tron tam A va di qua B.

b) Viét phwong trinh tdng quat ctia dwong thadng AB.

c) Viét phuong trinh dwéng tron tam O va tiép xuc véi dudng thang AB.
7.34. Cho duoéng tron (C) co phuong trinh x* + y* —4x +6y —12=0.

a) Tim toa d6 tam / va ban kinh R cta (C).

b) Chtrng minh réng diém M(5; 1) thuéc (C). Viét phwong trinh tiép tuyén d cla (C) tai M.




o : Xty
7.35. Cho €lip (E): ?+F=1 (@a>b>0).
a) Tim cac giao diém A,, A, cla (E) v6i truc hoanh va cac giao diém B, B, clia (E) VOi
truc tung. Tinh A,A,, B,B..
b) Xét mét diem bat ki M(x,,y,) thudc (E).
Chirng minh réng, b* < x?+ y2<a’va b<OM <a.
Chuy. A/A,, B,B,twong trng dwoc goi la truc I16n, fruc nho cla elip (E) va tuong tng c6 dé
daila 2a, 2b.

X2 y2
7.36. Cho hypebol cé phuong trinh: 7 1:
a) Tim cac giao diém A,, A, clia hypebol v&i truc hoanh (hoanh d6 clia A, nhé hon clia A,).
b) Chirng minh rang, néu diém M(x; y) thuéc nhanh nam bén trai truc tung ctia hypebol thi
X < -a, néu diém M(x; y) thuéc nhanh ndm bén phai truc tung clia hypebol thi x = a.
c) Tim céac diém M,, M, tuong tng thuéc cac nhanh bén trai, bén phai truc tung cta
hypebol & M, M, nho nhat.

m

1 -

7.37. M6t cét tru hinh hypebol (H.7.36), c6 chiéu cao 6 m, ché nho nhét r ’ ¥

& chinh gitra va réng 0,8 m, dinh cét va day cét déu réng 1m. Tinh :

d6 réng cutia cét & dé cao 5 m (tinh theo don vi mét va lam tron toi E
hai ch(r so sau dau phay). 8.1 EGm

|

¢

?n-i
Hinh 7.36
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CHUONG VIII
PAI SO TO HOP

Chuong hay cung cap nhitng kién thirc co ban vé Pai
s6 t6 hop, bao gébm hai quy tdc dém thudng dung la
quy tac céng va quy tac nhan; cac khai niém va céng
thirc vé hoan vi, chinh hop, t6 hop; céng thirc khai

trién nhj thiec Newton trong triedng hop sé mii thép. Fim g

Lwa chon Luwa chon

Lwa chon P :
p thir hai tha ba

QUY TAC PEM

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
*  Quy tdc cong * Van dung quy tac céng, quy tac nhan dé tinh toan sé
* Quy tic nhan cach thuc hién mét céng viéc hoac dém so phan tir cua
« So db hinh cay mot tap hop. '

e Van dung so dé hinh cay trong cac bai toan dém don gian.

Pém la mat bai toan cb xwa nhéat ciia nhan loai. Trong khoa hoc va trong cudc sbng, nguoi
ta can dém cac dbi twong dé giai quyét cac van dé khac nhau. Chang han nhu bai toan sau:
Mé&i méat khau clia mét trang web 1a mét day co tir 2 t6i 3 ki tw, trong @6 ki tw dau tién la mot
trong 26 chi¥ céi in thudng trong bang chir céi tiéng Anh (ttr a dén z), méi ki tw con lai la mét
chi s6 tir 0 @én 9. Hai co thé tao dwoc bao nhiéu mat khau khac nhau?

Bai hoc nay sé giup em hiéu va ap dung hai quy tc dém co ban dé giai quyét bai toan trén.




1. QUY TAC CONG VA SO DO HiNH CAY
3 uo1. Chon chuyén di(H.8.1)

Tir Ha N6i vao Vinh méi ngay cé 7 chuyén tau

hoa va 2 chuyén may bay. Ban An mudn ngay

Chu nhéat nay di tr Ha Noi vao Vinh bang tau

hoa hodc may bay.

Haéi ban An c6 bao nhiéu cach chon chuyén di?

J uo2. Chon vé tau (H.8.2) Hinh 8.1
Ban An d& quyét dinh mua vé tau di tr Ha Noi clrng
vao Vinh trén chuyén tau SE7. Trén tau co cac ngoi < .
toa ghé ngdi va cac toa giwong nam. Toa ngoi mem
c6 hai loai vé: ngdi cting va ngéi mém. Toa nam ting 1
co loai khoang 4 giwdng va khoang 6 giwdng. khoang :
Khoang 4 givdng co hai loai vé: tang 1 va ‘ 4 givong tang 2
tang 2, khoang 6 giwong cé ba loai vé: tang 1, nam < Bra
ting 2 va tang 3. Hi: khoang g
: . . 6 givong tang 2
a) Co6 bao nhiéu Ioa\n vé ghé ngdi va bao nhiéu
loai vé giwdng nam? :  — tang 3
b) Cé bao nhiéu loai vé dé ban An Iira chon?
( T A

Quy tac cong
Gia str mét céng viéc cé thé thuc hién theo maot
trong hai phuong an khac nhau: phwong an 1 .e-e---. n, cach
— Phuong an mét c6 n, cach thurc hién,
— Phuong an hai c6 n, cach thyc hién (khdng
trung voi bat ki cach thuc hién nao clia phuong
an maot).
Khi d6 s6 cach thurc hién cong viéc sé 1a: n, + n, cach.

S >

phuong an 2 .ce----. n, cach

Chii v. So @6 minh hoa cach phan chia trwdng hop nhu trong Hinh 8.2 duoc goi la so dé
hinh cay. Trong cac bai toan dém, ngudi ta thudng dung so d6 hinh cay dé minh hoa, gidp
cho viéc @ém thuan tién va khéng bo sét trudng hop.

bo

3 Vidu1. M6t quan phuc vu an sang cé ban phd va bun. Phé co phé
2 loai la phd bo va phd ga. Bun cé 3 loai la bun bo, ban riéu A
7 3 ga
cua va bun ca. Mét khach hang muon chon mét mén de an
sang. Vé so dé hinh cay minh hoa va cho biét khach hang do

c6 bao nhiéu cach luva chon mét moén an sang. bo
Giai. Ta ¢ so db hinh cay nhu Hinh 8.3. bun riéu cua
Theo quy tac cong, sb cach chon mét mén &n sang la: ca

2 + 3 =5 (cach). Hinh 8.3
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Chuy. Ta ap dung quy téc céng cho mét cong viéc co nhiéu phwong an khi cac phwong an
doé phai réi nhau, khéng phu thuéc vao nhau (déc 1ap vai nhau).

3 Vi du 2. M6t b6 c& vua cb 32 quéan c& nhu Hinh 8.4. Vua Hau Tuwong

a) Ban Nam lay ra tét ca cac quan t6t. Hay dém xem
Nam lay ra bao nhiéu quéan co.

b) Ban Nam lay ra tat ca cac quan co trang va tat ca cac
quén tét. Hay dém sé quan co Nam lay ra.

Giai
a) Quan cd ban Nam lay ra c6 thé thude hai loai: mau ‘
trang hoac mau den. Hinh 8.4
— S6 quén téttrdng: 8 quan; tBt trang -emeee-- 8'giigin

— Sé quan tét den: 8 quan.

Nam lay ra: 8 + 8 = 16 (quan co). tét den  ===----- 8 quén

b) Nam lay tat ca cac quan trang va tt ca cac quan tét.

— Péutién ta dém tat ca cac quan co tréng, cb 16 quén;

— Tiép theo ta dém tat ca cac quan tét, c6 16 quéan tét.

Vi trong 16 quan tét c6 8 quan tét trang d& dwoc dém nén s quan cd Nam lay ra la:
16 + 16 — 8 = 24 (quan co).

Nhan xét. O cau b), néu goi A la tap hop gdm tat ca cac quan co Ao

trang, Bla tap hop gom tat ca cac quan tét thi cac quan co Nam layra 4 B

chinh la cac phan tir cia tap hop A U B. Néu ta ap dung quy tac céng:

n(A L B) = n(A) + n(B) = 32 (quan c&), suy ra Nam lay ra 32 quan co.

Két luan khi d6 la sai, vi A n B # @ nén ta khéng thé ap dung quy tac AB

céng dé tinh trong trwdng hop nay.

) | luygnhtgpxl. f:o bao nh@g sO tw nhién ttr 1 dén 30 ma khong Ha = i nhién a va b goi la
nguyén to cung nhau véi 35? hguyén té clng nhau néu

chiing ¢6 wéc chung Ién nhét
la1.

2. QUY TAC NHAN

D uoz. Thay Trung mubn di tr Ha Néi vao Hué, réi tr Hué vao
Quang Nam. Biét rang tir Ha N6i vao Hué c6 thé di bang 3
cach: 6 t6, tau hoa hodc may bay. Con tir Hué vao Quang
Nam c6 thé di bang 2 cach: 6 t6 ho&c tau hoa (H.8.5).

Ha Noi < = Tﬁ'—* Quang Nam

Hinh 8.5

Hai thay Trung cé bao nhiéu cach chon cac phuong tién d@é di tr Ha N6i vao Quang Nam?

62



) noa. Bé 13p ghé vao mét phong chiéu phim, cac ghé duoc

. % Chr cai So
gan nhan bang mét chir cai in hoa (trong bang 26 ch(¥ cai
tiéng Anh tir A d@én Z) ding trudc va mét sé nguyén tr 1
dén 20, chang han X15, Z2, ...
Hoi c6 thé gan nhan téi da dugc cho bao nhiéu ghé? ~ S —
S6 ghé

Ta nhéan thdy muén lam mét viéc co hai céng doan lan lugt thi trwdc hét ta xét xem céng
doan maét c6 bao nhiéu cach, sau d6 véi méi cach clia cong doan mét, ta tinh xem céng doan
hai c6 bao nhiéu cach. Khi 6 sé cach thuc hién céng viéc tinh theo quy tac sau:

Quy tac nhan
Gia stir m6t cong viéc phai hoan thanh qua hai céng doan lién tiép nhau:
— Cong doan mét c6 m, cach thuc hién,
—\V6i m6i cach thue hién céng doan mét, co m, cach thuc hién cong doan hai.

Khi d6 sb cach thurc hién cong viéc la: m, - m, céch.

Chuy
Quy t&c nhan ap dung dé tinh s6 cach thurc hién mét cong viéc cé nhiéu céng doan, cac céng
doan néi tiép nhau va nhitng céng doan nay déc lap vai nhau.

$ Vi du 3. M6t ngwdi mubn mua vé tau ngdi di tr Ha Néi vao
Vinh. C6 ba chuyén tau la SE5, SE7 va SE35. Trén méi tau

c6 2 loai vé ngdi khac nhau: ngdi cirng hodc ngdi mém. Hoi
c6 bao nhiéu loai vé ngdi khac nhau dé nguéi dé lya chon? @ ﬁ

Giai Chon loai vé
Dé mua dugc vé tau, nguoi dé phai thurc hién hai céng doan:

Chon chuyén tau —> Chon loai vé @ @

Co6 3 cach chon chuyén tau, v&i moi chuyén tau c6 2 cach
chon loai vé ngdi. Ap dung quy téc nhan, ta c6 s cach chon

Chon chuyén tau

loai vé la: 3 - 2 = 6 (cach). [_Hoanthanh |
Chu y. Ta cling c6 thé dung quy tac céng. Nguoi mua vé : :
c6 thé Iya chon mét trong ba truéng hop: SE5, SE7 hoac EHpnitay Ch‘on YE
SE385. ngdi clrng
; o o ses <,
Néu lwa chon SE5, co hai loai vé: loai vé SES ngdi cung va ngoi mem
SE5 ngdi mém. Tuong tu cho truc 3 tru ngdi cun
g g tw cho trwéng hop SE7 va trwong SET < 9‘. : g
hop SE35. ng6i mém

Méi trudng hop co hai loai vé. Téng cong cé: ngoi cirn
Inop - ong eeng €o SE35< 951 ¢
2+ 2+ 2= 6 (cach chon loai vé). ng6i mém



3 Luyén tdp 2. Tai ki World Cup nam 2018, vong bang gém co 32 déi tham gia, dwgc chia vao
8 bang, méi bang 4 déi thi dau vong tron (méi déi choi mét tran véi titng d6i khac trong cling
bang). Hoi téng cdng véng bang c6 bao nhiéu tran dau?

3. KET HOP QUY TAC CONG VA QUY TAC NHAN

Trong cac vi du truéc, chung ta chi can ap dung mét quy tac dém. Tuy nhién, hau hét cac bai
toan dém trong thuc té sé phurc tap hon va thwdng phai ap dung ca hai quy tac.

) Vi du 4. Dé 6 chirc bira tiéc, nguoi ta chon thuc don gém mét mén khai vi, mét mén chinh
va mét mén trang miéng. Nha hang dua ra danh sach: khai vi cé 2 loai sup va 3 loai sa lat;
mon chinh c¢é 4 loai thit, 3 loai ca va 3 loai tém; trang miéng cé 5 loai kem va 3 loai banh. Hoi
c6 thé thiét ké bao nhiéu thwc don khac nhau?

Giai

Pé chon thuc don, ta chia thanh 3 céng doan chon mén. Chon moén khai vi
Cobng doan 1, chon mén khai vi: vi ¢ hai phwong an la sup

hodc sa lat nén ta ap dung quy tdc cdng. Sé cach chon la: Chon mon chinh
2+ 3 =5 (cach). 1

Céng doan 2, chon mon chinh: twong tw, ta co sé cach chon la:  Chon mén trang miéng
4 + 3+ 3 =10 (cach).
Coéng doan 3, chon mon trang miéng: twong tw, ta co sécachchonla:5+3=8 (cach).
Téng két, theo quy téc nhan, sé cach chon thuwc don la: 5- 10 - 8 = 400 (cach).
Chu . Quy tac cong duoc ap dung khi cong viéc duoc chia thanh cac phuong an phan biét
(thuwe hién mét trong cac phurong an dé hoan thanh céng viéc).
Quy tac nhan dwoc ap dung khi cong viéc cé nhiéu céng doan ndi tiép nhau (phai thuc hién
tat ca cac céng doan dé hoan thanh céng viéc).

P Luyén tdp 3. TU cac chir s6 0, 1, 2, 3 c6 thé lap dwoc bao nhiéu sé thoa man:
a) La sb tu nhién c6 ba chir s6 khac nhau?

b) La sb ty nhién chan co ba chit sé khac nhau?

$ Vidu5. Tré lai tinh huéng mé dau, ta thay co hai trudng hop: d6 dai cia mat khau la 2 hoéc
3 Ki tu.

« Truwéong hop 1: d6 dai mat khau la 2 ki tw. Chon tirng Ki tw va ap dung quy tac nhan.
Ki tw dau tién cé 26 cach chon trong cac chir céi in thudng tiéng Anh.
Ki tw thtr hai cé 10 cach chon trong cac chir sb tir 0 d@én 9.
Vay, theo quy tac nhan, ta c6 26:10 = 260 cach chon mét khau trong truéng hop 1.
o Truwéng hop 2: d6 dai mat khau la 3 ki tu.
Tuong tw nhu truéng hop 1, ta cd 26-102 = 2 600 cach chon mat khau.
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Vi ¢6 hai treéng hop réi nhau, méat khau cé thé roi vao mét trong hai treéng hop, nén
ta ap dung quy tac cdng. Téng sb mat khau co thé 1a 260 + 2 600 = 2 860.

® vian dung. Khéi I6p 10 cliia mét trwdng trung hoc phd théng cé ba 16p 10A, 10B, 10C.
Lép 10A c6 30 ban, 16p 10B c6 35 ban, I&p 10C c6 32 ban. Nha trudng mudn chon 4 ban
dé thanh 1ap d6i cd dd cla khéi sao cho cé du dai dién cla cac I6p. Héi co bao nhiéu cach
lwa chon?

BAI TAP
2.1. Trén gia sach co 8 cubn truyén ngan, 7 cudn tiéu thuyét va 5 tap tho (tat ca déu khac

nhau). V& so dd hinh cay minh hoa va cho biét ban Phong cé bao nhiéu cach chon mét
cubn dé doc vao ngay cubi tuan.

2.2. Mét nguoi gieo ddng xu hai mét, sau méi lan gieo thi ghi lai két qua la sap hay nglra. Hoi
néu ngudi d6 gieo 3 1an thi cé thé cé bao nhiéu kha nang xay ra?

8.3. O mét loai thuc vat, A la gen tréi quy dinh tinh trang hoa kép, a la gen lan quy dinh tinh
trang hoa don.

a) Sy t6 hop gitra hai gen trén tao ra may kiéu gen? Viét cac kiéu gen dé.

b) Khi giao phdi ngau nhién, cé bao nhiéu kiéu giao phéi khac nhau tir cac kiéu gen d6?
8.4. C6 bao nhiéu sb tw nhién

a) c6 3 chir s6 khac nhau?

b) 1a sb 1& cé 3 chir s6 khac nhau?

c) la sb c6 3 chir sb va chia hét cho 5?

d) la sé cé 3 chit s6 khac nhau va chia hét cho 5?

8.5. a) Mat khau clia chuong trinh may tinh quy dinh gém 3 ki tw, méi ki tw [a mét chir sé.
Hai c6 thé tao duoc bao nhiéu mat khau khac nhau?

b) Néu chuong trinh may tinh quy dinh mdi mat khau van gém 3 ki tw, nhung ki tw dau
tién phai la mét chir cai in hoa trong bang chi¥ céi tiéng Anh gém 26 chir (tr A dén Z) va
2 ki tu sau la cac chir sé (tr 0 dén 9). Hoi quy dinh mai cé thé tao dwoc nhiéu hon quy
dinh ctl bao nhiéu mat khau khac nhau?
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HOAN VI, CHINH HOP

VA TO HOP

THUAT NGU {  KIEN THUC, Ki NANG

* Hoan vi * Tinh sé hoan vi, chinh hop, té hop.

* Chinh hop » Tinh sé hoan vi, chinh hop, té hop bang may tinh cam tay.
*» Té hop i

Danh séach cac cau thu cta Doi tuyén
bong da quéc gia tham duy moét tréan
déau quéc té co 23 cau thi gém 3 thu
mén, 7 hau vé, 8 tién vé va 5 tién dao.
Huan luyén vién rat bi mat, khéng cho
ai biét d6i hinh (danh sach 11 cau tha)
sé ra san. Trong cudc hop bao, éng
chi tiét 16 d6i sé datheoso @63 -4-3
(nghia la 3 hau vé, 4 tién vé, 3 tién
dao va 1tht mén). Béi thu d& cé6 danh
sach 23 cau thu (tén va vi tri clia tirng
céu tht) va rat mubn du doan déi hinh, ho xét hét cac kha nang cé thé xay ra. Hoi néu déi
tht @& dy doan duoc trudc vj tri tht mén thi ho sé phai xét bao nhiéu déi hinh cé thé?

1. HOAN VI
2 Ho1. M6t nhom goém bén ban Ha, Mai, Nam, Dat xép thanh mét hang, tr tréi sang phai, dé
tham gia mét cudc phong van.

\ﬁ

a) Hay liét ké ba cach sép xép bdn ban trén theo thur tu.

b) C6 bao nhiéu cach sap xép thir tw bén ban trén dé tham gia phéng van?

Nhan xét. M6i cach sap xép thir tu clia bén ban tham gia phdng van & HD1 dugc goi la mét
hoén vi clia tap hop gdm bdn ban nay. Sé cac hoan vi cia bén ban & HD11a4-3-2- 1.
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Téng quat ta co

' S = = = b
M6t hoan vi cia mét tap hop co n phan tlr la mét cach sap xép cé thir tw n phan t&r dé
(voi n la mét sé tw nhién, n > i

S6 cac hoan vi clia tap hop co n phan tir, ki hiéu la P,, dwoc tinh bang céng thirc

P =n-(n-1)-(n-2) --- 2-1.

Chiy. Kihiéu n-(n-1)-(n-2) --- 2-11an!(doc la n giai thra), ta cé: P, = n!. Chéng han
P.= 3=38 «2+"1= 6
Quy wéc 0= 1.

P Vidu 1. TU cac chit s6 6, 7, 8 va 9 co thé 1ap duoc bao nhiéu sb ¢ bén chit s6 khac nhau?
Giai
Méi cach sép xép bdn chir s6 da cho dé lap thanh mét sé co bén chir sb khac nhau la mét
hoan vi clia bén chir s6 do.
Vay s6 cac s6 co bén chir s6 khac nhau co thé ap duoc la P, = 4! = 24.

3 Luyén tdp 1. Trong mét cudce thi dién kinh gém 6 van déng vién chay trén 6 dwdng chay. Hoi
c6 bao nhiéu cach xép cac van dong vién vao cac dudng chay d6?

2. CHINH HOP

3 o2, Trong I6p 10T cé bdn ban Tuan, Hwong, Viét, Dung tham gia cudc thi hung bién clia
trwong. Hoi ¢6 bao nhiéu cach chon:

a) Hai ban phu trach nhém tir bén ban?

b) Hai ban phu trach nhém, trong d6 mét ban lam nhém truéng, mét ban lam nhom phé?
Nhan xét. Trong HD2b, méi cach sép xép hai ban tir bén ban 1am nhém trudng, nhém pho
duoc goi la mét chinh hop chéap 2 clia 4. Dé tinh sé cac chinh hop ta dung quy tac nhan.

Téng quat ta co:

' N

Mét chinh hop chap k clia nla mét cach sap xép co thir tw k phan tir ttr mét tap hop n phan
ttr (VGi k, n la cac sb tw nhién,1 <k < n).

Sé cac chinh hgp chap k clia n, ki hiéu la A, dugc tinh béng cong thirc

A= n-(n=1)-- (n—k+1) hay A* =(nf—!k)!(13k5n).

3 vidu2. M6t 1dp co 30 hoc sinh, gido vién can chon lan Ivot 4 hoc sinh tréng bdn cay khac nhau
dé tham gia 1€ phat dong Tét tréng cay cla trudng. Hoi giao vién co bao nhiéu cach chon?



G'f" ) o ) Ngay 28-11-1959, Chu tich
MGi cach chon lan lwgt 4 trong 30 hoc sinh dé trong bon cay H6 Chi Minh @& phat déng

khac nhau la mét chinh hop chap 4 clia 30. ngay ‘Tettrong cay’ véi meng
mudn: Trong muwoi ndm, dat

Vay sb cach chon la A = 657 720. nuéc ta phong canh sé ngay
L cang twoi dep hon, khi hau
Chay didu hoa hon, ...

« Hoéan vi sap xép tat ca cac phan tor cua tap hop, con
chinh hop chon ra mét sé phan tir va sap xép chung.

« M&i hoan vj ciia n phan tlr ciing chinh la mét chinh hop
chap n ctia n phan tr do. Vivay P, = A”.

P Luyén tip 2. Trong mét giai dua ngwa gém 12 con ngua, hgudi ta chi quan tam dén 3 con

ngua: con nhanh nhat, nhanh nhi va nhanh thir ba. Hdi c6 bao nhiéu két qua co thé xay ra?

3. TO HOP

P HO3. Tré lai HD2.

a) Hay cho biét s khac biét khi chon ra hai ban & cau HP2a va HD2b.

b) Ttr két qua tinh dwoc & cau HD2b (&p dung chinh hop), héy chi ra cach tinh két qua &
cau Hb2a.

Nhan xét

Méi cach chon ra 2 ban tir 4 ban & HD2a duoc goi la mét té hop chap 2 cla 4. Vi khéng can
sap xép thir tw hai ban dwoc chon nén sé cach chon sé giam di 2! 1an so véi viéc chon ra hai
ban co6 sap xép thir tw (& cau HP2b).

Téng quat ta co:

a > < ~ - A > < ~ ~ A > . )
M6t 16 hop chéap k cua n la mét cach chon k phan tw tir mét tép hop n phan tw (véi &, n
la cac sb tu nhién, 0 < k <n).

S6 céac té hop chap k clia n, ki hiéu la C*, duoc tinh béng céng thirc

7

7, nl
C, —(n k)'k'(o k <n).
Chuy
. Ck AI‘:
k!

« Chinh hop va té hop c6 diém gidng nhau la déu chon mat s6 phan tlr trong mét tap hop
nhung khac nhau & ché, chinh hop 1a chon cé xép thir tuw, con té hop la chon khéng xép
thor tu.

$ Vidu 3. Co6 7 ban hoc sinh muén choi c& ca ngwa, nhung méi van chi cé 4 ngudi choi. Hoi
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Giai

Méi cach chon 4 ban trong 7 ban hoc sinh |a mét t6 hop chap 4 cua 7.
g !

Vay s6 cach chon 4 ban choi co canguala C; = 47—:'“: 35

2 Luyén tip 3. Trong ngan hang dé kiém tra cudi hoc ki Il mén Vat Ii c6 20 cau li thuyét va
40 cau bai tap. Nguoi ta chon ra 2 cau li thuyét va 3 cau bai téap trong ngan hang dé de tao
thanh mét dé thi. Hoi cé bao nhiéu cach 1ap dé thi gém 5 cau hai theo cach chon nhu trén?

4. UNG DUNG HOAN VI, CHINH HOP, TO HOP VAO CAC BAI TOAN BEM
Cac khai niém hoan vi, chinh hop va té hop lién quan mat thiét véi nhau va la nhitng khai
niém cét 16i clia cac phép dém. Réat nhiéu bai toan dém lién quan dén viéc lya chon, viéc sap
xép, Vi vay cac céng thirc tinh P,, A", C* sé duoc dung réat nhiéu.
Dudi day ta xét mét sé vi du vé céc bai toan dém.
$ Vidua. M6t 1an anh Hung dén Ha Néi va du dinh tir Ha Néi tham quan ©én Hung, Ninh Binh,
Ha Long, Budng Lam va Bat Trang, méi ngay di tham quan mét dia diém rdi lai vé Ha Néi.
a) Hoi anh Hung cé thé xép duogc bao nhiéu lich trinh d tham quan tat ca cac dia diém (&
day lich trinh tinh ca thir tw tham quan).
b) Anh Hung cé viéc dét xuat phai vé sém, nén anh chi cé 3 ngay dé di tham quan 3 dia
diém. Hoi anh Hung c6 bao nhiéu cach xép lich trinh di tham quan?
Giai
a) Anh Hung di tham quan 5 dia diém, méi cach xép lich trinh 1a mét cach chon co thir tw clia 5
dia diém trén. Vay sb cach xép lich trinh chinh bang sé cac hoan vi ctia 5 dia diém, va bang
P, = 5! = 5.4.3.2.1 = 120 (céach).

b) Néu anh Hung chi co 3 ngay dé di tham quan 3 noi, thi méi cach xép lich trinh ctia anh
chinh la mét cach chon cé thir tu 3 dia diém tir 5 dia diém, tlrc la mét chinh hop chap 3
cla 5.

\Vay sb cach xép lich trinh di tham quan trong truéng hop nay la

s__ 5! 51 :
A= T 60 (cach).
3 Vi dus. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau vé doi hinh ctia D6i tuyén béng da quéc gia.

Giai

Vi méi d6i hinh gém c6 1 thii mén, 3 hau vé, 4 tién vé va
3 tién dao va da biét trudc vi tri thi mén, nén dé chon déi hinh
ta can thuc hién 3 cong doan:

1. Chon hau vé la chon 3 trong s6 7 hau vé: co C? =35 (cach).
2. Chon tién vé la chon 4 trong s6 8 tién vé: c6 C! = 70 (cach).
3. Chon tién dao la chon 3 trong s6 5 tién dao: c6 C? =10 (cach).

Vay, theo quy tdc nhan, sé cac d6i hinh cé thé cé (khi da biét vi tri thi mén) la
35-70-10 =24 500.
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¥ Vin dung. M6t cau lac bé c6 20 hoc sinh.
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a) Cé bao nhiéu céach chon 6 thanh vién vao Ban quan li?
b) Cé bao nhiéu cach chon Trudng ban, 1 Pho ban, 4 thanh vién khac vao Ban quan li?

5. SU DUNG MAY TiNH CAM TAY

Ta c6 thé dung may tinh cam tay dé tinh sé cac hoan vi, chinh hop va té hop.

Hoan vi

Pé tinh n!, ta &n phim theo trinh tw sau:

An s6 n, an phim [\ @), sau d6 an phim [=). Khi d6, két quéa sé hién thi & dong két qua.
Vidu. Tinh 9l.

Ta &n lién tiép cac phim nhu sau: (8] &R &) =)

Dong két quéa hién ra 362 880.

Chinh hop

Dé tinh A* ta &n phim theo trinh tu sau:

An sb n, &n phim [R) (X], an s6 k, sau d6 an phim ). Khi do, két qua sé hién thj & dong
két qua.

Vidu. Tinh AZ.

Ta &n cac phim theo trinh ty sau: (1) B @ X 2 &

Dong két qua hién ra 210.

T6 hop

Dé tinh C* ta an phim theo trinh tu sau:

An sb n, &n phim (3, an sb k, sau d6 an phim (=). Khi d6, két qua sé hién thj & dong
ket qua.

Vidu. Tinh cs.

Ta an cac phim theo trinh ty sau: (2 @ @A) E B &)

Dong két qua hién ra 15 504.

BAI TAP
8.6. Mét hoa si can trung bay 10 burc tranh nghé thuat khac nhau thanh mét hang ngang. Hoi
c6 bao nhiéu cach dé hoa si sap xép cac burc tranh?

8.7. T cac chir s6 0, 1, 2, 3, 4 c6 thé 1ap dwoc bao nhiéu sb tw nhién co6 ba chit sé khac
nhau?

2.8. C6 bao nhiéu cach chon mét tap hop gém hai sé nguyén dwong nho hon 100? Cé bao
nhiéu cach chon mét tap hop gém ba sé nguyén duong nhé hon 100?

2.9. Ban Ha c6 5 vién bi xanh va 7 vién bi @d. Cé bao nhiéu cach dé Ha chon ra dung 2 vién
bi khac mau?



8.10. M6t cau lac b6 cé& vua c6 10 ban nam va 7 ban ni. Huén luyén vién mudn chon 4 ban
di thi dau co vua.

a) Co6 bao nhiéu cach chon 4 ban nam?
b) C6 bao nhiéu cach chon 4 ban khéng phan biét nam, n(¢?
c) Co bao nhiéu cach chon 4 ban, trong dé c6 2 ban nam va 2 ban n(¢?
2.11. C6 bao nhiéu sb tu nhién chia hét cho 5 ma méi s c6 bén chit sb khac nhau?

> Em c6 biét?

« Cothé coi ngudi dau tién dwa cac bai toan t6 hop vao chau Au la
Leonardo Fibonacci {ythanh Pisa (thuécnudcltaliangay nay)vao
the ki XIII. Trong cuon sach Liber Abaci (Sach tinh), 6ng da gidi
thiéu day so Fibonacci: /, =0,F, =15, =1F, =2,F, =3 F,=5,...

Trong d&y s6 nay, ké tir s6 hang th(r ba tré di, méi s6 hang bang
téng cua hai s6 hang dirng ngay truéené, ticla £, =F, +F, ..
B:éng céc lap luan té hop, c6 thé chirng minh duoc rang téng
SO céac cach khac nhau dé xép dugc mét hinh chit nhat cé kich
thudc 1 x n tr hai loai gach cé kich thwéc 1 x 1 va 1 x 2 chinh
la F,

n+1:

Sir dung tinh chét nay, ta c6 hing déng thirc i co

- k
F"’” N Zk+m=ncm'
trong d6 vé phai la tong ctia tat ca cac s6 CX voi k+m= n.

« Cau hdi mét van co vua co thé cé nhiéu nhat bao nhiéu nwéc di co vé rat phuc tap
Vi moi van mét vé. Vay ma bang cac tinh toan t6 hop, nguoi ta da chirng minh rang
Ve li thuyét, mét van cd co toi da 5 950 nwoc di.



THUAT NGO ! KIEN THUC, Ki NANG

*  Khai trién * Khai trién nhi thirc Newton (a + b)" bang van dung té hop
« Nhi thure véi sb mi thép (n= 4 hodc n=5).

O 16p 8, khi hoc vé& hang dang thirc, ta da biét khai trién:

(a+ b)y’= a%+ 2ab+ b*

(@a+ b)®=a%+ 3a%b + 3ab’+ b°.
Quan sat cac don thirc & vé phai clia cac dang thiec trén, hdy nhan xét vé quy luat sé mi
clia a va b. C6 thé tim dugc cach tinh cac hé sb clia don thirc trong khai trién (a + b)" khi
n e {4, 5} khéng?

» uo1. So d6 hinh cay cla tich hai nhi thire (a + b)-(¢ + d) dwoc xay dung nhu sau:

« TU mot diém gbc, ké cac mii tén, méi
mi tén twong trng voi mét don thire (goi
la nhén cua mii tén) cla nhj thirc ther
nhat (H.8.6);

» T ngon clia moi mui tén da xay dung,
ké cac mdi tén, mdi mdi tén twong ng
véi mét don thire clia nhi thire thi hai;

« Tai ngon cla cac mii tén xay dung tai
buwéc sau cung, ghi lai tich clia cac nhén

So db6 hinh cay clia (a + b)-(c + d)

clia cac mii tén di tir diém géc dén gau ~ 2° pd be b-d
mut dé. Hinh 8.6

Hay lay téng clia cac tich nhan duwoc va

so sanh két qua voi khai trién cla tich So d6 hinh cay cua (a + b)-(a + b)-(a + b).

. ]
(a+ b)-(c+d). /\
} 102, Hay cho biét cac don thirc con thiéu - e
(...) trong so d6 hinh cay (H.8.7) cua tich a b a b
(a+b)-(a+ b)-(a+b).
® ® & ®

C6 bao nhiéu tich nhan duoc lan lugt bang .
a® a%b, ab?, b*? 7\ a/ \ / \ / \
Hay so sanh chung voi cac hé sé nhan duoc a® ab .. .. -

khi khai trién (a + b)’.
Hinh 8.7




Nhan xét. Céc tich nhan dwoc tr so d& hinh
cay clia mot tich cac da thirc gibng nhu cach lay

ra mét don thirc tr mdi da thirc réi nhan lai voi 2 /N

nhau. Hon nira, téng ctia chung cho ta khai trién :

clia tich cac da thirc d& cho. c d m
g (o

Chang han, trong so d6 hinh cay (H.8.8) clua

3 " ac ad b bd
(a + b):(c + d) thi cac tich nhan duocla a-c, a-d,
b-c, b-d cling chinh la cac tich nhan duoc khi ta %
l&y m6t hang tir clia nhij thire thir nhét (1a a hoac (a +b)-(c+d)
b) nhan véi mét hang tir ctia nhi thire ther hai (1a L =T
¢ hoac d). Ta cé Hinh 8.8

(@+b)-(c+d)=a-c+a-d+b-c+b-d.

? uoz. So @b hinh cay cla khai trién (a + b)* dugc So db hinh cay cua (a + b)*
mé ta nhu Hinh 8.9. Sau khi khai trién, ta thu /e\
duoc mét tbng gdm 2¢ (theo quy tac nhan) don

b
~
. : m
la ahoac b. Chang han, néux, y, tlaa,conzla b
thi ta co don thirc a-a-b-a, thu gon la ab. a/\b a/\? a/\b a\/\b
Dé c6 don thirc nay, thi trong 4 nhan tlr x, y, z, t
c6 1 nhéan ttr 1a b, 3 nhan tir con lai la a. Khi do ?Af’ QA? ﬂ’%&&’ 3&? ﬂ’@&’

s6 don thirc ddng dang véi a®b trong téng la C.

. -
thirc c6 dang x-y-z-t, trong d6 moi x, y, z, t V\)‘

Hinh 8.9

Lap luan twong tw trén, dung kién thirc vé té hop, hay cho biét trong téng néu trén, cé bao
nhiéu don thirc ddng dang véi méi don thire thu gon sau:
. at: - a%h; «a2b? «ab?; o b*?

TU HD3, sau khi rat gon cac don thirc ddng dang ta thu duoc:

et e Do ot Bt Trong khai trién nhj thic
(a+ b)*= Cja" + C,a’b+ Cia"b® + Cjab” + C,b Newton (a + b)*, cac don

= a* + 4a°b + 6a2? + 4ab’ + b*. thie co béc la 4.

P Vi du 1. Khai trién (2x + 1)*.
Giai
Thay a= 2x va b= 1 trong céng thirc khai trién clia (a + b)* ta dugc:
(28517 = (2% A (200> 1460 (2% 1958 (200~ T%4 17
= 16x*+ 32x3+ 24x% + 8x + 1.

3 Luyén tip 1. Khai trién (x - 2)*
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) uoa. Tuong tw nhw HD3, sau khi khai trién (a + b)®, ta thu duwoc mét tng gém 25 don thirc
codang x-y-z-t-u, trong @ méi ki hiéu x, y, z, t v la a hodc b. Chang han, néu x, z la a,
cony, t ulabthitacédonthirc a-b-a-b-b, thu gon la a2b*. Dé cé don thirc nay, thi trong
5nhan tlr x, y, z, t, 1 cd 3 nhan tlr 1a b, 2 nhan tlr con lai la a. Khi d6 sé don thirc déng dang
véi a%b® trong tong la C:.

Lap luan tuwong tw nhu trén, dung kién thirc vé 16 hop, hady cho biét, frong tbng nhan dwoc
néu trén cé bao nhiéu don thirc déng dang vaéi méi don thire thu gon sau:

* 35 * a‘b; * a%p?; * a2p3; » ab*; e p57?

Tl HD4, sau khi rat gon cac don thirc déng dang ta thu duoc:

Trong khai trién nhi thuc
5_ 0,5 1,4 2,342 3043 4,44 54.5 :
(a+ b)f= Cla®+ Cla‘b+C2ah® + Cia’h® + Clab* + Cb Neivion (6. bF. ode dom

= a5+ 5a‘b + 10a%h? + 10a2p® + Sab* + b thire cé bac 1a 5.

® Vi du 2. Khai trién (x + 3)°.
Giai
Thay a = x va b = 3 trong céng thirc khai trién cla (a + b)°, ta dugc:
(X+3P°=x°+5-x43+10-x2- 3+ 10-x2-3*+5-x .34+ 3°
= X®+ 15x*+ 90x® + 270x2+ 405x + 243.

P Luyén tip 2. Khai trién (3x — 2)5.

Nhan xét. Cac cong thirc khai trién (a + b)", v6i n € {4; 5}, 1a mét cong cu hiéu qua dé tinh
chinh xac hoadc xap xi mét sb dai lwugng ma khéng can dung may tinh.

» Vindung
a) Dung hai sé hang dau tién trong khai trién ctia (1 + 0,05)* dé tinh gia tri gan dung ctia 1,05%.

b) Dung may tinh cam tay tinh gia tri ciia 1,05¢ va tinh sai sé tuyét déi clia gia tri gan dung
nhan duoc ¢ cau a.

BAI TAP

8.12. Khai trién cac da thirc:
a) (x-3)% b) (3x - 2y)*;
C) (x + B5)*+ (x - 5)%, d) (x — 2y)°.

2.13. Tim hé s6 cla x* trong khai trién cla (3x — 1)°.

8.14. Biéu dién (3 ++/2)° — (3 — +f2)° dudi dang a+ b2 V6i a, bla cac sé nguyén.
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2.15. a) Dung hai sé hang dAu tién trong khai trién clia (1+ 0,02)° dé tinh gia tri gan dung
clia 1,02°.

b) Dung may tinh cam tay tinh gia tri clia 1,02° va tinh sai sé tuyét déi cla gia tri gan dung
nhan dwoc & cau a.
2.16. Sb dan clia mét tinh & théi diém hién tai la khoang 800 nghin ngudi. Gia str rang ti 1é
tang dan sb hang nam cla tinh d6 la r %.

a) Viét cong thirc tinh sé dan cla finh 6 sau 1 nam, sau 2 nam. Tir d6 suy ra céng thirc
5
tinh s6 dan ctia finh d6 sau 5 ndm nira la P = 800 1+$ (nghin nguoi).

b) V&i r=1,5%, dung hai s6 hang dau trong khai trién clia (1+ 0,015)5 ,hay wac tinh sb
dan cla tinh @6 sau 5 nam nira (theo don vi nghin nguoi).

Em c6 biét?
Trong di truyén hoc quan thé, nguyén li Hardy — Weinberg duwa ra céng thirc toan hoc tinh
tan sb clia cac kiéu gen trong mét quan thé (thoa man mét sé diéu kién) & cac thé hé.
Trong trwéng hop & mai vi tri trén nhiém sac thé chi cé hai alen (Ia mét trang thai cu thé
clia mét gen) A va B véi cac tan s6 khai dau lan lvotlapva g (p+ g = 1, tc 1a 100%),
cong thirc clia Hardy — Weinberg la twong ting véi khai trién nhij thirc Newton.
Chang han:
e Tan sb cac kiéu gen AA, AB, BB tuong Ung la p2 2pg, g2
(ng vGi quy tac két hop (pA + gB) x (PA + gB) = (pA + gB)? = p?AA + 2pgAB + g°BB);
e Tan sé cac kiéu gen AAA, AAB, ABB, BBB twong trng la p2, 3p%q, 3pg2, g3
(ing voi (PA + qB)? = p*AAA + 3p’qAAB + 3pg*ABB + g°BBB);
e Tan sb cac kiéu gen AAAA, AAAB, AABB, ABBB, BBBB tuong tng la
P, 4p°q, 6p°% 4pgP, §°
(Ung V6i (pA + gB)* = CIp*AAAA + CID*GAAAB + C2PPGPAABB + C3pq*ABBB+ C q*BBBB);
e Tdng quat, ta co tan sb kiéu gen gém ialen Avajalen Bla C’/_pdq.

i+)

(Theo Sinh hoc 12, Nha xuat ban Gido duc Viét Nam, 2017)



BAI TAP CUOI CHUONG VI

A - TRAC NGHIEM

8.17. Sb cach cdm 4 béng hoa khac nhau vao 4 binh hoa khac nhau (méi béng hoa cdm vao
mét binh) 1a
A. 16. B. 24. C.8. D. 4.

8.18. S6 cac sb co ba chir sb khac nhau, trong @6 cac chtt s6 déu I6n hon 0 va nhé hon
hoac bang 5 la

A. 120. B. 60. C. 720. D. 2.
8.19. Sé cach chon 3 ban hoc sinh di hoc boi tr mét nhém 10 ban hoc sinh la
A. 3628 800. B. 604 800. €. 120; D. 720.

8.20. Ban An gieo mét con xuc xac hai lan. Sé cac trwong hop dé téng sé cham xuét hién
trén con xuc xac bang 8 qua hai lan gieo la

A. 36. B. 6. E's5. D. 4.
8.21. Hé sb clia x* trong khai trién nhij thirc (3x — 4)¢ |a

A. 1620. B. 60. C. -60. D. -1 620.
B - TU LUAN

8.22. a) C6 bao nhiéu cach viét mét day 5 chir céi in hoa tr bang chi céi tiéng Anh (gém 26
chir cai)?
b) C6 bao nhiéu céch viét mét déy 5 chir cai in hoa khac nhau tir bang chir cai tiéng Anh
(gdm 26 chir cai)?

8.23. T cac chit s6: 1; 2; 3; 4; 5; 6.
a) Co thé 1ap dwoc bao nhiéu sb6 co ba chii sé khac nhau?
b) C6 thé 1ap dwoc bao nhiéu sé co ba chit s6 khac nhau va chia hét cho 3?

8.24. Té bao A c6 2n = 8 nhiém sac thé (NST), va nguyén phan 5 lan lién tiép. Té bao B co
2n = 14 NST va nguyén phan 4 1an lién tiép. Tinh va so sanh téng s NST trong té bao A va
trong té bao B dugc tao ra.

8.25. Lop 10B c6 40 hoc sinh 96m 25 nam va 15 nir. Hoi c6 bao nhiéu cach chon 3 ban tham
gia vao d6i thién nguyén clia trwdng trong maéi truéng hop sau?

a) Ba hoc sinh dwoc chon la béat ki.
b) Ba hoc sinh dwgc chon gém 1 nam va 2 nir.
c) C6 it nhat mét nam trong ba hoc sinh dwgc chon.

8.26. Trong khai trién nhj thirc Newton ctia (2x + 3)%, hé sé clia x* hay hé sé ctia X |én hon?




CHUONG IX
TINH XAC SUAT THEO
PINH NGHIA CO DPIEN

Li thuyét Xac suét 1a mét nganh toan hoc nghién ctru cac hién
tuwgng ngau nhién. Nha toan hoc Phép P. S. Laplace da viét “Li
thuyét Xéc suét ra doi tir viéc nghién ctru céc tro choi may rii
da va dang tro thanh mét trong nhirng doi tuong quan trong nhét
cua tri thire nhan loai. Phan I6n nhitng vén dé quan trong nhéat
ctia cudc séng la nhirng bai ton cua Li thuyét Xac suét’.

Chuong nay gidi thiéu dinh nghia cb dién cla xac suat, phuong
phap t6 hop va so db hinh cay dé tinh xac suét theo dinh nghta
co dién.

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

« Bién cé déi « Nhan biét mét sé khai niém: Phép thtr ngau
nhién, khéng gian mau, blen co la tap con
cua khong gian mau, bién cé déi, dinh nghta
cb dién cla xac suat, nguyén li xac suat bé.

« M6 ta khéng gian méau, bién cd trong mét sé
phép thir don gian.
« M6 ta tinh chéat co ban clia xac suét.

« Binh nghfa ¢ dién cla
xac suat

« Nguyén li xac suat bé

Khi tham gia mét tré choi béc tham trang thwdng, méi nguoi
choi chon mét bo 6 sé d6i mét khac nhau tir 45 s6: 1; 2; ... 45,
chang han ban An chon bé sé {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

Sau d6, ngudi quan tré béc ngau nhién 6 qua bong (khéng
hoan lai) tr mét thung kin dung 45 qua béng nhuw nhau ghi cac
s6 1; 2;... ; 45. B 6 sb ghi trén 6 qua bong dé duwoc goi la bé
s6 triing thuéng.

Néu b6 sb clia ngudi choi trung véi bd sé trung thuwdng thi
nguwdi choi tring giai doc dac; néu trung véi 5 sb cla bd sb
tring thudng thi ngudi choi trung giai nhat.

Tinh xac suat ban An trung giai doc déc, giai nhat khi choi.
Trong bai hoc nay, ta sé& tim hiéu mét sé khai niém co ban va dinh nghia cé dién clia xac suét,

tlr d6 gitip ta cé co sé traloi cau hdi néu trén. 775




1. BIEN CO
O 16p 9 ta @4 biét nhitng khai niém quan trong sau:

« Phép thir ngéu nhién (goi tat la phép thir) la mét thi nghiém hay mét hanh déng ma két
qua cua noé khoéng thé biét dugc trudc khi phép thlr duoc thuc hién.

« Khéng gian mau ctia phép thir la tap hop tat ca céac két qua cé thé xay ra khi thuc hién
phép thir. Khéng gian mau clia phép thtr dugc ki hiéu la Q.

+ Két qua thuan |oi cho mét bién cd E lién quan téi phép thlr T Ia két qua clia phép thir
T lam cho bién c6 do xay ra.

W

Chi . Ta chi xét cac phép thir ma khéng gian mau gém hiru han két qua.

3 vidu1. M6t 6 trong I6p 10A c6 ba hoc sinh nit 1a Hwong, Hong, Dung va bén hoc sinh nam
la Son, Tung, Hoang, Tién. Giao vién chon ngau nhién moét hoc sinh trong 16 d6 de kiém tra
V0 bai tap. Phép thlr ngau nhién la gi? M6 ta khéng gian mau.

Giai
Phép thir ngéu nhién la chon ngau nhién mét hoc sinh trong 6 dé kiém tra vé bai tap.
Khéng gian méau la tap hop tat ca cac hoc sinh trong té.
Ta c6 Q = {Huong; Hong; Dung; Son; Tung; Hoang; Tién}.
3 Ho1. Tré lai Vidu 1, xét hai bién cé sau:
A: “Hoc sinh duwoc goi la mét ban n(™;
B: “Hoc sinh duoc goi c6 tén bat dau bang chir H".
Hay liét ké cac két qua thuan loi cho bién cé A, B.

Theo dinh nghta, ta thdy méi két qua thuan Igi cho bién cd E chinh 1a mét phan tir thudc

khéng gian mau Q. Do dé vé mat toan hoc, ta cé:
-

P SR PR L T PN T Q
. « R P o ~ ~ ¥ ~ . = \
Mai bién cd la mét tap con cua khéng gian mau Q. *
Tap con nay la tap tat ca cac két qua thuan lgi cho |
bién cb do.

Khéng gian mau Q va bién ¢b E
Nhan xét. Bién cb chac chan la tap Q, bién cb khéng thé |a tap @.
P Vi du 2. Trd lai tinh huéng mé dau vé tré choi bée tham tring thuwdng.
a) Phép thir 1a gi? M6 ta khéng gian mau Q.
b) Goi Fla bién cd: “Ban An trung giai doc dac”. Hoi Fla tap con nao clia khéng gian mau?
c) Goi G la bién c6: “Ban An triing gidi nhat". Hay chi ra ba phan tlr clia tap G. Tir d6, hay
ma ta tép hop G bang cach chi ra tinh chat dac trung cho cac phan tlr cla tap G.
Giai
a) Rhép thlr la chon ngau nhiér] 6 sb trong 45 s6: 1; 2;... ; 45. Khéng gian mau Q |a tap hop
tat ca cac tap con co sau phan tlr clia tép {1; 2;...; 44; 45}.
b) F={5; 13; 20; 31; 32; 35).
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c) Ba phan t&r thuéc G chang han la:
{6; 13; 20; 31; 32; 35}; {5; 7; 20; 31; 32; 35}; {5; 13; 8; 31; 32; 35}.
Gla tap hop tat ca cac tap con gébm sau phan tlr clia tap {1; 2; 3;...; 45} c6 tinh chét:

nam phan tlr clia né thudce tap {5; 13; 20; 31; 32; 35} va mét phan t&r con lai khéng
thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

P Luyén tdp 1. Phan thwdng trong mot chwong trinh khuyén mai clia mét siéu thj 1a: ti vi, ban
ghé, ti lanh, may tinh, bép tir, bd bat dia. Ong Diing tham gia chwong trinh duwoc chon ngau
nhién mét mat hang.

a) M6 ta khéng gian mau.
b) Goi D la bién cé: “Ong Ding chon dwgc mat hang 1a d6 dién”. Héi D la tap con nao cla
khéng gian mau?
D uo2. Tré lai Vi du 1, hdy cho biét khi nao bién c¢b C: “Hoc sinh dwoc goi la mét ban nam”
xay ra.
Ta thay bién cb C xay ra khi va chi khi bién cd A khéng xay ra.

Ta néi bién cb C la bién c6 déi clia A.

Bién cb ddi clia bién cb E la bién cb “E khéng xay ra”.
Bién cb d6i clia E dwoc ki hiéula E .

Nhan xét. Néu bién cb E |a tap con clia khéng gian mau Q thi bién cd ddi Ela tap tat ca cac
phan t&r clia Q ma khéng la phan tir clia E. Vay bién cé E la phan bu clia E trong Q: E - C E.

9 Vi du 3. Gieo mét con xuc xac 6 mat va quan sat s6 cham xuat hién trén con xuc xac.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Goi Mla bién cé: “Sé chdm xuat hién trén con xuc xac la mét sé chan”. Néi dung bién cé
déi M cua Mla gi?
c) Bién cd Mva M la tap con nao clia khéng gian mau?
Giai
a) Khéng gian mau Q = {1; 2; 3; 4; 5; 6}.
b) Bién cb d6i M clia Mla bién cé: “Sé chdm xuét hién trén con xuc X&c la mot sb 18",
c) Taco M={2;4,6}c Q; M= CM={1;3;5} cQ.
P Luyén tip 2. Gieo m6t con xuc xac. Goi K |a bién cb: “Sé chadm xuét hién trén con xuc xac la
mot sO nguyén to”.
a) Bién c6: “Sé chdm xuét hién trén con xuc xac la mot hop s&” ¢o |a bién cd K khong?

b) Bién c¢b K va K |a tap con nao clia khéng gian mau?
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2. DINH NGHIA CO PIEN CUA XAC SUAT

O I6p 9 ta @& hoc nhitng kién thirc co ban sau:

« Céackét qua co thé clia phép thir T goi la déng kha nang néu chuing cé kha nang xuét hién
nhu nhau.

- Gia slr cac két qua co thé clia phép thir T la dong kha nang. Khi d6 xac suat clia bién c6 £
bang ti so gitra sO két qua thuén loi cla E va s6 két qua co thé.

2 up3. M6t hop chira 12 tam thé dwoc danh sé 1; 2; 3; 4, 5: 6; 7; 8 9: 10; 11; 12. Rut ngau

nhién tir hép d6 mét tm thé.

a) M6 ta khéng gian mau Q. Cac két qua cé thé co ddng kha nang khéng?

b) Xétbién cé E: “Rut duoc thé ghi s6 nguyén t6”. Bién cb E la tap con nao clia khong gian mau?

c) Phép thir c6 bao nhiéu két qua c6 thé? Bién cd E cé bao nhiéu két qua thuan 10i? Tir do,
héy tinh xac suét clia bién cé E.

Ta da biét khéng gian mau Q clia phép thir T 1a tap hop tat ca cac két qua co thé cla T;

bién cb E lién quan dén phép thir Tla tap con clia Q. Vi thé s két qua co thé clia phép thir T

chinh 1a sé phén tir tap Q; sb két qua thuan lgi clia bién cé E chinh la sb phan t&r clia tap E.

Do d9, ta c¢é dinh nghia cé dién clia xac suat nhu sau:

p

Cho phép thir T c6 khéng gian mau la Q. Gia thiét réng cac két qua cé thé clia T la déng
kha nang. Khi d6 néu E la mét bién cd lién quan dén phép thtr T thi xac suéat clia E dugc
cho bai cong thirc

=,
®)
S—

trong d6 n(Q) va n(E) twong tng la s6 phan ti cla tap Q va tap E.

Nhan xét

» VGiméibién cd E, taco 0<P(E)<1.

« V6i bién cb chéc chan (la tap Q), tacé P(Q) = 1.
« V6i bién cd khéng thé (latap @ ), ta co P(@ ) =0.

A1
B Tl dinh nghia cd dién cla xac suat, hdy chirng minh cac nhan xét trén.

3 Vi du 4. Gieo mét déng xu can déi lién tiép balan. Goi E |a bién cb: “Cé hai lan xuét hién mat
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sap va maét 1an xuat hién mat ngtra”. Tinh xac suét ctia bién cb E.

Giai

Ki hiéu S va N twong (ng la déng xu ra mat sap va déng xu ra mat nglra.
Khéng gian méau Q = {SSN; SNS; SNN; SSS; NSN; NNS; NNN; NSS}.

E = {SSN; SNS; NSS}.

Ta c6 n(Q) = 8; n(E) = 3. Do ddng xu can dbi nén cac két qua cé thé la déng kha nang.



9 Vi du 5. Hai tui | va |l chira cac tAm thé duoc danh sb. Tui I: {1; 2; 3; 4; 5},
tai 11: {1; 2; 3; 4}. Rut ngau nhién mét tm thé tir méi tui | va Il. Tinh xac
suéat dé tong hai sb trén hai tam thé Ion hon 6.

Giai
Mé ta khéng gian mau Q bang cach 1ap bang nhu sau.
Tui ll
1 2 3 4
Tui |

1 (1, 1) (1; 2) (1,3) (1, 4)
2 (2, 1) (2,2) (2, 3) (2, 4)
3 (3, 1) (3,2) (3,3) (3, 4)
4 (4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4)
5 (5,1) (5, 2) (5,-3) (5, 4)

M&i 6 la mat két qua co thé. Co 20 6, vay n(Q) = 20.

Bién cb E: “Téng hai sé trén hai tam thé Ién hon 6" xay ra khi téng la mét trong ba
truéng hop:

Téng bang 7 gdm céac két qua: (3, 4); (4, 3); (5, 2).

Tong bang 8 gdm cac két qua: (4, 4); (5, 3).

Téng bang 9 c6 mét két qua: (5, 4).

Chuy. Trong nhiing phép thir don gian, ta @ém sé phan tir ctia tap Q va sé phan tr ctia bién
cb E bang cach liét ké ra tat ca cac phan tir cla hai tap hop nay.

9 Luyén tip 3. Gieo ddng thoi hai con xtc xac can déi. Tinh xac suat dé téng sé cham xuéat hién
trén hai con xuc xac bang 4 hoac béng 6.

3. NGUYEN Li XAC SUAT BE

Qua thurc té ngudi ta thay rang mét bién cb co xac suat rat bé thi sé khéng xay ra khi ta thuwc
hién mét phép thir hay mét vai phép thir. Tl d6 ngudi ta da thira nhan nguyén li sau day goi
la nguyén Ii xéc suét bé:

( Néu mét bién cb co xac suét rat bé thi trong mét phép thir bién cb dé sé khéng xay ra. J

Chang han, xac suat mét chiéc may bay roi |a rat bé, khoang 0,00000027. Mé&i hanh khach
khi di may bay déu tin rang bién cé: “May bay roi” sé khéng xay ra trong chuyén bay cla
minh, do d6 ngudi ta van khéng ngan ngai di may bay.

Chu v. Trong thuc té, xac suat cia mét bién cb duoc coi la bé phu thudc vao ting tredng
hop cu thé. Chéng han, xac suat mét chiéc dién thoai bi 16i ki thuat 1a 0,001 dwoc coi la rat
bé, nhung néu xac suéat chay né déng co ctia mét may bay la 0,001 thi xac suéat nay khéng
duoc coi la rét bé.
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$ vin dung. Xac suét cta bién cd cé ¥ nghia thuc té nhu sau:

82

Gia str bién cb A c6 xac suét P(A). Khi thuc hién phép thir n lan (n = 30) thi s6 Ian xuét hién
bién cé A sé xap xi bang n-P(A) (ndi chung khi n cang I6n thi sai sé twong déi cang bé).

Gia thiét rang xac suat sinh con trai la 0,512 va xac suét sinh con gai la 0,488. VVan dung
y nghia thuc té clia xéac suat, hdy wdc tinh trong sé tré maéi sinh véi 10 000 bé gai thi co
bao nhiéu be trai.

Huwéng dan. Goi nla sé tré mai sinh. Ta coi méi lan sinh 1a mét phép thir va bién cé lién quan
dén phép thir 1a bién cé: “Sinh con gai”. Nhu vay ta cé n phép thir. Udc tinh n, tir d6 wéc
tinh s6 bé trai.

BAI TAP
9.1. Chon ngau nhién mét sé nguyén dwong khéng Ién hon 30.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Goi A la bién cé: “Sé dwoc chon la sé nguyén té”. Cac bién cé A va A 1a tap con nao
clia khéng gian mau?
9.2. Chon ngau nhién mét s6 nguyén dwong khéng Ién hon 22.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Goi B Ia bién cé: “Sé dwoc chon chia hét cho 3. Cac bién cb B va B la cac tap con
nao clia khéng gian mau?
.3. Gieo dbng théi mét con xuc xac va mét déng xu.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Xét cac bién cb sau:
C: “Pdng xu xuat hién mat sap”;
D: “Péng xu xuét hién mat nglra hodc sb cham xuat hién trén con xtc xac la 5”.
Cac bién cb C, C, Dva D la cac tap con nao clia khéng gian mau?
9.4. M6t tui c6 chira mot sé bi xanh, bi dd, bi den va bi tréng. Léy ngau nhién moét vién
bi tlr trong tui.
a) Goi H la bién c6: “Bi lay ra c6 mau dd". Bién co: “Bi lay ra c6 mau xanh hoac mau
den hodc trang"” cé phai la bién cbé H hay khéng?
b) Goi K Ia bién c6: “Bi lay ra co mau xanh hodac mau trang”. Bién cé: “Bi lay ra mau den”
c6 phai la bién cb K hay khéng?
9.5. Hai ban An va Binh méi ngudi gieo mét con xtc xac can déi. Tinh xac suét dé:
a) Sb chadm xuét hién trén hai con xuc xac bé hon 3;
b) S6 chdm xuét hién trén con xtc xac ma An gieo I&n hon hodc bang 5;
c) Tich hai s6 chdm xuét hién trén hai con xtc xac bé hon 6;
d) Téng hai s6 chdm xuét hién trén hai con xuc xac 1a mét s6 nguyén té.
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THUC HANH TINH XAC SUAT

THEO PINH NGHIA CO PIEN

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
Xac suét ciia bién cb dbi. * Tinh xac sut trong mét s6 bai toan don gian bang phuong
phap t6 hop.

* Tinh xac suét trong mét sb bai toan don gian bang cach
str dung so d6 hinh cay.

» Nam va van dung quy tac tinh xac suét ctia bién cé déi.

Trd lai tinh huéng mé déau trong Bai 26. Hay tinh xac suét trung giai doc dac, trung giai nhat
ctia ban An khi chon bé sé {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

1. SU DUNG PHUONG PHAP TO HOP

2 uo1. Theo dinh nghia cb dién cla xac suat, dé tinh xac suat clia bién cb F: “Ban An tring
giai doc dac” va bién cb G: “Ban An tring giai nhat” ta can xac dinh n(Q), n(F) va n(G). Liéu
c6 thé tinh n(Q), n(F) va n(G) bang cach liét ké ra hét cac phan tir cia Q, F va G réi kiém
dém duoc khéng?

Trong nhiéu bai toan, dé tinh s6 phan tlr clia khéng gian méau, Dai khi ngui ta goi Dai s6t6
clia cac bién cd, ta thuéng sir dung cac quy tac dém, cac hop 1a *sir kiem dem khdng
cong thire tinh s hoan vi, chinh hop va td hop. cAR phalligtke

P Vi du 1. M6t t6 trong Iép 10A c6 10 hoc sinh trong d6 c6 6 hoc
sinh nam va 4 hoc sinh ni. Gido vién chon ngéau nhién 6 hoc sinh
trong t6 d6 dé tham gia d6i tinh nguyén Mua hé xanh. Tinh xac
suat clia hai bién cé sau:

C: 6 hoc sinh dwoc chon déu la nam™;
D: “Trong 6 hoc sinh dwgc chon ¢6 4 nam va 2 ni™.
Giai

Khéng gian méau la tap tat ca céc tap con gém 6 hoc sinh trong 10 hoc sinh. Vay

n(Q)= G =210.

a) Tap C chi c6 mét phan ttr la tap 6 hoc sinh nam. Vay n(C) = 1, do d6 P(C) = %

b) M&i phan tlr cia D duoc hinh thanh tir hai céng doan.
Céng doan 1. Chon 4 hoc sinh nam tlr 6 hoc sinh nam, c6 C; = 15 (cach chon).

Céng doan 2. Chon 2 hoc sinh nt tr 4 hoc sinh ntr, cé6 C? = 6 (cach chon).

Theo quy téc nhan, tap D c6 15 - 6 = 90 (phan tlr). Vay n(D) = 90. Tir d6 P(D) =ﬂ = ;




3 Luyén tip 1. M6t t6 trong 16p 10B c6 12 hoc sinh, trong d6 ¢é 7 hoc sinh nam va 5 hoc sinh ni.
Gi&o vién chon ngau nhién 6 hoc sinh trong té dé kiém tra v bai tap Toan. Tinh xac suéat dé
trong 6 hoc sinh dwoc chon sé hoc sinh nir bang sé hoc sinh nam.

2. SU DUNG SO DO HiNH CAY

J uo2. Trong tré choi "Vong quay may man", nguoi
choi sé quay hai banh xe. Mi tén & banh xe thi
nhéat cé thé dirng & mét trong hai vi tri: Loai xe
50 cc va Loai xe 110 cc. M{i tén & banh xe thi
hai c6 thé dirng & mét trong bén vj tri: mau den,
mau trang, mau dé va mau xanh. Vi tri cia mi
tén trén hai banh xe sé xac dinh ngudi choi nhan
dwoc loai xe nao, mau gi.

Phép thir T la quay hai banh xe. Hay vé so d6 hinh cay mé ta cac phan tlr ciia khéng gian mau.

Trong mét sd bai toan, phép thir T dwoc hinh thanh tir mét vai phép thir, chdng han: gieo
xuc xac lién tiép bén lan; 1ay ba vién bi, méi vién ttr mét hop;... Khi @6 ta str dung so d6
hinh cay dé co thé mé ta day du, trec quan khéng gian mau va bién cb can tinh xac suét.

P Vidu 2. Co ba chiéc hép. Hop | co chira ba vién bi: 1vién mau d, 1 vién mau xanh va 1 vién
mau vang. Hép Il chtra hai vién bi: 1 vién mau xanh va 1 vién mau vang. Hop 1l chitra hai vién
bi: 1 vién mau d6 va 1 vién mau xanh. T&r méi hép ta lay ngau nhién mét vién bi.

a) V& so db hinh cay dé mé ta cac phan tir ciia khéng gian mau.
b) Tinh xac suét dé trong ba vién bi lay ra cé6 diung mét vién bi mau xanh.
Giai

a) Ki hiéu B, X, V twong trng la vién bi mau do, mau xanh va mau vang.

Buong di mau dé tng
Hop | VGi két qua co the DXD.
Hoép 11 \ 2
Hép 1l 6 /\ A /\ /\

Caéc két qua co thé la: XD, DXX, BVD, BVX, XXD, XXX, XVD, XVX, VXD, VXX, WD, WX.
Do d6 Q2 = {BXD; BXX; BVD; BVX; XXD; XXX; XVD; XVX; VXD; VXX; VVD; VWX}.
Vay n(Q) = 12.
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b) Goi K |a bién cé: "Trong ba vién bi |y ra cé6 dung mét vién bi mau xanh". Ta ¢
K = {DXD: BVX; XVD; VXB; VVX}. Vay n(K) = 5. Ttr d6

n(K) 5
(

P(/() :I'I—Q):E'

$ Luyén tip 2. Trd lai trd choi “Vong quay may man” & HD2. Tinh xac suét dé ngudi choi nhan
duoc loai xe 110 cc c6 mau trdng hodc mau xanh.

3 Luyén tdp 3. Trong mét cude tdng diéu tra dan s, diéu tra vién chon ngau nhién mét gia dinh
c6 ba nguoi con va quan tam gidi tinh clia ba nguéi con nay.
a) V& so dd hinh cay dé mo ta cac phan ttr ciia khéng gian mau.

b) Gia thiét rang kha nang sinh con trai va kha nang sinh con géi la nhu nhau. Tinh xac
suét dé gia dinh d6 cd mét con trai va hai con gai.

3. XAC SUAT CUA BIEN C0 DOI
» #o3. Cho E Ia mét bién cb va Q la khéng gian mau. Tinh n(E) theo n(Q) va n(E).

Ta c6 cong thirc sau day lién hé gitra xac suat cia mét bién cd véi xac suat clia bién cb dbi.

Cho E la mét bién c6. Xac suét ctia bién cb E lién hé voi xac suat clia E bdi cong
thirc sau:

P(E )= 1- P(E).

% Vi du 3. Chon ngau nhién hai sb tr tap {1; 2; ...; 9}. Goi Hla bién cé: “Trong hai s6 duwoc chon co
it nhat mét sé chan”.

a) M6 ta khéng gian mau.

b) Bién c¢b H la tap con nao clia khéng gian mau?

¢) Tinh P(P)va P(H).

Giai

a) Khéng gian mau la tap tat ca cac tap con c6 2 phan tir cha tap {1; 2; ...; 8; 9}.

b) Bién cé H: "Ca hai s6 dwoc chon déu 1a sb 1&". Khi d6 H la tap tat ca cac tap con co
2 phan tir ctia tap s6 1 {1; 3; 5; 7; 9}.

¢) Ta co n(Q2) = G2 = 36, n(H)= 2 =10. Vay P(H)=-9 -2
36 18
Tir 86 P(H):1—P(ﬁ)=1—i=2.
18 18

Chuy. Trong mét sé bai toan, néu tinh truc tiép xac suét ctia bién cd gap kho khan, ta cé thé
tinh gian tiép bang cach tinh xac suét cla bién ¢ déi clia né.
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) Luyén tip4.Co bahdp A, B, C. Hop A cé chira ba thé mang s6 1, s6 2 va s6 3. Hop B chira
hai thé mang s6 2 va s6 3. Hop C chira hai thé mang s6 1 va s6 2. T m6i hép ta rat ra ngau
nhién mot thé.

a) V& so db hinh cay dé mé ta cac phan tir ciia khéng gian mau.

b) Goi M la bién cé: “Trong ba thé rit ra co it nhat mét thé s6 1. Bién cb M 1a tap con nao
clia khéng gian mau?

c) Tinh P(M) va P(M).

3 Vin dung. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Huwéng dan. Vi Q la tap tat ca cac tap con co6 6 phan tlr clia tap {1; 2;...; 44; 45} nén
( ): Cfs-

Goi F la bién cé: “Ban An tring giai déc dac”. Fla tap hop c6 duy nhat mét phan t 1a tap
{6; 13; 20; 31; 32; 35}. Vay n(F) = 1. Twr dé tinh dwoc P(F).
Goi G la bién cé: “Ban An tring giai nhat". G |a tap hop tap ca cac tap con gém sau phan tir
clia tap {1; 2; 3;...; 45} cé tinh chét:

1. Nam phan tr clia G thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

2. M6t phan tlr con lai clia G khéng thuéc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}.
M&i phan tir clia G duoc hinh thanh tr hai céng doan.
Céng doan 1. Chon nam phan tr trong tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}, c6 CZ = 6 (cach chon).
Cbng doan 2. Chon mét phan tir con lai trong 39 phan tlr khéng thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35},
co Ci, = 39 (cach chon).
Theo quy tac nhan, tap G c6 6-39= 234 (phan tir). Vay n(G) = 234. Tir d6 tinh duoc P(G).

BAI TAP

9.6. Chon ngau nhién mét gia dinh cé ba con va quan sat giéi tinh clia ba nguéi con nay.
T|nh Xac suat clia cac bién cb sau:
a) A: “Con dau la gai”;
b) B: “C6 it nhat mét nguéi con trai”.

‘1.9

7. M6t hép dung cac tam thé danh s6 10; 11;...; 20. Rut ngau nhién tir hdp hai tam thé.
T|nh xac suéat clia cac bién cé sau:

a) C: “Ca hai thé rit dwoc déu mang sé 1&”;
b) D: “Ca hai thé rut duoc déu mang sé chdn”.

w

.8. M6t chiéc hop du’r]g 6’vién bi tréng, 4 vién bi dova 2 v[én bi den. Chon ngau nhién ra 6
vién bi. Tinh xac suat dé trong 6 vién bi d6 co6 3 vién bi trang, 2 vién bi dé va 1 vién bi den.

).9. Gieo lién tiép maét con xtc xac can déi va mét dong xu can doi.

w0

a) Vé so d6 hinh cay mé ta cac phan tir cia khéng gian mau.

b) Tinh xéac suét clia cac bién cb sau:

F: “Bdéng xu xuat hién mat ngtra”;

G: “Poéng xu xuét hién mat sip hodc sé chdm xuét hién trén con xuc xacla 5.
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.10. Trén mo6t phé cé hai quan an X, Y. Ba ban Son, Hai, Van méi ngudi chon ngau nhién
mot quan an.
a) Vé so d6 hinh cay mé ta céac phan ttr ciia khéng gian mau.
b) Tinh xac suét clia bién cb “Hai ban vao quan X, ban con lai vao quan Y".
9.11. Gieo lan luot hai con xUc xac can d6i. Tinh xac suat dé it nhat mét con xuc xac xuat
hién mat 6 cham.

.12. Mau hat clia dau Ha Lan c6 hai kiéu hinh 1a mau vang va mau xanh twong tng véi hai
loai gen la gen tréi A va gen lan a. Hinh dang hat clia @au Ha Lan c6 hai kiéu hinh la hat
tron va hat nhan tuwong trng voi hai loai gen la gen tréi B va gen lan b. Biét rang, cay con
lay ng&u nhién mot gen tir cay bb va mét gen tir cay me.

Phép thlr 1a cho lai hai loai dau Ha Lan, trong d6 ca cay bo va cay me déu co kiéu gen 1a
(Aa,Bb) va kieu hinh la hat mau vang va tron. Gia str cac ket qua co thé la dong kha nang.
Tinh xac suat de cay con cling cé kiéu hinh la hat mau vang va tron.

0w

w

Em c6 biét?
Nam 1652, nha toan hoc Pascal nhan duwgc mét birc thu tr m6t nha quy téc nho éng
giai dap cau hdi sau:
“Khi tham gia mét tré choi, ngwoi choi duoc chon mét trong ba phuong an sau:

« Phuong an 1: Pugc gieo con xuc xac can ddi lién tiép 6 1an. Nguoi choi thang néu
co it nhat mét [an xuat hién mat 6 cham.

« Phuong an 2: Buoc gieo con xuc xac can doi lién tiép 12 1an. Nguoi choi thang néu
co it nhat hai lan xuat hién mat 6 cham.

« Phuong an 3: Bugc gieo con xUc x&c can dai lién tiép 18 lan. Nguoi choi thang néu
co it nhat ba lan xuat hién mat 6 cham.

Nguw&i choi nén chon phuwong an nao?”

Pascal @4 tinh ra xac suat thang clia Phuong an 1 la 0,665; clia Phwong an 214 0,619

va clia Phuong én 31a 0,597. Do d6, 6ng khuyén nha quy téc nén chon Phuong éan 1.
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BAI TAP CUOI CHUONG IX

A - TRAC NGHIEM
9.13. M8t hdp c6 bon loai bi: bi xanh, bi @, bi trang va bi vang. Lay ngéu nhién ra mét vién
bi. Goi E la bién cé: “Lay dugc vién bi dé". Bién co ddi cla E la bién co
A. Lay duoc vién bi xanh.
B. L&y duoc vién bi vang hoéc bi trang.
C. L&y dugc vién bi trang.
D. Lay duoc vién bi vang hoac bi trdng hoac bi xanh.

9.14. Rat ngau nhién ra mot thé tr mét hop cd 30 tam thé duwoc danh sé tir 1 dén 30. Xac
suat dé sé trén tam thé dwoc rut ra chia hét cho 5 1a

AL B. 1 el D. 2,
30 5 3 5
9.15. Gieo hai con xtc xac can ddi. Xac suat dé téng sé cham xuét hién trén hai con xuc xac

khoéng Ién hon 4 la

1 1 2

A —. B. C. —. D. —.
7 8 g

9.16. Mét té trong I6p 10T c6 4 ban ni¥ va 3 ban nam. Giao vién chon ngau nhién hai ban
trong t6 6 tham gia d6i lam bao clia |6p. Xac suéat dé hai ban duoc chon cd mét ban nam
va mét ban nir la

4

A —. B.
7

®| =

C D.

NN

2
21

| =

B - TU LUAN

9.17. M6t hép dwng bay thé mau xanh danh sé tir 1 dén 7; nam thé mau dé danh s tr 1 d@én 5
va hai thé mau vang danh sé tir 1 @én 2. Rut ngau nhién ra mét tam thé.
a) M6 ta khéng gian méau.

b) Méi bién cé sau la tap con nao cla khéng gian mau?
A: “Rut ra dugc thé mau dé hodc mau vang’;
B: “Rutra dwoc thé mang sb hoac la 2 hoac la 3”.

9.18. Co hdp | va hdp Il, méi hép chira 5 tAm thé danh sé tir 1 dén 5. T méi hép, rut ngau
nhién ra mét tm thé. Tinh xac suéat dé thé rut ra tr hép Il mang sé Ién hon sé trén thé
rut ra tir hop |.

9.19. Gieo ddng thai hai con xuc xac can déi. Tinh xac suét dé:
a) Téng sb cham trén hai con xuc xac bang 8;

b) Téng sb chdm trén hai con xuc xac nhoé hon 8.




9.20. Du bao thai tiét trong ba ngay thir Hai, thir Ba, thir Tu clia tuén sau cho biét, trong méi
ngay nay, kha nang cé mwa va khéng muwa nhu nhau.

a) V& so d6 hinh cay mé ta khéng gian mau.

b) Tinh xac suét clia cac bién cé:

F. “Trong ba ngay, c6 dung mét ngay co mua’,

G: “Trong ba ngay, c6 it nhat hai ngay khéng mua”.

9.21. Gieo m6t déng xu can déi lién tiép bén lan.

a) V& so d6 hinh cay mé ta khéng gian mau.

b) Tinh xac suét dé trong bén lan gieo dé cé hai lan xuat hién mat sap va hai lan xuéat hién
mat nglra.

2.22. Chon ngéau nhién 4 vién bi tir mét tii dwng 4 vién bi do va 6 vién bi xanh déi maét
khac nhau. Goi A la bién c6: “Trong bén vién bi @6 c6 ca bi d6 va ca bi xanh”. Tinh P(A)
va P(A).

Em c6 biét? ‘ .
Vé mét sé thanh twu cua nha toan hoc Pascal

N&m 16 tudi, Pascal céng bé mét céng trinh toan hoc co nhan dé
“Vé thiét dién clia dudng conic”, trong d6 éng da chirng minh mét
dinh Ii, sau nay dwoc goi la “Binh |i Pascal vé luc giac than ki,
Tt dinh li nay, nguoi ta @ rut ra 400 hé qua thu vi vé hinh hoc.
N&m 17 tubi Pascal da ché tao ra chiéc may tinh dau tién trong
lich str nhan loai lam duoc bén phép tinh céng, trir, nhan, chia.

N&m 28 tudi, Pascal da toan hoc hoa cac tré choi may rdi dé khai
sinh ra li thuyét Xac suét. Knhéng chi la mét nha toan hoc 16n,
Pascal con la mét nha triét hoc, nha vat li va nha van I6n. M6t sé

cau nai ndi tiéng cua Pascal: Slinine Paseal
g : (1623 — 1662)

“Con nguoi chila mét cay say, mét vat rat yéu dudi cla tu nhién nhung la mét cay say
biét suy nghi”; “Trai tim c6 nhiing li 1€ ma li tri khéng giai thich duoc”.

(Theo review.siu.edu.vn/nhan-vat-su-kien/ va tudiendanhngon.vrv).
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HOAT PONG
THUC HANH
TRAI NGHIEM

“Nha toén hoc xa roi thuc tién giéng nhu mét hoa st
bi tude di vat mau” (Henri Poincaré).

Em cé thé thuwc hanh trai nghiém hinh hoc
v&i nhiéu mirc d6 khac nhau, tir trai nghiém
nhanh, gon ti cac trai nghiém can nhiéu thoi

. GEOMETRY AND
& EXPERIENCE

gian va sw chuan bij, tir tréi nghiém ca nhan 2
téi trai nghiém theo nhom. Sau day la mét \:*‘
s6 goi V. A

Ngay 27/01/1921, Einstein da co bai thuyét
trinh vé chu dé Hinh hoc va trai nghiém tai
Vién Han lam Khoa hoc Hoang gia Pho
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1. KIEM TRA TiNH BUNG DAN CUA MOT KET QUA HINH HOC THONG QUA NHUNG

Vi DU CU THE
Trong chuwong trinh, em da dugc hoc nhiéu két qua hinh hoc, chang han, cac dinh li sin,
c6sin, cong thirc tinh dién tich tam giac. Tuy vay, sach giao khoa chu yéu thira nhan ching
ma khéng néu phép chirng minh day di. Méc du trwdc khi chap nhan cac két qua do, em
cling d& co6 nhitng hoat ddéng dé hinh thanh kién thirc, nhung sé giup ich hon niva cho qua
trinh nhan thirc, néu em 1am nhiing “thuc nghiém” nhoé dé kiém tra tinh dung dan cla ching
qua mét sé trudng hop cu thé trong thuc té, hay trén hinh vé.
Chang han, str dung cac thuéc do dd dai, géc va may tinh bé tui, em coé thé kiém tra:

a) Binh li sin d6i véi mét tam giac ndi tiép trong mét dudng tron;

b) Binh li césin déi véi mot tam giac;

c) Pang thuc ah, = zJp(p ~a)(p-b)(p-c) déi voi tam giac ABC.
Vé nguyén tac, bao gié cling cé sai khac nho gitra két qua thuc nghiém va két qua li thuyét
ma em da hoc. Tuy vay, néu gép sai khac Ién, em nén kiém tra hodc thuc hién lai cac budc
clia qua trinh thuc nghiém. M6t diém niva can lwu v 1a néu em str dung mét thiét bi tinh toan
c6 |&p trinh thi rat c6 thé phan mém tinh toan @ cé str dung chinh céng thirc ma em dang
muén thuc nghiém. Tuy vay, v&i muc dich hoc tap, thurc nghiém ctia em van la hitu ich ngay
ca trong trudng hop do.

2. S DUNG KET QUA HiNH HOC DPE TiNH TOAN TRONG PO PAC THUC TE

Trong hoat déng trai nghiém nay, em (nén
thuwc hién theo nhém) tién hanh do khoang
cach tir vi tri cia em téi moét vi tri nao do
khé d@én duoc, nhung co thé quan sat, va
do khoang cach gitra hai vi tri ma em co thé
quan sat duoc. Dung cu can chuan bi gém:
Ba coc tiéu, thudc day do do dai, thuwdc do
géc, hai soi day, may tinh cam tay. Em thuc
hién cac budc nhw da duoc trinh bay va thao
luén trong Bai 6.

3. GAP GIAY, PO DAC VA XAC BINH CAC YEU TO CUA BA BUONG CONIC

Trong hoat déng nay, véi mét dwdng conic da dugc vé trén gidy (khéng kém theo cac yéu
t6 tiéu diém, tiéu cw, tham sb tiéu, dwdng chuén), em hay tim cach xéac dinh vi tri cac tiéu
diém, tiéu cw (ddi vai elip, hypebol), tiéu diém, tham sb tiéu, dwdng chuan (d6i véi parabol).
Pé thuc hién hoat déng nay, em can nhé lai cac kién thirc da dugc hoc vé cac duéng conic
(cach chon hé truc toa @6 d@é dwdng conic cé phuong trinh chinh tac, méi lién hé gitra cac
hé sb trong phuong trinh chinh tac voi cac yéu té tiéu diém, tiéu cw, tham sé tiéu, dudng
chuén). Ngoai ra, em can lwu Y, méi elip, hypebol c6 hai truc di xing, d6 1a dwdng thang di
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qua hai tiéu diém va dudng thang trung truc ciia doan thang néi hai tiéu diém; méi parabol
c6 mét truc déi xirng, d6 la dwong thang di qua tiéu diém va vuéng goc véi dudng chuan.
Bang cach gap giay, em co thé xac dinh dwoc cac truc déi xirng ctia mét dwéng conic da
duoc vé trén gidy (em co thé dung kim cham thiing gidy, hodc dung but té d@am duéng conic,
dé co thé quan sat né tr ca mat sau clia giay).

Hwéng dan:

Budc 1: Gép gidy dé xac dinh truc déi xirng clia dudng conic.

Qwéc 2: Chon hé truc tqa do dé véi hé truc do, dwong conic dang xét cé phwong trinh chinh
tac (chon don vi do, chang han nhu cm).

Bude 3: Goi phuwong trinh chinh tac clia dwéng conic (theo don vi do da chon).

Budc 4: Lay cac diém thuge duong conic va do khoang cach tir diém do t6i cac truc toa do
(ddi vai elip, hypebol can lay 2 diém, ddi véi parabol chi can lay 1 diém). Tlr @6 xac dinh toa
d6 clia cac diém vira lay.

Budc 5: Thay toa d6 clia cac diém vira lay vao phwong trinh clia duong conic dé tinh a, b
(dai vai elip, hyperbol) va p (d6i voi parabol).

Buoe 6: Xac dinh phuong trinh chinh,téc clia dudng conic, tlr @6 xac dinh vi tri cac tiéu diém,
tiéu cw (doi vai elip, hypebol), tiéu diem, dwong chuan (doi voi parabol).

4. THUC HANH TRAI NGHIEM TRONG PHONG MAY
Em thuc hién hoat ddng nay véi phan mém vé hinh GeoGebra.

— V& duong tron (A; R) va diém B nam ngoai duong tron d6. Lay mét diém C trén duéng
tron (A; R) va vé M la giao diém clia AC va dwéng trung trwec clia doan thdng BC. Cho
diém Cthay ddi va dung |énh tim quy tich dé thay rang Mthay déi trén mét nhanh hypebol.

— V& duong tron (A; R) va diém B nam trong dudng tron dé6. LAy mét diém C trén duong
tron (A; R) va vé M la giao diém clia AC va duwéng trung trirc clia doan thdng BC. Cho
diém C thay ddi va dung Iénh tim quy tich dé thay rang M thay ddi trén mét elip.

~ V& mot sé duong tron (0,), (®,), (o,),... €6 clng tam O, twong ing c6 ban kinh R, R, + a,
R, + 2a,... va mét s6 duong tron (), (2,), (€2,).... c6 cung tam O,, twong rng co6 ban
kinh R,, R,+ a, R,+ 2a.... (R,=R,). Khi d6, em sé quan sat thay cac cap giao diém A, B;;
A,,B,; A,,B;;... twong (rng clia (w,) va (Q,); (o,) va (Q,); (w,) va (2,);... la cung thudéc mét
nhanh ctia mét hypebol. Két qua nay tuong trng véi mét hién tuong vat li ma em cé thé
quan sat duoc: Ném hai hon séi (bang nhau) xuéng mat hé lang séng, thi em sé thay hai
ho duong tron séng nwdc va néi chung giao clia ching tao nén mét duong hypebol.

Chuiy. Em hoan toan cé thé chirng minh dugc cac két qua quan sat noi trén.



USC TiNH SO CA 'I'Hf‘?
TRONG MOT QUAN THE

Trong nghién clru vé nhirng quan thé déng
vat, mét van d@é quan trong la uéc tinh sé ca
thé trong quan thé. M6t phuong phap duoc
str dung la danh dau va bét lai.

Phuwong phap nay gém hai buwéc nhu sau:

Budc 1. Chon M cé thé tir quan thé, danh
déu va tha chang trd lai quan thé.

Budc 2. Sau mét thai gian, chon ngau nhién
n cé thé trong quan thé. Goi k la sb ca thé
duoc danh dau trong n ca thé do.

____ ...,.._........

. Chon Mcathé ® ¢ ®iee ® Dém s6 ca the
O budc 2, xét phép thtr: chon ngau nhién | :: oo .5 Alrge daphy deut k
Rl X S - e z U ' ®e ! B
mét ca thé tr quan thé va xét bien co A1 . . i .'i""i‘. s e o® @
" : : TN 4y e 'e® o
“Ca thé co duoc danh d&u”. Goi N la sb nhanbiét: -?-..'--' e ®0s® o "'.’r'.'
5 2 Py 2 > z > S : :. ..i ® i :
ca thé trong quan thé. Xac suat cla A la e N Ssaay
X & [ ¥ ] @
P(A)= M BRI 0 0 0

Trong n ca thé duwgc chon sb ca thé dugc danh dau la k xép xi Vvoi n-P(A)=n-%
(xem muc Van dung Bai 26). Do vay N duoc wéc tinh béi céng thic
NaM-Z.
k
P Vi du. Dé udc tinh sb ca chua biét trong mét hd nuéi ca, ngudi ta danh bat 1 200 con, danh
déu chung réi tha lai xubng hé. Panh bat lan thr hai dwgc 1 300 con, thay trong d6 cé 110

1300
con cé danh dau. Tur d6, wdc tinh sé ca trong hé 1a 1200. g 14182(con).

Chung ta ap dung phwong phap trén théng qua hoat déng sau day.
HOAT DONG 1. Uéc tinh sé hat lac trong mét hép

Chuén bi: u

— Céc; - Giay, but; — M6t tui lac. ‘ <

Tién hanh

Budc 1. Layra 1 cbe lac tr trong tui, @&m sé lwong va danh dau tirng hat lac.

Budc 2. Bé lac da dugc danh dau vao lai trong tui va xao trén déu.

Budc 3. LAy ra nira céc lac, @ém tdng sé hat lac va sé hat lac cé danh déu trong céc.

Goi Nla téng sb hat lac trong tui ban dau. Hay dung két qua dém dwoc & budc 3 dé wéctinh .
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HOAT BONG 2. Danh gia sai sb cua wéc tinh

Trong tiét thuc hanh trai nghiém cla I16p 10A, t6 clia Ha da thuc hién cac budc trén, trong
dé lap lai budc 3 thém hai lan: 1an hai lay 1 céc lac, lan ba lay 1,5 céc lac va thu duoc két

qua nhu sau:

S6 hat co
Lan the | Sé hat (n) danh dau
(k)
1 51 4
2 103 11
3 155 16

Béng 1. Két qua thi nghiém

Gia str s6 hat lac trong tui dwng la 1 000 (N = 1 000) va s6 hat duoc danh déu la 100 (M= 100).

Ki hiéu N 1a sé quy tron dén hang don vi clia dai lugng M - %

Dwa vao di liéu trong Bang 1, em hay hoan thanh bang tinh theo méau sau:

Lan N M n k N ui/e;ts(%i tuf;lgsgéi
1000 100 51 4 2 ? ?
1000 100 ? ? ? ? ’
1000 100 ? ? P ? ?

Béng 2. Tinh sai sé

Em cé nhan xét gi vé sai sé cla viéc tinh xap xi s6 hat lac trong tui khi n cang 16n?

»—= Em cé biét?
Phuong phap danh dau va bat lai con coé tén la phuong phap Petersen, dat theo tén
ngudi co ¥ twéng danh dau ca thé trong mét nghién clru nam 1894. Mac du muc dich
trong nghién ctru nay la wdc tinh i 1€ ca thé bj chét, cong thirc wée tinh N van duoc goi
la wdc lwong Petersen. Nhitng trng dung dau tién clia céng thirc nay dugc thuc hién

trén mét sé quan thé dong vat nhu cé héi, vit.

Tir gitra thé ki XX, cac nha nghién ciru khéng chi sir dung phuong phap danh dau va
bat lai trong nghién clru nhitng quan thé déng vat ma con phat trién n6 dé sir dung vao
viéc giai quyét nhitng van dé vé strc khoé con nguoi va mét sé linh vuc khac.




BAI TAP ON TAP CUOI NAM

A - TRAC NGHIEM

1. Cho hé bét phuong trinh bac nhét hai an {X *¥Y>2 5iam nao sau day thuoc mién
nghiém clia hé bat phwong trinh da cho? X~y sl
A (1:1). B. (2: 0). C.(3:2) D. (3: -2).

2. Cho tam giac ABC. C6 bao nhiéu diém M thoa man |M—A+ MB + MC|= 32
A. V6 sb. B. 1. g9 D. 3.

3. Biétrang parabol y = x2 + bx + ¢ c6 dinh la I(1; 4). Khi d6 giatrictab+cla
A 1. B. 2. 6.3 D. 4.

4. Trong mét phang toa @6 Oxy, cho dudng thdng A: x + 2y — 5= 0. Tim ménh dé sai trong
cac ménh dé sau:

A. Vecto i = (1, 2) la mét vecto phép tuyén clia A.

B. Vecto u =(2;-1) la mét vecto chi phuong cla A.
x=1-2t

C. Pudng thdng A song song véi dudng thang d: { oy
y=1+t.

D. Pudng thang A co hé sb goc k= 2.
5. Trong khai trién nhj thirc Newton clia (2+3x)*, hé sé cla x* Ia
A9 B. C2. i ot} D.36C3.

6. M6ttd gdm 7 nam va 3 nir. Chon ngau nhién hai ngudi. Xac suat dé trong hai ngudi dwoc
chon c6 it nhat mét nir 1a

o B. = B D. 2.
15 15 15 15
B - TU LUAN

7. Cho cac ménh dé:
P: “Tam giac ABC la tam giac vudng tai A”;
Q: “Tam giac ABC cé cac canh thoa mén AB? + AC? = BC?".

a) Hay phat biéu cac ménh dé: P=Q Q= P, P < Q P = Q Xét tinh dung sai clia cac
ménh dé nay.

b) Dung céac khai niém “diéu kién can” va “diéu kién du” dé dién ta ménh dé P = Q.
c) Goi Xla tap hop cac tam giac ABC vudng tai A, Yla tap hop cac tam giac ABC c6 trung
tuyén AM = %BC. Néu méi quan hé gitra hai tap hop Xva Y.
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g. a) Biéu dién mién nghiém D cla hé bat phwong trinh bac nhét hai an sau:
X+y<6
2x -y <2
x>0
y =>0.
b) Tlr két qua cau a, tim gia tri |én nhat va gia tri nhd nhét cta biéu thire F(x,y)=2x +3y
trén mién D.
9. Cho ham sb y =f(x)=ax® + bx + ¢ v6i d6 thi la parabol (P) c6 dinh I[é;—lj va di qua
diém A(1: 2). 2 4
a) Biét rang phuong trinh clia parabol cé thé viét duci dang y = a(x - h)2 +k, trong do
I(h; k) 1a toa 6 dinh clia parabol. Hay xac dinh phuong trinh clia parabol (P) d& cho va
vé parabol nay.

b) Tur parabol (P) da vé & cau a, hédy cho biét khoang déng bién va khoang nghich bién
clia ham sé y = f(x).

c) Giai bat phuong trinh f(x) = 0.
10. Giai cac phuong trinh chira cén thirc sau:
a) V2x2 —6X+3 =vXx2 —3x +1; b) VX% +18x -9 = 2x - 3.

11. T cac chir s6 0; 1; 2; ...; 9, c6 thé lap dugc tat ca bao nhiéu sé tw nhién nhé hon
1 000, chia hét cho 5 va gém céac chit sé khac nhau?

12. Viétkhai trién nhj thtrc Newton clia (2x — 1), biét n la sétw nhiénthod man A? +24C! =140.

12. TUr céc cong thire tinh dién tich tam giac da duwoc hoc, hédy chirng minh rang, trong tam
giac ABC, ta co

J(b+c-a)c+a-b)a+b-c)
r= :
2Ja+b+c

14. Cho hinh vuéng ABCD cé canh bang a. Goi M, N twong (ng la trung diém cla cac canh
AB, BC.

a) Biéu thi cac vecto DM, AN theo cac vecto AB, AD.
b) Tinh DM - AN va tim géc gitra hai duwéng thdng DM va AN.

15. Trong méat phang toa d6, cho tam giac ABC c6 ba dinh A(-1, 3), B(t 2), C(4; -2).
a) Viét phwong trinh dwong thang BC.
b) Tinh dién tich tam giac ABC.
c) Viét phuong trinh duwéng tron co tam A va tiép xuc véi duong thang BC.

16. Trén mat phang toa d6, hai vat thé khoi hanh ciing Iuc tai hai dia diém A(1; 1) va
B(-1; 21) v&i cac vecto van téc twong ing la v, = (1; 2), v, = (1; -4). Hoi hai vat thé do6
c6 gap nhau hay khéng?



17. Trong dém, mét &m thanh céu clru phat ra tir mét vj tri trong rivng va da duoc hai tram
ghi tin hiéu & cac vi tri A, B nhan dugc. Khoang cach gitra hai tram la 16 km va tram & vi
tri A nhan duoc tin hiéu sém hon 6 giay so v&i tram & vi tri B. Gia slr van téc am thanh la
1 236 km/h. Hay xac dinh pham vi tim kiém vi tri phat ra am thanh do.

18. Cac nha toan hoc cé dai Trung Quéc da dung phan sb % dé xép xi cho .

a) Cho biét dau la sb dung, dau la sé gan dung.
b) Panh gia sai sé tuyét déi, sai sé twong déi clia gia tri gan dung nay, biét
3,1415< < 3,1416.

19. Ti1& ho nghéo (%) clia 10 finh/thanh phé thuéc ddng bang séng Hong trong nam 2010 va
nam 2016 dugc cho trong bang sau:

Tinh/ thanh phé Nam 2010 Nam 2016
Ha Noi 5.3 1.3
Vinh Phuc 10,4 2.9
Bac Ninh 7,0 1,6
Hai Duong 10,8 23
Hai Phong 6,5 2.1
Hung Yén 1.1 2,6
Thai Binh 10,7 37
Ha Nam 12,0 44
Nam Binh 10,0 3,0
Ninh Binh 12,2 43

(Theo Téng cuc Théng ké)
a) Tinh s6 trung binh va dé léch chuén cua ti 1é hé nghéo céc tinh/thanh phé thudc déng
bang séng Héng trong cac nam 2010, 2016.
b) Dua trén két qua nhan dugc, em cé nhan xét gi vé sbé trung binh va dé phan tan cla fi
|é hd nghéo cac tinh/thanh phé thudc déng bang séng Hong trong cac nam 2010 va 2016.

20. Chon ngau nhién ba sé khac nhau tir 23 s6 nguyén duong dau tién. Tim xac suét dé tdng
ba sb chon dugc la mét sb chan.
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BANG TRA CUU THUAT NGU

Béat phwong trinh bac hai mét an 22
Bién cb (la tap con cla khéng gian
mau) 78

Bién cb déi 79

Bién s6 6

Chinh hop 67

Céng thirc tinh khoang cach tr mét
diém dén mét duwong thang 40
CQng thire tinh géc gitra hai duwdng
thang 38

Binh nghta cb dién clia xac suét 80
D6 thi cia ham sé 7

Puwéng chuén clia parabol 52
Buong conic 48

Elip 49

Géc gitra hai dwong thang 37

Ham sbé 6

Ham sb béac hai 11

Ham sb6 bac nhét trén tirng khoang 7
Ham sé cho bang bang 6

Ham s6 cho bang biéu dé 6

Ham sé cho bang céng thirc 6

Ham sé déng bién 8

Ham sé nghich bién 8

Hoan vi 66

Hypebol 50

Nguyén li xac suét bé 81

Nhij thirc Newton 72

Phuwong phap té hop 83

Phuong trinh chinh téc cla elip 49

n

Phuong trinh chinh tac cta
hypebol 51

Phuong trinh chinh téc clia
parabol 53

Phuong trinh dudng tron 43
Prluong trinh tham sé clia duéng
thang 34

Prlu’ong trinh téng quat clia duong
thang 32

Quy tac coéng 61

Quy t&c nhan 63

So d6 hinh cay 61

Tam thire bac hai 19

Tap gia tri (cia ham sb) 6

Tap xac dinh (cta ham sb) 6
Tham s6 tiéu clia parabol 52
Tiéu diém clia parabol 52

Tiéu diém, tiéu cu cla elip 49
Tiéu diém, tiéu cu cla hypebol 50
Tinh chét co ban cutia xac suét 80
Tinh chat quang hoc clia cac
dwong conic 54

T6 hop 68

Vecto chi phurong cla duong
thang 32

chto phéap tuyén clia dudng
thang 31

Vi tri twong déi gitra hai duéng
thang 36

Xac suét clia bién cb ddi 85



BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngir

Giai thich

Bién cb déi

Bién cb ddi clia bién cb E |a bién cb xay ra khi va chi khi E
khéng xay ra.

Dinh li vé dau clia tam
thirc bac hai

Binh i cho phép xac dinh dau cla tam thirc bac hai
f(x)=ax®+ bx+ ¢ tuy theo dau clia hé sb a va biét thirc A
clia no.

Binh nghta cé dién cta
xac suat

X&c suét clia bién cb E bang fi sb gitra sé két qua thuan oi
cho E va tong s6 két qua co thé.

Giai mét phwong trinh

Tim tat ca cac nghiém clia né (nghia la tim tap hop nghiém).

Hai phuwong trinh
twong duong

Hai phwong trinh cé cung tap hop nghiém.

Nguyén li xac suat bé

Néu mét bién cb co xac suét rét bé thi trong mét phép thir
bién cb do sé khéng xay ra.

Phép bién déi twong
dwong mét phuong trinh

Phép bién déi phwong trinh d6 thanh mét phuong trinh
twong duong.

Phuong phéap toa dé
trong mat phang

Pua vao mat phang mét hé truc toa d6 va chuyén cac ddi
twong hinh hoc sang déi twong dai sé twong Gng, tr do
dung phuong phap va ngén ngir dai sé dé giai quyét cac bai
toan hinh hoc.

Phuwong phéap t6 hop

Str dung céac quy tac dém, cac cong thirc tinh sé hoan vi,
chinh hop va té hop dé tinh sé phan tir clia khéng gian mau,
clia cac bién cd.

Phuwong trinh mét an x

Ménh dé chira bién cé dang f{x) = g(x), trong d6 fix) va g(x)
la nhitng biéu thirc clia x.

X&c suét clia bién cb déi

Téng xac suét cla bién cb E véi xac suat cla bién cd déi
bang 1.

Xét chiéu bién thién clia
ham so

Tim cac khoang déng bién va céac khoang nghich bién cua
ham sb.
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Nha xudt bdn Gido duc Vigt Nam xin trdn irong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc phdm, tu ligu duwge sik dung, trich din
trong cudn sdch nay.

Chiju trach nhiém xuét ban:

Chu tich H6i ddng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém ngi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap néi dung: HOANG VIET - LUU THE SON

Bién tap mT thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: NGUYEN BINH HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BUI VIET DUY

Stra ban in: NGUYEN NGOC TU

Ché ban: CONG TY CO PHAN MT THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén thuéc Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.

Tat ca cac phan clia néi dung cudn sach nay déu khéng duoc sao chép, Iwu trir,
chuyén thé duéi bat ki hinh thirc nao khi chwa cé sir cho phép bang van ban clia
Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

TOAN 10 - TAP HAI
Ma s6: G1HHXT002H22
In ... ban, (@D ...) khd 19 x 26,5 cm.
Ponviin: ...
Dia chi: ...
S6 DKXB: 183-2022/CXBIPH/34-62/GD.
S6 QDXB: .../QD - GD - HN ngay ... thang ... nam ...
In xong va nép luu chiéu thang ... nam 20...
M2 sé ISBN: Tap moét: 978-604-0-31109-2
Tép hai: 978-604-0-31110-8



HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 10 - KET NOI TRI THUC V61 CUOC SONG

1.Ngifvan 10, tap mot 23.Tinhoc10
2.Ngitvan 10, tap hai 24. Chuyén d@é hoc tap Tin hoc 10 - Binh hudng Tin hoc itng dung
3.Chuyén dé hoctap Ngit van 10 25. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 — Binh hudng Khoa hoc méy tinh
4.Toan 10, tap mot 26. Mi thuat 10— Thiét ké mi thuat da phwong tién
5.Toan 10, tap hai 27. Mithut 10~ Thiét ké d6 hoa
6.Chuyén dé hoctap Toan 10 28. Mi thuat 10— Thiét ké thdi trang
7.Lichsit 10 29. Mi thuat 10~ Thiét ké mi thut sin khau, dién anh
8.Chuyén dé hoctap Lichsi 10 30. Mi thuat 10— Liluan valich sit mi thuat
9.Diali10 31. Mi thuat 10 - Diéu khac
10. Chuyén dé hoctap ia li 10 32. Mi thudt 10~ Kién tric
11. Gido duc Kinh té va Phap luat 10 33. Mithuat 10~ Hoi hoa
12. Chuyén dé hoc tap Gido duc Kinh téva Phap luat 10 34. Mithuat10-Dé hoa(tranhiin)
13.Vatli10 35. Mithuat 10~ Thiét ké cong nghiép
14. Chuyén dé hoctap Vatli 10 36. Chuyén @é hoc tap Mi thuat 10
15. Hoa hoc 10 37. Am nhac10
16. Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 10 38. Chuyén dé hoc tap Am nhac 10
17.Sinh hoc 10 39. Hoat déng trai nghiém, hudng nghiép 10
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Cac don vi dau mai phat hanh

e MiénBac:  CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Giao duc mién Bac

e Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Pa Nang
CTCP Sach va Thiét bi Giao duc mién Trung

e Mién Nam: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam

e CllulLong: CTCP Sach vaThiét bi Gido duc Cliu Long

Sach dién ti: http//hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hoat & m& hoc liéu dién ti: Cao 16p nhii trén tem
dé nhan ma s6. Truy cap http/hanhtrangso.nxbgd.vn
va nhap ma s6 tai biéu tugng chia khoa.




