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- Linh vuc 4p dung séang kién: Mon sinh hoc 16p 12.

- Ngay sang kién duoc ap dung lan dau hodc ap dung thir: ngy 9 thang 9
nam 2022.

- M6 ta ban chét cta sang kién: Mot s6 phuong phap giai cac bai tap di
truyén gitip hoc sinh hoc tét phan di truyén c6 tng dung toan xac suat.

- Nhitng thong tin can dugc bao mat : Khong co.

- Cac diéu kién can thiét dé ap dung sang kién: Gi4o vién can chuan bi
may tinh két ndi vai may chiéu, hé théng cau hoi, bai tap, dé thi...

- Panh gia loi ich thu duoc hodc dy kién c6 thé thu dugc do ap dung sang
kién theo y kién cua tac gia: Khi lam bai tap, hoc sinh thdy hing tha hoc tap
hon, c4c em giai bai nhanh hon, ti 1¢ dung cao hon, trong tiét hoc thi hang hai
gio tay phat biéu xay dung bai. Nhiéu em hoc sinh binh thuong rat nhat nhat, ué
oai khi tham gia hoc tap hay tham chi khong quan tam dén viéc hoc thi khi duoc
hoc théng qua phuong phap mdi cac em lai rat hao hang, tich cuc va mong
mubén duoc hoc nhiéu hon thé. Tham chi hét gio hoc cac em van con muédn
duoc tiép tuc hoc va hing say hoc. Diéu nay chung to: "Biét ma hoc, khéng
bang thich ma hoc, thich ma hoc khéng bang vui ma hoc”
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- Panh gia lo1 ich thu dugc hoac du kién c6 thé thu duoc do ap dung sang
kién theo y kién cta t6 chirc, c4 nhan da tham gia ap dung sang kién 1an dau, ké
ca ap dung thtr (néu c6): Két qua hoc tap caa hoc sinh duoc nang Ién rd rét, ti 1
hoc sinh yéu kém giam di trong khi d6 ti 18 hoc sinh kha, giéi tang 1én. Hoc sinh
yéu thich va mong muén hoc tap. Pay 1a dong luc dé giao vién ngay cang thém
yéu cong viéc va thiét ké ra nhiéu gio hoc hay.

T61 xin cam doan moi thong tin néu trong don 1a trung thyc, dung su that
va hoan toan chiu trach nhi€m trudc phép luat.

Hop Thanh, ngay 25 thang 2 nam 2024
Ngwoi nop don

Po Thi Khuyén
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A. PAT VAN PE

I. Ly do chon dé tai

Tai céc trudng trong chuong trinh sinh hoc nhét 13 phan bai tap sinh hoc 12
cac hoc sinh rat so dang bai tap tinh toan xac xuat. O cac Ki thi hoc sinh gioi, cac
ki thi tot nghiép THPT thuong gip cac bai tip di truyén cd tmg dung toan xac
suit vao giai bai tap hoc sinh e ngai va khong chon ding ki mén Sinh 1am mén
thi. Bai tap tinh toan xac xudt 1a dang bai tdp cd ¥ nghia tng dung thyc tién rat
cao, giai thich duoc xac suét cac su kién trong nhiéu hién tuong di truyén O sinh
vat, dac biét 1a di truyén hoc nguoi.

Thuc tién gidang day mén sinh hoc 12, t6i thay hoc sinh rat ling tung khi
giai c4c bai tap di truyén c6 van dung toan xac suat. Cac em thudng khong co
phuong phap giai bai tip dang nay hodc giai theo phuong phép tinh tan suat hay
ti 18, c6 thé ngau nhién trung dap an nhung sai vé ban chat.

Ung dung toan xac suat dé giai cac bai tap di truyén dugc cac dong
nghiép rat quan tdm va c6 rat nhiéu chuyén dé, sang kién kinh nghiém trén
internet nhung chi dé cap dén trong phan di truyén hoc ngudi hodc tinh quy luat
ctia hién tuong di truyén ma cé rat it trong phan di truyén hoc phan tir va di
truyén hoc quan thé.

Ttr thue tién giang day chuong trinh sinh hoc 12, t6i manh dan viét dé tai
"Mpt 6 phwong phdp gidi cdc bai tdp di truyén gitip hoc sinh hoc tét phan di
truyén cé irng dung todn xdc sudt" & cac cap do di truyén: phan ttr, ca thé va
quan thé. Hi vong dé tai nay s& gitip cac em hoc sinh tich cuc chii dong van dung
giai thanh cong cac bai tap di truyén c6 ing dung toan xac suat trong cac dé thi,
tai lieu tham khao ... va giai thich duoc cac hién tuong di truyén day li tha.Gidp
hoc sinh c6 ki ning giai dung, giai nhanh dang bai tap di truyén c6 (mg dung
toan xac suat. T do, cic em giai thich dugc xac suét cac su kién xay ra trong
cac hién tugng di truyén O sinh vat va cac tat bénh con nguoi dé co y thurc bao
vé moi trudng song, bao vé von gen cua loai ngudi, khoi goi niém hing thu, say
mé mén sinh hoc. Gitip cac dong nghiép tham khao dé co thé van dung tét hon
trong cong tac giang day vé cac bai tap di truyén c6 ing dung todn xac suat.

I1. Muc dich nghién ciru.

Thong qua nghién ctru ly luén va thyc trang day hoc & truong THPT Hop
Thanh t6i thay vai tro va y nghia to 16n cta viéc sir dung toan xac suét vao giai
cac bai tap di truyén trong day hoc Sinh hoc 12 da phat huy tinh tich cuc ctia hoc
sinh. Tt do6 trong nhiing bai cu thé toi lya chon dang phu hop dé tao himg tht,
tich cuc, chu dong tiép thu bai hoc ctia hoc sinh nang cao chét luong bai hoc.



I11. Phwong phap nghién ciru.
- Nghién ctru tai liéu: Tam 1y hoc, Sach giao khoa, sach giao.
- Thao giang, du gid dong nghiép trao ddi rut kinh nghiém qua timg tiét day.
- Kiém tra danh gia két qua hoc sinh théng qua 1am bai kiém tra dé tir d6 co
diéu chinh va b6 sung hop 1y.
IV. Pham vi nghién ciru.
- Dé tai xoay quanh viéc nghién ctru giang day va hoc tap véi viée st dung toan
xac suét dé giai bai toan vé di truyén hoc trong day hoc Sinh hoc 12 cho hoc
sinh d& hiéu bai hon.
- Thoi gian thuc hi¢én nam hoc 2022 — 2023.
V. Péi twong nghién ciru.

Péi twong nghién ciru dé tai 1a hoc sinh 16p 12 (thuc nghiém & 16p 12A2,
12A3, dbi ching ¢ 16p 12A9, 12A10) cua truong THPT Hop Thanh.
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B. GIAI QUYET VAN DE
I. Co sé ly luan.
I.1. Ly thuyét xdc suit va bién c6

Trong tu nhién va trong x4 hoi, mdi hién tuong déu gén lién v&i mot nhom céc
diéu kién co ban va cac hién tuong d6 chi c6 thé xay ra khi nhom cac diéu kién
co ban gén véi n6 dugce thue hién. Do dé, khi mubn nghién ctru mdt hi¢n tuong,
ta can thuc hién nhom cac diéu kién co ban déy. Viéc thuc hién mot nhom cac
diéu kién co ban dé quan sat mot hién tuwong nao dé co thé xay ra hay khong
duoc goi 1a thyc hién mot phép thir, con hién tuong cod thé xdy ra trong két qua
ctia phép thir duge goi 1a bién cb.

Bién ¢ chdc chdn: La bién cb chic chin s& xay ra khi thuc hién mot phép
thur.

Bién cé khéng thé cé: La bién cb nhat dinh khong xay ra khi thuc hién phép
thur.

Bién ¢é ngdu nhién: La bién cb co6 thé xay ra hoic hodc khong xay ra khi thuc
hién phép thtr.

Nhu da thiy o trén, viéc bién c6 ngiu nhién xay ra hay khong xdy ra trong
trong két qua cta phép thu 1a diéu khong thé doan trude duge. Tuy nhién bang
tryc quan c6 thé nhan thiy cac bién c6 ngu nhién khac nhau c6 nhimng kha ning
khach quan khac nhau. Hon nita, khi 1ap di 1ap lai nhiéu lan cing mot phép thir
trong nhitng diéu kién nhu nhau, nguoi ta s& nhan thay rang tinh ngiu nhién cta
bién c6 mat dan di va kha ning xay ra cta bién c6 sé& duoc thé hién theo nhiing
quy luat nhat dinh. Tir d6 ta c6 kha nang dinh luong (do luong), kha nang khach
quan xuét hién mot bién cd nao do.

1.2. P6i méi phwong phap day hoc

DPoi méi phuong phap day hoc 1a mot yéu cau cép thiét trong giai doan hién
nay, cac van kién, nghi quyét cia Dang, Chinh phu déu dinh huéng viéc d6i méi
phuong phap day hoc theo huéng “lay ngudi hoc lam trung tdm” nham phat
trién cho ngudi hoc ning luc tu duy, ning luc giai quyét van dé, phat huy tinh
tich cuc, tu giac, chu dong, sdng tao cua hoc sinh phu hop vai dac diém cua tung
Itra tudi, tung 16p hoc, ting moén hoc... rén luyén cho hoc sinh kha nang tu hoc,
kha nang lam viéc nhém, tao hiing th hoc tap cho hoc sinh.

P61 moi phuong phap day hoc sé gitp hoc sinh khéng chi nim duoc kién
thirc khoa hoc ma con hudng tdi phét trién niang luc.Vi vay, trong qué trinh day
hoc gido vién can xay dung ké hoac hoat dong sao cho hoc sinh 1a ngudi chu



4

dong trong qua trinh nhan thec, t6 chirc cho hoc sinh tu phat hién ra van dé va
dé xuét phuong an dé giai quyét van de.

I1. Co sé thye tién.

11.1. Thuan lgi

Vé dbi tuwong nghién ctru 1a xdy dung phuong phap giai cic bai tap di
truyén c6 tmg dung toan xac suat & cac 16p 12 duoc phan cong giang day, nén dé
dang ap dung phuong phép giai cac bai tap di truyén c6 Gmg dung toan xac suit
trong day chinh khoa, day trong cac tiét on tap, day 6n hoc sinh gioi sinh hoc 12
trong nam hoc 2022 - 2023.

Giai thanh cong bai tip di truyén co6 tmg dung toan xac suat s& giup hoc
sinh giai thich duoc x4c suat cac su kién xdy ra trong cac hién tugng di truyén &
sinh vat va céc tat bénh con ngudi, lam tang niém say mé, hirng thu dbi vi mén
sinh hoc.

11.2. Khé khin

Bai tap di truyén c6 tng dung toan xac suat chiém mot ti 1¢ kha 16n trong
cac dang bai tap di truyén cua sach gido khoa sinh hoc 12 (Sach gido khoa sinh
hoc 12 - Ban co ban c6 6 bai).

S tiét dé hoc sinh rén luyén ki nang giai cac dang bai tap di truyén trong
phan phdi chuong trinh (PPCT) chinh khoa 14 rat it: sach gido khoa sinh hoc 12 -
ban co ban chi ¢6 1 tiét/hoc ki (Bai 15: Bai tap chuong I va chuong II) nén ciing
s& kho khan vé thoi gian danh cho viéc rén luyén phuong phép giai bai tap di
truyén c6 tng dung toan xac suat. Bai tip di truyén c6 Gmg dung toan xac suat
rat phd bién trong cac dé thi hoc sinh gidi sinh hoc, cac dé thi trac nghiém khach
quan (TNKQ) ¢ céc ki thi tét nghiép THPT.

Bai tap di truyén c6 Gmg dung todn xac suat duoc cic dong nghiép tap
trung khai thac ¢ phan di truyén hoc nguoi hodc tinh quy luét cia hién tuong di
truyén (di truyén hoc ca thé) ma chua c6 nhiéu trong phan di truyén hoc phan tir
va di truyén hoc quan thé.

Dang bai tdp nay rat phong phil va da dang, phai c6 sy hiéu biét sau sac
vé ban chét sinh hoc va ung dung linh hoat cac cong thirc toan hoc dé gidi nén
khi gap cac bai tap di truyén c6 tng dung toan xac suat thi mot b phan gido
vién, nhiéu hoc sinh rat ngai 1am va bo qua.

Thue tién trong giang day sinh hoc 16p 12, bdi dudng hoc sinh gidi sinh
hoc 12 trong nam gan day, toi thdy da s6 hoc sinh khong c6 phuong phap giai
bai tap di truyén c6 Gmg dung toan xac suit mot cach co ban, cac budc giai thiéu
mach lac. C6 khi, cac em viét két qua cua phép lai roi tinh ti 1& (tin sudt) nén co
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két qua dung ngiu nhién trong cac d& TNKQ nhung sai vé mit ban chat cta bai
toan x4c suat hodc cic em viét liét ké ting truong hop nén mat rat nhidu thoi
gian.

Do d6, xay dung phuong phéap giai cac bai tip di truyén c6 tmg dung toan
xé4c suat trong chuong trinh day chinh khoa va day 0n hoc sinh giéi sinh hoc 12
1a hét stre can thiét cho ca gido vién va hoc sinh.

I11. N§i dung sang kién
I11.1. Nhitng Kién thirc co ban cin cung cap cho hoc sinh

Pé c6 thé nam bét duge phuong phap giai ding, giai nhanh cac bai tap di
truyén c6 tmg dung toan xac sudt thi hoc sinh cin nim viing cac kién thuc:

- No1 dung cua thuyét NST, dac biét 1a noé1 dung va co s& té bao hoc quy
luat phan li, ndi dung va co s¢ té bao hoc quy luat phan li doc 1ap.

- Pinh nghia xac suét .

- Cong thic cong x4c sut, cong thirc nhan xac suat, cong thic nhj thirc
Niu-ton va cong thtc to hop.

Men den di st dung toan xac suat dé phan tich két qua lai ¢ ddi twong cay
dau Ha lan, giai thich duoc ti 1¢ 3 trdi : 1 1an cua tinh trang bén ngoai 1a sy van
dong cua cip nhén té di truyén (cip alen) bén trong theo ti 16 1: 2 : 1 .S phan li
dong déu "xac suat 0,5" ctia cip alen vé cac giao tir trong qua trinh giam phéan va
su két hop ngau nhién cta cac alen trong qua trinh thy tinh da cho ti 16 phan li vé
kiéu gen bén trong theo ti 1& (1: 2 : 1). Men den ciing thay duoc ti 1¢ kiéu hinh
(9:3:3:1)latichcuatilé (3:1)x (3 : 1), ban chit 1a sy vin dong cua cac cip
nhan t6 di truyén (cip alen) bén trong theo ti 18 (1: 2 : 1) x (1: 2 : 1) dung véi
cong thirc nhan xac sut

Dinh nghia xac Suét, cong thuc cong xac suat, cong thirc nhan xac Sut,
cong thice nhi thirc Niu-ton, céng thitc t6 hop d3 dugc cac hoc sinh hoc trong
chuong trinh Dai s6 va giai tich 11 va nhiéu em da quén nén gio vién can nhic,
hé théng lai nhing kién thirc nay.

a. Noi dung, co s& té bao hoc ciia quy luit phén li

* Noi dung quy luat

MBJi tinh trang do 1 cip alen quy dinh, mot c6 ngudn gdc tir bd - mot cd
ngudn gbc tir me. Céc alen t6n tai trong té bao mot cach riéng r&, khong hoa tron
vao nhau. Khi hinh thanh giao tir, cac thanh vién cua 1 cip alen phén li dong déu
vé cac giao tir, nén 50% sb giao tir chira alen nay con 50% giao tir chira alen kia.

* Co so té bao hoc
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- Trong té bao sinh dudng (2n), cac NST ludn ton tai thanh ting cip
tuong déng va chira cac cip alen tuong tng.

- Khi giam phén tao giao tir, mdi NST trong ting cip NST tuong dong
phan li ddng déu vé cac giao tir nén cac thanh vién cuia mot cdp alen ciing phan
li dong déu vé cac giao tur.

b. Ndi dung, co s6 té bao hoc quy ludt phan li doc lap

* Noi dung quy ludt

- Cac cap nhan t6 di truyén quy dinh céc tinh trang khac nhau phan li
ddc lap trong quia trinh hinh thanh giao tt.

* Co 56 16 bao hoc

- Céc cdp alen quy dinh cac tinh trang nam trén cac cap NST tuong dong
khac nhau.

- Sy phan 1i doc 1ap va t6 hop ngiu nhién cua cac cip NST tuong dong
trong giam phan hinh thanh giao tr dan dén su phan 1i doc 1ap va to6 hop ngau
nhién cua cac cap alen tuong ung.

c. Pinh nghia xac suit

- Gia st A 1a bién c6 lién quan dén mot phép thir véi khong gian mau
Omega (Q )chi c6 mot sb hiru han két qua dong kha nang xuat hién.

Ta goi ti s6 n(A) 1a xac suat ctia bién c¢d A, ki hiéu 1a P(A).
n(Q)

P(A) = n(A) /n(Q)

- Xac suat ciia mot su kién 13 ti s gitta kha ning thuén loi dé su kién d6
xay ra trén tong s6 kha nang c6 thé.

d. Cong thirc cdng xac suit

- Khi hai su kién khong thé xdy ra dong thoi (hai sw kién xung khic),
nghia 1a su xuat hién cua sy kién nay loai trur sy xuét hién cua sy kién kia thi quy
tac cong sé duoc dung dé tinh x4c suat ctia ca hai su kién:
P(AUB)=P(A)+P(B)

Hé qua: 1 =P(Q) =P(A) + P(A) > P(A) =1 - P(A)

e. Cong thirc nhin xic suat

- Néu sy xay ra ciia mot bién c6 khong anh huéng dén xac suat xay ra cia
mdt bién cb khac thi ta noi hai bién cb d6 déc lap.

- Khi hai sy kién déc Idp nhau thi quy tic nhan s& dugc dung dé tinh xac
suit cta ca hai su kién: P (A.B) =P (A) . P (B)

f. Cong thirc nhi thirc Niu-ton
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(a+b)"=Co%a"+ Cha™b + ... Cka™pk+ ... C"Lab™ + C"b".
g. Cong thirc t6 hop
- Gia st tdp A c6 n phan tir (n > 1). Mdi tap con gém k phan tir ciia A
duoc goi 1a mot 16 hop chdp k cia n phdn tir di cho.
Ck = nl/kl(n-Kk)! ,véi(0<k<n)
I11.2. Céc bién phap dé to chirc thuc hién:
111.2.1. Quy trinh gidi cac dang bai tip di truyén c6 ing dung toin xac suat
& cac cap do di truyén
a. Di truyén hoc phan tir
- Bai tap di truyén c6 tng dung toan xac suit ¢ cap do phan tir thuong 1a
dang toan yéu cau:
+ Tinh ti 1€ b ba chira hay khéng chira mét loai nucleotit.
+ Tinh x4c suit loai bd ba chura cac loai nucleotit.
Dang 1: Tinh ti 1€ b ba chira hay khong chira mot loai nucleotit.
- Bude 1: Ap dung cong thirc dinh nghia xac suat,tinh ti 1& loai nucleotit c6 trong
hdn hop.
- Buoc 2: Ap dung cong thirc nhan xac sut, cong thurc cong xac suét , tinh ti 18
bd ba chira hay khong chta loai nucleotit trong hon hop.
Vi du: M6t hon hop c6 4 loai nuclédtit ( A,U,G,X ) véi ti 1& bang nhau.
1. Tinh ti 1€ bd ba khong chira A?
2. Tinh ti 1¢ b ba chtra it nhat 1 A?

Giai:
1. Tinh ti 1€ bd ba khong chira A:
Cach 1:
- Ti 1¢ loai nucleotit khong chira A trong hon hop : 3/4
- Ap dung cong thirc nhan xac suét, ta tinh duoc ti 1& bo ba khong chira A trong
hon hop la: (3/4)% = 27/64.
Cach 2:
- S6 bo ba khong chira A trong hdn hop : 3% = 27.
- S6 bo ba trong hdn hop : 4° = 64
- Ap dung cong thirc dinh nghia xac sudt, ta tinh duoc ti 16 bd ba khong chira A
trong hon hop la: 27/64.
2. Tinh ti 1& bo ba chira it nhat 1A?



Cach 1:
- Ti1é khong chira A trong hon hop : 3/4.
- Ap dung cong thitc nhin x4c suét, ta tinh duoc ti 16 bd ba khong chtra A trong
hon hop : (3/4)% = 27/64
- Ap dung cong thirc cong xac suét, ta tinh dugc ti 18 bo ba chia it nhat 1 A 1a;
1-27/64 = 37/64.

Cach 2:
- S6 bo ba trong hdn hop: 4° = 64,
- S6 bo ba khong chira A trong hdn hop : 3% = 27.
- S6 bo ba chira A trong hdn hop : 4%- 3% = 37.
- Ap dung cong thitc dinh nghia xac suét, ta tinh duogc ti 18 bo ba chira A (it nhat
la 1A) trong hon hop : 37/64.

Dang 2: Tinh xac suat loai bd ba chira cac loai nucleotit.
- Bu6c 1: Ap dung cong thirc dinh nghia xac suét, tinh ti 1¢ mdi loai nucleotit co
trong hon hop.
- Budc 2: Ap dung cong thirc nhan xac suét, tinh x4c suét loai b ba chira ti 1¢
modi loai nucleotit trong hon hop.

Vi du: Mot polinuclédtit tong hop nhén tao tir hdn hop co ti 16 4U : 1 A.
1. Tinh x4c suét loai bo ba chira 3U trong cac loai bd ba tir hdn hop?
2. Tinh x4c suat loai bd ba chira 2U, 1A trong cac loai bo ba tir hdn hop?
3. Tinh x4c suét loai bo ba chira 1U, 2A trong cac loai bo ba tir hdn hop?
4. Tinh x4c suat loai bo ba chira 3A trong cac loai by ba tur hdn hop?

Giai:

1. Tinh x4c suit loai bd ba chira 3U trong cac loai bg ba tur hon hop?
- Ti 1& U trong hon hop: 4/5.
- Ap dung cong thirc nhan xac suét, ta tinh dugc xac suat loai b ba chtra 3U
trong hon hop l1a: (4/5)° = 64/125.
2. Tinh x4c suat loai bo ba chira 2U, 1A trong céc loai bo ba tir hdn hop?
- Ti 1& U trong hon hop: 4/5.
- Ti 1& A trong hon hop: 1/5.
- Ap dung cong thirc nhan xac suét, ta tinh dugc xac suét loai bo ba chira 2U, 1A
trong hon hop la: (4/5)?x 1/5 = 16/125.
3. Tinh x4c suét loai bo ba chira 1U, 2A trong cac loai bo ba tir hdn hop?
- Ti 18 U trong hon hop: 4/5.



- Ti 1& A trong hon hop: 1/5.

- Ap dung cong thirc nhan xéc suit, ta tinh duogc xac suit loai bo ba chua 1U, 2A
trong hon hop la: 4/5 x (1/5)>=4/125.

4. Tinh x4c suat loai bo ba chira 3A trong cac loai bo ba tir hon hop?

- Ti 1é A trong hon hop: 1/5.

- Ap dung cong thirc nhan xac suit, ta tinh dugc x4ac suét loai bo ba chira 3U
trong hon hop: (1/5)% = 1/125.

b. Di truyén hoc ca thé (Tinh quy luit ciia hién twong di truyén)

- Bai tap di truyén c6 tng dung toan xac sudt & cip do ca thé co rat nhiéu
dang khac nhau, c6 thé phai van dung nhiéu cong thic toan hoc dé giai mot bai
toan di truyén:

Dang 1: Tinh s6 loai kiéu gen va s loai kiéu hinh & doi con ctia mot
phép lai tuan theo quy luat phan li doc lap.

- Bué6c 1: Tinh s loai kiéu gen, sb loai kiéu hinh & mdi cap gen.
- Bude 2: Ap dung cong thirc nhan xac sut, tinh s6 loai kiéu gen va s6 loai kiéu
hinh & doi con.

Vi du: Biét mot gen quy dinh mot tinh trang, gen trdi 1a trdi hoan toan,
cac gen phan li doc lap va to hop tu do. Theo li thuyét, phép lai AaBbDd x
AaBbDD cho doi con ¢ bao nhiéu kiéu gen, kiéu hinh?

Giai:
- Xét riéng phép lai ctia mdi cip gen:
Cip gen | Tilé phanlikiéu | So loai Ti 1¢ phén li S6 loai
gen ki¢u gen ki¢u hinh kiéu hinh
Aa x Aa 1AA 2 Aa: laa 3 3Tr01:1 Lan 2
Bb x Bb 1BB : 2 Bb: 1bb 3 3Tréi: 1 Lan 2
Dd x DD 1DD : 1Dd 2 100% Troi 1

- S6 loai kiéu gen, kiéu hinh c6 thé cé:

+ Ap dung quy tac nhan x4c suat, sb loai kiéu gen 1a: 3 x 3 x 2 = 18 kiéu gen.

+ Ap dung quy tic nhan x4c suat, sb loai kiéu gen 1a: 2 x 2 x 1 =4 kiéu hinh.
Dang 2: Tinh ti 1¢ kiéu gen va ti 1¢ kiéu hinh & doi con ctia mot phép

lai tuan theo quy luat phan 1i doc lap.

- Budc 1: Tinh ti 1& kiéu gen, ti 1€ kiéu hinh & mdi cap gen.
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- Budc 2: Ap dung cong thirc nhan xac suét, tinh ti 1¢ kiéu gen va ti 1¢ kiéu hinh
& doi con.

Vi du 1: Biét mot gen quy dinh mot tinh trang, gen troi 14 troi hoan
toan, cac gen phan li doc 1ap va to hop tu do. Theo li thuyét, phép lai AaBbDd x
AaBbDD cho doi con ¢ ti 1é kiéu gen aaBbDD 1a bao nhiéu, cho ti 1¢ kiéu hinh
A-bbD- la bao nhiéu?

Giai:
- Xét riéng phép lai ctia mdi cip gen:
Cap gen Ti 1 phan li kiéu gen
Aa x Aa 1AA 2 Aa: laa
Bb x Bb 1BB : 2 Bb : 1bb
Dd x DD 1DD : 1Dd

- Ti 18 kiéu gen aaBbDD trong phép lai:

+ Ap dung cong thirc dinh nghia x4c suat, ti 18 kiéu gen aa trong phép lai cia
cap gen Aa x Aa la: 1/4.

+ Ap dung cong dinh nghia xac sut, ti 1& kiéu gen Bb trong phép lai ctia cip gen
Bb x Bb la: 1/2.

+ Ap dung cong thirc dinh nghia xéac suat, ti 1¢ kiéu gen DD trong phép lai ciia
cap gen Dd x DD la: 1/2.

+ Ap dung quy tac nhan x4c suat, ta co ti 1¢ kiéu gen aaBbDD trong phép lai 1a:
1/4 x 1/2 x 1/2 = 1/16.

- Ti 18 kiéu hinh A-bbD- trong phép lai:

+ Ap dung cong thirc dinh nghia xac suét, ti 1¢ kiéu hinh A- trong phép lai ciia
cap gen Aa x Aa la: 3/4.

+ Ap dung cong dinh nghia x4c suét, ti 1¢ kiéu hinh bb trong phép lai cia cip
gen Bb x Bb la: 1/4.

+ Ap dung cong thirc dinh nghia x4c suat, ti 1¢ kiéu hinh D- trong phép lai ciia
cap gen Dd x DD la: 1.

+ Ap dung quy tic nhan x4c suat, ta co ti 1¢ kiéu hinh A-bbD- trong phép lai la:
3/4 x 1/4 x 1 = 3/16.

Vi du 2: Biét mot gen quy dinh mot tinh trang, gen trdi 1a trd1 hoan
toan, cac gen phan 1i doc 1ap va t6 hop tu do. Theo 1i thuyét, phép lai & AaBbDd
X © Aabbdd cho doi con c6 ti 1& kiéu hinh lin vé ca 3 cip tinh trang 13 bao
nhiéu?

Giai:
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Cach 1:
- Tinh ti 18 tinh trang 1in & phép lai ctia mdi cdp gen:
Cip gen Ti 1 phan li Tilé phanli | Til¢ kiéu | Til¢ kiéu
ki€u gen ki€u hinh hinh tri hinh 13n
Aa x Aa 1AA:2Aa:laa | 3Trdi:1Lan 3/4 1/4
Bb x bb 1Bb : 1bb 1 Tréi: 1 Lan 1/2 1/2
Dd x dd 1Dd : 1dd 1 Tréi: 1 Lan 1/2 1/2

- Ap dung quy tic nhan xac suit, ta c6 ti 1¢ kiéu hinh ldn vé 3 cip tinh trang la:
1/4 x 1/2 x 1/2 = 1/16.
Céch 2: Ap dung khi bai toan yéu cau xac dinh doi con c6 ti 18 kiéu
hinh troi (hodc 1an) vé cd n cdp tinh trang.
- Boi con mang kiéu hinh 13n vé ca 3 cdp tinh trang c6 kiéu gen aabbdd.
- Ti 18 giao tir abd & co thé 3 1a 1/2° = 1/8.
- Ti 1& giao tir abd & co thé @ 1a 1/2 = 1/2.
- Ap dung quy tic nhan xéc suét, ta c6 ti 1¢ kiéu hinh troi vé 3 cdp tinh trang la:
1/8 x 1/2 = 1/16.
Chu y: Khi bai todn yéu cau tinh ti 1¢ kiéu hinh vira tréi, viva ldn (a tinh
trang troi: b tinh trang 13n) thi ta phai 4p dung thém céng thirc t6 hop dé giai.

Vi du 3: Cho hai co thé b me c6 kiéu gen AaBbDdEeFf giao phan voi
nhau. Cho biét tinh trang troi 1a trdi hoan toan va mdi gen quy dinh mot tinh
trang. Tinh ti I¢ ca thé & doi con c6 kiéu hinh 3 troi : 2 1an?

Giai:

- Tinh ti 18 tinh trang trdi, 1in & phép lai ctia mdi cip gen:

Cip gen | Til¢ phanlikiéu | Til¢ phan li Tilé kiéu | Tilé kiéu
gen kiéu hinh hinh tréi hinh Lin
AaxAa | 1AA:2Aa:laa | 3Troi: 1 Lan 3/4 1/4
BbxBb | 1BB:2Bb:1bb | 3 Troi:1Lan 3/4 1/4
DdxDd | 1DD:2Dd:1Dd | 3 Troi: 1 Lan 3/4 1/4
FexEe | 1EE:2Ee:lee | 3 Trdi:1Lan 3/4 1/4
Ff x Ff 1FF : 2Ff : 1ff 3 Troi: 1 Lan 3/4 1/4

- Tinh ti 1€ ca thé & doi con ¢6 hiéu hinh 3 tr1 : 2 lan:
+ Ap dung cong thuc to hop, ta tinh duoc x4c suat c6 duoc 3 troi trong tong s6 5
troi la: C3 = 10.
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+ Ap dung quy tic nhan xac sudt, ta co ti 18 3 troi 1a: 3/4.3/4.3/4.

+ Ap dung quy tic nhan x4c sudt, ta c6 ti 16 2 lan la: 1/4.1/4.

+ Ap dung quy tic nhan xac sudt, ta co ti 1& ca thé & doi con c6 hiéu hinh 3 trdi
2 1an 1a: 10x (3/4)3 x (1/4)? = 270/1024 = 135/512.

Chu y: Khi bai toan yéu cau tinh ti 1& kiéu gen ddng hop trdi hodc ti 18
kiéu gen d6ng hop lan ciia phép lai c¢o n cap gen di hop, thi co thé tinh theo cach
khéc:

- Budc 1: Tinh ti 1€ giao tir chtra toan gen trdi (hoac lan).
- Bué6c 2: Ap dung cong thirc nhan xac suét, tinh ti 1& kiéu gen dong hop troi
(hodc lan).

Vi du 4: Biét mot gen quy dinh mot tinh trang, gen trdi 1a troi hoan toan,
cac gen phan li doc lap va to hop tu do. Theo li thuyét, phép lai AaBbDd x
AaBbDd cho doi con ¢ ti 1é kiéu gen aabbdd 1a bao nhiéu?

Giai:

- SO giao tir ciia co thé bd, me 1a: 2" (4p dung cong thirc tong quat cho phép lai
cd n cap gen di hop).
- Ti 18 giao tir abd & mdi co thé bd, me 1a: 1/2" = 1/23 = 1/8.
- Ap dung quy tic nhan x4c suat, ta c6 ti 1¢ kiéu gen aabbdd 1a: 1/8 x 1/8 = 1/64.
(Néu ap dung theo cach ban dau, ta c6 ti 1é kiéu gen aabbdd 1a: 1/4 x 1/4 x 1/4 =
1/64).

Dang 3: Néu c6 n cap gen di hop, PLPL, ti thu thi tan s xuat hién to
hop gen co6 a alen trgi ( hoac lan ) la: C?/4".

Vi du: Chiéu cao cay do 3 cip gen PLDL, tic dong cong gop quy dinh.
Sy ¢6 mat mdi alen troi trong to hop gen 1am ting chiéu cao cay lén 5cm. Cay
thap nhat cé chiéu cao = 150cm. Cho cay c6 3 cap gen di hop tu thu. Xac dinh:
1. Tan s6 xuat hién t6 hop gen c6 1 alen troi?
2. Tan sb xuat hién to hop gen c6 4 alen troi?
3. Kha niang c¢6 duoc mot cdy co chiéu cao 165cm?

Giai:

1. Tan sb xuat hién t6 hop gen c6 1 alen troi: Cl,5/4% = 6/64.
2. Tan s xuat hién to hop gen c6 4 alen troi: C*3/4° = 15/64.
3. Kha ning c¢6 duoc mot cdy co chiéu cao 165cm:
- Cay ¢6 chiéu cao 165cm hon cay thap nhat 1a: 165cm — 150cm = 15¢cm.
— Cay 6 chiéu cao 165cm c6 3 alen troi (15: 5 = 3).
- Kha ning c6 duoc mot cay c6 chiéu cao 165cm 1a: C3,4/4° = 20/64.
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Dang 4: Xac dinh ti 1¢ kiéu hinh (giéi tinh, tat bénh) & doi con trong di

truyén hoc nguoi.

- Budc 1: Xac dinh su xuat hién kiéu gen, kiéu hinh & doi con.

- Budc 2: Ap dung cong thirc t6 hop, céng thirc cong xac suét, cong thirc dinh
nghia xac sut dé tinh xac suit 1 con trai hay con gai theo yéu cau cua dé bai.

- Budc 3: Ap dung cong thirc nhan xé4c suat, cong thirc nhi thirc Niu-ton dé xéac
dinh ti 1é kiéu hinh (gidi tinh, tat bénh) & do1 con.

Vi du 1: O ngudi, bénh phénin kétd niéu do dot bién gen gen lin nam
trén NST thuong. B6 va me binh thudng sinh dira con gai dau long bi bénh
phénin kétd niéu. Xac suat dé ho sinh dtra con tiép theo 1a trai khong bi bénh 1a
bao nhiéu?

Giai:

- Kiéu gen, kiéu hinh cua doi con:
+ B6 me binh thuong sinh con dau 10ng bi bénh phéninkétd niéu c6 nghia 1a bd
me mang gen bénh & trang thai di hgp.
+ Qui udc: A : binh thuong; a: bénh phéninkétd niéu.
+ Kiéu gen ciia bd me la:  Aa x Aa.
Taco: P: JAa X Q Aa

Gp: Aa A a

Fi:

KG: 1AA:2Aa :1 aa.

KH: 3 binh thuong : 1 bi bénh.

- Ap dung cong thirc dinh nghia x4c suit, Xac suat sinh con binh thudng 12‘1:%

- Ap dung cong thire dinh nghia x4c suat, ta c6 xac suat sinh con trai 12‘1:%

(Vi sinh con trai hay con gai xac suat 1a: 50% con trai : 50% con gai).

- Ap dung cong thiric nhan x4c suat, xac suat dé cap vo chong sinh con trai

khong bi bénh 1@1;% 123

2 8

Vi du 2: Bénh bach tang ¢ ngudi do dot bién gen 1an trén NST thuong.
Vo va chong déu binh thuong nhung con trai dau 1ong ciia ho bi bénh bach tang.
1. Xac suat dé ho sinh 2 nguoi con, co ca trai va gai déu khong bi bénh?
2. X4c suat dé ho sinh 2 ngudi con co ca trai va gai trong d6 ¢6 mot nguoi bénh,
mot khong bénh?
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3. Sinh 2 ngudi con cung gidi tinh va mot ngudi binh thuong, mdt nguoi bi bénh
bach tang?
4. Xac suat dé ho sinh 3 nguoi con co ca trai, gai va it nhat c6 mot nguoi khong
bénh?
Giai:

- Kiéu gen, kiéu hinh cua doi con:
+ Bb me binh thuong sinh con dau long bi bénh bach tang c6 nghia la bd me
mang gen bénh ¢ trang thai di hop.
+ Qui udc: A : binh thuong; a: bénh bach tang.
+ Kiéu gen ciia bé me 1a:  Aax Aa.
Tacé: P: JAa X Q Aa

Ge: Aa A a

Fi

KG: 1AA:2Aa :1 aa.

KH: 3 binh thuong : 1 bi bénh.

- Ap dung cong thirc dinh nghia x4c suit, ta co:

+ Xac suét sinh con binh thuong 1a: % :

+ X4c suét sinh con bi bénh 1a; % .
1. Xéc suat dé ho sinh 2 ngudi con, ¢ ca trai va gai déu khong bi bénh:
- X4c suat sinh con trai hay con gai la :% .

- Ap dung cong thirc t6 hop, cong thirc dinh nghia xac suét, ta co xac suat sinh 2
ngudi con co ca trai vagai la: C; x % X % = % (hodc C} /2% =1/2).

- Ap dung cong thirc nhan xac suat, Xac suat dé cip vo chong sinh 2 nguoi con,
c6 ca trai va gai déu khong bi bénh 1a: 1/2 x 3/4 x 3/4 = 9/32.

2. Xac sut dé ho sinh 2 ngudi con o ca trai va gai trong d6 c6 mot ngudi bénh,
mdt khong bénh:

- Ap dung cong thic nhan xé4c suat, Xac suat dé cap vo chong sinh 2 ngudi
con,c6 mdt ngudi bénh, mot ngudi khong bénh: C; x 3/4 x 1/4 = 6/16.

- Ap dung cong thirc nhan xac suét, xac suat dé cap vo chéng sinh 2 nguoi con,
c6 ca trai va gai trong do c6 mot nguoi bénh, mot khong bénh:

1/2 x 6/16 = 6/32.

3. Sinh 2 ngudi con cung gio1 tinh va mot nguoi binh thuong, mot ngudi bi bénh
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bach tang:
- Ap dung cong thirc nhan x4c sut, cong thirc cong xac sudt, ta co xac sudt sinh
2 ngudi con déu con trai hoic déu con gai la : (%X% + % X%) = % :

- Ap dung cong thirc nhan xéac suat, Xac suat dé cip vo chong sinh 2 ngudi con
cung mot gidi va va mot ngudi binh thudng, mot ngudi bi bénh bach tang la:
1/2 x 3/4 x 1/4 = 3/32.
4. Xac suat dé ho sinh 3 nguoi con c6 ca trai, gai va it nhat c6 mot ngudi khong
bénh:
- Ap dung cong thirc t6 hop, cong thirc nhin x4c suit, cong thic cong xac suit,
ta c6 Xac suét sinh 3 ngudi con co ca trai va gai 1a :
C§x% x% x% + C§x%x% x% = %.
Vi ¢6 thé hai ngudi con trai, mot ngudi con gai hodc hai ngudi con gai mot
nguoi con trai cling ding. Con C2 1a xéac suat 2 trong 3 nguoi con la con trai
hoic 1 con géi. (Hodc tinh bang cach: Cl3/2% + C%3/23 = 2(C'3/23) = 3/4).
- Ap dung cong thire nhan xéac suét, cong thire nhi thirc Niu-ton, Xac sut dé cip
vo chong sinh 3 ngudi con c6 ca trai, gai va it nhat c6 mot ngudi khong bénh 1a:
3 3 3 1 3 1 189
ZX[(Z)3+3'(Z)ZX 3 +3XZX(Z)Z = s

Vi du 3: Mot cip vo chdng c6 nhom méau A va déu co kiéu gen di hop
vé nhém méu. Néu ho sinh hai dira con thi xac suat dé mot dira c6 nhém méau A
va mot dra ¢c6 nhom mau O la bao nhiéu?

Giai:

- Kiéu gen, kiéu hinh ctia doi con:

+ Kiéu gen cta bo me l1a: TA1° x 1412,

P : I4° X A2
Gp: 1M 1° A0
F:

KG: 11814 21A1° ;1100
KH: 3 nhém méau A : 1 nhdm mau O.

+ X4c suat sinh con ¢6 nhém mau A 1a:

+ X4c suat sinh con ¢6 nhém mau O 1a:

Ak, MW
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Dang 5: Xac dinh nguon goc NST tir bd hodc me, tir ong (bd) ndi va tir
ong (ba) ngoai.

1. Xac dinh nguén géc NST tir bd hodc me
- Sb giao tir mang a NST cua bé (hoic me): C?,

- S6 loai giao tir: 2
- X&c suat mot giao tir mang a NST tir bd (hoic me): C2./2".

2. Xéc dinh ngudn gbc NST tir ong (ba) ndi va dng (ba) ngoai
- Sb t6 hop gen c6 a NST tir 6ng (bad) noi (giao tir mang a NST cia bd) va b NST
tir ong (ba) ngoai (giao ti mang b NST cua me): C?,x CP,

- X&c suat ciia mot t6 hop gen c6 mang a NST tir 6ng (ba) noi va b NST tir dng
(ba) ngoai: C3 x C°,/ 4",
Vi du: Bo NST ludng boi cta nguoi 2n = 46.
1. C6 bao nhiéu trudng hop giao tir c6 mang 5 NST tir b6?
2. X&c suat mot giao tir mang 5 NST tir me la bao nhiéu?
3. Kha nang mot nguoi mang 1 NST cua 6ng ndi va 21 NST tir ba ngoai la bao
nhiéu?
Giai:

1. S6 truong hop giao tir c6 mang 5 NST tir bb: C53
2. X&c suat mot giao tir mang 5 NST tir me: C%3/2%
3. Kha nang mot nguoi mang 1 NST cua 6ng ndi va 21 NST tir ba ngoai:
Clizsx C?ly /4%,

c. Di truyén hoc quén thé

Bai tap di truyén c6 tng dung toan xac suat & cap do quan thé thuong
gan lién voi cdu tric di truyén cta quan thé & trang thai can bang (Tinh tan sb
alen, tan s kiéu gen, ti 1¢ kiéu hinh).

Vi du: Kha nang cudn ludi & nguoi do gen trdi trén NST thuong quy
dinh, alen lan quy dinh nguoi binh thuong. Mot nguoi dan 6ng cd khad ndng
cudn ludi 1ldy ngudi phu nir khéng c6 kha nang nay, biét xac suat gip nguoi
cudn ludi trong quan thé nguoi can bang 14 64%. Xac suit sinh dira con trai bi
cuon ludi la bao nhiéu?

Giai:
- Goi: gen A quy dinh kha ndng cudn ludi, gen a quy dinh kha nang khong cuén
ludi.
- Quan thé nguoi ¢ trang thai can bang vé tat bénh cudn ludi c6 cau tric di
truyén: p2 AA + 2pgAa + g2aa.
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- Ti 16 nguoi khdng bi bénh trong quan thé 1a: 100% - 64% = 36% = 0,36 <
g’aa= 0,36 — q=0,6 ; p = 0,4.
- Quan thé nguoi ¢ trang thai can bang vé tat bénh cudn ludi c6 cau tric di
truyén: 0,16AA + 0,48Aa + 0,36aa = 1.
- Nguoi vo khdng cudn ludi co kiéu gen aa, tin sé a = 1.
- Nguoi chong bi cudn ludi c6 1 trong 2 kiéu gen: AA, Aa.
Tan sé : A= (0,16 + 0,24)/0,64 = 0,4/0,64 = 0,625 ; a = 0,24/0,64 = 0,375.
- Kha nang sinh con bi cuén ludi : 0,625 x 1 = 0,625.
- X&c suat dé sinh con trai la: 1/2.
- Ap dung cdng thirc nhan xac suat, ta cd xac suat sinh con trai bi cudn ludi la:
1/2 x 0,625 = 0,3125.
111.2.2 Thwe hanh phwong phap giai cac bai tip di truyén c6 ing dung toan

xac suat trong chwong trinh Sach gido khoa sinh hoc 12 - Ban co ban.

Bai tép 1: (Bai 2, Trang 53 - SGK Sinh hoc 12 co ban)
O nguoi, bénh mi mau d6 - xanh luc do gen ldn nam trén nhiém sac thé gidi tinh
X qui dinh. Mt phu nir binh thudng c6 em trai bj bénh mi mau ldy mot ngudi
chong binh thudng. Néu cip vo chong nay sinh dugc mot ngudi con trai thi xac
suat dé nguoi con trai do6 bi mu mau 1a bao nhiéu? Biét réng bd me cua cap vo
chdong nay déu khong bi bénh.

Giai:

Cach 1:
- Goi: A 1a gen khong gay bénh mu mau; a 1a gen gay bénh mu mau.
- Nguoi phu nit binh thudong c6 em trai bi bénh mu mau, do vdy me cia co ta
chic chin di hop vé gen nay (XAX?). Ngudi chong khong bi bénh (XAY) nén
khong mang gen gy bénh. Vay ho sinh dugc mdt ngudi con trai bi bénh (X2Y)
thi gen gdy bénh d6 12 do ngudi vo truyén cho va ngudi vo ¢ kiéu gen di hop
(XAX3).
- X4c suat sinh con trai 13 0,5 va x4c suat con mang gen gy bénh ctia me 13 0,5,
- Ap dung quy tic nhan xac suét, ta c6 xac suat dé dira con dau 10ng cua cip vo
chong nay 1a con trai bi bénh mi mau 1a: 0,5 x 0,5 = 0,25.

Cach 2:
- So db lai:
P: IXAY  x Q@ XAX?
G: 0,5XA055Y  0,5X% 0,5X?
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- X4c suét dé nguoi con trai d6 bi mu mau cua cdp vo ché)ng nay la: 0,5 x 0,5 =
0,25.

Bai tap 2: (Bai 1, Trang 66 - SGK Sinh hoc 12 co ban)

Bénh Phéninkétd niéu ¢ nguoi 1a do mot gen lan nam trén nhiém sic thé
thuong quy dinh va di truyén theo quy ludt Menden. Mot nguoi dan éng co ¢o
em gai bi bénh, léy mot ngudi vo ¢6 nguodi anh trai bi bénh. Cap vo chéng nay
lo s¢ con minh sinh ra s& bi bénh. Hay tinh xac suat dé cap vo chéng nay sinh
daa con dau 10ng bi bénh? Biét rang, ngoai ngudi anh chdng va em vo bi bénh
ra, ca bén vg va bén chéng khong con ai khac bi bénh.

Giai:
- Goi: A la gen khong gay bénh Phéninkéto niéu ; a 1a gen gay bénh Phéninkéto
niéu.
- Do bénh nay tuan theo dinh luat Menden va do chi c6 em chong va anh vo bi
bénh nén bd, me nguoi ché)ng va bd, me nguol vo déu co kiéu gen Aa.
- Nguoi chong binh thudng va nguoi vo binh thudng ¢ con bi bénh (aa) nén
kiéu gen ctia cip vo chong nay 1a Aa.
- X4c sudt dé nguoi chong, ngudi vo co kiéu gen di hop (Aa) tir bd me ctia ho 1a
2/3.
- X4c suat dé sinh con bj bénh 1a 1/4.
- Ap dung quy tic nhan x4c suét, ta co xac suat dé cap vo chong nay sinh dta
con dau long bi bénh 1a: 2/3 x 2/3 x 1/4=1/9.

Bai tap 3: (Bai 2, Trang 66 - SGK Sinh hoc 12 co ban)

Trong phép lai giita hai cé thé c6 kiéu gen sau ddy: & AaBbCcDd Ee x ¢
aaBbccDd ee. Cac cap gen quy dinh cac tinh trang khac nhau nam trén céc cap
NST tuong dong khac nhau. Hay cho biét:

a.Ti I& doi con c6 kiéu hinh troi vé tat ca 5 tinh trang 1a bao nhiéu?
b. Ti I& doi con c6 kiéu hinh gidng me 1a bao nhiéu?
c. Ti 1é doi con c6 kiéu gen gidng bé 1a bao nhiéu?
Giai:
Cach 1:
a. Ti I& doi con c6 kiéu hinh trai vé tat ca 5 tinh trang:

- Tinh ti 1¢ tinh trang troi (1an) & phép lai cia mdi cdp gen:

Cap gen Ti 1€ phan li Ti 1€ phan li Tilé | Tilée KH | Til¢ KH
kiéu gen kiéu hinh | KH troi lin gidng me

Aa X aa 1Aa: laa 1 Tréi: 1 Lan 1/2 1/2 1/2
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BbxBb | 1BB:2Bb:1bb | 3 Trdi: 1 Lan 3/4 1/4 3/4
Ccxce 1Cc: 1cc 1 Tréi: 1 Lan 1/2 1/2 1/2
DdxDd | 1DD:2Dd: 1dd | 3 Trdi: 1 Lan 3/4 1/4 3/4
Ee x ee 1Ee : lee 1 Tréi: 1 Lan 1/2 1/2 1/2

- Ap dung quy tic nhan xac suit, ta c6 ti 1¢ kiéu hinh trdi vé& 5 cip tinh trang 1a:
1/2 x 3/4 x 1/12 x 3/4 x 1/2 = 9/128.

Céch 2: (Ap dung khi bai toan yéu cau xac dinh doi con co ti 1& kiéu
hinh troi hay ldn vé cd n cdp tinh trang).
- Poi con mang kiéu hinh lin vé ca 5 cip tinh trang c6 kiéu gen
AABBCCDDEE.
- Ti 18 giao tir ABCDE & co thé b6 1a 1/2° = 1/32.
- Ti 1é giao tit ABCDE ¢ co thé me 13 1/22 = 1/4.
- Ap dung quy tdc nhan xac sut, ta ¢ ti 1é kiéu hinh trdi vé 5 cap tinh trang la:
1/32 x 1/4 = 128.
b. Ti 1 doi con cd kiéu hinh giéng me:
- Ap dung quy tic nhan x4c sudt, ta c6 ti 1& doi con ¢ kiéu hinh giéng me la:
1/2 x 3/4 x 1/2 x 3/4 x 1/2 = 9/128.
c. Ti I& doi con c6 kiéu gen gidng bé:
- Ap dung quy tic nhan xac sudt, ta c6 ti 1& doi con co kiéu gen gidng bé 1a:
1/2 x 214 x 1/12 x 2/4 x 1/2 = 1/32.

Bai tap 4: (Bai 3, Trang 66 - SGK Sinh hoc 12 co ban)
Bénh mu mau dé va xanh luc ¢ ngudi do mot gen lan lién két véi NST X. Mot
phu nit binh thudng c6 bd bi mi mau 1ay mot ngudi chong binh thudng.
a. Xac sudt dé dira con dau long cta cip vo chong nay 13 con trai bi bénh mi
mau la bao nhiéu?
b. Xéac suit dé dtra con dau long cua cip vo chong ndy 1a con gai bi bénh mi
mau la bao nhiéu?
Giai:

Cach 1:
a. Xac sudt dé dira con dau long cta cip vo chong nay 13 con trai bi bénh mi
mau:
- Goi: A 1a gen khong gay bénh mu mau; a la gen gdy bénh mu mau
- Ngudi phu nit binh thudng c6 bd bi mii mau nén cé kiéu gen XAX?,
- Nguoi chong binh thuong XAY.
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- X4c suat sinh con trai 13 1/2 va x4c suit con mang gen gy bénh cta me 121/2.
- Ap dung quy tic nhan x4c sut, ta ¢ xac suit dé dtra con dau long cta cip vo
chdng nay 1a con trai bi bénh md mau 1a: 1/2 x 1/2 = 1/4.

Cach 2:
- So d6 lai:
P: IXAY x Q@ XAX?
G: 1/2XA 1/2Y 112X~ 1/2X?
- X4c suat dé nguoi con trai dau 1ong cua cip vo chong nay bi mi mau la:
1/2 x 1/12 = 1/4.
b. Xéac suat dé dtra con dau long cua cip vo chong ndy 1a con gai bi bénh mi
mau:
- Vi bd khong bi bénh (XAY) nén con gai chac chin s& nhan gen trén X khong
gdy bénh, c6 nghia 1a x4c sut gen trén X giy bénh bang 0. Do do, xéc suat dé
da con dau long cua cap vo chdng nay 1a con gai bi bénh mi mau la:
1/2x0=0.
(C6 nghia 1a cip vo chong nay khong thé cd con gai bi bénh mi mau).

Bai tap 5: (Cdu lénh, Trang 73 - SGK Sinh hoc 12 co ban)
Mot quan thé ngudi bi bach tang 12 1/10000 . Gia st quan thé nay can bang di
truyeén.
1. Hay tinh tan s6 alen va thanh phan cac kiéu gen ctia quan thé? Biét rang, bénh
bach tang 1a do mét gen 1an nam trén NST thudng quy dinh.
2. Tinh xac suat dé hai nguoi binh thuong trong quan thé nay lay nhau sinh ra
nguoi con dau long bi bénh bach tang?

Giai:

1. Hay tinh tan sé alen va thanh phan céc kiéu gen caa quan thé:
- Goi: gen A quy dinh da binh thuong; gen a quy dinh da bi bénh bach tang
- Goi p, q lan luot 12 lan luot 14 tin s6 twong d6i cua cac alen A, a

- Vi quan thé & trang thai can bang di truyén nén tir ngudi bi bach tang c6 kiéu
gen aa , tan s6 kiéu gen g?=1/10000 — q=0,01,p=1-q=0,99
2. Tinh xac suat dé hai ngudi binh thuong trong quan thé nay lay nhau sinh ra
ngudi con dau long bi bénh bach tang:
- Cau truc di truyén cua quan thé nguoi nay 1a: p2 AA + 2pq Aa+ g2 aa=1
- Kiéu gen ctia hai nguoi binh thuong phai 12 : Aa.
- So db lai: P: dAa  x QAa
Gp: 1/2A, 1/2a 1/2A, 1/2a



21

Fi:

KG: 1/4AA: 2/4Aa : 1/4 aa.

KH: 3 binh thuong : 1 bi bénh.
- X&c suat con bi bénh 1a; 1/4.
- X&c suat bat gap duoc mot nguoi phu nit ¢6 kiéu gen Aa trong quan thé Ia:
2pg/ (p* + 2pa).
- X&c suat bat gip duoc mot ngudi dan 6ng c6 Kiéu gen Aa trong quan thé 1
2pa/( p? + 2pq).
- X&c suat dé 2 ngudi ndy liy nhau trong quan thé 1a:
[2pa/ (p* + 2pg)] x [2pa/( p* + 2pa)].
- X&c suat dé ho sinh ra con dau 1ong bi bénh bach tang trong quan thé Ia:
1/4 x (2pg/ p? + 2pq) X (2pg/ p? + 2pq) = 1/4 x [0,0198/(0,980 +0,0198)]? =
0,00495.

Luuy:
- Nguoi phu nit (hay dan ong) nay 1a ngudi ¢6 kiéu hinh binh thudng thi xac suat
chon s& roi vao s6 ngudi chiém ti 1é p2 + 2pg (nguoi binh thuong) chir khdng
phai toan bo quan thé p2 + 2pg + g2 (ngudi binh thuong va nguoi bi bénh).
Bai tap 6: (Bai 4, Trang 102 - SGK Sinh hoc 12 co ban)
Cho mét cay dau Ha Lan c6 kiéu gen di hop tir v6i kiéu hinh hoa do ty thu phan.
O doi sau, nguoi ta lay ngau nhién 5 hat dem gieo.
a. X4c suat dé ca 5 hat cho ra ca 5 cay déu c6 hoa trang 1a bao nhiéu ?
b. X&c suat dé trong s6 5 cay con co 6 it nhat 1 ciy hoa do 1a bao nhiéu ?
Giai:

- Phép lai :
P : Hoa bo(Aa) x Hoa Bo (Aa)
F1:1AA:2Aa: laa
Kiéu hinh : 3 hoa d6 : 1hoa trang
a. X&c suat dé ca 5 hat cho ra 5 cay déu co hoa trang:
- Néu lay ngau nhién mdi cay 1 hat thi x4c suat mdi hat lay ra: 3/4 1a hoa do, 1/4
1a hoa trang . Pay 1a truong hop cac kha ning c6 xac suit khong nhu nhau.
- Goi a 1a x4c suét hat duoc léy la hoado:a=3/4=0,75.
- Goi b 1a x4c suét hat dugc ldy 1a hoa trang : b= 1/4 = 0,25.
- X4c suat 5 hat lay ra 1a két qua cia:
(a+b)°>=a> +5a*b! +10ab? + 10a2 b +5al b* + b°
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— C6 6 kha nang xay ra, trong do Xac suat dé ca 5 hat cho ra 5 cay déu cé hoa
trang 1a: b® = (0,25)°.
b. X&c suat dé trong s6 5 cay con ¢o ¢6 it nhat 1 ciy hoa do :
- XA&c suat dé trong s6 5 cay con c6 it nhat 1 cay hoa d6 1a mot trong sb 5 kha
nang sau:
THI1 : 5 cay hoa do va 0 cAy hoatrang  TH2 : 4 cay hoa do va 1 cay hoa trang
TH3 : 3 cay hoa do va 2 cAy hoatrang  TH4 : 2 cay hoa do va 3 cay hoa trang
THS : 1 cAy hoa do va 4 cay hoatrang ~ TH6: 0 cay hoa do va 5 cay hoa trang
- M3t khac xéc suét bat gap TH1 + TH2 + TH3 + TH4 + TH5 + TH6 = 1
— Xa&c suat dé trong so 5 cay con ¢d co it nhat 1 cay hoa do la:
TH1+ TH2 + TH3 + TH4 + TH5=1 - TH6 = 1- (0,25)°.
[11.2.3. Thwe hanh phwong phép giai cac bai tip di truyén 6 ing dung
toan xac suit trong cac bai tap khac.
Bai tap 1:
O ngudi: alen I* qui dinh nhém mau A, I® qui dinh nhém mau B, I* va I® dong
trdi nén ngudi co kiéu gen 1218 ¢6 nhdm mau AB; 1* va IB trdi hoan toan so voi
1°. Goi p, q va r 1an luot 13 tan sb twong doi cua céc alen I4, 1B va 1°.
Hay xac dinh:
1. Tan s6 ngudi c6 nhom mau B 13 bao nhiéu ?
2. Mot cap vo chong c6 nhom mau B, sinh 2 ngudi con 6 tén 1a Huy va Lan.
- X4c suat Lan ¢6 nhém mau O 13 bao nhiéu?
- X4c suat ca Huy va Lan ¢6 nhom mau O 14 bao nhiéu?
Giai:
1. Tan s6 nguoi 6 nhom mau B:
- Goi: p 12 tan s6 twong d6i cua alen I, q 13 tn sd twong ddi cua alen I8, r 13 tin
s6 tuong d6i cua alen I°.
- Cau trac di truyén cua quén thé:
p? (IM14) + 2pr (11°) + g2 (I1B1B) + 2gr (1B1°) + 2pg (1*1B) + r2 (1°1°) = 1
- Tan s ngudi ¢6 nhom méau B 1a: g2 + 2qr
2. Mot cap vo chéng c6 nhém mau B, sinh 2 nguoi con c6 tén 1a Huy va Lan.
- Cip vo chong c6 nhém méau B, sinh con ¢c6 nhém mau O nén cip vo chong nay
déu c6 kiéu gen IBI°
- S0 d6 lai: P: & IBI° (Nh6ém mau B) x 9 1B1° (Nhém méu B)
Ge:  1/21B,1/21° 1/218, 1/21°
Fi
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KG: 1/41B18 : 2/4 1BI° : 1/41°1° ,

KH: 3 nhoém mau B : 1 nhém mau O.
- X4c suét con c6 nhdom mau O 1a: 1/4
- X4c suat dé chong co kiéu gen 1BIC1a: 2qr/(g? + 2qr)
- X4c suat dé vo c6 kiéu gen IBI° 1a: 2gr/(g? + 2qr)

2
- X4c suat Lan ¢6 nhém méau O 1a: 22qr x1
gq°+2qr 4

2
- X4c suat ca Huy va Lan ¢ nhém mau O 1a: [( 22qr ]le}
q° +2qr 4
Bai tap 2:
Trong mot quan thé, 90% alen & Idcut Rh 1a R. Alen con lai 1a r. Bén muoi tré
em ctia mot quan thé nay di dén mot truong hoc nhat dinh. Xac suat dé tat ca cac
em déu 1a Rh duong tinh s& 1a bao nhiéu?
Giai:
- Tan s alen R 13 0,9 suy ra tan s6 alen r 12 0,1.
- Tan s nhitng nguoi Rh duong tinh sé& 1a: p2 + 2pq =0,92+2.0,9. 0,1 = 0,99.
- Vay xac suét dé tit ca 40 em déu 13 Rh duong tinh 1a: (0,99)%
Bai tap 3:
Mot s6 ngudi c¢o kha nang tiét ra chat mathanetiol gy mui kho chiu, kha ning tiét
chit nay 1a do gen lin m gy nén. Trong mdt quan thé & trang thai can bang di
truyén, c6 tan sb alen m 14 0,6 ; c6 4 cip vo chong déu binh thuong (khong tiét ra
chét mathanetiol) chuén bi sinh con.
a. Xac suét dé ca 4 cap vo chong trén déu co kiéu gen di hop Mm 1a bao nhiéu
%?
b. Néu ca 4 ciap vo chong trén déu c6 kiéu gen di hop Mm, thi xac suat dé 4 dua
con sinh ra c¢6 dung 2 dtra c¢6 kha ning tiét ra chat mathanetiol 1a bao nhiéu?
Giai:

a. Xac suat dé ca 4 cap vo chong trén déu co kiéu gen di hop Mm:
- Goi p 12 tan s6 alen M, q 14 tan s6 alen m. Ta c6 q=0,6 — p = 0,4.
- Tan s ngudi di hop Mm trong quéan thé 1a 2pq =2 x 0,4 x 0,6 = 0,48.
- Xéc suat dé 1 ngudi binh thuong mang kiéu gen di hop 1a:

2pg _ 0,48

o, v =0,75.
p°+2pQ 4°+0,48

- X4c suat dé ca 4 cip vo chong déu di hop 14 (0,75)2
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b. Néu ca 4 cip vo chong chic chin 13 di hop tir Mm thi x4c sudt dé 4 daa con
sinh ra c6 dung 2 dra bi bénh:
- So d6 lai: P: gMm x @ Mm
Gp: 1/2M, 1/2m 1/2M, 1/2m
Fi
KG: 1/4MM : 2/4AMm : 1/4 mm.
KH: 3 binh thuong : 1 bi bénh.
- X4c suét con khong bénh cua mdt cap vo chéng: 3/4
- X4c sudt con bj bénh ctia mét cap vo chéng: 1/4.

-Xac suét dé 4 dira con sinh ra ¢ dung 2 dira bi bénh:

o 23 - st (2]
4 4)  a¢4-21" (4 4) 256

IV. Kha niing ap dung ciia sang kién
Trong nam hoc 2022 - 2023, khi day chinh khoa va 6n hoc sinh gioi sinh
hoc 12 & cac 16p dugc phan cong gidng day, té1 da truyén thu cho hoc sinh sang

kién "Mét sé phwong phdp gidi cdc bai tip di truyén gitip hoc sinh hoc tot
phén di truyén cé irng dung todn xdc sudt” dwa vao cong cu 1a cic cong thirc
toan xac sudt thong ké, toan td hop dé hiéu rd ban chat xac suat trong sinh hoc,
giai thanh cong yéu cau cuia dé toan. Qua do, toi thay :

Pa s6 hoc sinh di c6 phuong phép giai mach lac, han ché duoc viéc chon
dap an ngau nhién trong cac dé thi trac nghiém khach quan (TNKQ). Mot s6 em
con giai nhanh duoc cac bai tap di truyén c6 tmg dung toan xac suat.

Ap dung ""M¢t s6 phwong phdp gidi cdc bai tap di truyén givip hoc sinh
hoc tét phin di truyén cé irng dung todn xdc sudt’" cing véi tat ca kién thuc,
phuong phép co ban ciia cac chuyén dé khac trong chuong trinh day chinh khoa,
day 6n hoc sinh gioi sinh hoc 12 da gilp cho cadc em hoc sinh ¢6 sy himg thu, tu
tin khi giai cac bai tap di truyén. Sang kién c6 thé ap dung trong nhitng nim hoc
tiép theo.

V. Két qua kiém nghiém.

- Tién hanh khao sat sau khi dugc hoc giai phap tai 4 16p 12 ( tong sd 134
hoc sinh).T6i di tién hanh thir nghiém bang 10 cau héi TNKQ (1,0diém/1c4u)
trong thoi gian 15 phut .

+ Phuong 4n: Tién hanh 1am kiém tra truéc khi hoc va sau khi hoc phuong phap.
+ Két qua nhu sau :
Lop 12A9, 12A10: Chua hoc phuong phap
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Lop 12A2, 12A3: Bugc hoc phuong phéap

Lop 12 | ST Piém duéi 5 Piém tir 5 - 7 Piém tr 8 - 10
S0 96 luong | Tile % | S6 lwong | Tile % | S6 lwong| Tilé %

12A9 | 62 | 42 677 20 323 0 0

12A10

12A2 | 62 | 13 209 37 59,7 12 19.4

12A3

- Phan tich, ta thay két qua thir nghiém co:

+ Ti | diém dudi 5 gidgm manh : 46,8% .

+ Ti 16 diém tir 5 - 7 ting twong doi : 27,4%.
+ Ti 16 diém tir 8 - 10 ting twong doi : 19,4%.

Nhu vay, tir két qua thir nghiém cua ca hai phuong an déu cho thiy viéc
ap dung "' Mét sé phwong phdp gidi cdc bdi tap di truyén giip hoc sinh hoc tot
phén di truyén cé teng dung todn xdc sudt " 13 c6 hiéu qua rd rét: ti 1& diém
dudi 5 giam manh, ti 1é diém tir 5 - 7 tang, ti 1¢ diém tir 8 -10 ting twong doi.

Khong nhimng thé, phuong phap lam bai cua cic hoc sinh rat mach lac,
han ché duoc nhitng dép an dung ngiu nhién trong dé thi TNKQ va rat ngan
dugc thoi toan gian rat nhiéu. Cac em da rat hang tha khi giai céc bai tap di
truyén c6 tng dung xac suat va co su say mé mon hoc hon.
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C. KET LUAN VA KHUYEN NGHI
1. Két luan .

Tu nhing két qua nghién ctu, t6i rat ra nhimg két luan chinh sau:

- Bude dau hé théng héa duoc co s& 1y luan va thuc tién cua viée st dung
"Mt s6 phirong phdp gidi cdc bai tdp di truyén gitip hoc sinh hoc tot phan di
truyén c6 vmg dung todn xdc sudt” nham phét huy tinh tich cuc, chu dong, sang
tao cua hoc sinh.

- Hé théng, phan tich duoc khai ni€m, vai trd, uvu nhuogc diém va mot sb luu
¥ khi str dung "M0gt s6 phwong phdp gidi cdc bai tdp di truyén givip hoc sinh hoc
t6t phan di truyén cé vng dung todn xdc sudt"

- Tién hanh thyc nghiém & 2 16p 12A2,12A3. Nhiing két qua budc dau da
danh gia duoc hiéu qua ctia sang kién.

Qua thoi gian giang day, toi nhan thiy rang, viéc st dung "Mét s6 phuwong
phdp gidi cdc bai tdp di truyén gitip hoc sinh hoc tot phan di truyén cé vng dung
toan xac suat” 1a diéu rat can thiét, gop phan nang cao hiéu qua giang day, phat
huy tinh tich cyc hoc tip ctia hoc sinh, dap Gmg dugc yéu cau déi méi vé noi
dung va phuong phap trong day hoc hi¢n nay.

2. Kién nghi .
Qua nghién ctru dé tai nay, toi rat ra mot s6 kién nghi sau:

- Can phat huy t6i da vai tro ctia sang kién.

- Khi str dung sang kién can danh thoi gian phu hop cho viée van dung va
lam dé.

- Pé gop phan nang cao hiéu qua sir dung sang kién doi hoi gido vién phai
c6 su dau tu thiét ké dé tao cho hoc sinh himg tha va hoc tap tdt hon.

Do kha ning va thdi gian c6 han nén két qua nghién ctru méi chi dung lai &
nhimg két ludn ban dau va nhiéu vin dé chua di sau. Vi vdy khong thé tranh
khoi nhiing thiéu sét, do d6 t6i rat mong nhan duoc su gop y ciia quy dong
nghiép dé bién phap dan hoan thién hon.

T6i xin chan thanh cam on !
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xuat ban gido duc- H2008.
5. Nguyén Thanh Pat (Tong Chu bién) : Sinh hoc 12 co ban. Nha xuat ban gido
duc- H2008.
6. Huynh Quéc Thanh : Bai tap tu ludn - trac nghiém sinh hoc12. Nha xuét ban
Thanh Hoéa - H2007.
7. Phan Khic Nghé: Giai nhanh 25 dé thi sinh hoc. Nha xuét ban Pai hoc quéc
gia Ha ndi - H2011.
8. Huynh Nhut: Phuong phap & ki ning giai 1206 bai tap trac nghiém sinh hoc
Nha xuét ban Pai hoc quéc gia Ha nd1 - H2011.
9. D5 Manh Hung: Li thuyét va bai tap sinh hoc, tap 1. Nha xuét ban gido duc-
H2001.

10. Mot s6 ngudn tu liéu cua cac ban dong nghiép trén internet.
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