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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Sach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12 thudc bé sach Két ndi tri thiic véi cuée séng bao gobm
ba chuyén dé. Mbi chuyén dé dugc chia thanh cac bai hoc. Trong mbi bai, cdc em sé gap
cac biéu tugng véi y nghia nhu sau:

° M& dau: Cau héi nham tao su hap dan, kich thich su td mo tim hiéu clia cac em, tao
hiing tha trudce khitim hiéu kién thic bai hoc.

&

«® Diing lai va suy ngam: Gom cic cau hdi nham gilip cdc em kham pha va hinh thanh
kién thiic méi. Pay la mét dinh hudng cach hoc, cadc em sé lam quen véi viéc hoc dén
dau hiéu chéc khai niém dén do. Mot s6 cau hoi gitip cadc em két noi kién thic viia hoc
vdi kién thic da hoc.

‘ﬂ Kién thic cot 16i: TOm tat nhiing kién thuc quan trong nham dap Gng yéu cau can dat
clia bai dudi dang ngan gon dé cac em dé hiéu va ghinhé.

‘o
DX Luyén tap va van dung: Gom cac cau hoi gitp cacem cling ¢o kién thic viia hoc trong
bai va rén nang luc van dung kién thic giai quyét nhiing van dé tir don gidn dén phuc
tap thudng gap trong thuc tién.
2!
I Em ¢6 biét: Cung cap nhiéu diéu thu vi vé thé gigi séng. Nhiing thong tin trong muc
nay gilp cac em ma rong hiéu biét va c6 thém dong luc dé kham pha thé gidi séng.

Mot s6 thudt ngl dung trong sach sé dugc gidi thich & cudi cuén sach nham gilip cacem
tién tra ctu khi can.

Hay bao quan, gid’ gin sdch gigo khoa
dé danh ting cdc em hoc sinh I6p sau!




LOI NOI BAU
Sach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12 dinh hudng phét trién nang luc hoc sinh théng qua céc
ndi dung kién thic gan lién véi thuc tién cudc séng. Cac chuyén dé khdng chitao diéu kién
cho cac em hoc sinh m& rdng, nang cao kién thic chuyén mén ma con gidp phat trién nang
luc van dung kién thuic vao thuc tién cudc séng va rén luyén ki nang thuc hanh. Cac du an
trong cac chuyén dé gitip cdc em trdi nghiém, lam quen véi quy trinh trién khai mét du an
nghién clu, rén luyén cac ki nang diéu tra, thu thap théng tin, x& Ii thong tin, lam béao cdo
két qud diéu tra. Trén ca s tiép can ndi dung kién thiic chuyén sau, dac biét |a thuc hién du
an, cac em phat trién dugc nang luc chung nhu tu hoc, tu duy sang tao, gidi quyét van dé,
hop tadc nhom, giao tiép, st dung céng nghé théng tin, truyén thoéng,... va tao ra cac san
pham Ung dung trong thuc tién cudc séng.
Chuyén dé hoc tdp Sinh hoc 12 bao gom ba chuyén dé khac nhau:

Chuyén dé 1. Sinh hoc phan t

Chuyén dé 2. Kiém soét sinh hoc

Chuyén dé 3. Sinh thai nhan van
DE hoc t&t Chuyén dé hoc tdp Sinh hoc 12, cac em can thé hién tinh tu 1ap cao, sang tao, tich
cuc, chtl ddng tiép can ndi dung kién thiic chuyén sau, dac biét la khi thuc hién cac du an
gidi quyét nhling van dé thuc tién cudc séng tai dia phuong.
Hi vong sach Chuyén dé hoc tédp Sinh hoc 12 tao dugc su quan tam, hiing thi va gop phan
dinh huéng nghé nghiép cho cac em hoc sinh trong tuong lai.
Chuc cac em thanh cong!

Cdctdcgia
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BAI Ml KHAI QUAT SINH HOC PHAN TU VA CAC
THANH TUU

YEU CAU CAN BAT
« Néu dugc khai niém sinh hoc phan tu.

° Viéc gidi trinh tu hé gene ngudi dem lai nhiing ing dung thuc tién gi?

» Trinh bay dugc mét s6 thanh tuu hién dai vé li thuyét va iing dung cla sinh

hoc phan tU.
. Phan tich dugc cac nguyén tac ting dung sinh hoc phan t trong thuc tién.

————

KHAI NIEM SINH HOC PHAN TU

Sinh hoc phan ti la chuyén nganh sinh hoc nghién ctiu vé cau tric, chiic ndng cla cac dai
phan t trong té bao va céc qua trinh séng xay ra & cap dé phan td, qua dé phat trién cac ki
thuat 4p dung cac thanh tuu clia sinh hoc phén tir vao thuc tién.

Mac dunam 1938 dugc coi la thai diém ra ddéi ctia chuyén nganh sinh hoc phan td (khi Warren
Weaver goi tén lan dau), song thuc té cac thanh tuu clia chuyén nganh bat dau ducc ghinhan
ti nam 1868 khi Friedrich Miescher xac dinh va phan lap duoc chat chinh ¢é trong nhan té
bao |14 nuclein (sau nay duagc biét la cac nucleic acid). K& tir d6, cac thanh tuu cla sinh hoc
phan ti dugc coi la“bung né” ca vé |i thuyét va ing dung thuc tién, tré thanh mét trong cac
chuyén nganh phét trién nhanh nhat cla sinh hoc hién dai. Tinh dén nam 2022, <6 téi 100
giai thudng Nobel (giai thudng khoa hoc ¢ uy tin hang dau thé gidi) trong téng s6 228 giai
thudng vé sinh Ii, y hoc hoac hod hoc da dugc trao cho cac thanh tuu cla sinh hoc phan tu.

Linh vuc cot 16i cia sinh hoc phan ti chinh |a di truyén phan td. Trong di truyén hoc phan tu,
ki thuat di truyén hay cong nghé gene déng vai tro dac biét quan trong trong viéc ing dung
cac thanh tuu clia di truyén hoc phan ti vao thuc tién. Cac ki thuéat di truyén gitp hinh thanh
nén cong nghé gene bao gom: dinh vi, phan 1ap, giai trinh tu gene, nhan dong gene, nghién
ctiu diéu hoa biéu hién gene, tao DNA tai t6 hop va cac sinh vat bién déi gene.
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MOT SO THANH TUU Li THUYET VA UNG DUNG CUA SINH HOC
PHAN TU

. Thanh tuyu li thuyét

Thanh tuu clia sinh hoc phan td, dac biét trong linh vuc di truyén phan ti c6 dugc dua trén
nh(ing phat minh tir nhiéu linh vuc khac nhau, khong chi trong sinh hoc ma con & cac linh vuc
khac nhu'tin hoc, dién di séc ki trong vat li, hod hoc va ca cac thuét toan chuyén dung. Sau day
la mét vai phat minh tao ra cuéc cach mang trong sinh hoc phan ti néi chung va trong céng
nghé gene ndi riéng.

Giai trinh tu DNA ra d&i vao nam 1970, khi Frederick Sanger — nha nghién ctiu hoa sinh phat
minh va trién khai quy trinh giai trinh tu DNA tu d6ng, m&ra ki nguyén méi trong sinh hoc phan
t. Giai trinh tu DNA dua trén nguyén tic bé sung clia cac cap base. Tt phat minh ban dau nay,
cac nha khoa hoc da cai tién va dua ra cac cong nghé giai trinh tu DNA thé hé méi véi téc do
rat nhanh va gia thanh ré. Cong nghé giai trinh tu DNA thé hé méi hién nay cho phép giai trinh
tu tirg doan DNA gém khoang 3 000 cdp nucleotide va gidi cing ltic nhiéu trinh tu nén cé thé
gidi trinh tu 2 ti cap nucleotide chi trong vong 24 gid. Trinh tu cac nucleotide clia cdc doan DNA
dugc phan mém may tinh chuyén dung phan tich va két néilai véi nhau theo dung trinh tu clia
hé gene.

Phat minh ducc coi la mang lai cudc cach mang trong sinh hoc phan tir bat diu tir céng trinh
tao DNA t&i t6 hop dau tién dugc Paul Berg cong bé vao nam 1972, khi 6ng da gan thanh céng
doan DNA cua virus va DNA ctia vi khudn. Nam 1973, dua trén céng trinh ctia Berg, H. Boyer
va S. Cohen da chuyén thanh c6ng gene clia loai éch chau Phi (Xenopus laevis) vao té bao
vi khuan va gene &ch khéng nhiing duagc biéu hién ma con duoc truyén qua cac thé hé té bao
vi khuan. D& tao ra ducc DNA téi t6 hap con cé su déng gép ctia Werner Arbor, khi phat hién
ra enzyme cat gisi han dau tién <6 tén la Hindlll. V&i cong trinh nghién ctu nay, Werner Arbor
va cac cong su da dugc tang giai Nobel Y hoc nam 1978. Phat minh tim ra cac loai enzyme
cét gidi han khéng nhiing giup cét DNA & nhing vi tri xac dinh dé c6 thé ghép ndi DNA tur
cac nguédn khac nhau tao ra DNA téi t6 hop ma con ¢é vai trd quan trong trong 1ap ban dé hé
gene.

TU dau thé ki XX|, viéc phat trién ki thuat mai day hiéu qua mang tén hé théng CRISPR - Cas9
da dem lai cuéc cach mang trong céng nghé gene vi c6 thé gidp cac nha khoa hoc pha héng
gene hoac thay thé gene trong té bao theo y muén. CRISPR - Cas9 gom mot loai enzyme la
Cas9 (dugc tim thay & cac té bao vi khuan), c6 chic nang ct DNA va mot phan ti RNA hudng
dan (crRNA), gitip Cas9 c3t dang vi tri can c3t trén DNA dich dua trén nguyén tic bé sung giira
phan t& RNA hudng dan vdi trinh tu nucleotide can cat trén DNA dich.

Néu dua Cas9 cling vai RNA hudng dan <6 trinh tu nucleotide bat déi bé sung véi mot doan
clia gene dich vao trong té bao thi hé thong sé cit doi gene dich. Cac doan bi cat sau dé duagc
té€ bao noi lai nhung & dang dét bién mat chiic néng (H 1.1a).

Néu mudn st dung hé thong CRISPR - Cas9 dé thay thé gene bénh trong té bao bang gene
binh thudng, cdc nha khoa hoc can dua vao té bao CRISPR - Cas9 kém theo allele binh thudng.
Sau khi hé théng CRISPR - Cas9 cét pha huy gene dich, cac enzyme sUia sai cla té bao sé lap
allele binh thudng vao vi tri ctia gene bénh (H 1.1b).
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Hinh 1.1. Ce ché hoat dong ctia CRISPR - Cas9
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Hinh 1.2. Tém tét cac thanh tuu sinh hoc phén td ndi bat
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1. Néu mot sé phéat minh quan trong trong sinh hoc phan tu.
2. Cong nghé giai trinh tu gene va hé gene dem lai nhiing Ung dung gi trong nghién ctiu
khoa hoc va trong thuc tién?

Ung dung cua sinh hoc phan tu

Thanh tuu tGng dung cha sinh hoc phan ti trong thuc tién it khi biéu hién riéng 1& ma héi tu
vdi cac chuyén nganh khac cé lién quan nhu di truyén, vi sinh, hoé sinh, mién dich, sinh hoc
té bao va tin sinh hoc.

Thuc té, sinh hoc phan ti da dugc ting dung thanh c6ng & nhiéu nganh khac nhau nhu'y té,
dugc pham, néng nghiép, cdng nghiép thuc pham, bao vé méi trudng,...

Thanh tuu trong y té va dugc phdm

Chdn dodn va diéu tri bénh

Xét nghiém phan ti (DNA, RNA va protein) hién nay da trd thanh phuong phap thudng quy
dé€ nhan biét nhiéu tac nhan gay bénh truyén nhiém. Do trinh tu gene cla nhiéu vi sinh vat
gay bénh nhu virus HIV (gay bénh AIDS) hay SARS-CoV-2 (gay bénh Covid-19) da dugc biét,
nén cac ki thuat PCR (trong d6 c6 RT-PCR) viia dugc dung dé xac dinh tac nhan gay bénh, vira
dugc dung dé dinh lugng vi sinh vat khi theo déi hiéu qua diéu tri & ngudi bénh.

Ki thuat gidi trinh tu va phan tich DNA cling dudc dung dé xac dinh cdc gene gay bénh
di truyén & ngudi. Pén nay, c6 hang tram bénh di truyén <6 thé dugc chan doén qua
phan tich DNA nho PCR dung cap méi déc trung gene bénh, trong d6 cé cac bénh thiéu mau,
hoa xo nang, mua giat Huntington va teo co Duchenne,... Cac xét nghiém gene gidp chan
doan, hé trg diéu tri va phong tranh bénh di truyén trong cac dong ho mang gene gay bénh
va trong cong dong. Xét nghiém gene con gitp xac dinh cac gene lién quan dén nguy co mac
nhiéu bénh “khéng di truyén”, tir thap khop dén AIDS.

So sanh su biéu hién cla céc gene trong mé bi ung thu véi su biéu hién gene & céc té bao
binh thudng ctia cing mét loai mé & ngudi bénh, cé thé xac dinh dugc nhiing gene gay bénh
va san pham ctia gene dé. Qua d6, béac si cé thé dua ra thudc dich diéu tri thich hgp cho tiing
bénh nhan, gitp giam tac dung phu ctia thuéc moét cach téi da. Day la cach diéu tri bénh theo
hudng ca thé hoa vi cing mét loai bénh nhu bénh ung thu nhung gene gay bénh cé thé
khac nhau.

Liéu phdp gene va chinh stia gene

Cong nghé sinh hoc phén ti cho phép chuyén gene lanh vao ca thé bénh nhan (mang gene
bénh) hodc chinh stia gene bénh dé diéu tri. D& kéo dai hiéu qua diéu tri, cic té bao duoc
bién ddi di truyén can phan chia trong sudt cudc ddi ngudi bénh. Cac té bao géc tuy xuong
(vén sinh ra tat ca cac té bao mau va hé mién dich) 13 dich phi hop dé thuc hién liéu phéap
gene. Ndm 2000, ba bénh nhan mac bé&nh SCID (moét bénh suy gidm mién dich nghiém trong
do doét bién gene ADA) lan dau tién da dugc ghép té€ bao géc tuy xuong chuyén gene ADA
thanh céng.

Céng nghé chinh stta gene CRISPR - Cas9 cho phép slia gene sai héng truc tiép trong té bao
nén bé qua dudc budc chuyén gene trong quy trinh liéu phép gene. Nam 2018, cadc nha khoa
hoc da cong bé viéc chinh stta gene gay bénh hdng cau hinh liém trong té bao ngusi bang
hé théng CRISPR - Cas9 cho két qua kha quan. Cac nha khoa hoc da lay té bao tir bénh nhan
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bi bénh héng cau hinh liém va gene bénh bang gene lanh nh ki thuat CRISPR - Cas9, sau
dé tiém vao tuy xuong cla chudt. Sau 19 tuan tiém, gene dugc chinh sra van ton tai trong
20 - 40% té bao dugc tiém vao chuot. Ki thuat CRISPR - Cas9 cling da dugc thi nghiém lam
bat hoat hé gene cla HIV trong té bao ngudi trong maéi trudng nudi cdy, mdé ra tiém nang to
|6n trong viéc chifa tri bénh di truyén. Tuy vay, thanh tuu vé liéu phap gene va chinh stra gene
mdi chi & muc nghién ctu tha nghiém, chua dugc ting dung trong thuc tién vi cdn nhiéu rao
can vé ki thuat va dao duc.

Sdn xudt duoc phdm

Dugc pham la nganh dugc hudng cac ich gi to 16n ca sinh hoc phan ti. Nhiéu thuéc sinh hoc
(c6 thanh phan [a protein, DNA, RNA) dugc phat trién va hién dugc san xuat trén quy mé Ién
nhd cac phuang phap sinh hoc phan tu.

Vi du: Mét loai thuoc dich trong diéu tri ung thu 1a Gleevec, chtia imatinib — phan ti nhé Gc ché
truc ti€p va dac hiéu mét san pham cdia gene ung thu la enzyme tyrosine kinase, gay bénh ung
thu bach cau suy tuy ac tinh (CML). Pay la thudc dich dau tién dugc san xuat va diéu tri rat hiéu
qud bénh CML khi bénh dugc phat hién sém. Cac thudc dich tuong tu cling da dugc phat trién
va st dung trong diéu tri nhiéu bénh ung thu khac, trong d6 ¢6 ung thu phéi va ung thu va.
Mt nhom thudc sinh hoc khac c6 ban chét 1a cac protein dugc dung dé diéu tri cho cac bénh
nhan thiéu nhiing protein nhat dinh. Trong s6 nay ¢6 thudc insulin diéu tri bénh tiéu dudng
(ca type 1 va type 2), hormone tang truéng ngudi (HGH) diéu tri bénh lun bam sinh do thiéu
hut HGH hay yéu t6 hoat hod plasminogen moé (TPA) gy tan sgi huyét trong diéu tri dot quy.
Tat ca cac”thudc protein ngudi” nay hién déu dugc san xuat bang céng nghé sinh hoc phan ti
nhd& chuyén gene ngudi vao cac té bao chd la vi khuan, ndm men hoéc té€ bao dong vat duoc
nuoi trong cac binh phan ting sinh hoc (bioreactor).

Cac vaccine phong tranh, diéu tri cac bénh truyén nhiém va ung thu & ngudi (von ¢é thanh
phén chinh |3 protein, DNA hay RNA) cling la mot nhém thuéce sinh hoc l6n da dugc phét trién
nhanh chéng nha sinh hoc phan tt. Néu céc cdng nghé san xuéat vaccine truyén théng (nhu
vaccine chta virus s6ng giam déc luc hay virus bat hoat) can thai gian dai (tr 3 dén 6 ném)
dé phat trién va thr nghiém, thi cé6ng nghé sinh hoc phan t két hop vdi tin sinh hoc gan day
cho phép tao duac cac vaccine DNA va RNA thé hé méi véi thai gian ngdn ki luc. Chéng han,
céac vaccine RNA dung cho phong chéng bénh Covid - 19 gan day dugc Pfizer/BioNTech va
Moderna phat trién chi mat 3 thang (ké tir ngay dai dich toan cau dugc T6 chuc Y té Thé gidi
c6ng bd) va dua vao st dung réng rai d€ day Iui dich bénh chi sau 1 nam.

Bang cdng nghé chuyén gene, cac nha khoa hoc da tao ra cliu chuyén gene (mang gene
cla ngudi ma hoéa cho protein antithrombin) ¢6 kha nang san xuat slia chia antithrombin.
Antithrombin sau d6 dugc tach chiét va tinh ché thanh thuéc chéng déng mau & nguai.

Thanh tuu trong néng nghiép

Khi da xac dinh va phan lap dugc cac gene quy hiém & mot loai vat, cac nha khoa hoc c6 thé
sir dung cdng nghé di truyén dé chuyén gene ti loai nay sang loai khac, tao ra cac giong mdi
mot cach nhanh chéng.

Vi du: Cong nghé DNA téi té hop da dugc ting dung dé tao ra nhiing gidng ctiu c6 chat luong
|6ng tot han, lon cé nhiéu thit nac hon hay bo sém thanh thuc sinh duc. Tuy nhién, cac van dé
vé dong vat chuyén gene bi giam kha nang sinh san hay man cam vdi cac tdc nhan gay bénh
can phai dugc quan tam giai quyét khi phat trién cac giéng déng vat chuyén gene.
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D6i véi nganh trong trot, ¢é nhiéu gidng cay trong bién “w:.ﬂ

déi gene ¢ khéa nang khang sau bénh hay thuéc diét ¢é da
dugc dua vao san xuét dai tra (H 1.3). G An Do, nho viec cai
mot gene chiu man ¢ ngudn géc ti mot gidng xoai moc ¥
ven bién vao hé gene clia mét s6 giong lia ma cac cay lda p
c6 thé sinh trudng dugc trong diéu kién nudc cé ham lugng ©~ SEEEEEE je "S85
mudi cao hon ba 1an so vai nudc bién. Ki thuat di truyén 2 -"4‘7 ——— -‘ o
con ¢6 tiém nang gitp cai thién gia tri dinh dudng ctia cac  Hinh 1.3. Canh dong trong giong cay
I 2 . . S ., bong chuyén gene khang thuécdiét
oai cay trong. Chang han, cac nha khoa hocThuy Sidaphat ", P 5

o gt , A, , ¢6 6 Andalusia, phia Nam Tay Ban Nha
trien dugc mot giong lda chuyén gene tao ra cac hat gao
mau vang chtia B-carotene ma co thé ngudi st dung dé téng hop vitamin A. Gidng lda “vang”
nay cé thé giup phong chéng chiing thiéu hut vitamin A xay ra véi mot nfa dan sé thé gidi
von phu thudc vao gao la nguén luong thuc chinh.

Thanh tuu trong céng nghiép thuc pham va xi li mai trudng

Trong linh vuc ¢6ng nghiép thuc pham, viéc xac dinh nhanh va chinh xac cac nguén vi
sinh vat gay ngd doc thuc pham hang loat 1a yéu cau thudng xuyén clia cac nha quan li xa hoi
va cac nha san xuat thuc pham. Gan day, cac ki thuat sinh hoc phan tu, dac biét la PCR, dugc
str dung dé phat hién nhanh va chinh xac céc tac nhan vi sinh vat gay ngé doc thuc pham.
Theo mét hudng khéc, cac nha chon gidng vi sinh vat phuc vu san xuat thuc pham (nhu chon
gidng ndm men trong san xuat bia va banh mi) lai st dung cac chi thi phan ti (DNA, protein)
gilp tang hiéu qua va rut ngan thai gian chon, tao giéng. Gan day, thit ga nhan tao dugc san
xuat tlr cac té bao nudi cay cong nghiép da dugc cap phép san xuat & My va Singapore.
Trong van dé xt Ii & nhiém mai trudng, kha nang da dang cla vi sinh vat trong viéc chuyén
hoa céc hoa chat doc hai thanh dang “than thién” véi méi truong da duoc khai thac ing dung.
Céc ki thuat sinh hoc phan tl gitip phan lap ducc cac gene chuyén hod, chon loc va tao cac
chding vi sinh vat c6 thé chuyén hoa dugc cac kim loai ndng nhu déng, chi, nikel thanh céc
mudi it ddc, hay cac chling ¢6 thé phan giai cac hap chéat hitu co cloride dbc trong cadc méi
trudng nudc bi 6 nhiém dé lam sach maéi trudng. So véi cac giai phap vat i (vi du nhu loc) va
hoa hoc (vi du bang céch trung hoa véi cac hop chat acid-base) thi céc giai phap sinh hoc
(bang cong nghé sinh hoc phan ti va té bao) duoc coi la triét dé, than thién va bén ving vai
méi trudng hon.

Thanh tuu trong phap y, truy tim nguén géc va an ninh - quéc phong

Trong c&c vu an hinh su hay cac tham hoa gay ti vong ma thi thé nan nhan khéng thé nhan
dang thi dich ca thé hoac cac manh mé nhé con sét lai & hién trudng hoac trén quan 4o hoac
tai sdn cla nan nhan cling nhu cla hung thu cé thé dugc dung dé xac dinh danh tinh. Néu
nhu lugng sinh pham (méu, mé hay tinh dich) thu dugc dd |on thi cac phong thi nghiém phap
y ¢6 thé xac dinh dugc nhém méau hodc mé dua trén viéc s dung cac khang thé dé phat hién
ra cac protein bé mat dac hiéu ctia ching. Tuy nhién, nhiing phép thir nay thugng can moét
luong mau tuong déi I6n va cac mau thu dugc phai con tuci mai. Ngoai ra, do nhiéu ngudi
thudc cing nhém mau va mo, nén phuong phéap nay thuang chi gitp loai trir bét doi tuong,
chirkhéng da dinh danh chinh xac dén ting ca thé.

Nguaoc lai, phép phan tich DNA c6 thé gitp dinh danh tdi tling ca thé vaéi mic do chic chén
cao, do trinh tu DNA cdla m6i ngudi la dac thu duy nhat (trir trudng hop sinh déi cting trdng).
Céc chi thi DNA bién d6i trong quan thé cé thé dugc dem phan tich & mot ngudi nhat dinh
dé xac dinh mot tap hop cac chi thi dac trung duy nhat cGa ca thé d6.Tap hop cac chi thi DNA



dac trung cé thé dugc goi tat |a tang thu di truyén (déi khi dugc goi la“dau van tay DNA”) cla
mot nguai.

Mot vi du vé thanh tuu Ung dung “tang thu di truyén” dé€ dinh danh ¢4 thé la vu tdn céng
khdang bé Trung tam Thuong mai Thé gidi d My vao nam 2001, han 10 000 mau sinh pham con
lai tai hién trudng cla cac nan nhan da dugc so sanh vai cac mau DNA thu dugce ti d6 dung cé
nhan ctia cac nan nhan do gia dinh cung cap. Bang phuong phap nay, cac nha phap y da dinh
danh thanh céng 3 000 nan nhan.

Trong viéc xac dinh huyét théng, vi méi ngudi con déu duogc di truyén cac chi thi DNA hoéc
tU bd dé hodc t me dé, nén viéc phan tich cac chi thi DNA cho phép xac dinh dugc chinh
x4c mdi quan hé huyét théng gilia cac ca thé von chua ré hodc con nghi ngd vé quan hé
huyét thong.

Theo cac nguyén téc tuong tu, cac ki thuat phan tich DNA da dugc st dung réng rai va ngay
cang thanh céng dé truy tim nguén géc cdc mau sinh hoc nhu truy tim ngudn géc cac dich
bénh truyén nhiém hay cac san pham tir cdc déng vat hoang da bi cdm san bat va buén
ban. Vi du: Cac nha khoa hoc Viét Nam d& xét nghiém DNA dé xac dinh céc vat dung nhu &m
chén lam tir sting té gidc dugc gidgi budn lau st dung dé tranh bi phét hién béi cac co quan
chuic ndng.

DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néumoét sé thanh tuu ting dung clia sinh hoc phan tir trong néng nghiép.

2. Tim hiéu qua internet, sach, bao,... nhiing thong tin vé mét sé thanh tuu trong viéc
ting dung sinh hoc phan ti dé€ tao ra nhiing vi khuan cé kha niang xt li 6 nhiém
moi trudng.

CAC NGUYEN TAC UNG DUNG SINH HOC PHAN TU TRONG
THUC TIEN

. Nguyén tac vé an toan sinh

Ung dung céng nghé sinh hoc phan t vao thuc tién dem lai nhiéu lgi ich to 16n nhung cling
gay nén nhiéu quan ngai trong xa hoi. Mot trong s6 dé la nhing sinh vat bién déi gene, dac
biét |a vi sinh vat va virus. Trong d6, nguy ¢o 16n nhéat |a virus hodc vi khuan bién déi gene
trong cac phong thi nghiém bj thoat ra ngoai méi trudng c6 thé gay nén dai dich rat kho kiém
so0at, anh hudng cuc ki nghiém trong téi loai ngudi va cac loai trong tu nhién. D& phong tranh
nguy cd phat sinh céc vi sinh vat doc hai méi phat tan ra méi trudng tu nhién, cac nha khoa
hoc da xdy dung mot bo quy ché huéng dan vé quan i an toan sinh hoc va da dugc théng qua
& nhiéu quoc gia. Vi du: can c6 cac quy trinh ki thuat phong thi nghiém ma cac co sé nghién
ciu phai tuan tha nghiém ngat dé bao vé can b nghién ctu khoi nguy ca bi lay nhiém cac vi
sinh vat dugc bién d6i di truyén va ngan ngtia kha nang ching phat tan tir phong thi nghiém
ra ngoai mai truding. Ngoai ra, cac chling vi sinh vat dugc dung trong céng nghé bién déi DNA
thudng dugc lam“suy yéu” vé mat di truyén nham dam bao chiing khéng thé séng trong diéu
kién ngoai phong thi nghiém. Cusi cling, mét sé loai thi nghiém nhat dinh, c6 nguy co nguy
hiém cao bi cam trién khai hoan toan.

Dé&n nay, quan ngai clia cong ching nhiéu hon ca la vé cac sinh vat bién d6i gene dugc diing
lam thuc phdm. Phéan |6n cac sinh vat bién déi gene dong gép vao ngudn thuc phdm hién nay
la cac loai cay trong. Nhiéu ngudi lo s rang cac san pham tir dong vat, thuc vat bién déi gene
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¢6 thé gay di ting. Mac du chua cé cac bing ching ré rét vé diéu nay nhung nhiéu quéc gia da
¢6 quy dinh vé ghi nhan thuc pham ¢é nguén géc bién déi gene (GMO) dé ngudi tiéu diing ¢é
quyén lua chon va phong tranh rii ro. O nudc ta, Chinh phti ciing da ban hanh Nghi dinh s6
69/2010/ND-CP ngay 21/6/2010 va Nghi dinh s6 118/2020/ND-CP ngay 2/10/2020 vé An toan
sinh hoc d6i vdi sinh vat bién d6i gene, mau vat di truyén va san pham cla sinh vat bién doi
gene.

N £ i i1n o i ik o
Nguyén tac vé dao dic sinh hoc

Nhiing tién b6 cla céng nghé sinh hoc phéan ti gio day cho phép ching ta o thé giai
trinh tu toan bd hé gene ngudi va nhiéu sinh vat khac, qua d6 cung cap mét kho théng tin
khéng 16 vé cac gene. T6c d6 giai trinh tu DNA ngay cang tang va gia thanh ngay cang giam
lam nay sinh cac cau hoi vé dao duc sinh hoc: Ai c6 tham quyén dugc theo doi thong tin di
truyén clia ngudi khac? Théng tin d6 nén dugc st dung thé nao? Liéu hé gene clia mot ngusi
c6 tré thanh yéu té xéc dinh tiéu chuan tuyén dung lao dong hay khién ngudi dé bi phan biét
déi xir khong?

Cac méi quan ngai vé mat dao duc cling nhu cac nguy co doi véi stic khoé va moi truong co6
thé& lam cham mét s& huéng tng dung cda sinh hoc phén td. Cling ¢6 mét nguy co rdng cac
quy trinh quan li ha khac sé can tré cac nghién ctu co ban va céc loiich tiém nang cia né. Tuy
vay, stic manh clia cong nghé sinh hoc phan td - nghia la kha nang ctia ching lam bién déi
nhanh chéng cac déi tuong sinh vat von da tién hoa qua nhiéu thién nién ki - doi hdi chiing
ta phai trién khai mét cach than trong va cé tinh nhan van.

%¥ DUNG LAI VA SUY NGAM

Néu nguyén téc an toan sinh hoc va dao duc sinh hoc trong ting dung sinh hoc phan tu
vao thuc tién.

f KIEN THUC cOT LOI

- Sinh hoc phan ttr la chuyén nganh sinh hoc nghién ctiu vé cau truc, chiic nang clia cac
dai phan ti trong té bao va cac qua trinh séng xay ra & cp d6 phan tu, qua d6 phat trién
cac ki thuat ap dung céac thanh tuu clia sinh hoc phén tir vao thuc tién.

- Cac thanh tuu cta sinh hoc phan tir duge Uing dung rong rai trong nhiéu linh vuc clia
dai séng (y t&, duge phdm, ndng nghiép, cong nghiép thuc pham, bao vé mai trudng,
phapy, an ninh - quéc phong).

- Cacnguyén tic vé an toan sinh hoc va dao dic sinh hoc can dugc tuan tha triét dé trong
nghién cliu ca ban va tng dung sinh hoc phan td dé tranh cac sinh vat chuyén gene
phat tan ra ngoai tu nhién, gay hau qua xau ciing nhu vi pham chudn muc dao dic
sinh hoc.

‘ i’g LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Tim kiém thém théng tin vé céc thanh tuu clia sinh hoc phén tir ducc trao gidi thuéng
Nobel trong 20 nam gan day.
2. Dua vao sach, bao, internet,... hay suu tam thém mét s6 vi du vé ting dung sinh hoc
phan td va cho biét tiém nang phat trién nganh cédng nghé sinh hoc tai Viét Nam.
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BAI PHUONG PHAP TACH CHIET DNA

YEU CAU CAN DAT

. NGUYEN LI

Néu dugc cac nguyén li clia phuong phap tach chiét DNA tU té bao.
Néu dugc mot sé phuong phap phan lap gene

Bdng cdch nao ching ta cé thé tdch chiét duoc DNA ra khéi té bao dudi

dang tinh sach, khéng lién két hodc ldn cdc hop chét khdc?

Dé tach duoc DNA tinh khiét tur té bao, vé nguyén li, can phai pha vé té bao va tach DNA khai
cac loai protein, RNA va cac chat khac lién két véi DNA. Tach chiét DNA la quy trinh két hop
nhiéu ki thuat sinh hoc phan tir phic tap nhung cé thé tém tit bang quy trinh bén budc &

Hinh 2.1.

Mau sinh pham
(t€ bao/mo mang gene dich)

Li giai té& bao bang phuong phap li - hoa
(str dung chat tay rira loai bé mang lipid)

Bién tinh va loai bo protein

(bdng phuong phap st dung dung méi hiiu co va enzyme protease)

Bién tinh va loai bo RNA
(bang phuong phéap st dung enzyme RNase)

Két tua va tinh sach DNA
(bang phuong phap st dung ethanol lanh két hop li tam)
Hinh 2.1. Cac budc trong quy trinh tach chiét DNA dién hinh

Budc 1: Pha vo té bao

Trudc tién, cac té bao can dugc pha va dé gidi phdng cac thanh phan cda té bao (trong dé
c6 DNA, RNA va protein) vao dung dich tach chiét. Cac té bao dong, thuc vat nuéi cay hay vi
khuan thudng tén tai & dang cac té bao riéng ré nén viéc pha vé té bao thuong tuong déi don
gian. Nguac lai, cdc mé thuc vat va déng vat thudng can phai dugc nghién nhé trong nitrogen
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|dng dé& pha vé cau trac mé trudce khi pha vé cac té bao. Déi véi céac té bao ¢6 thanh té bao,
trude khi pha huy mang té bao can st dung enzyme phan giai thanh té€ bao, chdng han nhu
cellulase dung cho té bao thuc vat, chitinase cho t& bao nam va lysozyme dung cho té bao vi
khuan. St dung cac chat tdy rtia nhu cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) ¢é thé phan
giai ldp mang té bao va giadi phong cac thanh phan té bao vao dung dich chiét xuat.

Budc 2: Loai b protein

Phan t& DNA trong té bao thudng lién két véi nhiéu protein (nhu histone, cac protein diéu
hoa va phién ma) nén mudn thu dugc DNA tinh khiét can loai bé cac protein. Phan 1&n protein
dugc loai bd bing hén hop dung mai hitu co gém phenol va chloroform (ti 1& thé tich 1:1).
Dung méi nay gy két tha protein ma khong két tla cac nucleic acid (DNA va RNA). Phan
dich giau DNA va RNA dugc hut ra bang pipette. Cac protein con sét lai (do phuong phap
dung méi khéng loai hét) dugc phan giai bang enzyme protease (nhu proteinase K) thanh cac
amino acid hoac doan peptide nhé.

Budc 3: Loai b RNA

RNA dugc loai bd bang cach cho enzyme ribonuclease
(nhu RNase A) vao dich chiét t& bao chira hén hop DNA va
RNA. Ribonuclease s& phan cat cac chudi RNA thanh cac
ribonucleotide ma khong phan giai DNA. Luc nay, dich chiét té
bao chi con toan DNA.

Budc 4: Két tla va tinh sach DNA

DNA trong dich chiét duogc xt i véi ethanol lanh dé két tda
DNA. DNA két tda thudng & dang soi va ¢ thé tach ra khoi
dich chiét bang da hoac thia (H 2.2). Déi khi, ki thuat li tam
c6 thé dugc st dung dé thu DNA két thia & dang can 1dng sauli - Hinh 2.2. Khi dich chiét duoc xi i
tam va rua lai vai lan bang ethanol lanh. Can DNA da tinh sach  véi ethanol lanh, DNA bi két tia
sau d6 dugc hoa tan va luu gitrtrong dung dich nuéc c6 do pH (<6 thé dudclay ra bing dia
&n dinh (dung dich dém) dé phuc vu cho cac nghién clu va thinghigm)

Ung dung tiép theo.

Hon hop DNA thu dugc sau tach chiét la toan bé DNA clia té bao con dugc goi la DNA hé gene
hay DNA téng s6.

9 DUNG LAI VA SUY NGAM
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1. Tom tét nguyén li tach chiét DNA ra khéi té bao.

2. Nhiing enzyme nao duoc st dung dé phan giai protein va RNA ma khéng tac dong
dén DNA?

3. DNA c6 thé duagc két tda bang chat hoa hoc nao?



MOT S6 PHUONG PHAP PHAN LAP GENE

Pé& phan l4p tiing gene riéng ré ra khdi hé gene, cadc nha khoa hoc ¢6 thé st dung cac phuong
phap khéac nhau. Gene c6 thé dugc tach truc tiép khai hé gene hoic tach chiét mét cach gian
tiép thong qua mRNA cla gene.

Tach chiét gene truc ti€p tu hé gene

Khi gene quan tam (gene chuyén) cé chia trinh tu nhan biét cia mét loai enzyme cit gidi
han nam & hai dau ctia gene thi cé thé tach dugc gene ra khoi hé gene theo phuang phap su
dung enzyme cét gidi han. Mdi loai enzyme chi cit DNA & mét trinh tu nucleotide nhat dinh.
Enzyme cét giGi han dau tién dugc phan 1ap co tén la Hindll va cach thic hoat déng cliand da
dugc lam r6 vao nam 1968. Cac nha khoa hoc phat hién ra rang, Hindll luén cat phan ti DNA
tai mot vi tri nhat dinh co trinh tu goém 6 nucleotide. Cac enzyme cdt gidi han khac nhau nhan
biét va cét tai cac trinh tu nucleotide khac nhau duoc goi la trinh tu giGi han (thuong la chudi
goém tir 4 dén 8 nucleotide trén DNA). Ngoai Hindll va Hindlll, d&n nay céc nha khoa hoc da
phat hién ra hon 900 enzyme cét giGi han (dugc phan lap tir khoang 230 chang vi khuén) c6
trinh tu gidi han khéc nhau. Biéu thu vi la cac trinh tu gidi han <6 dac diém “bét déi bé sung
d6i xting ngugc chiéu” trén hai mach, chdng han trinh tu gi¢i han ctia Hindll & mach 5-3'[3
5-GTTAAC-3' thi mach b sung sé la 3'~-CAATTG-5, tuy nhién, mach b6 sung khi ducc doc
theo chiéu 5'-3’sé giéng hét mach kia. Enzyme cét gidi han thuang cdt DNA thanh cac doan
c6 dau véi hai mach dai ngén khac Hindlll B} viot s6 enzyme cat gisi han
nhau duoc goi la “dau dinh” (H 2.3). nhu Hindlll, tao ra cic

Nh& vay, cac doan DNA tif cdc nguén vét cat so le trong DNA

khac nhau dugc cat béi cling moét loai
enzyme cdt giGi han c6 thé lién két A
bat d6i b sung véi nhau tao ra ducc SRR A 2 ... tao ra cac dau dinh so le
DNA t3i t6 hap.

Nh& dac diém cla cac enzyme cdt
gidi han la luén cdt phan tad DNA tai | NST

chuéi trinh tu dac hiéu nén nqudita - I

c6 thé phan 1ap gene khi biét trinh tu
vliing bién & hai dau 5'va 3’ clia gene Qo Q0 Qp Qo

Hinh 2.3. Trinh tu gi6i han ctia Hindlll

Gene chuyén

dé ¢6 trinh tu gidi han cia mét loai

enzyme cat gidi han. Phuong phap .

nay ¢6 thé strdung mot hodc két hop Ve J

nhiéu enzyme giéi han khac nhau i — ! 5

(khi trinh tu gidi han & hai dau gene

khong gidng nhau) hodc két hop vdi

DNA methylase (dé bao vé cac chudi 1, o J K Fod

nucleotide trong gene tranh bi tac  ctavikhuan

dong bai enzyme gidi han). J Ve Ol gsgighiém
(PCR)

gene

Hinh 2.4 cho thdy gene sau khi dugc i il !
cit khoi hé gene c6 thé dugc nhan Bt ki

ban tao ra nhiéu ban sao trong té phan chia thanh dong \
bao vi khuan (nhan déng gene) hodc a) b)
nhan ban trong éng nghiém bang PCR.  Hinh 2.4. Nhan ban gene trong t& bao (a) va éng nghiém (b)
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Khi & hai dau clla mét gene khéng 6 trinh tu nhan biét clia enzyme cét gidi han thi du khéng
thé tach truc tiép gene ra khdi hé gene, cdc nha khoa hoc van cé thé téng hop dugc gene dé
nha ki thuat tao ra nhiéu ban sao clia gene trong 6ng nghiém dudgc goi la phuang phap PCR.
Phuang phap nay c6 thé nhan ban mét doan trinh tu DNA dich trong 8ng nghiém (in vitro)
bang cach st dung cdp méi dac hiéu tuong tng vai dau 5’ (méi xubi) va 3’ (mdi nguoc) clia
doan DNA dich nha enzyme DNA polymerase chiu nhiét (Tag DNA polymerase, dugc phan lap
ti vi khuédn sudi nudc néng Themus aquaticus). Cac méi PCR c6 thé duoc ché tao gébm chudi
nucleotide bat ki (khéng bi han ché nhu cac trinh tu gigi han).

Do d6, khi da biét chudi trinh tu & hai dau ctia mét gene (thudng cé tinh déc thi 8 méi gene)
thi ¢é thé ché tao cap maéi PCR ¢6 trinh tu bé sung tucng tng (dai khodng 20 - 25 nucleotide)
va phan lap qua nhan ban dugc gene dich tir cac phan t DNA von rat dai clia hé gene.
Hinh 2.5 minh hoa nguyén I phan 1ap gene (doan DNA) dich bang PCR.

Poan DNA dich (can nhan ban)

A
3 5
5 3
Bién tinh: Tang nhiét d§
gay bién tinh
[3’ 5
5’ 73’ % .. ——
~ < G?n mm:\Glam nhiét do
[ Pogn S [?dé gén méi RNA
5 3’
Kéo dai chudi: Cung cap DNA polymerase
(Taq polymerase) va cdc dNTP (dATP, dTTP,
dGTP, dCTP)
3’ 5’
5 - 3
[ 3’ -3 5’
5’ 3’
l_l @ Thuc hién khoang 30 chu ki
5 o
L3 5 Boan DNA dich dugc
5 nhan ban (khodng 1 ti ban sao)
3’
| 3 5’

Hinh 2.5. Phan ting chuoi triing hep polymerase (PCR).
Méi chu ki gém 3 budc: (1) Bién tinh, (2) G3n mai, (3) Kéo dai chudi tir mdi

2. Tach chiét gene qua mRNA
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Cac gene cua sinh vat nhan thuc thudng la gene phan manh vi trong vung ma hod chua cac
intron. Néu mudn chuyén gene clia sinh vat nhan thuc vao té bao nhan so dé né co thé phién
ma, gene cla té bao nhan thuc can phai duoc loai bd cacintron va ghép cac exon lai vai nhau
thanh mot exon duy nhat. Viung ma hoa chi gém c6 exon cla sinh vat nhan thuc, dugc gan
vao vector cé cac trinh tu diéu hoa hoat dong gene cla sinh vat nhan so roi dua vao té bao



vi khuén thi gene cta té bao nhan thuc méi cé thé dugc phién ma va dich ma. Dé tao ra dugc
gene cUla té bao nhan thuc chi chia toan exon, cac nha khoa hoc thudng tach mRNA trudng
thanh (khéng conintron) ra khéi t€ bao nhan thuc, sau d6 dung enzyme phién ma nguoc téng
hop nén mach DNA bé sung véi RNA. DNA dudc téng hop tr mRNA nhu vay dugc goi la cDNA.
Ki thuat téng hop cDNA va tao ra nhiéu ban sao dua trén ki thuat PCR dugc goi la RT-PCR.
Hinh 2.6 minh hoa cac budc clia quy trinh RT-PCR dugc diing dé phan |ap gene (& dang cDNA)
ttrhon hgp mRNA chiét xuat tur té bao.

Trudc tién, mRNA dugc tach chiét va tinh sach theo cac budc tuong tu nhu trong quy trinh
tach chiét DNA dugc trinh bay & muc I. Tuy nhién, hon hop mRNA thu dugc thuong déng
thdi cha hang nghin loai mRNA khéc nhau (méi loai mRNA tuong Ung véi mét gene ma hod
protein). Cac mRNA nay déu giéng nhau khi cé dudi PolyA & dau 3’ (dugc t& bao gan vao trong
qua trinh phién ma) nén phan ting RT-PCR dung méi PolyT dé nhan mach cDNA th nhét lién
k&t bé sung vai cac mach khudn mRNA. Méi gene thudng cé cac chudi trinh tu dau 5’ va 3’ dac
trung nén nhing trinh tu nay dugc dung dé thiét ké cap méi cho phan tng PCR trong budc
tiép theo gitp nhan ban chon loc gene dich dac hiéu.

Mach mRNiA khudn

5 AAAAAT
1. Gan méi polyT
Boan méi polyT
3,T TTT Té

5 CAAAAAT

2.RT t8ng hop mach
DAt Reverse transcriptase (RT)

-— TTTT &

# AAAAA?Z
¢DNA (mach thir nhat)

3 | p el 1 %

> AAAAAT

3.Phan Ung PCR

Taq polymerase

3 | TTTTT 5
T
Bozmml Sgeinig v Mach th hai duoc
E : TTTTT 5  ténghop tlrmach
5 I — cDNA thir nhat
Khoang 30 chu ki
N . Poan ¢cDNA dich
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Hinh 2.6. Phan ting RT-PCR sit dung enzyme phién ma ngudc dé phan lap cDNA tir hén hop mRNA
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Nhu vay, cDNA chinh la doan DNA chtta chudi nucleotide clia gene ma hoa chudi amino acid
trén phan tu protein dugc té bao dich ma. Tap hop cac ¢cDNA (tuong Ung vai cac gene khéc
nhau clla mét md hodc mét sinh vat) dugc goi la thu vién ¢<DNA, phan anh tap hop tat ca cac
gene dugc biéu hién & mé (loai té bao) hodc sinh vat do.

,.9 DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Gidithich quy trinh nhan ban gene bang ki thuat PCR.
2. ¢DNA la gi? Ngudi ta ¢6 thé tao ra cDNA bang céch nao va nham muc dich gi?

/ KIEN THUC cOT LOI

- Quy trinh tach chiét DNA dugc tién hanh theo trinh tu cac budc: Pha huy thanh té bao,
mang sinh chat bang cac enzyme va hoa chat khac nhau nham giai phéng DNA vao
trong dich chiét. DNA dugc tinh sach nhd st dung cac enzyme phan giai protein, RNA
sau d6 két tiia bang ethanol.

- DNA cUa t€ bao nhan thuc cling ¢6 thé thu dudc théng qua quy trinh tach chiét mRNA
clia té bao sau dé sirdung enzyme phién ma ngugc téng hop cDNA dua trén khuén mau
la mRNA.

X
g P ST S w N PR
‘fi ¢4 LUYEN TAP VA VAN ING

1. Viéc st dung cac enzyrhe trdng cac quy trinh tach chiét DNA cho thay enzyme c6 kich
thudc 16n hon hay nhé hon so véi phan ti DNA? Bang cach nao em biét duoc diéu d6?

2. Tai sao DNA cua vi khuan khong bi ct bdi cac enzyme gidi han sdn c6 trong té bao clia
chuing? (Goi y: Chi dung enzyme cét gidi han dé ct DNA khi khéng con protein nao lién
két véi DNA).

3. Em hay dé xuat mot quy trinh tach chiét RNA, biét rang trong khi enzyme ribonuclease
(nhuRnase A) phan huy dac hiéu RNA thi enzyme deoxyribonuclease (nhuDNase |) phan
huy dac hiéu DNA. Kiém chiing gia thuyét bang cach tim kiém“Quy trinh tach chiét RNA”
trén mang internet.

Em c6 biét?

Cong nghé giai trinh tu DNA dugc quan tdm nghién ctu va phat trién nhanh chéng trong
50 nam qua, nho vay toéc do giai trinh tu cac hé gene sinh vat ngay cang nhanh va gia thanh
ngay cang giam. Sau khi Frederick Sanger sang ché ra phuong phap giai trinh tu DNA st
dung ddNTPs vao ndm 1975, cdng nghé gidi trinh tu DNA tu dong (thé hé tha hai, viét tat
la NGS) ra doi vao nhiing ndm 1990 nh& két hop vé6i cdng nghé tin - sinh hoc. Céng nghé
NGS da giup rat ngan thai gian giai trinh tu toan bo hé gene ngudi dau tién, gém 3 ti cap
nucleotide, t&r 20 ndm (du kién tirndm 1990 dén nam 2010) xuéng con 14 ndm (hoan thanh
nam 2004). Ngay nay, cong nghé giai trinh tu thé hé th ba ap dung vat liéu nano con cho
téc dé va dé chinh xadc cao mét cdch dang kinh ngac. Thai gian can dé giai trinh tu DNA ca
toan b6 hé gene ngudi chi trong vong 1 gio.
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BAI CONG NGHE GENE

YEU CAU CAN DAT
- Duavao sa do, mé ta dugc cac buéce trong cong nghé gene.

- Gidi thich dugc co s& khoa hoc chuyén gene va vi sao phai st dung vector
dé truyén gene tir té bao nay sang té bao khac.

- Trinh bay dudc cac budc tao thuc vat chuyén gene va tao dong vat chuyén
gene. Lay dugc vi du minh hoa.

° Chuyén gene turlodi nay sang loai khdc nhdam muc dich gi?

I. KHAI NIEM VA QUY TRINH CONG NGHE GENE
1. Khai niém
Cong nghé gene la quy trinh cdng nghé st dung céc ki thuat DNA tai t6 hop dé thay déi ki€u

gene va kiéu hinh cta sinh vat. Ung dung c6ng nghé gene vao thuc tién dugc goi la cong
nghé sinh hoc.

Nguyén |i ctia cdng nghé gene ¢é thé tém tat nhu sau: Tach gene can chuyén (gene chuyén)
ra khoi té bao cho réi dung ki thuat PCR tao ra nhiéu ban sao. Déng thai tach DNA ding lam
vector ra khéi té& bao. Sau dé xt I gene chuyén va vector bang cling mét loai enzyme ct gi6i
han va trén cac loai phan ti nay véi nhau cling véi enzyme ligase dé tao ra DNA tai té hop.
DNA téi t6 hap dugc truyén vao té bao nhan dé tao ra té bao chuyén gene.

S&n pham clia cdng nghé gene |4 cac protein clia gene chuyén dugc tao ra trong té bao nhan,
¢6 thé duagc st dung [am thudc chiia bénh hodc cho cac muc dich khac nhau. Vi du: Gene cGa
ngudi ¢ thé chuyén vao vi khuan, vi vi khuén sinh san nhanh nén luong san pham cda gene
ngudi nhanh chong dugc tao ra trong cac té bao vi khudn vai s6 lugng 16n. Gene chuyén cling
c6 thé dugc nhan ban thanh nhiéu ban sao trong té bao vi khuan va sau dé duoc tach chiét
dung cho muc dich nghién ciu cdu tric, chic nang cla gene hoac cadc muc dich tng dung
thuc tién. San pham clia cong nghé gene con cd thé 1a cac té bao thuc vat chuyén gene dugc
nudi cdy tai sinh thanh céc cay bién déi gene. BSi vai dong vat, ti hop ti chuyén gene cé thé
cho ra cac con vat bién déi gene.

2. Quy trinh cong nghé
Quy trinh c6ng nghé gene rat phtc tap nhung c6 thé tém tét qua ba buéc nhu minh hoa &
Hinh 3.1.
Budc 1: Phan lap gene chuyén

Gene chuyén hay gene dich 13 gene c&n chuyén ti sinh vat nay sang sinh vat khac. Trudc
hét, gene chuyén phai dugc phén |ap ra khéi hé gene cla t€ bao cho gene, sau d6, bang
cac ki thuét khac nhau ma gene chuyén ducgc nhan ban tao ra céc ban sao giéng hét nhau
(thudng dung ki thuat PCR). Néu gene chuyén lay tur t& bao nhan thuc véi muc dich chuyén
19
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vao té bao nhan so thi trudce khi
gan vao vector gene chuyén
can phai dugc loai bd céc
intron. Dé lam dugc diéu nay,
nQudi ta thudng phan lap gene
chuyén bang cach phan lap
mMRNA trudng thanh cla gene
chuyén (khéng con cac intron),
sau dé cho phién ma ngugc
thanh cDNA.

Budc 2: Cai gene can chuyén
vao vector

Gene dich dugc cai vao vector
(thé truyén) dé thu dugc DNA
tai t6 hop. Tuy theo muc dich
clla c6ng nghé gene va déi
tugng nghién clu ma ngudi ta
6 thé st dung cac loai vector
khac nhau. Vi du: Muén chuyén
gene clla ngudi vao té bao vi
khuan dé gene c6 thé phién
ma va dich ma trong té bao
vi khudn, cdc nha khoa hoc
thudng chon vector la plasmid.
Plasmid ¢6 nguén géc ti vi
khuan nén ching cé thé dé
dang bién nap vao té bao vi
khuan va cé thé tao ra nhiéu
ban sao din dén gene chuyén
cling ¢6 dugc nhiéu ban sao
trong cing mét té bao, tir dé
tao ranhiéu san pham.Dé gene
clla ngudi ¢é thé phién ma va

Phan lap gene chuyén:
Su dung enzyme gidi han
hodc PCR dé phan 1ap doan
DNA mang gene chuyén

I
Vi khuin Cai gene can chuyén WY
vag vector DNA mang gene chuyén |-/ |
1 (Viduy: insulin ngudi)

Plasmid

NST vi khuén

Gene chuyén

Vector DNA |

(plasmid) tai
t6 hop

Chuyén vector vao
té bao nhéan

Vi khudntsi P

ko e Nhan dong gene:

T& bao duoc nubi dé
tao mot dong cac té
bao mang gene chuyén.

Protein cla
gene chuyén

Ban sao
clagene
chuyén

Nghién c(u cg ban va tng

dung thuc tién khac nhau

‘ cla gene chuyén va protein
clia gene chuyén.

SVH2334¢

Hinh 3.1. Cac buéc ctia mot quy trinh céng nghé gene ¢o ban
Trong 56 d6 gian lugc trén, chi c6 mdt plasmid dugtc phan |ap tir vikhuan (1am vector) va mdt gene
chuyén, nhung trong thuc t€, vat liéu khdi dau thugng gom nhiéu ban sao clia mdi phan ti nay.

dich ma dugc trong té bao vi khuin thi gene chuyén |4y tir ngudi khéng nhiing phai duoc
loai bé intron va céc trinh tu diéu hoa bang cach s dung ¢cDNA nhu da néi & trén ma con
phai dugc gan vao viing diéu hoa clia mét gene nadm trong vector (plasmid) ctia vi khuan.
C6 nhu vay, b6 may phan tl cta té bao vi khudn méi cé khéa nang phién ma va dich ma gene
clia ngudi.

Né&u mudn chuyén gene vao té bao dong vat va thuc vat, cac nha khoa hoc thudng st dung
vector la cac loai virus vén séng trong cac té bao déng, thuc vat va cé kha nang tich hop hé
gene clia ching vao hé gene clia té bao dong, thuc vat. Nha vay, gene chuyén mai ¢é thé gén
dugc vao nhidm sdc thé clia té bao dong, thuc vat va hoat déng binh thuang.

Dé cai gene chuyén vao vector, cac nha khoa hoc phaéi st dung cing mét loai enzyme cét gidi
han khi cit gene chuyén va vector dé tao ra cling loai dau dinh. Sau khi cat badng enzyme cat
gidi han, cac doan DNA tir hai nguén dugc tron vai nhau va st dung enzyme ligase dé gan
chuing véi nhau tao ra DNA téi té hop.



Budc 3: Chuyén vector vao t&€ bao nhan

Vector tai t6 hop dugc chuyén vao té bao nhan bang nhiéu cach khac nhau. Cac vector |3
plasmid hodc virus ¢6 thé tu bién nap va tai nap vao té bao. Mot s6 trudng hop phai dung kim
tiém hodc stng ban gene dé dua DNA t4i t6 hop vao té bao.

.9 DUNG LAI VA SUY NGAM

Hay vé so d6 phac thao ba budc clia moét quy trinh céng nghé gene co ban. Lay vi du
vé nhan dong va biéu hién moét gene cia ngudi (nhu gene quy dinh hormone sinh
truéng HGH) trong té€ bao vi khuan E. coli. Muc dich chuyén gene HGH clia ngudi vao
t& bao vi khuan la gi?

Il. CO SG KHOA HQC CUA CHUYEN GENE

Ly

L]

L I R . T
Vai tro cua vector

Khi mot doan DNA ngoai lai xam nhap vao bén trong té bao thi hé théng enzyme clia té bao
sé phan huy giéng nhu co ché mién dich & ngudi chéng lai cac tdc nhan bén ngoai xam nhap
vao co thé. Mudn gene chuyén vao té& bao c6 thé tén tai, tai ban va phién ma, dich ma duoc
thi gene phai dugc cai vao hé gene clia té bao chl hodc & trong mét cau triic cho phép gene
ton tai, nhan ban, phién ma va dich ma binh thudng duoc goi la vector.

Dac diém cua ve
Tat ca cac vector déu co ba dac diém chung vé cau tao (thudc tinh phan tu):

C6 mét trinh tu khdi dau tdi ban: Trinh tu nay dugc bo may tai ban cla té bao chi nhan biét,
chang han nhu trinh tu Ori & £. coli hay ARS & nam men, nhd vay vector dugc tai ban méi khi
dugc chuyén vao té bao cha.

C6 mét (hodc mét sé) gene chi thi chon loc: Gene nay biéu hién nhu mot gene troi, nhg do,
né ¢6 thé gitip phan biét dugc té bao mang vector véi cac té bao khéng mang vector. G vi
khuan, trong cac gene chi thi chon loc phé bién ¢6 cac gene khang chat khang sinh nhu gene
amp® khang ampicillin, gene tet* khang tetracycline. & ndm men c6 cac gene phuc héi khuyét
dudng nhu gene Leu* (t6ng hop amino acid leucine) hay gene Ura* (tdng hap uracil). Khi cac
vector mang cac gene chi thi chon loc dugc chuyén vao céc té bao nhan vén khong c6 kha
nang khéng khang sinh hoac khuyét dudng thi chi cac té bao chiia vector méi c6 thé séng
dugc trong méi trudng cé chat khang sinh hodc thidu chat dinh dusng. G co thé da bao (nhu
vat nudi va cay trong), mét nhém gene chi thi chon loc dugc ua diing la cac gene phét huynh
quang (dudi anh sang UV) hodc phat sang (trong t6i), nhu gene GFP (protein phat huynh
quang luc) dugc phan lap tu stia hay gene phat sdang duoc phan lap t dom dém. Lic nay cac
co thé chuyén gene thanh céng (mang vector) sé dé dang dugc nhan biét khi quan sét dudi
dén UV (véi gene GFP) hodc trong téi (véi gene phat sang tir dom dom).

Cé vi tri nhén dong: Day |a diém dé€ cai cac doan DNA ngoai lai vao vector. V& ban chét, né |a
mot doan trinh tu DNA ngén trén vector, chtia mot sé vi tri gi¢i han dac thu. Thuang thi moi
vector chi ¢c6 mét vi tri gi¢i han duy nhat déi véi mét loai enzyme gidi han nhat dinh, nhung
né déng thoi cé nhiéu vi tri gidi han tuong Ung véi cac enzyme gidi han khac nhau. Trong quy
trinh céng nghé gene ¢a ban nhat, vector dugc cat tai vi tri gidi han duy nhat clia né bang
enzyme gidi han phl hop, réi cai vao vi tri d6 doan DNA ngoai lai cling dugc cat béi cling loai
enzyme gidi han. 21
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Dén nay da co nhiéu loai vector dugc phat trién, bao gém:
cac vector plasmid (¢c6 nguén géc vi khuén) (H 3.2), cac
vector virus (c6 nguén géc virus nhu phage N), cosmid
(vector lai ¢6 cd thudc tinh clia plasmid va vector virus),
vector Ti plasmid (dung dé nhan dong va chuyén gene &
thuc vat) va cac nhiém sac thé nhan tao (c6 ngudn géc nam
men). Cac loai vector khac biét nhau vé mét sé thudc tinh
phan tl, loai t& bao chd (thé nhan gene) va kich thudc téi da
cac doan DNA dich ma chang ¢ thé nhan dong. Tuy thuodc
vao kich thudc doan DNA dich va loai té€ bao chi ma nguai
ta chon loai vector phu hop.

Hinh 3.2. Anh hién vi dién t& NST va
plasmid cta vi khuan
(Plasmid la nhitng phan t& DNA vong nho,
la nhiém sac thé ctia vi khuan vong 16n)

Hinh 3.3 minh hoa mét vector ¢ nguén géc ti plasmid cla E. coli va vector pUC19. Vector
nay dai 2 686 bp va c6 mot s6 dac diém gitp nd nhan dong gene hiéu qua & E. coli nhu ¢é thé
dugc tai ban téi 100 ban sao trong mai té bao (nhd vay hiéu suat nhan dong cac), mang gene chi
thi chon loc amp® va chiia mét viing mang nhiéu vi tri gigi han ctia cac enzyme gidi han khac
nhau (trén hinh biéu thi 11 vi tri gi¢i han) goi la vi tri da nhan déng (MCS).

Vi trf MCS dugc thiét ké thanh mot phan clia gen LacZ* mé hod enzyme 3 — galactosidase ctia E. cofi.
Trong tu nhién, enzyme nay chuyén hod lactose thanh galactose va glucose. Tuy vay, trong
diéu kién in vitro, enzyme nay con cé hoat tinh xuc tac chuyén hoa mot co chat khéng mau
tén la X-gal thanh mét hgp chat cé mau xanh tim ¢é tén 1a 5 - bromo - 4 - chloro - indigo.
Nha vay, c6 thé phan biét dugc vi khuan mang vector (chiia DNA cai gan vao vi tri MCS va phé
vd gene LacZ+*; c6 khuan lac mau trdng) véi cac vi khuan khéng mang vector téi té hop (gene
LacZ* con nguyén ven, B - galactosidase dugc biéu hién va khuan lac c6 mau xanh tim) khi
trong mai trudng cé X-gal. Ki thuat nay dugc goi la sang loc khuén lac xanh - tréng (H 3.4).

EcoRlI Kpnl  BamHI Safl Pstl Hindlll

LA 2 N S AR |

Sacl Xmal  Xbal  BspMl  Sphl

Vi tri da nhan dong (MSC; polylinker)

2686/0 bp
Diém khai dau
sao chép

puc19o

(2686 bp)

e
Hinh 3.4. Phuang phap chon loc khuan lac
xanh — trang khi sti dung vector pUC19
Cac khudn lac moc trén mdi truding chita ampicillin
la cdckhudn lac chiia vector (nh@ ¢ gene amp’);

Hinh 3.3. Vector nhan dong plasmid pUC19
Ori =trinh tukhdi dau téi ban, amp® = gene chi thi
chon loc khang khang sinh ampicillin, LacZ* = gene chi thi
choc loc ma hod B — galactosidase

cac khuan lac xanh khéng mang gene cai nén
gene LacZ* con nguyén ven (enzyme nay chuyén
hod X—gal thanh chét ¢6 mau xanh). Cac khudn lac
tréng gdm cac t& bao mang gene dich da dugc cai
vao vector



3. Tao vector tai té hop

Gene chuyén va vector mang gene phai dugc xt i bdng cing mét loai enzyme cét gidi han dé
c6 cung loai dau dinh cé thé lién két duoc véi nhau theo nguyén tic bt déi bé sung. Lién két
phosphodiester dugc hinh thanh gitia cac doan DNA nhd enzyme ligase. Hinh 3.5 minh hoa
phuong phéap cai doan DNA dich vao vector, trong trudng hop nay la vector pUC19.

o 7o 7 5’7, - i
Vitri cat cla Céc doan DNAcai — 20> DNA cai lam hong
enzyme gidi han 2 e Lacd
B & 2
Enzyme
gi6i han - DNA ligase
Vector pUC 19 trudc khi Vector sau khi dugc xdr Vector t4i t& hop quy dinh
cai gene chuyén quy dinh I v&i enzyme gidi han tinh khang ampicillin
tinh khang ampicillin va nhung khéng biéu hién
biéu hién B - galactosidase B - galactosidase & vi khuadn

& vi khuan

Hinh 3.5. Phuong phap cai doan DNA dich vao vector

9 DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Néu vai tro cla vector trong cong nghé gene.

2. Tai sao vector can ¢6 ba thanh phan (thudc tinh phan td): trinh tu khéi dau tai ban,
gene chi thi chon loc va vi tri nhan dong?

l. CHUYEN GENE & THUC VAT VA BONG VAT
1. Chuyén gene & th

Mot trong cac phuong phap chuyén gene c6 hiéu qua cao & cay tréng dugc nha vi sinh
vat Mary Dell Chilton phét trién ndm 1983, cho phép cai gene ngoai lai truc tiép vao
nhiém s3c thé ctia nhiéu loai cay tréng. Phuong phap nay strdung vi khudn Agrobacterium
tumefaciens von séng cdng sinh va gy nét sdn & cac loai cdy ho Dau. Vi khudn nay chua
mot loai plasmid mang gene gay nét san (khéi u) goi la plasmid Ti (tumor inducing).
Ngoai cac gene gay khéi u (gene bénh), plasmid Ti con mang cac gene méa hoa cho mét
8 protein c6 vai trd chuyén mét doan DNA clia né (goi la doan T-DNA) vao trong té bao
thuc vat va cai T-DNA nay vao hé gene clia thuc vat. Chilton da cai tié€n plasmid Ti bang
cach loai bé cac gene bénh (vén khéng can cho qua trinh chuyén T-DNA) va cai vao
T-DNA ctia plasmid Ti doan trinh tu gene mong muén (vi du nhu gene ma hoa protein
déc t6 khang sau Bt ti vi khudn Bacillus thurigiensis). Luc nay, cac vi khuan A. tumefaciens
mang plasmid Ti tai t6 hop ¢6 thé chuyén va cai gene mong mudn vao cay tréng khi
hat gidng, cay non hoac té bao nudi cay in vitro dugc U véi vi khuan mang plasmid Ti tai
t6 hop. Hinh 3.7 biéu thi cac budc chuyén gene & thuc vat nh& vi khuan A. tumefaciens.
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Vi trf gidi han Poan T-DNA chuia gene dich

. | T_DNA da cai vao NST cay trong
phanlap plasp,; - Y
(o v

Vi khuan [
Agrobacterium \ [\
tumefaciens e
Plasmid Ti
Poan DNA' chta -
gene dich N,
Chuyén vector vao té bao thuc vat
Enzyme gi&i han bang A.tumefaciens va sang loc
va DNA ligase té& bao thuc vat chuyén gene thanh céng
- Chuyén vector vao

A.tumefaciens

&

Tai sinh thanh cay
hoan chinh
mang gene chuyén

va sang loc vi khuadn
mang gene chuyén

Vector tai t6 hop

Vi khuan A.tumefaciens
mang gene chuyén

Hinh 3.6. Cac budc chuyén gene § cay trong st dung vector plasmid Ti va vi khuan
Agrobacterium tumerfaciens

Cho dén nay, phuong phap st dung vi khuan A. tumerfaciens dé chuyén gene & thuc vat
da gilp tao dugc nhiéu gidng cay trong bién déi gene (cdy GMO). Tuy nhién, do plasmid Ti
thudng chi lay nhiém hiéu qua & nhom cay hai la mam (nhu béng, ca chua, khoai tay, cac cay
ho Pau), trong khi lay nhiém yéu & nhém cay moét 1a mam — nhém cé nhiéu loai cay luong
thuc quan trong (nhu lta, ngd), nén cac nha khoa hoc da phat trién mot sé phuong phap dé
nang cao hiéu qua chuyén gene & cac cay mot la mam, trong s6 dé cé phuong phap st dung
“xung dién” va “sting ban gene”. Vi qua trinh chuyén gene can phai dua dugc doan DNA dich
vao trong nhan té bao, nén cac phuong phap nay gitp phan t& DNA ¢6 thé xam nhap vao
nhan. Nguyén li ting dung ctia phuong phap“xung dién” dé chuyén gene & thuc vat vé coban
cling gidng nhu & vi khuan E. coli (xem muc 1.3). Phuong phap “siing bén gene” dudc Sanford
phat trién nam 1988. Trong phuong phap nay, “siing bén gene” dung &p luc clia dong khi tro
(Helium) dé day cac hat kim loai siéu nho (kich ¢& nano - micro) dugc boc béi cac doan DNA
mang gene, dam xuyén qua thanh va cac |6p mang di vao nhan. Khi doan DNA ngoai lai da &
trong nhan thi sé cé co hoi dé gene chuyén két hgp vao hé gene clia té bao chii theo co ché tai
t6 hap. Nha cac gene chi thi chon loc (nhu gene phét sang ti dom dém) dugc dung hdp cling
gene chuyén, ngudi ta co thé nhan biét cac té bao da dugc chuyén gene thanh céng. T cac
té bao chuyén gene, stt dung cdng nghé nudi cdy té bao dé tai sinh thanh cay chuyén gene.

Dén nay, cdng nghé gene da dugc ap dung dé tao cac giéng cay trong GMO mang cac dac
tinh uu viét da dang khac nhau nhu:

Cay tréng chdng chiu cac diéu kién bat lgi cia méi trudng (chiu han, chiu lanh, chiu man,
chiu nhiét).

Giam st dung thudc trir sau hoa hoc (cay trong khang sau).
Giam chi phi sau thu hoach (gene chin cham, gene khang mot).

Tang hiéu qua hap thu khoang clia cay (han ché gay x6i mon dat va bén phan).



Tang gid tri dinh dudng clia cay trong (vi du: giéng lUa vang mang gene quy dinh B-carotene
la tién chat cta vitamin A).

Ngoai cac ing dung trén, cay trong GMO con dugc st dung tao ra nguyén liéu trong céng
nghiép nhu mét s6 dang tinh bot dung lam t4 dugc hay dé san xuat xang sinh hoc.

Mét vi du dién hinh khac vé ting dung céng nghé gene & thuic vat la nhém cac giéng cay
trong dugc chuyén gene Bt khang sau, giup giam thiéu viéc sit dung thudc trir sau, via
ha gia thanh san xuat vira bao v& méi trudng va ngudi san xuat. Protein doc t6 Bt von
chi dugc tao ra trong tu nhién bdi vi khudn Bacillus thuringiensis (viét tdt 1 Bt). Gene doc
t6 Bt dugc phan 1ap tu vi khuan va dudc chuyén vao thuc vat béng cic phuang phap nhd
A. tumefaciens va sting ban gene. D&n nay, nhiéu gidéng cay trong GMO c6 kha nang tu
san sinh ra“thudc trir sdu sinh hoc” da dugc tao ra, gém céc giéng bong Bt (H 3.7), ngé Bt, lda,
ca chua, khoai tay va dau tuong Bt. Nha vdy, ngudi trong khong phai st dung thudc trir sau
trong suét qua trinh tréng trot va thu hai.

Hinh 3.7. Bong chuyén gene Bt khang sau
bénh (phai) so véi bong khéng chuyén gene
man cam sau bénh (trai)

Chuyén gene g «

Chuyén gene & cac té bao dong vat va ngudi nham hai muc dich chinh: (1) Tao ra cac té bao
6 gene dugc chinh stia nhu thay thé gene bénh bang gene lanh, lam bét hoat hay hoat hoa
gene réi dua trd lai co thé nhu trong liéu phéap gene chita bénh di truyén va (2) tao ra sinh vat
chuyén gene hay sinh vat bién déi gene c6 cac dac tinh mong muén dé nghién ciiu hoac ting
dung trong thuc té.

DE tao ra cac té bao chuyén gene, ngudi ta thudng st dung cac té bao dong vat nudi cay roi
cho bién nap DNA tai t6 hgp vao trong té bao. Vector dung dé chuyén gene cho té bao déng
vat thudng la cacloai retrovirus. Nhiing loai retrovirus hay lay nhiém cac té bao déng vat dugc
st dung lam vector vi ching c6 sdn kha nang xam nhép vao té bao déng vat nhd cac thu thé
dac hiéu. Ngoai ra, khi vat chat di truyén cla virus xam nhap vao té bao, chiing dugc phién ma
ngugc thanh DNA va tich hgp vao hé gene clia té bao chi. Cac nha khoa hoc can loai bd phan
|6n cac gene cla virus, chi gir lai nhiing gene can thiét cho qua trinh tai nap va tich hop gene
chuyén vao nhiém sdc thé cta té€ bao.

DE tao dong vat chuyén gene thi vector mang gene chuyén can phai dugc dua vao té bao
triing viia dugc thu tinh. Sau d6, hop ti dugc nuéi cdy cho phét trién thanh phoi sém réi cay
vao tl cung cda con vat dé sinh ra con vat chuyén gene. Vector mang gene chuyén thusng
dugc tiém vao tring bang vi kim tiém hodc nha virus (H 3.8).
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A. Chuyén gene bang vector virus B. Chuyén gene bang vi tiém

Virus méat gene
gay benh lam Chaing vi khudn nhan
vector dong gene dich

O (O

= &
N | .
Y \

. Tinh sach
oy, vector mang
Té baosoma T gene dich

Y V. &
hoictebao o @ ¥ Tring thu tinh trudc
mam sinh duc * khi dung hgp nhan
cladongvat “' (cUa trding va tinh tring)
. > g}"’ g
Vector virus caigene (4 ) o Vitiém gene
dichvaoté baotaoté (%) & . ¥ dich vao moét
bao chuyén gene ‘_ - trong hai nhan
Chuyén té bao chuyén Chuyén t& bao tring d3
gene vao déng vat chuyén gene vao déng vat

Q

N
,
S
ST

Sang loc déng vat chuyén gene Poéng vat chuyén gene
(c6 gene dugc cai vao hé gene dugc cho giac phoi dé
va biéu hién dic diém mong muén) duy tri chting téi t6 hop

Hinh 3.8. Tao ddng vat chuyén gene nham xac dinh chiic nang ctia gene

Chubt, tho, lan, cliu, bd va ca chuyén gene da dugc tao ra nhd cong nghé gene (trong dé trén
95% déng vat chuyén gene la chuédt) dé phuc vu cho cadc muc dich nghién ctiu nhu:

- Xac dinh chuc ndng gene: Khi gidi trinh tu hé gene ngudi, cac nha khoa hoc ¢6 thé nhan
biét duoc mét doan DNA nao d6 la moét gene nhung khéng biét gene d6 ¢6 chiic nang gi.
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Mot trong cac bién phap xac dinh chic nang cla gene trong trudng hgp nay la st dung ki
thuat chuyén gene. Gene can xac dinh chic nang duadc lam héng (thay déi cau tric) réi gan
vao vector, sau do chuyén vao hop tr clia chuét, tao ra sinh vat chuyén gene (H 3.8). Té bao
phoi chudt chuyén gene gia nhap vao phéi chudt va tao nén cadc mé, & dé gene chuyén bj
mat chiic nang c6 thé biéu hién ra ki€u hinh dot bién, nhd vay ngudi ta cé thé biét duoc chic
nang cla gene. Cong trinh nghién ctiu xac dinh chlic nang cla gene nhu vay da dugc trao giai
thudng Nobel Y hoc.

Nghién ciu bénh hoc: Nhiéu dong vat chuyén gene dudc tao ra nhdm gitp con ngudi tim
hiéu ca ché gay bénh clia cac gene, cach cac gene déng gép vao qua trinh phat sinh va tién
trién cGa bénh. Cac dong vat chuyén gene nhu vay dugc xem la mé hinh bénh ctia ngudi, qua
d6 cac nghién ctiu phat trién thudc va phuong phap diéu tri mdi ¢é thé thuc hién dugc. Pong
vat chuyén gene hién 1a mé hinh nghién ciu bénh li ctia nhiéu can bénh phc tap nhu ung
thu, hod xo nang, viém khép dang thap va Alzheimer.

San xuit ché pham hoic thudc sinh hoc: Thudc diéu tri bénh c6 ban chat hodc thanh phan
chinh |a cac dai phan t sinh hoc (DNA, RNA, protein) dugc goi la “thuéc sinh hoc”. Ca ché
gay bénh & cap phan ti cGia nhiéu bénh Ii phtc tap ¢ ngudi dugc cong nghé sinh hoc phan
tU tim ra gan day da khién cac thudc sinh hoc ngay cang dugc ting dung réng rai nha co tinh
huéng dich va hiéu qua cao. Tuy vay, gia thanh thudéc thudng dét do chi phi san xuét cao.
DPong vat chuyén gene da gitip san xuat cac thudc sinh hoc cho ngudi bang cach chuyén mot
phan hodc toan boé DNA (gene) ma hod san pham protein ctia ngudi. Chdng han nhu gene
a- T-antitrypsin ngudi d€ diéu tri bénh phsi tdc nghé&n man tinh (COPD) hodc céc thudc duoc
san xuat theo nguyén Ii tuang tu cho diéu tri bénh phenyl keto niéu (PKU) va hoa xo nang.
Nam 1997 ghi dau an ra ddi “Rosie”, con bod chuyén gene san xudt slra giau protein ngudi dau
tién (méi lit sira chita 2,4 g protein ngudi). Stra bo chia a-lactalbumin ngudi dugc coi la san
pham can bang dinh duéng déi vdi tré sa sinh hon so véi stia bo tu nhién.

Mé hinh thi nghiém thuéc va vaccine: Chuot chuyén gene hién nay dugc st dung ngay
cang rong rai trong cac nghién ctu tha nghiém vé tinh an toan cla thuéc va vaccine méi
truéce khi dugce thir nghiém & ngudi. K&t quéa nghién cliu hé gene hoc so sanh gilta ngusi va
cac loai ddong vat c6 vu cling cac bang chiing khac cho thay muc tuong déng & cip phan tur
gilia ngudi va chudt cao hon so véi cac du doan trudc kia. Khi bang chiing phan t da tin cay,
chuét chuyén gene c6 thé dugc st dung thay thé cho khi trong cac nghién ctu vé an toan
thudc va vaccine mdi, gitp rut ngan thai gian va chi phi phat trién thuéc va vaccine.

DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Visao phai st dung vector d€ chuyén gene tir t& bao nay sang té bao khac?

2. Hay suu tam cac tai liéu vé vi khuan chuyén gene cé kha nang lam sach céc chat gay
6 nhiém méi trudng nhu dau mé, tui nylon,...
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Cong nghé gene cho phép chuyén gene (DNA) truc ti€p tir co thé cho gene sang ca thé
nhan gene, dac biét, c6 thé chuyén gene tl loai nay sang loai khac. Quy trinh chuyén
gene thudng gém ba budc: phan lap gene chuyén (gene ngoai lai) tU co thé cho, cai
gene chuyén vao vector (tao vector tai té hap), dua vector chuyén gene vao co thé nhan.

Vector la cong cu clia cdng nghé gene, gitp van chuyén va gén két gene chuyén vao
DNA hé gene clia t& bao nhan. C6 nhiéu loai vector khac nhau vé nguén géc (vi khuan,
virus, nam men), trong dé vector plasmid cda vi khuan la phé bién nhét. Tuy thudc kich
thudc DNA chuyén va loai té bao nhan, dé€ Iua chon loai vector pht hgp. Moi vector déu
¢6 ba thuéc tinh: ¢é trinh tu khdéi dau téi ban, c6 gene chi thi chon loc va vi tri da nhan
dong (vi tri cai gene).

Chuyén gene & thuc vat va dong vat gidbng nhau vé nguyén li nhung khac nhau vé
c6ng cu, phuang phap va muc dich ting dung. Vector chuyén gene thuc vat hiéu qua la
plasmid Ti c6 trong vi khuén Agrobacterium tumefaciens. Vector chuyén gene dong vat
hiéu qua thudng cé ngudn géc virus. Cay trong bién d6i gene duoc diing nhiéu cho muc
dich san xuat néng nghiép, trong khi dong vat chuyén gene dugc diing nhiéu cho muc
dich nghién ctu, dinh dudéng tri liéu va y té (trong do c6 liéu phap gene chiia tri bénh di
truyén & ngudi).

& 3 5 . e

1. Viéc st dung cay GMO va déng vat chuyén gene trong thuc tién c6 thé mang lai cac loi
ich va rli ro gi so v&i cac cay trong va vat nudi truyén thong?

2. Tai sao déc t8 Bt c6 ngudn gbc vi khuan Baccillus thurigiensis ducc cdy GMO tao ra
lam chét con trung (sau bénh) khi chiing an phai nhung lai khéng gay déc cho chinh
vi khudan va cay GMO?

3. Dua vao kién thtic da hoc, hay trinh bay quy trinh cac budc can phailam dé tao ra dugc
vi khudn chuyén gene cé thé san sinh ra hormone sinh trudng ctia ngusi (HGH).

Em c6 biét

Trong viéc day Iui dai dich Covid-19 do virus viém dudng ho hap SARS-CoV-2 gay ra trén

khap thé gidi (giai doan 2019 - 2022), cac vaccine cla Pfizer/BioNTech va Moderna la nhiing

vaccine RNA dau tién dugc cap phép st dung. Khong gidng vaccine truyén théng, vaccine

RNA mang trinh tu mRNA (da dugc bién déi hoa hoc mét s6 nucleotide nhdm lam tang tinh
bén ctia RNA) ma hoé cho céc khang nguyén dac trung cda virus gay bénh dugc dua thang

vao co thé. Chinh céc té bao cla co thé trg thanh “nha may san xuat protein khang nguyén
clia virus” va hoat hod hé mién dich chéng lai virus gay bénh. Céc bang ching téi nay cho
thay, vaccine RNA dugc ché tao nhanh hon, gia thanh ré hon so véi cac vaccine truyén
thong. Day la mét thanh tuu mdi clia cdng nghé gene.



BAI DU AN: TiM HIEU VE CAC SAN PHAM
CHUYEN GENE VA THU THAP CAC 7
THONG TIN BANH GIA VE TRIEN VONG CUA
CONG NGHE GENE TRONG TUONG LAI

YEU CAU CAN DAT
«  Thuc hién dugce du an: tim hiéu vé cac san pham chuyén gene.
. Lam dugc tap san gom cac bai viét, tranh anh vé cong nghé chuyén gene.

- Thu thap dugc cac thong tin danh gia vé trién vong clia cong nghé gene
trong tuong lai.

»  Thuc hién dugc cac ki nang: lam bao céo, thuyét trinh, tap san, thiét ké video.

I. LAP KE HOACH
1. Muc tiéu va cac san pham du kién

a) Muctiéu

—  Tim hiéu dugc cac sadn pham chuyén gene dang dugc ting dung trong cac linh vuc doi
s6ng xa hoi.

— Thu thap dugc théng tin danh gid vé trién vong cia céng nghé gene trong tuaong lai &
Viét Nam va trén thé gidi.

b) San pham du kién

— Tap san gobm tap hop cac bai viét, tranh anh vé cac san phdm chuyén gene dang dugc
ting dung trong cac nganh, nghé & Viét Nam va cac thanh tuu cé lién quan, dugc so sanh
vGi mot s6 quoc gia trén thé gisi.

— B4o cdo thuyét trinh (thdi lugng 10 phut) danh gia trién vong phét trién cong nghé gene
trong tuong lai & Viét Nam va trén thé gidi.

2. Lua chon chu de
Chl dé cha du an 1a diéu tra san phdm chuyén gene &Viét Nam, c6 thé téng hap cac linh
vuc hodc tap trung theo tiing linh vuc: néng nghiép, y té, cong nghiép thuc pham, béo vé
moi trudng, phap y,... Qua do, so sanh vai thé gidi (cé thé |ay vi du tai mét s6 quéc gia &
chau My, chau Au, chau A va Déng Nam A) dé€ danh gig hién trang va trién vong clia cong
nghé gene ¢ Viét Nam trong tuong lai.

3. Lap ké hoach, phan cong nhiém vu

Xay dung ké hoach cho du an, bao gém cac ndi dung nhu dia diém diéu tra, phuong
phap va cong cu diéu tra, ngudi thuc hién, thdi gian hoan thanh,...

Pé& thuc hién dugc du an, can phan céng nhiém vu chi tiét cho tirng hoc sinh theo nang
luc va néi dung cbng viéc thuc hién. Duéi day la goi y vé bang ké hoach phan cong
nhiém vu cho du an.
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Bang 4.1. Ké hoach thuc hién du an Diéu tra vé san pham chuyén gene & Viét Nam

Hguc d?é!’; ;:‘a(::
T Noi dung cong viéc :‘hy‘c thuc thuc San pham du kién
ién e 5
g hién hién
Thu thap tai liéu, bao Téng hop cac thanh tuu
cdo, tranh anh, video Ung dung c¢o6ng nghé
1 vé thanh tuu lién guan 5 5 . gene @ cac dia phuong va
dén san pham chuyén ’ ‘ ‘ & Viét Nam (c6 thé téng
gene § cac dia phuong hop chung hoac khao sat
va & quy mé toan quoc. theo tung linh vuc).
Thong tin dugc:
— S3p xép theo tiing
chu dé.
XU Ii théng tin da thu ; \
2 thap 9 ? ? ¢ — Tém tat & dang van ban
o hoac so d6, bang biéu.
— Phan loai tranh anh,
video clip.
Bag cao trGEEREY Bai viét th& hién ki ning
3 | qua: bang van ban, ? ? ? t8na haob kién thiic
thuyét trinh,... g hop '
Bai viét téng quan vé
Lam tap san gébm cac cong nghé chuyén gene;
4 bai viét, tranh anh vé | 5 5 khai niém, quy trinh céng
cong nghé chuyén ' ' ' ' nghé, thanh tuu, vién
gene. canh cung cac hinh anh
minh hoa suu tam duoc.
So sanh vai thé gigi dé B,a' vieL h(.)Aac bang -
. i : sanh vé hién trang va
danh gia hién trang va P e 5
5 5 A ? ? ? trién vong cla cdng nghé
trién vong cla cong 2 S xpiil
. i chuyén gene & Viét Nam
nghé gene §Viét Nam g
va thé gidi.

Il. THUC HIEN DU AN
1. Thu thap thong tin

Tim ki€ém théng tin vé (ing dung san pham chuyén gene cho cac nganh nghé, cé thé tim qua
cac kénh nhu sach, bao, internet,...; Théng tin vé viéc nhan thuc chinh sach, quy dinh va tng
dung thuc tién tai dia phuong dugc thu thap qua cac co sé di liéu vé théng tin khoa hoc -
cong nghé (thu vién, internet), phéng van ngudi dan dia phuong (cac doanh nghiép, ngudi
dan), cac chuyén gia (cac nha khoa hoc, can bo ki thuat,... ¢é lién quan dén san pham chuyén
gene), qua quan sat thuc té tai cac co s& san xuat.

Tim kiém thoéng tin trong khu vuc va trén thé gidi vé sinh vat chuyén gene va cac san pham.

2. Xu li thong tin
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Téng hgp va phan tich cac théng tin thu dugc tir phiéu diéu tra.



. Thao luan

Trong qua trinh thuc hién du &n, can tién hanh trao déi thudng xuyén dé giadi quyét cac
khé khan gap phai khi diéu tra va thu thap thong tin. Sau khi hoan thanh viéc thu thap
théng tin, can thao luan khitién hanh phan tich, tr d6 dé xuat cac kién nghi, giai phap vé
viéc iing dung sadn pham chuyén gene ndi riéng va céng nghé gene néi chung pht hop
v3i tai nguyén sinh hoc va diéu kién clia cac dia phuong & Viét Nam.

BAO CAO KET QUA

. Xay dung san pham

Téng hop cac két qua diéu tra, trinh bay sé liéu, théng tin thu ducc dudi dang tap san
gém nhiéu bdo cdo thanh phan (c6 thé phan chia theo linh vuc khdo sat). Trong méi
bdo cdo cb cac bang, biéu dé, so dé thé hién két qud thu thap va phan tich cac s6 liéu
khdo sat.

. Trinh bay san pham

San pham thu dugc ti du &an dugc trinh bay dudi dang tap san gém mot s6 bai bao céo,
bai thuyét trinh va video (thdi lugng 15 - 20 phut) dé chia sé thong tin va tuyén truyén vé
viéc ting dung san pham chuyén gene va cdng nghé gene & Viét Nam trong hién tai va
dinh huéng tucong lai.

. Banh gia du an

San pham dugc danh gid dua trén cac tiéu chi vé thai gian hoan thanh, mic d6 da dang
cla thong tin va di liéu thu thap, tinh logic va ddng (vé li thuyét) clia cac phan tich, tinh
kha thi (vé thuc tién) cla cac giai phap, tinh thdm mi va séng tao cla céc san pham (tap
san, video, bdo cdo thuyét trinh).
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BAI 5 KHAI NIEM, CO SO KHOA HOC

CUA KIEM SOAT SINH HOC
YEU CAU CAN DAT
«  Néu dugc khai niém kiém soét sinh hoc.
. Phéan tich dugc co s6 khoa hoc ctia kiém soét sinh hoc.
. Phan tich dugc vai tro clia kiém soat sinh hoc.
—

Lam thé nao dé han ché sau hai rau bdp cdi (nhu hinh du6i day) ma khéng gay hai cho stic khoé
con hgudiva méi truéng?

KHAI NIEM

Céc nha c6n trung hoc dinh nghia kiém soét sinh hoc la bién phap st dung cac sinh vat séng
(thién dich) dé lam giam kich thudc quan thé con trung gay hai. Cac nha bénh i hoc thuc
vat dinh nghia kiém soat sinh hoc la kiém soét bénh thuc vat bang mét qua trinh sinh hoc
hoéc san pham clia mét qua trinh sinh hoc. Tham chi, ¢6 quan diém cho rang kiém soét sinh
hoc bao gém tat ca cac bién phap khéng ché quén thé sinh vat gay hai, ngoai trir bién phap
hod hoc.

Anthony Shelton, nha cén triing hoc tai Trudng Dai hoc Cornell, My da dinh nghia kiém soat
sinh hoc hay phong trir sinh hoc 1a hién tugng lam suy giam kich thuéc quéan thé cén triing cé
hai bang ké thu tu nhién ctia chiing véi su hé trg tich cuc clia con ngudi.

Kiém soat sinh hoc 1a mét boé phan cdu thanh ctia chién lugce phong trir téng hop ¢én tring
gay hai (intergrated pest managerment strategy) ma cac nudc trén thé giéi da va dang
thuc hién.

Kiém soat sinh hoc la bién phap lam suy gidm kich thudc quan thé, tham chi tiéu diét hoan
toan mot quan thé sinh vat gay hai cho vat nudi va cay trong bai ké thi tu nhién cda ching
(thién dich) hay cac san pham sinh hoc, hodc do tang cudng stic dé khang cda vat cha.
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Con ngudi ludn can kiém soat cac sinh vat gay hai cho stc khoé clia chinh béan than hay vat
nudi, cay tréng. Ghi chép sdm nhat dugc biét dén vé viéc sir dung cac hop chat tu nhién dé
ki€ém soat sau hai la vao khodng 1 000 nam trudc Cong nguyén, khi ngusi Hy Lap sir dung luu
huynh dé xéng khéi bao quan néng san, tranh ndm méc. Nhiing ndm 1800, dich chiét tir cay
thudc 14 da dugc st dung dé kiém soat con trung. Nam 1867, l1an dau tién mot hon hop duoc
pha ché ti Arsenic (As) da dugc st dung tiéu diét bo khoai tay & Colorado, My. Nam 1882, hon
hop CuSO,.5H.,0 (déng sunfate pentahydrate) dugc téng hop, kiém soat rat hiéu qua ndm gay
bénh trén cay nho va nhiéu loai thuc vat khac.

Gitta Chién tranh Thé gigi thinhat va thi hai, nhiéu hop chat méi dudc téng hap, cong nghiép
phét trién tao tién dé cho nhiing thay déi Ion trong kiém soét sau hai. Nam 1939, ¢4 hai loai
hoa chat 1a DDT, dung dé kiém soat con trung va 2,4 - D, dung dé kiém soat ¢d dai déu duoc
téng hop, san xudt trén quy mé 16n. Rat nhiéu loai thudc trir sdu da dugc téng hgp tao nén
cudc cadch mang trong viéc kiém soat sau hai. Ban dau, hau hét cac thudc trir sdu déu cé tac
dung nhanh chéng tiéu diét nhiéu loai sau bénh, gitp tang nang suat cay trong, dong thai
dé dang st dung bang thiét bi phun nén viéc st dung ching ngay cang trd nén phé bién.
Tuy nhién, sau d6 ngudi ta nhan thdy viéc st dung cac chat hoa hoc da tac déng xau tGi moi
trudng va stc khoé con ngudi, hiéu qua diét sau hai cling ngay cang giam.

Khi st dung thudc trirsau hod hoc dé ki€ém soat sau hai (sau hai muc tiéu), ki€ém soét sinh hoc
tu nhién bi pha v& nghiém trong, cac loai thién dich thudng séng bang cach tiéu thu mét hay
nhiéu loai gay hai bi giam s6 lugng dang ké, tham chi khéng con xuét hién. Do d6, khi sau hai
muc tiéu xudt hién trd lai, khéng con thién dich tiéu diét ching, két qua 1a quan thé sau hai
tang lén, thuong |a v6i mat dé cao hon so vai ban dau (sau hai phét trién bung phat tra lai).
Ngoai ra, nhiing loai con triing khac cé thé tang s6 lugng va trd thanh loai gay hai (sau hai tha
cap) do khong con thién dich ki€ém soét. Vi du: Sau khi phun thudc trir sau ¢ chira Pymetrozin
lén rau cai bi nhiém rép mém (Aphis gossypii), phan I6n rép bi chét trong mot, hai lan phun
d4u tién. Sau khoang 10 - 15 ngay, rép bung phat tré lai do tinh khang thudc cao clia loai
sinh vat gay hai nay (H5.1).

f Rép (sau hai) #{ Au triing bo riia (vat an thit)

Mot thai gian ngén sau khi
Trugc khi phun thudc trir sau phun thudc trif sau Sau hai phat trién trd lai

Hinh 5.1. Su buing phat tré lai ctia sau hai sau khi sit dung thuéc trit sau

M6t tdc dong nlia cla viéc st dung réng rai thuéce trir sdu hod hoc la lam gia tang tinh khang
thudc clia quan thé sau hai (H 5.2). Nhiing lan st dung thuéc dau tién rat hiéu qua, phan I6n
sau hai déu bi chét. Tuy nhién, mét s ca thé it man cdm véi thubc trir sdu c6 thé séng sét. DU
tac déng chia chon loc tu nhién, s ¢4 thé khang thuéc cé thé tang 1én nhanh chéng. Viéc lam
dung thudc trirsau do thiéu kiém soét c6 thé thuc ddy nhanh tinh khang thuéc trong toan bo
quan thé sau hai. Cudi cling, thudc trir sdu duoc st dung khéng con tac dung déi vai sau hai
ntia va phai stt dung mét chién luac kiém soat khac. Vi du: Kha nang lan dau tién dugc phat



hién vao nam 1946 & rudi nha, chi 7 nam sau khi DDT bt dau ducc st dung. Hai nam sau, vao
nam 1948, ngudi ta phat hién thay 14 loai va dén nam 1990, da ¢é hon 500 loai con tring ¢é
kha nang khang DDT. Khi hiéu qua diét sau hai clia thuéc giam, ngudi trong trot tim kiém céc
loai thuéc méi hodc tang ndng d6 st dung. Két qua la chi phi san xuat tang, da dang sinh hoc
suy giam, moi trudng ngay cang bi ¢ nhiém,...

Lan phun thudc thir nhat, mot sé ¢4 thé
it man cam véi thudc séng s6t

Lan phun tha hai, nhing ¢4 thé
it man cam véi thuéc hoac con chau
clia chung it chét hon

L&n phun thi ba, nhing ¢4 thé
it man cam tang Ién tré thanh
quan thé khang thudc

L 7]
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Hinh 5.2. Su gia tang clia quan thé khang thuéc khi st dung réng rai thudc trit sdu hoa hoc

Ba hién tugng: su héi sinh clia sdu hai muc tiéu, su bung phat clia sau hai thi cap va su gia
tang tinh khang thudc trong quan thé sau hai dudc goi la gudng quay clia thuéc trir sau.
Luong thudc trir sdu st dung trong san xuat tang lén, khoang cach gila hai lan phun thuéc
giam, tang tinh khang thuéc clia sau hai. Chinh vi vay, con ngudi can tim giai phap méi thay
thé& dé han ché st dung thudc trir sdu hod hoc.

Con ngudi st dung su hiéu bidt cia minh vé méi quan hé ddi khang gitra cac loai sinh vat, cc
qua trinh sinh hoc, sinh théi hoc, di truyén hoc lam giam kich thudc quan thé sinh vat gay hai
nham phuc vu lgi ich clia con hgudi nhung van dam bao duy tri ducc su can bang sinh thai,
gop phan duy tri su phat trién bén viing trén Trai Dat.

DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Trinh bay khai niém kiém soat sinh hoc.

2. Néumoét s6 uu va nhugc diém cha kiém soat sinh hoc.

CO SG KHOA HOC
Co so sinh thai hoc

Céc bién phéap kiém soét sinh hoc thudng dua trén méi quan hé déi khang gilia cac loai sinh
vat vdi nhau, dung sinh vat nay kiém ché hoac tiéu diét sinh vat khac. D6 la méi quan hé gitia
dong vat an thit — con mai; sinh vat ki sinh - vat chd, sinh vat gay bénh,... Muc tiéu cudi ciing
clia kiém soat sinh hoc la st dung cac méi quan hé sinh hoc trong quan xa dé duy tri quan thé
sau hai & mat do thap nhat, it gay hai cho san xuat. Pay c6 thé duoc coi la ing dung kiém soat
kich thu6c quan thé, duy tri su ton tai lau bén ca cac hé sinh théi.

bong vat an thit

Quan hé vt an thit va con méi dugc biéu dién bang kiéu tuong tac +/-, trong d6 vat an thit
3 loai giét chét va sir dung loai khac lam thiic an. Vat &n thit ¢6 thé |a déng vat cé xuong séng
hoac dong vat khéng xuong séng. Méi quan hé tuong tac gilia vat an thit — con maéi gép phan
duy tri can bang, su 8n dinh cla quan xa sinh vat.
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Trong kiém soat sinh hoc tu nhién, ¢6 nhiéu nhém dong vat an thit, ¢6 thé k& dén mot s
nhém chinh: (1) Nhém c¢é phan phu miéng dung dé nhai nghién con mai; (2) Nhém ¢é phan
phu miéng kiéu chich hat, dung dé hat dich 1dng trong co thé con méi lam thic an, dé lai xac
con trung gay hai; (3) Nhém réng thug, an nhiéu loai ¢con triing khac nhau, tham chi an ca céc
loai thién dich khac; (4) Nhém hep thuc, chi an mot hoac moét vai loai con trung nhat dinh, ...

Ngoai ra, mot s6 loai dong vat cé xuong séng cling dong gop tich cuc cho kiém soat sinh hoc
tu nhién nhu ran, ci meo bat chudt; thach suing bat rudi, mudi hay cac déng vat ¢& nho, chim
bat sau,... Pong vat c6 xuong séng thudng kiém soat nhiing loai gay hai ¢&16n nhu dong vat
gam nham, 6c¢ sén,... Trong thuc té san xuat néng nghiép, sinh vat gay hai cho san xuat cha
yéu la dong vat khong xuang séng, kich thudc cothé nhé, kha nang sinh san I16n nén déi tugng
dugc lua chon nghién cuiy, st dung thudng 1a nhiing sinh vat co kich thudc ca thé nhé nhu
bo xit canh clng, bo rua, nhén an thit,...

Cac loai sinh vat gay hai cho vat nudi, cay trong thudng la con tring hodc dong vat khong
xuong séng khac. Ching déu cé dac diém chung la vong dai ngan, kha nang sinh san nhanh
nén ¢6 thé nhanh chéng bung phat thanh dich. Dé kiém soat kich thudc quan thé cda sinh
vat gay hai, viéc lua chon thién dich muc tiéu, nghién ctiu dac diém sinh hoc, sinh thai hoc,
tap tinh hoc clia cac cac loai thién dich tiém nang cta sau hai la rat can thiét. Nhiing loai thién
dich dugc con ngudi lua chon st dung thudng ¢ moét sé dac diém chung: (1) sinh trudng,
sinh san nhanh; (2) tim kiém, khai thac t6t nguén séng; (3) kha ndng song sét qua thai ki co it
hodc khéng c6 con mai cao sé c6 kha nang kiém soat tot quan thé sau hai.

Phan Ién sinh vat ¢6 vong doi dugc chia thanh nhiéu giai doan khac nhau. Vai tro ctia méi giai
doan trong vong dai ctia thién dich déi véi kiém soat sau hai cé thé rat khac nhau. Nhiing con
trudng thanh thudng cé thi luc va kha nang di chuyén tét hon con non, do dé, con trudng
thanh thudng di chuyén dén noi c6 mat dé con méi cao dé dé tring. Triéing nd, au trung sa
dung sau hai lam thuic dn. C6 nhiing loai ¢ u triing va con truéng thanh cing dn sau hai nhu
bo rtia (H 5.3a, b) nhung c6 loai chi giai doan &u truing mdi an rép con khi trudng thanh sé lay
mat hoa lam thiic dn nhu ruéi gia ong (H 5.3¢, d). C6 loai chi con trudng thanh an sau hai nhu
bo ngua, nhén (H5.3 ¢, g).

P
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a) Bo riia sau van (Menochilus sexmaculatus) b) Au triing bo riia sau vin (Menochilus
trudng thanh sexmaculatus)

v,

¢) Au triing rudi gia ong (Ebisyrphus balteétus) d) Rudi gia ong(pisyrphus balteatus 7
sti dung rép lam thiican truéng thanh sit dung mét hoa lam thic an
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e) Nhén (Araneae sp.) an thit sau buém g) Bo ngua (Mantidae sp.) an thit ¢én triing

Hinh 5.3. Mét s6 loai thién dich cd thé sii dung trong kiém soat sinh hoc

b) Sinh vatkisinh

Sinh vat ki sinh [a nhiing loai khéng séng doc 1ap ma tén tai bang cach chiém chat dinh dudng
cla nhiing sinh vat khac. Nhimng sinh vat bi chiém chat dinh dudng dugc goi la vat chl - sinh
vat bi hai. Vi du: Giun diia s6ng trong dudng tiéu hod clia ngudi, giun ddia la vat ki sinh, ngudi
la vat chii va la doi tuong bi hai. Vat ki sinh canh tranh lam giam lugng chat dinh duéng cung
cap cho vat chu sinh truéng. Qua moéi quan hé dinh dudng, vat ki sinh lam yéu, tham chi
gay chét cho vat chu. Pay [ co sé dé st dung méi quan hé ki sinh - vat chd trong kiém soat
sinh hoc.

Ki sinh - vat ch(i 1a mé&i quan hé phé bién trong tu nhién. C6 nhiéu cich phan loai sinh vat ki
sinh, tuy thuéc vao muc d6 gan bé vé dinh dudng véi vat ch nhu ki sinh bat budc, ki sinh tuy
y, ki sinh nu6i duéng hay ki sinh bac cao (la vat ki sinh [én vat chdl ma chinh ban than vat cha
cling la vat ki sinh). Ki sinh bac cao phan I6n thudc nhém con triing ki sinh, thuong dugc sur
dung trong kiém soét sinh hoc va phé bién trong tu nhién. Vi du: du tring ong mét dé ki sinh
trén sau hai. Con tring ki sinh c6 mot s6 dac diém: (1) Con cdi trudng thanh cdia loai ki sinh tim
vat cha dé dé triing, du tring ki sinh khéng tu tim vat cha; (2) Trong qué trinh phat duc, moi
ca thé ki sinh chi lién quan dén mot ca thé vat cha; (3) Hau hét con trung ki sinh ¢6 bién thai
hoan toan, pha au triing ¢6 kiéu séng ki sinh, pha truéng thanh séng tu do; (4) Cén tring ki
sinh khi mé&i nd da in v&t mui cia cay tréng ma vat chd sinh séng nén khi truéng thanh chiing
thudng séng trén mét loai cay trong nhat dinh, do d6é, con trung ki sinh ¢é tinh bao vé déc
hiéu; (5) Con trung ki sinh thudng dé tring vao au tring cla vat chd, tring nd sé st dung 4u
triing vat cht lam thuc an va két kén trong xac clia sau hai; (6) Con trlng ki sinh c6 chic nang
ngan khéng cho sau hai sinh san bung phat thanh dich hiéu qua hon la dap dich vi ching lam
gidm mat do6 sau hai tuong doi cham.

Trén thé& gidi, ong bap cay (Encarsia formosa), mét loai ong ki
sinh trén bo phan tring (Bemisia tabaci) va nhiéu loai sau hai
khac da ting dugc st dung trong bién phép kiém soét sinh
hoc rat hieu qua. O Viét Nam, ong mét doé (Trichomma sp.), =
mot loai ki sinh triing cé kich thudc nhé, dé tring 1én nhiéu loai
sau hai nhusau duc than ngé, mia, lda,... thudng duoc st dung
dékiémsoatsinhhoc, phongtrirsauhaichonhiéuloaicaytrong. = o
Tinh dén nay, cac nha khoa hoc Viét Nam phéi hop cling cac
nha khoa hoc Nhat Ban da phat hién dugc 16 loai ong ki sinh Hinh 5.4. Ong ki sinh
(Loboscelidia spp.) chua dudc biét dén trén thé gidi (H 5.4). (Loboscelidia spp.) dugc sitdung
Chang rét nhé, c6 chidu dai co thé chi khoang 2 — 5 mm,  ong kiém sodtsinh hoc
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Ong ki sinh duing voi choc vo triing cla ¢on triing réi dé triing vao |6 thiing mdi tao ra.
Trding ong nd, &u tring st dung ¢a chét ¢ sén trong tring con tring dé sinh trudng. Au
tring cla ¢on trung chét trude khi nd do bi canh tranh vé chat dinh dudng. Hanh vi dé
tring clia ong ki sinh méi dugc phat hién rat giéng véi cac loai ong bap cay. Hoat dong
s6ng cla sinh vat ki sinh ¢ vai trd quan trong trong kiém soat sinh hoc, khéng ché quan
thé sinh vat gay hai, duy tri can bang hé sinh thai.

Mét s6 loai vi khuan thudc chi Wolbachia va Rickettsia,... cling la d6i tuong st dung trong
ki€ém soat sinh hoc. Nhiing vi sinh vat nay ki sinh trén sau hai va cac tdc nhan gay bénh cho vat
nudi, cay tréng. Mot sé co thé séng ki sinh trén khoang 20 - 70% cac loai con triing, s6 khac
lai chi ki sinh trén mot s6 bo con trung. Nhiéu loai con trung gay hai khi bi nhiém vi khuan
ki sinh c6 thé truyén vat ki sinh tir thé hé nay sang thé hé khac do vi khuan ki sinh séng trong
té& bao chat cda tring dugc truyén ti me sang con. Nhu vay, mét so loai sinh vat ki sinh c6
kha nang di truyén cung vat chd, tang tan sé xuat hién trong quan thé vat chu, qua doé
kiém soat kich thudc quan thé vat chu.

Sinh vat déi khang

Trong san xuat néng nghiép hién nay, luan canh cay trong trén dat nong nghiép bi han ché do
dién tich canh tac ngay cang bi thu hep. Trong thuang xuyén mot loai cay c6 thé dan dén tinh
trang nguén bénh tén tai lau dai trong dat. St dung thudc trir sau kiém soat sau hai trong dat
la viéc lam khé khan, it higu qua, thudng dé lai hau qua sinh thai. Vi vay, viéc st dung vi sinh
vat d6i khang la giai phap hiéu qua, bén viing.

Sinh vat doi khang gém nhiéu loai nhu vi khuan, ndm, nguyén sinh dong vat, giun tron,...
thudng s6ng & vlng ré cay tréng hay séng hoai sinh trong dat c6 tac dung khong ché cac loai
sau hai. Sinh vat déi khang khéng lam hai vat nuei, cay tréng ma cé tdc dung tc ché cac vi sinh
vat gay hai, gilip vat nudi va cdy trong sinh trudng, chong chiu t6t hon véi cac tac nhan gay
bénh.Visinh vt déi khang c6 thé san sinh ra cac chat khang sinh, chat doc tiéu diét vi khuan,
nam gay bénh hodc canh tranh nguén dinh duéng véi cac vi sinh vat gay hai séng trong dat
& vung ré cay, gitip cay sinh truéng khoé, chéng chiu bénh tét hon.

Vi du: Mét s6 loai vi khudn d6i khang nhu vi khuan Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorscens,

Agrobacterium radiobacter dugc st dung dé san xuat thuéc trir sau vi sinh dung trong phong

trir sau, bénh hai lta ciing nhu nhiéu loai cay tréng. Cé ba ca ché tac dong chinh cta vi khuan

daéikhang:

- Vikhuén déi khang c6 kha nang canh tranh nguyén té sat (Fe) vai vi khuan gay bénh.

- Vikhuan d&i khang téng hop cyanide lam tang tinh chéng chiu cda cay tréng. Ngoai ra,
chiing con c6 kha nang phan giai doc t6 do sinh vat gay bénh tiét ra.

—  Vikhuan déi khang c6 kha nang canh tranh, chiém ché thuan lgi trong ving ré clia cay
trong, loai trir sinh vat gay bénh.

Mot s6 vi sinh vat dugc goi |3 sinh vat déi khang biéu bi cha yéu |a vi khuén séng trén bé mat

|4 hodc than cay vdi s6 lugng rat [6n nhung khéng lam hai cay. Nhiing vi khuén loai nay khéng

tiét chat déc gay hai cho cay ma chi ldy s6 lugng ap dao, canh tranh nguén thuic an, noi 6 véi

cac sinh vat gay hai cho cay.

Nhiéu chung vi khuan Bacillus sp. cling dugc st dung dé khong ché cac tac nhan gay bénh

cho tém, ca & nhiéu qudc gia trén thé gidi.
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Co sa di truyén hoc
Dot bién gay bat duc - ki thuat tiét sinh ¢én trung (SIT)

Ki thuat tiét sinh con tring 1a mét trong nhiing bién phap kiém soét sinh hoc hiéu qua, than
thién véi moi trudng. Bién phap nay st dung cac tia nhu tia X va Gamma chiéu [én nhong clia
¢on triing gay hai. K&t qua, nhong sau khi bi chiéu xa sé phat trién thanh con duc vé sinh.
Céac con duc bat duc dugc tha vao khu vuc canh tac (hoac tha vao tu nhién) — nai cé quan thé
sau hai dang sinh song. Tai day, con duc bat duc sé giao phéi tu nhién vai cac con cai trong
quan thé nhung cac con cai khéng thé sinh san. Quan thé sau hai sé bi gidm kich thudc va
trong mot s6 trudng hop cé thé bi tiéu diét. Ki thuat tiét sinh con tring da dugc ap dung
thanh cdng & nhiéu nudc trén thé gidi véi nhiéu déi tugng cén tring gay hai nhu mudi van
(Aedes aegypti) truyén virus Zika, rudi duc qua, buém hai cay trong.

Vi du: Rudi duc qua (Bactrocera dorsalis) (H 5.5) |a loai cén trung gay s
hai trén nhiéu loai cay trong nhu thanh long, tao,... va nhiéu loai rau
an 1a. Tac déng cla rudi duc qua téi cay trong rat I6n bdi chung la
loai rong thuc, 6 6 sinh thai rong vai nhiéu nhan té sinh thai, kha
nang di chuyén nhanh nén muc do gay hai rat I16n. St dung ki thuat
tiét sinh da dem lai thanh cong trong viéc kiém soéat quan thé ruéi
duc qua & nhling viing tréng thanh long réng I6n & Viét Nam nhu
Vinh Long, Tay Nguyén.

Hinh 5.5. Rudi duc qua
(Bactrocera dorsalis)

Cac gene chéng chiu

Nhiéu giéng cdy trong, vat nudi cé gene khang lai sau hai hodc cac tac nhan gay bénh dugc
dung lam nguyén liéu dé chon giong khéng sau, bénh. Cong nghé di truyén cling c6 thé gidp
chuyén gene khang sau, bénh tirloai nay sang loai khéc, tao ra cac giéng cay trong, vat nui
¢6 kha nang khang sau, bénh. Vi du: Gene san sinh déc t6 tiéu diét cén triing c6 ngudn goc tir
vi khuan Bacillus thuringiensis (Bt) da dugc chén bang cong nghé DNA tai t6 hap vao hé gene
clia mot sé loai cay trong nhu ngd, béng, khoai tay. Trong mét nghién ctu khéc, gene téng
hop enzyme khang glyphosate da ducc chuyén tir vi khudn Agrobacterium vao dau tuang,
ngo, cai dau, ct cai dudng, bang, lta mi. Cac cay tréng duoc chuyén gene c6 kha ndng chéng
chiu s&u hai, khang thudéc diét cé t6t hon, cho nang suat cao hon.

Co so sinh li hoec

Cac sinh vat trai qua qua trinh tién hoa lau dai luén c¢é dudc nhitng co ché phong vé chéng
lai cac sinh vat gay hai. Nhiing cay tréng, vat nudi khoé manh sinh trudng va phat trién tot
thudng it bi sau bénh. Vi vy, ap dung ché dé cham séc tét nhu bon phan, tudi nudc hgp li cho
cay trong; ché do dinh duéng pht hop, tiém ching dinh ki cho cho vat nuéi cling la bién phap
phong chéng dich bénh ¢é hiéu qua.

Bén canh ca s& sinh Ii hoc trong viéc tang kha nang khang bénh clia cdy trong, st dung bay
sinh hoc |3 giai phap kiém soat sinh hoc hiéu qua. Chat dan du sinh hoc (pheromone) la cac
nhém chat hoa hoc do cén trung tiét ra ngoai mai trudng gay anh hudng dén sinh I, tap tinh
clia cac ca thé cling loai. Loi ich ctia chat dan du sinh hoc la chitac dong 1én d6i tuong da dugc
chon san, vi vay khéng gay anh hudng dén cac loai thién dich va méi truong. Co s clia bién
phap st dung chéat dan du sinh hoc la thu hat sé lugng [6n cé thé duc. Chat dan du [a méi
nht thu hat ¢én trling roi vao bay. Trong bay cé chat dinh, nuéc, thudc trir sdu hodc 6 clfa
mot chiéu khién cén trung khong chui ra dugc. Két qua la triing khéng dugc thu tinh, mat can
bang duc cai tir dé gidm kich thudc quéan thé sau hai. 39



Vi du: G Viét Nam, rudi duc qua (Bactrocera dorsalis) (H 5.5) la déi tuong gay hai chinh trén
nhiéu loai cay an quéa nhu budi, 6i, dua chudt, mudpn,... Ngoai ki thuat tiét sinh, st dung chat
dan dusinh hoc 1a bién phép kiém soét hiéu qua. Cé thé treo cac bay & xung quanh vudn, chat
dan du sinh hoc dugc phun hoac dat trong bay. Rudi duc qua bi thu hut béi mui sé bi dinh
hodc roi vao bay.

IV. VAI TRO CUA KIEM SOAT SINH HOC

Kiém soat sinh hoc dugc con ngudi st dung lam bién phép diét trir sau, bénh hai dé bao vé cay
trong, vat nudi. Kiém soat sinh hoc it gay hai cho moéi trudng va stic khoé con ngudi, khéng
gay mat can bang sinh thai, duy tri da dang sinh vat, dam bao phat trién bén ving, khong cé
du lugng thudc bao vé thuc vat trén ndng san, phéng thich thién dich can it thoi gian va it
gay nguy hiém cho ngudi san xuat, néng san khéng can thai gian cach li, it khi xay ra hién
tuong khang,. ..

Tuy nhién, nhuoc diém clia kiém soat sinh hoc |3 hiéu qua tiéu diét sau hai khéng cao, khéng
thé stt dung bién phap nay dé dap dich, chi phi cho phan 16n céc bién phap kiém soét sinh hoc
tén kém hon so véi viéc st dung bién phap hod hoc.

Do do6, kiém soét sinh hoc nén duoc xem 1a mét bd phan cdu thanh trong chién lugc téng
hop gém nhiéu bién phap khac nhau dé phong trir sau, bénh hai, ¢4 dai va cac tac nhan
gay bénh cho vat nuéi, cay tréng gilp con ngudi han ché viéc st dung thuéc trir sau
hoé hoc, thuéc diét ¢4 dai lam tén hai méi trudng va stic khde con ngudi, ddm bao can bang
sinh thai va phat trién bén viing.

9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Nhiing méi quan hé nao gilra cac loai sinh vat ¢6 thé duagc st dung trong kiém soét
sinh hoc? Giai thich.
2. Giai thich co sé di truyén hoc ctia bién phap kiém soét sinh hoc.

3. Visao khéng nén st dung céc bién phap kiém soét sinh hoc khi sau hai bung phat
thanh dich?

/é KIEN THUC cOT LOI
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—  Kiém soét sinh hoc 1a bién phap st dung cac loai sinh vat hoac san phdm cdia ching lam
suy giam kich thuéc quan thé sinh vat gay hai cho vat nusi, cay tréng béi ké thu tu nhién
clia chung hay céac san pham sinh hoc hoac do tang cudng suc dé khang ctia vat cha.

- Hiéu biét vé cd s sinh thai hoc, di truyén hoc va sinh li hoc cla sinh vat gay hai va sinh
vat can dugc bdo vé 13 co s& khoa hoc dé dua ra cac bién phap kiém soét sinh hoc ¢é
hiéu qua.

- St dung kiém soat sinh hoc it gay nguy hai dén méi trudng, con ngudi va da dang sinh
hoc, gép phan duy tri can bang sinh thai va phat trién bén vimg.



LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Trichoderma sp. la loai nam dugc sir dung phé bién trong tréng trot. Ching téng hop
mot s6 chat ¢ hoat tinh sinh hoc nhu: khang khuan, kich thich sinh truéng. Bac biét
quén thé ndm Trichoderma trong dat tang truéng rat nhanh tré thanh loai déi khang vai
nam gay bénh.”

St dung kién thiic vé méi quan hé sinh thai gitia cac loai, giai thich vi sao nén trén nam
Trichoderma vai phan hiiu ca dé bon 6t?

St dung ndm Trichoderma trong tréng trot cé dudc coi la la bién phap kiém soat sinh
hoc khéng?

Hay tim thém mot vi du vé kiém soat sinh hoc xay ra trong tu nhién ma em ching kién
hodc suu tam dugc.

©  Nguodn: Monte M. et al, TRICHODERMA IN ORGANIC AGRICULTURE, Proceedings V World Avocado
Congress, 2003, pp. 725-733
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YEU CAU CAN DAT
Trinh bay ducgc moét s6 bién phap kiém soat sinh hoc (bdo vé cic loai
thién dich; st dung hgp lithudc trir sdu, phan bon).

° Cdc bién phdp kiém sodt hod hoc da duoc con ngudi st dung dé khéng ché
cdc loai sau hai. Vay tai sao gdn day cdc bién phdp sinh hoc lai ducc quan
tam tré lai?

St dung sinh vat kim ham su sinh truéng, phat trién tr dé [am gidm mat d6, tac hai clia
sau bénh d8i véi vat nudi, cay tréng la nhiém vu clia kiém soat sinh hoc. Tuy thuéc vao
nguén géc hay cach st dung thién dich, c6 nhiéu bién phap kiém soat sinh hoc khac
nhau nhu: (1) Duy tri, bdo vé va phat trién quan thé thién dich ¢6 sdn trong tu nhién, (2)
Nhan nudi va tha cac loai thién dich vao maéi trudng, (3) SU dung hop li thudc trir sau sinh
hoc va cac san pham sinh hoc, (4) Bén phan hop i, (5) Tao giéng chéng chiu véi sau hai
va tac nhan gay bénh (tao giong khang), (6) Tha cén trlng tiét sinh, con tring khong con
kha nang gay hai vao tu nhién.

DUY TRi, BAO VE VA PHAT TRIEN QUAN THE THIEN BICH CO SAN

TRONG TU NHIEN . v mw
Nghién ctu thanh phan thién dich theo phan

Duy tri, bdo vé va phét trién quan loai va theo cay tréng
thé thién dich cé sén trong tu nhién
chinh 1a 4p dung cac nguyén li sinh
thai trong phong chéng dich hai.
Pay la bién phap cé kinh phi thap,
nhung doi héi hiéu biét sdu sic vé
md&i quan hé sinh thai gilfa cac loai  Nghién ciu dic diém sinh hoc, sinh thai ctia cac
trong tu nhién. Trong khu vuc trdng |03 thién dich phé bién hay thién dich muc tiéu
trot va chan nuéi luén cé cac loai

thién dich tu nhién cla cén trung

gay hai nhu kién vang, ong mét dd, Nghién ctfu anh hudng cla céc diéu kién sinh
bo rua, bo ngua,.. Tuy nhién, tap thai t&i sinh truéng, phat trién va muc hoat déng
quéan canh tac nhu dét rom ra va cac clia cac quan thé thién dich

sdn pham phu sau thu hoach, phat
quang bd bui,... da vo tinh lam mat
noi & clia nhiéu loai thién dich. Ngoai
ra, viéc st dung cac loai thudc trir sau
khong chi tiéu diét cac loai sau hai va

Panh gia vai tro cta thién dich déi véi nhimg
loai sau hai chinh

Bao vé méi trudng séng bang cach khoanh viing
va bao vé nai & clia cac quan thé thién dich

cac tac nhan gay bénh ma con tieu  Quan thé thién dich Cung cap mau vét
diét c& nhiing loai thién dich séng  tang kich thudc, phat dé& nhan nuoi véi sé
trong tu nhién. D& duy tri, bdo vé va  tan dén noi & mai lugng 16n

phat trién cac quan thé thién dich €0 inh 6.1. 50 @6 nghién cttu cac nhigm vu cén thuc hién dé bio vé
san trong ty nhién can thyc hién cac va phat trién quan thé thién dich c6 san trong tu nhién
nhiém vu nhu Hinh 6.1.



Nghién ctiu thanh phan loai thién dich c6 thé xac dinh dugc méi quan hé gilta quan thé
thién dich véi cac loai trong quan xa. Hién nay, trén thé gidi va ¢ Viét Nam, thién dich trén
mot s6 loai cay nong nghiép quan trong nhu lda, dau tuong, béng, cai, ngé, dau dan qua, cay cd
mui, ché, caphé,... da dugc chitrong nghién ctiu. Pac biét la cac ho bo rua (Coccinellidae),
bo ngua (Mantoptera sp.) (H 6.2 a), bo dudi kim (Forficulidae) (H 6.2 b), chuén chuén
(Anisoptera sp.) (H 6.2 ¢),... dugc nghién ctu tuong doi day du vé thanh phan loai.

- ‘:357;,"‘ - &&‘ 2 | i
a)Bo ngua (Mantoptera sp.) b) Bo dudi kim ) Chuén chudn (Anisoptera sp.)
(Euborellia annulipes)

Hinh 6.2. Mét 56 loai thién dich da dugc nghién citu xac dinh thanh phan loai

Nghién clu cdc dac diém sinh hoc va sinh thai nhu
chu ki séng, thai gian sinh truéng clia moéi giai doan,
kha nang sinh san (so triing/con céi), diéu kién nuoi
(nhiét d6, dé &m),... cla cac loai thién dich phé bién
hay thién dich muc tiéu dé thiét lap bién phap duy tri
va phét trién quan thé trong cac hé sinh thai, lam co sé
cho viéc nhan nuéi, bao vé. Mét sb loai thién dich da
dugc nghién ctu chitiét 1a ong mat dé (Trichogramma
spp.), bo rua (Menochilus sexmaculatus, Coccinella b el sk
transversalis,...), bo xit bat moi (Xylocoris flavipes) {7 hiencudge titm Snhhog,
rEREL 2 d sinh thai dé phong trii ray nau

nhén (Lycosa pseudoannulata) (H 6.3),... (Nilaparvata lugens) hai ltia

Hinh 6.3. Nhén (Lycosa pseudoannulata)

Vi du: Kién vang (Oecophylla smaragdina) (H 6.4a) - thién dich clia céc loai sdu vé
bua (Phyllocnistis citrella Stainton), rép (Aphididae spp.),... phan b6 phd bién trong
tu nhién. Kién vang pham an, hung di nén cé thé kiém soat t6t quan thé sau hai &
cac vuon cdy, dac biét 1a cady ¢é mui nhu cam, quyt, budi. Trong tu nhién, kién hoi
(Tapinoma sessile) canh tranh va loai trir kién vang. Do dé, dé bao vé quan thé kién
vang & cac vuan cay, can loai trirkién héi, bo sung thiic dn & nhiing giai doan s6 lugng
rép, sau trong vuon it.

Kién ba khoang (Paederus fucipes) (H 6.4b) la loai gay hai cho con nguai do ¢6 thé gay
nhing vét thuong nghiém trong trén da nhung trong tu nhién, kién ba khoang ¢é vai
tro kiém soat hiéu qua quan thé siu hai. Kién ba khoang 13 loai thién dich phd bién
trén déng rudng, ching phan b6 & ca rudng lia nudc va rudng can trong rau mau.
Kién ba khoang s dung nhiéu loai cén tring gy hai lam thic an nhu sau cudn |3,
rép, ray nau,... Kién ba khoang lam t6, dé triing dudi dat hoac trén cac déng rom ra,
xac ¢ kho, muc nat & dong rudng. Tap quan canh tac dot rom ra, phat sach ¢o trén
b& rudng thudng lam mat nai & ctia kién ba khoang, gidm kich thudc quan thé trong
tu nhién.
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Bo ruia an thit (Coccinellidae spp.) (H 6.4¢) la nhdm thién dich quan trong trong tu
nhién, ching thuéc nhém da thuc, st dung rép viing, rép sap, rép mém, nhén,... lam
thic an. Ca giai doan truéng thanh va au triing, bo rtia an thit déu cé kha nang di
chuyé&n nhanh va st dung sau hai lam thiic dn. Ngoai ra, bo rla truéng thanh con ¢
thé sirdung phan hoa lam thuic an gilp ching séng sét qua mua khé hanh, sé luong
con moi it. D& bao vé cac quan thé bo rlia an thit, ¢ thé trong xen nhiéu loai cdy khéac
nhau hodc tréng mot sé loai hoa c6 mau sdc nhu clic mét trai, clic cdnh budm, dau

bap,... trén bo rudng.

a) Kién vang (Oecophylla smaragdina) — b) Kién ba khoang (Paederus fucipes) — thién dich ciia
thién dich clia cac loai sau vé bua (Phyllocnistis loai ray nau (Nilaparvata lugens) hai ltia
citrella Stainton) gay hai cay <6 mii

N,
<) Bo ruia (Coccinellidae spp.) — thién dich clia loai rép sap (Planacoccus citri) gay hai cay ¢6 mi

Hinh 6.4. Mét so loai thién dich tu nhién

Céac nhan t6 sinh thai ¢6 anh hudng rat 16n tdi kha nang tang trudng clia quan thé thién dich,
do do, viéc bao vé noi 8, méi trudng séng va nghién ctu dac diém sinh hog, sinh thai, cling
nhu madi quan hé cla cac loai thién dich véi cac nhan to sinh théi vo sinh, hitu sinh trong tu
nhién la hét stic quan trong. Tim kiém noi & tu nhién ctia moét s6 loai thién dich, khoanh viing
bao vé dé tang s6 luong ca thé cac thién dich la mét trong nhiing bién phép tién quyét trong
kiém soét sinh hoc.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu cac nguyén nhan [am suy giam kich thudc, tham chi lam tuyét ching cac loai
thién dich.
2. Trinh bay mét s6 vi du vé bién phap phuc héi ngi 6, 8 sinh théi ctia mot s6 loai thién dich.

3. Visao can duy tri, bdo vé va phat trién quan thé thién dich trong tu nhién?



IIl. NHAN NuUGI VA THA CAC LOAI THIEN BICH VAO MOI TRUONG

Cac quan xa sinh vat trong tu nhién luén huéng dén trang thai can bang va dé da dang
cao,do d6, s6 lugng cé thé méiloai thudng khong nhiéu. S6 luong ca thé thién dich trong
tu nhién it nén viéc nghién ctiu, nhan nudi thién dich véi sé lugng 16n réi tha vao tu nhién
la mot bién phap kiém soat sinh hoc hiru hiéu. Nhiing thién dich nhan nuéi can ¢é cac
dac diém: (1) C6 thai gian thé hé ngdn hon so véi con méi; (2) C6 stc sinh san cao; (3) An
nhiéu; (4) C6 kha nang chiu déi (séng sét khi con méi it hoac rat it); (5) C6 kha nang tim
ki€ém con méi tét ngay ca khi mat dé con maéi thap; (6) C6 ciing nai 8 va tiéu khi hau gidng
con moéi; (7) C6 mua sinh trudng gidng con mai; (8) C6 kha nang chéng chiu tét. Kha nang
chéng chiu cta thién dich 13 ddc diém quan trong bai phan 16n cac loai thién dich trong
tu nhién déu nhay cadm véi cdc nhéan t6 sinh thai vo sinh va hoé chat bao vé thuc vat.
Dé dat hiéu qua cao, can tha cac thién dich trudc thai diém con trung gay hai xuat
hién hoac vira méi xuat hién véi s6 lugng con it. Kich thudc quan thé con tring gay
hai con nho, toc d6 tang trudng thuc khong nhiéu nén quan thé thién dich dé dang
kiém soat s6 luong sau hai.
Lich s kiém soat sinh hoc trén thé giGi da cho thay, nhiéu nudc tiing nhap cac loai
thién dich ngoai lai t& nuéc khac vé réi nhan nudi sé lugng 16n, sau dé tha vao tu
nhién dé diét trir con trung gdy hai. Sinh vat ngoai lai khi s6ng trong méi trudng
m&i c6 kha nang sinh san vuot trdi so véi maéi trudng tu nhién ban dau clia chiing vi
thudng khong cé ké tha tu nhién. Do vay, néu nhan nudi vdi sé lugng Ién thién dich
ngoai nhap roi tha vao tu nhién co6 thé tiéu diét hodc khdng ché kich thudc quan thé
sinh vat gay hai ban dia rat hiéu qua, tham chi tiéu diét hoan toan quan thé sinh vt
c6 hai. Bién phap kiém soét sinh hoc kinh dién nay la gidi phap kiém soét sinh hoc
con triing ¢6 hai mot cach 1au dai. Nhirng naoi c6 nhiét dé 6n dinh va trong cay quanh
nam c¢6 thé chi can thd mot lan thién dich ngoai nhap, con nhing nai thién dich
ngoai nhap chi thich hop véi mét mua vu thi ¢é thé phai nhap theo mua va tha mot
s6 luong I6n. Cac trang trai trong cay trong nha kinh c6 diéu kién li tuéng dé dp dung
bién phap kiém soat sinh hoc nay.
Vi du: Ngudi ta nhap bo rua (Rodilia cardinalis) tu
Australia vao My dé tiéu diét loai rép sap (lcerya
purchasi) hai cady bong vai va nhiéu loai cay trong khac
& Quan Cam, California (H 6.5). Sau vai nam, t& mét
5O Iu’dng ca thé it 6i tha vao tu nhién, bo rlia da tang
nhanh s6 lugng va tiéu diét hoan toan loai rép sap : —
tai khu vuc nay. qua sau duc than mia, nhan nuéi tha H'“h65 Loai bo ria (Rodolia ardinalis)
nhap tir Australia da kiém soat thanh céng
Eqng bo mat vang (Chrysopa sp.) phong trir hiéu qud rép quin thé répsap cerya purdiast) M
airau.
Viét Nam da nhap ndi, nhan nudi va tha thanh céng
loai ong ki sinh (Diadegma semiclausum) (H 6.6) cé
ngudn goc ti Malaysia dé trir sdu to trén cay trong.
Sau ba nam (tu nam 1997) nhan nudi va tha ong ki
sinh tai mét s6 dia diém & vlng trong rau chuyén
canh clia Pa Lat, ong ki sinh da ton tai, thiét 1ap duogc

quan thé trong khu vuc, khéng ché thanh céng quan Hinh 6.6. Ong ki sinh
T géy Bt (Diadegma semiclausum)
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Khéng chi nhap ndi, nhan nudi thanh cong cac loai thién dich ngoai lai, nhiéu noi trén
thé gidi cling thu dugc thanh cdng trong kiém soat sinh hoc khi nhan nudi cac loai
thién dich ban dia.

Vidu: 3 My va Canada cling da c6 thanh cong ban dau trong viéc ding kiém soét sinh
hoc diét mot s6 loai ¢o dai nhu cdy ké (Carduus nutans), cd phan huong (Hypericum
perforatum), co ca sau, rau diép nudc (Pistia). Cac bién phap thuong st dung la tha céc
thién dich nhu cén tring dn cac bé phan khac nhau ctia ¢6 dai hodc con tring truyén
cac tadc nhan gay bénh cho cé dai, mét sé loai giun tron va ca dn cé dai.

G Théi Lan, hién nay ngudi tréng mia d& nhan nudi thd cong bo dudi kim dé phong
trr c6 hiéu qua sadu duc than mia, nhan nudi tht céng bo méat vang (Chrysopa sp.)
phong trir hiéu qua rép hai rau.

o] Nga, Trung Quéc, Viét Nam,... da nhan nudi thanh
cong ong mat doé (Trichogramma spp.) (H 6.7), tha bd
sung trén déng rudng, khéng ché hiéu qua sau duc
than, sdu cudn 13, sau ta,... trén cdy trong nhu mia,
lGa, ngd dem lai hiéu qua kinh té ro rét.

Nhén nhd san moi thudc ho Phytoseiidae dugc nhan
nudinhiéu do cé tinh chuyén hoé cao, stic tang trudng
cla quan thé |6n, kiém soat nhiéu loai sdu hai nhu bo
tri, rép, nhén dé son (gay hai cho cac loai dau),... Loai nhén bat moi dang dugc nhén
nuoi rong rai nhat hién nay |a Phytoseiulus persimilis.

Hinh 6.7. Ong mat dé
(Trichogramma spp.)

Tai Viét Nam, nhan nudi va tha cac loai thién dich dem lai nhiéu lgi ich to 16n, dac biét
la viéc di chuyén quan thé thién dich ban dia trong cling quén x&, dugc (ing dung tai
nhiéu dia phuong dé kiém soat nhiéu loai sau hai.

Vi du: Kién vang (0. smaragdina) |a thién dich phé bién trong cac vuon trong cdy cé
mui, nhung nhiéu vuon cdy cé mui khéng xuat hién loai sinh vat co ich nay. Vi vay,
ngudi néng dan da sir dung nhiéu bién phap nhu tao dudng di, b6 sung thic an ban
dau, loai bo kién hoi,... dé di chuyén kién vang ti noi ¢c6 dén nai khéng co.

Bo xit bat moi (Orius sauteri) da dugc nhan nudi va tha thanh céng trén déng rudng.
Thuc nghiém trén khu vuc trong dua chudt & Van Buc (Gia Lam, Ha No6i) cho thay, s6
luong bo tri dugc khdng ché, nang suat, chat luong dua chudt dugc dadm bao.

Cac nha khoa hoc Viét Nam da nhan nuéi va tha thanh cong nhén bat maoi (Amblyseius sp.)
trén dong rudng. Nhén bat mai la loai ban dia, san ¢6 trong tu nhién. Ching ¢6 vong
dai ngan, sdc sinh san cao, thudng phat trién manh tt thang 2 dén thang 11 hang nam.
Chung st dung nhén dé son, nhén trdng gay hai trén cay tréng. Th& nghiém trén ving
tréng rau Thanh Tri, Hoang Mai va Gia Lam (Ha Noi) cho thay, nhén bat méi kiém soét tot
nhén dé son trén cay trong. V&i mat do tha 3 con/cay trong vong 16 ngay, mat do nhén
bat mdi da tang gap 13 lan, mat dé nhén do son gidm tU 70 con/cay xuéng con khoang
3 con/cdy. Trong khi véi cong thiic doi chiing (khéng tha nhén bat méi), mat d6 nhén dé
son tiép tuc tang tSi 100 con/cdy. Nhén bat moi cé kha nang duy tri quan thé lau dai trong
tu nhién bai khi thiéu nguén thdc an la nhén doé son, nhén trang,... chiing st dung phan
hoa, mat hoa lam thuc &n thay thé



S dung thién dich trong kiém soét sinh hoc bén canh nhing loi ich to I6n van con han ché
nhu chi phi cao, chi yéu sir dung trong phong dich, ¢6 thé lam xuat hién nhiing loai sau hai
mdi,... Pac biét nguy ca suy gidm da dang sinh hoc khi st dung cac loai thién dich ngoai lai
trong khi chua cé day du nhiing nghién ctiu danh gia tac dong moi trudng.

9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu cac uu diém va han ché cla bién phap tha thién dich vao tu nhién dé phong trir
sau hai.
2. Visao can tha bé sung thién dich khi thuc hién bién phap kiém soat sinh hoc?

lll. SU DUNG HOP Li THUOGC TRU SAU SINH HOC VA CAC SAN PHAM

SINH HOC

Thudc trir sau sinh hoc bao gém céc ché pham c6 nguén géc sinh hoc dé phong tru, tiéu diét,
xua dudi,... sinh vat gay hai. Thudc trir sdu sinh hoc c6 thé chiia cac vi sinh vat séng nhu vi
khuan, ndm hodc cac dang séng nhu virus hay cac chat chiét xuat tir thao méc c6 thé tiéu diét
hoac tic ché su sinh trudng ctia quan thé sinh vat gay hai. Thudc trir sdu sinh hoc gém mot s6
loai dugi day.

Thudc trir siu vi sinh la loai thu6c dugc tao ra bang cong nghé sinh hoc, nhan nudi cac chiing
vi sinh vat Uc ché, gay bénh hodc tiéu diét sinh vat gay hai. San xuét thuéc trlr sdu vi sinh can
U trén thuc té: sinh vat gay hai bi chét béi nhiéu nguyén nhan khac nhau nhung chii yéu la
do vi sinh vat gay bénh nhu vi khuan, ndm,... Bénh trén sinh vat gay hai ¢é nhiéu biéu hién
khac nhau nhung thudng gap nhat [a lam chét sé luong I6n ¢4 thé trong mét thai gian ngén,
chdm dut susinh san hang loat nén han ché dugc su lay lan clia cac IGa sau hai tiép theo trong
tu nhién.

Tuy vay, thudc trir sau sinh hoc cling can phai dugc st dung ding chiing loai, ding liéu luong,
dung cach va dung thai diém méi phat huy duoc hiéu qua téi da.

a) Vi khuan dai khang

Vi khuan déi khang la nhém sinh vat c6 kha nang bao vé cay tréng, chéng lai vi sinh vat gay
hai nhu nam, vi khuan gay bénh. Phan |6n vi khuan d6i khang séng & viing ré cay hay hoai
sinh trong dat. Mot s6 loai vi khuan déi khang (antigonists) dugc nghién ctu, st dung,
san xuat trén quy mo Ién trong phong tri sdu duc than, sdu an 1 va mot s6 sau hai
khac cac tac nhan gay bénh hai trén IUa, ngd, vat nudi nhu: cac vi khuan Bacillus Gram
duang san sinh ra cac bao td, chiu nhiét dé cao, chiu khé han va vi khuan Pseudomonas
Gram am ¢6 nhu cau dinh dudng rat don gian la nhling déi tugng rat thich hop cho viéc
s&n xuat cac ché pham sinh hoc.

Vi du: Vi khuan Pseudomonas fluorscens dugc san xuat dai tra, st dung dé kiém soat
nam Pyricularia oryzae gay bénh dao 6n & lta. Mot s6 loai vi khuan Pseudomonas spp.
va Bacillus sp. tc ché su sinh truéng ctia ndm Drechslera oryzae gy bénh dém nau & lda.
Vi khudn Bacillus thuringiensis dugc san xuat & quy mé Ién va strdung réng rai trong noéng
nghiép (H 6.8a), trong dé phé bién nhéat |a cac chang B. thuringiensis subsp. israelensis
(Bti) st dung phong chéng Culex va Aedes — hai chi mudi ¢é nhiéu loai la vector truyén
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bénh cho ngudi; B. sphaericus dugc st dung trong phong chéng mudi séng trong nuéc 6
nhiém (Culex, Anopheles, Aedes); B. thuringiensis subsp. tenebrionis phong chéng bo canh
cling gay hai trén khoai tay.

Nam ki sinh, nam déi khang

Nam ki sinh [a ndm rat nho, séng ki sinh trén co thé con trung, 6 thé gay chét cho vat cha khi
bi nhiém nam. Nam ki sinh déng vai trd quan trong ki€ém soat sinh vat gay hai bdi téc do tang
truéng nhanh. Cac loai thudc chi Beauveria, Metarhizum, Nomuraea dugc nghién clu, san xuat
dai tra dé kiém soat con trung, nhén nhd trén déng ruéng. Khi bao ti ndm tiép xuc vdi con
tring, ching nhanh chéng ndy mam. Sgi nam xuyén qua vo chitin, xam lan va lay chat dinh
dudng ti cdc mé. Cudi ciing, con tring chét, trén co thé pha kin phan trdng (H 6.8b). Sau khi
chét, co thé con trung cling lai, cac bao ti phat tan trong khéng khi.

IBIC-15 A . - .
[ CHE Prm sins HOC |

BACILLUS THURINGIENSIS

Mat do 3.4 x 10° CFU/ml

(a) (b)

Hinh 6.8. Ché pham thudc trir sdu sinh hoc Bt (a) va nam ki sinh trén ¢én triing (b)

Nam dé&i khang |3 nhiing sinh vat cé kha nang tang kich thuéc quan thé rat nhanh bing cich
sinh san vé tinh. Nam d6i khang c6 chiic nang chinh la Gc ché sinh trudng clia ndm gay bénh.

Nam d6i khang chu yéu dugc st dung trong phong bénh cho cay trong. Pa s6 nam doi khang
la cac loai song hoai sinh trong dat & ving ré cay. Trong qua trinh hoat déng séng, chiing san
sinh ra chat khang sinh ¢6 tac dung Uc ché, canh tranh hay tiéu diét nam gay bénh. Nam dai
khang kiém so&t nam gay bénh c6 thé theo nhiéu co ché khac nhau nhu: (1) Xuat hién sém
hon, tang s6 luong, chiém chd sinh trudng clia nam gay bénh; (2) Ki sinh trén nam gay bénh,
xam nhap vao trong sgi nam, pha vé cau tric té bao; (3) San xuat ra doc té doi véi nam gay
bénh nhung khéng lam t6n hai dén su sinh trudng, phat trién cda cay trong cling nhu cac vi
sinh vat khac. Nam doi khang sinh khéng sinh Uc ché sinh truéng hoac tiéu diét nam cé hai
tuong doi phong phu goém cac nhom Gliotoxin, Trichoderma, Dermadin, Cyclosporin, ...

TU nam 1990, cac nha khoa hoc Viét Nam da phan lap dugc ndm Trichoderma ban dia. Cac
chiing ndm nay ¢6 hiéu qua uc ché kha cao (67,8 - 85,5%) déi véi cac nam gay bénh nhu
Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, Botrytis cinerea, Aspergillus niger, Fusarium sp.;, Nam
Trichoderma cho hiéu qua Gc ché nam Sclerotium rolfsii gay bénh héo lac dat 90% va ndm
Rhizoctonia solani gay bénh khé van trén ngé dat 42,2 - 59,8%. Nam Trichoderma da dugc san
xuat dai tra trén thi truong, dong gép quan trong vao san xuat néng nghiép.

Cac ché pham chia san pham sinh hoc

Mét hudng khac ctia kiém soét sinh hoc | st dung cac chat ¢6 hoat tinh sinh hoc nhu chét
dan du sinh hoc, chat diéu hoa sinh trudng, ...

Chét dan du sinh hoc (hormone gigi tinh — pheromone) la nhém nhiing hop chéat hoé hoc
dugc cac tuyén ngoai tiét clia con trling tiét ra ngoai mai trudng gay anh huéng dén tap tinh,



sinh |i ctia cac ¢ thé khéc cung loai. Cén tring ¢ nhiéu
chat dan du, trong d6 chat dan du gidi tinh dugc nghién
clu, san xuat va st dung nhiéu nhat dé phong, chéng cén
tring gay hai. Chat dan du gidi tinh do ¢én trung trudng
thanh tiét ra, c6 khoang cach tac dong rat rong. Vi du:
Con cai trudng thanh cla loai Antheraea pernyi tiét
pheromone cé kha nang thu hut cac con duc trong ban
kinh 6 km (H 6.9). Hinh 6.9. Loai Antheraea pernyi
Chat diéu hoa sinh truéng do cac tuyén noi tiét clia con trung tiét ra goi la hormone. Hormone
tU tuyén tiét dugc chuyén thdng vao mau va tac dong lén cac ca quan chiu anh hudng.
Hormone diéu hoa cac hoat dong sinh li ctia co thé ma khéng anh hudng dén cac ca thé khac
trong quan thé. Lan dau tién con ngudi chiét xuat thanh cdng hormone 13 vao nam 1956 va
dugc dé xuat s& dung nhu mot loai thudc trir sdu. Mudi nam sau, khi phat hién mét s6 loai
thuc vat cd co ché tu bo vé, khéng bi con triing pha hoai do trong co thé c¢é chia chat hoa
hoc giéng hormone tré (juvenile), hormone |0t xac (ecdysone) & con trung, thudc trii sdu cd
ban chat hormone da dugc nghién ctu, téng hop va st dung. Cac loai thudc tri sau nay c6
tinh an toan cao, dac hiéu, khéng gay déc man tinh véi nhiing loai khéng la déi tuong tac
déng, nhanh chéng bi phan giai ¢ diéu kién thudng. Thudc trlr sdu c6 ban chat hormone da
st dung ¢o hiéu qua trén mot s6 déi tuong sau hai nhu sau xanh, sau xam hai bap cai, nhiéu
loai sau hai la cay rimg, bo xit, bo ha,... Can bdng hormone trong co thé con trung bi pha v,
gay roi loan qua trinh bién thai, 16t xac, dinh duc hay qué trinh phat trién co quan sinh san. Uu
diém va han ché cta bién phap dugc thé hién ¢ Bang 6.1.

Bang 6.1. Kiém soat sinh hoc bang bay c6 chita chat ¢6 hoat tinh sinh hoc hoac chat diéu hoa sinh trudng
Uu diém Han ché

(1) Phat hién sém = loai trir sau hai ngay khi (1) St dung déc t6 cla sinh vat dé diét sau
kich thudc quan thé con nhd, gidm thiét hai  hai = 6 thé hinh thanh co ché khang thuéc.
cho cay trong.

(2) Du béo thaoi gian xuat hién - theo doi (2) Thai gian sinh vat man cam vai tdc dong
dugc dién bién mat d6 sau hai > dé xuat cta thuoc khong dai 2 can xac dinh chinh
bién phap xt li phu hgp. xac thoi diém st dung thudc.

(3) Tat ca cac ca thé céi hodc duc déu bi hap (3) Thuéc dé bi anh hudng bdi diéu kién moi
dan béi chat dan du sinh san = lugng I6n trudng = kho bao quan.

ca thé roi vao bay = rat hiéu qua véi nhiing

loai giao phoi moét [an duy nhat.

Hinh 6.10. M6t s6 loai bay dan du sinh hoc
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St dung chat dan du sinh hoc da dugc con nguai ap dung thanh céng déi véi nhiéu loai con
tring gay hai nhu sau to, sau khoang, sau héng duc qua boéng, sau duc than lda hai cham,
sau duc qua xanh,...

Vi du: Tai Viét Nam, téng dién tich ¢6 thé st dung chat dan du sinh hoc dé phong trir sau
hai uéc tinh mdi nam khoang 4,0 triéu ha trén pham vi toan quéc. Bao gom: Rau thap
tu - 600 000 ha (4 loai sau hai), hanh tay - 20 000 ha (3 loai), ca chua - 40 000 ha (3 loai),
lac - 200 000 ha (2 loai), dau tuong - 350 000 ha (2 loai), cam quyt - 300 000 ha (2 loai),
dtra - 500 000 ha (2 loai), nhan vai - 300 000 ha (3 loai), mia - 500 000 ha (2 loai), ca phé
- 600 000 ha (3 loai), bdng - 600 000 ha (3 loai) ©.

9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Trinh bay uu diém cla bién phap sinh hoc bang cac chat co chua chat diéu hoa
sinh truéng

2. Néu kho khan 16n nhat khi s& dung chéat diéu hoa sinh truéng (hormone) trong
ki€m soét sinh hoc.

IV. BON PHAN HOP Li

Phan bén cung cép chat dinh dudng cho cay tréng phat trién, dong thai, phan bén ciing anh
hudng dén sinh trudng cla sau hai va thién dich. Phan hitu co chiia nhiéu chat dinh duéng,
lam cho dét tai x6p, nudi dudng hé sinh vat dat, dac biét, sinh vat déi khang nén giam nguy
cd nhiém bénh doi véi cay trong. Ngoai ra, dat toi x6p, giau mun nén gill nudc va cac chat
khoang hoa tan tét,... giam su rdra tréi so véi st dung phan hoa hoc. Phan hoa hoc nhanh
chéng cung céap chéat dinh duéng cho cay trong. D& dam bao nang suat va chét luong cay
tréng, can dam bao can dai ti & gitia cac loai phan bén. Ti [& cac loai phan hoa hoc va phan
htiu co sé khac nhau trong tiing truéng hop, tuy theo loai cay tréng, giai doan bén va nhu
cau phan bén. Strdung phéan bon duing loai, ding luong, dung thai diém gidp cay tréng sinh
truéng tot, khong anh hudng tiéu cuc dén ndng san va méi trudng. Phan hiiu co thudng ducc
bén 16t trudc khi gieo tréng vi can c6 thai gian dai dé cho cdc vi sinh vat phan giai va giai
phong chat dinh dudng dan dan vao dat dong thai tdng do tai xp cla dat.

Vi du: Bén nhiéu phan dam cho céy Ida khién cay sinh truéng nhanh, d6 day tang cutin va
luong silic trén 16p biéu bi gidam khién cay [da man cam hon véi bénh gi sét, sau duc than.

Khi thiéu kali, stic s6ng cla cay gidm bdi qua trinh téng hap protein clia cay gidm, trong khi
nhiéu hoat chat lién quan dén tinh chéng chiu clia cdy trong cé ban chat protein.

Thanh phan chinh cGa phan lan |a phosphorus, c6 kha nang thac ddy su téng hop cutin va
lignin & thuc vat nén phan lan lam cling cay, giam nguy ¢a nhiém bénh. Su két hop ctia phan
lan va phan kali gitp cay tang kha nang chéng bénh gi sat va bénh do nam.

Khi bon phan khéng can doi, dac biét, thira dam khién cay kéo dai thai gian sinh trudng,
hé théng moé bao vé giam nén lam tang ngudn thic an cho nhiéu sinh vat gay hai. Vi du:
B6n nhiéu dam lam tang nguy cd nhiém rép, bo tri,... cla nhiéu loai cay trong (cay ho Cai,
ho Pau,...).
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Bon phén can déi la cung cap day da cac chat dinh dudng vdi ti & thich hgp cho tling loai cay
trong. Cay sinh trudng tot, tang suc chong chiu véi cac loai sau hai, tang kha nang phuc hai
sau khi bi sau hai tan cong.

DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Bén phan hop li c6 déng gop gi déi vdi kiém soat sinh hoc?

2. Trén quan diém sinh thai hoc, giai thich vi sao tréng xen canh, luan canh 1 mét trong
nhiing bién phap kiém soét sinh hoc.

. TAO GIONG CHONG CHIU VOl SAU HAI VA TAC NHAN GAY BENH
(TAO GIONG KHANG)

Tinh khang bénh |a dac tinh cda sinh vat co kha nang chéng lai su tan cong ciia moét loai sinh
vat gay bénh nao do hay con goi la tinh mién dich cta sinh vat. St dung gidng chéng chiu véi
sau hai va tacnhan gay bénh (giong khang) dem lai hiéu qua kinh t€, gidm chi phi, dé ap dung
trong moi hoan canh va trinh d6 san xuat. Vi nhiing uu diém doé, ngoai cac bién phap kiém
soat sinh hoc néu trén, véi su tién bé trong cdng nghé di truyén, cac nha sinh hoc da tao ra cac
giéng cay trong cd gene khang nhiéu loai sau bénh, khang thudc diét co.

Mét sé gidng vat nudi, cdy trong cé tinh chéng chiu tu nhién, nhung phan I6n chi ¢é kha
nang khang mot hay moét sé bénh. Vi du: Giéng lda CR-203 c¢6 kha nang khang ray nau nhung
nhiém bénh kho van, ray lung trdng. Gidng lta ¢ ham lugng silic cao ¢ kha nang khang sau
ducthan,... Mot s6 loai mudi truyén bénh da dugc bién déi gene, khong con kha nang truyén
tac nhan gay bénh cling da dugc tao ra va thi nghiém tha & mét sé nuéc nhu Brasil.

Cac nha khoa hoc cling da tao ra dugc giéng mudi vdn -
trung gian truyén bénh sot xudt huyét - Aedes aegypti
(H 6.11) khéng con kha nang truyén virus gay bénh sot xuat
huyét bang cach cho ching nhiém vi khuan Wolbachia. Vi
khuan Wolbachia |3 loai ki sinh néi bao, khi ki sinh trong té
bao mubi da lam thay d6i nhiéu dac diém cda té bao khién
virus khéng thé nhan lén trong té bao. Ngoai ra, con mot s6
co ché khac khién mubi nhiém vi khuan ki sinh noi bao tré
nén khang lai virus gay bénh sét xuat huyét.

Hinh 6.11. Mudi truyén virus gay bénh
sot xuat huyét (Aedes aegypti)

Mudi nhiém vi khuan dugc nhan nuéi s6 lugng 16n réi tha vao tu nhién. Nhiing ca thé mubi
duc nhiém vi khuan tha vao tu nhién giao phdi véi cac con mudi cai khéng nhiém vi khuan,
dé ra triing bi ung, khéng né ducc do hién tuong khong tuong thich té bao chat, tr do6 lam
giam s8 luong mudi trong tu nhién. Vi khuin ducc truyén qua cac thé hé ctia mudi qua té bao
chét clia triing mudi. Thd mudi van nhiém vi khuan Wolbachia véi s6 luong 16n vao tu nhién
sé dan thay thé duoc quan thé muéi truyén virus gy bénh sét xuat huyét. Nhiéu céng trinh
nghién ctu thuc dia cho thay, tha mudi nhu vy vao tu nhién da lam gidm dang ké ti 1& ngudi
mac bénh sét xuit huyét. Thir nghiém tha muéi nay da duoc thuc hién 6 mét sé tinh cla
Viét Nam trong nhiéu nam qua nhu Nha Trang, thanh phé Thi Dau Mét, Binh Duong va thanh
phé My Tho, tinh Tién Giang.

SU dung sinh vat khang trong san xuat, d&i séng da dem lai hiéu qua kinh té& xa hoi tot.
Tuy nhién, cac gidng khang thudng cé nang suat khéng cao do chi phi nang lugng cho stic
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VI.
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chéng chiu. Bén canh d6, tao gidng khang can thai gian dai va chi phi cao. S& dung giéng
khang sau bénh rong rai ¢é nguy ca lam xuat hién noi (biotyp) sau hai mailam mat tinh khang
cla sinh vat. Do d6, phuong phap luan canh, xen canh la bién phéap dé thuc hién, dem lai hiéu
qua cao.

DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu mot s6 ki thuat da dugc stir dung dé tao giéng chéng chiju véi sau hai va tac nhan
gay bénh.

2. Vi sao s dung rong rai giong khang sau hai tu nhién c6 thé lam mat tinh khang
clia giéng?

THA CON TRUNG TIET SINH, CON TRUNG KHONG CON KHA
NANG GAY HAI VAO TU NHIEN

Ngoai cac bién phap khéng ché con trung gay hai bang cach stir dung cac thién dich va cac
san pham sinh hoc, con mot bién phap khac, dung chinh con triing gay hai dé lam giam kich
thudc quan thé clia loai dé trong tu nhién, tham chi tiéu diét hoan toan quan thé cén triing
gay hai dugc goi la bién phap tu diét. Bién phap SIT khac véi bién phéap kiém soét sinh hoc
truyén théng & mét sé dac diém sau:

Cac con duc dugc tha khéng c6 kha nang sinh san, khéng gay hai cho vat nudi, cay tréng va
khéng tén tai lau dai trong tu nhién.

Pha v& chu ki sinh san cta chinh loai ¢6n tring gay hai lam gidm manh kich thudc quan thé
clia loai (nén goi la bién phép tu diét). Cac con duc c6 thé tim thay con céi ciing loai & bat cu
noi nao dé giao phai, vi thé hidu qua hon nhiéu so véi diing thudc hod hoc khi ¢on trung gay
hai lan trén hoac khang thudc.

Khong dua thém loai ngoai lai vao quan xa ban dia nhu mét sé bién phap khong ché sinh hoc
truyén thong.

Két hap vdi véi cac bién phap phong trir tdng hop khag, SIT da thanh céng trong viéc khéng
ché mét so loai con tring gay hai ¢6 kha nang sinh san cao bao gom rudi qua Pia Trung Hai,
rudi qua Mexico, rudi phuong dong, ruéi hai dua hau, rudi tsestse truyén ki sinh trung gay
bénh ngl cho ngudi (H 6.12a), rudi dé tring ki sinh trén gia suc (Cochliomyia hominivorax)
(H 6.12b), sdu buém hai tao (Cydia pomonella), sau duc qua béng (Pectinophora gossypiella),
budm dém hai bong, cam quyt (Thaumatotibia leucotreta),... va mét sé loai mubi.

Hinh 6.12. Rudi tsestse (Glossina sp.) truyén ki sinh triing Trypanesoma sp. gay bénh ngii & nguoi (a)
va ruéi xanh (Cochliomyia hominivorax) dé triing ki sinh trén gia stic (b)
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Tuy nhién, st dung bién phép SIT ciing c6 mét s6 han ché nhu can kinh phi lén cho viéc nhan
nudi hang loat c4 thé bat duc va néu khu vuic bao vé khéng duoc cach li hoan toan thi viéc tha
cé thé bat duc phai dugc 1ap di lap lai hoac tha dinh ki dé chéng quan thé sau hai tai phuc héi
do xam nhap tir noi khac dén.

DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Tha cac con cén trung duc bat duc c6 uu diém gi so vai tha cac con cai?

2. Visao khitha cén tring duc bat duc, néu khu vuc tha cén triing khéng ducc cach li thi
can tha lap lai?

KIEN THUC cOT LOI
Bao tén céc loai thién dich bang cach bao vé, duy tri noi 6 clia chiing trong tu nhién la
mét trong nhimng bién phap kiém soat sinh hoc don gian, dé 4p dung trong thuc tién.
Bién phap nhan nudi va tha cac loai thién dich vao tu nhién mac du tén kém nhung dat
hiéu qua kinh té rd rét trong mot sé trudng hap.
Thudc trir sdu sinh hoc strdung céc vi sinh vat hoac cac sdn pham sinh hoc dé khéng ché
sinh vat gay hai.
Ap dung cac bien phap canh tac hop |i dem lai hiéu qua trong kiém soat sinh hoc.
Cac sinh vat bién déi gene, tao giéng chéng chiu cé thé dugc st dung trong cac bién
phép kiém soét sinh hoc.
SIT 12 bién phap st dung c6n trung bat duc dé khéng ché kich thudc quan thé cla chinh
loai con tring gay hai.

LUYEN TAP VA VAN :
Trinh bay hai nguyén nhan khién néng dan chua thuc su cht trong dén viéc bao vé va

1.
phuc héi cac quan thé thién dich trong khu vuc canh tac ctia minh.
2. Visao st dung bién phéap bat duc duc khéng lam xuat hién loai ngoai lai xam 14n?

Tao giong cay tréng c6 gene khéng sau hai dem lai hiéu qua kinh té rat Ién nhung cling
gay nén nhiing quan ngai. Hay cho biét vé |au dai, s&r dung rong rai cac giéng cay trong
nhu vay co6 thé gay hau qua gi? Giai thich.

Dsan vin Doant - THPT Nam Tuce - Nam Dink
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KIEM SOAT SINH HOC

YEU CAU CAN DAT
Suu tdm hodac diéu tra dugc ting dung kiém soéat sinh hoc tai dia phuong.

LAP KE HOACH

Muc tiéu, nhiém vu va san pham du kién
Muc tiéu

Rén luyén ki nang nghién ctu khoa hoc: xac dinh muc tiéu nghién ctu, lua chon cht dé, 1ap
ké& hoach, trién khai du an, béo cdo két qua.

Tim hiéu thuc t& vé hién tuong kiém soat sinh hoc trong tu nhién tai dia phuong.

Tim hiéu céc bién phap kiém soét sinh hoc da ducc thuc hién tai dia phucng, néu cé.

Nhiém vu

Suu tam bai viét, hinh anh, video clip lién quan dén cac cén trung gay hai, ¢é dai, cac loai vi
sinh vat gay bénh cho vat nudi, cay trong.

Suu tam bai viét, hinh anh, video clip lién quan dén thién dich cla cac c6n trung gay hai va
cé dai

Suu tam bai viét, hinh anh, video clip va cac hoat dong trién khai cac bién phap kiém soat sinh
hoc tai dia phuong cling nhu tai cac tinh thanh trong ca nudc.

T6 chiic nghién ctu thuc dia, quan sat cac hién tugng kiém soét sinh hoc trong tu nhién tai
vuon truong, hé gia dinh, trang trai chan nuéi hay tréng trot.

Tham quan cac cg s& nhu Héi khuyén néng & cac dia phuong, ca sé nghién ctiu bao vé thuc
vat, cdc ndng trudng, trang trai tai dia phuong cé st dung cac bién phap kiém soat sinh hoc.
San pham du kién

Bai viét clla ca nhan, nhom vé hién tuong kiém soat sinh hoc trong tu nhién da suu tam,
thu thap dugc.

Bao cao thuyét trinh két qua diéu tra, tham quan nhiing co sé da ting dung céac bién phap
kiém soét sinh hoc bao gém ca céc video clip, anh chup ¢6 lién quan dén kiém soét sinh hoc.
Lua chon chu dé

Tuy theo hoan canh thuc té cla tling trudng, tling dia phudng ma gido vién va hoc sinh ¢
thé lua chon cac cht dé, nhiém vu néu & phan trén. Vi du: Néu dia phuang chua trién khai cac
bién phap kiém soat sinh hoc thi c6 thé chi tién hanh cac hoat dong suu tam tai liéu, video
clip, tranh anh vé noi dung kiém soét sinh hoc.

Nhing nai c6 vuen trudng, gido vién co thé té chic tréng cay dé hoc sinh ¢6 thé quan sat,
kham pha cac hién tuong kiém soéat sinh hoc trong tu nhién.



1.

Nhing hoc sinh & ndng thén hoac nha ¢6 vudn trong cay <6 thé tu minh tim hiéu, nghién cdu
nhiing hién tugng kiém soét sinh hoc tai nha va thuc hanh bién phép kiém soét sinh hoc don
gian nhat ¢6 thé.

Lap ké hoach va phan cong nhiém vu

Hop nhém, bau truéng nhém va phan cong nhiém vu.

Nhiing phuang tién, cong cu ho tro nao can st dung.

Nhting ngudi hay t6 chiic can lién hé dé ho tro tim hiéu, danh gia.

Nhling céng viéc ca nhan tu lam nhu tim kiém théng tin, tai liéu, phim anh,... hodc tu tién
hanh diéu tra hién tugng kiém soét sinh hoc can dugc ca I6p théng nhét thai han bt dau va
thdi diém hoan thanh.

Néu lya chon tham quan d& ngoai thi can t6 chic déi tién tram lién hé véi ca s& tham quan,
t6 chiic di lai, phan céng nhiém vu,...

Két qua/so lieu/théng tin du kién va thai gian phai hoan thanh.
THUC HIEN DU AN
Thu thap thong tin

(3
=5
-
=

Tlng ¢a nhan tu thu thap théng tin, tai liéu theo ké hoach.

C6 thé sir dung mét s thuat nglr chuyén nganh tiéng Anh sau day lam ti khod dé truy cap
thaéng tin nhanh: Predators (d6ng vat an thit - trong trudng hap kiém soét sinh hoc 1a nhimng
thién dich tu nhién cé thé sirdung trong cac bién phap kiém soét sinh hoc), parasitoids (thién
dich ki sinh), biological control of pests (kiém soat sinh hoc hay phong trir sinh hoc sinh vét
gay hai), SIT (Sterile Insect Technique hay Pest control with sterilized insects); bioinsecticides
(thudc trir sau sinh hoc).

Xir Ii théng tir

Théng tin can dugc xu i theo tiing ch dé, vi du: cac hinh anh vé hién tugng kiém soét sinh
hoc, cac bién phap kiém soét sinh hoc.

Téng hap dudi dang bai viét téng quan, khai quat hoa theo ting cha dé.
Thao luan

Tham khéo y kién céc thay cé; chuyén gia vé khéng ché sinh hoc tai dia phuong trong céc té
chuc khuyén néng, bao vé thuc vat; ki su néng nghiép vé ké hoach thuc hién du an.

Trao déi, théo luan trong nhém, 16p khi ¢6 van dé phat sinh.
BAO CAO KET QUA
Xay dung san pham
Tong haop tat ca cac sé lidu, thong tin, tu liéu da c6 thanh cac két qua can tim hiéu, danh gia.

Lua chon hinh thic trinh bay: béo cdo bang vin ban; bdo cdo bang phan mém trinh chiéu;
bao cdo trén pano/ap phich khé gidy A0; video clip; tap anh,...
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San phadm dudi dang bai viét.

Hinh anh, video clip, mau vat trung bay & trudng |6p hodc dang tai lén website clia trudng.

Gido vién thao luan cting hoc sinh dé dua ra cac tiéu chi danh gia t trudce khi thuc hién du én,
giup hoc sinh dinh hudng dugc cac ndi dung, hinh thic va yéu cau clia san pham du an. Vé co
ban, san pham cla du én dugc danh gia dua trén cac tidu chi vé thai gian hoan thanh, mic do
da dang clia théng tin, tinh kha thi ctia cac gidi phap, tinh thdm miva chinh xac ctia sén pham,
thai do lam viéc, ki nang thuyét trinh.

Gido vién c6 thé hudng dan hoc sinh danh gia theo mau bang sau:

No6i dung
Nhiém vu Tinh Tinh
chinh da dang
Xac

Hinh thiic
(tinh tham mi)

Thoi gian
hoan thanh

Suu tam bai viét, hinh anh,
video lién quan dén sau
hai gay bénh cho vat nudi,
cay tréng

Suu tdm bai viét, hinh anh,
video lién quan dén thién
dich ctia cac loai gay bénh
cho vat nudi, cay trong

Suu tdm bai viét, hinh anh,
video lién quan dén cac
bién phap kiém soat

sinh hoc & dia phuong,
Viét Nam
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cHUYENBES |

SINH THAI NHAN VAN

BAI 8 KHAI NIEM VA GIA TRl CUA SINH THAI
NHAN VAN TRONG PHAT TRIEN BEN VOUNG

YEU CAU CAN DAT
« Néu dugc khai niém sinh thai nhan van.

. Phantich dugc gia tri clia sinh thai nhan van trong viéc phét trién bén viing.

Hinh bén thé hién cdc hanh déng cda con ngudi trong xdy
dung hé sinh thdi nhdn van va phdt trién bén ving. Em biét
nhimg gi vé cdc hoat déng de?

. KHAI NIEM SINH THAI NHAN VAN

Sinh thai hoc nhan van 1a khoa hoc nghién ctiu méi quan hé gitra con ngudi véi moi trudng &
muc dé hé théng, bao gém hé théng xa hoi va hé théng tu nhién, trong dé con ngudi dong
vai tro quan Ii, diéu chinh moi quan hé nay cho ngéy cang hai hoa hon.

cachoat 8ang cta con ngug,
Tri thuic Thuc vat ‘=Dong vat
/ b \ / > = ’i\‘“ ‘\‘\
Khong khi /AN Vi sinh vat
Cong nghé Con ngugi wnhong kht = “*{f;i_w_,’\\,\%& - Ya
\ rk“%«‘:{\::} /
. X S\
\Céu . / \ L oY Vi Cac céng trinh
f WShei  cacgiatri Nu6c ~ Ditdai  clacon ngudi
Hé théng xa hoi Hé thong tu nhién
‘i,z\‘%% Na /f
g Iuong, vat lidu, ‘h°“g =
Q%%;M
Cac dich vy sinh hdh

Hinh 8.1. Hé thong xa hoi va hé théng tu nhién trong Sinh thai nhan van
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. Phat trién bér

Hé théng tu nhién bao gém cac sinh vat (thuc vat, dong vat, vi sinh vat) va méi trudng (khéng
khi, dat, nudc, cac cong trinh xay dung). Hé théng xa hai bao gém con ngudi va cac san pham
clla con ngudi, nhu tri thie, khoa hoc cédng nghé, cac gia tri va cau trdc xa hoi (ca nhan, gia
dinh, cac t6 chuic, quéc gia va toan cau),... Hé théng tu nhién dugc van hanh, diéu chinh bang
cac moi quan hé gitia sinh vat vai sinh vat va sinh vat véi méi truong, theo cac quy luat tu
nhién. Con hé théng xa héi dugc van hanh bdi cac mai quan hé xa hoi va bang cac quy luat xa
hoi. Quy luat xa hoi va quy luat tu nhién gan bé chat ché véi nhau trong cac hé sinh thai nhan
van va dugc diéu chinh bdi con ngudi.

Hé sinh thai nhan van la mot hé sinh thai bao gém con ngudi va moi trudng séng cla ho,
trong dé con ngudi déng vai tro cha déng, st dung tri thic cta minh, cing véi khoa hoc céng
nghé, cau tric xa hdi (chinh sach, luat, thé ché,..) va cac gid tri (kinh té, tién t&, van ho, lao
dong,...) tac dong lén hé théng tu nhién nham khai thac nang luong, vat liéu, théng tin dé xay
dung nén cac hé sinh thai phét trién can bang, bén vimng (H 8.1).

Céc hé sinh thai nhan van co kha nang thich ting va phat trién 1au dai theo thai gian nhung
6 thé bi mat can bang hodc suy thoai trudc nhiing tdc ddng clia con ngudi. Cac hé sinh thai
nhéan van cing co thé dugc phuc héi, tai tao hodc phat trién bén viing bai nhiing tac déng
tich cuc ctia con ngudi. Vi du: phuc héi riing ngap man & cac bai béi ctia séng, trong riing trén
dat tréng déi troc,...

DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu cac thanh phan ctia hé théng xa hoi va hé théng tu nhién.

2. Lay mot s6 vi du vé cac hoat ddng clia con ngudi trong viéc lam hai hoa méi quan hé
gitia hé théng tu nhién va hé thong xa héi.

GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG PHAT TRIEN BEN VUNG

Phat trién bén ving la su phét trién dap tng dugc nhu cau cha thé hé hién tai ma khéng
lam t6n hai dén kha ning dap ting nhu cu clia cic thé€ hé tuong lai. Quan di€ém xuyén sudt
vé phat trién bén viing 14 tap trung vao ca ba linh vuc ma su phat trién mudn dat duoc, dé
13: kinh t& bén viing; xa héi bén ving; méi trudng bén vimng. Bén canh d6, phat trién bén
viing con doi héi su phat trién can déi, hai hoa gitia ba linh vuc kinh té€ - xa héi — méi trudng,
néu uu tién mét linh vuc thi ca hé théng sé& mat can bang va ¢ thé sup dé.

Ba muc tiéu chinh cia Chuong trinh phat trién bén vimng do Lién hop quéc phat déng gém:
(1) Cham dut d6i nghéo, (2) Bao vé hanh tinh va (3) Pam bao tat ca moi ngusi dugc
huéng hoa binh va thinh vugng vao ndm 2030 & moi quéc gia thanh vién. D& dat duoc
ba muc tiéu phat trién bén viing ma Lién hop quéc kéu goi, Viet Nam da xay dung
“K& hoach hanh déng quéc gia thuc hién Chuong trinh nghi su 2030 vi su phéat trién
bén viing”.

Gia tri cua sinh thai nhan van trong phat trién bén viing

Nghién ctu sinh thai nhan van gitp con nguai cé y thuc, kién thic va phuong phap pht hop
dé diéu chinh cac hoat dong ctia minh cho hai hoa vaéi thién nhién, dam bao cac hé sinh thai
can béng va bén vimng cuing vai su phéat trién ctia con ngudi. Cac gia tri ctia sinh thai nhan van
d6i vai su phat trién bén viing dugc tém tit trong Hinh 8.2. 59
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Nhan thiic dung dan
vé gid tri cUa

moi trudng
Huy déng moi Phan tich van dé va
ngudn luc, moi bén ) tim dugc céc
cling gidi quyét PHAT giai phap toan dién
vén dé TRIEN
BEN VUNG

Hop tac toan cau, Bao vé dugc cac gia

tao stic manh va tri dao duic va su

chién lugc chung cong bang

Hinh 8.2. Cac gia tri cfia sinh thai nhan van déi véi phat trién bén viing

Nhén thirc ding ddn vé gid tri ciia méi truéng: Thau hiéu vé gia tri cia moi trudng, nhan
thiic mot cach c6 y thiic va tich cuc vai tro va trach nhiém clia con ngudi trong bao vé moi
trudng tu nhién, han ché cac tac déng tiéu cuc 1én moi trudng.

Vi du: Cac két qua nghién ctu cta sinh thai nhan van sé dugc st dung dé truyén théng, gido
duc méi trudng, gilip ndng cao nhan thuc, y thiic clia con ngudi doi véi moi trudng va cac gid
tri cda moi trudng,... T do, con ngudi tu nguyén thuc hién céc hoat dong bao vé mai truéng
nhu giam thiéu viéc st dung tdi nylon, phan loai réc théi tang cudng tai ché, tai st dung va
phat trién bén viing, ...

Phén tich vdn dé va xdc dinh duoc cdc gidi phdp toan dién: Sinh thai nhan van giup con
ngudi phan tich dugc cac van dé, nguyén nhan va hau qua ti nhiéu géc nhin clia cac nganh
khoa hoc khéac nhau. Tir d6, xéac dinh dugc cac giai phap téng thé, giip con ngudi s6ng hai
hoa véi thién nhién va phat trién bén ving.

Vi du:Tirviéc phan tich van dé, cdc nguyén nhan va hau qué ctia bién déi khi hau, con ngudi
da dé xuét nhiéu qgiai phdp nham giam khi nha kinh nhu tréng riing, gidm mat riing, giam
suy thodi riing, trong thém cay xanh, ... va thich tng véi bién déi khi hau nhu tréng cay trén
dat bi kho han, lam nha chéng 14,.... Cac gidi phap nay dugc thuc thi tir quy mé toan cau,
dén cac chién lugc clia tiing qudc gia, ké hoach hanh déng ctia tling té chic, tling ca nhan.

Bdo vé durgc cdc gid tri dao dirc va su céng bdng: Giup con ngudi biét ton trong thién nhién,
biét s6ng ¢é trach nhiém vai mai trudng, biét chia sé va cong bang trong st dung tai nguyén
giltta cac nhom cong dong, gitia thé hé hién tai va cac thé hé tuong lai,...

Vi du: Nhiing hoat dong khai thac va lam suy thoai riing & bat ct noi dau trén Trai Pat cling
déu lam gia tang lugng khi nha kinh toan cau, gay bién déi khi hau. Sinh thai nhan van thuc
day cac hanh doéng hé trg ti cac qudc gia phat trién dén cac qudc gia dang phét trién trong
bao vé va phat trién riing.



—  Hop tdc toan cdu: Thuc day cac quéc gia trén toan cau hop tac véi nhau trong xay dung cac
nguyén tac, cac quy dinh, cac chuang trinh chung; cac quéc gia hd trg nhau trong viéc giai
quyét cac van dé toan cau va tién tdi phat trién bén vimg.

Vi du: Céng udc chung vé bao tén da dang sinh vat trén toan cau dugc ki két béi cac quoc gia
trén thé gidi nham bao vé cac loai va ngudn gene cla ching, chéng budn ban déng vat, thuc
vat hoang da,... Dong thai, huy dong tai chinh ti cac quéc gia phat trién dé hé trg cho cong
tac bao tén sinh vat & cac qudc gia kém phat trién hon.

~  Huy déng moi nguén luc: Sinh thai nhan van |a linh vuc da nganh, cé thé giip con ngudi
danh gia dudc, vai tro va trach nhiém cla tat ca cac nganh nghé, linh vuc, t6 chiic khac nhau).
Tu dé, huy dong sutham gia ctia moi bén, moi nguén luc vao viéc giai quyét cac van dé chung.

Vi du: D€ giam thiéu chat thai nhua, noi khéng véi ti nylon, ngudi ta huy déng moi ngudn
luc, tU cac chinh sach trg gia cho tui thay thé tdi nylon dén cac quy dinh trong bao bi déng
g6i san pham; quy dinh vé thu héi va tai ché cac bao bi, vé hop d6i vai cac doanh nghiép;
cac chuong trinh tuyén truyén vé tac hai clia rac thai nhua; cac dot ra quan khuyén khich
cdng déng thu gom, tai ché rac thai nhua va han ché st dung céc loai bao bi nhua,...

,9 DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Phéat trién bén ving trén toan cau nhdm muc dich gi?

2. Sinh théi nhan van dem lai nhing lgi ich gi cho con ngudi va su phat trién bén vimng?

/} KIEN THUC cOT LOI

- Sinh thai hoc nhan van la moét khoa hoc lién nganh, gém nhiéu chuyén mén khac nhau,
cling nghién ctiu mét cdch c6 hé théng cac méi quan hé qua lai gilra con ngudi va
moi trudng.

—  Sinh thai nhan van gitp con ngudi hiéu biét vé gia tri cla méi trudng, nhiing tac dong
clia con ngudi |én mai trudng va cé bién phap phuhop dé diéu chinh céchoat déng, phat
trién kinh t&, xa hoi cho hai hoa vaéi thién nhién, ddm bao cho su phét trién can bang va
bén ving.

‘@ A . ~ -~
‘ﬁi%i LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Con ngudi ¢6 nhiing hoat ddng nao dé dam bao maéi quan hé hai hoa gitra hé théng tu
nhién va hé théng xa hoéi? Hay lay mot vai vi du vé cac hoat dong dé & dia phuong em.
2. Néumét vi du vé hé sinh thai nhan van va phan tich cac gia tri ma hé sinh thai nhan van
dé mang lai cho con ngudi va su phat trién bén vimng cda ho.
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GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG
MOT SO LINH VUC

YEU CAU CAN BAT

Phan tich dugc gia tri cla sinh thai nhan van trong moét s6 linh vuc:

ndng nghiép; phat trién dé thi; bdo tén va phat trién; thich Ung vai
bién d6i khi hau.

° Hinh bén minh hoa vé sinh thdi nhan vén trong
viéc phdt trién hé sinh thdi toan cdu xanh va
bén viing. Em hdy quan sdt cdc biéu tuong
trong cdc vong tron nhé va cho biét, con ngudi
phdi lam nhing gl dé hé sinh thdi toan cdu
phdt trién xanh va bén viing.

Trong qua trinh phat trién, con ngudi da gay tén that cho méi trudng va thién nhién, lam mat
can bang hé sinh thai toan cau. Sinh théi nhan van gitp con ngudi thau hiéu day du va toan
dién hon cac tac ddng xau cda con ngudi [én thién nhién, tU dé dé xuat dugc cac giai phap
téng thé dé phat trién hai hoa vdi thién nhién. Sinh thai nhan van da dugc Ging dung rong rai
trong nhiéu linh vuc nhdm hudng téi muc tidu phat trién bén viing, dac biét 1a Iinh vuc ndng
nghiép, phat trién dé thi, bao ton va phat trién, thich ting vai bién déi khi hau.

GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG PHAT TRIEN
NONG NGHIEP

Khai quat vé hé sinh thai nong nghiép

Céc vling canh tac néng nghiép la nhimg hé sinh thai dién hinh, n6 khéng tu én dinh phat
trién 1au dai ma doi hoi c6 su hd trg dau vao clia con ngudi, do con ngudi thiét ké va van hanh
dé dat dugc cac nhu ciu clia con ngudi. Muc dich ctia hé sinh thai tu nhién 13 kéo dai su séng
cUa cac cong dong sinh vat, trong khi hé sinh thai néng nghiép chl yéu cung cap cho con
ngudi ndng san. Vi thé, chu trinh vat chat trong hé sinh thai néng nghiép khéng duoc khép
kin do sinh khoi ctia cdy trong va vat nuéi bi con ngudi lay di phan nhiéu theo tiing mua vu.
Bén canh dé, véi muc tiéu nang cao san lugng, con ngudi da cd nhiing tac dong nhu st dung
phan bén hod hoc, thudc trir sau, thudc khang sinh, chat kich thich tang trudng; st dung cac
hinh thiic tham canh, tdng vu,... Vi thé, chat lugng dat dai, ngudn nudc, chat lugng ndng san,
da dang sinh hoc,... bi suy gidm dan, lam hé sinh thai mat can bang.

Nhiéu van dé méi trusng da nay sinh do cac hoat déng phat trién néng nghiép nhu thu hep
dién tich rling va suy thodi riing; 6 nhiém va suy thoai dat dai; khai thac can kiét nguén thuy
hai san, can kiét nguén nudc; du lugng thudc trir sdu va phan bén hoa hoc trong méi trudng
va néng san; khi thai doc hai va hiéu tng nhakinh,...

Sinh thai nhan van da dugc dp dung vao thuc tién néng nghiép trén thé gisi tr nhimg nam
1960, dua trén quan diém coi cac viing canh tac néng nghiép la nhiing hé sinh thai thuc thu,



ton trong ban chat cla cac hé sinh thai néng nghiép va gitp ching can bang. Hién nay, con
ngudi quan tam phat trién cac nén néng nghiép bén viing nhu: Néng nghiép sinh thai, Néng
nghiép hitu co, Nong nghiép cong nghé cao, Nong nghiép xanh,... véi cac muc tiéu: (1) Bao
ton thién nhién va da dang sinh hoc; (2) Gia tang chat lugng ndng san dé bao vé suc khoé cla
con ngudi va bao vé méi trudng; (3) Gia tang hiéu qua va hiéu suat kinh té.

Gia tri cua sinh thai nhan van trong phat trién néng nghiép bén viing

Noéng nghiép sinh thai hay “Néng nghiép bén viing”|a ap dung cu thé cta sinh théi nhan van
trong phét trién néng nghiép, chiing c6 nhiing gia tri sau day:

Sinh thai nhéan vén gilp con ngudi danh gia va nhan thic ding vé gia tri cila méi truong va
thién nhién nhu dat dai, nguén nudc; ngudn gene va gidng cay tréng, vat nudi; vai tro clia
sinh vat,... trong phat trién néng nghiép, tir d6 c6 giai phap bao vé va khai thac bén vimng
thién nhién.

Sinh thai nhan van gitip con ngudi téng hap s6 liéu da nganh, phan tich van dé va xac dinh
dugc cac gidi phap toan dién trong phét trién néng nghiép nhu sé lidu vé tai nguyén dat,
tai nguyén nudc, lao déng, dan sinh, dich bénh, khi tugng, thuy van, bién déi khi hau, chinh
sach phat trién, thi trudng va nhu cau, yéu cau quéc té,... Tir dé xay dung dugc chién luoc va
k& hoach phat trién néng nghiép xanh va bén viing.

Sinh thai nhan van thuc ddy con ngudi bao vé cac gia tri dao dic va su cong bang xa hoi & méi
quéc gia va trén toan cau bang cac chinh sach, cac chuaong trinh hé trg tir quy mé quéc té dén
quéc gia va tling dia phuong. Cac chuong trinh muc tiéu quéc gia clia Viét Nam ho trg phat
trién dan toc thiéu s, néng thén va mién nui. Cac chuong trinh va du an quéc t& hé tra nang
cao nang luc va thu nhap cho ngudi néng dan, gilip cai tao méi trueng bi suy thoai trong phat
trién nong, [am, thuy san, giup xay dung cac mé hinh néng nghiép sinh théi bén vimg nhumé
hinh vudn - ao - chuéng hoac néng, lam két hop trén dat doc (H 9.1).

Vi du: Du én giup cai tao mot vung dat doc tréng tran va 6 nhiém sau khi khai thackhoéng san
(H 9.1a) thanh m6t mé hinh néng lam két hop (H 9.1b). Cac loai cay lam nghiép dugc trong
& vung dinh déi va dat déc dé€ chdn gid, bao vé dat va ngudn nudc; cac loai cay an qua duoc
trong & sudn déi; bén dudi béng cay an qua la cac cay ngan ngay (dia, khoai, dau, rau c cac
loai,...). Nhiing noi c6 ngudn nudc thi tao ruéng bac thang,... Cac vat nudi sé st dung thuic
an tu hoat déng tréng trot va cung cap phan bén cho céy trong.

(b)

Hinh 9.1. M4 hinh néng, lam két hop xay dung trén khu rirng da bi pha do khai thac khoang san: Khu ring da bi
tan pha sau mdt thei gian khai thac kheang san (a); mé hinh nong, 1am két hop dugc hinh thanh sau cdi tao (b)
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Sinh thai nhan van tao co hdi va thuc day hop tac toan cau dé giai quyét cac van dé trong
nong nghiép va tién téi xay dung nén néng nghiép xanh va an toan, phu hgp véi nhu cau phat
trién bén vimng trén toan cau. Cac thanh tuu ctia néng nghiép sinh théi, néng nghiép céng
nghé cao nhu ¢cong nghé nano, cong nghé thong tin, cdng nghé sinh hoc, vat liéu mdi,...
& cac nudc tién tién dugc chia sé va chuyén giao cho cac nudc kém phat trién hon, gidp ho
phat trién nhanh va bén viing hon (H 9.2).

(b)
Hinh 9.2. Néng nghiép céng nghé cao sit dung nha lu6i, nha kinh (a); céng nghé théng tin (b) d4é
chii déng kiém soat dich bénh, quan li cac yéu té méi trudng, dinh dudng, chat lugng cay tréng

Sinh thai nhan van gitp huy déng moi nguén luc tir cac nganh nghé, linh vuic khac nhau vao
giai quyét cac van dé ton tai trong ndng nghiép nhu phat trién néng nghiép manh mun, thiéu
quy hoach va tam nhin; lam dung phan bén hoa hoc, khang sinh va hod chat doc hai dan dén
san pham néng nghiép kém chat lugng, khong dap ting diing nhu cau ctia con ngudi, gay hai
cho méi trudng,... Déng thai, huy déng cac ngudn luc tir cac t6 chiic quéc té dén chinh quyén
dia phuong va ngudi dan; huy déng su hop tac va phét huy t6i da vai tro clia cac thanh phan
gom Nha nuéc - Nha khoa hoc — Nha néng - Nha buén trong chudi cung ting hang hoa, trong
d6 nha nuéc dam béo chinh séch phat trién néng nghiép bén viing, nha khoa hoc dam bao
giéng va quy trinh ki thuat, nha néng dam bao viéc canh tac bén viing va nha buén dam bao
du béo, diéu tiét thi trudng én dinh.

Nhu vay, sinh thai nhan van khéng chi gitp con ngudi hiu biét méi quan hé gitta con ngudi
véi thién nhién mét cich téng quan ma con gitip dé xuat céc gidi phap téng thé, thic day cac
hoat déng phat trién néng nghiép theo hudng néng nghiép sinh thai va bén viing.

Il. GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG PHAT TRIEN BO THI

1.

Khai quat vé hé sinh thai dé thi

Pé thi la moét hé sinh thai nhan van dién hinh, do con ngudi thiét ké va diéu phaoi toan bg, 1a
trung tam kinh t€, gido duc, tén gido, thuong mai, théng tin va chinh tri. Pé thi cing la nai
tap trung dong dan cu va luc lugng san xuét phi ndng nghiép, c6 nhu cau [én vé nang luong,
luang thuc, thuc pham, nudc, nha cla, viéc lam va céac dich vu khéc; ciing la nai tao ra lugng
chat thailon. D thi chi chiém géan 3% dién tich bé mat trai dat, nhung tiéu thu 75% téng nang
luong toan cau va thai ra khoang 85% lugng khi nha kinh®.

D6 thi la nai tap trung dong dan cu véi toc dé gia tang rat nhanh. Ti [& dé thi hod & nudc ta
nam 2021 dat 40,5%, tang 1,2% so véi nam 2020 va 3,6% so véi nam 2016. Du bao, ti 1é d6
thi hoa ctia Viét Nam sé dat khoang 45% vao nam 2026 ™, Toc do dé thi hod & cac nudc dang

*
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phat trién nhanh hon cac nudc phat trién, ngoai ra dé thi & cac nudc nay thudng di kem vdi su
phat trién clia nhiéu nha may céng nghiép, thu hut nhiéu lao déng, dan dén qua tai vé dan sé
va 6 nhiém méi trudng. Dan sé tang nhanh khién gia tang nhu cau vé nha &, luang thuc, thuc
ph&m, san xuat cong nghiép, dich vu thuong mai, hanh chinh, giao théng, ¢d s& ha tang, y té,
giago duc... Trong thuc t& mac du nd luc rat nhiéu nhung cac quéc gia dang phat trién khéng
thé dap ung kip nhiing nhu cau tang nhanh do, dan dén rat nhiéu van dé kinh té&, xa hoi va
moi truong & cac do thi (H 9.3).

A=

(a) (b)
Hinh 9.3. Un tic giao thong & Ha Néi (a) va 6 nhiém khong khi & thanh phé Hé Chi Minh (b)

Sinh thai nhan van coi cac dé thila nhiing hé sinh thai, trong dé cé su tuong tac clia con nguai
v&i méi truding tu nhién, tao ra moéi trudng kinh té — xa hoi — nhan van dé phuc vu cdc nhu cau
clia con ngudi trong cac do thi. DE phat trién dé thi bén vimng, con ngudi can hiéu mot cach
téng thé cac van dé ctia dé thi, phai tim dugc cac gidi phéap dé thay déi timg budc, ti chinh
sach, dén quy hoach va hanh déng,... va c6 nguon luc dt manh dé cai tao tinh trang ci va xay
dung mot dé thi méi bén viing. Pac biét, trong d6 thi d6, con ngudi phai cé y thic va kién
thiic day da dé khuyén khich “san xuat xanh”, ting ho cac “san pham xanh” va “doanh nghiép
xanh”, con ngudi trd thanh nhiing ngudi “tiéu diing xanh”, séng than thién véi méi trudng...

Céc tiéu chi ctia d6 thi sinh thai co thé dugc khai quat trén cac phuong dién sau:

Vé kién truc, cac cong trinh trong d6 thi sinh thai phai dam bao khai thac t6i da nguén nang
lugng mét trdi, gié va nuéc mua dé cung cap nang lugng va dap ting nhu cau clia con ngudi.
Vi du: lam nha cao tang, dé€ danh dat cho khéng gian xanh.

Su da dang sinh hoc clia d6 thi phai duoc dam bao véi cac hanh lang cu trd tu nhién, nubi
duéng su da dang sinh hoc va dem lai su tiép can vdi thién nhién dé nghi ngai giai tri.

Giao théng va van tai can han ché mat do va su phat thai, tang cusng di b hoac dap xe, st
dung cac phuong tién giao théng cong cong, bé tri dan cu hap li, chia sé phuong tién giao
thong,...

Céng nghiép cta doé thi sinh thai uu tién cac nganh can thiét nhat cho dé thi, san xuat xanh
hon va sach hon, tang cudng tai ché va téi st dung.

Kinh té do6 thi sinh thai 1a mét nén kinh té tap trung suc lao dong va cong nghé, han ché su
dung nguyén liéu, nang lugng, nudc va phat thai cac chat thai.

Gia tri cua sinh thai nhan van trong phat trién doé thi bén viing

Cu thé hoa cic ting dung cla sinh thai nhan van trong phat trién dé thi bén ving la cac loai
hinh: D6 thi bén viing, P6 thi xanh, D6 thi sinh thai. Dudi day la nam gia tri cta sinh thai nhan
van trong phat trién dé thi sinh thai va bén ving:
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Déi v&i van dé phat trién dé thi, sinh thai nhan van cling mang lai cho con ngudi nam gia tri
sau day:

Sinh théi nhan van tap hop cac két qua nghién ctiu & nhiéu linh vuc khéac nhau, gitp con ngusi
hiéu ré gia tri ciia méi trudng va thién nhién trong dé thi: Gilip con ngudi ngay cang thau hiéu
hon nhing hau qua to 16n ca phat trién do thi kém bén viing, nhiing tac déng cé hai cla
con ngudi lén thién nhién va méi trudng do thi. Tu dé dé xuat cac giai phap phat trién do thi
sinh thai va bén viing, gidi quyét cac van dé moi trudng va cai thién chat lugng cudc song cla
ngudi dan do thi.
Sinh thai nhan van ding trén quan diém da nganh dé phan tich van dé mot cach toan dién va
x4c dinh dudc cac giai phap kha thi nhat cho viéc gidm thiéu nhiing tac dong <6 hai ca con
ngudi I1&n thién nhién va méi trudng doé thi, tir dé dé xuat cac giadi phap phat trién dé thi sinh
thai va bén viing.
Sinh thai nhan van thic day viéc bao vé dugc cac gia tri van hod, dao diic va su cong bang
trong cac khu dé thi, thu hep va xoa bé cac khu 6 chuét, cac khu vuc mat an ninh trat tu; trg
cap va trg gia nha &, hang hoa,... cho ngugi ¢é thu nhap thap; xay dung cac trung tam cham
s6c, hé trg nguai tan tat, yéu thé, ngudi cé hoan canh khé khan, bénh nhan c6 hoan canh dac
biét,... phat trién cac trung tdm van ho4, sinh thai, gido duc cong déng, ...
Sinh thai nhan van thuc day hgp téc toan cau dé giam thiéu cac van dé siéu dé thi, 6 nhiém
moi truong dé thi, qua tai co s& ha tang trong cac dé thi, y té, gido duc,... Tién téi xay dung
cac dé thixanh, d6 thi sinh thai hay do thi bén viing.
Huy déng moi nguén luc (ca nhan, té chuc, cac ban nganh, cac bén lién quan) dé cuing quy
hoach va xay dung cac dé thi hién dai, nang déng nhung xanh va bén viing. T cac dau tu
nudc ngoai, cac tap doan I6n va uy tin, cac doanh nghiép, cong ty dén chinh quyén, cac co
quan quan If va ngudi dan déu cé vai trd quan trong trong xay dung cac khu dé thi sinh thai,
xanh va bén viing.
G Viét Nam, quy hoach chung Ha No6i dén ndm 2030, tdm nhin 2050 da khang dinh, Ha Néi sé
la thanh phé “xanh” bén viing vé méi trudng, 1a d6 thi sinh théi, gén két hai hoa cac yéu té tu
nhién - xa hoi - con ngudi, can bing gitia yéu t6 bdo tén va phat trién. Ha Noéi bao tén nhiing
khéng gian xanh cia Ha Noi néi tiéng tir trudc dén nay nhu H6 Bay Mau, cong vién Thu Lé,
vuon thu, vuan thuc vat, H6 Tay, H6 Guom (H 9.4a) va tiép tuc xay dung cac dé thi xanh méi.
Bén canh Ha Néi, nhiéu thanh phé khac & nudc ta cling dinh huéng xay dung thanh phé sinh
thai hay thanh pho xanh, nhu Hué, Buén Mé Thuét, Ba Nang, Nha Trang, Da Lat (H 9.4b).

o ] R : - |

(a) (b)
Hinh 9.4. Hinh &nh vé khéng gian xanh ciia Hé Guom (a) va cia trung tam thanh phé Pa Lat (b)



s& DUNG LAI VA suy NGAM
1. Tai sao can uing dung sinh thai nhan van trong phét trién dé thi va phat trién néng
nghiép?
2. D6 thisinh thai va néng nghiép sinh thai c6 nhiing uu diém gi?

Ill.GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG BAO TON VA PHAT TRIEN

Qua trinh phat trién clia con ngudi da tac ddng ngay cang to l6n téi mai trudng, dac biét la
khi con ngudi biét st dung cac loai may méc va dot nhién liéu. Hién nay, con ngudi phai déi
mat véi hai xu huéng xau, do la: (1) Cac hé sinh thai tu nhién va nhan van toan cau bi mat can
bang sau sic, suy giam ca vé nang suat va trong phan b6 dich vu, phan hoa giau - nghéo,...
dang de doa su 6n dinh cta toan bo hé théng nhan van va moi truong; (2) Thé giGi dang ngay
cang bién d6i, trong khi d6, su phéi hop quan I méi truang & quy mé qudc té ludn bi tut hau
0 V&i téc do phat trién kinh té€ - xa hoi va quy mé gia tang dan sé.

Suic chiu dung clia Trai Dt doi véi cac hoat dong khai thac va xa thai clia con ngudi dang ngay
cang suy giam. Cac van dé maéi trudng trén thé gidi nhu dan sé va nhu cau tiéu thu gia tang,
riing, cac hé sinh thai tu nhién bi suy thoai va da dang sinh hoc suy giam; can kiét nguén nudc;
suy thoai dat dai va mat an ninh luong thuc; phu thudc nang luong hoa thach va mat an ninh
nang luong; bién déi khi hau toan cau,... da tré thanh céc thach thiic khé giai quyét.

Sinh thai nhan van thic ddy con ngudi thay déi tir nhan thic, y thic dén hanh déng dé bao
tén cac hé sinh thai tu nhién va phat trién bén ving céc hé sinh thai nhan van. Trong linh vuc
sinh hoc, bao tén c6 nghia la bao tén da dang sinh vat, [a bdo vé su da dang clia su séng trén
Trai DAt va céc gid tri cia chiing. Song song vdi cac hoat déng bao tén, su phat trién kinh té,
x4 hdi trén toan ciu cling can dugc diéu chinh theo huéng bén viing dé dam béo viéc dap
Ung cac nhu cau hop |i cho moi ngudi & moi thé hé, déng thai gidm thiéu nhiing tac hai 1&n
moi trudng va thién nhién.

Ngoai ra, sinh thai nhan van sé giup [6ng ghép cac hoat dong bao tén va phat trién vao nhau
mot cach hai hoa. Vi du: D€ bao ton da dang sinh vat & cac khu du trit sinh quyén, cac gia tri
van hoa, cac tri thuc truyén théng clia cong déng séng trong khu du trii sinh quyén dugc bao
vé va phat huy, déng thoi cac loai hinh kinh té sinh thai va bén viing nhu du lich sinh thai,
néng nghiép sinh thai, lam nghiép sinh thai, lam nghiép xa hdi,... dugc uu tién phat trién.

Nhu vay, dé hé sinh thai toan cau dugc can bang, con ngudi can hai hoa gira bao ton va phat
trién. Can xac dinh cac hé sinh thai tu nhién quan trong dé bao vé va tiing budc xay dung cac
hé sinh thai nhan van phat trién bén viing. D& bao vé cac hé sinh théi tu nhién va quan trong,
hé théng cac khu bao ton thién nhién, cac diém néng da dang sinh vat, cac hanh lang xanh
dugc nghién ctu, xac dinh va xay dung trén quy moé toan cau, cac quéc gia trén thé gidi ciing
chung tay thuc hién.
1. Xay dung hé thong cac khu bao tén thién nhién
Khu bao ton thién nhién hay con duoc goi la khu du trir thién nhién, |a ving dat hay vung
bién dic biét dugc danh dé bao vé va duy tri tinh da dang sinh hoc, cadc nguén tai nguyén
thién nhién, két hop véi viéc bao vé cac tai nguyén van hod va dugc quan li bang phap luat
hodc cac phuong thic hiru hiéu khéc. Khu bao tén bao gdm cac khu du trir sinh quyén,
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2. Uu tién bao ti
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C4c¢ vUdn quéc gia, cac khu du trir thién nhién, cac khu bao vé hoang da, cac khu bao tén
loai va sinh canh, cac khu bao tén cadnh quan dat lién hoac bién, cac khu bao tén thdng canh
tu nhién, cac khu di san thién nhién.

Cac khu bao ton thién nhién thudng dugc chia thanh ba ving: Vung 16i 1a noi dugc bao
vé nghiém ngat, cam cac hoat dong khai thac tai nguyén clia con ngudi va chi tap trung
vao cong tac bao ton cac sinh vat va cac hé sinh thai; Ving dém la vung thudng bao quanh
vlng 16i, noi dan cu sinh séng cung vdi cac hé sinh thai con gia tri da dang sinh hoc kha cao,
& day chi uu tién cac hoat dong bao ton két hop vai phat trién kinh t€, xa hoi than thién véi
da dang sinh hoc; Vung chuyén tiép thudng nam bao bén ngoai viing dém, noi dan cu va cac
hoat dong phat trién kinh té& xa hoi bén viing dugc uu tién, khuyén khich cac loai hinh kinh té&
bén viing, than thién véi thién nhién.

Pén hét nam 2021, Viét Nam ¢é 181 khu bao tén thién nhién, bao gém 34 vudn qudc gia; 60
khu du trir thién nhién; 22 khu bao tén loai va sinh canh va 65 khu bao vé canh quan trén dat
lién va viing bién. Téng dién tich ctia 181 khu bao tén thién nhién |a 2 641 521,55 ha, trong d6
cac khu bao tén trén dat lién chiém 93,7%.

Céc diém néng vé da dang sinh vat [a nhiing khu vuc cé dién tich han ché nhung ¢é tinh da
dang sinh vat cao véi s6 luang I6n cac loai dac hiiu hodc céac loai nguy cap. Chi can uu tién
béo tén da dang sinh vat tai cac diém néng chiém 1,4% dién tich bé méat Trai Dat |a da bao tén
duagc 44% thuc vat c6 mach va 35% dong vét c6 xuong séng & trén can cla thé gidi.

Céac nha khoa hoc trén thé gidi da xéac dinh dugc 36 diém néng vé da dang sinh vat trén can
va 25 diém néng & cac bién va dai duong (H 9.5). Cac diém néng trén can nhu Madagascar,
nhiéu khu riing mua nhiét déi, phia dong day Himalaya, cac khu vuc ¢é khi hau Bia Trung Hai
nhu California, Nam Phi va Australia, cac hon dao bi ¢6 lap,... dang nudi séng gan 60% cac loai
thuc vat, chim, dong vat cé vu, bo sat va ludng cu, vdi ti [é cao cac loai dac hiiu.
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Hinh 9.5, Cac diém néng vé da dang sinh vat trén thé gigi
(Mau xanh luc ddm: cdc diém néng trén can. Mau tim dam: céc diém ndng & bién va dai duong)

Tuy nhién, cac di€ém néng vé da dang sinh vat cling la noi ¢6 dan s6 dang tang nhanh, véi
téc d6 tdng vugt muc trung binh toan cdu tai 23 diém trong téng sé 35 diém néng. G mot s6
diém nong, téc d6 tang dan s6 gan gap d6i so vai phan con lai ctia thé gidi. Vi du: Diém 19



|a diém néng Indo-Burma ¢é dién tich 2 373 000 km? trong dé ¢é ha luu séng Mekong, Lao,
Campuchia, Viét Nam, phan |6n Thai Lan, mot phan Trung Quéc va mét phan Malaysia. Khu
vuc nay chiu stic ép 16n vé dan s6 va cac hoat dong phat trién kinh té, xa hoi, dién tich rimg
nguyén sinh bi thu hep, cac san pham sinh hoc bi khai thac nhiéu cho nhu cau tiéu dung ngay
cang tang, dac biét [a nhu cau tiéu thu nhiing san pham dac biét nhu sting té giac, cao hé va
cao khi, nga voi va mai d6i moi dé lam vat trang suc,... Ngoai ra, cac di€ém noéng da dang sinh
vat cling |a nhiing noi dat dai mau ma hodc 6 vi tri thuan |gi nén thudng bi chuyén déi thanh
dat canh tac hoac danh cho hoat doéng thuong mai va phat trién dé thi.

3. Xay dung hé thong cac hanh lang da dang sinh hoc

Nguyén nhan I6n nhat clia suy giam da dang sinh vat la mat hoac thu hep nai & clia cac loai,
trong dé cé su phan manh maoi trudng séng hay canh quan. Vi du: Cac khu riing trong khu
du trir sinh quyén Tay Nghé An bi phan cat bai cac dudng giao thong, cac thuy dién, cong
trinh tai dién va dudng day dién, cdc néng - 1am trudng, cdc ving dan cu véi cac khu canh
tac va thi tu sdm uét,... Su phan manh khién cac quan thé bi phan thanh cac nhém nhé va
chiu tac déng xau ti ké thu clia chiing hodc cac yéu té mdi trudng xung quanh, khién chiing
c6 nguy ¢a suy giam, tham chi nhirng quan thé nhé sé bién mat. Ngoai ra, co hoi gap g&
va giao phdi dé tao ra cac bién di di truyén cing sé giam xudng, lam giam stic s6ng cla
quan thé, khién quan thé suy thoéi.

DE& han ché tac dong cla su phan manh, ngudi ta xay dung cac hanh lang béo tén da dang
sinh vat nham két néi cac sinh cadnh bi phadn ménh véi nhau, tao co héi dé€ cac ca thé trong
quan thé mé rong pham vi hoat déng, dugc giao luu véi nhau dé gia ting stic séng. Hinh 9.6a
mé ta hanh lang da dang sinh vat tai Khu du trir sinh quyén Tay Nghé An, c6 chic nang két
néi Vusn Qudc Gia PU Mat véi Khu bao ton thién nhién PU Huéng va Khu béo tén thién nhién
Pu Hoat.

Hién nay, cac hanh lang trén thé gidi con ¢o chiic nang giai tri, tham mi, két ndi cong déng,
gop phan cai thién sinh ké céng déng va tang kha nang thich Gng véi bién déi khi hau.
Hinh 9.6b la mot vi du vé hanh lang xanh ven Ho Tay, Ha Néi.

gl s e s i o L )
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(a) (b)
Hinh 9.6. Vi du vé phuong an xay dung hanh lang két ndi cac khu bao ton thién nhién trong
Khu du trii sinh quyén Tay Nghé An ) (a) va vi du vé hanh lang xanh trong dé thi ven Ho Tay, Ha Néi (b)

(*) Ngudn: Bao Thi Minh Chau va cs, 2021.
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IV. GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG THICH UNG Vai

1.

70

BIEN DOl KHi HAU

Khai niém bién déi khi hau va nguyén nhan gay bién dai khi hau

Bién d6i khi hau la nhiing thay déi c6 y nghia théng ké vé trang thai trung binh ctia khi hau
duoc thuc hién trong mét khoang thai gian dai, it nhat |a vai thap ki. Bién d6i khi hau biéu

hién & nhiét d6 toan cau gia tang cuc bd, bang tan, nudc bién dang, tan suat thién tai va cac
hién tugng thai tiét cuc doan ngay cang nhiéu hon.

Nguyén nhan truc ti€p ctia bién déi khi hau trén toan cau hién nay la do lugng khi nha kinh
nhu CO,, CH,, NO, SO, O,, CFC,... gia tang, chu yéu ti cac hoat dong clia con ngudi. Lugng
khi nha kinh phét thai tir cac linh vuc hoat d6ng clia con ngudi gom: d6t nhién liéu hoa thach
tao ra khoang 45%, mat riing khoang 20%, hoat dong néng nghiép khoang 10%, cac san
phadm hoda hoc khodng 20% va cac ngudn khac nhu san xuat xi mang, phan huy réc thai,. ..
khoang 5%.

Hiéu ting nha kinh va 8m |én toan cau: Trong tang déi luu cha khi quyén, cac khinha kinh tang
|&n s& ngan chan buc xa nhiét tr mat dat phat thai vao khi quyén, lam cho khi quyén trén bé
mat trai dat am 1én mét cach cuc bé. Hiéu ting nha kinh tu nhién trong lich st phat trién cta
Trai Dat 14 qud trinh cham chap, giup Trai Dat dugc giltr &m trong lich st phét trién ctia minh,
tao diéu kién dé con ngudi va sinh vat tién hoa va phat trién. Tuy nhién, ngay nay, khi néng dé
cac khi nha kinh trong khi quyén tang qua cao, lam luong nhiét bi giti lai trén bé mat trai dat
qua I6n, gdy mat can bang nang luong toan cau, gay hién tugng “am lén toan cau’, tur d6 lam
nay sinh nhiéu van dé phc tap trong hé théng khi quyén, thuy quyén va khi hau, dan dén
bién d&i khi hau trén toan ciu (H 9.7).

. Nhiét

b xa Khi nha kinh:
Buc xa hoi nudc, CO,,CH,,
mat troi : S0, NO,, CFl....

Nhiét
luu gitr

Trai Bat

y

Hinh 9.7. M4 ta hiéu tng nha kinh hién dai

Thich vng véi bién déi khi hau
Nguyén nhan chinh ctia bién d6i khi hau hién dai la do con ngudi. Vi thé, con ngudi can chiu
trach nhiém trong viéc giai quyét van dé nay. Ung pho véi bién déi khi hau bao gém céc hoat

dong ctia con ngudi nham thich tng véi bién déi khi hau va giam nhe tac dong ctia bién doi
khi hau.

Thich ting véi bién d6i khi hau la su diéu chinh hé théng tu nhién hodc céc hanh déng cla
con ngudi nhdm muc dich gidm kha nang bi tén thuang do bién d6i khi hau va tan dung cac



¢o hoi do né mang lai. Con ngudi can ch dong xay dung cac hé sinh thai c6 kha nang chéng
dé véi nhing tac déng cda bién déi khi hdu nhu tréng va gia ¢6 hé théng rling ngap man
ven bién dé giam tac dong clia nudc bién dang va bdo vé cac vung dat ven bién; Bao vé va
phét trién rimg phong hé & thugng nguén cac con séng dé gidm |0 lut, tang hap thu carbon;
Chuyén d6i giéng vat nudi, cay trong phi hop véi diéu kién khi hdu mai nham giam kha nang
bi tén thuong,... (H 9.8).

(b)
Hinh 9.8. Chuyén ddi cay trong tii cdy ngé (a) sang cay day dau hoa vang (b) phii hop véi
diéu kién han han gia tang do bién ddi khi hau & Indonesia

Gidm nhe bién déi khi hau la cac hoat ddong nham gidam muc d6 hodc cudng d6 phat thai khi
nha kinh, bao gém: (1) Gidam ngudn phat thai khi nha kinh va (2) Tang bé chiia khi nha kinh.
PE giam nhe bién déi khi hau, cac chuong trinh quéc té, cac mé hinh sén xuat giam phat thai,
céc hoat dong bao vé riing da dudgc con ngudi ch déng trién khai trong hé sinh thai nhan
van clia minh. Chuong trinh gidm phat thai do mat ring va suy thoai riing (REDD+) da trién
khai trén toan ciu la mot vi du dién hinh vé giam nhe bién déi khi hau cé su chung tay clia céc
quéc gia trén toan cau. Chuong trinh nay con dam bao su céng bang gilia cac déi tuong, cac
thé hé va cac quéc gia. Khi riing duoc bao vé va phat trién sé téng cuang luu git CO,; giam
chat phé riing, giam dét riing lam nuong rdy dan dén gidm phét thai CO, ra khi quyén. Bao
vé va phat trién rting hién nay khéng chi gidam 1a lut, x6i mén, riia tréi; bao vé ngudn nudc va
giam thodi hod dat ma con tdng cudng hap thu CO.. Bén canh dé, tang cudng céc hoat déng
san xuat sach haon; thic day st dung céc loai nhién liéu xanh, nang luong xanh (anh sang
mat tr&i, gi6, khi biogas,...); hudng téi tiéu dung xanh, san xuat xanh, gidm thiéu rac thai
nhua, phan loai rac thai (H9.9),...

CO:
“ Yl a

s

(a) (b)
Hinh 9.9. Mot s6 hoat ddng g6p phan giam phat thai khi nha kinh (sti dung nhién liéu tai tao;
khai thac nang luong gié, mat trdi,...) (a); bao vé va phat trién rimg dé hap thu khi COZ (b)
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3. Gia tri cua sinh thai nhan van trong thich tng vai bién déi khi hau
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Sinh thai nhan van gitp con ngusi phan tich dugc cac nguyén nhan, tac hai va rti ro clia bién
déi khi hau, danh gid dugc kha nang thich ung va giam nhe bién déi khi hau ctia cac thanh
phén trong hé sinh thai, dé xuat cac gidi phap dé ting phé véi bién déi khi hau va huy déng
moi hgudn luc cling tng phé véi bién ddi khi hau.

Dudi day |a nhimng gia tri cGa sinh thai nhan van trong tng phé véi bién déi khi hau:

Truyén théng nang cao nhan thig, y thic va ki nang cla cdéng dong trong st dung hiéu
qua va tiét kiém tai nguyén thién nhién (nudc ngot, rling, tai nguyén sinh hoc, khoang
san, nhién liéu,...) trong san xuat, kinh doanh va sinh hoat. Thic day céong déng thuc hién
sinh dé c6 ké& hoach, cdt giam hop |i nhu cdu tiéu thu (thuc pham, quan 4o, nhién liéu,...);
st dung cac phuong tién giao thong cong cong; san xuat xanh, giam xa thai va han ché
s dung cac loai bao bi nhua, ting hé cac san pham xanh, chung tay bdo vé méi trudng,...
Vi du: Ca nudc hién nay c6 han 10 triéu ho dung dién, néu moi ho thay mot bong déen sgi dot
hoac neon bang dén compact thi ca nudc sé tiét kiem dugc 90 MW dién vao gid cao diém.
Thuc day viéc tim kiém cac ngudn nang lugng maéi thay thé nang lugng hod thach nhu nang
lugng gid, mat trdi, thuy triéu, dia nhiét, bang chay, nhién liéu sinh hoc,... d€ giam dan nhién
liéu hoa thach (than da, ddu ma,...) gy hiéu ting nha kinh. Ngan chan nan pha rting, tich cuc
trong va cham séc riing 1a nhiing hoat déng quan trong nhat dé giam nhe bién d6i khi hau,
bdi pha rting dé tao ra hon 20% khi thai CO, moi nam.

Thuc ddy céc nghién ctiu, ting dung va chuyén giao cac tién bo khoa hoc ki thuat, cong nghé
tién tién phuc vu phat trién xanh va bén viing; dau tu cong nghé sach va ap dung san xuét
sach hon; chuyén déi sang cdc mo hinh san xuat va sinh hoat pht hop vai diéu kién khi hau,
dat dai, sinh thai méi; st dung giéng cay tréng, vat nudi, cdc mé hinh canh tac, céng trinh
ha tang, nha clra ¢6 kha nang thich ting véi bién déi khi hau, bao hiém san xuat néng nghiép.
Pé xuat dugc céc gidi phdp cai tao, nang cap ha tang: tang cudng hé théng bao vé cac céng
trinh ha tang, xay dung céc loai nha than thién méi trudng,... dé tiét kiém nhién liéu va giam
phét thai khi nha kinh. Pau tu giao théng dé giam nhién liéu tiéu thu cho phuong tién giao
théng, gidm phat thai khi nha kinh vao maéi truong.

DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Nhiing lgi ich cQa sinh thai nhan van trong can bang gitra bao tén da dang va phat
trién la gi?

2. Con ngudican lam gi dé bao vé cc hé sinh thai tu nhién quan trong va tiing budc xay
dung cac hé sinh thai nhan van phét trién bén viing?

3. Hay néu cac nguyén nhan cda bién d&i khi hau toan cau.

4. Tai sao ndi con ngudi la thi pham chinh ctia bién déi khi hau hién dai? Con ngudi can
lam gi dé Ung phé vdi bién déi khi hau?



f KIEN THUC cOT LOI

Sinh thai nhan van cé thé tng dung vao moi linh vuc phat trién cdia con ngudi nham
lam hai hoa maéi quan hé gira con ngudi va moi trudng, gilp con ngudi va toan bo sinh
quyén cling phat trién bén viing. Sinh thai nhan van mang lai nhiéu gié tri cho céc linh
vuc néng nghiép, phat trién dé thi, bao tén va phat trién, tng phé vdéi bién déi khi hau.

Sinh thai nhan van thac day con ngugdi thay déi ti nhan thiec, y thic dén hanh dong dé
han ché cac tac déng xau lén méi trudng trong cac hoat dong ndng nghiép va xay dung
dé thi, ting budc xay dung cac dé thi sinh thai va nén néng nghiép sinh thai.

Néng nghiép sinh thai va dé thi sinh thai la hudng phat trién tat yéu clia con ngudi trén
Trai Pat, ching bao vé stic khoé clia con ngudi, dap Ung nhu cau clia con ngudi & thé hé
hién tai va ca tuong lai, giup bao vé méi truéng va thién nhién.

Phat trién kinh té xa hoi clia con ngudi da tac ddng xau [én méi trudng, lam mét can
bang sinh thai va dé lai nhiéu van dé mai truong kho giai quyét. DE phat trién bén ving,
can can bang gilia bdo t6n va phat trién: nhiing hé sinh thai tu nhién, cac loai sinh vat
hoang da va cac gia tri cia ching can dugc bao ton; cac hé sinh thai nhan van can dugc
xay dung va phat trién xanh - bén viing.

Sinh thai nhan van thuc day viéc hinh thanh cac khu bao tén thién nhién, cac diém
néng da dang sinh vat hay cac hanh lang xanh két n6i da dang sinh vat,... d€ bao tén
da dang sinh vat. Tai d6, con ngudi van sinh séng va phat trién kinh t&, xa hoi, nhung
chi cho phép hodc khuyén khich cac loai hinh kinh té than thién véi da dang sinh vat va
thién nhién.

Bién dd&i khi hau la qué trinh khéng thé ngan chin ngay hodc quay ngugc lai nén con
ngudi buéc phai thich tng. C6 hai nhém giai phép: (1) Thich Gng véi bién déi khi hau:
la su diéu chinh hé théng tu nhién hodc cac hanh déng clia con ngudi nham giam kha
nang bi tén thuong do bién déi khi hau va tan dung cac ca héi do bién déi khi hau mang
lai; (2) Giam nhe bién déi khi hau: 1a cac hoat déng nhdm gidm muic dé hodc cudng do
phat thai khi nha kinh.

,;? o] LUYEN TAP VA VAN DUNG

Hay tim mot sé vi du vé nong nghiép sinh thai da dugc xay dung va phat trién &
nuéc ta. T d6, phan tich nhing gia tri ma sinh thai nhan van mang lai cho
nong nghiép.

Hay phan tich lgi ich cGa viéc phat trién dé thi sinh thai. Ban than moi hoc sinh ¢ thé
lam gi d€ gop phan xay dung va phat trién do thi sinh thai?

Hay néu mot vi du vé hoat déng bao tén da dang sinh hoc [6ng ghép véi hoat déng
phat trién bén viing. Phan tich nhimng lgi ich va gia tri cia hoat dong dé.

Hay néu mot s6 vi du vé hoat déng gia tang phét thai va hoat dong gidm phat thai khi
nha kinh. Phan tich nhiing loi ich ctia sinh thai nhan van trong viéc lam giam phat thai
khi nha kinh.

Hay néu mot s6 hoat dong nham lam giam nhe tac déng hodc thich tng véi bién d6i
khi hau. Phan tich nhiing loi ich cia sinh thai nhan van trong thich ting véi bién déi
khi hau.
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BAI

1.

DU AN: BIEU TRA TIM HIEU VE MOT
TRONG CAC LINH VUC SINH THAI
NHAN VAN TAI BIA PHUONG

YEU CAU CAN BAT
. Biét cach lap ké hoach va thuc hién du an diéu tra tim hiéu sinh thai
nhan van.

. Tim hiéu hién trang va danh gia dugc vai trd cia con ngudi trong céc linh
vuc sinh thai nhan van.

LAP KE HOACH

Muc tiéu, nhiém vu va san pham du kién

a) Muc tiéu

b)

74

Rén luyén cac kinang lam viéc nhém, 1ap ké hoach, quan sat, phong van hién truang.
Biét cach viét, trinh bay mét bao cdo va danh gia khi tim hiéu hién trang.

Cling c6 cac kién thuc da hoc vé sinh thai nhan van.

Nhiém vu

Ra soét cac hé sinh thai nhan van dién hinh tai dia phuong.

Lua chon mét hé sinh thai ma em/nhém em cho 1a kha thi va pht hop nhat dé tim hiéu.
Lap ké& hoach va thuc hién mét du an diéu tra tim hiéu tai dia phuong.

Tién hanh di thuc dia, tim hiéu vé céc dac diém va hién trang van hanh cta hé sinh thai.
Phan tich, danh gia va dé xuat giai phap cai thién.

Viét va trinh bay bao céo.

San pham du kién (ctia nhém)

Ban ké hoach thuc hién ctia nhém.

Bao céo danh gia vé hé sinh thai nhan van da diéu tra, dé xuat cac tac dong ctia con ngudi dé
giup hé tréd thanh moét hé sinh thai nhan van uu viét hon.

. Lua chon chu dé cua du an

Tuy thudc vao diéu kién cu thé ctia dia phuong ma nhém hoc sinh ¢6 thé lua chon moét trong
cac hé sinh thai nhan van sau:

Mot khu do thi sinh thai.

Mot khu cong nghiép sinh thai.

Mot khu vuc/mo hinh ndng nghiép sinh thai.

Mot mé hinh néng nghiép coéng nghé cao, than thién véi mai trudng.

Mét khu du lich sinh thai hodc du lich céng déng.

Mét mé hinh nédng nghiép thich tng vai bién d8i khi hau.



Vi

u

Hop nhém, bau truéng nhém va phan céng nhiém vu.

Nhlng phuang tién, cong cu ho trg nao can st dung.

Céc hoat dong can thuc hién, thai gian, dia diém va ngudi thuc hién.

Nhing ngudi hay t6 chic can lién hé dé hé trg tim hiéu, danh gia.
Két qua/so liéu/thong tin du kién va thai gian phai hoan thanh.

Luu y: Cac théng tin trén can dugc thao ludn va phan céng ngudi thuc hién hoac ngudi chiu
trach nhiém chinh va nén 14p thanh mét bang k& hoach cu thé nhu sau:

Thoi | Yéucaucéngviéc | San pham dukién | Nguoi Dia Nguoi Phuong
gian thuc diém lién phap du
hién thuc quan kién
hién
Ngay/ [Lap nhom lam Lap dugc cacnhém | Gido Trénlép |Hocsinh |?
thang [Viéc baunhom lam viéc trong I6p | vién
trudng
Ngay/ |Thuthapthéngtin |Mo ta khéi quatvé |Canhém |Gnhd/ |? Pocva
thang |vasodliéu cé san cac hé sinh thai & thu thong ké
dia phuong vién,...
Ngay/ |Lap ké hoach thuc [Ban ké hoach Canhom |? Gido Thao luan
thang |hiénva chon vién nhoém
dia diém
Ngay/ |Thao luan vé Ban yéu cau cac Canhom |? ? Thao luan
thang nhiém vu cu thé va |théng tin va s6 liéu nhom
thong tin can can thiét
Ngay/ |Xay dung phiéu Mau phiéu 1 ? ? ? Nhom |
thang |thu thap s0 liéu phan céng
Phiéuphéngvan |y phidu 2 canhan
(néu can) thuc hién
Ngay/ |Chuén bi cac diéu | Chét lich hen; Canhém |? ? Nhém
thang |Kién can dé tién Phuong tién phan céng
hanh di thuc dia CATE G céin ca nhan
gt thuc hién
Ngay/ |Pithucdiavathu |Cacphiéucéthéong |Cadnhém |Hésinh | Nguoi Quan sat,
thang |thép s6 liéu tin, cac béan ghi thaican |lam, phong van
chép ca nhan tim hiéu |quanli
Ngay/ | Théng ké sé liéu, Cac bang Cacca Gnha/ |2 Thong ké,
thang |[taphopthongtin | cachidu d6 nhan phan tich
va hinh anh can Cac hinh anh th}_fc
hién
Ngay/ | Viét bdo céo Béo c4o Ciccd |Gnhy/ |? ?
thang nhan
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THUC HIEN DU AN

Thu thap théng tin

Nhing théng tin ban dau giup nhém cé mét buc tranh téng thé va ra soat dudc cac hé sinh
thai nhan van tai dia phuong dé thao luan va lua chon dugc hé sinh thai phi hop:

Thoéng tin tu sach, bao, internet, phim, ti vi,...

Théng tin tu thay c6, ban bé, gia dinh, ngudi quen,...

Khi &4 xac dinh dugc hé sinh thai va dia diém can tim hiéu thi can chuén bi cac phuong én cu
thé hon dé thu thap thong tin:

Quan sat, do dém, danh gia tai hé sinh thai.

Phdng van nhling ngudi xay dung, lam viéc tai hé sinh thai/mé hinh, ...

Tién hanh tim hiéu vé cdc dac di€ém va hién trang van hanh ca hé sinh thai, can tra 16i dugc
cac cau hai sau day:

Hé sinh thai d6 c6 dac diém gi? Cac thanh phan sinh vat va con ngudi c6 da dang khéng? C6
moi quan hé chét ché va phu thudc nhau khéng? Chu trinh vat chat cé khép kin khong (tai
ché, tai sir dung, phan loai chat thai,...)? Dong nang luong ¢6 hiéu qua va tiét kiém khong?
Cacloai nang lugng xanh cé dugc khai thac va st dung khéng? Moi truéng cé an toan khéng?
Quaé trinh san xuét, tiéu thu va phan giai c6 can bang khéng?

Hé sinh thai d6 dang van hanh nhu thé nao? Do con nguai diéu chinh hay hé tu diéu chinh?
Con ngudi da tac ddéng nhimng gi 1én hé sinh thai? Tac dong dé khién hé sinh thai thay déi theo
chiéu huéng nao? Cé ding cac quy luat van hanh hé sinh thai? Hé sinh thai nay da dat dugc
nhiing lgi ich nao (so véi cac lgi ich trong Bai 9)?

Sau khi tim hiéu vé hién trang, hay danh gia nhiing tac déng tiéu cuc va nhiing tac déng tich
cuc clia con ngudi 1&n hé sinh thai, nhiing uu va nhuoc diém ctia hé. Tir d6, dé xuat cac tac
déng khac clia con ngudi dé hé phat trién bén viing.

. Xt li théng tin

St dung phan mém théng ké dé théng ké, phan tich sé liéu va trinh bay két qua dudi dang cac
bang, biéu dé, dé thi (néu can).

St dung cac hinh anh/anh chup hodc cac doan trich dan, doan video d€ minh hoa noi dung
clia bdo cdo nham lam tang d6 tin cay va su hap dan.

3. Thao luan, chia se thang tin va théng nhat két qua

Hop nhém (online hodc truc tiép) dé thao luan vé két qua, tién do, chia sé théng tin, 18y y kién
bé sung, giadi phap giai quyét khé khan,... d& dam bao du &n di ding huéng va dung tién do.
Can bam sat ban ké hoach dé dam bao tién dé clia du an.

Né&u gap kho khan cé thé nha su trg gitp clia gido vién hodc nhiing ngudi khac.

BAO CAO BDANH GIA

Xay dung san pham
Téng hop tét ca cac sé lieu, théng tin, tu liéu da c6 thanh cac két qua can tim hiéu, danh gia va
bé cuc chiing thanh bao cao theo cac néi dung can trinh bay.

Lua chon hinh thiic dé trinh bay: bdo céo bang file word; béo cdo bang phan mém trinh chiéu;
béo cdo trén pano/ap phich khé gidy A ; video; tap anh,...
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2. Trinh bay san pham

S&n pham duac thuyét trinh két hop trinh chiéu: bao cao bing céc slide trén phan mém trinh
chiéu; bao cdo trén pano/ap phich khé gidy A ; video; tap anh,..

San pham dugc treo trén tudng, trén gia, trén bang tin clia nha trudng, cta 16p,... d& moi
ngudi cling quan sat, tim hiéu,...

San pham dugc dang tai trén trang web cla trudng (néu co) hodc cac trang mang xa hoi,...
dé moi ngudi xem, cdm nhan va danh gia.

Luu y: M6i mot dang san pham sé co cach trinh bay va danh gia phu hop, c6 thé gigo vién va
hoc sinh cling danh gi4, cd thé 1a do ngudi xem danh gia va binh chon. Lua chon dang san

pham nao tuy thudc vao kha nang dap (ing cia hoc sinh va diéu kién hoc tap & dia phuong.

Janh gia

Gido vién thao luan cting hoc sinh dé dua ra cac tiéu chi danh gia ti trudce khi thuc hién du én,
giip hoc sinh dinh huéng dugc cac néi dung, hinh thic va yéu cau clia san pham du an. C6
thé dénh gia dua trén bang tiéu chi sau:

STT | Tiéuchi d4nh g4 : L] d'ze'“ diiiegla -

1 |Trong Thdai gian Hoan thién qua Hoan thién ddng |Hoan thién truéc thai
tién trinh | thuc hién thai gian quy thai gian quy gian quy dinh, két
thuc hién dinh. dinh. qua chinh xac.

2 Thai do, y Khong c6 su phan |Khéng phan chia |Phan chia cong viéc

thic hoc tap |céng cong viéc cong viéc cu thé | cu thé téi timg thanh
gilia cac thanh hoac chua ¢6 vién trong nhom.
vién, su phoi hop khi | C6 su phoi hop giua
thuchanh gilia | cdc thanh vién trong
cac thanh vién nhém nhip nhang.
trong nhém.

3 |San phdm |Pd da dang |Théng tin thiusu | Théng tin da Thong tin da dang. SO

théng tin da dang, thiéu cap |dang. lieu cap nhat.
nhat.

4 Tinh kha thi | Gidi phap co6thé | Gidi phap c6 thé | Gidi phap cé thé dé
clia cac gidi | thuc hién dugc, thuc hién dugc | dang thuc hién, dem
phap nhung c6 thé gdp |trong thuctién. |lai hiéu qua cao.

mot s6 kho khan,
tré ngai trong
thuc tién.

5 |Baocdo |Hinh thuc Chua thu hut Thu hut, dep Thu hut, dep mét,
két qua bao cdo ngudi nghe. mat nhung chua |sang tao.

sang tao.

6 N6i dung Thiéu néi dung. Pay du ndi dung |Pay da ndi dung, rd
bdo cdo nhung chua ré rang, logic.

rang, mach lac.

7 Trinh bay Trinh bay chua Trinh bay mach | Trinh bay tu tin,
bao cao thuyét phuc, chua |lac, ré rang. thuyét phuc, hap dan

r6 rang ndi dung. ngusi nghe.

Ghi cht: Danh gid méi tiéu chi theo thang diém tir 1 dén 3 vdi 3 |a cao nhat.
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

THUAT NGO/

TRANG

¢DNA, DNA dugc phién ma ngugc tt mRNA trudng thanh, khéng con chua
cac intron.

16

Diém néng vé da dang sinh vat, nhiing khu vuc c6 dién tich han ché& nhung
6 tinh da dang sinh vét cao véi s6 lugng 1én cac loai dac hiiu hoac cac loai
nguy cap.

68

Khi nha kinh, cac loai khi hap thu va phat ra nang lugng buc xa & budc
séng nhiét héng ngoai, gay ra hiéu ting nha kinh, gém: hai nuéc, CO,, CH,
N0, O, cac khi CFC,...

60

Kiém soat sinh hoc, hién tugng lam suy giam kich thudc quan thé, tham
chitiéu diét hoan toan mét quan thé sinh vat gay hai cho vat nuéi va cay
tréng badi ké thu tu nhién cdia ching (thién dich) hay cac san pham sinh
hoc, hodc do tang cudng stc dé khang clia vat cha.

33

Phat trién bén viing, su phat trién dap ing dudc nhu cau clia thé hé hién tai
ma khoéng lam t6n hai dén kha nang dap ting cac nhu cau do clia cac thé hé
tuong lai. Phat trién bén vimng dua trén co s& két hap chat ché, hai hoa gilia
tang trudng kinh té, giai quyét cac van dé xa héi va bao vé moi truong.

35

Phong thich thién dich, viéc tha thién dich da nhan nuéi ra ngoai méi
truong.

40

Ki thuat PCR, phuong phap tai ban DNA trong 6ng nghiém nh& st dung
cap moi dac hiéu bt dai bé sung véi hai dau clia doan DNA can tai ban va st
dung enzyme DNA polymerase chiu nhiét dé cao.

Plasmid Ti, loai plasmid cQa vi khuan cé kha nang xam nhap vao té bao ré
cay gay ra cac nét san (khaéi u). Khi vao trong té bao thuc vat, Ti-plasmid cé
kha nang cai mot doan DNA cla nd vao nhiém sic thé clia té€ bao.

23

Sau hai muc tiéu, d6i tugng sau hai ma cac bién phap kiém soat, phong trur
sau hai dang hudng téi.

34

Sau hai thu cap, loai sau hai phat trién khi sirdung thudc trii sau dé tiéu diét
sau hai muc tiéu.

34

Thuéc trir sdu sinh hoc, thudc trir sdu st dung cac sinh vat nhu nam,
vi khuan, virus ki sinh trén sau hai, tir d6 khéng ché kich thudc quan thé
sau hai

25

Tinh khang thudc, hién tugng giam hiéu qua ctia thudc tris sdu doi véi sau
hai sau mét thai gian st dung.

34

Vi tri da nhan dong, vi tri trén vector chiia nhiéu trinh tu gidi han cla cac
enzyme cat gidi han khac nhau. Tai vi tri nay gene chuyén dugc gan vao
vector dé tao DNA tai t6 hap.

2

79



Dscn vin Dsank - [HPT Nam e - Nam Dink

Nha xudt bdn Gido duc Viét Nam xin trian trong cdm on
cdc tdc gid co tdc phdm, tw liéu dwoe sit dung, trich ddn
trong cudn sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap ndi dung: NGUYEN PANG KHOI - NGUYEN THUY VAN
Bién tap mi thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: PHAM MINH THU

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Stra ban in: NGUYEN BANG KHOI - NGUYEN THUY VAN

Ché ban: CTCP MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2023) thuéc Nha xuéat ban Giao duc Viét Nam.

Xuét ban phadm da dang ki quyén tac gid. Tat cd cac phan cla ndi dung cudn sach
nay déu khéng duwoc sao chép, Iwu trlk, chuyén thé dwdi bat ki hinh thirc nao khi
chwa c6 su cho phép bang van ban cia Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.
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In xong va nép lwu chiéu quy ... nam ...

Graup: TAT LIEU VAT LY CT GDPT 2018



HUAN CHUONG HO CHi MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 12 - KET NOI TRITHUC VOI CUOC SONG

1. Ngirvan 12, tip mdt

2. Ngirvén 12, tp hai

3. Chuyén dé hoc tap Ngifvan 12

4,Toan 12, tap mot

5.Todn 12, tap hai

6. Chuyén dé hoc tap Toén 12

7.Lichsi12

8. Chuyén dé hoc tap Lich sit 12

9.Diali12

10. Chuyén dé hoc tap Pia li 12

11. Gido ducKinh té va Phap luat 12

12. Chuyén dé hoc tap Gido duc Kinh té& va Phap luat 12
13.Vatli12

14. Chuyén @8 hoc tap Vat i 12

15. Hod hoc 12

16. Chuyén dé hoc tap Hod hoc 12

17.Sinh hoc 12

18. Chuyén d@é hoc tap Sinh hoc 12

19. (dng nghé 12 — Céng nghé Bién — Dién i

20. Chuyén dé hoc tap Cong nghé 12 - Cang nghé Pién —Bién tir
21, Cong nghé 12 — Lém nghiép — Thuy san

22. Chuyén dé hoc tap Cong nghé 12 - Lam nghiép — Thuy san
23.Tin hoc 12 - Dinh huéng Tin hoc ting dung

Cac don vi ddu méi phat hanh

24. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 12 —Dinh hudng Tin hoc iing dung
25, Tin hoc 12 — Binh huéng Khoa hoc may tinh

26. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 12 — Binh hudng Khoa hoc may tinh
27. Mi thuat 12 — Thiét k& mi thuat da phuong tién
28. Mithuat 12 — Thiét ke 6 hoa

29. Mi thuat 12 — Thiét k& thai trang

30. Mi thuat 12 - Thiét ké mi thuat san khau, dién anh
31. Mi thuat 12 - Li luan va lich si mi thuat

32, Mithuat 12 - Diéu khéc

33. Mi thuat 12 - Kiéhn tric

34. Mi thuat 12 — Hdi hoa

35. Mi thudt 12 — DG hoa (tranh in)

36. Mi thuat 12 — Thiét ké cong nghiép

37. Chuyén dé hoc tap Mi thuat 12

38.Amnhac12

39. Chuyén dé hoctap Amnhac 12

40. Hoat dong trdi nghiém, hudng nghiép 12

41. Gido duc thé chat 12 - Béng chuyén

42, Gido duc thé chat 12 -Bong da

43. Gido duc thé chat 12 - Cdu long

44, Gido duc thé chat 12 -Béng rd

45. Gido duc qudc phong va an ninh 12

46.Tiéng Anh 12 — Global Success — Sach hoc sinh

+ MiénBac: CTCPPau tu va Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bic

« Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Pa Ning
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

« Mién Nam: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Séch va Thiét bi Gido duc Cliu Long

Sach diéntd:  http://hanhtrangso.nxbgd.vn
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