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Hé thong céc chuyén dé hoc tap moén Sinh hoc chti yéu duge phat trién ti noi
dung cac cha dé sinh hoc ting véi chuong trinh méi 16p 10, 11, 12. Cac chuyén dé
nham md rdng, nang cao kién thuic, ren luyén ki nang thyc hanh, tim hiéu nganh
nghé dé tryc tiép dinh hudng, lam co s& cho cac quy trinh ki thuat, cong nghé thudc
cac nganh nghé lién quan dén sinh hoc. N¢i dung céc chuyén dé huéng dén cac linh
vuc ctia nén cong nghié¢p 4.0 nhu: cong nghé¢ sinh hoc trong néong nghiép, y duoc,
ché bién thuc phdm, bao vé moi truong, nang lugng tdi tao,... Cac linh vuc cong nghé
nay ung dung theo cdch tich hgp cac thanh tyu khoéng chi ctia sinh hoc ma con cta
cdc khoa hoc lién nganh (gidi trinh tu gene, ban d6 gene, liéu phdp gene,...), trong d6

cong nghé¢ thong tin co6 vai tro dic biét quan trong.
Sach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10 gom ba chuyén dé thuoc ba linh vuc khac nhau:
— Chuyén dé 1. Cong nghé té bao va mdt s6 thanh tuu
— Chuyén dé 2. Cong nghé enzyme va ting dung
— Chuyén dé 3. Cong nghé vi sinh vat trong xti 11 6 nhiém méi truong

Sach gido khoa (SGK) Chuyén dé khac SGK Sinh hoc & ché nhdn manh dén quy
trinh cong nghé¢, dua nhiing thanh tyu nghién ctiu sinh hoc vao thuc tién. Viéc khdm
pha ra mét diéu gi méi mé trong sinh hoc mdi chi gitip chiing ta hiéu biét thém veé
thé giéi sdng, nhung néu khong c6 quy trinh cong nghé thich hgp thi nhiing thanh
tdu mdi do ciing khong thé ap dung dé giai quyét nhiing van dé phat sinh trong cudc

song. Khoa hoc va cdng nghé vi thé luéon gan bé mét cach hitu co véi nhau.

Hoc sinh (HS) lya chon hoc chuyén dé la nhiing em thuc sy yéu thich mon
Sinh hoc va ¢6 dinh huéng ting dung khoa hoc cong nghé vao doi séng. Vi vay, viéc
day va hoc chuyén dé can dugc tién hanh theo huéng dé HS trai nghiém, tu kham
pha nhiéu hon. Trong qua trinh hoc chuyén dé, gido vién (GV) nén dé€ cic em ty
nghién ctiu, khéng chi trd 16i cdc cau hoi trong sach chuyén dé ma con ty nghi ra
cac cau hoi maé rong, lién hé kién thic véi cach tu duy nhu nhiing nha khoa hoc
thuc su. GV cén ho trg HS hoc bang cach dit thém cac tinh huéng dé HS trao doi,




thdo ludn, khuyén khich HS tim kiém nhiing vi du minh hoa trén internet. Thay, c6
khong voi tra 16i nhiing thic mac ctia HS ma hay d€ cac em ban luén va ty tim kiém
cau trd 16i. Chi khi ndo cdc em khong thé trd 16i dugc sau nhiéu ngay suy nghi, tranh
luan thi GV méi dua ra ddp 4n.

Day hoc chuyén dé nén dugc t6 chiic thanh buéi hoc riéng, HS dugc hoc theo
kiéu du an, tu chudn bi trudc bai & nha, sau d6 dén 16p thao luén, trinh bay trudc
16p. GV chi dong vai tro ¢6 van, lang nghe, chia sé kinh nghiém, kién thiic nhu mét
thanh vién binh didng véi HS ma khong ép budc HS phai chdp nhan quan diém ctia
minh. HS néu thdy théy, co trinh bay logic, hop li thi chdp nhan, néu cic em théy 16i
gidi thich ctia thiy c6 chua thoa ddng véi minh thi dé cic em béo luu quan diém. Khi
nao cic em ty nhén thdy thdy, c6 n6i ding thi sé trao doi lai. Vai tro ctia cdc thay, co
thuc sy 1a “nhan r6i” trén I6p nhung lai rit vt va khi chudn bi bai & nha, doc céc tai
liéu mé rong, tim kiém thém cac céu hai lién hé, cac tinh huéng thich hop dé dé xuat
cho cdc em thdo ludn trén 16p. GV ludn phai quan sat, theo do6i cac hoat dong cia HS
trén 16p d€ sém phat hién ra nhiing nang luc vugt troi ciing nhu nhiing han ché khac
nhau & mo6i HS dé c6 thé kip thoi dua ra nhiing 161 dong vién, khuyén khich ciing
nhu nhiing gidi phap khac phuc cho tiing HS.

Chic cdc thay c6 giang day thanh cong mén Sinh hoc cling cdc chuyén dé theo
tinh than day hoc phét trién nang luc, HS lam dugc cdi gi hon la ghi nhé dugc gi sau
khi hoc.
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AT MUCTIEU

1. Kién thic
- Ké dugc tén mot s6 thanh tyu hién dai chia cong nghé té bao.

- Trinh bay dugc tinh toan nang va cac giai doan chung ctia cong nghé té bao. Ly dugc
vi du vé cong nghé té bao thuc vat, cong nghé t€ bao dong vit.

- Néu dugc khai niém té bao goc. Trinh bay dugc mot s6 thanh tyu trong st dung té
bao gbc.

— Phan tich dugc trién vong ctia cong nghé té bao trong tuong lai.

— Thuc hién dugc du én hodc dé tai tim hiéu vé cic thanh tuu nu6i cidy md, thanh tuu
té bao goc.

— Phan tich dugc trién vong ctia cong nghe té€ bao trong tuong lai.

— Thuc hién dugc du én hodc dé tai tim hiéu vé cdc thanh tyu nuéi cdy md, thanh tyu
té bao goc.

- Thiét ké dugc tap san cdc bai viét, tranh anh vé cong nghé té bao.

- Trinh bay dugc quan di€ém ctia bdn than vé tim quan trong ctia viéc sti dung té bao
gdc trong thuc tién.

— Tranh ludn, phan bién dugc quan diém vé nhéan ban vo6 tinh dong vat, con ngudi.
2. Phat trién nang luc/ki nang

— Phét huy cao do nang luc tu hoc: thdong qua cac hoat dong tu doc sach, tom tat ndi
dung, tu trd 16i cau héi va dit ra cdc cau hoi tim hiéu kién thiic ctia bai, nghién ctiu dy an.

— Nang luc dién dat bang van ban va giao tiép: thong qua cic hoat dong viét tom tat ndi
dung kién thiic doc dugc va thuyét trinh trudc t6, nhém hay trudc 16p.

— Nang lyc giao tiép, hop tdc, lanh dao: thong qua thao ludn nhém, réen ki nang ling
nghe, chia sé, diéu hanh nhom.

— Phdt trién nang lyc nghién ctiu khoa hoc: HS dong vai tro nhu nha nghién ctiu khoa
hoc, tu tim kiém cdc bién phdp quy trinh cong nghé ting dung khoa hoc vao doi song.



3. Thai d6/pham chat

— Sau khi hoc xong chuyén dé HS thay yéu thich mén hoc hon, dam mé hon vé6i khoa
hoc va cong nghé.

— HS thay déi dugc thdi dd hoc tap tii ¢6 gang ghi nhé kién thiic sang tim cach vdn dung
kién thiic vao gidi quyét nhiing van dé ctia doi song.

(i NHUNG VAN DE CAN LUU Y TRONG CHUYEN DE

Chuyén dé cong nghé té bao va nhiing thanh tyu cung cip kién thiic vé quy trinh cong
nghé ép dung nhiing hiéu biét vé khoa hoc té bao, bao gém nudi cdy mo té bao, su biét hod
té bao trong qua trinh phat trién ca thé dé giai quyét nhiing van dé cta thuc tién doi song.
Kho khan ma GV va HS gap phai ¢ day la nhiéu kién thiic cé lién quan dén sinh hoc phat
trién ma HS chua dugc hoc. Vi dy: qud trinh biét hod t€ bao véi co ché diéu hoa biéu hién
gene HS sé dugc hoc & 16p 12; moét s6 kién thiic vé hormone va cac chat kich thich sinh
tridng trong nudi cdy mo té bao thuc vat HS ciing chua dugc hoc; kién thtic vé qua trinh
biét hod té bao trudc day ciing chua tling dugc day trong chuong trinh THPT nén GV ciing
can tim hiéu thém & cdc tai liéu tham khao. Chuyén dé Céng nghé té bao va mét s6 thanh
tuu gitp HS tim hiéu vé nguyén li ma khong di sdu vao chi tiét, sau do6 trinh bay nhiing
thanh tyu va trién vong dé HS thay dugc xu hudng phat trién ctia cong nghé nay.

Dé hiéu dugc quy trinh cong nghé té bao, HS can nam viing dugc cac nguyén li trong
sinh hoc té bao nhu chu ki té bao va co ché diéu hoa, qua trinh biét hod, nudi cdy mo té bao,
truyén tin té bao va cong nghé di truyén. Chu ki té bao va co ché diéu hoa da dugc trinh bay
trong SGK Sinh hoc 10. SGV cung cdp thém kién thic vé qué trinh phat trién phoi ca thé
dong vét c6 via d€ GV hiéu rd hon, qua do co thé gidi ddp thém thiac mac cé thé c6 cha HS.

Khdi qudt qud trinh phdt trién cua dong vat

Phdt trién cé thé 1a mdt qud trinh bat dau tu khi tring dugc thu tinh tao nén
hop td, sau d6 hgp tt phan chia va hinh thanh nén moét sinh vat hoan chinh. Qua
trinh phat trién cta co thé nguoi dugc goi 1a truc tiép vi em bé sinh ra la ban thu nhd
ctia nguoi trudng thanh. G mot s6 loai khac, qua trinh phét trién tii hop ti t6i c4
thé trudng thanh cé thé trdi qua nhiéu giai doan véi cic hinh thai khic han nhau
Qua trinh phét trién phoi ctia dong vat c6 va bao gom cdc giai doan nhu trinh bay
trong hinh sau:




Hop tli phéan cat
lan dau

Triing thy tinh SU PHAT
TRIEN PHOI

Phéi dau

Phoi

Phoinang

Qua trinh bién déi cdc té bao phdi sinh ra tif hgp ti thanh cac té bao chuyén hod khac
nhau dugc goi 1a qud trinh biét hod. Hgp td ctia nguoi va cdc dgng vat c6 xuong song trai
qua nguyén phéan hinh thanh nén cdc té bao phoéi va cic té bao phoi dugc biét hod tao ra
khodng trén 210 loai té bao khac biét nhau vé cau tric va chiic ndng (cdc té bao chuyén hod).
O thuc vat, s6 lugng té bao biét hod it hon, chi khoang 15 dén 20 loai. Vao nhiing nam 60
ctia thé ki XX, cdc nha sinh hoc dat ra cdu hoi: Liéu cdc té bao biét hod c6 con ddy du tiém
ndng di truyén nhu té bao hop ti hay khong?

Khi té bao co thé con day du vat chat di truyén nhu té bao hgp tili, ngudi ta néi té bao
dé co tinh toan nang.

Nhiéu thi nghiém & dong vét va thuc vat cho thay céac té bao biét hoa van con duy tri
tinh toan nang. Vay tai sao cac té bao lai c6 cau truc va chiic nang khac nhau khi chung co
cac gene nhu nhau? Cac nha sinh hoc phat trién da phét hién nguyén nhén dan dén su biét
hoa té bao [a co sy hoat dong/bét hoat ctia cdc nhdm gene khac nhau, dan dén protein tao
ra O cac té bao la khong giéng nhau. Do vdy, cdu tric va chiic nang clia cac té bao trong co
thé khac nhau. C6 hai co ché chinh dugc biét dan dén sy hoat dong/bét hoat clia cdc nhom
gene & cdc t€ bao trong qua trinh phét trién ca theé:



(1) Su phdn bo vat chdt khong dong déu trong té bao triing: Trong té€ bao chat cta
tring co6 cac phan tl protein va RNA c¢6 chiic nang di¢u hoa hoat dong gene, nhiing phan
tt nay quyét dinh cac gene nao sé hoat dong, gene nao bi bit hoat & cac té bao phoi ma hgp
tti sinh ra. Cac phan tti nay duoc goi la cac quyét dinh t6 t€ bao chat, ching phan b6 khong
dong déu trong t€ bao chdt ctia triing. Khi hgp tii phan chia, cdc té bao pho6i sém nhan dugc
cac chat diéu hoa hoat dong gene khong giong nhau nén & ching c6 nhiing gene khong
giong nhau hoat dong. Nhiing gene dugc mé & cdc té bao khac nhau lai tao ra cic chit diéu
hoa mé& nhiing gene tiép theo, tit d6 quyét dinh té bao tré thanh loai té bao chuyén hod nao.

(2) Su cdm 1ing té bao: Ngoai viéc nhan dugc cdc chédt diéu hoa hoat dong gene khdc
nhau tii té€ bao triing, cac té bao phdi & cac vi tri khdc nhau trong qua trinh phét trién con
nhan dugc cdc tin hiéu diéu hoa hoat dong gene tii cdc té bao lan cin. Hién tugng té bao
déng/ma nhiing gene nhat dinh khi nhén dugc tin hiéu diéu hoa tii té bao xung quanh dugc
goi 1a sy cam ting té bao. Céc té bao ndm canh nhau tiét ra cdc chét (chdt cdm ting) la nhiing
tin hiéu hod hoc gtii dén céc thu thé caa té bao lién ké va kich hoat cic con dudng truyén tin
hiéu, dan dén md& nhiing gene nhét dinh.

Trong qua trinh phat trién phoi 6 dong vit, cdc t€ bao thuong di chuyén ti vi tri nay
sang vi tri khac dé co thé nhan dugc nhiing tin hiéu thich hgp trong qua trinh biét hoa té
bao. Nhiing thi nghiém chuyén vi tri ctia cac té bao phoi tii cho nay sang cho khac lam cho
té bao bi chuyén sang vi tri méi dugc biét hoa thanh loai té bao khac so véi khino & vi tri
ban dau da chiing minh vai tro ctia chdt cam (ing trong qua trinh biét hoa.

C6 thé ndi, “s6 phdn” mot t€ bao phoi ban dédu sé trd thanh loai té bao chuyén hoa nao
phu thudc vao viéc né nhén dugc nhiing chat dong/md gene nao tii té bao hop tit va phu
thu¢c vao moi trudng noi nd ton tai.

Trong qua trinh phat trién phoi, tiém nidng phat trién ctia cac té bao phoi thanh cac loai
té bao khac nhau bi han ché dan, cudi cling cac té bao chuyén hoa khong con kha nang phat
trién thanh cac té€ bao khéc.

Dé nghién ctiu tiing té€ bao phoi sé dugc biét hoa thanh loai té bao nao ctia co thé trudng
thanh, lap ban do s6 phén té bao, cic nha sinh hoc phat trién (Sydney Brenner, Robert
Horvitz va John Sulston) da sti dung mot loai dong vat nho la loai giun tron song trong dét
(Caenorhabditis elegans). Loai giun tron nay 6 giai doan trudng thanh chi dai khodng 1 mm,
16p v6 ngoai trong sudt cd thé nhin thay tiing t€ bao bén trong. Chung chi mat 3,5 ngay dé
phat trién tii triing thanh cd thé trudéng thanh. Con giun truéng thanh nao ciing chi c6 359
t€ bao. Cac nha khoa hoc c6 thé theo doi su phéan chia té€ bao va danh diu tiing loai té bao dé

xem chung phan chia va hinh thanh nén nhiing loai té€ bao nao ctia co thé. Bang cach st dung




chum tia laser nho tiéu diét nhiing t€ bao nhat dinh trong qua trinh phit trién réi ghi nhin
nhiing dic diém bat thuong vé ki€u hinh & co thé trudng thanh, cac nha khoa hoc da lap dugc
ban d6 s6 phén ctia tat ca cac té€ bao ctia loai giun tron nay.

Trong s6 thi nghiém nghién ciu s6 phdn t€ bao mam sinh duc ctia giun tron, loai té bao
chuyén hod sau nay sé hinh thanh nén tring va tinh trung, cac nha khoa hoc da phat hién
ra cdc hgp chat gom RNA va protein chiu trach nhiém biét hod cdc té€ bao mam sinh duc
dugc goi la hat P. Chdt nay dugc dinh ddu bang protein khang thé don dong phat quang
mau xanh va c6 thé theo doi sy phan bé ctia ching & trong té bao. O triing chua hojc méi
thuy tinh, cdc chét P phan bo tuong déi dong déu trong té bao chdt ctia triing. Sau khi tring
dugc thu tinh, chat P dan tap trung lai mgt phia cuc cta tring (phia dudi — posterio) trudc
khi hgp tti phan chia lan dau. Két qua la sau lin phén bao ddu tién ctia hgp td, chi mot trong
hai té bao nhin dugc chit P. O nhiing lan phan bao tiép theo ciia té bao c6 chét P thi chét P
cting dugc phén b6 khong dong déu cho cic té bao con. Do d6, chdt P hoat dong nhu chat
quyét dinh t6 té€ bao chat, c6 vai tro quyét dinh s6 phan té bao mam sinh duc & ngay giai
doan dau tién ctia qua trinh phat trién cd thé.

S6 phén té bao da duoc quyét dinh liéu c6 thé dao ngugc? Trong co thé nguoi va dong
vat, nhiing té bao da dugc biét hoa thuong khong thé dao ngugc dé trd lai trang thai chua
biét hod. Nhiing té€ bao biét hoa & cac mo khi bi ton thuong hodc lao hoa chi dugc thay thé
bang cac té bao goc trudng thanh. Mac du véy, trong cong nghé nudi cdy mo té€ bao, bing
viéc st dung cac chét hoa hoc nhat dinh (cac chét diéu hoa hoat dong gene) nguoi ta co thé
ddo ngugc qua trinh biét hoa, tai biét hoa, dua chung trd vé trang thai nhu té bao goc chua
biét hoa. Tuy nhién, cAn nhiéu nghién ctiu hon niia theo huéng nay méi c6 thé phat trién
cong nghé tai biét hoa té€ bao nham muc dich chiia bénh & nguoi.

GV c6 thé tham khdo qua trinh phat trién ca thé trong sach Sinh hoc cia Campbell va
nhiéu sach sinh hoc khac.

1 GO ¥ TIEN TRINH DAY VA HOC CHUYEN DE

Noi dung chuyén dé nay dugc phat trién tii chtt dé sinh hoc té bao, déc biét la sinh hoc
phét trién té bao lam co sd cho cong nghé t€ bao. HS dugc lam quen véi cac thanh tuu cong
nghé té€ bao nhu nuéi cdy mo, ting dung té bao goc, ting dung trong tao giéng mdi, y dugc,...
Hoc chuyén dé nay, HS biét lya chon, huy dong kién thiic vé té bao da hoc dé giai thich dugc
cac quy trinh cong nghé, qua do phat trién ki nang ting dung va tu duy céng nghé.

HS da dugc hoc khai qudt vé cong nghé té€ bao trong SGK Sinh hoc 10. Vi viy, trong
chuyén dé nay, hoat dong day va hoc can dugc tip trung vao cdc hoat dong tu nghién ctiu,
tim hiéu, kham pha ctia HS dudi sy dinh huéng ctia GV. HS thuc hién cic hoat dong tu doc

N



sach, tham khao tai liéu & nha, chudn bi tu liéu tranh anh, s6 liéu, lam bdo cdo thuyét trinh,
tranh ludn trén 16p, qua dé ren luyén céc nang luc chung ciing nhu nang luc chuyén nganh
sinh hoc.

Tién trinh day va hoc ciing can tién trién theo trinh tu cac muc trong sich chuyén de,
HS tu tra 161 cdc cau hdi dé co thé ndm dugc cdc yéu cau can dat ctia bai va phét trién cac loai
nang lyc. Trong hoat dong trd 16 cdc cau hdi trong SGK, GV can dinh hudng cho HS khong
chi trd 161 cau hoi dé dat dugc cdc yéu cau can dat (t6i thi€u) ma can néu va thao ludn nhiing
cau héi md rong kién thuic, lién hé véi thuc tién dé HS ren nang luc van dung, khdi quat hod
kién thic cting nhu cdch suy ludn bién chiing (dién giai va quy nap).

BAI 1. CONG NGHE TE BAO THU'C VAT VA THANH TUU

1. Hoat dé6ng mé dau
GV c¢6 thé mé dau bai hoc bang théng tin trong SGK hodc ty thiét ké noi dung, cau hdi,
hoat dong m¢& dau phu hgp voi HS.

2. Hoat déng tim hiéu muc| - Tinh toan nang cua té bao

Tinh toan nang ctia t€ bao dugc hiéu la té bao c6 tiém nang di truyén dé c6 thé biét hoa
thanh cdc loai té bao khdc nhau ctia co thé. Tuy nhién, khong phai té bao nao toan nang di
truyén ciing c6 thé biét hoa thanh cac loai té€ bao khac nhau. Nhiing té€ bao chuyén hod c6
toan nang di truyén nhung thuong khong thé tai biét hoa va phan chia tao ra cac loai té bao
khac nhau nhu nhiing té€ bao géc. Toan nang di truyén cta té bao la diéu kién cdn nhung
chua du dé té bao cd thé trd thanh té bao toan ning. GV cd the dat thém mot s6 cau hoi rén
luyén nang luc tu duy nghién ctiu cho HS:

Hay néu mot s6 vi du thuc té cho thdy nhiing té bao chuyén hod ciia thic vat co tinh
toan ndng.

O mot s6 loai thuc vat, mot mau ré cay con sot lai trong dét c6 thé phat trién thanh mot
cay hoan chinh; mét mau la ctia cdy nam trén mat dat cting c6 thé tdi sinh thanh cay hoan
chinh do céc t€ bao la cay co tinh toan nang, c6 thé tai biét hoa, phan chia va phat trién
thanh cac loai té bao chuyén hoa khac nhau dé tao thanh mét cay hoan chinh.

Tinh toan ndng ctia cdc té bao thuc vat dem lai vu thé thich nghi nhu thé nao? Gidi thich.

Do té bao ¢6 tinh toan nang nén chi cdn mot b phan co thé con sot lai cing cé kha nang
tai sinh thanh céy. Nho kha nang tai sinh manh mé ma hau hét cac loai thuc vat c6 kha nang

song sot qua nhiing diéu kién khac nghiét, tham chi qua cac dgt dai tuyét chiing hang loat.

Ly




3. Hoat dong tim hiéu muc Il - Quy trinh c6ng nghé té bao thuc vat
GV t6 chiic dé HS doc thdng tin trong SGK, tim hiéu quy trinh céng nghé té bao thuc vat va
tra 101 cau hoi trong muc Diing lai va suy ngam.

\
9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Trinh bay khai quat quy trinh nu6i cdy mo té€ bao thuc vét.

2. Tai sao phai nuoi cdy mo té bao trong moi trudng vo trung?

\.

Gdi y trd loi cdu hoi:

1. GV nén khuyén khich HS st dung ngdn tti ctia chinh minh dién dat quy trinh céng nghé
té bao thyc vat khac SGK nhung dam bdo dung trinh ty va n6i dung cic budc. Vi du: Quy trinh
nudi cdy mo té bao gébm 3 budc co ban sau:

Budc 1. Chudn bi moéi truong nuéi cdy: Tuy tiing loai cdy ma moi trudng dinh dudng c6 thé
c6 thanh phén khac nhau. Tuy vay, moéi trudng phai chiia ddy da cac chat dinh dudng can thiét
cho su sinh trudng, phén chia té bao. Ngoai ra, cac loai hormone thuc vit nhu auxin va cytokine
can dugc bo sung vao moi truong véi mot ti 1¢ thich hgp méi co kha nang tai biét hoa té bao.

Budc 2. Khii trung moi trudng va moé nuodi cay: Moi truong nuoi cdy, moé dem nudi cdy va
dung cu chita moéi trudng nuoéi cdy can duge khi trung vi méi truong giau dinh dudng la noi rt
thich hgp cho cdc vi sinh vat sinh trudng va sinh san.

Budc 3. Tai sinh cay: D€ cay con dugc tdi sinh tit m6 seo, méi truong nuoi cdy phai duge dat
trong ché do chiéu sang va nhiét do thich hgp.

2. Moi trudng nuodi cdy cé day di chat dinh dudng nén la noi li tudng cho cdc loai vi sinh vat
sinh trudng va sinh san. Véi uu thé sinh san nhanh, cdc loai vi sinh vt sé canh tranh chat dinh
dudng véi cac té bao thuc vat, tham chi ching c6 thé tiét doc t6 hodc truc tiép tdn cong tiéu diét
cac té bao thuc vat.

4. Hoat déng tim hiéu muclll, IV - Mét s6 thanh tuu va trién vong ctia cdng nghé té bao
thuc vat

HS doc thong tin trong SGK, thao ludn va tra 161 cac cau hoi trong muc Diing lai va suy ngam:
R

0 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu mot s6 thanh tyu ctia cong nghé té bao thuc vat.

2. Tém tat quy trinh tao gidng céy bién d6i gene nhd cong nghé té bao thuc vat.




Goi y trd loi cau hoi:

1. GV khuyén khich HS suu tim hinh anh, tu liéu vé cic thanh tuu cong nghé té bao thuc
vét chua dugc dé cap trong SGK, déc biét la nhitng thanh tyu da dugc ing dung thuc té tai dia
phuong.

2. Quy trinh tao ra cay bién do6i gene gdm cac budc sau:

Budc 1. Phén l4p gene tui té bao ctia loai cho gene, nhan ban gene tao ra mot s6 lugng
l6n ban sao.

Budc 2. Stt dung ki thuat di truyén gan gene can chuyén vao vector (thé truyén). Vector
c6 thé 1a mot loai DNA dang vong nho (plasmid) c¢6 kha ndng gan gene vao hé gene ctia té
bao thuc vit.

Budc 3. Dua vector mang gene cin chuyén vao té bao thuc vat.

Budc 4. Sang loc té bao thuc vat da dugc chuyén gene thanh cong.

Budc 5. Nuoi cdy té bao chuyén gene va cho tdi sinh thanh cay hoan chinh.

Luu y: Viéc chuyén gene vao té€ bao thuc vat cé thé khong cén sti dung vector ma dung
sung ban gene. Gene can chuyén vao té bao thuc vat c6 thé dugc bao boc biang phuong tién
ddc biét nhu nhiing vién dan réi dung sting ban gene (moét loai xi lanh) ban vao trong té bao.
5. Hoat dong luyén tap va van dung

HS tui trd 161 cac cau hoi trong muc Luyén tap va van dung, co thé dé xuat thém cau hoi
dé cung ban be, thdy c6 trao d6i thém nham hiéu sau kién thiic trong bai hoc.

N
a LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tinh toan nang cta té bao la gi?

2. Néu cac uu diém ctia nhédn giong cdy trong bang phuong phap nudi cdy mo té bao
so véi cac phuong phap nhan gidng truyén thong nhu giam canh, chiét canh hodc
gieo trong tui hat.

3. Gia stt mot ban hoc sinh c6 diéu kién thyc hanh nhén giéng vo tinh bang ki thuat
nudi cdy mo té bao, ban do da lua chon nhén giong cay hoa phong lan. Tuy nhién,
mo nuoi cdy chi phan chia thanh mo6 seo ma khong phat trién thanh co thé hoan
chinh du da thuc hién dung trinh ty cic budc. Theo em, tai sao md khong phat
trién dugc thanh mét cay hoan chinh? Can diéu chinh yéu t6 nao d€ nhan giéng
thanh cong?

4. Cong nghé té bao thuc vat mang lai nhiing loi ich gi cho con nguoi?

W3l



Goi y tra 16i cdau hoi:

1. Tinh toan nang ctia té bao dugc hiéu la té bao cd day du tiém nang di truyén dé co thé
phan chia va biét hoa thanh mét co thé hoan chinh trong diéu kién thich hgp. Té bao phai co
day da vat chét di truyén déc thu cho loai thi méi c6 kha nang phén chia va biét hoa thanh
nhiéu loai té bao khdc nhau ctia mét co thé.

Nhiing té€ bao chuyén hoa c6 thé bi mat bét vt chat di truyén, tham chi mat toan bo
nhan trong qua trinh biét hoa thi khong co tinh toan nang. T€ bao chuyén hoa van con déy
du vét chat di truyén nhung trong co thé chung thuong khong c6 kha nang tai biét hoa, phan
chia thanh cac loai té bao khac nhau. Nhiing té bao chuyén hoa c¢6 nhiing nhém gene nhat
dinh dugc hoat dong, tao ra cdc loai protein dac trung, dan dén té€ bao chuyén hoa c6 cac
ddc diém hinh thai, cdu tric va chiic nang khong giong véi cac té bao khac cho du ching cé
tiém nang di truyén nhu nhau.

2. Nhan giéng biang phuong phép chiét canh, gidm canh ciing giéng nhu nhén giéng
bang nudi cdy mo té bao vi cdc cdy con sinh ra déu cé kiéu gene giong nhau va giong véi cay
me. Tuy nhién, nhan giong bang giam canh, chiét canh chi giGi han s6 lugng cdy con nhat
dinh, con nhan giéng bang nuoi cdy mo té bao cd thé tao ra moét s6 luong rit 16n cay con tu
mot mau mo ban dau.

Nhién giong bang phuong phap nudi cdy mo té bao dua trén nguyén phan nén cac cay
con c6 cung ki€u gene, con nhan giong biang hat thong qua qué trinh sinh san hdu tinh
(giam phén, thu tinh), d6i con sinh ra c6 cac kiéu gene khac nhau. Vi vay, néu mudn duy tri
kiéu gene tOt ctia cdy me thi cdn st dung phuong phap nhan gidng vo tinh (nudi cdy mo té
bao, chiét canh,..), con mudn tao ra giong mai cé kiéu gene quy dinh cdc dic tinh t6t hon so
vGi cay me thi st dung phuong phép nhén giong bang hat, két hgp chon loc dé chon dugc
cay co dac tinh mong mudn.

3. M6 nuoi cay chi phén chia thanh mo seo, khong ra ré va tai sinh thanh céy c6 thé do
ti 1é cac loai hormone auxin va cytokine trong méi trudng nudi cdy khong phu hgp dé tai
sinh cdy.

4. HS c6 thé tu tra 161 cau hoi nay theo nhiéu cach khac nhau, nhung tyu trung lai can
cO cdcy:

Cong nghé té bao thyc vat gitp nhan giong cay quy hiém, cay c6 dac tinh mong muén
v6i s6 lugng 16n, dem lai gid tri kinh té cao.

Cong nghé té bao thyc vat két hgp véi cong nghé di truyén cé thé tao ra nhiéu giong cay
méi khong c6 trong ty nhién, dem lai ndng sudt cao, tang lgi ich kinh té.



BAI 2. TE BAO GOC VA MOT SO THANH TUU

1. Hoat dé6ng mé& dau
GV c6 thé m¢ dau bai hoc biang thong tin md dau trong SGK hodc dua ra nhiing vin dé
khac ¢6 lién quan dén té bao goc va thanh tuu dé€ md dau bai hoc.

2. Hoat déng tim hiéu mucl, Il - Té bao géc va thanh tuu trong sif dung té bao géc
GV t6 chiic cho HS ty tim hiéu thong tin trong SGK r6i trinh bay trudc 16p khdi niém
té bao gbc, phén loai té bao goc.

HS thdo ludn vé céc thanh tyu st dung té bao goc trong SGK va suu tdm thém dé trd 1oi
cdc cdu hoi trong muc Diing lai va suy ngam.

~
.0 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Thé nao la té€ bao goc? Co bao nhiéu loai té€ bao goc va chung dugc phan loai theo
céc tiéu chi nao?

2. Cac nha khoa hoc st dung cac loai t€ bao géc nham nhiing muc dich gi?

Goi y tra loi cdau hoi:
1. GV khuyén khich HS tra 161 cdu hoi bang ngon tii, cach dién dat clia riéng minh sao
cho cac em dé nhd ma khong phai c6 hoc thudce cach dién dat trong SGK.

Té bao goc la nhiing t€ bao cd thé phan chia va biét hoa thanh nhiéu loai té€ bao cé céu
tric va chic ning khac nhau (t€ bao chuyén hoa). Té bao goc dugc phén loai theo céc tiéu
chi khac nhau. Theo vi tri phat sinh, nguoi ta cé thé chia té€ bao goéc thanh hai loai: té bao
goc phoi va té bao goc trudng thanh. Xét vé kha nang biét hoa thanh nhiéu hay it loai té bao
chuyén hoa thi t€ bao goc lai dugc chia thanh: té bao goc toan nang, té€ bao géc van ning, té
bao géc da tiém nang va té bao goc don nang.

Té bao goc con dugc phan chia theo nguén goc xudt xi: té bao gdc tu nhién va té bao
gdc cam ting. Té bao gbéc tu nhién bao gom céc té bao goc phdi va té bao goc trudng thanh;
té bao goc cam ting la nhiing té bao géc dugc hinh thanh bang céch giai biét hoa céac té bao
chuyén hoa thanh t€ bao géc nham muc dich chiia bénh hoac nghién ciiu qué trinh biét hod

té bao.

Dl



3. Hoat dong luyén tap va van dung

a LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. O ngudi, c6 loai té bao khong nhiing khong cé tinh toan ning ma thim chi mat
hoan toan nhén té bao, hay cho biét do 1a loai té€ bao nao? Viéc bi mit nhan dem
lai lgi ich gi doi voi té bao do?

2. Gia st c6 diéu kién lam nghién ctu, hay néu y tudng thiét ké thi nghiém kiém
chling mdtloai té bao chuyén hoa ctia co thé dong vat hodc thuc vit van con tinh
toan ndng.

3. C6 nhiéu nha khoa hoc da tién hanh thi nghiém chuyén mot s6 té bao phoi tii vi tri
nay sang vi tri khac ctia phoi va thdy rang phoi cé té bao dugc chuyén vi triphat trién
rat di dang khac v6i & phoi doi chiing. Thi nghiém nay chiing minh dugc dieu gi?

Ggi y tra 16i cau hoi:

1. Hong cau trudng thanh & ngudi la loai té bao da bi mat nhén. Té bao héng cau cha
yéu chiia cac phan ti hemoglobin cé chiic nang van chuyén oxygene. Viéc mat nhéan khién té
bao cd thé chita dugc nhiéu phén ti hemoglobin hon, ting kha nang vén chuyén oxygene ctia
hoéng cdu. Bén canh do, viéc duy tri nhan la khdng cén thiét lai gay tiéu ton nhiéu nang lugng.

2, Dé kiém tra xem té bao chuyén hod cua co thé dong vat/thuc vét cd con tinh toan
nang hay khong, c6 thé tién hanh nuoi cdy cac té bao trong mdi tridng nhan tao dé biét
dugc ching c¢6 kha ning phan chia va tdi sinh thanh co thé hoan chinh hay khong. Tuy
nhién, viéc tim kiém moi truong dinh dudng thich hop dé giai biét hod cdc té bao ctia mot
loai nao do6 la khong dé dang. Mot cach khac dé kiém tra xem té bao chuyén hod con ddy du
vat chat di truyén hay khong la nudi cay té bao cho chiing phan chia va kiém tra by nhiém
sac thé hodc kiém tra ham lugng DNA trong té bao.

3. Khi chuyén té bao phoi tii vi tri nay sang vi tri khac dan dén phoi phat trién c6 nhiing
di dang nhét dinh chiing t6 tin hiéu tii cic t€ bao lan can dnh hudng dén qua trinh biét hod
té bao thanh loai t€ bao chuyén hoa nhit dinh.

BAI 3. CONG NGHE TE BAO PONG VAT VA THANH TUU

1. Hoat d6ng mé dau

GV c6 thé md dau bai hoc bang théng tin mé dau trong SGK. Bén canh d6, GV ¢6 thé
md dau bang cic hién tugng thuc té€ d€ kich thich sy to mo ctia HS nhu viéc céc cap bé me
lya chon luu trii t€ bao cudng ron cho con, viéc lam nay c6 muc dich gi?

N



2. Hoat déng tim hiéu muc |, Il - Cac giai doan chung va mét sé thanh tuu, trién
vong ctia céng nghé té& bao déng vat

Quy trinh ctia cong nghé té€ bao dong vat va mdt s6 thanh tyu, trién vong da dugc trinh

bay rat chi tiét trong SGK. GV t6 chtic cho HS tu doc sach, thao ludn dé tra 16i cau hoi trong

muc Dting lai va suy ngam. GV khuyén khich HS tim hiéu thém cac thanh tyu va trién vong

cta cong ngh¢ té€ bao dong vat chua dugc dé cap trong SGK.

~
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1. Trinh bay quy trinh nhan ban v6 tinh dong vit.

2. Néu nguyén nhan khién viéc nhan ban voé tinh dong vét van chua thuc sy thanh cong,

.

Goi y trd 1di cdu hoi:
1. Quy trinh nhén ban v6 tinh dong vét cé thé dugc tém tat nhu sau:

— Tach t€ bao cho nhéan ti mot loai mo6 nao do ctia con vat can nhan ban. Nuoéi cdy té
bao trong moi trudng nhéan tao d€ nhan té bao dugc dua vé trang thai gidi biét hoa gidng

nhu nhan ctia té bao hgp ti. Sau dé, tach lay nhan té bao.
- Tach té bao triing tii con vat cho triing, sau do loai bé nhén ctia té bao tring.
- Dung hgp nhan t€ bao ctia con vat cdn nhan ban vao tring da mat nhan.

- Nudi cdy té bao tring dugc cdy nhan cho phat trién thanh phoéi sém trong mdi trudng
nhan tao.

- Cdy phdi vao tii cung con cdi cho mang thai.

2. Hién nay, ti I¢ nhan ban thanh céng cac con vat con kha thap. Con vat nhan ban nhu
ctiu Dolly ¢6 tudi tho thap hon binh thuong, chiing té quy trinh nhan ban cin phai hoan

thién nhiéu hon nitia.

Mot trong céc li do ma cac nha khoa hoc nghi dén la viéc tai lap trinh hé gene ctia té bao
cho nhén con chua dugc hoan thién. Trong qua trinh biét hoa té bao, nhiéu gene dugc dong/
md bang cach methyl hod (gan thém nhom -CH,) mot s6 vi tri nucleotide (cytosine). Trong
qua trinh giai biét hod té bao cho nhan, c6 thé mot s gene trong té bao cho nhan chua dugc
khti nhém methyl nén con nhiéu gene chua dugc giai biét hod, dan dén quad trinh phat trién
ctia con vat nhan ban chua binh thuong.

B



QDU’NG LAIVA SUY NGAM

1. Nguoi ta co thé tao ra cac té bao goc dé chiia bénh bang cach nao?

9 2. Néu mot s6 thanh tuu st dung té bao goc dé chita bénh & nguoi.

Goi y tra 16i cdau hoi:
1. HS c6 thé doc thong tin trong muc I1.2 d€ tra 16i cau hoi.

2. Céc thanh tyu sti dung t€ bao gdéc chiia bénh & ngusi da dugc trinh bay trong SGK,
HS c6 thé doc sach dé tra 16i va tim hi€u thém cac thanh tyu khac trong sach, bdo, tap chi,
internet.

\
QDUNG LAIVA SUY NGAM

1. Liéu phdp gene la gi? Trinh bay cdc budc tién hanh trong liéu phdp gene.
2. Trinh bay sy khac biét gitia liéu phép té bao mam sinh duc va liéu phap té bao co thé.

3. Néu mot s thii nghiém vé liéu phap gene 6 nguoi.

Gdi y tra 1oi cau hoi:

1. Liéu phédp gene la phuong phép chita bénh di truyén bang cdch thay thé gene bénh
bang gene binh thuong.

Céc budc tién hanh liéu phap gene:

(1) Tach té€ bao tii nguoi bénh, nhan nubi trong méi truong nhén tao roéi dung cac bién phap
ctia cong nghé di truyén dé chinh stia gene bi bénh hoac thay thé gene bénh bang gene lanh.

(2) Sang loc cac té bao da dugc chinh stia hodc thay thé gene réi nhén lén, tao ra mot s6
lugng 16n té€ bao khoé manh.

(3) Tiém cac té€ bao da dugc chinh stia hodc thay thé gene vao co thé bénh nhén.

2. Khéc biét co ban gitia liéu phap té bao mam sinh duc véi liéu phdp té bao co thé
(soma) la thay thé gene trong té bao mam sinh duc thi gene dugc thay thé c6 thé truyén lai
cho thé hé sau, trong khi liéu phdp té€ bao soma thi gene thay thé khong dugc truyén lai cho
thé hé sau.

3. HS doc SGK dé khai quét lai cac thii nghiém liéu phap gene & ngudi va tim hiéu thém
cac thi nghiém khac.

i 8



3. Hoat dong luyén tap va van dung

@ LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Néu cac trién vong ctia viéc nhian ban vo6 tinh dong vit.

2. Liéu phap gene cdn phai khac phuc nhiing tré ngai gi dé€ co6 thé dua vao st dung
trong thuyc té?

3. Sti dung té bao goc cd thé ho trg diéu tri mét s6 bénh ung thu nhu thé nao?

4. Sti dung té bao g6c gay nén nhiing quan ngai gi vé van dé dao duic?

Goi y trd 16i cau hoi:

1. HS c6 thé suu tdm thém tu liéu d€ hiéu rd hon vé trién vong nhan ban vé tinh dong
vat. Vi du: C6 nhiing loai dong vat nao da dugc nhan ban thanh cong? Liéu con ngudi cé
thé nhén ban dugc nhiing sinh vat da tuyét chung? Cac nha khoa hoc phai duong dau véi
nhiing kho khan nao?

2. St dung céc vector dé dua gene vao té bao khong dam bao gene thay thé dugc gan
vao ding vi tri cia gene gay bénh. Viéc gan gene sai vi tri c6 thé lam bét hoat cic gene khac
hodc lam cho gene thay thé biéu hién khong ding liéu lugng, khong ding vi tri. Viéc can
khac phuc hién nay la tim dugc cong cu dua gene binh thudng vao dung vi tri clia gene géay
bénh. Mot trong cac cong cu ¢ trién vong la hé thong enzyme CRISPR/Cas9, HS sé duoc
hoc trong chuyén dé 2.

3. Liéu phap té bao goc co thé ho trg diéu tri mot s6 bénh ung thu khac bang cach gitp
phuc hdi cac té bao gbc tuy xuong dé chiing san sinh ra cac té bao thay thé nhiing t€ bao mau,

té bao hé mién dich bi hod chat va tia phdng xa tiéu diét trong qua trinh diéu tri ung thu.

Ngoai ra, t€ bao goc dang dugc nghién ctiu thii nghiém dé chita mot s6 bénh nhu ung
thu bach cdu, ung thu hach, u nguyén bao thin kinh va da u tuy. Cdc té bao géc tuy xuong
dugc tiém vao tuy xuong ctia bénh nhan, tai day ching phan chia va bi¢t hod thanh cécloai
té bao khdc nhau, thay thé cac té bao bi bénh.

Sti dung té bao goc cling c6 thé tryc tiép chong lai té bao ung thu. Day la hién tugng
dugc goi la “té bao ghép chong lai khoi u”. Té bao ghép tii nguioi hién ting cé kha nang tan
cong cac té bao ung thu con sét lai trong co thé ngudi bénh sau nhiing dot diéu tri ung thu
voi cac hod chat liéu cao.




Cic loai té bao goc dugc st dung c6 thé la té bao goc tu than (t€ bao géc trudng thanh
phén lap tit co thé ngudi bénh, tii t€ bao goc ldy ti mau cuéng ron duge bao quan tit khi méi
sinh) hodc té bao gdc dong loai (tii nguoi hién tang). Sti dung cdc loai té bao gdc ty théan thi
co thé sé khong c6 phan ting dao thai té bao ghép. Néu truyén té bao goc déng loai, cho du
ngudi hién tang va ngudi nhan cé kiéu gene tuong dong van cé nguy co dao thai nén bénh
nhan phai sti dung thuéc han ché dap (ing mién dich loai thai té bao ghép.

4. Viéc sti dung té bao goc co thé gay quan ngai vé van dé dao diic trong viéc tao ra té

bao géc bang cach tao ra cac phoi va pha huy phoi & giai doan sém.

BAI 4. DU AN: TiM HIEU VE MOT SO THANH TUU
CONG NGHE TE BAO

1. Hoat dong lap ké hoach

Trong sach da c6 hudéng dan chung cho phan lap ké hoach trudc khi thuc hién dy an.
HS cén xdc dinh muyc tiéu, nhiém vy, sain phdm du kién. Sau dé sé lya chon mot chi dé cu
thé, phan cong nhiém vu cho tling ca nhan trong nhém sé lam khi thuc hién du an.

Trong qua trinh HS théo luan dé 1ap ké hoach, GV dong vai tro hé trg HS, dé HS cha

dong trong viéc xac dinh muc tiéu, lya chon cha dé va phan cong nhiém vu.

2. Hoat déng thuc hién du an

Hoat dong hoc tap theo ki€u dy dn nghién ctiu khoa hoc gitp HS lam quen véi cach
lam viéc ctia cac nha nghién ciiu. Truée hét, cac em can lam quen véi viéc ty thu thép thong
tin lién quan dén cht dé ma minh quan tdm. Tiép dén la ren nang luc khai quat hod thong
tin thu thép dugc va trinh bay sao cho logic dé nguoi doc, nguoi nghe hinh dung dugc biic
tranh toan cdnh. Qua thuyét trinh, trao d6i, HS dan phat trién dugc ning luc dinh gid ciing
nhu hoc dugc cich ling nghe, chdp nhén nhiing khdc biét va hgp tac cung nhau giai quyét
van dé.

i



ZYME VA UNG DUNG

ir MucTIEU

1. Kién thuc

— Trinh bay dugc mét s6 thanh tyu ctia cong nghé enzyme.

- Phan tich duogc co s6 khoa hoc ting dung cong nghé enzyme.

- Trinh bay dugc quy trinh cong nghé sin xuit enzyme.

— Trinh bay dugc mét s6 ing dung clia enzyme trong cac linh vuc: cong nghé thuc
phdm, y dugc, ki thuat di truyén.

- Phién tich dugc trién vong cong nghé enzyme trong tuong lai.

- Thuc hién dugc du 4n tim hiéu vé ting dung ctia enzyme.

2. Phat trién nang luc/ki nang

- Ning luc tim hiéu thé gigi song:

+ Dt ra dugc cac cau hoi/van délién quan dén nghién ctiu ing dung cong ngh¢ enzyme;
phan tich dugc b6i canh thyc télién quan dén ting dung cong nghé enzyme trong thuc tién;
trinh bay dugc van dé dit ra.

+ Dé xuidt dugc phan doédn va xdy dyng gia thuyét cho vin dé nghién ctu ting dung
cong nghé enzyme trong thuc tién.

+ Lap dugc ké hoach thuc hién nghién ctiu ting dung cong nghé enzyme thong qua lap
khung nghién ctiu, lya chon phuong phap nghién ctiu thich hop.

+ Thuc hién dugc du dn/dé tai tim hiéu vé ing dung enzyme theo ké hoach vach ra
thong qua st dung cac phuong phdp nghién ctiu co ban: quan sat, thi nghiém, diéu tra,
phong vén, phén tich két qua.

+ St dung ngdn ngti, hinh vé, so d6, bang biéu dé thé hién qua trinh va sdn phdm
nghién cdu.

— Nang luc vin dung kién thiic, ki ndng da hoc:

Van dung kién thic, ki ndng da hoc d€ giai thich, ddnh gid nhiing ing dung ctia cong
nghé enzyme trong nghién ctiu va trong thuc tién thong qua:

+ Gidi thich dugc co s& khoa hoc ctia viéc ting dung cong nghé enzyme trong doi s6ng
va trong nghién ctu.



+ Dé xudt dugc mot s6 gidi phap don gian ting dung cong nghé enzyme phuc vu cudc
song hang ngay.

+ Dénh gid, phdn bi¢n dugc mét s6 mo hinh coéng nghé enzyme 6 miic do co ban.

— Tu chu va tu hoc:

+ Chu dong, tich cuc thyc hién nhiém vu ctia ban than trong hoc tdp va cudc song.

+ Tu dieu chinh thdi d¢ va hanh vi khi tham gia hoat dong nhom va thuc hién cac du an/
nghién ciu vé cong ngh¢ enzyme.

+ Dinh huéng lua chon nganh nghé phi hgp khi tim hiéu vé cht dé cong nghé enzyme
va ting dung.

- Giao tiép va hogp tac:

+ Chti dong, tu tin trong viéc trinh bay cac van dé nghién cttu va tim hiéu vé cong nghé
enzyme.

+ St dung thanh thao ngon ngft, vin ban dé thé hién cdc san phdm thuc hién du dn vé
cong ngh¢ enzyme.

+ Chu dong lang nghe, chia sé thong tin véi cdc ban trong nhom, véi GV va cdc thanh
vién khdc trong 16p hoc va ngoai 16p hoc.

+ Danh gia dugc muc do hgp tac ctia cac thanh vién trong nhom va ctia ban than khi
hoat dong nhom.

- Gidi quyét van dé va sing tao:

+ Dat dugc céu hoi, néu dugc van dé sang tao, thuc tién vé cong nghé enzyme trong
nghién ctiu va trong cudc séng.

+ Xac dinh va lam r6 dugc thong tin tii cac nguén khac nhau dé thay dugc trién vong
ctia cong ngh¢ enzyme.

+ Dé xudt dugc giai phap gidi quyét van dé/tra loi ciu hoi vé cong nghé enzyme trong
cudc song.
3.Thai dé/pham chat

- Tich cuc, chit dong tham gia va van dong cac ban tham gia vao hoat dong nhom khi
dugc giao nhiém vu hoc tap va lam du dn/nghién ctiu vé cong ngh¢ enzyme.

~ Trung thuc trong thuc hién va bdo cdo cac két qua hoc tip, nghién ctiu va sin phdm
thuc hién du dn ve cong ngh¢ enzyme.

i NHUNG VAN DE CAN LUUY TRONG CHUYEN DE

Noi dung chuyén dé nay khong qua kho, tuy nhién dé dat dugc hiéu qua trong qud trinh
day va hoc, GV cédn chu y phoi hgp mét s6 phuong phap va ki thuét day hoc cho pht hop.
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1. Phuong phap day hoc
- Dayhoc dy 4n.
- Day hoc theo nhom.
- Day hoc giai quyét van dé.
- Day hoc thong qua trai nghié¢m.
- Day hoc thong qua céc chi dé gido duc STEM.

- Day hoc tric quan thong qua cac phuong tién ho trg.

2. Kithuat day hoc
— Cdc ki thuét dé t6 chiic cho HS lam viéc cd nhan: ki thuat Kipling (5W1H), ki thuat
KWL, ki thuat dong nao,...

— Céc ki thuat d€ thu thap tin phén héi: ki thuat 3 [an 3, ki thuéat khao sat,...

— Cac ki thuat dé t6 chiic hoat dong nhom: ki thuét khan trai ban, ki thuat chia
sé nhom doéi (Think — Pair- Share), ki thuat so d6 tu duy, ki thuét chuyén gia, ki thuét
manh ghép.

Can ¢t muc tiéu ctia bai hoc va ndi dung cac hoat dong ctia SGK, GV lya chon phuong
phép va ki thuét day hoc thich hgp dé t6 chiic cac hoat dong hoc tép mot cach hiéu qua
nham hinh thanh kién thiic, déng thoi tao diéu kién phat trién nang luc, phdm chat cho HS.

M’ GOIY TIEN TRINH DAY VA HOC CHUYEN DE

BAI 5. KHAI QUAT VE CONG NGHE ENZYME

1. Hoat ddng mé dau

GV c6 thé khdi dong bai hoc bang céch yéu cau HS tim hi€u mot s6 san pham thong
dung clia cong nghé enzyme/quy trinh cong nghé san xudt enzyme/trién vong ctia cong
nghé enzyme/nhiing nganh nghé lién quan dén linh viic cong nghé enzyme. Sau do, yéu cau
HS théo luan dya trén ki thuat Think — Pair — Share/ki thuat 3 lan 3 d¢€ chia sé, gidi thiéu véi
cac ban vé két qua tim hiéu clia minh.

Trude khi tim hiéu vé cdc thanh tyu ctia nganh cong nghé enzyme, HS cdn hiéu khai
niém cong nghé enzyme. D€ day hoc noi dung nay, GV c6 thé di theo con dudng quy nap, st
dung mot s6 ki thuat day hoc kich thich tu duy ctia HS nhu ki thuét dong nao, ki thuat KWL
dé hinh thanh kién thiic mdi. Dinh huéng dé HS lién hé véi kién thiic dugc hoc vé enzyme,
thong qua dé, HS c6 co héi hinh thanh ndng luc, phdm chét. Dinh huéng lién hé cong nghé
enzyme v6i nhiing nganh nghé hién nay va trong tuong lai dé€ HS c¢6 nhu cdu, s thich kham
pha vé linh vuc cong nghé enzyme tim hiéu va lya chon nganh nghé cho ban than.
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2. Hoat déng tim hiéu muc | - Thanh tuu cia nganh céng nghé enzyme

NoOi dung muc I yéu cdu HS hoc xong phdi trinh bay dugc nhiing thanh tyu céng nghé
enzyme gan v6i mot s6 giai doan lich st nhat dinh. Do dé, khi t6 chtic day hoc, GV ¢6 thé
sti dung phuong phap day hoc du an, yéu cau HS tim kiém thong tin trudc & nha, trinh bay
dudi dang cac bao cdo ngan hoac hinh anh vé cac thanh tyu ctia cong nghé enzyme ndi bat
theo cac mdc thoi gian nghién cliu enzyme.

GV hudéng dan HS khdm phd kién thic thong qua trd 16i cdc cau hoi trong muc
Diing lai va suy ngam.

\
QDUNG LAIVA SUY NGAM

1. Em hay liét ké nhiing thanh tuu noi bat clia cong nghé enzyme qua cac thoi ki
bang cach hoan thién thong tin theo mau bang dudi day.

Thoi ki Thanh tyu

? ¢

2. Thanh tyu ctia cong nghé enzyme trong giai doan tii nhiing ndm 30 ctia thé ki XX

\_ dén nay da giai quyét dugc nhiing van dé gi trong thuc tién?

Goi y tra 1oi cau hoi:

1.
Thoi ki Thanh tyu
Trudc thé ki XVII Muobi dua, mudi ca, G rugu, t nidc mam, lam tuong
Tim ra qua trinh lén men, chat gay lén men. Vi du: phat
hién ra qud trinh lén men rugu, qué trinh lén men trong
Tii thé ki XVII dén da day; phat hién va st dung cac chat co nguon goc tii thuc
ntta cudi thé ki XVIII vat nhu qua diia, qua du du st dung trong ché bién thiic an
hang ngay (néu thit nhanh mém), trong chifa bénh (chiia
bénh chéc 16 bang du du xanh)
Tii thé ki XIX dén Tach dugc enzyme lén men va cic enzyme phén giai chét
nhiing nim 30 hiiu co nhu tinh bot, protein; thu duge ché pham amylase
ctia thé ki XX dang bot va dang dung dich
— San xudt nhién liéu sinh hoc thé hé thi hai tii nguyén liéu
Tt nhiing nim 30 phé thii nhu ba mia, rom, ra, c6 nho enzyme cellulase
ctia thé ki XX dén nay - San xudt dugc enzyme lam chin trai cay, tao mui huong
thay thé cac chat hoa hoc doc hai
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Thoi ki Thanh tyu

- Nghién ctiu thanh céng enzyme phan huy rdc thai nhya
trong thoi gian ngan, mé ra trién vong xt i 6 nhiém moi
truong bang cong nghé enzyme

— Nghién ctiu va st dung enzyme trong linh vuc y té
(enzyme Cas9 c6 kha ning bat hoat gene, stia chifa sai hong
DNA), tao ra dong vat va thuc vat bién déi gene

2. Tl nhiing ndm 30 ctia thé ki XX dén nay, cong nghé enzyme phat trién 1én mot tdm
cao mai va da gidi quyét dugc nhiéu van dé phuc vu cho thuc tién nhu:

— San xudt nhién liéu sinh hoc thé hé thi hai tif cac san phdm c6 nguén goc thuc vt
nho ting dung hoat dong ctia enzyme cellulase.

- San xudt dugc cdc enzyme lam chin trdi cdy, tao mui huong thay thé cic hop chat hoa
hoc doc hai.

— M ra trién vong xt li rdc thai nhua bing cong nghé enzyme.

— Nghién ctiu thanh cong enzyme cat giGi han, khai ddu cho nhiing thanh tyu trong y hoc
nhu tai t6 hgp gene, co thé loai bd hodc thay thé gene mong mudn.

— Nghién ctiu stia chita DNA trong cdc bénh li di truyén & ngudi nham muc dich chia
bénh di truyen.

— Nghién ctiu hé enzyme CRISPR/Cas dugc st dung dé tao ra sinh vat bién déi gene
voi hiéu qua cao.
3. Hoat ddng tim hiéu muc Il - Ca sé khoa hoc éing dung céng nghé enzyme

Muc tiéu ctia ndi dung II yéu cau HS phan tich dugc co sé khoa hoc ctia viéc ting dung
cong nghé enzyme trong san xuat va doi song. Do do, GV ¢ thé st dung phuong phap day
hoc giai quyét van dé két hop ki thudt chuyén gia dé HS giai quyét nhiing vin dé/tinh huéng
GV dua ra, hodc gidi quyét nhiing van dé/tinh huéng/gia thuyét HS tu dit ra, hodc thong
qua tra loi cac cau hoi trong muc Dting lai va suy ngam.

N
.o DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Quan sat hinh 5.3, m6 ta cdu tric hoat dong ctia enzyme di lap thé.

2. Phan tich nhiing ddc tinh uu viét cia enzyme dé chira co sd khoa hoc ctia viéc ting
dung cong ngh¢ enzyme trong cac linh viic khdc nhau ctia doi séng.

Yo

Goi y tra l6i cdu hoi:

1. Enzyme di ldp thé la loai enzyme trong cdu tric ¢cé moét hodc vai vi tri di lap thé.
Trung tam hoat dong tiép nhan co chét dé xtc tic cho phan ting, trong khi vi tri di lap thé
lién két vai chat tac dung dé diéu chinh hoat dong xic tac (tic ché hay tang cudng) ctia
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enzyme. Phéan ti enzyme di lap thé c6 thé cd loai vi tri di lap thé duong, loai vi tri di lap thé
am hodc co ca hai. Trong co thé song, di lap thé 4m rit quan trong va phé bién, thudng thé
hién & co ché tc ché nguge dé dim bao té bao khong tao ra cac chat thiia so véi nhu cau.

2. — Enzyme c6 trung tam hoat dong, 1a noi enzyme lién két dac hiéu vé6i co chét. Do do,
moi enzyme chi tac dong lén mot hay mot s6 chit c6 ciu hinh khong gian tuong ting tao nén
tinh ddc hiéu ctia enzyme.

— Mot s6 enzyme c6 vung cau truc dilap thé, co thé lién két voi chat hoat hoa di lap thé
dé tic ché hodc tang cuong hoat dong ctia enzyme. Nho dé, c6 thé ting dung trong diéu tri
bénh hodc chtt dong san xudt cac ché phdm véi s6 ligng mong mudn.

— Enzyme hoat dong trong diéu kién 6n hoa. Do d¢, trong cac phan ting c6 enzyme xtic
tac, sy tiéu hao nang lugng thuong rét it, hiéu qua x1c tac cao. O diéu kién thich hgp, khico
enzyme xuc tac, phan ting xdy ra nhanh hon nhiéu ldn so véi khi xic tac bang chat hoa hoc
khdc; enzyme ciing c6 khad nang xtc tac chuyén hod cho mot lugng co chat rat 16n chi véi
lugng enzyme rat nho. Do do, enzyme sti dung trong céc linh vuic san xuét sé tiét kiém dugc
thoi gian va tang hiéu qua san xudt, ha gia thanh san pham.

- Enzyme c6 thé thu dugc tu nhiéu nguon dé kiém, ré tién. Enzyme thu dugc tii qua
trinh s6ng ctia sinh vat nén khong gay doc cho con ngudi, céc sinh vat khdc va moi truong.

4.Hoat dong luyén tap va van dung

@ LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Giai thich co ché hoat dong ctia enzyme di lap thé trong hinh sau:

/ Vi tri lién két di lap the
.\—P . o — Enzyme bdt hoat
: Cachatkhong thé lién két

j = Enzyme hoat d6
/ ‘Chéthoat hod di lap thé ’ nzyme hoat dong
—0o— fl-c
Enzyme  Trung tam hoat dong

(g chat

Enzyme 6 trung tam hoat
dong thay doi

2. Hay phén tich moé hinh hoat dong ctia enzyme va co chit theo Fisher (1894)
va theo Koshland (1958) trong hinh dudi, tim ra diém gioéng va khac nhau gitia hai co
ché hoat dong nay.



. Khong xdy ra phan ng )
M&é hinh hoat ddng ctia enzyme va ca chat theo Fisher
(0 chat Enzyme bién d6i hinh dang San phim

,. cho phi hop véi co chat | ' '

Trung tdm hoat dong
Enzyme va co chat tiép Phiic hop Phichop San phdm tao thanh
x(c v@i nhau tai trung Enzyme — g chdt Enzyme —san pham 0 khoi trung tam

tdm hoat dong hoat dong

M4 hinh hoat dong ctia enzyme va ca chat theo Koshland

3. Phosphofructokinase-1 la enzyme quan trong diéu khién qua trinh duong phan,
duoc hoat hod di lap thé bdi AMP va fructose 2, 6-bisphosphate. Nong do ctia hai chat nay
tang khi ngudn nang lugng du trii ctia t€ bao giam di.

ATP

AMP ] _ (itrate
O o

Fructose L/ Fructose
Glucose —y.—_ ». 6-phosphate Phasphoﬁucmklnase—'- » 1,6-Disphosphate _ _  Pyruvate

ATP ADP
ATP
Insulin -Q- | Phosphofructokinase— i ctose
ADP 2, 6-bisphosphate

a) Dua vao so do diéu hoa, hay néu co ché hoat hod ctia enzyme phosphofructokinase-1.

b) Gia sti, con nguoi nghién ctiu dé tao ra mot loai thudc giam béo dua trén hoat dong
ctia fructose 2, 6-bisphosphate. Cac phan tii thudc dugc san xuat dua trén co ché lam tang
ai lyc véi fructose 2, 6-bisphosphate. Hay giai thich co ché giam béo ctia loai thudc nay.
N vy




Goi y tra 16i cau hoéi:

1. Enzyme trong hinh c6 mét trung tim hoat dong va mét ving cau tric di lap thé, tuy
nhién, cdu trac cta trung tam hoat dong khong tuong thich véi co chat nén co chat khong thé
lién két v6i trung tam hoat dong dan dén enzyme bét hoat.

Khi c6 chat hoat hoa di lap thé lién két vao vi tri di 1ap thé ctia enzyme, lam bién doi ciu
truc ctia trung tam hoat dong, trung tdm hoat dong lic nay tuong thich véi co chat, enzyme
hoat dong xuc tac phan (ing dé€ tao ra san pham.

2. biém giéng nhau gitia hai hinh: Khi co chét cé cdu tric phtt hgp véi trung tam hoat
dong thi phan (ing sé xdy ra.

Khdc nhau: M6 hinh hoat dong ctia enzyme va co chat theo Fisher thi trung tam hoat
dong khong co su bién déi vé hinh dang, m6 hinh ctia Koshland thi ¢6 trai qua su thay déi
vé hinh dang ctia trung tam hoat dong & giai doan tao phiic hgp enzyme - co chit.

3. a) Co ché hoat hod ctia enzyme phosphofructokinase-1:

Phosphofructokinase-1 la enzyme quan trong diéu khién qua trinh dudng phén,
dugc hoat hoa di lap thé béi AMP va fructose 2, 6-bisphosphate. Khi nong d¢ hai chat
nay ting sé xuc tac chuyén hod fructose 6-phosphate. Ngugc lai, ATP va citrate la chat
tic ché enzyme phosphofructokinase-1 nén khi hai chdt nay ting sé tic ché chuyén
hoa fructose 6-phosphate. Fructose 6-phosphate du thita do khong dugc chuyén hod
sé tao thanh fructose 2, 6-bisphosphate, chat nay lai kich thich hoat dong ctia enzyme
phosphofructokinase-1 giup tang cudng chuyén hoa fructose 6-phosphate.

b) Thuéc gidm béo lam tang ai luc véi dudng fructose 2, 6-bisphosphate dan dén lam
giam nong d¢ fructose 2, 6-bisphosphate, tit d6 tang cuong chuyén hod fructose 6-phosphate
dé tao fructose 2, 6-bisphosphate. Qua trinh nay tiéu tén ATP, ATP gidm sé giam su tic ché
hoat dong ctia enzyme fructosekinase-1, tii d6 lam tang cudong chuyén hoa dudng phén, han
ché tich luy nang luong du thita dudi dang lipid, gitp co thé gidm béo.

BAl 6. QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT ENZYME

1. Hoat d6ng mé dau

GV c6 thé cho HS xem video vé qua trinh san xudt mot loai san phdm nao dé co tng
dung cong nghé enzyme nhu quy trinh san xudt enzyme amylase. Sau do, yéu cau HS dua
trén thong tin quan sét dugc dé néu nhiing giai doan trong quy trinh san xudt enzyme.

2. Hoat d6ng tim hiéu muc | - Quy trinh tdng quat

No6i dung kién thiic muc I thudc loai kién thtic vé quy trinh sdn xudt, cdc budc ctia quy
trinh cong nghé san xudt enzyme da dugc gioi thiéu khd ki trong SGK. Do dé, khi day hoc
noi dung nay, GV c6 thé stt dung phuong phap hoi - dap néu vin dé hoac c6 thé cho HS vé
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so do khai quat hoa cac budc ctia quy trinh cong nghé san xudt enzyme téng quat. T6 chtic
cho HS tra 16i cac trong céu hdi trong muc Diing lai va suy ngam.

\
9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Trong san xudt ché phdm enzyme, nguoi ta thudng lua chon déi tugng nao lam
nguédn cung cap chinh? Hay néu mét s6 1i do st dung nguén cung cap do.

2. Néu nhiing yéu t6 anh hudng dén ning sudt va chat lugng enzyme thu dugc khi
nudi cdy vi sinh vét.

\_ 3. Hay néu nhiing luu y quan trong khi thyc hién tich chiét enzyme.

Hudng dan tra 16i cau héi:

1. Enzyme c6 thé thu dugc tii nhiéu nguén khac nhau, trong d6 nguén thu chinh la vi
sinh vat. Dling vi sinh véat d€ san xudt cac ché phdm enzyme cd nhiéu vu di€ém vi vi sinh vét co
chu ki sinh trudng ngan, té¢ do sinh trudng nhanh, con ngusi cht dong nudi ciy trong diéu
kién nhén tao véi chi phi thép, enzyme vi sinh vat ¢6 hoat tinh manh, hé enzyme da dang.

2. Nhiing yéu t6 anh hudng dén ning sudt va chat lugng enzyme thu dugc khi nuéi cdy
vi sinh vat la:

- Moi trudng dinh dudng: Cung moét loai vi sinh vat nhung moéi truong nudi cdy co
thanh phén dinh dudng khac nhau thi mtic d6 tao thanh enzyme va céc thanh phén tao nén
enzyme cting khéc nhau.

- Do dm moi trudng: Néu nuodi cdy bé mat (moi truong ran) phai ddm bao dé &m cho
moi truong khoang 60%.

- pH méi trudng: Mo6i loai moi trudng, moi loai enzyme can thu c6 dai pH tuong thich
khdc nhau, c6 thé dao dong tii 3,5 dén 8.

- Nhiét do: Thong thuong, vi sinh vat c6 phé nhiét do tuong thich ti 25 °C dén 30 °C.

Ngoai ra, nong do oxygen ctia moi trudng nudi cdy, thoi gian nudi cdy cling 6 thé anh
huéng dén sy sinh trudng, sinh san cta vi sinh vét, do d6 anh hudng dén nidng suét va chat
ldigng enzyme.

bac biét luu y: D€ tang su tong hgp enzyme, ngudi ta thuong dua vao hién tugng
cam ting. Chat cam ting t6ng hgp enzyme cho thém vao moéi trudng nuodi thuong la co chét
tuong ting cta enzyme can téng hop. Vi du: Mudn tach enzyme a — amylase & ndm mac
(Asp. oryzae), ngudi ta b6 sung vao méi trudng nudi cdy tinh bot.

3. Luu y quan trong khi thuc hién tach chiét enzyme:

- D61 v6i ngudn thu enzyme 1a vi sinh vét, nguoi ta thuong thu enzyme trong moi
trudng nuoi cdy (thu enzyme ngoai bao). D6i véi ngudn thu la dong vat va thuc vét thi hau
hét enzyme nam trong té bao chat ctia té bao, nén dé thu enzyme ni bao can pha vé ciu tric




té bao. D€ thu dugc enzyme dong vit, phai cat bo hét cac mo lién két dé dim bao khi nghién
té bao dugc hiéu qua.

— Khi tach chiét enzyme, cin luu y khéau chiét rat va két tha phai thuc hién & nhiét do thap
va thao tdc rdt nhanh dé tranh lam bién tinh enzyme. Néu dich chiét c6 lan nhiéu tap chat, c6
thé thém giai doan thdm tich dich chiét dé thu dugc ché pham enzyme.

3. Hoat déng tim hiéu muc Il - Quy trinh san xuat va thu nhan mét sé enzyme

Trong muc II tim hiéu vé quy trinh sdn xudt mot s6 enzyme cu thé, cic budc ctia quy
trinh cong nghé san xuat enzyme da dugc gidi thiéu kha ki trong SGK. Do d6, khi day hoc
noi dung nay, GV c6 thé sti dung phuong phap hoi — dap néu van dé. Ngoai ra, can t6 chiic
cho HS tim hiéu va lam ré cac luu y quan trong ctia méi budc trong quy trinh. Té chiic cho
HS tra 161 cdc cau hoi trong muc Diing lai va suy ngam.

.o DUNG LAIVA SUY NGAM

San xudt enzyme protease tai t6 hop c6 uu diém gi so v6i san xudt protease bang
phuong phdp nuéi cdy chim? Giai thich.

Goi y trd 16i cdu héi:

So vdi san xudt enzyme protease bang phuong phap nuoi cdy chim, san xudt enzyme
protease tai t0 hop thu dugc lugng enzyme 16n hon do vi sinh vat sti dung lam nguén thu
dugc cdy gene ma hoa tong hop enzyme protease vao DNA té bao chu, gitp tang lugng
enzyme khi nuéi cdy vi sinh vat. San xuat enzyme protease tii vi sinh vat bang phuong phap
nuoi cdy chim chua ddp ting dugc viéc mé rong quy mo san xudt va ing dung nhém enzyme
nay trong doi song.

4, Hoat dong luyén tap va van dung

@ LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Chia khoa d€ duy tri hoat tinh xtc tac ctia enzyme la gi? Néu cich thiic bao quan
ché phdm enzyme.

2. Tl quy trinh thu nhan enzyme urease trong hinh 6.6, hay tim hiéu va dé xudt quy

\_ trinh thu nhén enzyme bromelain va papain tii thyc vat.

Goi y trd 10i cau hoi:

1. Chia khoa dé duy tri hoat tinh xtic tdc clia enzyme la cdu hinh khong gian ba chiéu
ctia enzyme, cdu hinh nay tao nén cac déc tinh i hoa ty nhién ctia nd. Khi cdu hinh khong
gian bi bién doi trong qua trinh san xuét hay qua trinh bao quan thi hoat tinh xtc tic ctia
enzyme sé bi dnh hudéng.
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Ché phim enzyme c6 nhié¢u dang khéc nhau nén c6 nhiéu cach bao quan khac nhau:

- Dang dung dich hodc huyén phu: Enzyme dugc dua vao cac dung dich bao quan dé
bdo quan chung, dong thoi dam bao nhiét do thich hgp véi tiing loai enzyme. Khéng béo
quan & nhiét do cao vi dé lam bién tinh enzyme.

- Dang vién va dang bot kho thuong bao quan thuéan lgi hon, nén thuong nguoi ta bdo
quan trong diéu kién nhi¢t d¢ thich hgp la dugc, khong bao quan & nhiét do cao.

2. Dé thu dugc enzyme tii nguodn thu thuc vat, trudc tién phai lua chon dugc nguon thu
enzyme.

Enzyme promelain c6 nhiéu trong qua diia, enzyme papain c6 nhiéu trong qua du du.

» Quy trinh thu nhdn enzyme papain tii thuc vt

- ¢ Liy nhua ctia
Giai doan tao qua du di xanh

nguén thu enzyme | roisdy kho

¢ Enzyme papain trong nhuya qua

Giai doan tach du du sdy khoé dugc tach chiét bing
chiét enzyme nudc cat va dung dich dém, sau do
li tam bo can, lay dich papain
+ Dung dich papain
Giai doan tao ché | dugc sdy dong kho,
phim enzyme bdo quan trong tai
nylon

» Quy trinh thu nhdn enzyme bromelain tif thuc vat

+ Sti dung than cay dua, 1a dda va qua dia dé
Giai doan tao thu enzyme bromelain. Riia sach bui bén trén
nguén thu enzyme 14, thin va qua dua ro6i cit thanh miéng,
xay nhuyén, thu dugc dich

+ Dich thu dugc li tim dé loai bo cdc tap chit,
Giai doan tach thu dich chiét. Tach chiét enzyme bromelain

chiét enzyme nhdm phuc vy hiéu qué cho qua trinh ché
bién thuc phim va dugc phdm, déng thoi lam
giam dugc 6 nhiém moi trudng

+ Dung dich bromelain
Giai doan tao dugc sdy dong kho,
ché phdm enzyme bdo quan trong tai
nylon
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BAI 7. UNG DUNG CUA ENZYME

1. Hoat d6ng mé dau

GV ¢6 thé cho HS lam mgt dy d4n nhé diéu tra cdc sdn phdm ing dung cong nghé
enzyme & dia phuong, & Viét Nam va trén thé giéi roi trinh bay dudi dang porter. Sau do, co
thé khéi dong bai hoc bang viéc cho HS trinh bay béo cdo vé cac san phdm da tim hiéu dugc
va dan dat vao bai hoc.
2. Hoat déng tim hiéu muc | - Mét sé (ing dung ciia enzyme

Noi dung kién thiic muc I thudc loai kién thic ting dung, nhiing ting dung dugc gidi
thiéu trong SGK chi mang tinh dai dién, do d6 GV ¢6 thé t6 chiic cac hoat dong hoc tap dé
HS tim hi€u thém vé céc ting dung va san phdm ting dung enzyme trong thuc tién.

GV t6 chiic hoat dong hoc tap va goi y dé HS tra 16i cac cau héi trong muc Diing lai va
suy ngam.

N
.ODUNG LAIVA SUY NGAM
1. Khdi quét vai tro ctia enzyme trong cong nghé ché bién thuc phdm. Lay mdt s6 vi
du minh hoa.

2. Cong nghé enzyme dugc ting dung trong y dugc nhu thé nao? Néu mét s6 ting
dung ctia enzyme trong diéu tri bénh & nguoi.

3. Néu vai tro ctia enzyme trong moét s cong ngh¢ di truyén.

L5

Goi y tra 16i cau hoi:

1. Trong cong nghiép thuc phidm, cac ché pham enzyme dugc st dung v6i nhiéu muc
dich khéac nhau. Céc enzyme dugc diing nhiéu trong cong nghiép thuc phdm nhu protease,
cellulase, amylase.

- Enzyme thudc nhém protease dugc dung trong ché bién thit, ca trong nganh cong
nghiép ché bién d6 hop. Enzyme protease con bién doéi cac chat thai ctia nganh codng nghiép
thyc phdm thanh thiic dn dé tiéu hod cho vat nuéi. Ngoai ra, enzyme nay ciing dugc sti dung
rong rai trong san xudt nuéc mam, rugu vang, mut, nudc hoa qua,...

— Enzyme cellulase dugc diing dé tang chat lugng thuc pham, cai thién huong vi thuc
pham va lam mém mét s6 loai thuc phdm cé nguodn goc thuc vat. Enzyme nay rat thich hop
trong ché bién thiic an tii thuc vt cho tré em, san xudt bia,...

— Enzyme amylase dugc st dung trong san xudt banh mi, keo, rugu vang, bia,...
- Enzyme pectinase dugc dung trong san xudt mut va nudc ép qua.

2. Trong y dugc, cong nghé enzyme dugc ting dung trong chiia bénh va chan doan bénh.
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- Sti dung enzyme trong chin dodn nhanh mot s6 bénh nhu ti€u duong (st dung
enzyme glucosidase), gout (stii dung enzyme urease),...

— Trong diéu tri bénh: Sti dung enzyme dé chiia bénh thiéu enzyme badm sinh; chiia
bénh tim mach; chiia bénh thi€u enzyme duong tiéu hoa (enzyme amylase); giam dau sau
phau thudt; tri viém khdp; tan nhanh cac vét bam va khang viém (enzyme bromelain); tiéu
viém, lam lanh vét thuong, vét bong, tiéu bién niém mac, chiia loét da day,... (enzyme
trypsin va chymotrypsin); chiia di ting khang sinh bang cdch thuy phén lam gidm néng do
khdng sinh (enzyme penicillinase); chita bénh do virus gay nén bang cach phan giai nucleic
acid ctia virus (enzyme nuclease);...

3. Vai tro ctia enzyme trong mét s6 cong nghé di truyén:

— Enzyme Taq polymerase dugc tach chiét va st dung trong nhan ban DNA. Nh¢ ¢
enzyme Taq polymerase ma ki thuat PCR ra doi va dugc ting dung trong doi song nhu phat
hién ra mét s6 virus gay bénh cho nguoi va dong vat nhu HIV, SARS - CoV -2,...

- Enzyme cat gi6i han (restrictase) va enzyme noi (ligase) c6 vai tro quan trong trong
ki thuét tao DNA taéi t6 hgp. Enzyme cit giéi han cho phép cat DNA & vi tri xac dinh thanh
cac doan nho, enzyme noi dugc dung dé noi cac doan DNA véi nhau tao ra DNA téi t6 hgp.

3. Hoat déng tim hi€u muc Il - Trién vong céng nghé enzyme trong tuong lai

Do6i voi muyc I1.1 va muc 1.2, GV ¢6 thé chuan bi thém tu liéu truc quan nhu hinh anh,
video dé€ lam r6 hon trién vong enzyme trong phan tich, chdn dodn, diéu tri bénh va trién
vong téng hop thudc biang phuong phép xtc tac enzyme sinh hoc. D6i véi ndi dung I1.3,
néu dia phuong cé diéu kién phu hgp, cé thé t6 chiic cho HS tham quan trai nghiém co s,
nha may xu li rac thai.

GV c6 thé chudn bi bg cau hoi va tiéu chi dé danh gid nang luc nhan thic sinh hoc (kién
thiic HS hoc dugc), ddnh gid nang luc va pham chit ctia HS thong qua cac tiéu chi cu thé.

N

.o DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Em hay chi ra cic trién vong ctia cdng nghé enzyme trong tuong lai.
2. Con nguoi dang ki vong c6 thé st dung enzyme dé xti li rac thai nhya, 6 nhiém
nudc ngdm. Em hay phén tich co ché hoat dong ctia enzyme trong viéc thuc hién

trién vong do.
\_ ong

Goi y trd 16i cau hoi:

1. Trién vong enzyme trong tuong lai la ngay cang ting vé quy moé cong nghiép, tim
kiém ngudn enzyme mdi, san xudt va st dung & quy mo cong nghiép, pho bién rong rai hon.
Mot s6 linh vuc ting dung cong nghé enzyme dugc ki vong la st dung enzyme trong canh
bdo va diéu tri bénh, téng hgp thudc, xti li rac thai nhua, xt li 6 nhiém nudc ngam,...



2. Xt li 6 nhiém nudc ngdm nho hoat dong clia enzyme oxy hod ctia vi khudn, cac chat
ddc gay 6 nhiém nudc ngdm khuéch tan vao cac hat trong té bao vi khuén va dugc vi khuén st
dung lam dinh dudng. Két qua la céc chét gay 6 nhiém dugc bién déi thanh hgp chat vo hai.

Co sd ctia xu lf rdc thai nhya la st dung enzyme c6 khd nang phéan huy nhya. Géan day,
cac nha khoa hoc tinh c6 tao ra mdt nhom vi khuan c¢6 kha nang phén huy nhya nho mot
loai enzyme trong té bao bang phuong phap gay dot bién, ma ra giai phap mdi cho van dé
6 nhiém rac thai nhya trén thé gidgi.

4.Hoat dong luyén tap va van dung

@ LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Hay lién hé nhiing linh vuyc san xudt va doi song c6 ting dung céc loai enzyme
bang cdch hoan thanh bang theo mau sau:

Linh vuc san xuat

Co s6 ing dung

Enzyme tham gia

San xuat banh mi

Lam bién déi bot banh

Protease

¢

¢

¢

e

¢

?

¢ 4 ¢

2. Trong xtt i 6 nhiém moi trudng, tai sao noéi viéc st dung enzyme la “cong nghé
cudi dudng 6ng”?
3. Tai sao nguoi ta thudng hay ninh xdong chung véi qua dda hodc qua du dia xanh?

4. Hién nay, trao luu st dung cdc chat tdy riia than thién moi truong dang dugc nhiéu

\.

nguoi quan tam, trong do ¢o viéc st dung rac thai nha bép (rac thai c6 ngudn goc
thyc vat nhu vo dua, 14 sa, vé qua chanh, vé qua budi,...) dé lam nudc riia bat,
nude lau san. Em hay tim hiéu quy trinh sén xudt chat tay ria ti cdc nguyén liéu
noi trén va cho biét co sd khoa hoc ctia nhiing budc lam do.

Goi y tra 16i cau hoi:
1.

Linh vyc san xudt

Co 56 ting dung

Enzyme tham gia

San xuat banh mi

Enzyme c6 khad ning lam bién doi
bot banh

Amylase, protease

San xuat thudc
chiia bénh tiéu hoa

Bo sung enzyme thiéu hut trong co thé

Amylase

K 3“'!5[1]




Linh vuc san xudt Co sé ling dung Enzyme tham gia
Ki thuat di truyén Nhén ban DNA véi s6 lugng l6n Taq polymerase

an xudt nudc é Phén gidi pectin gitp dé dang tao nué
Satl? x:la nudc ép ; an:glal pfec in .gnlup Ke ang tao nuée | .
trai cay ép, dé loc, tang hi¢u suat

2. D€ xti li 6 nhiém moi trudng, ngudi ta co thé két hgp nhiéu phuong phép vét 1i, hoa
hoc, sinh hoc. Sti dung enzyme c6 thé két tia hodc chuyén cac chét gay 6 nhiém thanh dang
khac gitp loai bo cac chat 6 nhiém ma phuong phap vat 1i va hoa hoc khong xt li duge. Mot
cach giai quyét khac la enzyme c6 thé lam thay doi cac dac tinh ctia chét thai, dua ching vé
dang dé xu li hodc chuyén thanh cac san phdm c6 gia tri hon ma khéng gay ra nhiing bién
doi bat thuong, khong pha vo cén bang sinh thai,...

Enzyme dugc xem la nhan t6 quan trong trong viéc xti li 6 nhiém moi truong giai doan

€

sau cung, khi chi con lai nhiing rdc thai cling dau nén con goila “cong nghé cuéi duong 6ng”

3. Trong qua dua, qua du du xanh c6 chiita enzyme protease c6 tdc dung thuy phan
protein, lam mém thit. Do d6, nguoi ta thuong hay ndu thit hodc xuong véi dida hay du da
cho thit nhanh mém.

4. Quy trinh san xudt chdt tdy rta ti chat thai nha bép: St dung nguyén liéu la rac
thai nha bép (nhu voé qua dia, 14 sa, vé qua chanh, vo qua budi,...) cho vao binh nén chit,
thém vao binh mét lugng nude sach va mot coc nude mia hodc duong nau ty nhién (lugng
nudéc gap doi nguyén liéu). Day nap chit, tao mai truong yém khi cho vi sinh vat hoat dong
manh. Sau 3 thang, ldy mot it dich tao ra, tht nghiém riia bat sau khi dn. Bat dugc riia bang
dung dich chiét sach sé, c6 mui thom dé chiu.

Budc 1. Cho vé trdi cay, rau, cti Budc 2. Thém vao binh nudc
c6 thanh phan tinh ddu nhu 14 sa, ) ' duong hodc nudc mia
rau thom vao binh réi nén chat

Budc 3. Day
kin binh réi G

trong 3 thang

Nudc




Co s6 khoa hoc ctia viéc san xudt chat tdy rua tif rac thai nha bép: Dich chiét dugc tao
ra chita mét s6 enzyme co tac dung tdy riia nhu protease cé tdc dung lam sach chét ban c6
ngudn goc protein, amylase co tac dung lam sach chét ban c6 nguén géc tinh bot,... Ngoai ra,
con ¢ mét s6 chat hitu co khac dugc tao ra trong qud trinh @ c6 tac dung lam sach chit bam

bé mat nhu ethanol, acid acetic.

BAI 8. DU AN: TiM HIEU VE UNG DUNG CUA ENZYME

1. Hoat déng lap ké hoach
- GV giao nhiém vu cho cdc nhém HS, xdc dinh muc tiéu, nhiém vy, tiéu chi ddnh gid
du dn, thoi gian thuc hién va hoan thanh du én.

- GV hudng dan cac nhom HS lap ké hoach thyc hién du an, giao nhiém vu cho tiing
thanh vién trong nhom, goi y su hé trg chia cac ngudn luc khac d€ hoan thanh dy an.

- GV thong bao trude cach thiic bao cdo va danh gid san phdm dy an.
2. Hoat dong thuc hién du an
a) Dy dn san xudt mach nha ti lia nép

Day la ndi dung vian dung kién thiic da hoc vao thuc tién dé HS tham gia thuc hién quy

trinh san xudt tao san phdm ting dung cong nghé enzyme.

Quy trinh san xuat mach nha da dugc trinh bay chi tiét trong SGK. Tuy nhién, dé tao
dugc san phdm dam bédo chat lugng, GV can huéng dan HS luu y mot s6 vin dé khi tién
hanh cac budc.

— Cdn bao nhiéu liia nép dé co thé thu enzyme?

Nén chon khodng 1 kg lta nép chic, déu, t6t nhat nén chon loai dugc dung lam giéng.
~ Vi 1 kg liia nép thu enzyme thi cdn bao nhiéu kg gao nép lam moi trudng?

Lay khoang 5 kg gao nép déo, thom ndu chin lam moi truong.

—~ Ti Ié mam liia véi com nép nén la bao nhiéu?

Tilé mém lua véicom nép nén la 1 : 5 (vé khoéi lugng), nén d€ com ngudi mdi tron mam

lta, khi tron dam bao tiép xtc déu gitia mam laa va com.

D6i v6i ndi dung nay, GV c6 thé khong yéu cau HS thuc hanh ma cho HS tim hiéu quy
trinh tién hanh va co s& khoa hoc ctia cac budec.
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b) Tim hiéu quy trinh sdn xudt chdt tdy riia tii rdc thdi thuc vat nha bép

Sau khi huéng dan chung (goiy phdn A), GV c6 thé md rong cho HS tim hiéu quy trinh
san xudt chat tdy rda tu rac thai thyc vét.

Buéc 1. Cho vo tréi cay, rau, ct Budc 2. Thém vao binh nudc
c6 thanh phén tinh ddu nhu 14 s3, o B dudng hodc nude mia
rau thom vao binh roi nén chat

Budc 3. Day
kin binh réi G

trong 3 thang

SRELIRARNREREENREY
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GOIY CACH THUC KIEM TRA - PANH GIA KHI DAY HQOC CHUYEN PE

- GV nén st dung da dang cdc hinh thiic danh gid nang luc HS nhu danh gia thudng
xuyén, danh gid dinh ki, tu ddnh gid, danh gid dong dang,...

— C6 thé két hgp nhiéu phuong phap danh gid nhu ddnh gia qua quan sat, danh gid qua
bai kiém tra, danh gia qua phong vén,...

— Sti dung linh hoat céc cong cu danh gid: phiéu giao nhiém vy, phiéu quan sat, phiéu
ddnh gia nang luc hop tac, phiéu déanh gia nang luc giao tiép,...




Nhom dugc danh gid:...........oooe e
PHIEU PANH GIA POSTER
Cac mat Muc
o Chédp nhan :
ddnh | Xudt sic (A) Tot (B) dugc © Kém (D) | dodat
gid dugc
Thé hién day du, | Thé hién ddy | Thé hién chua | Thé hién chua
chinh xdc cacnoi | di, chinh xdc | day da cac noi | day da, nhiéu
dung. C6 lién h¢ | néi dung. C6 | dung. Mét vai [ ndi dung chua
Nbi cdc van dé thuc | lién hé thuyc | thong tin chua | chinh Xac.
1 4 % 4
dun tién, trich dan tif | tién nhung mot | chinh xac. C6 | Khong thé hién
& nguon tin cdy vai thong tin | lien h¢ thyc | cic thong tin
chua phu hop, | tién nhung con | thuc tién
chua trich dan | so sai
nguon tai liéu
Diém 5 ! 3 2
Noi dung va | Noi dung va | Noi dung, | Noi dung va
hinh anh dugc | hinh énh dugc | hinh édnh sdp | hinh dnh 1on
B6é cuc | bé tri va phan | b6 tri tuong | xép va phan | x0n,  khong
muc rd rang, | do6i rdé rang, [ muc  nhung | theo y tudng
can doi, logic hop li chua ro rang
biém 2 1,5 1 0,5
Phéi mau hai | Phoi mau | Phéi mau | Phéi mau
hoa, dep mat. tuong doi dep | khong hai hoa, | khong hai hoa,
Lam ndi bat [ mat.  Tranh [ mot s6 tranh | c6 thé gay kho
4 noi dung, tranh | hinh dep, pht | hinh chua dep, | chiu cho nguoi
b6 hoa : ’ : .
hinh dep, phu | hgp chua phtt hgp [ nhin.  Nhiéu
hop hinh anh chua
dep, chua phu
hop
Diém 2 1.5 1 0,5
Poster doc ddo, | Poster thiét ké | Poster khong | Poster  thiéu
, sang tao, dac | cd phan la mat | thatsu doc déo, | tinh sang tao,
Sangtao [, .. 7 . .. .. s . . )
biét hap dan, 16i | nhung  chua | hdp dan gay nham chdn
cudn nguoi xem | thatsuloicudn cho ngudi xem
biém 1 0,75 0,5 0,25
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BANG KIEM

(Dung dé danh gia nang luc hgp tac nhom)

Nhofisa:  Ldpiaaasian
Tén thanh vién va nhiém vu dugc giao:.................c.ee
1 (5) 2unnsesnnmensonsesnsmssnnsssnsnnmsessse
T TTI— T
() T 7
(4) teii e,
HS HS HS HS HS HS HS
Tiéu chi
- Wl |lele|6 |6 |0

Tich cyc dong gop y kien
cho cong viéc cia nhém

Lang nghe va ton trong
y kién cta cac ban khac
trinh bay

Khuyén khich cac ban
trong nhom dua ra y kién
ctua minh

Co trach nhiém véinhiém
vu dugc giao, hoan thanh
dung thoi han

Tim kiém sy giup do tu
cac thanh vién khac khi

gdp kho khan
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CONG NGHE VI SINH VAT
NG XU Li © NHIEM MOI TRUONG

I MUCTIEU

1. Kién thic

— Néu dugc vai tro ctia vi sinh vét trong xti 1i 6 nhiém moi truong.

— M0 ta dugc qua trinh phan giai cac hgp chét trong xi i moi truong biang cong nghé
vi sinh: phén giai hiéu khi, ki khi, 1én men.

— Trinh bay dugc mot s6 cong nghé ting dung vi sinh vt trong xti li mdi trudng:

+ Xt li 6 nhiém moi truong dat;

+ Xt li nudc thai va lam sach nudg;

+ Thu nhén khi sinh hoc;

+ Xt li chat thai ran.

— Thyc hién dugc du an: Diéu tra cong nghé ting dung vi sinh vat xd li 6 nhiém moéi
truong tai dia phuong (xt li rac thai, nudc thai,...).
2. Phat trién nang luc/ki nang

— Nang luc ty hoc: thong qua cac hoat dong tu doc séch, tom tat néi dung, tu trd 16i cau
hoi va dit ra cac cdu hoi tim hiéu kién thic cta bai.

- Nang luc dién dat bang van ban va giao ti€p: thong qua cac hoat dong viét tom tat noi
dung kién thiic doc dugc va thuyét trinh trudc t6, nhom hay trude 16p.

— Nang luc giao tiép, hop tac, lanh dao: thong qua thdo ludn nhom, ren ki nang lang
nghe, chia sé, diéu hanh nhém.

— Tich hgp kién thtic ctia cdc mon hoc, két noi kién thiic méi véi kién thiic da hoc va
van dung nhiing gi da hoc vao giai quyét cac van dé ctia doi sdng.

3. Thai d6/pham chat

~ Thay dugc vai tro quan trong ctia vi sinh vit trong van dé xti li 6 nhiém méi truong,
tti d6 co thém dong luc d€ tim hiéu vé cong nghé ting dung vi sinh vat trong linh vuc nay
cting nhu ¢6 y thtic van dung nhiing ki¢n thtic va ki nang da hoc dugc vao trong doi song
hing ngay.

— Co hanh dgng thiét thyc nhu lam guong va tuyén truyén bao vé moi truong, bao vé
su da dang sinh hoc, hudng t6i sy phat trién bén viing.

Ly



1 NHUNG VAN DE CAN LUUY TRONG CHUYEN DE

— C6 nhiing khoé khan va thudn lgi nhat dinh trong qué trinh GV giang day chuyén dé
Cong nghé vi sinh vit trong xti li 6 nhiém méi trudng. Thudn lgi la cac kién thiic nén tang,
la co s trong cac cong nghé¢ déu da dugc dé cap trong chuong Sinh hoc vi sinh vat cia SGK
Sinh hoc 10 nhu vi sinh vét trong sinh gidi, dac di€ém cédu tao ctia vi sinh vit, sinh trudng
va sinh san ctia vi sinh vit, cac dang trao déi chat ctia vi sinh vat va mot s6 tng dung ctia vi
sinh vat trong cudc séng hang ngay nhu 1én men lactic, 1én men ethanol,... Tuy nhién, diém
kho cho GV trong day chuyén dé nay la cdc cong nghé vi sinh vét trong thoi diém hién nay
chua thuc su phé bién, cac cong nghé thuong khong ton tai doc 1dp ma phai két hop véi
cdc cong nghé vat li, hod hoc khdc. Vi vdy, GV nén phat huy t6i da kha nang khai thdc va
phat trién van dé cta HS dé bién cdc bai gidng tudng chiing kho va kho khan trd nén sinh
dong va hap dan.

- Noi dung ctia cac quy trinh cong nghé vi sinh vat rat rong, lién quan t6i nhiéu hoat
dong trao ddi chét va ddc diém dac trung ctia vi sinh vat 6 cac loai mdi truong khic nhau.
Do vay, dé c6 thé huéng dan va giai thich hgp li cac vdn dé, thuyét phuc dugc HS, GV cin
tim hiéu cdc gido trinh vi sinh vat hoc bac Pai hoc, cic quy trinh cong nghé tit nhiing nguén
tai liéu dang tin cdy dé doc théem.

— Ban chiét ctia cdc qua trinh trao d6i chat & vi sinh vat la cdc phan ting hoé hoc trong
té bao. Do vy, viéc tang cuong kién thiic hoa hoc hitu co/hoa sinh hoc la can thiét d€ hiéu
thdu ddo cac qua trinh. Déac biét, enzyme cé vai tro quyét dinh trong cac qua trinh hod sinh
hoc nén GV cén doc ki lai cac kién thiic vé enzyme.

Dudi déy, tac gid xin mé rOng va cung cap thém mot s6 ndi dung kién thuc lién quan dé
cac thdy, co co thé tham khao, phuc vu t6t hon cho bai gidng cia minh.

1. Pa dang vi sinh vat

Chuong trinh Gido duc ph6 thong (GDPT) mon Sinh hoc ndam 2018 van theo quan diém
chia sinh giéi thanh 5 giéi la: gidi Khoisinh (Monera), Nguyén sinh (Protista), Nam (Fungi),
Thuyc vat (Plantae) va Pdng vat (Animalia). Tuy nhién, hé thong phéan loai d6 khong dam bao
su tach biét ctia cac sinh vat theo ban chat sinh hoc ty nhién ctia chting. Ngay nay, véi sy phat
trién ctia sinh hoc phén tt, cac sinh vét da va dang dugc phén tich ki cang va dat vao dung vi
tri cia n6 hon, phtt hgp véiban chét sinh hoc hon. Do viy, giéi Monera gid khdng con ton tai
ma thay vao do 1a h¢ thong sinh gidi bao gom 3 lanh gi¢i (Domains) gom: lanh gidi vi khuén
(Bacteria), lanh gidi vi sinh vét ¢6 (Archaea) va lanh gidi nhan thuc (Eukarya). Moéi lanh gidi
lai dugc chia thanh nhiéu nhém nhoé hon nhu hinh sau:



Vi khuan

Spirochetes

Vi sinh vat ¢6
Chilorofiexi

Methamnosarcina
Methanobacterium Haloarchaea
Methanococcus

Thermococcus
cefer

Therm oproteus

Entamoebae

Gram-
positives

Proteobacteria
Cyanobac teria

Planctomyces

Bacteroides

Cytophaga

Thermotoga

Aquifex

Hé thong phan loai 3 lanh gidi

2. Trao d6i chat & vi sinh vat

Sinh vét nhéan thuc

Slime
molds

Animals

Fungi

Flants

Ciliates

Flagellates

Trichomonas
Microsporidia

Diplomonads

Méc di nho bé nhung vi sinh vét ¢6 thé phan b6 & khdp noi trén Trai Dat va c6 kha ndng
trao d6i chdt rat da dang, day la dic di€ém ma céc sinh vat bac cao khac khong c6 dugc. Ciing
nho kha nang phan bé rong, c6 thé song duge 6 nhiing moi truong co diéu kién vo ciing khic
nghiét (nhiét do cao, ap sudtlén, néng d6 muéi cao,...) cung véikha ning chuyén hoa cac hgp
chat ma vi sinh vat dugc con ngudi st dung vao nhiéu muc dich khac nhau.

Trong SGK chuyén dé méi dé cap tdi su chuyén hod glucose trong diéu kién hiéu khi va
ki khi. GV cin tham khao vé qua trinh chuyén hod theo con duong pentose - phosphate va
con dudng Entner — Doudoroff (ED) trong hinh dudi day dé thay dugc sy phong phu vé cac

con duong chuyén hoa vét chét ¢ vi sinh vat.
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\_ Pyruvate Glyceraldehyde 3—phosphate VAR Pyruvate J

Con dudng Entner - Doudoroff
Ngoai ra, khi HS hoi sdu vé qué trinh ho hdp hiéu khi va ki khi, GV ¢6 thé trao d6i thém
vé con duong vin chuyén electron trong ho hap hiéu khi va ho hap ki khi theo truong hop
dudi day. Hodc GV ciing c6 thé sti dung cic kién thiic co ban vé trao déi chét nay dé dat cac
cau hoi mé rong, nhiing ting dung thuc té€ cho HS.

CH,OH HCHO

H¥ H*

Vian chuyén electron trong hé hdp hiéu khi
s

; N

Vin chuyén electron trong hé hdp ki khi



Chuyén dé ciing dé cap viéc xti li 6 nhiém moi triong do thiia nitrogen nhu NH, hodc
NQO;, két qua ctia qua trinh st dung phan bon quéd muiic trong néng nghiép. GV c6 thé tim
hiéu thém vé cdc qua trinh nay trong hinh duéi day.

Nitrate hoa

NO;
o ‘\qm'"c Nhom NH,

{) a -
NO- / clia protein
3

C6 dinh
nitrogen

clia protein

Nlo d N2

Nnom NH,  pgZRom A

nitrogen

Phan nitrate hoa
Qud trinh amoni hod, nitrate hod va phan nitrate hod

Bén canh do, mot s6 phan ting chuyén hoa trang thai ion kim loai c6 sy tham gia ctia
vi sinh vt cling cé y nghia quan trong trong vié¢c xti li mdi truong.

Vi du: Vi khuan Thiobacillus ferrooxydans séng trong cdc mo quang FeS, oxy hod Iuu
huynh thanh sulfuric acid, lam cho pH moi truong song tré nén rét thap (pH tii 1 dén 2) theo
so do sau:

™ +8°+ 3,50, + H,0 > 2H" + 2807

Trong diéu kién acid, Fe** dugc oxy hoa thanh Fe** theo so do sau:
4Fe** + O, + 4H" = 4Fe’* + 2H O

Ngay sau d6, Fe’* sé dugc hydroxyde hoa theo so do:

Fe’* + 3H,0 = Fe(OH), + 3H

So do téng quat clia qua trinh oxy hod sit nhu sau:

4Fe* + O, + 10H,0 = 4Fe(OH), + 8H"

Trong diéu kién ki khi, cdc vi sinh vat (nhu Metanobacterium, Metanosarcina) con c6
kha ndng lén men sinh methane theo cac phuong trinh sau:
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Lén men ethanol

2CH,CH,OH + 2H,0 - 4H, + 2CH,COO" + 2H*
Su phat sinh methane

4H, +CO, > CH,+2H,0

Phan ting ghép cap

2CH,CH,OH + CO, = CH, + 2CH,COO" + 2H*

Lén men ethanol Vi sinh vat sinh methane

2 Ethanol [Chuyé’n giao hydrogen gitia cdc loé.i) Co,

2 Acetate CH

Lén men sinh methane

Ngoai kha nang chuyén hod vét chat da dang, nhiéu loai vi khudn con c6 kha nang tao
mang nhdy va mang sinh hoc v6i nhiéu chiic nang khac nhau. Mang nhdy va mang sinh hoc
déng vai tro nhu chat hap thu sinh hoc, hdp thu cac kim loai ndng, vi thé chiing c6 y nghia
16n doi véi cong tac xti li 6 nhiém moi truong.

Mang nhdy & vi khuin

(mucilaginous sheath) SOMg et

Mang nhdy va mang sinh hoc & vi khudn



I GOI Y TIEN TRINH DAY VA HOC CHUYEN DE

Dé bai hoc ¢6 hiéu qua vé kién thic, ki nang va phat trién tu duy, ning luc tu hoc,
ty nghién ctiu cta HS, GV nén yéu cau HS doc bai trong SGK trudc va ty diat van dé can
thac mic, tim hiéu dé trao d6i véi ban, véi GV trén 16p.

Ngoai ra, viéc té chiic day — hoc c6 thé dugc tién hanh dudi nhiéu hinh thiic nhu
thuyét trinh, chia nhom thao luan theo chu dé hoac cho tién hanh dy an nghién ctiu nhu
yéu cdu & cudi chuyén dé réi trinh bay cho ca 16p nghe, sau d6 phan bién, gép y.

BAI 9. VAITRO CUA VI SINH VAT TRONG XU Li
O NHIEM MOI TRUGNG

1. Hoat ddng mé dau

GV c6 thé mé dau bang néi dung goi y & phan mé dau trong SGK, hodc d€ HS thém
hiing thua va tao tdim thé cht dong vao bai cho HS, GV ¢o thé néu cac hién tugng 6 nhiém
moi truong dién hinh & dia phuong, cho HS tim nguyén nhan va giai phdp khac phuc, tit d6
dan dat vao bai. Tuy tinh hinh thuc té tai cac dia phuong khéc nhau trong cd nuéc ma GV
nén dat van dé cho phu hop véi dia phuong minh. Vi du: O Ha No6i va mot s thanh pho 16n,
van dé 6 nhiém khong khi do bui min nén dugc dé cap; ¢ cdc ving ndng thon, c6 thé dé cap
t6i hién tugng tdo nd hoa & cac hoé chiia nude tudi tiéu; cac khu cong nghiép dugc xay dung,
x4 thai;... hodc 18y ngay su c6 moi truong da dugc dua lén thong tin dai ching dé phan tich
va huéng dan HS.

Kién thiic vé mdi truong, 6 nhiém moi truong, nguyén nhén, hau qua va cac giai phap HS
da dugc hoc & phédn Sinh thai hoc I6p 8 nén GV hoan toan ¢ thé khai thac céc kién thic ci
va két ndi véi cdc van dé sap hoc trong bai dé thu hat HS chu y vao bai méi mét cach tu nhién.
GV c6 thé to chiic hoat dong nay dudi dang tro choi gitia cac t6 dé tao khong khi s6i néi, hao
hiing cho l6p hoc.

No6i dung ctia bai la vai tro clia vi sinh vt trong xt 1i 6 nhiém mdi trudng, vi vdy, du
ap dung hinh thiic gidang day nao thi GV van nén téng két lai mot s6 khdi niém co ban nhu
moi truong, 6 nhiém moi trudng, cac loai 6 nhiém moi truong, mdt s6 nguyén nhan gay
0 nhiém moi trudng, mot s6 tac hai ctia 6 nhiém maéi trudng va mot s6 giai phap xu 11 6
nhiém moi truong dé HS c6 co sé kham pha kién thic méi.

Vi sinh vatla khai niém khéng méi nhung cting khong phai la quen thudc va dé tudng
tugng cho cdc em HS va nhiéu GV. Do vdy, nhdn manh vao vai tro ctia vi sinh vét trong céc
phuong thiic xtt i moéi trudng cing khong hé dé dang.

Dé€ thuc hién t6t nhiém vy nay, GV can doc lai phan da dang vi sinh vét, hé théng sinh
gidi, sy pho bién ctia vi sinh vit trong ty nhién, dac biét nhan manh sy hién dién ctia vi sinh
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vat & moi noi trén Trai Dat va & nhiing mdi truong 6 nhiém nhat. Tu do, dat cau hoi cho HS:
Vi sinh vt séng diigc ¢ do thi co thé co ting dung gi? Ching “an” gi va “thdi” gi ra moéi truong?
Liéu c6 the sut dung duidc cdc vi sinh vt nay vao muc dich xit li cdc méi trudng 6 nhiem khéng?

Kién thic lién quan nifa GV cdn phai lién hé 1a hoc thuyét té bao hién dai, nhdn manh
vao dac di€ém cac té bao co ban giéng nhau vé trao déi chat va nang lugng. Tuy nhién, trong
cai chung luén ¢ cdi riéng, nhiing diém khac biét ctia té bao vi sinh vét so véi té bao dong
vat va thuc vat da tao nén déc trung ctia ching, cho phép chung ta co thé st dung ching
theo muc dich ctia minh.

2. Hoat déng tim hiéu muc | - Vi sinh vat trong x{ li 6 nhiém kim loai ning

No6i dung nay la mot trong nhiing n6i dung khé day cho GV do miic do phé bién trong
ty nhién va cong nghé chua nhiéu. Su 6 nhiém kim loai dién ra nhung khong dugc nhin
thdy bang mat thudng nén khoé dién dat va minh hoa bang hinh anh. Thudt ngt 6 nhiém
kim loai nang cling dé bi hi€éu nham v6i 6 nhiém chét thdi ran c6 ban chét 1a kim loai, GV
can dé cap va phan biét cho HS. D§i véGi cac chit thai rdn la kim loai, GV ¢6 thé cho HS tim
hiéu va dua ra gidi phdp dé phong, gidm lugng chét thai, cac phuong phap tdi ché. Trong do,
GV c¢6 thé hoi HS vé phuong phdp phén loai rdc tai nguon dé lam cho bai giang s6i dong,
déi sanh va nhan manh dugc ndi dung vé 6 nhiém kim loai nang dang dé cép, nang cao ki
ndng tu duy téng hop ctia HS.

GV c6 thé€ yéu cau HS doc SGK va dan dat HS kham pha kién thiic méi qua viéc tra 161 hé
thong cic cau hoéi nhu : Kim loai nang la gi? Ké tén cdc kim loai ndng. Thé nao la 6 nhiem kim loai?

Vi kién thiic hoa hoc 16p 10, HS kho c6 thé dua ra dugc khai niém chinh xac. Vi véy,
GV c6 thé cung cdp thém thong tin vé kim loai ning cho HS: Hién nay khai niém kim loai
ndng khong nhét quan va con nhiéu tranh cai nhung dugc st dung rong rai trén thé gidi.
Khai niém nay hiéu don gian la cac kim loai c6 khoi lugng phan ti 16n va thuong gay doc
cho co thé. Tuy nhién, mét s6 kim loai khéng phai la cdc kim loai ¢6 khéi lugng phan ti 16n
nhung c6 kha nang gay doc cho co thé van dugc goi la kim loai nang nhu Zn, Cu, Cr,... Do
vay, can hiéu rang, kim loai nang la cum tii quen dugc dung nhung tit dang hon nén dugc
st dung la cac kim loai c6 kha ning gay 6 nhiém, gdy doc cho con ngudi. Vdy trong truong
hgp nay nén goi la 6 nhiém kim loai.

GV dat cau hoéi: Tai sao ddt, nudc lai bi 6 nhiém kim loai? Nguén goc kim loai gdy 6
nhiem? Dang kim loai ndo gdy 6 nhiem ddt, nudc?

Néi dung trong SGK hoan toan cho phép HS tra 161 cau hoi. GV c¢6 thé lam r6 hon dé
HS hiéu thdu déo vén dé.

RO rang, dat bi 6 nhiém kim loai khong thé nhin thdy bang mat thudng, trang thai ctia
kim loai thuong & dang hoa tan hodc hodc két hgp véi cac hgp chat hitu co khac. Vi sao
chung ta lai phdi lam sach moi triong khi canh tdc nong nghiép? D€ trd 16i cau hoi nay, HS
can doc lai bai trong SGK va st dung kién thtic vé hé sinh thai, sy chuyén d6i nang lugng
gitia cac bac dinh dudng trong hé sinh thdi. GV ciing c6 thé lién hé va md rong téi ting dung
trong san xudt thuc phdm an toan.
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Ti€p theo, GV nén hoi HS nham kich nao va tang cuong kha ning lién hé, két néi kién
thiic hod hoc, vat li, sinh hoc ctia HS bang cau hoi: Co thé loai bo, giam nong do kim loai khoi
moi trudng bang cach nao?

HS sé dua ra cdc phuong phép vat li, hod hoc, sinh hoc khdc nhau. Trong truong hop
HS khong dua ra dugc phuong dn tra 1oi, GV nén goi y cho tling phuong phap, phan tich uu
diém, nhugc diém, pham vi ap dung cho méi phuong phap nay (SGK).

Mot 86 HS c6 thé néu van dé 1a dung phuong phép hoa hoc nhu cho phén ting dé két tia
kim loai. Mot s6 HS khdc c6 thé phat bi€u sti dung phuong phap vét li nhu dé lang tu nhién,
sti dung chat hap phu hodc hut céc kim loai.

Két thic thao ludn, GV xody vao ngi dung ctia chuong trinh la phuong phap sinh hoc st
dung vi sinh vit va mot s6 loai thuc vat dé xu li 6 nhiém kim loai trong dét, nudc. D€ minh
hoa cho HS thdy céch thiic ma vi sinh vat c6 thé gidi doc, lam gidm 6 nhiém moi truong do
kim loai, GV ¢6 thé lay vi du vé su chuyén hoa cac trang thai ctia luu huynh, dong hoac sat
nhu trong néi dung phian ma rong, b6 sung kién thiic da dé cap ¢ trén va chi ra dugc tén mot
s0 vi sinh vt c6 kha nang ddc biét nay (SGK).

GV c6 th€ phat trién kha nang tu duy cho HS vé y nghia ctia tén vi sinh vat, GV ¢6
thé giai thich nghia ctia mot s6 tii trong tén cua vi sinh vat nhu Thiobacillus ferrooxydans.
Thio c6 nghia la luu huynh, ferro nghia la sit nén tén cta vi sinh vat nay c6 nghia 1a ¢6
kha nang oxy hod luu huynh va sit. Do vy, T. ferrrooxydans dugc tim thdy & cic mé luu
huynh, sit trong moi trudng acid (d6 pH rit thip, chi tii 1 dén 2). O pH nay, nhiéu kim
loai bi hoa tan thanh dang ion va nudc chdy qua cac khu viic moé nay kéo cac kim loai di
xa hang nghin km.

Cu6i ciing, GV cho HS tré 161 céc cdu héi & myc Diing lai va suy ngam.

9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Nguyén nhéan nao dan dén moi trudng bi 6 nhiém kim loai nang?

2. bé xti li 6 nhiém kim loai ndng bang phuong phap st dung vi sinh vat, cin lua
chon nhém vi sinh vt c6 dac diém gi?

3. Néu tén mot s6 vi sinh vét dién hinh c6 khd ndng lam giam 6 nhiém kim loai ndng
trong moi truong.

e

Goi y trd 16i cau hoi:
1. Nguyén nhin moi trudng bi 6 nhiém kim loai nang:

- Nhiéu nganh san xudt cong nghiép thai ra ngoai mdi trudng cic loai rac thai, nudc
thai chiia cac kim loai nang chua qua xu li.

— Hoat dong y té, nong nghiép hay sinh hoat hang ngay cting thai ra moéi trudng nhiéu
loai chét thai nhu du lugng cdc loai hod chat xét nghiém va diéu tri, thudc bao vé thuc vit,...




2. Céc vi sinh vét dugc st dung trong xti li kim loai nang can cé kha nang hap thy, luu
giti, thay doi trang thai dién tich kim loai nang bang cach lién két cac kim loai trong té bao,
két taa, tich tu hodc dong géi cac ion kim loai nang trong mang nhay bén ngoai té bao, giap
chuyén hod ion kim loai nang thanh dang khong doc va gidm ham lugng ctia ching trong
moi triong.

3. Mot s6 vi sinh vat dién hinh c6 kha ning lam gidm 6 nhiém kim loai ning:

Mot s6 vi khudn: Bacillus cereus, Enterobacter cloacae, Thiobacillus ferrooxydans,...

Mot s6 ndm: Penicillium chrysogenum, Aspergillus niger,...

3. Hoat déng tim hiéu muc Il - Vi sinh vat trong xtt li chat thai hitu co

GV c¢6 thé cho HS doc SGK muc II, thdo ludn nhom va ct dai dién tra 16i cac cau hoi
trong muc Diing lai va suy ngdm cudi muc IL.

N
QDUNG LAIVA SUY NGAM

1. Em hay néu mot s6 nguon chat thai hiiu co phé bién.

2. Vi sinh vét phén huy cac chét thai hiiu co bang cich nao?

3. Khi phén giai cac hgp chét hiiu co gay 6 nhiém, cdc vi sinh vat da tao thanh céc
san phdm chinh nao?

4. Em hay néu mot s6 ting dung ctia vi sinh vét trong xt li 6 nhiém méi trudng, cai
tao moi trudng va ting dung tao san phdm hiu ich trong cudc song.

-

Gdi y tra 15i cau héi:

1. Céc nguon chit thai hitu co pho bién la: rac thai sinh hoat; chat thai trong qua trinh
ché bién san phdm tii trong trot, chan nudi;...

2. Vi sinh vét c6 kha nédng tiét enzyme ra ngoai moi truong dé phéan giadi cac chét thai
hiiu co phtic tap nhu cellulose, tinh bét, protein, lipid,... thanh cac chit hiiu co don gidn, sau
d6 méi hap thu cac chéit nay vao co thé, cung cap cho cic hoat dong séng.

3. Céc chat thai htiu co chii yéu la sinh khéi thuc vét véi thanh phan cellulose va pectin
chiém ti lé 16n. Ngoai ra, trong chit thai hiiu co c6 thé chiia cac protein phiic tap, cac chat
béo,... Cac enzyme do vi sinh vit tiét ra sé phan huy cdc chat thai hitu co phuc tap thanh cac
san phdm chinh la cac dudng don, cac amino acid, cac acid béo,... cung cdp nguyén liéu va
nang lugng cho vi sinh vét sinh trudng va cac san pham trung gian c6 1gi cho con nguoi.

4. Mot s6 ting dung;

— XU li chét thai trong trot nhu rom ra, ba mia, than cay ngo, vo trdu,... thanh phan bon
hiiu co, c6n cdng nghiép hay co chét trong ndm,...



— Xt li chat thai chan nudi, rac thai sinh hoat hiiu co, sinh khdi thuc vat thanh khi sinh
hoc diing lam nhién liéu hodc san xudt chat tdy rtia hitu co gitup gidm 6 nhiém méi truong
va mang lai lgi ich kinh té.

GV ciing c6 thé cho HS lién hé thuc té vdi tinh hinh thu gom rac thai tai noi & ciia minh.
D61 véi nhiing noi ¢ cong ty thu gom réc, GV ¢6 thé khai thic thém bang cac cau héi: Thu
gom nhu thé nao? Gia dinh em tdp két rdc thdi nhu thé nao? C6 phan logi khong? Néu cé, rdc
duigc chia thanh cdc loai nao? Tai sao phdi phan loai rdc thdi tai nguon? GV cén suu tap hinh
anh vé viéc phan loai rac thai tai nguén dé€ minh hoa, dong thdi diéu chinh, tong két cac cau
tra 161 ctia HS cho cdc cdu hoi ma GV néu ra.

Déi v6i nhiing noi chua ¢6 cong ty thu gom rdc va xia li tap trung, GV hoéi HS va cho
HS nhén xét thyc trang ctia noi dé rac ctia gia dinh, thon, xém. Do chua cé thu gom nén GV
can tap trung vao cdc loai rdc ma céc gia dinh thai ra trong sinh hoat, ggi y cho céc em tra 16i
thanh phén céc loai rac d6. Péng thoi, GV cling nén suu tam hinh anh rdc thai ctia cac ho
gia dinh bi vut bura bai khi khong dugc thu gom va tdp trung ding noi quy dinh.

Dua vao viéc HS trinh bay cac van dé thu gom réc thai thuc té tai gia dinh, GV trinh
chiéu hinh anh va phén tich thuc trang, thim mi, canh quan, nguy co 6 nhiém méi truong
do chét thai ndi chung va chit thai hitu co néi riéng gay nén. GV c6 thé tiép tuc dat cau hoi:

Cdc cong ty sé xit li rdc theo hudng nao? Theo em cdc rdc thdi hitu co do co thé diing dé
lam gi?

GV c6 thé ggiy dé HS lién tudng khéi lugng va thanh phan rdc thai sinh hoat thai ra
hdng ngay bao gom phan khong dn dugc hodc bi hong phai bo di ctia cdc loai rau, ¢, qua;
phan thiia tom, ¢4, thit; nudc riia & quy mo mai gia dinh (don vi kg/ngay);... cho téi quy mo
cong nghiép, lang nghé (don vi hang chuc dén hang tram tdn/ngay) dé thay ro lugng chat
thai dugc thai ra, nguy co gy 6 nhiém madi truong va mtic d¢ lang phi nhu thé nao.

Tu nhiing vin dé thuc té trén cho HS thay dugc gié tri ndi bat vé mdt méi truong,
kinh té, xa hoi ctia viéc st dung vi sinh vat trong viéc bién doéi chat thai hitu co thanh san
pham co ich.

4. Hoat dong luyén tap va van dung

Sau khi cho HS téng két cac kién thtic c6t 16i trong bai, GV cho HS trd 16i cdc cau hdi
luyén tdp va van dung cudi bai.




@ LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Cén cti vao nhiing tiéu chi nao d€ xac dinh dugc moi truong bi 6 nhiém?

2. Can ct vao nhiing tiéu chi nao d€ xac dinh dugc moi truong dit bi nhiém kim
loai ndng?

3. Em hay cho biét mdt s6 san phdm trong doi song hang ngay 1a két qua ctia xu li
chit thai hiiu co béi vi sinh vit.

4. Phan tich nhiing uu diém ctia viéc xti li cac chat thai trong trong trot (rom ra, than
cay ngo,...) bang ting dung céng nghé vi sinh so véi viéc xt li bang cach dét céc
chat thai trén.

Goi y tra 16i cdau hoi:

1. Mdt moi truong duge goi la 6 nhiém khi cac tinh chat vat li, hoa hoc, sinh hoc
ctia mdi truong bi thay déi, gay tac hai tic thoi hoac lau dai t61 stic khoé con nguoi, cac loai
sinh vat va cac diéu kién song khac.

2. Mudn xac dinh dat c6 bi 6 nhiém kim loai ning hay khong phai tién hanh theo doi,
phan tich ham lugng cdc kim loai ndng c6 trong dit dé xdc dinh ham lugng cu thé, sau d6
so sanh v6i bang tiéu chudn. Néu ham lugng vuigt qud gidi han cho phép thi dét bi 6 nhiém
kim loai nang, gy anh hudng xdu dén su sinh trudng, phat trién ctia nhiéu loai sinh vat,
trong do co con nguoi.

3. Céc ting dung dugc néu trong SGK vé xti li, cdi tao moi trudng dat, nude bi 6 nhiém,
xU li chat thdi hiiu co rdn dé lam phan bon, ethanol,...

4. HS can trinh bay dugc két qua cta qud trinh dot la gi, nguy co gy 6 nhiém ra sao.
Ngugc lai, véi phuong phép xti 1i vi sinh, két qua ctia qua trinh la gi (mdt s6 san phdm theo
cac quy trinh trong SGK); so sanh vé thoi gian, tdc dong t6i moi trudng, hiéu qua kinh té, ki
thuat st dung d€ thdy uu, nhugc diém ctia cac phuong phap.

BAI 10. VI SINH VAT TRONG PHAN GIAI CAC HOP CHAT
LAM O NHIEM MOI TRUGNG

1. Hoat dong mé& dau

GV c¢6 thé mé déu bai nhu néi dung goi y trong phdn mé dau ctia SGK hodc bat dau
béing hoat dong choi tro choi gitia cdc t6 bang cach st dung cdc cau hoi vé didc diém cac qua
trinh phan giai hi€u khi, ki khi va lén men & vi sinh vat dé tao khong khi hao hiing, s6i néi
va tam thé cht dong kham pha kién thiic cho HS, tii d6 dan dat vao bai.
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2. Hoat dong tim hiéu muc | - Vi sinh vat phan giai hiéu khi trong xi li 6 nhiém
moi trudng
GV cho HS doc SGK va tra 16i cau hoi trong muc Diing lai va suy ngam. Sau dé, GV ¢6
thé cho HS lién hé thuc té bang cach yéu cau HS ké cac hoat dong xti li 6 nhiém moi truong
tai dia phuong c6 ting dung qua trinh phén giai hiéu khi, phéan tich vai tro ctia vi sinh vat
trong qua trinh d6, néu dugc vu diém cta cdc bién phép d6 so véi cac bién phap khac.

\
9 DUNG LAI VA SUY NGAM

Qua trinh phén giai hiéu khi ctia vi sinh vat dugc ting dung nhu thé nao trong xt
li 6 nhiém méi truong?

.

Goi y trd l0i cdu hoi:

Mot s6 ting dung qua trinh phan giai hiéu khi ctia vi sinh vat trong xti li 6 nhiém méi trudng;

— Phan giai moét s6 hydrocarbon ¢6 nguén goc tii nhién liéu hod thach va nhién liéu
sinh hoc gdy 6 nhiém méi trudng dat va nudée.

— Cung véi cac vi sinh vat ki khi, cac vi sinh vat hiéu khi duoc st dung trong cong
nghé xt 1i nudc thai nhu phan gidi cdc chit hitu co doc hai trong nuée thai tit nganh céng
nghiép san xudt gidy, nhudm, dét vai, thudc da,...; phén gidi cidc hgp chit hiiu co thaira
tii cac hoat dong ché bién thyc phdm nhu ché bién sita, mién, bun,... & cac quy mo khdc
nhau; phan giai thiic dn thiia va chat thai cta thuy sdn lam gidm 6 nhiém méi truong nudc
trong cdc ao, ddm nuoi thuy san,...

X

3. Hoat déng tim hiéu muc Il - Vi sinh vat phan giai ki khi trong xi li 6 nhiém
moi trudng
GV cho HS doc SGK va tra 16i ciu hoi trong muc Diing lai va suy ngam. Sau dé, GV ¢6
thé cho HS lién hé thuc té bang cach yéu cau HS ké cac hoat dong xti 11 6 nhiém moi trudng
tai dia phuong c6 ting dung qua trinh phan gidi ki khi, phan tich vai tro ctia vi sinh vt trong
qua trinh do, néu dugc vu diém ctia cic bién phép do so vdi cic bién phap khac.

~
.o DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Vi sinh vit ho hdp ki khi c6 thé phan giai dugc nhiing chét gay 6 nhiém moi
truong nhu thé nao?

2. Hay chi ra nhiing vu va nhugc diém ctia viéc xti li rom ra bang vi sinh vét va bang
cach dét.
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Goi y tra 16i cdau hoi:

1. Vi sinh vét ho hép ki khi c6 thé phan giai dugc nhiing chat gay 6 nhiém moi trudng
nhu cac rdc thdi sinh hoat hiiu co: géc, vo va cac b phan khong st dung dugc cta céc loai
thuc phdm; phé thai trong nong nghiép: rom ra, ba mia, mun cua;... chat thai dong vat; nude
thai tif cac trang trai chan nuo6i, lang nghé lam bin, mién;...

Céc vi sinh vat ho héap ki khi co thé phan giai lipid, protein, polysaccharide c6 trong rac
thai va nudc thai thanh cdc don phan nhu acid béo, amino acid, dudng don, sau do cac chat
nay tiép tuc dugc phan giai thanh acetate, H,, CO, nhu so do sau:

Lipid Vi sinh vat o Vi sinh vat Acetate
s phan gidi ki khi i be‘fd phan giikikhi | gy
Polysaccharide (trong - B c‘mg?ig‘r:ll - H,
rac thi, nu6c thai) o co,,...

Khong chi phan gidi cac chét hiiu co trong chit théi, lam gidm 6 nhiém méi truong ma cac
san phdm trong qua trinh phan gidi ctia cac vi sinh vat ki khi ¢6 thé dem lai nhiéu lgi ich cho
con ngudi. Vi du: Qua trinh phan giai ki khi c6 thé tao ra mun giup dit dai thém mau ma;
qua trinh phén giai chat hitu co ctia cac Archaea co thé tao ra khi methane (CH,) dugc st

dung lam nhién liéu cho con nguoi,...

2. Huéng dan HS lp bang so sanh.

X li chat thai bing vi sinh vit Xui li chét thai bang cach dot
- Khong gay 6 nhiém moi truong
Uu o bl s
diém — C6 thé tao ra cic sdn pham c6 gid tri Thoi gian xut li nhanh, chi phi thap
kinh té phuc vu doi séng con nguoi
- Gay 6 nhiém moi truong
Nhuo KhaA e =
9| Thoi gian xit 1i 14w, chi phi t6n kém Khong tgora cic san-pham co
diém gid tri kinh t€ phuc vu doi séng
con nguoi

4.Hoat dong tim hiéu muc Il - Vi sinh vat Ién men trong xt li 6 nhiém maéi trudng

GV cho HS doc SGK va tra 10i cau hoi trong muc Diing lai va suy ngam. Sau dé, GV ¢6
thé cho HS lién hé thuc té bang cdch yéu cdu HS ké cdc hoat dong xi li 6 nhiém moi trudng
tai dia phuong c6 ting dung qua trinh lén men, phén tich vai tro ctia vi sinh vit trong qua
trinh d6, néu dugc vu diém ctia cac bién phip do so véi cac bién phéap khic.

s



9 DUNG LAI VA SUY NGAM

Dé€ phan giai rom ra hodc cac rac thai chia cellulose thanh duong don réi sau do
cho 1én men tao ra c6n diung dé san xuat xang sinh hoc thi cin vi sinh vat tham gia
\_ vao nhiing cong doan chinh nao? Giai thich.

Goi y trd 16i cau hoi:

Dé phén gidi rom ra hodc cdc rdc thai 1a cellulose thanh dudng don roi sau dé cho lén
men tao ra con dung dé san xudt xang sinh hoc thi cin vi sinh vat tham gia vao hai giai doan,
dau tién la giai doan thuy phan cac chat thai hitu co phiic tap thanh cac dudng don 5C, 6C
va giai doan 1én men béi cdc vi sinh vét d€ tao ra cac san pham lén men (ethanol).

5. Hoat déng tim hiéu muc IV - Chon loc va tao giéng cac vi sinh vat cé kha ning
phan giai cac chat la gdy 6 nhiém méi truéng
GV cho HS doc SGK va tra 16i cau hoi trong myc Diing lai va suy ngam.

9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Mot s6 chét dugc goi la la v6i sinh vét (xenobiotic), d6 1a nhiing chat gi va ching
anh hudng t6i moi truong nhu thé nao?

2. Néu cac budc tién hanh trong nghién ctiu st dung mét s6 vi sinh vét c6 tiém nang
phén giai cac chat la v6i sinh vat.

e,

Goi y trd 1di cdu hoi:

1. Cac chat xenobiotic 1 nhiing chat tong hop nhan tao, sinh vat kho hoac khéng phéan
gidi dugc, cdc chat nay bao gébm: mot s6 loai thudc trii sau, cac hydrocarbon thom da vong
(PAH), nhua phenolic, mot s6 hoat chit trong ché phdm thuéc chita bénh va ché pham vé
sinh, cham séc¢ sac dep,...

2. Céc budc tién hanh trong nghién ctiu st dung moét s6 vi sinh vét ¢ tiém ning phan
gidi cac chét la vdi sinh vat:

— Phan lap cac chiing vi sinh vit song dugc trong moi trudng co chat la va gidi trinh ty
hé¢ gene ctia chung.

— Xéc dinh nhiing gene nao trong hé gene ctia ching dugc biéu hién va nhiing loai
protein nao dugc téng hop.

— Xdac dinh céc protein dugc tong hgp la san phdm clia nhiing qua trinh chuyén hoé nao
trong cdc vi sinh vat.

— Xu li cac dui liéu thu dugc bang cac phan mém tin hoc va thuét toan dé tim ra loai
gene quy dinh sdn phdm trao déi chat cé tiém nidng phan giai hodc khodng hod chét gay 6
nhiém mdi truong.
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— Chon loc hodc dung cong nghé di truyén tao ra cac sinh vat chuyén gene hodc bién
déi gene co kha ning phén giai cac chét la gdy 6 nhiém moi trudng.
6. Hoat dong luyén tap va van dung

Sau khi cho HS tong két cac kién thuic c6t 161 trong bai, GV cho HS tra 161 cac cau hai
luyén tép va van dung cudi bai.

\
@ LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tai sao can phan loai rac thdi vo co véi rac thai hiu co?

2. Céc rac thai nhua nhu tai nylon, chai nhya, 6ng hat nhua va cac d6 nhya dung
mdt lan gay 6 nhiém moéi trudng nhu thé nao?

3. Hay néu cdc bién phap ma em c6 thé 4p dung hang ngay dé giam thiéu sy 6 nhiém
moi triong.

4.Nudc khi dugc luu thong sé it bi 6 nhiém. Dya trén nhiing kién thic da hoc vé
qué trinh phan gidi cdc chat, em hay gii thich khing dinh trén.

Goi y tra 16i cdau hoi:

1. Phén loai rdc thai vo co vi rac thai hiiu co la viéc 1am can thiét vi xi 1i rac thai vo co
va hitu co doi hoi cdc bién phdp khdac nhau. Viéc phan loai rac thai gitp nang cao hiéu qua
xt li, gidm 6 nhiém méi trudng va mang lai hiéu qua kinh té.

2. Céc rac thai nhya gay 6 nhiém moi truong nghiém trong vi thoi gian phan huy rac
thai nhya rat lau (hang chuc ndm, thdm chi hang trdm nam). Rac thai nhya anh hudng
nghiém trong dén cac sinh vit thuy sinh va sinh vat dit. Rat nhiéu loai chim, cd, rua bi chét
vi dn hodc méc phdi rac thai nhya.

3. HS tu lam.

4. Nudc dugc lvu thong sé lam taing ham luogng oxygen hoa tan trong nudc, tao diéu
kién cho cac vi sinh vét hiéu khi trong nudc phéan giai triét d€ cac chat thai hiu co thanh
carbon dioxide va nudc lam giam 6 nhiém madi truong.

BAI 11. CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT
TRONG XU Li O NHIEM MOI TRUGNG

1. Hoat d6ng mé dau
Trudc khi tim hiéu vé cac ndi dung trong bai, GV c6 thé cung cap cac thong tin veé thuc

trang 6 nhiém moi trudng tai Viét Nam hodac trén thé gidi bang cach cung cip cac hinh énh
thé hién tinh trang 6 nhiém & cac loai méi truong.

1



Dat bi 6 nhiém do rdc thdi Dt bi nhiém kim logi ndng

O nhiém & cdc logi moi trudng

GV c6 thé td chiic cho HS thao luan dé dua ra bién phap xui li céc tinh trang 6 nhiém dua
trén nhiing kién thiic da co ctia ban than. Sau khi HS trinh bay két qua thao ludn, tuy vao dap
an HS dua ra, GV sé bs sung bién phap la ting dung vi sinh vat dé xi li 6 nhiém méi trdong
va dat van dé “Vi sinh vat dudc sii dung trong xi li 6 nhiém moi truong nhu thé nao?”

2. Hoat déng tim hiéu muc I - Xt li 6 nhiém méi trudng dat

C6 nhiéu nguyén nhén din dén 6 nhiém moi tridng dit nhu do kim loai nang, hop
chat hitu co khd phan huy, dat bi nhiém dau.,... va vi sinh vét ciing c6 cac dac diém khac nhau
dugc con ngudi st dung dé lam gidm muic dé doc hai ctia chat gay 6 nhiém.

Trudc tién, GV nén t6 chiic cho HS doc hi€¢u dé néu cac nguyén nhén gay 6 nhiém moi
truong dat va cac ddc di€ém cua vi sinh vat dugc ting dung trong xti li 6 nhiém méi truong.

D€ md rong kién thiic va két néi véi cudc séng, GV nhdn manh thdéng tin trong sach
“Nhiéu vi sinh vat ¢6 kha nang két hgp chat ché véi thuc vat tao thanh t6 hgp xii li 6 nhiém
moi truong dat hiéu qua hon” va gidgi thiéu mot s6 loai thyc vat gop phéan xii li dat bi 6 nhiém.

Tiép theo, dé tim hi€éu vé quy trinh xti li 6 nhiém madi truong déat bang vi sinh vat, GV
c6 thé 6 chiic cho HS lam viéc nhom dé thyc hién céc yéu ciu:

— Déi vdi viing ddt bi nhiém ddu hodc 6 nhiem kim loai ndng, dé lam sach moi trudng dat
bi 6 nhiém thi xi1 Ii tai ché hay mang ddt dén noi xit 1i? Tai sao?



— Trinh bay quy trinh xit li 6 nhiém moi trudng ddt bang vi sinh vat va gidi thich co s,
muc dich ctia moi budc.

Sau khi HS thao ludn nhom sé trinh bay két qua thao luan, GV tu lya chon cach thic dé
HS trinh bay két qua. GV sé 1a ngudi téng hgp kién thiic va chét dép an.

QDUNG LAIVA SUY NGAM

Viéc chuyén déi muc dich st dung ving dit 6 nhiém thanh bai xe hay sdn bong c6
L phai la bién phéap xt li 6 nhiém dat hiéu qua khong? Tai sao?

Goi y tra 16i cdau hoi:
Viéc chuyén do6i ving dat 6 nhiém thanh bai d6 xe dem lai hiéu qua st dung dat nhung
khong phai [a bién phdp xti Ii triét dé. Viéc chuyén doi nay chi c6 hiéu qua trong pham vi nho hep.

3. Hoat déng tim hiéu muc Il - X li nudc thai va lam sach nudc

O nhiém nguén nude ciing c¢6 nhiéu nguyén nhan nhu nudc thai cong nghiép, nude
thai sinh hoat va y té khong qua xt 1i da thai ra moéi trudng. GV ¢6 thé dat cau hoi d€ HS néu
dugc cdc nguyén nhan gay 6 nhiém nguén nudc, ban chat nudc bi 6 nhiém do dau (kim loai
ndng, hop chét hitu co) dé c6 huéng xt 1i phu hgp.

GV ¢6 thé dit cau hoi bé sung: “Dé xii I nuie bi 6 nhiém do nong do chat hiiu co qud cao
hay nudc bi nhiém kim loai nang thi cdn chon vi sinh vt c6 dac diém gi? Cho vi du” HS dya
vao thong tin trong SGK muc IT két hgp véi nhiing kién thiic da hoc dé tra 1oi.

~
QDUNG LAIVA SUY NGAM

1. Nhiing nguyén nhan nao gay 6 nhiém nguén nudc?

2. Trong qua trinh xt li 6 nhiém nudc bang vi sinh vat, cin két hop nhiing phuong
phap nao?

3. Trinh bay uu diém ctia phuong phap c6 dinh vi sinh vét trong xti li nuidc 6 nhiém.

-

GJi y tra 1di cau héi:
1. O nhiém nguén nudc do nudce théi sinh hoat, nudc thai cong nghiép, nudce thai y té,...
khong dugc xti 1f dang céch da thai ra ao, ho, séng gay 6 nhiém.

2. Dé xti li nudc thai hiéu qua, can két hgp phuong phap xi 1i vi sinh vat véi phuong
phap vat li (loc nuidc qua luéi chdn rac, phuong phép ling,...), hod hoc (nhiéu nuéc thai cé
chita acid v6 co hoac kiém can dugc trung hoa,...).

s



3. Xt li nuéc thai bang phuong phap c6 dinh vi sinh vét ¢6 cac uu diém:

- Vi sinh vat dugc bé sung vao nudc bi 6 nhiém sé lam giam doc ctia chat gay 6 nhiém
bang cac co ché: phan gidi hi¢u khi hodc ki khi hgp chét hitu co thanh CO, va nu6c lam gidm
nong do chét hitu co trong nudc; vi sinh vat hap thy, lién két hoac chuyén hoa kim loai nham
khit doc, tich tu va tap trung kim loai, thuén lgi cho qua trinh két tia kim loai, lang va tach
kim loai khéi méi trudng nudc.

— Cdc vi sinh vét dugc ¢6 dinh trong cac I6p mang hodc cdc hat. Viéc c6 dinh nay cho
phép kiém sodt dugc cac yéu to két hop trong qua trinh xi 1i nudc thai nhu toc do suc khi,
toc do dong chay.

4. Hoat déng tim hiéu muc lll - Céng nghé thu khi sinh hoc

Day la mot cong nghé ting dung vi sinh vat trong xti li chat théi hiiu co. Co sd ctia cong
nghé nay la st dung vi sinh vét phan giai ki khi cac hgp chét hitu co. San phidm ctia qua
trinh phan gidi ki khi gom khi methane (CH ), khi carbon dioxide (CO,), m¢t phan nho khi
hydrogen (H,) va hoi nué6c tao nén hon hgp khi sinh hoc (biogas).

Dé bat dau hoat dong nay, GV ¢6 thé hoi HS: Em da tiing thdy bé biogas chua va bé

biogas mang lai nhiing loi ich gi?

Nhiéu noi thudc ving néng théon da ting dung cong nghé thu khi sinh hoc (xay bé
biogas) nén HS c6 thé tra loi dugc cau hoi trén:

— Bé biogas xti 11 chét thai tao thanh khi sinh hoc dugc ding lam chat dét.
— Chat thai sau khi xt li dugc dung lam phan bén.

Tt nhiing lgi ich néu trén, GV dat van dé: Bé biogas hoat dong ra sao dé mang lai nhiing
loi ich do?

O hoat dong nay, yéu cdu HS cin dat dugc 1a trinh bay quy trinh thu khi sinh hoc. D& phit
trién ndng luc ty hoc va lam viéc nhém, GV c6 thé t6 chiic cho HS lam viéc theo nhém, tim
hiéu vé co ché hoat dong ctia bé biogas dua vao kénh hinh va kénh chii trong sach, két hgp cac
thong tin tii sach, bdo, internet. GV cdn lam r6 yéu cau déi véi HS la can trinh bay co ché hoat
dong ctia ham biogas, cac qua trinh bién d6i nao dién ra (chi ti€t phan giai ki khi ctia vi sinh
vattrong bé) dé thu dugc khi sinh hoc tii nguon chat thai. GV goi y HS trd 10i cac cau héi trong
muc III cting la nhiing néi dung dé€ san pham lam viéc nhém hoan thién hon.




QDUNG LAIVA SUY NGAM

1. Khi sinh hoc la gi?
2. Khi sinh hoc c6 thé dugc hinh thanh trong diéu kién nao?

3. Néu vi du vé vi sinh vét c6 kha nang tao khi sinh hoc.

\_ 4.Phén tich vu diém ctia cong nghé tao khi sinh hoc béi vi sinh vit.

Goi y tra 15i cau hoi:

1. Khi sinh hoc dugc tao ra tii cc chat thai hitu co, 1a hén hgp khi gém CH,, CO, H,
va hoi nudec.

2. Khi sinh hoc dugc hinh thanh trong diéu kién ki khi.

3. Vi sinh vét cé kha nang tao khi sinh hoc ¢6 dac diém sinh trudng va sinh san dugc
trong diéu kién ki khi nhu cdc chi Methanobacterium, Methanococcus,...

4. Cong nghé tao khi sinh hoc nho vi sinh vat cé cac uu diem:

—Tao ra khi sinh hoc, phuc vu nhu cau stt dung ctia con nguoi (dung lam chét d6t hodc
chuyén hoa thanh dién nang).

— Réc thai sau khi dugc xti li ¢6 thé st dung lam phén bén hiiu co, ¢6 1¢i ich vé kinh té,
tang gid tri sdn xudt nong nghiép; goép phan han ché 6 nhiém méi trudng do chét thai hitu co.

5. Hoat déng tim hiéu muc IV - C6ng nghé xt li chat thai ran

Chat thai ran bao gom ca chit thai v6 co va chat thai hiiu co. Trong néi dung nay, sach
tap trung cht yéu vao cong nghé xti 1i chét thai hiiu co vi chat thai vo co nhu kim loai, sanh,
st, thuy tinh khong c6 kha nang hodc bi phén huy sinh hoc rdt chdm.

GV dét cau hoi yéu cau HS néu mot s6 loai rac thai thudc loai chat thai hiiu co ran va
cac phuong phap xu li chat thai hitu co ran bang vi sinh vt.

HS dua vao thong tin trong SGK c6 thé néu dugc hai bién phap xti li chat thai hiu co
ran la thu khi sinh hoc bang hdm biogas va t phan hitu co. GV ¢6 thé gidi thiéu quy trinh 1
phén hiiu co theo hinh 11.5 trong sach va c6 thé hoi HS: Muc dich cia viéc bo sung go vun
va bun hoat tinh la gi?

Goi y: B6 sung vun go véi muc dich cung cdp nguodn carbon cho vi sinh viét st dung,
gitp tang s6 lugng vi sinh vat phén giai chat hiiu co. Bun hoat tinh ¢6 chitia cac chiing vi sinh
vat c6 lgi trong viéc xu i 6 nhiém méi trudng, do do bd sung bun hoat tinh véi muc dich
cung cdp chung vi sinh vat ¢6 kha nang phén giai chét thai hiiu co.

Tiép theo, GV sé t6 chiic d€ HS doc hiéu va trinh bay vé sy thay d6i ciia déng @ (nhiét
do, nhom vi sinh vét sinh trudng va sinh san, chét hitu co trong déng 1) qua céc giai doan
khac nhau.
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9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Theo em, d€ ting dung vi sinh vat trong phan huy réc thai sinh hoat, trudc hét can
phai lam gi?

2. Ké tén mot s6 san phdm tii qua trinh x{ li rac thai hitu co ran bang céng nghé vi
sinh vat.

3. Tai sao trong qua trinh @ phan hiiu co, nhiét do co thé 1én t6i trén 60 °C nhung
van con nhiéu vi sinh vat sinh trudng va sinh san?

Goi y trd 16i cau hoi:

1. Dé ting dung vi sinh vit trong phan huy ric thai sinh hoat, budc déu tién cdn phan
loai rac thai hiiu co va rac thai vo co.

2. Mot s6 san phdm tii qua trinh xt lf rdc thai hiiu co ran bang cong nghé vi sinh vit
nhu khi sinh hoc (biogas), phan hiiu co....

3. Trong qua trinh G phén hiiu co, nhiét do sé thay déi theo thoi gian, & méi khoang nhiét
s€ c0 cac nhom vi sinh vét khac nhau phat trién. Khi nhiét dé dong G tu 40 °C dén 60 °C, nhom
vi sinh vét Wa 4m phat trién, con khi nhiét do ti 60 °C dén 80 °C thi nhom vi sinh vat ua nhiét
phat trién.

6. Hoat dong luyén tap va van dung

Sau khi cho HS tdng két cac kién thtic c6t 16i trong bai, GV cho HS tra 16i cdc cau hai
luyén tép va van dung cudi bai.

N
a LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Em hay tim hiéu va ké tén mdt s vi sinh vat c6 kha nang xti i sy c0 tran dau.

2. Tai sao trong qua trinh xt i 6 nhiém méi truong dat bang vi sinh vat, nguoi ta
thudng bé sung thém mdt s6 nguon dinh duéng N, C, P, O,,...2

3. Em hay tim hi€u va ké tén mét s6 vi sinh vét c6 kha nang phan huy du lugng thuée
trif sdu, thudc diét cd trong nuidc thai nong nghiép.

4. Néu cdc lgi ich tif viéc ting dung cong nghé vi sinh vét trong san xudt khi sinh hoc.

5. Dya vao thong tin vé quy trinh 0 phan hiiu co, két hgp quan sat so do hinh 11.5,
em hay chi ra cdc vu diém va nhugc diém c6 thé cé ctia qud trinh xt li chét hiiu
co trong diéu kién hiéu khi theo so d6 do.

\.
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Gdi y trd 1oi cau hoi:

1. Céc vi sinh vét c6 kha nang xt li nudc va dat bi nhiém dau l1a nhiing vi sinh vat
c6 kha nang phan huy dau (theo co ché phan hoa mach carbon hodc hip thu dau) nhu
Chryseobacterium defluvii, Chryseobacterium gleum, Pseudomonas sp., Candida tropicalis;...

Nguon: Dinh Thi Van, Ngé Cao Cuong - Trung tam Nhiét déi Viét — Nga, Chi nhanh
phia Nam (https://tailieumienphi.vn/doc/phan-lap-dinh-danh-va-nghien-cuu-dac-diem—
sinh-hoc-mot-so-chung-vi-sinh-vat-co-k-0o6duq.html)

2. Déxi li 6 nhiém méi trudng dat bang vi sinh vit, cdn bé sung thém dinh duéng N,
C, P, O, v6i myc dich cung cdp dinh dudng cho vi sinh vit sinh tridng, ting s6 lugng té bao
gitip qua trinh phan giai dién ra nhanh hon. O, dugc cung cdp cho céc vi sinh vét hiéu khi
hoat dong hi¢u qua.

3. Mot s6 vi sinh vat c6 kha ndng phan huy thudc tri sau, thudc diét co: Agrobacterium
radiobacter, Pseudomonas, Alcaligenes, Streptomyces,...

4. Ung dung cong nghé vi sinh vat trong san xudt khi sinh hoc mang lai cac 1oi ich:

- Tao ra khi sinh hoc, phuc vu nhu cau st dung ctia con nguoi (dung lam chét dét hodc
chuyén hoa thanh dién nang).

— Réc thai sau khi xti 1f dugc sti dung lam phan bén hiiu co, ¢6 lgi ich vé kinh té, tang gia
tri sdn xudt nong nghiép; gbp phan han ché 6 nhiém méi truong do chat thdi hiu co.

5. Qua trinh @ phén hiiu co theo hinh 11.5 ¢6 uu diém:

- Dé thuc hién.

— Gidm thiéu rdc thdi hiu co, gép phdn han ché 6 nhiém mai truong.

- Tao ra phan bon hiiu cg, c6 y nghia vé mit kinh té.

BAI 12. DU AN: DIEU TRA CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT
TRONG XU Li 6 NHIEM MOI TRUONG TAI DIA PHUONG

1. Hoat dong lap ké hoach

Trong SGK da c6 huéng dan chung cho phan lap ké hoach trudc khi thuc hién dy an.
HS cén xdc dinh muc tiéu, nhiém vy, sain phim duy kién. Sau dé sé lua chon mot chi dé cu
thé, phan cong nhiém vu cho tling ca nhan trong nhom sé lam khi thuc hién du an.

Vi du: Mot nhém lya chon cha dé: Tim hiéu 6 nhiém ngudn nudc thai va bién phap xu 1i.
Céc viéc ma nhém can chuan bi:

- Xdc dinh muc tiéu, nhiém vu: nhén dién moi trudng bi 6 nhiém nguén nude thai; tim
hi€u bién phap xti li 6 nhiém nguén nudc thai tai dia phuong c6 ting dung vi sinh vét.
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- Dy kién hinh thtic trinh bay san phdm: tranh anh mé ta loai 6 nhiém, bai bao cdo cac
sO liéu thu thap dugc hay slide thuyét trinh,...

— Du kién dia diém thuc hién du én; cac phuong tién, cong cu ho trg; phan chia thoi
gian cho céc cong viéc can lam;...

- Phan cong cong viéc cho cac cd nhan trong nhom.

Trong qua trinh HS théo ludn dé€ 1ap ké hoach, GV nén theo doi cac nhom, ho trg HS
lap ké hoach, phan cong nhiém vu dé HS du kién thoi gian phu hgp.

2. Hoat dong thuc hién du an
Trong hoat dong nay, HS dong vai tro cht dao. GV t6 chiic cho HS tim hiéu thong tin vé 6
nhiém méi truong tai mot dia phuong bang cac cach: tham khao thong tin tii thay ¢6, ban be;
tham khao ti séch, bdo, internet; thuc nghiém, quan sét thuc t€, diéu tra (néu c6 diéu kién);...
Sau khi c6 thong tin, HS sé sti dung ki nidng xi 1i va phén tich s6 liéu d€ danh gia, nhén
xét va trinh bay két qua, phuc vu viéc hoan thanh san pham.

3. Hoat dong tong hop két qua
GV t06 chiic cho HS xdy dung san phdm, trinh bay san pham va danh gid du an. Viéc xay

dyng san phdm, trinh bay san phdm va danh gia du an sé giup HS phat trién nang luc giao
tiép, lam viéc nhém, thuyét trinh, danh gid.
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