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Cac em hoc sinh thin mén!

Bén canh sach Hod hoc 12, sach Chuyén dé hoc tip Hod hoc 12 s& gitp cac em mé
rong kién thirc, rén luyén ki ning; ting cuong trai nghiém va dinh huéng nghé nghiép
trong twong lai. Sach gdm ba chuyén dé: Co ché phdn img trong hod hoc hitu co,
Trai nghiém, thurc hanh hoa hoc vé co va Mot 56 van dé co ban vé phirc chat.

Chuyén dé Co ché phan img trong hod hoc hitu co tao diéu kién dé cac em trinh
bay, phan tich dwoc mét s6 con dudng chi tiét ma cac chat phan ang phai di qua dé
tao thanh san pham hitu co.

V&1 chuyén dé Trai nghiém, thurc hanh hod hoc vo co, cac em dugce tim hiéu dé trinh
bay droc nhitng ndi dung co ban lién quan linh vire san xuat gan giii doi song nhu
tai ché kim loai, san Xuat thuy tinh, gém, str va x1 mang. Bén canh do, cac em co
co hoi tim hiéu, trinh bay va thuc hanh vé xu li nudce.

Chuyén dé Mt s6 vin dé co ban vé phiic chdt gitip cac em hiéu 16 hon vé ndi dung
phirc chat da tim hiéu tir sach giao khoa Hoa hoc 12, dong thoi ¢6 thém thong tin dé
trinh bay dwoc cach thirc hinh thanh lién két trong phirc chat, vai tro va ing dung
cua phirc chét trong y hoc va doi séng, hoa hoc, san xuét.

Qua trinh tim hiéu cac chuyén dé trén con gitip cac em biét dwoc r6 hon nhu ciu xa
hoi vé nhan luc nghién ctru, kinh doanh, lao dong.... & nhiéu linh vue, nganh nghé
lién quan, gop phan dinh huéng lua chon nghé nghiép phu hop.

Chiic cac em ¢ duoc nhiéu hiéu biét bo ich khi hoc tip va nghién ciru Chuyén dé
hoc tap Hoa hoc 12.

CACTAC GIA
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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Cac ndi dung trong cudn sach s& dwoc trinh bay chu yéu trong hai tuyén: tuyén chinh
va tuyén phu. Tuyén chinh bao gém toan bo nhimg néi dung chinh trong bai hoc ma
cac em can dat duoc. Tuyén phu dugc viét song song vol tuyén chinh, v&1 muc dich
hd tro, giup cac em nhd, hiéu va vin dung duoc ndi dung trong tuyén chinh. Ngoai
hai tuyén nay, mdi bai hoc con c6 phan mé dau, ghi nhd va bai tap s& gitp cic em
hudng téi bai hoc, tom tit noi dung bai hoc, cting nhu luyén tap dé cung cb, van dung
kién thirc va ki nang da biét. Muc tiéu la khi hoc xong moi bai. cac em sé dat duoc
nhiing yéu cau néu ra trong phan déu tién cia bai: “Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé”.

Chuyén dé hoc tip Hoa hoc stt dung hé thong logo dé nhé va dep mit, giup cac em
st dung cubn sach duoc dé dang hon.

Mé dau

Thuc hién hoat dong nay sé giup cac em hudng tdi néi dung chinh cua bai.

@ Tra loi cau héi hoic thao luan

Thuc hién hoat déng nay gép phan gitp cac em khac sau kién thic & tuyén chinh
tuong Ung.

Cac em nén doc ki ndi dung tuyén chinh dé hiéu, sau d6 tra loi cau héi.

Cac em can thuc hién duoc tat ca yéu ciu clia hoat déng nay.

Thue hanh

Thuc hién hoat déng nay gitup cdc em kham pha kién thtic va rén luyén ki nang
thuc hanh. Cac em can lién hé gila li thuyét véi cac ki nang thuc hanh thi nghiém
dé thuc hién hoat dong nay.

Viéc tang cuong rén luyén ki nang thuc hanh, hoat dong trai nghiém thuc té gitp
cac em hiéu ré hon cac quy trinh ki thuat, cdng nghé thudc cac nganh nghé lién quan
dén hoa hoc.
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X Luyén tip

Thuc hién hoat dong nay gitp cac em nhd, hiéu va van dung nhiing néi dung chinh
clia bai hoc, nham luyén tap ndi dung & tuyén chinh tuong tng.
Cac em cén thuc hién dugc tat ca yéu cau cla hoat déng nay.

>\ Van dung

Thuc hién hoat déng nay gép phan gitip cac em van dung dudc kién thuic, ki nang
da hoc vao thuc tién.
Cac em hay c6 gang thuc hién dugc nhiéu nhat cac yéu cau & hoat déng nay.

' Phén nay cung cdp thém nhing théng tin mé réng so véi tuyén chinh. Kién thic trong
phan nay chi cé y nghia doc thém. ’

Kien thie cot 161

Phan nay tom tat c6 dong nhiing kién thtic cét 16i ma cdc em can dat dugc sau moi
bai hoc.

Phan “Kién thuc b6 trg” cung cap thém cac kién thic nham hé trg viéc hoc tap cac
ndi dung tuyén chinh dugc tét hon.

Phin Bai tap o cudi mdi bai hoc rit quan trong, giup cac em van dung kién thure,
ki nang trong bai hoc ¢ nhiéu mirc dé khac nhau, trong do bai tap co danh déu sao (*)
la nhitng bai tdp kho hon. Cac em hdy c6 ging lam duwoc tit ca cac bai tip cia
phén nay.

Mong ring cuén sich nay vira la nguoi thay, vira 1a nguoi ban thin thiét cia
cic em. Cic em hiy lam theo nhiing chi din trong sich va khéng viét, vé

vao sach nhé!
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Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé:

e Néu duoc khai niém vé co ché phan trng.

e Trinh bay dugc cach phan cit déng li lién két cong hoa tri tao
thanh géc tu do, cach phan cat di li lién két cong hoa tri tao thanh
carbocation va carbanion.

o Néu dugc vai tro, anh hudng ciia gbe tr do trong co thé con nguoi,
do bén trong ddi cla cac géc tu do, carbocation va carbanion.

A - R e

Phuong trinh hod hoc ctia phan Ung giia ethylene va hydrogen bromide nhu sau:
CH,=CH, + HBr —» CH;—CH,—Br

a) Phan ung trén thudc loai phan tng cong hay phan tng tach?

b) Hay du doéan céach hinh thanh san pham CH,CH,Br.

@) KHAI NIEM VE CO CHE PHAN UNG

@ Mot phuong trinh hoa hoc théng thuong chi biéu dién
= cong thirc hoa hoc cua cac chat dau (chat phan mg) va
1. Hay néu sukhacnhau gitia - chit cudi (chat san pham) ma khong trinh bay ré phan ing
phuong trinh hod hoc téng B X / . - i
e p ) 0 xay ra nhu thé nao, qua cac budce trung gian ra sao, anh
quat va cd ché phan ting. Cho ) g e B o oan e R
biét ca ché phan tng Ia gi. hu’cmg cua’chat xuc tac (n€u co) the nao, tirc la khong cho
biét co ché phan ing.

Vidul }

CH,=CH, + HBr — CH,CH Br (1)

Phuong trinh (1) chi cho biét chat phan tmg la ethylene (C,H,) va hydrogen bromide
(HBr), chat san pham la bromoethane (C,H;Br). Thuc té, dé hinh thanh nén san pham
C,H:Br thi phan tng da dién ra theo hai giai doan nhu sau:

CH,~CH, + HBr > CH,CH, +Br
CH,CH, + B -> CH,CH,Br
Qua trinh hai giai doan & trén chinh la co ché cua phan tng (1).
6
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Nhurvay, co ché phan img hod hoc la con dwong chi tiét ma cdc chat phan img phai di qua

dé tao thanh san pham. Con dirong do phan anh cdc budc co ban ctia phan tmg, cdch phdn

cdt lien két trong phdn tir chdt phéan img va cach hinh thanh lién két méi trong phan tir cht

san phdm, ... ciing nhiing yéu to khac cua phan g nhir xtic tac, dung moi (néu co), ...

Co ché ciia cac phan tng hitu co thuong da dang va kha phire tap!™). Co ché phan tng

thuong dwgce chia thanh cac loai nhu: co ché thé g(fc, co ché cong electrophile, ...

(1)) SU HINH THANH TIEU PHAN TRUNG GIAN TRONG PHAN NG HUU CO

Gbc tur do, carbocation va carbanion la nhitng tiéu phan trung gian phd bién dwoc hinh

thanh trong cac phan ung hiru co.

1. St phéan cat dong li va qua trinh hinh thanh goc tu do

Trong phan g cua alkane véi halogen (Cl,. Bry). lién két
cong hoa tri C—H trong phén tir alkane bi phan cét bing
cach phan chia déu cip electron dung chung ciia lién két
d6 cho nguyén tir carbon va hydrogen, mdi nguyén tir déu
cO mét electron. Sy phan cit nhu vay duoc go1 la su phdn
cdt dong i

CH, +H+CI' > CH, +H:Cl ®)

Céc tiéu phén nhu CH hay CI ¢6 mot electron doc than
nén dwoc goi la géc do Cac goc tu do thu'()'ng gap trong
phan trng hitu co nhu CH3= eH CHZ, (CHS),CH Ctl CH,,
Cl, Br’.... Cac goc tr do cia hydrocarbon duoc ki hiéu
chung la l.{(R la viét tit cia chit radical, nghia 1a goc tw do).

2. Su phan cat di li - Qua trinh hinh thanh carbocation
va carbanion

Qua trinh phén cit lién két C—X xay ra ma ciip electron
lién két thudc hoan toan vé phia nguyén tir C hodic nguyén
to X thi duoc got la su phdn cdt di li

Mot s8 giai doan trong co ché€ phén ting c6 thé xdy ra thuan nghich.

@

2. Héay cho biét electron tu
do trén tiéu phan CH, trong
phédn Ung (2) c6 nguén géc
tur dau.

®

3.Trong phan ung (2), gbc tu

do CI" dugc sinh ra tir Cl, nhu
thé nao?

&

Hay xac dinh cac géc tu do
¢6 thé sinh ra tur propane.

7
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a) Sw hinh thanh carbocation
Sur phén cit lién két C—X ma cip electron ding chung thudc vé phia nguyén tir X sé& sinh ra
mot cation co dién tich duongnim trén nguyén tir C nén cation dé duoc goi la carbocation
(ki hiéu la ]+{). Cac carbocation thwong gap trong phan tng hitu co nhu CHjéHz,
(CH,),CH....
(CH,),C—Br — (CH,),C + Br

carbocation fert-butyl
b) Sw hinh thanh carbanion

Khi lién két C—X bi phén ciit ma cip electron dung chung thudc vé nguyén tir C sé sinh ra
mot anion cé dién tich dm trén nguyén tr C thi anion d6 duoc goi la carbanion (ki hiéu la R).

Cac carbanion thwong gap trong phan tng hitu co nhu CH3, CH,CH,, (CH,),CH....

CH,—C=C-H ¥ CH =%

g EM O BIET | SUNEPS

Tén cia mét sé tiéu phan trung gian thudng gap

' | Tiéu phéan Cong thic (tén goi) :
Géctudo €H3 (g6¢c methyl), CH3&H2 (g6c ethyl), (CH;)zéH (géc isopropyl),...
L Carbocation (CHs}zéH (cation isopropyl), CﬁHSErZH2 (cation benzyl),... I

Carbanion EH3 (anion methyl), CH3(_:H2 (anion ethyl),... ;

Cactiéu phan trung gian thuéng rat kém bén, thudng ton tai trong mot khodng thai gian rat ngén
© (vai phan nghin giay). ;

Cac day dugc sap xép theo chiéu taing dan do bén twong
doi1 cua goce tu do, carbocation va carbanion nhu sau:

CH, < CH,CH,< (CH,),CH < (CH,),C (a)

CH, < CH,CH, < (CH,),CH < (CH,),C (b)
(?) (CH,),C < (CH,),CH < CH,CH, < CH, (c)
—

4.Nhan xét vé méi quanhe  (T), WAI TRO VA ANH HUGNG CUA GOC TU DO TRONG
gilta ddc diém cdu tao va do co '"IE CON H[{[ﬂ"

bén tuong déi gilta cac tiéu
phan trung gian trong day

Trong co thé con nguoi ton tai gbe tir do ¢6 loi va gde tr do
(a), (b} va (o). g & a1 goe 1 )i va goc t

¢O hai.
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— Géc tu do ¢6 loi: Goe tu do co chirc nang dan truyén than kinh, dan truyén tin hiéu
té bao, ting cwong hé mién dich,... Ching han, gbc 'NO (gbc nitric oxide hay nitrogen
monoxide) & nong do thich hop la chat truyén tin gitta cac té bao dé diéu chinh lru lwong
mau, huyét khoi va hoat dong than kinh.

— Géce tw do ¢ hai: Gbe tr do ¢6 hai thn con g té bao khoé manh. DPay chinh languyén nhan
gdy ra cac mam bénh. Ching han, ‘OH (gbc hydroxyl) la gbc tw do ¢6 hai rat nguy hiém.,
gdy phé huy & bao. mé, cac 6 chire cia co thé; dong thoi giy tic nghén dong mach, phat
trién cac bénh nhu ung thu, Alzheimer....

Viéc giam thiéu cac gbc tir do co hai bang cac chit chong oxi hoa s& ting cuong hé théng
mién dich. ngan ngua bénh tat va lam cham qua trinh lao hoa.

Cac chat chong oxi hoa co kha nang cho electron, chuyén

goc tr do thanh phan tr trung hoa, vo hiéu hoa kha nang
oxi hoa clia chiung va ngin chin chiing tn cong cac te bao | Tim hiéu va dé xuat cac bién

kho@ manh phap chéng lao hoa.

« Cdché phan ing hoa hoc la con duding chi tiét ma hé cac chat phai di qua dé tao thanh san pham.
« Trong phan ting hod hoc hiiu co, su phan cat déng li lién két cdng hoa tri tao ra géc tu do, su
+ —_
phan cat di li tao ra carbocation (R) hoac carbanion (R).

+ Goc ty do ¢ Igi (nhu "NO) 6 vai trd quan trong déi véi ca thé ngudi. Géc tu do ¢é hai (nhu "OH)
la nguyén nhan gay ra cac mam bénh.

BAI TAP

Bai 1. Viét cong thirc cua cac goc tu do co thé sinh ra tir butane khi phan cit mot lién
két C—H. Hay so sanh d6 bén twong doi ciia cac gbe tu do nay.

Bai 2. Viét cong thirc cac carbocation c6 thé sinh ra tir propane khi phan cit mot lién
két C-H.

Hay so sanh do bén twong doi cua cac carbocation sinh ra.

9
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MOT SO CO CHE PHAN UNG
TRONG HOA HOC HUU CO

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

e Néu duoc khai niém vé tic nhan electrophile va nucleophile.

e Trinh bay dugc mét sé co ché phan tng trong hoa hoc hitu co:
Co ché thé gbc S, (vao nguyén tir carbon no cua alkane), co ché
cong electrophile A, (vao no1 dé1 C=C cua alkene), co ché thé
electrophile S_Ar (vao nhan thom), co ché thé nucleophile 81 5,2
(phan tng thuy phan dan xuat halogen), co ché cong nucleophile
A, (vao hop chat carbonyl).

¢ Giai thich duoc su tao thanh san phém va hudng cua mot sb phan
tng (Co ché thé gbe S, vao nguyén tir carbon no cua phan twr alkane

. va co ché cong electrophile A vao ndi déi C=C cua alkene theo
Loquy tic cong Markovnikov).

Vi sao phan ung céng clia HBr vao alkene khéng déi xing lai tuan theo quy tac Markovnikov?
Céc phan (ing thé bromine vao hexane, nitro hoa benzene, thuy phan dan xuat halogen, céng HCN
vao hop chét carbonyl xay ra theo co ché phan ing nao?

o TAC NHAN ELECTROPHILE VA TAC NHAN NUCLEOPHILE

Trong phan {rng hoa hoc hitu co, cac chat hitu co phirc tap hon thuong dwoc goi la
chdt phan img, cic chét hitu co don gian hon hodic cac chit vo co thuong duoc goi la
tac nhan phan ung.
Xét phan ing: CH,~CH, + HBr — CH,CH,Br

CH,=CH, duoc goi la chét phan tng, HBr dwgc goi 1a tac nhan phan tng.
Cac tiéu phan mang dién tich duvong (nhw H, WOZ,...) hodc c6 trung tam mang mat
phﬁn dién tich dvong (nhu (51H3 o 61 ,...) duoc goi la chit electrophile (chét co a1 luc voi
electron). Khi chit electrophile dong vai tro 1a tic nhan phan tng thi chung dwoc goi la
tac nhan electrophile.

10
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Cac tiéu phan mang dién tich am (nhu Br, HO", CH,O", carbanion....) hodc co cdp
electron hoa tr1 ty do (nhw NH;, H,0O,...) dugc goi la chat nucleophile (co a1 luc v hat
nhan). Khi chat nucleophile dong vai tro la tac nhan phan Gng thi chung dwgc goi la tac

nhan nucleophile.

Tac nhén electrophile va tac nhan nucleophile co nhitng dic diém nhu sau:

Tac nhan electrophile

Tac nhan nucleophile

La cac tiéu phan thicu electron, co kha nang nhan
electron, co a1 luc véi electron.

La cac tiéu phan giau electron, c6 kha nang
nhuong electron, 6 ai luc vé1 hat nhan.

Vi du: H', R, "Br, “NO, ...

Vi du: NH,, CHNH,, C,H,OH, R, OH....

Thuong tham gia cac phan tmg cong electrophile

va thé electrophile.

Thuong tham gia phan wng cong nucleophile va

thé nucleophile.

() PHAN UNG THE GOC CUA ALKANE (S )

Khi chiéu sang hodc dun nong hon hop methane
v6i chlorine s& xay ra phan tung thé nguyén tir hydrogen
trong phan tir methane bing nguyén tir chlorine.

CH, + Cl, = CH,C1 + HCI

chloromethane

o £ oot ol £ 1. A0 N oA
Phan {mg the trén xay ra theo co ché the goc (S, '), gom

cac giai doan sau day:
* Giai doan khoi mao:
Cl, —=“ 2Cr
* Giai doan phat trién mach:
Cl'+ CH, — HCI + CH,
CH, +Cl, - CH,Cl + CI

*» Giai doan tat mach:
2CI'— Cl,
Cl'+CH,~ CH,CI
2CH,— CH,CH,

©
1. Cho céc tiéu phan sau:
“OH, H,0, H", NH, CH.0,
C,H,OH, Br', Br.
Trong cac tiéu phan trén,
tiéu phan nao 13 tdc nhan
electrophile, ti€u phan nao la
tac nhan nucleophile?

&)
1. Gidi thich vi sao khi cho
propane phan (ng vdi
chlorine khi cé anh sang thi

thu dugc san pham chinh 13
2-chloropropane.

San pham CH,Cl sinh ra chii yéu & giai doan phat trién mach.

[1] Chii S trong S, 1a viét tat ctia “Substitution’, c6 nghia la “th&”. S, c6 nghia

1a phan tng thé géc.

11
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Cac alkane nhu propane, butane s& phan ung véi halogen
(Cl,, Br,) sinh ra san phém monohalogenoalkane uu tién
theo hudng tao ra gbe tur do trung gian bén hon.

) e ‘

-’ @ PHAN UNG CONG ELECTROPHILE VAO ALKENE (AE)
2. Viét co ché dé giai thich

qué trinh tao thanh céc san Phan ng cong halogen, HX (X 1a Cl, Br, I....), cong H,O
pham clGa phéan Ung gila (xuc tac acid) vao alkene déu xay ra theo co ché cong
propene vdéi bromine. electrophile ( AE[H)_

: \ 1.Phan iing cong halogen
Trong biéu dién co ché cua _
phan tng hitu co, ngudi ta Phan {rng cua alkene vai bromine va chlorine dién ra theo
thuong st dung mii tén §  co ché cong electrophile (A,).
cong. MUi tén cong (—4)
duoc st dung dé biéu dién CH,=CH, + Br, - CH,Br—CH_Br
su chuyén dich cla cac
electron trong phan ung
hoé hoc. Budi ciia mai tén
bét déu tir noi céc electron > — & - +K—E_E
tham gia vao qua trinh —Br
phan img. Dau miitén cong
chi nguyén tif hogc noima | 2. Phan ting vdi HX (X: I, Br, €1,.)

electron di chuyén dén dé
hinh thanh lién két mai. ' Phan trng gitta ethylene vé1 HBr:

_________________________

Co ché cua phan irng xay ra nhu sau:

CH,~CH, + HBr - CH,CH Br

* Giai doan dau tién la qua trinh phan irng cua H* (tac nhan
electrophile) voir C=C, tao carbocation trung gian:
H

H Hxs & |+
\C=@H£Br—>H—C—C—H +Br (1)
u’ g I|{ }II

* Giai doan thir hai 1a qua trinh két hop giira carbocation

01 Br:
@ véi Br - " T
| +(__\ | |
3. Giadi thich vi sao H—C—-C—-H+Br —=H—-C—-C—H (2)
propene céng hop Vvéi ILI Ili Ill }|I

HBr lai sinh ra sdn phdm
chinh la 2-bromopropane :
(theo quy tc Markovnikov).  theo huong tao carbocation bén hon.

Phan trng cong HX vao alkene bat dbi xtrng uu tién xay ra

[1] Chii A trong A, 1a viét tat cia “Addition”, c6 nghia 1a céng. A, c6 nghia
la phan ting cong electrophile.
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3. Phan ing cua alkene véi nudc
Phan trng cua ethylene voi HZO:
CH,=CH, + HO —— CHCH_OH

Phan trng cua ethylene vé1 nude duoc xic tac biang acid. Phan tng xay ra theo co ché

nhu sau: (‘, S\
* Budc I: Qua trinh proton hoa lién két doi C=C cua @
ethylene tao thanh carbocation. 2. Viét phuong trinh hoé hoc

clia phan Ung cong nudc cla

H m H propene (xtc tac HY). Giai
N / |+

thich qua trinh tao ra san
/ N | phdm bang co ché phan ting.
H H Chi ra san pham chinh cda

* Budgc 2: Qua trinh nude cong hop vao carbocation. phén ting. Gidi thich.

H
[ +
H ' o
| +/‘\ | l
H—C—C—H +HQF —3& H—C 5t =
| h
H H Hg!

« Burge 3: Qua trinh tach proton dé tao ra alcohol.
H

|
il S B
H—C—C—H —— H—C—C—H + H'
| |1
H H H H

@ PHAN UNG THE ELECTROPHILE VAO NHAN THOM (S.Ar)
1. Phan wing thé halogen

Chlorine va bromine phan trng vd1 benzene tao thanh halogenobenzene twong tng.
Phan rng xay ra khi c6 mat FeCl3 hoic FeBr, lam xuc tac.

Br

Co ché cua phan rng nhw sau:

« Bude 1: Qua trinh hoat hoa tac nhén Br, bing FeBr,.

7N .
Br —Br + FeBr; == [FeBry] +Br’

13
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* Buoc 2: Qua trinh twong tac giira benzene va tac nhan electrophile.

H
@?W . @%r

« Burée 3: Qua trinh tach proton dé tao san pham.

H/\ Br
@m + [FeBr,| —» ©/ + HBr + FeBrs

2. Phan wng nitro hoa

Phan rng cua benzene vo1 dung dich gém nitric acid dic va sulfuric acid dic tao thanh

NO,
© + HO-NO, —22e% ©/ +H,0

Co cheé cua phan rng nhu sau:

nitrobenzene.

* Buge I: Qua trinh tao ra tac nhan electrophile "NO.,.

m . p
HO-NO, +H-SO,H ="NO, + HSO, + H-0

» Buoc 2: Qua trinh trong tac giita benzene va tac nhan electrophile.

H
@?Nog — @NOE

« Burge 3: Qua trinh tach proton dé tao thanh san pham.

@H/—\ NO,

0 PHAN UNG THE NUCLEOPHILE (SN1[1] VA SN2121)

Phan wng thuy phan cua dan xuat halogen co thé xay ra theo co ché S, hodc S 2.
Péi voi dan xuét halogen bac mot!¥), phan tng xay ra theo co ché 8,2 la chu yéu.

'8 11a phan ting thé nucleophile don phan tii.
(1§, 2 1a phan ting thé nucleophile lung phén ti.
I Bic cta din xuit halogen la bac ctia nguyén ti carbon lién két truc tiép vdi nguyén tu halogen.

14
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tO
CH-Cl+NaOH —— C H_-OH + NaCl 4. VIgt co ché clia phan ting

Co ché ciia phan ting nhu sau: thuy phan bromoethane

N2OH Na* + OH trong dung dich kiém.
a —— Na' +
GH; CHs CH3
8" & & & -
HOJ’—t;>__m ——e-Honykq"cl > HO { +a
H Xoog
H | H H ] H
chat phan tmg trang théi chuyén tiép san pham phan ting
Péi voi dan xuét halogen bac ba, phan tng xay ra theo
co ché S, I 1a chu yéu.
(CH,),C-Cl + NaOH — (CH,),C-OH + NaCl
Co ché ciia phan irng nhu sau:
%)
NaOH Na* + “OH s/
CH; H, 5. Viét phuong trinh hoa hoc
CH<8+ "OH clia phan (ng thuy phéan
OH 2-bromo-2-methylbutane
CH3 CH; trong dung dich sodium
CH3 CH3 CHj; CH; hydroxide. Giadi thich qua
. j trinh tao ra sdn phdm béng
carbocation caché phan ting.

D6i v6i phan tng thuy phén dan xuét halogen béac hai,
phan tmg co thé xay ra theo ca co ché S lvasS 2.

(1) PHAN UNG CONG NUCLEOPHILE VAO C=0 (A,)

Phan wng cong hydrogen cyanide (HCN) vao hop chat
carbonyl la phan irng cong nucleophile (A)).

Phan tng cong HCN vao hop chét carbonyl thu duoc san
pham la cyanohydrin.
o
CH;—CH=0 + HCN —> CH3—CH—OH

15
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Co ché cua phan tng nhu sau:

H—CN == H' +CN

&)

6. Viét phuong trinh hoa hoc cia phén ting gilta acetone va HCN. Gidi thich qua trinh tao ra san pham
bang co ché phan tng.

7. Cho biét HCHO c6 kha nang phan ting véi HCN khéng. Néu cé, viét phuong trinh hoa hoc cla
phan (ing xay ra va viét co ché dé giai thich qua trinh hinh thanh san pham.

« Phan ung thé halogen (chlorine va bromine) vao alkane (khi chiéu sang hodc dun néng) la phan
Uing theo co ché thé géc (S,). Doi véi cac alkane don gian nhu propane hoac butane, san pham
chinh monohalogenoalkane ctia phéan ting halogen hoé theo huéng tao géc tu do bén hon.

« Phan tng cong halogen (chlorine va bromine), HX (X 1a Cl, Br, |,...), H,O (xuc tac acid) vao alkene
xay ra theo co ché cong electrophile (A)). Huéng uu tién clia phan Ung la tao ra carbocation
trung gian bén hon (quy tdc Markovnikov).

- Cac arene phan ung vai halogen X, (bromine hoac chlorine, xuc tac FeX_ hoac AIX)), voi hén
hop HNO, déac va H,SO, dac theo ca ché thé electrophile S Ar.

- Phén ting thuy phéan dan xuat halogen bac mét xay ra chti yéu theo co ché S 2. Phan (ing thuy
phan dan xuét halogen béac ba chl yéu xay ra theo co ché S 1. Phan ting thuy phéan dan xuat
halogen béac hai c6 thé xdy ra theo cd cochéS 2 va S 1.

+ Phén tng céng HCN vao hgp chét carbonyl xdy ra theo ca ché cong nucleophile (A)).

16
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BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Trong phan tng hoa hoc hitu co, cac tiéu phan sau day co theé la tac nhan

electrophile hay tac nhan nucleophile?
a) CH,O™ b) (CHj)Z(TJH ¢) (CH) N

Viét phwong trinh ho4 hoc ctia phan tng gifta hexane véi nude bromine (khi
chiéu sang hodc dun nong). Viét co ché dé giai thich qua trinh tao thanh san pham

monobromohexane bing co ché phan tng.
Cho cac phan tng sau:
(1) Propene phan tng véi H,O (c6 xuc tac acid).
(2) But-2-ene phan trng vé1 HBr.
a) Dung cong thirc cdu tao, viét phuong trinh hoa hoc cia phan tng xay ra.

b) Hay cho biét san pham chinh ctia phan trng (1). Viét co ché dé giai thich qua

trinh hinh thanh san phim chinh.

Viét phwong trinh hoa hoc cia phan Gmg xay ra gitta C,H,CHO va HCN.

Viét co ché cua phan img dé giai thich qua trinh hinh thanh san pham.

kg
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® 2 y U £
. TIM HIEU VE TAI CHE KIM LOAI

Tai chau Au™:
+ So véi san xuat déng tu

TRAI NGHIEM, THUC HANH HOA HOC V0 CO

o Trinh bay dvoc v nghia ciia qua trinh tai ché kim loai néi chung.

¢ Trinh bay duoc quy trinh tai ché kim loai (nhom., s.'flt, d(’\ing,...) cua

cac nudc tién tién va cua Viét Nam.

e Trinh bay dugc tac dong dén méi trrong ciia quy trinh tai ché thu cong.

khoang vat, tai ché déng
ti phé liéu sé:

- Tiét kiéem dugc 85%
nang lugng.

- Giam dugc 65% qungi
CO, phat thaivao khiquyén. |
Khi san xuat 1 tin nhom !
theo quy trinh tai ché !
hién dai sé tiét kiém dugc: i
- 8tdn khodng vat bauxite |
- 14 000 kWh dién E

- 7,6 m?bai chén l8p chat
bun dé.

_________________________

DE tai ché kim loai, trudc tién can tach ching
ra khéi hén hop phé liéu.

Theo em, qué trinh tai ché kim loai dugc thuc
hién nhu thé nao?

Hinh 3.1. Minh hoa cong doan thu gom
va phan loai phé liéu sat, thép

- - 2 - £
& Y NGHIA CUA TAI CHE KIM LOA!
Mbi ndm, trén thé g101 co hang tram trigu tan kim loai
duoc tai ché tr phé liéu kim loai, gop phé‘in bao dam su
phat trién bén virng cia nhan loai.
Duadi day la cac loi ich co ban tir viéc tai ché kim loai:
« Tiétkiém duoc ngudn tai nguyén thién nhién nhu quing,
dat, nudc: tiét kiém dwoc hoa chat dé xir li quing va
tach kim loa1 ra khoi quang.

W Metal Recycling Factsheet, FuRIC AISBL - Recycling: Bridging Circular
Economy & Climate Policy https://circulareconomy.europa.eu/platform/
sites/default/files/euric_metal recycling factsheet.pdf, truy cip ngay 22/5/2023.
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Chfmg han. tai ché nhom sé tiét kiém dugc quang bauxite, @
sodium hydroxide, nwdc, dat san lap bai chira chat thai. =
1. Viéc tai ché sét, thép giup
tiét kiém dugc nhing tai
nguyén nao?

« Tiét kiém duoc nhiéu ning lrong so véi qua trinh tach
kim loai tir quang.

« Tiét kiém chi phi san xuat kim loai, tao viéc lam cho
nguoi lao dong.

« Giam thiéu dién tich bai chtra phé liéu kim loai va han ché & nhiém kim loai d6i véi
ngudn nude ngam.

« Han ché duoc cac tac dong tiéu cuc dén moi trrong: giam nguy co lam mat cin bing
sinh thai va suy thoai dat do khai thac quiing; giam phat thai khi 6 nhiém nhu CO,,
SO,, NO_,... vaxi tir qua trinh tach kim loai tr quéang.

(1), ouY TRINH TAI CHE KIM LOAI

1. Quy trinh tai ché kim loai

Dudi day la quy trinh tai ché kim loai duoc st dung pho
bién tai nhiéu nha may trén thé gidi va & nude ta.

Thu gom,
phan loai
phé liéu

Luyén kim @

(nung chay,
tinh luyén) 2. Theo em, cong doan nao

dugc moé ta trong Hinh 3.2
c6 nguy co gay 6 nhiém moi
trudng dat va nudc? Vi sao?

Van chuyén Tao vat liéu

Hinh 3.2. So d6 cac cong doan co ban trong quy trinh tai ché kim loai
Céng doan 1: Thu gom va phén loai phé liéu

Phé liéu kim loai dugc thu gom vé bai. Ching dwoc phén

19ai dua véuz su lrchéc nhau vé mau 'szflc, tr tinh, k-h("').i Iu’(;mg 1.Tim hiu va gidi thich mét
riéng, do dan dién.... Cac tap chat khong phai kim loai  sg phuong phap thuc té dé
(nhua, chat két dinh....) dwoc tach ra khoi phé liéu bing  phan biét phé ligu thép, phé

phuong phép thich hop. litu nhém va phé liéu dong
trong phé liéu kim loai.

19
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____________ ~ Céng doan 2: Nghién, bim nho

Trong tai ché, vat ligu kim | Phé liéu kim loai dugc ép, nghién dé khong chiém
loai thudng duoc chia thanh ! nhiéu thé tich khi di chuyén trong bang chuyé“:n. Tiép
hai nhom. ; theo, chung dugc bam nho nhim tiét kiém niang lwong
't « Nhom ferrous la céc Véftf & cong doan nung chay.
¢ liéu kim loai c6 chua sat | e

. nhu thép, hgp kim cua !
| sAt vdi cac kim loai khac. |
Nhém ferrous bi hat |
manh b&i nam cham,
thuéng goi l1a nhém co tur
tinh manh.

« Nhém non-ferrous la cac:

vatheuknnloalkhonQCO, Hinh 3.3. Phé liéu di duoc ép (a) va bim nho (b)
hoac cé lugng sat khéng . —
dang k& nhu hop kim | Céng doan 3: Luyén kim

cta nhém, hop kim cta i 540 doan nay gdm nung chay phé lidu va tinh luyén.

kém, i
S e—— S & ~ Viéc nung chay phé liéu dugc tién hanh trong 10 nung voi
@ nhiét do va thoi gian nung tuy thudc vao loai, luong phé
o

l1iéu va loai lo.
3. Néu cac loi ich cha viéc ) _ i
nghién, ép, bim nhé phéligu Vi tinh luyén thuong dwoc tién hanh trong qua trinh

trong tai ché kim loai. nung chay bang cach thém chat tao xi gitip loai bot tap
chét. Viéc tinh luyén ciing c6 thé tién hanh bing phwong
@ phap dién phén sau khi kim loai tai ché néng chay duoc

lam ngudi, hoa ran,...
4, Néu vai trd cla viéc tao xi

’ Céng doan 4: Tao vit liéu
trong cong doan luyén kim. -

Hinh 3.4. Kim loai nung chay c6 thé dwoc d6 khudn ngay

20
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Trong qua trinh lam ngudi, kim loai tai ché duoc tao hinh
thanh vat liéu kim loai tai ché phu hop vdi cac muc dich
sir dung khac nhau. Mét sb vat liéu kim loai tai ché co
thé duoc xir li bd sung bang cach mai, danh bong, phii bé
mat, thém chat phu gia dé cai thién tinh chit va chat luong
san phim.

Hinh 3.5. Vit liéu kim loai tai ché dwoc d6 khuén hoic kéo soi
Céng doan 5: Van chuyén
Vit liéu kim loai tai ché duoc phan loai, dong goi1, van

chuyén dén cac nha kho luu trit hodc chuyén dén noi
tiéu thu.

2. Dic diém cia quy trinh tai ché mot s0 kim leai pho hién

Quy trinh néu trén duoc ding trong tai ché nhiéu kim
loai. Tuy nhién, véi mdi kim loai cu thé, quy trinh tai ché
thuong c6 mot s6 dic diém riéng.

a) Tdi ché st

Thue té. sit tdn tai chu yéu trong thép. Vi vy, tai ché sit
thuong duoc goi la tai ché thép.

O cong doan phan loai phé liéu, nguoi ta thuong dung cac
nam chim c& 16n dé tach phé lidu thép ra khoi hén hop
phé liéu (Hinh 3.7).

Cac phé liéu thép thuong dwoc nung chay trong 16 dién &
nhiét do rat cao, khoang 1 600 °CI,

G cong doan luyén kim, mot s chat duoc cho vao thép
phé lidu néng chay. Nho dé, bu dip luong cia mot sb
nguyén to bi hao hut trong qua trinh nung chay (nhu
carbon) dong thot giup diéu chinh mot so6 tinh chat co hoc,
tinh chét vat li cta thép tai ché theo mong muén.

M Thuyc t€ la 1o h6 quang dién.

Hinh 3.6. San pham tir kim loai

tai ché dwoc dong goi

ST -

Khoang 1/7 lugng vang trén |
thé gidi dugc sirdung dé ché |
tao bang mach dién, linh:
kién trong cac thiét bi dién :
td nhu mdy tinh, dién thoai !
di déng. Lugng vang nay can |
dugc thu héi, tai ché. '

| Hién nay, c6 ca quy trinh |
' thu ¢ong va quy trinh céng !
' nghé hién dai thu héi vang |
+ tUr cac linh kién trén. Sau khi |
' thu héi, vang dugc nung !

. chdy, dé nguoi va tao khoi. |

Hinh 3.7. St dyng nam chim
¢ty 16n dé tach phé liéu thép ra
khoi hon hop cac phé liéu

21
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5. Hay ké tén mét s6 nguén
phé liéu (d6 dung, dung cy,
thiét bi héng hoac ca) cé thé
dugc dung dé tai ché nhom.

Néu mét sé thiét bi cl
la nguén phé lieu dé tai
ché déng.

ﬁ EM CO BIET EESESSSE—

' Nuéc ta hién cé hang trémi

' lang nghé téi ché sat, thép,

thai moét cach triét dé.

nhém, déng, chi,... véi san |
lugng gan triéu tan méi nam ‘
tai cac lang nghé.
Céc vat liéu kim loai tai ché :
nay dugc st dung dé gia !
céng thanh cac dung cu:
don gian nhu xéng, dao, IuGi !
thép va day thép, xoong, !
chao, chdu, phu tung xe dap,
nhém duc, d6 tha cung,...
Han ché cla cac lang nghé
téi ché kim loai la khéng xu |
li chat thai, khi thai va nudc |

22

b) Tdi ché dong

Cac loai phé liéu déng dwoc nung chay trong 1o dét &
nhiét do kha cao, khoang 1 100 °C, lam nguoi thu duoc
dong tho. Vi phan 16n lrong dong tai ché dwoc st dung
lam day dén dién nén dong thd can duoc tinh luyén dé tao
ra dong tinh khiét hon.

Cach tinh luyén pho bién dong thé la st dung ching lam
dién cuc duong cuia bé dién phan chira dung dich chat
dién li phu hop. Két thic dién phan, thu dwoc dong co do
tinh khiét cao bam trén dién cuc am cia bé dién phéan.

¢) Tdi ché nhéom

Trong dot sémg, rat nhiéu vat dung, dung cu, thiét bi duoc
ché tao tr nhoém. Vi vay, nguén phé liéu nhom rat doi dao
va dé thu gom hon so véi cac phé liéu kim loai khac.
Cac phé liéu nhém duge nung chay trong 16 dbt, & nhiét
do khoang 750 °C.

Cach tinh luyén phé bién trong qua trinh nung chay phé
liéu nhém la ting hiéu qua qua trinh tao xi bing cach ding
hén hop cac mubi nhw NaCl, KCI,... Ciing trong giai doan
tinh luyén. can bo sung mét s hoa chat khac dé lam ting
d6 tinh khiét cia nhom sau khi tai ché.

(1) TAC DONG TGI MOI TRUGNG TU VIEC TAI CHE
KIM LOAI THU CONG

Tai ché kim loai thi cong duge hiéu 1a ché tao theo quy
trinh don gian bang cac cong cu va thiét bi thd so tai ho
gia dinh hay co s san xuat nhé. Vi vdy, nguoi san xuat
thuong khéng c¢é du diéu kién diu tr déng bo dé bao dam
hiéu qua, chat lugng va an toan. Tu do, hoat dong tai
ché kim loai thu cong thuong tac déng tiéu cuc dén moi
trrong va con nguoi.

/i du

Cac qua trinh tip két, nra, bim nho va nung chay phé liéu;
cac cong doan thar xi va téy ra vat liéu kim loai sau tai
ché bing hoa chat.... c6 thé tao ra khoi bui, khi déc, mui,
hoa chat du thira, gay 6 nhiém méi truong khong khi, dat
va nuoc.
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2. Tim hiéu va cho biét tir cac
6 t6 hoéng, cl trong bai phé
lieu c6 thé tai ché dugc mot
58 kim loai nao. Gidi thich.

Hinh 3.8. Nung chay phé liéu nhom bing 16 nung nho tai hé gia dinh

« Quy trinh tai ché kim loai thudng c6 cac céng doan: (1) Thu gom, phan loai phé liéu; (2) Nghién,
bam nhé; (3) Luyén kim; (4) Tao vat liéu; (5) Van chuyén.

- Quy trinh téi ché thi céng thudng it quan tam tdéi tinh luyén va cac diéu kién vé an toan va
bao vé méi trudng. Vi vay, tai ché thi cdng tao san pham kim loai téi ché thudng cé chat lugng
khoéng cao, gay & nhiém mai trudng, anh hudng xau téi siic khoé con ngudi.

Bai 1. Nhitng dic diém nao sau day la dang khi noi vé tai ché nhom?
a) Co thé tach phé liéu nhom ra khoi hén hop phé liéu kim loai bing nam cham
co lon.
b) Nhiét do dé nung chay phé liéu nhém cao hon so véi nhiét do dé nung chay
phé ligu dong.
¢) Viéc st dung hén hop cac mudi nhu NaCl, KCI1 dé tang hiéu qua cua qua trinh
tao xi s€ lam tdng do tinh khiét cia nhém tai ché.
Bai 2. Tim hiéu va chi ra nhitng lo1 ich cia viéc tai ché cac kim loai tir rac thai dién t
(dién thoai, may tinh xach tay,... cii, hong).

23
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TiM HIEU VE CONG NGHIEP SILICATE

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Néu duoc thanh phé\m hoa hoc va cac tinh chét co ban cia thuy tinh,
d6 gbm, xi mang.

e Trinh bay duoc phrong phap san xuét cac loai vét lidu trén tir ngudn
nguyén liéu co trong tu nhién no1 chung va trong tu nhién Viét Nam
no1 riéng.

Gach, ngéi, xi mang dugc dung nhiéu trong linh
vuc xay dung. Thuy tinh dugc dung dé ché tao
dung cu thi nghiém, li, c6¢, lam cta kinh, ...

Hay cho biét gach, ngéi, xi mang va thuy tinh c6
thanh phan va tinh chat co ban nao. Chung dugc
san xuéat theo quy trinh nao?

Hinh 4.1.Bén trong mét nha may san xuat gach

o CONG NGHIEP SILICATE

1. Khai quat vé cong nghiép silicate

(?)
g Cac loai dat, cat chu yéu duoc tao bai cac khoang vat
1. Hay ké mot s6 d6 dung,  jlicate v6i thanh phan chinh 1a mudi silicate va silicon
dung cu dugc tao ti nguyén dioxide.
liéu chinh |a dat sét hoac cat. ) )
Nganh san xuat thuy tinh, xi mdng, gém, sir tr nguyén
liéu chira khoang vat silicate va nguyén liéu khac duoc
go1 chung la nganh cong nghiép silicate.

g """"""" - 2. Nguyén liéu chinh cia nganh cong nghiép silicate

Viet Nam c6 luong dat sét, | A : a »
v g;ec tré:: Vcaoaa Qaigdéia ;ﬁg - Nguyén liéu chinh duge st dung trong nganh cong nghiép
dugc nhu cdu cta nganh © silicate la dat sét (thuong la cao lanh), cat tring va da voi.

cong nghiép silicate trong

- Ditsétla loai dat mém, déo, chira nhiéu loai khoang vat
__________________________ ‘ silicate, 1an rit it chat hitu co (Hinh 4.2).
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Hinh 4.2. Dit sét c6 mau tir xam xanh (a) dén niu (b)

Cao lanh la loai dat sét c6 mau tring nén thuong dwoc
goi la dat sét tréng. Cao lanh duoc tao bo1 khoang vat
kaolinite (v&i thanh phan chinh la Al,0,2810,2H,0).

o Cat tréng la loai cat c6 ham Irong khoang vat thach anh
(v6i thanh phén chinh la S10,) cao hon céc loai cat mau.

* Da vo1 la loar da chira khoang vat calcite (vo1 thanh
phan chinh la CaCO,) (Hinh 4.3).

(D) THUY TINH

1. Thanh phan hoa hec ciia thuy tinh théng thudng

Thuy tinh thong thuong 1a hdn hop gom mudbi silicate ciia
sodium, cua calcium va silicon dioxide.

2. Tinh chat ciia thuy tinh théng thuéng

Khéc véi nhiéu vat liéu khac, khi duge dun non g thuy tinh
mém déan réi méi nong chay. Khi giam dan nhiét do, thuy
tinh long chuyén sang dang mém trwde khi hoa rin. Nho
dic diém nay nén tir thuy tinh nguoi ta ¢é thé tao ra cac
d6 dung va dung cu co hinh dang rit khac nhau bing cach
théi, uén, ép hodc can.

Hinh 4.4. Tao hinh san pham khi thuy tinh con néng

Hinh 4.3. Cac tang da voi
thu dwoc tir mo da voi

1. Qua trinh tao hinh cho céac
san phdm thuy tinh dua trén
tinh chat vét li nao ctia né?
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Thuy tinh thong thuong la chat ran khéng mau, trong sudt,
g10n, dé v dudi tac dong cua lyc hay nhiét. Vat liéu nay
@ khong bi oxi hoa, khong chay, khong hut am, bén trong
S mo1 trorong acid (trir hydrofluoric acid).
2. Vi sao ngudi ta thuong

diing chai, lo bang thuy tinh 3, $an xuat thuy tinh théng thuong
théng thudng dé dung hoa _ ) ) :
chit hodc mét s6 loai gia vi? Nguyén liéu san xuat thuy tinh thong thuong la cat trang,

da vo1 va soda.

Qua trinh san xuat thuy tinh théng thuong dwoc tién hanh
qua cac cong doan co ban sau:

Lam ngudi thuy tinh
nong chay két hop véi
thao tac théi, uén
hoac can, ép dé
tao hinh san pham.

Nung hon hap
nguyén liéu dén
néng chay & khoang
1400 °C,

Nghién va phai tron
hén hgp nguyén liéu.

o

Khi thay thé soda bang potassium carbonate hoac bé sung mot sé nguyén liéu so véi qua trinh |
- san xuat thuy tinh théng thudng sé thu dugc cac loai thuy tinh c6 tinh chét dac biét va dugc ting
dung riéng. Chang han: Thuy tinh kali dugc dung lam dung cu thi nghiém (c6c, 6ng nghiém,...), |
" thdu kinh, lang kinh. Thuy tinh pha Ié dugc diing dé ché tac thanh do trang tri noi that, qua luu |
. niém,... Thuy tinh borosilicate dugc dung lam dung cu thi nghiém & nhiét dé cao, dung cu ndu an
trong gia dinh, kinh dén pha 6 t6,... :

Hinh 4.5. Thuy tinh kali dwoc ding lam thiu kinh Hinh 4.6. N6i thuy tinh chiu nhiét
trong cac kinh hién vi dwoc lam tir thuy tinh borosilicate
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(D X1 MANG

Loai xi ming phé bién la xi ming Portland.

1. Thanh phan hoa hoc ciua xi mang Portland

Xi ming Portland ¢6 thanh phin chu yéu la 3CaO-ALQ,
va mét s hop chat khac nhu 2Ca0-8i0,, 3Ca0-SiO,.

2. Tinh chat cia xi mang Portland

X1 mang Portland ¢ dang bot min, ¢c6 mau luc xam, dé hat Am.
Khi trén voi nude, x1 mang s€ dong cling sau vai g10. Nho
tinh chat nay, xi mang dugc dung lam vat liéu két dinh
trong xay dung bé"mg cach tron voi cat, nude.. ..

3. $dn xuat xi mang Portland

Nguyén liéu dé san xuat xi mang Portland gom d4 voi, dat
sét, quang sit, thach cao va mot s6 chat phu gia.

Qua trinh san xuat gom cac cong doan sau:

Nung hén hop
nguyén liéu trong o
& nhiét dé khoang
1400°C-1600°C
thu duoc clinker.

Nghién hén hgp
nguyén liéu
gom da voi, dat sét,
quang sat.

Su co mit cia thach cao giup tranh sy dong clirng qua
nhanh cia xi ming.

() b0 Gom
D6 gdbm phd bién gdbm gach, ngoi, sanh va sir.

1. Gach, ngoi

Gach, ngo1 thudc loai gém xay dung va duoc st dung rat
pho bién.

Hinh 4.7. X1 ming Portland

®

3. Vi sao xi mang can dugc
bdo quan trong bao bi
chéng tham?

)
@)

2. Cho biét cong thiic hoa hoc
clia hgp chét la thanh phéan
chinh trong thach cao va
trong khoang vat hematite.

Nghién clinker réi
tron voi bot thach cao
va mot sé chat phu gia
khac dé thu dugc
xi mang Portland
mau xam.

(?)

4. Céng doan nao clia qua
trinh sén xuat xi mang dé gay
6 nhiém méi truong va anh
hudng truc tiép dén stic khoé
cliangudicong nhan? Gidi thich.

4
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Hinh 4.8. Ngoi dwgc dung dé lop mai nha (a);
gach dugc dung dé xay twong (b)

a) Thanh phin hod hoc
Thanh phan chu yéu cta gach, ngoi la hdn hop cac hop

chat cua silicon, nhom, sit va calcium.
b) Tinh chat

déng bao Cham, tinh Ninh Thugn ©  Gach, ngoi ¢6 mau tir do gach dén nau do chtra oxide cia

Ngay29/11/2022,nghéthuat | sit. Gach, ngéi déu c6 mot s6 dic tinh nhu x6p, it thim
lam gém clia ngusi Cham & nurde, bén dbi véi cac chat trong moi treong tw nhién, chiu
tinh Ninh Thuan chinh thic - gy gc nhiét do cao. Vi vay, ching phu hop dé lam vt liéu

duoc UNESCO ghi danh vao | x4y dung hay vat liéu dé lop mai cic cong trinh xay dun
Danh sach di san van hoé phi | YGHRE nay vat s 7P g N LS.

vatthé cAn bdové khancdp. ' ¢) Sdn xudt

_________________________

]
I
1
1
1
1
1
]
I
]
]
I
)
. e 3 A A 2
) Mot sé san pham goém cua
-
]
]
I
]
1
1
1
]
1
]
I
]
I
1

Nguyén liéu chinh dé san xuat gach, ngoi gom dat sét va
cat. Qua trinh san xuat gom cac cong doan chinh:

==
: x 5 Nhao hén hop dat sét, cat
5. Trong san xuat gach Higdc va nudc thanh khéi déo,

ngdi, mau sac cia nguyén liéu sau d6 tao hinh va lam khé
bién d6i thé nao? bang cach sdy hoic phai.

Nung dé vat da duoc lam

ngudi va thu san pham.

&)

3. Cho biét gilta sanh va
gach, ngéi, vat liéu nao dugc
san xuat & nhiét dé cao hon,
vat liéu nao thuong cé gia
thanh cao hon? Giai thich.

Hinh 4.9. Mot s6 vat dung, dung cy bﬁng sanh
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a) Thanh phan hod hoc

Thanh phan chi yéu cua sanh la hon hop cac hop chat
cua oxygen, silicon, nhom, sit, calcium va mdt sd kim
loai khac.

b) Tinh chit

Sanh c6 mau xam, vang hoac nau. Chung c6 mot sO dac
tinh nhu cing, khong thim nudc. bén voi hoa chit nén
duoc str dung dé lam vat chira, d6 mi nghé.

c) San xudt

Nguyén liéu chi yéu dé san xuét sanh 1a dét sét va cac loai
men. Qua trinh san xuét gdm cac céng doan chinh sau:

Nhao dat sét véi nudc
thanh khéi déo, tao
hinh, trdng men trudc
hoac sau khi lam khé
(c6 thé khéng can
trdng men).

Nung d6 vat da dugc
lam khé trong 19,
thudng & khoang
1200°C—1300°C. P&
ngudi va thu san pham.

3. Su

Str thudc loai gém dan dung.

a) Chay va cbi trong phong b) Bé 4m, tach tra (che)
thi nghiém

C6 thé tao ldp men cho sanh :
b&ng cach st dung mudi an !
& nhiét do cao. Mugi dugc |
cho vao 16 nung dé hod hai |
réi phdn Ung vé&i cac hop !
chat c6 trong dt sét nung, |
tao ra cac hop chét phic tap |
cta Al, Na, Si, O pha lén béi
mat cla sanh. ;

T e e e

6. Vi sao c6 thé dung cac
chum, hi béng sanh dé dung
mudi, dudng, mam, gidm
an,...?

%)
.
4. Chi ra su khac nhau vé
nguyén liéu, phuong phap
san xuat sanh va su.

1< >

¢) Lo1 cach dién

Hinh 4.10. Mot s6 vat dung dwoc lam tir sir

a) Thanh phin hod hoc

Thanh phan chi yéu cua st 1a hon hop cac hop chat cia

oxygen, silicon, nhom, calcium va mot s6 kim loai khac.
b) Tinh chat

Tuy loai men dugc str dung va nhiét do nung ma san pham
stt ¢0 nhiéu mau sac khac nhau. Str cing va xop, khong
tham nuoc va bén vor hoa chat.

Hay tim hiéu va cho biét cac
bién phap tiét kiém nang
lugng, gidm & nhiém méi
trudng trong cac nha may,
€O s@ san xuat dé6 gém va
Xi mang.
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1
.

¢) Sdn xuit

Nguyén liéu chinh dé san xuit sir 1a cao lanh, thach anh.
bot trang thach va men. Qua trinh san xuat gf‘)m cac cong

doan chinh sau:

7

Nhao hdn hop gom cao lanh, thach
anh, bét trang thach véi nuéc thanh
khoi déo, tao hinh d6 vat, phai hoac

sy kho. dua vé nhiét dé thudng.

Nung d6 vat sau khi da trang men
(va trang tri) & nhiét dé khoang
1400 °C - 1 450 °C. D& ngudi va thu
san pham.

vai do vat.

Nung d6 vat da dugc lam khé trong
16 & khodng 1 000 °C - 1 400 °C r6i

Trang men va trang tri (néu co) doi

Phan biét vat liéu sanh va su:

3\

Vat liéu Mau sic Am thanh phat ra khi ding tay go vao
Sanh | Thudng cé mau xam, vang hoac nau Am nghe nhu chuéng, danh
Ssu Béng, da dang vé mau sac Am vang, c6 d6 ngan

C6 rat nhiéu loai men trong san xuat sanh, st thusng dugc tao tir hén hop khoéng vét cé trong |

nhiéu loai d& khac nhau vdi ti 1& khac nhau. Sau khi nung, ching thudng tao thanh 16p chét rén véi |

thanh phan chinh la cac oxide kim loai c6 mau sac da dang phu Ién bé mat cta sanh, su.

Trong thuc té, thanh phan men va nhiét dé nung la bi mat ctia cac co sé san xuat va nha nghién clu. |

- San xuat thuy tinh, xi mang, dé6 gém thudc nganh céng nghiép silicate.

1

I
1
[}
1
I

+ Céng doan quan trong trong san xuat thuy tinh la nung chay hén hop nguyén liéu va tao hinh.

« Céng doan quan trong trong san xuat xi mang la nung hén hgp nguyén liéu.
- Céng doan quan trong trong san xuat dé gém la tao hinh, nung.
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BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Hay cho biét qua trinh nung hén hop nguyén liéu dé san xuét thuy tinh thong
thurong hodc san xuat xi mang c¢6 gay 6 nhiém méi truong khéng khi khong.
Giai thich.

Phat biéu nao sau day la ding khi n6i vé thanh phan hoa hoc ciia mot s6 nguyén
liéu hoic vat liéu?

a) Thanh phan hoa hoc chu yéu cua cao lanh la Al)0, 2810, 2H,0.

b) Thanh phéan hoé hoc chinh cua cat tring la Si0,.

¢) Xi miing ¢6 thanh phan hoa hoe chu yéu la 3CaO-Al,O,, 2Ca0O-Si0,, 3CaO-SiO,.

d) Thuy tinh c¢6 thanh phén hoa hoc chu véu 1a soda va cat tring.

Vi qua trinh san xuét thuy tinh, d6 gdm va xi méing, cac phat biéu nao sau day
la khéng ding?

a) Déu co cong doan nung hon hop nguyén liéu.

b) Péu c6 cong doan trang men.

¢) Péu phdi tron nguyén liéu v6i nwde thanh khéi déo trwde khi nung.

Tim hiéu mét s6 tinh chat cia thuy tinh, xi ming va dé gbm, cho biét:

a) Cach bao quan khi van chuyén dung cu, d6 dung lam bing vat liéu thuy tinh.
b) Cach bao quan xi mang trong qua trinh st dung.

¢) Cach bao quan khi van chuyén gach, ngoi.
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TiM HIEU VE XU Li NUGC

e Trinh bay dugc cac vat liéu va hoa chét thong dung c6 thé duoc sit
dung trong xt li nwde nhu than hoat tinh, cat, da, soi, cac loai phen,
PAC (poly(aluminium chloride))....

e Néu dugc mot sO hoa chat xur 1i sinh hoc do1 vo1 nuwoce sinh hoat.

e Thuc hién dugce thi nghiém xur i lam giam d¢ duc va mau cua
mau nude sinh hoat.

0 mét s6 viing chua cé nguén nudc cap, ngudi dan thudng
dao giéng dé 1ay nudc.

Theo em, ngudi dan & nhiing vung d6 can dung vat liéu,
hoa chat nao dé chuyén nudc giéng thanh nudc sach su
dung trong sinh hoat hang ngay? Giai thich.

Hinh 5.1. Hinh anh mét giéng nudc

&) KHAI QUAT VE XU Li NUGC SINH HOAT

1. Nudc sinh hoat

Nude sinh hoat (hay nude sach st dung cho muc dich sinh hoat) la nude da qua xit 1i c6
chat lvong bao dam, dap ing duoc yéu cau sir dung cho muc dich @n uong va vé sinh
cua con nguoi.

Nudc sinh hoat phai dap tng cac chi tiéu chat lwong theo quy dinh, nhu:
» Chi tiéu vi sinh vat (gio1 han loai va sb lrong cua mot sb loai vi sinh vat).
* Chi tiéu cam quan (d6 duc, mau sic. mui vi, pH).
« Chi tiéu v6 co (gi6i han nong do cac ion vo co).
« Chi tiéu hitu co (gi6i han ndng do cac chit hitu co).
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2. Xif li nudc thanh nude sinh hoat

Xt li nude 1a qua trinh lam thay doi thanh phan, tinh chat
cua cac nguén nudc tu nhién khac nhau thanh nudc sach.

(?)

1. Theo em, nhiing ion kim
! : loai va vi sinh vat ¢é hai nao
Nguon nude trr nhién dé xit 1i thanh nude sinh hoat thuong  thuéng ¢6 trong cac nguén

la nude mat (nwde séng, nwde hd) hode nude ngdm (nude  nhudc tu nhién?
giéng khoan, nudce giéng dao).

VAT LIEU VA HOA CHAT THONG DUNG DUNG ]
XU Li NUOC
Trong x1r li nwdc, cac vat licu va hoa chat duoc st dung

nham vao cac muc dich: giam do duc, khtr mau, giam
nong doé mot so 1on, Xt i v sinh vat co hai.

T o . S ) EM CO BIET [H—
1. Hoa chat, vat liéu 1am giam do duc, khif mau
va giam nong dé mot so ion trong Xu li nudc Cation Fe? trong nudc c6 |

o ) thé bi oxi hoa thanh cation !
Cac chat ran lo lung ¢o6 kich thuwde nho, nhe, lang cham Fe**. Qué trinh nay lién quan !
hodc ling khong hoan toan xuéng day vat chira lam cho dén su c6 mat clia oxygen, |
nudc bi duc. f che!t hu‘u o, i:ac ca.tﬁlon Aklrr‘m :
' loai, vi sinh vat, nhiét do va
Céc chat vo co, hitu co, thue vat phu du, tdo,... lam cho : pH cla nuéc.

nuoc cO mau.

Khi vuot nong do quy dinh, cac cation Ca*" va Mg** gay @
nén tinh clirng cua nudc, cation Fe* va Fe*” gay nén hién y .
2. Néu chua cation Cu* vai

i ) _ ) ) p ) i néng dé dang ké thi nudc co
khong khi, cation H" anh huwong dén pH cua nude,... thé c6 mau gi?

tuong nod1 vang nau do trén mat nudc khi tiép xic voi

b)

Hinh 5.2. a) Nudc giéng c¢6 mau xanh nhat;
b) Nudc may c6 mau vang nau

Pé xir li nwde, can phdi hop sit dung cac vat liéu va hoa
chét khac nhau (Bang 5.1).
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Bang 5.1. Mot s6 vat lidu va hoa chat phé bién dwoc st dung dé xir li nwée

(than d3 duoc xtr
li dé lam ting kha
ning hap phu)

Carbon

Vit liéu, . A ] Co
hod chat Thanh phan chinh Vai tro
Soi, cat, da Cac khoang vat silicate de.l’ l(_)c_ i tk“lp S c 5 klc,h SIHeHhD KNG nnGS
dé lam giam do duc cua nwéc.
Than hoat tinh

Hap phu chat rin lo king c6 kich thuée bé va mét
s0 chat vao bén trong hat than, tir d6 lam trong
nwoe, khe dwoc mau va khie dege mui cua nude.

Phén nhéom — kali
va phén nhém —
ammonium

K)‘SO4'A13(SO4)3°24HEO
(NH,),50, Al,(SO,),-24H,0 day, giap lam trong nudc.

Thuy phan tao chat khong tan dang keo. Chat nay
két dinh cac hat lo limg trong nwée 161 ling xudng

Poly(alumimnium
chloride) hay PAC

[‘MZ(OH)mCLS-m]n

Phan tng thuy phan la:
AP*(ag) + 3H,0(]) = AI(OH),(s) + 3H"(aq) (*)

&

Vao nudc.

&)

2. Mét mau nudc giéng
vira duc, vira ¢6 mau. Hay
dé xuat cach lam cu thé d@é
giam dé duc va mau sac
clia nudc.

&)
3. Trong Thi nghiém 1, sau
khi lam gidam dé duc clua
nudc, c6 thé dung hoé chat
phé bién nao dé lam tang
pH cla nudc?

34

1. Viét phuong trinh hoa hoc ctia qua trinh thuy phan dién ra khi cho phén nhém — ammonium

Thinghiém 1. Lam giam dé duc ctia nuéc
Chuan bi:
— Hod4 chat: Phén nhém - kali, nuéc séng hodc nudce giéng bi duc.

— Dung cu: Céc thuy tinh thé tich 100 mL, gidy do pH, 6ng hat
nhé giot, dGa thuy tinh.

Tién hanh:

- Hoatan khodng 50 - 60 mg phén nhém - kali trong 1 L nudc sach.
- Cho khoéng 60 - 70 mL nudc séng hoac nuéc giéng duc vao
mot cde thuy tinh.

— Xac dinh pH clia nudc trong c6c béng gidy do pH.

- Nhé khodng 10 giot dung dich phén nhém - kali vao céc.
Dung dia thuy tinh khudy déu dung dich trong céc. Sau
khoang 2 phit thi ditng khudy va dé yén trong khodng 2 phut.
Kiém tra lai pH ctia dung dich trong céc nay bang gidy do pH.

Yéu cau: Quan sat va giai thich cac hién tugng xay ra.
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Thi nghiém 2. Lam giam mau sac cla nudc

Chuan bi:

- Hoa chat: Céc chiia nudc séng hodc nudc giéng cdé mau.
- Vat liéu: Béng, sdi, cét, than hoat tinh min (hoac than go).
- Dung cu: Xy-lanh 25 mL, c6c thuy tinh nho, gia sat.

Tién hanh:

-Tao cét loc: Cho lan lugt ting I8p vat liéu vao xy-lanh theo thit tu: béng, than hoat tinh min, cat,
soi. Trong d6, bé day I16p than khoang 3 cm va bé day maéi 6p vat liéu con lai khoang 1,5 cm.

— Kep cét loc vao gia sét. Dat céc thuy tinh & phia dudi cla cét loc.

- Rot cham ting lugng nhé cho dén hét khoang 10 mL nudc séng hoac nudc gi€éng cé mau vao

cot loc. Thu nude chay qua cot loc vao coc thuy tinh.

Yéu cau: Quan sat mau clia nudc trudc va sau khi di qua cét loc. Gidi thich cac hién tugng xay ra

va néu vai trd ctia mai vat liéu trong cét loc.

2. Hoa chat xii li sinh hoc

Trong nudc thuwong co6 vi sinh vat c¢o hai nhu khuan
Coliform, E. coli,... Nhiéu chat hiru co tan trong nuaoc lai
thvong la thirc an cia vi sinh vat, giap vi sinh vat phat
trién nén lam ting nguy co nude bi nhiém khuan.

Vi vay, nudc can dwoc xir 1i chét hitu co hoa tan va vi
sinh vat.

Mot s6 hoa chat va vai tro cia chiing dé xur 1i sinh hoc doi
vo1 nudce duoce liét ké trong Bang 5.2.

Bang 5.2. M6t s6 hoa chat dung dé xir li sinh hoc déi véi nuée

Hoa chit Céng thirc Vai tro
Clorua voé1 (hay Sit khuln, khir
calcium chloride | CaOCl, tring vA oxi hoa
hypochlorite) it hihi o cb

. trong nuoc.
Chloramine B C,H,SO,NCINa-3H,0

&)

3. Trong nudi thuy, hai san,
ngudi ta cé thé dung phén
chua dé lam gidm dé duc
clla nudc do sinh vat phu
du, thic an thua, chat thai
tu vat nuoi,... gay ra.

Sau khi dung phén chua,
néu pH cla nudc gidam
xuéng thap hon quy dinh,
ngudi ta cé thé cho nuéc voi
trong hoac dung dich soda
vao nudc. Gidi thich nguyén
nhan cta cach x li trén.

Phén chua
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Trong xtr li sinh hoc, cung vai viée st dung cac hoa chat pho bién ke trén, nguoi ta con
ket hgp v viée chiéu xa tia tir ngoai hodc suc khi ozone vao nudce.

Tai cac nha may xu li nudc,
trudc khi lam giam dé duc
clla nudc, nudc can duagc
cho vao bé néng, c6 dién
tich bé mat Ién, c6 hé théng
khuay tron nudc. Tim hiéu
va cho biét muc dich cua
cong doan nay.

Cdc bé chura nudc trong nha mdy xu I nuéc cé dién tich bé mdt I6n
dé nudéc tiép xtc nhiéu véi khéng khi

i Déi vai nhitng ho gia dinh chua dudc cap nudc sach hoac trong truadng hop khan cap (nhu I Iut,%

' han han) khéng cé nudc sach dé sir dung, Bo Y té ban hanh huéng dan x{ Ii nudc dé tao nuéc sach

i dung trong sinh hoat. :

Budc 1. Chon ngudn nudc dé xir li

, Chon nguén nuéc giéng it bi 6 nhiém trong khu vuc.

Budc 2. Lam trong nuéc

+ Liéu lugng: 1 g phén nhém - kali (mét mau c¢é kich thuéc
khoang ntta d6t ngon tay) cho 20 L nuéce can xi li.

1

+ Tién hanh: Hoa tan lugng phén can dung trong gao, ca,... réi
cho vao dung cu chifa nudc (chum, vai, lu, x, chau) can xu Ii.
Khudy déu nudc réi dé yén. Sau khoang 30 phat, gan lay
nudc trong.

i Budc 3. Xt li sinh hoc

» Liéu lugng: 1 vién chloramine B 0,25 g dung cho 25 L nudc trong can x( li.

- Tién hanh: Hoa tan lugng chloramine B can dlung trong géo, ca,... réi cho vao dung cu chEraE

nudc can xU li. Khudy déu nuéc roi day nap va dé yén khoang 30 phuit.
Luu y: Sau 30 phut, nuéc da dugc khir triing cé thé st dung cho muc dich sinh hoat. Tuy nhién, |
© nudc nay van phai dun soi, dé nguéi trudc khi uéng. i
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« Nudc sinh hoat la nuéc da qua x li, cé chat lugng bao ddm, dap Ung céc tiéu chudn phu hop
muc dich dn uéng, vé sinh clia con ngudi.

« Cét, sbi, d4, than hoat tinh, mét sé loai phén, PAC thudng dugc dung dé lam trong nudc va giam
néng dé mét sé ion trong nudc.

- Clorua véi, chloramine B thudng dugc dung dé x |i cac vi sinh vat va cac chat hiu co tan
trong nudc.

BAI TAP

Bai 1. Dua vao phan tng (*) trong Bang 5.1, cho biét phén nhoém — kali s€ kho tao chat
khong tan dang keo trong md1 trwong nao sau day: nwoc trung tinh, nuoc co
pH <7, nudc co6 pH > 7. Giai thich.

Bai 2. Mot loai phen sit — ammonium ¢6 cong thure la (NH,),S0,-Fe,(SO,);-24H,0.
Phén nay dugc dung dé xtt li nwde twong tr nhu phén nhom — kali.
a) Viét phrong trinh thuy phan phén sit — ammonium.
b) Dung phén sit hay phén nhém sé& it anh hwéng dén mau sic cia nwée hon?

Vi sao?

Bai 3. Kha ning hip phu cia than hoat tinh s& giam sau thoi gian sit dung dé hap phu
cac chat trong nude. Hay tim hiéu mot sd cach giup khoi phuc mot phan kha

nang hap phu cia than hoat tinh dé tai st dung.

Bai 4. Vi sao nude da duoe xur li theo quy trinh duoc hudéng dan ciia BO Y € van phai
dun s6i va dé ngudi trrde khi uong?
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MOT SO VAN DE CG BAN VE PHUC CHAT

N L ok <
MOT SO KHAI NIEM CO BAN VE PHUC CHAT

Phén tich dwoc cac thanh phan cia cac phan tir phirc chat phd bién,

gém: nguyén i trung tim (cation, nguyén tir trung hoa) va phdi tir
~ (anion, phén tir trung hoa), s6 phdi tri cia nguyén tir trung tam, dung
~ luong phdi tri caa phoi tir.

NH, DE tao thanh phtic chat bat dién, cation Co** nhan 6 cip
e _/_ electron chua lién két tir cac phdi tu.
H,N Quan sat Hinh 6.1, hady du doan can bao nhiéu phan ti
Hinh 6.1. Cong thuc cau tao ethylenediamine dé tao phtic chat véi mét cation Co*.
phan ti ethylenediamine Giai thich.

©

@) NGUYEN TU TRUNG TAM VA SO PHOI TR

1. Céc anion F- va CN- la CUA NGUYEN TU TRUNG TAM TRONG PHUC CHAT
phéi tlr trong hai phuc chat: : . _
[FeF I* va [Fe(CN) J*~ Phirc chat co thé la phan tir hodc 10n, trong do nguyén tir

Cho biétnguyéntirtrungtam  frung tam lién két véi phdi tir bang lién két cho —nhanl.

Bengmal phiie chit ek S6 phéi tri cia nguyén tir trung tAm trong phtrc chat la sb

lién két & gitta nguyén tir trung tAm véi cac phdi tir.

= 3+
OH, MELRY Phic chat [Cr(OH,)]*" ¢6 cau tao nhu hinh bén.
OH ; Ee g
2 Trong phirc chat trén:
H,0 ——Cr"—OH, ek o
H,O — Nguyén tir trung tam Cr** ¢6 so6 phdi tri 6.
~ Phéi tir 1a céc phéan tr H,O.
=5 OHZ -

1 Theo thuyét lién két hoa tri (thuyét VB).
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X WP Phirc chat [Cr(CO) o] €0 cau tao nhu sau:

Cco
0]
oc /Cr/ co
0oC
%)
e ?
Trong phirc chét trén: 1. Cho biét nguyén tir trung
o N o tam trong hai phtc chat sau:
— Nguyén tir trung tdm Cr c6 sO phoi tri 6. [Ni(CO),] va INiCl,J>.
— Phéi i 1a cac phan tir CO.

S6 phéi tri cia mot nguyén tir trung tam co thé thay doi
tuy thudc vao diéu kién cu thé.

Nguyén tir trung tim trong hai phtrc chat sau co @'

sb phéi trilad va 6. 2. S6 phdi tri clla nguyén tu
trung tdm trong phuc chat
B _o4  tudién, vuong phang va bét

OH, dién lan luct la bao nhiéu?
cl 5
OH
P 2
Cl/CU\CI HZO /Cu C)H2
\D)
OH 2. Hay cho biét sé phéi tri cla
- ’ - nguyén tu trung tam trong
M (2) phic chdt [Ni(OH,)J?* va
Sé phéi tri ciia nguyén tir trung tam trong moi phire chat || phuc chat [NiclJ*

cu thé dwoc xdc dinh tir thue nghiém.

(1) PHOI TU VA DUNG LUONG PHOI TRI CUA PHOI TU
TRONG PHUC CHAT

Dung hrong phéi tri cia phdi tir 1a s6 lién két o gitra mot
phéi tir 46 voi nguyén tir trung tim.

Xet cac vi du sau:
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()

3. Mdi loai phéi ti trong
phuc chat § Hinh 6.2 c6 dung
luong phdi tri 1a bao nhiéu?

&)

-’

3. Vi sao trong nhiéu
phic chat, ethyleneglycol
(HOCH,CH,OH) la phéi tir c6
dung lugng phéi tri 27

Trong phuc chit, ammonia (NH3) cho nguyén
tir trung tim mot ciip electron chwa lién két ciia nguyén tir
N dé hinh thanh mét lién két o theo kiéu cho — nhan.
Vi vay, phoi tir NH, c6 dung lwong phéi tri 1.

(NH, -CH, —CH, - NH,) thudng cho nguyén tit trung
tam hai cip electron chua lién két ciia ca hai nguyén tir N
dé hinh thanh hai lién két & theo kiéu cho — nhan. Vi vay,
phdi tir ethylenediamine thuong co dung lwong phbi tri 2.

Trong  phttc  chat,  ethylenediamine

Phéi tir ¢6 dung lwong phdi tr tir 2 trd 1én thuong tao thanh
vong khép kin v61 nguyén tir trung tdm, vi du nhu Hinh 6.2.

o\ /NHNCHZ
P
c1/ \NHQ/ | &

Hinh 6.2. Phéi tir cthylenediamine (co dung luong phoi tri 2)
tao vong khép kin vo1 nguyén tir trung tam

Thue té, ¢6 kha nhiéu phéi tr c6 dung lwong phéi tri tir
2 tr¢ 1én. Phirc chat cua ching thuong rét bén.

' DU ¢6 nhiéu cap electron chua lién két nhung mét sé phan ti hodc anion chi thé hién dung |
' lugng phdi tri 1 trong phtrc chat.

' Chang han, méi anion ClI- c6 bén cap electron hoa tri:

[

se =)

<

' nhung khi tao phuc chat, phéi tir CI- chi ¢ dung luong phdi tri bing 1.
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Bang 6.1. Dung hrgng phoi tri cia phoi tir va s6 phoi tri

clia nguyén tir trung tim trong mét s6 phirc chat

Phéi ti Dung lwong Cong thire S6 Dang
phoi tri cua phirc chit phoi tri hinh hoc
H,0 1 [Fe(OH,), > 6 Bat dién
Cl 1 [CuCL > 4 T dién
NH, 1 [PtNH,),]* El Vuéng phing
OH- 1 [Cr(OH), ] 6 Bat dién
NH,[CH,],NH
,Z[,A Z]f < 2 [Co(en), ]’ 6 Bat dién
(ki hiéu la en)

&)

4. Chlorophyll b 1a mét phtic chat tao nén mau xanh
clia la. Hay cho biét:

a) S6 phdi tri clia nguyén ti trung tam.
b) S6 phéi ti trong mét phan ti phuic chat.
) Dung lugng phéi tri clia phéi tu.

R:gécchtaC,HvaO

S& phdi tri cia nguyén tif trung tam trong phuc chat

- Thuong la sé lién két o gilta nguyén ti trung tam vaéi cac phdi tur.

« S6 phéi tri clia nguyén tf trung tam dugc xac dinh tir thuc nghiém.

Dung luong phdi tri ctia phdi ti trong phiic chat

+ Lasé lién két ¢ gitra mot phéi tir do véi nguyén tir trung tam.

+ Phoi ti c6 dung lugng phai tri tir 2 trd 1én thuong tao thanh vong khép kin vaéi nguyén tu
trung tam.

4
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Bai 1. Ton Co* tao phirc chét ¢ s phéi tri 6. Viét cong thirc phirc chat tao béi mot ion
Co* v6i phdi tit NH,: m6t ion Co** véi hai phéi tir CI- va cac phdi tir NH,.

Bai 2.

Bai 3.

42

Vi phirc chat c6 cong thire [Pt(en),]*", hay cho biét:

a) Nguyén tir trung tAm va phéi tir.

b) S6 phéi tri cia nguyén tir trung tam.

¢) Dung luong phi tri cua phoi tir.

Xét phirc chat co céu tao nhw hinh dudi day, hay cho biét:
a) Nguyén tir trung tAm va phdi tir.

b) S6 phéi tri cia nguyén tir trung tim.

¢) Dung lwong phdi tri cia phéi tir.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

LIEN KET VA CAU TAO COR PHUC CHAT

o Trinh bay duoc sw hinh thanh lién két trong phtrc chét theo thuyét

Lién két hoa tri 4p dung cho phirc chét tir dién va phirc chét bat dién.

» Biéu dién dugc dang hinh hoc ciia mét s6 phirc chat don gian.

o Viét droc mdt s6 loai dong phén co ban phure chat: dong phén cis

va frans, dong phan ion hoa, dong phén lién két.

Bang thuc nghiém, ngudi ta da xac dinh dugc cau tao cla
phuc chat [NiCl,]* nhu hinh bén. Hay cho biét:

a) Dang hinh hoc ctia phuc chat.

b) Thuyét lién két hoa tri gidi thich dang hinh hoc ctia phic
chat [NiCl,]* nhu thé nao?

@!//l@’@

&) LIEN KET VA CAU TAO PHUC CHAT THEO THUYET LIEN KET HOA TR

1. Co sd cuia thuyét

Theo thuyét Lién két hoa tri, dé tao thanh phirc chat [ML_] (bé qua dién tich; M la
nguyén tr trung tam; I 1a phéi tir): Nguyén tir trung tim M sit dung mot s orbital tréng
dé to hop va tao thanh cac orbital lai hoa; Phéi tit L. cho cap electron chua lién két vao

cac orbital lai hoa tréng ciia nguyén tir trung tim dé hinh thanh lién két cho — nhan.

Kiéu lai hoa cia nguyén tir trung tim giup giai thich dang hinh hoc cia phirc chat:
Lai hoa sp?® phui hop véi su tao thanh phirc chét tir dién; Lai hoa sp*d? hodc dsp? phu hop

vOi1 su tao thanh phirc chat bat dién.
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o) dang lai hoa sp3d2|

hoac d?sp3, nguyén tu
trung tdm da s dung
6 AO trong géom 1 AO s,
3 AO pva 2 AO d tao thanh
6 AO lai hoa c6 dang hinh
hoc nhu nhau.

Mé hinh 6 AO spd?
hodc 6 AO d*sp?

Khinéi cac ddu muat ctia 6 AO
trén sé dugc hinh bat dién.

__________________________

©
1. Xac dinh dién tich cla

nguyén tu trung tam trong
phtc chat [Cd(NH,),]**.

44

Bang 7.1. Dang hinh hoc cua mét 0 phuc chat

Phitc chat Dang hinh hoc Dang lai hoa cia cic AO

[CA(NH,),]** | Dang tit dién

[Cr(OH,)J** |Dang bat dién

2. Ap dung

_ Thuc nghiém cho biét phirc chat [CuCl J7co
dang hinh hoc t dién. Theo thuyét Lién két hoa tri, lién
két va céu tao phirc chit nay duoc giai thich nhu sau:
Phirc chét co dién tich 1a —2, mdi anion Cl ¢6 dién tich —1
nén dién tich cia nguyeén tir trung tam 1a +2.

Cau hinh electron ctia cation Cu®* 1a: [Ar]3d°4s%4p°

CAu hinh electron hoa tri & dang 6 orbital cua Cu?' 1a:

]t

AO AO AO

3d 48 4p

— _—
—

4 AO tham gia lai hoa sp’

Cation Cu® sir dung 1 orbital 4s tréng va 3 orbital 4p
trong dé lai ho4 sp?, tao nén 4 orbital lai hoa tréng.
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Mbi anion CI~ cho méi orbital lai hoa trong cua cation
Cu?" mot cap electron chua lién két dé hinh thanh mot lién
két cho — nhén.

Thuc nghiém xac nhan phirc chat [Cr(OH) >
co dang hinh hoc bat dién. Theo thuyét Lién két hoa tr1,
lién két va céu tao cua phic chat nay dwoc giai thich
nhu sau:

Phtte chat c6 dién tich la +3, mdi phan tir H,O c6 dién tich
bang 0 nén dién tich ciia nguyén it trung tim la +3.

Céu hinh electron ciia Cr** la: [Ar]3d%4s%p°.

C4u hinh electron ho4 tri & dang 6 orbital cia Cr** la:

(RN
AO,, AO,, AO,

~——

6 AO tham gia lai hoa d’sp’

B

Cation Cr** st dung 2 orbital 3d trong, 1 orbital 4s trong
va 3 orbital 4p tréng lai hoa d%sp?, tao nén 6 orbital lai
hoa trng.

Mbi phén tir H,O cho mbi orbital lai hoa trong clia cation
Cr** mét cap electron chwra lién két dé hinh thanh moét lién
két cho - nhan.

(1) DANG HINH HOC CUA PHUC CHAT

Xét phéi tir L cé dung lwong phbi tri 1a 1. Néu bo qua dién
tich, phirc chat ctia cac phdi tr L véi nguyén tir trung tim
M ¢6 thé duoc ki hiéu téng quat la [ML,_|.

1. Dang hinh hoc pho bién ciia phiic ML

Cac phirc chat [ML,] c6 dang hinh hoc phé bién la
bat dién.

O Hinh 7.1, cac doan thing ndi L véi L giup thé hién dang

hinh hoc ciia phirc chét, khong phai la lién két giira cac
phoi tr L.

o)
&)
1. Thuc nghiém xac nhan
phic chat [Zn(NH,),]** <6
dang hinh hoc tu dién. Giai
thich su hinh thanh lién két
va mo ta cau tao cla phtic
chat nay theo thuyét Lién
két hoa tri.

%)
o4

2. Thuc nghiém xac nhan
phuc chat [FeF ]* <6 dang
hinh hoc béat dién. Giai thich
su hinh thanh lién két va mé
ta cau tao cla phuc chat nay
theo thuyét Lién két hoa tri.

AN
o\"o’

2\

Hinh 7.1. Dang hinh hoc cua
phirc chat bat dién
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Nhiéu phtc chit ¢o dang hinh hoc bat dién nhu
[Fe(CN) >, [Co(NH,) J*", [Cu(OH,) J*....

2. Dang hinh hoc phé hién cia phiic chat ML

Cac phirc chit [ML,] c6 dang hinh hoc phf‘; bién 1a tir dién.
Dang hinh hoc cua phirc chat tir dién [ML,] co thé duoc

: Theo mé hinh li thuyét, néu biéu dién nhu Hinh 7.2.

E phic chat [ML] <6 dang
' hinh hoc tu dién déu thi tat

ca cac goc lién két LML déu

__________________________

o{l@'o

&)

3. Theo thuc nghiém, phtic )

chét [Fe(CN)J* c6 dang Hinh 7.2. Dang hinh hoc cua phirc chat tir dién
hinh hoc bat dién. Hay vé o bR . Vo ; G 2
S Co nhiéu phire chat c6 dang hinh hoc tit dién nhu [CuCl,|*,

chét nay. [CoCl >, [CA(NH,),]*". [Ni(CO),],...
4. Thuc nghiém xac nhan

phic chéat [Cd(NH,),]J*" c6 2 2 - £

Fanc, hinh hos 14 A () DONG PHAN PHUC CHAT

vé dang hinh hoc ctia phtic

chatnay, Duoi day dé cap dén dong phan cis va frans, dong phan

lién két va dong phéan ion hoa cta phtc chat.

1. Dong phan cis va trans

EM CO BIET [ —— X . i AT . g
g.- " Déng phan cis va trans cua phirc chat c6 cung thanh phan,
- Céc phuc chét |a déng phan | tuy nhién:

| clia nhau thudng c6 mot sé |

' tinh chat vatli, tinh chathoa | ® O dong phan cis, hai phéi tir gidng nhau & ciing mot

'\ hoc khac nhau. .' phia so vdi nguyén tir trung tam.
/\ """"""""""""" o O dong phan frans, hai phdi t gidng nhau & hai phia so
@ vo1 nguyén tir trung tam.

2 SNl T dOng phan ¢ 43 Hai phic chit (I) va (II) ¢ Hinh 7.3 c6 cing

trans cia phuic chat bat dién 1 1 [CoCL(NH T 13 43 i a5
[CoCl(NH,),J* & Hinh 7.3. ST Ot E[COSLOTLs s QUG iRl 625 e
phan frans cua nhau.
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cl

Co

H,N
3

cl

NH
= N,

)

Hinh 7.3. Cong thire ciu tao dong phan cis va trans cia [CoCL(NH,),I*

2. Dong phan lién keét

H,N

/

HaN/

Co

NH

3

an

NH,

Céac dong phén lién két cua phirc chit co cing thanh phan nhung nguyén tir trung tim

ctia cac dong phan tao lién két véi cing mét phdi tir qua cac nguyén tir khac nhau.

Hai phtrc chét (ITI) va (IV) & Hinh 7.4 1a hai dong phéan lién két cia nhau. O
dong phan (III), nguyén tir trung tim lién két véi NO, qua nguyén tir N. O dong phan

(IV), nguyén tr trung tim lién két véi NO, qua nguyén tit O.

NO

2

NH,

il N

/Co

NH,

(I1I)

Hinh 7.4. Hai dong phan lién két

At =

ONO

P g

NH

-+

3

H, H,N

H.N

Co

NH,

(Iv)

NH,

Vi véy, cong thire cua (III) va (IV) dwoc viét lan luot la

[Co(NH,) (NO,)]* va [Co(NH,) (ONO)[".

3. Dong phan ion hoa

Cac dbng phan ion hoa cia phirc chét c6 cing thanh phin

nhung c6 sy hoan doéi vi tri cia anion & ngoai dau moéc
vuong va trong dau moc vudng.

GO\
&

6.Visao nguyén td N va mot
nguyén ti O trong anion
NO; déu c6 thé tao lién két
cho - nhan véi nguyén tu
trung tam nhu trong phtc
chat (1) hoac (IV)?
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Hai phtre chat (V) va (VI) dudi day la dong phén ion hoa cia nhau:

(V): [CoCL(NH,),|NO,
(VD): [CoCI(NH,),(NO,)ICI

&)

7. Hay cho biét hai phtic chat dudi day cé phai la déng phan clia nhau khéng. Gidi thich.
[PtCL,(NH,),IBr, va [PtBr (NH,),ICl..

e Theo thuyét Lién két hoé tri, lién két gitta phoi tlr va nguyén ti trung tam la lién két cho — nhan.
Lién két nay dugc hinh thanh bang cach phdi tlr cho vao cac orbital lai hoé tréng clia nguyén
tlr trung tam cap electron chua lién két.

e Phuic chat c6 mét s6 loai dé6ng phan, nhu déng phan cis va trans, déng phan ion hod, déng

phan lién két,...

BAI TAP

Bai 1. Phurc chat [CoCl,]* ¢6 dang hinh hoc tir dién. Giai thich su tao thanh lién két va

vé dang hinh hoc ciia phitc chat nay theo thuyét Lién két hoa tri.

Bai 2. Phirc chat [Co(OH), J*" ¢6 dang hinh hoc bat dién. Giai thich su tao thanh lién két

va v& dang hinh hoc cua phirc chat nay theo thuyét Lién két hoa tri.

Bai 3. Chi ra dang cis va dang frans trong hai dong phan dudi day:

NO,

/

NO

2

H.N Co
3
ftN//

NH

1)
48

NH,

+

H.N

NO,
NH
3
Co= NH,
H,N
NO,
(2)
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UAI TRO VA UNG DUNG CUA PHUC CHAT

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Néu duoc vai tro cua mot sd phtrc chét sinh hoc: chlorophyll, heme B,
vitamin i N

e Néu dugc trng dung cua phirc chat trong y hoc, doi séng va san
xuz";.t, hoa hoc.

a) Chlorophyll (hay chat diép luc) 1a phtc chat ¢6 nhiéu trong
l4 cay. Hay cho biét vai tro ctia phiic chat nay déi vai thuc vat.

b) Hay néu ting dung clia mét s6 phuc chat ma em da biét.

Hinh 8.1. Nudc ép tir mét loai cay
chta nhiéu chlorophyll va vitamin

1. UAI TRO CUA MOT SO PHUC CHAT SINH HOC

Nhiéu phtrc chét dugc tim thay trong co thé sinh vat co
vai tro quan trong d6i véi qua trinh séng va phat trién SOl Ll oo -

sinh vat. Porphin la hop chat V(')I’IQE

c6 4 nguyén tu N. Trong |
ty nhién c6 nhiéu dan:
xudt clia porphin, cac hop
chat nay dugc goi la cac!
porphyrin. Cac porphyrin la !
phéi ti trong nhiéu phﬂci
chst c6 trong mau ngudi, |
mau dong vét va chat diép |
luc trong cay xanh. .

Céc phirc chat nay dwoc goi 1a phirc chét sinh hoc.

Vai tro ctia phire chat sinh hoc ¢6 lién quan dén dac diém
cau tao cua chung.

1. Heme B

Thanh phén co ban ciia héng cau la hemoglobin. Heme B

la mot phirc chat trong hemoglobin. Phirc chat heme B .
c6 nguyén ti trung tAm la st (iron) va phdi tir [a mdt din
xuat porphyrin.

Nguyén tir trung tim trong heme B ¢6 thé tao thém lién két
kém bén v6i phan tr oxygen. Nho d6, heme B thuc hién
chu trinh nhén oxygen tir phéi, theo mau dén cac mé va
“nha” oxygen cho té bao.
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@ Heme B+ O, _Oméi_y Heme B-O, _O&ho sHemeB+ 0,
&

Vi vay, chirc ndng chinh cua heme B trong co thé la van

1. Theo em, néu lién két gitia 3
chuyén oxvgen.

heme B véi O, bén thi té bao
sé kho hay dé nhéan dugc 0,? 2. Chlorophyll

Phirc chét chlorophyll c¢6 nguyén ti trung tim la
magnesium va phdi ti la mot din xuat porphyrin.
Phttc chat nay tao ra mau luc trong la cay, thuong duoc
goi la chat diép luc.
g‘m """"""""""" . Chlorophyll giip chuyén hoa ning lwong mit troi thanh
' C4u tao ctia heme B nhu| ningliongcho quatrinh quang hop. taoracac carbohydrate
- hinh dudi day cho thdy cpg cdy xanh va oxygen cho bau khi quyén.

- phén ti phic chat nay chi —
e . S q — dunsane
€6 mot phoi t véi dung ! ncoz = mHzO chlorophyll Cﬂ(HzO)m+ nOz

. lugng phéi tri 4. ;

o 3. Viitamin B,,

a + Vitamin B, la phirc chat ¢co6 ciu tao twong tuw heme B va
: / - chlorophyll. Trong vitamin B ,. nguyén t trung tim la
cobalt, phéi tir 1a mot dén xuat porphyrin.

Trong té bao, vitamin B, duoc chuyén hoa thanh enzyme
dé lam xiic tac cho nhiéu qua trinh trao doi chat. Chat nay
; © con tham gia qua trinh tao hong ciu, hd trg duy tri chirc
i . nang than kinh.

107 oH oZ oH: |I. UNG DUNG CUA PHUC CHAT

Cdu tao cia heme B

e eme® . Phirc chit c¢6 ing dung trong nhiéu linh vuec.

Trong y hoc, doi song

« Nhiéu phirc chat duge sir dung lam thanh phan chinh
cia cac thube diéu tr1 bénh: cisplatin, carboplatin,
oxaliplatin,... 1a cac phirc chat cia platinum, ding trong
diéu tri ung thu; vitamin B, la phtre chit cia cobalt,
duoc tng dung trong di€u tri cac bénh vé than kinh,
thiéu mau, bé sung dinh dudng cho phu nit mang thai

@ vatré em,...

2. Nha chlorophyll, qua trinh O

quang hop dién ra & cay 0 NH; NHz\ /0 o

xanh. Qua trinh nay mang Y f Pt

dén nhiing loi ich co ban nao Pt / \

cho con nguai? / \ NH; g 0
0] NH,

50 Carboplatin Oxaliplatin
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Mot s6 phire chat duge ing dung dé bd sung cation kim EM £6 BIET
loai cho co thé hodc bai tiét cation kim loai ra khoi co thé. A

« Khi co thé thiéu cation kim loai, nguon ta dua vao co C6 thé ding ,,pha? chat
3 7 T o oo oo A By . Na,[Co(NO,)] dé phat hién |
thé ph\u’c c}lat khéng doc v nguyén tir trung tam la kim ] cation K* cgtﬁmng dungdich.
loai can bo sung. R e
« Khi ham lwong cation kim loai trong co thé cao bat
thuong (chfmg han do nhiém doc thuy ngan, chi hodc du
thira sét). n guoi ta dua mot s6 chat vao co thé dé tao phtrc
chit véi cation kim loai d6. Cac phirc chét nay s& duoc
thai ra ngoai co thé qua duong bai tiét.

Irong hoa hoc m

« Mot s6 phtrc chit duoc dung lam thude thu trong phdn | Khi tao phuic chat, anion |
tich hoa hoc nhu chuan do, tach cation kim loai ra khoi | EDTA* (C,;H,,N,0,) laphditir |
dung dich,... ' ¢6 dung lugng ph6i tri 6

oy " ) g o i .. Phic chdt c6 céng thic .

o M(_)E sO ‘phu:: chat duqc;lrng,c_lung dé tao vat liéu mou, ' [FeC H,N,0] dugc tao.
thuoc va chat mang thuoc ma. ' thanh tir phan Ung gila Fe** |

Trong sin xuit , va anion EE?TA“'. P‘hﬂ‘c chét*:

- , \ , - nay dugc dung dé diét cac

* Nhiéu phirc chat duoc st dung lam chat xtc tac trong ' |pai sén, 8¢ trong tréng trot. |
cac qua trinh san xuat, ddc biét la cac qué trinh ché bién | ' \w “wy
dau mo, khai thac quing. san xuét ho chat. | - & N

» Nhiéu phirc chat duge sir dung lam chat tao mau trong
qua trinh san xuat gom, st, thudc trir sdu trong néng "
nghiép,...

'+ VGi vai tro la chat xdc tac, phuc chat [Rh(CO),1]- da gilp thuc hién thanh céng qua trinh san xuét 3
hang tram ngan tan CH,COOH méi nam tu phén u'ng ctia CH,OH va CO.

Tim hiéu kha nang két hop ctia heme B vai khi O, va clia heme B v6i khi CO, tir d6 giai thich nguy
co khi st dung may phat dién hoac dét than t6 ong trong phong ngu kin dé sudi am.

- Heme B, chlorophyll, vitamin B, la cac phtic chat sinh hoc c6 vai trd quan trong déi véi qua
trinh s6ng cua sinh vat.

« Phtic chat cé nhiéu ting dung trong y hoc, hod hoc, san xuat va dsi séng.
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Bai 1. Trong cac phtc chat heme B, chlorophyll va vitamin B

122

trng dung cho cac muc dich sau:

phtrc chat nao dugc

a) Giup chuyén hoa ning luong mit troi thanh ning lwong cho qua trinh
quang hop?

b) Gitip van chuyén oxygen trong co thé?

c) Diéu tri mot sb bénh lién quan dén than kinh?

Bai 2. Chlorophyll 1a mét phtrc chét rat phd bién trong tur nhién, c6 nhiéu trong la cay,

mdt s6 loai tao,... Hay tim hiéu va cho biét mét s6 tmg dung cia chlorophyll

trong linh vye sirc khoé.

BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ngir

phue chat phtc chit ¢co trong cac hé sinh hoc (nhw virus, té bao, mo, co
: 2 49, 51
sinh hoc  thé....)
.2 . 1a mét phin cia phan tir, khong bén, ¢6 kha ning phan ting
tiéu phan . . S : 2 ; .
. cao, sinh ra trong hon hop phan timg va chuyén hoa ngay thanh 6,7, 8
trung gian & ano R
cac phan tir bén
trang da feldspars tao boi mét s6 khoang vat la mudi silicate ciia Al 30
thach “cung véi nguyén t6 kim loai khac nhu Ca, Na, K. ...
“dic diém cua chat, vat liéu bi hat hodc diy boi tir trwong,
tir tinh e e e & 19,20
‘nhu tr trrong cua nam cham
52
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NHA XUAT BAN DAl HOC SU PHAM
Dia chi: Tang 6, Toa nha s6 128 dudng Xuan Thuy, quan Cau Gidy, TP. Ha Noi
Pién thoai: 024.37547735

Email: nxb @hnue.edu.vn | Website: www.nxbdhsp.edu.vn

Chiu trach nhiém xuéat ban:
Giam déc -~ Téng bién tap: NGUYEN BA CUBNG

Chiju tréch nhiém té chic ban thio va ban quyén ndi dung:
CONG TY CO PHAN DAU TU XUAT BAN — THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich H6i déng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VU BA KHANH

Bién tap:
NGUYEN THI THANH MAI

Trinh bay bia:
NGUYEN MANH HUNG

Sta ban in:
NGUYEN THI THANH MAI

Thiét ké sach:

BAN THIET KE — CHE BAN VEPIC

CHUYEN DE HOC TAP HOA HOC 12

[V ER=Te R

I ...... cuén, khé 19 x 26,5 cm, tai...........
Dia Tt e
SO xhc phan GaANY KIXUALDAN  cnsmanusssmmis
Quyét dinh xuat ban so. .........../......., NGAy .....thang ..... nam......

In xong va nép luu chiéu .....
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Mang cudc séng vao bai hoc
Pwa bai hoc vao cuéc sdéng

C%:h Chuyén dé hoc tap Hod hoc 12 dugc tap thé
cac nha khoa hoc, nha gido giau kinh nghiém bién soan
theo Chuong trinh gido duc phé théng 2018 nham dap (ng
yéu cau déi maéi vé ndi dung va phuong phap day hoc;
gém nhiing bai hoc duoc thiét ké céng phu nham gép phan
giup cac em phat trién dugc nhiing pham chat va nang luc
can thiét cing nhu hinh thanh dinh hudng nghé nghiép
cho tuong lai.

Sach Chuyén dé hoc tdp Hod hoc 12 duoc bién soan
kém theo sach gido khoa dién tir gilp cac em cling ¢é va
van dung dugc tot nhat cac kién thurc, ki nang trén I&p.

SACH KHONG BAN




