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Chuong nay sé cung cdp nhiing kién thic mé dau vé lagic
toan va tap hop. Cac khai niém va cac phép toan vé ménh dé
va tap hop sé gilp chung ta dién dat cac néi dung toan hoc
thém rd rang va chinh xac, déng thai gilp ching ta hiéu day
di honvé suy luanva ching minh trong toan hoc. Bdi vay,
chuong nay cd y nghia quan trong ddi vdi viéc hoc tap mon Toan.




MENH BE VA MENH PE CHUA BIEN

1. Ménhdélagi? _

Trong khoa hoc ciing nhu trong doi s6ng hang ngay, ta thudng gip nhimg cau

néu lén mot khang dinh. Khéng dinh dé cé thé diing hoac sai.

Vi du 1. Chiing ta hiy xét cdc cau sau day.

(a) Ha Noi 1a thu do6 cta Viét Nam.

(b) Thuong Hai 12 mot thanh phé ctia An Dé.

©1+1=2. |

(d) 27 chia hét cho 5.

Céc cau (a) va (c) 1a nhitng cau khéng dinh diing. Céc céu (b) va (d) 1a nhitng

cau khing dinh sai. Ngudi ta goi méi cau trén 12 mot ménh dé logic. O
Mot ménh dé logic (goi tdt la ménh dé) la mot cau khdng dinh
diing hodc mot cau khdng dinh sai. Mot cdu khdng dinh diing goi la
mot ménh dé ding. Mot cdu khdng dinh 'sai goi la mot ménh dé sai.
‘Mot ménh dé khong thé vira diing via sai.

CHU Y |

Cau khong phai 14 cau khing dinh hoidc ciu khang dinh ma khéng c6
tinh didng - sai (tinh hodc ding, hodc sai) thi khong phai 12 ménh dé.
Chéng han, cau "Hém nay trdi dep qud !" 13 mot cau cam thédn do dé
khong phéi 12 ménh dé.

2. Ménh dé phu dinh

Vi du 2. Hai ban An va Binh dang tranh
luan véi nhau.

Binh néi : "2003 1 s6 nguyén t6".

An khéng dinh : "2003 khong phai 13 s&
nguyén tg". .
Néu ki hiéu P la ménh dé Binh néu thi
ménh dé cha An c6é thé dién dat 1a
"Khong phai P" va dugc goi la ménh dé
phii dinh cua P. O




Cho ménh dé P. Ménh dé "Khong phdi P duoc goi la ménh dé
phii dinh ciia P va ki hi¢u la P. Ménh dé P va ménh dé phi
dinh P la hai cau kfiaeng dinh trdi nguoc nhau. Néu P ding thi
P sai, néu P sai thi P ding.
CHUY
Meénh dé pha dinh cta P c6 thé dién dat theo nhiéu cach khéac nhau.
Chéng han, xét ménh dé P : "/2 12 s6 hitu ti". Khi d6, ménh dé pha
dinh ctia P c6 thé phét bidu 1a P : "2 khong phai 12 s& hitu ti" hodc
P "2 1amot s vo ",

EI Néu ménh dé phd dinh cia mbi ménh dé sau day va xac dinh xem ménh dé
pha dinh d6 dung hay sai.

(a) Pa-ri I3 thd dé cda nudc Anh.

(b) 2002 chia hét cho 4.

Meénh dé kéo theo va ménh dé dao

Vi du 3. Xét ménh dé "Néu An
vuot dén do6 thi An vi pham
luét giao thoéng".

Ménh dé trén c6 dang "Néu P
thi Q" trong d6 P 1a ménh dé
"An vugt dén do6", Q 1a ménh
dé "An vi pham luat giao
thong”. Ta goi d6 1a menh dé
kéo theo. O

Cho hai ménh dé P va Q. Ménh dé "Néu P thi Q" duoc goi la

ménh dé kéo theo va ki hiéu la P = Q. Ménh dé P = Q sai khi
P ding, Q sai va ding trong cdc truong hop con lai.

Tuy theo ndi dung cu thé, doi khi ngudi ta con phat biéu ménh dé P = Q
12 "P kéo theo Q" hay "P suy ra Q" hay "Vi P nén Q"...
Ta thuong gap céc tinh hudng sau : :

_Cd hai ménh dé P va Q déu dung. Khi d6 P => Q la ménh dé diing

— Ménh dé P diing va ménh dé Q sai. Khi d6 P = Q la ménh dé sai.
Vi du 4. Ménh dé "Vi 50 chia hét cho 10 nén 50 chia hét cho 5" 1a ménh dé
ding. Ménh dé "Vi 2002 la s6 chan nén 2002 chia hét cho 4" 1a ménh dé sai. O
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[H2] Cho tu gidc ABCD. Xét ménh dé P : "Tur giac ABCD I hinh chi nhat" va ménh
dé Q : "Tu giac ABCD c6 hai dudng chéo bang nhau". Hay phat biu ménh dé
P = Q theo nhiéu cach khéc nhau.
” Cho ménh dé kéo theo P = Q. Ménh dé Q = P duogc goi la
ménh dé ddo cia ménh dé P = Q. :

Vi du 5. Cho tam gidc ABC. Ménh dé dao ctia ménh dé "Né&u tam gidc ABC 1a
tam gidc déu thi né 1a tam gidc can” 1a ménh dé "Néu tam gidc ABC la tam
giac can th1 nd 1a tam gidc déu".

Ménh dé tuong duong

Vi du 6. Cho tam gidc ABC. Xét ménh dé P : "Tam gidc ABC la tam giéc can”
va ménh dé Q : "Tam gidc ABC c6 hai dudng trung tuyén bing nhau”. Ménh dé R :
"Tam gidc ABC la tam gidc cén néu tam gidc d6 c6 hai dudng trung tuyén bang
nhau va nguoc lai" con c6 th€ phat biéu 13 : "Tam gidc ABC 14 tam gic can néu
va chi n€u tam gidc d6 c6 hai duong trung tuyén bang nhau”, ménh dé d6 c6
dang "P néu va chi néu Q". Ta goi R 1a mot ménh dé tuong duong. O

Cho hai ménh dé P va Q. Ménh dé c6 dang "P néu va chi néu Q"
dugc goi la ménh dé tuong duong va ki hiéu la P < Q.

Ménh dé P < Q diing khi cd hai ménh dé kéo theo P = Q va
Q = P déu dung va sai trong cdc truong hop con lai.

Doi khi, ngudi ta con phét bi€u ménh dé P <> Q 1a "P khi va chi khi Q"

Ménh déP < Q ding néu cd hai ménh dé P va Q cing diing hodc
cung sai. Khz do ta néi rang hai ménh dé P va Q tuong duong
vdi nhau.

[H3]

a) Cho tam gidc ABC. Ménh dé "Tam giac ABC la mét tam giac ¢6 ba gét bang nhau
néu va chi néu tam giac do c6 ba canh bdng nhau” Ia ménh dé gi ? Ménh dé db
dung hay sai ?
b) Xét cac ménh dé P : "36 chia hét cho 4 va chia hét cho 3" ;

‘ . Q™6 chia hétcho 12"
i) Phat biéuménhdé P> Q, Q=>PVvaP & Q.
ii) Xét tinh dung - sai ciia ménh dé P < Q.



5. Khai niém ménh dé chira bién
Vidu 7. Xét cc cau sau day.
(1) "n chia hét cho 3", (v6i n 1a s6 t nhién).
(2) "y>x+3", (v6i x va y 1a hai s6 thuc).
Ma&i cau trén déu 13. mot cau khing dinh chita mot hay nhiéu bi€n nhan gi4 tri
trong mot t&p hop X nao do. Tinh diing - sai clia chiing tuy thu¢c vao gid tri cu
thé cha céc bi&n dé6. Néu cho c4c bién nhitng gia tri cu thé trong tap X thi ta
dugc nhimg ménh dé. Chéng han, néu ki hiéu cau (1) 1a P(n) thi P(6) la
"6 chia hét cho 3", d6 1a ménh dé dung ; né’u ki hiéu cau (2) 1a Q(x ; y)
thi Q(1;2)1a "2 > 1 + 3", d6 1a ménh dé sai.. g
Cdc cau kiéu nhu cdu (1) va cdu (2) dugc goi la nhitng ménh dé chira bién.
Cho ménh dé chia bién P(x): "x > x*" vdi x Ia s6 thuc. Hi m&i ménh dé P(2)

vé P[%j ddng hay sai ?

6. CackihiéuVvad
a) KihieuV
‘Cho ménh dé chita bi€n P(x) vé6i x € X. Khi d6 khéng dinh :
"V6i moi x thudc X, P(x) ding" (hay "P(x) ding v6i moi x thuéc X') (1)
12 mot ménh dé. Ménh dé nay diing néu véi x, bat ki thuoc X, P(x;) 1a ménh dé
ding. Ménh dé nay sai néu c6 x; € X sao cho P(xy) 1a ménh dé sai.

Ménh dé (1) dugc ki hiéu 1a
"Vxe X, P(x)" hodc "Vxe X P(x)™".

Ki hiéu V doc 1a "véi moi”

Vidu$8 o A

a) Cho ménh dé chia bién P(x) : " X2 =2x+2>0" v6i x 12 s6 thuc. Khi dé

ménh dé " Vx e R, P(x) " dung vi véi bat ki x € R ta déu c6 '

Xt =2x+2=(x-1)*+1>0. ,

b) Cho ménh dé chita bi€n P(n) : "2" +1 1a s6 nguyén t3" véi n 1a s6 tu nhién.

Khi d6, ménh dé "Vr € N, P(n)" sai vi v6i n = 3 thi P(3) : "23 +11as6
_.-nguyén t6" 12 ménh dé sai. O

El Cho ménh dé chura bién P(n) "n(n+1) 14 s6 18" vdi n 14 s6 nguyén. Phat bigu
ménh dé "vn € Z, P(n)". Ménh dé nay dung hay sai ?



b) Ki hiéu 3 |
Cho ménh dé chita bién P(x) véi x € X. Khi dé, khang dinh ;
"Ton tai x thugc X dé P(x) ding" 2)

12 mot ménh dé. Ménh dé nay ding néu c6 xeX dé P(xo) 1a ménh dé
ding. Ménh dé nay sai néu véi x, bat ki thuoc X, P(xy) 12 ménh dé sai (n6i
cach khac 12 khong c6 x, n2o thugc X d€ P(x;) 1a ménh dé diing).

Meénh dé (2) duoc ki hiéu 13
"Ix e X, P(x)"hoac"Ix e X : P(x)".
- Ki hiéu 3 doc 12 "tén tai". '
Vidu9 . |
a) Cho ménh dé chita bién P(n) : "2" +1 chia hét cho n" v6i nla s tur nhién.

Khi d6, ménh dé "In € N, P(n)" ding vi véin =3 thi P(3) : " 23 +1 chia hét
cho 3" 1a ménh dé ding.

b) Cho ménh dé chita bién P(x) : "(x— 1) < 0" véi x 1a s6 thuc. Khi d6, ménh dé
"3x € R, P(x)" 1a ménh dé sai vi véi bat ki x, e R , tadéu c6 (x, —1) 20. 0O

Cho ménh dé chira bién Q(n) : "2" -1 la s6 nguyén t6" véi n Ia s6 nguyén
duong. Phat biu ménh dé "an e N*, Q(n)". Ménh dé nay dung hay sai ?

Ménh dé phu dinh ctia ménh dé cé chita ki hiéu V, 3

Vi du 10. Ménh dé phu dmh cla ménh dé "V6i moi s6 tu nhién n, 2% 41 la s0

nguyén t§" 12 "Ton tai s6 tu nhién n dé 22" +1 khéng pha1 13 s6 nguyén t6". [

Cho ménh dé chita bién P(x) véi x € X Ménh dé phi dinh cua
‘ménh dé "Vx € X, P(x)" la

"Ixe X P(x)".
Vi du 11. Ménh dé phu dinh cia ménh dé "Trong 16p em c6 ban khong thich
mon Todn" 12 "T4t ca cdc ban trong 16p em déu thich moén Toan". |

Cho me;nh dé chita bzen P(x) véi x € X. Ménh dé phu dinh cua
ménh dé "Ix € X, P(x)" la
"Vxe X, P(x)".

Néu ménh dé phii dinh cha ménh dé "Tét ca cac ban trong I6p em déu co
méy tinh". :



Cau hdi va bai tap

Trong cac cau duéi day, cau nao la ménh dé, cau nao khong phai 14 ménh dé ?
Néu 12 ménh dé thi em hay cho biét né ding hay sai. _

a)Hay dinhanhlén!; b)5+7+4=15;  c¢)Nam 2002 la nam nhuan.
Néu ménh dé phi dinh cia mbi ménh dé sau va x4c dinh xem ménh dé phu
dinh d6 ding hay sai. ' .

a) Phuong trinh x* — 3x + 2 = 0 ¢6 nghiém.

b) 2'® - 1 chia hét cho 11.

c) C6 vo s6 s8 nguyén t6.

. Cho ti gidc ABCD. Xét hai ménh dé :

P : "Tu gidc ABCD 1a hinh vuéng",

Q : "Tu gidc ABCD 1a hinh chit nhat c6 hai dudng chéo vuong géc".

Phat biéu ménh dé P < Q bang hai cich va cho biét ménh dé d6 ding-
hay sai. ' . '

. Cho ménh dé€ chia bién P(n) : "n* — 1 chia hét cho 4" véi n 1a 56 nguyén. Xét
xem mé&i ménh dé P(5) va P(2) ding hay sai.

. Néu ménh dé phi dinh cia méi ménh dé sau :

a)‘v’neN*,nz—llElei_cﬁz{S; bVrxeR,x¥*—x+1>0;
c)3xe(@,x2=3; d)3n e N, 2" +11as6 nguyén t6 ;

e)VngN,2"2n+2.

.‘?“0 0/0._

g

CAC SO PHEC-MA

Cac s6 F, =27 +1 dudc goi la cac s6 Phéc-ma. Ménh dé F : "vn e N, 2% +1 la s§
nguyén t6" do nha toan hoc 16i lac Phéc-ma (P. Fermat, 1601 — 1665) néu ra khi éng
nhan xét thdy cac s6 Fy=3, F, =5, F, = 17, F3 = 257, F, = 65 537 déu la s nguyén t6.
Nha toan hoc thién tai GHe (L. Euler, 1707 — 1783) da ching t6 ménh dé F sai béng
cach chira vin=5taco Fy= 2°% +1=4294967 297 = 641 x 6 700417 chia hét cho 641,
khéng phai 1a s6 nguyén té.



Dinh li va chl’mg minh dinh li

AP DUNG MENH PE VAO
SUY LUAN TOAN HOC

Vidu 1. Xet dinh 1i "Neu n 12 s6 tu nhién 1é thi n —1chia hét cho 4",

Dinh 1i nay duge hiéu mot cach day du 13 "V&i moi s6 tu nhién 7, néu n 1a s6
18 thi n - 1 ch1a hét cho 4".

Trong todn hoc, dinh i la mot ménh dé ding. Nhiéu dmh li du’ac'

phdt biéu dudi dang

; o "Vx e X, P(x) = 0(x)", : (D)
trong do P(x) va Q(x) la nhu‘ng ménh dé chita bzen X la mét tdp
" hop nao dé. '

Chiing minh dinh li dang (1) la diung suy ludn va nhﬁng kién thikc
da biét dé khdng dinh rang ménh dé (1) la ding, titc la cdn chimg
13 rang véi moi x thuéc X ma P(x) ding thi Q(x) ding.

C6 thé chitng minh dinh I{ dang (1) mot cach truc ti€p hoac gidn t1ep

» Phép chitng minh tryc ti€p gém céc bude sau :
— Léy x tuy y thuoc Xma P(x) ding ; o
— Dung suy luén va nhimg kién thic todn hoc da blét dé ch1 ra rang Q(x) diing.

/.

Vi du 2. Hiy ching minh tryc ti€p dinh li néu & v1 du 1.
Chitng minh. Cho n 1a s6 tu nhién 1é tuy y. Khi d6, n = 2k + 1 k e N.

_Suyran —1=4k +4k+1—1—4k(k+1)ch1ahetcho4 ; 0O

boi khi viéc chimg minh truc ti€p mot dmh li-gép kho khan. Khi dé, ta dung
cach ching minh gidn ti€p. Mot cach ching minh gian tiép hay duge dung la

- chimg minh bang phan ching.
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» Phép chiing minh phén chiig gém céc budc sau :

~ Gié sir tén tai x, thuoc X sao cho P(xo) diing va Q(xp) sai, titc 1a ménh dé (1)
12 ménh dé sai ; :

— Duing suy luan va nhimg kién thitc todn hoc da biét dé€ di.dén mau thudn.



Vi du 3. Chimg minh bémg phan chimg dinh 1f "Trong mat phang, cho hai
dudng thang a va b song song vé6i nhau Khi d6, moi du’o‘ng thing cit a thi
phai cit b". .

Ching minh. Gia st t6n tai dudng thing ¢ cita nhung song song véi b. Goi M
1a giao diém cla a va c. Khi dé, qua M c6 hai dudng thiang a va c phan biét
cung song song véi b. Diéu nay mau thuan véi tién dé O-clit. O

E Chung m/nh bang phén Chlmg dinh Ii "VGI moi s6 tu nhién n, néu 3n +2 la s6 1é
thi n la s6 18",

. . Diéu kién can, diéu kién da

Cho dinh Ii duéi dang |
"Vx € X, P(x) = Q0. W
P(x) duoc goi la gid thiét va Q(x) la két ludn ciia dinh i..
Dinh Ii dang (1) con dugc phét biéu :

P(x) la diéu kién du dé cé6 Q(x)
hoac

O(x) la diéu klgn cdn dé cé P(x).
Vi du 4. Xét dinh 1i "V6i moi s6 ty nhién #, néu n chia hét cho 24 thi né chia
hét cho 8".

Khi d6, ta n6i "n chia hét cho 24 1a diéu kién di dé n chia hét cho 8" hoic
ciing néi "n chia hét cho 8 1a diéu kién cin dé n chia hét cho 24" . O

[H2] Binh Ii trong vi dy 4 ¢6 dang "Vn < N, P(n) = Q(n)". Hay phét biéu hai ménh dé
chira bién P(n) va Q(n). ‘

Pinh li dao, di¢u kién can va da
Xét ménh dé dao cua dinh 1 dang (1)

"Wx e X, 0(x) = P(x)". )
" Ménh dé (2) c6 t_hé ding, c6 thé sai. Néu ménh dé (2) diing thi né duoc goi 1a
dinh Ii ddo cua dinh Ii dang (1). Lic d6 dinh li dang (1) s€ duogc goi 1a dinh li
thudn. Dinh Ii thuan va ddo c6 thé viét gop thanh mot dinh 1f -

"VxeX, P(x) = 0(x)".
Khi d6, ta néi

P(x) la diéu kién cdn va di dé c6 Q(x).
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Ngoai ra, ta con néi "P(x) néu va chi néu Q(x)" hoac "P(x) khi va chi khi
Q(x)" hoac "Diéu kién cin va da dé c6 P(x) 1a c6 Q(x)".

BI Xét dinh Ii "Voi moi s& nguyén duong n, n khéng chia hét cho 3 khi va chi khi

n’® chiacho3 du1”
St dung thuat ng "diéu kién can va dia" d€ phat biéu dinh li trén.

Cau hadi va bai tp

Phat biéu ménh dé dao cta dinh i "Trong mot tam gidc cin, hai duong cao {mg

6.
v6i hai canh bén thi bang nhau". Ménh dé dao d6 ding hay sai ?

7. Chimg minh dinh If sau bing phan ching :

"Néu a, b la hai s duong thi_a+b>2ab ".

8. Su' dung thuat ngit "diéu kién di" dé phat biéu dinh 1i "Néu a va b 12 hai s hitu
ti thi téng a + b ciing 12 s6 hitu ti".

9. Sir dung thuat ngit "diéu kién can" dé phat biéu dinh 11 "Neu mot s6 tu nhién
chia hét cho 15 thi n6 chia hét cho 5".

10. Sir dung thuat ngit "diéu kién can va du" dé phat biéu dinh Ii ';M(f)t tir gidc noi ti€p
duoc trong mot dudng tron khi va chi khi tdng hai géc d6i dieén clia nd 1a-180°".

11. Chitng minh dinh If sau bng phén chimg :

12

"Néu n 1a s6 tu nhién va n?* chia hét cho 5 thi n chia hét cho 5".

t0 4/,
S

POI NET VE GIOOC-GiC BUN
NGUGI SANG LAP RA LOGIC TOAN

Giobc-gid Bun sinh ngay 2-11-1815 & Luan Dén. Ong Ia con trai mét nha ban tap hoa
nho. Vi nha nghéo nén tir nam 16 tudi 6ng da phai tim viéc lam dé kiém tién d8 dan
cha me. Ong bat dau day hoc tir khi d6. Nam 20 tudi, dng md mét trudng tu & qué
nha. Vira cam cui day hoc, éng vira ra slc tu hoc, tich lu§ vén kién thitc toan hoc.



Hoan toan bang céac kién thic tu hoc, éng da bét tay vao
nghién cdru véi mét niém say mé 16n lao trong hoan canh kinh
t€ khd khan thi€u thdn. Véi nang khiéu, su théng minh va
niém say mé toan hoc, dng da dat dudc mét sé két qua va bat
dau ndi tiéng nhd nhimg cdng trinh ctia minh nhu : "Giai tich
toan hoc clia logic”, "Cac dinh luét-ctia tu duy”. Nhd do, éng
dugc bd nhiém lam Giao su toan cla trudng N hoang & Ai-len
(Ireland) tir nam 1849 cho dén cudi ddi. Mot diéu kha tha vi 1a
: ngudi con gai clia dng chinh 1a nit van si E-ten Bun (Eten Boole),
Giobe-gio Bun tac gia ctia cudn tiéu thuyét "Rudi trau" rét ndi ti€ng.
(George Boole, 1815 — 1864) Ong mat ngay 8-12-1864, tho 49 tudi. Cudc ddi va su nghiép
clia &ng la mdt tdm guong sang dang dé chung ta noi theo vé tinh than khic phuc kho
khan, lao ddng can cu, kién nhan hoc tap va say mé nghién cliu, sang tao.

Luyén tap

12, Dlen d4u "x" vao 6 thich hgp trong bang sau :

Cau Khéng 1a ménh dé| Ménh dé ding Ménh' dé sai

2* _ 1 chia hét cho 5.

153 la s6 nguyén t6.

Cd4m d4 béng & day !

Ban ¢6 mdy tinh khéng ?

13. Néu ménh dé phi dinh ciia mébi rr;enh dé sau :
a) Ta gidc ABCD da cho 1a mét hinh chit nhét ;
b) 9801 la s6 chinh phuong.

14. Cho tit gisdc ABCD. Xét hai ménh dé
P : "Ti gidc ABCD c6 téng hai géc d6i 1a 180°" ;

0 : "Td gidc ABCD Ia tit gidc n6i tiép".

Hay phat biéu ménh dé P = Q va cho bi€t ménh dé nay diing hay sai.

13



15.

'16.

17.

Xét hai ménh dé
P : "4686 chia hét cho 6" ; Q : "4686 chia hét cho 4.
Hay phat biéu ménh dé P= Q va cho biét ménh dé€ nay ding hay sai.

Cho tam gidc ABC. Xét ménh dé "Tam gidc ABC la tam gidc vudng tai A néu
va chi néu AB* + AC* = BC*". Khi vi€t ménh dé nay duéi dang P < Q, hdy
néu ménh dé P va ménh dé Q. )
2“

Cho ménh dé chifa bién P(n) : "n = n”" véi n 1a s6 nguyén. Dién dau "x" vao 6

vuong thich hop.
aPO) ‘ping[ | Sai[ ]
b) P(}) Ping [ |  Sai[ |

9P  ping[ | sai[ |

18.

19.

14

d) P(-1) Ding [ |  Sai D

e) In € Z, P(n) Ping [ | Sai[ |

g)Vn € Z, P(n) ping[ | =~ Sai| |.

Néu ménh dé phi dinh ctia méi ménh dé san :

a) Moi hoc sinh trong 16p em déu thich mon Toén ;

b) C6 mot hoc sinh trong 16p em chua. biét sir dung mdy tinh ;
¢) Moi hoc sinh trong 16p em déu biét d4 béng ;

d) C6 mot hoc sinh trong 16p em chua bao gid dugc tim bién.
X4c dinh xem cdc ménh dé sau day ding hay sai va néu ménh dé phu dinh cta
mobi ménh dé do :

a)EIXeR,x2=1;

b) 3n € N, n(n + 1) 1a mdt s6 chinh phuong ;

OVxelR, (x- 1)2¢x—v1 ; |

d)Vn e N, n®+1 khong chia hét cho 4.



20. Chon phuong 4n tra 16i diing trong cdc phuong 4n dé cho sau day.
Menh dé "3x e R, x* = 2" khing dinh ring :
(A) Binh phuong cta méi s6 thuc bang 2.
(B) C6 it nhat mot s6 thyc ma binh phuong clia né bing 2.
(C) Chi c6 moét s6 thuc ¢6 binh phuong bang 2.
(D) Néu x 12 mot 6 thuc thi x* = 2.
21. Ki hiéu X 1a tap hop cic cau thi x trong doi tuyén béng ré, P(x) 12 ménh dé

e "

chita bi€n "x cao trén 180 cm". - ‘

Chon phuong 4n tra 161 diing trong cic phuong dn da cho sau day.
Meénh dé "Vx e X, P(x)" khéng dinh ring : _
(A) Moi cdu tha trong déi tuyén béng rd déu cao trén 180 cm. ‘

(B) Trong s6 cic cdu thii cia doi tuyén bong ré c6 mot s6 cdu thi cao trén
180 cm.

(C) Bt cir ai cao trén 180 cm déu 1a cdu thi ctia doi tuyén béng .

(D) C6 m6t s6 ngudi cao trén 180-cm 14 c4u tha cha déi tuyén bong r6.

TAP HOP VA CAC PHEP TOAN
TREN TAP HOP

N

1. Tap hop

6] 16p duéi, chiing ta’dd 1am quen v6i khéi niém tap hop. Nhé lai ring

Tép hop 13 mot khai niém co ban chia todn hoc. Ta hiéu kh4i niém tap hgp qua
céc vi du nhu : Tap hop tét ca céc hoc sinh 16p 10 cha trudng em, tap hop céc
s6 nguyén t6,... . Thong thudng, méi tap hgp gém cac phén tir ciing c6 chung
moOt hay mot vai tinh chat nao dé.

15
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Néu a 1a phan tt cua tap hop X taviéta € X (doc 1a : a thuoc X). Néu a khong
phai 12 phan tir ciia X, ta viét a.¢ X (doc 12 : a khong thuoc X). D€ cho gon, doi

N n

khi "tap hop" s& duoc goi tit 1a "tap".

~ Ta thudng cho mét tap hop bang hai cich sau day.

1) Liét ké cdac phan ti cua tdp hop.

El Viét tap hop tat ca céc chit cai c6 mat trong dong ch "Khéng co gi quy hon
déc lap tu do". ‘

2) Chi ré cdc tinh chdt ddc trung cho cdc phdn ti cud tdp hop.

[H2]

a) Xét tap hop A = {n € N | 3 < n < 20}. Hay viét tap A béng cach liét ké cac phan to
cdia né. ‘ '
b) Cho tap hop B = {-15 ; ~10 1 =5;0;5;10; 15}. Hay viét tap B bang céch chi rd cac
tinh chét ddc trung cho céc phéan tir cda né.

N6i chung, khi néi dén tap hop 12 néi dén cic phin tr chia né. Tuy nhién,
ngudi ta cling xét ca tap hop khong chifa phdn tir ndo. Tﬁp hop nhu vay goi la
tdp rong va duorc ki hiéu 1a &.

Tap con va tap hop biang nhau
a) Tap con

Tdp A duogc goi la tdp con cua tdp B va ki hl:é;,t la A < B néu moi

phdn tu cia tdp A déu la phdn ti cia tdp B.

AcBeo (Vx,xe A= xeB).

Néu A c B thi ta con néi tp A bi chida trohg tap B hay tap B chira tap A va .cc\)n
viét1la B o A.
Tur dinh nghia tap con, dé thdy tinh chét bac cdu sau
| (AcBvVaBcC) = (AcC).
Ciing dé thdy méi tap hop 1a tap con clia chinh né.
Ngudi ta coi & 1a tap con ctia moi tap hgp, tic 1a & < A v6i moi tap A.



[H3] Cho hai tap hop A = (n e N | n chia hét cho 6} va B = (n & N | n chia hét
cho12). H6iA cBhayBc A ?

b) Tap hop bing nhau

Hai tap hop A va B dugc goi 1o bing nhau va ki hiéu la A = B néu
méi phdn ti cua A la mét phdn ti cia B va méi phdn tw cia B
ciing la mot phan ti cua A.
Tir dinh nghia nay, ta c6 ,
A=B < (Ac BvaBcCA).
‘Hai tap hop A va B khong bang nhau (hay khac nhau) dugc ki hiéu 1a A = B.

Nhu vay, hai tap hop A va B khéac nhau néu ¢c6 mot phan tir cia A khong la
phén tir cia B hoac c6 mot phan tir chia B khong la phén tir ctia A.

Xét dinh Ii "Trong mat phéng, tap hop cac diém cach déu hai mut cla mét
doan thang la dudng trung truc ciia doan thang do".

D&y cb phéi la bai toan chimg minh hai tap hdp bang nhau khong ? Néu cb, hdy néu
hai tap hop do. '

¢) Biéu do Ven

Cic tap hop c6 thé duge minh hoa truc quan bang hinh

v€ nh& biéu d6 Ven do nha todn hoc ngudi Anh Gién / B
%

Ven (John Venn) lan ddu tién dua ra vao nam 1881.
Trong biéu d6 Ven, ngudi ta ding nhitng hinh gidi han
bdi mot dudng khép kin dé biéu dién tap hop.

Chéng han, hinh 1.1 thé hién tap A 12 tap con cla tép B. Hinh 1.1

Vi du 1. Chiing ta d4 biét tap hop s6 nguyén duong N, tap hop s6 fu nhién N,
tap hop s6 nguyén Z, tap hop 6 hitu ti Q va tap hop s6 thuc R.

Ta c6 cac quan hé sau

N'cNcZcQcR.

Iﬂ_il Vé bi€u d6 Ven mo ta cac quan hé trén.

. DAISG10(NC)-ST-A 17
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Mot so cac tap con cua tap h(_)'p so thuc

Trong céc chuong sau, ta thuong st dung cac tap con sau day cla tap s6 thuc R.

Tén goi va ki hiéu

Tap hop

Biéu dién trén truc sé
(phan khong bi gach chéo)

Tap s6 thuc (—wo ; +0)
Doan [a ; b]

Khoang (a ; b)

Nura khoang [a ; b)
Nua khoédng (a ; b]
Nira khoang (-0 ; q]
Nita khoang [a ; +0)
Khoéng (—0; a)

Khoang (a ; +o0)

R

{xe R|a<gx<b}
(xeR|a<x<b)
{xe]R|an<b}
{(xe Rla<x<b}
{xeR|xSa}
{xeR|x2a}

.

{(xeR|x<a)

{xeR|x>a}

i PP
JI rrrrrrre

]

HA 5

RIS >
Yt

FENEE] Il/

,,,,,,,,, y -

Trong céc ki hiéu trén, ki hiéu —co doc 12 am vo cuc, ki hiéu +oo doc 14 duong
v0 cuc ; a va b duge goi la cdc ddu miit ciia doan, khoang hay nita khoang.

Hay ghép méi y & cot tréi voi mét y & cot phai co cting mét ngi dung thanh cp.

a)xe[l;5];
byxe (1;5];
C)x e [5;+0);
d)xe(—0;5);

D1<x<5;
2)x<$5;
Nx=5;
4)1<x<£5;
5)l<x<S.

2. DAISG10(NC)-ST-8



4. Cac phép toan trén tap hop
a) Phép hgp

| Hop cua hai tdp hop A va B, ki hiéu la A U B, la tdp hop bao
gom tdt cd cdc phan tik thuoc A hodc thuée B.

AUB={x|xeA hoic x € B}.

Trén biéu d6 Ven (h.1.2), phin gach chéo biéu
dién hop chahai taphop A vaB. ‘

Vidu 2. Chodoan A =[-2; 1] vakhoang B=(1; 3).

Tac6 Hinh 12
AUB=[-2;3). 0

b) Phép giao

Giao cua hai tdp hgp A va B, ki hiéu la A N B, la tdp hop bao
gom tdt cd cdc phadn tik thudc cd A va B.

ANnB={x|xeA va x € B}.

Trén biéu d6 Ven (h.1.3), phan gach chéo biéu
dién giao cua hai tap hop A va B.

Néu hai tdp hgp A va B khong c6 phén tir chung,
nghia 1a A N B = < thi ta goi A va B 1a hai tap,
hop r&i nhau. Hinh 1.3
Vi du 3. Cho nira khoang A = (0.; 2] vadoan B=[1; 4]. Tacé

ANnB=[1;2]. . _ O

N1

Goi A la tap hgp cac hoc sinh gibi Toan cla trudng em, B 1a tap hgp céc hoc
sinh gidi Van cda trudng em. Hay mé ta haitdp A U Bva A N B. '

¢) Phép 14y phan bu

Cho A la tdp con ciia tdp E. Phdn bi ciia A trong E, ki hiéu la CAY,
la tdp hop tdt cd cdc phan ti cua E ma khong la phan t cua A.

(1) C 1a chi¥ d4u tién cua tY ti€ng Anh "complement” ¢6 nghia phén bu, bé sung.
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23.
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Trén biéu dé Ven (h.1.4), phan gach cheo biéu dién
phan bu cla tap A trong E.

Vi du 4. Phan bu cla tap céc s6 tu nhién trong tap cic
s6 nguyén 1a tap cdc s nguyén am. Phin bu cua tap
céc s6 18 trong tap cdc s6 nguyén la tap cdc s6 chan. O

a) Phén bu cla tap s6 hitu 7 Q trong R Ia tap nao ? Hinh 14

b) Gid st A la tap hgp céac hoc sinh nam trong I6p em, B 1a tap hgp cac hoc sinh
trong 16p em va D la tap hgp céc hoc sinh nam trong trudng em. Hay mé t4 céac tap
hop : CzA ; CpA.

CHUY

Véi hai tap hop A, B bdt ki, ngudi ta con xét hiéu cua hai tap hop
AvaB.

| Hiéu ciia hai tdp hop A va B, ki hiéu la A\ B, la tdp hop bao
gom tdt cd cdc phan ti thudc A nhung khong thudc B.

A\B={x|xe A va x ¢ B}.

Trén biéu dé Ven (h.1.5), phdn gach chéo biéu dién
hiéu cua hai tap A va B.

Vi du 5. Cho nira khoang A = (1.; 3] vadoan B=[2; 4].
Khi d6, A\B = (1 ;2).

Tir dinh nghia ta thay, néu A c E thi
CpA =E\A.

Hinh 1.5

Cau héi va bai tap

Viét mbi tap hop sau bing céch liét ké céc phan tir ctia n6
A= (xeR|Qx-)2*-3x-2)=0);
b)B = {neN*|3<n <30}.°

Viét méi tap hop sau béng cach chi rd cdc tinh chat dac trung cho céc phan tr
ctand:



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

A)A=1{2;3;5:7}; b)B={-3:-2:-1;0;1;2;3};

c)C={-5;0;5;10;15}.

Xét xem hai tap hop sau c6 bang nhau khong :
A={xeR|x-Dx-2)x-3)=0}vaB={5;3;1}.

GiastA={2;4;6},B=1{2;6},C=1{4;6}vaD={4,;6;8}. Hay xic

dinh xem tap nao la tap con cua tap nao.

Cho A 1a tap hogp cac hoc sinh 16p 10 dang hoc & truong em va B 1a tap hop
céc hoc sinh dang hoc mon Tiéng Anh cla trudng em. Hay dién dat bang 10

~ céc tap hop sau :

a)ANB; b) A\B; c)AUB; d) B\ A.

Goi A, B, C, D, E va F 14n lugt 1a tap hop cac td giac 161, tap hop céc hinh
thang, tap hgp cac hinh binh hanh, tap hop céc hinh chit nhét, tap hgp céc hinh
thoi va tap hop cac hinh vuong. Hoi tap nao 1a tap con cla tap nao ? Hay dién
dat bang 1oi tap D N E.

ChoA=({1;3;5}vaB={1;2;3}. Tim haitap hgp (A\B) U (B\ A) va
(A U B)\ (A N B). Hai tap hgp nhan dugc 1a bang nhau hay khéc nhau ?

Dién dau "x" vao 6 tr6ng thich hop.

AVxeRxe@21;54)=>xe2;5) Ping [ | Sai| |
b VxeRxe(21;54)=>xe(2;6) Ping [ | Sai| |
OVxeR,-12<x<23=>-1<x<3 Ping [ | Sai| |

d)VxeR,~43<x<-32=-5<x<-3  Ping| | Sai[ |
Cho doan A =[-5; 1] vakhoang B=(-3;2). TimAuw BvaA N B.

Luyén tap

Xdc dinh hai tap hop A va B, biét ring :
A\B={1;5;7;8),B\A={2;10) vAAnB=1{3:6:9).
ChoA=1{1;2;3;4;5;6;9},B={0;2;4;6;8;9}vaC=(3,4;5;6;7}.

Hay tim A N (B\ C) va (A » B)\ C. Hai tap hop nhén dugc bang nhau hay
khac nhau ?

21
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34,

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.
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Cho A va B 1a hai tap hop. Dung biéu dé Ven dé kiém nghiém réing :
a)(A\B)cA; Db)AN(B\A)=J; c)AU (B\A)=AUB.

Cho A 1a tap hop cic s6 tu nhién chan khong 16n hon 10, B= {n € N|n <6}

vaC={ne N|4<n<10}. Hay tim :
A AN BUO); b) A\BJU (A\C) U (B\C).
bién ddu "x" vao 0 tréng thich hop.

a)ac {a; b} Dﬁngl:I Sail:I |

b) {a}cla;b) ping[ | Sai| |.

ChotaphopA={a; b;c;d}. Liét ké tdt ca cic tap con cia A ¢ :
a)Baphidntr;  b)Hai phdn ti; ¢) Khong qud mot phén tir.

Cho hai doan A =[a;a+2]vaB=[b; b+ 1]. Cic s6 a, b cin thoa man di€u

kiengidé ANB=D?
Chon khéng dinh sai trong cdc khang dinh sau :

A) QNnR =Q; (B) N¥* "R = N*,
©zZuQ =Q; (D) NUN*=2Z,
Cho hai nira khoang A =(—1;0] vaB=[0; 1). Tim A U B, A N B va CzA.

ChoA={neZIn=2]c,keZ};

B 1a tap hgp céc s6 nguyén c6 chir s6 tan cing 14 0, 2,4, 6, 8 ;
C={neZln=2k-2,ke?},;

D={neZln=3k+1, keZ).

Chimg minhrang A=B; A=CvaA#D.

Cho hai nira khoang A = (0; 2], B=[1; 4). Tim Cr(A U B) va.Cyx(A N B).
ChoA = {a,b,c}, B= (b, c,d},C={b,c,e).

Chon khang dinh diing trong c4c khing dinh sau :
AAUVUBNCO)=AUBNC; (B)AU(B(\C):(AUB)(\(AUC);
©) AUB NC=(AUBNALV(O); (D)(AﬁB)UC‘:(A“UB)mC.
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TIEU SU NHA TOAN HOC CAN-TO

Can-to sinh ngay 3-3-1845 tai Xanh Pé-tec-bua trong mét gia
dinh c6 bé 1a mét thuong gia, me 1a mét nghé si. Tai nang va
ldng say mé toan hoc ctia dng hinh thanh rat sém. Sau khi tét
nghiép phd théng mét cach xuat sic, ong 6m &p hoai bao di
sau vao toan hoc. BS clia 6ng mudn 6ng trd thanh mét ki su
vi nghé nay kiém dudc nhiéu tién hon. Nhung éng da quyét
tdm hoc sau vé.toan va cudi cling, éng thuyét phuc dugc cha
bang long cho éng theo hoc nganh Toan. Ong viét thu cho
cha dai y nhu sau : "Con rat sung suéng vi cha da déng y cho

Ghe-o6c Can-to
(Georg Cantor, 1845 — 1918)

con theo dudi hoai bdo cla con. Tam hén con, ca thé con
séng theo hoai bao ay". Ong bao v& luan an Tién si ta'i trudng dai hoc Bec-lin vao
nam 1867. Ti nam 1869 dén 1905, éng day & trudng dai hoc Ha-lo (Halle). Ong la
ngudi sang lap nén li thuyé’f tap hgp. Ngay sau khi ra ddi, i thuyét tap hop da la co
s& cho mét cude cach mang trong viét sach va giang day toan. Nhimg céng trinh
toan hoc clia éng da dé lai ddu an sau sic cho cac thé hé cac nha toan hoc 16p sau.
Nam 1925, Hin-be (D. Hilbert), nha toan hoc 16i lac cla thé& ki XX da viét : "Toi da
tim thdy trong cac cdng trinh ctia dng vé dep cla hoa va tri tué. Toi nghi réng dé6 1a
dinh cao clia hoat ddng tri tué clia con ngudi®. T ndm 40 tudi, tuy c6 nhimg thdi ki
dau &m phai nam vién nhung éng van khéng ngig sang tao. M6t trong nhimg
cdng trinh quan trong ctia 6ng da dugc hoan thanh trong khoang thdi gian gitra hai
can dau. Ong mét ngay 6-1-4918 tai mot bénh vién & Ha-lg, tho 73 tudi. '
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SO GAN DUNG VA SAI SO

S6 gan diing

Trong nhiéu trudng hop, ta khong
biét dugc gia tri ding cua dai lugng
ta dang quan tam ma chi biét gia tri
gan ding cla nd. Ca hai két qua do
chiéu dai chiéc ban & hinh bén chi 1a
cac gia tri gdn ding véi chiéu dai

thuc cla chiéc ban.

||_'|__1| Theo Téng cuc Théng ké, dan s6 nudc ta tai thdi diém ngay 1-4-2003 Ia 80 9024
nghin ngudi, trong dé s6 nam la 39 755,4 nghin ngudi, s6 nix 1a 41 147,0 nghin nguodi ;
thanh thj c6 20 869,5 nghin ngudi va néng thén ¢6-60 032,9 nghin nguoi.
H8i céc s6 liéu néi trén la s& dung hay s6 gén dung ?
Sai s0 tuyét doi va sai so tuong doi
a) Sai s6 tuyét doi-
Gid sw a la gid tri ding ciia mot dai lupng va a la gid tri gdn ding
cia a. Gid tri|@ — a| phdn dnh mitc do sai léch gitia @ va a. Ta goi
|a — al la sai 50 tuyét doi cua s6 gdn ding a va ki hiéu la A, tiic la
A,=|a —al
Trén thuc t€, nhiéu khi ta khong biét @ nén khong thé tinh duoc chinh xac A,
Tuy nhién, ta c6 thé danh gid dugc A, khong virot qué mot s6 duong d nao dé.
Vidu 1. Gia sit @ =2 vamot gid tri gén ding chané laa=141.Taco :
(141)°=19881<2= 141 <2 = V2 1,41 >0 ;
(1,42°=2,0164>2 = 142 > /2 = +2 — 1,41 < 0,01.

Do d6 '
J2 -1,41]<0,01.

Vay sai s6 tuyét d6i cha 1,41 khong vuot qud 0,01. O

Aa=|a—a|=



Néu A, <dthi a—d <a <a+d. Khidé, ta quy udc viét

a=axd.
Nhu vay, khi viét @ = a + d, ta hiéu s6 ding @ nim trong doan [a —d ; a + d].
Bai vay, d cang nho thi d6 sai léch cha s6 gin ding a so véi s6 ding @ cang
it. Thanh thir d duoc goi 1a dé chinh xdc ciia sé gan diing.

@ Két qua do chiéu dai mot cay céu duoc ghi la 152 m + 0,2 m. Biéu d6 c6 nghia
nhus thé nao ?

b) Sai s6 twong déi

Vi du 2. Két qua do chiéu cao mot ngoi nha duge ghila 15,2 m £0,1 m.
Ta mudn so sdnh do chinh xéc ctia phép do nay vdi phép do chiéu dai cay cdu
néi trong @
Thoat nhin, ta thdy dudng nhu phép do nay cé do chinh x4c cao hon phép do
xét trong @ O
" D€ 50 sdnh do chinh x4c ctia hai phép do dac hay tinh todn, ngudi ta dua ra
khdi niém sai s6 teong doi.
Sai s6 twong doi cua sé gdn ding a, ki hiéu 1a &, la t s6 gia
sai s& tuyét déi va lal, tic la

A
5, =—4.
lal
o . . d
Néua =a+dthiA,<d Dodé &, Sﬂ-
a
Néu ﬁ cang nho thi chat lugng cta phép do dac hay tinh todn cang cao.
a

Ngudi ta thuong viét sai s6 twong doi dudi dang phén tram.

o Trd lai vi du 2 & trén, ta thdy : Trong phép do chiéu dai cay cdu thi sai s§
tuong doi khQng vugt qué %—i ~ 0,13%. TrOhg phép do chiéu cao ngoi nha
thi sai s6 tuong d6i khong vuot qué 1(;;’12 ~ 0,66%.

Nhu vay, phép do chiéu dai cay cdu c6 do chinh xéc cao hon. O
BI S8 @ dugc cho bdi g./'é tri gan dung a = 5,7824 vdi sai s6 tuong déi khdng vuot
qua 0,5%. Hay danh gia sai s6 tuyét déi cUa a.
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So quy tron

Trong thuc t€ do dac va tinh todn, nhiéu khi ngudi ta chi cdn biét gia tri gan
diing cha moét dai lugng véi do chinh xdc ndo d6 (k€ cd khi c6 thé biét duogc
gid tri ding cta n6). Khi d6 dé cho gon, cdc s thudng dugc quy tron.

Tuy mitc d6 cho phép, ta c6 thé quy tron mot s& dén hang don vi, hang chuc,
hang tram, ... hay dén hang phdn chuc, hang phan tram, hang phan nghin, ...

_(goi 1a hang quy tron) theo nguyén tac sau :

+ Né&u chir s6 ngay sau hang quy tron nho hon 5 thi ta chi viéc thay thé& chir s§
d6 va céc chir s6 bén phai né bdi 0.

'« Néu chif s6 ngay sau hang quy tron 16n hon hay bang 5 thi ta thay thé chit s6

d6 va céc chit s6 bén phai n6 bdi 0 va cong thém mot don vi vao chit s6 &
hang quy tron.

Vi du 3. Néu quy tron s8 7216,4 dén hang chuc thi chit s6 & hang quy tron 1a 1,
chir s6 ngay sau d6 12 6 ; do 6 > 5 nén ta ¢6 s6 quy tron la 7220. : O
Vi du 4. Néu quy tron s6 2,654 dén hang phan tram (tidc 1a chit s tha hai sau
déu phdy) thi chit s6 ngay sau hang quy tron 12 4 ; do 4 < 5 nén s6 quy tron

1a2,65. : O

Ta thdy trong vi du 3 va vi du 4, sai s6 tuyét déi 14n luot 1a
17216,4 ~7220| =3,6<5:
|2,654 —2,65|=0,004 < 0,005.
Nhdn xét. Khi thay so ding bdi s6 quy tron dén mot hang ndo dé thi sai s6

tuyét doi ciia s6 quy tron khéng vuor qud nita don vi cha hang quy tron.
Nhu vay, do chinh xdc cia s6 quy tron bang nita don vi cia hang quy tron.

Quy tron s6 7216,4 dén-hang don vi, s6 2,654 dén hang phéin chuc roi tinh sai
S6 tuyét déi cta-s6 quy tron.
CHUY
1) Khi quy tron s6 ding @ dén mot hang no thi ta néi s6 gan ding
a nhan dugc la chinh xac dén hang d6. Chéng han, s6 gin diing cla

n chinh xdc dén hang phin tram la 3,14 ; s6 gdn ding cla 2
chinh x4c dén hang phén nghin 12 1,414,

2) Néu két qua cudi ciing cha bai todn yéu c4u chinh x4c dén hang

1 ~ ’ Y z Z 2 9 2 2
1—07 thi trong qud trinh tinh todn, & két qua cla cic phép tinh trung

gian, ta cdn 1ay chinh xdc it nh4t dén hang —-
' 10



3) Cho s6 gan ding a véi do chinh xac d (titc la @ = a + d). Khi
duoc yéu cdu quy tron s6 @ ma khong ndi ro quy tron dén hang nao
thi ta quy tron s6 a dén hang thdp nhit ma d nho hon mot don vi
cta hang doé.

Chéng han, cho @ = 1,236 + 0,002 va ta phdi quy tron s6 1,236. Ta
thdy 0,001 < 0,002 < 0,01 nén hang th&p nhit ma d nhdé hon mot
don vi cha hang d6 la hang phén tram. Vay ta phai quy tron
s6 1,236 dén hang phan tram. Két qua la a =~ 1,24. N

Chi s6 chéc va cach viét chuin s6 gan ding
a) Chir s6 chic

Cho s6 gdn ding a ctia s6’ @ véi do chinh xdc d. Trong sé a, mot
chit 56 duoc goi la chit s6 chdc (hay ddng tin) néu d khong vuot
qud nia don vi cua hang c6 chit s6 do.

Nhdn xét. Tdt cd cdc chi s6' ding bén trdi chit s6 chdc déu la chit s6 chdc.

Tdt cd cdc chit s6’ dimg bén phdi chit s6'khong chdc déu la chit s6'khong chdc.

Vi du 5. Trong mét cudc diéu tra dan s6, ngudi ta bdo cdo s6 dan cua tinh A 1a
1 379 425 ngudi + 300 ngudi.

V‘1%=50<300<500:1000

nén chit s6 hang nghin (chit s6 9) la chit
s& chic. Vay céc chits6chac1a1,3,7va9 O

b) Dang chuin clia s6 gan diing

Trong céch viét @ = a = d, ta biét ngay do chinh xac d cta s6 gin ding a
(thc 1a a —d <@ < a + d). Ngoai céch viét trén, ngudi ta con quy udc dang
viét chudn cha s6 gan diing va khi cho mot s6 gan ding dudi dang chudn, ta
ciling biét dugc do chinh xac ctua né.

« Néu s6 gén diing 1a s6 thap phan khong nguyén thi dang chuin 1 dang ma
moi chit s6 cia n6 déu la chir s6 chéc.

Vi du 6. Cho mot gi4 tri gdn diing cha J5 duogc viét du6i dang chudn 1a
2,236 (/5 ~ 2,236). O day, hang thdp nhét c6 chit s6 chéc 1a hang phén

%.10‘3 = 0,0005. Do d6, ta biét dugc :

2,236 - 0,0005 < /5 < 2,236 + 0,0005.

nghin nén d6 chinh xadc cla nd la
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o Néu s6 gan ding l.é s0 nguyén thi dang chusn ctia né 1a A.10%, trong d6 A Ia
s6 nguyén, 10* 1a hang thap nhét c6 chit s6 chic (k € N).
(Tix d6, moi chif s6 clia A déu 1a chif s6 chic).
Vi du 7. S6 dan ctia Viét Nam (ndm 2005) vio khoang 83.10° ngudi (83 trieu
, ' . sos 1
ngudt). O day, k = 6 nén do chinh x4c ctia s6 gan diing nay 1a 5.106 = 500000.
Do d6, ta biét dugc s6 dan cha Viét Nam trong khoang tir 82,5 triéu ngudi dén
83,5 triéu nguoi. '
CHUY
C4c s6 gin ding trong "Bang s6 vdi bon chir s6 thap phan" (bang
Bra-di-x0) hoac may tinh bé tdi déu duoc cho dudi dang chuén.
Vi du 8. Ding mdy tinh bd tii dé tinh v2 ++/3, ta dugc két qua I
3,146264 37. Ta hiéu s6 gin ding nay dugc viét dudi dang chudn, né c6 do
chinh xéc 12 %.10—8. :
(D6i v6i mot s6 loai mdy tinh nhu CASIO fx — 500 MS, ta c6 thé sir dung chic
nang dinh truéc do chinh xac cua két qua da dugc cai san trong may).
CHUY |
Vé6i quy udc vé dang chudn s6 gan diing thi hai s6 gin ding 0,14 va
0,140 viét dusi dang chuén c6 ¥ nghia kh4c nhau. S6 gin ding 0,14

- ¢6 sai s6 tuyét doi khong vugt qua 0,005 con s6 gin ding 0,140 c6
sai s6 tuyét d6i khong vugt qua 0,0005.

Ki .hiéu khoa hoc ciia mot s

Mai s6 thap phan khic 0 déu viét duoc dudi dang . 10", trong d6 1 < |a| < 10,7 € Z.
(Qﬁy udc rang néu n = —m, v6i m 1a s6 nguyén duong thi 107" = —;—m—).

Dang nhu thé dugc goi 1a ki hiéu khoa hoc ctia s6 d6. N guoi ta tllluc‘)‘ng dung ki

hiéu khoa hoc dé ghi nhitng s6 rat 16n hodc rat bé. S6 mii # ctia 10 trong ki hiéu
khoa hoc clia moét s6 cho ta thdy do 16n (bé) cia s6 do.



43.

4.

45.

46.

47.

48.

49.

Vi du 9. Khoi lugng cla Trai Dat viét dudi dang ki hiéu khoa hoc 1a
5,98.10% kg.

Khai lugng nguyén tir ctia Hidro viét duéi-dang ki hiéu khoa hoc 1a
1,66.10 * g. O

Géau hoi va bai tap
s A s o 22 e i
Cac nha toén hoc c6 dai Trung Qudc da dung phan s6 ) dé xap x1 s6 . Hay

dénh gia sai s6 tuyét déi cha gia tri gdn ding nay, biét 3,1415 <t < 3,1416.

Mot tam gidc cd ba canh do duge nhursau:a=63cm+ 0,1 cm; b=10cm £ 0,2 cm
vi ¢ = 15 cm = 0,2 cm. Ching minh ring chu vi, P cla tam gidc 1a
P=313cm=0,5 cm.

Mot cdi san hinh chit nhat véi chiéu rong 1a x = 2,56 m + 0,01 m va chiéu dai
lay=4,2m=0,0l m.

Chdng minh rang chu vi P cia sdn la P =13,52 m + 0,04 m.
Str dung may tinh bo tui :

a) Hay viét gid tri gdn ding cua 32 chinh xéc dén hang phan tram va hang
phén nghin.

b) Viét gia tri gan diing ctia J/100 chinh xac dén hang phan tram va hang
phén nghin.

Biét rang t6c do 4nh sang trong chan khong 1a 300000 km/s. H6i mot nam
4nh sang di duoc trong chan khong 12 bao nhiéu (gia sit mot nam c6 365 ngay) ?
(Hay viét két qua dudi dang ki hiéu khoa hoc).

Mot don vi thién van xdp xi bing 1,496.10° km. Mot tram vil tru di chuyén
v6i vén toc trung binh 1a 15000 m/s. Hoi tram vii tru d6 phai mat bao nhiéu
gidy méi di dugc mot don vi thién van ? (Hay viét két qua duéi dang ki hiéu
khoa hoc).
Vii tru c¢6 tudi khoang 15 ti nam. Hoi Vi tru c6 bao nhiéu ngdy tudi (gia st
mot nam ¢6 365 ngay) ? (Hay viét két qua dudi dang ki hiéu khoa hoc).
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LOAI NGUOI DA SU DUNG CAC HE DEM
CO SO NAO ?

Pa s8 cac dan toc trén thé gidi diing hé dém thap phan d& biéu dién cac s6. Tuy
nhién, ngoai hé thap phan con c6 cac hé dém co s6 khac.

Cho b 12 mét s6 nguyén duang I6n hon 1. Khi d6, moi s8 nguyén duong n c6 thé biéu
dién duy nhat dudi dang n=ab* +a, 6" + ... +a,b+a,

ddaykeN, a, a, ..., a, 1& cac s6 nguyén khdng am nhd hon b va g, # 0. Ngudi ta
ki hiéu 7 =(a,...a,a,), va goi d6 1a biéu dién clia n trong hé dém ca s b.

Hé dém sdm nhat cla loai ngudi khdng phai la hé dém thap phan ma la hé dém ca
8 60 clia ngudi Ba-bi-lon. Vao thdi ¢8 dai, cting c6 cac bd toc dung hé dém co s6 5.
Ngudi Mai-a & Nam Mi c6 mét nén van hoa kha déc dao timg str dung hé dém ca s6 20.
Tai Dan Mach ngay nay, ngudi ta van con ding hé dém ca sé 20. Ngudi Anh réat
thich dung hé dém ca s6 12, ngudi ta tinh 12 bat chi la mét ta bat chi, 24 bat chi Ia hai
ta bat chi.

Dén khi c6 may tinh dién ti& thi hé nhi phan lai dugc ua chudng. Trong hé nhi
phan dé ghi cac con s6, ta chi can hai chit s& 0 va 1. Cé thé dung s6 1 biéu dién
viéc déng mach, s6 0 biéu dién viéc ngét mach ; ho#c 1 biéu dién trang thai bj tur
ho4, 0 1a trang thai khéng bi tir hoa, ... . Tir d6 cho thdy hé nhj phan rat thich hgp
cho viéc biéu dién cac théng tin trén may tinh.

Chéng han, do 69 =2°+2%+2° nén 69 dugc viét trong hé nhi phan la (1000101), .
S6 351 c6 bidu dién trong hé nhi phan la (101011111), Vi (101011111), =
= 2428424 24224241 = 351. SG 100000 dugc viét dudi dz_ang nhi phan la
(11000011010100000), .

Nhuod diém chia hé nhi phan 1a cac sé viét trong hé nhi phan déu dai va khé doc. Dé
khac phuc diéu nay trong may tinh, ngudi ta diing hai hé dém bd trg 1a hé dém co s6
8 va hé dém cd s8 16. DS dai mét sé viét ra trong hé dém cd s8 8 chi bang khoang

1 Y e » A7 ~ . ~ Y -~ ra a o v a7 r’Y ~
3 doé dai viét trong hé nhi phan va khéng khac may so vdi viét trong hé thap phan.

Tuong tu nhu vay, do dai mét s6 viét ra trong hé dém ca s6 16 chi bang khoang %

do dai viét trong hé nhi phan. Viéc chuyén déi giita hé nhj phan sang hé dém ca 68
hay 16 va ngudc lai rat don gian. Vi th&, hé dém cd s6 8 va 16 da trg giup déc luc cho
viéc giao tiép gitra ngudi va may tinh.
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‘sw 0.

LICH SU CUA VIEC TiNH GAN PUNG SO TT

S6 n la s8 vo i, né cb biéu dién thap phan |a s thap phan vo han khéng tudn hoan.
Trong lich sif toan hoc da xuat hién mét "cudc dua” nham dat ki luc vé viéc tinh gan
dang s6 n v3i nhiéu chit s6 (nghia la véi d chinh xac cang cao). Ngudi dau tién tinh
s6  t8i bay chif s& 1a Té Xung Chi, nha toan hoc Trung Qudc (thé ki V). Nha toan
hoc Ru-dén-pho (C. Rudolff, 1499 — 1545) ngudi Ditc da tinh s6 = t&i 35 chir s6. Ong
rét tu hao vé diéu nay va dé lai di chiic khac 35 chit s6 nay trén bia md cla éng.
Ngay nay véi su trg gilp clia may tinh, cac ki luc vé tinh s6 n véi nhiéu chit s6 lién
ti€p bi vuot qua trong mét thdi gian ngén. Chung ta xem bang sau day sé rd.

Nam | Qudc tich ngudi tinh sé n | S& chirsé clia sé «
1957 Mi 100 265

1973 Phéap 1 triéu

1983 Nhat 16 triéu

1986 Mi 30 triéu

1987 Nhat 1335 triéu

1989 M 4 ti

2002 _ Nhat 1241 ti

Cau hdi va bai tap on tap chuong |

50. Chon phuong 4n tra 161 dung trong cdc phuong an da cho sau day.

51.

Cho ménh dé "Vx e R, x* > 0". Ménh dé phé dinh ctia ménh dé trén 1a :

(A)Vx e R,x*<0; B)VxeR,¥*<0;
©IreR¥*>0; (D) 3x € R, ¥’ <0. |
Sir dung thuat ngit "diéu kién di" dé phat biéu cac dinh I sail day.

a) Néu tr gidc MNPQ 1a mot hinh vuong thi hai duong chéo MP va NQO
bang nhau.
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53.

54.

55.

56.

32

b) Trong mat phing, néu hai dudng thing phan biét cing vung goc véi mot
dudng thang thir ba thi hai dudng thang 4y song song véi nhau.

¢) Néu hai tam gidc bang nhau thi ching c6 dién tich bing nhau.

Sir dung thuat ngit "diéu kién can" dé phét biéu céc dinh If sau day.

a) Néu hai tam gidc bang nhau thi ching c6 cidc dudng trung tuyén tuong ing
bang nhau. '

b) Néu mot tit giac la hinh thoi thi né cé hai dudng chéo vuong géc véi nhau.
Hiy phat biéu dinh 1f ddo (néu cd) chia cac dinh 1i sau day réi sir dung thust
ngit "diéu kién cin va da" hoidc "néu va chi néu" hodc "khi va chi khi" dé phét
biéu gop ca hai dinh Ii thuan va dao.

a) Néu 7 12 s6 nguyén duong 1& thi 57 + 6 ciing 13 s6 nguyén duong l_é".

b) Néu 7 1a s6 nguyén duong chan thi 7n + 4 ciing la s6 nguyén duong chén.
Ching minh cdc dinh li sau day bang phuong phdp phan chimg.

a) Néu a + b < 2 thi mot trong hai s6 @ va b phai nhé hon 1.

b) Cho n la s6 tu nhién, néu 5n + 4 1a s§ 1€ thi n 12 s6 1€.

Goi £ 1a tap hop céc hoc sinh ctia mot trudng trung hoc phé thong. Xét cic tap
con sau cta E : tap hop céc hoc sinh 16p 10, ki hiéu 1a A ; tap hop cdc hoc sinh
hoc -Tié’ng Anh, ki hiéu 14 B. Hay biéu dién c4c tap hop sau day theo A, Bva E.

a) Tap hop cac hoc sinh 16p 10 hoc Tiéng Anh cta truong do.

b) Tap hop cac hoc sinh 16p 10 khoéng hoc Ti€ng Anh cua trudng do.

c) Tap hop cac hoc sinh khéng hoc 16p 10 hoac khong hoc Tiéng Anh cla
truong do. '

a) Ta bi€t rang | x ~ 3| 1a khoang céch tir diém x t6i diém 3 trén truc s6.

Hay biéu dién trén truc s6 céc diém x ma |x — 3| < 2.

b) Dién ti€p vao ché con tréng (...) trong bang dudi day.

xe[l;5] 1<x<5 |x-3] £2
X € .. 1<x<7 [x—...]<...
X € .. ..<x<3,1 |x—..]<0,1




57.

58.

59.

60.

61.

62.

Dién ti€p vao chd con tréng (...) trong bang dudi day.
2<x<5 _ xe[2;5]
-3<x<2 X € ..
xe[-1;5]
x € (—0; 1]
-5<x XE€E ..

Cho biét gia tri gan ding cua s6 «t véi 10 chit s6 thap phan la
=~ 3,1415926535. '

a) Gia sir ta 1dy gid tri 3,14 1am gid tri gan ding cta 7. Ching t6 sai s tuyét
doi khong vuot qua 0,002.

b) Gia sir ta 14y gid tri 3,1416 lam gid tri gan ding cta . Chiing td sai s6
tuyét d61 khong vugt qua 0,0001.

Mot hmh lap phuo‘ng cé thé tich 1a V = 180,57 cm+ 0,05 cm®. Xéc dinh céc
chit s6 chéic cua V.

Cho hai nira khoang A = (o0 ; m] va B =[5 ; +0). Tim A N B (bién luan
theo m).

Cho hai khodng A = (m ; m+ 1) va B = (3 ; 5). Tim m dé A U B 1a mot khoang.
Hay xéc dinh khoang dé.

Hay viét ki hiéu khoa hoc ctia cdc két qué sau ,

a) Nguoi ta coi trén ddu méi ngudi ¢ 150 000 soi téc. Héi mot nudc c6 80

-~ triéu dan thi tdng s6 sgi téc cta moi ngudi dan cba nude dé6 1a bao nhiéu ?

b) Biét ring sa mac Sa-ha-ra rong khoang 8 triéu km?. Gia sif trén mdi mét
vuong bé mat & d6 c6 2 ti hat cat va toan bo sa mac phd béi cat. Hay cho biét
s6 hat cdt trén bé mat sa mac nay.

c) Biét ring 1 mm°> méau ngudi chita khoang 5 triéu héng cdu va méi ngudi ¢6
khoang 6 lit mau. Tinh s6 héng cdu cha mdi ngudi.

3. DAISG10(NC)-ST-A : _ 33
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HAM sO BAC NHAT

BAC HAl

%

VH

Ham s6 |a mot trong cac khai niém co ban clia toan hoc.
Nhiing gi ching ta da biét vé ham s6 ¢ I6p dudi, nhat la vé
ham s6 bac nhat va bac hai sé dugc hoan thién thém mét
buéc & chuong nay. Ki nang vé va doc do thi clia ham s6, tc
|a nhan biét céc tinh chét ctia ham s6 thong qua do thi ctia nd
la mét yéu cau quan trong trong chuong ma chiing ta can chi
y rén luyén. '

3. DAISG10(NC)-ST-B



§ i PAI CUONG VE HAM SO

1. Khai niém vé ham sé
a) Ham sé
o) 16p duéi, chiing ta d lam quen v6i khdi niém ham s6. Sau day, ta nhic lai
va bd sung thém vé khai niém nay.

DINH NGHiA

Cho mot tap hop khic réng 9  R.

Ham s6 f xdc dinh trén D la mot quy tdc ddt tuong img moi s6 x
thugc D vdi mot va chi mot s6, ki hiéu la fix) ; s6 fx) dé goi lo gid
tri cia ham so'f tai x.

Tdp D goi 1 tdp xdc dinh (hay mién xdc dinh), x goi 12 bién 56
hay déi sé ctia ham s6 f.-

DE chi r6 ki hi¢u bién s6, ham s6 f con dugc viét 1a y = f(x), hay ddy di hon
Bf: P > R
x Py=f(x

Vi du 1, Trich bang théng béo 14i sudt tiet kiém cta mot ngan hang :

Loai VND (%./ nam)
ki han linh 13i cuéi ki,
(thdng) | 4p dung tir 08 — 11 — 2005
1 6,60
2 7,56
3 8,28
6 8,52
9 8,88
12 9,00

35



36

Béng trén cho ta quy tdc dé tim s6 phan tram ldi sudt s tuy theo loai ki han k&
thang. Ki hiéu quy tdc dy Ia f, ta c6 ham s6 .s = f{k) x4c dinh trén tap
T={1;2;3;6;9;12}.

b) Ham sé cho biing biéu thirc

Néu f(x) 1a mot biéu thic clia bi€n x thi véi mébi gid tri clia x, ta tinh duoc
mot gid tri twong ng duy nhit cia f(x) (néu nd xac dinh). Do d6, ta c6 ham
6 y = f(x). Tanéi ham s6 d6 dugc cho bdng biéu thic f(x).
Khi cho ham s& bing biéu thifc, ta quy u6c ring :
Néu khong cé gidi thich gi thém thi tdp xdc dinh cia him sé
y =f(x) la tdp hop tdt cd cdc 56 thuc x sao cho gid tri ciia biéu thirc
Sf(x) dwgce xdc dinh.

El Vi méi ham s6 cho & phén a) va b) sau day, hay chon két luén dung trong céc
két luan da cho.
Jx

(x-D(x-2)

(A)R,; (B)x|x#lvax=2},; (C) R, \(1;2}; (D) (0 ; +).
-1 néu x<0 A

b) Tap xac dinh ctia ham s& (ham déu) dix) = {0 néu x=0 /a:
1 néu x>0

AMR_; B R ; ©) R, ; (D) {-1;0;1}.

a) Tap xac dinh cta ham s6 y =

CHUY

Trong ki hiéu ham s6 y = f(x), ta con goi x 1a bién s& doc lap, y 1a
bién s6 phu thudc cla ham s6 f. Biéh s¢ doc ldp va bién s6 phu
thugc ciia mot ham s6 cé thé dugc ki hiéu bdi hai chit cdi tuy ¥ khdc
nhau. Ching han, y = x* - 2x —~ 3 va u = £ — 2t — 3 14 hai céch viét
biéu thi cing mot ham s6..

¢) Do thi cia ham s¢

Cho ham s8 y = f(x) xac dinh tré:n tap 9. Ta di biét : Trong mat phing toa
do Oxy, tap hop (G) cdc diém c6 toa do (x; f(x)) v6ix e D, goi 1a do thi
cua ham so f . Néi cach khéc,

M(xy 5 yp) € (G) & xg € D va yg=flx,).
Qua d6 thi ciia mot ham s8, ta c6 thé nhan biét duoc nhiéu tinh chét ctia ham s6 do.



Vi du 2. Ham s6 y = f{x) xé4c dinh trén doan [-3 ; 8] dugc cho bang do thi
nhu trong hinh 2.1.

g y | |

=2

Hinh 2.1
Dura vao d6 thi di cho, ta c6 thé nhan biét dugc (v6i do chinh x4c nao dé) :
— Gid tri chia ham s6 tai mot s6 diém, chiang han f(-3)=-2, (1)=0;
— Cic gid tri dac biét chia ham s6, chang han, gi4 tri nhd nhat ctia ham s6 trén
doan [-3;8]la-2;
— D4u cta f(x) trén mot khoang, ching han néu 1 < x < 4 thi f{ix) < 0. 0

Sy bién thién cia ham s6
a) Ham s6 dong bién, ham sé nghich bién
- Khi nghién citu mot ham s6, ngudi ta thuong quan tam dén su tdng hay gidm
cla gié tri ham s6 khi d6i s6 tang. '
Vi du 3. Xét ham s6 f{x) = x*. Goi x| va x, la hai gid tri tuy ¥ cha d6i s6.
Truong hop 1 : Khi x; va x, thudc nita khoédng [0 ; +00), ta c6
0<x<x, = x2 <x3 = f(x) < f(xy).

Truong hop 2 : Khi x; va x, thudc nira khoang (—oo ; 0], ta c6

X; <X, _<_O.:>|x1|>_|x2|:>x12>x§:>f(x1)>f(x2). 0

EI & vi du 3, khi d6i s6 tang, trong truong hdp nao thi :

a) Gia tri ctia ham sé tang ?
b) Gia tri cia ham s6 gidm ?
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Tir day, ta luén hiéu K 12 mot khoang (nira khodng hay doan) nao d6 cua R.

PINH NGHIA

Cho ham sé f xdc dinh trén K.

Ham so'f goi la dong bién (hay tdng) trén K néu
V x1, %€ K, x <xp = flx)) <fixy) 5

Ham s6'f goi la nghich bién (hay gidm) trén K néu

VY xp, X6 K, x; < % = fixy) > fixy).

» Trong vi du 3, ta thdy ham s6 y = x* nghich bién trén nita 4
khodng (o ; 0] v2 dong bién trén nita khoang [0; +0). £ 4«
Qua dé thi ciia n6 (h. 2.2) ta thdy : Tir trdi sang
phai, nhanh trii clia parabol (iing védi x € (—0; 0] ) 1a-
dudng cong di xubng, thé hien sy nghich bién cia E

ham s6 ; nhdnh phai clia parabol (ing véix € [0;+)) 2 -10[ 1 2 x
12 dudng cong di 1én, thé hién su déng bi€n clia ham s6.

Tdng quat, ta c6 :
Néu mot ham sé dong bién trén K thi trén d6, do thi ciia né di lén ;
Néiwmot ham so nghich bién trén K thi trén d6, o thi ciia né di xusng.
(Khi néi dé thi di 1én hay di xuéng, ta luon ké theo chiéu ting cta d6i s6,
nghia 13 k& or trai sang phai).

[H3] Ham s6 cho bdi d6 thi trén hinh 2.1 déng bién trén khodng néo, nghich bién
trén khoéng néo trong cac khodng (-3 ; -1),(-1;2)va(2;8) ?

CHUY
Néu fix;) = fix,) v6i moi x; va x, thudc K, »
tic 12 f(x) =c¢ v6i moi x € K (c 12 hang )
s6) thi ta c6 ham s6 khong ddi (cdn goi 12 2=
ham s6 hdng) trén K.
Chéng han, y = 2 1a. m6t ham s6 khéng déi o] '
x4dc dinh tréen R. N6 c6 d6 thi 1a duong

- thang song song v6i truc Ox (h.2.3). ' Hinh2.3



b) Khao sat su bién thién cia ham sé
Khdo sdt su bién thién cia ham s6 la xét xem ham sé déng bién,
nghich bién, khong doi trén cdc khodng (nita khodng hay doan) nao
trong tdp xdc dinh cua no.

P6i v6i ham s@ cho bing biéu thiic, dé khio sit su déng bién hay nghich
bién clia ham s6 d6 trén mot khoang (nira khoang hay doan) K ta c6 thé
dva vao dinh nghia (xem vi du 3), hoic dua vao nhén xét sau :
biéu kién "x; < x, = flix;) <f(x,)" c6 nghia 1a x, — x; va fix,) — f{x;) cing ddu.
Do d6 :

Ham s6'f dong bién trén K khi va chi khi
f(x)—f(xp) 50
X2 =%
Ham s6 f nghich bién trén K khi va chi khi
fx)—f(xp) <0

Xy — X

VX, %€ Kvax) #x,,

Vx, Xy € Kvax; #x,,

Nhur vy, d€ khao sdt su bién thién chia ham s6 ftrén K, ta c6 thé xét ddu cha ti
s6 f(xz)_f(xl)

Xy =X

trén K.

Vi du 4. Khao sét sy bién thién clia ham s6 fix) = ax® (véi a > 0) trén méi
khoang (-0 ; 0) va (0 ; +00).
Giai. Vi hai s6 x; va x, khidc nhau, ta c6
2 2
fixp) —fix)) = axy —axy = a(xy —x)(xy +xp),

fx)=f(x)
X 5‘2‘?‘1
Doa>0nén:

—Néu x; <0va x, <O0thi a(x, + x) <0 ; diéu d6 ching t6 ham s6 nghich

suy ra =a(x, +x; ).

bién trén khoang (-0 ; 0) ;
—Néu x; >0va x, >0thi a(xy + x;) >0 ; diéu d6 chimg té ham s6 déng
bién trén khoang (0 ; +0). O
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Ngudi ta thudng ghi lai két qua khao sat su bién thién cha mot ham s6 bang
cach lap bdng bién thién cha né. Ham s6 trong vi du 4 c6 bang bién thién
nhu sau :

X —© 0 +00

flx) = 'axz +00 I +00

(a>0)

Trong bang bién thién, miii tén di lén thé hién tinh déng bién, mdi tén di
xuéng thé hién tinh nghich bién ctia ham 4.

Cu thé hon, hang thit hai trong bang dugc hiéu nhu sau : 0) = 0 va khi x tang
trén khoang (0 ; +o0) thi f{x) nhan moi gia tri trong khoang (0 ; +w) theo chiéu
tang, con khi x tang trong khong (—oo ; 0) thi f{x) cling nhan moi gi4 tri trong
khoang (0 ; +o0) nhung theo chiéu giam.

Khdo sét su bién thien cia ham s6 f(x)=ax® (v0i a < 0) trén méi khodng
(~0; 0) va (0 ; +o) va ldp béng bién thién cda nb.
Ham sé chan, ham so 1é

C6 nhitng ham s6 c6 mot s& tinh chat dac biét, dé€ nhan thdy ma ta cé thé loi
dung dé viéc khao sat su bién thién va vé d6 thi clia n6 don gian va dé dang
hon. Tinh chat chdn - I€ cia ham s6 1a mot vi du.

a) Khai niém ham s6 chan, ham s6 18

DINH NGHIA

Cho ham s6'y = f(x) vdi tdp xdc dinh D.

Ham s6 f goi la ham s6 chdn néu véi moi x thuéc D, ta ¢é6 —x
ciing thuéc D va f(—x) = f(x).

Ham s6'f goi la ham s6' 1€ néu véi moi x thuéc D, ta cé —x ciing

thuéc D va f(—x) = —f(x).

Vi du 5. Ching minh rang ham s6 Ax) = V14 x —+/1—x 12 ham s6 18.



Gidi. Tap xac dinh cta ham s6 1a doan [-1 ; 1] nén dé thay
' Ve,xel[-1;1]1=>-xe[-1;1] va

flex) = V1—x—1+x =—(«/14_-x—\/1—x)=—f(x).
Vay £12 ham s6 1&. | O

BI Chimg minh réing ham s6 g(x) = ax* (a #0) la ham s6 chén.

b) Do thi ctia ham s6 chin va ham sé 1é _
- Gia sit ham s6 f véi tap xac dinh 9 12 ham s6 chin va c6 d6 thi (G). Véi mbi
diém M(x, ; y,) sao cho x, € D, ta xét diém d6i xiing véi né qua truc tung 2
M'(—xy ; Yo)- _ | _ _
Tir dinh nghia ham s6 chén, ta c6 —x; € D va fl—xg) = fxg). Do d6

M e (G) < yy=flxg) < yo =f(—xp) & M € (G).
biéu d6 ching té (G) ¢6 truc d6i ximg 1a truc tung.

Néu f1a ham s6 1€ thi 1i luan tuong ty, ta suy ra (G) c6 tam déi xiing la g6c toa
de 0. '

Vay ta da chitng minh duge dinh li sau day.

DINH Li

D6 thi ciia ham s& chdn nhdn truc tung lam truc doi ximg.

D6 thi ciia ham s6'1é nhdn goc toa do lam tém doi ximg.

'Hinh 2.4a cho hinh 4nh d6 thi clia m6t ham s6 chin. Hinh 2.4b cho hinh anh
d6 thi chia mot ham s6 1€. Tuy nhién, c6 nhiéu ham s6 khong chin va khong
1é. Chéng han, ham s6 y = x+1 (h.2.4.c) khong chdn va khong 1&.

' yA Ya Yi

\ |/ .
Y/ X \0 X /_10  X
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Cho ham s6 f xéc dinh trén khodng (~o ; +<0) co d6 thi nhut trén hinh 2.5. Hay ghép
méi y G cét trai dudi ddy véi mét y G cot phéi d€ duoc mét ménh dé dung.

Y

1) Ham s6f Ia a) Ham s6 chén
2) Ham s6 f d6ng bién | b) Ham s6 1é '
3) Ham s6 f nghich | c) Trén khodng (—o ; 0) \
bién d) Trén khodng (0 ; +o) \ -

- 2 _'y 0 2\ X

e) Trén khoang (—o ; +o0)
Hinh 2.5

So luge vé tinh tién do thi song song véi truc toa do
a) Tinh tién mot diém

Trong mat phang toa do, xét diém My(x, ; y). V6i s6 k > 0 da cho, ta c6 thé
dich chuyén diém M, :

— Lén trén hoac xu6ng duéi (theo phuong ctia truc tung) k don vi ;

— Sang trai hoac sang phai (theo phuong ctia truc hoanh) k£ don Vi.

Khi dich chuyén diém M nhu the, ta con  y,
noi ring tinh tién diém M, song song vdi
truc toa do. / T M
24

Gid st My, M,, M, va M, la.cac diém M

' 4 || Mo M,
c6 dugce khi tinh tién di€m My(x, ; y,) theo thir Yo T~ ;\—é—Pj——%
tu 1én trén, xubng dudi, sang phdi va sang trai E ' ) } >
2 don vj (h.2.6). 0 ZL %o x
Hay cho biét toa d6 cda cac dim M, M,, M, |~ M,
va M,. Hinh 2.6

b) Tinh ti€n mét do thi

Cho s6 k£ > 0. Néu ta tinh tién t4t ca céc di€m cta d6 thi (G) lén trén & don vi thl
tap hop cdc diém thu duge tao thanh hinh (G,). Diéu d6 duoc phét biéu 1a :



Tinh tién do thi (G) lén trén k don vi thi dugc hinh (G,), hodc

Hinh (Gy) c6 dugc khi tinh tién do thi (G) lén trén k don vi.

. Ta ciing phat biéu trong ty khi tinh tién (G) xuéng duéi, sang tréi hay sang phai.
Vén dé 1a : Néu (G) 1a d6 thl cua ham s6 y = f(x) thi (G,) c6 1a d6 thi cha mot
ham s6 khong ? Néu ¢4 thi (G,) 1a d6 thi cha ham s6 nao ?

Dinh Ii sau day s& tra 10i cau hoi d6 (ta thira nhan dinh 1f nay).

DINH Li

Trong mdit phcfﬁg toa do Oxy, cho dé thi (G) cia ham s6
=f(x) ; p va q la hai s6 duong tuy y. Khi dé : |

1) Tinh tién (G) lén trén q don vi thi du'ofc do thi cua ham
sOy=fx)+q; , )

2) Tinh tzen (G) xuong dudi q don vi thi du’ofc do thi cia ham
s6y=fx)-q; .//

3) Tinh tién (G) sang trdi p don vi thi dugc do thi ciia ham

SOy =fe+p);

4) Tinh tién (G) sang phdi p don vi thi duoc dé thi cia ham |,
s6'y = fox— D).

Vi du 6. Néu tinh tién dudng thing (d) :
y = 2x — 1 sang phai 3 don vi thi ta dugc d6
thi ctia ham s6 nao ?

Gidi. Ki hiéu f(x) = 2x — 1. Theo dinh i
trén, khi tinh ti€n (d) sang phai 3 don vi, ta
duge (d,), d6 1a d6 thi ctia ham s6

y=Rfx-3) =2(x-3)-1,
tdc 12 ham s6 y = 2x — 7 (h.2.7). O Hinh 2.7
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Vi du 7. Cho d6 thi (H) cia ham s6 y = 1 Ho6i mudn c6 d6 thj cia ham s6
x

y= Z2**1 (b ta phai tinh tién (H) nhu thé nao ?
X
— 1 .
Gidi. Ki hiéu g(x) = l ta co 2x+1 =-2+ — = g(x) — 2. Vay mudn cé dé
X X X
s 9 N —2x + 1 20 L . pr . o .
thi cia ham s y = , ta phai tinh ti€n (H) xu6ng dudi 2 don vi. |

Hay chon phuong én tra 10i dung trong céac phuong an da cho sau day :
Khi tinh tién parabol y = 2%’ sang trai 3 don vi, ta dugc d6 thi cla ham s6 :

A)y=20c+3%; (B)y=2"+3; (C)y=20x-37; (D)y=2+"-3.

Cau hoi va bai tap
Ham sé

Tim t4p x4c dinh cia méi ham sé sau :

3x+5 x-2
a)y=2——; b)y=-2———;

x“—-x+1 x° —=3x+2
0y=21, d) y= -2

x=2 " - (x +2x +1
Biéu d6 hinh 2.8 cho biét s6 Trieu t4n

triéu tdn gao xudt khdu cla
Viét Nam trong cdc nam tir
2000 dén 2005. Biéu dé6 nay
cho ta mét ham s6. Hiy cho
bi€t tdp xdc dinh va néu ) ,
mot vai gid tri cha ham Nam! 2000 2001
s0 do.

- 348 372

O "N W A N
——




Su bién thién cua ham s6

Hinh 2.9 14 d6 thi cia mét ham s6 ¢6 tap x4c
dinh 1a R. Dua vao d6 thi, hdy lap bang bién
thién cua ham s6 dé.

Khao sit su bién thién clia méi ham s& sau va
1ap bang bién thién ciané :

a) y=x* + 2x — 2 trén mi khodng (=0 ; —1) Vi (=1 ; +00) ; Hinh 2.9

b) y = —2x% + 4x + 1 trén mbi khoang (=0 ; 1) va (1 ; +<0) ;

trén moi khoang (—oo ; 3) va (3 ; +o).

c)y=

Ham s6 chan, ham sé 1é

M&i ham s6 sau 12 ham s6 chdn hay ham s6 1é ?

a)y= x—3x +1; b)y=—2x3+x;
Oy=|x+2|-|x-2]; dy=|2x+1]|+]|2x-1].
Tinh tién do thi

Cho dudng thang (d) : y = 0,5x. Hoi ta s& dugc d6 thi ciia ham s6 héo khi tinh
tién (d) : .

a) Lén trén 3 don vi ? b) Xudng duéi 1 don vi ?
c) Sang phai 2 don vi? d) Sang trdi 6 don vi ?
Luyén tap .

Quy tic dat tuong ing méi s6 thuc duong v6i can bac hai clia né c6 phai 1a
mot ham s6 khong ? Vi sao ? _

Gia st (G) 1a dé thi cha ham s6 y = f{x) xac dinh trén tap D va A 1a mot diém
trén truc hoanh c6 hoanh d¢ béng a. Tir A, ta dung dudng théng (d) song song
(hoac trung) véi truc tung.

a) Khi nao thi (d) c6 diém chung véi (G) ? (Huong ddn. Xét hai trlrdng hop
a thuoc 9 va a khong thuoc D) ;
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11.

12.

13.
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b) (d) c6 thé c6 bao nhiéu diém chung véi (G) ? Vi sao ?
c) Budng tron c6 thé 1a d6 thi cia ham s6 nao khong ? Vi sao ?
Tim tap xdc dinh cia mdi ham s6 sau :

_ 3x+1-

= b)y= —J=x:
a) y 2 g )y 2 V-x
¢) y= x=3v2—-x ] d)y= \/x—l+\/4—x.
R e (x-2)(x-3)

-2(x-2) néu—-1<x<l1
Cho ham s6 fix) =

Vx?-1 néux>l.
a) Cho biét tap x4c dinh ctia ham s6 f.

) V2
Trong cic diém A(-2 ; 8), B(4 ; 12), C(2 ; 8), D(5 ; 25 + ﬁ), diém nao
thugc, diém nao khong thudc dé thi clia ham s6 f(x) = ¥+ fx=3 2 Visao?

Khao s4t sy bién thién chia cdc ham s6 sau -
1 X , s\
a)y= Y trén moi khoang (- ; 2) va (2 ; +) ;
x —

b)y=x2—6x+5 trén méi khoang (—wo ; 3) va (3 ; +0) ;
c) y= % 41 tren khoang (—oo ; +0).
Ham s6 y = 1 ¢6 d6 thi nhu hinh 2.10.

x
a) Dua vao 'd6 thi, hay lap bang bién thién
ctia ham s6 dé.
b) Bang tinh todn, hdy khao sit sy bién thién clia

ham s6 trén mbi khoang (—o ; 0) va (0 ; +0)

va kiém tra lai két qua so véi bang bién thién
da lap.

Hinh 2.10



14.

15.

Tap con § cua tap s6 thuc R goi 1a doi ximg néu véi moi x thuodc S, ta déu c6
—x thuoc S. Em c6 nhén xét gi vé tap xdc dinh clia mot ham s6 chdn (18) ?
Tirnhan xét d6, em c6 két ludn gi vé tinh chdn - 1é cha ham s6 y = Jx 7
Tai sao ?

Goi (d) 1a duong thang y = 2x va (d) 1a du’cmg thing y = 2x — 3. Ta c6 thé coi
(d") ¢6 dugc 1a do tinh tién (d) :

a) Leén tren hay xu6ng dudi bao nhiéu don vi ?

+ b) Sang trdi hay sang phai bao nhiéu don vi ?

16.

Cho d6 thi (H) ctia ham sdy¥ —%.
X.

a) Tinh tién (H) 1én .trén 1 don vi, ta dugc d6 thi cia ham s6 nao ? B

" b) Tinh tién (H) sang trdi 3 don vi ta dugc d6 thi cia ham s6 nao ?

- c) T1nh tién (H) 1én trén 1 don vi, sau d6 t1nh tién d6 thi nhan duge sang trai 3

don vi, ta dugc do thi ciia ham s6 nao ?

ANH XA

Anh xa |a mot khai niém rat quan trong. Ciing nhu tap hgp, khai niém anh xa c6 mit

‘trong tét ca céc linh vuc toan hoc. Khai niém ham sé thyc chat cung chi 1a mét

trudng hop riéng clia khai niém anh xa ma théi.

1. Binh nghla _
Cho hai tap hop tuy y khac réng Xva Y.

o Mot dnh xa f tir X dén Y la mét quy tic dat tuong img méi phén t x
clia X vai mot va chi mét phén tir x4c dinh cda Y. Phan tir x4c dinh 8y
goi 14 anh clia x qua anh xa f, va ki hiéu la f{x).

« Tap hop X goi la tdp ngudn, tap hop Y goi la tép dich clia anh xa.
Anh xafteXdény dugc viétla f:X - Y

x— f(x).
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Vidu1.ChoX={a;b;c;d}vay={0;1}. X v
Goi f la quy tdc cho & hinh bén. Ta cb

anh xa
f: XY

a—0

b1

ch1

d- 1. O
Vi dy 2. Cho X I tap hdp cac 16p hoc clia mét trudng phd thang, Y 14 tap hop cac
gido vién cla trudng d6 va f 1a quy tac dat tuong (ng méi I6p hoc vdi gido vién chi
nhiém|6p d6. Tacé anhxaf: X — Y. 0
Vi du 3. Cho X la tap hgp cac hoc sinh clia mét truong hoc, Y l1a tap hgp céac sé thuc
R va fla quy tac dat tuong img méi hoc sinh v6i s6 do chiéu cao (tinh bang xentimet)
clia hoc sinh d6. Khi d6, f1a mot anh xa tr Xdén'y. 0

2.Chay
1)Néuchoanhxaf:X— Ythi:
— M&i phén tir x € Xdéu phai c6 anh clia né trong ¥ va anh d6 1a duy nhit ;

— Méi phan tir thudc Y c6 thé 1a dnh clia mét hay nhiéu phan tif clia X,
nhung ciing c6 thé khang & anh clia phan t& nao ca.

2) Trudng hdp X< R va Y = R thi m&i anh xa t&r X d&n Y 13 mét ham s6 xac
dinh trén X.

HAM SO BAC NHAT

1. Nhac lai vé ham s6 bac nhat

o Ta da biét : Ham s6 bdc nhdt 1o ham sé duoc cho bang biéu thirc c6 dang
y=ax+b,trongdéavab lanhiing hang sé’ véi a z0.

Ham s6 bac nhat c6 tap x4c dinh 12 R.

Khi @ > 0, ham s6 y = ax + b dong bi€n trén R.

Khi a < 0, ham s6 y = ax + b nghich bién trén R.



Bang bién thién :

X —ao0 : +00 X

—00 ' - 400

y=ax+b
(a@a>0) [

/+w

y=ax+b
(a<0)

+o:o\

—0

Do thi clia ham s6 y = ax + b (a # 0) 1a mot dudng thing goi 1a dudng thing

y =ax+b. N6 c6 hé s6 géc bing a va c6 dic diém sau :

— Khong song song va khong trliing véi cac truc toa do ;

— Cit truc tung tai diém B(0 ; b) va cét truc hoanh tai diém A(—é ; 0).
a

Vi du 1. D6 thi ciia ham s6 y = 2x + 4 1a dudng
théing di qua hai diém A(-2;; 0) va B0 ; 4).

Tu ding thic 2x + 4 = 2(x + 2) dé suy ra ring
dudmg thing y = 2x + 4 ¢6 thé thu-duoc tir dudmg
thing (d) : y = 2x bing mot trong hai cdch sau
(h. 2.11): '

— Tinh tién (d) 1én trén 4 don vi ;

— Tinh tién (d) sang tr4i 2 don vi. g

Hinh 2.11

. Cho hai duong thing (d): y=ax+bva(d") :y=ax+b,tacé:

(d)songsong v6i(d") < a=a' vab# b';
(d) trung v6i (d) @ a=a'vab="';
(dcat(d") < a+ d.

. Ham s6 y = |ax + b|

a) Ham s6 bac nhat trén timg khoang
x+1 néu 0<x<2

Xétham s6 y =f(x) = —%x+4 néu 2<x<4

2x—-6 néu 4<x<5.

4. DAISG10(NC)-ST-A

N Y S,

[ N,
b

|
4

N

Hinh 2.12
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‘Dé thdy ham s6 y = |x| x4c dinh véi moi_x va 1a

RO rang, ham s@ trén khong phai 1a ham s6 bac nhat. N6 1a su "1ap ghép” clia
ba ham s6 bac nhat khac nhau. Ham sd& nay 12 moét vi du v& ham s6 bdc nhdt
trén timg khodng.

Muén vé d6 thi cia ham s6 bac nhat trén timg khoang, ta vé d6 thi ctia timg
ham s6 tao thanh. Chéng han, dé thi clia ham s6 néu trén 12 duong gdp khiic
ABCD (h.2.12), trong d6 :

AB 1a phin dudng thing y=x+ 1 ing véi 0<x<2;

BC 12 phén dudng théngy=—%x+41’mg Voi 2<x<4;

CD 12 phén dudng thing y = 2x — 6 tmg véi 4 <x<35.

[H1| Cho biét tap xéc dinh, Iap béng bién thién ciia ham s6 néi trén va tim gié trj lon
nhét cla né. '
b) D6 thi va su bién thién cha hAm s6y = |ax+ b |véia = 0

Sau day, ta s& tim hiéu tinh chat cha cdc ham s6 dang y =| ax + b | théng qua
do thi clia n6. Him s6 y = | ax + b | vé& thyc chét ciing 1a ham s6 bac nhat trén
timg khoang.

Vidu 2. Xét ham sd y = |x|. Y4

mot ham s6 chin. Theo dinh nghia gi4 tri tuyét S ) S—
doi, ta cé

v
P—l' ===
=

x néu x>0 -1 O
lx| =

—x néu x<0. Hinh 2.13

Do d6, d6 thi cia ham s& nay 12 sy "13p ghép” ciia hai d6 thi : d6 thi cha ham
s6 y = x (chi 14y phén ting v6i x > 0) va d4 thi ctia ham s6 y = —x (chi 14y phén
ng v6i x < 0). D6 12 hai tia phan gidc cha hai géc phan tu I va I (h.2.13). Dé
thdy ching déi xiing véi nhau qua Oy. m)

[H2| Dya vao d6 thi, hay lap bang bién thien cda ham s& y = (x| va tim gié tri nhd
nhét cia né.

4. DAISG10(NC)-ST8
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Vidu 3. Xét ham s6 y = |2x — 4|.
Theo dinh nghia gi4 tri tuyét dai, ta c6 : ,
— Néu2x—4>0,tic ax>2thi [2x— 4| =2x—4;
— Néu 2x—4 <0, tifc 1a x <2 thi |2x — 4| = —~(2x — 4) = —2x + 4.
Do d6, ham s6 dd cho c6 thé viét 1a
| 2x—4néuxx2
—{—2x+4né'ujc<2. | o

[H3] Hay néu cach vé d6 thi ciia ham s& cho trong vi du 3 réi Igp bang bién thién
cta no.
CHUY Ay
Qua hai vi du trén day, ta thdy c6 thé vé

d6 thi cha ham s6 y = | ax + b | bing mot 2
céch khdc don gian hon nhusau: V& hai

duong thing y=ax+bvay=—ax — b
r6i xod di hai phin duong thing nim &
phia du6i truc hoanh. (Hinh 2.14 1a d6 thi
cta ham s6 cho trong vi du 3).

Hinh 2.14

Cau hai va bai tap

Ham s6 bac nhat
Tim céc cap duong thang song song trong cdc dudng thang sau :
1 : 1
ay y=—=x+1 ; b) y=—-F+=x+3;
=5 %

2x+2; d) y:\/ix—2;

C)y=7—2— , .
2
e)y=%x—l; g)y=—(§x-l}.
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18.

Ham so y = |ax + b|
2x+4 nfu -2<x<-1
Chohams6y=f{x) =< —2x néu -1<x<1
x—3 néu l<x< 3.
a) Tim tap x4c dinh va v& d6 thi cia ham s6 dé.

b) Cho biét su bién thién ctia ham s da cho trén méi khoang (-2 ; —1), (-1 ; 1)
va (1; 3) va lap bang bién thién cua né.

19. a) V& d6 thi cla hai ham s6 y = fij(x) = 2| x| va y =f5(x) =| 2x + 5 | trén clng

Bai doc thém
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mot mat phang toa do.

b) Cho biét phép tinh tién bién d6 thi ham s6 f, thanh dé thi ham s6 f,.

PHEP TINH TIEN HE TOA DO

Ta biét rang d6 thi cia mét ham sé bao gid cling gan véi mét hé toa dé nhat dinh. Vi
du, dé thj cia ham sé y = x 1a dudng phéan giac (d) cha gbc phan tu I va III trong hé
toa d6 Oxy. Ta hay xét mét hé toa d6 méi O’X, trong d6 géc O' clia nd, d6i véi hé toa
dd Oxy, cb toa db (xp - yp) ; cac truc XX va Y'Y song song cung huéng va cung don vi
theo thir tu véi truc x'x va y'y (h.2.15). Cau hoéi dat ra 1a trong hé toa dé mdi 8y, liéu
(d) c6 con la db thi clia ham s6 Y = X nita hay khéng ? Néu khong thi n6 s& 1a dd thi
cla ham sé nao ? A yA

C6 thé thdy rang : Néu O' ¢ (d), cb nghia la
(d) khéng di qua goc toa dé méi thi (d) khéng
thé Ia dé thi cha ham s6 Y = X Tuy nhién,
trong trudng hop t8ng quéat, mudn biét (d) l1a Yo o' _
dé thi clia ham sé nao, ta can tim hiéu méi X’ X
quan hé gilta cac toa d6 ci va méi cla méi [~ 1= M

diém trong mit phéng.

Goi M 1a mét diém tuy y. D8i véi hé toa dé
Oxy, M cb toa d6 1a (x ; y). DGi v8i hé toa d6 7 )
O’XY, toa d6 cliza M 1a (X; Y). Ta can tim mdi ) 0
quan hé gilta (x ; y) va (X; ¥). D& y Y Y’

O_M=w+0'M. Hinh 2.15



20.

VE toa do, tir d&ng thifc vecto & trén, ta co

{x =X+ x ™
y= Y + yo. ’
b6 la cong thie déi toa do bdi phép tinh tién hé toa do theo vecto 00" .

Gid slf (G) Ia d6 thi cha ham s6 y = A(x) d6i véi hé toa d6 Oxy. Mudn biét (G) 1 dé thi-
clia ham s6 nao d6i vdi hé toa d6 O'XY, ta phai tim quan hé giita X va Y. Muén vay,
thay thé x va y trong hé thirc y = f(x) b8i céng thifc (*), ta c6

‘ ‘ Y+y0=f(X+x0)hayY:ﬂX+x0)—y0.
Vay d6i véi hé toa do O'XY, (G) 1a d6 thi clia ham s6 ¥ = X+ xg) — yo.

Luyén tap

C6 phai méi dudng thang trong mat phing toa d6 déu la dé thi cia mot ham
6 nao d6 khong ? Visao ? -

21. a) Tim ham s6 y = f(x), biét ring d6 thi clia né 1a duong thing di qua diém

(=2 ; 5) va c6.he s6 géc bing —1,5 ;

b) V& do6 thi ctia ham s6 tim dugc.

22. Tim b6n ham s6 bac nh4t c6 d6 thi 1a bon duong thang d6i mot cat nhau tai

23.

b6n dinh chia mot hinh vuéng nh4n géc O lam tam dé&i xdng, biét ring mot
dinh cta hinh vuéng nay 1a A(3 ; 0).
Goi (G) 1a d6 thi cia ham s6 y =2| x |.
a) Khi tinh tién (G) 1én trén 3 don vi, ta duoc dé thi cia ham s6 nao ?
b) Khi tinh tién (G) sang trdi 1 don vi, ta dugc d6 thi clia ham s6 nao ?
c) Khi tinh tién lién ti€p (G) sang phai 2 don vi, r6i xuéng dudi 1 don vj, ta
duoc d6 thi cia ham s6 nao ? '
V& d6 thi ctia hai ham s6 sau trén cing m6t mat phing toa do va néu nhan xét
vé quan hé giifa chiing :
ayy=|x-2[; . b) y=[x|-3.
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25.

Mot héng taxi quy dinh gid thué xe di mdi kilomét 12 6 nghin dong déi véi
10 km ddu tién va 2,5 nghin déng d6i véi cic kilomét ti€p theo. Mot hanh
khach thué taxi di quing dudng x kilomét phai tra s6 tién 12 y nghin déng. Khi
dé, y 1a mot ham s6 cua d6i s6 x, xdc dinh véi moi x > 0.

a) Hay biéu dién y nhu mot ham s6 béc nhdt trén timg khoang iing vé6i doan
[0 ; 10] va khoang (10 ; +c0). | -
b) Tinh f(8), f(10) va f(18).

¢) V& d6 thi cha ham s6 y = f(x) va 1ap bang bién thién cta né._

. Chohams6y=3|x—1|—|2x+2|.

a) Bang cach bo ddu gié tri tuyét d6i, hay viét ham s6 da cho dudi dang ham
s6 bac nhdt trén timg khoang. (Hudng ddn. Xét cdc khoang hay doan
(=005 -1), [-1; 1) va[l; +o0)). '

b) V& d6 thi r6i 1ap bang bién thién cia ham s6 da cho.

HAM SO BAC HAI
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Dinh nghia

} Ham 6 bdc hai 1a ham s6 dugc cho bdng biéu thic cé dang
y=ax*+ bx +c, trong dé a, b, ¢ la nhitng hdng s6 véi a # 0.

Tap xac dinh cua ham s6 bac hai 12 R. _

Ham s6 y = ax® (a # 0) ma chiing ta da hoc & 16p dudi 12 mot trudng hop riéng
cuia ham s& bac hai va c6 d6 thi 1a mot parabol.

Trong bai nay, ching ta s& thdy rang : Néu tinh ti€n parabol y = ax’ mot cach
thich hop thi ta s& dugc dé thi cia ham s6 y = ax” + bx + c. Do d6, d8 thi ham
s6y= ax’ +bx+c ciing goi la mot parabol.



2. Do thi cia ham sé bac hai
a) Nhic lai vé 46 thi ham s6 y = ax? (a % 0)

Ta d4 biét, d6 thi ham s6 y = ax? (a # 0) 1a parabol (Py) c6 cdc dac diém sau :
1) Dinh cta parabol (Py) 12 g6c toa do O ; '

~2) Parabol (Py) c6 tryc d6i xing 1a truc tung ;
3) Parabol (PO) huéng bé 16m lén trén khia > 0 va xu6ng dudi khi a < 0.

Ching han, hinh 2.16 1 parabol y = 2% , hinh 2.17 la parabol y = —% x2.

’]
I y
) -2 -1 1 2
~ AN
R s :
2l o =2
1 ] \:rr
\it / I~
' : U
+ + > A
-1 0 1 X
17
Hinh 2.16 Hinh 2.17
b) Pé thi ham s6 y = ax® + bx + ¢ (a = 0)
Ta da biét
2 2
ax? + bx +c¢ = a| x* +2ix+b— —b—+c
2a 4q° 4a
| b\ % -4dac
. =alx+—| ———
2a © 4a . _
Do d6, néu dat Y @)
A
A=p? 4acp——ivaq——— :
2a 4a #y) e
thlhams6y ax® + bx + ¢ ¢6 dang ql--A- I
y=a(x-p)+q. P
Goi (Py) la parabol y = ax’. Ta, thuc 0 L *
hién hai phép tinh tién lién ti€p
nhu sau : Hinh 2.18
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— Tinh tién (Py) sang phai p don vi néu p > 0, sang trdi |p| don vi néu p < 0, ta
duoc d6 thi ham s6 y = a(x — p)°. Goi d6 thi nay 1a (P;).

— Tiép theo, tinh tién (P;) lén trén g don vi néu g > 0, xudng dusi |g| don vi
néu g < 0, ta duge d6 thi ham s6 y = a(x — p)* + ¢. Goi dé thi nay 1a (P).
Vay (P) 12 d6 thi clia ham s6 y = ax” + bx + ¢

Ta nhdn thdy (P;) va (P) déu la nhiing hinh "giong hét" parabol (P) (hinh 2.18
g véi truong hop p >0, g > 0).

El Biét rang trong phép tinh tién thu nhé’t, dinh O cia (Py) bién thanh dinh I, ciia
(Py). Tirdé, hdy cho biét toa do ctia I) va phuong trinh tryc d6i ximg cda (Py).

@ Trong phép tinh tién thir hai, dinh I , cla (P,) bién thanh dinh I cla (P). Tim toa
d6 ciia I va phuong trinh truc doi ximg cia (P).

Két ludén

Do thi ciia ham s6'y = ax* + bx + ¢ (a # 0) la }nét parabol cé dinh
1 _L 3 — A , nhdn duong thdng x = _b lam truc doi ximg va
2a 4a ' 2a

huong bé 16m lén trén khi a > 0, xudng dudi khia <O0.

Trén day, ta di biét d6 thi ciia ham s6 y = ax* + bx + ¢ (a # 0) ciling 1a mot
parabol "giéng" nhu parabol y = ax?, chi khédc nhau vé i tri tfong mat phing
toa do. Do d6 trong thuc hanh, ta thudng vé truc tiép parabol y = ax® + bx+c
ma khong can vé parabol y = ax’. Cu thé, ta 1am nhu sau : ‘

—Xdc dinh dinh cua parabol ;

—Xdc dinh truc déi ximg va hudng bé 1om ciia parabol ;

— Xdc dinh mot s6' diém cu thé cia parabol (chdng han, giao diém
cia parabol vdi cdc truc toa do va cdc diém déi xitng voi chiing
qua truc doi xing) ;

— Cdn cit vao tinh doi xvmg, bé 1om va hinh ddng parabol dé "n6i"
cdc diém dé lai.



3. Su blen thién cia ham sé6 bac hai
Tir d6 thi cia ham s6 bac hai, ta suy ra bang blén thlén sau day.

X —00 —i +oo| X . |—o —i " 400
2a : 2a
. +00 +00 X A
y= ax’+bx+c y= ax*+bx-+c 4a
@>0 \A / (a<0) yd \
_'E —0" ~00

Nhu vay : ,
"~ Khi a > 0, ham s6 nghich bién trén khodng (—» ; ——2i), dong bién
a

; , b . o A b
trén khodng (——— ; +00 ) va-cé gid tri nho nhdt la —— khix=——.

2a 4a - 2a
Khi a < 0, ham s& dong bién trén khodng (—» ; —21), nghich bién

a
b

trén khodng (—i ; +00 ) va c6 gid tri Ion nhdt la A khix=—-——.
. - 2a da 2a

Vi du. Ap dung két qua trén, hay cho biét sy bién thién clia ham s6

_ y= —X+4x-3.

Ve dé thi cia ham s6 dé.

Gidi. Ta tinh dﬁq _b =2 va _A L 1.
. 2a 4a

Vay d6 thi cia ham s6 y = ~P+4x-31a parabol c6 dinh /(2 ; 1), nhan dudng
thing x = 2 1am truc d6i xtmg va huéng bé 16m xudng dudi.

Tir d6 suy ra ham s6 dong bi€n trén khoang (—o ; 2), nghich bi€n trén khoang
(2 ; 4+0). ‘

Ta c6 bang bién thién :

X —o0 - 2 +00
Y —00 —00

Béng bién thién ndy cho thay ham s@ c6 gia tri 16n nhét 1a 1 khi x = 2.
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Dé vé& d6 thi, ta Iap bang toa do ctia mot s6
diém thuoc d6 thi nhu sau

x |0 1 2 3 4
y |3 0 1 0 -3

"N6i" céc diém d6 lai, ta dugc parabol

y = —x* + 4x — 3 nhu hinh 2.19.

Nhdn xét. Ta ciing c6 thé v& d6 thi cha
ham s6 y = Jax® + bx + ¢| twong tu nhu
céch v& d6 thi chaham s6 y = lax + .
Ching han, d& v& d6 thi ham s6
y = |=x* + 4x — 3|, ta 14n lugt lam nhu sau
(h.2.20) :

* V& parabol (P,) :y=—x2+4x— 3;

« V& parabol (Py) : y = ~(—x* + 4x — 3)
bing céch 14y d6i ximg (P) qua truc Ox.

« Xo4 di cic diém cha (P;) va (P,) nim &
phia duéi truc hoanh.

Hinh 2.20

[H3] Cho ham s6y = x* + 2x -3 c6 d6 thi Ia parabol (P).

a) Tim toa dé dinh, phuong trinh truc d6i ximg va hudng bé 16m cla (P) Tird6 suy ra
su bién thién cia ham s6'y = X +2x - 3.

b) Vé parabol (P).

¢) V& d6 thi ciia ham s6 y = x* + 2x - 3.

Céau hdi va bai tap
27. Cho cac ham s6 :
a)y=—x"~3; b)y=(x-3);
)y=V22+1; - dy=—V2+DA
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Khong vé dé thi, hdy mo ta d6 thi cia méi ham s6 trén bing c4ch dién vao
ché trong (...) theo mau :



29,

30.

31.

32.

— DPinh cua parabol 12 diém c6 toa do ...

— Parabol c6 truc déi xiing la dudng thang ...

— Parabol c6 bé 16m huéng (Ién trén / xuéng dudi) ...

Goi (P) la d6 thi chaham s6y=ax’+c. Tima vac trong mbi trudng hop sau :
a) y'nhan gid tri bang 3 khi x = 2, va ¢6 gia tri nho nhét 1a -1 ;

b) Dinh cua parabol (P) 1a 1(0 ; 3) vé'mcf)t trong hai giao diém cla (P) véi truc
hoanh 1a A(-2 ; 0).

Goi (P) la d6 thi cha ham s6 y = a(x — m)z. Tim a va m tfong mdi trudng
hgp sau :

a) Parabol (P) c6 dinh 12 /(-3 ; 0) va cit truc tung tai diém M(O ;=5

b) Pudng thing y = 4 cét (P) tai hai diém A(-1;4) va B(3 ; 4).

Viét mi ham s6 cho sau day thanh dang y = a(x - p)2 + ¢. Tir d6 hay cho biét
dé thi cha n6 c6 thé dugc suy ra tir d6 thi ca ham s& ndo nhd cac phép tinh
tién d6 thi song song véi céc truc toa d6. Hay mo ta cu thé céc phép tinh
ti€n dé :

a)y=x'—8x+12; b)y=-3x"—12x + 9.

Ham s6 y = —2x° — 4x + 6 c6 d6 thi 1 parabol (P).

a) Tim toa do dinh vi phuong trinh truc d6i xiing cta (P).

b) V& parabol (P). |

c) Dua vao dé thi, hiy cho biét tap hgp cdc gia tri cua x sao cho y > 0.

Luyén tap

< R 1 ~
V(S’imoihhms6y=—x2+2x+3vay= 5x2+x—4,hay
a) V& d6 thj cha ham s& ;

'b) Tim tap hop cac gia tri x sao choy>0

c) Tim tap hop céc gid tri cha x sao cho y <O0.
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33. Lap bang theo miu sau day rdi dién vao 6 tréng cac gia tri thich hgp (néu cé).

. Ham s6 c6 gid tri o o
: 4 tri 16n nh4t Gi4 tri nho nhat
Ham so I6n nhat / nho nhit khi x=? | Ol triion 14 m

y=3x2—6x+7

y=—5x2—5x+3

y=x2—6x+9

y=—-4x® +4x— 1 )

34. Goi (P) 1a d6 thi cha ham s6 bac hai y = ax® + bx + c. Hay x4c dinh d4u cla
hé s6 a va biét s A trong méi trudng hop sau :
a) (P) nam hoan toan & phia trén truc hoanh ;
b) (P) nam hoan toan & phia duéi truc hoanh ;
c) (P) cét truc hoanh tai hai diém phan biét va dinh clia (P) nim phia trén
truc hoanh. '

35. V& d6 thi r6i 1ap bang bién thién cha méi ham s6 sau :

a) y=|x? +v24] b) y=—x2+21x1+3 ;

) y=0,5x*—1x—11+1.
36. V& d6 thi cia mébi ham sé sau :

b)y=

~x+1 néu x<-1 %(x+3)2 néu x<-1,
a)y= =
-x?+3 néu x>-1; )

néu x>-1.

37. Bai todn béng dd
Khi mot qua bong dugc d4 Ién, né s& dat dén do cao ndo dé réi roi xudng. Biét
ring qu§ dao clia qua béng 1a mot cung parabol trong mit phing véi he toa do
Oth, trong d6 ¢ 1a thoi gian (tinh bing gidy), ké tir khi qua béng duoc d4 1én ; k
1a do cao (tinh bang mét) cita qua béng. Gia thiét ring qua béng dugc d4 tir do
cao 1,2 m. Sau d6 1 giay, né dat do cao 8,5 m va 2 gidy sau khi d4 lén, n6 &
do cao 6 m (h.2.21).
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38.

a) Hiy tim ham s6 bac h4
hai biéu thi do cao A
theo théi gian ¢ va ¢6
phdn d6 thi triung véi
quy dao ciia qua béng
trong tinh huéng trén.

b) X4c dinh d6 cao 16n
nhdt cia qua béng (tinh
chinh xdc -dén hang
phan nghin).

c) Sau bao lau thi qua béng s& cham dét ké tir khi da 1én (tinh chinh x4c dén
hang phan tram) ?

Hinh 221

Bai todn vé céng Ac-xo (Arch)

Khi du lich dén thanh ph6 Xanh Lu-i (M]) ta s€ thdy mOt cdi céng Ién c6 hinh
parabol hu6ng bé 16m xu6ng dudi, d6 1a cong Ac-xo. Gia st ta 1ap mot hé toa
do Oxy sao cho mot chan cbng di qua géc O nhu trén hinh 2.22 (x va y tinh

'bang mét), chan kia clia cdng & vi trf (162 ; 0). Biét mot diém M trén cdng c6

toa do 1a (10 ; 43).
a) Tim ham s6 bac hai ¢4 d6 thi chira cung parabol néi trén.

b) Tinh chiéu cao cla.céng (tinh tir diém cao nhét trén céng xubng mat dat,
1am tron két qua dén hang don vi)

El

43qM

10 162 x
Cong Ac-xo o MT : , Hinh 2.22
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MOT SO HINH ANH DPUONG PARABOL TRONG THUC TE

Parabol 1a mét dugng cong don gidn nhung rat dep. Bai vay, chung ta cé thé thdy né
xudt hién trong nhiéu cong trinh kién truc & Viét Nam va trén thé gidi.

Ngoai ra, parabol con cé nhiéu tinh chat Ii thi ma ching ta sé& nghién cltu trong
Hinh hoc.

Cdu treo Binh Thanh
k trén tuyén quéc 16 19 néi thanh pho Hué

v3i huyén mién nii A-ludi.
Anh VNTTX.

Bé phun nuéc & Tudn Chdu, Cdu A-ra-bi-da ¢ Poéc-t6 BS Pao Nha.
tinh Qudng Ninh.



39.

40.

41.

42.

43.

.$6 a, b, c trong mbi trudng hop dudi day (h.2.23) :

Cau haéi va bai tap on tap chuong I

V&i mbi cau hoéi sau day, hay chon phan két luan ma em cho 12 ding.
a) Trén khoang (-1; 1), ham s6 y=-2x+5 |

(A) Déng bién ; (B) Nghich bién ; (C) Ca hai két luan (A) va (B) déu sai.
b) Trén khodng (0; 1), hAm s6y = x>+ 2x—3

(A)-ang bién ; (B) Nghich bién ; (C) Ca hai két luan (A) va (B) déu sai.

¢) Trén khoang (-2 ; 1), hams6y = x*+2x—3

(A) Péng bién ; (B) Nghich bién ; (C) C2 hai két luan (A) va (B) déu sai.

a) Tim diéu kién ctia a va b, sao cho ham s6 bac nhdt y = ax + b 12 ham s6 1é.
b) Tim diéu kién clia a, b va ¢, sao cho ham s6 bé4c hai y = ax’+ bx + ¢ 1a ham

s6 chdn.
Dua vao vi tri d6, thi cha him s6 y = a’ +bx +c, hay x4c dinh ddu ctia cic hé
y y

0O x

c) d)
Hinh 2.23

Trohg méi trudng hop cho duéi day, hdy vé d6 thi cia cic ham s6 trén ciing

“mot mit phing toa do réi x4c dinhtoa do giao diém cta chiing :

a)y=x—1va‘1y_=x2—2x—l;

b)yi—x+3véy=—x2—4x+1;

_c)y=2x—5véy=x2—4x—1.

X4c dinh cic he s6 a, b vicdéchohams6y = ax’ + bx + ¢ dat gia tri nho
nhét bing % khi x = % va nhan gi4 tri bang 1 khi x = 1. L4p bang bién thién
v vé d6 thi clia ham s6 d6.
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44. V& do6 thi chia cidc ham s6 sau r6i 1ap bang bién thién clia né :
2x néux<O0
b)y=

’

a) y=

3
—x-2 )
2 x“—xnéux20;

%x2+x—g‘ : d)y = x| - 2x 1.

C =
)y 5

45. Tréen hinh 2.24, diém M chuyén F ___ G
dong trén doan thiang AX. T M, ké
dudng thang song song véi AB, cit D N E|
mot trong ba doan thing BC, DE, : W
FG tai diém N. Goi § 1 dién tich i
cta mién t6 dam nim & bén trai MN. A
Goidodaidoan AM lax (0<x<9).
Khi d6, S 1a mot ham s6 ctia x. Hay AR IR -
néu biéu thitc x4c dinh ham s6 S(x). A M ' Ty

46. Bai todn tau vii tru Hinh2.24

Khi mét con tau vii tru duge phong vt
léen Mat Trang, truéc hét né bay vong
quanh Trdi Pat. Sau d6, dén mot
thdi diém thich hgp, dong co bat ddu
hoat dong dua con tau bay theo quy qu§ dao

dao 13 mot nhanh parabol len Mat \ /

Trang (trong h¢ toa do Oxy

nhu trén hinh 2.25, x va y tinh - -
bang nghin kilomét). Biét rang khi 0./

dong co bat ddu hoat dong, tic 1a

khi x = 0 thi y = -7. Sau d6, y = 4 Hinh 2.25

khi x =10 va y =15 khi x = 20.

a) Tim ham s6 bac hai c6 d6 thi chifa nhanh parabol néi trén.

b) Theo lich trinh, dé dén dugc Mt Tring, con tu phai di qua diém (100 ; y)
v6iy =294 + 1,5. Hoi diéu kién d6 c6 dugc thod mén hay khong ?



PHUONG TRINH

chuonge 2 VA HE PHUDNG TRINH

h petgsdifios) |

Tu thud xa xua, trong lich st phat trién cla toan hoc, phuong
trinh da la van dé trung tam cla dai s6 hoc. Trong Pai s6 10
nang cao, cac van dé vé phuong trinh va hé phuong trinh bac
nhét va bac hai ciing la mét néi dung trong tam ctia chuong
trinh. Chiing duoc trinh bay chinh xéc hon, day du hon, hé thng
hon s0 véi I6p dudi. Trong do, diéu dang luu y va tuong doi khd la
vén dé gidi va bién luan phuong trinh. BAi vay, chuong nay doi hoi
nhing ki néng thanh thao trong viéc giai cac phuong trinh va
hé phuong trinh bac nhét va bac hai trén co s cac phuong
phap co ban ma sach giao khoa da cung cap.

5. DAISG10(NC)-ST-A
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PAI CUONG VE PHUONG TRINH

o] 16p dudi, ta dd lam quen v6i khéi niém
phuong trinh, ching han, 2x — 1 = J/x Ia
mot phuong trinh. D& c¢6 mot cach hiéu
méi, ta xem "2x —1 = Jxia 'mot ménh dé
chita bién. Gid tri cla bién x lam cho ménh
dé d6 ding chinh 1a nghiém cua phuong
trinh. Sau day, chiing ta s€ dinh nghia
phuong trinh theo quan diém d6.

1. Khai niém phuong trinh mot 4n
PINH NGHIA

Cho hai ham s6'y = fx) vay = g(x) 6 1dp xdc dinh lan lwor la g)f.
va 9D, Pat D= DN D,. o
Ménh dé chita bién "f(x) = g(x)" duoc goi la phuong trinh mot dn ;
x goi la dn s6'(hay dn) va 9D goi la tép xdc dinh ciia phuong trinh.

'S6xy €D goi la mét nghiém cia phuong trinh f(x) = g(x)
néu "f(xy) = g(xy)" la ménh dé diing.

CHUY 1

Pé thuan tién trong thuc hanh, ta khong c4n viét o tap x4c dinh 9
- chia phuong trinh ma chi cdn néu diéu kién dé x € 9. Piéu kién dé
- goi 1a diéu kién xdc dinh ciia phuong trinh, goi tat 1a diéu kign ciia

phuong trmh :

Pé don glan ta coi cdc ham §0 dugc néi dén trong bai nay déu

duoc cho bdng biéu thirc. Vay theo quy udc vé tgp xdc dinh cha
- ham's§ cho bdi biéu thiic, diéu kién cta phuong trinh bao gém céc

diéu kien dé gia tri ctia f{ix) va g(x) cung duoc xdc dinh va cdc diéu

kién khac clia 4n (néu c6 yéu céu). :
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Vidul

a) Didu kién clia phuong trinh Vx® ~2x2 +1 =3 A - 22 +120.

b) Khi tim nghiém nguyén cta phuong trinh 2 — 1 =~/x , ta hiéu diéu kién

_ X _

cta phuong trinh la x € Z , x # 0 va x 2 0 (hay x nguyén duong). O
CHUY 2
1) Khi giai mét phuong trinh (tifc 12 tim tap nghiém ctia phuong trinh),

- nhiéu khi ta chi cén, hoac chi ¢6 thé tinh gid tri gdn dding cla

nghiém (v6i do chinh x4c nao d6). Gid tri d6 goi 1a nghiém gdn
diing cia phuong. tr1nh

Chéang han, bing m4dy tinh b tdi, ta tinh nghlém gan ding (chinh
x4c dén hang phén nghin) ctia phuong trinh X =7lax~1913.

2) Cac nghlem cta phuong trinh f(x) = g(x) 1a hoanh d¢ cic giao
diém ctia d6 thi hai ham s8 y = f(x) va y = g(x).

Phuong trinh tuong duong

~Ta da biét : Hai phuong trinh (ciing 4n) dugc goi 1a tuwong duong néu chiing c6

cing mot tap nghiém. Néu phuong trinh f)(x) = g,(x) twong duong véi phuong
mnhfz(X) = gz(X) thi ta viét

1) = 8,(x) & fox) = gr(x).

EI M&i khdng dinh sau day dung hay sai ?
a)vx-1=2J1-x & x-1=0.
b) x+Jx-2=1+Jx-2 & x=1.

o) lxl=1 o x=1.

. Kh1 mu6n nhan manh hai phuong trinh ¢6 ciing tap xé4c dinh 9 (hay ¢ cing
diéu kién x4c dinh ma ta ciing ki hiéu 12 9) va tuong duong v4i nhau, ta néi
~— Hai phuong trinh twong duong véi nhau trén 9, hoac
- Vi diéu kién 9D, hai phuong trinh tuong duong v6i nhau.
Chang han véi x > 0, hai phuong trinh x* = 1 va x = 1 tuong duong véi nhau.
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« Trong céc phép bién déi phuong trinh, ddng chii ¥ nhat 1a cdc phép bién ddi
khong 1am thay déi tap nghiém cta phuong trinh. Ta goi ching la cic phép
bién doi tuong duong. Nhu vay
Phép bién doi tuong duong bién mot phuong trinh thanh phuong
trinh tuong duong voi no.
Chéng han, viéc thuc hién céc phép bien d6i déng nhat & mébi v€ clia mot
phuong trinh va khong thay déi tap x4c dinh cta né 12 mot phép bién déi
tuong duong.
Dudi day 14 dinh Ii vé mot s6 phép bién déi twong duong thudng ding.

DINH Li 1

Cho phuong trink f(x) = g(x) c6 tdp xdc dinh D ; y = h(x) la mot.
ham s6 xdc dinh trén D (h(x) c6 thé 1a mot hang s6). Khi do trén
D, phuong trinh dé cho tuong duong véi moi phuong trinh sau :

D fix) + h(x) = g(x) + h(x) ;

2) fix) h(x) = g(x) h(x) néu h(x)= 0 véi moix € D.

Chitng minh. Ta ching minh cho ké&t luin thi nhét. Két ludn tha ha1 duoc
chiing minh tuong tu.
That vy, cd-ba ham s6 f, g, va h déu xéc dinh trén 9 nén néu x, thuoc 9 thi
fxp), g(xp) va h(xp) 1a nhiing s6 xdc dinh. Do d6, 4p dung tinh chét ciia dang
thifc s0, ta ¢6 : _ _ )

fxo) = glxg) & flxg) + h(xg) = glxp) + h(xp). |
Diéu d6 ching tb ring néu x, Ia nghiém ctia phuong trinh nay thi ciing 1

- nghiém cua phuong trinh kia va ngugc lai. Vay hai phuong trinh f(x) = g(x)

va f(x) + h(x) = g(x) + h(x) twong duong véi nhau. 0

Tir dinh 1i trén, ta dé thdy : Hai quy tac bién déi phucmg trinh da hoc & 16p
dusi (quy thc chuyén v& va quy thc nhan véi mot s6 khic 0) 1a nhlmg phép
bién déi twong duong.

IEZI Méi khdng dinh sau dung hay sai ?

a) Cho phuong trinh 3x++x-2 = x*. Chuyén Vx-2 sang vé& phéi thi duoc phuong
trinh tuong duong. _



b) Cho phuong trinh 3x+yJx-2 = x*> +Jx-2. Ludc bé x-2 & cd hai vé coa
phuong trinh thi dugc phuong trinh tuong duong.

Phuong trinh hé qua
'Vidu 2. Xét phuong trinh

| Vx=2-x (1)
Binh phuong hai v€, ta dugc phuong trinh méi
x=4—4x+ 5" )

- Tap nghiém ctia (1) 1a S, = {1}, cla (2) lé'Sz = {1 ; 4}. Hai phuong trinh (1)
va (2) khong tuong duong. Tuy nhién, ta thdy S, o §; ; trong trudng h0‘p nay,
tandi (2) 1a phuong trinh hé qud cua phuong trinh (1). O
Tong quat,
f1(0) = g1(x) goi la phuwong trinh hé qud cuia phuong trinh
f(x) = g(x) néu tdp nghiém ciia né chita tdp nghiém cua phuong
trmh fo) = g(x)

Khi d6, ta viét

JOo) = gx) = f1(x) = g, ().

Tu dinh nghia nay, ta suy ra : ‘Néu hai phuong trinh tuong duong thi méi
phuong trinh déu 1a hé qua cua phuong trinh con lai.

Trong vi du 2, gi4 tri x = 4 12 nghiém cla (2) nhung khong 1a nghiém cua (1).
Ta goi 4 1a nghiém ngoai lai cha phuong trinh (1).
@ M&i khdng dinh sau day dung hay sai ?

a) vx-2=1= x-2=1
)x(x 1)

Trong c4c phép bién ddi din dén phuong trinh hé qua, ta thudng sir dung phép
bién déi duoc néu trong dinh i sau day.

=1 = x=1.

DINH Lf 2

Khi binh phuong hai vé ciia mgt phuong trinh, ta dugc phuong
trinh hé qud cuia phuong trinh da cho.

£ = g(x) = [F 001 = [gW]*. |

69



CHUY | |
1) C6 thé chimg minh dugc ring : Néu hai vé& clia mot phuong trinh |
luon ciung ddu thi khi binh phu’cmg hai v& clia n6, ta dugc phu’ong
trinh tuong duong.

2) Néu phép bi€n ddi mot phuong trinh ddn dén phuong trinh he
qua thi sau khi giai phuong trinh hé qua, ta phai thi lai cdc nghiém
tim dugc vao phuong trinh da cho dé phét hién va loai bé nghiém
ngoai lai.

Vi du 3. Giai phuong trinh |x — 1| =x - 3.
Gidi. Binh phuong hai vé, ta dugc phuong trinh h¢ qua
x2—2x+ 1=x*—6x+9.

Giai phuong trinh nay, ta dugc x = 2. Thir lai, ta thdy 2 khong phai 1a nghiém
cia phuong trinh dé cho. Vay phuong trinh di cho v6 nghiém. ‘ a

Phuong trinh nhiéu 4n

Trong thyc t€, ta cdn gap nhimg phuong trinh cé nhiéu hon mot 4n. D6 1a céc
phuong trinh dang F = G, trong do F va G la nhimg biéu thu’c chia nhiéu bién.
Chang han,

2x2+4xy—y2='—x+2y+3 3)
12 mot phuong trinh hai dn (x va y) ; ' o | »
X+y+z=3xyz ' @
1a mot phufo’ng trinh ba dn (x, y va z). ' _
Néu phuong trinh hai 4n x va y trq thanh ménh dé ding khi x = xp vay =y
(V6i xg va yg 1a s6) thi ta goi edp s6' (x ; yo) 12 mét nghiém cia né. Ching
han, cip s6 (1 ; 0) 1a mot nghiém ctia phuong trinh (3).
Khéi ni¢m nghiém clia phuong trinh ba 4n, b6n 4n,... ciing dugc hiéu tuong t.
Chang han, bo basé (1 ; 1 ; 1) 12 mot nghiém ctia phuong trinh (4).
D6i v6i phuong trinh nhiéu 4n, cic khdi niém tap xdc dinh (didu kien xdc
dinh), tap nghiém, phuong trinh twong duong, phuong trinh hé qua,... ciing
tuong ty nhu d6i véi phuong trinh mot 4n.



5. Phuong trinh chita tham s6
Chiing ta con xét ca nhimg phuong trinh, trong d6 ngoai cdc 4n con c6 nhimg
chir khédc. Cic chit nay dugc xem la nhitng s6 da biét va duoc goi 1a tham sé.
. Chéng han, phuong trinh m(x + 2) = 3mx — 1 (v6i 4n x) 1a mot phuong trinh chita
- tham s6'm.
_ Tim tap nghiém cla phuong trinh mx+2=1-m (v0i m la tham sé) trong méi
trudnghgp : a) m=0,; b) m=0.

R rang nghiém va tap nghiém ctia mot phuong trinh chita tham sé phu thude
vao tham s6 d6. Khi gidi phuong trinh chita tham s6, ta phai chi ra tap nghiém

- clia phuong trinh tuy theo cic gia tri c6 thé cia tham s6. Dé nhan manh ¥
do, khi giai phuong trinh chia tham s6, ta thudng néi 1a gidi va bién ludn
phuong trinh.

Cau hoi va bai tap
1. Tim diéu kién x4c dinh .cfla mdi phuong trinh sau rdi suy ra tap nghiém cta né :
a) Jx=v-x : b)) 3x-x-2=V2-x+6;
<) 3—x=x+\/x—3 5 d)x+\/x—1=\/:.

x-3

2. Giai cdc phuong trinh sau :

aAx+Vx—-1=2++Jx-1; b) x+Vx-1=05+vx-1;

9 x 3 d) x 2 .
20x—-5 Jx-5 _’ 2Wx=5 x-5
3. Giai céc phuong trinh sau : :
1 2x—1 . 1 2x-3
— = ; b) x+ = ;
Ax+ x-1" x-1" ) * x—2 x-2

) (2 =3x+2)x-3 =0; A (WP -x-2)Vx+1 =0.
4. Gidi cdc phuong trinh sau béng cdch binh phuong hai vé cta phuong trinh :

a) \/x—3 =J9-2x ; b) vx-1 =x-3;
)2x~-1]=x+2; d|x-2[=2x-1.
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Ta da biét cach giai :
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PHUGONG TRINH BAC NHAT
VA BAC HAIMOT AN

— Phuong trink bdc nhdt (dn x) 1a phuong trinh c6 dang ax + b=0

(avablahaisodachovéia=0);

— Phuong trinh bdc hai (4n x) 12 phuong trinh c6 dang ax® + bx-+ ¢ = 0
(a, b va c 12 ba s6 di cho véi a = 0) ; A = b° — dac goi 12 biét thitc, A' = b” - ac
(v6i b=2b") goi 1a biét thirc thu gon cua phuong trinh bac hai. '
Trong bai nay, chiing ta s€ nghién citu cach gidi va bién luan céc phuo‘ng trinh
bac nhat va bac hai c6 chita tham sé.

Giai va bién luan phuong trinh dangax+b=0

K&t qua gidi vA bién luan phuong trinh dang ax + b = 0 dugc néu trong
bang sau day.

Da=0 : Phuong trinh ¢6 moét nghiém duy nhat x = b
_ : a

2) a =0va b # 0 : Phuong trinh v6 nghiém.

3) a=0va b =0: Phuong trinh nghiém ding véi moi x € R.

Vi du 1. Giai va bién luan phu’o‘ng trinh sau theo tham s6 m

mx +2=x+2m. ) (H
Gidi. Ta bién déi tuong duong

(1)<:>m2x—x=2m—2 _ .
| | & (= 1x=2m-1). (1a)
X¢ét céc truong hop sau day. '
DKhim#+1(tdiclam=1vam=-1),tacd m*—1#0nen (1a) c6 nghiém
' 2(m 1) 2
m? -1 T mal
D6 12 nghiém duy nhat cia phuong trinh da cho.




2) Khi m = 1, phuong trinh (1) tr& thanh Ox = 0 ; phuong trinh niy nghiém
diing v6i moi x € R nén phuong trinh (1) cling nghi¢ém ding véi moi x € R.

3) Khi m = ~1, phuong trinh (1) trd thanh Ox = —4 ; phuong trinh nay vo
nghiém nén phuong trinh (1) cling v6 nghiém.

Két ludn _
. . 2 . . 2
m#=1:(1)coénghiémx= —— | thpnghiém1a S = <——> |.
- m+1 _ S m+1
m=—1: (1) vo nghiém (tap nghiem 12§ = ).

m=1: (1) nghiém ding véimoi x € R (t4pnghiémlaS= R). O

Giai va bién luan phuong trinh dang ax* + bx + ¢ = 0

Két qua giai va bién luan phuong trinh dang a +bx+c=0 dugc néu trong
bang sau day.

1)a=0: Tré vé giai vabién luan phuong trinh bx + ¢ = 0.
2)a=0: _
A >0 : phuong trinh c6 hai nghiém (phan biét)
—b-VA | —b+A
x= va x= ;
2a ' 2a
: . b
o A=0: phuong trinh ¢c6 mét nghiém (kep)x=—2— ;
a
« A <0 : phuong trinh v6 nghiém.

[El Trong truong hop nao thi phuong trinh ax® +bx+c =0 :
a) Co mét nghiém duy nhét ?
b) V6 nghiém ?
Vi du 2. Giai va bién luan phuong trinh sau theo tham s6 m
mx* = 2(m - 2x+m -3 =0. , (2)

Gidi. Vi m = 0, phuong trinh (2) tr thanh 4x — 3 = 0 ; n6 c6 nghiem x = % ,

Vé6im # 0, (2) 12 phuong trinh béc hai véi biét thiic thu gc)nklé
A=m-2"-mm-3)=4-m.
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Do d6:

—Néum>4thi A'<0nén (2) vo nghlém

-2 1
—Né’um:4thiA'=Onén(2)c6mcf)tngh1emx=m—:;;
m
—Neéum<4vam=0thi A >0nén (2) ¢6 hai nghi¢ém

m-2—+J4-— . m—2++4- m

-x: va X =

m m
Két lugn.
m >4 (2) vo nghiém ;
m=0:(2) c6 nghiém x = i
' —2+44—
0#m<4:(2)céhai nghiém x _n - m

(hai nghiém nay trung nhau va bing % khi m = 4).

IEI Gidi va bién luan phuong trinh (x—1)(x—mx+2)=0 theo tham sé m.

Vi du 3. Cho phuong trinh

3x+2——x +x+ a. ' 3)
Bang d6 thi, hay bién luan s6 nghiém ctia phuong trinh (3) tuy theo cac gia tri
cua tham s6 a.

Gidi. Trudc hét, ta dua phuong tinh (3) vé dang -
X+2x+2=a 4) X : /

S6 nghiém cia phitong trinh (3) ciing 1a s6 nghiém . Y=4

clia phuong trinh (4) va béng s6 giao diém cha parabol 4

(P):y=x"+2x+2 v6i dudng thang (d) : y=a. Quan - 45

sét do thi (h.3.1), ta thdy dinh ctia parabol (P) la diém M .
. . 2 2 — . -x

M(-1 ; 1), khi a thay déi thi dudng thing (d) ciing tol !

thay d6i nhung luon song song (hodc tring) vdi truc

hoanh. Tir d6, ta suy ra: Hink 3.1-

— Véi a < 1, phuong trinh (3) vo nghlem (dudng thang (d) va parabol (P)
khéng c6 diém chung) ; _
- Véi a = 1, phuong trinh (3) c6 mot nghiém (kép) (dudng thing (d) ti€p xic
véi parabol (P)) ;

— Véi a > 1, phuong trinh (3) ¢6 hai nghiém (dudng thing (d) cat parabol (P)
tai hai diém phan biét). , O



CHUY _
Khi viét phuong trinh (3) du6i dang x° + 3x + 2 = x + a, ta thdy két

qua trén con cho biét s6 giao diém cua parabol y = X%+ 3x + 2 véi
dudng thing y=x+a.

3. Ung dung cha dinh Ii Vi-ét
« & 16p duéi, ching ta di hoc dinh If Vi-ét déi véi phuong trinh bac hai.

Hai s6 x; va x, 1a cac nghiém ctia phuong trinh bé4c hai
ax®> +bx +¢=0
khi va chi khi ching thod mén c4c hé thic

— b pY ;C
X+ Xy, === va XX, ==

Dinh 1i Vi-ét c6 nhiéu ing dung quan trong, chang han nhu :

- 1) Nhdm nghiém cia phuong trinh bdc hai ;
2) Phan tich da thiic thanh nhan tit ;
Néu da thLi’C’ flx) = ax® + bx + ¢ ¢6 hai nghiém x, va x, thi né cé thé phan tich
thanh nhan tir f(x) = a(x —x;)(x —x,) (xem bai tap 9) ;
3) Tim hai s6 biét téng va tich ciia chiing :
Néu hai s6' c6 téng la S va tich la P thi ching la cdc nghiém cia phuong trinh
X -Sx+P=0.

[H3] 6 thé khoanh mét sgi day dai 40 cm thanh
mét hinh chir nhét ¢6 dién tich S cho trudc trong
mdi trudng hop sau day duoc hay khéng ?

a)S=99cm?; b)S=100cm>; c¢)S=101 cm*
o Sau day, ta s& tim hi€u mot ing dung quan
trong khdc ctia dinh If Vi-ét 1a xét ddu cdc
nghiém cua phuong trinh bdc hai.

Dinh 1i Vi-ét cho phép ta nhan biét dau céc nghiém cia mot phuong trinh bac
hai ma khong c4n tim cdc nghiém d6. Ta c6 nhan xét sau day.
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Nhdn xét
Cho phuong trinh bdc hai ax* + bx + ¢ = 0 ¢6 hai nghiém X] va x,

a a

— Néu P <0thi x; <0<x, (hainghiém trdi ddu) ;
~ NéuP >0vaS>0thi 0<x; <x, (hai nghigm duong); -
— NéuP >0vaS<0thi x; <xy<0 (hai nghi¢m am).

Vi du 4. Phuong trinh (1-+2)x*~2(1++2)x+V2=0c6a=1-+2<0
va c=\/§>0 nén P <O0. |
Vay phuong trinh d6 c6 hai nghiém trai d4u. | 0

CHUY
Trong vi du 4, cd hai k€t luan phuong trinh cé ha1 nghlém va hai
nghiém d6 trai ddu déu duoc suy ra tir P < 0. :

Trudng hop P > 0, ta phai tinh A (hay A") dé xem phuong trinh ¢6
nghiém hay khong réi méi tinh S dé x4c dinh d4u cdc nghiém.

Vi du 5. Xét ddu cac nghiém cua phuong trinh sau (néu 'cc’).) -
(2-¥3)22+2(1-3)x+ 1 =0. ®

Gidi. Ta c6 | |

a=2-3>0vac=1>0 = P>0;

A= (1—J§)2—(2—J§)= 2-+/3 = &' >0 (vay (*) c6 hai nghiém phan bigt);

a=2-3>0va b'=-(1-V3)=3-1>0=5>0.

‘Do d6, phuong trinh d cho c6 hai nghi¢m dudng. | O

- V8i méi phuong trinh cho trong a) va b) dudi day, hay chon khéng dinh dung
trong céc khang dinh da cho.

a) Phuong trinh —0,5x* +2,7x + 1,5=0



(A) C6 hai nghiém trai dau ; (B) Co hai nghiém duong ;
(C) Co6 hai nghiém am ; (D) V6 nghiém.

b) Phuong trinh x* - (\/5 + \/§)x +6 =0
(A) CO hai nghiém trai déu ; ’ (B) C6 hai nghiém duong ;
(C) C6 hai nghiém am ; (D) Vo6 nghi_ém.

o Viéc xét ddu cac nghiém cia phuo‘ng trinh bac hai giup ta xac dinh du0c sO
nghiém cua phuong trinh tring phuong.

Ta da biét, d6i véi phuong trinh triing phuong
| ax4+bx2+c=6, ' 4)
néu daty = X (y 2 0) thi ta di dén phuong trinh Bac hai d6i véi y
ay* + by +¢=0. | (5)
Do d6, muén biét s6 nghiém cla phuong trinh (4), ta chi cdn biét s6 nghiém

clia phuong trinh (5) va d4u ca ching.

|E5_| Méi khdng dinh sau day dung hay sai ?

a) Néu phuong trinh (4) 6 nghiém thi phuang trinh (5) ¢6 nghiém ;
b) Néu phuong trinh (5) c6 nghiém thi phuong trinh (4) c6 nghiém.
Vi du 6. Cho phuong trinh

V2x* = 22 =322 - V12 =0. )

Khéng gidi phuong trinh, hdy xét xem phuong trinh (6) c6 bao nhiéu nghiém ?

Gidi. Pat'y = x* (y > 0), ta di dén phuong trinh
V2y? - 2(V2 = 3)y - V12 =0. (7)
Phuong trinh (7) ¢6 @ =v2 >0 va ¢ = —/12 <0 nén c6 hai nghiém trdi

d4u. Vay phuong trinh (7) c6 mét nghiém duo‘ng duy nhét, suy ra phuong
trinh (6) c6 hai nghiém d6i nhau. 0O
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Cau hai va bai tap

Xem cdc bai gi4i sau ddy va cho biét mbi bai gidi d6 diing hay sai. Vi sao ?

x-2)x-1) x-2 x=2 5
=0 & x-1D=0<« =0 hoic x-1=0.
Vo . Jx-1. Jx-1
. ox—2
Ta c6 =0 <x=2;x-1=0 < x=1.

Jx -1

Vay tap nghiém cua phuong trinh dachola §= {1 ; 2}.
B) Vit -2=1-x & 2*-2=(1-x) @’ -2=1-2+x°

<:2x=3<:x=%-

Viy phuong trinh c6 moét nghiém x = %

Giai va bién luan cic phuong trinh :
a) (m*+2x—2m=x-3; by m(x -m)y=x+m-2;
comx-m+3)=mx-2)+6; d)mz(x—1)+m=x(3m—2).

Duya vao hinh 3.1 (trang 74), tim céc gi4 tri cha a dé phuong trinh (3) cho
trong vi du 3 c6 nghiém duong. Khi d6, hay tim nghiém duong cta (3).

Giai va bién luan cic phuong trinh :

a) (m— 12 +3x—1=0;

b) F—dx+m-3=0.

a) Gia s phuong trinh ax® + bx +e= 0(a # 0) c6 hai nghiém 1a x, vax2
Ching minh ring ta c6 thé phan tich ax’ +bx+c=alx - ~x)(x —xp).
b) Ap dung. Phan tich céc da thifc sau thanh nhan i : )
fO)=-2¢-Tx+4 va gx)= (N2 +Dx® -2(2 + Dx +2.

Khéng gi4i phuong trinh x* — 2x — 15 = 0, hdy tinh :

a) Téng c4c binh phuong hai nghiém ctia n6 ;

b) Téng c4c lap phuong hai nghlem chanob ;

¢) Téng cic luy thira bac b6n hai nghiém cha né.

Huodng dan. x1 +x; =(xf +x3)° —2x} x3.



11. Trong céc khing dinh sau day, c6 duy nh&t mot khing dinh diing. Hay chon
khang dinh ding dé.

Phuong trinh_(\/g—l)x“ +x° +2(1—\/§) =0:
(A) Vo nghiém ;

(B) C6 hai nghiem x:i%\/(1+\/§)(\/33—-16\/§ -:|_) :
(C) C6 bén nghiemx=i%\[(l+\/§)(\/33—16\/§—1) va x=+43 ;

(D) C6 hai nghiém.x = ++/3.

Bai doc thém

GIAI PHUONG TRINH BAC HAI
BANG MAY TiNH CASIO fx - 500MS

May tinh CASIO fx - 500MS cb thé gi:(:p ta tim nghiém dung hodc nghiém gan ding
- (v6i chin chir s6 thap phan) cla phuang trinh bac hai ax? +bx+c=0 v0i cac hé s6
béng s6.

P& gidi phuong trinh ax? +bx +¢ =0, tnidc hét ta &n cac phim [MODE| [MODE] [1] [] [2]
dé vao chuong trinh gidi. Sau d6, ta nhap timg hé s6 bang cach &n phim tuong (ng
vai hé s6 d6 va phim [5]. :
» P& gidi phuong trinh 2x% —5x—3 =0, ta &n I&n Iudt cac phim sau :

MODE| [MODE] [1] [5] [2]2 [=] [(0)]5 [ [(©)]3[E
Khi d6, két qua la x, =3. An tiép phim [5], ta dugc x, =-0,5.
* D& giai phuong trinh 9x% —12x+4 =0, ta &n I18n ludt cac phim sau :

MODE| [MODE| [1] [¢] [2] 9 =] [()] 12 [H 4[H

Khi 46, k&t qua 12 x = 0,666 666 666. An tiép hai phim [SHIFT] [d/c], ta dugc x = %

D6 1a nghiém kép cla phuong trinh.
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19.
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. D&.gidi phuong trinh 5x> +4x+1=0, ta an lan lugt cac phim sau :

[MODE] [MODE| [1] 5] [2] 5= 4[5 1[=]
Khi d6, trén man hinh xut hién gia tri x, = —0.4 cing vdi ki hiéu R <> I 8 géc trén
bén phai. Biéu d6 c6 nghia la phuong trinh da cho khéng ¢é nghiém thuc.
* D& giai phuong trinh e +53x—1,46 =0, ta &n lan lugt cac phim sau :

[MODE] [MODE] [1] [5] [2]1[=] 5.3 [=] [0)] - 1,46[=]

Khi d6, két qua ta x; ~ 0262473 175. An tiép phim [=], ta dugc x, =~ —5,562473 176.
D6 1a cac nghiém gan dung clia phuong trinh.

Luyén tap

Giai va bién luan cac phuong trinh sau (m 1;21 tham s6) :

2) 20m + 1)x = m(x —1) = 2m+ 3 ; by m? (x = 1) + 3mx = (m” + 3)x —1;
)3+ Dx+d=2x+5m+1) ;  d)mx+6=4x+3m. N

a) Tim céc gié trj cha p dé phuong trinh (p + 1)x— (x + 2) =0 vo nghiém.

b) Tim céc gi4 tri cha p dé phuong trinh p2x -p=4x—-2c6v0 s6 nghiém..
Tinh nghiém gén diing ciia cic phuong trinh sau (chinh xac dé€n hang phén tram) :
a) ¥ —5,60x+641=0 : b)) V22 +43x-242 =0.

Tim d¢ dai cic canh clia mot tam gidc vuéng, biét rang canh thit nhat dai hon
canh thi hai 1a 2 m, canh thit hai dai hon canh thit ba 1a 23 m.
Giai va bién luan cic phuong trinh sau (m va k 1a tham s6) :

a)(m— 1" +Tx-12=0 ; b) mx’ —2(m+3)x+m+1=0;
S)[tk+1)x—-1](x-1)=0; d) mx -2)2mx —x+1)=0.

Bién luan s6 giao diém cla h_ai parabol y = x>~ 2x+3va y= x> —m theo
tham s6 m. ' ,

Tim cac gia tri ciam de phu’cmg trinh x* — 4x + m — 1 =0 c6 hai nghiém x; va
X, thod man he thuc xl +x2 = 40.

Giai phuong trinh X+ (4m + 1)x + 2(m —4) = 0, biét ring n6 c6 hai nghiém
va hiéu giita nghiém lén va nghiém nhoé bang 17. .



20. Khong giai phuong trinh, hdy xét xem mdi phuong trinh triing phuong sau day
¢6 bao nhiéu nghiém. :

a) X +8x°+12=0 ; b -1,5x - 2,6x2+1=0;

c) (1—ﬁ)x4+2-x2+1—ﬁ=0 S | P (ﬁ—ﬁ)xz =0.
21. Cho phuong trinh & — 2(k + Dx + k+ 1 =0.

a) Tim c4c gia tri cha k d€ phuong trinh trén c6 it nhat mot nghiém duong.

b) Tim c4c gid tri ciia k dé phuong trinh trén c6 mot nghiém 16n hon 1 va mot
nghiém nho hon 1. Huéng ddn. Datx=y + 1.

'MOT SO PHUONG TRINH QUY VE
) PHUONG TRINH BAC NHAT HOAC BAC HAI

1. Phuong trinh dang [ax + b | =| cx+d|

) Cdch gidi 1 |
Chiing ta d3 bi€t | X| = | ¥ | <> X=+Y (v6i Xva ¥ Ia hai s6 tuy ¥). Tuong tu, ta ¢6
lax+b|=|cx+d| & ax+b = t(cx+d). '
Nhu vay, muén gidi phuong trinh | ax + b | = | cx + d |, ta chi viéc giai hai

phuong trinh ax+ b =cx+dvaax+b =—(cx +d) r6i ldy tit ca cic nghiem
thu dugc.

Vi du 1. Giai va bién luan phuong trinh

Cmx=2{=|x+m]|. ' - (D)
'Huong ddn. DE giai phuong trinh (1), ta phai giai hai phuong trinh :
| mx—2=x+m; (la)

mx —2=—(x+m). _ (1b)
Tacé(la) < (m—Dx=m+2. - :
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. ' ) +2 ..
Do do6, (1a) vo nghiém khi m = 1 va ¢6 nghiém x = ﬁ—l khim#1.
_ 1
Tacé(lb) @ (m+ Dx=-m+2. ‘
+2.
m+1
Dé két luan vé nghlem cta phuong trinh da cho, ta lap bang sau day

khim#-1.

Do dé, (1b) vo nghiém khi m = -1 va c6 nghlém X =

Nghiém clia (la) Nghiém cia (1b) | Nghiém clia (1).
| -m+2 1
= 0 nghié =—
m=1 v6 nghiém o >
m+2 1 .
m=-1 . =—— v6 nghiém
- m-1 2
: m+2 -m+2
m#tl g
‘ m-—1 ’ \m_+1

E Dién vao cét cubi trong bang trén réi phat b/é’u ket Iuan vé nghiém cia phuong
trinh (1).

b) Cdch giai 2

" Do hai V€ clia phuong trinh | ax + b | = |'cx + d | luén khéng am nén khi binh

phuong hai v€ ctia n6, ta dugc phuong trinh twong duong. Nhu vay, c6 thé giai

- phuong trinh néu & vi du 1 nhu sau

82

(e (mx-2)*= (x+m)’ < (2 =~ 1) — 6mx + 4 — = 0.

@ Gidi tiép phuong trinh trén badng céch xét cac tnuing hopm = -1, m=1vam = £l
r6i so sanh véi két qua thu dugc tir cach 1.

Phuong trinh chita 4n & mau thifc

 Khi giai phuong trinh chia 4n & mau thuc ta phai chd y dé’n diéu kién xéc

dinh cta phuong trinh. _ ‘
Vi du 2. Giai va bién luan phuomg trinh
mx+1 _9 @
x—1 e : ,

6. m_usdwmc)-s.‘r-a‘



Gidi. Diéu kién clia phuong trinh 1a x — 1 # 0, tic 1a x # 1. Véi diéu kién do6,
tacéd ‘ :
2y o mx+1=2x-1) _
& (m=-2)x=-3. (2a)

/

1) V6i m = 2, tacé m —2 = 0. Phuong trinh (2a) ¢6 nghiém x = _—32 Gia tri
m —

nay la nghiém cla (2) néu n6 thoa méan di€ukiénx# 1. Tacod
-3

m—

2leo-3+#m-2 © mz-1.

Do dé:

Khim#2vam#—1thix=

la nghiém cia (2) ;
m-— _

Khi m = -1 thi gia tri x = _—32 bi loai. Phuong trinh (2) v nghiém.
m—-2 :

2) V& m = 2, phuong trinh (2a) trd thanh Ox = -3. Phuong trinh ndy vo
nghiém nén phuong trinh (2) vo nghiém.

Két lugn

Khi m # —1 va m # 2, phuong trinh (2) c6 nghiém x = '—32

Khi m = —1 hodc m = 2, phuong trink (2) v6 nghiém. O

Vi du 3. Giai va bién luan phuong trinh

x2—2(m+1)x+6m—2:m. )
\[x—2

Gidi. Diéu kién cta phuong trinh 12 x — 2 > 0, hay x > 2. Véi diéu kién dé,
ta c6

X2 =2(m+1)x +6m—2 _ X2
Jx=2 Jx-2

o x*-2m+3)x+6m=0. (3a)

Qe

Phuong trinh (3a) lu6n c6 hai nghiém l1a x = 3 va x = 2m.
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- G1a tri x = 3 thod méan diéu klen x> 2 nén né la nghiém cha phuong trinh
(3) v6i moi m. ‘

— Dé gia tri x = 2m 1a nghiém cta (3), n6 phai thod man diéu kién x > 2
Taco2m>2 < m>1.Diéudécénghiala:

—Néum>1thix=2mla nghiém cua (3) ;

—Neum<1th x = 2m khong thoa man dleu kién cha 4n va bl loai.

Tdng hop cic két qua trén, ta di dén két luan :

Khi m > 1, phuong trinh (3) c6 hai nghiém x=3 vax=2m;
(hai nghiém nay triung nhau khi m = —;—).
Khi m < 1, phuong trinh (3) c6 mét nghiém duy nhat x = 3. O

Bl- Hay chon phuong an tra 10i dung trong cac phuong én cho sau déy.

Vi gia tri ndo cla tham s6 a thi phuong trinh (x +4x + 3) \/x =0 ¢ hai ngh/ém
phén biét ? .

(A)a<-3 ; ' (B) B<a<-1; _
©€) a>-1; (D) Khéng c6 gia tri néo cia a.

Cau héi va bai tap

Giai cac phuong trinh :-

2_ — | - —
2) 2(x 1)=2_ xj-2 : b) 2x 5=5x 3
2x+1 - 2x+1 x-=1 3x+5
‘o . N m-3 2 z. o ey
Giai phuong trinh - =m”-m—6 trong méi trudng hop sau :
. X— -
Am=3; ' b) m# 3.

Giai va bién luan c4c phuong trinh (a v m 13 nhimg tham s6) ;-

. 2 _
a)|2ax+3|=5: by 2 ’Z";'” 2.1,
x —




Luyén tap

25. Giai va bién luan cac phuong trinh (m, a va k 1a nhimg tham s6) :

Ca) | mx—x+1]=]x+2]; by 94— 1,
, x-2 x-2a
0 mx—m—3=1; _ ) 3x+k=x—k-
x+1 , _ x-3 x+3

26. Giai va bién Inan cc phuong trinh sau (m va a 1a nhiing tham s0):

a) (2x+m—4)(2mx—x+_m)=0; b) |[mx+2x—-1|=|x];
N : 2a—1 -
¢)(mx+1)vJx-1=0 ; d) =a-2;
. x-2
&) (m+1)x+m—2=m; f) ax+1 _
x+3 x—11

27. Béng cdch dit 4n phu, gii cdc phuong trinh sau :

a)dx? — 12x — 5v4x* —12x+11 +15=0;

b XP+4x—3|x+2|+4=0;

2x—l -6=0.

. , 1
C)' 4x2 +—2+
X X

28. Tim c4c gi4 tri cha tham s6 m sao cho phuong trinh sau ¢6 nghiém duy' nhét
|mx =2|=|x+4]|.
29. V6i gié tri ndo cla a thi phuong trinh sau v6 nghiém ?

x+1 X,
x—a+l x+a+2
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* (N. Henrik Abel, 1802 — 1829)

t0 4
Sl

VAI NET VE LICH SU PHUONG TRINH DAI SO

“N. Hen-rich A-ben
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E. Ga-loa
(E. Galois, 1811 —1832)

Li thuyét phuong trinh dai s6 ¢ lich st rat lau doi. Tir 2000
nam trudc Cong nguyén, ngudi Ai Cap da biét gidi cac
phuong trinh bac nhéat, ngudi Ba-bi-on da biét gidi cac
phuong trinh bac hai va tim dugc nhiing bang d3c biét dé gidi
phuong trinh bac ba. T4t nhién, cac hé s clia phuong trinh
dugc xét déu 1a nhilng s6 da cho nhung cach gidi clia ngudi
xua ching t6 ring ho cling biét dén cac quy tac t8ng quat.
Trong nén toan hoc cd clia agudi Hi Lap, li thuyét phuong
trinh dai s6 dugc phat tnén trén co s hinh hoc, lién quan dén
viéc phat minh ra tinh vé uéc ciia mét s6 doan thang. Vi luc
d6 ngudi Hi.Lap chi biét cac' s6 nguyén duong va phan sé
duong nén déi v8i ho, phuong trinh X =2vo nghiém. Tuy
nhién, phuong trinh dé lai giai d(rc_!c trong pham vi céac doan
thdng vi nghiém cla nd 1a dudng chéo cia hinh vudng cb
canh bang 1 (don vi dai).

Dén thé k| VI, Ii thuyét phuong trinh bac nhat va bac hai duac
cac nha toan hoc An Do phat trién. Phuong phap gidi phuong
trinh bac hai bang cach b8 sung thanh binh phuang clia mét
nhi thitc 14 mot sang kign clia ngudi An D6. Ngudi An D6 ciing
st dung rong rai cac s6 am. Ho cling dua vao-cac chif s§ ma
nay ta goi la chir s6 A Rap véi cach viét theo vi tri clia céc
chit s6.

Pén thé ki XVI, cac nha toan hoc Iadi-a |a Tacta-gli-a (N. Tartaglia, 1500 — 1557),
Cac-da-nd (G. Cardano, 1501 — 1576) va Fe-ra-ri (L. Ferrani, 1522 — 1565) da gidi dugc
cac phuong trinh bac ba va bac bén, titc 1a tim dugc cong thic tinh nghiém cla
phudng trinh qua cac hé sé cta no.

Pén dau thé ki XIX, nha toan hoc A-ben, ngudi Na Uy méi chiing minh dugc.ring
khong thé gidi phirong trinh tdng quat bac I8n hon bdn béng cac phuong tién thusn
tuy dai s6. Sau cling, Ga-loa (nha toan hoc Phap) da giai quyét dugc tron ven vén d8
giai cac phuong trinh dai s6.



HE PHU’O’NG TRINH BAC NHAT
NHIEU AN

Nhéc lai ring phuong trinh bdc nhdt hai dn (x va y) 1a phuong trinh dang

ax + by = ¢ (a, b va ¢ Ia nhifng s6 dd cho, a® + b° = 0). (1)
Ta da biét phuong tiinh (1) ¢6 vo s6 nghiém ; trong mat phing tod d6 Oxy,
tap nghiém cia n6 dugc biéu di€n bdi mot dudng thing goi 1a dudng thing
ax + by = c. Chiing ta cling da 1am quen v&i hé phuong trinh bdc nhdt hai dn
va cch giai chiing bang phuong phap cdng dai s6 hodc phuong phdp the.

Trong bai nay, ching ta s& nghién cttu ki hon vé hé phuo’ng trinh bac nhét
hai 4n.

Hé hai phuong trinh bac nhat hai 4n

Cho hai phuong trinh b4c nhit hai 4n ax + by =cvaax + b'y=¢'
(thc 1a a® +b> #0 va a?+b? = 0). Khi d6, ta c6 h¢ hai
phuong trinh bdc nhdt hai dn sau :
| I {ax +by=c
ax +by=c.
Méi cap s6 (xg ; yo) dong thoi la nghiém ciia cd hai phuong trinh
trong h¢ dugc goi la mot nghiém cua hé.

Gidi-hé phwong trinh la tim tdt cd cdc nghiém clia né.

Céc khdi niém hé phuong trinh tuong duong, hé phuong trinh hé qud ciing
tuong tu nhu d6i véi phuong trinh. '
D6i v6i he phuong trinh, chiing ta ciing c6 nhimg phép bién doi twong duong,
titc 12 phép bién déi mot he phuong trinh thanh mét hé phuong trinh khéc
twong dwong véi né. Bién d6i he' phuong trinh bing cach 4p dung quy tic cong
dai s6 hodic quy tic th€ ma ta di hoc chinh la nhimg phép bién déi tuong
duong céc he phuong trinh. '
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EI Gidi cac hé phuong trinh sau :
B : . [3x—y=1
2x -5y =-~1 “2x+6y=2
a) 17T by {7 91 1
x+3y=35; ; |x:

o Gia stt (d) 1a dubng.méng_ ax + by = ¢ va (d) 1a dudng thelu_lg ax+by=c.
Khi d6 (h.3.2) : s |
1) He (I) c6 nghiém duy nhat < (d) va (d) cét nhau ; -
2) Hé (I) vo nghiém <> (d) va (d') song song véi nhau ;
3) He (I) c6 vo s6 nghiém <> (d) va (d') trung nhau.

)

oy 4 ' ¥4

(z% L o
. - - ’ - " ! \// o o
| ><1 . //o R <
’ X 0 : X
-~ 0 N\ ¥ pd | |
a) o b 0)
Hinh32' '

Giai va bién luan hé hai phuong trinh bac nhat hai 4n

a) Xay dung cong thirc
Xét hé phuong trinh bac nhit hai 4n
[ ax+by=c . ()
a'x+by=c'" R )

— Nhan hai v& clia phu'ong trinh (1) v6i b', hai v&€ cua phuong trinh (2)' v6i -b
10i cong cic v& tuong ting, ta dugc -

| (ab' - a'b)x = cb' - c'b, : &)
— Nhén hai v€ ctia phuong trinh (1) v6i —a', hai v€ cha phuong trinh (2) véi a

~ 106i cOng cic vé€ tuong \ing, ta dugc:

(ab' - a'b)y =ac' —d'c. . .(4) |
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— Trong (3) va (4), ta dit D = ab' — a'b, D, = cb' — c'b VA D, = ac' - d.
Khi d6, ta c6 h¢ phuong trinh hé qud
D.x=D,
I
( ) ) {D. y=D,.
D6i vé6i he (I0), ta xét céc truong hop sau day.
1) D # 0, lic nay hé (II) c6 moét nghiém duy nh4t -

Dx D}’ ] '
x;y=|—%,;—1. 5
;) [ D’'DJ) | | )
Ta thdy day ciing 12 nghiém cta hé phuong trinh (I).

El Hé)) thiz lai r‘éng (5) 1a mét nghiém ciia hé (1).dé khdng dinh két luan trén.
2) D=0, lic nay hé (II) trd thanh |
4 0x =D,
' {Oy =D;.. )
— Néu Dx;t.O hodc D, # 0 thi he (II) v6 nghiém nén h¢ (I) v6 nghiém.
— Néu D, = D, = 0 thi h¢ (II) c6 vo s6 nghiem. Tuy nhién, muén tim nghiém

* cua hé (I), ta phai tré vé hé (I) (do (II) chi 12 hé phuong trinh hé qué).

Theo ‘gia thiét, hai s6 a va b khong ciing bing 0 nén ta ¢6 thé gid stta # 0
(truong hgp b # 0 cling gidi twong tw). Ta c6

‘D=ab—ab=0=b=2p;
a

‘ : a
Dy=ac'—a'c=0:>c':—c.
: a

Bdi vay, hé (I) c6 thé viét thanh
ax + by =c
a—(ax,+ by) = 2
a a
Do d6, tap nghiém caa h¢ (I) trung véi tap nghiém ctia phuong trinh ax + by = ¢

(ta 43 bi€t cach giai phuong trinh nay).
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Két qua trén c6 thé tém tit nhu sau :

{ax+by=c (@ + b* #0)

ax+b'y=c (a*+b?#0)

1) D # 0 : Hé c6 mét nghiém duy nhat (x ; y), trong d6

D
_ X oy Y.
| D7D
2YD=0: _
-Dx;tOhoach;tO:Hévénghiem.

*D,=D,=0: Hé‘cé v6 s6 nghiém, tap nghiém cua h¢ 1a
tap nghiém ctia phuong trinh ax + by =c.

'b) Thuce hanh giai va bién luan
Trong thuc hanh giai va bién luin hé phuo‘ng trinh béac nhfft hai 4n, dinh thic la
mot cong cu dem lai nhiéu thun tién. -

Biéu thitc pq' — p'q, véi p, q, p', q' la nhitng s6, dugc gQi la mot dinh thitc cdp
hai va ki hiéu la '

= pq‘ - p'q).

!

q, (chii ¥ céch tinh ‘p
q]

p'
Nhu vay, cdc biéu thic D, D, va D, ma ching ta gap khi g1a1 he (I) déu 1a
nhiing dinh thitc c4p hai :

a b b a c
D=ab' -ab=| , D, =cb'-c'b = ,D, =ac'-a'c = .
a ¢ b’ e’
Ta th4y trong méi dinh thic trén déu c6 hai hang va hai cér.
@ a) Tim tir thich hop dé dién vao ché tréng :
Trong dinh thuc D, cét thir nhdt gém cac hé s6 cda ... ; cét thir hai gém cac hé

sGcla .... ’
b) Phat bi€u céc céu tuong ty d6i véi D, va D,.

Ta c6 thé sir dung dinh thitc d€ gidi hé phuong trinh bac nhat hai an



Vi du 1. Gidi he phuong trinh

5% -2y =-9
{4x+3y=2.
Gidi. Ta c6 '
e
D= =5.3-4.(-2)=23%0;
4 3 :
Dx="29 _32.|=(—9).3—2.(-2):—2_3;suyrax=%=—1;
D=5 _9|=5..2—4.(—9)=46'suyray=&=2.
| Y|4 ’ D
Vay hé phuong trinh ¢6 mét nghiém duy nhat (x ; y) = (-1 ; 2). O

| Béing dinh thirc, gidi hé phuong trinh

2x-3y=13
Tx+4y=2.

Vidu 2. G1a1 va blén luan hé phuong trinh
| {mx +y=m+1

: X4 my =2,
. Gidi. Truoc hét, ta tinh c4c dinh thiic
|
=" ‘ m —1—(m—1)(m+1)
1 m
m+1 1 2
D,=| =m‘+m-2=(m-1)(m+2);
2 m

m m+1 _
= =m-1.

1 2
- Ta phai xét cdc trudng hop sau :
D=0, titclam=+1. Taco
_& (m'—l)(m+2)_=m+2.
"D (m-Dm+1) m+1’
_D m-1 L
D m-D(m+1) m+1
m+2 1
m+1 m+1)

Hé c6 mét nghiém duy nhét (x ; y) = [
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2) D=0, tic lam=1hodcm=-1. o
x+y=2

—Né'um='1th‘1D'=Dx=D'y=OVz‘1h¢tr6thEmh{ Ta cé
' x+y=2
x+y=2 xeR
oSOx+y=2& .
x+y=2 s y=2-x
. —Néu m =-1 thi D =0, nhung D, # 0 nén hé¢ v6 nghiém.
- Két ludn : -
2 1 '
Véim # £1, hé ¢6 nghiém duy nhat (x ; y) = mY : J
m+1 m+1

V6im=-1, h¢ v6 nghiém ; .
Vé6im = 1, hé ¢6 vo s6 nghiém (x ; y) tinh theo cong thitc

xeR
y=2-x
Vi du vé gidi h¢ phuong trinh bac nhéit ba 4n
H¢ ba phuong trinh bdc nhdt ba dn c6 dang téng quét 1a
a;x + by +cz = d

Gpx+by+cz=d,
a3x+b3y+c3'z=d3

trong d6 c4c hé s6 clia ba 4n x, y, z trong mbi phuong trmh cta he khong dOng

thoi bang 0.

Giai hé phuong trinh trén 1a tim t4t ca cc bo ba s6 (x; y; z) dong thoi nghlém

ding ca ba phlwng trinh cta hé.

Vi du 3. Giai hé phuong trinh (titc 1a tim tdt ca céac nghlém chung cta cic

_ phuong trinh trong hé)
x+ y+ z= 2
< x+2y+3z= 1
2x+ y+3z=-1.
Cdch gidi. Tit (6) ta c6 o
' ' z=2-x-)y.

(6)
M
@®

9



Thay th€ z trong (9) vao (7) va (8), ta duoc
xX+2y+3Q-x-y)=12x+y=5;
2x+y+3Q2-x-y)=—1x+2y=1.

Ta thu duoc h¢ phuong trinh bac nhat hai 4n quen thuéc

2x+y=5 ‘
Iv) _ |
x+2y="17.

[H5] Gidi tisphe (1v) dé tim x vé y réi thé véo (9) dé tim z va két luén vé nghiém cia
hé (IID). ‘

Nhdn xét. Qua vi du trén, ta thay : Nguyén tac chung dé gidi cdc hé phuong
trinh nhiéu 4n 13 khi bét dn dé quy vé gidi cic phuo’ng trinh hay hé phuong
trinh ¢4 s6 4n it hon. D& khir b6t 4n, ta ciing c6 thé ding céc phuo’ng phép
cong dai s§ hay phuong phap th€ giong nhu doi véi hé phuong trinh hai 4n.’

- Giai hé phuong trinh
‘ 2x+3y —5z=13
4x =2y -3z=3
x+2y+4z=-1.

Céu héi va bai tap

30. Cho mot hé hai phuong trinh hai 4n. Biét rdng phuong trinh thit hai trong he
nghiém diing v6i moi gié trj ctia céc 4n. Hay chon khing dinh diing trong céc
‘khing dinh sau :
(A) Hé da cho nghiém ding véi moi g1a tri clia c4c 4n ;
(B) Hé d4 cho vo nghlém
(C) Tap nghlém cua hé di cho tring vdéi tap nghiém cia phuong trinh thit nhat ;
(D) Ca ba khang dinh trén déu sai.

31 Bing dinh thifc, gidi c4c hé phuong trinh :

a){Sx ~4y=3 ){\/-x+\/_y—
Tx -9y =8; 22x + 3y =0.
32. Gidi cdc hé phuong trinh :
4, L _4 3G+y) _
SR DR Tl
_%_L_4, Sx_yzé.
x y-1 y-x 3
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33.

Giai va bién luan cac hé phuong trinh :
2 x—my=0 b)- 2ax +3y =5
mx—-y=m+1; (a+Dx+y=0.

. Gidi hé phuong trinh sau (c6 thé diung mdy tinh bo tdi dé k1em tra két qua -

Xem bai doc thém trang 94) .

: x+ y+z=11
2x— y+z=395
3x+2y+z-24

. Hinh 3.3 cho mot mach dién kin.

Biét R, = 0,25 Q, R, = 0,36 Q, o
Ry=045QvaU=06V.Goil, —
I cuong d6 dong dién chia mach | X :

o N X R, L |
chinh, I, va I; 1a cudng d6 dong —

- dién cla hai mach r&. Tinh /;, I, Ry
va I; (chinh xdc dé&n hang
phén tram). UI !
s i 1y 1 1 oo
L - —1=0
Rl + Ry, =U
Ry, — RyI; = 0.

94

| Bai doc thém

GIAI HE PHUONG TRINH BAC NHAT
BANG MAY TiNH CASIO fx - 500MS

May tinh CASIO fx - S00MS cb6 thé gitp ta tim nghiém dung ho3ic nghiém géan dang
(v6i chin chi s8 thap phan) ctia hé phuong trinh bac nhat véi cac hé sé béng s6.
1. H& hai phuong trinh bac nhat hai an
P& gidi hé phuong trinh
ax+by=qc
ax+byy=c,,



ta phdi vao chuong trinh tuong (mg béng cach an lién tiép cac phim [MODE| [MODE]
[2]. Sau d6, nhap ting hé s6 aj, b, ¢, a,, b, ¢, bang cach &n phim tuong (ng
v8i mbi hé s6 d6 va phim [=].

Vi du 1. Gidi hé phuong trinh

3x+y=11
S5x-4y=-10.

Ta &n lan lugt cac phim sau :
EsEi1duEsH[El4E [0
Khi d6, trén man hinh xuét hién x = 2. An tiép phim E , trén man hinh xuét hién y = 5.
Nhu vay, hé phuong trinh ¢6 nghiém duy nhét 1a (x ; y) = (2 ; 5). O
Vi du 2. Giai hé phuong trinh
2x—5y=3 _
3x+4y=8.
Ta &n 1an lugt cac phim sau :
2 2E [0]sEH3E3EH4E 8

" Khi d6, trén man hinh xuét hién x = 2.260 869 565. D& tim gia tri cla x dudi dang phan
s6, ta dn tidp hai phim [SHIFT] [d/c], ta dugc x = §—§ An tiép phim [5], trén man

hinh xuét hién y = 0.304 347 826. Khi &n tiép hai phim [SEIFT] [d/c], ta dugc y = -275

Nhu vay, hé phuong trinh ¢6 nghiém duy nhat la (x;y)=[%;57§J va nghiém gan
dung véi chin chit s6 thap phan elia hé phuong trinh d6 la
{x ~ 2,260 869 565

y~0,304 347 826.

O

Vi dy 3. Gii hé phuong trinh
' { 5x+2\3y =7
—x+5,43y =15.
Ta &n 1an lugt cac phim sau :

MODE] [MODE sE2V]3E7E O 1E 543 E 15E
Khi d6, trén man hinh xut hién x = 0455722 13. [\’n ti€p phim [=], trén man hinh
xudt hién y = 2.678 504 208. Nhuf vy, hé phuong trinh c6 nghiém duy nhat va nghiém
gén dang véi chin chi s& thap phan cla hé phuong trinh do la :

' {x ~—0,45572215

y ~2,678504208. 0
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96

Chu y réing hé phuong trinh trén khéng c6 nghiém hitu ti. Do d6, sau khi c6.gi4 tri
gan dang x ~ —0,45572215 (hodc y =~ 2,678504208), néu ta an ti€p hai phim
SHIFT thi trén man hinh van chi ¢ gia tri gan dang d6 ma théi.

Vi du 4."Gidi hé phudng trinh

Ta 4n 1an lugt cac phim sau :

[MODE| [MODE| [1] [21 4 [E 35 s & nzgn3Mzgsg

Khi dé, trén man hinh xuat hién Math ERROR. Diéu d6 c6 nghia 1a hé phuong trinh

_ vd nghiém hoéc vo dinh. o

Dé xoa Math ERROR, ta 4n phim i

2. Hé ba phuong trinh bac nhat ba an

D& giai hé phuong trinh
: ax+bhy+cz=4d

ax+by+c,z = d,

ayx+byy+cy2 idj,

ta phai vao chuong trinh -tuong (ng bang cach 4an lién ti€p cac phim

[MODE| [MODE]| [1] [3]. Sau dé, viéc nhap timg hé s6 a;, bl, ¢y dy, ay by, (:2, d,, a5,

bs, ¢y, dy cling giéng nhu d6i v8i hé phuong trinh bac nhat hai &n.

Hay gidi hé phuong trinh sau va déi chiéu két qua thu dugc véi dap s6 :

2x-5Sy+3z=7
3x+4y—-8z=9
—x+2y-4z=3.
o 317 174
Dapsb:(x;y;z =(_;__;__j_ :
pSO:(x;y;z2) 5 T T3 Ey
Luyen tap

Cho mot he hai phirong trinh hai 4n. Blét rang phuo‘ng trinh thit hai trong hé
vo nghiém. Hay chon khang dinh ding trong c4c khing dinh sau :

(A) Hé da cho nghiém ding v6i moi gid tri clia cc én ;

(B) Hé da cho v6 nghiém ;

(C) Tap nghiém clia hé da cho tring véi tap nghiém clia phuorng trinh thit nht ;
(D) Ca ba khing dinh trén déu sai.



37.

38.

39.

Tim nghiém gin ddng cfia cdc hé phuong trinh sau (chinh xdc dén hang

phan tram, cé th€ dung méy tinh bé tii) :

N Vx-y=1 b 4x+(WB-1y=1
Sx+v2y=+3; (3 +Dx+3y=5.

Mot miéng d4t hinh chit nhat c6 chu vi 2p (mét). Néu md rong miéng dat
d6 bang cach ting mot canh thém 3 m va canh kia thém 2 m thi dién tich
miéng dat tang thém 246 m. Tinh c4c kich thuéc cia miéng dét d6 (bién luan
theo p).

Giai va bién luan cac hé phuong trinh :

a){x+my ) b {mx y m

- 40.

41.

4.

43.

4“4.

S lmx=3my =2m+3; 2x+(m—1)y=m.-

Vi gia tri nao cta a thi méi hé phuong trinh sau c6 nghiém ?

@a+Dx—-y=a+1 b (@a+2)x+3y=3a+9
x+(@a-Dy=2; x+(a+4)y=2.

Tim t4t ca cdc cap s6 nguyeén (a ; b) sao cho hé phuong trinh sau v6 nghiém :
ax+y=2
6x + by = 4.

Cho hai dudng thang (d)) : x+ my=3va (d,) : mx + 4y = 6. Vdi gia tri ndo
ctia m thi : _
a) Hai dudng thing cat nhau ?

P) Hai dudng thing song song véi nhau ?

c) Hai duong thang trung nhau ?
Giai he phuong trinh (c6 thé ding mdy tinh bo tii dé kiém tra két qua)
R xX—-y+z=17
x+y—-z=1
—x+y+z =3.
Bai toan mdy bom nudc
Mot gla dinh mu6n mua mot chi€éc may bom nudc. C6 hai loai v6i cung luu
luong nudc bom duge trong mot gid ; loai thit nhét gid 1,5 triéu dong, loai thi
hai gi4 2 triéu déng. Tuy nhién, néu diing mdy bom loai thif nhat thi méi gio
tién dién phai tra 12 1200 dong, trong khi ding médy bom loai thif hai thi chi
phai trd 1000 déng cho mbi gi bom.
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Ki hiéu f(x) va g(x) l4n lugt 12 s§ tién (tinh bing nghin dong) phai tra khi sit
dung mdy bom loai thi nh4t va loai thit hai trong x gio (bao gOm tién dién va
tién mua mdy bom).

‘a) Hay biéu dién f(x) va g(x) duéi dang cdc biéu thic cla x.

b) V& d4 thi cta hai ham s6 y = fix) va y = g(x) trén cing mot mit phang
toa d0. |

¢) X4c dinh toa d¢ giao diém cua hai d6 thi y. Hay phan tich ¥ nghia kinh t&
cua giao diém dé.

2

MOT sO vi DU VE
HE PHUONG TRINH BAC HAI HAI AN

Dé giai mot hé phuong trinh bac hai v6i hai 4n, ta ciing thudng diing céc
phuong phiap quen thugc nhu phuong phdp th&, phuong phdp cong dai s6 va
phuong phdp dat 4n phu. T4t nhién, viéc chon phuong phép nao phu thudc vao

- cdc phuong trinh cy thé. Sau day 1a mot s6 vi du don gian.

Vi du 1. Giai hé phuong trinh

x+2y=5
D3 2,52
x° 42y -2xy=5.

Cdch gidi. Dung phyong phdp th€, tinh x theo y ti phuong trinh thi nhét réi
thé€ vao phuong trinh thit hai, ta dugc ‘ :

x=5-2y
(Ia)
10y? =30y +20 = 0.

[H1| Gidi tiép hé (1a) réi suy ra nghiem cia hé ().
Vi du 2. Gidi hé phuong trinh

(I x> +xy+y? =4
Clxy+x+y=2.

7.DAISG10(NC)-ST-8 |



Cdch gidi. Ta c6 nhan xét ring vé€ trdi cia m&i phuong trinh trong hé da cho 12
mot biéu thic doi xing d6i véi x va y (nghia 1a : Khi thay thé x bdi y va y béi x
thi biéu thiic khong thay déi). Trong trudng hop nay, ta ding céch dat 4n phu
S=x+y va P=xy.

Khi dé,x2+xy+y2=(x+y)2—xy=S2—P:
Do d6, tir hé (II), ta ¢6 hé phuong trinh (4n 12 S va P)

S?-P=4

S+P=2

DE thdy hé ndy c6 hai nghiem [a {‘;:.3 va {‘;z%

Do dé

x+y=-3
=5

x+y=2

am (ITa) : hoac (IIb) {
xy=0.

[H2] Giai hai h¢ phuong trinh (Tia) vé (ITb) réi két luan vé nghiém cda (I1).

Vi du 3. Gi4i he phuong trinh

(111){ —2x=y
y'=2y=x.

Cdch gidi. Ta c6 nhan xét : Trong he (III), néu thay th€ déng thdi x boi y va y
bdi x thi phuong trinh thit nhat bién thanh phuong trinh thit hai v nguoc lai,
phuong trinh thi hai bién thanh phuong trinh thi nhét.

Déi v6i he phuong trinh ¢6 tinh chat do, ta thudng giai bing cach trir ting v€
hai phuong trinh trong hé. Cu thé, d6i v6i hé (III) ta trir ting v€ hai phuong
trinh trong hé va dugc
=y -2 -y)=—(x-y) & x-Nx+y-1)=0
< x— y=0 hoicx+y-1=0.
Do d6
x+y-1=0

() < (Ila) {iz'y =0 , hoze (IHb){ ey,

-2x =
Ta chi con phai giai hai he (IIla) va (IIIb) ma ta da biét cdch giai.

[H3] Gidi céc hé phuong trinh (ITa) va (Ib) ri suy ra nghiém cda hé (II).
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1) Cdc hé phuong trinh c6 tinh chat nhu trong hai vi du 2 va 3 duoc
goi chung 1a hé phuong trinh doi ximg (d6i v6i hai 4n).

2) Néu mot hé phuong trinh doi ximg cé nghiém la (a ; b) thi né
cing cé nghiém la (b ; a). Nhan xét nay rét hiru ich khi gap cic bai
todn vé hé phuong trinh doi xing.

2x2+y=5x

Cho hé phuong trinh { Biét réng hé da cho c6 bon nghiém va hai

2y +x=5y.

3+43 J3- V3
2 72

céan bién d8i hé phuong trinh. Hay néu ré cach tim. -

trong bon nghiém do 1a (2 ; 2) va [ J Tim cac nghiém con lai ma kho_ng

Céau hoi va bai tap
45. Giai cac hé phuong trinh :

x—y=2 2 _ 2 _

94,0 | by ¥ T
x“+y =164 ; 2x+y=1.

46. Giai céc hé phuong trinh : '

_ 2, .2 B 2, .2 _ (42 2y =9y
a){x +y +x+y—§ b){x +y —x+y=2 c){x 3x=2y.

Xy+x+y=5; lxy+x—y=-1; y?—3y=2x.
47. Tim quan h¢ giita S va P dé hé phuong trinh sau c6 nghiém :
Jx+y=S
xy=P.

(S va P 1a hai s6 cho trudc).
48. Giai cdc hé phuong tinh: .
N {xz +y2 =208 b {xz ~y* =55
xy=96; : xy =24.
49. Tim ham s6 bac hai y = f(x) thod min dong thdi c4c diéu kién sau :
1) Parabol y = f(x) ct truc tung tai diém (0 ; —4).
2)f(2)=6.
3) Phuong trinh f(x) = O c6 hai nghlem va méu giira nghlem 16n va nghiém nho
bang 5. :
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50.
51.

52.

Céu héi va bai tap on tap chuong Il

Phuong trinh dang ax + b = 0 ¢6 thé c6 nghiém trong c4c trudng hgp nao ?

Gia sir ba phuong trinh flx)gx) = 0, fix) = 0 va g(x) = 0 (v6i cung tap xdc
dinh) c6 céc tap nghiém ldn luot 1a S, S; va S,. Hay chon két luan dung trong
hai két luan sau :

a)S=8,n1S; . b)S=5,US,.
ax+by=c

He phuong trinh dang{ @ +b*=0vaa?+b?#0)cothéco
a'x+b'y=c" - ' _

' nghlém trong cic truong hgp nao ?

53.

54,

2

Y= c6 nghiém.

Ap dz_mg. Tim a dé hé phuong trinh
x+ay=1

Biét ring phwong trinh bac hai ax* +bx+c=0cb mot nghiém kép x,. Hay
chon ménh dé diing trong cidc ménh dé sau :

‘(A) Tam thic bac hai fx) = ax’* + bx + ¢ ludn c6 thé viét dudi dang binh

phuong ctia mot nhi thitc bac nhat ;
(B) Parabol y = ax” + bx + ¢ luén c6 dinh thudc truc honh ;

(C) Phuong trinh cx® + bx +a=01udn c6 mot nghiém kép 1a —1—
. Xg

Giai va bién luan phuong trinh m(mx — 1) = x + 1.

. Cho phuong trinh p(x + 1) — 2x = p +p- 4Timcacg1atr1cuapde

a) Phuong trinh d6 nhan 1 12 nghiém ;

~ b) Phuong trinh d6 c6 pghiém ;

56.

¢) Phuong trinh d6 v6 nghlém

Ba canh clia mot tam gidc vuong c6 do dai 1a-ba s6 tu nhlen llen ti€p. Tim ba
s@ do.

Cho phuong trinh (m — 1)x* + 2x — 1 = 0.

- a) Giai va bién luan phuong trinh da cho.
*b) Tim c4c gi4 tri clia m sao cho phuong trinh dé ¢6 hai nghiém trdi ddu.

¢) Tim c4c gid tri clia m sao cho téng c4c binh phuong hai nghiém ctia phuong

_ trinh d6 bang 1.
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58.

59.

60.

61.

62.

Vi gia tri nao cla a thi hai phuong trinh sau c6 nghiém chung ?
Arx+a=0 va X' +ax+1=0.
Cho céc phuong trinh :
Padx-m+1=0, (1) 2 —x+1-2p=0. ()
a) Bién lu4n s& nghiém ctia méi phuong trinh di cho bing d6 thi. |
b) Kiém tra lai két qué trén béang phep tinh.

Gii cdc hé phuong trinh :

X +y'2+xy=7 2(x+y) -xy=1
a) : . b)

.x2+y2—xy=3; xy+xy
Giai va bién luan cic h¢ phuong trinh :

2) mx+3y=m-1 ' b) 5x+(a 2Q)y=a
2x+(m—1)y='3; (a+3)x+(a+3)y 2a.

Giai va bién luan céc hé phuong trinh :

=4 3x=2y=1
‘a) {x+.y ‘ b){z_ Yy

63.

64.

xXy=m; X +y2=m.

Tim a, b va ¢ dé€ parabol y = ax’® + bx + ¢ c6 dinh 12 diém I(1 ; —4) va di qua
diém M(2 ; —3). Hdy vé& parabol nhan dugc.
Cho tam gidc ABC c6 BC = a, CA = b va AB = ¢. Ly mot diém M & giita B

vaC. Qua M, ta ké céc dubhg thang ME va MF 1an lugt song song véi céc
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canh AC va AB (E € AB, F € AC). Hoi phai 14y diém M cich B bao nhiéu dé
ME + MF =1 (I 1a d¢ dai cho trude) ? Bién luan theo [, a, b va c.





