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PHẦN I. ĐẶT VẤN ĐỀ
1.1. Lý do chọn đề tài:

Theo phân tích đặc điểm môn học Vật lý trong chương trình giáo dục phổ thông ban hành kèm theo Thông tư số 32/2018/TT-BGDĐT  ngày 26 tháng 12 năm 2018 của Bộ trưởng Bộ Giáo dục và Đào tạo: “Ở giai đoạn giáo dục định hướng nghề nghiệp (cấp trung học phổ thông), Vật lí là môn học thuộc nhóm môn Khoa học tự nhiên, được lựa chọn theo nguyện vọng và định hướng nghề nghiệp của học sinh. Những học sinh có định hướng nghề nghiệp cần vận dụng nhiều kiến thức, kĩ năng vật lí được học thêm các chuyên đề học tập. Môn Vật lí giúp học sinh tiếp tục phát triển các phẩm chất, năng lực đã được định hình trong giai đoạn giáo dục cơ bản, tạo điều kiện để học sinh bước đầu nhận biết đúng năng lực, sở trường của bản thân, có thái độ tích cực đối với môn học. Trên cơ sở nội dung nền tảng đã trang bị cho học sinh ở giai đoạn giáo dục cơ bản, Chương trình môn Vật lí lựa chọn phát triển những vấn đề cốt lõi thiết thực nhất, đồng thời chú trọng đến các vấn đề mang tính ứng dụng cao là cơ sở của nhiều ngành kĩ thuật, khoa học và công nghệ. Thí nghiệm, thực hành đóng vai trò đặc biệt quan trọng trong việc hình thành khái niệm, quy luật, định luật vật lí. Vì vậy, Chương trình môn Vật lí chú trọng rèn luyện cho học sinh khả năng tìm hiểu các thuộc tính của đối tượng vật lí thông qua các nội dung thí nghiệm, thực hành dưới các góc độ khác nhau. Chương trình môn Vật lí coi trọng việc rèn luyện khả năng vận dụng kiến thức, kĩ năng đã học để tìm hiểu và giải quyết ở mức độ nhất định một số vấn đề của thực tiễn, đáp ứng đòi hỏi của cuộc sống; vừa bảo đảm phát triển năng lực vật lí – biểu hiện của năng lực khoa học tự nhiên, vừa đáp ứng yêu cầu định hướng nghề nghiệp của học sinh. Thông qua Chương trình môn Vật lí, học sinh hình thành và phát triển được thế giới quan khoa học; rèn luyện được sự tự tin, trung thực, khách quan; cảm nhận được vẻ đẹp của thiên nhiên; yêu thiên nhiên, tự hào về thiên nhiên của quê hương, đất nước; tôn trọng các quy luật của thiên nhiên, trân trọng, giữ gìn và bảo vệ thiên nhiên, ứng xử với thiên nhiên phù hợp với yêu cầu phát triển bền vững; đồng thời hình thành và phát triển được các năng lực tự chủ và tự học, giao tiếp và hợp tác, giải quyết vấn đề và sáng tạo”.

Vật lý là một môn khoa học thực nghiệm, việc áp dụng các phương tiện trực quan vào quá trình dạy học là cần thiết, đặc biệt là việc sử dụng các thí nghiệm. Tuy nhiên, các bộ thí nghiệm sẵn có của trường học bị hỏng theo thời gian, một số thí nghiệm chưa hấp dẫn và chưa kích thích được sự sáng tạo của học sinh trong quá trình thực hành.
Với mong muốn phần nào tháo gỡ khó khăn đó, qua kinh nghiệm giảng dạy của bản thân, tôi xin trình bày đề tài này nhằm giúp học sinh được tiếp cận và thực hiện các thí nghiệm hiên đại hơn, tận dụng những phương tiện, công nghệ sẵn có của thầy cô, nhà trường và học sinh, gia đình học sinh “Sử dụng điện thoại thông minh trong thí nghiệm Vật lý”
1.2. Mục đích và nhiệm vụ của đề tài:

Ứng dụng công nghệ để hỗ trợ giáo viên trong việc giảng dạy, kích thích niềm đam mê học tập của học sinh. Học sinh yêu thích bộ môn Vật lý, ứng dụng sáng tạo kiến thức vào giải quyết vấn đề thực tiễn. Trang bị kỹ năng thế kỷ 21 cho học sinh trong quá trình thực hành kỹ thuật số: Kỹ năng giải quyết vấn đề, tư duy logic, làm việc nhóm, kỹ năng lập trình, thiết kế phần mềm, khả năng nghiên cứu và sáng tạo.

1.3. Đối tượng nghiên cứu của đề tài: 
Cách thức sử dụng điện thoại thông minh thực hiện các thí nghiệm Vật lý trong chương trình trung học phổ thông.
1.4. Phương pháp nghiên cứu
Phân tích và tổng hợp, kết hợp lý luận với thực tiễn, qua quá trình giảng dạy chương trình Vật lý ở trường THPT từ năm 2008  đến năm 2020.
Thực nghiệm sư phạm tại trường đang dạy
1.5. Phạm vi nghiên cứu của đề tài

Dựa trên thực tế giảng dạy học sinh trung học phổ thông từ năm 2009-2020.
PHẦN II.  NỘI DUNG 
2.1. Cơ sở lý luận và thực tiễn 
2.1.1. Cơ sở lý luận

Căn cứ vào chương trình giáo dục phổ thông môn Vật lý ban hành kèm theo Thông tư số 32/2018/TT-BGDĐT  ngày 26 tháng 12 năm 2018 của Bộ trưởng Bộ Giáo dục và Đào tạo.

2.1.1.1. Mục tiêu chương trình 
a) Cùng với các môn học và hoạt động giáo dục khác, giúp học sinh hình thành, phát triển các phẩm chất chủ yếu và năng lực chung được quy định trong Chương trình tổng thể. 

b) Giúp học sinh hình thành, phát triển năng lực vật lí, với các biểu hiện sau: 

- Có được những kiến thức, kĩ năng phổ thông cốt lõi về: mô hình hệ vật lí; năng lượng và sóng; lực và trường; 

- Vận dụng được một số kĩ năng tiến trình khoa học để khám phá, giải quyết vấn đề dưới góc độ vật lí; 

- Vận dụng được một số kiến thức, kĩ năng trong thực tiễn, ứng xử với thiên nhiên phù hợp với yêu cầu phát triển bền vững xã hội và bảo vệ môi trường;

- Nhận biết được năng lực, sở trường của bản thân, định hướng được nghề nghiệp và có kế hoạch học tập, rèn luyện đáp ứng yêu cầu của định hướng nghề nghiệp. 

2.1.1.2.  Yêu cần cần đạt về năng lực đặc thù
Môn Vật lí hình thành và phát triển ở học sinh năng lực vật lí, với những biểu hiện cụ thể sau đây: 
a) Nhận thức vật lí 
- Nhận thức được kiến thức, kĩ năng phổ thông cốt lõi về: mô hình hệ vật lí; năng lượng và sóng; lực và trường; nhận biết được một số ngành, nghề liên quan đến vật lí; biểu hiện cụ thể là: 
- Nhận biết và nêu được các đối tượng, khái niệm, hiện tượng, quy luật, quá trình vật lí. 
- Trình bày được các hiện tượng, quá trình vật lí; đặc điểm, vai trò của các hiện tượng, quá trình vật lí bằng các hình thức biểu đạt: nói, viết, đo, tính, vẽ, lập sơ đồ, biểu đồ. 
- Tìm được từ khoá, sử dụng được thuật ngữ khoa học, kết nối được thông tin theo logic có ý nghĩa, lập được dàn ý khi đọc và trình bày các văn bản khoa học. 
- So sánh, lựa chọn, phân loại, phân tích được các hiện tượng, quá trình vật lí theo các tiêu chí khác nhau. 
- Giải thích được mối quan hệ giữa các sự vật, hiện tượng, quá trình. 
- Nhận ra điểm sai và chỉnh sửa được nhận thức hoặc lời giải thích; đưa ra được những nhận định phê phán có liên quan đến chủ đề thảo luận. 
- Nhận ra được một số ngành nghề phù hợp với thiên hướng của bản thân. b) Tìm hiểu thế giới tự nhiên dưới góc độ vật lí 
- Tìm hiểu được một số hiện tượng, quá trình vật lí đơn giản, gần gũi trong đời sống và trong thế giới tự nhiên theo tiến trình; sử dụng được các chứng cứ khoa học để kiểm tra các dự đoán, lí giải các chứng cứ, rút ra các kết luận; biểu hiện cụ thể là: 
- Đề xuất vấn đề liên quan đến vật lí: Nhận ra và đặt được câu hỏi liên quan đến vấn đề; phân tích được bối cảnh để đề xuất được vấn đề nhờ kết nối tri thức, kinh nghiệm đã có và dùng ngôn ngữ của mình để biểu đạt vấn đề đã đề xuất. 
- Đưa ra phán đoán và xây dựng giả thuyết: Phân tích vấn đề để nêu được phán đoán; xây dựng và phát biểu được giả thuyết cần tìm hiểu. 
- Lập kế hoạch thực hiện: Xây dựng được khung logic nội dung tìm hiểu; lựa chọn được phương pháp thích hợp (quan sát, thực nghiệm, điều tra, phỏng vấn, tra cứu tư liệu); lập được kế hoạch triển khai tìm hiểu. 

- Thực hiện kế hoạch: Thu thập, lưu giữ được dữ liệu từ kết quả tổng quan, thực nghiệm, điều tra; đánh giá được kết quả dựa trên phân tích, xử lí các dữ liệu bằng các tham số thống kê đơn giản; so sánh được kết quả với giả thuyết; giải thích, rút ra được kết luận và điều chỉnh khi cần thiết. 
- Viết, trình bày báo cáo và thảo luận: Sử dụng ngôn ngữ, hình vẽ, sơ đồ, biểu bảng để biểu đạt được quá trình và kết quả tìm hiểu; viết được báo cáo sau quá trình tìm hiểu; hợp tác được với đối tác bằng thái độ tích cực và tôn trọng quan điểm, ý kiến đánh giá do người khác đưa ra để tiếp thu tích cực và giải trình, phản biện, bảo vệ được kết quả tìm hiểu một cách thuyết phục. 
- Ra quyết định và đề xuất ý kiến, giải pháp: Đưa ra được quyết định xử lí cho vấn đề đã tìm hiểu; đề xuất được ý kiến khuyến nghị vận dụng kết quả tìm hiểu, nghiên cứu, hoặc vấn đề nghiên cứu tiếp. 
c) Vận dụng kiến thức, kĩ năng đã học 
- Vận dụng được kiến thức, kĩ năng đã học trong một số trường hợp đơn giản, bước đầu sử dụng toán học như một ngôn ngữ và công cụ để giải quyết được vấn đề; biểu hiện cụ thể là: 
- Giải thích, chứng minh được một vấn đề thực tiễn. 
- Đánh giá, phản biện được ảnh hưởng của một vấn đề thực tiễn. 
- Thiết kế được mô hình, lập được kế hoạch, đề xuất và thực hiện được một số phương pháp hay biện pháp mới. 
- Nêu được giải pháp và thực hiện được một số giải pháp để bảo vệ thiên nhiên, thích ứng với biến đổi khí hậu; có hành vi, thái độ hợp lí nhằm phát triển bền vững. Trong Chương trình môn Vật lí, mỗi thành tố của các năng lực chung cũng như năng lực đặc thù nói trên được đưa vào từng chủ đề, từng mạch nội dung dạy học, dưới dạng các yêu cầu cần đạt, với các mức độ khác nhau
2.1.2. Thực trạng vấn đề

2.1.2.1. Thực trạng của việc sử dụng các thiết bị thí nghiệm Vật lý tại nhà trường

· Nhà trường thường xuyên rà soát hàng năm bổ sung các thiết bị còn thiếu, sửa chữa các thiết bị hiện có, trang bị dần thêm các dụng cụ hiện đại đáp ứng nhu cầu dạy và học bộ môn Vật lý.
· Thầy cô giáo ngoài việc khai thác sử dụng các thiết bị hiện có của nhà trường, các bộ thí nghiệm thực hành theo tiêu chuẩn trong danh mục thiết bị thí nghiệm tối thiểu do Bộ Giáo dục và Đào tạo ban hành, thì thầy cô thường xuyên đổi mới, sáng tạo tự làm các đồ dùng giúp nâng cao hiệu quả dạy học và hỗ trợ phát triển năng lực của học sinh.
· Tổ chuyên môn tổ chức các ngoại khóa học tập tạo điều kiện học sinh thiết kế và sáng tạo các đồ dùng học tập và được học sinh nhiệt tình hưởng ứng.
2.1.2.2. Đánh giá việc sử dụng điện thoại thông minh trong thí nghiệm Vật lý
Ưu điểm:

· Điện thoại thông minh khá phổ biến: 100% học sinh hoặc gia đình học sinh có điện thoại thông minh nên dễ triển khai các thí nghiệm vật lý này.

· Kiến thức học sinh thu nhận được rộng, bao quát, vượt ra ngoài kiến thức sách giáo khoa.
· Học sinh sẽ rèn luyện được những năng lực mà phương pháp truyền thống khó thực hiện được: Tìm kiếm, chọn lọc, sắp xếp, tổng hợp thông tin; Tự học, tự đọc.
· Học sinh tích cực làm việc: Từ khâu chuẩn bị đến báo cáo (Do cách thức tổ chức, học sinh nhận thức được sức hấp dẫn của vấn đề, lên báo cáo ngẫu nhiên)

Tồn tại và nguyên nhân:
· Giáo viên phải đầu tư nhiều công sức, thời gian: Lập kế hoạch ban đầu, giám sát hỗ trợ học sinh, đánh giá quá trình và kết quả học sinh đạt được.
· Nhiều môn học diễn ra cùng một lúc nên học sinh bị phân tán khỏi vấn đề được giao nhiệm vụ.
2.2. Tổ chức thực hiện các thí nghiệm Vật lý bằng điện thoại thông minh.
2.2.1. Các bước tổ chức thực hiện
Sau khi tổ chức hướng dẫn học sinh thực hiện các thí nghiệm Vật lý tôi rút ra các bước như sau:

Bước 1: Xác định mục tiêu và xây dựng kế hoạch dạy học tương ứng để đạt được mục tiêu đã đề ra. Sau đó thảo luận và thống nhất trong tổ bộ môn.

Bước 2: Xây dựng chi tiết các hoạt động của từng tiết học. Sau đó thảo luận và thống nhất trong tổ bộ môn.

Bước 3: Chuẩn bị các phương tiện dạy học cần thiết (phiếu học tập, đăng tải nội dung lên hệ thống của trường Microsoft Teams hoặc chuyển tải trực tiếp tại lớp), đăng ký phòng thực hành nếu cần.

Bước 4: Tiến hành dạy thực nghiệm, các giáo viên trong tổ dự giờ và đánh giá quá trình tham gia hoạt động của học sinh. 

Bước 5: Rút kinh nghiệm và hoàn thiện cách thức tổ chức cho các bài học sau.
Dưới đây là dự kiến các bài học có thể sử dụng cảm biến của điện thoại để thực hiện các thí nghiệm vật lý.
	STT
	Tên bài
	Khối
	Cảm biến điện thoại

	1
	Chuyển động thẳng đều
	10
	Cảm biến ánh sáng hoặc gia tốc

	2
	Chuyển động thẳng biến đổi đều
	10
	Cảm biến ánh sáng hoặc gia tốc

	3
	Sự rơi tự do
	10
	Cảm biến ánh sáng hoặc gia tốc, âm thanh

	4
	Chuyển động tròn đều
	10
	Cảm biến ánh sáng hoặc gia tốc

	5
	Thực hành: Khảo sát chuyển động rơi tự do. Xác định gia tốc rơi tự do
	10
	Cảm biến ánh sáng hoặc gia tốc

	6
	Từ trường
	11
	Cảm biến từ trường

	7
	Từ trường của dòng điện chạy trong dây dẫn có hình dạng đặc biệt
	11
	Cảm biến từ trường

	8
	Từ thông. Cảm ứng điện từ
	11
	Cảm biến từ trường

	9
	Suất điện động cảm ứng
	11
	Cảm biến từ trường

	10
	Dao động điều hoà
	12
	Cảm biến gia tốc hoặc ánh sáng

	11
	Dao động tắt dần. Dao động cưỡng bức
	12
	Cảm biến gia tốc hoặc ánh sáng

	12
	Thực hành: Khảo sát thực nghiệm các định luật dao động của con lắc đơn
	12
	Cảm biến gia tốc hoặc ánh sáng

	13
	Đặc trưng vật lí của âm
	12
	Cảm biến âm thanh

	14
	Đặc trưng sinh lí của âm
	12
	Cảm biến âm thanh


2.2.2. Ví dụ dạy học bài “Sự rơi tự do”
a) Xây dựng mục tiêu bài học
 Về kiến thức:
- Nêu được sự rơi tự do là gì. 
- Viết được các công thức tính vận tốc và đường đi của chuyển động rơi tự do. 
- Nêu được đặc điểm về gia tốc rơi tự do.

 Về kĩ năng:
-  Vận dụng công thưc tính quãng đường rơi tự do để giải một số bài tập đơn giản.
- Sử dụng được thiết bị đồng hồ, thước đo, điện thoại thông minh tiến hành thí nghiệm, phân tích số liệu.
Về thái độ: 
- Hợp tác nghiêm túc khi tham gia các hoạt động học theo hướng dẫn của giáo viên. 

- Say mê với những sáng tạo thú vị, yêu thích bộ môn Vật lý.

- Nhiệt tình tham gia trưng bày sản phẩm
b) Kế hoạch chi tiết

Thời gian, địa điểm, thành phần

- Thời gian: Tháng 9 năm 2019
- Địa điểm: 
Tại lớp học và phòng thí nghiệm của trường.

- Thành phần: Học sinh và các thầy cô dạy Vật lý khối 10 và 12
Tiến trình bài dạy
	Hoạt động 
của giáo viên
	Hoạt động 
của học sinh
	Kết quả hoạt động

	Tiết 1

	{Chuyển giao nhiệm vụ }

	Sơ bộ chỉ ra sự rơi của các vật trong không khí.

Tiến hành thí nghiệm 1 SGK. Yêu cầu học sinh chỉ ra nguyên nhân hòn sỏi rơi xuống trước.
	Lắng nghe, quan sát thí nghiệm, làm lại thí nghiệm.

Thảo luận nhận xét
	Lời giải thích của học sinh.

	Tiến hành thêm các thí nghiệm 2, 3, 4 SGK để làm rõ các nhận của học sinh ở trên.
	Quan sát thí nghiệm và rút ra nhận xét
	Trong không khí, không phải bao giờ vật nặng hơn cũng rơi nhanh hơn vật nhẹ.

	Đặt vấn đề tìm nguyên nhân nào có thể ảnh hưởng đến sự rơi nhanh hay chậm của vật trong không khí. Đưa ra thí nghiệm của Niu tơn Hình 4.1 SGK.

Yêu cầu học sinh rút ra kết luận
	Quan sát thí nghiệm

Phân tích kết quả thu được, rút ra kết luận.
	Nếu bác bỏ được ảnh hưởng của không khí thì mọi vật sẽ rơi nhanh như nhau

	Đưa ra khái niệm sự rơi tự do. Giới thiệu thí nghiệm Ga-li-lê. 

Yêu cầu học sinh dự đoán phương, chiều, quy luật chuyển động của sự rơi tự do
	Quan sát lại các thí nghiệm, tự làm các thí nghiệm.

Thảo luận, dự đoán phương, chiều, quy luật chuyển động của sự rơi tự do.
	Nếu trọng lượng của vật rất lớn so với sức cản của không khí, coi sự rơi của vật là sự rơi tự do

Dự đoán: phương thẳng đứng, chiều hướng xuống dưới, vật chuyển động nhanh dần đều.

Công thức tính vận tốc:
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Công thức tính quãng đường: 
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	Thống nhất kết quả, yêu cầu học sinh đề xuất phương án tiến hành thí nghiệm kiểm tra.
Gợi ý phần mềm PhyPhox và chức năng đo thời gian bằng âm thanh.
	Đề xuất phương án

Tìm hiểu dụng cụ và tiến trình thí nghiệm thông qua mô phỏng thí nghiệm
	Phương án do học sinh đưa ra

Học sinh tìm hiểu trước dụng và tiến trình thí nghiệm

	Tiết 2

	{Hoạt động tự chủ }

	Thống nhất phương án thí nghiệm kiểm tra.

Tổ chức các nhóm tiến hành thí nghiệm.
	Làm việc theo nhóm, tìm hiểu dụng cụ thật, tiến hành thí nghiệm.

Chuẩn bị báo cáo.
	Số liệu do các nhóm thu thập, lời nhận xét, các kết luận do các nhóm đưa ra.

	{Báo cáo, thảo luận}

	Tổ chức học sinh trình bày, báo cáo kết quả.

Yêu cầu học sinh giải thích, gợi ý câu hỏi thảo luận.
	Đại diện các nhóm trình bày, báo cáo kết quả.

Giải thích và rút ra kết luận.
	Trong giới hạn sai số cho phép, thí nghiệm được nghiệm đúng. 




Phiếu đánh giá ngang bằng giữa các nhóm

Nêu 2 ưu điểm lớn nhất: ………………………………………….......................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………Nêu 1 nhược điểm lớn nhất và cách khắc phục:………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

	Nội dung
	Điểm tối đa
	Điểm nhóm
	Lý do trừ điểm

	Những thông tin bổ ích khác (đảm bảo tính chính xác)
	2
	
	

	Trình bày đúng, đẹp, mang phong cách cá nhân
	2
	
	

	Đúng thời gian trình bày: 5 – 7 phút
	2
	
	

	Trình bày logic, lập luận chặt chẽ, mạch lạc, mang tính lôi cuốn, hấp dẫn, thuyết phục, có cách giới thiệu tạo sự chú ý.
	2
	
	

	Phân công trả lời đồng đều trong nhóm
	2
	
	

	Tổng điểm
	10
	
	


- Tiêu chí đánh giá sản phẩm tự làm
	STT
	Nội dung tiêu chí đánh giá
	Điểm tối đa

	1
	Tính khoa học:
	4 điểm

	
	· Thể hiện được mục đích, yêu cầu về kiến thức
	2 điểm

	
	· Tính khoa học chính xác
	2 điểm

	2
	Tính thẩm mỹ
	3 điểm

	
	· Tính trực quan
	2 điểm

	
	· Hình thức đẹp
	1 điểm

	3
	Tính sáng tạo
	3 điểm

	4
	Tính thực tiễn
	8 điểm

	
	· Sản phẩm ứng dụng thành công
	4 điểm

	
	· An toàn, dễ sử dụng
	1 điểm

	
	· Phạm vi sử dụng sản phẩm rộng
	2 điểm

	
	· Thuyết minh sản phẩm 
	3 điểm

	TỔNG ĐIỂM
	20 ĐIỂM


  Xếp loại:
· Loại A (Nhất): Từ 17 đến 20 điểm

· Loại B (Nhì): Từ 14 đến dưới 17 điểm

· Loại C (Ba): Từ 10 đến dưới 14 điểm

· Dưới 10 điểm không xếp loại
2.3. Kết quả đạt được và một số hình ảnh hoạt động
Sau khi nhận được nhiệm vụ và được hướng dẫn cách sử dụng phần mềm Phyphox, học sinh sẽ lựa chọn cảm biến và lên phương án tiến hành thí nghiệm. Cùng một thí nghiệm đo chu kì con lắc đơn: Học sinh có thể sử dụng cảm biến gia tốc hoặc cảm biến quang hoặc đơn giản là sử dụng đồng hồ bấm giờ trên điện thoại. Học sinh đã đưa ra đa dạng ý tưởng thực hiện các thí nghiệm, dưới đây là trích dẫn một số ý tưởng và hình ảnh hoạt động thực nghiệm:
Ví dụ 1: Đo thời gian rơi tự do: Sử dụng cảm biến âm thanh, khi vật bắt đầu rơi tạo ra âm thanh thứ 1 đến khi vật chạm đất tạo ra âm thanh thứ 2, phần mềm PhyPhox sẽ nhận diện bắt đầu tính giờ từ khi có âm thanh thứ 1 và dừng lại khi có âm thanh thứ 2.

Ví dụ 2: Khảo sát chu kỳ con lắc đơn: Sử dụng cảm biến gia tốc. Điện thoại được coi là vật buộc bằng dây trao lên tạo thành con lắc đơn, căn cứ vào đồ thị gia tốc suy ra được chu kỳ con lắc đơn.
	[image: image4.jpg]
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	Hình 2.3.1: Con lắc đơn
	Hình 2.3.2: Đo thời gian rơi tự do 
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Hình 2.3.3: Đồ thị gia tốc con lắc đơn
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	Hình 2.3.4: Học sinh chuẩn bị lắp ráp các đồ dùng
	Hình 2.3.5: Học sinh phân tích kết quả sau khi làm thí nghiệm


Ví dụ 3: Khảo sát chuyển động của vật trên mặt phẳng nghiêng
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Hình 2.3.6: Sơ đồ thí nghiệm khảo sát chuyển động trên mặt phẳng nghiêng

· Gắn 1 điện thoại trên xe, bật cảm biến ánh sáng

· Trên máng nghiêng có các thanh chắn sáng đặt tại các vị trí 0cm, 10cm, 20cm, 30cm, 40cm, 50cm.. Khi xe đi qua, các thanh chắn sáng làm thay đổi tín hiệu ánh sáng vào cảm biến.

· Dữ liệu từ điện thoại truyền đến máy tính, xuất được file Excel

· Vẽ đồ thị QUÃNG ĐƯỜNG  phụ thuộc THỜI GIAN bằng EXCEL

2.4. Một số ứng dụng cơ bản của phần mềm Phyphox
2.4.1. Giới thiệu về phần mềm PhyPhox

Để khai thác được các cảm biến của điện thoại thông minh, cần có phần mềm ứng dụng hiển thị dữ liệu của các cảm biến đo được. Sau khi cài đặt và dùng một số phần mềm trên kho phần mềm của điện thoại, tôi đã quyết định định hướng sử dụng chính phần mềm PhyPhox với các lý do sau đây:

· Phần mềm này có cả hiển thị dữ liệu thô của cảm biến và dữ liệu đã được xử lý theo các vấn đề cụ thể (Ví dụ: Đo chu kỳ dao động của con lắc đơn bằng các khai thác cảm biến gia tốc thì phần mềm hiển thị cả dữ liệu thô là gia tốc theo thời gian và dữ liệu đã được xử lý là chu kỳ mà phần mềm tự tính toán được)

· Phần mềm đã được Việt hóa bởi cộng đồng.
· Phần bố cụ trình bày phần mềm rõ ràng, khoa học.

· Nội dung các bài học sẵn có đa dạng và tương đối đầy đủ các thí nghiệm có thể làm được.

· Cho phép người sử dụng chiếu trực tiếp dữ liệu lên máy tính và xuất ra màn chiếu để cả lớp cùng quan sát.

· Xuất được dữ liệu file Excel để xử lý dữ liệu trên phần mềm Excel.
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Hình 2.4.1: Thông tin cài đặt phần mềm
2.4.2. Các công cụ có sẵn trên phần mềm và đã được Việt hóa


Dưới đây là các mục của phần mềm được sắp xếp thành 6 phần: Cảm biến thô, công cụ, cuộc sống hàng ngày, cơ học, âm học, đồng hồ. Việc sắp sếp như vậy giúp người dùng dễ dàng tìm kiếm và truy xuất theo nhu cầu sử dụng.

[image: image12]
Hình 2.4.2: Tổng quan bố cục trong phần mềm Phyphox
2.4.3. Hiển thị bên trong một số công cụ
Phần mềm này có cả hiển thị dữ liệu thô của cảm biến và dữ liệu đã được xử lý theo các vấn đề cụ thể (Ví dụ: Đo chu kỳ dao động của con lắc đơn bằng các khai thác cảm biến gia tốc thì phần mềm hiển thị cả dữ liệu thô là gia tốc theo thời gian và dữ liệu đã được xử lý là chu kỳ mà phần mềm tự tính toán được)
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	Hình 2.5.3.1: Đo tần số âm
	Hình 2.5.3.2: Đồ hồ đo thời gian 

bằng âm thanh


2.4.4. Truy xuất dữ liệu lên máy tính


Dữ liệu phần mềm đo được dễ dàng chia sẻ trực tiếp lên máy tính thông qua wifi để cả lớp cùng quan sát.
	
[image: image15]
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2.5. Một số kinh nghiệm
Từ kinh nghiệm giảng dạy, sử dụng điện thoại thông minh trong các thí nghiệm Vật lý cần phải lưu ý một số vấn đề như sau:

· Kế hoạch dạy học, nhiệm vụ giao cho học sinh phải rõ ràng để học sinh có thể tự lên kế hoạch học tập tương ứng.
· Có hướng dẫn và minh họa việc sử dụng phần mềm Phyphox, tập trung khai thác một phần mềm triệt để. Những bài đầu cần sự hỗ trợ tích cực của thầy cô trong quá trình học sinh lên phương án, tiến hành thí nghiệm.

· Xác định thật rõ trọng tâm hay vấn đề cần giải quyết.

· Những tình huống tạo vấn đề cần hấp dẫn để tạo hứng thú học sinh tham gia vào các hoạt động học tập.

· Kĩ thuật tổ chức hoạt động nhóm cần đa dạng, không nhàm chán, đồng thời kéo được 100% học sinh tham gia hoạt động: kĩ thuật khăn trải bài, xây dựng sơ đồ tư duy, công não,...

· Tạo điều kiện thời gian để học sinh thực hành, vận dụng các kiến thức để học sinh khắc sâu kiến thức.

PHẦN III. KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ

3.1. Kết luận


Sử dụng điện thoại thông minh trong các thí nghiệm Vật lý đã giúp học sinh chủ động và tích cực trong học tập, môn học trở nên hấp dẫn hơn. Quá trình học đã giúp học sinh phát triển năng lực tự học, viết báo cáo, thuyết trình, làm thực nghiệm. Học sinh tận dụng được các đồ dùng hàng ngày để thực hiện các thí nghiệm, nên có thể chia nhóm học sinh nhỏ hơn (khoảng 3 – 5) học sinh nên việc thực hiện của học sinh đạt hiệu quả tốt hơn, không bỏ rơi nhiệm vụ của học sinh nào. Cách cách sử dụng cảm biến sẽ cho ra nhiều phương pháp thực hiện thí nghiệm khác nhau, giúp cho học sinh tăng cường khả năng sáng tạo trong việc giải quyết các vấn đề thực tế.
3.2. Kiến nghị

3.2.1.Với Sở giáo dục và Đào tạo Hà Nội

Thay đổi cách thức tổ chức tấp huấn các phương pháp dạy học mới để giáo viên nâng cao trình độ chuyên môn, hạn chế việc nói lý thuyết chung chung. Người tập huấn có thể đóng vai trò là giáo viên, còn giáo viên phổ thông đóng vai trò là học sinh trải nghiệm phương pháp. Như thế giáo viên có thể hiểu sâu sắc các phương pháp được học tập, đồng thời giáo viên được tập huấn sẽ cảm thấy hứng thú.

Phổ biến và nhân rộng việc sử dụng thiết bị thông minh điện thoại, máy tính thực hiện các thí nghiệm Vật lý. Việc này sẽ hỗ trợ rất tốt cho các trường có đồ dung thí nghiệm còn thiếu. 

3.2.2. Với trường trung học phổ thông

a) Với nhà trường:


Thường xuyên tổ chức tập huấn, trải nghiệm các phương pháp dạy học mới để giáo viên nâng cao trình độ chuyên môn hơn nữa. Phổ biến và nhân rộng việc sử dụng thiết bị thông minh điện thoại, máy tính thực hiện các thí nghiệm Vật lý. 
b) Với giáo viên bộ môn Vật lý:


· Không ngừng học hỏi nâng cao trình độ chuyên môn cho bản thân.

· Cần biết phối hợp một cách linh hoạt các hình thức phương pháp dạy học nhằm giúp học sinh tiếp thu kiến thức tích cực và chủ động.
· Thường xuyên trao đổi, thiết kế các đồ dùng dạy học đạt hiệu quả, khả thi với điều kiện hiện có.
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- Tên đề tài nghiên cứu, cải tiến, sáng kiến kinh nghiệm: Sử dụng điện thoại thông minh trong thí nghiệm Vật lý
- Họ tên người viết: Trần Văn Huy
- Tổ chuyên môn: Tổ Tự nhiên

1. Nội dung khảo sát: 

· Mức độ học tập có thí nghiệm trước đây: Không bao giờ; Thỉnh thoảng; Thường xuyên; Rất thường xuyên.
· Mức độ được thí nghiệm thực hành trực tiếp tiến hành: Không bao giờ; Thỉnh thoảng; Thường xuyên; Rất thường xuyên.
· Mong muốn được trực tiếp làm thí nghiệm để giúp việc học hiệu quả hơn: Không đồng ý; Bình thường; Đồng ý; Rất đồng ý.
2. Kết quả khảo sát trước khi đề tài, SKKN được áp dụng 
· Mức độ học tập có thí nghiệm trước đây: 0% Không bao giờ; 33% Thỉnh thoảng; 67% Thường xuyên; 0% Rất thường xuyên.
· Mức độ được thí nghiệm thực hành trực tiếp tiến hành: 0% Không bao giờ; 55% Thỉnh thoảng; 45% Thường xuyên; 0% Rất thường xuyên.
· Mong muốn được trực tiếp làm thí nghiệm để giúp việc học hiệu quả hơn: 0% Không đồng ý; 14% Bình thường; 32% Đồng ý; 54% Rất đồng ý.

Ngày 10 tháng 9 năm 2019


Người viết SKKN

Trần Văn Huy
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· Tên đề tài nghiên cứu, cải tiến, sáng kiến kinh nghiệm: Sử dụng điện thoại thông minh trong thí nghiệm Vật lý
· Họ tên người viết: Trần Văn Huy
· Tổ chuyên môn: Tổ Tự nhiên

1. Nội dung khảo sát:
· Mức độ học tập có thí nghiệm kỳ học vừa qua: Không bao giờ; Thỉnh thoảng; Thường xuyên; Rất thường xuyên.
· Mức độ được thí nghiệm thực hành trực tiếp tiến hành: Không bao giờ; Thỉnh thoảng; Thường xuyên; Rất thường xuyên.
· Việc sử dụng điện thoại thông minh trong các thí nghiệm Vật lý giúp cho việc học tập bộ môn hấp dẫn hơn: Không đồng ý; Bình thường; Đồng ý; Rất đồng ý.
2. Kết quả khảo sát sau khi  đề tài, SKKN được áp dụng 
· Mức độ học tập có thí nghiệm kỳ học vừa qua: 0% Không bao giờ; 15% Thỉnh thoảng; 62% Thường xuyên; 23% Rất thường xuyên.
· Mức độ được thí nghiệm thực hành trực tiếp tiến hành: 0% Không bao giờ; 14% Thỉnh thoảng; 87% Thường xuyên; 19% Rất thường xuyên.
· Việc sử dụng điện thoại thông minh trong các thí nghiệm Vật lý giúp cho việc học tập bộ môn hấp dẫn hơn: 0% Không đồng ý; 18% Bình thường; 56% Đồng ý; 26% Rất đồng ý.

Ngày 15 tháng 12 năm 2019


Người viết SKKN

Trần Văn Huy
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