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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu dugc thiét ké theo cau triic gém nhirng phan sau day.
Thuét ngir: Diém tén cac déi twong chinh cla bai hoc.

Kién thire, ki nang: Gilp em xac dinh nhirng néi dung kién thirc, ki nang chinh can linh
héi va rén luyén trong bai hoc.

Mo dau: Bua ra tinh hudng lam nay sinh nhu cau hoc tap; né cé thé la mét bai toan thue
té dai dién, hay la mét doan dan nhap. Em khéng can tra |61 ngay cac cau hoi hay yéu cau
dugc dat ra & phan nay, ma sé giai quyét ching trong bai hoc, sau khi da Iinh héi dugc
lwong tri thire va ki nang can thiét.

Muc kién thire: Sau phan mé dau, bai hoc duoc chia thanh cac muc theo tirng chi dé.
Nhin chung, méi don vj kién thirc cé cau tric sau day:

Hinh thanh kién thitc: Em can tich cue tham gia vao cac hoat déng (1) dé chiém
Iinh tri thirc. Cac W® nay cho em co héi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap

ludn d& di 16i | khung kién thirc | m6t cach ty nhién.
Vi du: Em c6 thé hoc & day phuong phap, cach 1ap luan va tinh toan, cach trinh bay
|61 giai bai toan.
Luyén tdp: Van dung kién thirc da hoc, tham khao vi du twong (ng, em héay luyén
tap dé cling cb kién thirc va rén luyén ki nang.
vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki nang da duoc hoc, em giai quyét cac bai
toan gan vai thuc té, két néi tri thire véi cac linh vire khac nhau trong hoc téap, khoa
hoc va cudc sbng.
Em cé thé bat gédp mét khung chir  nham hé tro hodc binh luan, ... cho néi dung twong
(rng duoc dé cap & bén canh.
Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thuc em con c6 thé c6 co hoi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao Iudn, tra |0i E mé réng hiéu biét cung
Em cé biét?,...
Bai tap: Em chll déng thurc hién ngoai gid trén |op, tuy vay, thay/co sé danh théi lvong
nhét dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.
2. Cac bang tra ctru va giai thich thuat ng (dwoc dat & cubi sach) cung cép dia chi tra clru
va giai thich mét s6 khai niém, céng thirc dwgc phat biéu trong sach.

Hay bdo qudn, giik gin sdch gido khoa dé danh ting
cdc em hoc sinh lop sau!




LO1 NOI PAU

Cac em hoc sinh yéu quy!

Tap sach nho nay gém ba chuyén dé: "Phép bién hinh trong mat phang"; "Lam
quen voi mot vai khai niém cla Li thuyét d6 thi"; "M6t sb yéu 6 vé ki thuéat".

Cac phép bién hinh dwoc trinh bay trong chuyén dé thir nhat bao gém phép
tinh tién, phép déi xtng truc, phép quay va phép déi xirng tam, phép vi tu.
Phép bién hinh khéng chi gitp ching ta giai nhitrng bai tap khé, ma con dua
chung ta @én vai thé gidi phong phu clia Hinh hoc, cling la dé cam nhan sau
hon sw phong pht clia thé giGi thuc tai quanh ta.

Chuyén dé "Lam quen v&i mét vai khai niém cuia Li thuyét dé thi" c¢é thé xem
la m6t con dwdng ngan dan cac em dén vai mot s khai niém clia Toan hoc
hién dai, vira sau sac, vira gan gai, vi Li thuyét d6 thi cé rat nhiéu ing dung
trong khoa hoc may tinh, cling nhu trong thurc tién.

C6 1& hau hét cac em déu yéu thich ki thuat. Vay thi chuyén dé thie ba "Mét
s6 yéu 16 vé ki thuat" sé gilp cac em lam quen v&i nhitng khau dau tién khi
doc mét ban vé Ki thuét, 6 1a biét cach thé hién hinh chiéu ctia mét vat thé
don gian, hoac hinh dung ra mét vat thé khi biét cac hinh chiéu cla no.

Ba chuyén dé ngan gon, nhung sé gitip chdng ta rat nhiéu khi tim kiém vé
dep clia Toan hoc va nhirng tng dung clia né trong thuc tién.

Chuc cac em hoc t6t!
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CHUYEN PE 1
PHEP BIEN HiNHo
TRONG MAT PHANG

PHEP BIEN HINH

-~ - Y - - -
THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
- Phép bién hinh - | Nhan biét khai niém phép bién hinh.
«  Phép dbng nhéat « Nhan biét khai niém anh cta mét diém, maot hinh qua mot

- Anh ctia mét diém phep bi€n hinh.

«  Anh ctia mét hinh

Pé biéu dién sw phu thudc clia mét dai lwong vao mét dai lugng khac ta da di dén khai niém
ham sé. Twong tw nhu vay, frong bai hoc nay ta sé xay dwng déi twong cho phép biéu dién
su phu thudc clia mét diém vao mét diém khac.

[ 1. PHEP BIEN HiNH

2 o1, Hoa va Hung cung choi tré sau: Hai ban luan phién nhau dat cac déng xu c6 cung kich
thwéc 1€n trén mét mat manh giay hinh chir nhat sao cho cac xu ndm hoan toan trén manh
gidy va xu d&t sau khéng chéng 1én xu trudc. Méi ban, dén ot minh duwoc dat mét xu. Ai la
ngudi dau tién khéng con ché dé dat xu la nguoi thua cude.




Sau vai lan choi, Hoa da phat hién ra cach
choi @& néu duoc la ngudi dat xu trudrc,
Hoa sé thang cudc. Hoa cho biét sé dat
ddng xu dau tién & vi tri O & chinh gitta
manh giay va dua ra quy tac xac dinh vj tri
dat ddng xu ké tiép méi déng xu Hung dat.

Hoi néu Hung dat ddng xu & vj tri M thi
dén Iuot minh, Hoa s& @&t déng xu & Vi
tri nao?

Phép bién hinh trong mat phang la mét quy tac dé tng voi méi diém M thudc mét phang,
xac dinh dwoc duy nhéat diém M' thuéc méat phang do.

| Biém M’ duoc goi la anh clia diém M qua phép bién hinh do.

« Néu ki hiéu mét phép bién hinh 1a fva M'la anh clia diém M qua £, thi ta néi f bién diém
M thanh diém M'. Anh M' ciia M qua 7 dwgc ki hiéu la f{M).
« Phép bién hinh bién méi diém M thanh chinh M duoc goi la phép déng nhét.

$ vi du 1. Trong mét phang, cho dwéng thang d. a
a) V&i méi diém M, goi M' la hinh chiéu vuéng goc ctia M
lén d. Chirng minh rang quy tac cho twong tng diém M M
voi diém M' 1a mot phép bién hinh. L
M

2 = d
b) Gai a la mét dudng thang bat ki vudng goc vai d. Ching 10
minh rang tat ca cac diém thudc a cé cling anh qua phép
bién hinh trén. ‘
Hinh 1.1

Giai
a) M&i diém M déu co duy nhat hinh chiéu vuéng goc M' trén d (H.1.1). Do d6, quy tac cho
twong tng diém M véi diém M’ nhu trén 1a mét phép bién hinh.

b) Goi O |a giao diém clia a va d. Khi d6, tat ca cac diém trén a déu co hinh chiéu vuéng géc
trén dla O. Do d6, cac diém nay cé cung anh la O qua phép bién hinh néi trén.

2. ANH CUA MOT HINH QUA MOT PHEP BIEN HiNH

2 uo2. Trén mat phang toa dd Oxy, cho phép bién hinh f bién méi diém M(x; y) thanh diém
Mi(x+1y+2).

a) Xét cac diém A(-1.5), B(2 2),C(4,0)thuéc A: x+y -4 =0.
Xac dinh céc anh ctia chung qua f.

b) Chirng minh rang néu M(x,; y,) 1a diém thuéc duong thdng A:x+y—-4=0 thi anh
M'(x, + 1 ¥, + 2) clia né thuéc dwong thang A': x+y -7=0.



=

i

Hinh 1.2

V6i méi hinh 76, ta goi hinh 76 gém cac diém M'=f(M), trong d6 M e 76, |a anh cla
hinh 76 qua phép bién hinh £, va viét 76 = i 76). Khi @6, ta cling néi f bién hinh 76 thanh
hinh Z6'.

3 vidu2. Trén mé&t phang toa do Oxy, véi méi s6 duong k khac 1 cho trieée, xét phép bién hinh
fbién méi diém M(x; y) thanh diém M'(x; ky).

a) Diém N'(u,; v,) l& anh qua f cta diém nao?

b) Chirng minh rang, phép bién hinh fbién dwéng tron (C): x? + y2 = R? thanh elip

Giai
a) Diém N'(u,; v,) 1a &nh clia diém N(u,; ‘;(—0).

b) Lay diém M(x,; y,) thudc dwongtron (C), khidoé x,° + y,” = R* va Mcdanhla M'(x,; ky,)
Taco

2 2 2 2
X Yo _q haylaXe , o) 4

R R R (MF.’)2

xz yz
Nhu vay, M'(x, k thoa man phwong trinh eli =

Vay, néu diém M thudc ducng tron (C) thi anh M' chia né thuoc elip (E).

T
Ta lai c6, néu %+ =1thi uy’ +
R (kR)’

Do d6, méi diém N '(Uy: v,y ) thudc elip (E) d éu la anh ctia diém N(uq k )thucf:c duong tron (C).
Vay fbién duéng tron (C) thanh elip (E).



Chay

« Phép ftrong Vi du 2 dwoc goi la phép co vé truc hay dén xa truc Ox néu k twong ng la
nho hon hay I6n hon 1.

« Cac phép co, dan bién dudng tron thanh elip va bién elip thanh elip ho&dc duéng tron.
Nhiéu phan mém vé& hinh va xtr li hinh anh cé str dung phép co dan. Chang han, trén mot
s6 phan mém, dé vé duong tron, ta lai bat dau vai mét elip va sau d6 diéu chinh dé hinh
chi nhéat co s tré thanh hinh vuéng (gitr nguyén mét chiéu clia hinh ch nhét, chi diéu
chinh chiéu con lai).

s & O

Nl bat L tiy Hnh dang

+
o
Chon

T . s # "

Vin ban D&u Mdi hit Cue tiy Binh dang

£ Ai céthé xem nhiing gi ban chig

£ Ai 1 hE xem nliing i ban diia

Hinh 1.3: VVé duong tron trén Wite board b3ng cach bat dau voi elip

® Van dung 1. Quan sat ba tm anh hoa héng & Hinh 1.4, hédy cho biét hinh nao giéng anh cla
hinh & gitra qua mét phép co vé truc.

Hinh 1.4
BAI TAP
. X P L'"IN|M
1.1, Trong mat phang toa do Oxy cho diem I(1; 2). Xet
phép bién hinh fbién diém | thanh diém [ va bién méi RIK|[S|F|E
diém M khac / thanh diém M'sao cho / la trung diém Bl H Al e
c.uza MM. Tim toa d6 anh cua diém A(3; — 2) qua phep = ol F
bién hinh 7.
1.2. Trong bang bén quan sat quy luat dién cac cap Gl A
(A, AY(B,B"), (C,C"),.., trd6 dién cac ki hieu N', P', E|I K | B!
Q', R', S"vao céac vi tri thich hop. Y Lla




PHEP TINH TIEN

THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
«  Phép tinh tién - Nhan biét phép tinh tién va cac tinh chat cla phép
tinh tién.

« Vecto tinh tién ‘ ]
Xac dinh anh c!.'Ja diém, doan thang, tam giac, dudng tron
qua phép tinh tién.

Van dung phép tinh tién trong d6 hoa va trong mét s6 van dé
thue tien.

Khi diéu hanh, @& déi hinh duoc git vitng, & méi
budc, nhitng ngudi tham gia can tién déu nhau
Vvé cung moét hudng. Diéu nay co gi lién quan toi
Toan hoc?

Khoéi hong ki trong Dai Ié ki niém 1000 ndm
Thang Long — Ha Néi (Anh: gdnd.vn)

1. PHEP TINH TIEN

3 uo1. O méi budc clia d6i hinh diéu hanh,
goi vecto dich chuyén cta méi nguoi

78 N’
. ~ - . 2 £ . 2 P’
tham gia la vecto c6 diém goc va diém
ngon twong tng la vi tri trudc va sau /
khi buéc clia ngudi do. Bé gitk vibng doi T N
hinh, & méi budc, cac vecto dich chuyén
clia nhitng ngu&i tham gia can cé méi P

quan hé gi voi nhau? Hinh 1.5

Cho vecto u. Phép bién hinh bién méi diém M thanh diém M' sao cho MM’ = u goila
phép tinh tién theo u, ki hiéu T-. Vecto v dugc goi la vecto tinh tién.

Ch y. Phép tinh tién theo vecto O 1a phép déng nhét.

Al
H Néu phép tinh tién T bién diém M thanh diém M'thi phép tinh tién T_; bién diém M'thanh
diém nao?



3 Vi du 1. Trong mét phang toa dé Oxy, xac dinh phép tinh tién bién diém A(1 2)thanh diém

A'(2 5).

e C H
Giai 4 4 4
Gia sir phép tinh tién theo vecto u hién K
diém A(t 2) thanh A'(2;5). Khi 46 AA'=w. 4 fD
Mat khac, AA' = (1. 3)nén u=(1 3). Vay phép
tinh tién bién A(1 2)thanh diém A'(25)la Qs e w B
phép tinh tien theo vecto v =(1 3).

N

3 Luyén tdp 1. Trong Hinh 1.6, tim anh cla cac

diém M, N, P, Q, B qua phép tinh tién theo AB. P R A
Hinh 1.6

 Vin dung 1. Ban Hung tham gia vao mét khéi diéu hanh. Trong khi diéu hanh, méi budc

) H02. Phép tinh tién T bién Mthanh M. N thanh N' (H.1.7).
a) Conhan xét gi vé MM+ M'N va M'N + NN’

10

Hung tién vé 'hudng ddng 30 cm. pé glu virng d6i hinh, sau méi buéc, tat ca moi nguoi tham
gia trong khéi diéu hanh clia Hung can doi ti vi tri mai 1a anh cla vi tri cii qua phép bién
hinh nao? 2

Y

2. TINH CHAT ”
.

b) Tim méi quan hé giita hai vecto MN va M'N". M W
Hinh 1.7

Néu phép tinh tién bién cac diém M, N twong tng thanh cac diém M, N'thi MN = M'N".

Vay phép tinh tién bao toan khoang cach gitra hai diém.
Tir tinh chét trén, ta cé thé rut ra:

| Phép tinh tién bién:
« Poan thdng thanh doan thang bang né;
« Tam giac thanh tam giac bang né;
» Budng tron thanh dwédng tron cé cung ban kinh va cé tam la anh cla tam;
« Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thir tw ba diém do;
» Tia thanh tia;
« Goc thanh géc bang né;
.+ Buong thang thanh dudng thang song song hodc trung véi né.

/ B' - M' d'

& Hinh 1.8



3 Vi du 2. Cho tam giac ABC va M, N, P tuong ung la trung A
diém cua cac canh BC, CA, AB.

Tim anh clia tam giac BMP qua céac phép tinh tién T va T

P, N
Giai (H.1.9)
Vi MC = PN = BM nén phép tinh tién T, bién cac diém B,
M, P twong Gng thanh M, C, N. Do d6, T, bién tam giac B M C
BMP thanh tam giac MCN. Hinh 1.9

Vi MN = PA=BP nén phép tinh tién T_; bién cac diém B,

M, P tuong tng thanh P, N, A. Do do, Tg5 bién tam giac
BMP thanh tam giac PNA.

3 Luyén tip 2. Cho dudng tron (O; R) va diém O' khac diém O. V&i méi diém M thudc (O; R)
sao cho O, O', M khéng thdng hang, vé hinh binh hanh MOO'M'. Hoi khi M thay déi trén
(O; R) thi M'thay déi trén dudng nao?

¥ van dung 2. Trong viéc lat mat phang béi cac tam giac déu
bang nhau nhuv dwgc thé hién trong Hinh 1.10, phép tinh
tién theo vecto u cé bién méi vién gach mau xanh thanh mét

vién gach mau xanh, méi vién gach mau do thanh mat vién A"
gach mau dé hay khéng?

Hinh 1.10

BAI TAP

1.3. Cho v lamétvecto chi phuong clia dudng thang A. Hoi phép tinh tién T- bién Athanh
duong thang nao?

1.4, Trong mat phang toa dd Oxy, cho dudng tron (C):(x— 172 +(y+2)* =25 va vecto
u=(3 4).

a) Xac dinh anh clia tam duong tron (C) qua phép tinh tién T- .

b) Viét phuong trinh dweng tron (C') 1a anh clia (C) qua T..

1.5. Trong viéc lat san nha nhuw
Hinh 1.11, vién gach & hang
doc thtr 4 tUr trai sang va hang
ngang thr 2 tr dwdi lén la anh
cla vién gach ¢ géc dudi bén
trai qua phép tinh tién theo
vecto nao? (Gqi y: Tinh vecto
tinh tién dé theo hai vecto v, v
trén hinh vé).

Hinh 1.11

11



PHEP POl XUNG TRUC

-~ P = = - —~ -
THUAT NGU : KIEN THUC, KI NANG
« Phép d6i xttngtruc i + Nhan biét phép dbi xirng truc va cactinh chét ctia phép di xtng truc.
- Xac dinh anh cua diém, doan thang, tam giac, duong tron qua phép
ddi xurng truc.
- Van dung phép d&i ximg truc trong d6 hoa va trong mét s6 van de
thue tién.

Trong tw nhién, cuéc séng, Toan hoc, Kién truc va
Hoi hoa, ta bat g&dp nhiéu hinh anh can déi. Sy
can déi co thé mang lai vé dep, lam nén su virng
chac va nhiéu diéu y nghia khac. O |op 6, ta da
biét nhan ra cac hinh anh hai chiéu co truc déi
xung. Bai hoc nay cho phep ta dién dat chinh xac
va rd rang hon vé chung.

Nha Réng Tay Nguyén
(Anh: dantocmiennui.vn)

1. PHEP D0l XUNG TRUC

2 1o 1. Cau Ponte Sisto in hinh dwdi dong séng
Tiber, tao nén mot hinh anh cé tinh déi xing truc.
a) Hay chi ra truc ddi xirng cla hinh anh do.

b) C6 thé d@ém duogc bao nhiéu hinh béng dién
dwdi dong séng? Méi hinh do la anh dudgi séng
clia bong dién nao trén cau?

Céu Ponte Sisto & Thi dé Rome ctia hude Y

Cho duwong thang d. Phép bién hinh bién méi diém M Y w
thudc d thanh chinh né va bién méi diém M khéng thudc CERRRTE LEE -
d thanh diém M' sao cho d |a dwdng trung trwc clia doan d

théng MM' duoc goi la phép ddi xirng truc d, ki hiéu B,
Hinh1.12




7 7
« Néu M'la anh ctia M qua D, thi M cling la anh clia M' qua
B, Do d6, néu hinh 76 1a anh clia hinh 76 qua D thi 76 O [ L
cling 1a anh cla 76" qua B, va ta néi 76 va 76’ d6i xing :
d
V@i nhau qua d (H.1.13a).
« Hinh 76 nhan dudng thing d 1a truc @éi xing khi va chi Moamo
khi D, bién 76 thanh chinh n6 (H.1.13b). ;
3 vidu 1. Trong mat phang toa dé Oxy, tim toa d6 anh cla cac
diém M(3; 4), N(-1; 2), qua phép dbi xirng truc Ed
A:x+3y-15=0. b
Hinh 1.13

Giai
Toa d6 clia diém M(3; 4) thoa mén phuwong trinh duéng théng A. Do d6
c6 anh qua phép dbi x(rng truc A chinh la M(3; 4).

, M(3; 4) thuéc Ava

Piém N (-1; 2) khéng thudc A. Goi N' 1a anh cua N qua phép déi xing truc A (H.1.14).
Do A la duéng trung trirc clia doan thang NN' nén trung diém cla doan thédng NN' thudc A

va dwdng thang NN'vuéng goc vai A.

Pudng thdng NN' di qua N (-1; 2) va nhan vecto phéap tuyén U= (1 3) cia A lam vecto

chi phuong.
Do do
NN X | _ |
Gia sl toa d6 clia N'1a (~1+t; 2+ 3t). g i
Poan thang NN' ¢c6 trung diém ![_1 i (;H t); 24 (% 3”] thudc A nén
t 3t i
M+ 5[+3(2+5|-16=0c1=2 SuyraN(1;8).
vay diém N(-1; 2) c6 anh qua phép ddi xing truc Ala N'(1; 8).
3 Luyén tdp 1. Xét mat phang toa d6 Oxy (H.1.15). Trong cac khang y

dinh sau, chon cac khéng dinh dung.
a) Phép dbi xirng truc Ox bién méi diém M(x; y) thanh diém co PR S E— .M

toa d6 (x;- y). ; :

: oo S - ’ X

b) Phép doi xirng truc Oy bien mai diém M(x; y) thanh diém co O i

toa do (-x; y).
c) Phép déi xtrng truc Ox bién A(1; 2) thanh diém A'(-1; -2). Hinh 1.15

13



y
2. TINH CHAT s
2 1B 2. Cho phép dbi xtrng truc d bién Mthanh M', N thanh N'. v ._ _______ 1 _._ W

Xeét hé truc toa d6 Oxy sao cho truc Oy trung voi d (H.1.16a). - Y P
Gia str M cé toa d6 la (x,;y,). Ncotoa déla (x,; ¥, ). X, O X,
a) Hay cho biét toa dd cia M', N'. d -
b) Tinh MN?, M'N'2theo toa d6 clia cac diém twong tng.

. d
¢) So sanh d6 dai cac doan thang MN, M'N". M/ _____ 1\M
[ Phép d6i xrng truc bao toan khoang cach gitva hai diém. | N ©77 il 4

Tl tinh chéat trén, ta co thé rut ra: Hinh 1.16

Phép ddi x&rng truc bién:
« Poan thang thanh doan thang bang né;
« Tam giac thanh tam giac bang né;
» Budng tron thanh dwdng tron cé cung ban kinh va co6 tam la anh cla tém;
« Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khdng lam thay déi thir tu ba diém do;
« Tia thanh tia;
« Goc thanh goc bang né;
_+ Buong thang thanh duong thang.

Hinh 1.17 M

3 Vi du 2. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho dwdng tron
(C): x>+ y?-6x-10y-2=0.
Viét phuong trinh dwéng tron (C') 1a anh clia (C) qua phép di xing truc A:x + 2y - 3=0.
Giai
Tacod (C):(x-3)*+(y-5)? =62 nén (C)co tam A(3; 5) va ban kinh R = 6. Bwong tron anh

(C")cbd ban kinh R'=R=6 va co tam A' déi xtrng véi A qua A. Twong tw Vi du 1, ta tinh
duoc toa d6 clia A' 1a (-1; -3). Vay (C') c6 phuong trinh 1a (x + 1% + (y + 3)% = 62

3 Luyén tip 2. Trong mét phang toa d6 Oxy, cho dwong thang d: 3x - y - 1= 0. Viét phuong
trinh dwong thang d' la anh cla duong thang d qua phép ddi xirng truc Ox.
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3 vidu 2. Cho duwong théng A va hai diém A, B khéng thudc dudng thang do. Tim diém M thudc
A @& MA + MB nho nhét.

Giai A

Trirong hop 1. A va B thudc hai nira mat phang bd A
(H.1.18a). Khi d6 doan thang AB va dudng thang A giao "
nhau tai mét diém. “

Ta c6 MA+MB > AB, dau dang thuc xay ra khi va chi
khi M thudc doan thang AB. Mat khac M thudc A, do do,
MA + MB nhd nhét bang AB, khi M la giao diém clia A va
doan théng AB. Hinh 1.18a

Trirdng hop 2. A va B thudc cung ntra mat phang bd A A
(H.1.18b). Goi A' la diém déi xirng véi A qua A. Khi d6 A’ va :
B thudc hai nira méat phéng bé A va MA+ MB = MA'+ MB. A
Mat khac, theo trudng hop 1, tacd MA'+ MB nhé nhat bang
A'B, khi M 1a giao diém cla A va doan thang A'B. Do do,
MA + MB nho nhéat bang A'B, khi M la giao diém clia A va
doan théng A'B. Hinh 1.18b

3 Luyén tdp 3. Cho dudng thang A va hai diém A, B, sao cho A khéng phai [a dwdng trung truc
clia doan thang AB. Diém Mthay déi trén A (M khéng thudce dwéng thang AB). Goi M’ 1a diém
sao cho A, B, M, M’ |a 4 dinh ctia mét hinh thang can nhan AB la mét canh day. Chirng minh
rang M thay dbi trén mét dwong thang cb dinh.

» Vin dung. Bang quan sat,
hay cho biét, trong hai hinh
anh bén, hinh nao co truc
d@éi xtrng.

BAI TAP

1.6. Cho hai diém phan biét A va B. Xac dinh phép ddi xirng truc bién diém A thanh diém B.

1.7. Cho hai dudong t'rc‘)n khéng déqg tdm, nhung co cung ban kinh (O;; R) va (O,; R).
Xac dinh phép doi xtng truc bién (Oy; R) thanh (O,; R).

1.8. Cho dwdéng thang d va hai diém phan biét A, B sao cho duéng thédng AB khéng vuéng

goc voi d. Goi M, N tuong rng la cac diém dbi xieng véi A, B qua d. Hoi A, B, M, N cé
la 4 dinh cua mét hinh thang can hay khéng?

1.9. Trong mat phang toa dd Oxy, cho A:x+2y-1=0.
Viét phuong trinh duwédng thang d i xing véi A qua
truc Ox.

1.10. Dung com-pa, thuéc ke, but, hdy vé lai cac nét théng
va tron trong Hinh 1.19.

Hinh 1.19
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Ban &n tron déng ngudi thuong dugc thiét ké sao cho
mét ban trén noi dat d6 an co the quay quanh tam cla
no. Nho do, dd an trén ban co the di téi duwgce gan tirng
nguoi, ma vj tri dat mat ban khéng bj dich chuyén.
Co s¢ toan hoc nao cho phép thurc hién diéu d6?

1

THUAT NGO ! KIEN THUC, Ki NANG

= Phép quay « Nhan biét phép quay, phép déi x(rng tdm va cac tinh chét

«  Goc quay, tam quay, machung

= Phép dbi xtrng tam

«  Tam déi xtrng

trong mot sb van dé thuc tién.

Xac dinh anh cua diém, doan thang, tam giae, duong tron
qua phép quay, phép doi xtrng tam.

Van dung phép quay, phép d6i xtrng tam trong d6 hoa va

Mat ban tron noi dat dé dn (hinh tron nhé) cd thé
guay guanh tdm cla no.

PHEP QUAY

2 uo1. O mat ban &n quay néi trén, trong mét 1an quay, néu mét dia thirc an trén ban duoc
quay mét phan tw vong téi vi tri méi, thi méi dia khdng dat & chinh gitra ban cé dugc quay
mot phan tw vong téi vi tri mai hay khéng?

”

_tam quay, o. goi la goc quay clia phép quay do.

Cho diém O va géc luong giac o.. Phep bién hinh bién diem
O thanh diem O va bién madi diém M khac O thanh diem M'
sao cho OM' = OM va cac goc lvong giac (OM, OM') = o goi
la phép quay tam O, goc quay o, ki hiéu Qg . Diém O gai la

\1]
B Phép quay véi goc quay bang 0 c6 gi d&c biét?

Chuay

Chiéu duong, chiéu am cla duong tron lvgng giac duoc quy
woc tuong ng la nguoc chiéu, cung chiéu quay cla kim
déng hd (H.1.20b).

Hai phép quay co cung tam va cé hai goc quay sai khac nhau
béi clia 2= (hay 360°) thi trung nhau.

M}
- M
O
Hinh 1.20a
O Q
Hinh 1.20b



3 Vidu1. Trong Hinh 1.21, ABCD la hinh vudng c6 tam O. Hay chi ra anh cua diém A qua cac

PIED quay - 0.5} l _1\1,%' ) o[O o)
Giai '2) 773 "2

D
Vi OA=0B va géc quay % nén phép quay Q{O ,:) bién v
; ; 2

diém A thanh diem B. ﬂ
. N . " " . s A B
Vi OA=0D va goc quay 5 nén phép quay Q,O E] bién

diém A thanh diém D. 1°2) Hinh 1.21

Tuong tw, phép quay Qg bién diém A thanh diém C,
phép quay Q{0 3, bién diém A thanh diém D.

% Luyén tip 1. Trong Hinh 1.22, tam giac ABC déu.

Hay chi ra anh clia diém B qua phép quay Q(A 60%) "

Goi Dla anh cuia C qua phép quay Q{A 60°)° B C

Héi B va D c6 méi quan hé gi déi véi dwang thang AC? Hinh 1.22

2. TINH CHAT CUA PHEP QUAY N’

o 1B 2. Khi mat ban an quay, mac du cac dia thuc an trén ban
déu dich chuyén t6i vi tri méi nhwng khoang cach gitia hai
dfa thirc an c6 bj thay déi hay khéng?

Phép quay bao toan khoang cach gitra hai diém bat ki, :
” ) ) ‘ Hinh 1.23
Tu tinh chat trén, ta cé thé rut ra:

Phép dbi xirng truc bién:
« Poan thang thanh doan thang bang no;
« Tam giac thanh tam giac bang né;
» Budng tron thanh dudng tron cé cung ban kinh va co6 tam la anh cla tam;
« Badiém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thir tw ba diém do;
» Tia thanh tia;
« Goc thanh goc bang né;
| » Budng thang thanh dudng thang.



)
Hinh 1.24
3 vidu2.Trong Hinh 1.25, ABC la tam giac déu, cotam O. Tim anh cla A
doan thang AB va anh cuia tam giac ABC qua phép quay Q(o 120%)°
Giai
Phép quay Q{o 120°) bién A thanh B, bién Bthanh C, bién Cthanh A. B G
Do d6, phép quay Q, ., bién doan thing AB thanh doan thing il
’ E D

BC va bién tam giac ABC thanh chinh né.

¥ Luyén tdp 2. Trong Hinh 1.26, ABCDEF la luc giadc déu cé tam O.

Tim anh cua tam giac ACE qua cac phép quay Q(o E), Q£O h].
'3 i

Hinh 1.26

% Vin dung 1. Trong tinh hudng mé d&u, mat ban tron dat dé an dwoc thiét ké dé co thé quay
quanh tam mat ban. Coi mét ban tron Ia hinh trén tam O, ban kinh R. Hai, khi thurc hién phép
quay tdm O v&i géc quay abat ki thi:

— Diém O bién thanh diém nao? v
— Pudng tron (O, R) bién thanh duéng tron nao? c E
— Vj tri cia mét ban cé bj dich chuyén hay khéng?
; P 3 & (@]
3. PHEP DOI XUNG TAM p
2 uo2. Trong Hinh 1.27, hay chira anh clia cac diém A, B, C, - A
M, N, P qua phép quay tam O, goc quay .
Hinh 1.27
Phép bién hinh bién diém O thanh diém O va bién méi :
diém M khac O thanh diém M' sao cho O la trung diém _/H/E)/H/M
ctia doan thdng MM' dwoc goi la phép déi xing tam O, M
ki hiéu B, Biém O dugc goi la tam ddi xirng. i a 88
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« Phép ddi xing tam O chinh la phép quay tam O, géc
quay 7, do d6, né co6 day du cac tinh chat clia phép quay.

« Néu M'la anh clia M qua B, thi Mcling 1a anh ctia M'qua
B,. Do d6, néu hinh 76" 1a anh clia hinh 76 qua D, thi 76
cling la anh ctia 76’ qua D, va tandi 76 va 76’ d6i xiing
vGi nhau qua O (H.1.29a).

» B, bién dudng thang thanh duong thang song song hoac Hinh 1.29a
trung vai no.

« Hinh 76 nhan diém O la tam d6i xtng khi va chi khi B,
bién 76 thanh chinh no (H.1.29b).

Hinh 1.29b

% Vidu 3. Trong mat phéng toa dd Oxy, cho dudng thang A: x + 3y - 2= 0. Viét phwong trinh
dudng thang A' @i xirng v&i dudng thang A qua diém I(1; 2).
Giai
L&y hai diém A(2; 0) va B(-1; 1) thuéc dudng thang A. Goi A', B' tuong ing la cac diém doi
x(rng véi A, B qua I(1; 2). Vi A' déi xirng v6i A qua I(1; 2) nén A' di qua A', B',
Do / 1a trung diém cuia doan thang AA' nén toa dd (X 4.y ) clia A' thoa méan
N2 0
2

2= O+yA'
2

Do / la trung diém cla doan thdng BB' nén toa do (x,:; y5) clia B' thoa man

1

= A'(0; 4)

=1+ Xxg

2 5BY(33).
2 1+y5'
L
Pudng thang A'diqua A'(0; 4)va B'(3; 3)nénnhan A'B'=(3;-1) la mét vecto chi phuong.

1

Do d6, n= (1 3) 1a mét vecto phap tuyén clia A'. Vay A' c6 phuong trinh

{x-0)+3(y-4)=0cx+3y—-12=0.

3 Luyén tip 3. Cho hinh binh hanh ABCD cé hai duwdng chéo cat nhau tai O. Tim anh cla
duong thang AB qua B,



3 Van dung 2. Quan sat Hinh 1.30, nhitng phat biéu nao trong

20

céc phat biéu sau la dung?

a) Hinh v& nhan diém O (dwoc t6 dd) lam tam ddi xirng.

b) M6t dwong thang bat ki di qua diém O sé chia hinh vé
thanh hai nlra # va B giébng nhau. Néu thuc hién phép
quay tam O, géc quay 180° thi nlra # bién thanh nira B,
ttre la, 7B 1a anh clia «# qua mot phép ddi xirng tam O.

c) C6 thé chia hinh vé thanh bén phéan gidng nhau. Hinh 1.30

BAI TAP B
1.11. Trong Hinh 1.31, BAMva CAN la cac tam giac vuéng

can tai A. Hay chi ra mét phép quay bién tam giac ABC
thanh tam giac AMN.

N
Hinh 1.31

Cho hinh vuéng ABCD cé tam O. Trén dwéng trén ngoai tiép hinh vuéng, theo chiéu
duong (nguoc chiéu kim déng hé), thi tw cac dinh hinh vuéng la A, B, C, D.

a) Tim anh cua cac diém A, B, C, D qua phép quay tdm O goc quay g

b) M6i phép quay Qooy & v Qo) U 3 bién hinh vuéng ABCD thanh hinh nao?
N
13. Cho hinh binh hanh ABCD véi tam O.

a) Tim anh ctia dwéng thang AB qua phép déi xirng tam O.
b) Tim anh cua tam giac ABC qua phép dbi xiing tam O.

14. Trong mét phéng toa d6 Oxy, cho dudng tron (C): (x —2)% + y2 =1.
a) Tim toa dd tam duong tron (C') 1a anh cua duwong tron (C) qua Q :
b) Viét phwong trinh (C). (0’5

5. Bang quan sat Hinh 1.32, hay chi ra mét cach cat hinh dé thanh ba phan giéng nhau.

Hinh 1.32



PHEP DGI HINH

THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
Phép doi hinh + Nhan biét khai niém phép doi hinh.
i Van dung phép doi hinh vao thiét ké @ hoa.

Bang quan sat, ta co6 cam d
nhan rang ba hinh a), b), ¢)
bang nhau. Néu cét gidy, lay
riéng ra tirng hinh, thi ta co
thé xép choéng khit hai hinh
b) va c¢) v&i nhau, hay up khit
hai hinh a) va b) (clng nhu
hai hinh a) va ¢)) vao nhau.
Péi tuong toan hoc nao cho
phép ta dién dat hai hinh
bé&ng nhau? Ta héay cung tim
hiéu trong bai hoc nay.

Hinh 1.33. C4u Vang, Pa Ndng

3 1. Cac phép tinh tién, phép dbi xirng truc, phép quay cling
c6 tinh chét nao trong cac tinh chat sau?

a. Bién mét vecto thanh vecto bang no.

b. Bién mét dwéng tron thanh mét dwdng tron cung tam.

c. Bién mét doan thang thanh doan thdng bang no.

d. Bién mét dwdng thang thanh duéng thang song song véi né.

[Phép bién hinh f dwoc goi la phép doi hinh néu noé bao toan khoang cach gilra hai diém]
bat ki.

Chuy

« Tacothé chung minh dugc rang phep dai hinh bién doan thang thanh doan thang bang
no; bién tam glac thanh tam giac bang no; bién duéng tron thanh duong tron co clng ban
kinh, c6 tam la anh cla tam; bién ba C[lem théng hang thanh ba diém thang hang va bao
toan thir tw cla chang; bién dwdng thang thanh dudng thang.

« Hai hinh 76 va Z6' dwoc goi la bang nhau, néu cé phép doi hinh bién hinh 76 thanh 76",

« Phép tinh tién, phép déi xirng truc, phép quay, phép ddi xirng tam déu bao toan khoang
cach nén chung la cac phép doi hinh.




3 Vi du 1. Trong mét phang toa d6 Oxy, goi fla phép bién hinh bién méi diém co toa d6 (x;y)
thanh diém c6 toa d6 (-x;y +1).

a) Chirng minh rang fla mét phép daéi hinh.

b) Ching minh rang véi moi diém M, néu fbién Mthanh M'thi M khac M.

c) fco la phép nao trong cac phép déi xing truc, phép quay, phép tinh tién hay khéng?

Giai

a) Hai diém béat ki M(x;y), N(x';y') c6 anh qua ftwong tng la M'(—x;y +1),N'(-x"y '+ 1).
Khi dé
M'N' = J(-x'-(-x))2 F((y+10)=(y+1) =4(x'=xP +(y'=y} = MN.
Do do, fla mét phép doi hinh.

b) Phép déi hinh fbién diém M(x;y)thanh diém co toa dd M'(-x;y +1).Do y #y +1nén M
khac M.

c) Vi phép déi xtrng truc bién méi diém trén truc déi xtrng thanh chinh né va phép quay
bién tam quay thanh chinh né, nén tir b) ta coé fkhong thé la phép ddi xirng truc hay la
phép quay.

Cac diém O(0; 0), A(t; 0) twong tng co6 anh la 0'(0; 1), A'(-1,1).

Taco 00'=(0; 1), AA'=(-2;1). Do OO' = AA' nén fkhéng thé Ia phép tinh tién.

Vay méc du fla mét phép déi hinh, nhung né khéng phai la phép tinh tién, phép @i xirng
fruc, phép quay.

3 Luyén tip. Trong mét phang toa dé Oxy & Hinh 1.34, goi fla phép bién hinh bién méi dém
co toa dd (x;y) thanh diém co toa d6 (-x;y + 3). Trong cac khdng dinh sau, nhitng khang
dinh nao dung.

a) f bién AABC thanh ADEF.
b) f bién ADEF thanh AMNP.
c) f bién AABC thanh AMNP.

o
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- Phép bién hinh f trong Luyén tap trén c6 dwoc bang cach thuc hién lién tiép phép ddi
Xtrng truc Oy va phép tinh tién theo vecto u = (0;3).

+ Thuec hién lién tiép hai phép déi hinh h va g (h trwdc, g sau) ta M M M
cling dugc mot phép doi hinh, tirc 1a, néu h bién mdi diém M
thanh diém M, g bién diém M' thanh M", thi phép bién hinh bién / i ’L g B\
moi diéem M thanh diém M" cling la mét phép doi hinh (H.1.35).  [eecioopmam=”
N' N"
Hinh 1.35

3 Vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD c6é hai duéng chéo cat nhau tai O. Mét dwéng thang di
qua O (khac dudng chéo) cét cac canh AB, CD tuong tng tai M, N (H.1.36). Chirng minh

rang hai t&r giac AMND va CNMB bang nhau. A W

Giai -
Ta c6 O la trung diém clia cac dwdng chéo AC va BD.

Tac6 MAO =0OCN , AO = CO, AOM=CON . D, = G
Do d6 AOAM= AOCN, suy ra OM = ON. Hinh 1.36

Phép d6i x(rng tdm O bién cac diém A, M, N, D twong (ng thanh cac diém C, N, M, B, do do
bién tir giac AMND thanh ttr giac CNMB. Vay hai ¢ giac AMND va CNMB béng nhau.

% Vin dung. Trong tinh huéng mé dau, bang quan sat (H.1.33), hay chi ra phép déi hinh:

a) Bién Hinh a) thanh Hinh b). b) Bién Hinh b) thanh Hinh c).
¢) Bién Hinh a) thanh Hinh ¢). d) Bién Hinh c¢) thanh Hinh a).

BAI TAP
1.16. Trqng mat phéng toa @& Oxy, cho vecto u=(0;1). Nhitng khéng dinh nao trong cac
khang dinh sau la dung?
a) Phép ddi xtirng truc Oy bién méi diém M (x; y) thanh diém M'(-x; y).
b) Phép tinh tién theo vecto u bién diém M(-x; y) thanh diém M"(=x; y + 1).
c) Thuc hién lién tiép hai phép doi hinh E)Oy vaT, (Doy trudc, T, sau) ta dugc phéep
d@i hinh bién moi dieém M(x; y) thanh diem M"(~x; y + 1).
d) Ph’ép dﬁri hinh c6 dugc b?{ng céach thuc hién lién tiép hai phép d&i hinh Doy va T.
bién diem A(1; 2) thanh diém A"(-1; 1).

". Bang quan sat, hay chi ra trong méi hinh trong Hinh 1.37 mét phép ddi hinh bién
hinh vuéng <# thanh hinh vuéng #', déng thai bién hinh binh hanh B thanh hinh
binh hanh &".
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Hinh

1.37

1.18. Cho mét manh giay hinh thang can ABCD (AB /I CD). Hay chi ra mét cach cat manh

gidy d6 thanh hai manh gidy bang nhau.

1.19 Hinh 1.38 duwoc vé dwa theo birc tranh
Ki binh (horsmen) clia Escher, gém
cac hinh bang nhau mé ta cac kj binh
trén ngua.

Bang quan sat, hay chi ra nhitng khang

dinh dung trong cac khang dinh sau.

a) Co6 phép tinh tién bién méi chién binh
thanh mét chién binh ciing mau.

b) C6 phép dbi xtrng truc bién méi chién
binh thanh mét chién binh khac mau.

c) Co6 phép dai hinh c6 dwoc bang cach
thuc hién lién tiép mét phép ddi xirng
truc va mét phép tinh tién bién méi ki
binh thanh mét ki binh khac mau.

7—= Em c6 biét? o

Tai cac quang truéng, con phé
du lich ctia thanh phd Lisbon
(B6 Pao Nha) hay lau dai
Alhambra (Tay Ban Nha), ta
bat g&p rat nhiéu kiéu lat gach,
kham trang tri nghé thuat, tréng
dep mat va thu vi.

Trong méi phép lat mat phang
- (khdng bi gioi han) b&i cac vién

D

Hinh 1.38

Hinh 1.39. Quang truong Rossio, Lisbon



gach bang nhau, ta c6 thé nhin méi vién gach |a anh cta vién gach khac qua mét phép
d&i hinh (vi céc vién gach bang nhau). RS rang, ngudi tho sé co thé yén tam tuan tw lat
cac vién gach ma khéng so dén métluc nao @ bude phai cat gach néu anh ta duoc cung
clp mét “tui” cac phép doi hinh dé sau khi dat vién gach thtr nhat, anh ta chi viéc Ian
lot @&t cac vién tiép theo la anh clia vién dau tién qua céc phép déi hinh thudc “ti” do.
Nam 1891, Fedorov d& chirng minh duoc réng cé tat ca 17 loai “tui” cho phép lat kin mat
phdng ma khéng cén cat gach. M6t diéu kha tha vi 1a ca 17 cach lat ma toan hoc ching
minh dugc déu da duoc con ngudi thire hién trude d6 rai rac & nhiéu noi trén thé giGi
(Theo A.B.Sossinsky, GEOMETRIES).

Pé co thé thire hién thanh cong viéc lat méat phang, ré rang ngudi tho da “hanh dong
dia phuong” nhung “tw duy toan cuc” (Khau hiéu “Think globally, act locally” dwoc ding
trong nhiéu Iinh virc nhr méi treéng, quy hoach, giéo duc,..).

Cac phép doi hinh frong méi viéc lat con mang dén cho nguwodi ngdm cam hirng kham
pha va tao nén sy chuyén déng cho hinh anh téng thé.

Néu yéu cau “tai" chi gém phép tinh tién va phép quay thi co dung 5 loai “tui" dam bao
cho viéc lat, ing v&i 5 céach lat bén.

Hinh 1.40
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THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

« Phép vty « Nhan biét khai niém phép vj tu.
« Tamvity + Nhan biét tinh chét clia phép vi tu.
* Tis6 ctuapheép vi tw. « Xéc dinh anh cla diém, doan thang, tam giac, dwéng

tron qua phép vi .

Hinh 1:41; Em bé:ém:chiga (Tranh Béng HO)

Hai blrc tranh ¢ Hinh 1.41 co hinh dang giéng nhau nhung khac nhau vé kich thuwdc, nén
khong c6 phép doi hinh bién blc tranh nay buc tranh kia. Tuy vay, ta sé biéet burc tranh nay
nhu |a anh cla btrc tranh kia qua mét phép vi tw — doi twong ma ta sé hoc trong bai nay.

1. PHEP VI TU

2 uo1. Trong hai birc tranh & Hinh 1.41, cac hinh'ChL".'l’ nhat ABCD, A'B'C'D' cé cac canh tuong
trng song song, birc tranh I&n co kich thudc gap déi bic tranh nho.
a) Gidi thich vi sao cac duwdng thang AA', BB', CC', DD' cuing di qua mét diém O.

OA OB OC OD

OA''OB''OC''OD'

c¢) Dung thudc thang néi hai diém twong (rng nao dé trén hai birc tranh (chéng han, dau moé
trén cla chl ga & hai birc tranh). Buéng thang d6 c6 di qua O hay khéng?

b) Hay tinh cac ti sé




Cho diém O va sb thuc k = 0. Phép bién hinh bién
méi diém M thanh diém M' sao cho OM'= kOM
du’pc goi la phép vj tw tam O, i sb k, ki hiéu la Viouxy:
Piém O goi la tam vi tu, k goi la ti s6 Vi tu.

Hinh 1.42
Ad
Phép vi tu V,, , bién diém O thanh diém nao? Néu phép vi tw V,, ,, bién diém M thanh
diém M’ thi phép vi tw V(0 7 bién diém M'thanh diém nao? p
'K

3 Vidu1. Cho tam giac ABC cb ba duéng trung tuyén AM, BN,
CPva trong tam G.

a) Tim anh cla cac diém A, N, P qua phép Vi ty V,, .

b) Tim anh cla cac d@iém A, B, C qua phép vj tu V(G 1y
2
Giai

bién cac diém N, P twong tng thanh cac diém C, B.

Vay anh clia cac diém A, N, P qua phép Vi tw V., trong ting la A, C, B.

b) Vi G la trong tam clia tam giac ABC nén GM = —%@I, GN = —%G_B', GP= —%&‘. Do 40,
anh clia cac diém A, B, C qua phép vj tw Ve a: twong tngla M, N, P.
g
¥ Luyén tip 1. Chirng minh rang, phép vi tu V,, ,, 1a phép ddng nhat, phép vi tv V,, , la phép
ddi xtng tam O.

3 vin dung 1. Quan sat hai birc tranh chu bé 6m ga & phan md dau bai hoc va chi ra phép
vi ty bién birc tranh nho thanh birc tranh I6n va phép vi tw bién birc tranh I&n thanh blc
tranh nho.

2. TiNH CHAT

3 HB2. Cho phép vi tu tam O, ti sb k bién diém M thanh diém
M', diém N thanh diém N'.

a) Biéu dién céac vecto OM', ON' twong tng theo cac
vecto OM, ON .

b) Giéi thich vi sao M'N" = kMN.

Hinh 1.44

| Néu mét phép vi tu tam O, i s6 k bién diém Mthanh diém M’ diém N thanh diém N’ thi
| M'N'=KkMN (va do @, M'N' = k| MN).
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Chiy. T tinh chét trén, ngwoi ta chiing minh dugc réng, phép vi tu tam O, i sb k:

- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thdng hang va bao toan thir tw gilra ba diém do;
» Bién doan thang (d6 dai a) thanh doan thang (d6 dai |k| a );

« Bién dudng tron (ban kinh R) thanh duéng tron (ban kinh |k| R) véi tam la anh cua tam;
« Bién tam giac thanh tam gic dong dang vaino (ti s6 dong dang la [k| );

+ Bién duwong thang thanh dwong thang song song hoac trung voi duong thang dé.

1 M,
.‘B' ( f}
\\_A' O
- M
M M!

Hinh 1.45

3 vidu 2. M6t phép vi tu tam O, ti sb k bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C'. Tinh ti s6 dién

tich hai tam giac A'B'C' va ABC.

Giai

Phép vi tu ti s6 k bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C' nén tam giac AB'C' déng dang
vGi tam giac ABC theo ti s6 |k| (déyrang B'C'= |k|BC, C'A' =|k|CA, A'B'= |k|AB). Do do,
Sese | - k2,

SABC

9 Luyén tip 2. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho dwdng tron (C): (x —1)2 + (y - 2)? = 25.

28

a) Tim tam / va ban kinh R cla dudng tron (C). . : :
Tam &( y)ﬁua (C') thoa

b) Tim tam /'va ban kinh R’ clia duwong tron (C') la anh cua man Al' = 2Al .
dudng tron (C) qua phép Vi tw tam A(3; 5), ti s6 2.

c) Viét phuong trinh cta (C").
P Vidu 3. Cho dudng tron (O, R) va hai diém phan biét B, C sao
cho duwdng thédng BC va (O, R) khéng cé diém chung. Cho

diém A thay déi trén dwdng tron (O, R). Chirng minh rang
trong tam G clia tam giac ABC thudc mét dwong tron cd dinh.

Giai (H.1.46)

Goi M la trung diém clia doan théng BC. Vi G la trong tam
tam giac ABCnén MG = %m. Do d6, phép vi tw tam M, fi sé
% bién diém A thanh diém G. Mat khac, A thuéc duong tron

(O, R) nén G thudc dwdng trén (O, R') ¢b dinh Ia &nh cla

dudng tron (O, R) qua phép vi tw V 1.C’)fdc'n,ﬁ"zljf?\/a o' 8 M
M.3) - R Hinh 1.46
la anh ctia O qua V(M 1 nén duoc xac dinh boi MO' = EMO'

'3



3 vin dung 2. Quan sat Hinh 1.47 va cho biét hinh nao trong
hai hinh nho khéng phai la anh cua hinh I6n qua mét phép
vi . Néu li do cho sw lwa chon do.

e Hinh 1.47
BAI TAP
1.20. Cho hinh thang ABCD cé hai day AB va CD, CD = 2AB. Goi O la giao cla hai canh
bén va I la giao clia hai duéng chéo. Tim anh ctia doan thadng AB qua cac phép vi tu
V{O.ZJ’ VEF.—2)'

1.21. Trong mat phang toa dd Oxy, cho A(1; 2), B(3; 6). Viét phuwong trinh dwéng trén (C) 1a
anh cta duéng tron dwdng kinh AB qua phép Vi tw V(g 5.

1.22. OHinh 1.48,A' B' C', D' E' twong tng la trung diém
clia cac doan thang IA, IB, IC, ID, IE. Hoi ndm diém dé
c06 thuéc mét duwong tron hay khéng? Vi sao?

Hinh 1.48

1.23. Quan sét ba hinh dugc t6 mau & Hinh 1.49, hinh nhé nao |a anh cua hinh 1én qua mét
phép vi tu?

e oo

Hinh 1.49
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PHEP DONG DANG

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

«  Phép ddng dang « Nhan biét khai niém phép déng dang.

« Ti s déng dang « Van dung duoc phép dbng dang trong thue tién.
« Hai hinh déng dang.

Phép doi hinh cho phép ta thé
hién méi quan hé giéng nhau
ca vé hinh dang va kich thuéc
gitra cac hinh. Béi véi cac hinh
chi giéng nhau vé hinh dang cén
kich thwdc co thé khac nhau thi
sao? Dbi twong toan hoc nao
cho phép ta thé hién diéu do6?

Hin‘!.
2 1o, Hai tAm anh Dinh Théng Nhét & hinh trén giéng nhau vé hinh dang, chi khac nhau vé
kich thwéc.
a) Hay do va cho biét chiéu dai, chiéu réng cla tam anh Ién twong (¢ng gap méy lan chiéu
dai, chiéu réng ctia tam anh nho.
b) Néu lay hai vi tri A, B béat ki thudc tdm anh nho va céac vi tri A', B'twong tng véi ching
trén tdm anh |on thi khoang céach gitta A' va B' gdp may lan khoang cach gira A va B?
Hay lay vi du cu thé cac vi tri va do dé kiém tra cau tra 16i clia ban.

Phép bién hinh fdwgc goi la phép ddng dang ti sé k (k > 0) néu voi hai diém bat ki M, N
va hai anh M', N'twong (rng clia ching, ta cé6 M'N' = kMN.

M
Phép doi hinh va phép vi tu 1i s6 t co phai la cac phép dong dang hay khéng? Néu co thi
c6 ti s6 déng dang la bao nhiéu?

'$ Vidu1. Chirng minh rang phép bién hinh cé dwgc bang cach thuc hién lién tiép mét phép doi
hinh fva mét phép vi tw V,, ,, 1a mét phép déng dang vai ti s6 |].

Giai

\/6i hai diém bat ki M, N, gia sit phép déi hinh fbién M, N twong (ing thanh M', N' va Vio.x)

bién M, N'tuwong ing thanh M", N". Vi fla phép d&i hinh nén MN = M'N'. Méat khac
M"N"=|k|MINI.

Do @6 M"N" =|k| MN. Vay ta co diéu phai chiing minh.

'3 Luyén tip 1. Chirng minh rang phép bién hinh cé dugc bang cach thuc hién lién tiép phép
déng dang f voi ti sé k, va phép ddéng dang g vai fi sb k, 1a mét phép ddng dang voi fi s6
KoK

1" %2

» >



3 vidu2. Trong Hinh 1.51, Hinh ¢) c6é kich thudc
gép déi cac Hinh a), b). Bang quan sat, hay chi
ra phép déng dang bién Hinh b) thanh Hinh ¢).

Giai Hinh 1.51
Phép déi xtrng qua truc d bién Hinh b) thanh Hinh a). Phép vi ty tam O, ti s6 —2 bién Hinh a)
thanh Hinh ¢). Nhu vay, phép déng dang cé dugc bang cach thirc hién lién tiép phép doi
xtrng truc d va phép vi tu V(o-. ) bién Hinh b) thanh Hinh ¢).
Chu y. V6i hai hinh 76 va 76", néu cé phép déng dang bién 76 thanh 76’ thi cling cé phép
ddng dang bién 76’ thanh 76 va ta n6i 76 va 76" déng dang véi hhau.

3 Luyén tip 2. Cho duong thang d va hai diém phan biét A, B. Biém M thay dbi thay ddi trén
dudng thdng d. Goi N |a diém déi xirng clia M qua duong thang AB va P la trung diém clia
doan théng BN. Chirng minh réng P thuéc mét dudng thang b dinh.

3 Vindung. Trong hai hinh Dinh Théng Nhat & Hinh 1.50, héay chi ra phép déng dang bién hinh
nho thanh hinh lon.

BAI TAP
1.24. Mot phép déng dang bién ba dinh A, B, C cua tam giac ABC tuong ing thanh A', B', C'.
Chtrng minh rang Sl RS 46

B'C' C'A' AB"
1.25. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho phép bién hinh f bién méi diém M(x; y) thanh diém
M(3x; —3).
a) Tim anh cua cac diém O(0; 0), N(2; 1).
b) Chirng minh rang fla mét phép ddng dang. Tim ti sé d@éng dang.
1.26. Hai hinh 76 va 76"’ :[rong Hinh 1.52 ¢
dugc vé trén mat phang toa dé Oxy.

Bang quan sat, hay chi ra mét phép é
ddi xtng truc fva mot phép vi tw g sao a
cho phép dbng dang c6 dwoc béng

céach thire hién lién tiép hai phép fva g A
(thuc hién firwdce, g sau) bién hinh 76 3
thanh hinh Z6"". 2
4 5 -4 4 2 10
A
Hinh 1.52
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Em c6 biét?

ITARIESE

a) b)

Hinh 1.53

Ta bét dau véi mét hinh tam giac déu (Hinh a)). Chia méi canh clia tam giéc d6 thanh 3 doan
thang c6 d6 dai bang nhau va vé mét tam giac déu nhan doan & gitra lam canh déng théi bd
di doan & gicra do, ta dwoc Hinh b). Tiép tuc chia méi canh clia Hinh b) thanh 3 doan thang
co @6 dai bang nhau va vé& mét tam tam giac déu nhan doan & gitra lam canh ddng thoi
bo di doan ¢ gilra do, ta dugc Hinh ¢). Lap lai qua trinh trén, tr Hinh ¢) ta tao nén Hinh d),
tlr Hinh @), ta tao nén Hinh e), va ci thé, ta sé dugc mét day cac hinh, dwoc goi la day
hinh béng tuyét Koch (dwoc dat theo tén nha toan hoc ngudi Thuy Bién, Helge von Koch).
Ta hoan toan cé thé chirtng minh dwoc réng, néu tam giac déu ban dau cé canh la a thi

4 a3

n-1 n-1
béng tuyét Koch thir n cé chu vi la [%] -3a va co dién tich bang (8— 3[—] ] o6

9
“Gigi han” clia day béng tuyét trén (khi n tién ra vé tan) dwoc goi la bong tuyét Knock. Nhu

n-1
vay, béng tuyét Koch cé chu vi bang vé tan lim [5] -8a = o0, nhung ¢6 dién tich hibu han

i]”_ﬂ a3 282\/5]
9 J 20 5 )

Méc du trong qua trinh trén chung ta chi tuan theo mét quy tic va lap di 1&p lai nhiéu lan,
nhung sau mét s budc ta sé nhan dwec nhikng hinh tréng khac xa so vaéi hinh ban dau.
Hinh dugc tao thanh tir mét hinh co ban sau mét qua trinh 1&p di lap lai mét quy tac dugc
goi la hinh fractal. Bang may tinh ngwéi ta dé dang tao nén céc hinh fractal. Cac céu tric
fractal cling phé bién trong t nhién. Diéu dang Iuu y & day la mac du ciu tric ban dau cd
thé rat don gian nhung sau mét sé bude da tao nén nhirng cau tric phirc tap dén dang kinh
ngac. Mé&c khac, vi theo mét quy téc va I&p di I8p lai nhiéu [an, nén céu tric fractal cho ta
hinh anh mang tinh tw déng dang nhuw cay déng dang véi canh cay.

va béng % I3n dién tich tam giac déu ban dAu [,'ﬁ_{'? (8 . 3(

Hinh 1.54. Mét sé céu truc fractal



Trong mét phang toa dd Oxy, cho dwéng thang A:2x — y — 1= 0 va hai diém A(-1 2),
B(-3: 4)

a) Tim toa d6 diém A'la anh cutia diém A qua phép ddi xtrng truc A.
b) Xac dinh diém Mthudc duong thang A sao cho MA + MB dat gia tri nho nhét.

. Trong mat phang toa @ Oxy, cho dwéng thdng d:2x -y +5=0. Viét phuong trinh
dudng thang d'la anh clia dwéng thang d qua phép tinh tién theo vecto u(-3; 4).
Trong mat phang toa d6 Oxy cho dudng tron (C):x2+y% -2x—4y—4=0. Viét
phuong trinh clia dwdng tron (C') 1a anh clia dudng tron (C) qua phép dbi xirng tam
A(3-3).

0. Trong mét phang toa d6 Oxy, cho duéng tron (C): (x — ‘I)2 +(y+ 2)2 =9. Phép vi tu tam

0(0;0) véiti sb k=-2 bién duéng tron (C) thanh dwdng tron (C'). Viét phuong trinh
duwong tron (C').

Cho dwéng thang d va hai diém A, B cung thuéc mét nira mat phang bé d. Hai diém
E, F thay ddi trén d sao cho EF khéng déi. Xac dinh vj tri cCa hai diém E, F §é
AE + BF nhé nhét.

>. Cho tam giac ABC néi tiép dwéng tron tam O. Céc dinh B, C cb dinh con dinh A thay
ddi trén dwdng trén d6. V& hinh binh hanh ABCD. Chirng minh rang diém D luén thudc
mot dudng tron cb dinh.

;3. Cho nlra duéng tron tam O, duong kinh AB va diém M trén nira dudng tron dé. Dung

vé phia ngoai cua tam giac ABM tam giac AMN vuéng can tai M. Chirng minh rang khi
M thay ddi trén nlra dudng tron thi diém N luén thuéc mot nira dudng tron cb dinh.
Bang quan sat va do dac, hay cho biét hai hinh sau (H.1.55) ¢é déng dang véi nhau
hay khéng.

Hinh 1.55
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CHUYEN DE 2
LAM QUEN VGI MOT
VAI KHAI NIEM CUA

Li THUYET DO THI

Buong di Hamilton trén khéi thép nhi dién déu
(kho6i 12 mét déu)

Chuyén dé nay gidi thiéu mét vai khai niém co ban va két qua ban dau clia li thuyét dé thi,
mét nhanh clia toan hoc roi rac ¢6 nhiéu (rng dung trong thue té, va ap dung giai quyét
bai toan tim dwéng di téi wu trong mét vai truéng hop don gian.

MOT VAI KHAI NIEM CO BAN

= = B I A ™ . ™5 i .- ™% L L B 3
THUAT NGU KIEN THUC, KI NANG
- DG thi Nhan biét mét sb khai niém co ban: dd thi, dinh, canh, dwong
«  Binh, canh di, chu trinh, bac cta dinh.

« Buong di, chu trinh

« Bac ciia dinh

Trudc khi vao mét hoi nghi, cac dai biéu bat tay nhau (hai ngudi bat tay nhau nhiéu nhat
11an). C6 mot dai biéu khong bat tay ai hétva thay rang co 4 ngudi bat tay 4 1an, 5 nguoi bat
tay 51an va 6 nguoi bat tay 6 1an. Néu hoi nghi co dung 16 dai biéu thi éng ta @& dém nham.
Vi sao co thé két luan nhu vay?

Nhirng kién thirc ban dau vé i thuyét dé thj trong bai hoc nay sé giup chung ta tim dugc cau
tra 16 cho tinh huéng trén.




1. DO THI
a) Khai niém do thi
) 1#01. Nhan biét khai niém db thi

C6é bbn ban hoc sinh khéi 11 1a An, Binh, Cwéng va Dung, trong dé: An la ban cla Binh va
Cudng, nhung khéng la ban cla Dung; Dung la ban cua Cuéng, nhung khéng la ban cua
Binh; Binh la ban cia Cudng.

a) Hay biéu dién méi ban An, Binh, Cuéng, Dung bang mét diém trén mét phang va dung
ch(r cai dau (in hoa) frong tén clia ho dé dat tén cho cac diém nay.

b) Néu hai ngudi la ban clia nhau, hdy néi cac diém biéu dién twong trng bédng mét doan
théng (hay doan dwdng cong).

c) Tt hinh vé thu dugc & HP1b, hay cho biét: ai cd nhiéu ban nhét va ai c6 it ban nhéat?

Hinh vé thu dugc & HD1b (dién ta méi quan hé ban bé gitra bdn hoc sinh da cho) goi la mét
dé thj. Téng quat ta c6 dinh nghia sau:

Mét do thi la mét tap hop hitu han cac diém (goi la cac dinh ctia d6 thi) cung vdi tap hop ;"
cac doan dudng cong hay thang (goi la canh clia dé thj) co dau mut tai cac dinh cla
dé thi.

Chi y. Theo dinh nghia cla d6 thi, cac canh ctia d6 thi thang hay cong, dai hay ngén, cac
dinh & vj tri nao déu khéng quan trong, ma ban chét la do thi ¢ bao nhiéu dinh, bao nhiéu
canh va dinh nao duwoc ndi véi dinh nao.

Ta thuwdng ki hiéu V(G) la tap hop céac dinh va E(G) la tap
hop cac canh cla d6 thi G, va viét G = (V, E). Canh néi hai A D
dinh A va B thudng dugc ki hiéu la AB hoac BA, va khi do
A va B goi 1a hai dinh ké nhau. Néu hai dau mut ctia canh
trung nhau tai dinh C thi ta goi canh éy la moét khuyén, Ki
hiéu la CC.

Hinh 2.1 cho ta mét dd thi co 4 dinh 1a A, B, C, D va 5 canh
la AB, AC, AD, BC va CC.

Hinh 2.1

3 vidu 1. Viét tap hop cac dinh va tap hop céc canh clia d6 thi
G trong Hinh 2.2.

Giai
Tap hop cac dinh ctia dé thi Gla A D
V(G)={A, B, C, D}.
Tap hop cac canh clia d6 thi Gla
E(G)= {AB, AC, BC, CD}. B c
Hinh 2.2
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3 Luyén tip 1. Bang F cla giai v6 dich bong da thé gi¢i World Cup 2018 gém bén doi: Burc,

Han Quéc, Mexico va Thuy Bién. Biéu dién cac ddi nay bang cac diém phan biét ki hiéu 1an
lwgtla D, H, M, T (vé sao cho khéng cé ba diém nao thang hang dé dé quan sat) va néu hai
d6i nao dau véi nhau thi ta ndi hai diém tuong tng bang mét doan théng, ta sé duoc mot
dé thi G.

Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh cua db thi G.

b) Bon do thi va da do thi

2 1o2. Nhan biét khai niém don dé thi

Xét @6 thj cho trong Hinh 2.2.
a) D6 thj trén cé khuyén khéng?

b) Cé hai dinh nao clia dé thi dwoc ndi véi nhau bang nhiéu hon mét canh khéng?

| Mot a6 thi khéng co khuyén, trong d6 hai dinh duwoc ndi bang nhiéu nhat mét canh (khéng
c6 hai canh nao cung néi mét cap dinh) goi la mét don dé thi.

M6t a8 thi khéng cé khuyén, trong dé hai dinh c6 thé néi bang nhiéu canh, goi Ia mét da
dé thi.

-

Chu y. Trong cubn sach nay, khi chi néi tir “a6 thi” thi ta hiéu la don @6 thi. Khi nao cén xét
da do thi thi ta sé ndi ro.

3 Vi du 2. Hinh nao sau day biéu dién mét don da thi? Mét da dd thi?

U zZ U Z U 74

X w X w X w

a) b) &)
Hinh 2.3
Giai
Hinh a) khéng cé khuyén va c6 hai canh néi hai dinh Z va W, nén 1a mét da dd thi.
Hinh b) cé khuyén nén khéng phai la don db thi, cling khéng phai la da d6 thi.

Hinh c) khéng cé khuyén va hai dinh chi duoc ndi bang nhiéu nhat mét canh nén l1a mét don
dé thi.

3 Luyén tip 2. V& db thj G véi céc dinh va céac canh nhu sau:

UG)={U, W, X, Z} va E(G) = {UW, WX, WZ, XZ}.
G c6 phai la mét don dé thj khong?

c) Do thi day du

36

93. Nhan biét dé thj day da

Xét dé thj nhan duoc trong Luyén tap 1. Coé cép dinh nao cla dé thi nay ma khéng co6 canh
nao ndi chung khéng?



Mt d6 thj la day du khi va chi khi méi cap dinh clia né déu dwoc ndi bang mét canh.

Nhan xét. M6t dd thi day du la dé thi ma moi cap dinh ciané déu la ké nhau. Mat dé th day
du hoan toan dwoc xac dinh bai sd dinh clia né. Bé thi day du cé n dinh thuwong dwoc ki hiéu
la K,

P Vidu 3. Vé cac d6 thi day du K,,K, va K,.
Giai
Ta c6 cac d6 thi K,,K, va K, nhu Hinh 2.4,

K K K

a2 3 4

Hinh 2.4

® Luyén tip 3. Vé cac dd thj day du cé 5 dinh, cé 6 dinh.

2. BAC CUA DIiNH A
2 up4. Nhan biét bac cua dinh =

Cho @6 thi nhw Hinh 2.5. Tim cac dinh la dau mut cua: D
0 canh; 1 canh; 2 canh; 3 canh.

*G
F
Hinh 2.5

| M6t dinh clia db thi duoc goi la dinh bac n néu nd la dau mat cla n canh.

Chu y. Binh bac 0 goi la dinh ¢é lap. Binh bac 1 goi la dinh treo.
Trong d6 thj & Hinh 2.5, D 1a dinh bac 3, F |a dinh treo, G la dinh cé lap.

3 Vi du 4. Xéac dinh bac clia cac dinh cua d6 thj & Hinh 2.6
Giai
A la dinh béac 2, B la dinh béac 3, C la dinh bac 4, D la dinh
bac 1, E la dinh bac 0.

T 4 : . s o o R Hinh 2.6
Ta c6 thé chirng minh dinh li (goi la Dinh If bat tay) sau day.

( Trong moi d6 thi G, tdng tht ca cac bac clia cac dinh la mét sé chan va béng hai 1an téng |
| tét ca cac canh clia G.



Hé qua. Sé dinh bac 1é clia moi dé thj la mét sé chan.

% Vidu 5. Cho d6 thi G vdi 14 dinh va 25 canh. Biét rang méi dinh clia d6 thi G déu cé bac 3

hodc bac 5. HAi G cé bao nhiéu dinh bac 3?

Giai

Goi x |a sb dinh bac 3 clia G. Khi d6 sb dinh bac 5 clia G 1a 14 — x. Téng tét ca cac bac clia
dinh 1a 3x + 5(14 - x),

Vi dd thj c6 25 canh néntacé: 3x +5 (14-x)=225=60=2x=20=x=10.

Vay dé thj G c6 10 dinh béac 3.

3 Vi du 6. Hay giai bai toan trong tinh hudng mé dau.

Giai
Ta v& mét dé thi vai 16 dinh tuong tng véi 16 dai biéu tham duw héi nghi. Néu hai dai biéu
nao bat tay nhau thi ta néi hai dinh twong (rng bang mét canh.

Theo s6 liéu ma dai biéu dém sb bt tay cung cép, ta c6 mét do thi voi 16 dinh, trong d6 céd
1 dinh bac 0, 4 dinh bac 4, 5 dinh bac 5 va 6 dinh béac 6.

O day sb dinh bac 5 |a 5, la mét s6 |é. Biéu nay mau thuén véi hé qua clia Binh li bat tay.

Vay dai biéu d6 da dém sai.

3 Luyén tip 4. Chirng minh réng khéng cé don dé thj véi 12 dinh va 28 canh ma cac dinh déu

c6 bac 3 hoac 4.

3. DPUONG DI VA CHU TRINH
a) Khai niém duwéng diva chu trinh

- < A
o Hos. Nhan biét khai niem dworng di va chu trinh
Cho d6 thi nhu Hinh 2.7. Béng cach di doc theo céc canh, D
B
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v6i diéu kién khéng di qua canh nao qua mat lan (cé thé cé =
canh khéng cén di qua), hay chi ra cac cach dé:

a) Bi tr dinh A d@én dinh E. c

b) Bi tir dinh A va lai quay vé dinh A. Hinh 2.7

Trong mét d6 thj G, mét déy canh néi tiép (hai canh néi tiép la hai canh cé chung mét dau
mut) AB, BC, CD, ...., MN, NP goi la mét dudng di ndéi A véi P, ki hiéu la ABCD... MINP.
Piém A goi la dau dwdng, diém P goi la cudi dudng.

Mot dwdng di khép kin (dau duéng trung véi cudi dwdng) goi la mét chu trinh.
M6t dwong di (chu trinh) qua n canh goi la mét dudng di (chu trinh) ¢ d6 dai n.

M6t dweng di (hay chu trinh) 1a so cép néu né khéng di qua dinh nao hai lan trd 1én.
| M6t duong di (chu trinh) la don gian néu né khong di qua canh nao hai lan trd 1én.



3 vidu7. Cho dd thj day da c6 4 dinh nhu Hinh 2.8. Tim nhi*ng A .
chu trinh so cép xuat phat tlr dinh A va co: dé dai 3; dé dai 4.
Giai
Nh(rng chu trinh so cép co d6 dai 3 xuat phat tr dinh A la:
ABCA, ABDA, ACBA, ACDA, ADBA, ADCA. D ¢

" . z . o .. = . . > . Hinh 2.8
Nhirng chu trinh so cap c6 dé dai 4 xuat phat tr dinh A la:

ABCDA, ABDCA, ACBDA, ACDBA, ADBCA, ADCBA. <
» Luyén tip 5. Cho db thi déy(d& c6 5 dinh nhu Hinh 2.9. Tim A -
nhirng chu trinh so cap xuat phat tir dinh A va co: dé dai 4;
dé dai 5.
E D

) o Hinh 2.9
b) Tinh lién thong cta do thi

B
3 Ho6. Nhan biét tinh lién théng cua doé thi E
Trong d6 thi & Hinh 2.10, hay:
a) Tim mét dudng di tir dinh A dén dinh E. A 2
c
D

b) Cé t6n tai mét duwdng di tir dinh A dén dinh F hay khéng? Hinh 2.10

| Hai dinh Ava B clia mot a6 thi goi la lién théng néu cé mét dwéng di nbi A va B.
M6t d6 thi G duoc goi la lién thong néu moi cap dinh ctia G 1a lién théng.
Mét canh CD clia d6 thi G goi la mét cau néu khi bé canh CD thi hai dinh C va D khéng
con lién théng nira.
M&i d6 thj G khéng lién théng déu duoc chia thanh mét sb do thj (goi 1a dd thi con clia G)
‘__I‘_Iién théng, roi nhau, méi dé thi con d6 goi la mét thanh phan lién théng clia G.

. . A
3 Vi du 8. Tim cac thanh phan lién théng cua dé thj trong
Hinh 2.11. E
Giai
D6 thi & Hinh 2.11 c6 hai thanh phan lién théng: mét thanh ¢ D
phan gém 3 dinh A, B, C va cac canh AB, AC, BC; mét thanh
phan gdém hai dinh D, E va canh DE. B
Hinh 2.11

Nguwi ta chirng minh dugc rang:
Mt @6 thi 2n dinh, méi dinh cb béac it nhat bang n, 1a dé thi lién théng.
® Vidu9. Gia sir motlép cb 40 hoc sinh. Biét rang méi em cé sé dién thoai clia itnhétla 20 ban

trong 16p va néu ban A c6 sbé dién thoai clia ban B thi ban B ciing c6 s6 dién thoai clia ban A.
Chtrng minh rang bét ctr hai em nao trong I6p cling cb sé dién thoai clia nhau.



Giai

Ta dat twong irng mo6i em hoc sinh trong 1&p véi mét dinh cla |

do thi va hai dinh dwoc goi la lién théng néu hai em co s6 dién 7 5
thoai cua nhau.

Bai toan tré' thanh: Cho mét dé thi cé 40 dinh. Biét méi dinh bat

ki déu lién théng véi it nhat 20 dinh khac. Chirng minh rang dé 6 3
thi la lién théng.

Pé thi nay cé 40 dinh, méi dinh cé béac it nhat 1a 20, do d6 dé thi 5 4

la lién thong.

\Vay, bat clr hai em hoc sinh nao trong I6p cling co sbé dién thoai
cta nhau.

Hinh 2.12

3 Luyén tdp 6. Chirng minh dd thi & Hinh 2.12 1a lién théng. Hay chi ra mét dudng di néi dinh 1
va dinh 6.

BAI TAP
V& hinh biéu dién clia dd thi G véi tap dinh V(G) = {1; 2; 3; 4; 5} va tép canh
E(G) = {12; 14; 23: 25; 34, 35}.
Pé thi G co6 phai la don d6 thj khéng? Coé phai la dé thi day du khéng?
Hay vé mét dé thi cé 4 dinh va:
a) cé dung hai dinh cung bac va béac la 1;
b) cé dling hai dinh cling bac va béac la 2.
Mt dd thi con cuia d6 thi G |a mét dé thj ma moi dinh clia n6 déu la dinh ciia G va moi
canh cua no cling la canh cla G.
Nhitng dé thj nao trong cac hinh a), b), ¢) dwéi day & dé thj con clia dé thj G?

U v U v
56 V
uy——y = 3
X % w X
G a) b) (]
Hinh 2.13

. X X n(n-1
Chirng minh rang mét dé thi day du co6 n dinh thi cé ( 5 ) canh.

Chtrng minh rang khéng ton tai dé thj vdi cac dinh cobacla 2, 3,3, 4, 4va 5.
Cho @b thi G nhu Hinh 2.14.

a) Tim mét dudng di tir dinh A d@én dinh B.
b) G co lién théng khéng?

c) Trong G c6é chu trinh so cap hao khéng?

Hinh 2.14
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PUONG Pl EULER VA

PUGNG Pl HAMILTON

THUAT NG | KIEN THUC, Ki NANG

+ Buong di Euler Nhan biét dwong di Euler, dwdng di Hamilton tir db thi.

* BDudng di Hamilton

Trong li thuyét dd thi, bai toan Bay cay cau & Kénigsberg (nay la thanh phé Kaliningrad,
nuwoc Nga) dugc phat biéu nhu sau: Thanh pho co 7 cay cau bac qua séng nhu Hinh 2.15a
dudi day; co thé nao di dao qua khap cac cay cau nhung méi cau chi di qua mét lan khéng?

St

a) b)
Hinh 2.15

Néu ta coi m6| khu viec A, B, C, D ctia thanh phé la mét dinh, méi cau qua lai hai khu virc nhu
m6t canh néi hai dinh, thi ban dé thanh phé Kénigsberg la mot da d6 thi nhw Hinh 2.15b. Van
dé datra chinh la: Co thé vé dugc Hinh 2.15b bang mét nét lién hay khéng?

1. PUONG DI EULER 4 &
a) Khai niém duvong di Euler

2 uo1. Nhan biét duong di Euler a) b)
Héy thir v& méi hinh trén Hinh 2.16 bang mot nét lién. Hinh 2.16

" Cho mét da db thi G.

Mot dwéng di don gian tir dinh A dén dinh B va chira moi
canh clia G duoc goi la mét dwong di Euler tir A dén B. A B

Mét chu trinh don gian chira moi canh clia G dugc goi la
mét chu trinh Euler cua G.

o E
3 Vi du 1. Tim mét chu trinh Euler clia d6 thj trén Hinh 2.17
Giai c D
MGt chu trinh Euler ctia @6 thj 1a ABECDEA. o




Pinh li sau day cho ta mét diéu kién can va di dé mot da db thj co chu trinh Euler.
Binh li 1 (Euler)

Mot da db thi G cé6 mét chu trinh Euler khi va chi khi G lién théng va moi dinh clia G déu k
6 bac chan.

T Binh 1i 1 ta c6 thé chirng minh dinh |i sau.
Pinh li 2

'. Mot da d6 thi G cd mét dwéng di Euler tir A @én B khi va chi khi G lién théng va moi dinh "
clia G déu c6 bac chan, chi trir A va B co bac |é.

Chuiy. Hai dinh li trén cling dung cho trwdng hop G la don d6 thi.

3 Vi du 2. Giai thich vi sao trong
Hinh 2.18:

a) Cac hinh a) va b) cé thé vé

dwoc bang mot nét lién; A B E
b) Cac hinh c¢) va d) khéng thé |

vé dugc bang mét nét lién. a) b) ) d)
Hinh 2.18
Giai o

Pé thi & hinh a) la lién théng va cac dinh déu cé bac chan (& day la bac bang 2) nén né co
chu trinh Euler. B4 thi & hinh b) la lién théng va chi cé dung hai dinh bac Ié (& day la bac
bang 3) nén né cé dudng di Euler. Vi vay ta co thé vé cac hinh a) va b) bang mét nét lién.

Céc dd thi & hinh c) va d) cé bén dinh bac 1é (& day la bac bang 3) nén chung khéng cé chu
trinh Euler va ciing khéng cé duéng di Euler. Vi vay ta khong thé vé céc hinh c) va d) bang
mot nét lién.

3 Vi du 3. H&y giai bai toan trong tinh huéng mo dau.
Giai
Xét da d6 thi G & Hinh 2.15b. Vi cac dinh A, B, C, D d&u c6 bac |& nén theoPinh i 2, G khéng
c6 duong di Euler (va khong cé ca chu trinh Euler).
Vay khéng thé nao di dao qua khap cac cay cau clia thanh phé Kénigsberg nhwng méi cau
chi di qua mét lan.

Y Luyén tip1. D6 thi nao dudi day cé mét duong di Euler? Hay chi ra mét dwong di Euler clia no.

A B A
c D E C B
a) b)
Hinh 2.19
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2. PUONG DI HAMILTON
2 1o2. Nhan biét duong di Hamilton

C6 5 thanh phé du lich A, B, C, D, E va cac con dwdng ndi
céac thanh phd nay nhu Hinh 2.20. Hay chi ra mét cach dé di
tham quan ca 5 thanh phd dd, ma khéng can dén dia diém o
nao qua maot lan. Al

D

" M6t dwdng di so cap tir dinh A @én dinh B va qua moi dinh cla dé thj G dwoc goi la mét |
duéng di Hamilton tir A dén B.

- M6t chu trinh so cép chira moi dinh clia G dwgc goi la mét chu trinh Hamilton clia G.

3 Vi du 4. Tim mét chu trinh Hamilton clia d6 thj trén Hinh 2.21. A B
Giai
M6t chu trinh Hamilton ctia dé thj 1a ABECDA.
Pinh li sau day cho ta mét diéu kién dl cho su t6n tai chu trinh Hamilton. D o
Pinh i 3 (Ore) Hinh 2.21

'Néu G l1a don db thi co n dinh (n = 3) va mbi cap dinh khéng ké nhau déu cé téng bac
| khéng nhd hon n thi G cé mét chu trinh Hamilton.
Hé qua (Pinh li Dirac). Néu G |a don dd thj cé n dinh (n = 3) va méi dinh c6 bac khéng nhé

hon % thi G cé mét chu trinh Hamilton.

TW Binh Ii Dirac ta chirng minh duoc :
Dinh li 4

Néu don dé thj G c6 n dinh (n = 3) va méi dinh cé bac khéng nhd hon "TiGeo m o6t
| duong di Hamilton. -

3 Vidu 5. D6 thj Hinh 2.22 c6 chu trinh Hamilton khéng? Néu
c6, hay chi ra mét chu trinh Hamilton xuat phat tir dinh A.

Giai A
Dé thi co 8 dinh, méi dinh déu co bac la 4. Do do, theo Binh li
Dirac, dé thi cé mét chu trinh Hamilton.

C6 thé thady mét chu trinh Hamilton xuét phat tir dinh A la: D
AGCKDHBEA. Hinh 2.22

1. Trong mét sé frudng hop don gian, ta co thé tim dueéng di (chu trinh Hamilton) clia G
hoac chirng minh G khéng co6 dudng di (chu trinh Hamilton) dwa vao nhan xét sau: budng
di (chu trinh) Hamilton phai di qua cac canh c6 dau mut tai nhitng dinh cé bac 2.
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A
3 Luyén tip 2. D6 thi ndo trong Hinh 2.23
c6 duwong di Hamilton? Hay chi ra mét
duwdng di Hamilton cuia no.
/A

E D G G
a) b)
Hinh 2.23
BAI TAP
M&i @6 thj sau cdé mot chu trinh Euler hodc mét chu trinh Hamilton hay khéng? Hay vé

mot chu trinh Euler hodc mét chu trinh Hamilton khi cé thé.
A

A A B
A B
E B
E F
H G
& E D e
d)

c B D c e
a) b) c)
Hinh 2.24
Cé thé nao di dao choi qua cac cay cau trong Hinh 2.25, méi cay céu vira ding mot [an?

\

\\\g

{ 5
%

Hinh 2.25
Cho d6 thj G nhw Hinh 2.26. Tim mét chu frinh S
Hamilton xuat phat tir dinh S cla G. i
Hinh 2.26
2.10. Cho @6 thi G nhw Hinh 2.27. Tim mét duéng S
di Hamilton tir S @én R.
f R
—
Hinh 2.27
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2.11. Hay chi ra mét vi du chirng té rang diéu kién bac clia méi dinh cla d6 thj G khéng nho

Leonhard Euler (1707 — 1783) Ia mét trong nhitng nha toan
hoc vi dai nhat trong lich str. Ong d& co nhirng kham pha quan
trong va dong gop tién phong trong nhiéu chuy&n nganh toan
hoc. Ong cling glcl thiéu nhiéu thuat ng va ki hiéu toan hién
dai, dwoc dung phd bién ngay nay nhu ki hiéu sé e dung lam
co s6 cho logarit tw nhién, ki hiéu f{x) cho ham s6, ki hiéu cac
ham lwong giac, ki hiéu 2~ dé chi tng, ... Mt nhan xét cla
nha toan hoc nguwdi Phap Laplace da thé hién anh hudng clia

n . ; 5 3 s 2
hon 5 trong Binh li Dirac, khéng the thay bang dieu kién “bac cua moi dinh khéng nho

ho’n”_1.

ST (n-1)(n-2)
2

a) Gia sir G la mét dé thj voi n dinh va + 2 canh. St dung Binh Ii Ore,

hay chtrng minh G c6 mét chu trinh Hamilton.

n-2)

R ., n-1 .
b) Tim mét dé thi voi n dinh va %+ 1 canh ma khéng coé chu trinh Hamilton.

2.13. \V6i gia tri nao cua n thi dé thi déy du K, c6 mét chu trinh Euler? Cé mét dwong di Euler?

4. V/6i gia tri nao clia n thi @6 thj day du K, c6 mét chu trinh Hamilton? Cé mét duwong di

Hamilton?

Em co biét?

Euler va li thuyét dé thj

Euler d6i v6i toan hoc: “Hay doc Euler, doc Euler di, 6ng &y la  -eenhard Euler (1707 = 1783),
bac fhéy cua tét ca chb"ng ta" nha toan hoc nguoi Thuy ST
Bai bao clia Euler vé 16i giai bai toén Bay cay cau & Kénigsberg, xuat ban nam 1736, duoc
coi la cong trinh dau tién vé Ii thuyét dé thi.

Mét trong nhirng bai toan néi tiéng va thu vi nhét ctia li thuyét dé thj la bai toan bdn mau:
“Liéu rang chi véi bén mau cé thé t6 mau mét ban d6 bét ki sao cho khéng ¢ hai nude
nao cting bién gidi diroc té ciing mau hay khéng?” Bai toan nay dugc dé xuét boi Francis
Guthrine nam 1852, va chi dugc giai sau gan mét thé ki vao nam 1976 bdi Kenneth Appel
va Wolfgang Haken, véi 1&i giai dwa vao sy hé trg clia may tinh. Trong khi cd géng giai
quyét bai toan nay, cac nha toan hoc da phat minh ra nhiéu thuat ngir va khai niém nén tang
cho Ii thuyét @b thj.

Pé thj biéu dién dugc rat nhiéu cdu truc, nhiéu mdi quan hé va qua trinh trong cac hé vat i,
sinh hoc, quan hé xa héi, hé théng théng tin, mang Iudi giao théng, ... va do d6 ngay nay li
thuyét dé thj duoc nghién ctru rdt manh mé va cé nhiéu trng dung thiee té quan trong.

MGt vai bai toan vé tim dwong di trong thue té nhu bai toan tim duéng di téi wu (ngén nhét,
nhanh nhét, cé chi phi ré nhét,...) trong nhitng tinh huéng don gian sé dwoc nghién ctu &
bai hoc sau.

(Theo scienceworlid.wolfram.com)
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BAI TOAN TiM BUGNG DI TOI UU

/IRONG MOT VAI TRUGNG HOP DON GIAN SN

THUAT NGU ! KIEN THUC, Ki NANG

+ D6 thj cé trong sb i+ Nhanbiét dwoc thuat toan vé tim duéng di téi wu trong nhitng

. Trong sb trudng hqp’dom gién: ‘ , ' ’ '

* St dung kién thirc vé do thi de giai quyét mot so tinh hudng
lién quan dén thuc tién.

Trong bai hoc nay ching ta sé st dung kién thirc vé d6 thj dé giai quyét mét s6 tinh hudng
lién quan déen thurc tien nhu bai toan tim duwdong di thoa mén diéu kién cho frude (ngan nhat,
nhanh nhat, cé chi phi ré nhat, ...) trong mét vai truong hop don gian.

1. BAI TOAN TiM DUONG DI NGAN NHAT

) #0. Cho so db nhu trén Hinh 2.28, & B 7 D
d6 A, B, C, D, E, Flacéc dia diém
ndi vo&i nhau b&i cac con duéng véi 3 4 9
d6 dai cia méi con dwdng duoc cho
nhu trén hinh. A 6 10 F

a) Hay chi ra 2 dwong di tir A dén F
va so sanh d6 dai cua hai dudng C 3 =
di do.

b) V6i méi dinh V clia so dé trén Hinh
2.28, ta gan sb I(V) la khoang cach ngan nhat dé di tiv A dén V va goi la nhan vinh vién
cua dinh V. Nhu vay, ta co ngay /(A) = 0. Dwa vao Hinh 2.28, héy tim cac nhan vinh vién
I(B), I(C) clia hai dinh k& v6i A la B, C.

Pé giai quyét bai toan tim dwong di ngan nhat néi A vai F, ching ta sé xem so dd da cho

hhu mot dé thi lién théng va méi canh duoc gan véi mot sé khéng am, sé dé chinh la dé dai

clia con dudng. Nhitng dd thi nhu vay goi la dd thj cé trong sé va con sé dwgc gan véi mot
canh goi la trong s clia canh d6. Bai toan da cho tré thanh tim mét duongditr A dén F véi

téng céc trong sé nho nhét, tirc 1a can xac dinh nhén vinh vién I(F).

o N

« D0 thi co trong s6 la mot do thj lién théng va méi canh dugc gan véi mot sé khéng am,
goi la trong sé ctia canh dé.

Hinh 2.28

« Pétim dwdng di ngan nhéat tir dinh A d@én dinh F ciia mét dé thi cé trong sé, ta xuat phat
tlr dinh A va di chuyén theo cac canh cla dé thj. V&i méi dinh V, ta gén mét sé (V) la
khoang cach ngan nhéat dé di tir A dén V, goi la nhan vinh vién clia dinh V. Nhuw vay, dé
tim do6 dai ciia dwong di ngan nhéat ndi A vdi F, ta can tim I(F).

5 o

'3 vidui. Tim d6 dai clia dudng di ngdn nhat néi A véi F frong d6 thj cé trong sb trén Hinh 2.28
Giai

Ta ap dung thuat toan da moé ta & trén.



Pau tién ta gan nhan dinh A la /(A) = 0 va gan cho 2 dinh ké vai A la B, C cac nhan tam thoi
I(A)+ 3 =3,I(A)+ 1=1.Chon sb nhd nhat frong chung va viét I(C) = 1. Binh C bay gio dugc
gan nhéan vinh vién la 1.

Tiép theo ta gén cho cac dinh ké véi C la B, D, E cac nhén tam théi [(C)+ 6= 7, I(C) + 4=5,
I(C) + 5 = 6 (B hién nay c6 hai nhan tam thoi 1a 3 va 7). Nhan tam thdi nhoé nhét trong céac
nhan @& gan (& B, D, E) hién nay la 3 (tai B), nén ta viét I(B) = 3. Binh B dwoc gan nhan
vinh vién la 3.

Bay gio ta xét cac dinh ké voi B
(ma chua duwoc gan nhén vinh

vién) la D va E. Ta gan cho dinh %

D nhan tam thoi I(B) +7 = 10 (D 3 P 4 9

hién nay c6 hai nhan tam thoi la @ e . @
5 va 10), gan cho dinh E nhan 4% 6 A 10 P
tam thai [(B) + 2 = 5 (E c6 hai . fff
nhan tam thoi 1a 6 va 5). Nhan 1 \\\ 2 8

tam th&i nho nhét bay gio 1a 5
(tai Dva E), do d6 ta viét (D) = 5
va I(E) = 5. Hai dinh D va E déu
dugc gan nhan vinh vién la 5.
Xét dinh ké v&i D la F, ta gan cho Fnhan tam thei I(D) + 9 = 14. Xét dinh ké v6i E la F, ta gén
cho F nhéan tam thei I(E) + 8 = 13. Vay dinh F sé dwoc gan nhén vinh vién 1a 13.

Vi I(F) = 13 nén dwdng di ngan nhat tir A dén F co dé dai la 13.

Pé tim mét dwong di ngan nhat tir A dén F nhu vay, ta sélan ngugec tir diém cudi F. Ta chi can
gidi han & viéc xét nhitng canh ma dé dai la hiéu clia cac nhan gan tai cac dau mut clia no,
d6 la: EF, BEva AB (do I(F)—E)=13-5=8, [(E)—I(B)=5-3=2val(B)—I(A)=3—0= 3).
Khi d6 ta c6 thé két luan, dudng di ngan nhat tir A dén Fphai di qua cac canh EF, BE va AB.

Hinh 2.29

Vay, dudng di ngan nhét (frong trwéng hop nay la duy nhat) tr A dén Fla
A—->B—-SE-SF

a) Néu do thj co trong s6 ma méi canh déu co trong sb |a 1 thi bai toan tré thanh tim sé cac
canh clia dwdng di ngan nhét tr A dén F.

b) Cac con sb trong so d6 & Hinh 2.28 c6 thé la thoi gian dé di doc con dudng doé, hodc la
chi phi khi di hét con dudng d6, ... B&i vay, ta co str dung thuat toan giai quyét bai toan
gbc V& bai toan tim dwéng di ngdn nhat dé giai quyét bai toan tim dwéng di nhanh nhéat
ho&c dwéng di co chi phiré nhat, ...

2. BAl TOAN NGUOI PUA THU

Bai toan ngudi dua thur phat biéu nhu sau: Mét ngudi dura thur xuét phét tir buru dién phéi di
qua mét sé con duong dé phat thw roi quay lai diém xuat phét, h6i nguoi dé phai di nhur thé
nao dé dwréing di Ia ngén nhét. O day céc diém can phéat thw nam doc theo céc con dwdng
can phai di qua.

Trong bai toan nay, nguei dua thu sé phai di trén méi con dwdng it nhat mot lan (dé phat
dugc thu cho cac diém can phat nam doc theo con dwdng dd) va cudi cung quay lai vj tri
xuét phat. Ngoai ra, can dam bao quéng dwéng phai di la nho nhét co thé.
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Trong ngdén ngtr cua li thuyét @ thj, bai toan ngudi dwa thuw twong dwong véi bai toan tim
chu trinh ngdn nhét di qua tat ca cac canh clia mét @6 thj cho truéc.

Bai toan nay co thé phat biéu dudi dang maét dé thj cé trong sb, & doé dé thi ing vai hé théng
céc con duong, va trong sé clia méi canh la dd dai clia con duéng twong rng. Cac canh
clia d6 thj nay mé ta cac con dwdng can phai di qua, cac dinh clia dé thi la diém dau va diém
cudi clia cac con dwong do (va cé thé khéng phai la diém can phat thw). Khi d6 ta can tim
mét chu trinh ¢é téng trong sé nhé nhét va chira méi canh it nhat mét 1an. Trong trwdng hop
téng quat, ndi chung day Ia mot bai toan kha phirc tap.

Trong muc nay, ta chi xét hai tinh hubng don gian (lién quan dén db thj cé trong sé, lién théng):

1) Tat ca cac dinh cla dé thj déu co bac chan. Khi d6 do thj cé chu trinh Euler va chu trinh
Euler d6 chinh 1a mét duéong di yéu céu.

2) Chi cé dung hai dinh ctia d6 thj ¢ bac I&. Khi d6 ta cé thé tim mét dudng di Euler tr dinh
bac |é nay dén dinh bac Ié kia, sau d6 dung thuat toan & Muc 1 tim dwong di ngén nhat dé
quay tré lai dinh xuét phat. Két hop hai duéng di do, ta duoc 161 gidi clia bai toan da cho.

Dudi day ta xét hai vi du minh hoa cho hai trwdng hop nay.

® Vi du 2. Cho db thj co trong sb nhu Hinh 2.30. Ching t6 A ! B

rang d6 thi cé chu trinh Euler va hay tim mét chu trinh Euler

xuét phat tir dinh A. 5 5

Giai 9 |4 2

; —_— - 8.7 E e

Vi do thj la lién thdng va cac dinh déu co bac chan (o day

déu la bac 4) nén db thi co chu trinh Euler. 3

Mét chu trinh Euler xuét phat ttr dinh A la ABCBECDEADA. o NARA c
HAinn £.3

1v. Néu d6 thj c6 chu trinh Euler thi d6 dai quéng dwéng
phai di trong |6 giai clia bai toan nguwoi dua thw chinh la tdng cac trong s gan trén cac canh
clia d6 thi.

% Vidu 3. Cho mét d6 thj cé trong sé nhw Hinh 2.31. A 1 B
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Tim mét chu trinh xuét phat tir dinh A cua d6 thi,
cé téng trong sé nho nhét va chira méi canh it
nhat mot 1an. -

Giai
P thi chi cé hai dinh bac lé la A va D nén ta

co thé tim dwgc mét duong di Eulerth Adén D ¢
(duéng di nay di qua méi canh dung mét [an).

Mot dwdng di Euler tor A dén D la AEABEDBCD va téng dé daiclanola
6+8+1+7+5+4+2+3=36.

Pé quay trd lai diém xuét phat va co6 dwdng di ngan nhéat, ta can tim mét dwdng di ngan nhét
tir D dén A theo thuat toan da@ mé ta & Muc 1.

Buong dingan nhattr Ddén Ala DBAvaco dodaila 4+ 1=5.
Vay mét chu trinh can tim la AEABEDBCDBA va co d6 dai la 36 + 5 = 41.
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“hi . Trong li thuyét @b thi, ngwoi ta thuong phat biéu dé bai cta Vi du 2 dudi dang:
Giai bai toan nguoi dira thr déi véi do thi cé trong sé trén Hinh 2.31.

Tl day vé sau, ta cling ding cach phat biéu ngan gon nhu vay.
3 Luyén tip. Giai bai toan ngudi dua thu déi véi dd thi co trong sé trén Hinh 2.32.

A 2 B
10 %

BAI TAP
2.15. Tim duong di ngan nhat tvr A @én D trong d6 thi co
trong sb trén Hinh 2.33.

20 A 5 D
1

B [ 5

il 6 8

5
4 10 S — 15 "
A 6 2 D
7 10
3 9 7

9
F 15 E C 14 F

Hinh 2.33 Hinh 2.34

2.16. Tim dwong di ngan nhat tr dinh S dén méi dinh khac clia do thi co trong sb trén Hinh 2.34.

2.17. Giai bai toan nguoi duwa thu déi véi dé thi cé trong sé trén Hinh 2.35.

A
1 2
B 6 D " &
3 8 4
3
A 5 2 E
3 5
5 10
4 4
C 7 E
D 6 E
Hinh 2.35 Hinh 2.36

2.18. Giai bai toan nguei dua thu ddi vai do thj cé trong sé rén Hinh 2.36.
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BAI TAP CUOI CHUYEN BE 2

2.19. Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh clia méi dd thj sau:
A P Q R

a) b)
Hinh 2.37
2.20. V& d6 thj G = (V, E) v&i cac dinh va céc canh nhu sau:
V={1,2;3;4;5;6; 7; 8} va E = {12; 13; 23; 34; 35;67; 68; 78}.
Pé thi nay co phai la don dé thj khéng? Coé phai la dd thj day du khéng?

2.21. Chirng minh rang khéng cé don dé thj vai 12 dinh va 28 canh ma cac dinh déu cé bac
3 hoac 6.

2.22. Chirng minh rang néu G la mét don dbé thi cé it nhat hai dinh thi G cé it nhét hai dinh
co6 cung béc.

2.23. Tim s6 dinh nhod nhét can thiét dé cé thé xay dwng mét dé thj day du vai it nhat 1 000 canh.
2.24. Hay chira it nhat 5 dwong di tr S dén Y trong d6 thj trén Hinh 2.38.

Hinh 2.38

2.25. Kiém tra xem cac diéu kién cla dinh |i Ore cé thoa mén véi cac dé thi trén Hinh 2.39 khéng.

Hinh 2.39




2.26. Tim mét chu trinh Euler trong @6 thj trén Hinh 2.40.

A
= C
\D/

Hinh 2.40

2.27. Giai bai toan nguoi dua thu ddi véi dé thj co trong sé trén Hinh 2.41.

7

o

A

5 6

(B}

9]

8

Hinh 2.41

2.28. Giai bai toan nguoi dua thu dbi vai dé thi co trong sé trén Hinh 2.42.
B

Hinh 2.42
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CHUYEN DE 3
MOT sO YEU TO

VE KI THUAT

Ban vé ki thuat la mét tai liéu thuwdng dugc dung trong
kT thuat. N6 chira day du cac théng tin vé hinh dang,
két ciu va kich thuéc ciia san phdm va do dé gitp cho
viéc truyén dat y twdng clia nguoi thiét ké dén nguroi
thi céng, thuye hién ban vé dugc dé dang hon. Trong
chuong trinh mén Céng nghé & Iop 8 va lop 10, ta da
duoc hoc V& céc tiéu chuan clia mét ban vé ki thuat.
Chuyén dé nay sé gitip ta hiéu biét sau hon vé& ban vé
kT thuat dua trén nén tang kién thirc d3 biét vé hinh hoe =~ =
khéng gian. e,

HINH CHIEU VUONG GOC

VA HiNH CHIEU TRUC PO

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
* Hinh biéu dién *  Nhan biét duoc hinh biéu dién cua vat thé.
« Hinh chiéu vudng goc « Nhan biét dwoc hinh chiéu vuéng goéc.
* Hinh chiéu tryc do + Nhan biét dwoc hinh chiéu truc do va hinh chiéu truc do

» Hinh chiéu tryc do vuéng waong goeaty.
goc déu

« Hé sb bién dang

Trong vé ki thuat, ngudi ta thwdong T ™\
sir dung cac hinh vé trén gidy dé biéu § N
dién, mé ta cac vat thé trong khéng gian ;
(H.3.1). Toan hoc mé ta cac hinh vé do
nhu thé nao, va ching c6 nhitng dac
diém gi? Em hay cung tim hiéu qua bai
hoc nay.

Hinh 3.1. Hinh vé mé t& mét chitiét may




1. HINH BIEU DIEN CUA MOT HINH, KHOI

3 w1, Hinh 3.2 mé ta ba phép chiéu bién hinh 76 thanh hinh Z6’. Em da biét nhitng phép
chiéu nao trong ba phép chiéu d6? Hay nhéc lai khai niém vé cac phép chiéu ma em da hoc.

(7]

a) b) c)

Hinh 3.2

" Hinh biéu di&n 76’ cia mét hinh, khéi 76 trong khéng gian la| Phép chiéu con lai trong

hinh chiéu clia 76 |én m6t mét phang qua mét phép chiéu. Hinh 3.2 duoc goi 1a phep
z . b . s . : . chiéu xuyén tam va hinh 76’
— Neu phép chieu la phep chieu vudng goc thi 76" duoc khi d6 duroc goila hinh chiéu
goi la hinh chiéu vuéng goc cua Z6. phéi canh ctia hinh 7.
— Néu phép chiéu 1a phép chiéu song song (nhwng khéng
la phép chieu vuéng goc) thi 76" dwoc goi la hinh chieu
truc do clia 76.

o, Cver

$ Vi du 1. Quan sat Hinh 3.3 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu vuéng géc, hinh nao thé
hién hinh chiéu truc do cua tam giac ABC.

A A A

e RS
& 1A ey

Hinh 3.3

Giai
Trong Hinh 3.3a cac duéng thang AA', BB', CC' d6i mét song song va vudng goc voi mat
phang chiéu. Do dé Hinh 3.3a thé hién hinh chiéu vuéng géc clia tam giac ABC.

Trong Hinh 3.3b va Hinh 3.3¢ cac dwdng thang AA', BB', CC' d6i mét song song nhung
khéng vuéng goc véi mét phang chiéu. Do dé Hinh 3.3b va Hinh 3.3c thé hién hinh chiéu
truc do cluia tam giac ABC.
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Luyén tip 1. Quan sat Hinh 3.4 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu truc do cua tw
én ti Q at Hinh 3.4 va cho biét hinh thé h hinh ch 1 d 1
giac ABCD. A D
A D A D

= A=\

c
Al a2
c' c'
Bf Bf Br

a) b) c)
Hinh 3.4

2. HINH CHIEU PUNG, HiNH CHIEU BANG VA HINH CHIEU CANH

2 uo2. Quan séat Hinh 3.5 va cho biét cac hinh ‘P/ =
A, B, C c6 phai la hinh chiéu cua hinh 76 qua :

cac phép phiéu song song hoac vuéng goc hay
khoéng. Néu cé hay chi ré mat phang chiéu va
s 2 = i - A - h'r
phuong chiéu cua moi phép chiéu do. -
P}
X . \\
c \\
B
PZ
Hinh 3.5
Mat phdng
hinh chiéu dirng , o
Hu’o’ng‘nhln tlr trén
i : 17 :
Hwéng nhin | [AF— “
P, tlr trai = P
e Mat phéng ©, s
O ~—hinh chiéu . 2
canh
y B—N
= F
Mat phd b
it phang - S
hinh chiéu bing Hwéng nhin tir trwde
a) b)
Hinh 3.6



| Cho hinh 76 trong khéng gian va ba mét phang (P,), (P,). (P5) d6i mét vudng goc voi "
nhau sao cho mat phang (P,) vuéng goéc véi huéng nhin ttr phia trwdc cla hinh 76, mat
phéng (P,) vuéng géc véi huéng nhin tr phia trén cla hinh 76 va mat phéng (P,) vuéng
goc véi hudng nhin tlr phia tréi ctia hinh 76 (H.3.6). Khi do:

- Cac mat phang (P,), (P,) va (P,)lan lugt duwgc goi la mat phang hinh chiéu ding,
mat phéng hinh chiéu bang va mat phéng hinh chiéu canh.

« Céc hinh chiéu vuéng goc clia hinh 76 1én cac mét phang (P,), (P,), (P5) lan luot
dugc goi la hinh chiéu ding, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cla hinh 76.

JVi du 2. Xac dinh hinh
chiéu vuéng goc cta hinh
76 (H.3.7a) trong cac hinh

Trong vé ki thuat, nguoi ta co thé st dung thém
cac hudng nhin tlr sau ra trudece, tlr dudi 1€n trén
va tir phai sang trai dé nhan duoc thém ba hinh

dlrg) day. chiéu cua vat thé, tir @6 gitp hinh dung VAt thé ra
Hwéng nhin -~ hon. Tuy nhién, hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang ¢
tlr trén va hinh chiéu canh thwong 1a di d& mé ta vat thé.
Huwdéng nhin
wirdi " e c) d)
Huwéng nhin
tir trede
o a) Hinh 3.7
Giai :

Véi hudong nhin
tlr trirée, em nhin
thay nhiing phén
nao clia vat thé?

Hinh 3.7b la hinh chiéu canh cta hinh 76, Hinh
3.7¢ vura la hinh chiéu ding vlia la hinh chiéu
bang clia hinh Z6. Hinh 3.7d khéng la hinh chiéu
vuéng géc nao cua hinh 76.

3 Luyén tdp 2. Xac dinh l HizEna e
hinh chiéu vuéng goc
cla hinh 76 (H.3.8a)
trong cac hinh dudi day.
Huwdng nhin
Huwdng nhin i
trtai A~ ~u
a) b) c) d)

Hinh 3.8

3 Vidus3. Cho hinh chép tir giac déu S.ABCD (H.3.9a). Xac dinh hinh chiéu ding va hinh ch,iéu
bang cla hinh chép néu chon mat phang hinh chiéu ding (P,) song song véi mét phang
(SAC) va mat phang hinh chiéu bang (P,) song song v6i mat phang (ABCD).

Giai
Hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang ctia hinh chép S.ABCD lan luot dugc cho nhu trong
Hinh 3.9b va Hinh 3.9¢.
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A B' &
a) b) c)
Hinh 3.9

$ Luyén tip 2. Thuc hién Vi du 2 khi mat phang hinh chiéu ding (P,) song song v&i mat phang

B Hay giai thich tai sao trong Hinh 3.6b, diém Hurénglohiéu tir tren
B' (hinh chiéu drng cua B) la trung diem cla '
doan thang A'C' (hinh chiéu dirng cua AC). 2

P3

3 van dung 1. Trong vé kT thuat c6 hai phuong
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(SBD), mat phang hinh chiéu bang (P ,) song song voi mat phang (ABCD).

Nh3 t. Trong Vi du 2 dwong thang BD vuéng géc vai mat phang (SAC) nén cling vudng
goc VOI mat phang hinh chiéu durng (P ;). Do d6 hinh chiéu dirng clia ba diém nay trung nhau.

Mot cach téng quat, cac hinh chiéu dung, hinh chleu béng va hinh chiéu canh cé cac tinh
chat cta hinh chiéu vudng goc, vi du nhu hinh chieu cla trung diém la trung diém, hinh chiéu
clia cac dudng thang song song la cac dudng thang song song hodc triing nhau.

phép chiéu 1a phuong phap chiéu goc thir nhat Hﬁ?g, Ch_ifu

va phuong phap chiéu _goc thir ba. Vai phucng @
phap chiéu goc thir nhat, vat thé luén nam giha \
ngudi quan sat va cac mat phang hinh chiéu

(H.3.5), con voi phuong phap chiéu goc thir Al
ba thi cac mat phang hinh chieu luén nam gitra

nguoi quan sat va véat thé (H.3.10). Méi hinh
chiéu ding, hinh chiéu canh va hinh chiéu bang -
nhan duoc tir hai phuong phap chiéu déu bang Hueéng chiéu tur trudc
nhau. Héy giai thich tai sao.

Hinh 3.10
/. Vi hinh chiéu nhan dwoc qua hai phwong

phap chleu goc thu nhat va thir ba la nhu nhau  Hinh chiéu song song

nén tlr nay vé sau, néu khong giai thich githém, caa mét hinh 1én hai

cac hinh chiéu ducc nhac t6i déu lay theo m3t phing song song @ <

phuong phap chiéu goc thir nhat ¢6 bang nhau khéng? &

3. MOI LIEN HE GIUA BA HiNH CHIEU VUONG GOC

2. Trong khéng gian cho diém A va hai mat phang hinh chiéu dng, hinh chiéu bang (P )

(P ) cat nhau theo giao tuyén Ox. Goi A vaA, I&n Iwot 1a hinh chiéu ding va hinh chiéu
béng cla diém A (H.3.11a). Quay mat phang (Pz) quanh Ox sao cho (P,) tring vai (P,), khi
@6 hai diém A, va A, cung thudc mat phang (P,) (H.3.11b).

a) Nhan xét vé vj tri clia cac diém A,, A, dbi véi dudng thdng Ox. Budng thang AA, co
vuéng goc voi Ox hay khong?

b) Hay trinh bay cach xac dinh diém A khi biét cac diém A,, A, trong mat phang (P,).



M6t diém trong khéng gian hoan
toan duoc xac dinh néu biét hai
hinh chiéu cta diém do6. Vi vay,
mot vat thé hoan toan dugc xac
dinh néu biét hai hinh chiéu cua

b)

Hinh 3.11

Trong vé ki thuat, Hinh 3.11 b dwoc goi
la @6 thirc clia diém A. Khoang cach
tir diém A dén hai mat phang (P,), (P,)
lan luot dwoc goi la dé xa va dd cao
cta A.

mai diém thudc vat thé do.

3 Vi du 4. Trong Hinh 3.12, hinh nao thé hién dung hinh chiéu ding va hinh chiéu béng cla
mot diém A trong khéng gian?

A A A
1 a B
. ,52
s 0] X (@) X (0]
Az Az
a) b) c)

Hinh 3.12

Giai

Néu A, va A, la hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang cuia diém A thi duwéng thang A A, vuéng
gbc véi Ox. Do d6 chi ¢é Hinh 3.12b thé hién dung hai hinh chiéu cla diém A.

3 Luyén tdp 4. Trong Hinh 3.13, hinh nao thé hién dung hinh chiéu diing va hinh chiéu bang
clia mét diem A trong khoéng gian?

A1
Ay ; A
Ao
X (0] X 0] X (@)
A
[ 2 .Az
a) b) o}
Hinh 3.13
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4. Trong HD2, goi (P,) Ia mét phang hinh chiéu canh va A, la hinh chiéu canh ctia A. Goi
Oz la giao tuyén cla (P,) va (P,), Oy la giao tuyén cua (P,) va (P,). Quay mé&t phang (P,)
quanh Ox sao cho (E’z) trung vai (P,) va quay mat phﬂéng (P;) quanh Oz sao cho (P;) trung
v6i (P,), khi @6 ba diém A., A, A, cling thudc mt phéng (P,) (H.3.14).

a) Bwong thang A A, c6 vudng goc voi duwong thang Oz hay khong? Khoang cach tir A, dén
Oz c6 bang khoang cach tr A, dén Ox hay khéng?

b) Trong méat phéng (P,), trinh bay cach xac dinh diém A, khi biét hai diém A, A,
"4 Z

P 2
j A? = ,j A? -P _A3
A 4

I P

Hinh 3.14

' Trong mat phéng (P, ), mét trong ba diém A, A,, A, hoan toan duoc xac dinh néu biét hai |
~diem con lai.

Vi du 5. Hinh 3.15a thé hién hinh chiéu ditng va hinh chiéu bang cla doan thang AB trong
khéng gian. Xac dinh hinh chiéu canh clia doan thang do.

Z £

N0 c°8

) SR -
/
l‘,‘m TTenT B

Hinh 3.15
Giai
Hinh chiéu canh clia doan thang AB c6 hai dau mut 1a hinh chiéu canh A,cuaAvaB,cuaB.
Pé xac dinh A, ta lam nhu sau: Qua diém A, vé dudng thang vuéng goc voi Oz tal Cva
trén Ox lay di c':'em D sao cho OC = OD (H.3. 15b) Pudong thang qua A, vavudng goc vai Oz
cét duéng thang qua Dva vuong goc voi Ox tai A, Tuong tu xac d‘nh B,. Néi A,va B,ta
nhan duoc hinh chiéu canh clia doan thang AB.
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P Luyén tdp 5. Hinh 3.16 thé hién hinh chiéu
ddng va hinh chiéu canh clia mét doan thang
AB trong khéng gian. Xac dinh hinh chiéu
béng ctia doan thang do.

Hinh 3.16

Ngay nay khi sir dung cac phan mém dé hoa
nhw AutoCAD, SketchUP, Photoshop... ta chi
can v& hai hinh chiéu bat ki ctia vat thé, phan
mém sé& phan tich, xt |i va cho ra hinh chiéu
con lai.

3 vin dung 2. Dua vao méi lién hé gitra ba hinh
chiéu, giai thich cach bé tri cac hinh chiéu
trén ban vé ki thuat. Vi sao ddi voi mot sé vat
thé don gian, ban vé ki thuat chi thé hién hai
thay vi ba hinh chiéu?

4. HINH CHIEU TRUC PO
3 Ho5. Cho hinh hép chir nhat 76. Quan sat hinh chiéu song Nhic lai khai niém hinh

song Z6' clia hinh 76 1én mat phang (P) theo phuong I chiéu ('m,ng hinh  chidu

(H.3.16) va tra 16i cac cau hai sau: bing va HinH cHike cant.

a) Hinh 76' c6 phai la hinh chiéu ding, hinh chiéu bang hay
hinh chiéu canh cla hinh 76 hay khéng?

b) Phuwong chiéu 7 cd song song véi mat nao clia hinh hép
chr nhat 76 hay khéng? -
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| Hinh chiéu song song ctla mét hinh 76 1én mat phang (P) theo phwong  khéng song song :i
| v6i bé mat nao cuia hinh 76 duoc goi 1a hinh chiéu truc do clia 76,

p st

A1)
HTai sao hinh chiéu truc do thudng thé hién nhiéu mat cla vat thé hon so vai hinh chiéu
vudng goc?

Nhan xét. Vi hinh chiéu truc do thuéng thé hién dugc nhiéu mat clia vat thé hon so véi hinh
chiéu vuéng goc nén né gitp ngwdi xem hinh dung vat thé rd rang hon. Trén thuc té, hau
hét cac hinh biéu dién co tinh lap thé (hay hinh 3D) ma em da tirng gap déu la hinh chiéu
truc do (H.3.18).

Hinh 3.18

® Vidu 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.19), hinh nao la hinh chiéu truc do ctia mét
hinh lap phuong?

a) b) c)

Hinh 3.19

Giai

Trong Hinh 3.19a va 3.19b chi thdy dugc hai mat clia hinh 1ap phuong, tiec la phép chiéu
song song twong ng cé phuwrong chiéu song song vai it nhat mét mét clia hinh 1ap phuong.
Vivay Hinh 3.19ava 3.19bkhéng Ia hinh chiéu truc do ctia hinh lap phuong. Trong Hinh 3.19¢
c6 thé thdy dwoc ca ba mat ctia hinh lap phuong nén hinh nay la hinh chiéu truc do cla hinh
lap phuong.

3 Luyén tdp 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.20), hinh nao thé hién dang hinh chiéu
truc do cia mét hinh hép chi nhat?

a) b) c)

Hinh 3.20
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3 vin dung 2. Xoay mét hinh 1ap phuong dé cé thé quan sat dwoc ca ba mét clia né. Khi do
cac phan quan sat dwoc cua hinh l1ap phwong coé tao thanh hinh chiéu truc do clia né hay
khéng? Hay giai thich tai sao.

» 1o6. Gia str hinh hép chit nhat Z6trong HD 1 duwoc gén thém

cac truc Ox, Oy, Oz d6i mét vuéng goc doc theo chiéu dai,
chiéu réng va chiéu cao ctia 76. Goi O'x', O'y'va 0'z'lan luot
la hinh chiéu ctia cac truc dé1én mat phang (P)theo phuong 1
(H.3.21).

a) Hinh chiéu ctia cac goéc )?C_)} 3?52 ZOx la cac goc nao
trén mat phéng hinh chiéu?

b) Gia str M, N |& hai diém thudc truc Oz va M', N'Ia hinh

Nhac lai tinh chét bao toan
ti s6 d6 dai doan thang cla
phép chiéu song song.

chiéu twong trng thudc truc O'z'. So sanh hai ti sé va
O'N'
ON
ZF
Cf
J )
L | 1
i N\
C ‘,M
RO
AF - “ y

Hinh 3.21

Cho hinh 76 va cac truc Ox, Oy, Oz déi mét vuéng goc duoc dat doc theo ba chiéu ctia |
hinh 76.
« Hinh chiéu O'x', O'y', O'z' clia cac truc Ox, Oy, Oz dugc goi la céc truc do.
» (Cac goc m .\767 z2'0'x' duwoc goi la cac goc truc do.
« Hé sb bién dang theo méi tryc la ti s6 dd dai hinh chiéu clia mét doan thang nam trén
truc d6 hoac song song vai truc dé véi dé dai thuc té clia doan thang doé.
e g OB var=2C% 1an ot duoc goi la hé sb
) OA’ OB oC ' = '
| bién dang theo truc O’, O'y'va 07"

Trong Hinh 3.26, cac ti sé p =




Chiiy. Hé sé bién dang trén méi truc do phu thudc vao vi tri twong déi clia méi truc véi mat
phang chiéu va phu thudc vao phuong chiéu. Muc 2 clia bai nay sé trinh bay mét phép chiéu
truc do d&c biét ma & dé cac hé sé bién dang duoc Iwa chon dé thuén tién cho viéc vé hinh
chiéu truc do clia vat thé.

3 Vidu7.Cho mét hinh lap phwong cé d6 dai méi canh 1a 6 cm. Hinh chiéu truc do cla hinh 1&p
phuong duoc cho nhu trong Hinh 3.22a. Tinh hé sé bién dang theo méi truc do.

il z

--.i 2cm
X' 0"\
3cm s
5cm
yf
) b)
Hinh 3.22
Giai
Goi O, A, B, C la cac dinh cua hinh 1ap phuong cé hinh chiéu lan luot la O', A", B', C'.
Khi d6 OA = OB = OC = 6 cm va cac hé sé bién dang Ian luot 1a p= 22 _3_o5:
el TR o < O oA e
"~ 0B 6  OCer B . o

3 Luyén tdp 7. Hinh chiéu truc do clia mét hinh hop chir nhat dugc cho nhu trong Hinh 3.21b.
Biét cac hé sé biéndanglap=1, g =r=0,5. Tinh kich thwéc thire té chia hinh hép chi nhéat do.

Trong HP3, AIB.A'O'B' Ia hinh lang tru

2 H©7. Cho hinh 1 dién vuéng OABC c6 cac canh
dirng tam giac.

OA, OB, OC bang nhau va lan lwgt nam trén cac
truc Ox, Oy, Oz d6i mét vudéng goc. Xet phép
chiéu vubng goc 1én mat phang (P) di qua O sao
cho cac truc Ox, Oy, Oz tao véi (P) cac goc bang
nhau (H.3.22a). Goi A', B, C' lan lwot 1a hinh
chiéu clia A, B, C.

a) Chirng minh rang ABC la tam giac déu.

b) Giai thich tai sao cac khoang cach tir A, B, C dén (P) bang nhau, tir d6 suy ra mat phang
(ABC) song song v&i mat phang (P).

c) Goi I la tam tam giac déu ABC. Gidi thich tai sao A'O'B'=AIB, tir d6 suy ra
A'O'B'=B'O'C'=A'0'C'=120°
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a) b)

Hinh 3.23

e Y

Trong hinh chiéu truc do vuéng géc déu co:
« Matphang chiéu (P) vuéng géc véi phuong
chiéu I,
« Cac gobc truc do déu bang 120° (H.3.23b);

-« Caché s bién dang déu bang 1. |/

Mét mé hinh phong khach duoc biéu dién
& bang hinh chiéu truc do
B Hay quan sat hinh anh mé& dau (H.3.1) va cho biét hinh nao Ia hinh chiéu truc do vuéng
goc déu cua vat thé.

Of = OB = oG =ﬁ~0,82 (xem bai
OA OB OC 3
tap 3.10) va do do cac hé sb bién dang theo cac truc bang 0,82. Tuy nhién, dé thuan tién cho
viéc tinh toan va vé hinh, ta thwong quy uéc cac hé sb bién dang béng 1.

Nhan xét. Trong HD7, ta cé thé chirng minh dugc

% Vi du 8. Cho mét hinh 1ap phuong cé dé dai méi canh la 6 cm. Hinh nao trong Hinh 3.26 thé
hién dung hinh chiéu truc do vuéng géc déu cua hinh 1ap phuong d6?

4 Z
ZI'
6 cm 3cm
6 cm
3cm
6 cm
o'\

] ] X' \\\
X Y . )
y

a) b) c)
Hinh 3.24
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Giai

Hinh 3.24c¢ cé cac goc truc do khac 120° nén khéng 1a hinh chiéu truc do vuéng géc déu.
Hinh 3.24b la hinh chiéu truc do vuéng goc déu nhung khéng thé hién dung kich thudc clia
hinh 1ap phuong. Chi ¢é Hinh 3.24a la hinh chiéu truc do vuéng goc déu va thé hién dung
kich thuéc cta hinh 1ap phuwong.

3 Luyén tip 8. Hinh chiéu truc do clia mét hinh hdp chir nhat
dugc Vé trén giay ké 6 tam giac déu nhu trong Hinh 3.25.
Quy wéc dé dai méi canh cla tam giac déu la 10 mm,
xé&c dinh kich thuéc méi chiéu ctia hinh hop doé.

Hinh 3.25

3 vin dung 4. Hinh 3.26a thé hién céach vé dang néi cua chir cai “L"trén gidy ké 6 tam giac déu.
Hinh nhan duoc la mét hinh chiéu truc do vudng géc déu. Bang cach tuong tu hay vé dang
ndi clia chir cai “T" (H.3.26b).

IJ.d 7

Hinh 3.26a Hinh 3.26b

BAI TAP
Trong cac khang dinh sau, nhitng khang dinh nao la ding?

a) Hinh chiéu ding ctia mét hinh 76 |a hinh chiéu song song ctia hinh 76 |én mot mat
phéng nao doé.

b) Hinh chiéu dtng va hinh chiéu bang nam trong hai mat phéng vuéng goc véi nhau.
c) Hinh chiéu canh ctia mét dwéng thang luén la mét duéong thang.

d) Hinh chiéu bang cla hai diém phan biét luén |a hai diém phan biét.

Cho vi du vé mét vat thé c6 ca ba hinh chiéu vuéng géc la:

a) hinh chlr nhat; b) hinh tron.
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3.3, Trén hinh chiéu clia méi vat thé (H.3.27) con thiéu mot s6 nét. Bb sung cac nét con

thiéu do.

Hinh 3.27
3.4. Ban Hoang néi rang, “hinh chiéu dirng clia mét doan thang luén cé d6 dai lon hon do
dai ctia doan thang d6". Ban Hoang néi dung hay sai? Vi sao?

3.5. Khi nao thi hinh chiéu diing clia mét doan thang AB Ia mét diém? Khi nao thi hinh
chiéu bang clia mét doan thang AB |a mét diém?

3.6. Cho doan thdng ABva goi A B, la hinh chiéu dtrng clia AB. Biét dwong thang AB song
song v&i mat phang hinh chiéu drng, chtrng minh rang AB = A,B,.

3.7. Trong céac hinh ctia Hinh 3.28, hinh nao la hinh chiéu truc do clia hinh lang tru tam giac?

a) b) c)

Hinh 328

3.8. Trong cac hinh ctia Hinh 3.29, hinh nao la hinh chiéu truc do vuéng géc déu ctia mét
hinh lap phuong? Giai thich vi sao.

a) b) c)
Hinh 3.29
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5.4;'

Cho hinh ttr dién OABC c6 OA =2 cm, OB = 3 cm va OC = 6 cm. Hinh chiéu truc do
cua hinh ¢ dién dugc cho nhu trong Hinh 3.30. Tinh hé s6 bién dang theo mai truc do.

Z

C'N

4 cm

0. Trong HD3, bang cach xét tam giac vuéng OIA va tinh ti s6 ) chirng minh rang trong

phép chiéu truc do vuéng géc déu thi p=g=r = V6

3

11. Hinh chiéu truc do ciia mét vat thé duoc vé trén giay ké 6 tam giac déu nhu trong

Hinh 3.31. Quy wdc d6 dai méi canh clia tam giac déu la 10 cm, tinh thé tich clia vat
thé do.

Hinh 3.31



* Em c6 biét?

Céng nghéin 3D da duwoc phat trién va ap dung vao thurc té tir nhiing ndm 1980 béi Charles
Hull. D& in 3D, phan mém clia may in sé& phan tach vat thé thanh céc Iép chéng Ién nhau,
sau d6 tinh toan duéng chay cho dau in @& in tieng 16p. Hét mét I6p in, dau in sé dich chuyén
|én trén dé in I&p tiép theo. Lam thé nao d& phan mém may in 3D thurc hién dwoc diéu do?

May in 3D

Truc di chuyén dau
in Ién xuéng

San pham sau khiin

B6 xt li ctia may in

Qua trinh in tirng 16p cla véat thé

Bat dau tlr ban vé ki thuat cia vat thé,
cac phan mém db hoa sé dung Ién hinh
anh ba chiéu cla vat thé can in. Hinh anh
nay thuong dugc luvu trlr & dang tép STL
(Standard Triangle Language) cho phép
ma hoa bé mat clia vat thé dudi dang mét
“lwdi tam giac”. Phan mém clia may in 3D
khi nhan tép STL c6 thé phéan tich “ludi tam
giac” nay dé chia vat thé thanh cac 16p; do
phéan giai cua “ludi tam giac” cang cao, tlrc

Bé mat mét vét thé duoc ma hod bdi céac
ILréi tam giac ¢6 d6 phan giai tang dan

la kich thwéc ciia méi tam giac trong lwéi cang nho, thi mai I6p in cang mong va do do

san pham sau khi in cang min.

(Theo www.sculpteo.com)
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BAN VE KI THUAT

_ - o~ -
KIEN THUC, KiI NANG
« Nhan biét dwoc nguyén tac co ban trong v& ki thuat.
» Doc duoc thdng tin tlr mot s6 ban vé& ki thuat don gian.

« V& duogc ban vé kithuat don gian.

Ban vé ki thuat clia mét vat thé la tai liéu mo ta chinh xac hinh dang, két 'céu va kich thuwéc
cua vat the do. Ban vé ki thuat can tuan thu cac nguyén tac nao? Lam thé nao dé doc dugc
théng tin tr mét ban vé ki thuét va lap mét ban vé ki thuat don gian?

420
o
20 ‘-T
A
20 [ Nl
o
=t
10
' P~
Khung ban vé &
fjo] ] 1

] |

| [}
Canh khb gidy %™ 30 20
ﬁ T T

Yéu cu Ki thuat: Ma kém Vit liéu Tig | Baisé
Khéi chtr T
Khung tén ' Hopkm | 5:1 | 10
s Nousive| Levina |z20m1i22
“l Kiémtra | vavane |201122

I

Hinh 3.32. Ban vé ki thuét ctia mét chi tiét may
1. MOT SO TIEU CHUAN CUA BAN VE Ki THUAT
Ban vé kithuat déu c6 khung ban vé, khung tén va luén duwoc vé trén mét khé gidy nhat dinh.
Kich thudc clia cac khd gidy chinh dugc cho nhuw trong bang duGi day.

Kho giay A0 A1 A2 A3 A4

Kich thudc

1189 x 841 841 x 594 594 x 420 420 x 297 297 = 210
(mm x mm)




2 Bo1. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra |6i cac cau hoi sau.
a) Ban vé ki thuat dugc vé trén khd gidy nao?
b) Cac canh cla khung ban vé cach cac canh cla kho gidy bao nhiéu milimét?
¢) Khung tén dugc dat & vi tri nao clia ban vé va trinh bay nhirng théng tin co ban nao?
| M8i ban vé déu co khung ban vé&, khung tén. Khung ban vé cach canh trai ctia khé giay la

20 mm va céach cac canh con lai la 10 mm. Khung tén ghi cac néi dung vé quéan li ban vé
va dugc dat & goc dudi bén phai cta ban vé.

— Kich thwdc va néi dung khung tén clia ban vé & truéng phd théng dugc cho nhu trong
Hinh 3.33. N6i dung cu thé clia cac 6 trong khung tén nhuw sau: (1) Tén vat thé/dé bai tap:
(2) Tén vat liéu; (3) Ti 1é cla ban v&; (4) Ki hiéu sé bai tap; (5) Ho, tén ngudi vé; (6) Ngay
lap ban vé; (7) Chr ki clia nguoi kiém tra; (8) Ngay kiém tra; (9) Tén trudng, 16p.

140 Al Kich thudc ghi trén ban
= . vé ki thuat, néu khéng
F noi gi thém, ludn duoc
— Vatteu | Tile | Baish| =y |3y theo don vi milimét.
- 2) i3 ) ol
i Nouoivel  (5) &) &
w Kiém fra {7 {8)
20 30 20
Hinh 3.33

— Tiléghié o s6 (3) la fi sb gitra kich thwdc do dwoc trén ban vé va kich thudce thue clia vét
the do, vi vay ti 1€ giup ngudi doc ban vé uoc lwong duoc kich thudc thire cla vét the.
M6t s6 i 1é hay sir dung dugc cho trong bang sau.

Thu nho 1:2 15 1 10 120 1:50
Nguyén hinh 1:1
Phoéng to 2:1 5:1 10 :1 20:1 50:1
? Vi du 1. Mét ban vé ki thuat
dugc vé trén kho giay A3
nhu trong Hinh 3.34a. Xac _ -
dinh Kich thuéc khung ban & 2
vé clia ban vé do.
}
420 564
a) b)
Hinh 3.34
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Giai
Khé gidy A3 cé chiéu daila 420 mm va chiéu rong la 297 mm. Do d6 chiéu dai clia khung ban
vé & 420 — 20 — 10 = 390 mm va chiéu rong la 297 — 10 — 10 = 277 mm.

» Luyén tdp 1. Hinh 3.34b thé hién mét ban vé ki thuat cé kich thudce khung ban vé la 564mm
x 400 mm. Héi ban vé dé dwoc vé trén khé gidy nao?

Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va cho biét frén ban vé do6 c6 nhiing loai nét
vé& nao? Chiéu réng (hay dé day) clia cac nét vé dé co gibng nhau khéng?
Cac loai nét vé thwdng diung dugc cho trong bang sau va minh hoa béi Hinh 3.35.

Tén goi Hinh dang ng dung

Nét lién dam Puong bao thdy, canh thay (G), (H)

buong kich thuwée (A), dwong dong (B),
dudng gach gach trén mat cat (C)

Nét lién manh

Nét dut manh —+——=%  _p_ 30 | puong bao khut, canh khuét (F)

Nét lrgn séng \/‘\_/ Puéng gi¢i han hinh cat (D)

Net gach dai 24d
cham manh

]

6d Puong tam, duong truc déi xceng (E), (1)

Trong bang trén, d 1a chiéu réng clia nét vé va thweng dwoc chon trong déy kich thwéce: 0,13;
0,18; 0,25; 0,35;0,5; 0,7; 1,4; 2 (mm).

E — _
S
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70

_Y
5
L
L)
0



3 Vidu 2. Trén ban vé ki thuat & Hinh 3.32 c6 bao nhiéu nét dirt manh? Cac nét ddt manh do
thé hién dudng bao khuét hay canh khuét nao?

Giai
Ban vé ki thuat & Hinh 3.32a c6 hai nét dit manh. Hai nét dit manh nay thé hién hai canh
bi che khuét & phan duéi ctia khéi chir T.

3 Luyén tip 2. Trén ban vé kT thuat & Hinh 3.32 c6 bao nhiéu nét lién manh?

~Ngoai cac quy wac vé nét vé, ban vé ki thuat con cé cac quy udc vé chir viét. Cu thé,
méi chi¥ cai, chi s6 hay ki ty tuan theo mét khé chir nhat dinh: khé chir dugc xac dinh bang
chiéu cao h clia chit hoa; chiéu réng clia nét chir thwong lay bang 1/10 h (H.3.36).

5 chir viét, chir s6

2. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va cho biét cac kich thudc duoc viét & vj tri
nao clia dwdng kich thudec.

— Budong kich thudc duoc ve bang nét lién manh va thuéng song song vai kich thuéc
dwgc viét. O dau mut cta dudng kich thudc cé vé mii tén.

— Budng dong Kich thwdc duoc vé bang nét lién manh va vuot qua duwong Kich thuéce tir
2 mm den 4 mm. Budng déng kich thuéc thweng duwec vé vuéng géc voi duong kich
thudc.

— Vj tri ciia chi¥ s6 kich thwéc phu thuéce vao duwéng kich thude va dwoc viét theo hudng
dén trong Hinh 3.37a. Trudc ch s6 kich thudc thé hién dwong kinh clia dwdng tron, viét
ki hiéu ¢ (doc la “phi”), trudc chir s6 Kich thwdc thé hién ban kinh clia cung tron, viét Ki
hiéu R (H.3.37b).

i
&
I

20

Hinh 3.37
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® Vidu3.Hinh 3.37bthé hién mét phén ban vé ki thuat. Troqg hai ki hiéu A, B, ki hiéu nao trng
voi duwong dong Kich thudc va ki hiéu nao trng voi chir s kich thuéc?
Giai
Ki hiéu A trng v6i dudng déng Kich thudce va ki hiéu B trng véi chir 86 kich thuérc.

9 Luyén tdp 3. Trong Hinh 3.3?b’, ki hiéu nao trong hai ki hieu C, D ng v&i dudng kich thudc
va ki hiéu nao trng vai chir so kich thuac?

2. NGUYEN TAC CO BAN TRONG VE Ki THUAT
J b4, Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tré 10 cac cau hoi sau:

a) Cac hinh biéu dién trong ban vé cé gitp hinh dung dwoc hinh dang va cau tao cla
véat thé hay khéng?

b) C6 kich thudc nao clia vat thé ma em khéng thé xac dinh duoc tir ban vé hay khéng?

| Ban vé ki thuat cAn dam bao cac nguyén tac co ban sau:

- Nguyén tac phan chuyén: cac hinh biéu dién trén ban vé ki thuat xac dinh duy nhéat
hinh dang va cau tao cua vat thé dugc biéu dién.

| = Nguyén tac day du: cac kich thurdc clia vat thé duoc biéu dién day dl trén ban vé ki thuat. |

3 Vi du 4. Hinh 3.38a thé hién mét phan cla ban vé. Ban vé dé c6 dap tng duoc cac hguyén

téc co ban cla vé ki thuét hay khéng? Giai thich vi sao.
50 20

f

20 %

20

30

o
o

20

-

al b)

20

40

Hinh 3.38
Giai
Ban vé trong Hinh 3.38a thé hién duy nhat véat thé can duoc biéu dién, déng thoi cac kich
thwdc cla vat thé co thé dugc xac dinh day di tr ban vé. Do d6 ban vé trong Hinh 3.33a
dap (rng dugc cac nguyén tac co ban clia vé ki thuat.

3 Luyén tip 4. Hinh 3.38b thé hién mét phan cla ban vé. Ban vé dé cé dap tng duoc cac
nguyén tac co ban cuia vé ki thuat hay khéng? Giai thich vi sao.
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. Ban vé ki thuat khong nhét thiét phai thé hién day dd ca ba hinh chiéu vuong goc,
hoac phal thé hién day du ca hinh chiéu vuong goc va hinh chiéu truc do cua véat thé. Béi véi
mot sb vat thé don gian thi 2 hoac 3 hinh chiéu la di dé gitp ngudi doc ban vé hinh dung
day du vé vat thé.

3 Vidu5. Hay quan sat mét hinh hdp chir nhat c6 day la hinh vuéng va mét hinh tru co chiéu cao
bang nhau (H.3.39a), tir do6 giai thich vi sao hinh biéu dién duoc thé hién trong Hinh 3.39b
khéng dap trng nguyén tac phan chuyén trong vé ki thuéat.

TN
‘ R i
/ N

Hinh 3.39
Giai

Hinh hép chir nhéat va hinh tru véi chiéu cao 60 mm trong Hinh 3.39a déu c6 hinh chiéu dirng
va hinh chiéu canh dwoc thé hién nhu trong ban vé & Hinh 3.39b. Do d6 ban vé trong Hinh
3.39b khéng xac dinh duy nhat vat thé duoc biéu dién va vi vay khéng dap trng nguyén téc
phan chuyén.

HE)é phan biét hinh hdp ch(* nhat va hinh try trong Hinh 3.39a ta nén str dung thém hinh
chiéu gi?

3 Luyén tip 5. M6t phéan cla ban vé dwoc thé hién trong Hinh 3.40. Ban vé dé cé dap trng
nguyén tac day du trong vé ki thuat khéng?

40
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Hinh 3.40



J MPbE. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra 61 cac cau hoi sau:

3. BOC VA VE BAN VE Ki THUAT BON GIAN

a) Vat thé duoc biéu dién trén ban vé co tén goi la gi?

b) Ban vé thé hién cac hinh chiéu nao cla vat thé?

¢) Em xéac dinh chiéu cao cla vat thé tir ban vé bang cach nao?

‘. Khi doc théng tin tir ban vé kT thuat ta tuan theo trinh tu sau:
« Khung tén: xac dinh tén goi clia vat thé, vat liéu st dung dé ché tao vat thé, fi 1é ban vé.

« Hinh biéu dién: xac dinh tén goi clia cac hinh chiéu co trong ban vé va cac hinh biéu

dién khac (néu co).

 Kich thudc: xac dinh kich thuéc chung cla vat thé va kich thudc céc thanh phén.

'+ Yéu cau ki thuat: xac dinh yéu cau vé gia céng, Xt li bé mat clia vat thé.

® Vi du 6. Poc ban vé ki thuét trong Hinh 3.41a.
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Giai
Ban vé ki thuat trong Hinh 3.41a cho
ta cac ndi dung sau day.
— Khung tén:
+ Tén goi vat thé: lang tru tam
giac déu;
+ Vatliéu: sat;
+Tilé 1:5.
— Hinh biéu dién:
+ Tén goi hinh chiéu: hinh chiéu
ding, hinh chiéu bang, hinh

chiéu canh va hinh chiéu truc
do vuéng géc déu.

— Kich thudc:

+ Vat thé coé kich thuéc chung la:
cao 40, ngang 20.

— Yéu cau ki thuat:
+ Gia c6ng: lam tu canh;

+ XU li bé mét: ma kém

20

40
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Lang tru Vat liéu|T1 18] Bai sb)
Yéu cau kT thuat: luc giac déu =z 15| 3
1. Lam tl canh -
2. Ma kém Ngudi vé |Lé Van A
Kiémtra |G Vin B
a)
20
[,
o
<+
40
Lang tru Vat ligu|Ti 18] Bai s
Yéu cAu ki thuat: lyc giac déu sit [1:5] 3
1. Lam ti canh Ngudi vé [Lé Van A
2. Ma kém Kiémtra |V Van B




3 Luyén tdp 6. Boc ban veé ki thuat trong Hinh 3.41b.

7. Théng thudng trong ban vé ki thuat, hinh chiéu truc do giup hinh dung hinh dang
tdng thé cla véat thé, hinh chiéu vuéng goc gidp hinh dung céu tao va kich thudc chi tiét clia
vét thé.

3 vin dung. M6t nha may du dinh str dung 1 tan hop kim dé san xuét cac chi tiét may dugc mé
ta nhuw trong ban vé ki thuat & Hinh 3.30. Tinh s6 Iwong chi tiét may san xuét duoc, biét rang
khéi luong riéng cua hop kim la 7,85 tan/m3 va gia st rang Ibvong hop kim hao hut trong san
xuét |a khéng dang ké.

2 noe. Dé 1ap ban vé ki thuat gém cac hinh chiéu vuéng géc va hinh chiéu truc do vuéng goéc
déu clia mot vat thé ta can tuan theo trinh tw nao? Sap xép cac buéc sau dé nhan dwoc
trinh tw dung.

a) Chon huéng chiéu phu hop.

b) Chinh stra cac nét vé va ghi kich thudc.

c) Vé hinh chiéu vuéng géc cta méi hinh khéi ciu tao nén vat thé.

d) Phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.

e) Tl cac hinh chiéu vuéng géc va hinh biéu dién cla vat thé dung hinh chiéu truc do.

f) Ké khung ban vé&, khung tén dé hoan thanh ban vé.

Khi 1ap ban vé ki thuat cla mét vat thé ta thuc hién theo cac buéc sau:
« Bude 1: Quan sat vat thé va phan tich véat thé thanh cac hinh khéi don gian.

» Buwoc 2: Chon cac hudng chiéu phu hgp, thuéng la cac hudng vuéng goc véi cac mat
cua vat the.

« Buwde 3: V& hinh chiéu vudng goc clia cac hinh khéi cau tao nén vat thé.

* Buwoc 4: Xoa cac nétthira, chinh slra cac nét vé theo dung tiéu chuén va ghi kich thuéc
trén cac hinh chieu.

» Bude 5: Tir ba hinh chiéu vudng goc vira vé, vé hinh chiéu truc do vuéng goc déu clia
vat the.

 Buwdc 6: Ké khung ban vé, khung tén, ghi cac néi dung vao khung tén dé hoan thanh
ban vé.

3 Vidu 7. Lap ban vé ki thuat clia vat thé gia chir L dugc cho trong
Hinh 3.42. Kich thuéc ctia vat thé dwoc cho nhu sau:

— Khéi chir L: chiéu dai 60, chiéu cao 60, chiéu réng 30 va bé
day 20.

— Ranh hinh hép: chiéu réng 10, chiéu dai 30 va chiéu cao 20.

Hinh 3.42
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Giai
Budce 1. Nhan théy rang vat thé co dang khéi chir L dwoc bao bdi mét hinh hdp chir nhat,
phan nam ngang cla vat thé co rénh ciing la hinh hép chi nhat (H.3.43a).

Budc 2. Chon cac huéng chiéu 1an lugt vudng goéc véi mat truedc, mat trén va mat bén trai

clia vat thé (H.3.43b). l

-

c) d)
30

60

30

20

40 20

e) f)
Hinh 3.43



Bude 3. Lan lwgt vé& hinh chiéu vuéng goc cla hinh hép chit nhat bao bén ngoai vat thé
(H.3.43c), clia khéi chit L (H.3.43d) va cla ranh hop chi nhat (H.3.43e).

Budc 4. Xoa cac nét thira, chinh slra cac nét vé theo quy tac: cac dwong thay vé bang nét
lién; cac dwong khuéat vé bang nét dut. Ghi cac kich thudc clia vat thé trén cac hinh chiéu.

Buwde 5: /& hinh chiéu truc do vuéng goc déu ctia vat thé.

— Vébatruc do O'x’, O'y', O'z'd6i mét tao v&i nhau mét goc 120°. VE hinh hgp chir nhéat bao
bén ngoai cla vat thé Vvoi cac chiéu nam doc theo cac truc do, cac kich thwac lan luot la
60 (chiéu dai), 30 (chiéu réng) va 60 (chiéu cao) (H3.44a).

— Trén mat ndm trong mp(O'x’, O'z') va méat song song véi mp(O'x', 0'z') clia hinh hép
chir nhat, vé hinh chiéu ding theo dung cac kich thudc cua vat thé; trén mat nam trong
mp(0'y', 0'z") clia hinh hép chi* nhat vé hinh chiéu canh theo dung céc Kich thudc clia
vat thé (H3.44b).

— Dua vao hinh chiéu bang & xac dinh dugc mét con lai clia vat thé (H.3.44c). Hoan thanh
cac nét con thiéu, xoa cac nét thira, chinh stra cac nét vé theo tiéu chuan clia nét vé

(H.3.444).

/ =
/O o'

Zr

a) b)

d)

Hinh 3.44
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Bude 6. Hoan thanh khung tén, khung ban vé dé dugc ban vé cudi cling co6 dang nhu trong
Hinh 3.45.

30
o
30 ©
8 I
|
60 101 10[ 10
40 20
Yéu cau ki thuat: Ma kém Vit liéu Tilé Bai sb
Gia chivr L
Hop kim 5:1 10
Nguoi vé Lé Van A 2011122
Kiémtra | VGVanB | 20/11/22

Hinh 3.45

9 Luyén tip 7. Lap ban vé ki thuat cha vat thé gia chir U

duoc biéu dién trén gidy ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.46. &
Quy udc méi canh clia tam giac déu co chiéu dai la 1 cm. \)

BAI TAP Hinh 3.46
’. Quan sat mét phan ban vé dugc thé hién 20
trong Hinh 3.47 va giai thich vi sao ban
vé d6 khdng dap (rng nguyén tac day du o
trong vé ki thuat.
&

40

Hinh 3.47
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3. Boc ban vé ki thuét trong Hinh 3.46.

=
(o]
(o]
=
40
Vat liéu Tilé Bai sb
Hbép chi¥ nhat
Thép 1:10]| 4
Yéu cdu ki thuat: Ma kém Nguoi vE|Le Van A
Kiém tra [V V&n BI

14, Lap ban vékithuat clia vatthé gia chir U duwocbiéu dién

trén gidy ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.49. Quy uéc
m&i canh clia tam giac déu co chiéu dai la 1 cm.

. Tinh thé tich clia vat thé dwoc biéu dién trén gidy ké é
tam giac déu trong Hinh 3.46. Quy wéc méi canh clia
tam giac déu co chiéu daila 1 cm.

. Hay chon mét vat thé don gian theo Y thich ctia minh
va lap ban vé ki thuat cho vat thé do.

Hinh 3.49




3.17.

3.18.

BAI TAP CUOI CHUYEN DE 3

Cho hinh hép chit nhat ABCD.A'B'C’D'’. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao dlng?

a) Néu mat phang chiéu ding song song véi mat phang (ABB’A’) thi cac hinh chiéu
dirng cua A va D trung nhau.

b) Néu mat phang chiéu bang song song v&i méat phang (ABCD) thi cac hinh chiéu
béng clia Cva C’ trung nhau.

c) Néu mat phang chiéu canh song song véi mét phang (BCC’B’) thi cac hinh chiéu
canh cta A va C trung nhau.

Ban vé trong Hinh 3.50 ¢ dap Urng cac nguyén tac co ban cla vé ki thuat hay khéng?
Giai thich vi sao.
20

,. <
<

30

20

40

Hinh 3.50

32.19. Trong khéng gian cho diém A va ba mé&t phang déi mét vuéng goc (P,). (P,)va (P;) giao

3.20.

3.21.

nhau tai O. Gei A,, A,, A,lan lugtla hinh chiéu vudng goc clia A trén cac mat phang
(P,). (P, va (P,). Goi M, N, P lan luot 1a chan dwéng vuéng goc ha tir A xubng céac
giao tuyén clia (P,)va (PR,), (Py)va (P,), (P,) va (P,).

a) Chirng minh OA”> = OM? + ON? + OP? .
_ |OA? +OA? + OA?
-y : .

b) Ap dung v a @& chirng minh OA

St dung két qua trén dé tinh do dai ciia mét doan thang ma ba hinh chiéu cé dé dai
lan luotla 1cm, 2 cm va 3 cm. z

Ban Long néi rang khi vé hinh chiéu truc do
thi cac hé s bién dang luén nhé hon hodc
b&ng 1. Ban Long noi dung hay sai? Vi sao?
Hinh 3.51 thé hién hinh chiéu ding va hinh
chiéu bang clia mét doan thdng AB trong
khéng gian.

a) Xac dinh hinh chiéu canh A,B, cla doan
théng do.
b) Biét AB, =10 cmva A,B, =6 cm, tinh d6

dai cia A,B,.

Hinh 3.51



3.22. SUr dung thudc do goc néu can thiét, hay cho biét hinh nao trong Hinh 3.52 la hinh
chiéu truc do vuéng goc déu.

Nl

Hinh 3.52

3.23. Ban vé & Hinh 3.53 mé ta vat thé nao trong

thyc t&? Cho biét hinh nao 1a hinh chiéu “JE s [ S
vuéng goc, hinh nao 1a hinh chiéu truc do = @F = AOFHEHTE

cla vat thé do.

Hinh 3.53

3.24. Mét vat thé duoc biéu dién trén giay ké 6 tam
giac déunhu trongHinh 3.54. Quy wécchiéu
dai méi canh cla tam giac déu la 10 mm,
hay 1ap ban vé ki thuat cha vat thé do va
tinh thé tich clia no.

Hinh 3.54

81



82

BANG TRA CUU THUAT NGU

Anh ctia mét diém 6
Anh ctia mét hinh 7
Bai toan nguoi dwa thu 47
Bai toan tim duéng di ngan nhat 47
Bac cla dinh 37

Canh 35

Céau 39

Chu trinh 38

Chu trinh don gian 38
Chu trinh Euler 41
Chu trinh Hamilton 43
Chu trinh so cép 38
Pa d6 thi 36

Binh 35

Binh c6 lap 37

Binh treo 37

Pinh li bt tay 37
Binh li Dirac 43

Dinh li Euler 42

Binh li Ore 43

Pé thj 35

Pé thi c6 trong sb 46
D06 thi con 39

Pé thj day da 37

Pon dé thi 36

Puong di 38

Budng di don gian 38
buong di Euler 41
Puong di Hamilton 43
Puéng di so cap 38

G Goc quay 16

=

Hai hinh bang nhau 21
Hai hinh d6ng dang 31
Hé sé bién dang 61
Hinh chiéu ding 55
Hinh chiéu bang 55
Hinh chiéu canh 55

Hinh chiéu truc do 60
Hinh chiéu truc do vuéng géc déu 63

Khuyén 35

Phép bién hinh 6

Phép d&i hinh 21

Phép dbi xirng tam 18
Phép ddi xtrng truc 12
Phép ddng dang 30
Phép déng nhét 6
Phép quay 16

Phép tinh tién ©

Phep vi tu 27

Tam cua phép vi ty 27
Tam déi xirng 18

Tam quay 16

Ti sb clia phép vi tw 27
Ti sé déng dang 30
Thanh phan lién théng 39
Trong sé 46



BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat nglr

Giai thich

Bai toan nguoi dua thu (trong

Li thuyét dd thi)

Bai toan tim chu trinh ngan nhét di qua tat ca cac canh
clia mot d6 thj cho trudc

Bai toan tim dwong di ti wu
(trong Li thuyét db thi)

Bai toan tim dwong di tir dinh A dén dinh L trong mét dé
thj c6 trong sé sao cho téng céc trong s trén céac canh
cta dwéng di la nhé nhéat

Chu trinh

M6t dwdng di khép Kin, tte 1a duéng di cé dau duwong
trung veéi cudi dudng

Chu trinh Euler

M6t chu trinh don gian chira moi canh cla dd thi

Chu trinh Hamilton

M6t chu trinh so cdp chira moi dinh cla db thi

D6 thi

Tap hop hitu han cac diém (goi la cac dinh clia @6 thi)
cling vai tap hop cac doan duwdng cong hay thang (goi la
canh clia d6 thi) cé dau mut tai cac dinh clia d6 thi.

Dé thij co trong sb

D6 thj lién théng va méi canh dugc gan véi mét sé khéng
am, goi la trong sb clia canh d6

Don db thi

M6t dé thi khéng cé khuyén, trong d6 hai dinh dwgc néi
b&ng nhiéu nhat mét canh.

buong di

M6t day canh néi tiép, néi hai dinh nao doé clia do thi

Hai dinh ké nhau

Hai dinh clia d6 thj dwgc ndi véi nhau bang mét canh

Hai dinh lién théng

Hai dinh clia mét d6 thi goi 1a lién théng néu coé mot
duwong di ndi chung.

Hai hinh bang nhau

Néu c6 mét phép doi hinh, bién hinh nay thanh hinh kia.

Hai hinh déng dang

Néu coé mét phép ddng dang, bién hinh nay thanh hinh kia.
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