Méu I
DON YEU CAU CONG NHAN SANG KIEN
(Ban hanh kem theo Thong tw so 18/TT-BKHCN ngay 01 thang 8 nam 2013 cua B truong Bo
Khoa hoc va Cong nghé)

CONG HOA XA HQOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tw do - Hanh phic

~ DON YEU CAU CONG NHAN SANG KIEN
Kinh giri: Hoi dong xét duyét sang kien kinh nghiém, S& gido duc va dao tao Ha Noi

Ho va tén [Ngay thang| Noicong tic | Chire | Trinh do Tén sang kién
niam sinh danh chuyén
mon
Tran Thi |05/12/1971 | Truong THPT |Gido vién| Tiénsi | Phat trién ning luc nghién
Thu Hué Phan Dinh |trung hoc| KHGD | ctru khoa hoc Hoa hoc cho
Phung phd thong| Hoa hoc hoc sinh THPT Ha Noi
hang 1

- Linh vuc ap dung sang kién (néu ré linh viee ¢6 thé dp dung séng kién va vdn dé ma sang kién
gidi quyér):

Mén Hoa hoc: D6i méi trong day hoc Hoa hoc, phan nghién ciru khoa hoc trong thoi dai cong
ngh¢ thong tin phat trién 4.0, ngay ca trong giai doan dich bénh Covid anh hudng téi gido duc toan
cau.

- Ngay sang kién duoc 4 ap dung ldn dau hodc ap dung thir, (ghi ngay nao sém hon)
Ap dung ngay ddi véi gido vién cac truong THPT tai Ha Noi, noi c6 diéu kién kinh té phat
trién, viée img dung CNTT duoc rong khip trong nam hoc 2020-2021, 2021-2022

- Mo ta ban chét cua sang kién (Mo 1a ngan gon, day di va ro rang cac budce thuc hién giai phap
ciing nhw cac diéu kién cdn thiét dé ap dung giai phap; néu la giai phap cdi tién giai | phap da biét

truede do tai co sé thi can néu ro tinh trang ciia giai phdp da biét, nhitng néi dung da cdi tién, sang
tao dé khdic Phuc nhitng nhuoc diém cia giai phap da blef Ban mo ta ngi dung sang kién cé thé
minh hoa bang cac ban vé, thiét ké, so do, anh chup mdu san pham... néu can thiét):

D¢ xudt cac giai phap dap img muc ticu, yéu cau phat trién nang luc NCKH cho HS THPT cta
chuong trinh gido duc pho thong méi.

- Nhitng thong tin can dugc bao mat (néu cé):
- Céc diéu kién can thiét dé ap dung sang kién:

Céc truong o CSVC ve may tinh, may chiéu, mang internet, giao vién co trinh do CNTT co
ban du dé hudng dan HS sir dung thanh thao internet tim kiem thong tin chinh thong, c6 chat
lugng trén mang.

- Danh gia lgi ich thu dugc hodc du kién 6 thé thu duoc do ap dung sang kién theo y kién cua tac
gia (So sanh loi ich kinh 1é, xa hoi thu duoc khi dp dung giai phdp so voi truong hop khong dp
dung giai phdap do, hodc so véi nhitng gidi phdp twong tw di biét ¢ co s6)

Tang hiéu qua gido duc, chét lugng day hoc, gop phan phat trién pham chat, ning luc hoc
sinh, dat dugc muc tiéu cia chuong trinh mon hoc.



- Danh gia loi ich thu duge hoidc du kién c6 thé thu dugc do ap dung sang k1u1 theo y kién cuia td
chire, ca nhan da tham gia 4p dung sang kién lan dau hodc ap dung thir néu c6: (So sanh loi ich
kinh té, xd@ hgi thu deoe khi dp dung giai phap so véi truong hop khong dp dung giai phdp do,
hodc so voi nhitng giai phdp tuwong tw da biét 6 co s6)

Phat trién dugc ndng luc hop tac, ndng luc ty hoc, tu nghién ctru va nang luc 1huyét trinh, chu
dong séng tao 1a cac nang luc can thiét cho ngudi lao dong c6 nang suat lao dong tiém can voi khu
vuc va trén thé gisi trong thé ky 21.

Toi xin cam doan moi thong tin néu trong don 1a trung thuc, dang sy that va hoan toan chiu
trach nhiém trude phap luat.

Ha Noi, ngay . 16.. thang.5 nam 2022
Nguoi ndp don
(Ky va ghi ro ho tén)

b~

Tran Thi Thu Hué



TEN CO QUAN CHU QUAN

Truong THPT Phan Dinh Phung

Méiu 2
CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
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BIEN BAN XET DUYET SANG KIEN KINH NGHIEM CAP TRUONG

Téc gia : Tran Thi Thu Hud
DPon vi : Truong THPT Phan Dinh Phing

Tén SKKN : Phat trién niing lyc nghién ciru khoa hgc Héa hoc cho hgc sinh THPT Ha Ngi
Mon (ho#c Linh vyc): Héa hoc

TT | Nidung Bicu | Diém Nhén xét
diém | dwgc
danh gia

I | Diém hinh thirc (2 diém)
Trinh bay ding quy dinh vé thé Trinh bay ding quy dinh vé thé
thirc van ban (kiéu chit, c& chit, dan 1 1 thirc van ban (kiéu chit, c& chir,
dong, can 1é...) dan dong, can I8...)
Két cdu hop 1y: Gom 3 phan chinh
(dat van dé, giai quyét van dé, két 1 1 Két cdu hop ly
luén va khuyén nghi)

II | Piém ndi dung (I8 diém)

1 | Pdt van dé (2 diém)
Néu ly do chon van dé mang tinh | 1 1 Néu ly do chon van dé mang
cép thiét tinh cdp thiét
N6i rd thoi gian, d6i tugng, pham vi | 1 1 Néu rd thoi gian, do6i tugng,
nghién ciru pham vi nghién ciru

2 | Gidi quyét vin d@é (14 diém)
Tén SKKN, tén cac giai phap phu I Tén SKKN, tén céc giai phap
hgp vai ndi ham 1 phu hop véi ndi ham
DNEQ 70 kel [Amich, phin tehuAhye C6 s6 liéu khéo sét trudc khi
diém. C6 so liéu khao sat trude khi 3 2,5 o
N thuc hién giai phap

thuc hién giai phap
Néu cach 1am méi thé hién tinh sang Neéu cach 1am méi the hién tinh
tao, hiéu qua. C6 vi du va minh 7 6,5 sang tao, hiéu qua. C6 vi du va
chirg tudng minh cho hi¢u qua cua minh chirg tudng minh cho
céc giai phap méi hiéu qua cia cac giai phap méi
C6 tinh méi, phit hop véi thuc tién C6 tinh méi, phu hgp véi thuc
cta don vi va d6i tuong nghién ciu, | 1 1 tién cta don vi va ddi tuong
ap dung nghién ciru, 4p dung
Cé tinh tng dung, c6 thé ap dung : Cb tinh tmg dung, c6 thé ap
duge & nhiéu don vi. 1 dung dugc & nhiéu don vi
Noi dung dam béo tinh khoa hoc, ) Noi dung dam bao tinh khoa
chinh xac 1 hoc, chinh xéc

3 | Két lugn va khuyén nghj (2 diém)
C6 bang so sanh dbi chiéu so ligu | 1 C6 bang so sanh ddi chiéu sb




Noi dung Biéu | Diém Nhén xét
diém | dwgc
danh gia
truge va sau khi thyc hién cic giai 1 liéu trude va sau khi thuc hién
phap céc giai phap
Khing dinh dwgc hidu qua ma o Khing dinh duoc hiéu qua ma
SKKN mang lai. ' 0.5 SKKN mang lai.
Khuyén nghi va dé xuat véi cac cip Khuyén nghi va dé xuat véi cac
quan 1y vé& cac vin d& cé lién quan 0.5 cép quan 1y vé c4c van dé c6 lién
dén viéc 4p dung va phd bién SKKN 02 quan dén viéc 4p dung va phd
bién SKKN
TONG PIEM 19-

Xep loai A: Tir 17 dén 20 diém
Xep loai B : Tir 14 dén <17 diém
Xép loai C:Tu 10 dén <14 diém
Khong xép loai: < 10 diém

Ngudi cham 1
(Ky, ghi r6 ho tén)

Do Ohe S dip

Ngudi chdm 2
(Ky, ghi 6 ho tén)

Ngay 1 6 thang 05

Xép loai: A

nam 2021

Thi trwéng don vi

PHO HIEU TRUGNG

Nuyin Ghi Bich Loon
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SO GIAO DUC VA PAO TAO HA NOI

SANG KIEN KINH NGHIEM

PHAT TRIEN NANG LUC
NGHIEN CUU KHOA HQOC HOA HOC
CUA HQC SINH THPT HA NOI

Linh vuc: HOA HOC

Cap hoc: THPT

Tén tac gia : TS Tran Thi Thu Hugé

Pon vi cong tac: trwong THPT PHAN PINH PHUNG

Chirc vu: Té trwéng chuy@n mdn Hda- Sinh- Céng nghé

MWam hoe 2021 -2022
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PAT VAN PE

Hién nay, cudc canh mang cong nghiép 4.0 dang dién ra voi su phat trién cua
khoa hoc ki thuat cong nghé cao. Trudc su phét trién d6 doi hoi phai nang cao chat
lugng gi4o duc dé dao tao ngudn nhan lyc cé trinh do cao.

Nghién ctru khoa hoc (NCKH) la qué trinh nhan thie khoa hoc, la hoat dong
tri tué dic thi bang nhimg phuwong phap nghién ctru nhéat dinh dé tim ra mot cach
chinh xac va c6 muc dich nhitng diéu ma con ngudi chua biét dén hodc biét chua day
du, tic 14 tao ra san phim méi dudi dang tri thitc méi vé nhan thic hodc phuong
phap. Trong tién trinh d6i méi can ban, toan dién gido duc dao tao hién nay thi doi
méi gi4o duc phd thdng dong vai tro quan trong va khdng thé thiéu cua hoat dong
NCKH. NCKH trong nha truong 14 mot trong nhimng noi dung duoc day manh, nham
thue hién muc tiéu doi méi cin ban toan dién nén gido duc. Bé phat huy nhimg loi
ich trén, hoat dong NCKH phai duoc chi trong ngay trong do tudi hoc trd, 6 nhu
vay méi €6 co s xay dung va phét trién dugc d6i ngii nhan luc chat luong cao cho
Xa hoi.

Viéc ddy manh NCKH cho hoc sinh gop phan tich cuc trong viéc doi méi giao
duc phd thong theo dinh hudng phét trién toan dién vé pham chat, ning luc hoc sinh.

MJi thay cd gido véi vai tro 1a nguoi dinh hudng, truyén lia dé lan téa niém
dam mé NCKH cho hoc sinh, ¢ NCKH trong mdi nha trudng dugc ddy manh, hiéu
qua vai nhitng san pham thiét thyc. Viéc tham gia NCKH chinh 1a khuyén khich céac
em nghién ctru, sang tao, tu hoc, biét cach van dung kién thirc da hoc vao giai quyét
nhitng van dé thuc tién cudc sdng.

Piéu nay gop phan thuc day doi mai noi dung, chuong trinh, d6i méi hinh thic
t6 chirc va phuong phap day hoc, kiém tra danh gia két qua hoc tap; nang cao chat
lugng day hoc trong cac co sé gido duc trung hoc... Pay ciing chinh 1a nhitng diém
cbt 161 dé ching toi lwa chon dé tai “Phdt trién néng luc nghién ciu khoa hoc Hoa
hoc cho hgc sinh THPT Ha Ngi”.

Va coi day 1a mot giai phap quan trong trong thoi gian trudc mat gép phan doi
mai chat lugng GD phd thdng, gop phan thuc hién hiéu qua caa day hoc lién mén,
gido duc theo phuong phap STEM, tang cuong rén luyén kha nang tu hoc, tu nghién
ctru, phat huy sy sang tao cua hoc sinh... ddng thai gop phan nang cao chat luong
gido duc THPT, tiép can véi nghién ctu khoa hoc cho HS trong bac hoc tiép theo ¢
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cac truong dai hoc trong nudc va phat huy kha nang ctua hoc sinh Viét Nam khi di
du hoc & cac nude ¢6 nén gido duc tién tién.

GIAlI QUYET VAN PE

Trong khubn kho dé tai SKKN 1an nay, ching tdi khdng ¢ tham vong dua céc
noi dung ly thuyét chuy@n sau hon nita vé phuong phap nghién cttu khoa hoc ma
thay vao d6 chung t6i Iya chon giGi thiéu dé taii NCKH cua thay tro chung t6i da tién
hanh nghién ctru trong nam hoc vira qua 2021-2022 véi hai hoc sinh:

1. Lé Cao Tung Duong - Lop 11A3 — Truong THPT Phan Binh Phung
2. Nguyén Tuan Anh - Lép 11A3 — Truong THPT Phan Pinh Phung

Phin 1 - 1.1.Ly do chon dé tai

Niam hoc 2021-2022 14 nim hoc dac biét, phan 16n thoi gian day va hoc online vi
tinh hinh dich bénh Covid. HS THPT Ha noi da phai st dung thiét bi dién tir dé hoc
tap. VA ciing voi su tién bo khoa hoc k¥ thuat, su phat trién kinh té - x4 hoi va hoi
nhap kinh té qudc té, san pham thiét bi dién, dién tir ngay cang gia tang vé sb lugng,
da dang vé ching loai v&i tudi tho ngay cang giam 1a mot thach thirc 16n d6i véi moi
truong vé khbi luong ciing nhu tac dong anh hudng dén mai truong khi duoc thai bo
sau qua trinh st dung. Mat khac rac thai dién tir con duge xem xét nhu mot nguén
tai nguyén "thir cap" quan trong ctia mot s6 kim loai loai khong tai tao bdi chiing c6
gia tri kinh té khi chiing dugc xir Iy mot cach hop 1y. Viéc nghién ciru thu hdi Cu, Sn
va Pb tir ban mach dién tir thai c6 ¥ nghia thyc tién rét 16n ca vé moi truong, xa hdi
va kinh té, vira giam thiéu chat thai phat sinh, tiét kiém ngudn tai nguyén thién nhién
khong tai tao, vira dem lai loi ich kinh té, dam bao phat trién bén viing.

Luong rac thai dién tir trén thé gidi hién nay vao khoang 40 triéu tAn mdi nam.

Ty 1¢ tai ché thu hoi kim loai trong phé liéu dién tir hién nay trén thé gidi rat thap do
cac nguyén nhan chinh:

+ Nhiéu hang dién tur san xudt chua sin sang cho mot ké hoach thu héi san phém
cua ho sau khi b1 thai bo.

+ Chua c6 luat 18 rd rang vé viéc budn ban va thu hoi tai ché rac thai dién tr dé lam
tién dé cho viéc dau tu ciing nhu khuyén khich sir dung kim loai tai ché thay vi khai
mo.

+ Chua c6 quy trinh cong nghé thu hdi mot cach an toan va hiéu qua dé tranh viéc
khai thac tu phat, nhé 18, dan dén viéc 1am nhiém doc va huy hoai lau dai cac moi
truong séng.
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Luong rac thai dién tir trén thé gi6i hién nay vao khoang 40 triéu tin mdi nam.
Qua qua trinh diéu tra, khao sat tai 11 tinh trong ca nudc cho théy, mot dac tinh quan
trong nhat ctia WES (chat thai ctia cong nghiép dién ttr) 13 thanh phan kim loai Cu,
Sn va Pb trong d6 Cu kim loai chiém thanh phan chi yéu.

Viéc nghién ctru thu hoi cac kim loai mau tir rac dién c6 y nghia thyc tién rat 16n
ca vé moi trudng va kinh té. Vi vdy, nhom nghién ctru d lua chon dé tai: “Nghién
ciru cong nghé xir Iy rdc dién tiv thu héi cdc kim logi mau”.

2.2. Muc dich nghién ctru:

- Nghién ctru, dé xuat cac thong sb ky thuat cua qua trinh hoa tach phan doan véi
muc dich hoa tan cac kim loai mau (Sn, Pb va Cu) vao dung dich.

- Nghién ctru, dé xuat cac thong s k¥ thuat thuy phan tach tap chat, két tinh hoac
két tua thu hdi cac hop chat hoa hoc chia Sn, Pb va Cu.

- Tir cac két qua nghién ctu tién hanh xdy dung so d6 cong nghé xir 1y rac thai
dién tu.

2.3. Nhiém vu nghién ciru:

Nghién ctru tai liéu khoa hoc vé qua trinh hoa tan cac kim loai mau bang dung
axit, nghién ctru c4c tai li¢u khoa hoc vé qua trinh két tinh, nghién ctru céc tai li¢u
khoa hoc vé qua trinh thuy phan tach tap chat va thu hdi san pham.

2.4. Gia thuyét khoa hoc:

Néu xay dung thanh cong quy trinh cong nghé xir 1y rac thai dién tir s& lam ting
hiéu qua qua trinh xir Iy cac loai rac dién tir ma khong gy 6 nhiém moi truong dong
thoi c6 thé duoc xur 1y tiép dé tan thu cac kim loai quy.

2.5. Phuwong phap nghién ciru:

- Phuong phéap nghién ctru chi yéu 13: nghién ciru 1y thuyét trong cac tai liéu khoa
hoc va phuong phap 1ay ¥ kién cic chuyén gia. Tiép can tryc tiép va trién khai céc
thir nghiém cong nghé voi d6i tuong nghién ctru theo phuong phép truyén thong 1a
cac thong s6 k¥ thuat ctia qua trinh duoc 1an luot khao sat véi gia tri théng sb t6i uu
hoac hop ly da chon & loat thi nghiém trude dugce dung ¢ loat thi nghiém sau.

- Phuong phap xir 1y s6 liéu: tir két qua phan tich ham luong cac kim loai mau
trong dung dich, thé tich dung dich sau khi lgc, khdi lugng can khong tan sau khi
tach khoi dung dich da dugc sdy kho tinh duoc hiéu suét thu hoi cac kim loai mau
trong qué trinh nghién ctru.
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2.6. Diém méi ciia dé tai:

- Bé xuat duoc quy trinh hoa tan cac kim loai mau vao dung dich bang cac dung
moi thich hop vo1 muc ti€u c¢6 kha nang tach riéng 1€ cac kim loai Sn, Pb va Cu ngay
tir qua trinh hoa tach bang dung méi thich hop.

- Pé xuat duoc quy trinh tach xtr Iy dung dich thu hoi tir qua trinh hoa tach dé thu
hdi duge cac san pham hop chit hoa hoc riéng ré.

- Pé xuét duoc quy trinh xir Iy rac dién tir c6 kha ndng khong xa thai.

Bo mach phe liéu

Nghién nhé -

f

Sang va dai — Cd hat + 0,50 mm

Co hat -10,50 mm

HCl — Hoa tach
'
Loc chan khong |[— Dung dich
! =
Can khong tan Xuly [ Sn(OH).
'
H,SO, —™ Hoa tach PbCl>

f

Loc chan khong |[— Dun% dich
'
Can khong tan Xu ly
‘ f

X Iy thu hoi kim loai quy CuS0..5H,0

Hinh 1. So dé céng nghé du kién.

PHAN II: TONG QUAN CO SO LY THUYET VA THUC
2.1. Tinh hinh nghién ciru trong va ngoai nudc:
Mot cach téng quat: rac thai dién tr bao gém toan bo cac thiét bi, dung cu, may
moc dién, dién tir cil, hong, 16i thdi khong duoc sir dung nita cling nhu cac phé liéu,
phé pham théi ra trong qué trinh san xuat, lap rap va tiéu thu. Chat thai dién va dién
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tir chira hon 1.000 chit khac nhau, trong do co nhiéu kim loai mau va cac chat doc
hai nhu: Pb, Hg, As, Cd, Se, chat ché)ng chay.

Theo Trung tdm Cac vin d& Quan 1y Tai nguyén va Chat thai Chau Au
(ETC/RWM), sit va thép 13 cac nguyén liéu phd bién nhét trong céc thiét bi dién va
dién tr va chiém hon 50,00 % tong lugng chat thai dién va dién tir. Nhya la thanh
phan nhiéu thir hai chiém x4p xi 21,00 % va kim loai khac bao gdm cé4c kim loai quy
hiém (Al, Zn, Cu, Pb, Sn, Cr, Au, Ag, Pt,Pd ...) chiém xép xi 13,00 % téng trong
lwgng chat thai dién va dién tu.

+ Tinh hinh nghién ctru & nwéc ngoai: trong nhimg nim gan day, qua trinh thiy
luyén thu hoi kim loai dd dugc quan tdm phat trién nhim thay thé qua trinh nhiét
luyén phat sinh nhiéu chat thai doc hai, gy 6 nhiém méi truong va hiéu suat thu hoi
kim loai khong cao. Nhom cic nha nghién ctru cua Truong Pai hoc Khoa hoc ting
dung Tay Bac Thuy Sy da nghién ctru thu hoi dong bang phuong phap ngam chiét
st dung tac nhan chira CN-, CI, NaOH. Trong nghién cttu nay, Cu, Ag, Au dugc hoa
tan chon loc tir ban mach in dién tir thai cua may tinh xach tay vao trong dung dich.
Mot s6 thir nghiém d3 duoc nhom nay nghién ciru trude nam 2005 cho thay khi ban
mach dugc nghién nhé va tach sat bang tuyén tir thi sau khi thyc hién ngam chiét
phan khong tir véi dung dich H,SO4 va H,O; thi gan 100 % Cu trong ban mach dugc
hoa tan vao dung dich, phan cin khong tan trong dung dich H,SO,4 dugce ngam chiét
v6i dung dich (NH4),S,03 da cho phép thu hdi duogc 15,00 % Ag va 10,00 % Au.

+ Tinh hinh nghién ciru & trong nuéc: vi¢e khai thac rac dién tir & Viét Nam cling
d3 bit dau tir nhitng nam 2002 chu yéu 1a duoc thuc hién bang phuong phap hoa
luyén két hop v6i qué trinh dién phan tinh luyén dé thu héi Cu catot. Cac kim loai
quy duoc thu hoi tir bun duong cuc cua qué trinh dién phan tinh luyén Cu thd bang
phuong phap thay luyén. Trong nhiing ndm trude day da c6 mot s nha khoa hoc cia
khoa Hoa - DPHTH Ha Noi da tién hanh nhiing budc di dau tién cta qua trinh nghién
clru tai ché phé liéu dién tir. Nam 2004 d3 c6 bude dau nghién ctru hoa tan chon loc
Cu, Ag, Au trong ban mach dién tir phé liéu ctia mot s6 nha khoa hoc. Tuy nhién qué
trinh chi budc dau xac dinh kha niang thu héi cac nguyén to quy hiém nhu Au. Nam
2006 di c6 dé tai nghién ctu cta trudng PHBK Ha Noi nghién ctru thu hdi Cu tir bo
mach dién tir phé liéu thong qua dé tai “Nghién citu quy trinh céng nghé xir Iy, thu
héi Cu tir ban mach dién tir thai bé” tuy nhién qua trinh méi chi nghién ctru & quy
mo nhé va sir dung tac nhan hoa tach 1a dung dich H,SO, dé hoa tach, chét lugng san
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pham CuSO4 chua cao va chua thu hdi duoc cac nguyén té kim loai mau cling nhu
kim loai quy di kem.

+ Qua trinh thue té: hién nay c6 nhiéu loai cong nghé khac nhau dé xir Iy chat
thai dién tir va mdi cong nghé chi c6 kha ning tmg dung t6t trong mot pham vi nhét
dinh. O nhiéu nudc tién tién, nguoi ta thuong xur 1y chét thai nay bang cach két hop
nhiéu quy trinh cong nghé khac nhau. Thanh phan kim loai trong ban mach dién tu
rat phirc tap va c6 thé thay doi tuy thudc vao timg mau ban mach trong cac thiét bi
dién tr. Ban mach sau khi g& bé thao cac linh ki¢n dién tir con chira rat nhiéu kim
loai mau va kim loai quy c6 gia tri nhu Cu,Sn, Au, Ag va Pt. Ngoai ra con co cac
kim loai ning khéac giy 6 nhiém nhu Pb,Cr, Se can dugc thu hoi hodc xur 1y trude khi
thai bo ra moi trudng.

+ Mot s6 nhan xét: tir nhan dinh thanh phan hoa hoc cia mau nghién ctru cho thay
cac nguyén t6 Cu, Pb va Sn ton tai trong mau & dang kim loai. Vi vy céc budc cong
nghé dé thu hdi chung can phai tién hanh theo cac budc nhu sau:

- Tién hanh hoa tach mau nghién ctru bang dung dich HCljosng v6i muyc dich tranh
hoa tan Cu vao dung dich (Sn va Pb ding truéc H, Cu ding sau H trong day
Beketop). Qua trinh hoa tan Pb va Sn vao dung dich bang dung dich HCI xay ra theo
co ché ctia cac phan ng hoa tan kim loai trong dung dich H* sau:

Pb + 2HCI — PhCl, + H,T
2Sn + 6HCI — 2H[SnCls] + 3H,T

- Két thuc qua trinh hoa tan Pb va Sn bang dung dich HClioang, loc thu hdi dung
dich. Phan cin khong tan dugc rura sach va chuyén dén cong doan thu hdi Cu. Phan
dung dich duoc tién hanh 1am lanh dung dich dé két tinh thu hdi PbCl,. Dung dich
sau loc tach PbCl, két tinh dugc trung hoa dé thu hoéi Sn(OH),. Dung dich sau khi
thu hoi san pham Sn(OH); duoc quay lai qua trinh hoa tach bang dung dich HCI sau
khi b6 sung HCI. Qua trinh két tia Sn(OH); xay ra theo co ché ctia phan tng trao d6i
ion sau:

SnCl, + 2NaOH — Sn(OH)2d + 2NaCl

Cin khong tan trong dung dich HCljesg dugc hoa tach bang dung dich H,SO,
lodng trong diéu kién c6 suc khi dé hoa tan triét dé Cu c6 trong cin khong tan trong
dung dich HCI vao dung dich. Qué trinh hoa tach bang dung dich H,SO, Xay ra theo
co ché cia phan tng oxy hoa khtr sau:

2Cu + 2H,S04 + O; — 2CuS0O4 + 2H,0
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Két thuc qua trinh hoa tan Cu vao dung dich, loc thu héi dung dich CuSO4. Phan
cin khong tan trong dung dich H,SO4 dugc chuyén dén qua trinh thu hdi cac kim loai
quy. Phan dung dich duoc tién hanh lam lanh dé két tinh CuSO4.5H,0. Nhiét d6 qua
trinh két tinh san pham CuS04.5H,0 cang thap thi hiéu suat thu hdi san pham dong
sulfat két tinh cang cao. Sy c6 mat cua H,SO, ty do 1am giam dd hoa tan cia CuSO4
tao diéu kién cho qua trinh két tinh thu hoi san phém sau khi séy kho & nhiét do 95°C
trong thoi gian 150 phit. Dung dich sau khi két tinh duogc tai sir dung cho qué trinh
hoa tan Cu vao dung dich.

2.2. Héa chat, vat tw va thiét bi nghién ciru

- Héa chit sir dung
+ Acid sulfuric - H,SO,4 1a loai acid ky thuat va P, ham luong 98,00 %.
+ Acid clohydric - HCI loai P ham lugng 36,00 %.
+ Natri hydroxyt - NaOH loai P va mét s6 loai hoa chat khac.

- M@t s6 thiét bi chinh siv dung trong qud trinh nghién civu
2. Nhiét ké

4. Ong dong

6. Can phan tich

1. Tu say

3. May khuay tir gia nhiét
5. Céc thuy tinh

7. May loc chan khong

- Mdu nghién ciru
Mau nghién ctru ¢6 thanh phan héa hoc nhu bang 1:

Bang 1. Thanh phan héa hoc cia rdc thai dién tit.

Ham lwong cic nguyén t6 (%)
Miu | A Ccr | Mn Fe Ni Cu
bo [T357 [ 001 | 005 | 624 | 001 | 1618
mach
phé
liéu Zn Sn Pb Cd Au Ag
128 | 1,80 | 090 | 0,001 | 0,0032 | 0,0028

Ghi cha: tinh theo két qua phan tich ciia VILAS 034 va VILAS 143,
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Nhin xét: tir két qua phan tich thanh phan héa hoc ctia mau ngién ctru da cho
thiy [Cu] trong miu nghién ctru cao dat 16,18 %, [Sn] va [Pb] twong ddi 16n.

PHAN III: NOQI DUNG NGHIEN CUU
3.1. Nghién ctu qua trinh thu hoi thiéc va chi

3.1.1. Nghién ctru qua trinh hoa tach bang dung dich HCI

Mau thi nghiém cé khéi luong 100 g (d3 nghién dén 100,00 % c& -0,50 mm) duoc
hoa tach trong dung dich axit HCI ¢6 [HCI] trong dung dich thay dbi tir 5,00 % dén
20,00 %, ty 1 L/R theo khéi lwong khi hoa tach thay d6i tir 2 1an dén 6 1an, thoi gian
qua trinh hoa tach thay d6i tir 30 phut dén 180 phit, nhiét d6 qua trinh hoa tach thay
d6i tir 30 °C dén 90 °C, téc dd khuay khi hoa tach thay doi tir 30 vong/phit dén 150
vong/pht.

Két thiic qua trinh hoa tach, dung dich duoc tach khoi cin khong tan. Can khong
tan duoc rira bang nudc dén khi pH dung dich rira bang 7,0 va dugc sdy kho & nhiét
d6 105 °C dén khi khoi lugng cin khong tan khong thay doi.

Tir két qua thi nghiém cho thay: dé hiéu suat hoa tan Sn va Pb dat trong tmg 96,73
% va 95,24 % can tién hanh qua trinh hoa tach theo cac diéu kién sau:

+ [HCI] trong dung dich hoa tach: 15,00 %.

+ Thoi gian qua trinh hoa tdch bang dung dich HCI 15,00 %: 150 phiit.
+ Nhiér dg qué trinh hoa tdch bang dung dich HCI 15,00 %: 80 °C.

+ Ty 1é L/R theo khéi lirong khi hoa tach: 3 lan.

+ Toc dé khudy khi hoa tach bang dung dich HCI 15,00 %: 90 vong/phiit.

Thanh phﬁn hoa hoc cua dung dich hoa tach sau khi loc tdch can khong tan dugc
trinh bay ¢ bang 2.

Bang 2. Thanh phan héa hoc dung dich hoa tach bang dung dich HCI 15 %.

Ky hiéu mau phan | Ham lugng cac nguyén to (mg/lit)
tich héa Cu Sn Pb Fe
Dung dich 1 1.240,5 | 5.803,8 | 2.857,2 | 13.312,0

Ghi cha: tinh theo két qua phan tich ctia VILAS 034 va VILAS 143.
Thanh phan hoa hoc ctia can khong tan trong dung dich HCI 15,00 % sau khi
rira sach va sy kho dugc trinh bay & bang 3.
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Bang 3. Thanh phan héa hoc can khéng tan trong dung dich HCI 15 %.
Ky hiéu mAu phin | Ham lugng cic nguyén to (%)
tich hoa Cu Sn Pb Fe

Can khong tan 1 16,99 | 0,063 | 0,046 2,41

Ghi ch: tinh theo két qua phan tich ctia VILAS 034 va VILAS 143.

3.1.2. Nghién ctru qua trinh thu hdi PbClL; trong dung dich hoa tich

Mau nghién ctru qua trinh thu hdi PbCl, dugce trinh bay trong bang 3.

Qua trinh thu hdi PbCl, hoa tan trong dung dich hoa tach bang dung dich HCI
dugc nghién ctru theo hudng anh hudng cua thoi gian két tinh thay doi tir 2 gid dén
6 gio, nhiét d6 qua trinh két tinh thay doi tir 10 °C dén 30 °C, téc do khudy khi két
tinh PbCl; thay d6i tir 10 vong/phit dén 60 vong/phut.

Két thuc qua trinh két tinh, loc tich PbCl, bang phuong phap loc chan khong. Tir
két qua nghién ciru qua trinh két tinh PbCl, tir dung dich cho thay dé hiéu suat thu
hdi PbCl, tir dung dich hoa tach dat 98,72 % can tién hanh qué trinh két tinh PbCl,
theo cac diéu kién sau:

+ Thoi gian qud trinh két tinh thu hoi PbCly: 3 gio.
+ Nhiét dg qud trinh két tinh PbCl, trong dung dich: 20 °C.
+ Toc dé khudy ciia qud trinh két tinh PbCl,: 20 vong/phuit.

Thanh phan hoa hoc cta san phadm PbCl, két tinh tir dung dich hoa tach bang dung

dich HC1 15,00 % sau khi sy duoc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Thanh phan héa hoc san pham PbCly sau khi sdy kho.

Ky hiéu miu Ham luwong cic nguyén t6 (%)
phan tich hoa PbCl; S'tap chit
San pham chtra Pb 95,00 5,00

Ghi ch: tinh theo két qua phén tich ciia VILAS 034 va VILAS 143.
Thanh phan héa hoc cta dung dich hoa tach bang dung dich HCI 15,00 % sau khi
tach PbCl, dugc trinh bay ¢ bang 5.

Bang 5. Thanh phan héa hoc dung dich hoa tach sau khi két tinh PbCl,.
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Ky hiéu miu Ham lrong cic nguyén 6 (mg/lit)
phéan tich héa Cu Sn Pb

Dung dich 2 1.242.0 5.804,0 36,6

Ghi chu: tinh theo két qua phén tich ciia VILAS 034 va VILAS 143.

3.1.3. Nghién ciru qua trinh trung hoa thu héi Sn(OH),

Mau nghién ctru qua trinh thu hdi Sn(OH); dugc trinh bay trong bang 5.

Cac mau thi nghiém 1a dung dich hoa tach da két tinh thu hoi PbCl; duoc trung
hoa bang dung dich NaOH 2,00 % c6 pH két thiic qua trinh trung hoa thay doi tir 1,0
dén 4,0 véi thoi gian thay doi tir 30 phat dén 120 phut, nhiét d6 qué trinh thay d6i tir
30 °C dén 50 °C, toc do khudy thay d6i tir 30 vong/phut dén 150 vong/phit.

Két thuc qua trinh, dung dich duoc loc. Phan ba ran duoc rira bang nude dén pH
= 7,0 va say kho & nhiét d6 105 °C dén khi khdi luong khong thay doi.

Tir két qua nghién ctru cho thay dé hiéu suat thu hoi san pham dat 98,00 % va
chat lugng san pham dat 95,04 % SnO; can tién hanh qua trinh thu hoi SnO; tir dung
dich hoa tach bang dung dich HCI theo céc diéu kién sau:

+ pH két thiic qud trinh trung hoa dung dich: 3,5.

+ Nhiét do qua trinh trung hoa dung dich: 30 °C.

+ Thoi gian qud trinh trung hoa dung dich: 90 phut.

+ Toc dé khudy khi trung hoa dung dich: 120 vong/phiit.

Thanh phan hoa hoc cta san pham Sn(OH); thu hoi tir dung dich sau khi tach
PbCl;, bang phuong phap trung hoa dugc trinh bay & bang 6.

Bang 6. Thanh phan héa hoc két tia SnO; sau khi sdy khé.

Ky hiéu miu phan | Ham lugng cac nguyén t6 (%)
tich hoa Cu | Sn(OH). Pb

San pham Sn(OH); - 98,25 -

Ghi cha: tinh theo két qua phan tich ctia VILAS 034 va VILAS 143.

3.2. Nghién ciru qua trinh thu hdi dong
Mau nghién ctru qua trinh thu hdi CuSO4.5H,0 duoc trinh bay trong bang 3.
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3.2.1. Nghién ciru qua trinh hoa tach bing dung dich H.SO;

Qua trinh hoa tach dugc nghién ctru theo huéng anh hudng cua ndng do6 H,SO,
trong dung dich thay d6i tir 10,00 % dén 20,00 %, ty 1¢ L/R theo khdi luong khi hoa
tach thay doi tir 2 1an dén 6 1an, thoi gian qua trinh hoa tach thay doi tir 30 phut dén
180 phut, nhiét do ctia qua trinh hoa tach thay ddi tir 30 °C dén 80 °C, téc d6 khudy
clia qua trinh hoa tach thay doi tir 60 vong/phut dén 180 vong/phut véi luu lugng khi
khi hoa tach la 4 lit/phat.

Két thuc qua trinh hoa tach bang dung dich H,SO,, dung dich duoc loc tach khoi
can khong tan. Phan cin khong tan dugc rura sach béng nudc va séy kho & nhiét 3o
105 °C dén khi khdi lugng cin khong tan trong dung dich axit sulfuric H,SO,4 khdng
doi.

Tir cac két qua nghién ctru qua trinh hoa tan dong bang dung dich H,SO, cho thay
dé hiéu suat hoa tan Cu vao dung dich dat 97,88 % can tién hanh qua trinh hoa tach
bang dung dich H,SO, theo cac diéu kién sau:

+ Nong dé HSO, trong dung dich khi hoa tach: dung dich H,SO4 15,00 %.
+ Thoi gian qua trinh hoa tdach can khong tan trong HCI: 120 phat.

+ Nhiét do qua trinh hoa tach can khong tan trong HCI: 60 °C.

+ Ty 1é L/R theo khoi lwong khi hoa tach cin khéng tan: 4 lan.

+ Toc dé khudy khi hoa tach can khéng tan trong HCI: 120 vong/phiit.

Dung dich hoa tach ¢ thanh phan héa hoc dugc trinh bay & bang 7.

Bang 7. Ham lwong cdc nguyén t6 trong dung dich hoa tdch.

Ky hiéu miu Thanh phin héa hoc (mg/lit)
phan tich héa Cu Fe
Dung dich 3 41.574,5 4.890,0

Ghi chu: tinh theo két qua phan tich ciia VILAS 034 va VILAS 143.

3.2.2. Nghién ctru qua trinh tich tap chit bing phuwong phap thiy phén

M4u nghién ctru qua trinh thity phan tach tap chat c6 trong dung dich hoa tach
bang dung dich H,SO,4 dugc trinh bay trong bang 7.

Dung dich hoa tach bang dung dich H,SO4 duoc oxy hoa ion Fe?* bang dung dich
H20; 3,00 % trong thdi gian 90 phut & nhiét do 40 °C véi toc do khudy 90 vong/phit
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va pH dung dich = 1,0. Két thiic qua trinh oxy hoa, dung dich duoc tién hanh thiy
phan dé tach tap chat.

Dunh dich sau khi oxy hoa duoc tach tap chit bang phuong phap thity phan. Qua
trinh duoc nghién ctru theo hudng anh hudng cia toc do nap Cu(OH); 20,00 % thay
d6i tir 6 g/phit dén 60 g/phit, thoi gian tién hanh qua trinh thiy phan thay doi tir 30
phut dén 180 phuat, nhiét do khi tach tap chat thay ddi tir 30 °C dén 50 °C, pH két thiic
qué trinh thily phan thay dbi tir 1,0 dén 4,0 va toc d6 khudy khi thay phan thay do6i
tir 90 vong/phut dén 180 vong/phut.

Két thiic qua trinh thity phan, loc thu hdi dung dich. Phan cin khong tan duoc ria
bang nudc sach dén pH dung dich rira bang 7 va sdy kho & nhiét do 105 °C dén khi
khéi luong khong doi.

Ttr cac két qua nghién ctru trong phong thi nghiém cho thay dé hiéu suét thu hoi
Cu dat 97,08 % can tién hanh qua trinh theo cac diéu kién sau:

+ Toc dé nap tac nhén thiy phan Cu(OH)y: 24 g/gio.
+ pH dung dich khi két thiic qud trinh thity phén: 3,5.
+ Nhiét do qua trinh thuy phan: 45 °C.

+ Thoi gian tién hanh thity phdn: 90 phiit.

+ Toc dé khudy qud trinh thiy phdn: 120 vong/phiit.

Dung dich hoa tach bang dung dich H,SO,4 sau khi tach tap chat bang phuong
phap thity phan c6 thanh phan héa hoc & bang 8.

Bang 8. Thanh phan héa hoc dung dich hoa tach sau khi tach tap chat.

Ky hiéu miu Thanh phin héa hoc (mg/lit)
phan tich héa Cu Fe
Dung dich 4 70.681,8 503,4

Ghi chd: tinh theo két qua phan tich ctia VILAS 034 va VILAS 143.

3.2.3. Nghién ciru qua trinh két tinh dong sulfat CuS04.5H.0

Mau nghién ctru qua trinh két tinh thu hdi san pham CuS0Os.5H,0 duoc trinh bay
trong bang 8.

Mau nghién ciru 14 dung dich da tach tap chét co thé tich 400 ml duoc két tinh thu
héi CuS04.5H,0. Qua trinh két tinh dugc nghién ciru theo huéng anh hudng cua
[CuSO,] trong dung dich thay dbi tir 18,00 % dén 45,00 %, thoi gian két tinh thay
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d6i tir 2 gid dén 12 gid, nhiét do két tinh CuS04.5H,0 thay d6i tir 15 °C dén 30 °C
vé6i toe do khudy thay d6i tir 30 vong/phit dén 90 vong/phut.

Sau khi két thiic qua trinh két tinh, san pham duoc loc chan khong va say kho san
pham két tinh & nhiét d6 thay dbi tir 95 °C véi thoi gian sdy san pham két tinh 150
phut.

Tir cac két qua nghién ctru cho thiy dé hiéu suét thu hdi dong dat 54,50 % can
tién hanh qué trinh tach sau cac tap chét theo cac diéu kién sau:

+ Nong dg dung dich CuSOy khi két tinh: dung dich CuSO,4 350 gllit.
+ Thoi gian két tinh dong sulfat CuS04.5H,0: 300 phit.

+ Nhiét dg két tinh dong sulfat CuS04.5H,0: 15 °C.

+ Toc dé khudy khi két tia dong sulfat CuS04.5H,0: 60 vong/phuit.
+ Nhiét do sdy san pham két tinh CuS04.5H,0: 95 °C.

+ Thoi gian sdy san pham két tinh CuS04.5H,0: 150 pht.

San pham CuS04.5H,0 két tinh tir dung dich da tach tap chat sau khi say kho co
thanh phan hoa hoc ¢ bang 9.

Bang 9. Thanh phan héa hoc ciia san pham CuS04.5H,0.
Ky hiéu miu phén tich | Thanh phén héa hoc (%)
héa CuSO4.5H.0 | Stap chit
San pham CuS04.5H,0 98,00 2,00

Ghi cha: tinh theo két qua phan tich ctia VILAS 034 va VILAS 143.

3.3. Két qua nghién ciru

3.3.1. Pinh huwéng giai quyét van dé mdi truong
Qua trinh xtr 1y chat thai dién tir 1a tong hop cac quy trinh hoa 1y khac nhau nén

thai ra cac chat thai & 3 dang chu yéu: cac dang chét thai ran, dung dich thai va khi
thai:

+ Chat thai rdn qua trinh xt 1y chét thai dién tir 1a cian khong tan sau khi hoa tach
bang dung dich H,SO4, cin khong tan clia cac qua trinh tach tap chat.

+ Chét thai dang 16ng 1a dung dich sau khi két tinh san pham.

+ Chat thai dang khi.
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Qua trinh xr 1y chat thai dién tir ¢6 chat thai dang khi véi thé tich nho (khi thai
ctia qua trinh hoa tach bang dung dich HC1 ¢ 80 °C) va khi thai ¢ dang hoi nuéc cua
qué trinh sdy thu hdi san pham. D6i voi khi thai ciia qua trinh sdy duogc xir 1y bang
phuong phap ngung tu dé thu hdi nudc co chuta axit quay lai qué trinh. Véi khi thai
ctia qua trinh hoa tach bang dung dich HCI dugc xur Iy bang phuong phap suc khi
thai qué dung dich NaOH loang.

Chét thai ran tir qué trinh x{r 1y chét thai dién ttr thu hoi tir cic qua trinh tach tap
chit dugc coi 1a vat liéu cho qua trinh luyén Fe do chira nhiéu Fe. Phé thai nay can
duogc rira dén khi dung dich rira ¢ pH = 7,0 va c6 khéi luong nhé nén phuong phap
xtt Iy chu yéu bang phwong phap chén 1ap tai bi thai. Dung dich rira duoc dé ling,
tach can, sau khi tach can dung dich dugc quay lai qué trinh hoa tach. Can khong tan
trong dung dich H,SO4 dugc dwa dén qua trinh thu hoi cac kim loai quy.

Dbi v6i chat thai dang 16ng thu hoi tir qué trinh cong nghé hau hét duoc quay lai
qua trinh cong nghé.

3.3.2. Dy kién hiéu qua kinh té

Du kién higu qua kinh té:
Du kién chi phi hoa chat ctia qué trinh cong nghé:
+ Hiéu suat qua trinh thu hdi PbCl,: 94,02 %.
+ Hiéu suat qua trinh thu hoi Sn(OH),: 91,93 %.
+ Hiéu suit qua trinh thu hdi CuS04.5H,0: 51,78 %.
Bang 10 trinh bay cac chi phi vé vat tu, hoa chat sir dung khi xtr Iy 1000 kg phé
lidu dién tir va khéi lwong cac san pham thu duoc.

Bang 10. Dur tinh gid thanh xik Iy 1000 kg phé liéu dé thu héi CuS04.5H,0.

TT | Neuyén vit liéu })(f'n vi S6 Pon gia | Thanh tién
tinh | lwong | (1.000d) | (1.000d)

1 | HCI 35,00 % lit 70,0 25,0 1.750,0
2 | H2S0, 98,00 % lit 250,0 10,0 2.500,0
3 | Nudc m?® 8,0 8,0 64,0
4 | NaOH 98,00 % kg 40,0 25,0 1.000,0
5 | Nang luong Kwh | 5000,0 1,8 9.000,0
Tong cong: 14.314,0
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1 | CuSO45H,0 kg | 3300
2 PbCl, kg 11,3
3 Sn(OH), kg 21,4

Nhdn xét: tir bang 10 cho thay chi phi vat tu hoa chat dé xir Iy 1000 kg phé liéu
1a 14.314.000 ddng chua ké cac chi phi khac (chi phi héa chit b6 sung cho qua trinh
xur ly cac mé sau).

Quy trinh va so do cong nghé

Tir két qua nghién ciru da dua ra quy trinh cong nghé nhu sau:

- Hoa tan Sn va Pb c6 trong phé liéu dién ta bang dung dich HCI. Qué trinh hoa
tach bang dung dich HCI 15,00 % trong thoi gian 150 phut & nhiét d6 80 °C véi ty 18
L/R theo khdi luong khi hoa tach 1a 3 1an va téc d6 khudy 90 vong/phat. Véi cac
thong ) k¥ thuat trén da cho hi¢u suat hoa tan Sn vao dung dich dat 96,73 % va hi¢u
suat hoa tan Pb vao dung dich dat 95,24 %.

- Két thuc qua trinh hoa tach bang dung dich HCI, loc tach can khong tan bang
phuong phap loc chan khong va thu hdi dung dich. Dung dich hoa tach dugc ha nhiét
d6 dé két tinh thu hdi san pham PbCl,. Qua trinh duoc tién hanh trong 3 gio o nhiét
d6 20 °C voi tde do khuay 20 vong/phuat. Két thiic qua trinh két tinh, loc tach thu hoi
tinh thé PbCl,. Véi cac thong s6 k§ thuat nhu da trinh bay da cho hiéu suét thu hoi
Pb tir dung dich hoa tach dat 98,72 %. Phan dung dich sau khi thu hdi Pb duoc chuyén
dén cong doan thu hoi Sn.

- Dung dich sau khi thu héi PbCl, duoc trung hoa bang dung dich NaOH. Qua
trinh trung hoa két thuc khi pH dng dich dat 3,5 ¢ nhiét 6 30 °C trong thoi gian 90
phut véi toe d6 khudy 120 vong/phut. Loc thu hdi san pham Sn(OH),. Véi cac thong
s6 k¥ thuat nhu di trinh bay di cho hiéu suat thu hoi Pb tir dung dich hoa tach dat
95,04 %. Phan dung dich dugc quay lai qué trinh hoa tach bang dung dich HCI sau
khi bo sung axit HCI.

- Can khong tan trong dung dich HCI duoc hoa tach bang dung dich H,SO4 dé
hoa tan Cu vao dung dich. Qua trinh hoa tach bang dung dich H,SO,4 15,00 % véi
trong thoi gian 120 phat ¢ nhiét d6 60 °C véi ty 16 L/R theo khdi luong khi hoa tach
4 1an va tdc do khuéy 120 vong/phut. Qua trinh hoa tach dugc suc khi véi luu lugng
4 1it/pht. Loc thu hdi dung dich. Vi cac thong s ky thuat trén di cho hiéu suit hoa
tan Cu vao dung dich dat 97,88 %. Két thiic qua trinh hoa tich bang dung dich H,SOs,
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loc thu hdi dung dich. Phan cin khong tan Chuyén dén cong doan thu hoi kim loai
quy.

- Dung dich dugc oxi héa ion Fe?* bang dung dich H,0; 3,00 % trong thoi gian
90 phiit & nhiét d6 40 °C véi toe dd khudy 90 vong/phit va pH dung dich = 1,0. Két
thac qua trinh oxi hoa, tién hanh thity phan bang tac nhan Cu(OH); 20,00 % voi tdc
d6 nap tac nhan 24 g/gio va toc d6 khudy 120 vong/phut & nhiét d6 45 ° C trong 90
phut véi pH két thiic qua trinh thily phan: 3,5. Vi cac thong so k§ thuat trén da cho
hiéu suit thu hdi Cu cb trong dung dich dat 97,08 %.

Chét thai dién tir

= Dung dich HCI—| Hoatan 1

Y
Loc rnra |-—=Can khdng tan

Y
Hoatan 2 |-

Dung dich —

Locrira [=—- Kéttinh |~ Dung dich O,
PbCl, Dun(i dich Cu(OH) Loc rira
Trung hoa = NaOH Thay phan [=-  Dungdich  Barfn
| | i
Loc = Sn(OH) s Thu hdi kim
Loc | Ba thai loai AUV
Dung dJCh thai Dung dich CuSQ, sach
Xu ly . *
i Két tinh

Y

Loc |—=Dung dich

CuS0.4.5H,0

Hinh 2. So' d6 cong nghé xir Iy chat thdi dién tir.
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- Loc tach can khong tan chira cac kim loai nang nhu Fe, Al va giam nhi¢t do
dung dich dé két tinh san pham CuS04.5H,0 trong thoi gian 1a 300 phut & nhiét do
két tinh 13 15 °C véi tdc do khudy khi két tinh CuS04.5H,0 1a 60 vong/phit, sdy san
pham & 95 °C trong thoi gian 150 phat. Phan dung dich sau khi két tinh CuSO4.5H,0
dugc quay lai qué trinh hoa tach bang dung dich H,SO4. V&i cac théng sb ki thuat
trén da cho hiéu suét thu hdi Cu tir dung dich dat 54,50 %.

PHAN IV: KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Ttr nhirng két qua nghién ctru cac thong sé cong nghé cua qua trinh thu hoi cac
hop chit hoa hoc chtra kim loai mau tir chét thai dién tir trong phong thi nghiém da
rat ra duge cac két luan sau:

1. Pa dua ra duoc cic quy trinh cong nghé thu hoi san pham PbCl,, SN(OH);
va CuS04.5H,0 bang phuong phap hoa tach chon loc, thu hdi san pham bang phuong
phép két tinh hoic trung hoa.

2. Pa dinh hudng xir 1y cac chat thai ctia quy trinh cong nghé xur 1y chat thai
dién tu.

3. Pa xac dinh so bd chi phi vat tu tiéu hao cho qua trinh xtr 1y chit thai dién
tu.

4.2. Kién nghi

Qua nghién ciru, dé dua ra san xuat 16n, can phai nghién ctru hoan thién mot
cach c6 hé théng & quy mo pilot 2 dén 5 tan/thang dé thu hdi duge cac thong sé ki
thuat t6i wu, tir d6 ¢6 co s 1ap ludn ching kinh té k¥ thuat cho qua trinh san xuét
16n.
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