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PHAN 1. PAT VAN DPE

Trong qua trinh giang day mon Hoa hoc & truong THPT, dac biét la trong qua trinh
6n luyén cho hoc sinh thi hoc sinh gi6i cic cip va & céac ki thi Pai hoc; Chuyén dé dién
phan dung dich 13 mot chuyén dé hay va kha quan trong nén cac bai tdp vé dién phan
thudng c6 mit trong cac ki thi 16n cta qudc gia.

Véi hinh thirc thi tric nghiém nhu hién nay thi viéc giai nhanh céc bai toan Hoa
hoc 14 yéu cau hang dau cta nguoi hoc; yéu cau tim ra duge phuwong phép giai toan mot
cach nhanh nhit, di bang con dudng ngin nhat khéng nhiing gitp ngudi hoc tiét kiém
dugc thoi gian 1am bai ma con rén luyén duge tu duy va ning luc phat hién van dé cua
nguoi hoc.

Trong thuc té tai liéu viét vé dién phan dung dich con it nén ngudn tu lidu dé gido
vién nghién ctiru con han ché do d6 ndi dung kién thirc va ki ning giai cac bai tip dién
phan cung cap cho hoc sinh chua dugc nhiéu. Vi vay, khi gip cic bai toan dién phan cac
em thuong ling ting trong viéc tim ra phuong phap giai phu hop.

Qua qué trinh tim toi, nghién ctru trong nhiéu nim t6i da hé thong hoa cic dang bai
tap dién phan dung dich va phuong phap giai cac dang bai tdp do cho hoc sinh mdt cach
dé hiéu, d& van dung, tranh duoc nhitng ling tang, sai lam va nang cao két qua trong céac
ky thi. Trén co s¢ d6, t6i manh dan chon dé tai “ Phwong phdp gidi bai tdp dién phdin
dung dich” 1am sang kién kinh nghiém cho minh. Véi hy vong dé tai nay s& 1a mot tai
liéu tham khao phuc vu cho viéc hoc tip cua cac em hoc sinh 12 va cho cong tac giang
day cua cc ban dong nghiép.
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PHAN 2. GIAI QUYET VAN DE

A.NHUNG THUAN LOI VA KHO KHAN KHI GIAI BAI TAP PIEN PHAN
TRONG DUNG DICH

I. Thuén lgi

- HS viét dugc phuong trinh dién phan téng quat va tinh toan theo phuong trinh dé.

- HS biét ap dung cong thirc Faraday ( m= %) Vao giai cac bai tap dién phan .

- HS viét dugc cac ban phan tmg xay ra & cac dién cuc.

Il. Khé khin

- Tai liéu viét vé dién phan con it nén ngudn tu liéu dé gido vién nghién ctru con
han ché do d6 noi dung phan dién phan cung cép cho hoc sinh chua dugc nhiéu.

- Pa s6 céac bai tap dién phan thudng tinh todn theo cac ban phan ting & cac dién
cuc nhung hoc sinh thudng chi viét phuong trinh dién phan tong quat va giai theo no.

- Hoc sinh it sir dung cong thirc hé qua cia Faraday ( ne trao d6i= I—l':t) dé giai

nhanh bai toan dién phan .

- Hoc sinh thuong lang tang khi xac dinh truong hop Ho0 bat dau dién phan ¢
cac dién cyc (khi bat dau sui bot khi & catot hodc khi pH ctia dung dich khong doi).

- Hoc sinh nham 14n qu4 trinh x4y ra & cac dién cuc.

- Hoc sinh viét sai thtr tur cc ban phan Gmg xay ra ¢ cac dién cuc —  tinh toan sai.

- Hoc sinh thudng bo qua cac phan tng phu c6 thé xay ra giira cac san pham tao
thanh nhu: dién phan dung dich NaCl khong mang ngan tao ra nudc Gia—ven va c6 khi Hz
thoat ra & catot ; Phan Ung gitra axit trong dung dich véi kim loai bam trén catot.

B. PHUONG PHAP GIAI BAI TAP DIEN PHAN TRONG DUNG DICH
I. CAC QUA TRINH DPIEN PHAN
1.1. PIEN PHAN DUNG DICH MUOI
1.1.1. Pién phén cic dung dich mudi ciia Kim loai kiém, kiém thd, Nhom
a. O catot (cuc Am)
Céc ion kim loai kiém, kim loai kiém th6 va ion Nhom khong bi dién phan vi
ching c6 tinh oxi hoa yéu hon H,O; H.0 bi dién phan theo phuong trinh:
2H20 + 2e — Hz + 20H".
b. O anot (cuc dwong)
-Néu1a S%, CI, Br,, I thi chung bi dién phan trudc H20 theo thu ty tinh kh:
S>> Br > Cl"> H,0 (F khong bi dién phan )
Phuong trinh dién phan tong quat: S% — S+ 2e; 2X" — X + 2e
Sau khi hét cac ion d6, néu tiép tuc dién phan thi H>O s& dién phan theo phuong trinh:
2H20 — O2 + 4H" + 4e
- Néu 1a cac ion: NOs3", SO4%, CO3?, PO4*...thi chiing khong bi dién phan ma H,O
bi dién phan.
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Vi du 1:Viét PTHH xdy ra khi dién phan dung dich NaCl :
NaCl — Na*+ CI

Catot (-) < | > Anot (+)
Na* khong bi dién phan 2ClI"' > Cl2 + 2e
2H20 + 2e — Hy + 20H"

— Phuong trinh : 2CI" + 2H20 — Cl2 + H2 + 20H"
2NaCl + 2H,0 — 2NaOH + Cl; + H:

— Xdy ra twong tw khi di¢n phéan cdc dung dich : NaCl , CaCl, , MgCl , BaCl>,
AICl3

— Khéng thé diéu ché kim logi tir : Na — Al bang phwong phdp dién phéan dung
dich .

Vi du 2 : Viét PTHH xdy ra khi dién phdn dung dich NazSOy :

Na>SO4 — 2Na* + 8042'

Catot (-) | | > Anot (+)
Na* khong bi dién phan S0O4% khong bi dién phan
2H20 + 2e — Hy + 20H" 2H20 — Oz + 4H* + 4e

— Phuong trinh dién phan: 2H,0—%% 52H,+0,

& Xdy ra twong tw khi dién phéan cdc dung dich: NaNOgs, K2SOs , Na;COs,,
MgSOs , Alx(SO4)s....

Vi du 3: Di¢n phan 100ml dung dich chira NaCl voi dién cuc tro ,co mang ngan,
cwong dé dong dién I la 1.93A. Tinh thoi gian dién phin dé dwoc dung dich pH = 12, thé
tich dung dich dwoc xem nhuw khéng thay doi, hiéu sudt dién phdn la 100%.

A. 50s B. 100s C. 150s D . 200s

Huéng dén gidi
Vi dung dich ¢6 PH = 12 — Moi truong kiém .
pH =12 — [H*] =102 - [OH]= 0,01 — S6 mol OH" = 0,001 mol
NaCl — Na* + CI

Catot (-) 4—‘ L—»Anot (+)

Na* khong bi dién phan
2H20 + 2e — Ho + 20H" Clh—->Clx + 2e
0,001 < 0,001
— S6 mol e trao ddi 1a : n = 0,001 mol
It n.F 0,001.96500

Ap dung cong thitc Faraday :n= — —>t=—— = 2"~ _5(0g
p dung cong y = I 193

— Chon dap an A.
& Ap dung twong tw dé gidi bai tip V.7
.1.2. Pién phén cic dung dich mudi ciia cac kim loai dimg sau Al trong diy dién héa
1. O catot (cwe Am)
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- Céc cation kim loai bi khir theo phuwong trinh: M™ +ne —» M
Sau khi hét cac ion d6, néu tiép tuc dién phan thi H,O s& dién phan theo phuong trinh:
2H20 + 2e — Ho + 20H".

2. O anot (cwe dwong): (Xay ra trong tu muc 1.1.1b)

Vi du 1 : Viét PTHH xdy ra dién phdn dung dich CuSOs :

CuSOs — Cu?* + SO4*
Catot(-) | > Anot (+)
S0O4? khong bi dién phan .
Cu?* +2e — Cu 2H20 — 4H* + Oo+ 4e

— Phuong trinh dién phan : Cu? + H2,0 — Cu+2H" + % O;
CuSO4 + HoO — Cu + H2SOs+ %2 O2
& Xdy ra twong tw khi di¢n phén cdic dung dich muéi ciia kim loai tir Zn — Hg véi
cdc goc axit NO3y , SO4% : Cu(NO3)2 + H20 — Cu + 2HNO3 + % O3
Vi du 2 : Viét PTHH xdy ra dién phin dung dich ZnCly
ZnCl, — Zn? + 2CI-

Catot (-) 4_‘ \_. Anot (+)

Zn** +2e — Zn 2CI" - Clz + 2e
—> Phuong trinh dién phan: ~ ZNCl, %ZMCIZ T

Vi du 3: Pién phan 100ml dung dich CuSO4 0,1M voi cac dién cuc tro cho dén khi
vira bdt dau siii bot bén catot thi ngimg dién phan. Tinh pH dung dich ngay khi dy voi
hiéu sudt la 100%. Thé tich dung dich dwoc xem nhw khéng doi. Ldy 1g2 = 0,3

A pH=0,1 B.pH=0,7 C. pH=20 D.pH=13

Huéng din gii

Dén khi vira bat dau sui bot khi bén catot thi Cu?* vira hét .

bién phan dung dich : CuSOs :
CuSOs — Cu**+ SO+~

Catot(-) < ‘ ‘ > Anot (+)

S04 khong bi dién phan .
Cu**+2e¢e— Cu 2H20 — 4H* + O2 + 4e
0,01— 0,02 0,02 <« 0,02

— Sb mol e cho & anot = s6 mol e nhan & catot — n p+ = 0,02 mol
— [H+]=0,02/0,1 =0,2 —» pH =-1g0,2 =0,7 — Chon dap an B
% Ap dung twong tw dé gidi cdc bai tap: V.3, V.4, V.5

1.1.3. Pién phan hén hop cic dung dich mudi
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* () catot: Céc cation kim loai bj khir theo thir tu trong day thé dién cuc chuan
(ion ¢6 tinh oxi hdéa manh hon bi khtr truée): M™ + ne — M

Bo manh tinh ox1 hoa ting dan

-

K Ba? Ca®* Na* Mgt AP | Mn?* Zn?* Cr¥* Fe?* Ni?* Sn* Pb2* | HY (axit) | Cu®* Fe?* Ag* Hg® ...

H* (H2O) nhén e I nhin e I nhin e

* (O anot : (Xay ra trong tu muyc 1.1.1b)
Vi du 1: Viét PTHH xdy ra dién phdn dung dich hon hop NaCl va Cu(NO3); :
NaCl — Na* + CI
Cu(NO3)2 — Cu?* + 2NOs

Catot (-) < ‘ ‘ » Anot (+)

Na* khong bi dién phan NOs™ khong bi dién phan
Cu?* +2e — Cu 2ClI"— Cl> + 2e
2H20 +2e — H2 + 20H" 2H>0 — 4H" + Oz + 4e

Phuong trinh di¢n phan: 2NaCl + 2H20 dpdd . 2NaOH + Hz + Cl2
7 Cu(NOs)2 + H20 dpdd Cu+ %2 Oz + 2HNO3

Phuong trinh dién phan tong quat: 2I>IaCI + Cu(NOs3)2 dpd€u + Cl2 + 2NaNOs

Vidu 2: (Trich Dai hoc khoi A- 2010)
Dién phan (véi dién cuc tro) mot dung dich gom NaCl va CuSOs c6 ciing s6 mol, dén khi
& catot xudt hién bot khi thi dirng dién phan. Trong ca qud trinh dién phdn trén, san pham
thu dwoc o anot la

A. khi Clava O2. B.khiH2va O..  C. chicé khi Cl,.  D. khi Cl2 va Ha.
— Chon dap an: A

Vi du 3: Dién phdn hoan toan dung dich hén hop gom a mol Cu(NO3)2 va b mol
NaCl véi dién cuee tro-, mang ngdn xop . Dé dung dich thu dwoc sau khi dién phdn cé kha
nang phan vng voi ALOs3 thi

A.b=2a B. b>2a C. b<2a D.b < 2a hoach > 2a

Huéng dan gidi
Cu(NO3)2 — Cu?" + 2NOgz

a a
NaCl — Na* + CI

b b b

Catot(-) | L, Anot(+)
Na* khong bi dién phan NOgs khong bi dién phan .
Cu?* +2e — Cu 2CI' - Cl2 + 2e
— Phuong trinh : Cu?* + 2CI" — Cu + Cl2 (1)
a b

Néu du Cu®* sau (1) : a>b/2 (2a>b)thi co phan img : Cu?* + 2H,0— Cu+4H* + O,
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— Dung dich thu dugc ¢6 axit nén c¢6 phan Gng voi AloO3
Néu du CI sau (1) : a<b/2 (b>2a) — ¢6 phan tmg : 2H,0 + 2CI" — 20H" + H; + Cl
— Dung dich thu dugc c6 moi truong bazo — Co6 phan tng vai Al2Oz : NaOH + Al2Os
— NaAlO2 + H2O — Chondap an D .

© Ap dung twong tw dé gidi bai tdp V.2.

Vi du 4: (Trich Dai hoc khéi A- 2010)
Pién phan (dién cuc tro) dung dich X chita 0,2 mol CuSOs va 0,12 mol NaCl bang dong
dién c6 cuong do 2A. Thé tich khi (dktc) thodt ra ¢ anot sau 9650 gidy dién phdn la

A. 2,240 lit. B. 2,912 lit. C. 1,792 lit. D. 1,344 lit.

Huéng dan giai
NaCl — Na' + CI
CuSOs — Cu?* + SO4*

Catot (-) 4—1 ;» Anot (+)

(Cu?*; Na*, H0) (S04%, CI, H20)
Na* khong dién phan SO4+% khong dién phan
Cu**+2e— Cu 2CIF —- Cl; + 2e
N e (trao ddi)= '—Ft =0,2 mol 0,12 — 0,12

2H20 — 4H" +02 + 4e
0,02 < 0,08

Vini= (0,06 + 0,02). 22,4 = 1,792 lit — Pap an C

& Ap dung twong tw dé gidi bai tp V.8.

Vidu 5: Pién phdn 100 ml dung dich CuSO4 0,2M va AgNO3 0. IM véi cuong do
dong dién I = 3.86A.Tinh thoi gian dién phan dé dweoc mét khoi lwong kim loai bam bén
catot la 1.72g ?

A. 250s B. 1000s C. 500s D. 750s

Huéng din gidi

So gam kim loai Ag t6i da duge tao thanh : 0,01.108 = 1,08 gam

S6 gam Cu tdi da tao thanh : 0,02.64 = 1,28 gam

Vi 1,08 < 1,72 < 1,08 + 1,28 — Dién phan hét AgNO3 , Va con du mot phan CuSO4
— Khbi lrong Cu dugc tao thanh : 1,72 — 1,08 = 0,64 gam — n cy = 0,01 mol

Ap dung cong thirc Faraday :

Cho Ag : 0,01 = 3,86.t1/ 96500.1 — t1 = 250s

Cho Cu: 0,01 =3,86.t2/96500.2 — t> =500 s
— Tong thoi gian : 250 + 500 =750 s — Chon Pap an D .

& Ap dung twong tw dé gidi bai tgp V.9

Vi du 6: (Trich Pai hoc khéi B— 2009)
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Pién phén c6 mang ngan 500 ml dung dich chita hon hop gom CuClo 0,1M va
NaCl 0,5M (dién cuec tro, hiéu sudt dién phan 100%) véi cwong dé dong dién 5A trong
3860 giay. Dung dich thu dwoc sau dién phan co kha nang hoa tan m gam Al. Gia tri [on
nhat ciia m la

A. 4,05 B. 2,70 C.1,35 D. 5,40
Huwéng dan gii
S6 mol e trao d6i khi dién phan : n= 1t_53860_ 0,2 mol
F 96500

N cucz = 0,1.0,5 = 0,05 mol ; N naci = 0,5.0,5 = 0,25 mol
— 1 cuz+ = 0,05 mol , n ¢i- = 0,25 + 0,05.2 = 0,35 mol — Vay CI" du , Cu?* hét , nén tai
catot s& c6 phan tmg dién phan nudc (sao cho du s6 mol e nhén & catot 14 0,2)

Tai catot : Tai anot :
Cu?*+2¢ —» Cu 2CIF - Clx + 2e

0,05—0,1 0,2<0,2
2H20 + 2e — Hz + 20H"

0,1« (0,2-0,1) — 0,1
Dung dich sau khi dién phan c6 0,1 mol OH™ ¢6 kha nang phan tng véi Al theo phuong
trinh : Al + OH + H,0O — AlO2 + 3/2 H»
0,1<0,1

Maimax = 0,1.27=2,7 () — Chon Pap an B

Vi du 8:: Mdc néi tiép hai binh dién phan: binh (1) chiza dung dich MClz va binh (2)
chera dung dich AgNOs. Sau 3 phat 13 gidy thi ¢ catot binh (1) thu dwroc 1,6 gam kim logi
con & catot binh (2) thu dwoc 5,4 gam kim logi. Cd hai binh déu khong thay khi ¢ catot
thoat ra. Kim logi M la:

A.Zn B. Cu C. Ni D. Pb

Huwéng dan giai

Do hai binh mac néi tiép nén ta co:
Q=lt= 1,6.2.F: 54.1.F
' M 108

& Ap dung twong tw dé gidi bai tgp V.10, V.11.

— M =64 - Cu— Chondép an B

1.2. PIEN PHAN CAC DUNG DICH AXIT:

*( catot: Céc ion H* (axit) d& bi khir hon cac ion H* (H20): 2H* + 2¢ — H,
Khi ion H* (axit) hét , néu tiép tuc dién phan thi H2O sé& dién phan theo phuong trinh:
2H20 + 2e — Hz + 20H",

* () anot: (Xay ra trong tu muyc 1.1.1b)

Vidu l: Viét PTHH xdy ra dién phan dung dich HCI:



HCI — H* + CI

Catot(-) | | > Anot (+)
2H" + 2 — H> 2CIF — Cl; + 2e
— Phuong trinh dién phan:  HCI apdd  Hz + Cl2

Vi du 2: Viét PTHH xdy ra dién phﬁung dich H,SOq4
H.SOs — 2H' + SO4*
Catot(-) | L, Anot(+)
2H" + 26 — H» S04* Khong dién phan
2H20 — 4H" + O2 + 4e
— Phuong trinh dién phan: H,O — Hz + % O2

1.3. PIEN PHAN CAC DUNG DICH BAZO

* () catot:
- Néu tao bai cac ion kim loai tir Li* — AI¥* thi H20 s& bi dién phan :
2H>0 + 2¢e — H2 + 20H
- Néu tao boi cac ion kim loai sau Al trong day dién hoa : d6 1a cac bazo khong tan —
dién li yéu — khong xét qua trinh dién phan.

* O anot: ion OH" dién phan theo phwong trinh sau: 40H" — 2H,0 + O + 4e
Néu tiép tuc dién phan thi H20 sé& dién phan: 2H.0 — 4H* + O, + 4e

Vidu 1: Viét PTHH xdy ra dién phdn dung dich NaOH:

NaOH — Na' + OH-

Catot(-) < | | » Anot (+)
Na*" khong bi dién phan
2H20 +2e — Hy + 20H 40H — 2H20 + Oz + 4e

— Phuong trinh dién phan: H20 — Hz + %2 O
Vi du 2: Tién hanh dién phan (véi dién cuc Pt) 200 gam dung dich NaOH 10 %
dén khi dung dich NaOH trong binh ¢6 nong dé 25 % thi ngieng dién phan. Thé tich khi (¢
dktc) thodt ra & anot va catot lan luot 14:
A. 149,3 litva 74,7 lit B. 156,8 lit va 78,4 lit
C. 78,4 lit va 156,8 lit D. 74,7 lit va 149,3 lit

Huwréng dén gidi:

MnaoH (trudc dién phan) = 20 gam
Pién phan dung dich NaOH thyc chét 1a dién phan nudc
Phuong trinh dién phan: : H.0 — 1/2 O (anot) + H2 (catot)

—> Maor khong ddi — mdd sau dien phan = 80 gam — m20 bi dien phan = 200 — 80 = 120 gam
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— NH20 dien phan = 20/3 mol — Voo = 74,7 lit va V2 = 149,3 lit — Chon dap an D.

1.4. PIEN PHAN HON HOP CAC DUNG DICH BIEN LI ( dd mudi, axit, bazo)
* () catot: Thtr tu dién phan: ion c6 tinh oxi héa manh hon bi dién phan trudc:

Bo manh tinh ox1 hoa ting dan

.
K+ Ba® Ca? Na® Mg? ABY | Mn®* Zn?* Cr¥* Fel* INi2* Sn* Ph3* | HY (axit) | Cu®* Fedt Ag® Hg™ ...
H* (H2O) nhén e I nhin e I nhin e
* () anot: Thir ty dién phan: S?> I > Br > Cl > OH" > H,0 theo cac phuong trinh
Sau:
S —»S+2e
2X — Xo + 2e
40H — 2H>0 + Oz + 4e
2H0 — O2 + 4H" + 4e

Vidu 1. Pién phan hén hop cac dung dich: HCI, CuClp, NaCl voi dién cuc tro, co
mang ngan. Gid tri pH ciia dung dich thay @i nhw thé nao trong qud trinh dién phan:

A. Tang B. Giam C. Tang réi gidm D. Gidam réi ting
— Chon dép an A

Vi du 2 : Pién phan 200 ml dung dich hon hop gom HCI 0,1M va CuSO4 0,5M
bang dién cuc tro . Khi 6 catot ¢6 3,2 gam Cu thi thé tich khi thodt ra ¢ Anot la

A.0,56 lit B.0,84 lit C.0,672 it D.0,448 lit

Huéng din gidi
CuSOs — Cu* + SO4*

0,1 0,1
HCI — H* + CI-
0,02 0,02

Catot(-) <—‘ ‘——> Anot (+)

S0O4% khong bi dién phan .

Cu®* +2e — Cu 2CIF — Cl; + 2e
0,1 «— 0,05 0,02 — 0,01
2H20 — 4H*+ O + 4e
0,02 «— 0,08 mol

Khi & catot thoat ra 3,2 gam Cu tic 14 0,05 mol — S6 mol Cu?* nhan 0,1 mol , ma
CI" cho t6i da 0,02 mol — 0,08 mol con lai 1a H20 cho
— Tur so dd dién phéan khi thoat ra tai anot 1a : Cl> 0,01mol ; O. 0,02 mol
— Tong thé tich : 0,03.22,4 = 0,672 lit
— Chon dép an C .
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Vi du 3: Pién phan 100 ml hon hop dung dich gom FeCls IM , FeCl, 2M , CuCl;,
IM va HCI 2M véi dién cuc tro' cé mang ngdn xop cuong do dong dién la 54 trong 2 gio
40 phut 50 giay o catot thu duoc:
A5,6gFe B.2,8 g Fe C.6,4gCu D.46gCu
Huéng dan giai
Theo : n re3+ = 0,1 mol ; N re2+ = 0,2 Mol ; n cuz+ = 0,1 mol ; N e = 0,2 mol
Séap xép tinh oxi héa cua cac ion theo chiéu ting dan : Fe?* < H* < Cu?* < Fe3*
— Thtr tu bi dién phan ¢ catot (-) :
Fe3* + le — Fe?* (1)
01—-01-0,1
Cu?* +2e — Cu (2)
0,1 - 0,2— 0,1
H*+1e —> H® (3)
0,2— 0,2
Fe?* + 2e — Fe (4)
Theo cong thitc Faraday sé mol e trao doi ¢ hai dién cuc :
n = 1t/96500 = 5.9650/96500 = 0,5 mol
Vi s6 mol e trao d6i chi 1a 0,5 mol — Khong c¢6 phan tng (4) , kim loai thu duoc chi ¢
phan tng (2) — Khdi luong kim loai thu dugc & catot 14 : 0,1.64 = 6,4 gam
— Chon dép an C.
% Ap dung twong tw dé gidi bai tgp V.12, V.13
*Luuy:
- Moéi trwong dung dich sau dién phdn:
+ Dung dich sau dién phan c6 mdi trudong axit néu dién phan mudi tao boi kim loai
sau Al (trong diy dién hoa) va gdc axit c6 oxi nhu: CuSO4, FeSOs, Cu(NOs)z.....
+ Dung dich sau dién phan c6 méi trudng bazo néu dién phan mudi tao boi kim loai dimg
trude Al (Al, Kim loai kiém, kiém thd) va gbc axit khong c6 oxi nhu: NaCl, AlCIs, KBr....
+ Dung dich sau dién phan c6 mdi truong trung tinh: di¢n phéan cac dung dich di¢n
li con lai nhu : HCI, H2SO4, Na2SO0a....
- Cac logi dién cuc:
* Dién cuc tro: (vi du : platin...)
* Pién cuc tan: (vi du: bac, ddng...) Chinh anot bi oxi hoa, in mon dan (tan dan).
Céc ion khac c6 mit trong dung dich hau nhu con nguyén ven, khong bi oxi hoa.
Vi du: Dién phan dung dich CuSOs véi binh dién phan c6 anot 1am bang kim loai Cu:
Phuong trinh dién phan:
CU i anotyan + CUSO, —2£—>CuSO, +Cu ¥

(b&m catot)
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- Y nghia sw di¢n phan: phuong phap dién phan duoc tmg dung rong rai trong thuc té san
xuét va trong phong thi nghiém nghién ctru nhu ding dé diéu ché kim loai tinh khiét; diéu ché
mot s6 phi kim va mét ) hop chét; tinh ché mot sd kin loai hodc trong linh vyc ma dién...

I1. PINH LUQONG TRONG QUA TRINH PIEN PHAN
* Mubn tinh khéi luong cc chit giai phong & cac dién cuc ta ¢ thé tinh theo

phuong trinh dién phan.
Vidu:  2CuSO,+2H,0—®% 52Cu + O, + 2H,S0,
160(g ) 64(g) —11,2(lit) —1(mol)
a(9) x(g) — y (lit) —z(mol)
* Khi biét cudong do dong dién ( 1) va thoi gian dién phan (t) ta c6 thé tinh theo
N , AQ Alt _om_ It
cong thirc Faraday: m = F=TF hodc S n, = =

Trong d6: m - khdi lugng chét (ran, 1ong, khi) thoat ra & dién cuc (gam).
A - Khéi lugng nguyén tir (d6i v6i kim loai) hodc khdi lugng phan tir (d6i voi chat
khi) n - s electron trao d6i
| - Cuong do dong dién ( A)
t - Thoi gian dién phan (s)
F - Hang s6 Faraday ~ F=96500C

- S0 mol e trao do6i 6 moi dién cuc : n= =

*Tilé A/n duogc goi la duong lugng di¢n hoa (D). Mot duong lugng gam di¢n hoa

6 khéi luong A/n (gam)
S6 duong lugng gam don chat (hay ion ) X = S6 mol nguyén tir( hay ion) X .n
Taco: m=é-i=é khi Q= 96500C hay 1F

' n 96500 n

I11. CAC BUOC THONG THUONG GIAI MOT BAI TAP PIEN PHAN

Budc 1: Viét phuong trinh dién li cua tat ca cac chat dién phan; Xac dinh cac ion
& mdi dién cuc.

Budc 2: Viét cac PTHH cua cac ban phan Gmg (Viét phuong trinh cho, nhan e cia
cac ion tai cac dién cuc); Tinh s e trao doi & mdi dién cuc (Néu gia thiét cho cuong do
dong dién va thoi gian dién phén) :

Ne (cho ¢ anot) = ne (nhén & catot).

Budc 3: Biéu dién cac dai lugng theo cic ban phan tmg hoic theo phuong trinh
dién phan chung.

Budc 4: Tinh theo yéu cau ctia bai toan
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+ Trong nhiéu truong hop, cé thé ding dinh ludt bdo toan mol electron (s6 mol
electron thu dwoc & catot bang sé mol electron nhwong & anot) dé gidi cho nhanbh.

IV. MOT SO KINH NGHIEM GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM DIEN PHAN

(1) H20 bit dau dién phan tai cac dién cuc khi:

+ O catot: bat dau xuat hién bot khi hoic khdi lugng catot khong d6i nghia 1a cac

1on kim loai bi dién phan trong dung dich da bi dién phan hét.
+ Khi pH ctia dung dich khong ddi c6 nghia 13 cac ion 4m hoidc duong (hay ca hai loai) c6
thé bi dién phan da bi dién phan hét. Khi d6 tiép tuc dién phan s& 1a H2O bj dién phén.
(2) Khi dién phan céc dung dich:
+ Hidroxit cia kim loai hoat dong hoa hoc manh (KOH, NaOH, Ba(OH)a,...)
+ AXit c6 oxi (HNOs3, H2SO4, HCIOs,...)
+ Mudi tao boi axit ¢ oxi va bazo kiém (KNOs, NazSOs,...)
— Thuyec té 1a dién phan H20 dé cho Hz (6 catot) va Oz (& anot).

(3) Khi dién phan dung dich véi anot 1a mdt kim loai khong tro (khong phai Pt hay
dién cuc than chi) thi tai anot chi xay ra qua trinh oxi hoa di¢n cuc.

(4) C6 thé co cac phan tmg phu xay ra giita timg cdp: chat tao thanh ¢ dién cuc,
chat tan trong dung dich, chat ding lam dién cyc nhu: Pién phan dung dich NaCl khong
mang ngan tao ra nudc Gia—ven va co khi Hz thoat ra ¢ catot ; Phan tng gitra axit trong
dung dich v&i kim loai bam trén catot .

(5) Khoi lugng catot tang chinh 1a khdi lugng kim loai tao thanh sau dién phan bam vao.

- mddsaudp - mddtruocdp —m J’_mT

- b6 giam khdi luong caa dung dich: Am = (Mkét tia + Mkni)
(6) Viét ban phan g (thu hoac nhuong electron) xay ra & cac dién cyc theo diing
thir tw, khong can viét phuong trinh dién phan tong quat va sir dung CT: n, =% = I—Ft
- Viét phuong trinh dién phan tong quat (nhu nhitng phuong trinh hoa hoc thong
thudng) dé tinh toan khi can thiét.
(7) T cong thic Faraday — s6 mol chét thu dugc & dién cuc .
- Néu dé bai cho | va t thi trudc hét tinh s6 mol electron trao doi ¢ timg dién cuc (ne)

theo cong thac: n, =|—I':t (*) (voi F = 96500 khi t = gidy va F = 26,8 khi t = gio). Sau do
dwa vao thi ty dién phan, so sanh tong sé mol electron nhudng hoic nhan véi ne dé biét

murc do dién phan xay ra.

(8) Néu dé bai cho luong khi thoét ra & dién cuc hoac su thay ddi vé khéi luong
dung dich, khdi luong dién cuc, pH.,...thi dua vao cac ban phan tng dé tinh s6 mol
electron thu hodc nhudong & mbi dién cuc rdi thay vao cong thac (*) dé tinh | hoic t .
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(9) Néu dé bai yéu cau tinh dién luong can cho qua trinh dién phan thi 4p dung
cong thuc: Q = Lt=ne.F.

(10) CO6 thé tinh thoi gian t” can dién phan hét mot luong ion ma dé bai da cho roi
so sanh v&i thoi gian t trong dé bai. Néu t’ < t thi lwong ion d6 da bi dién phan hét con
néu t’ > t thi luong ion d6 chua bi dién phan hét.

(11) Khi dién phan cac dung dich trong cac binh dién phan méc ndi tiép thi cudng do
dong dién va thoi gian dién phan & mdi binh 1a nhu nhau — su thu hodc nhuong electron &
cac dién cuc cuing tén phai nhur nhau va cc chat sinh ra & cac dién cuc cuing tén ti 16 mol véi
nhau.

(12) Trong nhiéu trueong hop c6 thé dung dinh luat bao toan mol electron (sé mol
electron thu duoc ¢ catot = s6 mol electron nhudng & anot) dé giai cho nhanh.

V. BAI TAP AP DUNG

V.1. Khi dién phan cac dung dich: NaCl, KNO3, AgNOs3, CuSOg4 voi dién cuc tro,
mang ngan x6p. Dung dich ¢6 pH ting trong qua trinh dién phan la:

v'A. NaCl B. KNO3 C. AgNOs D. CuSO4

V.2.(Trich Pai hoc khoi B-2007): Pién phan dung dich chira a mol CuSOsva b
mol NaCl ( véi dién cuc tro, c6 mang ngan xop). Dé dung dich sau dién phan lam
phenolphtalein chuyén sang mau hong thi diéu kién ctia a va b 1a:

A.b=2a B.2b=a vC.b>2a D.b<?2a

V.3: Pién phan 100ml dung dich CuSO4 0.2M véi cudng do I =9.65 A.Tinh khdi luong
Cu bam bén catot khi thdi gian dién phan t; = 200s va t, = 500s (v6i hiéu suat 1a 100%).

A. 0.329g;0.64g v B.0.64g;1.28g C.0.64g;1.32¢ D. 0.32g; 1.28¢g

V.4.(Trich Pai hoc khoi B-2010): Dién phan (véi dién cuc tro) 200 ml dung dich

CuSO4 ndng dd x mol/l, sau mét thoi gian thu duoc dung dich Y van con mau xanh, ¢6
khoi Tugng giam 8g so véi dung dich ban dau. Cho 16,8g bot Fe vao Y, sau khi cac phan
ung xay ra hoan toan, thu duoc 12,4g kim loai. Gia tri x la

A. 2,25 B.15 vC.1,25 D. 3,25

V.5. Hoa tan 4,5 gam tinh thé MSO4.5H20 vao nudc duoc dung dich X. Pién phan
dung dich X véi dién cuc tro va cudng do dong dién 1,93A. Néu thoi gian dién phan 1a t
(s) thi thu duoc kim loai M & catot va 156,8 ml khi tai anot. Néu thoi gian dién phan la 2t
(s) thi thu duoc 537,6 ml khi . Biét thé tich cac khi do & dktc. Kim loai M va thoi gian t
1an luot la:

A.Nival1400s B.Cuva2800s C. Niva 2800 s v'D. Cuval1400s

V.6. (Trich Pai hoc khéi A-2007): Dién phan dung dich CuCl, véi dién cuc tro, sau
mot thoi gian thu dugc 0,32 gam Cu & catdt va mot lwong khi X & andt. Hap thu hoan toan
lwong khi X trén vao 200 ml dung dich NaOH (6 nhiét d6 thuong). Sau phan tng, nong do
NaOH con lai 12 0,05M (gia thiét thé tich dung dich khdng thay doi). Nong do ban dau cua
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dung dich NaOH la (cho Cu = 64)
A. 0,15M. B.0,2M. v'C. 0,1M. D. 0,05M.
V.7. Dién phan dung dich NaCl (d=1,2g/ml) chi thu dugc mdt chat khi & dién cuc.
C6 can dung dich sau dién phan, con lai 125g cin kho. Nhiét phan cin ndy thay giam 8g.
Hiéu suit ctia qua trinh dién phan Ia:
A. 25% B. 30% v C.50% D.60%
V.8: Pién phén 2 lit dung dich hdn hop gdm NaCl va CuSO4 dén khi H20 bi dién
phan ¢ hai cyc thi ding lai, tai catét thu 1.28 gam kim loai va an6t thu 0.336 lit khi (¢
diéu kién chuan). Coi thé tich dung dich khong dbi thi pH cta dung dich thu duoc bang
vA. 2 B. 13 C. 12 D.3
V.9: Pién phan 200 ml dung dich hdn hgp AgNO3 0,1 M va Cu(NO3)20,2 M véi
dién cuc tro va cuong do dong dién bang 5A. Sau 19 phut 18 gidy ding dién phan, 1ay
catot say kho thdy ting m gam. Gi4 tri cia m 1a:
A. 5,16 gam B. 1,72 gam C. 2,58 gam v D. 3,44 gam
V.10. C6 hai binh dién phan méc nbi tiép nhau. Binh 1 chtra dung dich CuCly,
binh 2 chira dung dich AgNOa. Tién hanh dién phan dién cuc tro, két thiic dién phan théy
trén catot binh 1 ting 1,6 gam. Khdi luong catot binh 2 ting:
A. 2,52 gam B. 3,24 gam v C. 5,40 gam D. 10,8 gam
V.11. Mic ndi tiép 3 binh dién phan A, B, C dung 3 dung dich tuong tng CuCly,
XS04, va Ag2SO4 1di tién hanh dién phéan véi dién cuc tro cudng d6 dong dién 13 SA. Sau
thoi gian dién phan t thay khéi luong kim loai thoat ra tai catot binh A it hon binh C 12
0,76g, va catot binh C nhiéu hon catot binh B va binh A 14 0,485g. Khéi luong nguyén tir
X va thoi gian t la:
v A. 55va 193s B. 30 va 133s C. 28 va 193s D. 55 va 965s
V.12. Dién phan dung dich hon hop chira 0,15 mol FeCls; 0,3 mol CuCly; 0,2mol NaCl
dén khi catot bat dau sui bot khi thi ngimg dién phan. Tai thoi diém nay, catot di ting:
v'A. 27,6 gam B. 8,4 gam C. 19,2 gam D. 29,9 gam
V.13. Hoa tan a mol Fe3O4 bang dung dich H2SO4 vira du, thu dugc dung dich X.
Dién phan X véi 2 dién cuc tro bang dong dién cuong do 9,65A. Sau 1000 gidy thi két
thic dién phan va khi do trén catot bat dau thoat ra bot khi. Gia trj ctia a 1a

A. 0,025. B. 0,050. v C. 0,0125. D. 0,075.


http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=782
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PHAN 3. KET LUAN VA KIEN NGHI

Sau mot thoi gian nghién ctu, giang day, dwa ndi dung dé tai Phuwong phdp gidi bai tap
dién phan dung dich vao chuong trinh THPT va vao cac 16p 12A, 12B nam hoc 2022 -2023,
t6i da truc tiép giang day tai truong THPT Van Noi, t6i thay: Hoc sinh hung tha khi 1am bai vé
dién phan dung dich; ndm va giai duoc nhiéu loai bai tap; gop phan phat trién tur duy, sang tao
cu thé qua bang théng ké s liéu:

Bang két qua danh gia hoc sinh sau khi day xong chuyén dé dién phan dung dich:

Lop Gioi Kh& Trung binh
12A 89,1% 10,9% 0%
12B 84,0% 16,0% 0%

Véi nhitng két qua do, t6i manh ran viét lai hé thong kién thirc ndy mong mudn cac em
hoc sinh nam viing Phuong phap giai bai tap dién phan dung dich. Cac thay co co thém tai liéu
tham khao, c6 thém cach dua kién thie dé cac em hoc sinh tiép can, gop phan boi dudng kién
thac cho hoc sinh.

Tuy nhién, do thoi gian han hep, kinh nghiém con han ché, kho tranh khoi sai sot. Rat
mong thay co va dong nghiép dong gop cho ¥ kién dé tai hoan thién sau sic hon.

TOi Xin chan thanh cam on!

Van Noi, ngay 28 thang 2 nam 2024
Ngudi viét

Nguyén Hitu Huy
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