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HUGNG DAN SUDUNG SACH

Cudn sach Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 11 nam trong bd sach Két ndi tri thic voi
cudc song clia Nha xuét ban Gido dyc Viét Nam. Cudn sach c6 ba chuyén dé,
gdm 9 bai hoc va dugc thiét ké thanh cac hoat ddng hoc tap theo chi dan duwéi day.
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Cubi s&ch c6 bang Giai thich mdt s8 thuat ngl duing trong séch, gitip céc em hgc sinh
thuén tién trong viéc tra clru.
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LOI NOI PAU

Hoé hoc |4 nganh khoa hoc thudc inh vigc khoa hoc tr nhi&n, nghién cu v&
thanh phan, cAu trac, tinh chét va sir bién ddi clia cac chét.

Ho4 hoc két hgp chit ché gitra Ii thuyét va thyee nghiém, 13 ciu ndi gitra cac
nganh khoa hoc ty nhién khac nhu Vat li, Sinh hgc, Y dugc va Dja chét hoc.
Hoa hoc dong vai trd quan trong trong cudc sbng, sén xuét, gép phén vao sy
phét trién bén ving kinh t& — x& hdi, bdo v& méi trudng.

Cubn sach Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 11, cling v&i cubn Hoé hoc 11, bam sét
Chuwong trinh Gidgo duc phd théng 2018 m8n Hoé hgc, k& thira va phét trién
c4c mach ndi dung gido duc dé hinh thanh tir cdc cép hoc dudi, vira gip cac
em hidu biét sau sic v& c4c kién thirc cor s& chung clia hod hoe, vira mang
tnh djnh hieéng nghé nghiép cho céc em trong twong lai.

Cubn séch dugc bién soan danh cho c4c hge sinh yéu thich va mong muén
tim hiéu nhidu hon v& ho4 hoc. Bén canh nhirng kién thirc cor ban trong cuén
séach Hoé hoc 11, cudn Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 11 gdm ba chuyén dé voi
ndi dung mé& rdng, ndng cao, g6p phan phat tridn nang lye van dung tri thive
hoa hoc cho cac em:

s Chuyén d& 1. PHAN BON
s Chuyén d& 2. TRAI NGHIEM, THY'C HANH HOA HQC H(PU CO
¢ Chuyén d& 3. DAU MO VA CHE BIEN DAU MO

Hi vong cubn séch $8 mang dén cho cac em nhidu kién thirc bd ich va c6 thé
gilip c4c em budc dau dinh hudng mdt sb nghé nghiép lign quan dén hoa hoc
phu hgp véi ban than.

Céc tic gla
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G161 THIEU CHUNG VE PHAN BON

MUyC TIEU

* Trinh bay dwere phan bén 12 sén phém cé chire néing cung cip chét
dinh dwi¥ng cho cdy trdng hodc c6 tdc dung cdi tao dét; viée sir dung
phan bén phy thudc vao céc loai cly trdng, thévi gian sinh trdng
clia cdy, viing dAt khéc nhau.

» Tim hidu dwoce thdng tin v& mot s8 loai phan bén dwee ding phd
bién trén thj treérng Viét Nam.

&

I Vai trd cia phan bén gbp phén ning cao n¥ng suét cdy tréng di duxye dac két dira trén

kinh nghiém ciia ngudi néng dén bng ciu ca dao: “Nhét nude, nhi phan, tam cén, tir gibng”.
Em d4a sir dyng hodic da bibt nhimg loai phén bén ndo?

{@ citn THIEU VE PHAN BON

1. Khai niém va phéan loai

Phan bén la sé&n phdm cb chic néing cung cép chét dinh dwérng cho c8y trdng hodc c6
tac dyng cai tao d4t. Cay trdng cn chét dinh duéng d& phét trién gidng nhw con ngudi
cn dinh dwdng dé séng. Thibu céc chét dinh dwéng nay, cdy trdng s6 kém phét trién,
bi bénh, tham chi bi chét.

Céc chét dinh dwéng thiét yéu cho sy sinh tredng va phat trién clia cay trong dugc
phan loai theo ham Igng céc nguyén td hod hoc trong cay.

Nhém nguyén t6 da fuong 14 nhém cac nguyén t6 chiém khéi lwgng twong déi kon
trong thanh phan chét khé thyc vat (> 1000 mg/kg). Nhém nguyén té nay gdm: nito
(nitrogen), phosphorus, kali (potassium).
Nh6ém nguyén 16 trung lugng 1a nhém céc nguyén t6 chiém khdi lwgng vira phai
trong thanh phén chét khd thiec vat (100 — 1000 mg/kg). Nhém nguyén té nay gém:
calcium, magnesium, lwu huynh {sulfur).

Nh6m nguyén t6 vi lrgng 1a nhém céc nguyén tb chiém khdi lwgng rét nhd trong thanh
phan chét khd thye vat (< 100 mg/kg). Nhém nguyén 16 nay gdm: boron, déng (copper),
sét (iron), chlorine, manganess, nickel, natri (sodium), molybdenum, kém (zinc),...



Dya vao ngudn goc tao thanh, phan bén dugc chia lam hai loai chinh: phan bén
vd co va phan bén hiru cor. Phan bén vé co ¢6 ngudn gée tir nhirng sdn phdm hoa hoc
vd co chira cdc chat dinh duéng can thiét cho cay trong, dwerc san xuéat theo quy trinh
cdng nghiép. Vi du: phan kali (chira nguyén t8 K), phan dam (chtra nguyén té N), phan
lan (chira nguyén t6 P}, phan NPK (chira ba nguyén t6: N, P, K). Phan bén hiru co c6
ngudn géc tir nhiPng chét hiru co, cac chét thai hGu co dugc ché bién, pha trdn, l1&n
men va c6 thé bd sung thém khoang chét.
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Hinh 1.1. C4c nhém nguyén td dinh duwimg cén thiét cho c8y trdng

2. Vai tro ctaa phan bon
Phéan bén dwge thém vao dét 1am ting d9 phi nhidu cta dit hodc duwgc teéi tnge tiép
va0 14, than cay nhdm béd sung chét dinh dudng dé cay trdng phat trién tt. Viée st
dyng phan bén dé cay sinh tnréng, phat trién va cho ning suét cao |4 cach ma con
ngudi can thiép vao vong tudn hoan clia vat chét trong dat. Do vay, viéc st dyng phan
bén chinh Ia didu khién vong tudn hoan cac chét dinh duwdng trong d4t va céi thidn dinh
duéng clia cay trong.

Tht ca céc nguyén té dinh dudng cé trong céc loai phan bén d&u dwgc tim thly trong
tw nhién. Ngudn nguyén té dinh dwdng phd bién nhéit trong phan bén Ia nitrogen,
phosphorus va potassium. Nitrogen c6 ngudn géc tir kh8ng khi, nhwng cay trdng khéng
thé I4y nitrogen tryc tiép tir khdng khi ma can phai hip thy qua ré tir d4t. Potassium c6
trong nwéc bidn, hd va trong tro dbt cti hodic rom, ra. Phosphorus c6 ngudn géc tir d4
{vi dy: calcium phosphate) khéing hoa tan, khéng sir dung ngay cho thire vét, thudng
phai ché bién thanh dang khéc dé céy c6 thé hép thu dugc béng céc qué trinh hoé hoc.



Trong thiec ti&n tréng trot truydn thdng & Viét Nam, néng dan thwirng bén céc loai phén
& dang tan ho#c khdng tan theo tirng thdi ki sinh tredng clia cay tréng.

Phan dam cung cap nitrogen (N), | nguyén t6 c6 trong thanh phan clia cac protein,
chlorophyll, amino acid, enzyme, vitamin clia thue vat. Phan dam thac diy qué trinh
tang trwdng clia cdy, giGp cay dé nhanh khoé, ra la nhiéu, cé kha ning quang hop
tét,... 1am ting ndng suét cay trdng.

Phan l1an cung cép phosphorous (P), r4t can cho qu4 trinh kién tao nén hoat chét
hinh thanh m&m hoa, d& nhanh, phan canh, ra hoa, ddu qua, phat trién bd ré va
gitp cho cay chéng dugec lanh, chéng dugc ndng. Phan 1an ¢on ¢b tac dung dém,
Idm cho cdy chju dwge mdi trwdng chua, kidm.

Phan kall cung cép potassium (K), gitp cay thic day qua trinh quang hep va van
chuyén sén pham quang hgp vé co quan dy tri nén Ia yéu té dinh dwéng quan trong
abi v&i cay Iy ci, Iy dudng. Potassium dnh huéng Ion dén chét lvgng sén phim.
Ngoai ra, potassium con lam téing kha néng hit nedc cha b ré, ting sirc chiu han,
chiu rét, chéng chiu sau bénh.

Phén bén vi lweng chira cac nguyén tb dinh dwdng vi lgng (B, Zn, Fe, Cu, Mn, Mo,
Cl,...). Pay Ia nhitng nguyén t6 cay tréng cin rét it nhwng khéng thé thiéu trong subt
qua trinh sinh trwdng.

Phén bén lam tang kha nang chéng chju cila cy trdng véi sau bénh, didu nay sé lam
gidm sy phy thudc clia cay trdng vao cac loai thubc diét cbn triing, thubc diét ¢b, cay
trbng sé sinh trwdng tét va cho néng suét cao hon. Ngoai ra, phén bén cdn cai thién
kha n#ing gilr nwdc cla cdy va tang dd sau cia ré.

Mdi loai cay trong va tirng giai doan phét trién cilia cay trdng ¢6 nhu cau chét dinh
dwirng khac nhau. Mt khac, cin cin cir vao dic diém dat tréng chiva ham Iwong cac
chat dinh duéng khac nhau, mai truéng khéc nhau dé lywa chen ching loai, lwgng
phan bén va thévi diém bén phan thich hop.

V&i nhitng ving déat trdng bj nhi&m man va nhi&ém phén din dén suy gidm ning suit
c8y trdng thi s& dung phén bén vi sinh vat va enzyme c6 tac dyng chuy8n hoé cac hgp
chét khé tan, khé hép thy trong @4t thanh nhirng chit ma cay trdng dé hip thu hon.

@ 1. Phén bén ¢6 vai trd gi ddi véi dét va cay tréng?
2. Nguyén t4 ndo sau day khéng phéi 12 nguyén t dinh dwéng thiét yéu cho cay tréng?
A. Nitrogen. B. Platinum. C. Phosphorus. D. Kali.

3. Nhu cau phéan bén ciia cay tréng & cédc th&i ki phat trién

Tim hiéu mét vai loai phan bon phd bién thudng dugc s dung & Viét Nam. Céc loai
phan bén nay cung cép nguyén t6 dinh dwdng nao cho ¢y tréng va dwgc bén vao thei
ki phat tridn nao cha cay?



Mbi loai cay trong ¢ nhu cau dinh dudng khac nhau dbi véi tivng giai doan phat trién.
T nhu clu clia cay, didu kién cu thé cla dét tréng, didu kién tudi tiéu va myc tidu
trdng cay ma quyét dinh sir dung phan bén nhw thé nao.
VI dy: Cay ngd duwge trdng phd bién tai Vit Nam. Ngd Ia cay ngén ngay, séng dwoc
trén nhiéu loai d4t khac nhau va thich nghi v&i nhiéu didu kién thei tiét khac nhau.

Bang 1.1. Nhu céu dinh dudmg clia cdy ngb

Loai phén Phén dam Phén lén Phén kali Phén vi lugng
Nhu cdu 80 — 150 kg/ha 60 — 90 kg/ha 60 — 90 kg/ha lugng rét nhd
sinh trudng
Giaidoan | (cay3-414 (g "g“_"; gélz) '6;';‘ ;:f;gﬁ“ tAt ca c4c giai doan
dén ltic tré c) Y
giGp cay trd nhidu tao c&c enzyme,
. téng néing suét hoa, cho bép to, iang khé. vitamin, téng strc chéng
Vaitrd |vachétluvgng H5ng N 4 nang chju sau : SOOI
hat ng nang suat va bénh rét, chju han, ting néng
chét lwgng hat suét va chit ligng hat

DPé quyét dinh Igng va loai phan bén cho ngd cén cén clr vao cac yéu to:
Nhu ciu va déc diém hat chét dinh dudng theo tirng giai doan phét tridn clia cay;

Pac diém, tinh chét cila d4t (34t bac mau nghéo dinh dwéng, ¢6 kha nang gilr
dinh dwéng kém hay dat pht sa giau dinh dwéng, cé kha néng gil dinh dwdng
trong @4t tét hon);

Gidng ngd;
P&c didm cia loai phan bén;
Ché a6 luan canh, xen canh;

Didu kién khi hau, thei tiét.

1. Hay tim hiéu vé mét loai céy dwgc trong phd bién & dja phwong em va cho biét:

a) Céc giai doan phét trién cla cdy tir khi gieo hat dén khi thu hoach.

b} Nhu cdu v& céc logi phan bén cho tirng giai dogan phét trién clia ciy d& dam bdo
n&ng suét cao.

2. Hay quan sat mét sé nhén trén vd bao bl ding phén bén va cho biét thanh phén céc chét
¢4 trong loai phan bén nay. Tim hiéu va cho biét loai phan bén nay dwgce sir dyng nhw thé
nao d8i v&i clly trdng dic thii & dja phwong em.



@}MﬁT sO PHAN BON THONG DUNG G VIET NAM

1.

Phén dam

Phan dam cung cép cho cdy trdng nguyén té dinh du@ng nitrogen & dang ammonium
NHj;, nitrate NO3. Phan dam dwgc st dung & dang rin, ching hat 4m manh va tan
trong nuéec.

. Phan lan

Phan 18n cung cip cho cay trdng nguydn té dinh dwdng chinh 12 phosphorus duéi
dang ion phosphate (PO3"). Phan lan 14 médt trong nhitng yéu té quan trong gidp thic
dédy manh céc qué trinh sinh tredng, phét trién cGa cay. Thiéu hay thira 18n ddu dé lai
héu qua khdng t6t cho cay tréng.

. Phan kali

Phan kali thwérng 1& cdc mubi chira nguy8n tb kali. Céc logi phan kali thwérng ding dé
bén thic. lon K+ khuéch ta4n ¢chdm ra xung quanh theo ¢ca chidu sau va chidu ngang.
Véi nhirng cdy mén cdm véi kali cdn bén 16t trede khi trdng bang sylvinite (khoéng chét
chira potassium chloride (KCI) va sodium chloride (NaCl)).

. Phan hdn hgp NPK

Phén h&n hgp NPK cung cép cd ba nguyén té: N, P, K cho cy trdng, dugc ché bién
phi hgrp véi tieng loai dét, tisng thevi ki bén phan, tirng loai cay tréng. Do d6, san xuét
phén bén hdn hgp phai di sau viing quy hoach san xuét. Thdng thudng céc loai phén
NPK dugc san xuét bang céch tao ra bin ammonium phosphate, mudi clia kali dwgc
thém vao treée khi tao hat hodc bén |6t

. Phén bén hiru cor

Phé&n bén hivu co 1a loai phan bén ¢6 cac hgp chét hivu co chira cac chét dinh dudng
can thiét cho cay trdng. Phaén bén hiru co gom cac loai: phan bén hivu co truyén thong,
phan bén h(ru co sinh hoc, phan bén h{ru co khoang.

Trong thei gian gan day, sy phét trién cdc mé hinh trang trai tap trung I&n d4 thay ddi
manh mé phwong thive san xuét va cach siv dyng phan bén. Nhidu trang trai tan dung
chét thai chan nudi @& ché tao phan bon hiru co.

57 EM CO BIET

B$ dinh dwéng clia phén bén

D3 dinh dudng cia phén bén 12 dai lwgng dung dé danh gid ham legng chét dinh dwdng ¢
frong phén bén.

D dinh dudng cla phan dam, phén lan va phén kali I4n gt 13 phan tréim vé khéi liegng cla
N, P205 va K20

@ 3. O Viét Nam c6 mdt s6 phéin b6n NPK sau: NPK 30-10-10, NPK 20-20-15, ...

Héy cho biét v nghfa cia céc con sb nay.
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e C4c nguyén té dinh dwéng da lugng: N, P, K.

o Céc nguyén té dinh dwéng trung legng: Ca, Mg, S.

¢ Céc nguyén tb dinh dwéng vi legng: B, Zn, Fe, Cu, Mn, Mo, CI,...

e Vai trd clla phan bén: cung cip chét dinh dudng cho cay trdng, céi tao dét.

e Céch str dung phan bdn: bd sung ¢ac nguyén 6 dinh dudng véi lidu lugng
phu hgp; bén phén theo tirng thévi kl sinh trwdng clia cay tréng, tirng loai dét.

o Mot s6 phan bén théng dung & Viét Nam: phan dam, phan lan, phan kali,
phan hon hgp NPK, phan bén hiru co.

Lwa chon va stir dyng mdt cach hiéu qua, an toan céac loai phan bén vé ceo, hiru co
trong vigc tréng cay canh hay cay néng nghiép & gia dinh va dia phuong.



PHAN BON VO CO

MyC TIEU

* Phén loai dwge cac loai phan bén v co: phén bén don, da lwgng
hay cdn goi 1a phan khoang don {dam, Ian, kali); ph&n bbn trung
lrgng; phan bén vi lrgng; phén bén phirc hgp; phan bén hén hep.

» M6 ta dugc vai trd cia mot s8 chit dinh dwéng trong phan bén
vb co cAn thiét cho cay trdng.

« Trinh bay duwgc quy trinh san xut mot s6 loai phan bén vé co.

» Trinh bay duge céch st dung va bao quan mét sb loai phén bén
théng dung.

Q Phén bon v8 co dwgre sén xuét cong nghiép tai cac nha méy. Bén canh d6, mt sb hop chét
[ v co c6 sdn trong i nhién cling dwge dong iam phén bén. Hay ké tén mot sb loai phén boén

v8 co ma em biét.

@pl-mu LOAI PHAN BON V0 co

Phén bén vb co duge phan loai diza vao ngudn gbe, sb lvgng nguyén té dinh duwéng
ho#%c ham lwgng clia nguyén té dinh dwéng trong thire vat.

Béng 2.1. Phan loai phan bon v6 co

Tidu chi phén loai Phén loai, vi dy

— Phan bén don: chira mdt loai nguyén t dinh dwdng co ban (N, P, K)
nhw phén dam, lan, kali.

S6 Iirgng — Phén bén hdn hgp hodic phire hep: chika nhidu loai nguyén t6 dinh
nguyén té dudng co ban.
dinh duiéng Phan hén hgp (hén hgp cac logi phén trén vé&i nhau), vi dy phan NPK
co ban 1a h8n hop (NH4),HPO, v& KNO;.

Ph&n phirc hgp (céc nguyén té dinh duéng két horp véi nhau v& mat
hoé hoc} nhw phn ammophos {(NH,4),HPO,,...

— Phan bén da lwgng: chira cdc nguyén th dinh dwirng ma cay trdng
Ham lugng clia cAn vé&i lugng I&n nhwe dam, 1an, kali.

nguyan to — Phan bén trung Iwgng: chira cac nguyén td dinh dwdng ma cay trdng
dinh dwong can v&i lvgng vira phai nhw calcium, magnesium, sulfur.
trong thwc vat | — Phan bon vi lwgng: chiva cac nguydn 16 dinh dudng ma cay tréng

¢an v&i lvgng rat nhd nhw boron, zing, iron, manganess,...

1



a 1. Phéan loai cac phén bdn sau (dya vao Bang 2.1):
a) Potassium chloride (KCI);
b) Calcium dihydrogenphosphate (Ca(H,PO,))
¢} Ammonium sulfate ((NH4),S04);
d) Ammonium dihydrogenphosphate (NH,H,PO,).

(D) vai TRO cUA MOT S NGUYEN T DINH DUTNG
TRONG PHAN BON VO CO

Bang 2.2. Vai tro cia mét s6 nguyén 16 dinh dudng doi voi céy trong

12

Nguyén té

Vai trd véi cay tréng

Nguyén tb da lwgng

Nito (nitrogen)

Nitrogen {N) I thanh phan chinh cia protein, nucleic acid va nhidu
chit hiru co khéc cla cdy tréng.

Nguyén t6 nitrogen gilip kich thich sy sinh tredng, 13ing ham lwgng
protein clia thyee vit, giGip céy phét trién nhanh, cho nhidu ¢i, qué, hat.

Photpho
(phosphorus}

Phosphorus (P) c6 trong ATP(1), I3 chét mang néing lrgng va chuydn
hod néing lrgng Mt Trdvi thanh néing Irgng dip e trong t6 baio thye vét.
Nguyén tb phosphorus gilip ing cuéng sy phét trién ddy di cta rd,
t&ing kha néng chiu han, kich thich sy d& nhénh, ndy chdi, hinh thanh
mam hoa, phét trién qua non,...

Kali (potassium})

Potassium (K) tham gia qué trinh chuy®n hoé néng lwgng, ddng hoé
céc chét trong cdy, xic tién qua trinh quang herp.

Nguyén té potassium gilip thiic ddy nhanh qua frinh tao ra céc chét
dwdrng, chét bot, chit xo, chit ddu, ting cwdng khé néng chéng rét,
chéng séu bé&nh va chju han clia cdy,...

Nguyén 14 trung Ieging

Calcium

Calcium (Ca) 1a thanh phan c4u tao mang t8 bao, hoat hoa nhidu
enzyme.

Nguyén t8 calcium déng vai trd kich thich ré cay phat tridn, gidp hinh
thanh céc hgp chit tac mang t8 bao, 1am cly cieng cép hon,...

Magnesium

Magnesium {(Mg) ¢6 trong thanh phan cia chét diép luc, ¢6 kha néng
hoat hod nhiéu enzyme.

Magnesium déng vai trd quan trong trong qua trinh quang hgp,
tdng hop carbohydrate, lipid, protein trong cdy, 1am cho l4 céy
xanh va day hon,...

Lwu huynh {sulfur)

Sulfur (8) c6 trong thanh phan protein.

Sulfur can thiét cho qua trinh quang hep, hd trgr hap thu khi carbon
dioxide d8 tao thanh dwdng, ting ham lwgng chat dau cho mot s6
loai cay (lac, virng, hwéng dwong,...),...

{(DATP Ia viét tht clia tir tiéng Anh Adenosine triphosphate.




Nguyén 16 Vai trd v&i ¢y tréng

Nguyén tb vi lwgng: Fe, Mn, Cu, Cl, Zn, Bo, Mo,...

Sét (Fe) cdin cho sy sinh trwdng va phét trién cla cdy tréng, déng vai
Sét (iron) trd quan trong trong qué trinh quang hgp, xuc tién céc hogt dong cla
nhidu loai enzyme,...

Manganese (Mn) hoat hoé enzyme, khi¥ nitrate, tham gia tngc tiép
Manganese vao qué trinh quang hop, thic ddy cay ndy mam sém, ting sy phét

trién clia b ré,...
Pdng (Cu) cén thiét cho s hinh thanh diép lyc va xdc tdc cho mdt s6
Bang (copper) phén (rng trong cdy,...
Chlorine (Cl) tham gia vao céc phén (rng chuyén hoé ning lirgng,
Chlorine vén chuy&n mét sé ion kim logi; bdo vé khi khdng, kiém so4t sir thoét

hoi clia nwée,...

8 2. Dya vao vai trd clia céc nguyén t8 da [reng, hiy tim hiu va cho biét theyi didm thich hep
a& bén phan dam, phén 1an, phan kali cho cay trdng.

3. P& xuét bidn phép cai tao dAt trwée khi bén phan dam cho dét chua, dAt nhi8m phén.

() auy TRINH SAN XUAT MOT sb LOAI PHAN BON VO CO

1. San xuét phan dam

Ammonia (NH,) 12 nguy8n ligu ban ddu clia tit cd céc qud trinh sén xuét phén dam.
“Cudc cach mang xanh” gi(p lodi ngudi thoat khdi tinh trang thiéu lvong thye bét dau
ttr viéc san xuét ammonia theo quy trinh Haber-Bosch.

a) Sén xuét phén dam dang mubi ammonium

e Ammonium sulfate

Phan dam ammonium sulfate I mét loai phén bén c6 tinh acid (pH = 5,0), tan t6t trong
nwéc & nhiét A6 thuedng.

V& li thuyét, ammonium sulfate duwgrc diéu ché theo phan éng:
2NH3 + HzSO4 e (NH4)2804

Trong thyre t§, ammonium sulfate dwgre san xudt mdt cach kinh té hon theo mét trong
cac quy trinh sau day:

Quy trinh 1. Ttr nguyén liéu ammonia, carbon dioxide vé thach cao

Hép thu khi ammonia vao bé chira nwé&c va suc khi carbon dioxide & 4p suét cao
(~5 bar) vao bé, thu dwgc dung dich ammonium carbonate:

2NH3 + COz + Hzo  — (NH4)2003
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Cho thach cao (CaS0,.2H,0) véo dung dich ammonium carbonate dé thyc hién phan
trng hoa hgc:

(NH,),CO3 + CaS0,4.2H,0 === (NH,),80, + CaCO; + 2H,0
Téch 14y phan dung djch, 1am bay hoi nwée, thu dugce tinh thd ammonium sulfate.
Quy trinh 2. Tir nguyén ligu khi 16 luyén cc va sulfuric acid

Trong quy trinh ndy, ammonia trong khi I luyén céc (chiém khodng 10% thé tich) dworc
tan dyng d8 san xuét phan dam. Ban dAu, kh 16 cbc dwoc din vao nwéc dd hoa tan
ammonia. Sau 46, ammonia duwgc chwng cat va cho phan &ng v&i dung dich sulfuric
acid, thu dwgc ammonium sulfate:

2NH3 + H80, — (NH4),S0,
e Ammonium nitrate
Ammonium nitrate dwgre didu ché tir khi ammonia va nitric acid theo phén (ng:
NHz + HNO; —— NH4NO,

Bé&n canh d6, ammonium nitrate cdn dwge dung dé san xuét phan bén CAN (calcium
ammonium nitrate) & dang hat, bd sung calcium, magnesium, gidp khir chua, ha phén.

Phan bén CAN dugc didu ché bing cach cho dung dich ammonium nitrate (chiva nitric
acid dv) tdc dyng v&i bt da dolomite (CaCO, - MgCO3). Sau d6, CAN dugc lam khé
trong méy séy, thu dugc cac hat ¢b kich thudc pha hep.

b) Sén xuat phdn dam urea

Dam urea (H,NCONH,) l& mdt phan dam c6 ham lugng dinh duéng cao nhét trong
cac loai phan dam hién nay.

Nguyén liéu chinh dung d& san xuat phan dam urea |4 ammonia va carbon dioxide.
Phan ¢rng tdng quét trong qué trinh sén xuét urea nhw sau:
2NH, + CO, P, H,NCONH, + H,0

Dung dich urea tao thanh dw¢c ¢d d&c va lam bay hoi trong chan khdng, thu dwgc sén
phém urea khd & dang hat.

4. Quy trinh Haber-Bosch dwgc sir dung d8 san xuét

A. nitric acid. B. ammonia. C. ammonium nitrate. D. urea.
5. Nguyén lidu nitrogen dwgc sz dung trong cac nha méy sén xuét phén bén dugc Iy ti
A. khdng khl. B. oxide cla nitrogen. C. khi 15 céc. D. ammonia.

2. San xuét phéan lan

Phén Ian chl yéu gdm céc loai: superphosphate don, superphosphate kép, phén I&8n
nung chay, quing phosphate nghién.



a) Superphosphate don

Nguyén ligu thwérng ding dé san xuét phan 1an I3 quéng apatite (quéng phosphate).
Ngudn quing clia nudc ta chl yéu |13 mé apatite & Lao Cai. Calcium phosphate tdn tai
trong quiing apatite dudi dang 3Ca,(PO,),.CaF, hod#ic Cag(PO,)4F. Chét Iegng quing
duge x&c dinh béing ham lwong diphosphorus pentoxide (P20s).

Superphosphate don dugc sén xuét bang céch cho quéng apatite téc dung véi dung
dich sulfuric acid d%c nhdm chuyén mubi calcium phosphate khdng tan thanh calcium
dihydrogenphosphate dé& tan.
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Hinh 2.1. Quéng apatite khai théc iir fyr nhién

Phuong trinh hod hoc clia phan (ing dwoc viét & dang don gidn hod nhu sau:
Caa(P04)2 + 2H2304 — Ca(H2P04)2 + 203304

Superphosphate don & dang bdt hay hat, ¢6 mau xém, ¢6 thanh phan gbm calcium
dihydrogenphosphate {(Ca{H,PO,),) va calcium sulfate (CaSO,).

Superphosphate don ¢6 ham Iugng dinh dwéng thap (18 — 20% P,0s), ¢6 1&n nhidu
CaSQy, Ittan.

b) Superphosphate kép
Superphosphate kép dugce san xuét theo hai giai doan sau:
Caz(PO,); + 3H,80, — 3CaS0, + 2H,PO,
Ca,y(PO,), + 4H3;PO, — 3Ca{H,PO,),

Superphosphate kép ¢6 ham legng dinh dwéng cao (40 — 50% P,0s), khong chira
CaS0, It tan nén dwgc sz dyng phd bién.

¢) Phén lan nung chay

Phan 18n nung chdy dwgc sén xuét trong 1d dng bang cach nung h8n hop gdm
quang apatite, @4 xa van (thanh phan chinh 12 magnesium silicate) & nhiét 4% cao
(1 450 — 1 500 °C). Phwong trinh hoa hec clia phan (’ng xay ra:

4CagF(PO,); + 3810, — 6Caz(PO,), + 2Ca8Si0O; + SiF,

San pham néng chay tir 16 ra dwee 1am lanh nhanh bing nwéc, sau d6 siy khd va
nghién min. S&n phdm thu dwgc thwéng chira 15 —21% P,05, 9 — 14% MgO, 30% Ca0,
23% SiOy, 7,5% AlyO3, 1,8% F va mot sb nguyén té vi legng (Fe, Al, Mn, Co,...).

Phén I&n nung chay thudng ¢6 mau tring xam hodéc xanh xdm, c6 tinh kidm, thwirng
dung cho dét chua.
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3. San xuat phan kali

Phén kali thwerng chira potassium chloride (KCI) ho#ic potassium sulfate {(K,SO,),
trong d6 phan potassium chloride chiém 80 — 80% tdng san lwgng phan kali.

Nguy&n liéu dé san xuét phan KCI chl yéu I quéing sylvinite c6 thanh phn chira KCI
va NaCl.

Qua trinh tach KCI thyrc hién béng phwrong phap hoa tan rdi két tinh phan doan hodc
tuyén ndi.

. San xuét phan ammophos

Phan ammophos la hén hgp gdm NH4H,PO, (ammonium dihydrogenphosphate)
va (NH,);HPO, (diammonium hydrogenphosphate) dwoc tao ra tlr phan (rng gilva
phosphoric acid v&i ammonia. Ngoai ra, ammophos con chi¥a lwgng nho cac mudi it
tan trong nuréc nhw NH;Fe(HPO,),, NH,AI(HPO,),....

Khi trung hoa phosphoric acid bdng ammonia thu Gugc ba mudi: NH.H,PO,,
(N H4)2H P04 va (N H4)3P04

Mudi (NH,);PO, khdng bén, bi ph&n huy & khoang 30 °C:
(NH,)3PO, — (NH,4),HPO,4 + NH,

Mubi (NH,),HPO, b&n hon, c6 1118 P,O5/N phli hgrp vé&i nhu cAu cdy trdng hon, bj phén
huy & khoang 70 °C.

(NH,),HPO, —> NH,H,PO, + NH
Phan ammophos dwgc siv dung d8 san xuét phan hdn hgp NPK.

(I) sir puNe VA BAO QUAN PHAN BON VO CO
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1. Sir dyng phén bén
a) Phéan dam

Phan dam thich hop cho céc loai cay trong lay |4, cii. Phan dam c6 thé ding bén thic
hodc pha thanh dung dich dinh dué&ng dé twéi cho cay.

St dung phan dam phdi ¢3n cr vao tinh chét, thanh phdn clia d4t va cta phan dam
d8 dat hidu qua cao. Vi dy: dam nitrate c6 d§ tan I&n nén khéng bén vao ngay mua aé
tranh bj rira trdi. D4t ¢6 40 pH thép khéng nén bén nhirng loai phan bon lam ting 46
chua nhw phéin dam (NH,).S04. Thong thudng, trwére khi siv dyng céc phan dam cb
d%c tinh acid thi ¢an khir chua bing voi dé can bang pH clia d4t.

b} Phén lan

Phan superphosphate phil hop cho tét ca céac loai g4t (chua, trung tinh, kidm, nhiém
mén), nhwng hiéu qua nhéat 1a trén dat khong chua hodc it chua. Khoéng bén phan lan
nung chay trén nhrng viing dAt hoi kidm, kim m3in hodc @4t phi sa méi trung tinh.
Do phan superphosphate chira hgp chéat dinh dwéng Ca(H,PO,), dé tan trong nwéc
va duoc cly hdp thu nhanh nén rit phi hop véi cac loai cAy ngén ngay nhw d4u, 48,
rau cai,...



Phan I&n nung chay It tan trong nwéc, thich hop véi @4t chua, a4t ddi nGi bac mau,
dat phu sa c(; phi hgp véi cdy &n qua, cay cong nghiép lau ndm, cay ho dau, cay
phén xanh,...

Phan lan nung chay chi ¢6 thé chuyén hoé thanh dang dé tan trong didu kién dét chua
va dét giau chét hitu co.

¢) Phén kali

Phan kali ¢6 thé dung dé bén 16t bdng cach trdn vao d4t hosc bén thic bing céch
phun dung djch I&n 1. Nhu cu potassium téng cao vao thei ki téng trwéng ra hoa, tao
cl. Khi bén phan kali, ion K+ s& ddy cac ion Ca2t, Mg2* ra khdi keo d4t, do d6 bén lau
ngdy, nhét Ia khi bén lwgng nhidu thl d& 1am cho dét bj chua. Do vy, phai bén voi dé
khi» chua, bd sung Ca2+, Mg2+ cho d4t.

Phan potassium chloride ¢6 thé bon cho nhiéu loai cay va nhidu loai dat kh&c nhau,
ciing c6 thé dung bén thic IGe cly sép ra hoa hodc bén I6t. Phan nay khdng nén dung
bén cho mot 6 loai cay hwong liéu nhw ché, ¢a phé.

Phan potassium sulfate thich hgp cho cac loai cay rau cai, ca phé, ché,... nhwng
khdng nén dung nhiéu nam lién tuc vl dén dén 1am ting dd chua clia d4t.

d) Phéan hén hop

Phan bon hdén hgp phai siv dyung ding lidu legng méi mang lai két qua tot cho cay
trdng. Lidu lwgng phén bén NPK d&u durgce ghi trén nhén mac bao bl phdn hwéng dén
str dung clia san pham. Nén quan sét trang théi clia cay trdng, dat, thoi tiét va vy maa
aé didu chinh lugng phan bén NPK phil hop nhét.

Phan bén ¢can dugc chia nhd dé bén nhidu 1an theo quy trinh va bén theo tirng giai
doan phét trién clia cAy. N&u t4p trung trong mot thdi diém v6i s Iegng nhidu sé gay
ra tinh trang lang phi, gy & nhiém mdi trudrng, cay trong dé bi nhiém bénh.

Chi bén phan khi cay kho& manh, khong bén khi bd ré clia cay dang bj tén thwong. Khi
thevi tiét ndng néng, nén twéi nwée sau khi bén phan @& phan khéng bi phan huy mét
chat dinh dwéng. Khéng nén bén phan khi tréi mwa to dé tranh bon phan bj riva troi.

e) Phén vi lvrong

Céc nguyén 16 vi legng dnh hwéng dén nang suit va chét lrgng cdy trdng. Déi véi cay
#n qua lau ndm, sau khi bdn hodc phun phén vi lgng hai ndm lién thi nén ngleng tir
mdt dén hai ndm méi dung lai. V&i cay hdng ndm nhw Ga, ngd, d4u d8, ... cé thé phun
lién tiép nhidu n&m cho dén lic thiy khdng hiéu qua. Lwu v rdng bén qua nhiéu phan
vi lgng c6 thé 1am 1a héo, cay chét, dic bidt 1a cay non.

C6 ba cach bén phan vi lgng thurdng ding: bén thing phén vao dét, tron véi phan
bén khac, phun lén la.

Q 6. Ngudi ndng dan thuwérng chon didu kién thei tiét nhw thé ndo dé bén phan cho cay lGa?



2. Bao quan

Céc loai phan bén vd co thwdng dé tan trong nwéc, hiat &m manh, dé bi phan huy
dwéi 4nh sang Mat Trévi. V1 vy, qué trinh béo quan phén bén dira theo nguyén tic:
déng géi kin, dé noi khd réo, thodng mat, tranh &nh néng tryc tiép va khdng dé 14n
céc logi phan bén véi nhau.

Vé&i cac phan bén ¢6 tinh acid, ¢an chon vat ligu bao bi ¢6 tinh chéng acid nhw i
nilon, khéng dwng trong vat dung béng kim loai. Mot so loai phan bén c6 thé gay nd
& nhiét dd cao (dac bigt A ammonium nitrate) nén cAn d& xa ngudn Ilra, tranh &nh
néng Mét Troi tryec tiép.

Céc san phdm phan bén thurong mai thuwdng 6 chl dén, hwéng din sir dung va bao
quan trén bao bi hay cac & roi phat kém theo san pham.

@ 7. Urea |2 logi phéin dam dugc st dung phd bién, d& hat Am va dé& bj phan hily béi énh séng
v nhiét d9. Em hay @& xuét céch béo quén loai phan bén nay.

» Phan bén vd co dugc phan logi dya theo s6 Iwgng nguyén t8 dinh dwdng co ban
{phan don, phan hdn hgp hodc phire hep) hodc theo ham lwgng cac nguyén 6
trong céy (da legng, trung lwgrng, vi lugng).

e Céc nguyén té dinh duéng chinh nhwe N, P, K ¢6 vai trd d3c biét quan trong
v&i sy sinh tredng, phét trién, trao dai chét cia cay trbng.

e Nguyén ligu chinh @& san xuit phan dam |a ammonia, sin xuét phan 1&n 13
quéng apatite va phosphorite, san xuat phan kali [a quéng sylvinite.

e Khi str dyng phén bén cin chii trong dén dzic didm tirng logi phén bén, déic didm
cdy trdng, chu ki sinh trwdng va diéu kién thei tiét.

¢ Bao quan phan bén trong bao bi déng géi kin, dé noi khd réao, thoang mat,
tranh anh néng trc tiép, tranh ngudn nhiét.

¢ Bdo quan va s dyng phén bén v co dlng céch d8 bao v strc khod va mbi trudng.

o Lira chon phan bén vé co phi hgp véi tirng loai d4t va loai cay trdng, phl hgp
v&i myc dich st dung cho tirng thei ki phat trién clia cay.
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MUC TIEU

« Phén loai dwrgre phén bén hiru co: phan h(ru co truyén théng; phan
h(ru ¢ sinh hge; phén hiru co khoéng.

« Néu dugce thanh phan, vu nhuge diém ciia mdt sb loai phén bdn
h(ru co.

= Trinh bay dwgc vai trd clia phan bén hiru cor, cach sl dyng va bao
quan ctia mdt sb loai phan bén hiu co théng dung va mét sé quy
trinh s3n xuét phan bén hiu co.

» N8u duwgc tac ddng cla visc si¥ dung phan bén dén méi trwdrng.

&

[ St dung phén b6n hibu co dé cung cép dinh dirdmg cho dét va céy trdng thudmg mét nhiéu

théri gian hon va c6 téc dung cham hon céc loai phdn bén vb co. Tai sao ngay nay phén bén
hOu co dupre khuyén khich si diung nhidu hon trong néng nghiép?

@) PHAN LoAI

Dya vao ngudn gbc va cach ché bién, phén hiru co duge chia lam ba loai chinh:
phan hitu co truyén thdng, phan hiru co sinh hoe va phan h(ru co khodng. Phan h(ru cor
sinh hoc va phan hiru co khodng dwgce ché bién céng nghiép.

e Phan hru co truydn théng: ché bién bidng phwong phéap U truyén théng. Ngudn
nguyén liéu 1a chét thai cia ngudi, dong vat hodc tlr cac phé pham, phy pham
tréng trot, chan nudi, ché bién ndng, I&m, thuy san, phan xanh, rac thai htru co dé
phan huy, than bun.

¢ Phan hiru co sinh hgc: ché bién tir cdc nguydn lidu hiru co duge pha trdn va xd Il
bdng c&ch I&n men v&i sy gép mit tir mdt hodc nhidu loai vi sinh vat ¢ lgi dé ting
va céin bang ham lwgng céc chét dinh dwdng cln thiét cho céy trdng.

e Phan h(ru co khodng: 1a loai phan bon ¢6 chét h(ru co dugc bd sung It nhat mot
chét dinh dwéng da lwgng, trung legng, vi legng.

(D) THANH PHAN, VAI TRO, BAC DIfM

1. Phan hiru co truyén théng

Phan hiru co truyén théng gdm phan chudng, phan xanh, phan rac,... Thanh phan
dinh dwdng, wu diém, vai trd va nhwece diém clia mbi logi phan nay dwge trinh bay &
Bang 3.1.
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Bang 3.1. Thanh phén, wu diém, vai tro va nhuge diém cia phan hizu co truyén thong

a) Phan chudng

Gom phén, nwéc tidu dong vét nhw gia suc, gia cam, phan bac.

Thanh phén | Chira céc chét dinh dudng da Ivgng, trung Iwgng, vi lugng, bd sung céc

chét mun.
Lam @4t toi x8p, tiing ham lirgng chét mun, ting dd phl nhiéu, én djinh két
) chu dét, han ché han han, x6i mdn.
Wu didm, vai trd o < ) . )
Tao didu kién cho bd ré phéat trién, tao mai trutyng thu@n lgi cho hoat ddng
clia vi sinh vét.
Ham Iwgng dinh dwéng thdp nén phai bén véi Iwgng Ién, chi phl van
chuyén cao, tén nhidu nhan cdng.

Nhugc didm | Tiém &n nguy co mang nhidu mam bgnh nhw vi khudn, virus, bao t&r
nédm bénh, nhdng, kén, cdn tring, ¢b dai, trPng giun, s4n,... néu sir dung
tnc tiép phan twoi hodic khéng dwgc G ding quy trinh, gay anh huwéng dén
strc khoé con ngudi.

b} Phén xanh
Thanh phdn | Than cay, canh cy, |4 cdy twoi.
Uu diém, vai trd | Cai tao dat, tiing 9 mun, chong x6i mon dat.
Qué trinh phén huy c6 thé phét sinh mdt sé khi ddc hai anh huwéng dén

Nhuge diém | sinh treérng.

Hi8u qua cham, chl dung d8 bén 16t.
¢) Phén rdc

Thanh phadn | Rom, ra, than |4 cly, réc théi hitu cor d& phéin huy, phé phdm néng nghiép.
On dinh két ciu dét, tiing do toi xdp, gitr nwéc cho dat, chdng x6i mon.

Uu diém, vai trd | Giup t4i ché réc thai, bién réc thai thanh chét dinh duéing cho cdy trdng,
gép phan céi tao dét.
Ham lugng dinh dwdng thap, qué trinh ché bién ¢in dam bao yéu chu ki

Nhurge didm | thudt khét khe, tén nhiéu thdi gian.

Tiédm &n nhidu mAm bénh hodc cd dai néu khdng ché bién Ki.




2. Phan hiru cor sinh hge

Phan hiru co sinh hoc 4p dyng tién bd clia khoa hoe kT thut va cdng nghé nhdm nang
¢ao hiéu qua phan bén, bao vé mdi trudng, phuc vy muc tidu phat trién bén vig.

Béng 3.2. Thanh phén, wu diém, vai trd va nhwrge diém ctia phén hivu co sinh hge

Céc chét hiru cor nhw réc thai do thj d& phén huy, than bun, céc chét
hiru co khé phéin huy (v trdu, vd hat ¢ phé, bdt gd, vo than cdy,...)
dugc pha frdn va [én men véi sy o6 mét clia cac loai vi sinh vt ¢6 Igi.
Chira dén 22% ham Iwgng I3 céc chét hiru co.

Thanh phan

Sl dung dwgc vé&i cac giai doan phat trién clia cdy tréng, c6 thé
bén 16t, bén thic.

Cung cAp ddy du va can dbi cac chit dinh dwirng dé cay trdng phat
trién t4t, ting nang suét va chét Ivgng ndng san.

B& sung mét legng 1én chit min nhw humin, humic acid,... giap cai
tao déc tinh sinh hoc — vat I — hod hoc clia déat, ngan chén x6i mon,
Uu diém, vai trd | rlra trdi c&c chét dinh dwdng trong dét.

Bo sung, thic day cac hé vi sinh vat trong dat phat trién, khéng ché
mé&m bénh, ting sirc d& khang ty nhién, s\ chong chju clia cay trong
v&i sau bénh va tac dong cha thoi tist.

Tiéng kha néng hép thu céc chét dinh dwdng tir dét do vi sinh véat
phén gidi dugre cée chét ma cdy tréng khé hdp thu thanh céc chét
dé hép thu.

Nhwoc diém Gia thanh san xuét cao va hidu qua cham.

3. Phén hiru cor khodng
Phan hiru co khodng la giéi phéap dam bao s\ cén bang gitra phan bén hivu co va phéan
bén vb co, déng vai trd bd sung, hd trg, ting cwrdng hiéu qua gilra hai loai phan bén.
Bang 3.3. Thanh phén, wu diém, vai tré va nhwoe diém cla phén hiru co khodng

Chura [t nhét 15% 12 c4c chét hiru co va tir 8% — 18% I3 tng céc

Thanhphdn | Lg' o o (N, P, K).

Chtra ham lwgng khodng chit cao, phat huy dwgc cac thé manh cla

Uu diém, vai rd phan bén v8 cor va phan bdn hiku co.

Nhuroe didm Khéng tét cho g4t va hé vi sinh vt néu bén cho @4t 1Au ngay.

1. So sanh thanh phan va wu nhugc diém clia ba loai phan bén 14 phan chudng, hiru co sinh
hoc va phan hifu co khoang.
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(D) st byne VA BAG QUAN PHAN BON HOU CO
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Nhin chung, ¢ac loai phan hiru co khdng kén gibng cay tréng nhung véi mbi loai cay
cn sir dyng véi lidu lwgng phil hgp d8 dam béo hidu qua va khéng du thira gy dnh
hudng dén mai trvding. Do phan hiru co ¢b tac dung cham nén thuéng dugc sir dung
d8 bén 16t. Khi st dung dé bén thic thl cAn bén sém trwede khi cly ra hoa d8 phan kip
phén huy va cay kip hap thy. Khi bén 16t nén bén céch gbc it nhét 5 cm, han ché st
dyng dé bén thic véi nhirng cly ngén ngay.

Viéc bdo quan phan hiru co cling ¢in tuan theo nhirng quy dinh phi hgp dé dam bao
dinh dw&ong va bao vé méi treéng.

Céc yéu ciu chung vé si¥ dyng va bao quan phan hiru co duwgec trinh bay & Bang 3.4.

Béng 3.4. Str dung va bdo quén phén hlru co

a) Phan hlvu co truyén théng

Phan hiru co’ ché bién theo phwong phap truyén thdng ¢ ham lwgng chét
dinh duwéng thép, cac chét dinh dwdng thudng & dang khé tan, cay khang
sir dung dwgre ngay, phai ¢6 thdi gian phén huy thanh céc chét hoa tan
St dung m@i sir dung duore.

Phan hiru co cin dung Ivgng I&n méi di chat dinh dwéng, bén 16t sém.
D6 vui s4u xubng dat tuy thuge didu kidn khi hdu, moa vy, thanh phan co
gi&i clia dAt.

P& bdo dam vé& sinh méi tnrérng, khi i phan hiru cor truyén théng céin phii
bat ho#c trat bun kin theo ba phwrong phép co ban: 0 néng (60 — 70 °C,
didu kién thodng khi), i ngudi (phan durgre nén chit & ddy khi ra, didu
kign kj kh() va (i hén hgp (G4u tién 0 néng, sau d6 nén thanh déng va twéi
nwée dé i ngudi).

Néu phén hiru co cb mii khé chiu nghia I3 ¢6 dd dm cao, cin cho thém
chét don. Néu phan khd thi can cho thém mdt lugng nwede viva dd, hodc
ch& mwa dé c6 thd can béng lai. Phan hiru co ¢in duge U hoai myc(!) méi
dugc sl dyung, khi 46 phan c6 mau tdi ddng déu gan gidng dét, khdng cdn
mui hdi khé chiu.

Nhiét @& ctia phan hitu co cin duy tri phi hgp d8 d3m bdo cac vi khuén
hoat ddng hiu qua. Phan hitu co cin dugc x&i, ddo hang tulin d8 cac
nguy8n lidu dugc trdn ddu véi nhau, gilp cung cAp thém oxygen, hd trg
cho cac hoat ddng clia vi sinh vat.

Bdo quan

b) Phén hiru co sinh hoc
Déi v&i cty ngén ngaly thuréng diing dé bén 16t, véi cdy dai ngdy thirdmg
bén sau mdi vy thu hoach dé |am téing s6 Iigng vi sinh vt ¢6 Ich trong dét.

Strdyng | B8 céc vi sinh vt hoat ddng tdt nhéat thi can dam bao dd am clia dét trwdc
khi bén.

Khéng trdn phan hiru co sinh hoc véi c4c loai phan hoa hoc hay tro bép.
Moa hé bdo quan phan hitu co sinh hoe & noi thodng mét, trdnh 4nh néng
Bdoquan | chidu tnee tidp.

Moa hé bdo quan dwgc 4 thang, mua déng dwge 6 thang.

{1 U hoai myc la phuong phép chuy&n phén tir trang thai h(bu co sang trang théi vé co.



¢} Phén hitu co khoang

Str dung

Bugc siv dung dé bon 16t va bén thic vi chét vd co trong phéin bén duge
hép thy rét nhanh.

Béo quan

Bdao quan trong phong khs, thoang kh, tAch biét véi khu viee sinh séng.

o &m trong dbi khéng dwgc vugt quéa 40% — 60% va nhiét 8 thich hop
tr5°C-20°C.

@ 2. Khi ché bién va str dung cac loai phan hiru co truydn théng, phan hru co sinh hoc va phan
hi*u co khodng cAn Iwu y g1?

(@) auy TRiNH SAN XUAT PHAN BON HOU CO

1. Phén hiru co truyén théng
Phan hivu co truyén théng dwoc sin xuét theo quy trinh gdm céc bwée theo so dd &

Hinh 3.1.

XU li so bd

Phdi trdn

[ o]

Pao trdn

U chin

r

~
Tap trung thu gom chét thai chan nusi v8 khu viyc . Didu chinh 66 4m
clia nguyén lidu xubng dwéi 50% (c6 thé trén véi chat don nhuw than
btin, mun cwa, tru hoéc phé phdm néng nghidp), didu chinh pH v

khodng 8,5 -7,0 (béng vdi bt hodc nwéc vbi).
W,

\
Tron déu nguyén lidu gdm chat thai chan nudi va dieu chinh d§ am
khdi U dat khoang 50 — 65%.

»_

| Phi kin b& mat khéi 0 blng bat, ni 1dng.

~\
Bua nguyén lidu vao khu wiec 0. Bénh ludng khéi G cao khodng
0,8 — 1,0 m, réng 1,5 — 2,0 m va chidu dai thich hgp (khdng nén chit
khdi 0 @& ddm bao dd xbp).

»

\
Kiém tra nhiét d& khéi G hding ngay.

Tién hanh ddo, tron khdi i khi nhigt d@ khdi (i ting va gilr & mirc trén
60 °oC trong ba ngay lién tyc (khodng 5 — 7 ngay sau ).
B4 sung nwéc néu khéi U bj khd.

\,

(= ™\
Sau khi ddo trdn, ndu nhigt 4 khéi i gidm dan thi gilr khi  trong thevi

gian mdt tudin dé &n dinh thanh phén, chét lugng phan 0.
Téng thevi gian G dbi véi phan Ign va phén bd khodng 28 — 30 ngay.
Trdn d&u nguyén liéu gdm chét thai chain nudi va didu chinh 46 4m khéi

U dat khoang 50 — 55%. y

Hinh 3.1. So d chung cda quy trinh G phan hifu co truyén théng
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2. Phan hiru co sinh hge
Quy trinh san xuét phan hiru co vi sinh duge chia thanh ba giai doan chinh va dwgc

md ta theo so b & Hinh 3.2.
& ™\
_ Vi sinh vat dwgc nudi cAy va nhan giéng nhidu 1An trong c4c binh/bé
(_3h_uén bi I&én va lic/khudy ddu lién tyc trong 5 — 7 ngay.
vi sinh vt Sir dung ngay khi s8 Iwegng vi sinh vat dat 3én mirc cAn thiét, néu
N khé&ng 88 Iwgng vi sinh vat s8 giam dan. P
- 2
Chét mang (hay nguyén lidu thé dé san xuét phén vi sinh) dugc sir
dung 13 céc chét bdt vé co (bdt quiing phosphate, quiing apatite,
Chuan bi bdt 86, cét,...) hodic céc chét hiru co (réc thdi hiru co, phé thai néng
£ ; nghiép, than ban,...).
chat mang ) )
Chét mang dwge U ki khi hodic hiéu khl.
Chét mang cAn d&m bao cé ham ligng chét h(ru co cao, d& phan huy,
a6 Am trén 50%, khéng chira ho4 chét déc hai.
\, J
Tron chét mang va vi sinh vat bang tay (deo ging tay v8 triing) hodic
Trgn c']ét. béng may trdn.
m:i:g :gtw Béng gdéi sén phdm thu dwge trong i ni 16ng, bao bl kin va gitr &n

dinh & nhiét d phong.

Hinh 3.2. So 86 chung cia quy trinh sén xuéf phén hiru co sinh hoc

3. Phén hiru co khodng

Nguyén ligu d& san xuét phan hitu co khodng gdm: chét hivu co’ 33 dugce 18n men mot
phan, thwérng I chét thai chén nudi; lgng N, P, K vira di theo yéu cau va co thé thém
mdt 6 chét vi lirgng. Phan hivu co khodng dugc ché tao theo cac budre sau:

Buwdre 1: Phéi trdn ddu nguyén lidu.
Buwrére 2: Tién hanh san xuét theo quy trinh.
Buwére 3: Kiém tra chét ligng phan bén theo tiéu chuén.

Buwdre 4: DBong goi

Buwrére 5: Bua vao kho chira thanh pham va bao quan noi kho réo, thodng mat.

Théng thuirrng phén hiru co khoang duwge déng bao kin.

Em hay lam phén bén tlr rac thai hiru co & gia dinh.



@TA:: PONG CUA VIEC SU DUNG PHAN BON DEN MOI TRUONG

Viéc st dyng cac loai phan bén ¢4 1am téng niing suét, chét lvgng cay tréng, dam bao
an ninh Iwrong thyrc cho con nguwdri. Tuy nhién, vigc lam dyung phan bén, sir dyng khdng
dang ki thuét cling d4 gay anh hudng xdu dén méi tredng.

Viéc bon du thira phén bén vd co lam gidm ham lwgng mun trong dat, giam sb legng
sinh vat ¢6 Ich trong d4t, thay ddi pH clia d4t, 1am @4t chai, cirng, khién cay tréng cdi coc
va sinh tnedng chém, giam sivc

a4 khang, gia ting sau bénh. Bén

canh d6, phan bdn vo co thudng

dugc bon nhidu va lign tuc cling j

dfm 1Gi lam tﬁng ham |U’O'|'|g mét N 2 Téo nd hoa do dur thira

sb kim loai ning frong d4t. Ham %%% chét dinh duomg

lepng chét dinh dudng duw thira
bi nlra trdi, d&c bit 1a dinh dudng
chira nitrogen va phosphorus gay
ra hlen tuqng phu duﬁng & cac
ao, hd, clra song. Mot s6 nguyén
t6 kim loai ndng ¢4 I&n trong phan
bdn vo co con dugece tich ty trong
ngl cBe thirc pham, rau va tréi cay
géy anh hudng xéu dén sivc khoé. Hinh 3.3. Hign tigng pht dudng & ao, hé

Phan bén hiru co dwgre ste dyung khdng ding ki thut hodc siv dyung khi chwa dam bao

yéu cdu vé U, ché bién ¢6 nguy co gay 6 nhiém ngudn nuwdc khi b riva trdi va gay &
nhidm khéng khi khi bj phan huy.

DBé gidm thidu anh hudng clia c4c loai phan bén ddi véi mdi trudyng va con ngudi,
ngoai viéc st dyung phan bén ding cach, hep If, ding ngudn gbc, cn két hgp hai hoa
gi(ha phan bén vé co va phan bén hiku co.

8,

a) Tai sao bén nhidu phan ammonium sulfate 1am 1&ng ¢ chua clia d4at?
b) Tai sao bén nhidu phan superphosphate don 1am dét chai cirng?

¢ Phé&n bén hiru co thudng duge chia thanh ba logi: phan hiru co truydn théng,
phén hiru co sinh hgc, phan hiru co khoéng.

« Phéan bén hitu co giGp cly phét trién tét, cai tao dAt va bao v& méi tredrng.

o S dung c¢Ac loai phan bén dlng ki thut @& vira ting nang suét cay trdng, vira
béo dam sirc khoé con ngwoi va bae vé moi trwdng.

Phan loai rac va 1am phén bén hiru co ftr rac théi hivu co.
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CHUYEN pE

4

TACH TINH DAU TU CAC NGUON
THAO MOC TU NHIEN

MUC TIEU

Van dung dwgc phwong phap chiét hodic chuwng cat dé tach tinh dau
tr cac ngudn thao mdc e nhién.

9 o
Hién nay, nguoi tiéu ding dang c6 xu hudmg st dung nhiimg hop chét tir thién nhién, dic
biét 1a céc loai tinh dAu ding trong huong ti liéu va cbng nghiép mi phdm, din dén nhu clu
st dyng tinh ddu ngdy cang ting cao. Céc tinh diu si dyng hing ngdy c6 trong céc ngudn
thdo mc fir nhibn nao va duwrye tach ra bing phirong phép nao?

@ minn phu

Tinh dau la nhirng chat hiru co thurdng cé mui dic trieng, dé bay hoi, dwg'c chiét xuat tir
mdt s& bd phan ciia thye vat (hodc ddng vat). B8 chiét xuét tinh diu, nguei ta thuwdng
st dung phwong phap chung cat 16i cudn hoi nudc va phuong phap chiét. Pay la
hai phuong phap tach tinh diu khéng chi dugc sif dung trong Hoé hoc ma ca trong
Dugc hgc va Y hoc co truyén.

Bang 4.1. M{t s6 nguyén liéu thyc vét c6 chira tinh déu
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Qua hdi Sa VO budi
™ C
i — =
i
ddu / Q
Anethole 80 — 90% Citral 65 — 85% Limonene 67 —81%
g‘;“h';“t‘i’;‘u“ﬁg; dONg | gt triing, khtr mii, Audi cdn | Gidm dau dAu, mét méi,
con iAm dau an' triing, kich thich tiéu ho4, trj | ting cwéng hé mién djch,
d ng gkh 56, dau bun 9 - lanh bung, cém lanh, dau khir tming, béo quéan thyrc
ung aAu pt'ao hwgng,vi d4u, dau byng, tao hrong | phém, chéng ném méc,
£ho thipe pHrs: vj cho thyee phém,... chéng I#o ho4, ...




(D) pHuoNG PHAP cHUNG CAT LOI CUBN HO1 NUGC

1. Nguyén tac
Phwong phap chung cét 16i cudn hoi nuée thurdng ding dé tach chét ra khdi hén hop
dyra trén khé néng dé bay hoi clia né ciing hoi nwéc va tinh khdng tan trong nuwée clia
chét d6.

Khi chuwng cét 16i cubn hoi nudc, cac chét ¢6 trong tinh diu s& dugc tach ra khdi
nguyan lidu, thwérng & nhiét dd thdp hon nhiét dd séi clia nwédc va bj hoi nwéc cubn
theo. O nhiét d6 d6, it xay ra twong tac hod hoc (sw oxi hod, nhiét phan,...) giiva cac
chét c6 trong tinh d4u.

2. C4ch tlén hanh
Nguyén liéu chira tinh dau dwgc cét nhd, cho vao binh chira. Binh chira dugc ndi
v&i binh cép hoi nwéc va ndi véi bd phan ngung hoi. Trong qua trinh chuwng cét, hoi
nwéc syc vao binh chiva [Am pha v& cdc md chiva tinh dau trong nguyén liéu, khuéch
tan va 18i cubn theo cac hop chit hiru co trong thanh phan tinh diu. H8n hop hoi
nwéc va tinh dau sé dugce ngung ty va phan tach thanh hai lép (thudng Iép tinh dau
& bén trén va I&p nuée & bén dudi) trong binh ngung. St dung phéu chiét dé tach
lay lop tinh dau.
Lwu y khi siv dung phuwong phap chung cét 18i cubn hoi nwéc:
— Tuy vao ban chét cta nguyén liéu ma chia nhd nguyén liéu cho phu hgp.

— Théi gian chwng cét phy thude ban chét clia nguyén liéu va tinh chét cua tinh du.

(D) pHuoNG PHAP cHiET

1. Nguyén téc
Sir dung dung méi dé hoa tan chat can tach. Chat can tach thwong la tinh dau. Dung
mdi thurdmg diing 13: ether dAu hod, hexane, diethyl ether, chloroform, dichloromethane,
ethanol,... Yéu cau co ban la dung méi ho#ic hdn hgp dung méi phai dé tach khoi tinh dau.
Khi ngam chiét, dung méi thAm qua mang té bao, hoa tan c4c chét chinh c6 trong tinh

déu. Hién tegng thdm thdu xay ra dén khi dat can bang. Nhw vay, qua trinh chiét 1a qua
trinh khuéch tan céc chét cla tinh d4u tir nguyén liu vao dung mdi.

2. C4ch tlén hanh
Nguyén liéu sau khi nghién nhé duwgc ngadm béng dung mai thich hgrp véi ti 18 nguyén
lidu/dung méi & nhiét dd va thei gian phi hop. Sau khi ngam chiét, tch 14y dung dich,
cho dung méi bay hoi, thu dwgce tinh dau.

47 EM CO BIET

Chiét xuét tinh ddu vé&! dung mal carbon dloxide Iéng

Hién nay, phwong phép chiét tinh dAu dat hidu qua va chét lwgng tdt nhit 1a chiét xuét véi dung
mdi carbon dioxide 16ng. Phuwong phép nay c6 hiéu suét cao, tiét kidém dung méi, thu dugce tinh
dAu c6 chét lvgng tét nén thudng dp dyung chiét xuét cac loai tinh dAu quy hiém. Tuy nhién,
phwong phép nay cin chi phf I&n vé thiét bj nén chwa dwgc ap dung phd bién.

Thu tinh diu bing phiwrong phép ép

Phwong phap nay thudrng ap dung cho céc loai thiee vét thudc ho Citrus (cam, chanh,...).

Tinh dAu clia céc cAy ho citrus nim trong ti iét & kvp v6 ngod. Vi vay, khi 6p c6 thé tach dugrc tinh du
d8 dang. Ngoai ra, phwong phép ép cdn duwrgre Umg dyung trong san xuét diu dira, dAu cp, ddu lac,...



(T) THYCc HANH TACH TINH DAU

Thi nghim 1. Tach tinh dau sa chanh bang phwong phap chwng cat 16i cuon
hol nweéc

1. Muyc tiéu: thu dwgc tinh d3u sa chanh tir cay sa.
2. Nguyén ligu: 200 g cay sa cét nhd khoang 1 cm.
3. Céch tién hanh:

Binh cép
| hei nuwée _ f
I\\’ ~ /1
\ / \ N ~
Binh chira * ),
\ ';,T'nguyén lieu ’ ——_——

Nuée [Am lanh

Lép nwréc

Hinh 4.1. Thiét bi téch tinh ddu $3 chanh
béng phuwong phép chumg cét 16i cudn hoi nuée

— Cho khoding 200 g c8y s& da cat nhd c& khodng 1 cm vao binh cét, thdm nwéc ngdp
nguyén liéu (cao hon b& mat nguyén liéu) khodng 2 cm.

— Lép bd dung cy chung cét 16i cudn hoi nwée nhwe Hinh 4.1.

— Bun sbi binh cip hoi nwde va dun ndng binh chira nguyén lidu. Thu hén hgp nwée va
tinh dau vao binh hirng.

— Chuy&n h8n hgp trong binh hirng vao ph&u chiét. M& ph&u chiét tach hét 16p duéi &
d4y phéu, thu l4y tinh ddu b&ng cach @b tinh dau qua miéng phéu.

Céu héi
1. Tai sao phai cét nhd cay sa khoang 1 cm ma khong gia nat?
2. Tai sao phai bao quén tinh d4u s& chanh thu dwece trong céc I ti mau va o6 nat kin?
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Jemco BieT

Céng dyng cia tinh ddu sa chanh

Tinh dAu sé chanh dwgc chiét xuét tir I& va than cly sa chanh, loai thdo duwgc thude ho cd
Poaceae. Tinh chét tir cfy sé chanh chira rét nhidu vitamin nhw A, B2, B3, B5, C,...; cédc loai
khoéng chét magnesium, manganese, potassium, zinc,...

Tinh d3u s chanh c6 nhidu c8ng dung khdc nhau déi v&i strc khod va méi treérng séng:

— Khir mui, diét khudn: do ham lwgrng citral cao.

— Gidm ciing thang: mui hwong nhe dju clia tinh dAu sa chanh giGp con ngwdi tinh téo, t3p
trung vao cdng viéc.

— Dudi mudi va cdn tring: hwong sd chanh |am con tring bj t8 liét hé than kinh d&n dén mét
kiém soat va giam kha néng phan biét phwong hwéng.

— Lam lanh vét thwong: do ¢b tinh khang khuén nén tinh ddu sé chanh ¢6 kha nang lam lanh
vét theeong, hd tre tri mun va dudng da.

— Dudmg tdc béng khod: gdi dau véi tinh ddu sa chanh s& gilip t6¢ chéic khod, sach gau, sudn mugt.

Thi nghlém 2. Téch tinh ddu cam bing phwong phép chlét

Nguyén liéu: 1. Myc tidu: thu dugc tinh diu cam tir vé qua cam.

100 g vb qua cam khd, £ . s 5
nghién nho 2. Nguyén liéu: 100 g vd qua cam phoi khd, nghién nhé.

B 3. Céch tién hanh:

Céac budc tién hanh chiét dugc mo ta trong Hinh 4.2.
Chi ¢

— Chi tach 14y phén vé qua cam mau vang, khéng Iy
phan mau tréng.

Day nit kin va ngam — C&n ngam dl thei gian dé tinh d4u hoa tan nhidu vao
trong 1 tuln dung moi.

— Giai doan bay hoi: chuyén phin dung dich sang cbc
thuy tinh, cho bay hoi t nhién dén khi thu dwgre chét

Cho nguyén li§u vao binh
tam gléc, thém cdn 96°

ngép nguyén liéu

Loc [4y ph&n dung dich I6ng sanh, mau vang.
Céau hél
b 1. Tai sao phai nghi&n nhd vd qua cam khd?
Cho bay hoi dung méi trong 2. Tai sao chi tach lay phan vd qua cam mau vang, khéng

dich chiét thu dugc tinh diu

I&y phAn mau trdng cla vé qua cam?

Hinh 4.2. So d8 téch tinh déu
v carm bédng phuwrong phép
ng&m chiét

Jemco BiET
Cdng dung cia tinh du cam

Tinh du cam dwge chiét xuét tir v qué cam, dwge sir dyung trong mét sé san phim lam sach
va néu #n vl hwong thom dé chju. Ngoai ra, tinh d&u cam cdn st dyung 48 xua dudi cdn tning,
lAm chét khir mui,...
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) BAO CAO KET QUA THUC HANH
Hay viét bao céo két qua thire hanh vao v&, gdm céc myc sau:

1.

e 0N

Muc tiéu

Nguy&n ligu, dung cy, hoé chét
Cach tién hanh

Théo ludn, danh gia

Két luan

¢ Tinh d&u 12 mét dang chét Idng chira céc hgp chét hitu co thudng c6 mui
dic trwng, d& bay hoi dugc chiét xuét tr thre vat bng nhidu phuong phap
khac nhau.

» Hai phurong phéap thu tinh diu dwoce s dung phd bién nhét: chung cét 16
cudn hoi nuwée, chiét.

¢ S dung phwong phép chuwng cét 18i cuén hoi nwdc dé tach tinh ddu sa
chanh tir cdy sa.

¢ S dung phuwong phép chiét dé tach tinh dau cam tir vo qua cam.

Téch duge miu tinh déu tir céc nguydn lidu quen thudc cb sén & dja phwong.



CHUYEN HOA CHAT BEO

THANH XA PHONG

MyC TIEU
Thire hién durge thl nghiém didu ché xa phang tir chét béo.

X4 phdng 18 mt sén phédm quen thufic trong d&i sbng hdng ngdy, vii dil logi kiéu déng, méu
séc ciing nhur huomg thom. Em ¢6 biét céch ldm xé phéng tir nhitng nguyén liéu sén c6 trong
gia dinh khéng?

{@ citn THIEU VE XA PHONG

1. Khéi niém

Xa phong (hay xa bdng) 1a chit tAy riva cac vét bAn, digt vi khudn. Thanh phén clia xa
phong la mubi sodium ho#c potassium clia acid béo. Xa phong dwoc ding duéi dang
banh, bdt hodic chét 1dng. Xa phong thudng dugc didu ché bdng cach cho chét béo
(triester clia glycerol v&i acid béo) tac dung véi kiem.

2. Qué trinh tay rira clia xa phong

S tAy riva |2 1am sach céc b mét clia mét vat thé rdn. Co ché tAy rira clia xa phong
theo mot tién trinh Ii hoa khac han véi viéc hoa tan théng thudng. Ban dau, sei vai co
dinh vét bin dang ddu m& dwoc ngam trong méi tneéyng nwée. Do strc cing bd mat
clia nwde Ion nén nudc khong thé tach hodc hoa tan dau mé. Khi hoa tan xa phéng
vao nuére, dung dich xa phong cé sire cang bé mét nhd hon nude va cb thé thdm sau
va0 sgi vai va 16i cac vét ddu mé ra. Cac vét dau mé& dugc lay ra va treo lo Itrng & dang
nh( fwong hodic dung dich ddng nhét.

Co ché 1am sach clia xa phong dugc thé hién trén Hinh 5.1. Cac "dudi” khdng phan

cyrc clia xa phdng dinh vao vét ddu m&. Céc nhém phan circ hoa tan trong nwédc va
giup ddy cac vét du m& ra khdi b& mit soi vai.

Thanh phén cta xa phong:

Phéan tir . ' & .
mudi sodium ho#ic mudi

X& phong  Phan cpe

{(./ potassium clia acid béo
"~ Knng phéin cye S8 i va céc phén phy gia khac
o @, (hong phancye)  (chét tao A8 cirng, hwong

Vi khudn

?(’ ligu).
w Nguyén liu sén xuét
x4 phong. diu &n, m&

Vit diu mer ——Bb mat véi dong vat, kidm, phy gia.

Hinh 5.1. Co ché 1am sach ciia xa phong
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(D) Tty cHi DANH GIA
— Két cdu banh xa phdng: chéc, min, khdng ¢6 vét ran nit.
— Mau séc: troi sang, dong nhat.

— Mui: moi thom dé chiju, d3c trirng theo tirng loai san phAm. Khéng c6 muai hdi hay
mui chua ctia m&/dau #n bj phan huy.

— pH: khoang tir 8 dén 10.

Hinh 5.2. Xa phong va céc hurong lidu tyr nhién duwoc pha vao xa phong

Q EM CO BIET

Xa phong thi cdng

Xa phéng thi 6dng durgre 13m e hdn hgp céc chét tip nhién nhw: chét béo, ddu, dung dich
ki&m, glycerol,... Qua phan (rng xé& phdng hoé tir chét béo va dung dich kiém tao nén phéi
x& phdng. Tinh d&u nguyén chét va chét tao mau ty nhién duwgc dwa thém vaio dé xa phang
c6 mau séc bét mét va hwong thom dé chiu. Xa phdng thi cdng san xuét xong dugc dé
khd i nhién khoding tir 2 dén 5 ngay, sau dé m&i st dyung.

(@) THyc HANH DIfU cHE XA PHONG

1. Chuan bj

— 50 g déu thirc vat hodic m& ddng vat hodic diu &n (dAu méi hodc diu da s& dung),
tinh ddu {chanh, sa chanh, qué,...) va chat tao mau.

— Dung djch NaOH 10 M, dung dijch NaOH 0,1 M, dung djch NaCl b&o hoa.
— Khudn ép dinh hinh xa phong.
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2. Tien hanh Nguyén ligu: 50 g dAu thirc vat
4 Thém 25 mL dung dich NaOH 10 M

H8n hep chét Idng
Gia nhiét & 80 - 850C
Khuéy trong 1 giéy
H8n hgp chit 1dng va chét rén

Thém tinh diu, chét tao mau
Khudy

H&n hgp chét Iéng va chét rén
Loc
Chét rén
l Rera chét rin vé&i dung dich NaOH 0,1 M
Rtra |ai béng dung dich NaCl bdo hoa
Loc
Chét rén
v Epkhudn, a& khd 15 ngay
Xa phong thd
v  Cét miéng
Xa phéng thanh phim

Hinh 5.3. So db chuyén hoé déu thyre vat thanh xa phong

Cha y: Duy trl nhiét & 6n dinh trong subt qua trinh khuéy.
Cau hoi
Trong qué trinh sén xuét xa phang, ngudi ta cho thém tinh d&u dé 1am g1?

@m cAo KET QUA THYUC HANH
Hay viét bao céo két qua thyc hanh vao vé&, gom céc myc sau:
Mug tidu
Nguyén liéu, dung cy, hoa chét
Céch tién hanh
Théo luén, danh gia
Két luan

=i

o hoON

e Thanh phan cila xa phong: mudi sodium ho#c potassium ciia acid béo va
cac phy gia.

o Phuwong phap chuyén hod chét béo thanh xa phdng tir cic nguyén liéu: dau 3n,
m& dng vat.

Ty lam mot sb loai xa phong thi cdng tir mét sb chét béo théng dung & dia phurong
nhw dau 3n, m& dong vat,...



DIEU CHE
GLUCOSAMINE HYDROCHLORIDE
TUVO TOM

MUC TIEU

Thire hién duge thi nghiém didu ché glucosamine hydrochloride tir
v tBm.

Glucosamine 13 gi? Em c6 biét c4ch tir diéu ché glucosamine tir nhitmg nguyén lidu sdn c6 trong

gia dinh khéng?

¢6 mui va khfng vi.

{) 6161 THIEU VE CHITIN VA CHITOSAN

Chitin Ia thanh phén chinh trong vé céc loai gidp
xac (tdm, cua,...) va ¢dn triing. Chitin va chitosan
la nhirng polymer thudc loai d&n xuét clia glucose.
Ching t6n tai & dang chét rin, c6 mau tring nga
hodéc vang nhat, dang vay hodic dang bét, khéng

Hinh 6.1. V6 t6m chira chitin

Chitin ¢6 hoat tinh khang ndm, khéng khuan, cé kha néng tw phan huy sinh hoc cao,
khdng gay dj irng, khdng géy dfc hai cho ngLedi va dfng vét. V1 vy, cac sgi lam tiv chitin
dung dé san xuét chi khau ty tan va cac loai bang vét thong, ching ¢6 do bén cao, ¢6
kha n3ng chju dwgre mbi trrérng khic nghidt nhur bén trong méat, nwére tidu va djch tuy.

Chitosan ¢6 kha n3ng tao mang, két dinh niém mac, khang khudn va 1am lanh vét
thwong. Ngoai ra, chitosan c6 kha néng chéng oxi hod, 1dam gidm cholesterol va ha

dudrng huyét.

Chitosan dwerc diéu ché béng phan (ng deacetyl hoa chitin trong méi treéng sodium
hydroxide. Thuy phan chitinfchitosan trong méi tneeyrng hydrochloric acid thu dwoc
glucosamine hydrochloride.

GH,OH
0. (o]

NHCOCH_j

Chitin

OH ™

NaOH

H0 -~

H,OH
o

H OH
NH;. HCI

Glucosamine hydrochloride



Jemco BIET

Glucosamine va bénh xwong khép

Glucosamine & mét amino monosaccharide ¢é nhidu trong cdc md lién két va md sun.
Glucosamine ¢6 khad niing tham gia cdu tao nén hyaluronic acid, keratan sulfate va
chondroitin sulfate. Ba hgp chét trén 12 thanh phan quan trong nhét clia chét hoat dich khép
va sun khép, d6 12 collagen, mdt hgp chét gidm qué trinh thodi hod va bién dang khép, 1am
khérp van chuyén linh hoat. Do véy, trong y hoc va duge phdm, glucosamine dwgc ding
lam nguyén liéu dé san xuét thirc phdm chirc néing va sén pham hd try didu tri cdc bénh vé
xuong khép.

V0 sun bj

V6 sun thoéi hoé

BPria syun Bia syn
Iz lidm fa i ligm bj
“ thodi hod
v
(@) (b)

Hinh 6.2. Khép binh thudmg (8) vé kh6p c6 mé sun bi thodi ho (b)

Mét s6 mudi glucosamine ¢6 (rng dyng nhidu trong chia trj cdc bénh xwong khép 1a:
glucosamine hydrochloride, glucosamine sulfate va acetyl glucosamine.

Tée dyng dwee li cila glucosamine

Glucosamine c6 khé nang kich thich t& bao sun khép tdng hep tao clu tric proteoglycan
binh thurérng, déng thei con (e ché cde enzyme phé huy sun khép nhw collagenases,
phospholioase A2,... Ngoai ra, glucosamine kich thfch sinh sén mé lién két clia xwong,
gidm qué trinh mét calcium cla xwong. Khi co thé thiéu glucosamine thl sun sé bj hdng,
clrng, gai xwong din dén bién dang khép, 1am ting khé néng bj viém xwong khép.

Glucosamine c6 thé lam téing d& nhét va kha néing bdi tron cla céc khép xwong thdng qua
viéc kich thich khép xwong san xuét dich nhiy.
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@)'n-luc HANH BIEU CHE GLUCOSAMINE HYDROCHLORIDE TU VO TOM
1. Muyc tiéu: thu dugc glucosamine hydrochloride tir vo tdm.
2. Nguyén ligu: 100 g v tom, dung djch HCl 10%, dung dich HCI déc, dung djch
NaOH 4%, dung dich H,0, 1%, ¢bn 96°, acetone, than hoat tinh.
3. Céch tién hanh:

Nguyén ligu:
100 g vO tdm

Loai khoang: Ngam 1 gi¢ trong dung dich HCI 10%.
Rira dén trung tinh.

Vo tom
sach khoang

Loai protein: Bun v&i 300 mL dung dich NaOH 4%
trong 1 -2 gi& & 90 °C - 95°C.
Rtra dén trung tinh.

Vo tdm
sach protein

Khir mau 1An 1: Ngam trong acetone 5 phiit.
Rira dén trung tinh.

Chitin/chitosan

Khir mau 1An 2: Ngam 1 gié trong dung dich H,O, 1%.
Rira @én trung tinh.

Chitin/chitogan
trang sach

Thuy phén tao glucosamine: Bun vé&i 150 mL dung dich
HCI dic trong 1 gidy & 90 oC — 95 oC.
Loc ¢éin bén.

Dung dich
Khuéy vé&i than hoat tinh.
Loc.

Dung dich trong
sudt khéng mau

C6 bét dung djch cdn 1/2 thé tich, d& ngudi qua dém
thdy chét rdn két tinh, loc, sly khd.

Glucosamine
hydrochloride

Hinh 6.3. So db diéu ché glucosamine hydrochloride tir vé tdm
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Chi y:

Loai kho&ng: V& tdm khé cho vao cbc thuy tinh 250 mL, sau d6 cho tir tir dung dich
HCI 10% vao dén ngdp vd tém, thay sui bot khi, ngam trong khodng 1 gi¢r & nhiét
dd phong.

Rira trung tinh: Rra bdng nuéc thurdng dén pH bing 7, sau dé riva bang nuéc cét.

Giai doan thuy phan tac glucosamine hydrochloride can nghién nhé chitin/chitosan
va tién hanh trong ti hat hodic noi thodng khil vl dung dich HCI @&c bay hoi manh.
Kh& mau béng than hoat tinh can cho tir tiv, vira cho vira khuay dén khi hét mau.

Két tinh glucosamine hydrochloride: Dung djch d& ngudi qua d&m, néu khéng két
tinh thi 1am lanh béng nw&c d4. Tinh thé glucosamine hydrochloride dugc tich ra
béng phuwong phap loc, sau dé rra lai sdn phdm thu duwgc bing cdn 96°. San phdm
glucosamine hydrochloride thu dugc ¢ mau tring.

Cau hoi
1. Vai trd cla than hoat tinh trong thi nghiém nay la gi?
2. Tai sao khi cho vd tdm khd vao hydrochloric acid lai ¢6 hién tweng sui bot khi?

(D) eAo cio kBT QUA THYC HANH
Hay viét bao cao két qua thyc hanh vao vé&, gdm cac myc sau:
1. Myc tidu
2. Nguyén liéu, dyng cy, hoa chét
3. Céch tién hanh
4. Théo ludn, danh gia
5. Két luan

e Thuy phan chitin/chitosan trong mdi trudng hydrochloric acid thu dwgc

glucosamine hydrochloride.

e Quy trinh san xuét glucosamine hydrochloride tir vé tém.

Tw didu ché duoc glucosamine hydrochloride tir vé tém.
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CHUYEN bé

NGUON GGC DAU MO .
THANH PHAN VA PHAN LOAI DAU MO

MUC TIEU

« Trinh bay dwgc ngudn gbc clia ddu mé.

« Trinh bay duwege thanh phédn (hydrocarbon va phi hydrocarbon) va
phan logi ddu md (theo thanh phén hoé hoc va theo ban chét vat II).

.
L o

[ Tai sao n6i ddu mé 13 ngudn tai nguyén thibn nhién khéng 14i tao?

Thanh phén ho& hoc cda diu mé phire tap nhuw thé nao? C6 thé phén loai dbu mo diea trén
tiéu chuén va myc dich nao?

(@ neudn ede pAu Mo
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1. Sy tich ty céc chéit hiru co ban dAu va blén dél thanh diu va khf

Céc chét hiru co ban d3u (xac ddng vat, thipe vat) theo dong séng chay ra bién hay
céc sinh vat sbéng & bidn nhw phi du, ddng vat, thyc vt sau khi chét ddu ném &
cac 1op trdm tich dudi g4y bién. Xac ddng vat, thire vat ¢d cac thanh phén chinh 13
carbohydrate, albumin, lipid, kerogen (céc chét sttng hiru co),... dwéi tdc dung clia
vi khuén bj phan huy thanh hydrocarbon Ia thanh phan chinh clia d&u mé, khi dau mé
va khl thién nhién.

DAu duoc sinh ra réi rac trong Iép d4 trm tlch, thAm thiu qua céc tAng da va tap hop
tai nhitng khoi da rong, x6p. Trong qua trinh di chuyén qua céc tang da xop, mét so
chét nhir nhua, asphaltene, ... c6 thé bi gilv lai (theo co ché hdp phu) Iam cho d3u tré
nén sach hon va nhe hon, nhung dau cling c6 thé bj chuyén hoa mét phan thanh cac
tap chét Iam cho chét Irong kém di. Ngoai didu kign dAu phdi c6 chd tra An trong céc
15 x6p, rong cila da cat (sandstone) hodc da voi (limestone), cau tao dia chat chira
diu cdn cAn phai c6 tAng sét & phia trén can tr& qua trinh khuéch tan cac phan tr
hydrocarbon Ién bé mét.

2. Sy hinh thanh mé dau va khi thién nhién

Trai qua thdi gian bién ddi dja chét, dAu mé di chuyén doc theo khe da va khdng thé di
qua I&p sét. Vi ddu khi nhe hon nwére, chung ¢6 thé di qua Iop sa thach, da voi dén khi
g3p rao can hodc “bdy” va khéng thé di chuyén dwgce niva, tao thanh cac md diu, via
déu hay tGi diu. Khi va cac hydrocarbon nhe tach ra khdi nwde va chiém khdng gian
phia trén dinh md diu, dwdi I&p khi 1a ddu va day 1a nude.



Céu tric dja chat ma trong d6 dau c6 kha niing bj gitr lai va tich ty gitra d4 gbc nhu vay
dugce goi la mé dau.

Xécddngvat, | Kerogen (céc chét simg hru oo) | Keragen chuyén hod "
| thycvitphanhuy | | hinhthanhtonglbptémtich | | thénh hydrocarbon |

g

Hinh 7.1. Sy hinh thanh mé d4u

Vé bén chét, ddu va khi d&u Ia c4c hydrocarbon nhung khéc nhau & chd céac mé khi
thién nhién chl yéu chi chira khi, con mé déu chira ca dau Ian khi. Lic déu chi cé
dau duge sinh ra, c4c hydrocarbon nay ¢é khéi lwgng phan tir rét 16n (chira 30 — 40
nguyén tr carbon, thdm chi nhidu hon). Dan dan, mét phén dau chuyén thanh khi do
qua trinh phan cét cac phan tl I&n thanh c4c phan t& nhdé hon (cracking) duéi tac
dung cla nhiét d, ap suat va cac chat xdc tac. Cang di sdu vao Iong dat thi nhiét do
va 4p suét cang cao, qua trinh cracking cang xay ra manh hon. V1 vy, cdc mé dau
cang sau trong ldng dét cang chira nhigu khi hon, cdc mé khi thuéng c6 tudi cao hon.
Gi&i han cudi cling clia sw chuyén hoé dau thanh khl 1a khi mé ¢chl chira chl yéu 1a khi
methane (70 — 90%), dé la maé khi thién nhién. Ngoai khi methane, mo khi thién nhién
¢dn ¢¢ cac hydrocarbon nhe khac (duéi 20%), CO,, O, No, HoS,...

? 1. Tai sao ¢éc md ddu ndim cang sdu trong Idng dét cang chira nhidu khi hon va chira
nhiéu methane hon?

(D) THANH PHAN HOA HOC CUA DAY MO

1. Céac hgp chat hydrocarbon

Céc hydrocarbon 12 thanh phan chinh va quan trong nhét cta ddu mé (chiém t&i
50 — 98%). Cac hydrocarbon trong ddu mé chd yéu gdm ba nhém chinh:

— Alkane (hydrocarbon no, mach hé, céu triic khéng phén nhénh hogc c6 phan nhanh),
con goi la paraffin.

— Cycloalkane (hydrocarbon mach vong no), con goi la naphthene.

— Arene (hydrocarbon ¢6 vdng benzen O). ¢bn goi la aromate.

Nhirng hydrocarbon c6 sé nguyén tilv carbon cao, céu tao phirc tap, trong phén tir
cla ching ¢6 thé ¢6 mat ca ba nhém paraffin, naphthene va aromate.

a) Hydrocarbon ddy paraffin

Hydrocarbon déy paraffin r4t phé bién trong ddu md, gdm n-paraffin c6 mach carbon
dai khdng phan nhénh va isoparaffin ¢& mach carbon dai v&i mach nhanh ngén thwong
dinh vao vj trf carbon s 2 hodc sb 3 ctia mach chinh.



Khi thi&n nhidn c6 trong cac md riéng biét. Ngoai thanh phan chinh Ia khi methane,
con co6 ethane, propane va butane. Khi ddng hanh ndm Ian trong dau mod dwec hinh
thanh cung vé&i diu, thanh phdn chi yéu 12 c4c khi propane, butane. Khi ngwng tu
{condensate) chia chii yéu alkane tir C5 dén C7.

DAu mé Viét Nam thudc ho diu paraffin va chira nhidu n-paraffin tir C10 dén C40.
Ham Iwgng paraffin trong ddu & mé Bach Ho I&n téi 29%, & md Pai Hung 1a 17,8%.
b) Hydrocarbon day naphthene
Naphthene clia ddu md thwérng ¢6 ba dang chinh 12 vdng 5 canh, vang 6 canh va nhiéu
vang c6 chung canh (vdng ngwng ty) hodc ¢ clu néi.
¢) Hydrocarbon ddy arene
Benzene ¢ trong dau mo nhwng ham Iwgng rét nhd. Nhirng ddng déng clia benzene
ttr C7 dén C15 dédu da duoc x4c dinh ¢6 trong nhidu loai d&u mé.

2. Céc hop chét phi hydrocarbon
Nhi®ng hop chét phi hydrocarbon la cac hydrocarbon ma trong mach carbon chira cac
di té N, S, O va kim loai.
Sulfur, oxygen va nitrogen thwérng ton tai trong dau va khi dwéi dang céc hgp chét
mach h&, mach vong hay di vong.
Kim loai c6 trong d4u mé khong nhiéu, thudmg tr vai phan triéu dén vai phan van. Ching cé
trong phén doan diu nang dudi dang hop chit co kim(1). Hai kim loai thurdmg g&ip nhét frong
phan doan néng clia ddu md & dang phirc chat vdi porphyrine (hep chéat hiru co da vong, dj
vdng) 1a V va Ni. C4c kim loai khéc c6 thé 14 Fe, Cu, Mg, Ca, Na, Zn, Hg, Zr, Ti, As,...

57 EM cO BIET

Ham Iegng sulfur clng 13 tiéu chi danh gia chét Ivgng dAu. DAu chiva It sulfur goi 1A
diu “ngot’, cdn dAu gidu sulfur goi 13 diu “chua’, ham Iwgng sulfur frong cdc mdé diu rit
khéc nhau, thuérng trong khodng 0 — 6%. DAu md khai thac & md Bach Hb clia Viét Nam
chira 0,03 — 0,05% sulfur.

{)PHAN LoAI DAU MO
1. Phan loai dau moé theo thanh phan hoa hoc
Trong d&u mé, thanh phén chi yéu, quan trong va quyét dinh c4c dic tinh co ban cla
dau mo la cac hydrocarbon. Vi vy, phan loai ddu mo theo he hydrocarbon Ia phwong
phap phan loai théng dung nhéit. Theo c4ch phan loai nay, ddu mé sé& mang déic tinh

cuia loai hydrocarbon nao chiém wu thé nhat. Co ba loai hydrocarbon chinh trong dau
mé trong (Png véi ba loai dAu mé I paraffinic, naphthenic va aromatic.

Trong thyre t&, nhizng ho ddu thudin chiing nhw vay rét it gip, d3c biét du aromatic hu
nhur trén thé giéi khéng cb. Thuryng du mé mang déc tinh h8n herp nhw dAu paraffinic-
naphthenic, ddu paraffinic-aromatic va dau naphthenic-aromatic.

Pé phan loai ddu mé theo ho hydrocarbon nhw trén phai st dyung phurong phép phén tich
a4 x4c dinh thanh phan hoa hoc cac loai hydrocarbon trong dau. Tuy nhién, phwong phép
dé rat phirc tap nén dé don giéin ngwdi ta st dyung céc thdng s6 vét li dé phan loai dau md.

(1) Hop chét co kim: hgp chét htru co chira kim loai.



2. Phéan loai dau mé theo tinh chat vat li

Tuy thude vao thanh phdn hydrocarbon, cic loai dAu ¢6 nhivng tinh chét vat If khac
nhau va dugc thé hién qua moét sé déc trung nhw mau sac, ti trong. Tuy thude vao
thanh phén c4c céu tir ma du mé c6 thé c6 mau sang hodc hoi x4m, hoi vang, nau
sam, den. Dau mo cang nhe, nghia la giau paraffin, thi mau cang sang va i trong cang
nhd. Ngwore lai, ddu mé cang ndng, tlrc cang giau arene, thl mau cang sm va tl trong
cang Ién. Chinh vi vay, fi trong 1a tiéu chi don gian nhat nhwng rat tiéu biéu dé phan
loai d&u mé.

Trong giao thuong quéc &, ngudi ta thwdng siv dyng dai lwong APl (American
Petroleum Institute) dé dzic treng cho i trong clia du. Gié trj phd bién cha fi trong API
ctia hdu hét cac loai dAu mé 1a tir 10 dén 70.(1

Dau thd Viét Nam la loai dau tir nhe dén trung binh. Dau mé Bach Ho c6 API 36,6; la
mdt trong nh(rng loai dAu sach chira It tap chét sulfur, nitrogen va c4c kim loai n3ng.

5 2. Tai sao dAu nhe ¢6 gid trj hon dAu néng? Tai sao d&u md khai thac & mé Bach Hé clia
Viét Nam c6 gid trj kinh té cao?

» Ngudn géc dAu md: DAu md duwge hinh thanh tir x4c dong vat, thyc vat sau
¢ac qué trinh bién dbi phirc tap, trong thei gian rét dai duédi tac ddng cla vi
khuéin, nhiét do, &p suét va xuc tac cé san trong Idng dét.

+ Thanh phan hoé hoc chinh clia dAu md: hep chét hydrocarbon (chiém 50% — 98%)
va hgp chét phi hydrocarbon (chira thém céc nguyén t6 S, O, N, vét kim loai).

+ Phan loai dAu mé theo thanh ph&n ho4 hoc: paraffinic, naphthenic va aromatic.
Thuwérng ddu mé mang déc tinh hén hop: paraffinic-naphthenic, paraffinic-
aromatic, naphthenic-arcmatic.

» Phan loai ddu mé theo ti trong API.

e Gidi thich dugc vi sao ddu mé 1a ngudn tai nguyén thién nhién khéng tai tao.
 Giéi thich dweec tai sao khi thién nhién lai chira nhiéu methane.

o Giai thich dwec tai sao dAu md cia Vidt Nam déng vai trd quan trong dbi véi
sy phéat trién cha cac nganh kinh té.

{1) TI1rong API (API gravity) 12 chi s& do mirc d8 n2ing hodic nhe clia diu mé dang Idng so v&i nwrée.
Dau thd dwegce phén logi dira vao chl s6 APl nhw sau:

DAu nhe: API Ié&n hon 31,1.

DAu trung binh: API tir 22,3 dén 31,1.

DAu n3ing: API tir 10 dén 22,3.

DAu rét ning: API nhd hon 10.
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MUC TIEV

» Trinh bay dwgc céc giai doan ché bién diu mé: tién xir Ii, ching cét,
cracking (cracking nhiét, cracking xdc tac), reforming.

» Trinh bay dugc cdc sdn phdm clia dAu md (x&ng, dAu hod, diesel, xang
phén lyc, ddu dét, dAu bdi tron, nhira dwdrng, san phdm hoé dau).

» N&u dwgc khai nidém chl sé octane va chi sé octane clia mot sé
hydrocarbon, ¥ ngha chia chi s& octane dén chét Iwgng cda xing.

 Trinh by dugc cic bién phap nang cao chl s8 octane cho xdng va
c4ch st dyng nhién ligu an toan, tiét kidm, hidu qua, bao vé mdi tnrdrng
va strc khoé con nguwdi.

L ¢

Céc sén phdm de dang, phong phd tir qué trinh ché bién ddu mé c6 vai trd quen trong
nhir thé nao trong doi sbng va sén xuét céng nghiép, néng nghigp?

{@) cAc cia1 BOAN cHE Bikn DAU MO

1. Tién xir If diu thd

Dau thé ¢6 chiva nhidu nude, mubi (MgCl,, NaCl, CaCl,, FeCl,,...), khoéng sét, cét,
tap chét co hgc,... khéng bj ling dong trong bé chiva nén cin dwoce loai bd. Nwée hoa
tan céc tinh thé mudi va phan tan trong dau, tao thanh cac hat nhii twong hinh cdu rét
nhd ¢6 dwédng kinh khodng 1 — 10 micromet nén khdng thé I&ng dong theo trong Iy
ma phdi dung phwong phép sa lang (tac dong cla trerdng dién tir) dinh hwdng cédc hat
nhii tong két hop véi nhau thanh céc hat I6n va tach khdi dAu rdi I8ng xubng duéi.

2. Churng cit ddu thd

Nguyén tic clia qué trinh chung ¢t phan doan dau thé Ia da vao sy khac nhau
nhigt do sb6i clia céc chét d8 tach ra nhirng san phdm mong mubn & tirng phan
doan nhu hydrocarbon nhe, x3ng (gasoline), d4u hoa (kerosene), nhién liéu phan
Iyc, diesel, ddu ddt, ddu bdi tron, nhira dwdng, ...

Qua trinh chung cit gdm hai giai doan: chung cét khi quyén (chung cét & &p suét
thwérng) va chung céat chan khong (chung cat & ap suét thap, 10 — 20 mmHg).
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3. Cracking diu mé
a) Cracking nhiét

Qua trinh cracking nhigt dwgre thyre hidn & nhidt dd cao, 4p suét khi quyén. Trong didu
kién ndy céc paraffin mach dai, khdng phan nhénh dé bj cracking nhét, thu dugc cac
san phém khi, Iéng va rin, trong d6 san phdm chinh 14 c4c hydrocarbon cé nhigt dd sbi
thap hon so véi nguyén lidu. Néu thire hién cracking & nhiét dd cao 850 °C — 900 °C
thi s&n phdm chinh 13 ethene.

b) Cracking xuc tac

Cracking xuc tac la qua trinh chuyén hoa hoa hoc cac hydrocarbon ¢é khoi lwgng
phan tir I&n thdng qua phan (rng phan cét lién két carbon — carbon (lién két C-C)
dé thu dwgc céc alkane va cac alkene mach ngén hon véi sy hé tre clia xtc tac.
Cracking xuc tac 1a qué trinh c6 quy mé I&n nhét trong nganh cdng nghiép ché
bién dau md va la mdt trong céac qua trinh chinh dé san xuat xang chat lwgng cao
ddng th&i nhan duoc sadn phdm alkene tir C2 dén C4 Iam nguyén lidu cho céng
nghé hoa dau.

4. Reforming xic tac

Reforming 12 qué trinh “ti ciu tric” mdt s alkane mach khdng phan nhéanh (nguyén
lidu 12 phan doan naphtha ning) thanh céu tric alkane ¢6 nhiéu nhanh va céc
arene (benzene, toluens, xylene), dwgc sir dyng lam nguydn lidu cho cdng nghigp
tdng hgp hod dau. Qua trinh reforming dwee tién hanh & ap suét tir 4 — 20 bar va
nhiét do trong khoang 490 °C — 540 °C, xtc tac chinh la Pt. Reforming xdc tac 1a
qua trinh lam ting chét lgng ctia x3ng nhng khong lam thay doi nhieu nhiét dd
s0i cla nhién liéu.

Trong qué trinh reforming xuc tac, c4c alkane khéng phan nhénh dwgc ddng phan
hoa thanh alkane ph&n nhanh, thom hoé thanh cdc arene, vong hoa thanh cac
naphthene. Day 13 quéa trinh co ban, quan trgng nhét d& nhan dugc xing ¢6 chét
Iwgng cao va cic arene chira mdt vong benzene, tao ngudn arene cho cng nghé
tbng hop hiru co va vét ligu.

Vi dy: cI;I-IQI
—> CHy—CH-CH;-CH,-CHs
CH,
—> CH3 —CHz —(I: H—CHz —CH3
CH;
— CH3 —(I:—CHZ —CHa
éHa

CH;—CHy—CHy —CHy —CH, —CH, -ferming

(D) cAc sAN PHAM cUA DAU MO
1. Cac san pham nhién ligu
— Khi ddu mé ho4 Iéng (liquefied petroleum gas — LPG): khi d&u md chiva propane

C3Hg va butane C4H,q. D& d& van chuyén va dé st dung thudng phai hoa I6ng &
&p suét cao. LPG thueong phdm phai thém chét tao mui d& phéat hidn sy rd ri gas
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mdt cach d& dang. LPG dugc nap vao céc binh gas 12 kg va 45 kg dé cung cép
cho ngudi tiéu dang.

X#ng (gasoline): Xang la tap hep céc hydrocarbon ¢ nhiét do sdi tir 38 °C dén 205 °C,
gdm céc hydrocarbon tir C5 dén C11. X&ng duoc st dung Iam nhién lidu cho céc
dong co dot trong, vi vay né phai dap rng dwgc cac yéu cau cla loai dong co nay,
trong @6 c6 hai tiéu chl quan trong nhét 12 chl sé octane phai cao dé dam bao kha
n#ng chay diéu hoa, an toan vé& mai trwdng va ap suat hoi phai twong thich.

Déu hod (kerosene) : DAu hod c6 nhidu logi nhweng déu duwgc Idy tr phan doan
kerosene v&i khodng nhiét dd sbi tir 180 °C — 200 °C cho dén 250 °C — 260 °C,
chira cac hydrocarbon tir C11 dén C16. V& thanh phdn, phén doan kerosens cha
cac alkane khdng phan nhanh (rit it isoparaffin), naphthene va arene.

Nhién liéu phan Iyc (Jet fuel): Nhién liéu phan lyc lay tr phan doan kerosene c6
nhiét d6 sdi 140 °C — 300 °C. Do d%c diém cla qua trinh chay trong déng co phan
Iyc, yéu céu déi véi nhién liéu nay 1a phai ¢ toc do chdy cao, dé dang boc chay khi
c6 tia Iira dién, c6 nhiét tri cao, chay didu hoa, c6 ngon Itra &n dinh va chéy hoan
toan khong tao cén.

Diesel {(gasoil nhe — DO): D4u diessl DO chira cac hydrocarbon c6 nhiét d s6i ndm
trong khodng 200 °C — 350 °C, chira cac hydrocarbon tir C15 dén C21.

C6ng dung chinh cla diesel 1a I1am nhién liu cho déng co diesel. Tidu chuéin quan
trong nhét cia nhién liéu diesel 1a kha ning ty bdc chdy, dugc dic treng bi chi sb
cetane (CN).

Déu @bt (FO) : DAu dbt hay cdn goi 1a nhién ligu dbt 10 (fuel oil FO) 12 khéi niém kha
rong, c6 thé hiéu la bat ki nhién liéu Iong nao (trir xéng), dwge st dung dé dot 1o,
cép nhiét cho ndi hoi hodc siv dyng @& van hanh cac ddng co. Tuy nhién, diu abt
thwirng la céin RFO (residual FO) hodic FO néing (heavy FO). Cén dau la phan con
lai sau khi d& tach hét cac phan doan ¢6 nhiét dd s6i khodng 600 °C v&i thanh phan
hydrocarbon tir C40 dén C80.

. Ddu bdi tron va nhyra dwdng

DAu bdi tron, hay cdn goi 14 ddu nh&n, thu dwoc sau khi ché bién phan doan
gasoil néng. Phan doan dau nhé&n ¢6 khodng nhiét dd séi tir 350 °C dén 500 °C.
Phan doan nay chira c4c hydrocarbon t&r C21 dén C35, tham chl 1&n dén C40.
Thanh phan hoa hgc ciia dau béi tron rat phirc tap gdm nhidu hgp chat arene
da vong va naphthene, chira It alkane.

Nhwa dwérng, hay con goi |12 bitumen, 13 san phdm tao ra tir ¢3n d4u. Thanh phan hoa
hoc clia céin ddu thudng dugce chia thanh ba nhém chinh:

— Chét dAu gdm céc hydrocarbon ¢6 thanh phan phirc tap, cdu tric hén hop nhidu
vong arene va vong naphthene.

— Chét nhira mau den hosic ndu gdm c4c chét trung tinh va cac chét c6 tinh acid, lam
cho nhya 6 tinh déo ¢6 kha néing dinh két va kéo dai.

— Asphaltene c6 mau den, cdu tric tinh th8, chira phan I&n céc hep chét dj vong chira
S, N, O.



Em héy tim hidu tai sao xe may, 6 t, mdy bay,... thudng phai bdo dudng dinh ki, mdt
thao téc trong quy trinh bdo durdng 12 thay ddu béi tron.

3. San pham ho4 dau

Céng nghé hoa déu thuc hién céc quy trinh chuyén hoé hod hoc cac hydrocarbon chi
yéu la alkene va arene thanh nguon nguyén liéu dé san xuat nhirng san pham co gia
tri phuc vu cho d&i séng va cho nhidu nganh céng nghiép nhuw: ho4 chét, dung mai, vat
liéu xay dwng, san xuét thudc nd, thudc tuyén quing, cao su tong hgp, céc monomer,
vt lidu polymer, composite, vai, sgi, thudc bao vé thuc vat, thube tha y, thubc nd, phan
bén, cac chat mau, son, mi pham, nguyén liéu tong hgp hoa dugeg,...

Vi du:
Tir ethylene, propene, buta-1,3-diene ¢6 thé san xuét cac san pham :

— Chét déo, nhyra va cao su dé ché tao céc vat dyng phuc vy cho ddi séng va san
xuét nhw: polyethylene (PE); poly(vinyl chloride) (PVC); poly(vinyl acetate) (PVA);
poly(ethylene terephthalate) (PET); polypropylene (PP); cao su styrene-butadiene
(SBR) va cao su butadiene (BR);...

Hinh 8.2. Mjt s6 tmg dung cita poly{vinyl chioride) (PVC)

Hay tim hidu v& céc sdn phim hod diu ¢6 & xung quanh em.
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(D) cri $b oCTANE VA CACH SUr DYNG NHIEN LIEU

1. Chi 86 octane
a) Khai niém

ChI s6 octane 12 mot dai lwgng quy wéc dé& déc tneng cho khé nang chéng kich nd cta
nhién liéu. Chi s6 octane cang cao thi kha néing chiu nén cla nhién lidu trwde khi phét
nd (dét chéy) cang Ién.

Bang 8.1. Chl sb octane ctia m{t sé hydrocarbon

Hydrocarbon RON(1}

Isobutane >100

Pentane 61,9
Isopentane 92,3
Cyclopentane 100
Cyclohexane 83

Benzene 113

Toluene 115

o, m, p-Xylene >100

b) Céc bién phép néng cao chi sé octane cho xéng
Chi sb octane trong xang thudng dugre ndng cao bang hai bién phap:

— T qua trinh chung ¢4t nhan duge phan doan naphtha nhe va naphtha ning twong
duong v&i nhién ligu x3ng. B8 ting chi sb octane cho phan doan naphtha nhe, cac
alkane khéng phan nhanh dwge ddng phan hod xic tac thanh isoparaffin. Con phan
doan naphtha néing, dé ting chi sb octane, cac alkane khdng phan nhénh duge xir II
b&ng qua trinh reforming xuc tic dé& chuyén hoé thanh isoparaffin va cac arene.

— ChI sb octane cila xéing clng dwgc nang 18n nhdr b sung céc chét phy gia. Nhitng
phu gia hién nay dang st dung 1a cac hgp chét chira oxygen, trong d6 phd bién la cac
alcohol {(C1 — C4) va céc ether. D6 & nhirng chét c¢6 chi sb octane cao va it ho#ic khdng
gay & nhiém mdi trudrng.

Biéng 8.2. Chi s6 octane cta mét s6 chét phy gia

Phuy gia RON
Methanol 127 - 136
Ethanol 120 - 135
Methyl tert-butyl ether (MTBE) 115-123

2. Céch sir dyung nhién li§u an toan, tiét kiém, hléu qua, bio vé mél trrdng

Nhié&n liéu x3ng ¢c6 chi sb octane cang cao thi kha ning chay didu hoa cang cao, chét
lwgng xéing cang tét. Ethanol vira I3 nhién lidu sinh hgc c6 kha ning thay thé xsing
(mét phdn ho3c hoan toan), vira 13 phy gia ting chi s octane dang dugc dung phd

(1) RON: Viét tét clia cum tir tiéng Anh: Research Octane Number.



bién nhat. ¢ Viét Nam, hién dang Iwru hanh xéing E5 RON 92 dwgc pha tron 5% thé
tich ethanol vé&i xdng RON 92.

Pdi v&i nhién lidu diesel, mdt trong nhibng gidi phap dang duwgre quan tam la st dung
biodiesel. Biodiesel Ia cac mono methyl ester clia cdc acid béo. Biodiessel thudc loai
ndng Iwgng tai tao, kha ndng phan huy sinh hoc nhanh, khéng ddc hai, khéng chira
sulfur va arene.

Dé bao vé sirc khoé cho con ngui, trong tiéu chudn cGa nhién ligu déu cé yéu ciu
nghiém ngét v& ham Iwgng cho phép cla arene, kim loai néng, sulfur va cac chét
ddc hai khac. Theo tiéu chudn EURO V ham lugng arene trong x3ng quy dinh 13
khéng 1&n hon 35% thé tich va ham lwgng benzene khéng 1&n hon 1% thé tich; dbi
v@i nhién ligu diesel, ham lwgng sulfur khéng I&¢n hon 10 mg/kg, ham lwgng arene
da vong khdng I&n hon 11% khbi lwgng.

Hay k& t&n cac chit gy 8 nhi8m chinh do c4c phwong tién giao thdng thai ra va cac vAn dé nay

sinh tir cic chét gy 6 nhidm nay. Néu mot sé bién phap dé gidm thidu 6 nhidm trong khi thai.

s Céc giai doan ché bién ddu mé

1. Tién x{r Ii d&u thd.

Chung cét dau thd: gdm céc phan doan: khi (fuel gas), naphtha nhe (xéng nhe),
gasoline {(naphtha nng), kerosene, gas oil (diesel), diu bdi tron, ddu ning.
Cracking dau mé.

Reforming xuc tac.

Céc san phim cua ddu mé

Céac san pham nhién liéu: x@ng, ddu hod, nhién liéu phan lyc, diesel, dau dét.
DAu bdi tron, nhyra duéng.

San pham hod diu nhu chét déo, cao su,...

Chl s octane 1 mét dai legng quy wéc dé déc tneng cho khé nang chéng kich
nd cba nhién ligu.

N

il

W N =

e Cach sl dung nhién ligu an toan, tiét kiém, hiéu qua, bao vé mbdi tredng:
téng chl sé octane cho x#ng bang viéc pha phu gia ethanol tao ra x&ng sinh
hgc, sir dung biodiesel.

e Lira chon nhién liéu sach, giam phat thai dc hai nhw E5, E10,...

¢ Trinh bdy dugc cdc san phdm thu dwgc tir qué trinh ché bién dAu mé va
hiéu dwgc cac ng dung cha chang trong ddi séng va trong cac nganh céng
nghigp.
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NGANH SAN XUAT DAU MO

TREN THE GIGI VA O VIET NAM

MUC TIEU

» Trinh bay dwgc tri lwgng diu mo, sy tiéu thy diu md va sy phét trién
cua ¢dng nghiép ddu md cia mdt sd nwdckhu virc trén thé gii.

» Trinh bay dwgc Irgng ddu md, sip tidu thy dAu mé va sy phét trién clia
edng nghiép diu md & Viét Nam.

» Trinh bay dwgc cac nguy co (sw cb tran dAu, cic van a2 rac diu)
gdy 6 nhiém mai tredrng trong qué trinh khai théc du md va céc
cach xir II.

« Trinh bay dwgc mdt 88 ngudn nhién lidu thay thé ddu md (than da,
da nhya, da dAu, khi thién nhién, hydrogen).

a- ﬁ
Nganh sén xuét déu mo trén thé gi6i va & Vist Nam phét trién nhir thé ndo?

Hoat d0ng khai thac d4u mé o6 anh hirdmg dén méi tnarng nhir thé nao? Lam thé ndo dé
kidm soét 6 nhidm méi tnromg frong hoat d6ng khai thdc diu mé?

Tai sao n6i hydrogen 14 nhién liéu xanh If tudng ciia nén kinh 6 khbng phét thai CO,, cho
phép giir gin hanh linh xanh cho foai ngudi?

@) TRU LUgNG DAY MO

1. Trén thé gi6l
a) Trir lromg dédu mé

Tri? lwgng ddu mo dugce cdng bd hién nay la tre lwgng x&c minh, tire Ia trik lwgng 6
thé khai thac dwgrc, triv Igng nay chi bAng 30 — 35% trik Iegng that clia du trong mé.

Trir legng xac minh ¢6 thé gidm theo tirng ndm do khai thac va cb thé ting khi phéat
hién thém nhirng mé déu méi.

Quéc gia c6 trir lrong ddu méd Ié6n nhét thé gi¢i 1a Venezuela (trén 300 t7 thang).
Triv lwgng dau cla cac nwéc OPEC(1) cdng b6 ndm 2018 chiém khoéng 79,4%
tr(r lwgng dau x&c minh, trong 46 cac nwéc Trung Ddng d& chiém t&i 64,5% trr
lreng nay.

£7 EM CO BIET

Trong giao dich quéc t&, don vi do lwéng clia dAu 14 thung (barrel), méi thiing twong duwong
158 Iit. & Viét Nam, thuérng siF dung don vi thn, mdi tin tirong dirong tir 7 dén 7,5 thing.

(1) OPEC: Organization of Petroleum Exporting Countries — Té chirc cac nwéc xuat khau dau mo.



b} Sy tiéu thy ddu mé ciia mot s6 nuwrdre trén thé giGi

Béng 9.1. 10 nur tiéu thy dau Iém nhét va i 1¢
frong t6ng Iwrpng tidu thy déu thé gici ném 2019(1)

Nuwée tiéu thy diu Trigu thing/ngay | Tilé

My 20,54 20%
Trung Quéc 14,01 14%
Anbd 4,92 5%
Nhat 3,74 4%
Nga 3,70 4%
Saudi Arabia 3,18 3%
Brazil 3,14 3%
Canada 2,63 3%
South Korea 2,60 3%
Pac 2,35 2%
Téng lugng tidu thy ddu clia 10 nwrée 60,81 61%
Téng lwgng tidu thy dAu clia thé gidi 100,23

2. ¢ Vigt Nam

a) Trir lvromg

Theo sb ligu théng k& ciia BP(2), Vigt Nam Ia qudc gia drng thir 28 trén thé giti vé
tri¥ lwgng ddu md. Tinh dén nam 2020, tri luvgng diu mé xac minh cda Viét Nam 14
4,4 {l thung, dirng thtr nhét khu vigc B&ng Nam A. Md Bach Hb thudc b8 Ciu Long
dugc ghi nhén 14 mé ddu I&n nhét cla Viét Nam, ¢6 trir lrgng xac minh trén 500 triéu
tan (khodng 3,5 ti thung).

b) Sy tiéu thy ddu mé

Sy tiéu thy ddu mé & Viét Nam chll yéu phuc vy cho xuat khau va cho cong nghiép ché
bién tai nha may loc d4u Dung Quét. Nha mdy loc diu Dung Quét b4t dAu van hanh tir
nam 2009, cong suat ché bién 6,5 triéu tan/nam. Nam 1987, Viét Nam bat dau xuat khau
dAu thd va xép thi twr trong khu vize Dang Nam A vé xuét khiu ddu md.

(D) sin xukt pAu Mo

1. Sy phét trién cdng nghiép san xuét ddu mé ctia mdt 86 nwéc trén thé gidi
Bang 9.2. 10 nudc sén xuét dau I6n nhat va t i trong tong sén lugng dau thé gici ndm 20200

Trigu thun Trigu thin

N séin xult ddu | 19 oby 9| Titg | | Nubc san xust du | 6 o 9| Titg

My 18,88 20% Brazil 3,69 4%

Saudi Arabia 10,84 11% | |Iran 3,46 4%
| Nga 10,78 11% Kuwait 2,72 3%

Canada 5,54 6% | | Téng lwgng san xuét

Trung Quéc 4,99 5% | |ddu ctia 10 nwrée 65,62 2%

Irag 4,15 4% | | Téng lwgng sdn xuét 95 57

United Arab Emirates 3,79 4% | | ddu clia thé gi&i :

(1) Ngudn: Théng k& Naing ligng Qubc t8, Tong liegng tidu thy dAu (ding ddu va cac chét 1dng khéc).

(2) BP: Céng ti déu khi da quéc gia British Petroleum.
(3) Nguén: Théng k& Naing lugng Quéc t&, Tdng luwgng san xuét ddu (xiing ddu va céc chét 1dng khéc).
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M7 trér thanh nuwéc san xuat dadu moé Ién nhét thé gi¢i vao ném 2018. Thanh tyu cla
M vé K thuat khai thac mé dau thuy Iyc cét pha (fracking) d& mé& khoé cho dong diu
va khi tw nhién khdng 16 bj méc ket dwéi long déat subt nhiéu ndm qua. Sy bung nd khai
thac dAu d4 phién d& 1am san lugng dau clia My ting hon géap ddi trong thap nién qua.

Saudi Arabia 12 nwéc khai thac ddu mé 16n thir hai thé gidi va Ion nhét trong OPEC.
Quéc gia nay chiém khodng 18% trir Iwgng diu md x&c minh toan clu. Nga Ia
qudc gia khai thac ddu md Ién thir ba thé gidi véi san lwgng gin 11 tridéu thing/ngay.
Trung Quéc 13 quéc gia Bang A duy nhét lpt vao top 10 v&i sén lugng gain 5 frigu thiing/ngay.
Trung Quéc ciing 1a nwéc nhap khau dau thd Ion nhét thé gidi. Viéc gia téing tidu thy
diu mé khién nuée nay phy thude vao ngudn cung diu md bén ngoai.

Hay fim hidu vai trd clia cac nwérc OPEC trong hoat ddng khai thac va xuét khu diu mé.

. S\ phat trién ctia cong nghiép san xuat dau mo & Vigt Nam

N3m 1986, tAn diu diu tién tai md Bach H& dwoc khai thac da danh ddu buwéc phéat
trién dAu tién clia nganh céng nghiép ddu mé chia Viét Nam. Bach Ho 1a md d3u I6n
nhét clia Viét Nam, c6 trir lwgng x4c minh trén 500 trigu tAn (khodng 3,5 t thung),
dugc Tap doan DAu khi qubc gia Viét Nam (Vietsovpetro) td chire khai thac mot
cach hé théng va hidu qua v6i san legng Ion (khodng 12 trigu tin/ndm) 1a mdt dién
hinh dau tién duwgc ghi nhan trong s6 liéu dau khi thé gidi. Lién doanh Vietsovpetro
nay 12 Vigt — Nga “Vietsovpetro” trong 30 nam tir 1986 dén 2016 da khai thac dwgc
220 tridu tn dAu thé va cung cap vao be trén 30 ti m? khi déng hanh. Tinh dén ndm 2020,
Vietsovpetro d3 khai thac dwge tdng eb trén 239 trigu tAn dau thé.

Trai qua gan bdn thap ki, Petrovietnam @3 ¢ bwdc trudng thanh vugt bac vé moi
méit d8 tr& thanh mot t4p doan kinh té manh ciia quéc gia. Tiép nbi sau Vietsovpetro,
Tap doan diu khi Nhat ban — Viét Nam (JVPC), Céng ti ddu khi Viét — Nga — Nhat
(VRJ),... da phat hién va tb chivc khai thac c6 hiéu qua cdc mé Rang Béng, Sw Tir Den,
Sw T&r Vang, Sv T Nau, C4 Ngir Vang, Ruby, Nam Réng — Bbi Mdi, Hai Sw Pen,...
GAn 50 cbng trinh bidn da dugc két ndi hd théng cong nghd lién hoan d8 khai thac
5 mé: Bach H&, Rdng, G4u Tréng, Thé Tring va Nam Réng — Ddi Mbi.

Bang 9.3 duwa ra danh sach nhirng mo dau khi I&n nhat Viét Nam, cho thay Viét Nam
6 tiém naing dAu khi rét I&n va nh(eng phét hién m&i vé diu khi & thdm lyc dia phia
Nam, khu virc quan déo Hoang Sa lam téng thém niém tin, tao dong lyc cho ching ta
phét tridn nganh cdng nghiép dau mé.

Bédng 9.3. Céc md déu I6m nhét Vist Nam, nam khai théc va san lugng khai théc(!)

STT Tén méd N&m khai thic Thungingay
1 |Bach H& 1986 79 000
2 | H&ng Ngoc 1998 25 000 — 30 000
3 | Rang Bdéng 1998 40 000
4 |Su Tl Den 2010
5 |[SuwTirVang 2014 75 000
6 |Su T Nau 2014

{1) Ngudn: Théng ké clia Tép doan Déu khi Vigt Nam théing 5/2021.



Vé&i nhizng thanh tyu va budc phat trién vwgt bac, nganh cong nghiép dau mé da tro
thanh m(i nhon ciia n&n kinh t& Viét Nam trong qu4 trinh ¢dng nghiép ho4, hién dai hoa
dét nuéc, duwa Viét Nam tré thanh quoc gia 6 vi tri trong cdng dong céc qudc gia khai
théc d&u khl trén thé giéi, g6p phan khdng nhd trong viéc néing cao uy tin cla Viét Nam
trén trrdrng qudc té va ciling la yéu t6 quan trong gilr vibng chil quyén clia Viét Nam &
Bién Béng.

8 1. Hay trinh bay si¥ phét trién clia nganh ¢dng nghiép dau md & Viét Nam.

(D) TAc pdNG cua sAN xuAT DAU MO DEN MOI TRUDNG

1.

Sy ¢ tran ddu gay & nhlém mél trrrdng

Hay tim hidu sy tac ddng clia hoat ddng khai thac ddu khi dén mai truréng va tra Idi
céu hdi:

1. S cb tran diu xdy ra do nguydn nhén nao?

2. Cho biét mdt vi dy v& sir cb tréin dAu trén bién, phan tich nguy&n nhén, téc hai clia né dbi
v&i con ngurdi va mdi trrding.

a) Sy cb tran déu

b) Céc nguyén nhén géy s ¢ tran déu

S ¢b tran dAu I hién tuong dau tir céc
phuong tién chira, vAn chuyén khdc
nhau hay tlr ¢dc ¢dng trinh va cac mé
déu thoat ra ngoai méi tredng ti nhién
do sy ¢b ki thuat, thién tai ho#c do con
ngudi gay ra.

Sy cb tran dau cé thé xay ra dic biét
nghiém trong tai gian khoan. VI du: béo,
dong dat lam do gian khoan hodc gian . e

khoan bi nd, h& théng ngan dAu bi hdng, . Hinh9.1.

rd 1 dudng 6ng dan,... Sw cb tran diu Bo bién bj 6 nhiBm sau sy c6 tran diu
c6 thd xay ra khi c4c tau ché diu bi

héng, tai nan va cham hoéc bj méc can, tau co thé va vac da ngam, san hd,... khién
mdt Iegng Ién ddu chiva trong tau tran ra ngoai.

Té4c hai cua tran ddu ddi véi méi truomg

Dau thé chl yéu bao gdm céc hydrocarbon khéc nhau, trong dé ¢6 arene don vong va
da vong, mdt s& hop chét di vong chira nitrogen, sulfur, cac hgp chét phenol, cac hop
chat co kim chira kim loai néing,... Chiing la céc chat doc gay 6 nhiém mdi tredng.

DAu tran ra ngodi méi tneérng nwée sé phan tan vao trong nuée theo ¢ chidu rong 18n
chiéu sdu, 1am c&c loai sinh vat bj chét, &nh hudng nghiém trong 1€n hé sinh thai,...
DAu tran gay tac ddng x4u va 18u dai dén hoat ddng kinh & — xa hdi & cac ving xay ra
s\ ¢b tran déu.
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d) Mt sé sw 6 tran déu

— Vuy tran dau I&n nhét 13 & Vinh Ba Tw trong s kién Chién tranh Ving Vinh nam 1991,
Khodng hon 7 triéu tAn ddu d3 tran vao vang bién gn Kuwait va Saudi Arabia.

— Vuy nd gian khoan Deepwater Horizon ndm 2010, hon 6 triéu thn dau tran ra Vinh Mexico.
— Viét Nam, v&i bo bién dai va c6 dwong hang hai qudc té nén cé nhidu tau chd dau di
qua, 03 c6 mdt sb sw cb tran diu nhwng @3 sém dwoe khic phuc.

@ 2. Tai sao khi cb sip ¢b tran ddu trén bién, ddu lan rit nhanh trén mét nwée, rdi phén tdn
va0 nirdre, ddng theri bé mit nirde bj 6 nhiém lan rong rét nhanh?

2. Céc chat thai va céc van dé rac dau trong hoat dong khai théc dau

Do trong dau cé nhidu thanh phan d& bay hoi nén khi bj tran trén bién, ddu bay hoi mdt
phan, tré» nén dic, nhét va tao thanh mot I¢p vang day. Mot phan khac co thé phan tan
vao nwéc thanh céc hat nhi twong trong nuée nhd dén mire gAn nhw khéng nhin thiy,
hoéc tao thanh dam bot day. Phan khac c6 thé chim ciing cac hat vét chat lo Iirng, con
lai két thanh cuc hic [n rén, phan nay thuéng goi 1a rdc diu.

Cé4c hoat ddng khai thac diu c6 st dung nhirng ho4 chét c6 thd gay hai dén hé sinh
théi tyw nhién trén bién.

Tai cdc md dau dang khai thac, methane trong khi ddng hanh thai ra dugc dbt dé
chuyén thanh carbon dioxide. Khi methane gay hiéu trng nha kinh rét manh, manh hon
nhiéu so v&i carbon dioxide. Triréc day, khi dau mé trén ddu gian khai thac dugc dbt.
Con ngay nay, khi ddng hanh thoat ra cling vé&i dau trong qua trinh khai thac déu phai
thu hdi dé tranh gay hai cho méi trudng. Céc nha khai thac diu mé déu phéi dAu tu
dwérng dng dan khi vao bér hodic Iap céc trung tam xd Ii va thu nhan khi dong hanh dé
str dung.

@ 3. Taisao sy cb tran diu trén bién thudng gy thidt hai nhidu hon so v&i trén g4t lidn?

3. Céc phwong phéap xtr li sy ¢ tran diu va rdc diu

a) Phurong phép thu gom co hpc
Dau rén mat nudc duge thu gom bang cach khu tra ddu lai frong mdt gidi han nhét dinh
béng hang rao ndi rén mét nwéc. Viée ngén, quay diu tran thudng st dyng phao ngén
dau chuyén dung, sau @6, nhanh chéng thu gom béng moi cach, ttr bom huit cho dén vért
thi cong.

ae=—— e

Hinh 8.2. Ngan va thu gom déu tran trén bién

il



b) Phuong phép hép thu

Pé thu dau fran nhidu va nhanh, dong th&i thu dwge ca phan dau da phan tan nhi
trong vao nuéce, sir dung phurong phap hap thu diu bang cac vat lidu x8p. V&i phuwong

phap nay cong suat hap thu dau rat lon.
¢) Phirong phép phén huy bdng vi sinh

Mbt s6 chiing vi sinh vét, céc vi khuén xuét hién ti nhién nhw micrococcus, arthrobacter
va rhiodococcus cb khé néng phén huy céc hydrocarbon déy paraffin. Céc chét hép thu

va c4c vi sinh vat ¢6 kha nang 1am sach dau véi tbc dd rét nhanh.
y EM CO BIET

Bdo dwdng va phéat hidn céc s ¢b rd i dudng éng din ddu va khi 13 cdng viéc thudng
xuyén trong sén xuét ddu khi. Ngay 25 thang 8 nam 2013, ddi the 1n ki thudt cla cdng fi
Buirng 6ng khi Nam Cén Son @ khéng ché va ¢d 18p dugre hodn toan didm rd i khi trén
durérng dng khi Nam Cén Son chay ngam trén bién.

(@ mOT sd NHIEN LIEU THAY THE DAU MO
1. Céc ngudn nhién ligu thay thé dau mé chiva carbon
a) Than da
Xu hwéng hién nay chuyén hod than sang
dang nhién lidu sach 1 khi hoa va sén xuét
nhién liéu 1dng. Cac san pham chuyén hoa
than d4 véi hoi nweée theo cac phan ing
(khi hoa than) sau:
C+ Hzo —CO+ Hz
C+C0y; —2C0
Hdn hgp [CO+H,] dugc goi la khi tong hgp o ek
(syn-gas). Khi tdng hgp c6 thé dugc s Hinh 9.3. Than d4
dung dé dét turbine sén xuét dién.
b) C&t déu va d4 phién déu

Cét ddu hay con goi 12 diu naing thiee chét 13 hdn hgp clia bitum niing, silica sand(1),

khoéng sét va nwérc.

D4 phién diu 1a mét loai @4 trAm tich hat min giau chat h(ru co va chiva mdt lugng Ién

kerogen c6 thé nhiét phan dé nhan dwgc céc loai hydrocarbon.

y EM CO BIET

Céc loai khi nén: LNG, LPG dwgc s dyng rdng rai trén thé gidi. & vidt Nam, LPG dugc
san xuét tai nha mday xt If khi Dinh C8 va nha may lpc dAu Dung Quét.

¢) Methane hydrate

Methane hydrate I& nhitng tinh thé trong d6 céc phan t& nwdce lién két v&i nhau biing
lién két hydrogen dé tao thanh c4c héc, bén trong chira cac phan t& khi cha yéu [

(1) Silica sand: c4t tring, c4t thach anh.
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2.

methane {c6 thé cé ethane, propane, butane vé&i ham Iwgng nhd). Cong thirc don gién
clia methane hydrate: [(CH,).5,75(H,0}].

Nhiéu nghién ctru cho thay tri¥ legng methane hydrate ¢6 thé cao hon trie lwgng khi
thién nhién da dwge xac minh hién nay.

Hydrogen — ngudn nhién li¢u khéng chira carbon

a) Hydrogen, nhién liéu than thién moi trromg

Trong Iinh vizc néng Iwgng, hydrogen thé hién 12 mét nhién liéu g&n nhw hoan hao.
Hydrogen chdy trong khdng khi tac nhiét dd rat cao. Khi chay trong oxygen, nhiét
dd co thé 18n t&i 3 000 °C, cao nhét so v&i cac khi nhw methane, ethane, propane.
San pham chay duy nhét 13 nwéc, than thién véi mdi trnedrng.

H; + %02 —>H0

4',7 EM CO BIET

Hydrogen c6 th8 Iwu gilk, t3n chira, van chuyén, phan phéi nhw céc dang nhién ligu hod
thach. Hydrogen Ia nhi8n lidu xanh Il twéng ctia ndn kinh té khéng phét thai carbon dioxide
frong twrong lai, cho phép gite gin hanh tinh xanh cho loai ngudi.

b) Sén xuét hydrogen

San xuét hydrogen tir hoi nwéc va khi thién nhién hodic khi CO (dwgc didu ché tir
than da).

CH4 + H20 e CO + 3H2
CO + H20 > 002 + H2
Trong céng nghiép, hydrogen con dwgc sén xuét tir qué trinh dién phén nwéc.

Hay tim hiéu hoat ddng clia Nha méy nhiét dién Phi My st dung nguyén liéu khi
thién nhién va khi ddu md cla Viét Nam.

c) Sir dung hydrogen

Nhién liéu ddng co dét trong: Hydrogen dugc sir dung cho ddng co dét trong clia cac
phuong tién giao théng vén tai, thay thé céc loai xéing du ma khdng cdn cb nhirng
thay dbi gi dang ké vé& clu tric dong co.

Pin nhién liéu hydrogen: Hydrogen dwgc st dung gién tiép lam nhién liéu trong pin
nhién ligu hydrogen. Pin nhién ligu hydrogen ¢6 nhiéu loai cdng suét khac nhau, ¢ loai
rat nhé dung cho dién thoai di ddng, may tinh xéch tay, co loai cong suét vira dé ding
cho déng co dién clia phuong tién giao théng, ¢b loai cdng suét Ion d& san xuét dién,
dang nhue mét tram dién djc lap.

i EM CO BIET

Ngay 12 thang 7 nim 2007, B(rc d& cho ra mét chiéc 8 t6 BMW Hydrogen 7 dugc xem
1A xe hang sang nhét va sach nhét thé gi&i ltc dé.



o Trir lwgng ddu md xac minh 12 iz lugng ¢6 thé khai thac dwge. Quéc gia c6
triv Ilwgng d&u mé Ién nhét thé giéi 1a Venezuela.

o Viét Nam la qudc gia dirng thir 28 trén thé gi&i vé trlr Iegng dAu mé. Tinh dén
n&m 2020, tri¥ Iwgng ddu mé xac minh clia Viét Nam la 4,4 ti thung, dibng thir
nhét khu vire Béng Nam A.

o Sy tiéu thy ddu md & Viét Nam chi yéu phyc vy cho xuét khdu va cho cdng
nghiép ché bién tai nha may Ilpc du Dung Quét. Viét Nam xép thir tw trong
khu wvirc Bdng Nam A vé& xuét khiu dau mé.

« Sy cb tran dau 1a hién twgng dau tie cac phrong tién chira, van chuyén khac
nhau hay tir c4c ¢dng trinh va cac md diu thoét ra ngoai mdi trrdng tie nhién
do sy ¢ ki thuat, thién tai hodéic do con ngudi gay ra.

» DAu tran gay & nhi&m mai trwérng nghiém trong, 1am sinh vat bidn chét hang
loat va gay hai dén sic khoé con ngwdri.

¢ Céc phwong phép xi Ii s cb tran dAu va réc déu: thu gom co hgc, hip thu
dau bang cac vat ligu xbp, phan huy bang vi sinh.

¢ Cac ngudn nhién liéu thay thé ddu mé: than da, cat dau, da phién dau,
methane hydrate, hydrogen,...

B&o vé& mdi trudrng sbng béng céch:
— Khéng dé phé thai xéing, dAu ra ngoai m8i treérng.

— Thu gom d3u tran, ngin chan déu lan rdng khi c6 sw ¢b tran ddu xdy ra trong
quy md nhg; Bao véi co quan chirc ndng va tham gia tich cyc céac hoat dong
phu hop khi ¢6 sw cb tran dau, rac diu xay ra tai dia phuong.
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GIAI THICH MOT SO THUAT NG(’ DUNG TRONG SACH

THUAT NG(F Trang
Chi s6 cetane: d4c tneng cho kha nang tw béc chay ciia nhién lidu diesel. 44
Chi s6 octane: dic treng cho khé néng chéng kich nd cla nhién liéu x&ng. 44
Chiét: 1a phuong phap dung mdt dung méi thich hgp hoa tan chit cin tach 26
chuy8n sang pha Idng (goi 1a dich chiét).
Chumg cét: 1a phrong phép tdch céc chét dya vao sir khéc nhau v& nhigt 4 28
sdi olia cAc chét trong hén hop & mdt &p suét nhét dinh.
Chumg cét 16i cubn hot nirdre: thudyng diing @8 téch chét ra khéi hdn hop
dira trén khé néing d& bay hoi clia né cling hoi nieée va tinh khng tan trong 27
nwée clia chét @o.
Khf ho# than: ngudn khl thu dugre chil yéu & CO, H, khi cho than tac dyng 53

v&i oxygen va hoi nuéie & nhigt do va 4p sudt cao.
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