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HUGNG DAN SUDUNG SACH

7 Khoi dong
Thuc hién hoat dong khéi dong s& gitip em hudng tdi nhiing kién thire can
~ tim hiéu cua bai hoc.

Hinh thanh Kkién thic, ki ning

Quan sat, tra 161 cau hoi

hoac thao luan Thuc hanh

Thue hién hoat dong nay s€ giiip Thue hién hoat dong thuc hanh
em hinh thanh kién thic va ki 1a mot trong nhiing cach tot nhat
nang cua bat hoc. de kham pha va ren luyén ki nang

cua ban than.

Luyén tap

\x Thue hién hoat dong luyén tap s& gitp em rén luyén cac kién thire, ki ning
da hoc.

Vin dung

Thue hién hoat dong van dung s& giip em dwra nhiitng kién thire di hoc vao
cude song hoic trong hoc tap.

Mé rong
Em co biét
Nhitng thong tin trong phan nay giap em mé rong thém hiéu biét ciia minh vé

~ J4 A gra 34 N
nhitng van dé lién quan dén bai hoc.

Kién thire cot 16i
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Diy la nhitng kién thirc ¢6t 161 ma em can dat dwoc sau mdi bai hoc. j




LOI NOI PAU

Cac em hoc sinh yéu quy!

Sach giao khoa Céng nghé 10 — Thiét ké va Céng nghé duge bién soan theo Chuong
trinh giao duc pho thong 2018. Sach dugc bién soan theo dinh hudng phat trién pham
chét va nang lue hoc sinh, vira dép ing yéu cau can dat cua chwong trinh, vira giup
hoc sinh phat huy tinh tich cuc, chu déng va sang tao.

No1 dung cua sach bao gém nim chu dé sau:

Chu dé 1: Khai quat vé cong nghé;

Chu dé 2: D6i méi cong nghé;

Chu dé 3: Ve ki thuat co sé,

Chu dé 4: V& ki thuét ing dung;

Chu dé 5: Thiét ké ki thuat.

Sach vira trinh bay nhiing kién thirc co ban vira cap nhat nhiing kién thirc méi vé
khoa hoc, ki thuét; dong thot ké thira, tich hop kién thitc ciia cdc mon hoc khac nhu
Toan, Vat li, Tin hoc....

Moi bai hoc trong sach duoc thiét ké cac hoat dong: khot dong, hinh thanh kién thirc
va ki ndng, thuc hanh, luyén tap va van dung, tao di€u kién cho hoc sinh phat huy
tinh tich cuwe, chu dong, sang tao trong hoc tap. Cac ciu hdi, bai tp trong sach co
nhiéu mirc do yéu cau khac nhau gitip hoc sinh thuan lo1 trong hoc tap va phat trién
nang luc.

Chiic cic em ¢ nhiéu niém vui va hoc duge nhiéu diéu bo ich tir cudn sach nay!

Cac tic gia
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KHAI QUAT VE CONG NGHE

“KHOA HOC, Ki THUAT VA CONG NGHE |

é Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé: A
e Néu duagc cac khai niém khoa hoc, ki thuat, cong nghé va méi
lién hé gitia chang.
e Mé tad dugc méi quan hé gitta cdng nghé vdi tu nhién, con ngudi
va xa hoi.

Hay so sanh doi song ciia ngwoi nguyén thuy va doi séng cia con ngwoi hién nay va cho biét
dau 1a nguyén nhan tao ra sw khac biét do.

I. KHAI NIEM

1. Khoa hoc

Khoa hoc 1a hé théng tri thire vé ban chat, quy luat ton tai va phat trién cua sur vat, hién
twong tu nhién, xa hoi va tu duy.

Khoa hoc thuong dugc chia ra hai nhom:

— Khoa hoc tu nhién nghién ctru cac hién twong, quy luét cia thé g161 tu nhién.

~ Khoa hoc xi hoi nghién ctru nhitng quy luat hinh thanh, hoat dong va phat trién cua

xa ho1 va con nguoi.

~ REL R , ~ ~ A - ‘A \ o
7 /O Hay ke tén cac mon hoe thude vé nhém khoa hoc tw nhién va khoa hoce xa hoi.

Em cé biét

Nguoi nghién ctru khoa hoe dwoe goi la nha khoa hoc. Ngay tir thoi Co dai, thé gidi di 6
nhiing nha khoa hoc néi tiéng nhu: Pithagore (580 — 500 Tr.CN), Euclide (330 — 275 Tr.CN),
Archimedes (287 — 212 Tr.CN),... Cho dén bay gio, nhimg dinh li, dinh luit ciia cac nha khoa
hoc nay van con nguyén gia tri, dwoc sit dung trong khoa hoc, ki thuat va cong nghé.

2. Ki thuat

K1 thuat 1a ing dung cac nguyén li khoa hoc vao viée thiét ké, ché tao. van hanh cac may
moc, thiét bi, cong trinh, quy trinh, hé thong mot cach hiéu qua va kinh té nhat.

Ki thuat duoc chia thanh nhiéu linh vue nhu: ki thuat co khi, ki thuét xdy dung, ki thuat
dién — dién tir, ki thuat hoa hoc,...

Chadé1|s



O Céc san phim ¢ hinh 1.1 thudc linh vire ki thuat nao? Ké tén mét s6 linh vire
ki thuit khac ma em biét.

a) Bo banh rang b) Mach dién
Hinh 1.1. Mét 6 hinh anh dic trung vé céc linh vue ki thuat

Em c6 biét
James Watt (1736 — 1819) la nha khoa hoc nguo1 Anh da phat minh ra dong co hoi nwée, tao nén sy
phat trién manh mé trong nhiéu linh vire, bit dau ki nguyén co khi hoa.

3. Cong nghé

Cong nghé la cac giai phap dé ing dung nhitng phat minh khoa hoc vao muc dich thuc
té, dac biét trong cong nghiép.

Coéng nghé co thé duoc phan loai theo linh vic khoa hoc (cong nghé hoa hoc, cong

nghé sinh hoc....): theo linh vuc ki thuat (cong nghé co khi. cong nghé xay dung, cong
nghé dién....).

O Hiy cho biét hinh 1.2 mé ta linh vuc cong nghé nao. Ké tén mot s6 linh vue
cong nghé khac ma em biét.

A\ ¢

- il W rire

a) Han ong b) Nhan gi6ng cay trong éng nghiém

Hinh 1.2. M6t s6 hinh anh dic trung vé cong nghé

6| Ch dé 1



IL LIEN HE GIUA KHOA HOC, KI THUAT VA CONG NGHE

Khoa hoc tao co sé& cho su phat trién cta ki thuat. Nguoc lai. ki thuat phat trién lai guap
khoa hoc tién bo hon.

Vi du: Nho ¢ cac kién thire khoa hoc vé vat i, quang hoc, nguor ta da ché tao ra cac
kinh hién vi dién tr ¢6 d6 phong dai 1én dén hang triéu lan. Kinh hién vi dién tir gitp
khoa hoc nghién ciru duge cac cAu tric siéu nho, cac gen, cac vi rut,...

Ki thuat phat trién thuc diy cong nghé phat trién. Nguoc lai, cac san pham cong nghé
mdi lai giup ki thuat phat trién.

Vi du: K1 thuat vat liéu dién tir phat trién. giip cong nghé théng tin phat trién. N gugc
lai, cong nghé théng tin phat trién, tao ra cac cong nghé mdi nhur cong nghé tri tué nhan
tao (AI), cong nghé truyén thong Internet két ndi van vat (IoT) gitp cho ki thuét diéu
khién tw dong, diéu khién thong minh phat trién.

Cong nghé hinh thanh va phat trién dua trén sy phat trién cta khoa hoc. Nguoc lai,
cong nghé phat trién tao ra cac san pham maéi hd tro cho viée nghién ctru va ing dung
trong khoa hoc, 1am cho khoa hoc ngay cang phat trién.

Vi du: Cong ngh¢ vat li¢u ché tao ra vat liéu titan nhe, siéu bén. VAt licu nay giup thiét ké,
ché tao nhitng con tau vii tru c6 thé bay xa hon; gitip cho khoa hoc vii tru phat trién hon.

| O Dura vao so d6 hinh 1.3, hiy trinh bay méi lién hé giita khoa hoc, ki thuat va cong nghé.
Lay vi du minh hoa.

KHOA HOC

X S

KITHUAT < » CONG NGHE

Hinh 1.3. So d6 mdi Lién hé gifra khoa hoc, ki thudt va cong nghé
I11. QUAN HE GIT'A CONG NGHE VOI TU NHIEN, CON NGUOT VA XA HOI
Céng nghé anh huéng t6i tu nhién nhu lam thay d6i méi trwong, khi hau,... Ngwoc lai, ty
nhién ciing lam cong nghé phat trién khi sir dung cac céng nghé sach. an toan. Dé bao vé
tir nhién doi hoi phai phét trién cac cong nghé sach, an toan.
Vidu: Cong nghé san xuit dién su dung niang luong hoa thach lam can kiét ta1 nguyén va
anh huong to1 moi truong. Cong nghé dién mat trot, dién gio nghién ciru st dung nang
lwong mit troi va ning lrong gid dé bao vé méi trudng.
Cong nghé gitip tao ra cac san phim dé nang cao doi séng vét chat, tinh than cho con nguoi
va xi hoi. Nguoc lai, nhu cu ngay cang ting ciia con ngudi va xa hoi lai thic day cong
nghé phat trién.
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Vi du: Cong nghé tao ra cac san pham nhu: bép tir, 16 vi song, né1 com dién.... giip cho
viéc nd1 tro duoc don gian, thuan tién. Nguoc lai, nhu cau diéu khién tu dong. tir xa,... doi
hoi cong nghé phat trién hon, tao ra cac san pham théng minh.

O Dua vao so d6 hinh 1.4, hiy trinh bay mo1 quan h¢ gitta cong ngh¢ v tw nhién,
' con ngudi va xa hoi.

CON NGUOI
TUNHIEN < CONGNGHE < “aAyinol

Hinh 1.4. So d6 m61 quan he gitta cong nghé voi tu nhién, con nguoi va xa hoi

‘ \L 1. Tir céc thong tin dwdi day, em hiy lap so d6 va giai thich moi lién hé gitva khoa hoc,

ki thuat va cong nghé.
Nguyén li cam Day chuyén san
ing dién tur Dong co dién Xuét tu déng
. Khoahoc % W Kilt . Conginghél

S el

e pas
N

2. Hay phan tich mo61 quan hé gitra cong nghé san xuat 6 t6 vai tw nhién, con nguoi
va x4 hoi.

J Néu mét vi du vé tac dong tich cure va tac dong ticu cwe clia cong nghé téi méi truong
& dia phuong em va dé xuat bién phap khac phuc tac dong tiéu cuc do.

% \

e Khoa hoc 1a hé thong tri thite vé ban chat, quy luat ton tai va phat trién cia sw vat, hién
twong tr nhién, xa hoi va tw duy.

e Ki thuit 12 img dung cac nguyén li khoa hoc vao viée thiét ké, ché tao, van hanh cac
may moc, thiét bi, cong trinh, quy trinh, hé thdng mot cach hidu qua va kinh té nhat.

e Cong nghé la cac giai phap dé g dung cac phat minh khoa hoc vao muc dich thuc té,
dac biét trong cong nghiép.

e Khoa hoc, ki thuat va cong nghé co moi lién hé twong ho chat ché, thic de‘iy nhau
cung phat trién.

e Cong nghé co quan hé qua lai mat thiét voi tw nhién, con nguwoi va xa hoi. Nhu cau cua
xd hoi va con nguoi thiic day cong nghé phat trién; cong nghé lai tac dong 1én tw nhién.
s 7

| Chudé



ﬂ HE THONG KI THUAT J

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Trinh bay dugc khai niém, cdu tric clia hé théng ki thuat.

Hiy néu tén cac phan tir trong hé thong dicu khién cap nwéc gia dinh tw déng trén hinh 2.1.
Ching lién két véi nhau nhw thé nao?

Phao Tiép diém dién
+ cla phao
‘, i - s
g -
Bé |
trén | 1)
cao =
Van
220V-AC N )
T T Ong nudc
3 I Aptomat
Day dién
Tiép diém dién
cla phao Il'l_

Phao May bom F

Phao co=~hf\(;\

Bé ngdm

Hinh 2.1. S¢ d6 hé thong cap nudc gia dinh

I. KHAI NIEM

Heé théng ki thuat 1a mét tap hop cac phfm tir (cac chi tiét, bd phan, may, thiét b1) co mbi
lién két vat li v&i nhau, nham thuc hién nhiém vu nhét dinh. Mot hé thong ki thuat phuc
tap co thé duoc cau tao tir nhiéu hé thong ki thuét con.

Chadé1|o



Vi du: Hé théng diéu khién cﬁp nuoc gia dinh ty dong trén hinh 2.1 la mot hé théng ki
thuat. Nhi€ém vu cua h¢ thong la cap nudce sinh hoat cho gia dinh. HE thong bao gom
c4c phan tir co ban nhu: diy dién, phao, cac tiép diém dién, aptomat, may bom nudc. ...
Lién két gitra cac phan tir trong hé thong: Lién két co khi giira bé nudc trén cao va bé
ngam thong qua cac phan tr nhu: duong ong, van, bom,...; Lién két dién gitra cac phan
tr nhu: aptomat, may bom, cac phao dién qua duong day dién,...

II. CAU TRUC CUA HE THONG KI THUAT

Cau triic clia hé thong ki thuét 1a sw sip xép. t6 chirc céc phan tir bén trong cia hé thong
thong qua cac moi lién két khac nhau trong mot mdi treong lam viée. Moi hé thong ¢o
ba phan tr co ban: phan tir dau vao, phan tir xi i va dicu khién, phan tr dau ra.

Phan tt dau vao la noi tiép nhan cac thong tin cua hé thé)ng ki thuat.

Phan tir xtt 1i va diéu khién 1a noi xi li thong tin tir phan t dau vao va dua ra tin hiéu
diéu khién cho dau ra.

Phén tir diu ra la cac co ciu chép hanh, nhan tin hiéu diéu khién dé thuc hién nhiém vu
cua hé thong ki thuat.

PHANTUDAUVAO — ~ PHANTUXULl  —»

--mnee VADIEUKHIEN — <------ PHANTU BAU RA

Hinh 2.2. Céu tric ctia hé théng ki thuat

O Cau tric cua hé thong ki thuat gom ¢o6 nhitng phan tir nao?
" Néu nhiém vy ciia méi phan tu.

Vidu: Vor hé thong diéu khién cap nude tw dong nhu trén hinh 2.1 ¢6 cac phan ti:
Phan tr dau vao: thong tin vé muc nude trong cac bé, do phao dién cung cap.
Phan tir xu 1i va diéu khién: mach diéu khién cung cap dién dé ngirng bom khi
can thiét.
Phan tr dau ra: may bom.

Cac lién ket trong hé thong ki thuat gom: lién ket co khi: lién két thuy luc, khi nén: lién

két dién, dién tu,...

O Hay ké tén cac lién két thuong gap trong hé thong ki thuit.

10| Cht dé 1



— Lién két co khi: dung dé lip ghép. truyén chuyén dong va luc thong qua hé thong truc,
tay don, banh ring,...

Vi du: Bo truyén xich va bé truyén banh rang (hinh 2.3).

a) B truyén xich b) BO truyén banh ring
Hinh 2.3. Cic lién két co khi

O Quan sat hinh 2.3 va néu tén cac phan tir lam nhiém vu lién ket co khi.

— Lién két thuy luc, khi nén: dung dé truyén luc qua chat 1ong hodc chat khi.
Vi dy: May nang thuy luc (hinh 2.4).

Hinh 2.4. May nang thuy luc

O Hay néu tén cac phan tir trong hé thong thuy luc trén hinh 2.4. Moi lién két
thuy luc dwoc thue hién bang phan tir nao?

— Lién két dién, dién twr: dung d¢ truyén nang lvong va thong tin.

Vidu: Hé théng ning lwong dién mét tro1 (hinh 2.5) cung cép dién dén cac thiét bi tiéu
thu dién trong gia dinh. Bo chuyén ddi dién co hai chirc nang: bién dbi dién mot chiéu
tir tm pin mat troi dé nap vao dc quy va bién doi thanh dién xoay chiéu cip cho céc
thiét bi tiéu thu dién trong gia dinh.

Chadé|11



/O Hay néu tén cic phan tir va méi lién két giita cac phan tir trong hé thong ki thuit & hinh 2.5.

Pin mat troi

ml]

HO erayen Cong to dién ke
il g Thiét bj dién trong nha

Ac quy

Hinh 2.5. Hé thong dién mit trai gia dinh

— Lién két truyén thong tin ’c() nhiéu phuong v -

thirc khac nhau nhu: lién két c6 day, lién ket & Vetinh
bing mang Internet, Wifi, song radio, séng o U
dién tir, cap quang....

/\
)
4

177
/

Vi dy: Trén hinh 2.6 1a hé théng truyén théng
qua v¢ tinh.

Hay néu tén cac phan tir trong hé thong truyén | Ti vi
tin hiéu truyen thong qua vé tinh trén hinh 2.6. Tram phat

R e O R K ~ A ) : .
VG el i gt g hEgbu g o Hinh 2.6. Heé thong truyén thong qua vé tinh

~J Em hay lap so do khoi hé thong ki thut cho hé thong chiéu sang cuia gia dinh em. K¢ tén cac phan
b A qen 1 X S .
tir va cac moi lién ket trong hé thong dé.

Hay tim hiéu mét hé théng ki thuat trong doi song ma em biét. Phén tich cau tric, vai trd ciia céc
phan tir va cac lién két trong hé théng do.

o 112 théng ki thuat 1a mot tap hop cac phin tir c6 méi lién két vét 1i nhim thwe hién mot
nhiém vu nhat dinh.

A , ;5 ~ A ~ ~ A A - A \ A . PR T <A < A A -
e Cau truc cia h¢ thong ki thuat gom: phan tir dau vao, phan tir xit li va diéu khién, phan tir
1A \ ’ . A
dau ra va cac lién két.

12| Cht dé1



BM(?)T SG CONG NGHE PHG BIEN |

(L Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé: CL
Ké tén va tém tat dugc ndi dung co ban clia mét sé cdng nghé phé bién.

Cong nghé phd bién la cac cong nghé dong vai tro quan trong trong viée tao ra cac san pham
hang hoa cho nén kinh t&. Em hay ké tén mét s6 cong nghé pho bién hién nay.

I. CONG NGHE TRONG LINH VU'C LUYEN KIM, CO KHi

1. Cong nghé luyén kim

Cong nghé luyén kim tap trung vao cdng nghé luyén gang va thép, vi day la cac vt liéu
duoc str dung rong rai trong cac nganh cong nghiép, con duoc got la cong nghé luyén
kim den. Gang dwoc tao ra tir quing sét bang 16 cao luyén gang (hinh 3.1) véi ham lrong
carbon (C) > 2,14%. Thép duogc san xuat tir gang bang 10 oxi hodc 10 hé quang (hinh 3.2)
vo1 ham luong carbon (C) <2,14%. Thép c6 dd déo va do bén cao hon gang.

Gang dwgc ding dé san xuat thép va san xuét cac san pham nhu: dé, than, vo cac may
moéc thiét b....

Thép duoc st dung rong ré1 trong cac nganh cong nghiép nhu: xay dung, co khi, giao thong....
bién

Hinh 3.1. So d6 16 cao luyén gang Hinh 3.2. So d6 16 luyén thép hd quang dién
Uu diém cua cong nghé luyén gang, thép la tao ra vét liéu phuc vu cac nganh cong
nghiép nhu: xay dung, co khi, dong tau,...

Nhugc diem cua cong nghé luyén gang. thep la gay 6 nhiém mé1 treong vi thai ra nhiéu
khi carbonic (CO,), bui, tiéng On.

’ O Gang va thép dugc san xuat nhw the nao?

| Hay ké tén cac san pham duoc lam bing gang, thép trong doi song ma em biét.
b
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2. Cong nghé¢ duc
Kim loai nau chay dudi dang long dugce rot vao khuon (hinh 3.3). Sau do, kim loai long
trong khuon ngudi dan, két tinh va tao thanh vat diac co6 hinh dang va kich thudce cua long
khuén. C6 nhiéu phuong phap duc khac nhau nhu duc trong khuon cat, khuoén kim loat....
Cong nghé duc ¢o thé tao ra cac san pham nhu: chuong, trgng, xoong, chao, no1, nap cong
ranh,...; hodc tao ra phoi cho cac chi it may nhu: dé may, than vo may, vo dong co....
Cong nghé duc co thé ché tao duoc nhitng san pham hoac phéi co kich thude va khoi
luong tir nhé dén rat 1én, co hinh dang va keét cau phire tap, nhung lai ¢6 han ché la san
pham co thé b1 khuyét tat nhu 16, bot, nirt,...
Ngay nay, c6 thé dic duoc nhiing san pham co
cac bé mat vaoi do chinh xac cao, giam chi phi gia
cong nhu cac vo hop dong co 0 t0, xe may hay vo
cac hop toc do.

O Hay néu ban chat va img dung ciia cong nghé diic.

; :I Hay ké tén mét s san pham cong nghé trong gia
dinh em la san phfim cua duc. Hinh 3.3. Rot kim loai vao khudn duc

3. Cong nghé gia cong cat got
Khi ché tao cac may moc thiét bi. nguo ta phai st dung cong nghé gia cong cit got dé loai
bo 1op vat ligu thura trén phoi, tao ra cac chi tiét ¢ hinh dang va kich thudc chinh xac theo
yéu cau.

Céc cong nghé gia céng cit got phd bién 1a tién, phay, khoan. Cac cong nghé nay ding
dung cu cit hay con goi la dao cit nhir dao tién, dao phay. miii khoan dé cit di cac lop
vat liéu thira trén phoi.

Cong nghé tién co thé gia cong duge nhiéu loai bé
mat tron xoay khac nhau nhu: tién mét tru, tién 16,
tién ren, tién con,... Cong nghé tién (hinh 3.4) co
thé ché tao cac chi tiét c6 do chinh xac cao nhu:
truc, bac, bulong, dai be,...

Cong nghé phay (hinh 3.5) c6 thé gia cong cac
chi tiét cd bé mit phénc’, bac, rinh, cac mét dinh
hinh.... nhw vo may, ranh then. banh rang....

Hinh 3.4. Tién mat tru
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Phay 1a cong nghé gia cong phd bién sau tién, c¢6 thé gia cong duge cac bé mit co dd
chinh xac cao.

Cong nghé khoan (hinh 3.6) ¢6 kha nang gia cong cac 16 c6 duong kinh @ =0,1 = 80 mm,
pho bién nhat la dé gia cong 16 c6 duong kinh & <35 mm.

Hinh 3.5. Phay mat phing Hinh 3.6. Khoan 13

‘O 1. Cong nghé tién, phay la gi?
2. Khoan thuong dung dé gia cong cac 15 ¢6 duong kinh khoang bao nhiéu?

4. Cong nghé gia cong ap luc

Cong ngh¢ gia cong ap luc la cong nghé st dung
ngoai luc tac dung 1én vat liu kim loai ¢6 tinh
déo. 1am cho no bién dang tao thanh san phém
co hinh dang. kich thudc theo yéu ciu. Ren., dap
la hai cong nghé pho bién dé ché tao phoi cho
céc chi tiét co khi.

Reén st dung bua tac dong lén phoi kim loar da
duoc nung néng (hinh 3.7) dé ting tinh déo, tao
ra céc chi tiét co khi c6 dd bén cao nhu: dao, kéo,
bua, kim, vong bi, tay bién, truc khuyu,...

Hinh 3.7. Rén phoi

Reén co thé chia lam hai dang: rén twr do va rén khuoén. Phor rén dwoc nung nong trong
10, ting tinh déo. Rén ¢o thé tao dugc cac phéi dinh hinh co6 kich thude 1én nhu cac truc
khuyu & cac tau bién, ma khong cé phuong phap gia cong cat got nao cé thé lam duoc.

Em c6 biét

Rén di xuat hién tir thoi dai do dong. Con nguoi di dung rén dé tao ra cac dung cu,
vii khi dé sin bt va tu v&.

Chidén |15



Dap c¢6 hai dang: dap nong va dap ngudi. Ca hai cong
nghé nay déu sir dung khuén dap. Dap nong dung dé
ché tao cac chi tiét co dang hinh khéi. Dap nguéi dé
ché tao cac chi tiét co dang tam mong nhu: tu dién, vo
may, mot s6 chi tiét xe 8 10.... Vi du trén hinh 3.8 1a cong
nghé dap cac chi tiét cho canh cira xe 6 t6. Trong truong
hop dap ngudi thi phoi khéng can phai nung néng.

Cong nghé ren, dap c6 vu diém la tao duoc cac san
pham co6 do bén cao nhung lai ¢6 han ché la kho ché
tao cac san pham co hinh dang phirc tap.

Hinh 3.8. Dap ngudi

O 1. Ban chat cia rén, dap 1a gi? Ung dung cong nghé rén, dap dé ché tao nhitng san phim gi?
2. So sanh su gidng va khac nhau giita cong nghé rén va dap.
3. Theo em thi cong nghé rén, dap dwoc sir dung cho nganh cong nghiép nao nhiéu nhat?

5. Cong nghé han

Cong nghé han duoc dung dé tao moi lién két cd dinh gifra cac chi tiét kim loai, bi“mg
cach nung noéng chay kim loai & ving tiép xiic, sau khi ngudi cac chi tiét lién két tao
thanh mot khéi (hinh 3.9).

Han dwoc diung phéd bién trong céng nghiép xiy
dung: ché tao cac két cAu cong trinh 1én nhu cAu.
khung l:lhfl Xuong; trong cong nghiép co khi: khung
may, bon, duong Ong; trong cong nghiép tau thuy:
than, vo tau bién; trong cong nghiép 6 tb, xe may:
than, vo 6 t6, khung xe may....

Cong nghé han ¢6 wu diém la tao ra dugc san phim
¢6 kich thude tir nho dén 16n, tao lién két bén ving,
kin khit, nhung lai ¢6 han ché 1a san phém dé bi
bién dang nhiét.

Hinh 3.9. Han duong ong

_ O 1. Han thuong dwoe ding khi nao? Vi sao cac két cau cong trinh 16n lai ding cong nghé han?

2. Hay ké cac vat duoc han ma em thuong thay trong cude séng.
II. CONG NGHE TRONG LINH VUC BPIEN, PIEN TU
1. Cong nghé sin xuit dién nang
Dién ning la nguén ning lwrong chinh phuc vu san xuét va doi séng. Co nhidu cong nghé
san xuat dién khac nhau nhu san xuat dién tr nang luong hoa thach. tr thuy nang, tu
nang luong hat nhéan hoac tr cac ngudn nang luong tai tao. Hai cong nghé san xuat dién

phé bién hién nay & nurdc ta 1a cong nghé nhiét dién (hinh 3.10) va cong nghé thuy dién
(hinh 3.11).
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Cong nghé nhiét dién st dung nhiét nang tir cac nhién liéu hoa thach nhu than da, dau,
khi gas dé lam sO1 nude, tao thanh hoi nude co ap suat va nhiét dé cao, hoi nude duge
str dung dé€ quay tuabin — may phat tao ra dién nang.

Hinh 3.10. So d6 nha may nhiét dién

/O 1. Em hiy ké tén cac loai nhién liéu ding cho nha may nhiét dién.
2. Nha may nhiét dién can duoc bé tri & nhimg khu vuc nao cho pht hop?

Cong nghé thuy dién str dung ndng luong nudc P
(do chénh léch vé d6 cao muc nude) lam quay |-
tuabin — may phét dé tao thanh dién nang.

. 1. Em hiy ké tén mot s6 nha may thuy
dién 16n ma em biét.
2. Ta1 sao ngwoi ta phai xay dap ngan
nudc trén cao?

Hinh 3.11. So db nha may thuy dién
2. Cong nghé dién — quang
Cong nghé dién — quang hay con goi la cong nghé chiéu sang, st dung cac loai dén dién.
Pén dién st dung ning lrong dién dé tao thanh quang ning. Pén dién st dung phd bién
hién nay la dén so1 dot, dén huynh quang, dén compact, dén LED (hinh 3.12).

—— -
T —— 3 3
T 8 2 3

a) Dén soi dét b) Dén huynh quang ¢) beén compact d) Dén LED

Hinh 3.12. Mét sb loai dén
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Pén soi dét c6 day toc bang kim loai wolfram, khi co dong dién di qua s& lam nong do day
toc va phat ra anh sang. Hién nay. den so1 dot méc du co gia thanh thap nhung it duoc sur
dung do tiéu thu nhiéu dién, hiéu qua chiéu sang thap, tud: tho thap.

Pén huynh quang c6 16p bot huynh quang trang phia trong éng thuy tinh, khi c6 dién ap
gifta hai dién cuc & hai dau éng thuy tinh s& lam chuyén dich cac dién tich, cic dién tich va
dap vao lop huynh quang va phat sang. Dén huynh quang c6 hiéu qua chiéu sang kha cao.
gia thanh thép nhung cn thém céc phan tir khéi dong dén la chan lwu va tic te lam phirc
tap khi lap dat va anh huéng dén tudi tho cua den.

Dén compact co nguyén li lam viée gibng nhw dén huynh quang nhung co két cau nho gon
hon vi phan tir khoi dong dén duoc thay thé bang chan luu dién tir nim ngay trong bong
dén. So véi dén huynh quang, dén compact ¢6 gia thanh cao hon, nhung tudi tho dai hon.
Bén LED (dlode phat quang) phat sang khi ¢6 dong dién chay qua. Pén LED tao ra anh
sang c6 mau sic khac nhau nén duoc sir dung trong chiéu sang va trang tri. Hién nay,
den LED méc du c6 gia thanh cao hon so vd1 cac loai den khac nhung duoc st dung
ngay cang rong rai do co nhiéu wu diém ndi troi: tiét kiém dién ning, hiéu qua chiéu sang
161 wu, tudi tho cao.

. O Hay ké tén cac loai dén dién trong gia dinh. Theo em, nén si dung
loai dén nao? Vi sao?

3. Cong nghé dién — co

Coéng nghé dién — co la cong nghé bién doi dién ning thanh co ning dua trén nguyén li
cam Urng dién tir. San pham chinh cia cong nghé nay la cac loai dong co dién (hinh 3.13).
Dong co di¢n 6 hai bd phén chinh 1a bo phan ding yén (stator) va bé phan quay (rotor).
C6 hai loai dong co dién pho bién la dong co mot chiéu va dong co xoay chiéu.

Hinh 3.13. Dong co dién

: O Cong nghé dién — co la gi? San pham ctia cong nghé nay la gi?
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4. Cong nghé diéu khién va tir déng hoa
Diéu khién la su tac dong lén mot doi twong
nao do dé dat duoc yéu cau mong mudn. Diéu
khién ¢6 thé dugc thuee hién bdi con ngueon hoac
tw dong. Nho co diéu khién tu dong, nguon ta
c6 thé tu dong hoa cac hé théng san xuat va cac
hé thong ki thuat, vi du nhu day chuyén lap rap
0 to ty dong (hinh 3.14).

Cong nghé tu dong hoa la su tich hop diéu
khién tu dong va hé théng co — dién nhim tao

Hinh 3.14. Dy chuyén lip rap 6 t6 tw dong

ra cac hé thon g san Xut tu dong, cac may tu dong, cac thiét bi tu dong nhr may tw dong
diéu khién s6 (may CNC). robot cong nghiép,... Trong hé thong san xuat tv dong, cac
thiet bi diéu khién dugc két noi vé trung tam diéu khien vor may tinh chu.

/D Cong nghé tw dong hoa la gi? Vai trd ciia cong nghé tu dong hoa ddi voi

san xuat cong nghiép?

5. Cong nghé truyen théng khoéng diy

Cong nghé truyén théng khong day 1a cong
nghé cho phép cac thiét bi ki thuét két ndi va
trao dbi thong tin v6i nhau ma khéng can két
ndi biang day din (hinh 3.15). Hién nay, c6
nhiéu cong nghé truyén thong khong day khac
nhau nhu: bluetooth, Wifi, mang di dong. mang
truyén thong sir dung song radio, ...

/fo Ngay nay, truyén thong khong day ¢6 vai tro
nhu thé nao d6i véi cude song?

“* 16n dén nén kinh té nuéc ta?

Hinh 3.15. Truyén thong khong day

| Theo em, trong cic cong nghe phd bién da hoc thi cong nghé nao cé anh hwrdng

Cac cong nghé pho bién gdm: cong nghé luyén kim, cong nghé duc, cong nghé
gia cong cat got, cong nghé gia cong ap hre, cong nghé han, cong nghé san xuit
dién. cong nghé dién — quang, cong nghé dién — co, cong nghé diéu khién va
tw dong hoa, cong nghé truyén thong khong day.
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THI TRUGNG LAO PONG TRONG LINH VUC
KI THUAT, CONG NGHE

» Trinh bay dugc yéu cau va trién vong, nhiing théng tin chinh vé thi trudng
lao déng clia mét s6 nganh nghé trong linh vuc ki thuat, céng nghé.

e Danh gid dugc su phu hgp clia ban than déi véi nhirng nganh nghé do.

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

Tai sao c6 nhiéu nganh ki thuat, c6ng nghé dwoc mo ra & cac treong dai hoc, cao ding
dang thu hut rat nhiéu sinh vién theo hoc?

I. TRIEN VONG CUA THI TRUONG LAO DONG

Qua trinh cong nghiép hoa. hién dai hoa dat nwde va hoi nhap quoc té lam thi treong lao
dong thay doi. Tr mot qude gia ndng nghiép vdi trén 70% la lao dong khong duoe diao
tao chuyén mén, tip trung chi yéu ¢ néng thon, tir ndm 2000 dén nay da cé su thay doi
co ban vé co cau lao dong. Nguoi lao dong duoc dao tao vé chuyén mon ki thuét, cong
nghé da ting vé sb lwong va chat lwong, nhdm dap g nhu cau lao déng trong nudc va
xuét khau lao déng.

Véi chinh sach wu dai dau tu ctia nha nwde dbi véi cac doanh nghiép trong nude, nudc
ngoai vé linh vuc ki thuét, cong nghé, nén s6 luong cac khu cong nghiép, khu ché xuat
duoc xay dung ngay cang nhiéu. Nhu cau lao dong trong linh vuc ki thuét, cong nghé
ngay cang lon.

Swr phat trién nhanh chong cia cong nghé sb da tao ra mot lan song méi voi su ra doi cia
céc doanh nghiép cong nghé & Viét Nam, thuc day su xuat hién nhiéu nganh nghé moi
lién quan dén sy phat trién cua nganh cong nghé thong tin.

F O Em hay cho biét nhitng li do nao da tao nén trién vong cho thi truong lao dong
trong linh vuc ki thuat, cong nghé ¢ nudce ta.

IL YEU CAU CUA THI TRUONG LAO DONG

Bén canh co hot mo rong vé vi tri viéc lam va ché dé dai ngod xtrng dang, thi trrong lao
dong trong linh vire ki thuat, cong nghé ciing doi héi ngudn nhan lwc phai dap ing dugc
mot sd yéu cau t0i thiéu nhat dinh. Mdi mot nghé cu thé, mot vi tri viée 1am cu thé s& dit
ra nhitng yéu cau khac nhau nhu: yéu ciu vé vi tri viéc lam, chuyén mén ki thuét, cong
nghé hoic cac ki ning; yéu cau vé ngoai ngif; yéu cau vé trinh db céng nghé théng tin;
yéu cau vé tinh ning déng, sang tao, yéu cau vé kinh nghiém nghé nghiép.. ..
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Déi v6i vi tri ki su can dap g cic yéu cau co ban sau:

— C6 trinh do, kién thirc chuyén mén, ki nang, ki thuét, cong nghé viing vang.

— Théng thao ngoai ngit, c6 kha ning giao tiép chuyén nganh ki thuat, cong nghé.
— Sir dung thanh thao cac phan mém tng dung trong thiét ké va san xuat.

— Lam viéc tich cuc, ndng dong, sang tao.

— C6 kha nang lam viéc doc lap va lam viéc theo nhom.

D6i v6i vi tri cong nhan ki thudt cAn dap tng cac yéu cau co ban sau:

— C6 ki nang thuc hanh nghé virng vang.

— Co6 kha néng lam viéc doc 1ap va lam viéc theo nhom.
/O Yéu cau ctia thi treong lao dong trong linh vue ki thuat, cong nghé gdm nhiing gi?

III. CAC THONG TIN CHINH VE THI TRUONG LAOPONG TRONG LINH VUC
KI THUAT, CONG NGHE
Theo bao c4o diéu tra lao dong viée lam quy 1 nim 2021 ciia Téng cuc Théng ké thi sb
lwong lao déng c6 dao tao vé chuyén mén ki thuét ting (hinh 4.1).
S6 luong lao déng
(triéu ngudi)
7

QUY 2 NAM 2020 QUY 3 NAM 2020 QUY 4 NAM 2020 QUY 1 NAM 2021
M1.Socap M2.Trung cdp M 3.Caodéng | 4.Daihoctralén

Hinh 4.1. Biéu db lao déng co dao tao chuyén mén ki thuat
(Nguon: Tong cuc Thong ké)
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Theo bao cao ciia nganh Bat dong san khu cong nghiép va trién vong thi tinh dén thang
5 ndm 2021 ca nudc di c6 394 khu cong nghiép duoc thanh lap, c6 286 khu cong nghiép
dang hoat dong voi ti 1€ dat 71,8%. Luong von dau tu cia cac doanh nghiép nudce ngoai
vao Viét Nam vén tiép tuc ting (hinh 4.2).

Trieu USD

40 000
35000
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25000
20000
15000
10 000

5000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
M FDI dang ki I FDI thuc hién

Hinh 4.2. Biéu d ngudn vén FDI dau t vao Viét Nam
(Nguon: Tong cuc Théng ké; Cuc Dau tw nude ngodi)

o

Céac nganh nghé thu hat von diu tu nwde ngoai (FDI) nhiéu nhéat 1a nhom nganh lién
quan dén cong nghiép ché bién, ché tao, san xuét dién, khi, nudc, didu hoa, xay dung
(hinh 4.3), huéng chi yéu vao cac lao déng da duoc dio tao chuyén mén ki thuat, cong
nghé. Ngoai ra. s6 lao dong c6 chuyén mén ki thuat, cong nghé con ¢é co hdi rong mo
trong viéc xuat khau lao dong ra nude ngoai.

Théng tin va truyén thong

Giao duc va dao tao

Khai khoang

Van tai kho bai

Ban buén, ban lé; stta cha 6 t6, mo té
Xay dung

Dich vu luu trd va an udng

San xuat, phan phai dién, khi, nudc, diéu hoa
Hoat déng kinh doanh bat déng san
Cong nghiép ché bién, ché tao

Hinh 4.3. Biéu d6 10 nganh nghé thu hut nhiéu vén dau tw nude ngoai nhat (triéu USD)
(Luy ké cac du an con duoc cip phép dén ngay 20/4/2021)

(Nguon: Cuc Pdu tu nude ngoai)

p /O Néu nhiing thong tin chinh vé thi trromg lao dong ki thuit cong nghé.
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IV. LUA CHON NGHE NGHIEP TRONG LINH VUC KI THUAT, CONG NGHE

Khi Iya chon nghé nghiép trong linh vire ki thuét cong nghé can:

~ Xem xét trién vong cac nghé nghiép trong linh vuc ki thuét, cong nghé.

— Xem xét cac yéu cau cia thi truong lao dong nhu: vi tri viée lam, chuyén nganh dao
tao, ki nang nghé nghiép, trinh d6 ngoai ngit, trinh d) tin hoc, kha nang thich Gng, tinh

cach, so thich ciia ban than dé c6 nhiing chuan bi can thiét, phu hop.

— Xem xét kha nang va két qua hoc tap ¢ cac mén Toan, Vat li. Cong nghé. Tin hoc....

— Xac dinh vi tri viée lam trong twong lai phu hgp véi kha nang nhu: ¢ong nhan, ki thuat

vién, ki su, quan li san xuat.

\>\ Theo em, nhiing cin et dé lwa chon mot nghé nghiép cho ban than la gi?

y Em hiy trao d6i v6i ban vé mot nganh nghé ki thuit ma em thich va
danh gia kha nang thich img cua ban than.

o 4

O e Trién vong thi treong lao dong clia nudce ta dang c¢6 xu hwéng phat trién manh
vé cac linh vue ki thuat, cong nghé.

e Nhu cau vi tri viée lam trong linh vuc ki thuat, cong nghé ngay cang lén
nhung yéu cau doi véi nguoi lao dong cling ngay cang cao.

e Dé biét dwoc su phit hop ciia ban than véi nganh nghé nao dé can phai so sanh
nang luc, s& thich ctia ban than vai yéu cau ma vi tri viée lam do dit ra.

=

Em co biét

Theo danh gia nhu cau lao dong trén thé gidi trén trang www.michaelpage.co.uk thi
10 nghé nghiép c6 nhu ciu lao déng 1én nhat hién nay (nam 2021) gom:

1. Ki sw phan mém va phat trién

2. Ki sw dién tir

3. Kiswco khi

4. Ho li

5. Bac siva nhén vién y té

6. Ki sur xay dung

7.Ké toan

8. Phin tich di¥ lidu cong nghé thong tin

9. bi¢u hanh ki thuat

10. Thanh tra

Trong s6 nganh nay thi nhu cau cac nghé nghiép lién quan dén ki thuat, cong nghé
chiém 6/10 va dic biét & cac nude phat trién.
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ONTAP
CHU PE 1. KHAI QUAT VE CONG NGHE

I. HE THONG HOA KIEN THUC

Hay hoan thién so do sau:

Céng nghé
trong linh vuc
—  luyén kim,
co khi
Khai niem —
KHOA HOC, MOT SO )
? Ki THUAT VA CONG NGHE '
R CONG NGHE PHO BIEN ?
?
KHAI QUAT VE
CONG NGHE Trién vong clia
__ thitrudng
lao dong
N THI TRUONG
Gl HE THONG LARRIONG :
— TRONG LINH ?
. D Ki THUAT e '
. VUC Ki THUAT, Z
CONG NGHE ‘

IL. LUYEN TAP VA VAN DUNG

. Hay néu cac khai niém khoa hoc. ki thuat va cong nghé.

. Khoa hoc, ki thuat va cong nghé ¢6 quan hé voi nhau nhu thé nao?

. Hay trinh bay mdi quan hé giita cong nghé v6i tw nhién, con ngudi va xa hoi.
. Hé théng ki thuat la gi? Trinh bay cau tric cua hé thong ki thuat.

. Hay ké tén cac cong nghé phd bién, n6i dung co ban cua tirng cong nghé do.

. Cho biét trién vong ciia thi truong lao déng trong linh vuc ki thuét, cong nghé.

N N N e W N -

. Khi chon nganh nghé, em can quan tim dén nhirng théng tin chinh nao cia thi truong
lao dong?

8. Hay néu yéu cau cua thi truong lao déng ddi véi nghé trong linh v ki thuét, céng nghé.
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@ncd . DOI MG1 CONG NGHE

ﬂcAc CUOCCACH MANG CONG NGHIEPJ

5

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

Tém tét dugc ndi dung co ban, vai trd va dac diém clia cac cudc
cach mang cong nghiép.

@ Thé gidi di va dang trai qua cic cude cach mang cong nghiép nao? Hay ké tén cac cude
cach mang cong nghiép ma em biét.

I. CUOC CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU NHAT

1. Noi dung

Cudc cach mang cong nghlep lan thi nhat O
bat dau tir nu’orc Anh, dién ra vao nira cudi DL dig cnie edch mang cone aghitp
lan thir nhat la gi? Tai sao dong co hoi

the ki XV, gan lien voi viéo ung dung cac nude lai dwge chon lam diu mée cho cude
thanh tyu khoa hoc, ki thuat vao san xuat va cich mang cong nghiép lan thi nhit?

dor song. Pong co hot nuoe do James Watt

sang ché (nim 1784) dwoc coi 1a mot ddu moe quan trong cua cude cach mang cong
nghiép. md& ra qua trinh co khi hoa cho nhiéu nganh san xuat.

Dong co hoi nude ra doi da mo dau qua trinh co khi hoa nganh cong nghiép dét. May dét
chay bing déng co hoi nwéc di lam ting ning suét dét 1én t&i vai chuc lan.

Sw ra doi cua dau may xe lira, tau thuy chay bing dong co hoi nudce da tao ra bude phat
trién manh cho giao théng duwong sit, duong thuy (hinh 5.1).

a) DAu may xe lira b) Tau thuy
Hinh 5.1. Mot s6 ing dung ctia déng co hoi nude
2. Vai tro
Cudc cach mang cong nghiép lan thir nhat da lam ting ning suét lao déng, tang san luong
hang ho4, thic day su phat trién cac nganh cong nghiép va do thi hoa, chuyén phwong
thirc san xuét tir lao dong thu cong sang san xudt co khi.
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3. Diic diem

Cudc cach mang cong nghiép lan thir nhat chi dién ra & mét s6 nudc trén thé gi61, mo
dau tr nude Anh, sau do lan toa sang nhitng nudc khac nhu My va cac nude chau Au.
San xuat co khi vd1 viéc st dung may moc phat trién da lam xuét hién cac nganh san
xuat mdi1, cac thanh thi va trung tam cong nghiép méi.

O Hiy néu vai tro, dic diém cia cudc cach mang cong nghiép lan thi nhat. Tai sao cude
- N . aN o N A SR
cach mang nay duoc coi 1a xay ra 0 Anh dau tién?

: | Theo em, cudc cach mang cong nghiép 1an thir nhat da dem lai nhitng gi cho nhan loai?

Em c6 biét
Mot s6 phat minh quan trong gép phan tao nén cude cach mang cong nghiép 1an thir nhat nhu: may

keo so1 (1764) ctia James Hargreave; may dét (1785) ciua Edmund Cartwright; hién trong cam tmg
dién tir (1831) ctia Michael Faraday....

II. CUQOC CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU HAI
1. Noi dung
Cudc cach mang cong nghiép lan thi hai dién ra vao nira cudi thé ki XIX, véi su thay

don tir san xuat don 1€ sang san xuat hang loat bing may moéc chay bang nang luong dién
(hinh 5.2).

Hinh 5.2. Day chuyén san xuit 6 t& chay bing ning lwong dién
O Noi dung cude cach mang cong nghiép 1an thi hai 1a gi? Néu mot s6 thanh turu ndi bat cia

cude cach mang cong nghiép lan thir hai. Cude cach mang cong nghiép lan thir hai dem lai
nhitng thay doi gi cho san xuat?
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Su phat trien manh mé cia dong co dot trong, dong co dién. dién tin, dién thoai tao nén
mot budc phat trién maoi trong cong nghiép.
Céng nghé luyén gang. thép ngay cang duoc hoan thién va phat trién véi quy mé Ién,
nhiéu ki thuat, cong nghé mai duge dua vao trong san xuat cong nghi€p, thic day nganh
cong nghiép ché tao may phat trién.

San xuat. truyén tai dién nang cung voi su phat trién cua dong co dién giap cho qua trinh
dién khi hoa trong san xuat dugc nhanh choéng.
Mot loat cac nganh cong nghiép khac ciing nhanh chong duoc phat trién. dap ing nhu
cau ngay cang cao cua xa hd1 nhu: dau khi, hoa chat, dong tau, 6 t6,...
2. Vai tro
Ning lLro’ng dién co vai tro quan trong trong viéc chuyén quy mo san xuat tir don lé sang
san xuét hang loat, san xuét theo diy chuyén, tur d6 lam tang nang suét, san lwong, chét
luwong hang ho4. Khéng chi chét lrong cude séng duroc ning cao ma khoa hoc, ki thuét
cling co diéu kién phat trién.
Khoa hoc, ki thuat phat trién lai c6 tic dong tich cwc dén moi mit cia san xuat. Cac phat
minh, sang ché vé dong co dot trong, dong co dién, thiét bi dién tr ciing vGi su phat trién
cua nganh cong nghiép luyén kim, ché tao may. giao thong.... da thuc day su phat trién
cua cac nganh cong nghiép khac.
3. Pac diem
Quy md va sy anh huong cua cach mang cong nghiép lan thir hai da lan toa td1 nhicu
qudc gia va khu vuce trén thé gidi hon.
Nang lvong dién da lam thay do1 phuong thirc san xuat.

Su két hop gitta khoa hoc vo1 san xuat ngay cang chat ché, dua khoa hoc trd thanh luc
lrong san xuat truc tiep.

- : 1. Tai sao san xuit theo day chuyén lai tang dwoc nang suit lao dong?
2. Néu vai tro, dac diém cia cude cach mang cong nghiép lan thi hai.

Em cé biét
M6t s6 phat minh quan trong. néi bét cho cude cach mang cong nghiép lan thi hai: dién thoai

(1875) cia Alexander Graham Bell, dén soi dot (1880) clia Thomas Edison, may dién xoay chiéu
(1887) ciia Nicolas Tesla,...
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1IL CUOC CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU BA

1. N6i dung

Cudc cach mang cong nghiép lan thir ba bit dau vao nhitng nam 70 cua thé ki XX, voi
sur xuét hién cua may tinh, cong nghé thong tin va mang truyén thong Internet.

Cong nghé thong tin va cong nghé dién tir da tham nhap ngay cang siu vao hé thong san
xuat, tao diéu kién tw déng hoa cac day chuyén san xuét, lam ting ning suat lao déng
va nang cao chat lwong san pham. Cac may tu dong diéu khién s6 cling véi cac robot
cong nghiép da giup giai phong nguoi lao dong ra khoi cac cong viéc nang nhoc va moi
truong doc hai. Cac hé thong san xuét hang hoa theo day chuyén dwgc thay thé dan bang
cac hé thong san xudt ty dong voi cong nghé diéu khién s6 (hinh 5.3). Cude cach mang
cdng nghiép lan thir ba con dwoc goi la cude cach mang vé tw déng hoa.

Hang loat cac cong nghé tién tién nhu cong
nghé ning luong mai, cong nghé vat licu,
cong nghé dién tir, cong nghé thong tin, cong
nghé sinh hoc, cong nghé nano,... dua nén san
xudt cong nghiép phat trién 1én dinh cao méi.

O N1 dung cua cude cach mang cong nghiép
lan thir ba la gi? May tir dong diéu khién so,
robot cong nghiép o vai tro gi trong cac hé 8. ‘
(héng san xuat tw dong? Hinh 5.3. Déy chuyén lap rap 6 t6 bang robot

2. Vai tro

Nén san xuat tr dong vo1 cac cong nghé hién dar da [am ting nang sudt lao dong, san luong
hang hoa, dong thot giup st dung hiéu qua va tiét kiém nguon tai nguyén thién nhién.
Khoa hoc ki thuat cung vd1 san xuat phat trién manh da tac dong tich cuc té1 mo1 mit
cua thé gid1. tr kinh té dén giao duc, y té, mo1 trudong, xa hot. Do1 song cua con nguoi
dwoc nang lén ro rét.

3. Dic diém

Quy md va sy anh huong cua cach mang cong nghiép lan thir ba da mang tinh toan cau.
Tao diéu kién cho cac nude cham phat trién c6 dicu kién va co hdi phat trién san xuat
va dot song.

Cong ngh¢ tr dong hoa dua san xuat cong nghiép phat trien dén mirc do cao lam ting
nang suat, chat lwong hang hoa.

O 1. Néu vai tro, dic diém cua cudc cach mang cong nghiép lan thit ba.
2. Day chuyén san xuat tw dong co vai tro gi trong san xuat cong nghiép? Mit tréi ciia

cudc cach mang cong nghiép lan thir ba la gi?
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Em c6 biét
Phat minh ndi bat ciia cudc cach mang lan thir ba 1a transistor cia William Bradford Shockley

(1910 — 1989). John Bardeen (1908 — 1991) va Walter Houser Brattain (1902 — 1987).
Transistor la linh kién chu yéu cho ki thuat dién tir va ki thuat may tinh.

IV. CUOC CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU TU

1. Noi dung

Cudc cach mang cong nghiép lan thir tr (con goi 1a cude cach mang cong nghiép 4.0)
bit diu tur nhitng ndm dau cia thé ki XXI. d6 1a cubde cach mang vé san xuat thong minh
dua trén nhitng thanh tuu trong cac linh vuc cong nghé thong tin, cong nghé sinh hoc,
cong nghé nano.... vo1 nén tang la sy dot pha cua cong nghé $0.

Khoi dau cude cich mang nay la wng dung nhanh chong cia tri tué nhan tao (AL —
Artificial Intelligence) vao cac may tu dong diéu khién sd, robot cong nghiép, hé théng
san xuét tw dong, lam cac h¢ thé)ng nay tro nén thong minh hon, san xuat hiéu qua hon,
tiét kiém nang luong va tai nguyén hon (hinh 5.4). Cac hé théng giao théng théng minh
va cac thanh phé thong minh duoc phat trién.

Hinh 5.4. Hé théng san xuat thong minh

O Néu né1 dung ciia cudce cach mang cong nghiép lan thir tr. Nen tang cua cach mang
cong nghiép lan th tw la gi?

~ Theo em, robot cong nghiép va robot thong minh khac nhau & chd nao?
4

2. Vai tro

Céc hé théng san xuét théng minh t6i wu hoa qua trinh san xuat, ning cao ning suit va
hiéu qua. Céng nghé tw déng hoa thong minh da va s& dwoc sir dung & tt ca cac linh
vire nhu giao théng, v té. gido duc, ngan hang, an ninh — qubc phong, vui choi giai tri. ...
nang cao chat lwong séng ciia con ngudi va xa hoi.
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3. Pic diém

Hé théng may tinh v6i toc do xir li théng tin & cip s6 nhan, lam bién déi nhanh chong
nén cong nghiép, dich vu & moi quoc gia. Toéc d6 xit 1i thong tin cao la co s& quan trong
dé tao ra cic hé thong diéu khién thong minh, bd ndo cia moi hé thong ki thuat.

Cudc cach mang cong nghiép nay xay ra trén pham vi toan cau, lam thay ddi toan bd cac
hé théng san XuAt, quan li, quan tr1; dich vy, nghi ngoi, giai tri cia con nguo.

Méi trrong lam viée méi ra doi voi s két hop gifia nguoi va robot; giita thé gidi thuc
va thé gidi a0. Cac robot thong minh c6 thé thay thé dan con nguoi trong nhiéu linh vuc
hoat dong khac nhau.

O Vai tro, dac diem cta cudc cach mang cong nghiép lan thir tw 1a gi? Dac diém nay co gi
khac so voi cac cube cach mang truoe?

-\| Hoan thién bang dwdi ddy vé cac cude cach mang cong nghiép.
S

Cudc cich mang Thoi diém bit dau | San phflm nén tang Két qua
C:g;:;cl};ﬁ;‘l‘xgl;‘;’:g Nira cudi thé ki XVIIL | Déng co hoinuwée |  Co khihoa
? 2 ? ?
? ? ? ?
? 2 9 2

o N « 2 p ” - o a , ~ . 2 ” g A , . a £
Hay tim hicu cac tac dong cua cudce cach mang cong nghiép lan thir tw do1 véi cude song
gia dinh em hién nay.

N

@ Cac cude cach mang cong nghiép di 1am thay d6i phuong thirc san xuat: ti |
thi cong — co khi — day chuyén — tw dong hoa — san xuat théng minh;
lam ting ning suat lao dong va ning cao chit lwgng san pham. Tir do, cac
phwong thirc san xuat xi hdi ciing 6 sw phat trién twong g, doi song vat chat
va tinh than ctia con nguoi dwoe ning cao.

\ J
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P4l UNG DUNG CUA MOT SO CONG NGHE MO

J> Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: J)
Trinh bay dugc ban chat va hudng (ing dung clia mét s6 cdng nghé mdi.

Cong nghé¢ moi la nhitng cong nghé mang tinh d6t pha, c6 tim anh huong lon dén
nén kinh té trong twong lai gan. Hay ké tén mét s6 cong nghé méi ma em biét.

I. CONG NGHE VAT LIEU NANO

1. Khai niém

Cong nghé vat liéu nano tao ra cac vat ligu mai tir cac hat co kich thude ratnho (c& nanomét).
Cong nghé vat liéu nano nghién ciru ché tao ra cac vat lidu ¢o co tinh dic biét: siéu bén,
siéu nhe; hodc co cac tinh chat vat Ii dc biét dé thay thé cac vat lidu ché tao truyén thong.
2. Ung dung

Cong nghé vat liéu nano dugc ing dung O 1. Hay néu ban chat va éng dung cua

trong mdt s6 linh vwe nhu: y hoc, cong cong nghé vat li¢u nano.
nghiép dién t, dét may, nudi trong hai san, 2. Hay ?éu tén mot vat liéu nano trong
do1 song.

cong nghe thong tin, nang lwong, quan su,. ..
Maét s6 vat liéu nano da duoc phat trién va ¢ kha ning tng dung rong ra1 nhu:

—Soi carbon nano (hinh 6.1a) nhe va ¢6 d6 bén cao hon thép duoce st dung lam than vo
xe, may bay, tau chién gitip giam tai trong, tiét kiém droc ning lwong.

— Vat liéu chdt déo siéu mong (hinh 6.1b) ¢6 thé phat sang va rat nhay cam voi ap lue.
Vit liéu nay duoc ting dung dé ché tao cac man hinh cam ung.

— Vat liéu Graphene (hinh 6.1¢) ¢6 tinh dan dién, cirng hon thép va c6 thé kéo cing. Co
thé dung lam tAm pin mat troi, man hinh cam wng, dén LED, vot tennis, quén 4o chong
mudi, diing trong thiét bi quang hoc gitp ting tim nhin ban dém, kinh ap trong, ...

— Vat liéu Aerogel (hinh 6.1d) x6p. nhe gan biang khong khi, nhung lai ¢6 tinh chat chju
nhiét va chiu nén cao. Vit liéu nay c6 thé tng dung lam cau phao, san ndi, phao chéng
va cham cho tau bién, gian khoan.

a) Carbon nano b) Chat déo siéu méng ¢) Graphene d) Aerogel

Hinh 6.1. Cac loai vat liéu nano
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Ngoai ra, con ¢6 nhiéu loai vat liéu dic biét khac da duoc phat trién va co tinh @ng dung
cao nhu: bé tong nhwa ty tham nudc, bé tdng tu han cac vét nit, vat liéu mdi trong sudt
ding lam pin mit troi co thé thay thé cho kinh truyén théng,...

II. CONG NGHE CAD/CAM-CNC

1. Kh:i niém

Cong nghé CAD/CAM-CNC 1a mét chu trinh cdng nghé khép kin ti thiét ké trén may
tinh dén ché tao san pham trén cac may gia cong tu dong diéu khién s6 (hinh 6.2).
CAD (Computer Aided Design) — Thiét ké c6 sy tro gitp cia may tinh;

CAM (Computer Aided Manufacturing) — San Xuat ¢o s tro giup cia may tinh;

CNC (Computer Numerical Control) — Diéu khién sb bing may tinh;

NC (Numerical Control) — Diéu khién so.

Chwong trinh NC la chwrong trinh gia céng tr dong trén cac may cong cu diéu khién s6 CNC.
Su phat trién nhay vot cia ki thuat may tinh va cong ngh¢ thong tin cho phép két noi
thong tin thiét ké tir phan mém CAD dén phan mém trg gitip san xuat CAM, tao ra
chwong trinh gia cong ding cho cac may diéu khién s6 NC; sau do, chwong trinh gia
cong NC’duoc nap V:':lo bo nhé cua hé thong diéu l\h’len cua may CNCIde %1en, han}} gia
cong, cqhé tao. Uu diém cua c(mg nghé nay la rat ngén th(‘)j gian tir thiét ké dén ché tao
san pham, dap ing nhanh yéu cau cia thi treong, nang suat cao, do chinh xac gia cong
cao, thuan lo1 cho viéc tu dong hoa san xuat.

Cong n,ghé nay chi sit dung duoc cho cic co sé san xuit c6 may CNC hoic cac hé thong
san xuat tv dong trang b1 cac may CNC (hinh 6.2).

- Ll V= - ™
V& 2D, 3D B Khai bao mé hinh chgtnét Nap chuong trinh gia cong
gia cong, thong s
In, xuat ban vé - - 4 . 2 M6 phong
e - Tinh toan, mé phé
M6 hinh hoa doi tugng - Aie n m Bl Chay chuang trinh gia céng
Cap dit liéu cho CAM, CAE Xuat chuong trinh NC
l = @ frmeg S NC = f‘-
® = cAD —| CAM GO0 CNC
& & *
N ! » § . o § J

Hinh 6.2. So d6 hé théng CAD/CAM-CNC
2. Ung dung

Cong nghé CAD/CAM-CNC duoc rng dung rong rai trong: san xuat co khi (ché tao
mai cac chi tiét may phire tap, ché tao mau khuén duc, ché tao mau nhanh....): san xuéat
do go; xay dung; san xuat dién tr; y hoc va in 3D:...

O Cong nghé CAD/CAM-CNC la gi va ¢6 nhitng vu diém nao? Cong nghé CAD/CAM-CNC
duwoc ing dung trong nhitng linh vire nao?
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III. CONG NGHE IN 3D

1. Khai niem

Cong pghé mn 3D tao ra san pham bang cach b(A)‘i dip tfrng 16p mot trong rng vot tirng
mat cat cua san pham, hoan toan do may tinh diéu khién tw dong.

So voi céng nghé ché tao truyén théng thi cong nghé in 3D co thé tao ra duoc cac san
pham c6 ciu tao phire tap (hmh 6.3), ¢6 nhiéu khéng gian rong bén trong gitip tiét kiém
duoc vat liéu va chi phi san xuat.

a) Céc chi tiét kim loal b) Xuong chau
Hinh 6.3. M6t s san pham ctia cong nghé in 3D
2. Ung dung

C6 thé in 3D ti cac vat liéu nhu chit déo, kim loai. Q

thuy tinh, va tham chi tir cac 1€ bao xwong. "~ 1. Ban chit ciia cong nghé in 3D 1a gi?

Coéng nghé in 3D giup ché tao san pham va tao 2. Uu diém cia cong nghé in 3D so véi

mau nhanh chong, don gian. cac cong ngh¢ che tao truyén thong
khac la gi?

Cong nghé€ in 3D s€ tao ra mot cudc cach mang 3.0 1 tmsffitng thng gt i 40
trong linh vire: co khi, x4y dung, cling nhu trong (rong nhitng inh vee ndo?

y hoc, dich vu,...

IV. CONG NGHE NANG LUQNG TAITAO

1. Khai niem

Cong nghé nang luong tai tao tim kiém cac nguon ning lwong méi dé thay thé cho

ngudn ning lwong hoa thach ma khéng giy 6 nhiém nhu: ning hrong mit troi, ning
lwong gio. ning lwong thuy triéu,....

a) Nha may dién mat tron b) Nha may dién gio ¢) Nha may dién thuy triéu

Hinh 6.4. Mot s6 nha may dién nang lwong tai tao
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Nhiét nang cua nang lrong mat tro1 duoce cac tAm pin mat tro1 bién doi truc tiép thanh
dién nang (hinh 6.4a).

Néng luong gi6 lam quay tuabin va may phat, tao ra dién (hinh 6.4b).

Ning lwong thuy triéu c6 nhiéu phwong phap khai thac khac nhau, mét trong cac phwrong
phap la sit dung thuy triéu lam quay tuabin — may phat dién tao ra dién (hinh 6.4c).

2. Ung dung

Hién tai, cac ngudn ning lrong tai tao dang droc nghién ctru va ing dung & nhiéu quc
gia, tao thanh ngudn ning lwong sach, it gy 6 nhiém moi trudong.

O Em hay néu ban chat va img dung cua cong ngh¢ nang lwong tai tao.

V. CONG NGHE INTERNET VAN VAT

1. Khai niém < .
¥
Cong nghé Internet van vat (IoT) két noi o
, . - A . n - <A A [
cac may, thiét b1 thong qua cam bién, phan ‘ f "'Z:"",' ’
A .\ 4 A A 14 r ',
mém va cac cong nghé khac, cho phep BN g < 5

, , 2 2 % - < L] AP
chung c6 thé trao do1 thong tin vo1 nhau
trén nén tang mang Interet (hinh 6.5). Két \$‘ ) % 2
noi co thé la kétndi co day hodc khong day. |

3 (fz'n(, dung Hinh 6.5. Internet két ndi van vt

Internet van vat img dung trong phat trién cac hé théng san xuét thong minh, hwdng téi
ing dung dé phat trién hé thong giao théng, thanh phd théng minh.

O Hiy néu tng dung cua cong nghé Internet van vat ma em biet.

V1. CONG NGHE TRi TUE NHANTAO
1. Khai niem

Cong nghé tri tué nhan tao (Al) la tao ra
cic phian mém tu hoc cho may tinh, cho
phép may tinh c6 thé tiép nhan duoc théng
tin tr bén ngoai, xu li théng tin va dua ra
cac quyét dinh diéu khién. Tri tué nhan tao
la m6 hinh tu duy bat chude cach tr duy,
rng Xt cua con nguoi, dong vat.

Hinh 6.6. Hinh 4nh twrong trung cua tri tué nhéan tao
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2. Ung dung

Tri tu€ nhan tao tng dung trong moi linh vuee doi song va san xuat nho cac hé thong may
tinh va co sd dit licu 1on. Pac biét, tri tué nhan tao dwoc tng dung trong di€u khién robot
thong minh, cac hé thong san xuat théng minh, hé théng quan li va diéu hanh, trong kinh
té. trong y té. trong giao duc, trong giao thong, trong quan su,.

VIL. CONG NGHE ROBOT THONG MINH

1. Khai niém

Cong nghé robot thong minh la ¢cong nghé tao cho robot kha nang tr duy nhu con nguoi.
Robot thong thuong la cac thict bi tw dong diéu khién theo chuong trinh s6 nham thuc
hién mot thao tac hay hoat dong nao do cua con nguoi. Khi robot nay dwoc trang b1 thém
tri tué nhan tao thi no trd thanh robot théng minh.

2. Ung dung

Robot théng minh dwgc Gng dung thay thé
con nguoi trong cac hé thong san xuat thong

minh, trong tiép thi, trong cac linh vuc dich
vu (hinh 6.7).

&)

Robot thong mmh dwoc img dung ¢ dau?

a) He thong lap rap théng minh  b) Robot phuc vu

Hinh 6.7. Mot sb img dung ctia robot thong minh

, A ” , ~ AN oA 34 ,. a - A
: | Trong cac cong nghé mai, theo em cong nghé nao c6 tam quan trong doi vai cude cach mang cong
—" nghiép 4.0? Tai sao?

Hiy chon mét trong cac cong nghé méi, trinh bay ban chit cong nghé, kha ning tmg dung va
cac tac dong cua cong nghé do dén gia dinh em.

O e Cong nghé vat liéu nano: nghién ctiru, ché tao ra cac vat liu méi tir cac hat ¢6 kich thude rat
nho (c& nanomét), co cac tinh chat vat li dac biét.

e Cong nghé CAD/CAM-CNC: cong nghé khép kin tir thiét ké dén ché tao theo huéng tir dong hoa.

e Cong nghé In 3D: cong nghé ché tao san pham bang bdi dip cac 16p vt lidu.

e Cong nghé ning lwong tai tao: ning lwong mit troi, ning lwong gié, ning lwong thuy triéu.

e Cong nghé Internet van vat: cac may moc thiét bi dwoc trang bi cac cam bién, thiét bi didu
khién duoc két ndi va trao doi thong tin véi nhau thong qua mang Internet.

e Cong nghé tri tué nhan tao: tao ra cac phan mém tw hoc, bit chwée tw duy cua con ngwoi.

e Cong nghé robot théng minh: robot trang bi tri tué nhén tao, c6 thé thay thé con nguoi.
\ J
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ﬂDANH GIA CONG NGHE J

(L Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: (L
e Giai thich dugc céc tiéu chi co ban trong danh gia céng nghé.

e Danh gia dugc mét sé san pham céng nghé pho bién.

Khi can mua mét chiée xe dap, em s€ lwa chon dwa trén tiéu chi nao?

I. CAC TIEU CHIi CO BAN TRONG PANH GIA CONG NGHE
Muc dich ctia viéc danh gia cong nghé la: lra chon céng nghé; diéu chinh va kiém soat
cong nghé; xay dung co s¢ dit 1iéu vé cong nghé.
Thuong danh gia cong nghé dua trén bon tiéu chi co ban sau day:
Tiéu chi 1 — Hiéu qua
Déy la tiéu chi quan trong nhat, vi n6 dam bao

9 Y " q o g ' . G O Vi sao phai danh gia cong nghe? Dé
cong ngh¢ lua chon dap ing dugc yéu cau cua

T ¢ v i danh gia mot cong nghé can phai dua

nguol st dung cong nghe;,. Cong nghé cang vio nhing tiéu chi nao?
tién tién, ning suat va chat lwong san pham
cang cao.
Vi d: Cong nghé dét thi cong thi ndng suét thap, chat luong khong dong déu, gia thanh
cao va phu thudc vao tay nghé nguoi dét nén hiéu qua khoéng cao. Nguoc lai, cong nghé
dét bang may cho ning suat cao, chit lwvong dong déu cho hiéu qua cao hon.
Tiéu chi 2 — Dg tin cay
Tiéu chi nay thé hién qua cht luong ctia cong
nghé. Cong nghé dam bao dugc chat luong

san pham 6n dinh nhu thiét ké dit ra, it giy ra
truc trdc hay su ch trong qua trinh van hanh va str dung.

O Hiy néu vi du vé cong nghé dap ting
tiéu chi hiéu qua. tiu chi do tin cay.

Vidy: May tién CNC cho d6 tin cay cao hon may tién van nang. May tién van nédng thi
chat lwgng san pham phu thude rat nhiéu vao kinh nghiém va tay nghé ciia nguoi the.
Nguwoc lai, trén may tién CNC, nguot van hanh can duoc dao tao vé mit chuyén mon,
nhung van hanh va st dung don gian.

Em c6 biét

May tién van nang la may tién c6 thé cat got duoc nhiéu loai bé mit cua cac chi tiét co khi khac nhau,
trong d6 cac thong s6 cit got duge ngudi cong nhan diéu chinh bing tay.

May tién CNC la may tién tv dong diéu khién theo chwong trinh s, trong d6 trinh ty gia cong va cac
thong s6 cit got dwoc thue hién tr dong théng qua cac Iénh diéu khién trong chwong trinh d3 dwoc
lap trinh trude trén may.
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Tiéu chi 3 — Tinh kinh t¢
Tiéu chi nay lién quan dén gia thanh cua O

cong nghé nhu: chi phi diu tw ban dau, chi © 1. Dua vao dau dé danh eia tinh kinh t& ciia
phi van hanh. bao dudng hé théng, tuéi doi mot cong nghe?
cong nghé. Khi quyét dinh lva chon mot 2. Néu vi du ve cong nghe dap tmg tidu chi

cong nghé nao do can phai tinh dén hiéu qua hiéu qué kinh (&,

kinh té va thoi gian thu hdi von.

Vi du: Cong nghé san xuat 6 t6 trén diy chuyén san xuét tw dong mic du chi phi ban
dau cao nhung cho san luong 16n, chat luong t6t nén thoi gian thu hdi von ngén mang
lai hiéu qua kinh té.

Tiéu chi 4 — Méi truong

Mbi cong nghé san xuat it nhiéu déu anh hwong téi méi trudong. Tiéu chi méi trudong
cho biét mirc d6 anh hudng ciia cong nghé méi dén moi truong sdng va bién phap xt li
chat thai.

Vi du: Khi danh gia cong nghé san xuat gidy, mia duong, xi ming,... can xét téi khau
xtr 1i chét thai ra moi trrong. Néu cong nghé nao xu 1i chét thai kém, gay 6 nhiém moi
truong (hinh 7.1) thi s€ khong chon.

Hinh 7.1. Cong nghé gy 6 nhidm mai truong

; /O 1. Vi sao tiéu chi mo1 treong dong vai tro quan trong trong lua chon cong nghé?
2. Hay néu mot s6 vi du vé cong nghé tac dong dén moi truong.

:| Dé danh gia va lwa chon cong nghé thi theo em tiéu chi nao quan trong nhat?
— Visao?

IL TIEU CHI DANH GIA SAN PHAM

Muc dich cua viéc danh gia san pham cong nghé nham lua chon san pham cong nghé
phu hop.

Pé danh gia mét san pham cong nghé can dwa vao 6 tiéu chi sau diy (vi du: danh gia
chiéc xe dap & hinh 7.2):
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Tiéu chi 1 — Tinh nang s dung: Nhirng chirc nang ma san pham thyc hién duogc.

Vidy: Tinh nang st dung: xe dap st dung thuan tién; di duoc trén cac loar duong khac
nhau; dung cho mét nguoi di; trong luong xe nhe.

Tiéu chi 2 — Po bén: Tiéu chi nay duoc thé hién qua cac thong s6 nhu chat lwong, d6 tin
cdy, 6n dinh, tudi tho va mirc tiéu hao nang lwong cua san pham.

Vidu: DO bén: xe dap chic chan. di ém va nhe; qua trinh st dung it gép truc tric.

Hinh 7.2. Xe dap

Tiéu chi 3 — Tham mi: San pham ngoai van dé dap irng tinh ning sir dung. d6 bén con
phai dap trng yéu cau vé kiéu dang va mau sac hap dan. phu hop vdi tht hiéu nguot
tiéu dung.

Vidu: Tham mi: xe dap co6 ki€u dang, mau son cua khung xe, 16p xe dep.

Tiéu chi 4 — Gia thanh: Tiéu chi nay dugc thé hién san pham c6 cung tinh ning st
dung nhung gia thanh thap hon.

Vi du.: Gia thanh: xe dap c¢6 gia phu hop.

Tiéu chi 5 — Moi trwong: San pham c6 gay tac hai nhu tiéng 6n, 6 nhiém nguon nude,
6 nhiém dat dai hay 6 nhiém khong khi hay khong. Ngoai ra, san pham cong nghé co
gay anh hvong xau dén strc khoé nguoi st dung hay khong.

Vidu: Tac dong té1 moi treong: xe dap khong gy anh hudng té1 moi truong, an toan
do61 vé1 con ngurot.

Tiéu chi 6 — Dich vu biao dudng, cham séc khach hang: Kha néng sén sang bao tri,
sta chita, thay theé va lam hai long khach hang.

Vi du: Dich vy bao dudng, cham séc¢ khach hang: xe co6 thoi gian bao hanh 2 nam, dich
vu stra chira, thay thé phu tung cia xe thuan tién.
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1. Vi sao phai danh gia san pham cong ngh¢?
2. B¢ danh gid mot san pham cong nghé nguoi ta dua vao nhiing tiéu chi nao?

;! 1. Danh gia quat dién ¢ hinh 7.3.

Tinh nang sw dung | Dién ap: 220 V — 50 Hz
Cong suat: 46 W

Duong kinh quat: 400 mm
Téc d6 gié: 78 m?/phut
Diéu khién tir xa

Thoi gian bao hanh | 24 thang

Gia 1 800 000 dong

NHAN NANG LUONG

XL

NHIEU SAO HON - TIET KIEM HON

Hinh 7.3. Quat cay

2. Tiéu chinao la quan trong d6i voi em va gia dinh khi lra chon mét san pham cong nghé?
Vi sao?

Hay danh gia mét san pham cong nghé ma em dang cé.

Cac tiéu chi danh gia cong nghé: hiéu qua; do tin cay; kinh té; méi truong.
Céc tiéu chi danh gia san pham cong nghé: tinh ning sw dung: do bén; thim mi, gia thanh;
mo1 trwong; dich vu bao dudng, cham séc khach hang.
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ONTAP
CHU PE 2. pOI MGI CONG NGHE

I. HE THONG HOA KIEN THUC
Hay hoan thién so dd sau:

Cudc cadch mang cdng nghiép lan thu nhat

CAC CUOC CACH ?

[ MANG CONG NGHIEP ?

?

Céng nghé vat liéu nano
UNG DUNG CUA
SN E— MOT sO

CONG NGHE MO

D6I MO !

CONG NGHE ?

?

Tiéu chi dénh gid cong nghé

DANH GIA
CONG NGHE

— T

II. LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Néu ndi dung co ban, vai tro va dic diém cua cic cude cach mang cong nghiép.

2. Céc phat minh khoa hoc ¢6 ¥ nghia nhu thé nao dbi vé6i cac cude cach mang cong nghiép?
3. Hay ké tén mot s6 cong nghé mdi, néu ban chit va ing dung ciia cac cong nghé do.
4. Panh gia mot cong nghé ta can dya vao nhitng tiéu chi nao?

5. Panh gia san phim cong nghé can dva vao nhitng tiéu chi nao?

6. Hay danh gia vé mot san phAm cong nghé ma em biét.

40| Cha dé 2



VE KIi THUAT CO' SO

BAN VE KITHUAT VA CACTIEU CHUAN
TRINH BAY BAN VE Ki THUAT

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: (L
e Trinh bay dugc khai niém, vai tro ctia ban vé ki thuat.

e M6 t dugc cac tiéu chudn co ban vé trinh bay mét ban vé ki thuat.
w Quan sat hinh 8.1, hiy cho biét nguoi cong nhan dua vao dau dé c6 thé gia cong chi tiét may ding
nhu y twong ciia nguoi thict ké.

a) Thiét ké b) Trao doi ¢) Ché tao
Hinh 8.1. Ban v& ki thut ding trong s4n xuét

I. KHAI NIEM, VAI TRO CUA BAN VE
KI THUAT

1. Khai niém ban vé ki thuat

Ban vé ki thudt (goi tat 1a ban vé) trinh bay
cac thong tin vé hinh dang, kich thudc,
dic diém cua vat thé dudi dang hinh v& | | [ [ &N ~ [____]
va cac ki hiéu theo mét quy tic théng nhat
(hinh 8.2).

Ban vé ki thuat duge dung nhiéu & linh vuc |
ki thuat nhu: co khi, xay dung, kién truc,... @ |

60

45

15
N

40

/O 1. Quan sat hinh 8.2 va cho biét ban v& |
ki thuat trinh bay nhitng thong tin gi. Lo
2. Tai sao phai quy dinh cac tiéu chuan

trinh bay ban vé ki thuat?

2. Vai tro caa ban vé ki thuat

Trong san xuat, ban vé& ki thuat la can cur () PV [T ey
At ~ V4 & , 5 g \ Kidm tra

deﬂ gia cong, ch7e tao, lap rap, thi cong va R mp

kiém tra san pham....

TILE 11

Hinh 8.2, Ban vé ki thuat
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Trong doi song, mdi thiét bi thwong di kém theo so d6, hinh v&, hudéng dan sir dung, lip
ghép hoac stra chita sao cho an toan, hiéu qua.

~00

Ban vé ki thuat la phwong tién thong tin dung trong ki thuét va duoc cor la “ngdn ngit
ki thuat.

N\ Hiy ké tén moét s6 ban vé ki thuit ma em biét trong cudc séng hing ngay.

I. TIEU CHUAN CO BAN VE TRINH BAY BAN VE KI THUAT

Lap ban v& ki thuat phai tuan theo cac tiéu chuan quy dinh cia Tiéu chuan Viét Nam
(TCVN) hay Tiéu chuan quoc té (ISO).

1. Kho giay

Ban v& dugc v trén cac kho gidy tir AO dén A4 quy dinh theo TCVN 7285:2003 va phai
droc ké khung ban v& va khung tén (hinh 8.3a). Déi vdi kho gidy A4, khung tén dugc dat
theo canh ngdn. Khung tén ciia ban v& ding trong hoc tip co ndi dung nhur hinh 8.3b.

10

Canh gié)l’
_Khung banvé
A4
20 10
e /
[ Khung tén 1) Tén goi chi tiét hodc tén bai tap, 2) Vit liéu ché tao; 3) Ti 1é ban vé;
4) Ki hiéu 56 bai tap; 5) Ho tén nguoi v8; 6) Ngay hoan thanh ban ve;

7) Chit ki ngudi kiém tra; 8) Ngay kiém tra; 9) Tén truong, 16p.
a) Khung ban vé b) No1 dung khung tén
Hinh 8.3. Khung bén v€& va khung tén

,40 Khung tén duoc dit ¢ vi tri nao cua ban ve?

2. Nét ve
TCVN 8-24:2002 quy dinh mot sé nét vé thuong ding trong ban vé ki thuat va dugc

trinh bay ¢ bang 8.1. ’
Bang 8.1. Mot so net vé thuong dung

Tén goi Hinh dang Ung dung
1. Nét lien dam Duong bao thay, canh thay, khung vé, khung tén

Duong kich thuéce va dwong giong

2. Nét lien manh . "
Duong gach mat cat

3. Nét lwgn song F . PT n Duong gidi han mét phan hinh cat
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12d . 3d

4. Nét dut manh ~——="—=||=—=— | Duong bao khuat, canh khuat
5. Nét gach dai- 6d 5 2 5 K ..
ch 51:13-1 E:;h = _lL'ZiLI, | - Duong tim, duong truc doi xing
6. Nét gach dai- 24d 6d : 4 . .

i <—-—| V1 tri cua mat phang cat
cham-dam _| ] ; — SIS RPIENEC

Chiéu rong nét vé€ d (duoc tinh b§11g milimét) phu thudc vao loat nét vé va kich thudce

cta ban vé. Chiéu rong d duoc chon trong day sau: 0.18: 0,25; 0.35: 0,5; 0,7; 1; 1.4; 2 mm.

Ban v& quy dinh st dung nét dam va nét manh voi ti 1€ 2:1.

Ban v& trén kho gidy A4 throng st dung chiéu rong nét dim d = 0,5 mm. chiéu rong nét

manh d =0.25 mm.

3. Tilé

Ti 18 1a ti s6 giita kich thude do dwoc trén hinh biéu dién véi kich thude trong img do trén

vat thé. TCVN 7286:2003 quy dinh ti 1€ diung trén cac ban vé& ki thuat nhu sau:

—Ti 1€ phong to 2:1; 5:1; 10:1; 20:1, 50:1....

—Tilé nguyén hinh 1:1. . O Tai sao phai sir dung ti 1¢ trén ban vé ki thuat?
Bén v& hinh 8.2 ¢6 ti 1& nhr thé nao?

~Tilé thu nhé 1:2; 1:5: 1:10; 1:20; 1:50.... S N i

4. Chw viét

Chit viét va sb trén ban vé phai 16 rang, théng nhat dé nguoi doc tranh nham 14n,

TCVN 7284-0:2003 quy dinh chit vi€t va so trong ban v& ki thuat nhu hinh 8.4.

|||||||
|||||||

T
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¢) Chit hoa b) Chit thuong ¢) Chit s6
Hinh 8.4. Chit va s0 trong ban v ki thuat

Kho chit danh nghia (h) la chiéu cao cua chir hoa va dwge tinh bing milimét. Day céc
kho chit danh nghia duwgc quy dinh nhu sau: 1.8: 2.5; 3,5; 5; 7; 10; 14 va 20 mm. Chiéu
rong (d) cua nét chit thwong 1ay bing h/10. Ban vé trén kho gidy A4 thuong st dung kho
chit 2.5 va 5 cho chit thwong hoadc 3,5 va 7 cho chit hoa.
5. Ghi kich thuoc
TCVN 7583-1:2006 quy dinh quy tic ghi kich thude trén cac ban vé ki thuat.
Mabi kich thude chi duoc ghi mét 1an trén ban v& va dwoc ghi trén hinh chiéu nao thé
hién r6 nhat cau tao cua phan tir dwgc ghi. S6 lwong kich thude phai di dé ché tao va
kiém tra vat thé.
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Cac thanh phan cua kich thude gom: duong giong, dwong kich thude va chir s6 kich thude.
Pon vi do kich thude dai [a milimét va khong can ghi don vi trén ban v&. Pon vi do kich
thudce goc la do, phut. giay (vi du: 30°10'20™) va duoc ghi trén ban vé.

Hudng cia chit s6 kich thude duoc ghi nhu hinh 8.5b va hinh 8 5c.

60°
45
10
& R y
o &
: \ 11 11
R10 | P N
| 216 y ' &
a) Ghi kich thudc b) Huwdng chit s6 kich thuoe thing  ¢) Huong chit s6 kich thudce goc

Hinh 8.5. Cach ghi kich thuoc

P O Quan sat ban vé ki thuat hinh 8.2 va hinh 8.5 cho biét:
— Loai nét vé nao dwoc str dung khi ghi kich thudc?
- Puong giong, dwong kich thwde dwge vé nhw thé nao so véi doan can ghi kich thudce?
= Gl}i kich thuéce doan thing, kich thude cung tron va kich thuge dwong tron khac nhau &
diem gi?

@ 1. V& khung v&, khung tén lén kho giz’iy A4. NN i
2. Do va v& lai chi tiét hinh 8.6 (ti 1& 2:1)
1&n kho giay A4 vira vé.
3. Ghi kich thude, viét ndi dung khung tén
cho ban vé.

Hinh 8.6. Ong 16t

1. Hay tim hiéu va giai thich ki hiéu: TCVN 7285:2003 (ISO 5457:1999).
2. Hay suu tam mdt ban vé ki thuat va cho biét ban v& d6 duoc st dung trong linh vuc nao.

e Ban v¢ ki thuat la phuong tién thong tin trong ki thuat va dwoc coi 1a “ngdén ngir” ki thuat. !

e Ban vé ki thuit phai duoc lap theo cac tiéu chuan vé trinh bay ban vé ki thuit.

4

Em c6 biét
Tiéu chuan Viét Nam 1a vin ban ki thuat do B Khoa hoc va Cong nghé ban hanh. Tiéu chuan quéc té
ISO (International Organization of Standardization) do té chirc tiéu chuan quéc té ban hanh.
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"9"“ HINH CHIEU VUONG GOC J

!

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Vé dugc hinh chiéu vuéng goéc cla vat thé don gian.

@ Quan sat hinh 9.1 va cho biét;
Tai sao hinh chiéu cia qua bong khong phai la hinh tron?
Khi nao thi hinh chiéu clia qua bong nay 1a hinh tron?

I. PHUONG PHAP HINH CHIEU VUONG GOC
Phuong phap hinh chiéu vuéng goc (HCVG) la phuong
phap biéu dién céc hinh chiéu vudng goc trén cing mot mit
phfmg (ban vé). Cac HCVG la cac hinh biéu dién hai chiéu. do vay dé thé hién duoc dﬁy
di hinh dang cia vét thé, trén ban vé ki thuat thuong phai st dung nhiéu hinh chiéu. Bé
nhan duoc cac hinh chiéu vudng goc, ngudi ta throng sit dung mét trong hai phwong
phap chiéu sau day:

Hinh 9.1. Hinh chiéu ctia vat thé

— Phuong phap goc chiéu thir nhat.

~ Phuong phap géc chiéu thir ba.

Viét Ngun }’é rpét s~c"’> nwdc o cl'léu A, chau Au thlr(')’ng7si’r dung phwong phap goc chiéu
thr nhat de biéu dién hinh chiéu vuoéng goc cua vat the.

Phuong phap goc chiéu thir nhat:

bat vat thé can biéu‘ dién vao tron g g6c dugce tao béi cac mit phang hinh chiéu ding, mit
phang hinh chiéu bang va mat phang hinh chiéu canh vudng goc voi nhau tirng dé1 mot.

/'O Vat thé nam ¢ vi tri nao so véi mit phing hinh chiéu theo huéng chiéu cia nguoi quan sat?

Hudng chiéu

tlr trén MPHCB 1PHCC
C
i ‘
Huzr&gt chiéu Hudng chiéu g Spiea
el tli trudc
Hinh 9.2. Phuong phap goc chiéu thir nhit Hinh 9.3. Cac mit phéing hinh chiéu sau khi xoay
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Dung phép chiéu vudng gdc chiéu cac mit cua vat thé 1én trén cac mit phing hinh chiéu.

Xoay mit phing hinh chiéu bing (MPHCB) xuéng dudi mot goc 90°, mét phing hinh
chiéu canh (MPHCC) sang phai mot goe 90° (hinh 9.3) dé cac hinh chiéu cung nim trén
mot mit phing (mit phing ban v&).

O Vi sao phai xoay mit phing hinh chiéu bang va mat phing hinh chiéu canh vé tring véi
mat phang hinh chicu dimg?

Cac hinh chiéu dugc thé hién trén mat phang ban vé (khong thé hién cac duong giong)
nhu trén hinh 9.4 va duoc dit tén nhu sau:

— Hinh chiéu A: Hinh chiéu tir trude (con goi 1a hinh chiéu ding).

— Hinh chiéu B: Hinh chiéu tit trén (con goi 1a hinh chiéu bang).

_ Hinh chiéu C: Hinh chiéu tur trai (con go1 la hinh chiéu canh).

Mét s6 quy dinh trén ban vé& hinh chiéu vuéng goc:

-~ 86 lwong cac hinh chiéu phai du dé thé hién hinh dang cua vat thé.
— Puong bao khuat, canh khuat vé bﬁng nét dut manh.

— V& duong truc cho cac vat thé dor xirng, vé dwong tam cho duong tron bing nét gach
dai-cham-manh.

O 1. Quan sat cac hinh chiéu trén hinh 9.4 va cho biét quan hé vé vi tri gii¥a cac hinh chiéu d6
vo1 nhau.
2. Poc tén cac hinh chiéu trén hinh 9.4.
3. Chi 16 cac nét dtt manh trén hinh 9.4 thé hién nhiig canh nao cla vat thé?

EE

Hinh 9.4. Vi tri cac hinh chiéu theo phwong phap goc chiéu thi nhat
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Em c6 biét

. hinh 9.5.

Hinh 9.5. Vi tri c4c hinh chiéu theo
phuong phap goc chicu thir ba

II. VE HINH CHIEU VUONG GOC

V& hinh chiéu vudng goc duge thuc hién theo

cac budc sau:

Bude 1: Phan tich vat thé can vé thanh cac khéi

hinh hoc co ban (khéi tru, khéi hop.,...).

g O Vit thé trén hinh 9.7 dwoc tao thanh tr mfiy khoi?
Doc kich thwée cua cac khoi do.

Budc 2: Chon huéng chiéu chinh dé v& hinh

chiéu dung va ti 1€ cua ban v&. Viéc chon ti 1€

vé& hop li giup cho cac hinh biéu dién phu hop

vai kho gidy vé.

p O 1. Mt nao ciia vat thé'trén hinh 9.7 nén duoc
chon dé vé hinh chiéu dimg? Vi sao?

2. Ti le vé trong truong hop nay dwoc chon
nhu thé nao dé phi hop vdi khd gidy A4?

Bude 3: V& hinh chiéu ding ciia vat thé. Ve
canh day, canh bén hodc duong truc lam duong
co s6 cho hinh chiéu ding, sau do lan lrot vé
hoan thién hinh chiéu cia ting khéi. Chu v vé
bang nét manh.

‘O Quan sat hinh 9.8 va cho biét: canh nao cia

vit the nén dugce chon lam duong co so trén
hinh chicu ding?

Mot s6 nude & chau My va Nhat Ban sit dung phuong
B! phéap goc chiéu thir ba va bo tri cac hinh chiéu theo nhur

Dé tranh nhim 1an khi doc ban v&, nguoi ta quy dinh
phai thém ki hiu nhw hinh 9.6 vao khung tén néu ban vé
ding phwong phép goc chiéu thir ba.

Hinh 9.6. Ki hiéu ban v& dung phuong phap
goc chicu thi ba

Hinh 9.8. V& hinh chiéu dimg
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Bude 4: V& hinh chiéu bang cia vt thé.

O 1. Quan sat hinh 9.9 va cho biét: Lim thé nio
dé xac dinh vi tri cua hinh chiéu bf'mg SO
vo1 hinh chiéu ding?

2. Kich thwde chiéu rong clia vat thé trén hinh
chicu bang dwoc xac dinh nhw theé nao?

Buédc 5: V& hinh chiéu canh cua vat thé.

O Quan sat hinh 9.10 va cho biét: Lam thé nao
dé xac dinh vi tri cua hinh chiéu canh?
Bude 6: Hoan thién ban vé. Tay bo cac dwong
giong, nét thira, t6 ddm cac nét theo quy dinh.
Ghi kich thude cho ban vé& va viét chit cho
khung tén.

O Quan sat hinh 9.11 va cho biét:
C6 bao nhi¢u kich thudc sé dwgc ghi trén

ban v¢&? Hinh 9.9. V& hinh chiéu bing
Nén bé tri cac kich thude nhu thé nao cho
hop 1i nhat?
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Hinh 9.10. V& hinh chiéu canh
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@ V& hinh chiéu vuong géc ctia vat thé cho & hinh 9.12.

(©) (d)

Hinh 9.12. Mbt s6 loai gia d&

o e Hinh chicu vudng géc la hinh biéu dién vat thé 1én mat phang hinh chicu bang phép chicu

thang goc.

e Cac hinh biéu dién trén ban vé phai duoc bo tri diing quy tic vé vi tri va hudng chiéu tuy
theo viée si dung phuong phap géc chiéu thir nhat hay thi ba.

e Mo6i hinh biéu dién trén ban vé chi thé hién dwoc hai chiéu cua vit thé, vi vay $d lwong
hinh biéu dién phai da dé nguoi doc hinh dung chinh xé4c hinh dang ciia vt the dé.

e Cac kich thuée ciia vt the duge ghi trén hinh biéu dién nio dé doc nhat, khéng giy nham
lan. Tranh ghi tip trung trén mot hodc hai hinh bicu dién.

4
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Bai

L MAT CAT VA HINH CAT J

CL Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: J)
Vé dugc mat cat, hinh cat cha vat thé don gian.

@ Quan sat hinh 10.1, hay cho biét:
Cac nét dit manh trén hinh chiéu dimg
thé hién phan nao cia vt the?

\ A \ A A A ~ A A
Lam th¢ nao d¢ th¢ hién rd phan cau tao

bén trong clia vat thé? @

a) Hinl; chiéu b) Vit thé

, : Hinh 10.1. Hinh chiéu va vat thé
I. KHAI NIEM

Gia st cit vat thé bing mot mat phing cit twong twong, bo di phan vat thé gitta nguai
quan sat va mat phang cat (hinh 10.2a). Chiéu phan con lai 1én méat phang hinh chiéu
song song vo1 mat phang cat ta nhan duoc:

Hinh biéu dién dwong bao ngoai ciia vét thé nim trén mit phang cit goi la mdt cdt

Hinh biéu dién mit cit va cac duong bao cia vat thé sau mit phing cat goi 1 hinh cdt.
A-A

a) Cit va chiéu vat thé b) Hinh cit va mit cat
Hinh 10.2. Phuong phép biéu dién mat cit va hinh cat

p D Quan sat hinh 10.2b va cho biét sw khac nhau gitta hinh cit va mat cit.
Phén tiép xtic cia vat thé véi mat phfmg cit dugc vé ki hiéu vat liéu theo quy dinh
(hinh 10.3). N&éu khong can phan biét cac loai vat li¢u khac nhau thi mét cat duge vé theo

ki hiéu kim loai, dwong gach mit cit duoc v& bing nét lién manh, song song va nghiéng
45° so vén duwong bao hoac duong truc (hinh 10.3a).
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Vi tri cia mét phing cit diwoc v& bing nét cit (nét
gach déi—chém—dém) va co mii1 tén chi hudng chiéu.
Miit ciit va hinh cit phai dugc dat tén boi cap chir
cai viét hoa. Chit cai nay ciing dugce dat bén canh
miii tén chi huéng chiéu (hinh 10.2b).

IL. MAT CAT

1. M6t s6 loai mat cat

Miit cét duge st dung khi cac hinh chiéu kho thé
hién dwoc day du hinh dang ctia chi tiét. Thuong
str dung hat loat mat cit la mit cit ro (hinh 10 .4a)
va mit cit chap (hinh 10 4b).

Mt ¢dit roi 1a mit cit duoc dit bén ngoai hinh
chiéu. Mat cit roi ¢o thé duge dat & vi tri bat ki
trén ban v€ va phai co6 ki hiéu kém theo. Truong
hop dat tai vi tri mat ph§ng cét va lién hé véi hinh
chiéu bang nét gach dai-cham-manh thi khéng
can dinh tén (hinh 10.4a). Mat cit roi dugc su
dung khi duong bao mit cit phirc tap.

Mt cdit chdp duoc dat tar vi tri mat phz',mg cit di
qua ngay trén hinh chiéu, duong bao ngoai dwoc
vé bang nét lién manh. Mit cat chap duge su
dung khi dwong bao mit cit don gian.

, A . - & . o . <
O C6 may loai mat cat va dwoc sir dung khi nao?

2. Vé mat ciit
Céc budce thuc hién vé mit cit nhu sau:
Budéce 1@ VE hinh chiéu va xac dinh vi tri mit
phang cat.
O Vi tri clia mit phang cit trén hinh chiéu hinh 10.4a
i va 10.4b thé hién nhu thé nao?
Buée 2: V& mit cit cia vat thé bén ngoai hinh
chiéu (mat cit ro1) hodc ngay trén hinh chiéu (méit
cat chap). To dam cac nét theo quy dinh.
O MEit cit roi (hinh 10.4a) va mit cit chap (hinh 10.4b)

khac nhau nhw thé nao vé nét vé va vi tri dat mat cat
$0 vo1 hinh chieu?

@ Hay vé mat ciit cia vat thé hinh 10.5 theo ti 1& 2:1.

(@

a) Kim loa1

b) Chat déo, ¢) G&
chat cach nhiét

Hinh 10.3. Mot b ki hidu vat liéu trén mit cit

I
b) Mt cét chap

Hinh 10.4. Cac loai mit cit

N

Hinh 10.5. Khbi thép hinh chix T

Chtidé3|s1



IIL. HINH CAT
1. M6t s6 loai hinh cat

Theo phan vét thé bi cit, hinh cit duwoc phan loai
nhu sau:

— Hinh cét toan phﬁn la hinh ciit nhan duoc
khi st dung mot mat phéng cit toan bo vat thé
(hinh 10.6). Hinh cit nay thuong duoc st dung
déi voi vat thé khong déi ximg.

— Hinh cit ban phan la hinh cit cia vat thé dbi
xtrng duge vé mdt nira 1a hinh chiéu, con ntra
d6i xing kia 1a hinh cit va chung duoc phén
chia béi truc dbi xtrng (hinh 10.7).

/’O Quan sat hinh 10.7, cho l')iét phan hinh cit
dat o phia nao cua truc do1 ximg?
Tai sao khong thé hién nét dirt bén phan
hinh chiéu?

— Hinh cat cyc bd dung de bi¢u dién cau tao

mot phan vat thé. Puong gi¢i han phéan hinh
cit v& bing nét lwon song (hinh 10.8).

2. V& hinh cit
Dé vé& hinh cit can thuc hién theo c4c bude sau
(vi du v& hinh cit ctia vat thé hinh 10.9a):

Buée 1: VE hinh chiéu cua vat thé. V& nét cit
va mii tén xac dinh vi tri mat phang cat va
hudng chiéu (hinh 10.9b).

L
—

Hinh 10.6. Hinh cét toan phan

[,i

Hinh 10.7. Hinh cat ban phan

4

2
.

|
2 B
A

T--—- _._:T CT.__.._ ._;I__Tc

a) Xac dinh vi tri b) V& hinh chiéu ¢) Hoan thién

mat phéng cat

Hinh 10.9. V& hinh cit
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‘ O Quan sat hinh 10.9b va cho biét:
” — Tai sao khi vé hinh cit dimg, nét cat dwge vé trén hinh chiéu bang?
— Huéng miii tén cho biét phan nao cia vat thé dwoe bo di?
— Dua vao nét cit, cho biét phan dic, phan rdng ma mit phang cit di qua.

Buéc 2: Xoa bo dudong bao ciia phan vt thé phia trude mit phang cit. Cac canh khuat,
duong bao khuat sau khi cit thanh canh thay, duong bao thay duoc v& nét lién. Ké duong
gach mat cit, t6 dam cac nét theo quy dinh va ghi ki hiéu hinh cat (hinh 10.9¢).

@ Hiy v& hinh cit ctia vat thé hinh 10.10 theo ti 18 2:1.

50

30

S

40
Hinh 10.10. Con truot

~]  Truc ¢6 16 vuéng xuyén sudt & gitta va duge cit bing mit phiang cit nhw hinh 10.11a.
" Em hiy chon mit cit, hinh cit ding va giai thich tai sao.

(a) (b) (© (d) (e)

Hinh 10.11. Truc ¢6 16 vudng, mét cit va hinh cit

= ~ A o A F - & - \ & \ ARGy ~ > - 4 o)
7 Hay suu tam ban v€ c¢6 mat cat hoac hinh cat va cho bict y nghia ctia mat cat hoac
hinh cat do trén ban v¢ ki thuat.

e Mit cat, hinh cit dung dé biéu dién ciu tao bén trong cua vat thé.

\ » * R A B ” A . ’ v o & ’
® Duya vao dic diém cau tao ctia vat thé d¢ lua chon vi tri mit phang cit hop 1.
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mH‘lNH CHIEU TRUC PO |
)

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
Vé dugc hinh chiéu truc do clia vat thé don gian.

@ Hinh 11.1a vi 11.1b c6 biéu din cing

hinh dang ctia mét vat thé hay khéng?

Hinh nao d& hinh dung hinh dang ciia vat i
thé hon? E /
I. KHAI QUAT CHUNG VE HINH CHIEU |
TRUC DO g i
1. Khai niém 1
Hinh chiéu truc do 1a hinh biéu dién dong
thot ca ba chiéu cua vat the va dugc xay a

dung bang phép chiéu song song. a) Hinh chiéu vudng goc b) Hinh chiéu truc do
Hinh 11.1. Hinh chiéu vudng géc va hinh chiéu truc do

2. Phuong phip hinh chiéu truc do

Gién hé toa do vuong goc Oxyz lén vat thé.

Chiéu vat thé cung hé toa do vudng goc theo
phuong chiéu S (S khéng song song vai cac .
truc toa d6) lén mit phang hinh chiéu (P7). :

Hinh chiéu cia vat thé thu duoe trén mat phéng
hinh chiéu duoc goi la hinh chiéu truc do, hinh
chiéu cua cac truc toa do duoc goi la cac truc
do (hinh 11.2).

D 1. Hinh chiéu truc do la gi?
2. Hinh chiéu thu dwoc trén mit phing
(P°) theo phwong chiéu S (hinh 11.2)
thé hién may chidu cua vt thé?

(P)

Hinh 11.2. Phuong phap hinh chiéu truc do

3. Diic diém
Cac truc O'x', O'', O'Z' duoce goi la céc truc do, goc x'O'y', x'0'z", y'O'z’ goi la goc truc do.
Ti s6 (())/Z =P; OB =t gg =rgoilahé s6 bién dang theo cac truc do O'x', O'y', O'z".

OB

4 O Chicu dai cac doan OA, OB, OC va chiéu dai cdc doan
O'A", O'B', O'C' trén hinh 11.2 ¢6 bing nhau khéng?
Visao?
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IL. HINH CHIEU TRUC PO VUONG GOC DEU VA HINH CHIEU TRUC PO
XIEN GOC CAN
Dua vao phuong chiéu va hé sb bién dang, hinh chiéu truc do dwoc phan thanh nhiéu loai
khac nhau. Ban vé& ki thuat thwong stt dung hai loai hinh chiéu truc do 14 hinh chiéu truc
do vuéng goc déu va hinh chiéu truc do xién goc can. Cac thong s6 co ban cia hai loai
hinh chiéu truc do nay dugc trinh bay trong bang 11.1.

Bang 11.1. Hinh chiéu truc do vudng goc déu va xién goc cin

Dic diém Hinh chiéu truc do vudng goc déu Hinh chiéu truc do xién goc céin

True do

Hé s0 bieén dang

Hinh chiéu truc do
cua hinh tron

Hinh chiéu truc do cta hinh tron nim
trong cic mat phang song song v4i mit
Hinh chiéu truc do ctia hinh tron nam pbﬁng toa d¢ xOz khong bién dang,
trong cic mit phing song song véi | nam trong cac mat phang song song

cie mit phing toa d6 1a cac hinh elip, | vOi mét phang toa d6 xOy, yOz la cac
hinh elip.

; O 1. Cho biét géc truc do )'(T(‘)‘T}‘/.’ x'0'z",y'O'z" cia hinh chiéu truc do vudng goc déu va xién goc
can la bao nhiéu.
2. Trong hinh chiéu truc do xién goc can, hé s6 bién dang theo truc nao thay déi?
3. Trong hinh chiéu truc do vuéng goc déu, cac truc elip c6 dé 16n nhw thé nao so véi duong kinh
hinh tron?
4. Trong hinh chiéu truc do xién gbc can, hinh tron nim trong mit phing nao khéng bi bién dang?

Em co biét

Cach dyng truc do vuéng goc déu bang thude

¢ke dwgc chi ra trén hinh 11.3. 7 :
Dé vé& cac elip trong hinh chiéu truc do vuéng VW\
goc déu, co thé si dung thudc v& elip nhwr ¢ y

hinh 11.4. Truc 16m cua elip vudng goc voitruc  rrinh 11.3. Dung truc do  Hinh 11.4. Thudc v& elip
do khéng song song véi mit phing chira elip. bang tke

®
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IIL. VE HINH CHIEU TRUC PO
Dé vé& hinh chiéu truc do thuong thuc hién theo cac budce sau (bang 11.2):

Bang 11.2. Cac budc vé hinh chiéu truc do ctia vét thé (vi du, vé hinh chiéu truc do ctia vét thé ¢6 hinh chiéu hinh 11 1a)

Cac buéc vé Hinh chi¢u truc do vuong goc déu | Hinh chiéu truc do xién goc cin

Buoe 1: Dung truc do va khoi
hop bao ngoai

z

Can ot hé s6 bién dang va
kich thwée chung (dat, rong,
cao) cha vit thé dung khoi
hop bao ngoai.

b/e

Bwoc 2: Thém hodc bot
cac khoi

Vé mat bdc: Tw mat truce
khéi hop, léy kich thuéce theo
chiéu cao (theo truc z'), chiéu
rong (theo truc y') xac dinh
khoi hop can bot di dé tao
mat bac.

Ve é tru:

Xac dinh tim, v& hinh chiéu
truc do cia duong tron thé
hién mat trwde. Sau do, doi
tam theo truc y' vé& hinh chiéu
truc do cua duong tron thé
hién mit sau cua 16 tru.

Buoc 3: Hoan thién
Xo4 bo nét khuit, nét thira,
nét phu. Té6 dam duong bao.

Luu y: Trén hinh chiéu truc
do khéng thé hién nét duet.

«/O 1. Cin cir vao kich thude nao trén hinh chiéu vuéng goc (hinh 11.1a) dé dung khéi hop bao ngoai?
Cac mit phing toa do ing véi cac mit nao ciia khéi hop?
2. Chi ra cac kich thude trén hinh chiéu vuéng goe (hinh 11.1a) dé 1iy theo chiéu cao va chiéu
sau khi vé mat bac.
3. Quan sat hinh 11.1a va cho biét duong tron trén hinh chiéu ding thé hién phan nao cta vat thé.
Khi v& hinh chiéu truc do ciia duong tron dé, truc 16n cia elip vudng goc véi truc do nao?
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@ 1. V& hinh chiéu truc do vuéng goc déu ciia goi da (hinh 11.5) theo ti 1& 2:1.
2. V& hinh chiéu truc do xién goc can clia chi tiét truc (hinh 11.6) theo ti 1¢ 1:1.

42
A l |
| |
v | |
N | |
| |
—_ —_— D —_—— = — — | — J— .
R 8 8
1
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(o] - ] I
(4]
30 10
Hinh 11.5. Gbi d& Hinh 11.6. Truc

Stru tam ban vé ki thuat cia mét chi tiét may c6 biéu dién hinh chiéu truc do va cho biét
y nghia cua hinh chicu truc do trong ban vé do.

e Hinh chiéu truc do biéu dién dong thoi ba chidu ciia vt thé, gitip ngudi doc d& hinh dung
hinh dang that ctia vt thé.

e Trong ban vé& co khi thuong sir dung hinh chiéu truc do vuéng goc déu va hinh chiéu
truc do xién goc can.

Em c6 biét
Trong hinh chiéu truc do vuéng goc déu, cho phép
thay hinh clip bang hinh 6 van, cach vé hinh 6 van
nhu sau:

Bude 1: Dung hinh thoi ngoai tiép, tir tim O' v& theo
hudng truc do 4 doan thing bang ban kinh duong tron
O'E, O'F, O'G, O'H. Qua 4 diém dé dung dwgc hinh
thoi ¢6 canh bang dwong kinh duong tron d.

Bueée 2: Xac dinh tim cac cung tron. Noi AE va AF
cit dwong chéo hinh thoi tai cac diém O, va O,. Hinh 11.7. Cach v€ hinh 6 van

Burée 3: VE hinh 6 van, lay diém A lam tam ké cung tron EF ban kinh R, = AE = AF, lay diém B lam tam
ké cung tron GH ban kinh R,= BH = BG. Lay O, lam tim ké cung tron HE ban kinh R, = O,H = O,E.
léy 0, lam tam ke cung tron GF ban kinh R, = O,G = O,F. Bén cung tron nay tao thanh hinh 6 van can vé.
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EH]NH CHIEU PHOI CANH J

(L Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: 4)
Vé dugc hinh chiéu phéi canh mét diém tu clia vat thé don gian.

. Quan sat kich thudc bé rong con du‘o‘ng
trong hinh 12.1 va cho biét & xa so véi gan
khac nhau nhw thé nao. Thuc té thi kich
thude do c6 thay doi khong?

Hinh 12.1. Phd1 canh mét diém tu cia con duong
I. KHAI QUAT CHUNG VE HINH CHIEU PHOI CANH
1. Khai niém
Hinh chiéu phéi canh la hinh biéu dién dwoc xay dung bang phép chiéu xuyén tim (hinh 12.2).
Hiph chiéu phdi canh tao cam giac c,ho ngudi xem vé khoang cach xa gén cia cac vat thé
gidng nhu khi quan sat trong thue té.

Tam chiéu _
%

/ A 3
Tia chiéu /| \ Vatghe
\1

i

Mat phang
hinh chiéu /

Hinh 12.2. Phép chiéu xuyén tim Hinh 12.3. Phdi canh cia mét goc phd

,O 1. Hinh chiéu phdi canh duoc xay dung bing phép chiéu gi?

1 2. Quan sat hinh 12.3 va cho biét cang & gan tam chiéu thi chiéu cao ctia cic ngdi nha

thay doi nhwr the nao.

Pé vé& duoc hinh chiéu phdi canh, can mot hé thong cac mat phing gom:

— Mat phang vat thé la mét phiang nidm ngang trén do dit vat thé can biéu dién.

— Mat tr?nh hay con goi la mit phing hinh chiéu la mit phing vuéng goéc véi mit phing
vat the.

— Mat phing tAm mit la mit phing song song v6i mit phing vat thé, di qua diém nhin
(mat nguot quan sat).
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— Puong chén troi la giao tuyén ctia mit tranh véi mét phing tam mét (ki hiéu tt).

— Tam chiéu la diém hdi tu cia cac tia chiéu (con goi 1a diém nhin).

Mat tranh

Pudng chan trai
t/

Mét phdng vat thé Mit phang tim maét

Hinh 12.4. Hé thing xéy dung hinh chiéu phéi canh

O Quan sat hinh 12.4 va chi ra mo1 quan hé vé vi tri gifra cac mat phang.

Hinh chiéu phéi canh tao cam giac gidng nhu that khi quan sat bing mit. Vi vay, hinh
chiéu phoi canh thuong duge kem theo cung vdi cac hinh chiéu vudng goc trong ho so
thiet ké kién truc hodc xay dung.

2. Cic loai hinh chiéu phéi canh

Tuy theo vi1 tri cua mét tranh so vé1 mit cia vat thé can biéu dién, hinh chiéu phéi canh
duoc chia ra lam hai loar:

— Hinh chiéu phéi canh mot diém tu.

— Hinh chiéu phéi canh hai diém tu.

Hinh chiéu phéi canh mét diém tu nhan duoc khi mit tranh song song vol1 mot mat cua
vat thé (hinh 12.5).

Hinh 12.5. Hinh chiéu phéi canh mot diém tu
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Hinh chiéu phé)i canh hai diém tu nhan duoc khi mit tranh khong song song vd1 mit nao
ctia vat thé (hinh 12.6).

Hinh 12.6. Hinh chiéu phdi canh hai diém tu

Hinh 12.7. Phbi canh mét diém tu va phoi canh hai diém tu ctia mot ngdi nha

~  Hay chi ra s khac biét trong hinh chiéu phoi canh ciia cing mét ngéi nha (hinh 12.7)
" khi dugc biéu din bang phéi canh mot diém tu va phéi canh hai diém tu.

II. VE HINH CHIEU PHOI CANH MOT DIEM TU

Céc bude v& phac hinh chiéu phdi canh mét diém tu:

Bute 1. V& mot duong thing ndm ngang lam duwong chan troi tt, chon mot diém F' trén
duong tt lam diém tu.

Quan sat hinh 12.8a va cho biét vi tri dat diém tu F’ & bén phai, bén trai hoac
= o chinh gitta dwong chan tro1 anh huwong nhw the nao to1 viée quan sat vat the.

Budrc 2. Vé hinh chiéu ding cia vat thé.

,O Quan st hinh 12.8b va cho biét hinh chiéu du'ng clia vat thé co thé dat phla
trén hoac phla dudi duong chan troi khong. Didu dé anh huéng nhu thé nao

t6i hinh chiéu phoi canh?

Bude 3. Nbi dudng thing tir cac diém trén hinh chiéu ding vdi diém tu. Tir cac diém 1,
2', 3,4, 5,...n" no61 cac duong thang voi diém tu F'.

Q C6 nhat thiét phai ndi tat ca cac diém trén vat thé vé diém tu khi duong ni do
2 bi che khuat khéng?
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Buée 4. Xac dinh chiéu rong cta vat thé. Trén duong 8'F' 1y doan 8'K' 1am chiéu rong
(do sau) cua vat thé. Tu K' v& cac duong thing lan luot song song vdi cac canh cua hinh

chiéu dung.

O Cac canh con lai dugce vé€ theo nguyén tic nao?

Buroc 5. Xoa bo canh khuat, t6 dam cac canh thay cua vat thé.

1! 2!
t F't t F't
1 ||
3 4 5 6'
T 8
(a) (b)
1 Z
t ey e f e N
— — —
A X = / — ;/
3 2 & |6
L N L
7' 8'
(c) (d) (e)

Hinh 12.8. Cac buoc vé phac hinh chiéu phé)i canh mét diem tu

O 1. Lam thé nao dé xac dinh canh khuat trén vét thé vira v&?
2. Hay cho biét cac hinh 12.8a, b, ¢, d, ¢ twong tng voi
timg budc nao trong cach vé hinh chiéu phoi canh mot

diém tu.

@ V& hinh chiéu phéi canh mot diém tu cia vat thé cé

hinh chiéu nhw hinh 12.9.

~ At N . ~ \ A

Chon moét ngo61 nha xung quanh em va vé hinh chicu
7 R > P \ ’

phoi canh cia ng6i nha do.

Hinh 12.9. Gia chit L

xuyén tam.

mot mat cua vat the.

e Hinh chiéu phéi canh la hinh biéu dién duoc xiy dung bing phép chiéu
e Hinh chiéu phoi canh mét diém tu nhin dwgce khi mit tranh song song véi

e Hinh chic¢u phoi canh hai diém tu nhan dwoc khi mat tranh khong song song
vO1 mat nao cua vat the.

J
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CHU PE 3. VE KITHUAT €O S&

I. HE THONG HOA KIEN THU'C

Hay hoan thién so db sau:

VE KI THUAT
coso
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Ban vé ki thuat
va céc tiéu chuan
trinh bay ban vé
ki thuat

Hinh chiéu
vuong goc

Mat cat va
hinh cat

Hinh chiéu
truc do

Hinh chiéu
phdi canh

Khai niém, vai tro ctia
ban vé ki thuat

Phuong phéap
hinh chiéu vuéng géc

?

?

Khai niém

Khai quat chung vé
hinh chiéu truc do

?

?

Khai quat chung vé
hinh chiéu phéi canh



IL LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Hay ké tén cac tiéu chuén trinh bay ban vé ki thuat.
2. Hay xac dinh céac kich thwée ghi khéng ding tiéu chuan trén hinh 03.1 va trinh bay

cach ghi lai cho dung.
36

NN
NN

18

Hinh 03.1. Ghi kich thudce cho ban vé
3. Hinh chiéu vuong goc la gi? Cho biét s khac nhau vé vi tri cac hinh biéu dién khi sir
dung phuong phap goc chiéu thir nhat va phwong phap goc chiéu thir ba.
4. Cho vat thé (hinh 03.2a). Hay cho biét hinh 03.2b va hinh 03 2¢, hinh nao bé tri ding
cac hinh chiéu vuéng goc cua vat thé. Tai sao?

@» l_iii_l % [

SER

(a) (b) (c)

Hinh 03.2. B4 tri hinh chidu vudng goc

5. Mt cit, hinh cit dung dé lam gi? Quan sat hinh 03.3 va cho biét dau la hinh cit ding
cua vat thé hinh 03.2a va giai thich tai sao.

Z// T
///////

77
J

// L4
Z////

]
|
AN
(a) (b) (© (d)

Hinh 03.3. Hinh cit cta vat thé
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@ VE Ki THUAT UNG DUNG

m BIEU DIEN REN J

Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé:
Vé dugc hinh biéu dién quy udc ren cla vat thé don gian.

@ Cho biét tic dung cua ren trong cac san pham & hinh 13.1.

<O X

b)E t& ¢) Bong déen d) Van nudc

dai oc Hinh 13.1. Mot sb sén ph'flm coren
I. KHAI QUAT CHUNG VE REN
Moi ghép biing ren dugce st dung cho viée lap ghép hodc thao roi chi tiét nhiéu lan. Ren
dung dé kep chat (bulong, dai de, vit,...) hodc dung dé truyén chuyén dong (truc vit, vitme).
Ren hinh thanh trén bé mit ngoai cua hinh tru goi 1a ren ngoai (ren truc), ren hinh thanh
trén bé mat trong cia hinh tru goi la ren trong (ren 16).

a) Bulong,

Mét s6 yéu té ciia ren gdbm (hinh 13 .2):

— Dang ren 12 hinh phing tao thanh ren nhu hinh tam giac,
hinh thang,...

— Dudng kinh Ién nhat cia ren, ki hiéu la d, la dwong kinh
dinh cua ren ngoai, duwong kinh chan cuia ren trong.

— Duodng kinh nhé nhat cua ren. ki hiéu d,, 1a duong kinh
chan cua ren ngoai. duong kinh dinh cua ren trong.

; TR A 5 ’ . . P a) Renngoai  b) Ren tro
— Budc ren, ki hiéu 1a p, 1a khoang cach theo chiéu truc giita ) . ) =

o: 23 A Hinh 13.2. R A1 V4 tr
hai dinh ren ké nhau. " SRR R

, O Ren dung dé lam gi? Dwa vao hinh 13.2, hay chi ra si khéc nhau giita ren ngoai va ren trong.

IL. BIEU DIEN QUY U'GC REN
Trén ban vé& ki thuét, ren dwoc vé quy ude. Cach vé quy wde ren thay nhu sau (hinh 13.3b
va hinh 13.4b):
— Biéu dién ren trén mdt phdang song song voi truc ren: dudng gioi han ren, duong dinh
ren v& bing nét lién dam, duong chan ren vé bang nét lién manh. Khoang cach duong
dinh ren va duong chén ren xap xi chiéu cao ren.
— Biéu dién ren trén mdt phdng vuéng goc véi truc ren: duong chan ren dwgc vé biang
3/4 vong tron bang nét lién manh. Puong dinh ren vé bang vong tron nét dam. Khong vé
vong tron thé hién diu mép vat cia ren.

64| Chu dé 4



O Quan sét hinh 13.3b va hinh 13.4b cho biét:

— DPuwong dinh ren, dwong chan ren va duong gi6i han ren vE bang nét gi?
— Vong tron 3/4 thé hién duong chan ren hay duong dinh ren? Phan ho cung tron thuong nim
& phia nao? Duong gach mit cit vé cham dén duong dinh ren hay dwong chan ren?

Khi can th¢ hién ren khuat, quy wdc duong dinh ren, duong chan ren va duong gioi han

ren v€ bang nét dirt manh. i i

d1
]

11

Buong chan ren Buong gioi han ren

a) Ren thue té b) Biéu dién quy wéc

Hinh 13.3. Biéu dién ren truc

Hinh 13.4. Bi¢u diénren 13

Pé thuan loi trong thiét ké, ché tao va si dung. ren dugce
tiéu chuan hoa. Ki hiéu quy wdc ciia ren gé)m dang ren
(ren hé mét, kl hiéu la M, dung trong cac moé1 ghép thono
thuono ren 6ng tru, ki hiéu la G, dung trong cac moi
ghép 6ng: ren hinh thang, ki hiéu 1a Tr. dung dé truyén
chuyén dong), kich thude dwong kinh d ciia ren, bude ren
va hudng xoin (ren c6 hiréng xodn phai khong ghi hudng
xoin, ren hudng xoin trai thi ghi chit LIH).

Vi du: M18: ren hé mét; 1a ren tam giac déu, duong kinh ciia
ren d = 18 mm, ren phai. Tr40 = 2LH: ren hinh thang, dwong
kinh ren d =40 mm, budc ren 2 mm, ren trai.

Ren ngoai va ren trong dn khép tao thanh méi ghép ren.
Trong mo1 ghép ren, phan an khdp quy wdc biéu dién ren
truc che khuat ren 16 (hinh 13.5).

AT,
|77 — \./
Grsss s sI
“ a) Ren thuc té b) Biéu din quy uoc ren 15

7

M18
|
|
|

7777

Hinh 13.5. V& quy udc moi ghép ren

@ V& doan ren truc hinh 13.6
theo quy ude (d = 20 mm,

L.=30 mm).

L
Hinh 13.6. Ren truc

s - R - 2 A , . \ s : K . . ) ’
¢ Tim hicu cac san pham cé ren trong gia dinh em va cho bict vai tro cua chung.

o/ Trong cac ban v& ki thuat, ren duoe biéu dién theo quy woe:

A . 2 ~ Y 14 1A A \ A ~ s e 1A 2
e Ren thay: duwong dinh ren vé bang nét lien dam, duwong chan ren v€ bang nét lién manh,
e Ren khuat: duong dinh ren, duwong chan ren va diong g161 han ren deu vé bang nét dirt manh;
¢ Ki hiéu quy wde ren gom: dang ren, dwong kinh d, bude ren va huéng xoan.
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Lyl BAN VE CHITIET J

J> Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: J)
Lap va doc dugc ban vé chi tiét don gian.

Dé ché tao chi tiét may hinh 14.1 can cin cir

vao dau?

I. LAP BAN VE CHI TIET

Dé tao ra mot san pham may. trwde tién can ché tao
ting chi tict, sau do lap ghép lai thanh may moc, thict
bi hoan chinh. Khi ché tao cac chi tiét phai cén cir
vao ban v& chi tiét.

Ban vé chi tiét thé hién hinh dang, kich thudc, vat
liéu ché tao, cac yéu cau ki thuat cho viée ché tao
va ki€m tra mot chi tiét. Hinh 14.1. Cang d&

Kln lap ban v& chi tiét, can phén tich dic diém két O Ban vé chi tiét ding dé lam gi?
cau hinh dang dé lua chon hinh biéu dién sao cho ~
s0 lwong hinh it nhat ma van thé hién dwoc day du hinh dang, ciu tao cia chi tiét. Sau do,
chon kho giay, ti 1€ v& va v& theo cac budce sau (vi du 1ap ban vé chi ti€t cang d& hinh 14.1):
Bude 1: Bé tri cac hinh biéu dién
Bb tri cac hinh biéu dién bing cic duong truc, dudng bao.

O Hinh 14.2 b6 tri cac hinh biéu dién chi tiét bing cac du'ovng nao?

Néu vai tro ciia viée bo tri hinh biéu dién trén kho gidy da chon.

Buoc 2: Vé mo

Dura vao céu tao, kich thude lan lwot vé timg phan chi tiét, v& hinh dang bén ngoai trrde,
hinh dang bén trong sau. V& hinh cit, mit cat,... tit ca dwoc v& bang nét manh.

O Hinh 14.3 ¢é cac hinh biéu dién nao?

Buoc 3: 'T6 dam

Kiém tra cac sai sot, xoa bo nhitng nét thira roi to dém cac nét theo quy dinh.’Vé du'(‘mg
giong, duong kich thude va ghi kich thudce, d6 nham bé mét. ghit ki hi€u hinh cét, mét cit.
Buoc 4: Hoan thién ban vé

Viét cac yéu cau ki thuét va ghi ndi dung khung tén. Cuédi cing kiém tra lai toan bd ban

v& va stra chita nhitng sai sot (néu co).
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Em c6 biét

Trén ban v& chi tiét ¢6 cac kich thude chi dan vé d6 chinh xac ciia kich thuée, cac ki hiéu chi din
d6 nham bé mit. D6 1a nhitng chi din can thiét cho viée gia cong, kiém tra va lip ghép chi tiét.
Vi du:

Kich thudce 58 = 0.1, kich thude danh nghia la 58, sai léch gidi han trén la +0,1, sai léch gidi
han dudi 1a -0,1. Néu kich thuée trong pham vi tir 57,9 dén 58.1 la dat, ngoai pham vi trén la
khong dat.

Kihiéu Biy ¢6 nghia la bé& mit sau khi gia cong dat d6 nhdm trung binh 6,3 um, gia tri &6 nham

\ o . X o . A . & ’
cang nho thi beé mat gia cong cang nhan bong.

@ Lap ban vé chi tiét hinh 14.6 theo

ti 1& hop li trén kho giay A4.

Hinh 14.6. Tam dé

IL POC BAN VE CHITIET
Poc ban v& chi tiét nhim hinh dung dwoc hinh dang, két cau cua chi tiét ciing nhu céc
yéu cau ki thuat phuc vu cho viéc ché tao, kiém tra chi tiét.

Doc ban v& chi tiét thuong theo cac bude sau:

Buroc 1: Poc khung tén dé biét tén, ti 1€, vat liéu ché tao chi tiét.
O Cho biét tén goi, vat liu ché tao va ti 1& ca ban v& chi tiét hinh 14.5.
Bude 2: Poc cac hinh biéu dién dé hinh dung duoc hinh dang, két ciu cia chi tiét.
; O Cho biét y nghia ctia cac hinh cit A-A, B-B cuia ban vé chi tiét hinh 14.5.

Bude 3: Doc cac kich thude dé biét duoc kich thude chung (dat, rong, cao) va kich thudce
tirng bo phan cua chi tiét.

, O Cho biét kich thwée chung, kich thiwée bo phan cua chi tiét hinh 14.5,

Buoc 4: Poc cac yéu cau ki thuat dé biet cac yéu cau vé gia cong, xit li bé mat sau khi
gia cong.

O Cho biét ndi dung yéu cau ki thuat cua chi tiét hinh 14.5 la gi.
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» :1 ~ Doc ban v& chi tiét & hinh 14.7 va dién thong tin theo bang 14.1.
Bang 14.1. Trinh tw doc ban vé chi tiet

Trinh tw doc Noi dung doc Két qua
1. Khung tén — Tén goi chi tiét
- Vit liéu ché tao ?
~Tile
2. Hinh biéu dién — Tén goi cac hinh chiéu "
~ Vi tri hinh cét '
3. Kich thwéc — Kich thudce chung 5
— Kich thwrée timg bo phan '
4. Yéu cau ki thuat |- Yéu cu v¢ gia cong -
— Yéu cau xir li bé mat '
130 £0,1
R70 |
|
K Uz i % | |
\TART T T - B
A & |
|
84 F’m 5
T ! T
} : 2x 217
| | |
| |
R @ Wl
| |
N
| |
' ! ' Yéu chu ki thuat
1. Lam ctin canh sic
L 2. Ma kém

Pawdivé [Minh Chau  [05/10
|Kidm tra NAP

TILE11

Thep

Hinh 14.7. Ban vé chi tiét nip

A - = Y ¢ I3 1 3 ~ ’
Suru tam ban vé chi tict may va doc ban vé do.

0/‘ Ban vé chi tiét dung dé ché tao va kiém tra chi tiét. Khi lap va doc ban vé chi tiét
can tuin theo trinh tw nhat dinh.
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mBAN VE LAP J

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: J)
Doc dugc ban vé lap cta vat thé don gian.

@ Quan st hinh 15.1 va cho biét:
Céc chi tiét bo banh xe dwoc Lip v01 nhau nhw thé nao?

D¢ thé hién quan h¢ lip ghép d6 can ban vé& gi?

1. Cang d&
2. Truc

3. Vong chan
Banh xe
Vong dém

O K

Pai dc

Hinh 15.1. Hinh trién khai cfia bo banh xe
I. NOI DUNG BAN VE LAP
Ban v& lap thé hién hinh dang, vi tri, quan hé lap rap gitta cac chi tiét dung dé lap rap
va kiém tra san pham. M6t ban vé lip gém co cac ndi dung sau:
@) Hinh biéu dién ciia bé phian lip: bao gdm céc hinh chiéu, hinh cit, mat cat,... thé
hién vi tri va quan h¢ 1ap ghép gitra cac chi i€t véi nhau.
Vi dy: Ban v& ldp hinh 15.2 ¢6 hinh cit dirng, hinh chiéu bing va hinh chiéu canh c6
cit cuc bo dé thé hién 1o 9.

b) Kich thwéc: Ban vé lap phai thé hién mot s6 kich thude quan trong gdbm kich thude
chung san pham (dai, rong, cao), cac kich thudce lap ghép cua céc chi tiét trong cing mat
bo phan lap. kich thudc dat may....

Vi du: Mot s6 kich thude trén ban vé lép hinh 15.2 nhu sau:

Kich thwde 122, 58, 100 1a kich thudc chung ciia san phim.

Kich thude: 4 16 @9, 26, 64 trén mit cang do dung dé lip bo banh xe véi than xe goi la
kich thudc dit may.

c) Bing ké: gém s6 thir tu, tén goi, sb luong, vat liéu ché tao chi tiét.

d) Khung tén: gdm tén san pham, ti 1é ban v&, co so thiét ké (san xuat).
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O Quan sat hinh 15.2 va cho biét cic noi dung ciia ban v& lap.

77 )
1
g
1
\ 5
2
N /
6
3.~
| | | | @100
N
Y 26
S0 B
-
4x39
& @
58
7 Dai oc M8 1 Thép
6 Vong dém 8 1 Thép
5 Banh xe 1 Cao su
4 Bac 1  |Dong thanh
3 Vong chan 2 Cao su
2 Truc M8 1 Thép
1 Cang do 1| Thép
Vitri Ki hiéu Tén goi Solwong | Vat liéu Ghichd
Ngudi vé 06/04 A
Kiém tra BO BANH XE

TILE 121
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II. POC BAN VE LAP

Poc ban vé lip la thong qua nodi dung trén ban vé dé biét dugc hinh dang, két cau, cong
dung cua bd phan dugce lap ghép, hinh dung duge hinh dang cac chi tiét va quan hé lap
ghép gifta chung.

Poc ban vé lép thuong theo mot trinh tu nhat dinh nhu sau:

Buoc 1: Doc no1 dung khung tén, bang ke.

) O Doc noi dung khung tén. bang ké ban vé hinh 15.2 va cho biét:
—Tén goi cua san phflm, ti 1¢ ban vé.
—Tén goi, 0 lwong, vt ligu ché tao céc chi tiét.

— 86 vi tri (chii dan chi tiét) trén ban v& 1ap c6 vai tro gi va dwge ghi nhu thé nao?

Bude 2: Phan tich hinh biéu dién dé biét duoc tén goi cac hinh chiéu, hinh cit, mat cit,...
dé hinh dung ra hinh dang, két cau cua bd phan lap.

O Ban vé lap hinh 15.2 ¢6 cac hinh biéu dién nao? Phan tich cac hinh biéu dién do.

Bude 3: Poc cac kich thude dé biét cac kich thude 1ip ghép cua cac chi tiét quan trong
trén ban ve lap.

D Doc kich thudc trén ban vé lap hinh 15.2 va cho biét:
— Cac kich thwde 4x9, 26, 64 dung dé lam gi?
— Kich thwéc chung cua san pham, kich thwéc nay dung dé lam gi?

— Tai sao trén ban vé lip khong ghi kich thwéc ciia tat ca cac chi tiét?

Buéc 4: Phan tich chi tiét dé biét dwoc hinh dang ciia ting chi tiét va quan hé lip ghép
giita cac chi tiét vor nhau.
O Chi ra dwong bao ciia chi tiét cang d@, truc M8, banh xe trén ban vé
hinh 15.2.

Bude 5: Téng hop lai dé hiéu ro toan bo bod phan lép.

Fe,

Cho biét cong dung ctia bd banh xe hinh 15.2.
Cho biét trinh tw thio cac chi tiét cua bd banh xe hinh 15.2.
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:] Doc ban vé lip hinh 15.3 theo cac bwde trén. Ghi lai két qua doc theo bang 15.1.
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Hinh 15.3. Ban v& lap gi4 treo

Béng 15.1. Trinh tu doc ban v& 1ip

Trinh tw doc Noi dung doc Két qua
1. Khung tén — Tén goi san pham 5
~Til¢ '
2. Bang ké Tén go1, $6 lwong chu tiét, vat lidu ?
3. Hinh biéu dién Tén goi cac hinh chiéu. hinh cit ?
4. Kich thudce — Kich thwée chung

— Kich thwée lip ghép giita cac chi tiét
5. Phan tich chi tiét |- Hinh dang, vi tri chi tiét 1

. ?
— Hinh dang, vi1 tri chi tict 2
6. Tong hop — Cong dung cia san pham 5

~ Trinh tur théo, lap san phim

Swu tam mot ban vé lap va cho biét trinh tw lip ghép cua cic chi tiét trong ban vé do.

Ban vé lap the hién hinh dang, vi tri cac chi tiet dwogc lap vo1 nhau.
Ban vé lap dung trong lip rap, dicu chinh, vin hanh, stra chita va kiém tra san pham.
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BAN VE XAY DUNG

16

é Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
Poc va lap dugc ban vé xay dung don gian.

@ Quan sat hinh 16.1 va cho biét ban v& xiy dung dong
vai tro gi trong qua trinh xay dung mét ngo6i nha.

I. KHAI NIEM

Ban v& xay dung la ban v& vé cac cOng trinh xay dung
nhu: nha ¢, khu céng nghiép, san bay, cau duong....

Hinh 16.1. Ban v trong xay dung

Can ctr vao cac ban vé dé co thé xay dung cac cong trinh ding nhw thiét ké.

Ban v& nha la mét trong nhitng ban vé& xdy dung thuong gip nhit trong doi sdng ciia
chung ta.

Ban v& nha la ban vé thé hién cau tao, hinh dang, kich thudc cia ngoéi nha. Ban vé nha
gdm cac ban v&: mat bing, mit ding, mit cit va cac so liéu ki thuat kém theo. Ngoai
ra, c6 thé bo sung thém hinh chiéu phdi canh dé biéu dién ngbi nha cung vi tri ciia n6
trén mit bing xay dung.

/oO Ban vé nha thwong bao gom cac ban vé nao?

o

II. CAC QUY UOC VE BAN VE XAY DUNG
Quy udc vé cac nét vé, khung tén, ghi kich thudc, ti 18 trén ban vé& xdy dung theo cac
tiéu chuan vé vé ki thuat.

Ngoai ra, trén ban vé xay dung con c6 mot so ki hiéu quy woc riéng nhu sau:
1. Mot so ki hiéu quy wée trén bin vé mat bang tong the

Béng 16.1. Mot s6 ki hiéu quy wéce trén ban vE mit bing tong thé
(TCVN 4607:2012)

Tén got Kihiéu Tén go1 K1 hiéu Tén go1 Ki hiéu Tén got Ki hiéu

= I 2 P ; 3 - Quéng thng, [ R W
Cay co tan @ Duong 6 t6 Duong lat da s o
Cay tran i 4 M1 tén chi ) y

- £ {:} Congravao |BF--——-®| , Tham co
tri huong ra vao
Hang rao Nha sip dugc 5

. g 3 - ' __ Séan van do; i O )| HOnhantao @
cay xay dung © AR ( ) :
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2. Mot s6 ki hiéu quy wéce trén ban vé nha

Bang 16.2. Ki hiéu quy woc trén ban vé nha

Ki hiéu cac b§ phan cia ngoi nha Ki hiéu d6 dung trong nha
(TCVN 4614:2012) (TCVN 4609:1988)
Mat bé“mg

Cura di £ iu th T oo e —

u'z’a : :1 Y /\J\Jj C;a B an'g., [N T o quan ao Chau rira @
4 canh : tang duol

cung

e o Mit ban, '
s chuthang | [ TEHEE] Cutme v | (Y]
I canh, m¢ A .g - e

. tang tren T o ' : =
i : Kétivi | =1 |Banbép |B8] JCE

cung

Mt obt Cira s6 don Bin ohé |ﬁ| |ﬁ|

dl ca dan (5

cau than 2 g, g sofag [:] Bin ght in Ei__g]
) il . — el .

Bang 16.3. Mot s6 ki hiu vét liéu trén ban vé xdy dung (TCVN 7:1993)

Noi1 dung Ki higu No1 dung Ki hiéu

2 Bé tong V27

\

Gach cac loa1

; O Ngéi nha ctia em c6 nhiing d6 dung gi? Hay chi ra nhitmg ki hiéu cta do ding d6
d & bang 16.2.

I1I. CAC HINH BIEU DIEN TREN BAN VE XAY DUNG

Trong hé so ban vé xay dung o giai doan thiét ké so bo, cu thé hon 1a hd so cia mét ban

v& nha thwong c6 cac ban vé sau:

— Ban vé& mit bing tong thé.

— Ban v& mit ding, mit bing, mit cit cia ngdi nha.

— Ban vé& chi tiét két ciu cia ngdi nha.

1. Ban vé mat bang téng thé

Ban v& mit bing tong thé 1a ban v& hinh chiéu bang cta cac cong trinh trén khu dat xay dung.

Trén ban v& mit bing téng thé thé hién:

— Kich thudce cia khu dat, kich thude ciia ngdi nha sép duoc xay dung.

— Vi tri, hudéng cua ngéi nha trén khu dit do.

— Kién tric xung quanh ngdi nha nhu: céng ra vao. sin vuon, twong rao,... hién ¢ hodc
dy dinh xay dung.

— Cac ¢ong trinh ¢6 sin bén ngoai khu dat nhu: nha, duong di, song hd,...
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Miit bang téng thé thuong dugc v& vai ti 1&: 1/200, 1/500, 1/1000.

60000
21000

—

D\ (R e

|
o
o
Q
<
'e]
)
-\
¥ QO
Pudng giao théng

I. Nha van hoa Il. Nha dé xe [Il. Nha vé sinh IV. San béng chuyén V. San cau léng

Hinh 16.2. Ban v& mit béng tong thé

vy'o Doc ban vé mit bang téng thé hinh 16.2 va dién thong tin theo bang 16.4.

Bang 16.4. Trinh tir doc ban vé mat béng téng thé

Trinh tw doc Noi dung doc Két qua
1. Kich thwée — Kich thuée ciia khu dat o
— Kich thudc ciia ngdi nha sip xay dung '
2. Vi tri — Vi tri ctia ngdi nha trén khu dat "

— Huwong cia ngd1 nha

3. Cac cong trinh xung quanh | -~ San

— Vuon hoa, cay canh
— Cong ra vao

— Twong bao
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2. Bin vé cac hinh chieu ciia ngéi nha

‘\l VP T P T R A ) 7 o 7 A N
\\‘\\‘\\\\\“\\\\\'“\\\\\\\g“\\\\\\\\‘\“\\\\\\‘l\\\‘\\w
g ’
7 A
={ % ?
v V]
’ / 1 #3300
— - / A .
| - Il ] r
il Al Al 1l Al ; /
z
7
]
;////25\\\\5 /
_ _ / e
- K
g
N ——
’ ;
A Fl +0,00
/ Ny
R Y
MAT CAT A - A
a) Mat dimg b) Mat cit
i 3500 i 3500 : i 3500 i 3500 i
20 2700 1800
O frek Cam
P 1
E : 4l __ |PHONG GIAT = PHO! LLLY = =
o KHO 3 - L| L 7 w0
= = WoLEEH 2
BEP + PHONG AN (] =
= L i - 8 700
S| L p= f=1
g 4 ! & :-hc -C! :o-_ 8 ‘% / E
L= 2 E 3 I W=
A N EN 1 TN
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PHONG NGU

. PHONG NGU
. PHONG NGU % l

PHONG KHACH

i =

4500

1100

—| I S
—
2500
3600
¢) Mit bang tang 1 d) Mit bing ting 2

Hinh 16.3. Ban v& cac hinh chiéu ctia ngdi nha
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a) Mat dieng

Mit ding la hinh chiéu ding biéu dién mat ngoai cia ngdi nha, thuong la hinh chiéu
mat trurdc.

Ban vé mit ding cho thay vé dep kién tric ciing nhu cac két cau chinh cia ngdi nha.
Trén ban v& mat dirng c6 thé khong ghi kich thude hodc chi ghi cac kich thude chiéu cao

cua moi1 tAng, chiéu cao mai, chiéu rong ngdi nha.

Quan sat hinh 16.3a va mo ta kién tric mat triede cua ngoi nha cung cac bo phan cia no.

b) Mt cit
Miit cit la hinh cit cia ngéi nha khi dung mit phing cit (thuo‘no di qua cau thang hay 6
tréng) song song véi mit phing chiéu ding hay mit phing chiéu canh.

Trén ban v& mit cét ta doc dU’(YL cac bo phan va kich thude cia ngoi nha theo chleu
cao, cu thé: chiéu cao cua tirng tang, chiéu cao ctia mai nha, chiéu cao cira di, cira s6,
ciu thang. .

0O

c) Mit bang

Mat bang la hinh cat bang cia cac tang vo1 mét phang cat nam ngang cach san khoang
1,5 m nham thé hi¢n vi tri cura di, ctra s0, twong bao, twong ngan, vi tri ban ghe, givong
tu trén tirng tang.

Hay doc kich thwée chicu cao cia tirng tang, chicu cao cira di va cira s0 trén hinh 16.3b.

Mo1 mét tang duoc thé hién bang mot ban vé mat bang riéng.

Trén mit bang thé hién kich thwde dai, rong cua ngoi nha ciing nhu cia tirng phong, cac
kich thudc theo chiéu réng cua cira di, cira s6,.

: | Doc ban v& mit bang & hinh 16.3¢ va dién thong tin theo bang 16.5.
) Bang 16.5. Trinh tu doc ban v& mat b%lﬂg

Trinh tw doc Néi dung doc Két qua
1. Hinh biéu dién Tén goi hinh chiéu ?
2. Kich thude — Kich thwde chung ciia ng6i nha 9
— Kich thwde cua timg phong '
3. Cach bd tri cac phong ~ 86 phong 5
— Cong nang cua tirmg phong '
4. Cac bo phan ciangéinha | S6 cira di, cira thong phong. cira 0
— Kich thudc cua timg cira ?
— Loai cira dwoc sir dung
5. Bai tri vat dung trong phong | Phong khach, phong ngi, phong bép, -
phong vé sinh '
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IV. LAP BAN VE XAY DUNG PON GIAN
Can cir vao kich thwde mit bing xay dung, sé phong cong ning du kién, cac bude vé
mait bang nha duoc thue hién nhu sau:
Buoe 1: Chon ti 1€ vé phu hop. Ti 1€ vé phu thudc vao kich thuéc mat bﬁng can vé so
vo1 kho giay.
O Véi khé giay A4 thi em chon ti 1& bao nhiéu dé phu hop véi kich thwéc
mat bang xdy dung & hinh 16.4?

Buoc 2: V& cac truc tam cua twong bao, twong ngan. Cac duong truc nay xac dinh kich
thwoc dai, rong cua tung phong. Chu v v1 tri phong khach can dugc bo tri hgp li nhat.

Hay cho biét di¢n tich cac phong & hinh 16.4d.

7800
|
‘ PHONG NGU BEP+PHONG AN
— - —————— | ——
s PHONG :
2 VE SINH
‘ PHONG NGU PHONG KHACH
‘i , \ ' . , s L - '
1
(a) (b)
1200
g
gls ollo
ale 800 =)
‘
11111
o 1900
g g
8
L5 800
i i
i _ e
~
I PHONG NGU , 8|8 mllm
i : i ; ]
g / ;
] 1200
3900 | 3900 |
(c) (d

Hinh 16.4. Cac budc v& mit bang mdt ngdi nha
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Budce 3: V& tuong bao (day 0,22 m), twong ngan (day 0,11 m), dat tén cac phong.

Bude 4: V& cira chinh, cira cac phong (chiéu rong thong thuong: 1.46 — 4.8 m), cira s6
(thuong tir 1.4 —2.2 m). Chu y chon kich thude cira hop li cho ting loai phong. B tri cac
vat dung thiét yéu cho tirng phong (givrong, ti, ban, ghé).

O Hiy cho biét cac hinh 16.4a, b, ¢, d twong ng véi timg budce nao trong cach vé
mit bing ngéi nha.

o

@ 1. Véi ciing kich thwée mat bang xiy dung nhw & hinh 16.4, hiy vé mat bang nha
theo y twong cia em.
2. Doc ban v& mit bing ma em vira lip va liét ké vao bang nhuw goi ¥ & bang 16.5.

Hay lap ban vé madt bang ngoi nha ctia em dang ¢ va chia s¢€ vai ban ve ban vé do.

O/‘ R

Cin i vio ban v& xdy dung 6 thé hinh dung mét cach khai quat vé cong trinh
xiy dung trén thye té. Ban vé xay dung la co s¢ phap 1i dé ki két, xay dung
hodc sira chita cong trinh xay dung.

Em c6 biét
Ngay nay, véi sw hé trg clia may tinh va cac phan mém vé xay dung chuyén nghiép ngudi ta throng
b6 sung cac ban vé mit bang, mit bang téng thé,... dudi dang 3 chiéu giip cho nguoi doc d& dang
hinh dung duge thuc té cong trinh sip dwoc xiy dung.
Hinh 16.5 1a vi du vé mat bing ngoi nha dwoe biéu dién bang phin mém may tinh.
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mvﬁ KITHUAT VOI SY HO TRG CUA MAY TINH |

é Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: J)

Vé dugc mot s6 hinh biéu dién cltia vat thé don gidn véi su hé trg
clia may tinh.

@ Em s¢ st dung phan mém nao trén may tinh dé v& hinh 17.1?

I. VAI TRO CUA MAY TiNH VOI VE KI THUAT

He théng vé va thiét ké ki thuat véi su tro giup cua may tinh

CAD (Computer Aided Design) ra do1 tir nhitng nam 1960 va i |

dwoc ung dung rong réi trong cac linh vire ki thuat nhu: co L A I |

khi, xay dung, kién truc,... Mot hé thong CAD gdém hai phan: ; :
S % g A Hinh 17.1. Hinh cat ban phan

phan ctrng va phan mém.

LAY

Phén cirng gém may tinh, cac thiét bi nhép, xuat thong tin vao, théng tin ranhw: ban phim,
chuot, man hinh,...

Phan mém la cac ing dung chay bén trong may tinh. Mot §6 phan mémo CAD ph bién
hién nay: Au‘toCAD, Solidwork, NX, Catia,... Cac ‘phém mém nay ¢o thé tag ra moO hinh
vat thé 3 chiéu (3D) va lap ban vé ki thuat hai chiéu (2D) vé1 nhitng vu diém:

— Lap ban vé& nhanh chéng, chinh xéc, lam ting ning suat, giam gia thanh san pham.

— D@ dang chinh sira, bd sung, luu trit va quan li ban vé.

— C6 thé chia sé, hop tac théng qua hé théng mang may tinh.

- Két ndi v6i hé théng ché tao CAM (Computer Aidfad Manufacturing) hinh thanh hé
thong cong ngh¢ cao trong thiét ké va ché tao san pham CAD/CAM.

O V& ki thuat véi sw ho tro clia may tinh c6 nhitng wu diém gi?

IL. THIET LAP MOI TRUONG VE TREN PHAN MEM AUTOCAD

Phan mém AutoCAD do hing Autodesk (M%) phat hanh. Day la phin mém dwoc si
dung rong rai1 va ung dung trong nhiéu linh vuc ki thuat khac nhau.

1. Khéi dong phan mém

Buoe 1: Nhay kép chuét vao biéu twong phan mém AutoCAD 20

(hinh 17.2) ngoai man hinh (Desktop). Phan mém ma ra giao 10
= o 3 ; &

dién lam viéc nhu hinh 17.3. " e

Buoc 2: Nhay chudt jvéo biéu twgng New (hodc nhan t6 hop Hinh 17.2. Biéu twong

phim Ctr + N), ctra s6 mo ra, lya chon file: acadiso.dwt. AutoCAD 2010
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AucCAD 210 Draming!.dwg
rrrrrrrrrrrrr
I 7 &
ok BT
aw—

’ Thanh layer

| Thanh thuc don

Cs
o)
o
e
@
B
£ (nd 0
B \ - Thanh cong cu
i Thanh cong cu vé ‘ hiéu chinh
3
123
Bt
2y
&
A

Biéu tuong
toa do Con tré chubt

| Dong nhép lénh

ENT <"A4cotAD Classic®>: *Cencel*

EEL 0~ I Sl eVe) i FRTTIIRE [T Bl s
Hinh 17.3. Giao dién phan mém AutoCAD 2010
Sau khi khai dong, trén man hinh xuét hién giao dién cia AutoCAD nhu hinh 17.3. Bé
thuc hién v&, c6 thé nhap 1énh vé tr dong Iénh “Command™ hodc st dung chudt chon
lénh trén cac thanh cong cu vé& (drawing) hinh 17.4 va thanh cong cu hiéu chinh (modify)
hinh 17.5.
I 720008 /o~>82 - BEDEA]}
Hinh 17.4. Thanh cong cu v& drawing
€348+ 0RLR+7Coa~dd&R
Hinh 17.5. Thanh c6ng cu hiéu chinh modify

O Quan sat hinh 17.3, hay cho biét vi tri cic nhém 1énh vé (draw), 1énh chinh sira
o (modify), vi tri dong nhap 1énh nam & vi tri nao cia giao dién lam viéce.

2. Thiét 1ap kho giay ve
Thiét 1ap khé gidy v& A4 bing lénh Mvsetup theo cac bude & bang 17.1.
Bang 17.1. Céc budc tién hanh thiét 1ap kh gidy v& A4

DONG LENH II-\II(I;IQ(IZ EIIJ;SQNCII_)HJI_H(I)\/;
Command: Myvsetup.
Enable paper space? (Yes/no): (Chon khéng gian gidy vé?) n
Enter Units type (Scientific/Decimal/Engineering/ Architectural/Metric):
(Nhap dom v) e
Enter the scale factor: (Nhdp ti Ié gidy vé) 1.
Enter the paper width: (Nhdp chiéu réng kho gidy) 210
Enter the paper height: (Nhdp chiéu cao kho gidy) 297
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Man hinh vé& s& xuat hién khung chir nhat trong ng kho gidy A4 véi hé toa do XY co
goc toa do (0.0) trung vo1 goc dudt bén trar cua kho giay.

3. Bat che do truy bat diem Osnap

A A A s ok ” 7 ¥ P Drafting Settin X
Bat ché do truy bat diém chinh xac bang .

1énh Osnap, (nhan F3 dé bat/tit ché do truy

Snap and Grid Polar Tracking Object Snap  Dynamic Input  Quick Properties

o 0biect Snep O 3 [ Object Snap Tracking On 1)
bat diem): Obiect Snap modes
. O Oendpont @ [ingerton | selecta |
Command: osJ (xudt hién hop thogi nhu A DOludbom b [JBependoar
hinh 17.6). © [igenier T DTengert
, ; ; . 3 [INoge X [ONesest
Chon cac ché do truy bdt diém can su dung. & Dl @ Ll Apuwt viavckn
’ A \ A1 A , X [Oirtersection 4 P.
Nhay chudt vao OK dé két thic. = e
v = [JEgenson
- A . PR ° an over ! a
4. Léop doi twong Layer e

To stop tracking. pause over the point again.

AutoCAD coi ddi twon g vé& (Object) 1a thanh
phﬁn nhé nhét ctia ban v&. Vi du nhu diém,
doan thfmg, cung tron, duong tron.... la dbi | o] [
twong vé. Hinh 17.6. Cia s6 truy bt diém

OK || Coneel || Hep |

L6p dbi twong (Layer) dé quan 1i dbi twong vé. Mdi 16p duoe gan cac thude tinh nhw mau
sac, duong nét,... Cac do1 twrong c6 chung mot tinh chat duoc vé trong cing moét 1op. Cac
duong nét dam vé trén mot 16p, cac duong nét dut vé trén mot 1op.,...

Cach tao lop nhu sau:

Command: la (Xudt hién hdp thoai Layer properties Manager (hinh 17.7a). Tién hanh
lwa chon cac thao tac theo thirtw 1, 2, 3, 4, 3, 6, 7 nhuw hinh 17.7).

o Current layer: 0 ISearch for layer Q“
CEE 127 % X s
£% Filters /« S. Name | O. Fre.. L. Color Linetype Linewei.. Plot$
Elg All 0 ¢ ¢ f B w. Continu. — Defa.. Color]
“-£& All Used Layers T $ @& . []w. Continu. — Defa..
Tao I6p mdi
1 Dat tén Chon mau Chon nétve
H 2 ; ;
b
g
g invert filter «|l < >
= All: 2 layers displayed of 2 total layers

a) Hop thoai Layer Properties Manager
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A Select Linetype X

A4 Load or Reload Linetypes X
[ Ae.. [acadsonn
Continuous ————— Solid line Aviﬂ —_— Chc_)n netve —_— ———
Linetype 6 Description A
ACAD_ISO02W100 Sode_ ...
ACAD_ISO03W 100 ISOdashspace _ _ _ _ _ _
ISOlongdashdot ___ . ___.___ .. _
Vao thu vién ACAD_ISO0SW 100 150 long-dash doubledot ___ ... ___.
. ACAD_ISO06W100 IS0 longdashtripledot ___ .. ___..___
netve ACAD_ISO07W100 150 dobsasa it
- \ 5 5 ACAD_ISO08W 100 ISOkongdashshotdash ___ v
< >
an T e e
L (e (L et [ok ] | concel Help
b) Hop thoai Select Linetype ¢) Hop thoai Load or Reload Linetype
A Select Linetype X

d) Chon nét vé cho layer

Hinh 17.7. Thiét lap lop (layer)

@ 1. Khéi dong phan mém AutoCAD 2010, thiét lap kho gidy A4,

2. Tao cac layer voi tén va cac nét co ban, ¢ mau sac khac nhau: 1- nét dam. 2- nét tim,
3- nét dut;

3. Bat truy bat diém: 0 End point (diém cubi): A Midpoint (diém giita); o Center (tim);
« Intersection (giao diém);

4. Ghi voi tén tép (file) dwoi dang baitap.dwg.

5. Mot s0 cong cu tro giup

Grid: Bat/tit ludi trén man hinh v& (nhin F7).

Ortho: Bav/tit ché do vé& thiang theo phuong ngang hodc phuong ditng (nhan F8).
Pan: Di chuyén khung nhin trén man hinh vé& (p-).
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IIL. MOT SO LENH VE CO BAN TRONG AUTOCAD

Mot sb 1énh vé co ban duoc trinh bay & bang 17.2.

Bang 17.2. Cac budc thuc hién mot s0 1énh vé& co ban

: - NHAP TU BAN PHIM .

DONG LENH HOAC DUNG CHUOT KET QUA TREN MAN HINH
1. Lénh Line — V& doan thang
Command: L.! (hodc nhay chuét chon IZ)
Specify first point: Nhay chuét chon diém A (bat ki) D
(Nhép diém ddu) y
Specity next point or [Undo]: @30,0 &
(Nhdp diém tiép theo)
Specify next point or [Undo]: @20<45.1 (<45 la nghiéng 45° » c
(Nhép diém tiép theo) $0 V61 truc Ox) >

A

Specify next point or [Undo]: @0,20.] 20 B
(Nhép diém tiép theo)
Specify next point or [Undo]: ¢ (khep kin da giac)

2. Lénh Circle — Vé duwong tron

Command:

¢/ (hodc nhay chudt chon @ )

Specify center pomt for circle or
[3P/2P/Ttr (tan tan radius)|:
(Nhdp tam cho dwong tron)

Nhéy chuét chon diém O (bat ki)

Specity radius of circle or [ Diameter]:
(Nhdp ban kinh duong tron)

204

IV. MOT SO LENH HIEU CHINH CO BAN TRONG AUTOCAD

Mot s6 1énh hiéu chinh co ban thuong thue hién theo cac bude & bang 17.3.

Bang 17.3. Céac buoc thuc hién mot s6 1énh hiéu chinh co ban

vuéng, nhan chudt vao 6 vuong d¢ dicu chinh.

! : NHAP TU BAN PHIM .
DONG LENH HOAC DUNG CHUQT KET QUA TREN MAN HINH
1. Lénh Erase — Xoa d6i twong
Command: e.! (hodc nhay chudt chon Z)
Select object Nhay chuét vao doi twgng can
(Chon déi tuong) x0a .
2. Chon dbi tuong
Kich chuét vao déi twong, doi twong chuyén sang nét dut va cac 6
- s e |
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3. Lénh Trim — Cit d6i tuwong
Command: tr.l.| (Enter hai lan) (hodc nhay i
chuét chon 7~ va nhan ) =
[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/ | Nhay chudt chon canh P2
Undo]: 51
(Chon doi tuong can cdt)
4. Lénh Offset — Tao cac d6i twong song song
Command: 0./ (hodc nhay chuét chon &) -
Specify offset distance or [Through]: | 20./
(Nhdp khoang cach)
Select object to offset or <exit>: | Nhay chuét chon P1 P2
(Chon doi twong tao song song)
Specify point on side to offset: Di chuyén chudt vé phia P2 va S
(Chon phia tao song song) nhay chuo6t trai
Select object to offset or <exit> o
(Tiép tuc chon hodc (két thic)) it
50
@ V& hai hinh chiéu cta vét thé hinh 17.8 W
theo cic bude bang 17.4. . ¥
3 -l b
[
N
| ‘ |
|
i
‘% | o
‘ ’
Hinh 17.8. Gai c6t
Bang 17.4. Cac bude thuc hién
: : NHAP TU BAN PHIM : LS
[ : = 4 JA TREN MAN HID
DONG LENH HOAC DUNG CHUOT KET QUA N HINH
1. M¢ file baitap.dwg da tao
2. Ve hinh chiéu ding
Budge 1: VE hinh chit nhat bao ngoai (chon layer 1- nét dam)
Command: L
Specify first point: Nhay chuét chon diem A bat ki TR
Specify next point or [Undo]: @50,0. . | _—
Specify next point or [Undo|: @0.30. e
0.
Specify next point or [Undo]: @-50,0.! A
Specify next point or [Undo]: c.J
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Budc 2: VE duong truc doi xtng (chon layer 2- nét tam)

nay tuy chon sao cho khoang
cach hop 1i)

Command: | L
Specity first point: Truy bit diém giita (diém M)
Specify next poimt or [Undo]: Di chuyén chudt xuéng dudi,
nhan chuét, .
Nhay chuét chon lai dwong truc 4 |
vira vé, nhay chudt vao 6 vuong '
& diém M kéo dai qua duong bao
i
Bude 3: V& hai nét dit thé hién 16 tru (dung lénh offset dwong truc)
Command: 0.l .
Specify offset distance or [ Through]: | 7.5 i I |
Select object to offset or <exit>: | Nhay chudt chon dwrong truc doi ‘ ’ ’
xing s
Specify point on side to offset: Nhay chudt sang hai bén, ./
Command: tr.l.! (cit bo doan thira)
[Fence/Crossing/Project/Edge/ Chon cac nét thira va cit
cRase/Undo]:
Nhay chuét chon hai doan vira lay offset sang hai bén cua dwong truc,
nhay chuét trén thanh layer dé chuyén sang layer 3- nét dit.
3. Vé hinh chiéu bang
Budc 1: VE hinh chit nhat bao ngoai (chon layer 1- nét dam)
Command: 0.l
Specify offset distance or [Through]: | 30 (dat hinh chiéu bang cach
hinh chiéu dirng 30 mm, gia tri
M

Select object to offset or <exit>:

Nhay chuét chon canh dwdi hinh
chiéu ding

Specify point on side to offset:

Di chuyén chuét xuéng phia durdi, .|

Command:

0.l

Specify offset distance or [ Through]:

20. (chiéu rong hinh chiéu bang)

Sclect object to offset or <exit>:

Nhay chudt chon canh ciia hinh
chiéu bang vira lay offset & trén

Specify point on side to offset:

Dichuyén chuét xuéng dudi, .
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Command:

L. (ding chuot truy bt diém
Endpoint v& hai doan con la1)

Buéce 2: V& duong doi ximg (cich vé twong tu bude 2 cia muc vé

hinh chiéu dimg)

Buwde 3: V€ duong tron 015

Command:

G

Specify center point for circle or
3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:

Nhay chuét chon giao diém
hai dwong déi xung

Specify radius of circle or
[Diameter]:

7.5.! (nhap ban kinh)

50
:l V¢ hinh 17.9 theo ti I¢ 1:1. [
| \ 4

Goi y: Vé cung tron R10 bang cach vé

'?70

duwong tron ban kinh R10, c6 tam la diém &
gitta Midpoint, dimg 1énh Trim dé cat bo
cac doan thua.
\ |
St dung Iénh AutoCAD di hoc dé vé S '

N - A o n A A R ’
hinh chicu cua mét s6 vat the trong goc
I :

hoc tap clia em. i

Hinh 17.9. Gia d& ong
Em co biét

Ngiy nay, vdi sw phat trién ctia cong nghé thong tin, nhiéu phan mém tro gitp thiét ké ki thuat
ra doi. Cac phin mém ngoai viée tao 1ap ban vé con tich hop Lip rap, tinh toan, mé phong nhu
trong diéu kién lam viéc thuc cia san pham. Tir d6 gitp t6i wu hoa cong viée thiét ké va giam
thoi gian, chi phi san xuat ché tao thir nghiém.

Thiét ké véi sur tro ginp bang méy tinh CAD (Computer Aided Design) 1a cac hoat dong tro
gilip ctia méy tinh trong qua trinh thiét ké nhw: xay dung, phan tich mé hinh. chi tiét hoa va lip
ho so tai liéu.

Phan tich, mo phong CAE (Computer Aided Engineering) chi sy phén tich, tinh toan, mé phong
hoat dong cua chi tiét, san pham nhu trong diéu kién lam viéc thit giup danh gia chat lwong
thiét k&, kha ning gia cong va an toan ciia san pham.

Ché tao véi s ho tro cia ma y tinh CAM (Computer Aided Manufaturing) la str dung may tinh
diéu khién qua trinh gia cong.

11¢ thong tich hop thiét ké va ché tao CAD/CAM la ¢6 su hd tro ctia may tinh tir khau thiét ké
dén khau ché tao san pham.
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T3 DU AN: THIET KE NGOI NHA CUA EM J

J) Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: <L
Lap dugc ban vé mat bang ngéi nha theo mong mudn cGa em.

f

Gioi thiéu: P
: T o 2 Ji B
Sau khi hoc xong bar Ban v& xay dung, dong A .J e

vai la mot kién triic su, em hay lén y twong
thiet ke va lap ban vé mat bang cho mét ngodi
nha theo mong mudn cua em.

L. NHIEM VU VA YEU CAU

1. Nhiém vu

Xay dung v tudng va lap ban vé mit bang ngdi nha theo mong mudn cia em.

Ngbi nha do em thiét ké co the 1a nha mot tang hofic nhiéu tang, du dé phuc vu cho nhu
cau sinh hoat cia mot gia dinh Viét Nam.

2. Yéu ciu

Sir dung dung cac tiéu chudn, ki hiéu vé trinh bay ban v& xay dung.

Cac phong dwoc bd tri hop li. phi hop véi sinh hoat cia gia dinh, dap tng di nhu cau
cua tung thanh vién.

Tham mi, phi hop véi vin hoa dia phrong va xu hwéng hién dai.

IL TIEN TRINH THUC HIEN

1. Lén ¥ twong thiét ké ngdi nha ma em mong muén dua theo nhing goi v sau:

S6 lwong thanh vién trong gia dinh
Ki¢u nha ¢ em thich

?
i
S6 ting em mudn xay ?
4

A ’ A e A ‘
Dién tich ng61 nha em mong muon

2. Xac dinh s6 lwong, dién tich cta timg phong va cac vat dung can thiét cho mdi loai phong.

Phong | Phongbép | Phong | Phong vé | Cau thang (néu | Phong cong
khach | va phong an ngu sinh la nha 2 ting) | ning khac
S6 lwgng ? ? ? ? ? ?
Dién tich ? 7 ? ? ? ?
Cac thiét bi, d dung ? ? ? ? ? ?
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3. Xac dinh kich thude cac phong:

Phong | Phongbép | Phong | Phongvé | Cau thang (néu | Phong cong
khach | va phong an ngu sinh lanha 2 tang) | ning khac
e ? ? ? ? 9 ?
(dai, rong)

4. Lap ban v& mit bing cia ngdi nha:

— Lwa chon ti 1€ ban vé& sao cho phu hop voi kich thude kho giéy A4,

— Str dung céc ki hiéu trong bang 16.2.

~ Quan s:ét cach biéu dién truc trong, twong bao, twong ngin, cach ghi kich thudc trén hinh
16.3 d¢ vé ding.

— LAp ban v& mit bing ngéi nha theo cac bude 6 hinh 16 4.

~ Bb tri cac db dung, vat dung co ban cho cac phong.

— Ghi kich thude cho ban vé.

III. BAO CAO VA DPANH GIA

1. N61 dung bao céo du an

Tén du an. nhiém vu duoc phan cong, cac budce thuc hién.

2. Panh gia

Ban v& mit bing ngéi nha dwoc danh gia theo cac yéu cau va nhiém vu dé ra.

3. Trinh bay du an trudc 1op

— Dién dat tr tin, mach lac; cach thie bao cao phong phu, hap dan.

— Trao dbi, thao lun van dé lién quan dén du an.
THONG TIN HO TRO

1. Mot s6 Iuu v khi thiét ké mit bing nha mot tang
Trén mot ban v& thiét ké mit bing nha can phai thé hién day du cac phong chirc ning
cua ngo1 nha di dé phuc vu nhu cau sinh hoat cua gia dinh.
Céac phong chitc ning cia mdt ngdi nha hién dai bao gém: phong khéch (thuémo duoc
dat & vi tri dau tién khi budc vao nha), phong bep két hop phong an can dwoc bb tri gan
nhau dé thuan tién cho viée néu nudng va in udng (phong nay thuong duoc dat phia sau
hodc bén canh phong khach). Cac phong ngi (s6 lrong tiry thude vao s6 thanh vién cia
gia dinh), phong tho thuong sé dugc dat ¢ vi tri trang trong (& chinh gitra ngdi nha, lién
voi phong khéach).
Ngoai ra, khong thé thiéu duoc cac khong gian phu tro khac nhu phong vé sinh, phong kho.. .
2. Mot sb ban v& mit béng tham khao
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ONTAP
CHU PE 4. VE KI THUAT UNG DUNG
I. HE THONG HOA KIEN THU'C

Hay hoan thién so do6 sau:
Khai niém vé

Vai tro —  banveé
clia ren xay dung
g aiw Ban vé
— Biéu dien ren — S— i =
xay dung 7
: ?
?
Lap ban vé
chitiét | Banve | VEKITHUAT
chi tiét UNG DUNG
?
Vai tro cla
— may tinh véi
Khai quat vé ki thuat
chung ) Vé ki thuéat véi
— Banvélap — suhotrdetlla —1T———1 7
. S may tinh z
?

II. LUYEN TAPVA VAN DUNG

1. Cho hinh chiéu dirng va hinh chiéu canh cua ren truc. Hay chi ra hinh biéu dién ren
dung va giai thich cac hinh khac sai & diém nao.

O 10

(

D 1+

(© (d)

Hinh 04.1. Biéu dién quy udc ren
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2. Ban vé& chi tiét ¢6 cac ndi dung gi? Néu trinh ty lap ban vé chi tiét.

3. Ban v& ldp ¢6 cac ndi dung gi? Néu trinh tu doc ban v& lip.

4. Cho biét su khac nhau gilta mat cit, mit dung, mat b:;“mg cuia ban vé nha.

5. Ké tén mot s6 1énh vé va hiéu chinh co ban trong phan mém AutoCAD?

6. Quan sat hinh v& mat b?lng nha (hinh 04.2) va cho biét:

~ Ban v& mit bang nhiam muc dich gi?

— Vi tri cac phong khach, phong ngii, khu bép va nha vé sinh so véi cira di chinh.
Vi tri cita di khac, cira sb.

— Cira phong khach va cira phong ngt khac nhau & diém nao?

—Neéu tén cac vat dung duogc bai tri trong tirng phong.

2
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1600
3600 3800
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Hinh 04.2. Mat bang nha
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THIET KE Ki THUAT

-9 VAITRO, Y NGHIA VA CACNGUYENTAC
CUA HOAT PONG THIET KE Ki THUAT

5

Hoc xong bai hoc nay, em c¢6 thé: (L

e Trinh bay dugc vai trd, y nghia cGia hoat déng thiét ké ki thuat.
e Néu dugc cac nguyén tac thiét ké ki thuat.

@ Dé 6 san pham st dung dep va thuan tién, khi thiét k& ki thuat can chi y nhiing yéu cu gi?

I. VAI TRO, Y NGHIA

Thiét ké ki thuat la hoat dong xac
dinh chic niang, hinh dang, két
cAu, vat liéu; tinh toan, lua chon
cic thong so thiét ké cua san
pham theo nhu céu sir dung. Két
qua cua thiét ké ki thuat la ban
v& ki thudt kém theo ban thuyét
minh lién quan.

Thiét ké ki thuat c6 vai tro, v
nghia 16n trong san xut ciing
nhu phat trién san pham.

Dé san xuét dwoc san phim can
c6 ban vé ki thuat. Nho ban vé ki
thuat, cac co sO san xuit co thé
lién két dé cung nhau phat trién
san pham.

A

1. Thiét ké ki thuat 1a gi? Vai tro, ¥
nghia cia thiét ké ki thuat doi voi
san xuit 1a gi?

2. Theo em, néu khong c6 ban vé nhw
hinh 19.1, ngwdi cong nhan c6 thé
sin xuat chi tiét do dwoc khong?

R28
5 RE | NbLZ~4 00000 L]
ol | 230/ | |
= | | T 1
o[ //// A [
& .
I : ‘ 2x220
o= |
%3 | \
| . |
|| |
|
135
Nguoi vé =
cOI1po
Kiém tra
Thép TILE 1:1

Hinh 19.1. Ban v& gbi d&
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I. CAC NGUYEN TAC CUA THIET KE KI THUAT
Cac nguyén tic cua thiét ké ki thuat gom: nguyén tic toi wu va nguyén tic phat trién
bén virng.
1. Ciic nguyén tic toi uu
Nguyén tic t6i uu ciia thiét ké ki thuét la tim mot giai phap thiét ké tot nhét thoa man
cac rang bude di cho. Cac nguyén tic t6i vu gobm: nguyén tic don gian hoa: nguyén tic
giai phap ti wu; nguyén tic toi thiéu tai chinh.
a) Nguyén tic don gidn hod
Nguyén tic nay la dua ra giai phap thiét ké san pham véi cing mot tinh ning sir dung c6
két cau cang don gian cang tot dé giam chi phi san xuat va gia thanh san pham.
b) Nguyén tic gidi phdp toi weu
Nguyén tic nay la dua ra giai phap dap ing duwoc nhiéu tiéu chi thiét ké nhat (tinh ning
st dung cao nhat, tham m1 dep nhat nhung chi phi thap nhat,...). Trong thyuc té, khéng
tim duoc mot giai phap nao thoa man tat ca cac tiéu chi vi cac tiéu chi ¢6 thé mau thuan
vot nhau, nén giai phap nao thoa man duoc nhiéu tiéu chi nhat thi giar phap do duoc got
la gia1 phap to1 wu.

O Nguyén tic gii phap toi wu la gi?

¢) Nguyén tic toi thiéu tai chinh

Nguyén tic toi thiéu tai chinh la dwa ra giai phap dé tao ra san phim co cting tinh nang
nhung co ch1 phi san xuét, van hanh cano thap cang t6t. Dé dat duoc diéu nay, khi thiét ké
san pham cén ¢o: tinh cong nghé¢ (kcl cau don gian, dé ché tao,...); hiéu suat sir dung vat
lidu cao (san pham dam bao chirc ning nhung khoi lwong hodc thé tich vat liéu sit dung
1a nho nhét); nén sir dung cac san pham tiéu chuén hoa (san pham da dwoc thiét ké sin va
da co quy trinh san xuét toi wu) nhir 6 lan, bulong,... dé giam thoi gian. chi phi thiét ké.

O 1. Tiéu chuan hoa san pham thé hlen nguyén tic nao trong thiét ké? Lay vi du minh hoa.
2. Dé giam gia thanh san pham can thire hién nhitng giai phap gi?

2. Cic nguyén tic phat trién bén viing

Phat trién bén virng la sy phat trién thoa min duwgc nhu ciu cia thé hé hién tai ma khong
lam ton hai dén cac thé hé tuong lai.

Céac nguyén tic phat trién bén viing gbm: tiét kiém tai nguyén; bao vé méi trrong.

a) Nguyén tic tiét kiém tai nguyén

Nguyén tic nay la thiét ké san pham sao cho sir dung it vat liéu va tiéu tén it ning luong.
Vi du: Ding dén LED (hinh 19.2a) s¢ tiét kiém dién hon so véi dén soi d6t (hinh 19.2b).
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a) Dén LED b) Pén soi dbt
Hinh 19.2. M6t b loai dén dién

L O Nguyén tac tiét kiém tai nguyén la gi? Lay vi du minh hoa.

b) Nguyén tic bio vé moi truong

San pham va cong nghé thiét ké phai than thién véi
mai truong.

San pham than thién véi méi trnrong (san pham “xanh™)
can dap ttng mot s6 tiéu chi sau: san pham duoc tao
ra tir cac vat ligu than thién voir moi truong hodc
vat liéu tai ché tir cac nganh cong nghiép khac; san
phidm giam tac déng dén méi trudng va sirc khoé
con nguoi trong qua trinh st dung; san pham sau
thoi gian sir dung c6 thé tai ché hodc dé tiéu huy:. ..
Mot sb tiéu chi danh gia cong nghé than thién véi
mo1 truong: st dung cac nhién licu sach trong qua
trinh hoat dong san xuit, giam chét thai (chét thai
khi, chét thai 1ong, chat thai rdn) ra méi truong:...

D Quan sat hinh 19.3 va cho biét tai sao cac san phflm
& e X - vis U g
nay dwoc goi la than thién v61 méi truong.

" nguyén tic nio la quan trong nhat. Vi sao?

o

b) Tui, gi6 coi

Hinh 19.3. Mot b san phém thén thién
vé1 mol trudng

| Hay cho biét cac nguyén tic cua thiét ké ki thuat, trong cic nguyén tic niy

&f Lay vi du mét san pham cong ngh¢ trong gia dinh em (vi du xe may. xe dap,...) va
trinh bay nhing nguyén tic khi thiét ké ki thuat san phim cong nghé dé.

™"

e Cac nguyén tic cia thiét ké ki thuat bao gom: cac nguyén tac toi wu (nguyén tac don gian
hod, nguyén tic giai phap toi wu, nguyén tic toi thidu tai chinh); cic nguyén tic phat trién
bén viing (nguyén tic tiét kiém tai nguyén, nguyén tic bao vé moi trudong).

e Hoat dong thiét ké ki thudt c6 vai tro y nghia 1én trong viée san xuat va phat trién san pham.

&
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Lyl QUY TRINH THIET KE Ki THUAT J

5 5

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

e Giai thich dugc quy trinh thiét ké ki thuat.

e Trinh bay dugc cac cong viéc cu thé, phuong phéap thuc hién,
phuadng tién ho trg trong tling budc clia quy trinh thiét ké ki thuat.

@ bé thiet ke mot mai che san nha em can thuc hién nhitng cong viéc gi?

I. GIOI THIEU CHUNG VE QUY TRINH THIET KE KI THUAT

Thiét ké 1a mot cong viée quan trong, co tinh

sang tao, thuwong duoc tién hanh theo cac Bude 1. Xac dinh yéu cau san pham
bude nhu so db hinh 20.1. l

O Quy trinh thict ke ki thuat gom nhing Bue 2. Tim hidu thong tin, d xuét la chon
i cong viec gi? | o
IL PHUONG PHAP THU'C HIEN, PHUONG 1
TIEN HO TRO THIET KE KI THUAT

Buée 3. Thiét ké san pham
1. Mot s6 phwong phap thuce hién l

Dé thuc hién quy trinh thiét ké ki thuat can sur

dung cac phwong phap khac nhau nhu: quan

sat: thim do, diéu tra; thu thap dr ligu; phan Buoc 4 Klém tra,
tich va tong hop; tinh toan, thi€t ké; danh gia; Khong dat danh gia
xay dung ban v& va soan thao van ban.
5 . Pat
— Phuong phap quan sat: dé thu thap thong tin l
tr cac san pham tuong tw da co (st dung & Bude 5. Lap hé so ki thuat

bude 1) va dé danh gia (sir dung 6 budc 4). —
, 3 o Hinh 20.1. Quy trinh thiét ké ki thuat
— Phuong phap tham do. diéu tra: khao sat, thu

thap dir liéu thuc té co lién quan dén san pham can thiét ké (st dung & bude 1).

— Phuong phéap thu thap dit liéu: thu thap dit liéu tir cac nguén théng tin di co (sit dung &
budc 2). dé khai thac thong tin tr cac tai liéu da duoc xuat ban nhuw tap chi, sach, hoac
ngudn thong tin tir Internet.

— Phurong phép phan tich va tbng hop: phén tich wu nhuoc diém va dé xuét giai phap méi
(stt dung & budce 2); phan tich va tong hop cac thong s thiét ké dé kiém tra va danh
gia (st dung & budc 4).

— Phuong phap tinh toan, thiét ké: tinh toan cac théng s6 cin thiét dé dam bao san pham
dap g dwoc cac yéu cau dit ra (sir dung & budce 3).
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— Phuong phap danh giz"l (su dl‘_mg 0 budc 4) co thé thuc hién bang: ché tao miu thir;
mo hinh: moé phong bang phan mém.

— Phuong phélp xay dung ban vé va soan thao vin ban: 1ap ban v& va soan thao thuyét minh
cho san pham (st dung ¢ budc 5).

2. Mét s6 phuong tién ki thuat hé tro thiét ke

Céc phuong tién pho bién hd tro cho thiét ké ki thuat nhur:

— May tinh dé tinh toan, thiét ké, kiém tra. xay dung ban vé, soan thao hé so ki thuat (st dung
o cac buoc 3, 4, 5).

— Phan mém chuyén dung dé tinh toan, thiét ké, mé phong: phan mém vin phong dé soan
thao van ban (sut dung & cac budc 3.4, 5).

— May in dé in h6 so ki thuat gom thuyét minh va ban vé& (st dung & bude 3, 4, 5).

~ May gia cong dé st dung trong ché tao méu thir (s dung & budc 4).

— May anh, dién thoai dé thu thap hinh anh c6 lién quan dén san pham thiét ké (sir dung &
cac bude 1, 2).

' O Néu cac phurong phap thue hién, phwong tién hé tro trong méi bude ctia quy trinh thiét ké ki thuat.

III. NOI DUNG QUY TRINH THIET KE KI THUAT

1. Xic dinh yéu ciu san pham

Khi thyc hién thiét ké san phdm, ngudi thiét ké can xéc dinh ro nhiém vu la thiét ké
san pham gi va yéu ciu san pham d6 nhu thé nao. Pé xac dinh duoce yéu cau san pham,
nguwot thiét ké can thue hién cac cong viéc cu thé sau: diéu tra yéu ciu cua thi trrone,
nguyén vong ciia nguoi tiéu ding tir do hinh thanh ¥ twdng va xac dinh van dé. san pham
thiét ké. Két thic bude nay can xac dinh dwgc nhimg yéu cau san pham phai dat duoc
trén co s& cac san pham hién ¢6 dé lam co s& dé xuat cac giai phap thiét ké. Yéu cau can
phai dugc xac dinh 6 rang.

Yéu cau cia mot san pham thuong dwoc thé hién théng qua nhitng yéu té: tinh ning, do
bén; thim mT; tac dong dén moi treong; ... Co treong hop phai ¢é ca yéu cau vé gia thanh
san pham, thoi gian giao hd so ki thuat san pham thiét ké.

Trong trudong hop san pham do khach hang dé xuat, khi xac dinh yéu cau cén trao doi va
¢6 su thong nhat véi khach hang.

Vi du: San nha Huy kha rong, gia dinh goi nguoi thiét ké dén lam mai che dé sir dung
cho tién loi. Nguoi thiét ké do kich thudce san 1a 6 < 5 m, chiéu cao tﬁng mot la 4.5 m
va dua ra phwong an 1am mai che c¢b dinh hoic mai che di dong. Gia dinh Huy da quyét
dinh chon phrong an lam mai che di dong vi thiy ring, khi khong st dung, mai che co
thé kéo vao, nha s& khong bi t6i. Ngoai ra, hai bén ciing da théng nhét, yéu cau ciia mai
che nhu sau: mai che thiét ké can thoat nude mua tot, dam bao dd bén; tinh thim mi;
sir dung thuan tién;... gia ca va thoi han hoan thanh thiét ké mai che ciin g dugc hai bén
thoa thuan.
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O 1. Dé xac dinh dwoc san pham thiét ké, nguoi thiét ké cin thuc hién nhimg
- cong viec gi?
2. Trong vi du, nguoi thiét ké dwa ra may phwong 4n thiét ké? Gia dinh Huy chon
phuong an nao? Vi sao?

2. Tim hiéu thong tin, @& xuét lua chon

Tim hiéu, thu thap thdng tin vé cac san pham twong tw hién co6 trén thi trwong deé thira
huong dugce kinh nghiém cua nguoi khac.

Dé co duge cac thong tin, nguoi thiét k€ can tim hi€u cac san pham twong tw di ¢o trén
thi truong, trao doi trure tiép vé1 nguol st dung, nghién ciru tar liéu ki thuat co lién quan,
tim thong tin trén Internet.... sau do dé xuat cac giai phap dé lua chon.

Danh gia vu, nhugc diém ciia moi giai phap; chon giai phap phu hgp nhat (t6t nhat, toi wu).
Mot s6 co so dé lua chon giai phap tot nhat: diéu kién kinh t€ cua khach hang: nguon
luc cua co so san xuat;...

Trong truong hop san pham do khach
hgng dé xqét, khi lua chgn gléu,phap
can trao do1 va co su thong nhat voi
khach hang.

Vi dy: Nguotr thiét ké da suu tam,
chup anh mot s6 loai mai che di dong
va trao do1 v gia dinh Huy. Nguoi
thiét k& dé xuat lam mai che di dong
lwon song nhu hinh 20.2 va gia dinh
Huv da dén gy. Hinh 20.2. Mai che di dong luon song

, O 1. Dé tim hiu, thu thap dwoc théng tin. ngudi thiét ké can Iam nhimg cong viée gi?
Muc dich ctia tim hiéu, thu thap théng tin 14 gi?
2. Phan tich vi du va cho biét nguoi thiét ké dé xuat loai mai che nao? Vi sao?

3. Thiét ke san pham

Lwa chon két cau, vat liéu; tinh toan, lua chon cac thong s6 thiét ké: lap cac ban vé ki
thudt (ban v& ban dau cua moi giai phap c6 thé chi la cac ban vé phac), tinh gia thanh
san pham;...

Vi du: Két cau cua mai che duoc chon nhu hinh 20.3. Mai che c¢6 hai cot cao va hai cot
thap, da ngang, da ray;,...

Vat liéu duoc lya chon ¢6 san trén thi truong: cac cot, da dugce lam bang thép hop, thép
ong ma kém;. ..
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Tinh toan thong sb thiét ké:

Khoang cach gitta cac c¢ot (a = 5.7 m va b = 4.7 m) duwgc xac dinh duva vao kich thudce san

(6 * 5 m).

Do cao h, = 4.3 m cuia ¢dt cao (1) duwgce chon phu hop voi chiéu cao téng mot (4,5 m).

D0 cao cua cot thép (2) h; duoc tinh dua
vao so dd hinh 20.4:

Tham khao tai liéu, dé dam bao thoat
nudc, can chon dd ddc mai i = 10 + 15%.
Chon i = 10%. Pé thoat nude, do doc
méi thiét ké iy e can 16n hon hoic be"mg
Ichon, Nghia la:

. H H 47 %10
Inigii=—=>"—>210%>H=>2"——
e T ¥ 100

—047m

Tu hinh 20.4 ta co:
he —hy=H>047 = h.— 0,47 > hy

=4.3-0.47=3,83> hy

Hinh 20.3. Cac bd phan chinh ctia mai che
1. Cét cao; 2. Cot thdp; 3. Pangang; 4. Da ray; 5. Bat.
a=>57m, b =47m—Khodng cdch giita hai ¢t theo
chiéu ddi va réng (dd tinh dwoc);
he, he— Chiéu cao cét‘cao va cot thdp tinh tir mdt san
(can phdai tinh).

Chon h; = 3.8 m. Chiéu cao nay chép nhan dugc. Néu qua thip, khong dam bao thim mi,

di lai kho khan cin phai thiét ké lai.

!

470

4300

— e

4700

hr

A A e e
Do doc mai i

H
=—=10+15%
b

H — chiéu cao mai; b — khoang cach giita hai cot
Hinh 20.4. So db tinh chiéu cao cbt

O 1. Khi thiét ké san pham, nguoi thiét ké can lam nhiing cong viée gi?
2. O vi du trén néu chiéu cao cot thap h; qua nho thi nguoi thiét ké phai lam gi? Tai sao?
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4. Kiém tra, dinh gia

Pé kiém tra, danh gia giai phap thiét ké can tién hanh ché tao mau tha. Mau thtr dugc
xem nhu la phién ban "hoat déng" ctia san pham. Mau thir deoc tién hanh thir nghiém,
do hrong cac théng s6 ki thuat nham danh gia, so sanh véi thong sé yéu cau dit ra. Néu
dat yéu cau, giai phap thiét ké dugc chap nhan va tién hanh budc 5. Néu khong sé quay lai
bude 3 (thiét ké san pham). Cong viée thiét ké duoc lap di lap lai cho dén khi giai phap
thiét ké dat yéu cau.

Ngay nay, véi su trg giap ctia may tinh, trong mot so truong hop cé thé khong can ché
tao mau thir. Viée kiém ching duoc thuc hién nho mo hinh mé phong hoat dong cua san
pham trén may tinh.

Khi kiém tra, danh gia thwong cé sy tham gia cia khach hang (nguoi st dung).

Vi du: Mai che di déng lwon song diéu khién bing tay kha théng dung va don gian vé
két cau. vi vay khong can thiét ché tao mau thir dé kiém tra. Viéc kiém tra giai phap thiét
ké mai che di dong lwon séng diéu khién bang tay dwoc thue hién thong qua cac hinh vé
san pham trén may tinh va ¢o thé m6 phong qua trinh lam viéc ciia mai che. Néu mai che
di dong thiét ké dat yéu cau, s& tién hanh budc tiép theo. Nawoc lai, khoéng dat yéu cau thi
ngudi thiét ké phai diéu chinh, thay déi giai phap cho dén khi dat yéu cau.

O 1. Dé kiém tra, danh gia giai phap, nguoi thét ké can laim nhing cong viéc gi?
Mau thit 1a gi? Khi nao giai phap thiét ké dwoc chip nhan?
2. Mai che di dong lwon song trong vi du ¢6 can 1am miu thir hay khéng? Vi sao?

5. Lap ho so ki thuat

Dé 1ap ho so ki thuat, ngudi thiét ké can: hoan thién cac ban vé ki thuat dé phuc vu cho
vie ché tao, cac ban thuyét minh tinh toan, cac tai liéu lién quan dén lap dat, van hanh,
stra chira san pham.

,

Vi dy: HO so ki thuat cia méi che di dong lwgn song thiét k€ gom nhiéu ban vé va cac
ban thuyét minh lién quan. Hinh 20.5 1a mot trong cac ban v& cua san pham thiét ké.

O 1. Trong ho so ki thuat gébm co nhitng gi? Str dung hod so ki thuat (cac ban vé, ban
: huéng din) dé lam gi?
2. Trwong hop mai che di dong nha ban Huy c¢6 can phai lam hé so ki thuit khong?

: ‘ Hay néu cac budce cia quy trinh thiét ké ki thuat. Theo em, trong cac budc nay thi
——" bude nao la quan trong nhat? Vi sao?

\ N 7 -, « A £ g~ A A n 2 ~ A A ~ ,e .
¢ Trinh bay cac bude thiet ke ki thuat mot san pham cong nghé gan giii véi em theo cac
huéng dan & trén.
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5700

4300

3800

8
S

5 Bat che 01 Vai bat

4 Da ray 02 Thép hop

3 Da ngang 02 Thép hop

2 Cot thap 02 Thép hop

1 Cot cao 02 Thép hip

T Tén gol SO luong | Vat ligu Ghi cho
Ngudi v& MAICHE DI BONG
Kiém tra LUON SONG

TL:

Hinh 20.5. Ban vé mai che di dong luon song

O ® Quy trinh thiét ké ki thuit gom cac bwde sau: xac dinh yéu cau san pham; tim hiéu thong tin,

dé xuat Iya chon; thiét ké san pham; kiém tra, danh gia; lap ho so ki thuat.

e Mot s6 phwong phép thuc hién nhu: quan sat; thim do, diéu tra: thu thip dit liéu; phan tich
va tong hop: tinh toan, thiét ké; danh gia; xiy dung ban vé va soan thao vian ban.

o Mot s6 phwong tién h trg trong thiét ké: may tinh; phan mém chuyén dung; may in; may

gia cong; may anh, dién thoat,...

\
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CACYEUTO ANHHUGNGTRONG QUATRINH
THIET KE Ki THUAT

5

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: J>
Phan tich dugc cac yéu té dnh hudng trong qua trinh thiét ké ki thuat.

Tham mi ¢6 la yéu t6 anh hwéng dén qua trinh thiét ké ki thuat khong? Vi sao?

Céc yéu t6 anh huong trong qua trinh thiét ké ki thuat gom: yéu t6 vé san pham va yéu t6
vé nguon lyc clia co s& san xuat.

I. YEU TO VE SAN PHAM

San pham thiét ké phai thoa man cac yéu cau vé: thAm mi, nhan tric, an toan, vong doi san
pham. ndng luong va phat trién bén vitng.

1. ThAm mi

San pham phai dap ng nhu cau thim mi hay nhu cau Ve cai dep cua con nguwoi. Tham
mi ciia méi ngudi co thé s& khac nhau tuy thudce ving mién, van hoa, xu thé thoi dai..

Yéu t6 tham mi anh hudng dén viéc lva chon kiéu dang, mau sic. vatliéu.... cia san pham.

Vidu: M6t s6 cay cau duoc thiét ké vor kiéu dang, mau sdc khac nhau dap ing yéu cau
vé tham m1i nhw hinh 21.1.

a) Cu Nhat Tan (Ha N61) b) Cau Rdng (Pa Néng)
(Nguén: cloud shepherd)

Hinh 21.1. M6t sb ciy cau

p O Vi sao cung mdt loai san pham nén thiet k& vai nhicu kiéu dang. mau sic khac nhau?
Lay vi du minh hoa.
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2. Nhan trac

Nhan tric duge hiéu 1a s6 do cia co thé, dic diém tdm sinh 1i va hanh vi ctia con nguoi,...
Khi thiét ké phai dam bao san pham phu hop, thuéan tién véi con nguoi.

Vi du: Ghé ngdi cia nguoi lai xe 6 t6 ¢ thé diéu chinh duoc phu hop véi timg nguoi.
Nha ¢, vat dung phai tao cam giac an toan, thoar mai cho nguor st dung,...

San pham thiét ké phai dam bao xu huéng, so thich, phong tuc tip quan.... cia nguoi
str dung.

Vi du: Khi thiét ké mi bao hiém cho phu nit dan toc
Thai phai phu hgp vé1 phong tuc bui toc trén dinh dau
ctia ho (hinh 21.2). Trong linh vuc thiét ké thoi trang,
nguot thiét ké can ndm duogc xu hudng, s thich cua
nguot st dung.

Yéu t0 nhan trac anh hudng dén viéc tinh toan kich

. e S L 2 Hinh 21.2. M bio hiém cho phu nit
thude, lya chon kiéu dang, mau sac,... cua san pham. B

déan toc Thai

p O 1. Khi thiét k& trang phuc, nha thiét ké thoi trang can can cir vao nhimg yéu t6 nao?
2. Tai sao khi thiét ké mii bao hiém cho phy ni¥ dan t6c Thai, can phai thiét ké nhw & hinh 21.2?

3. An toan

San pham thiét ké phai dam bao an toan cho con ngudi,
mo1 trrong va phuong tién.

Yéu td an toan anh huong dén viée lua chon vat liéu,
két cau, thiét b1 che chan,...

Vi du: Khi thiét ké cau thang, lan can phai duoc lam
vitng chac dé dam bao an toan (hinh 21.3).

O Tai sao khi thiét ké can phai tinh dén yéu t6 an toan?
Lay vi du minh hoa.

Hinh 21.3. Ciu thang

4. Vong doi sin pham

Vong doi ciia san pham phu thude vao vong doi cong nghé va vong doi thwong mai. Khi co
cong nghé mdi thi anh hwong dén thiét ké san pham méi. Véi vong doi throng mai thudng
trai qua 4 giai doan (hinh 21.4). Khi doanh thu clia san pham suy giam ciing la thoi diém san
pham da dwoc thay thé bing san pham khac c6 cong nghé mai hodc nhu cau ciia san pham
dé trén thi trrong mét di. Vong doi thuong mai dai hay ngin phu thudce vao thi truong,
nganh nghé va ca nhiing nd hrc cua doanh nghiép. Dé kéo dai vong doi ctia san pham, khi
thiét ké can co cac giai phap nhu: giam gia thanh san pham, thay déi mau ma bao bi....
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» Q Quan sat hinh 21.4 va cho biét vong doi cua san pham trén thi truong trai qua
may giai doan. Lay vi du minh hoa.

S A

= Phit

= ¢ a Bao
5 rién hok
0O

Gidi
thiéu

Suy
giam

>
Thai gian

Hinh 21.4. Vong do1 ctia san phim trén thi treong

S. Ning lwong
Khi thiét ké san pham can st dung nhirng vét liéu mdi, cong nghé mai dé dam bao san
pham ¢o tinh ndng nhu nhau nhung khi van hanh thi tiéu thu nang luong cang it cang tot.
Vi du: Khi thiét ké mot chiéc xe may c6 cong suat theo yéu cau, néu st dung cong nghé
danh lwra dién tu thi xe may s€ tiéu thu xdng it hon nén tiét kiém hon.

- s R =
6. Phat trien ben vimg
Yéu t6 phat trién bén vitng doi hai thiét ké san pham, sit dung cong nghé dam bao than
thién vé1 mo1 treong, khong vi pham cac quy dinh vé bao vé méi truong.
Vi dy: Dé giam khi thai giy 6 nhiém méi trudng, 6 t6 dwoc cai tién tir sir dung nhién lidu
hoa thach (xéng, dau diesel) sang st dung nang luong dién, hinh 21.5.

Hinh 21.5. O t6 xing, dau diesel va 6 t& dién

O Tai sao khi thiét ké can phai dam bao yéu t6 nang lwgng va phat trién bén vimg?
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IL YEU TO VE NGUON LUC CUA CO SO SAN XUAT

San pham thiét ké phai phu hop vdi ngudn luc cia co s& san xuat. Ngudn lre cia co sé
duogc danh gia qua mot so yéu to: tai chinh, cong nghé.

1. Tai chinh

Nguén luc tai chinh la cac nguén tién hodc tai san dé phuc vu cho thiét ké.

Co so ¢o nguén tai chinh tét, mua sim dwoc cac phuong tién hd tro thiét ké hién dai
nhu: cac dung cy, may tinh, phan mém ho trg v€ va thiét ké; cac co so dir 1iéu phuc vu
thiét ké....

Vi du: Cac may tinh ¢6 cAu hinh cao véi nhiéu phan
mém Ung dung nhu AutoCAD, Solidwork,... s&
ho trg cho nha thiét ké thuc hién cac ban vé chinh
xac, ti€t kiém thoi gian (hinh 21.6).

O Quan sat hinh 21.6 va cho biet may tinh giip ich " : —~——
ghehomuri thicCle, Hinh 21.6. Thiét ké 6 1 voi sw h tro
cua may tinh

2. Cong nghé
Ngudn Iwc cong nghé 1a kha ning st dung c6 hiéu qua cong nghé c6 san va thuc hién
d61 méi cong nghé thanh cong.
Co séd c6 ngudn luc cong nghé cao cho phép nguon thi€t ké duoc tw do hon trong tao
dang cling nhu lwa chon két cau san pham.
Vi du: Co sO san xuat ¢6 sir dung cong ngh¢ CAD/CAM-CNC, cong nghé in 3D.... tao
diéu kién cho nguon thiét k€ linh hoat trong lwa chon giai phap thiét ké.

O Ngubdn lyc cong nghé cao s& gitp ich gi cho nguoi thiét ké? Lay vi dy minh hoa.

~ Cé nhitng yéu t6 nao anh huéng dén qua trinh thiét ké? Theo em, yéu té nao anh hudng
— nhiéu nhat? Vi sao?

Lay vi du m6t san pham coéng nghé trong gia dinh em va phén tich nhitng yéu t6 anh hwéng
téi qua trinh thiét ké ki thuat san pham cong nghé do.

e Yéu t6 vé san pham (tham mi, nhan tric, an toan, vong doi san pham, ning lwong,
phat trién bén viing);
A A A \ ’, n ~
e Yéu to vé nguon lue (tai chinh, cong nghé).
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MOT SO NGHE NGHIEP LIEN QUAN TG
THIET KE

!

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: 4)

M6 ta dugc dac diém, tinh chat cia mét s6 nghé nghiép lién quan
tai thiét ké.

A \ ~ A A L Aqm~ A
Nhiing nghe nao sau day lién quan dén thict ke ki thuat:

Co khi Dién — dién tir Xay dung

K7 thuit thong tin Thuy hai san Ki thuat vat liéu
Marketing Ban hang Cham soc stre khoé
Nhac cong Ca s1, dién vién Trong trot

I. NGHE NGHIEP LIEN QUAN TOI THIET KE

Hau hét cac san pham hang hoa phuc vu cho san xuat va do1 song déu can dén thiét ké.
Twr cac nghé nghiép lién quan dén san xuat cong nghiép bao gom: co khi, xay dung,
dién — dién tr, cong nghé thong tin, dét may, ché bien, khai khoang,...: cho dén cac nghé
nghiép trong linh vuc dich vu nhu giao due, giao théng, y t€,..., déu can dén thict ké.
Thiét ké 1a budc dau tién dé tao ra mot san pham mdi. Moi nghé nghiép lién quan dén
thiét ké déu co nhitng dic diém, tinh chat khac nhau phu hop véi dic thu cua trng nghé
do. Xa hoi cang phat trién, nhu cau san pham hang hoa ngay cang tang va da dang, nén
nhu cau nguoi lam cong viée thiét ke ciing ting theo vdi nguon thu nhap hap dan.
Thiét ké phai dap ing duoc mét s6 yéu cau co ban ma méi san pham hang hoa can dat
duoc bao gom: su hitu ich, gia thanh hop li, ¢6 tinh thAm m1, co tinh phé bién,. ..

Diém chung cia tat ca nhitng nguoi lam nghé thiét ké la phai biét ké thira va sang tao.
Moi san pham déu c6 nhitng wu diém va nhuge diém nhat dinh. Biét ké thira nhitng wu
diém, khdc phuc nhitng han ché va thiét ké ra nhitng san phAm mdi la nhitng t6 chat
khong thé thiéu dwoc cua nguot lam cong viée thiét ké.

IL. PAC DPIEM, TINH CHAT CUA MQT SO NGHE NGHIEP LIEN QUAN TOI
THIET KE
1. Trong linh vuc co khi

Nghé nghiép trong linh vure co khi gin lién véi cac cong vide nhu thiét ké, ché tao, bao
dudng va swra chita cac may moc, thiét bi. cac cong trinh, hé thong ki thuat. Cong viée
thiét ké la mot cong viée kho trong nganh co khi. Cac dic diém, tinh chat nghé lién quan
dén thiét ké trong linh vuc co khi gdm:

108 | Cht dés



— Thiet ké dugce cac may moc, thiet b1 phuc vu cho
dot song va san xuat.

— Ung dung céc kién thirc chuyén mén vé co khi.
— Str dung cac phan mém ho tro cho thiét ké trong
linh vuc co khi.

»

SRR o el ;
Hinh 22.1. Thiét ké ki thuat co khi

— Tinh keé thira va sang tao, dé co thé tao ra cac san =

pham mai, chat luong hon.

— Tinh chinh xac cao: cac san pham co khi, may CNC, robot cong nghié¢p doi hoi co do
chinh xac cao.

— Tinh an toan: cac may moc, thiét b1, cong trinh va hé thong ki thuat duoc thiét ke phai
dam bao bén, an toan cho con nguoit va moi truong.

— Tinh pho bién va tiéu chuan hoa: ung dung trong thiét ké cac san pham co6 tinh pho
bién va tiéu chuan hoa dé giam chi phi san xuat.

— Kha nang cap nhat va lam viéc doc lap, lam viéc nhom.
D Thiét ké co khi co nhimg dac diém, tinh chat gi?

2. Trong linh vuc xay dung

Cac cong viée trong linh vuee xay dung gom: thiét
ke, thi cong, stra chita cac cong trinh cong nghiép
va dan dung. Thong thuong, cac cong trinh xay
dung co kich thude va khoi lwong rat 1on, cho
nén dac diém, tinh chat lién quan dén ngh¢ thiét
ké trong linh vuc x4y dung goém:

~ Thiét ké cac cong trinh xdy dung nhu nha,

xXuong, cau, cong, san bay, bén cang phuc vu cho

dori séng va san xuét, Hinh 22.2. Thiét ké xdy dung

X

— Ung dung cac kién thirc chuyén mén vé xay dung dé thiét ké ra cac cong trinh dam
bao bén vitng, dep....

— Str dung cac phan mém hd tro cho thiét ké trong linh vue xdy dung.

— Tuén thu cac tiéu chuén, cac quy pham xAy dung, ti & gitta cac kich thude khong gian.

~ Hiéu biét vé& méi truong, phong thuy: Thiét ké phai dam bao giir gin duoc moi truong
thién nhién; Str dung cac vat liéu khong gay tac hai dén moi trrong; Chon hudng cong
trinh phu hop dé tao khong gian thoang mat, tiét kiém nang luong.

/&O Néu dic diém, tinh chit ctia nghé nghiép lién quan dén thiét k& trong linh vue xay dung.
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3. Trong linh vuc dién — dién tir

Thiét ké trong linh vuc dién — dién t bao g(A)m thiét ké cac nha may dién, hé théng

dién — dién tr, cac hé thong ti€u thu dién, may dién, thict b1 dién — dién tir, hé thong

diéu khién cua cac hé thong ki thuat. Pdc diém, tinh chat caa nghé nghiép lién quan

dén thiét ké trong linh vuc dién — dién tr gom:

- Ung dung cac kién thirc chuyén mon vé dién — dién tir dé thiét ké cac hé théng dién — dién
tt dam bao an toan, ¢é do tin ¢iy cao, khong giy nguy hiém cho nguoi va méi truong.

— St dung cac phé“m mém hd tro thiét ké trong linh vuc dién — dién tur.

— C6 tinh ké thira va sang tao.

— Co kha nang lam viéc doc lap va lam viéc nhom.

— Co kha nang cap nhat kién thirc chuyén mon.
. O Néu dic diém, tinh chit ciia nghé thiét ké dién — dién tir.
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a) Thiét ké mach dién b) Thiet ké mach vi chip dién ti

Hinh 22.3. Thiét ké ki thuat dién — dién tir

4. Trong linh vuc co dién ti

Co dién tir la nganh tich hop tir cac nganh nhu:
co khi, dién — dién ti. diéu khién va cong nghé
thong tin dé phat trién cac san pham cong nghé
cao, hé thong tr dong, hé thong thong minh.
Dic diém, tinh chét cia nghé lién quan dén thiét
ké trong linh vuc co dién tir gdm:

— Thiet ke cac san pham cong nghé cao, cac thiét
bi, hé thong tw dong ho4, thong minh phuc vu Hinh 22.4. Thiet ké robot
cho viée trr dong hoa cac hé thong san xuat, cac hé thong ki thuat va cac linh vue dich vu.
— Ung dung céc kién thirc chuyén mén vé co khi. dién — dién tir. diéu khién, cong nghé
thong tin dé thiét ké ra cac san pham an toan, nhanh, chinh xac.
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— Str dung cac phan mém ho tro cho thiét ké trong linh vurc co dién tir.
— Tinh ké thira va sang tao, dé co thé tao ra cac san pham mdi, chat lwong hon.

— Tinh chinh x4c cao: cac san pham cong nghé cao nhu cac hé thong vi co dién tr MEMS
(Micro-Electromechatronic Systems), NEMS (Nano-Electromechatronics Systems), cac
may CNC, cac robot cong nghiép, cac robot tur hanh. ...

— Tinh pho bién va tiéu chuan hoa: ung dung trong thiét ké cac san pham co6 tinh pho
bién va ti€u chuan hoa d¢ giam chi phi san xuat.

— Tinh cap nhat va kha nang lam viéc doc lap. lam viéc nhom.

O Thiét ké trong linh vire co dién tir ¢ nhitng dic diém. tinh chat gi?

:l Em chon cho minh mét nganh nghé ki thuat, cong nghé yéu thich va sir dung cac diac diém,
—" tinh chat nghé nghiép minh da hoc dé thuyét phuc b6, me ung hé sw lua chon ciia minh.

~ 3 s A n A qra A Y A \ <A \ n 7 ~ LR A
¢ Hay tim hiéu mot nghe lién quan dén thidt ké ma em biét va néu dwoc cac dac diém va
’ A 5 A <A - A A A ’
tinh chat ciia cong viée thict ke cua nghe do.

\\

e Dic diém, tinh chét cua ngh?: thiét ké trong linh vuc co khi: thiét ké may moc, thiét bi san
Xuit, cong trinh, hé th(‘)ng co khi, tinh chinh x4c cao, bén va an toan, tiéu chuin hoa, ...

e Dic diém, tinh chét ctia nghé thiét ké trong linh vuc xiy dung: thiét ké cic cong trinh
xdy dung. tuan thu cac tiéu chuan, cac quy pham xay dung....

e Dic diém, tinh chit ctia nghé thiét ké trong linh vie dién — dién tir: thiét ké cic hé
t116ng dién — dién to dam bdo an toan, c6 d¢ tin cay cao,...

e Dic diém, tinh chit ciia nghé thiét ké co dién tir: thiét k& cac robot cong nghiép, robot
tw hanh, hé théng tu dong, cac hé théng thong minh, hé théng vi co dién tir nhanh va
chinh xac,...

. 7
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amj AN: THIET KE GIA SACH CUA EM J

!

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
Thiét k& dugc gia sach dung trong géc hoc tap.

Giot thiéu:

Trong goc hoc tap cua em can co6 mot
gia sach. Em hay tu thiét ké mot gia
sach theo so thich va phu hop voi goc
hoc tép cua minh.

e
I. NHIEM VU, YEU CAU

1. Nhiém vu

Thiét ké gia sach trong goc hoc tap.
2. Yéu ciu
Ban thiét ké gia sach phai dam bao:
— Déy dii cac thong s6 thiét ké.
~ Céc thong o thiét ké hop li: kich thude gia sach nho hon kich thude ban hoe; kich
thudc cua cac ngan dé sach dam bao dung dwoc sach co kich thudce 16n nhat.
— Trinh bay ban thiét ké dep. dung tiéu chuan.
IL TIEN TRINH THU'C HIEN DU AN
1. Xac dinh cac yéu cau cua san pham. Cac yéu cau dwge md ta & muc .
2. Tim hiéu thong tin, dé xuat lya chon. C6 thé dua ra vai phwong an thiét ké khac nhau
dé phan tich, danh gia va lua chon phuong an phi hgp (tham khao hinh 23.1).
3. Thiét ké san pham: Xac dinh két ciu va kich thude. Két cau va kich thudce cia timg
ngin dap tng yéu cau chirc ning cita gia sach. Méi ghép tuy thude vat liéu duwoc chon.
Tham khao hinh 23.1 va hinh 23.2.
Luu y: Kich thude gia sach phai nho hon kich thudc ban hoc.
4. Kiém tra, dé’nh ’gié cac théng s6 thiét ké. Kiém tra kich thwéc téng thé, kich thude cac
chi t1ét, cac mo1 lap ghép va danh gia.
S. Lap hd so ki thuat. Trong ho so c6 kém theo ban vé& ki thuat (tham khao hinh 23 .3).
III. BAO CAO VA PANH GIA DU AN
1. Noi dung bao ciao du an
—Tén du an.
— Céc bude thie hién du an thiét ké.
— Ban v& két cau gia sach.
112 | Chadés



2. Trinh bay duw an truéc lop

— Trinh bay cac né1 dung cia bao céo du an.

— Trao doi, thao luin van dé lién quan dén du 4n.
3. Danh gia du an

Ban thiét ké gia sach dugc danh gia theo cac yéu cau va nhiém vu dé ra.
THONG TIN HO TRO

1. Mot s6 mau gia sach hién dang co trén thi trueong (hinh 23.1)

b) Mau 2
Hinh 23.1. M6t s6 mau gia sich

2. Mot s6 kiéu két cdu méi ghép

a) Vit b) Rinh truot ¢) Mit truot

oy . Hinh 23.2. Mot s6 mdi ghé
3. Ban v& thiét ké (tham khao) o

350 350

150

300
795

300

500 250

1160

Ghi chu: Chiéu day cac tdm vach ngan 13 15 mm

[Nowor ve] [ 1120

WEnba] T2z GIA SACH

Thép e 1:2
Bais 01

Hinh 23.3. Ban vé gia sach hoc sinh
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ONTAP
CHU PE 5. THIET KE KI THUAT

I. HE THONG HOA KIEN THU'C

Hay hoan thién so d6 theo mau sau:

VAITRO, Y NGHIA VA — Vai tro, y nghia
CACNGUYENTAC —
CUA HOAT PONG -,
THIET KE Ki THUAT

Gidi thiéu chung vé quy
QUY TRINH trinh thiét ké ki thuat

THIET KE KI THUAT ?

?
CACYEUTO ANH
THIET KE HUGNG TRONG

Ki THUAT QUA TRINH THIET
KE Ki THUAT

——  Yéuto vé san pham

Nghé nghiép lién quan
MOT SO NGHE dén thiét ké

NGHIEP LIEN QUAN —
TOI THIET KE I

— Nhiém vu, yéu cau

DU AN: THIET KE
GIASACHCUAEM |

IL LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Trinh bay vai tro, v nghia cia thiét ké ki thuat. Ldy vi du minh hoa.

2. Trinh bay cac nguyén tic cia thiét ké ki thuat. Liy vi du minh hoa.

3. Trinh bay céc budc ciia quy trinh thiét ké ki thuat.

4. Trinh bay céc yéu t6 anh hudng trong quy trinh thiét ké ki thuét. Ly vi du minh hoa.
5. Chon mdt nghé nghiép lién quan dén thiét ké va mé ta dic diém, tinh chét ctia nghé 4y
6. Trinh bay nhiém vy va tién trinh thuc hién mot du 4n noi chung. Lz”'ly vi du minh hoa.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ngv

Trang

CAD viét tat cua cum tix Computer Aided Demgn vé va | 32, 35, 82, 89, 109
thiét ké ki thuat ¢o sy trg gilip clia méy tinh.
Céu trac cach sap xep_, b6 tri cac phan tir trong mot hé théng, 7.9, 10, 12, 24
cling véi cic lién két,
Chitiét | mot phan tir don gian khong thé thao roi dwoc trong | 9, 14— 16, 32, 33, 36, 41, 42, 44, 51,
cic hé thong ki thuat, c6 mot chire ning xac dinh | 57, 64, 66, 69 — 71, 73, 74, 76. 89,
trong hé théng. 93 =95, 112
Diém tu | cac dudong thing song song trén hinh chiéu phdi | 58 — 61
canh gip nhau tai mét diém goi 1a diém tu.
Diéu khién | tic dong 1én doi twong dé dat muc dich mong muén. | 7, 9 — 10, 12, 17, 19, 28 — 36, 39, 102,
110
Hé thong | tip hop cic phﬁn tlr va cac moi lién két gitta chung. | 5,812, 19, 24, 28 —30, 32, 34, 35, 37,
40, 58 , 59,62, 82, 89,93, 108 — 111
Ho quang | hién twgng danh lira khi hai dau dién cuc co dong | 13
dién dién lon dat o khoang cach vai mm.
Khuén mot két cau dé tao ra hinh ding mot khoang réng | 14 - 16, 32
giéng nhuw chi tiét that.
Kim loai | vt liéu c6 tinh din dién, dan nhiét tt, c6 tinh déo, | 14 - 16, 18. 33. 50, 51
d& uén va co tinh phan xa anh sang cao.
Phoi mot ban thanh phim dung dé gia cong hay ché tao | 14— 16
mdt chi tict hoan thién.
Qua trinh | la tap hop cac nhiém vu, cac bwdc hoac cac hoat | 20, 25, 27, 29, 36, 38, 75, 89, 97,
dong dugc thue hién thco mot trinh tw cu thé d¢ ¢6 | 102, 104, 107, 114
két qua cubi cung. ‘
Thiét bi tap hop céc chi tiét may co moi quan hé thong nhit | 5, 8,9, 11- 14, 19, 27, 31, 34, 35, 42,
nhim thue hién mét nhiém vu nao dé cia con nguoi 66. 82. 90. 105. 108 — 111
mdt cach chinh xac. By
Thiétké | lip ho so ki thuat dé xay dung mét cong trinh hay quy | 3, 7, 8, 21, 32, 35, 36, 41, 59, 65, 71,
trinh sén xudt hodc ché tao mot phwong tién, thiét bi. | 75 76.82. 89— 91,95 114
Hb so bao gém cic ban v tong thé va chi tiét, kém
theo bang thong ké vit liéu sit dung, cac ban thuyét
minh phan tinh toan va nhitng chi dan can thiét.
Théng tin | cic didu hiéu biét, tri thirc thu dwoc qua nghién ciru, | 7,8, 10, 12, 19 24,28 32,34, 35,41,
khio st hodc trao doi giita cic doi trong véi nhau. 42, 44, 70, 77, 79, 82. 89, 98, 100, 103,
108, 110, 112
Tri tué la tri tu¢ do con ngu’o'l lap trinh tao nén gnip may tinh | 7, 29, 34, 35
nhintao |co thé tu dong hoa cac hanh vi thong mmh nhu con
(AI - Artificial nguoi: biét suy nghi, lap luan dé giai quy &t van dé.
Intelligence)
Vit licu nhu’ng chat hay san pham dung trong cong nghiep | 7,13 15,28, 31 33, 35, 40, 42, 50,

xdy dung, ché bién hay ché tao co khi.

31, 66,69 — 71,73, 74, 76,95 —97.
100, 104, 106, 108, 109, 112
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Mang cudc séng vao bai hoc
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