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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Sach Chuyén dé hoc tdp Sinh hoc 10 thudc bé sach Két néi tri thirc véi cudc séng bao gém
ba chuyén dé. Moi chuyén dé dugc chia thanh cac bai hoc. Trong mai bai, cdc em sé gap
cac biéu tugng vai y nghia nhu sau:

o M& dau: Nham tao su hdp dan, kich thich su td mo tim hiéu ctia cac em, tao hiing tha
trudc khi tim hiéu kién thuc bai hoc.

«®  Diing lai va suy ngadm: Cau hoi nhim gitip cac em kham pha va hinh thanh kién thic méi.
Daéy la mét dinh hudng céch hoc, cac em sé lam quen vai viéc hoc dén dau hiéu chac
khai niém dén do. Mét s6 cau hdi gitp cac em két néi kién thiic vira hoc véi kién thic
da hoc.

f Kién thirc cot 16i: Cubi moi bai déu cd nhiing kién thic quan trong nham dap (ing
yéu cau can dat cla bai, dugc tom tat ngan gon dé cac em dé hiéu va ghi nha.

Luyén tap va van dung: Cau hadi gitip cac em cling c6 kién thiic vira hoc trong bai va
rén nang luc van dung kién thiic giai quyét nhiing van dé tir don gidn dén phic tap
thudng gap trong thuc tién.

2! ‘ Em c6 biét? Cung cap nhiéu diéu thti vi vé thé gidi séng ma khéng yéu cau céc em phai

ghi nhé. Nhiing thong tin trong muc nay giup nhiing ban yéu thich sinh hoc mé rong

hiéu biét va thém déng luc dé kham pha thé gidi song.

Mét s6 thudt ngrdiing trong sach sé dugc giai thich & cudi cuén sach nham gitp cacem
tién tra ctu khi can.

Hay bao quan, giit gin sach gido khoa
dé danh tang cdc em hoc sinh lop sau!
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LOI NOI BAU

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10 thudc bd sach Két noi tri thirc vdi cude song dugce bién
soan danh cho nhiing hoc sinh yéu thich mén Sinh hoc, cé dinh huéng nghé nghiép
tuong lai la nhitng nganh nghé c6 lién quan dén viéc st dung cac quy trinh cong nghé
sinh hoc vao Uing dung trong thuc tién. Theo yéu cau cta Chuong trinh Sinh hoc béc
Trung hoc phé thong, cac chuyén dé nham maé rong, nang cao kién thic, rén luyén ki
nang thuc hanh, lam ca s& cho céc quy trinh ki thuat, cong nghé thudc cdc nganh nghé
lién quan dén sinh hoc. Néi dung cac chuyén d@é hudng dén céc linh vuc cia nén céng
nghiép 4.0 nhu: cong nghé sinh hoc trong néng nghiép, y - dugc, ché bién thuc pham,
bao vé moi trudng, nang lugng téi tao. Cac linh vuc cong nghé nay ing dung theo céch
tich hop cac thanh tuu khéng chi ctia sinh hoc ma con cla cac khoa hoc lién nganh
(gidi trinh tu gene, ban do gene, liéu phéap gene,...), trong dé cong nghé théng tin déng
vai tro ddc biét quan trong.

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10 bao gém ba chuyén dé:

Chuyén dé 1. Cong nghé té bao va mét sé thanh tuu
Day la chuyén dé gidi thiéu vé (ing dung cac thanh tuu sinh hoc té bao, dic biét
la nudi cdy mo té bao va nghién ciiu vé biét hoa té bao trong qua trinh phat
trién ca thé & dong vat, thuc vat vao thuc tién doi song.

Chuyén dé 2. Cédng nghé enzyme va ling dung
Trinh bay co s& khoa hoc vé enzyme va mot s6 quy trinh ing dung enzyme
trong thutc tién dai song.

Chuyén dé 3. Cdng nghé vi sinh vat trong xi li 6 nhiém méi truong

Gidi thiéu nhitng (ing dung to I6n cta vi sinh vat trong hé sinh thai ciing nhu
vai tro va nhiing (ing dung dac biét quan trong ctia chiing trong viéc giai quyét
van dé 6 nhiém méi trudng, moét van nan I6n ma nhan loai dang phai déi mat.

Sach dugc bién soan theo dinh hudng phét trién nang luc tu hoc, tu kham pha cho hoc
sinh théng qua céch trinh bay n6i dung hap dan, dé hiéu. Dé hoc tét mén Sinh hoc cling
nhu cac chuyén dé, cdc em nén dau tu thai gian tu doc séch dé hiéu chac cac khai niém,
nguyén li trudc khi dén |dp. Nhiing thdc méc ndy sinh trong qua trinh tu hoc, can dugc
ghi lai va nh& cac thay c6, ban be giang giai. Cac em can cha dong kham phé nguyén li
sinh hoc, tim hiéu cac quy trinh céng nghé dé co thé tu minh ap dung kién thiic da hoc
vao giai quyét nhiing van dé trong cudc séng hang ngay.

Chtc cdcem thanh céng!
Cdc tdc gia
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CONG NGHE TE BAO
VA MOT SO THANH TUU

L 1 CONG NGHE TE BAO THUC VAT
VA THANH TUU

YEU CAU CAN DAT
- Trinh bay dugc tinh toan nang va cac giai doan chung ctia cong nghé
té bao thuc vat. Lay dugc vi du vé cong nghé té bao thuc vat.

«  Néudugc mét sé thanh tuu va trién vong clia cdng nghé té bao thuc vat.

Nhirng cay con nhé xiu trong dia Petri & hinh bén dugc tdi sinh tur
nhdng mdu mé trong méi trudng nudi cdy nhan tao. Béng cdch
nao cdc nha khoa hoc 6 thé nudi cdy cdc méu mé cia mét co thé
thuc vdt dé chiing tdi sinh thanh cay hoan chinh?

1 - TINH TOAN NANG CUA TE BAO

Mot cdy trudng thanh duoc cau tao tur 15 dén 20 loai té bao chuyén hod khac nhau. Vi cac té
bao chuyén hoa c6 cac dic diém cau tric va chiic nang khac nhau nén cac nha sinh hoc dat
ra cau hoi: Liéu trong qué trinh phat trién, phan chia va biét hoa té bao, cic té bao cé mat
dan vat chat di truyén hay van con bao toan day du vat chat di truyén dac trung ctia loai?

Dé trd 16i cau hoi nay, cac nha khoa hoc da tién hanh nudi cdy mé té bao ré, than va 14
ctia nhiéu loai thuc vat va két qua cho thdy cac té bao chuyén hod c6 thé phan chia va
phét trién thanh co thé hoan chinh. Nhu vy, té bao chuyén hoa van con tinh toan nang.
Nhiéu thi nghiém khac & dong vat cling cho thay cac té bao chuyén hoa van duy tri tinh
toan nang.

Tinh toan nang cla té bao la dac tinh cla té bao cé khd nang phan chia, biét hoa
thanh cacloai té bao khac nhau va phat trién thanh mét co thé hoan chinh trong diéu
kién thich hop. Nhu vay, té bao toan nang chiia hé gene mang day du théng tin di
truyén cda co thé, khi gap diéu kién thich hogp, tir té bao do cé thé phét trién thanh
mét co thé hoan chinh.,
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Il - QUY TRINH CONG NGHE TE BAO THUC VAT

Cong nghé té bao thuc vat la quy trinh ki thuat nudi cady mo té bao trong maéi truong

nhan tao & diéu kién vo trung dé cho céc té bao phan chia va phat trién thanh cao thé

hoan chinh trong 6ng nghiém.

Bi quyét clia cong nghé té bao thuc vat la tim ra dugc quy trinh ki thuat nuéi cdy cdc mo té

bao cla tiing loai dé chung cé thé gidi biét hoa va phat trién thanh cay hoan chinh. Ki thuat

nay dugc goi la ki thuat nudi cdy mé té bao hay con goi la vi nhan giéng.

Quy trinh cong nghé té bao thuc vat trong vi nhan giéng gém cac giai doan chung:

— Chuan bi méi truong dinh dudng: Méi truang dinh dudng nuoi cdy moé té bao thuc
vat gébm nhiéu thanh phan khédc nhau, trong @6 thanh phan khéng thé thiéu |a hai
loai hormone thuc vat auxin va cytokine. Ti |1é cta hai loai hormone nay trong maoi
trudng nudi cdy thay doéi tuy theo tiing loai cdy. Kh{r tring méi trudng va dung cu
chita méi trudng nudi cay.

~  Khtt tring mé nuoi cdy: Mo ldy tir cay dé nuéi cay can duge khi trung trudc khi dua
vao moi trudng nuoi cay trong dia Petri hodc cac binh thuy tinh.

~ Tai sinh cdy: Dé mo cé thé phan chia, gidi biét hod va tai sinh thanh cac cay con thi
mé nudi cdy trong mai truong dinh dudng can duoc dat trong ti hodc phong nuoi
cdy mo co diéu kién nhiét do va ché do quang chu ki thich hgp. Cac té bao sé giai
biét hod, phan chia tao ramé gom céc té bao chua phan hod, dugc goi la mo seo. Cac
t€ bao mo seo sau do tai biét hod thanh cacloai té bao chuyén hoa khac nhau. Ti mé
seo hinh thanh nén ré, chéi va thanh cay con hoan chinh. Toan bé thai gian cho quy
trinh nuoi cdy tir mo6 dén hinh thanh cay con can tir 6 tuan dén 8 tuan hodc hon tuy
thudc ting loai (H 1.1).

e)

Hinh 1.1. Anh chup mé seo (a); mé seo phan hoa (b); mé seo bat dau taisinh ();
cac choi tai sinh tir mé seo (d) va cac cdy mia non (e)
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Qj DUNG LAI VA SUY NGAM

1:
25

Trinh bay khai quat quy trinh nuéi cdy mé té bao thuc vat.

Tai sao phai nu6i cdy mé té bao trong maéi trudng vé trung?

Ill - MOT SO THANH TUU VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE

1.

TE BAO THUC VAT
Nhan giong bao tén cac giong cay quy hiém

Phuong phap nudi cdy mo té bao dac biét cé y nghia trong viéc nhan giong cac loai cay
quy hiém, bdo tén céc giong cé ngudn gene quy, khoi phuc cac gidng cay ¢ nguy co tuyét
chiing. Vi du: Giéng Sam Ngoc Linh quy hiém da dugc nhan giéng bang nuéi cdy mé.

Nhan giéng biang phuong phap nudi cdy mé té bao cé thé duy tri nhiing giéng sach
bénh hodc cac gidng cé khd nang chéng chiu vdi virus va vi sinh vat gay bénh lam tén
that Ién cho nganh néng nghiép. Vi du: Mét so loai chudi hay bi nhiem nam gay bénh
vang & hau nhu khéng cé thuéc diéu tri, ndm ton tai trong dat nhiéu nam, phat tan
réng, gay ton that cho nganh tréng chudi; vi vay, nuéi cdy mé té bao ldy tir cic gidbng
chudi chéng chiu ndm la mot bién phdp nhan giéng rat hiéu qua. Nhiéu gidng khoai tay,
ca chua chong chiu dugc bénh do virus cting da dugc duy tri va nhan rong bang ki thuat
nuoi cdy mo té bao.

Nhan giéng nhanh véi sé luong I6n

Nhitng cay g0, cay an qua c6 thai gian
sinh trudng dai va lau ra hoa c6 thé
dugc nhan giéng bang ki thuat nudi cay
mo té bao, tao ra s lugng cay con Idn
trong mot thai gian ngén, vi thé dem lai
hiéu qua kinh té cao.

V&inén nong nghiép hién dai cé quy mo
|6n, dac biét la chuyén vé xuat khau thi
nhan giong vo tinh dem lai hiéu qua cao.
Vi du: Nhan giong chuéi bang phuang
phap nudi cdy mo giup ngudi nong dan
cé giong chudi sach bénh, thu hoach
déng loat, chat luang 6n dinh dé xuat khau véi s6 luong 16n (H 1.2).

Hinh 1.2. Chudi nudi cdy mé dugc trong
tréndién tich lén

Nu6i cdy md dé nhan giéng vo tinh cac loai hoa lan quy hiém va nhiéu loai cay khac
cing dem lai gia tri kinh té rat |6n.
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3. Tao giong mai

Thiét 1ap hé thdng tai sinh in-vitro bang ki thuat nudi cay mo té bao thuc vat phuc vu
chuyén gene gop phén tao ra nhiing giéng cay mdi. Té bao thuc vat nubi cdy co thé
dugc chinh stia gene bang cac ki thuat dédc biét dé tao ra cy tréong bién déi gene.
Gene tu loai nay ciing cé thé dugc chuyén vao té bao cua loai khac, sau dé nubi cay
cho té bao phan chia va tai sinh thanh cay c6 thém gene mdi dugc goi la cay chuyén
gene hay thuc vat chuyén gene.

Céc nha khoa hoc da chuyén dugc gene khang con trung tir vi khuan vao té bao cta
cdy bong vai tao nén giong cay khang dugc loai con trung an la bong; giéng dau
tuong dugc chuyén gene cd nang suat cao, khang sau bénh (H 1.3). Mét giong lGa mdi
c6 tén la lua vang (hat gao ¢ mau vang) dugc chuyén gene san sinh ra tién chat tao
vitamin A vén chua tiing cé & lda tu nhién. Giéng la nay rat hiu ich cho nhitng ngudi
thiéu vitamin A.

Hinh 1.3. Giéng dau tuong chuyén gene Roundup Ready cho nang suat cao, khang sau bénh

Mot sé gidng cay trong dugc chuyén gene khédng lai khdng thudc diét 6, vi vay khi canh
tac, ngudi ta phun thudc diét co chi cé chét ma cay trong khong bi chét. Con ngudi da
tao ra nhiéu giéng ngd va cac loai cdy trong bién déi gene cé duoc nhirng dac tinh quy
hiém phuc vu cho nhu cau ngay cang cao ctia con ngudgi.

Quy trinh tao gidng cay trong chuyén gene théng qua ki thuat nudi cdy mo té bao
dugc trinh bay & hinh 1.4. Gene can chuyén dugc gan vao plasmid ctia mét loai vi
khuan gay nén bénh khéi u &thuc vat la Agrobacterium tumefaciens tao nén thé truyén
(vector mang gene chuyén). Con ngudi lgi dung khd nang xam nhép vao té bao cay
ctia loai vi khudn nay dé vector mang gene chuyén gan vao hé gene clia té bao cay.
Thé truyén plasmid vao trong té bao sé chuyén gene can chuyén tir plasmid vao NST
cla té bao cdy. Cac té bao bién dbi gene dugc nudi cdy va chon loc cho téi sinh thanh
cay hoan chinh (cay chuyén gene). Ngoai viéc sit dung thé truyén, gene ciing c6 thé
dugc chuyén vao té bao cay bang nhiéu cach khac nhau nhu sir dung sung ban gene
(mét loai kim tiém dac biét dung dé chuyén gene qua thanh té bao thuc vat vao trong
té bao).
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Lo Q— Vector mang gene chuyén

Biénnap

Mo thuc vat |

Dong mo
chuyén gene

Chon loc cac dong mo
chuyén gene

Cay thudc 14 bién déi gene

Cay con chuyén gene

Hinh 1.4. Tém tat quy trinh chuyén gene vao té bao cay thudcla

Ngoai viéc ing dung nubi cdy mé té bao tao giong cay tréng bién déi gene, cdcnhasinh
hoc con nuéi cdy hat phin dé tao ra cdy trong cé kiéu gene don béi dung trong nghién
cu (H 1.5). Bén canh d6 cling c6 thé nudi cdy cac té bao hat phan cho ching giai biét
hod ri xu li tao ra té bao ludng bdi, sau d6 cho tdi sinh thanh cay luéng boi dong hop ti
vé tat ca cac gene.

Bao phan

Cay ludng boi Nudi cay Phoi don boi Nudi cay Cay don boi
hat phan non cay con

Hinh 1.5. Quy trinh tao cay don bdi tir hat phan

IV - TRIEN VONG CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT

Nhiing thanh tuu néu trén mdi chi la thanh cong budc dau ctia cdng nghé té bao thuc vat.
Cong nghé té bao thuc vat hudng dén mad rong trong viéc nhan nhanh cac giéng cay
dugc liéu, cay quy hiém nhu lan dét bién, dang sam, ha tha é do,... dé dem lai lgi ich
kinh té; tao ra nhiéu giéng cay trong mdi, dac biét la nhirng cay tréng bién déi gene.
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St dung phuong phap nudi cay té bao huyén phu va tao ré to dé lam tang sinh khéi
té bao, m6 nham thu nhéan cac chat c6 hoat tinh sinh hoc. Nhu vdy, cong nghé té
bao thuc vat khong chi mé ra trién vong nhan nhanh giéng cay tréng ma con giup
tang sinh khéi clia hé théng téi sinh phuc cu chuyén gene, chinh stra gene trong tao
giéng mai.

o DUNG LAI VA SUY NGAM
*" 1. Néumét s6 thanh tuu clia cdng nghé té bao thuc vat.

2. Tém tat quy trinh tao giéng cay bién déi gene nhd cong nghé té bao thuc vat.

ﬁ KIEN THUC COT LOI

v Tinh toan nang cta té bao la dac tinh cla té bao c6 kha nang phan chia va biét hoa
thanh cac loai té bao khac nhau va phéat trién thanh mét co thé hoan chinh.

v’ Cong nghé té bao thuc vat la quy trinh ki thuat nudi cdy mo té bao trong moi
truong dinh duéng thich hgp, & diéu kién vo trung dé céc té bao phan chia va phat
trién thanh co thé hoan chinh.

v Céng nghé té bao thuc vat dem lai nhiéu thanh tuu trong céng tac nhan giéng
nhanh va bao ton cay quy hiém, tao giong mdi. Thiét lap hé thong téi sinh bang
cong nghé té bao thuc vat hudng dén tao ra cac giéng cay bién do6i gene c6 gid tri
kinh té cao, nhan nhanh giéng cay dugc liéu va cay quy hiém.

\ ™ =57 Fw F=aw = ER-aE == 7 mE Fel =j

&; LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tinhtoan ndng cta té bao la gi?

Néu cac uu diém ctia nhan giéng cdy trong bang phuong phap nudi cdy mé té
bao so vdi cac phuong phap nhéan giéng truyén théng nhu giam canh, chiét canh
hoac gieo trong tur hat.

Gia str mot ban hoc sinh 6 diéu kién thuc hanh nhan giéng vé tinh bang ki thuat
nuoi cdy mo té bao, ban dé da lua chon nhan giéng cay hoa phong lan. Tuy nhién,

md nudi cdy chi phan chia thanh mé seo ma khéng phat trién thanh co thé hoan
chinh du da thuc hién dung trinh tu cac budc. Theo em, tai sao moé khong phat
trién duoc thanh mot cay hoan chinh? Can diéu chinh yéu té nao dé nhan gidng
thanh cong?

Cong nghé té bao thuc vat mang lai nhiing lgi ich gi cho con ngudi?

10



CONG NGHE TE BAO VA MOT SO THANH TUU

BAl >4 TE BAO G6c VA MOT SO THANH TUU

YEU CAU CAN BAT
- Néu dugc khéi niém té bao géc.
- Trinh bay dugc moét s6 thanh tuu trong st dung té bao goc.

Hdng ngay, co thé méi ngudi phdi tao ra hang ti t€ bao mai dé thay thé cho cdc té bao chétva
bi tén thuong. Cdc té€ bao mdi nay c6 nquén géc tur dau?

1 - TE BAO GOC
Té bao gobc la té bao cd khd nang phan chia va biét hoa thanh nhiéu loai té bao khac
nhau. Trong co thé, céc té bao gbéc phan chia biét hod thay thé cac té bao bi chét hoac
ton thuong. Dua vao tiém nang biét hoa
thanh nhiéu hay it loai té bao chuyén W o

= : . W Tébao goc {
hog, té bao goc dugc chia thanh nhiéu vannang
loai khac nhau.

Té baotim

- Tébao goc toan nang Tébio
e - . . . . e niém mac ruot
Té bao goc toan nang la nhiing té bao

c6 thé phan chia va biét hod thanh moi

. Tébao
loai té bao cla co thé, ké cd nhiing té | e
bao ctia mang bao boc phéi lan nhau
thai, phat trién thanh cg thé hoan Té bao
héng cau

chinh. O ngudi va cac dong vat c6 vu,
chi c6 hgp ti va cac té bao phoi sém
(hinh thanh sau mét vai lan phan bao
dau tién chia hop tu, giai doan 8 té bao) Hinh 2.1. Té bao g6cvan néng cd thé biét hod thanh bat ki
s v : . té bao chuyén hoa nao trong co thé

la té bao gbc toan nang.

O mot s6 loai khéc, chi c6 té bao hop tir mdi 1a toan ning, con nhiing té bao sinh ra tif
hop ti khéng c6 kha nédng phét trién thanh co thé hoan chinh, néi cach khac chidng da
bi gidm dan tiém nang phat trién.

- Tébao géc van nang

Té bao g6c van nang la nhiing té bao phoi sém c6 thé biét hoa thanh moi loai té bao
phéi ngoai trir hinh thanh nén |6p mang bao boc phoi. Tur té bao nay hinh thanh nén ba
|6p: phoi ngoai, phéi gilia va phdi trong, tir d6 biét hoa thanh moi loai té bao cta co thé
nguoi va dong vat cd xuong song (H 2.1).

11
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- Té bao goc da tiém nang

M6t loai té€ bao gbc ma tiém nang biét hoa da bi han ché di mot phan, dugc goi la
té bao gdéc da tiém nang. Nhimg té bao nay chi cd thé biét hod thanh mét sé loai té bao
chuyén hoé nhét dinh. Vi du: Té bao géc da tiém nang c6 thé tao ra nhiéu loai té bao
mau khac nhau.

- Tébao gdc don nang

Té bao gdc don nang la nhiing té bao chi cé thé biét hoa thanh mét loai té bao chuyén
hoa nhat dinh. Vi du: Té bao g6c don néng trong tinh hoan ngudi va déng vat chi co thé
phan chia va biét hod thanh tinh trung.

Ngoai cach phan chia dua vao tiém nang biét ho4, té bao gdc con duoc phan loai theo
vi tri phét sinh. Néu & ph6i thi goi la té bao gbc phoi, con & mé trudng thanh thi goi la té
bao goc trudng thanh.

0 cdc mo va co quan cla cd thé trudng thanh luén ton tai mot sé lugng nhd cac té bao
gbc trudng thanh. Nhiing té bao nay c6 thé phan chia va biét hoa dé thay thé cac té bao
chuyén hoa bi gia hoac bi tén thuong. Vi du: Cac té bao géc trong tuy xuong c6 thé biét
hoéa thanh céc loai t€ bao mau khéc nhau thay thé céc té bao gia hodc céc té bao bi tén
thuong. Hinh 2.2 cho thdy té bao goc phan chia va tao ra céc té bao goc khac nhung
dong thdi mét s6 lai c6 thé biét hoa thanh cac té bao khac nhau tuy thudc vao nhiing
tin hiéu hod hoc ma ching nhan tir cac té bao lan can.

(1) Té bao géc phan chia thanh té bao géc va té bao tién than
(hodc 2 té bao gdc hodc 2 té bao tién than)

Tébao gbc
(2) Tébaottién than c6 thé biét hoa
thanh mot hodc mat vai kiéu té bao
~ Phan bao e khac, tuy thudc vao yéu té moitruong.

Hinh 2.2.Té bao gdc c6 nguén
goc tir té bao tuy xueng phan
chia tao ra cac té bao goc, dong
thdi c6 thé biét hoa thanh cic
té bao khac nhau tuy thudc vao
: loai tin hiéu ma ching nhan
Tébaoma hodc Té bao tim hodc  Tébaohédng ciu dugc tir cicté bao xung quanh
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Il - THANH TUU TRONG SU DUNG TE BAO GOC

Té bao gdc dugc st dung trong nghién ciu nham lam séng té qua trinh phat trién ca thé,
qua dé hiéu rd co ché diéu hoa hoat déng gene dan dén su biét hoa tir cac té bao géc phéi
dugc sinh ra qua nguyén phéan thanh cac té bao chuyén hoa.

T nhitng té bao chuyén hod, con ngudi tim cach dé giadi biét hoa thanh té bao goc
dac biét goi la té bao géc cam ung. Nam 2006, Shinya Yamanaka, nha sinh hoc té bao
ngudi Nhat Ban da tim ra con dudng chuyén cac té bao chuyén hoa & ngudi trudng
thanh thanh cac té bao goc phoi, md ra nhiéu hudng nghién clu ing dung céng nghé
té bao trong y hoc. Khéng nhiing vay, cac nha khoa hoc con ki vong tao ra dugc cac
mo, co quan nhan tao dé thay thé cac mo, co quan bi bénh & ngudi (H 2.3).

Tébao goc trudng thanh
Tébao gbe phdi =

Nudi cay té
bao goc

{“g&\ wlr
e:.‘-fg thicia: &:lfg t':‘l_'.g

@ <

Tébao gan Té bao thankinh Té bao hdng cau

Hinh 2.3. Sir dung té bao gdc tif cac nguén khac nhau, nuéi cay va cho biét hoa
thanh nhiéu loai té bao chuyén hoa
Té bao géc cling dugc nghién cttu st dung trong chira tri bénh & ngudi nhu ho tro chira
tri mot s6 bénh ung thu, chita bénh tiéu dudng typer,...

Céc nha khoa hoc da c6 nhiing thanh cong budc dau trong viéc st dung té bao gbc
dé tao thanh cac co quan nhd nham muc dich nghién citu va chira bénh. Vi du: Nuoi
cay té bao goc dé tao ra cac co quan nho trong 6ng nghiém nhu phé nang ctia ngudi,
thanh cong dé dem lai nhitng ting dung httu ich trong y hoc. Nha viéc tao dugc mot
phé nang c6 cac té bao niém mac phéi cia ngudi trong éng nghiém, con ngudi co thé
nghién clu co ché hoat ddng cla cac loai virus gay bénh viém phéi hoat dong ra sao
dé c6 bién phap phong tranh va chiia tri. Bén canh d6, mét nghién citu khéc la nubi
cay céc té bao goc ctia dong vat (nhu lgn) dugc chuyén gene clia ngudi dé phat trién
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thanh tim,... Trién vong ctia st dung té bao goc la tao ra cdéc mé, co quan, tang,... dung
trong chlta bénh & ngudi. Viéc ghép cdc mo, co quan, tang tao ra tur té bao goc cua
chinh co thé ngudi bénh sé han ché phan ting mién dich dao thai sau ghép.

Nhiéu thanh tuu (ing dung té bao gbc sé duoc trinh bay trong bai céng nghé té bao
dong vat va thanh tuu.

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Thénao laté bao goc? C6 bao nhiéu loai té bao géc va chiing dugc phén loai theo
cac tiéu chinao?

2. Cacnhakhoahocsirdung cac loai té bao géc nham nhiing muc dich gi?

| ﬁ KIEN THUC COT LOI

v Té bao gbc la nhiing té bao cé thé phéan chia tao ra chinh né cliing nhu cac té bao
chuyén hod khac nhau. Té bao géc dugc phan loai theo khd nang biét hod thanh
nhiéu hay it cac loai té bao chuyén hoa hodc theo vi tri cia né trong qua trinh
phat trién ca thé (té bao géc phoi hay té bao gbc trudng thanh).

v Té bao gdc dugc sir dung dé nghién clu qua trinh biét hoa té bao; nghién ctu
trong hoé trg chira tri mét sé bénh & ngudi (ung thu, tiéu dudng typel,...); budc
dau thanh céng trong tao ra mo, co quan,... cla co thé ngudi ti té bao gdc, dem
lai trién vong tao ra cac co quan, tang dé thay thé cho ngudi bénh va chéng lai
hién tugng dao thai sau ghép.

O ngudi, c6 loai té bao khdng nhitng khéng cé tinh toan ndng ma tham chi mat
hoan toan nhan té bao, hay cho biét d6 la loai té bao nao? Viéc bi mat nhan dem
lai lgi ich gi doi vdi té bao dé?

Gia st ¢ diéu kién lam nghién clu, hay néu y tudng thiét ké thi nghiém kiém
chiing mét loai té bao chuyén hoa clia co thé ddng vat hodc thuc vat van con tinh
toan nang.

C6 nhiéu nha khoa hoc da tién hanh thi nghiém chuyén mot sé té bao phai tir vi tri
nay sang vi tri khac ctia phoi va thdy rang phoi cé té bao duoc chuyén vi tri phét trién
rat di dang khac véi & phoi doi chiing. Thi nghiém nay chiing minh dugc diéu gi?

14
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3 CONG NGHE TE BAO BONG VAT

BAI VA THANH TUU
YEU CAU CAN DAT
- Trinh bay dugc cac giai doan chung ctia cong nghé té bao dong vat.
- Trinh bay dugc cac thanh tuu ctia céng nghé té bao dong vat.
- Phén tich duoc trién vong clia ¢cdng nghé té bao déng vat trong
tuong lai.

Viéc thay thé cdc bé phan bi bénh, bi tén thuong trén co thé ngudi dang gdp phdi nhiing kho

khdn la thiéu nguén tang hién va xdy ra hién tugng dao thadi sau ghép. D6 la nhing vdn dé lon
cdn cdc nha khoa hoc nghién cu gidi quyét. Mgt trong cdc hudng nghién ciu la st dung cdc tang
& déng vat bién doi gene dé chéng lai hién tuong dao thdi & ngudi bénh hodc nuéi cdy mé té bao
tao ra cdc tang dé ghép cho nqudi bénh. Coéng nghé nudi cdy té bao déng vat con dem lai nhing
trién vong nao khdc trong tuong lai?

=5

1 - CAC GIAI DOAN CHUNG CUA CONG NGHE TE BAO BONG VAT
Cong nghé té bao dong vét la quy trinh nubi cdy té bao trong diéu kién nhan tao dé
chung phén chia, phuc vu cho cac muc dich nghién ctiu cling nhu ting dung trong thuc
tien. Cong nghé nudi cay té bao dong vat bao gom cac giai doan chung:

- Chuan bi méi truong nudi cay véi day du chat dinh dudng va cac yéu té sinh
trudng thich hgp. Khir tring méi trudng va dung cu chita moéi trudng nudi cay
(binh thuy tinh,...).

- Tach té bao tir co thé dong vat.

— Chuyén té bao ddng vat vao trong moi trudng nudi cdy dung trong cac binh thuy
tinh réi dat vao trong tl nuoi cdy vai ché dé nhiét d6 thich hop dé cac té bao phan
chia va co thé biét hoa thanh céc loai té bao khac nhau.

Nhiéu loai té bao trong co thé dong vat va ngudi thudng khong hodc rat it phan chia
trong diéu kién nu6i cdy nhan tao. Nhiing té bao binh thudng néu cé phan chia cing chi
phan chia mét s6 1an nhat dinh réi dimng lai va chét.
Doi véi mot so loai té bao ung thu, viéc nudi cay chung dé dang hon vi té bao phan
chia lién tuc khéng nging. Cac té bao (dugc goi la Hela) lay tir mot khéi u cia mot bénh
nhan nguadi My goc Phi la Henrietta Lacks (1920-1951) dugc nudi cdy va duy tri cho téi
tan ngay nay. Day c6 thé xem la nhiing té bao bat ttivi ching mat kha nang tu chét theo
chuong trinh. Cac dong té bao Hela hién nay da dugc nuéi cay & cac phong thi nghiém
trén khap thé gidi véi muc dich nghién clu.
Céc loai té bao dé nudi cdy trong phong thi nghiém thudng la nhiing té bao phéi sém.
Nhimng té bao dugc nudi cdy khong chi véi muc dich gia tang sé lugng ma con duoc s
dung dé biét hoa thanh nhiéu loai té bao chuyén hoa khac nhau dung cho nghién ctu
cling nhu ting dung trong thuic tién. Bi quyét clia quy trinh cong nghé té bao la tim dugc
céc chat kich hoat té bao phan chia va biét hoa thanh nhiing loai té bao ma ngudi nghién
ctiu can. Nudi cdy cac té bao chuyén hod cho ching phan chia va dua ching trd lai thanh
dang té bao goc (giai biét hod) ciing la muc tiéu nghién ciiu ctia cdng nghé té bao.
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Il - MOT SO THANH TUU VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE
TE BAO DONG VAT
Nhiing thanh tuu cGia cdng nghé té bao déng vat thé hién & ba linh vuc: Nhan ban vé
tinh dong vat, liéu phap t€ bao gdc va liéu phédp gene. Sau day ching ta sé tim hiéu chi
tiét quy trinh cdng nghé va thanh tuu clia cdng nghé té bao déng vat & ba linh vuc nay.

1. Nhan ban vo tinh dong vat

Nhan ban vé tinh déng vat la céng nghé tao ra céc con vat giéng hét nhau vé kiéu gene
ma khéng théong qua qua trinh sinh san hiru tinh.

Nam 1997, lan Wilmut va Keith Campbell cing cac cong su & Vién nghién ctu Roslin ctia
Scotland da nhan ban thanh céng mét con ctiu ¢é tén la Dolly. Ho da tién hanh dung
hop nhan té bao tuyén vu ctia mot con cliu véi mét té bao tring da loai bo nhan lay tur
mot con clu khac. Té bao dung hop dugc cho phan chia va phat trién thanh phéi trong
6ng nghiém dén mét giai doan nhat dinh, sau dé phoi dugc chuyén vao tf cung cta
mét con cliu cai cho mang thai. Cliu con sinh ra mang dac diém di truyén ctia ctiu cho té
bao tuyén vu. Clru Dolly la déng vat c6 vi duge nhan ban dau tién trén thé gidi. Bi quyét
thanh c6ng clia cac nha khoa hoc 1a ho da dua dugc nhan té bao tuyén vi dang & giai
doan S hodc G, ctia chu ki té bao tré vé giai doan G, do té bao bi b déi vai ngay trong
qua trinh nudi cdy. Nha vay, nhan té bao tuyén v dugc dong bd hoa vdinhan clia té bao
triing von dang & giai doan ki gilta ctia giam phan |l, qua do triing dugc chuyén nhan tai
khd&i ddng qua trinh phan cét va phat trién thanh co thé hoan chinh.

Quy trinh nhan ban cac loai dong vat vé co ban giong nhu quy trinh nhan ban ctiu Dolly
trong hinh 3.1.

Clru dugc nhan ban Cliu cai

+ Loai nhan cha
1€ bao triing

(e

Té bao Dung hc}p@ Té bao tring da
tuyén va loai nhan

(@)
Phan bao (L) )
o Phoi dugc chuyén vao tif cung

clia con c&i mang thai

*$

Clru con gidng cliu
dugc nhan ban 000

Hinh 3.1. Quy trinh nhan ban citu Dolly
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Ngay nay, vai quy trinh cong nghé nhan ban dugc cai tién khong ngling, cac nha khoa
hoc da nhan ban thanh céng nhiéu loai dong vat nhu bo, lon, cliu, ngua, [ra, méo, ché,
khi va nhiéu loai dong vat c6 va khac. Nam 2021, cdc nha khoa hoc & vién chan nuédicua
Viét Nam lan dau tién nhan ban thanh céng dugc cac con Ion i, mét giéng lon quy clia
nudc ta.

Nhan ban vat nuéi khéng chi nhdm muc dich san sinh ra nhiéu ca thé c6 cung kiéu gene
uu viét ma chidng con dugc dung nhu nhiing “nha may” san xuat thuéc chira bénh cho
ngudi. Vi du: Déng vat nhan ban cé thém gene clia ngudi san sinh ra cac protein dung
dé chira mét sé bénh di truyén & ngudi nhu dé chuyén gene san sinh ra protein cta
Nngudi va tiét vao siia, protein nay de dang dugc tach chiét va tinh ché tu siia dé dung
lam thuoc chiia bénh di truyén réi loan dong mau.

Nam 2003, cac nha khoa hoc da nhan ban thanh céng mot con bo bang cach 1ay nhan
tu té bao da clia mot con bo dong lanh da chét tirndm 1980 cdy vao té bao triing da bi
loai bé nhan. Thanh cong nay ma& ra mot hudng ting dung mai ctia nhan ban vo tinh &
déng vat, gitp gia tang s6 lugng ca thé déng vat c6 nguy co tuyét chung cao.

Mac du nhan bén vé tinh da thanh cong & nhiéu loai déng vat, tuy nhién van con nhiéu
van dé can phai khdc phuc. Ti 1é nhan ban thanh cong & nhiéu loai dong vat la rat thap,
cac con vat nhan ban khéng séng dugc lau (ctru Dolly chi séng dugc 6 nam), nhiéu con
méc bénh. Diéu nay chiing té viéc tai lap trinh hé gene ti té bao cho nhéan van khéng
duoc dién ra mét cach hoan hao trong té bao triing. Mét s6 gene cé thé da khong duoc
déng/ma dung thoi diém trong qua trinh phat trién ca thé.

Qj DUNG LAI VA SUY NGAM

*" 1. Trinh bay quy trinh nhan ban vé tinh dong vat.

2. Néunguyén nhan khién viéc nhan ban vo tinh dong vat van chua thuc surthanh cong.

2. Lieu phap té bao goc

Liéu phap té bao goc la phuong phép chiia bénh bang cach truyén té bao goc dugc
nudi cdy ngoai co thé vao ngudi bénh. Khi vao trong co thé, cac té bao nay sé biét hoa
thanh céc té bao nhat dinh dé thay thé cho céc té bao bi bénh.

Té bao goc sirdung c6 thé |a té bao géc phéi, té bao gbc trudng thanh va té bao géc cdm
ting. Cac té bao goc co thé dugc |dy tir nhitng phoi thu tinh trong 6ng nghiém giai doan
6 ngay tudi. Té bao goc phoi dugc 1dy ra réi nudi trong moéi trudng nhan tao (H 3.2).
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Té bao than kinh

Triing thu tinh v&i tinh tring k%
-

=
Lt

Té bao tim
Té bao biéu bi

- — @88

i
; Té bao
niém mac rugt

Hinh 3.2. Quy trinh tao té bao goc phdi va biét hoa thanh cic loai té bao
dé thay thé cac té bao bi bénh ¢ ngudi

Té bao gbc cling co thé dugc ldy tir cac thai bi sdy hodc dugc tao ra bang nhiéu cach khac.
Tuy vay, truyén té bao g6c phéi tlr mot co thé vao mét co thé khac ciing c6 thé gap
phan Ung dao thai cac té bao la cta hé mién dich.

Nhing ndm gan day, cdc nha khoa hoc da tach thanh cédng nhiéu loai té bao gbc trudng
thanh tir mo va co quan ctia ngudi réi dem nudi cdy trong mai trudng nhan tao. Vi du: Té
bao goc lay tr mau cudng ron tré sa sinh dugc bao quan lau dai & diéu kién lanh sau la
mét nguén té bao géc hitu ich dung dé chita bénh. Uu diém 1én nhét clia viéc stirdung
té bao goc tu than (cta chinh bénh nhan) 1a khong kich hoat hé thong mién dich chéng
lai té bao cla co thé.

Liéu phép té bao goc cling dang dugc Ung dung trong viéc ho trg cha tri mot sé bénh
ung thu & ngudi. Trong diéu tri ung thu, nguai ta hay st dung tia phdng xa hodc hoa
chat dé tiéu diét cac té bao ung thu. Tuy nhién, tia phdng xa va hoa chat khéng chi tiéu
diét cac té bao ung thu ma con tiéu diét cac té bao binh thudng vén phan chia manh
(vidu: té bao mau). Do d6, cach diéu tri nay gay nhiéu tadc dung phu khéng mong muén.
Dé giup ngudi bénh c6 thé phuc héi cac té bao lanh bi ton thuong nhu cac loai té bao
mau, trong do cé cac loai té bao ctia hé mién dich, ngudi ta thudng tach chiét cac té bao
goc trudng thanh tir ngusi bénh, dem nhan nuéi trong diéu kién nhan tao roi tiém trd
lai cho bénh nhan.

Liéu phap té bao goc cling da dudc thirnghiém dé chita bénh tiéu dudng type1.Té bao
tuyén tuy ctia ngudi bénh khéng con kha nang tong hgp hormone insulin, vi vay viéc
dung té bao géc khoé manh dua vao tuyén tuy dé thay thé té bao bénh la mét hudng di
day hia hen.
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Mét huéng nghién ctru khac la nudi cdy cac té bao chuyén hod ldy tir ngusi bénh, sau
do gidi biét hoa cho ching trd lai thanh cac té bao goc da tiém nang. Cac té bao goc
da tiém nang nay sé dugc biét hod thanh té bao chuyén hoa khéac nhau, thay thé cho
cac té bao bi bénh. Bang cong nghé nay, cac nha khoa hoc Nhat Ban da tién hanh thit
nghiém |am sang ding té bao g6c dé chita bénh mu do thoéi hoa diém vang & ngudi
cao tuoi. Két qua cho thay tinh trang bénh da dugc cai thién.

Bang liéu phap té bao goc, cac nha khoa hoc ki vong sé chita dugc bénh Parkinson,
ngudi c6 co tim bi tén thuong do dét quy hay bi tén thuong cac té bao than kinh.

Liéu phép té bao gdc gitp chira dugc nhiéu bénh nhung viéc dung té bao géc phoi
ngudi dé chirabénh van con mét s6 quan ngai vé van dé dao dirc. Mot sé nudc cho rang
pha cac phai du la & giai doan phoi sém la vi pham dao duc. Dé khéac phuc diéu nay, cac
nha khoa hoc da nudi cdy cac té bao géc trudng thanh dé st dung trong viéc chira bénh
béang liéu phap té bao gdc.

0’) DUNG LAI VA SUY NGAM
. Ngudi ta cé thé tao ra cac té bao goc dé chita bénh bang cach nao?

2. Néumdt sé thanh tuu sir dung té bao géc dé chita bénh & ngudi.

3. Liéu phap gene

Liéu phép gene la phuong phap chiia bénh di truyén bang viéc thay thé gene bénh
bang gene lanh. Dé lam duoc diéu nay, cdc nha khoa hoc phai gidi quyét duoc mot sé
van dé co ban:

- Nhan va nudi té bao trong 6ng nghiém, chinh sifa gene hodc thay thé gene bénh
cuia té bao bang gene lanh.

- Sang loc cac té bao da dugc chinh stia gene va nhan ban trong 6ng nghiém.
- Truyén cac té bao da chinh stia gene vao co thé bénh nhan.

Liéu phap gene chi st dung duoc cho ngudi bi bénh di truyén do hdng mot gene nhat
dinh va té bao bi bénh phai thudc loai té bao lién tuc phan chia trong suét cudc ddi ctia
bénh nhan.

Cac budc co ban trong liéu phap gene dugc trinh bay trong hinh 3.3.

Té bao gbc duogc

Nubi cdy té bao thay thé gene

gbc (té bao gbc bénh bang gene - ¥ Ti_ém t"?’&
13y tir ngudi bénh lanh réi cho 4 - laicothe
hoéc tir nguoi " phan chiathanh ngudi bénh

phu hop) nhiéu té bao

Hinh 3.3. Cac budc co ban trong liéu phap gene
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20

Liéu phdp gene dugc thir nghiém trén ddng vat goém hai loai: liéu phap té bao mam va
liéu phap té bao co thé (soma).

Trong liéu phép té bao mam, ngudi ta tién hanh dua gene lanh vao dé thay thé gene
bénh trong té bao géc phéi, sau d6 dua cac té bao nay vao trong phéi réi cdy phéi vao
td cung clia con vat cho mang thai. Con vat sinh ra sé la dang kham vi cé ving chia cac
té bao da duoc chinh stia gene, c6 viung khdng cha cac té bao da chinh stia gene. Tuyén
sinh duc cta con vat c6 thé chia cac té bao da dugc chinh stra gene, vi thé gene chinh
stra c6 thé dugc truyén cho thé hé sau (H 3.4a).

Liéu phap té bao soma cling véi cach lam tuong tu nhung ngudi ta tiém truc tiép céc té
bao da dugc chuyén gene vao trong co thé con vat (H 3.4b).

Gene cén chuyén

Té bao soma kham
.,
< ¢
A

)

Q—=

Té bao chuyén gene Giai doan phéi nang
Tuyén sinh duc kham

a)

Gene can chuyén

/_C*
Y
g
Déng té bao chuyén gene

A . [}
- C"{'- 4

NG a'e

b)

Hinh 3.4. Liéu phap té bao mam (a) va liéu phéap té bao co thé (soma) (b)

Nam 2000, tai Phap, cdc nha khoa hoc da dung liéu phap gene (liéu phép té bao soma)
dé chira bénh di truyén cho ba bénh nhan méc bénh suy gidam mién dich do héng mét
gene trong té bao tuy xuong. Cac té bao tuy xuong ctia bénh nhan duoc lay ra, nudi cdy
trong phong thi nghiém va dugc thay thé gene bénh bang gene lanh nhd mot loai thé
truyén |a retrovirus. Loai virus ding lam thé truyén la loai da dugc cat bo nhing gene
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quan trong khién virus khong thé tu nhan lén trong té bao ciing nhu khéng thé gay
bénh. Virus lam thé truyén chi cé nhiém vu cai gene can chuyén vao hé gene cla té bao
nhan nhu cach chiing van lam khi xam nhép vao té bao ngudi. Té bao tuy xuong da thay
thé gene sau dé dugc tiém trd lai cho bénh nhan. Té bao tuy xuong clia cdc bénh nhan
da san sinh ra dugc protein ma trudc dé bi thiéu, nhu vay, thir nghiém coi nhu da thanh
cong. Tuy nhién, mét thdi gian sau, ba bénh nhan déu bi bénh ung thu bach huyét
va mdt trong s6 ho da chét. Nguyén nhan dugc cho la retrovirus da cai gene lanh vao
nhiém sac thé ngudi chua dung vi tri, dan dén kich hoat gene lam cho té€ bao bach cau
phan chia mat kiém soat.

Bénh uxa nang cling c6 thé dugc chira tri bang liéu phap gene (H 3.5). Bénh nhan mang
gene do6t bién CFTR tao ra protein CFTR khong binh thudng nén té bao niém mac phoi
bi bao boc bdi qua nhiéu dich nhay can tré qua trinh ho hdp. Gene binh thudng dugc
truyén vao té bao phoi ctia bénh nhan théng qua vector |a virus,

Té bao lay tir
bénh nhan

P e
@

Té bao bién d6i gene san sinh ra
| protein mong muén

Virus dugc bién déi
7L O dung lam vector

Gene binh thugng
dugc dua vao virus

Nhiém virus vao

® tébao
Tiém cac té bao bién Gene binh thuéng

déi gene vao cathé dudc cai vao NST

bé&nh nhan

Hinh 3.5. Quy trinh liéu phap gene ding virus lam vector mang gene lanh thay gene bénh
trong té bao phdi ciia ngudi bi bénh u xo nang
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4. Trién vong cong nghé té€ bao déng vat

Hién nay, cac nha khoa hoc dang c6 géng hoan thién ki thuat dé dua gene lanh vao thay
thé dung vi tri clia gene bénh. Mét trong nhiing hudng c6 trién vong trong liéu phap
thay thé gene la diing cong cu chinh sira gene dugc goi la CRISP/Cas9. Bay la mot phtic
hop enzyme gom cac RNA dan dudng va DNA thay thé, khi dua dugc vao trong té bao,
chiing cé tac dung tim kiém gene dich, cat bo gene bénh va thay bang gene lanh diing
vi tri hodc chinh stfa nhitng sai sét trong gene bénh. Da c6 céc chuong trinh nghién ciu
str dung CRISP/Cas9 cai tién dé chinh stra gene gay bénh héng cau hinh liém. Bénh do
hemoglobin bj dot bién dan dén lam bién dang hong cau thanh hinh liém va nhiing té
bao nay két dinh véi nhau gay tdc mach mau. Hi vong trong tuong lai, nhitng nghién
ctu nhu vay gitp ching ta c6 thé dua liéu phép gene vao chiia tri dugc mét sé bénh di
truyén mot cach an toan.

Nudi cdy té bao con dugc diing dé san xudt ra cac protein chita bénh cho ngudi. Hién nay,
cac nha khoa hoc khéng chi nudi cay dugc cac té bao goc phéi ma con nudi cdy dugc
nhiéu loai té bao khac nhau ctia ca thé ngudi va dong vat nhdam muc dich nghién ciu chu
ki t€ bao, nghién clu qua trinh biét hoa cac té bao géc phoi thanh cac té bao chuyén
hoé khac nhau cling nhu nghién ctiu qua trinh gidi biét hoa cac té bao chuyén hoa tré
lai thanh cac té bao goc toan nang.

Bén canh d9, s dung cdng nghé té bao két hop véi cong nghé di truyén sé tao ra cac
con vat mang gene ngudi, dung lam mé hinh nghién ctu su phat sinh bénh. Nha d6,
nghién cliu va ché tao dugc thudc chira bénh & giai doan sém.

Trong tuong lai, cdng nghé té bao dong vat khong chinudi cdy tao cac mo, co quan thay
thé cho cdc mo, ca quan bi bénh ma con giup tang sinh khéi, cung cap nguon té bao
cho céng nghé chuyén gene, nhan ban vé tinh, san xuat thit nhan tao, cling nhu cung
cap té bao, m6 cho nghién cltu co ban va nghién ctru nhan ban virus,...

@j DUNG LAl VA SUY NGAM
L k.
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1
2,
3.

Liéu phap gene la gi? Trinh bay céc budc tién hanh trong liéu phap gene.
Trinh bay su khac biét gitra lieu phap té bao mam sinh duc va liéu phap té bao cathé.

Néu mot s6 thir nghiém vé liéu phap gene & nguai.
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KIEN THUC cOT LOI

v Coéng nghé té bao dong vat la quy trinh nuoi cdy té bao trong diéu kién nhan tao
dé chung phan chia, phuc vu cho cac muc dich nghién ciiu cling nhu (ing dung
trong thuc tién.

v" Nhan ban vé tinh vt nudi dugc thuc hién bang cach [dy nhan tir té bao co thé cla
con vat can nhan ban chuyén vao té bao trimg da dugc loai b nhan. Triing duoc
cdy nhéan sau doé dugc nubi cho phat trién thanh phéi va phat trién thanh ca thé
nhan ban. Cac con vat nhan ban c6 kiéu gene giéng nhau va giéng véi con vat cho
nhan té bao.

v Liéuphap té bao gdcla phuong phéap st dung té bao gdc truyén vao co thé dé thay
thé cac té bao bi bénh ctia co thé.

v' Liéu phép gene la phuong phéap thay thé gene bénh bang gene lanh trong té bao,
dugc thuc hién bén ngoai co thé. Céc té bao dugc thay thé gene sau d6 dugc truyén
trd lai cho nguai bénh.

v' Céng nghé té bao dong vat mé ra trién vong trong viéc tao ra cdc mo, cd quan tir té
bao nham phuc vu cho nghién ctiu va chiia bénh,...

LUYEN TAP VA VAN DUNG
Néu cac trién vong cla viéc nhan ban vo tinh dong vat.

Liéu phap gene can phai khac phuc nhiing tré ngai gi dé co thé dua vao sirdung
trong thuc té?

Strdung té bao goc c6 thé hé trg diéu tri mot sé bénh ung thu nhu thé nao?

Strdung té bao goc gay nén nhiing quan ngai gi vé van dé dao duc?
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BAI

DU AI\I
4 TiM HIEU VE CAC THANH TUU
CONG NGHE TE BAO

YEU CAU CAN DAT

- Tim hiéu vé cic thanh tuu nuéi cdy mé, thanh tuu té bao goc.

« Thiét ké duoc tap san cac bai viét, tranh anh vé cong nghé té bao.

- Trinh bay dugc quan diém ctia ban than vé tam quan trong ctia viéc
st dung té bao géc trong thuc tién.

- Tranh luan, phéan bién dugc quan diém vé nhan ban vo tinh déng vét,
con nguai.

Cbng nghé té bao dugc iing dung réng rai & nhiéu linh vuc quan trong trong ddi séng véi nhiéu thanh
tuu néi bat. Vdy nhing thanh tuu ds la gi?

A. HUGNG DAN CHUNG

-
1.
a)

b)

c)
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LAP KE HOACH

Muc tiéu, nhiém vu va san pham du kién

Muc tiéu

Xac dinh dugc mét sé thanh tuu clia cong nghé té bao trong cac linh vuc:

- Trong y hoc.

- Trong néng nghiép.

- Trong s&n xuat thuc pham nhan tao,...

Nhiém vu

Tim hiéu mét s6 thanh tuu cla cong nghé té bao trong thuc tién nhu da xac dinh trong
muc tiéu.

Sdan phdm du kién
Ban mo ta cac thanh tuu clia cdng nghé té bao: co s& khoa hoc, quy trinh cong nghé,
Uing dung.

Lua chon chi dé cla du an

Lua chon mét trong s6 cac cha dé sau dé thuc hién du an:

~ Tim hiéu thanh tuu clia cdng nghé té bao trong linh virc y hoc: liéu phap té bao géc,
liéu phap gene.

— Tim hiéu thanh tuu cta cong nghé té bao trong linh vuc néng nghiép: nhan nhanh
giong cay trong; khoi phuc céc giéng cay quy hiém cé nguy co tuyét ching, tao
giong mdi,...

- Tim hiéu thanh tuu cGa cédng nghé té bao trong san xudt thuc pham nhan tao: san
xuat thit nhan tao,...
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3. Lap ké hoach phan cong nhiem wu

- Ngudi thuc hién, dia diém, phuong tién.

- Thdihan hoan thanh.

- Hoc sinh cén phan céng trach nhiém theo ndng luc cta ting ngudi. Mét sé hoc
sinh chuyén suu tam tu liéu trén internet, viét thu xin tu liéu tir cdc nha khoa hoc,
thu thap tai liéu tir nhitng chuyén di tham quan cac vién nghién ctu khoa hoc,
cac truong dai hoc,... Hoc sinh ¢ khd nang chup anh cé thé chup nhing hinh
anh lién quan dén thanh tuu cong nghé té bao trong cac chuyén tham quan hoac
suu tam. Nhiing hoc sinh cé kha nang vé, thiét ké, s dung cac phan mém chuyén
dung két hgp véi nhdm hoc sinh ¢ ndng luc bién soan sé sap xép tu liéu, trang tri,
phac hoa tap san hodc bao tudng, trinh bay cac néi dung nhém hodc I6p da suu
tam dugc sao cho hap dan va 16i cuon.

Il - THUC HIEN DU AN
1. Thu thap théng tin

Thu thap théng tin qua nhiéu kénh nhu:
— Thay c6 va cac ban trong nhém.
- Sach, bdo, tap chi, internet, phim tu liéu,...
- Thuc nghiém, quan sat, diéu tra, phong van,...
2. Xu li théng tin
Strdung cac phuong phap théng ké, phan tich sé liéu, trinh bay két quéa dang bang, biéu
do, do thi,...
3. Thao luan

Thudng xuyén thao luan, trao d6i, danh gia nhan xét dé chia sé dit liéu dam bao du an
hoan thanh ding tién doé va khong di chéch hudng.

Ill - BAO CAO KET QUA
1. Xay dung san pham
- Téng hop tat ca cac két quéa da phan tich thanh san pham cudi cting.
— Lua chon hinh thuic san phdm dé trinh bay.
- San pham cuéi cting c6 thé dugc trinh bay dudi nhiéu dang khac nhau: bai thuyét
trinh, tap san, tranh anh, vat that, mo hinh,...
2. Trinh bay san pham

Hoat d6ng nay khéng phai danh cho tiing ca nhan ma la hoat dong tap thé nham rén
luyén nang luc hop tac, phan cong trach nhiém, phat huy néng luc tiém an cua ting
thanh vién trong nhom, trong 1&p. 25
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Can cé sy ban bac trong nhém, cac em can rén luyén ki nang thao luan nhom, biét lang
nghe va chap nhan nhiing y kién trai chiéu, hoc cach diéu hanh cac cudc thao luén.
Sau khi trinh bay sdn pham, c6 thé t6 chiic hoi thdo. Day |a mét co hdi tét dé méi cd nhéan
chia sé kién thic, hoc cach dién dat thuyét phuc nguai nghe véi phong cach clia nguai
lam khoa hoc. Nhiing vdn dé dugc goi la khoa hoc chi khi né co dugc céc biang chiing
thuc nghiém khach quan ung ho. Nguai thuyét trinh phai cung cap dugc cac ching cur
xac thuc, lap luan chat ché thuyét phuc dugc nguai nghe.

Céc noi dung co thé thao luan lién quan dén cdng nghé té bao gom:

~ Trinh bay quan diém cé& nhéan vé viéc nén hay khéng nén phé huy phoi sém &
nguodi (nhing phéi ma cac cap va chong hiém mudn lam thu tinh nhan tao con
lai khéng dung dén) dé phuc vu cho viéc chira bénh. Viéc nay cé vi pham dao dtic
xa héi khong?

— Néu quan diém vé viéc nhan ban vé tinh ngusi. § géc d6 sinh hoc, viéc nhan ban vé
tinh ngudi dan dén nhiing hé luy gi?

~ Hién nay, & Viét Nam dang nhap khau hay trong céc loai cay bién déi gene nao? Néu
quan diém ca nhan vé viéc nén hay khéng nén st dung thuc pham bién déi gene.

— Phan tich nhimng lgi ich ma cay tréng bién d6i gene dem lai va suu tam, phan tich
nhiing hiém hoa c6 thé cé khi sit dung nhiing loai sinh vat bién do6i gene xét & goc
d6 sinh hocvay hoc.

- Hoc sinh ¢ thé st dung pham mém trinh chiéu dé trinh bay bao cdo. Tuy nhién,
nhiing ndi dung chiéu lén can chon loc y chinh, dua trén nhimng y do dé phat trién,
gidi thich thém. Can ton trong cacy kién phan bac sau bao cdo, biét lang nghe, biét
chia sé, hgp tac vai ban be.

3. Danh gia du an
San pham du an phai thé hién duoc cac tiéu chi danh gid dugc dua ra ban dau.
B. Vi DU/BAI TAP

Thuc hién du an: Tim hiéu thanh tuu (ing dung liéu phap té bao g6c trong chiia tri bénh
& ngudi. Tim hiéu céng nghé nhan ban dong vat vo tinh.
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CHUYEN DE 2

CONG NGHE ENZYME
VA UNG DUNG

< KHAI QUAT VE
CONG NGHE ENZYME
YEU CAU CAN DAT
« Trinh bay dugc mot sé thanh tuu cia cong nghé enzyme.

« Phan tich dugc co sé khoa hoc iing dung céng nghé enzyme.

¢) Vai nhuém

[

i i & i : g |
d) Thudc thi e) Thudcda g) Thic an chan nuoi

Cdc san phdm trong hinh trén déu la nhimng vi du vé sén phdm g dung céng nghé enzyme.
Vdy céng nghé enzyme la gi ma san phdm caa né lai duoc ing dung trong nhiéu linh vuc khdc
nhau cla doi s6ng dén vay?

5

Cong nghé enzyme la quy trinh ki thuat tach chiét va tinh sach enzyme duing cho
nghién clru cing nhu Ung dung trong thuc tién. Cac ché pham cla enzyme dugc
st dung trong nhiéu linh vuc ctia ddi song nhu: san xuat thuoc chira bénh, ché bién
thic an cho nguai va gia suc, x Ii 6 nhiém maoi truong, san xuat bot gidt va cac chat
tay rua,...
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Nhiéu loai enzyme co vai tro quan trong trong cong nghé sinh hoc, khéng chi gitp
tao ra cac giéng vat nudi, cay trong mai cd nang suat va chat luong cao ma con gop
phan phat hién va chita tri nhiéu bénh hiém nghéo & ngudi.

THANH TUU CUA NGANH CONG NGHE ENZYME
Giai doan khdi dau cia cong nghé enzyme

Trong giai doan nay, céc nha khoa hoc da tién hanh tim hiéu ban chat ctia qua trinh lén
men va phat hién enzyme |a yéu t6 tao nén qua trinh [én men. Thanh tuu néi bat cua giai
doan nay la da phat hién ra qua trinh [én men rugu va so sanh né vdi su tiéu hoa thic
antrong co thé. Nam 1783, nha bac hoc ngudi Italy la Lazzaro Spallanzani da lay dich da
day tron vdi thit va thay cé hién tuogng hoa tan xay ra. Tuy nhién, sau khi cung hop tac
nghién cltu véi cac dong nghiép khac, nha bac hoc Lazzaro Spallanzani mai cong bé cac
nghién ctru chiing minh tiéu hoé khéng phai la mét qua trinh co hoc don thudn ma la
médt qua trinh bién d6i hod hoc vdi su tdc dong clta dich vi. Giai doan nay, nguoi ta da
biét ing dung enzyme thuy phan protein (protease) c6 nguén goc tir thuc vat nhu diing
quad du du dé lam mém thit va chita bénh chéc 16.

Giai doan tu thé ki XIX dén nhiing nam 30 cua thé ki XX

Day la giai doan danh dau sura ddi clia céi tén "enzyme" dé goi chung cho cac chat xtc tac
sinh hoc. Thai gian nay, cong nghé enzyme ciing dan duoc hinh thanh.

Mot s6 thanh tyu cGia cdng nghé enzyme trong giai doan nay nhu:

Thu tach dugc enzyme gay ra qua trinh [én men va phan giai cac chat hiru co nhu
tinh bét, protein.

Phat hién nudc chiét cia mam dai mach cé kha nang chuyén hod tinh bt thanh
dudng & diéu kién nhiét do phong.

Thu dugc ché pham enzyme amylase & dang dung dich va dang bét.

Tach chiét va tinh sach moét lugng Ién cac enzyme.

Giai doan nhiing nam 30 cua thé ki XX dén nay

C6 thé noi, day la giai doan hoang kim trong nghién ctru enzyme va nhiing thanh
tuu mang lai tr cong nghé enzyme. Nho ng dung cac phuong phap méi nhu dién
di, sdc ki, quang pho, danh dau déng vi phdng xa, ... cac nha khoa hoc da nghién ctu
dudgc cau truc va co ché tac dung clia nhiéu enzyme, co ché clia qué trinh sinh téng
hop enzyme va su diéu hoa hoat ddng clia enzyme trong té bao. Tir d6, nganh céng
nghiép san xudt cac ché pham enzyme da ra doi va dem lai nhiing san pham phuc
vu cho nhiéu linh vuc cta ddi séng, phét trién nhiéu nganh nghé mdi lién quan dén
cong nghé enzyme.

Nhimng thanh tuu trong céng nghé enzyme giai doan nay phai ké dén nhiing su kién sau:

- San xuat nhién liéu sinh hoc thé hé tha hai ti nguyén liéu nhu ba mia, rom ra, co,...

nhd enzyme cellulase.
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San xuat duoc enzyme lam chin tréai cdy, tao mui huong thay thé cac hop chat hoa
hoc déc hai nhu chlorophyllase lam chuyén mau trai cay ti xanh sang vang, do;
enzyme pectinase lam mém qua,...

Nghién cttu thanh cong enzyme phan huy rac thai nhua trong thai gian ngan, mé ra
trién vong x{ li méi trudng bang céng nghé enzyme trong tuong lai. Vi du: Enzyme
PETase va MHETase xuc tac qua trinh phan huy nhua Polyetylen terephtalat (PET)
thanh céc don phan. Phdi mat hang tram nam dé PET phan huy tu nhién nhung
PETase c6 kha nang phan huy PET chi trong vai ngay.

Trong linh vuc di truyén, phai ké dén su ra d&i cia hé enzyme gidi han. Day la céc
enzyme c6 kha nang nhan biét va cat doan trinh tu nucleotide dac hiéu trén cac
phén t DNA, tao ra nhiing dot pha vé (ing dung enzyme trong y hoc nhu tai t6 hop
gene (vdi sutham gia clia cac enzyme ndi, enzyme cat gidi han).

Nghién ctiu cdch ma moét s6 loai vi khudn ¢ kha nang “dé khang” lai su nhiém
virus, cdc nha khoa hoc da phat hién ra hé thong CRISPR/Cas9. Trong hé thong nay,
enzyme Cas9 duoc két hop véi mot loai RNA (goi la RNA hudng dan) dé cé thé cét
DNA & nhiing trinh tu nucleotide xac dinh. Sau khi phéat hién ra hé thdng nay, cac
nha khoa hoc da phat trién céng nghé téng hop nén hé théng enzyme Cas9 duac
huéng dan bai mot loai RNA nhén tao, ¢6 thé lién két véi gene ma con ngudi mudn
chinh stra. Nho vay, khi dua hé thong enzyme Cas9 da stra doi nhu vay vao té bao,
nd sé tim dén gene ma ngudi ta mudn lam bat hoat dé cat. Sau khi DNA bi cat, hé
théng enzyme sia chira cta té bao c6 gang sta chita nhung thudng khéng thanh
cong nén gene bi bat hoat.

- Dacbiét, nha nghién ciru thanh céng
ki thuat bién d6i DNA dua trén hé
thong CRISPR/Cas, cac nha khoa hoc
dang tién hanh nghién ctu st dung
hé théng nay dé slta chlta cac sai
hong DNA trong cac bénh lidi truyén
& ngudi. Mot hudng Ung dung khac
la trong cac nghién cuiu té bao goc
nham biét hoa céc té bao gbc thanh
nhiéu loai té bao khac nhau nho diéu
chinh di truyén trong DNA. Ngoai ra, CRISPR/Cas con c6 thé dugc sirdung trong viéc
tao ra cac loai dong vat va thuc vat bién doéi gene vdi hiéu qua cao.

Hinh 5.1. Hé théng CRISPR/Cas9 c6 kha ndng cit
DNA tai vi trixac dinh

Hién nay, viéc sdn xuat cac loai ché pham enzyme da va dang phat trién manh mé trén
quy mo cong nghiép. Céc ché pham nay da dugc khai thac va tinh ché vgi mic do tinh
khiét theo tiéu chudn céng nghiép va ting dung. Mot sé loai enzyme da dugc tinh ché
nhu amylase, protease, catalase, cellulase, lipase, glucosidase,... Ché pham enzyme
da va dang duoc ing dung trong nhiéu linh vuc clia ddi séng nhu cong nghiép, néng
nghiép, hod hoc, ché bién thuc pham, y dugc, xtr i méi trudng, ...
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) DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Em hay liét ké nhiing thanh tuu néi bat ciia cong nghé enzyme qua cac thaoi ki
bang cach hoan thién théng tin theo mau bang dudi day.

Théi ki Thanh tuu

? ?

2. Thanh tuu ctia céng nghé enzyme trong giai doan tir nhitng nam 30 cta thé ki
XX dén nay da giai quyét dugc nhiing van dé gi trong thuc tién?

Il - CO SO KHOA HOC UNG DUNG CONG NGHE ENZYME

Hau hét enzyme la chat xuc tac sinh hoc c6 ban chat la protein, dugc tong hgp trong céc
té bao song. Enzyme co téc dung lam tang toc do phan ting trong diéu kién sinh li binh
thudng clia co thé ma khéng bi bién déi sau phan tng.

1. Enzyme co trung tam hoat dong

Méi enzyme thudng cé moét trung tdm hoat dong, do la noi enzyme lién két dac hiéu
véi cd chat (chat chiu tdc dong cla enzyme) dé xuc tac cho phan ung dién ra. Véi co ché
hoat dong nay, moi enzyme chi tac ddng Ién mét hay mét s6 chat c6 cau hinh khéng gian
tuong Uing va chi xtc tdc cho mét hodc mot sé phan ting hoa hoc cing nhém. Bay goi la
tinh dac hiéu cua enzyme.

San pham
Enzyme bién daéi hinh ?

Cochat dang cho phi hop I I
{Sucrose) vdi co chat , ’

\ . Fructose Glucose
Trung tam hoat déng = A
v i -. .
» )
Enzyme va co chat tiép xc vdi Phuic hgp Phic hop San pham tao thanh
nhau tai trung tam hoat dong enzyme - cd chat enzyme —san pham rdi khoitrung tam
hoat dong

Hinh 5.2. Mé hinh hoat déng cia enzyme va co chat theo Koshland

2. Enzyme c6 cau truc dj lap thé

Mét s6 enzyme ngoai trung tam hoat ddng con c6 céc viing cau tric khac goi la vi tri di
|ap thé. Tai vi tri nay, cac chat diéu hoa khéng canh tranh cé thé lién két dé (e ché hoac
tang cudng hoat dong clia enzyme. Nhd c6 co ché nay ma ngudi ta ¢ thé (ing dung
trong diéu tri bénh & ngudi hodc san xuét cac ché phdm mong muén.
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Trung tam hoat dong

I 9\

Dang hoat dong c6 thé lién két
voi cd chat

Dang hoat déng

v

Dang bat hoat

Caspase
bat hoat

/ >

Vitri lign két A Chat tic ché di légéthé khoa
dilap thé - d t hoat
dilap thé Chét tic ché di 13p thé oo e s

Hinh 5.3. Mé hinh hoat déng ciia enzyme di Iap thé

3. Enzyme co diéu kién hoat dong on hoa

Enzyme c6 ban chat 1a protein va dugc tao ra ti co thé sinh vat nén diéu kién thich
hop dé enzyme hoat déng hiéu qua tuong d6i giéng vai diéu kién co thé sinh vét ton
tai, bén canh d6, nhiing yéu t6 lam bién tinh protein cling co thé sé lam bién tinh
enzyme. Cac diéu kién thich hgp cho hoat dong clia enzyme dugc dua ra trong bang
dudi day.
Bang 5. Diéu kién hoat déng ciia enzyme
Diéu kién Gia tri thich hop
Nhietdd  30°Cdén 50 °C
pH Phan [6n trung tinh, mét s6 enzyme phu thudc méi trudng hoat dong

Apsuat  Ap suat khi quyén (760 mmHg)
Céc phan ting hod hoc xay ra can dugc cung cap nang luong. Nang luong can cung cap
dé phan Ung cé thé xay ra dugc goi la ndng lugng hoat hod. Enzyme gitip giam néang
luong hoat hod, nha dé téec do ctia phan Ung o thé tang |én nhiéu |an ngay trong diéu
kién binh thudng cla co thé. Enzyme c6 thé lam giam nang lugng hoat hod cla cac
chat tham gia phan ting bang cac co ché: (1) Enzyme ¢6 trung tam hoat ddéng cung cap

“chiéc khuén” dé cac chat tham gia phan (ing tiép cén va dinh hudng sao cho céc lién
két hod hoc c6 thé dé dang hinh thanh hodc bi phé vé; (2) Trung tdm hoat déng cla
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enzyme c6 thé hoat dong nhu chiéc kim phan td, kéo cang hodc vdn xodn cac phan
tlr khién cac lién két dé dut gay cang nhu dé hinh thanh; (3) Trung tdm hoat doéng clia
enzyme cung cap vi moi trudng thich hop dé phéan tng dé xay ra; (4) Trung tam hoat
dbng clia enzyme cling cé thé truc tiép tham gia vao cac phan tng hod hoc trung gian,
dua cac chat tham gia phan ting vao trang thai dé phan ting véi nhau. Enzyme cling cé
kha nang xuc tac chuyén hod cho mét luong co chat rat 1én chi vai ham lugng enzyme
rat nhé. Vi du: Trong 1 phut, 1 mol enzyme catalase phan gidi dugc tdi 5.10° mol co
chat H,0,, trong khi cling thai gian d6 1 mol chat xdc tac Fe** chi phan giai duoc
10° mol H,0,; 1 g enzyme pepsin phan gidi dudc tdi 5 kg protein tring trong 2 gid.
Do d6, enzyme dugc st dung trong cac linh vuc san xuat sé cd hiéu qua cao, tiét kiém
dugc thai gian, gitip ha gid thanh san pham.

Ngubn nguyén liéu san xuat ré tién, dé kiém

Nhiéu ché pham enzyme duoc sdn xuat tif nguyén liéu dé kiém, ré tién nhu qua du da
xanh, qud dua,... hodc c6 thé tan dung tir nguén phé pham nhu rac thai c6 nguén géc
thuc vat.

Quan sat hinh 5.3, mé ta cau tric hoat hoat dong ctia enzyme di lap thé.

Phén tich nhimng dac tinh uu viét ctia enzyme dé chi ra co s khoa hoc cla viéc
ing dung c6ng nghé enzyme trong cac linh vuec khac nhau ctia doi séng.

i i— - = e —— - — —

Cong nghé enzyme la quy trinh ki thuat tach chiét va tinh sach enzyme dliing cho
nghién ctiu cling nhu ting dung trong thuc tién. Cong nghé enzyme phat trién qua
ting giai doan, tu thuc hién nhitng qua trinh c6 su'tham gia cia enzyme nhung chi
mang tinh kinh nghiém (Ién men ruou, lam banh mi, muéi dua,...) cho dén viéc tim
ra enzyme, tach chiét va ting dung enzyme trong nhiéu linh vuc clia dgi song (san
xuat nhién liéu, x li 6 nhiém méi truong, san xuat duoc pham, y hoc,...).

Enzyme c6 nhiéu dac tinh uu viét nhu tinh ddc hiéu nhd trung tdm hoat déng; c6
ving cdu tric di 1ap thé lam tc ché hodc tang cudng hoat dong enzyme; kha nang
lam tang toc d6 phan Ging, giam nang lugng hoat hoa qua dé lam tang téc do phan
Ung; enzyme c6 ban chat la protein nén diéu kién hoat dong kha tuong thich vai
moi trudng trong cd thé; ngudn nguyén liéu san xuat enzyme ré tién, cé thé tai
ché,... nén dugc ing dung nhiéu trong cac linh vuc khac nhau ctia ddi séng.
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& LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Gidi thich co ché hoat ddng clia enzyme di lap thé trong hinh sau:

Vitri lién két lap thé

/ Co chat
—_— . = Enizyme bt hoat

Trung tam < T
Co chat khéng thé lién két
Enzyme
i hoat dong vditrung tam hoat dong

hat hoat hoa
’c dilap th ’Enzvme hoat déng

— — . e
E Trung tam Enzyme cd San pham
HEYIOS: hoat dong trung tam hoat déng
thay d6i

Hay phan tich mé hinh hoat dong clia enzyme va ca chat theo Fisher (1894) va
theo Koshland (1958) trong hinh dudi, tim ra diém giéng va khac nhau gitta hai co

ché hoat dong nay.

Xay ra phan Ung

Khong xay ra phan Ung

Mé hinh hoat ddng ctia enzyme va co chat theo Fisher

Co chat Enzyme bién ddi hinh dang

” cho phithop véi co chat

Trung tam hoat déng :
v,

Phic hop
enzyme - san pham r&i khoitrung tam
hoatdong

Enzyme va co chét tiép xuc Phuic hop
v@i nhau tai trung tam enzyme - co chat
hoat dong

M hinh hoat déng clia enzyme va co chéat theo Koshland
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Phosphofructokinase - 11a enzyme quan trong diéu khién qua trinh dudng phan,
duoc hoat hoa di lap thé bdi AMP va fructo 2, 6 - bisphosphate. Nong do cla hai
chat nay tang khi nguén nang lugng duy tri clia té bao giam di.

ATP

AMP citrate

0.9 o

Fructose Phosphofructokinase—1 Fructose
Glucose —» —»6—phosphate g »1 6-bisphosphate ---» Pyruvate

ATP ADP

ATP

Insulin -{)» Phosphofructokinase—2

ADP Fructose
2 B-bisphosphate

Duavao so do diéu hoa, hdy néu co ché hoat hoa cia enzyme phosphofructokinase - 1.

Gia sU, cac nha khoa hoc dang ché tao ra mot loai thuéc gidm béo dua trén hoat
dong cua fructose 2, 6 - bisphosphate. Cac phan tit thudc dugc san xudt dua trén
co ché lam téng &i luc luc véi fructose 2, 6 — bisphosphate. Hay giai thich co ché
gidm béo cua loai thuoc nay.
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G QUY TRINH CONG NGHE

SAN XUAT ENZYME

YEU CAU CAN DAT

- Trinh bay dugc quy trinh cdng nghé san xuat enzyme.

. Ly dugc mot s6 vi du minh hoa quy trinh san xudt enzyme.
Trong ddi s6ng, nhiéu nganh sdn xudt iing dung céng nghé enzyme véi quy mé I6n nhu
céng nghiép thuc phdm, céng nghiép dét, my phdm,... V6i quy mé san xudt 16n phdi

cdn mét lugng Ién enzyme. Vdy enzyme dugc diing trong cdc nganh sdn xudt c6 nguoén
goc tir dau va quy trinh détao ra cdc enzyme tinh sach duoc tién hanh nhu thé nao?

B,

I - QUY TRINH TONG QUAT

Enzyme la protein cé trong co thé séng, vi vay, rat dé mat hoat tinh sinh hoc khi bj tach
khdi té bao va co thé. Trong san xuat ché pham enzyme, viéc gili dugc hoat tinh enzyme
la mot trong nhiing yéu cau hang dau. Diéu ché enzyme bang phuong phép hoé hoc véi
s0 lugng 16n rat kho khén va ton kém nén chiing thudng dugc thu nhan tir cdc nguén
sinh vat. Quy trinh san xuat enzyme tir nguén sinh vat duoc trinh bay trong hinh 6.1.

_Tao ché pham
" enzyme

Tach chiét
enzyme

Taonguon
thu enzyme

Hinh 6.1. Quy trinh san xuat enzyme

Théng thudng, qua méi cong doan san xuat enzyme thi mét phan ham lugng cing
nhu hoat tinh clia enzyme bi mat di, gid thanh cao 1én do chi phi thiét bi, nguyén liéu,...
Véy lam thé nao dé san xudt dugc enzyme vira ddm bao yéu té kinh té, vira dam béo
chéat luong?

1. Giai doan 1: Tao nguon thu enzyme
Bu6c 1. Chon nguén nqguyén liéu cung cdp enzyme

Enzyme c6 trong tat ca cac co quan, mé clia dong vat va thuc vat cling nhu c6 trong
té bao vi sinh vat. Dé thu tach dugc enzyme dap (ing yéu cau vé s6 luong va gia thanh
thi nguén cung cap phai chiia mét lugng Idn enzyme, cho phép thu enzyme véi hiéu
suat cao va dé dang tinh sach. Hién nay, nguon thu enzyme chu yéu trén thé gidi va
nudc ta la tirvi sinh vat.
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Dung vi sinh vat lam ngudn nguyén liéu dé san xuat cac ché pham enzyme cé nhiéu uu
diém ndi bat so vai ngudn nguyén liéu tir ddng vat, thuc vat. Vi sinh vat c6 dac diém nhu chu
ki sinh trudng ngan, toc do sinh trudng nhanh, con ngudi 6 thé chi dong nudi cdy vi sinh
vét trong diéu kién nhén tao véi chi phithap, san xuét dugc enzyme vai khéi luong I6n.

Bdng 6. M6t s6 enzyme c6 nguén géc tir cdc nhom sinh vt
Nguén enzyme Tén enzyme
DPéng vat Catalase (gan); rennin (da day bé); chymotrypsin, lipase, trypsin (tuy)

Actinidin (qua kiwi); bromelain (qua da); papain (qua du dua); amylase,

Thuc vat :
fcva glucanase (mam dai mach)
. . Asparaginase (E. coli); amylase, glucose isomerase, penicillin amidase,
Vikhuan :
protease (Bacillus)
Cellulase (Tricloderma); lipase (Rhizopus); rennin (Mucor miehei);
dextranase (Penicillium); amylase, aminoacylase, catalase, glucoamylase,
Nam glucosidase, lactase, pectinase, protease (Aspergillus)

Lipase (Candida); lactase (Kluyveromyces); invertase, raffinase
(Saccharomyces)

Budc 2. Nubi cdy vi sinh vat duoc lua chon

Théng thudng, vi sinh vat chi sdn xudt ra mét lugng enzyme du dé ching st dung.
Do d6, dé thu dugc ngudn enzyme 16n can phai nuéi cay ching trong diéu kién méi
truding dac biét, khi dé ham lugng enzyme mdéi ting lén dang ké.

C6 hai phuong phap nudi cay vi sinh vat dé thu enzyme la phuong phap néi (phuong
phap bé mat) va phuong phap chim (phuong phap bé sau).

Trong phuong phap néi, vi sinh vat phat trién va bao phu trén bé mat cac chat dinh duéng
ran da duoc lam am va vo tring, ché pham chiia enzyme thu dugc 6 dang thé (rén).
Trong phuong phap chim, vi sinh vat duoc phat trién trong méi truéng 1édng duoc suc
khi va khudy déo lién tuc, ché phdm chiia enzyme thu dugc & dang tho (Iong). Méi
phuong phap c6 uu diém va han ché nhat dinh. Phuong phap néi cho phép thu dugc

ham lugng enzyme cao nhung céc giai doan kho tu dong hod. Phuong phap chim thu
dugc ham lugng enzyme thap nhung lai dé san xuat theo quy trinh tu dong hoa.

Giai doan 2: Tach chiét enzyme
Budrc 1. Phd v cdu tric té bao

Enzyme thuding ton tai bén trong té bao chatva cac bao quan ctia té bao (enzyme ndi bao)
nhung cling c6 thé dugc sinh vat tiét ra méi trudng séng (enzyme ngoai bao). Enzyme &
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vi sinh vat thuong la enzyme ngoai bao. Déi véi enzyme néi bao, budc dau tién trong quy
trinh thu enzyme la pha v& cdu tric clia cac té bao chira enzyme. C6 thé pha vé cdu tric
té bao bang bién phéap co hoc nhu nghién vai bét thuy tinh hodc cat thach anh,... Béi voi
té bao thuc vat, dé pha vd cau tric té bao hiéu qua, nén thai nho mau va dé vao ngan da
hodc ngam vao dung dich nhugc truong trudc khi thuc hién cac bién phép co hoc. Déi
Vi té bao ddng vat, nén cét bd cdc mé lién két. Ngoai ra, dé tach dugc enzyme trong bao
quan cla té bao, ngudi ta con st dung céc yéu to vat li va hod hoc khac nhau nhu séng
siéu am, cac dung maéi hitu ca nhu butanol, acetone, glycerin, chat tay ria.

Budc 2. Tdch chiét enzyme

Sau khi pha v& té bao va cac bao quan, enzyme duoc tach chiét bang nudc cat, cdc dung
dich dém thich hap hodc mudi trung tinh. O budc nay, ngudi ta thudng chiét rat va két
tha enzyme & nhiét do khoang 3 °C dén 5 °C, qué trinh chiét rat dugc thuc hién véi thao
tac rat nhanh. Tuy vao phuong phép chiét rat enzyme ma cé thé lua chon mét s6 loai
hoa chat vgi nong dé phu hgp nhu NaCl, ZnCl,, CaCl,. Néu mau la mé dong vat hodc mé
thuc vat, ¢ thé thém chat khi dé loai mau nhu mau xanh ctia chlorophyll, mau do cta
hemoglobin trong hong cau.

Sau khi tach chiét enzyme, ché pham thu dugc van con lan nhiing chat khac nhu cac
protein khong phai enzyme, nudc va cac thanh phan khac ctia té bao. Ngudi ta chuyén
qua giai doan tham tich dich chiét.

Khi can tach va lam sach mét enzyme nao d6, can chon va phéi hop cac phuong phap
khdc nhau nhu phuong phap lam két tia enzyme, phuong phap hap thu chon loc,
phuong phép sac ki dé xac dinh phuong phap pht hop nhat. Enzyme tinh khiét c6
hoat tinh cao hon nhiéu so v&i ché pham khi tach chiét thé. Do qua trinh lam sach rat
khat khe va ton kém nén enzyme tinh khiét chi dugc dung trong y hoc va nghién cttu
enzyme.

3. Giai doan 3: Tao ché pham enzyme

Enzyme sau khi dugc tinh sach va ¢6 ddc can dugc luu gilt trong diéu kién phi hop dé
dam bao hoat tinh ctia enzyme khéng bi bién tinh trong sudt qua trinh bao quan va
sir dung. Chia khoa dé duy tri hoat tinh xtc tac clia enzyme chinh la duy tri cdu hinh
khéng gian ba chiéu dac trung clia né. Enzyme & dang rén thudng 6n dinh hon ddang
dung dich. Bot enzyme thudng dugc tao ra bang phuong phap déng khé, ching dugc
trén vaGi cac vat liéu tro nhu tinh bét, lactose, carboxymethyl cellulose,... dé bao vé
enzyme trong sudt qué trinh sdy.

Ché phdm enzyme c6 nhiéu dang khac nhau nhu dang dung dich, dang huyén phu, dang
bot kho, dang vién nhé. Enzyme dang dung dich hay huyén phii cé nhugc diém la rat kho
bdo quan, do d6 ngudi ta thudng dua ching vao dung dich cac chat bdo quan. Bén canh
dd, khi st dung, ngudi ta cling phai gitt n6 trong diéu kién nhiét d6 nhat dinh, khéng dugc
bdo quéan & nhiét d6 cao. Enzyme & dang bot khé hodc & dang vién nhé ¢6 uu diém la
thuan tién trong viéc van chuyén va kha nang bao quan rat lau.

37



(ONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Trong san xudt ché pham enzyme, ngudi ta thudng lua chon d6i tugng nao lam
nguén cung cap chinh? Hay néu mét sé li do s dung ngudn cung cap do.

2. Néu nhiing yéu t6 anh hudng dén nang suat va chat lugng enzyme thu dugc khi
nudi cdy vi sinh vat.

3. Hay néu nhiing luu y quan trong khi thuc hién tach chiét enzyme.

Il - QUY TRINH SAN XUAT VA THU NHAN MOT SO ENZYME

1. Quy trinh san xudt amylase theo phuong phap nuéi cay noi

Amylase la mét nhém enzyme rat phé bién trong thé gidi sinh vat. Cac enzyme nay thudc
hé enzyme thuy phan, xtic tac phan giai lién két noi phan ttr trong nhém polysaccharide.
Dé san xuat cac enzyme nay, ngudi ta cing tién hanh cac budc cta quy trinh san xuat
chung (H6.2).

-
Chon va nudi cdy ndm méc

Aspergillus oryzae .
trén mai trudng cam mi » Két tia amylase
\ ! J
’ X 1 v
. Tach chiét bang nwéc | 84, [t toa amylase
A 4

P " v

Tham tich dich chiét [ Ché phém amylase

e o

Hinh 6.2. So d6 quy trinh san xudt enzyme amylase

Nam moc Aspergillus oryzae chita nhiéu enzyme thuy phan néi bao va ngoai bao
(amylase, glucoamylase, protease, pectinase, xylanase, hemicellulase,...). Loai nam méc
nay thudng xudt hién & cac kho nguyén liéu, trong cac thung dung cém, gao,... dé lau
va bi am; trong bé bia, ba rugu, ba sin, 16i ngd,... Ching dugc dung lam ngudn thu trong
quy trinh san xudt ra cac loai enzyme trén méi trudng lén men néi hodc 1én men chim.
Tuy nhién, Aspergillus oryzae sé sinh ra nhiéu enzyme hon trong moéi trudng 1én men néi.

Chang nam moc Aspergillus oryzae dugc nudi cdy trén cam mi, sau do thu dich chiét
bdng nudc va tham tich dich chiét, dung ethanol 65% dén 70% hoac acetone 60% trong
mdi trudng pH khoang 5,5 dén 5,6 dé két taa dich amylase, li tam va say két tla sé thu
dugc ché pham enzyme, c6 thé nghién nhé dem bao quén va sirdung.

38



CONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG

2. Quy trinh san xuat enzyme protease theo phuong phap nuéi cay chim

Protease |a enzyme xuc tac cho céc phan ting thuy phan protein va cac chudi polypeptide
dén san pham cudi ciing la amino acid. Méi trudng dung trong san xuat protease déi voi
phuong phéap nudi cdy chim la ri dudng, nguén thu enzyme la ndm méc hodc vi khuan.
Ngui ta thuong ding nam moc Aspergillus niger c6 kha nang tong hop enzyme nhu
amylase, protease, cellulase, lipase. Cac giai doan trong quy trinh san xuat enzyme
protease dugc trinh bay trong hinh 6.3.

8 y

RI dudng

h, >

!

' Hép thanh trung 1

!

Trén vi sinh vat
As, illus ni 2
pergillus niger . ‘

Nubi cay

:

Ché pham thé —D[ Dem st dung
i -
f ) N e Str dung trong
I Nghién, loc § B4 i chan nubi J
Cén 5 l -

[ Két tua protease

i

Séy két tua

!

Thu nhén
protease két tia
5

F

Hinh 6.3. S¢ d6 quy trinh san xuat enzyme protease

3. Quy trinh san xuat enzyme protease tai t6 hgp

S&n xuat enzyme protease tU vi sinh vat bang phuong phap nudi cdy chim chua dap
ing duoc viéc md réng quy mo san xuat va Ung dung nhém enzyme nay trong dai
song. Viéc nghién cuu cai thién hoat tinh va tang kha nang tong hop protease dé san
xuat mot lugng lén enzyme nay 1a van dé can thiét va cé y nghia thuc tién to lon. Cong
nghé DNA téi t6 hop va ki thuat nudi cdy vi sinh vat la co s& dé san xuat nhiéu loai
protein tai t6 hop nhu vaccine, hormone va enzyme.
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Quy trinh san xuat enzyme protease tai t6 hgp trai qua nhiéu cong doan, doi hoi ki thuat
cao, nghiém ngat hon quy trinh san xuat theo phuong phap truyén théng.

Budoc 1. Lwa chon,
phén lap chlng vi sinh vat 3::: nfﬁﬁéocéfgnhg hop Budce 3. Tao
co kha nang cho hoat tinh : vector tai td hop

enzyme protease tét nhét enzyme protease
|

Bwéc 4. Bién nap Budc 5. Sang loc
vector tai té hop vao dong té bao mang gg E%Sﬁhé:hn;:‘ln
té bao chu vector tai té hop

W

Buwdéc 7. Tach chiét,
tinh sach thu ché pham
enzyme protease tai té hop

Hinh 6.4. Quy trinh san xuat enzyme protesase tai té hop

4. Quy trinh thu nhan enzyme urease
Urease la enzyme thuy phan urea, duoc ting dung nhiéu trong san xudt va doi séng.
Dé thu enzyme urease, ngudi ta co thé ding nguyén liéu la vi sinh vat hay thuc vat nhu
dau nanh, dau rua (H 6.5). Trong hat dau rua co tdi 20% chat kho la urease, do d6, day la
nguodn nguyén liéu kha thong dung trong thu nhan loai enzyme nay.

Hinh 6.5. Cay dau rva (Canavalia gladiata)

Trong thu nhén urease, budc dau tién ngudi ta x( Ii hat nghién trong dung dich HCl 0,4 %
c6 thém chét tao phtic hitu co. Sau dé quay li tam tach ba Iy dich chiét tho. Dem dich chiét
xU li nhiét (nang nhanh dén 60 °C, gir trong 30 pht) réi dem li tam tach bd cin két taa.
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Dich li tdm dugc loc qua mang siéu loc dé loai bo peptide va polypeptide cé trong luong
nhd thu duoc siéu dich loc. Dung acetone lanh (ti 1é gitta acetone va dich locla 1: 1) dé két
tua dich loc, ti€p tucli tam dé tach két ta. Tiép dd, chay séc ki trao doi ion, phan doanchua
enzyme duoc sdy thang hoa thu dugc ché pham ureasa c6 hoat tinh cao gap 25 lan so véi
dich chiét tho.

Nghién hat dau trong
dung dich HCI

[ Li tam } =" FL Ba ]

[ Dich chiét thé ]

[ X& li nhiét, li tam ] .

= Mang siéu loc ]
4

h

i Y
Siéu dich loc
[l S 5 B - ot
Két thua bang
acetone gl
- A i 3
Két tha urease
- N \ 1)

Hoa tan két taa,

chay sac ki ion » Say thang hoa

"
-l
h 4

[ Ché pham urease ]

Hinh 6.6. So dd quy trinh sdn xuat enzyme urease

9,/‘ DUNG LAI VA SUY NGAM

San xuat enzyme protease tai t6 hgp cd uu diém gi so vdi san xuat protease bang
phuong phap nuéi cay chim. Giai thich.
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KIEN THUC cOT LOI

Quy trinh cong nghé san xudt enzyme trdi qua nhiéu cong doan dé thu dugcché pham
enzyme dam bao chat luong va hiéu qua vé kinh té.

N

Tach chiét
enzyme

+  Chonngudn nguyén liéu . Snzyme ;au k:i .
ugc tinh sach v
U] < ey + Phé v ciutriic té bao e otk
(vi sinh vat hodcmo : ac dugc tao
dong vat, thuc vat). {nCungudnthutd thanh ché pham
’ ' ddng vat, thuc vat). & cac dang khac
+  Nudi céy.nguén + Tach chiét enzyme. I nhau: dang dung
nguyén liéu dugc chon. ' dich, dang bot,
‘ dang vién,...
Tao nguén thu L ——— W _ —J Tao ché pham

enzyme enzyme

F——— % ——— W

338 LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Chia khod d@é duy tri hoat tinh xtc tac cia enzyme la gi? Néu céch thic bdo quan
ché pham enzyme.

2. Tu quy trinh thu nhan enzyme urease trong hinh 6.6, hay tim hiéu va dé xuat quy
trinh thu nhan enzyme bromelain va papain tu thuc vat.

42



CONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG

BAI

7 UNG DUNG CUA ENZYME

YEU CAU CAN DAT

- Trinh bay dugc mét sé (ing dung clia enzyme trong cac linh vuc:
céng nghé thuc pham, y dugg, ki thuat di truyén.

- Phén tich dugc trién vong cong nghé enzyme trong tuong lai.

o Enzyme khéng chi ¢6 vai trd quan trong déi vdi cdc hoat déng séng trong co thé sinh vat ma con
cé vai tro rdt I6n trong ddi séng. Hién nay, enzyme dugc ung dung trong nhiéu linh vuc khdc nhau
cta dviséng, d6 la nhang linh vuc nao? Ké tén mét sé san phdm duoc tao ra tir iing dung enzyme.

a)

MOT SO UNG DUNG CUA ENZYME

Ung dung enzyme trong céng nghiép thuc pham

Ung dung ctia enzyme protease

Protease la nhom enzyme c6 kha
nang cat dat lién két peptide trong
phan ti protein, mét s6 enzyme thudc
nhém nay nhu pepsin, trypsin, papain,
bromelanin.

Tu ldu, nhan dan ta da biét dung qua
dua, qua du du xanh, hat dau tuong
ndy mam dé lam mém thit nhd vao cac
enzyme protease cé trong cac loai qua
va hat nay. Hién nay, protease khong
chi tng dung trong ché bién thic an
hang ngay ma con duogc dung trong
ché bién thit, cd trong nganh céng
nghiép ché bién d6 hép. Thit hodc
ca dugc udp vdi enzyme lam mém
thit r6i mdi ché bién sé lam thit mém,
tham ngon hon rat nhiéu. Bén canh
d6, enzyme protease con bién doéi cac
chat thai cia nganh cong nghiép thuc
pham thanh thuc an dé tiéu hod cho
vat nuoi.

b) Pho mai

Hinh 7.1. Mét s6 thuc pham sir dung

enzyme protease trong quy trinh san xuét, ché bién
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b)

c)

d)
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Ngoai ra, cdc enzyme protease dugc st dung trong san xuat nhiéu san pham khac nhu
nuGc mam, rugu vang, nudc hoa qua, mut, nudc gidi khat, ca phé, phd mai; tach chiét
cac chat mau, cac vitamin, dau ca,...

Ung dung ctia enzyme cellulase

Cellulose la thanh phan co ban cua té bao thuc vat, cd mat trong cac loai rau, cl, qua
cling nhu trong cac nguyén liéu, chat thai cia nganh néng nghiép va lam nghiép. Cac
enzyme thuoc nhom cellulase cé kha nang phan giai cellulose thanh dudng, con nguci
va dong vat khong cé kha nang phan giadi cellulose do khéng c6 enzyme nay.

Trong cong nghiép thuc pham, ché pham cellulase dugc dung dé tang chat luong thuc
pham, nang cao vi thuc pham va lam mém mot sé loai thuc pham cé ngudn géc thuc vat.
Enzyme nay rét thich hop trong ché bién thiic an tirthuc vat cho tré em. Trong san xuét bia,
cellulase pha huy thanh té bao cta hat dai mach, tao diéu kién cho cic enzyme tiép xuc
vdi co chat.

Ung dung ctia enzyme amylase

Amylase la enzyme dugc biét dén ti rat sém, ché phdm amylase dugc ting dung trong
san xuat banh mi, banh keo, rugu vang, bia,...

Trong san xuat banh mi, ché pham amylase lam thay déi hoan toan chat lugng bénh ca
vé huong vi, mau sac, d6 xép. Ché pham amylase tinh khiét cho banh mi ngon hon &
dang phuc hop véi protease.

Trong san xudt banh keo, ngui ta thuong dung nguyén liéu la maltose, day la san pham
clia qua trinh thuy phan tinh bét bang amylase va glucoamylase.

Trong san xudt bia, viéc st dung amylase c6 trong cac hat ndy mam da gép phén giam
gid thanh san pham.

=

a) Banh mi b) Bia, rugu vang
Hinh 7.2. Mt s6 san pham ¢6 sit dung enzyme amylase trong quy trinh san xuat
Ung dung ctia enzyme pectinase

Pectinase la nhém cac enzyme thuy phan pectin, dugc sir dung trong san xuat nudc ép
trai cay tir nguyén liéu la qua nghién. Khi c6 pectin, khéi qua nghién sé c6 trang thai keo,
do do6 khi ép dich qua khong thoat ra dugc. Nhd pectinase phan giai pectin lam nudc
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qua trong suodt, dé loc, tang hiéu suat. Vi du: Khi lam nudc ép nho 6 st dung pectinase,
khong nhiing lam tang hiéu suat ma con lam tang mau sac dich ép.

Trong san xuat mut ti qua, nho pectinase ma dich qua cé nong dé dam dac va mat qua
trong hon.

2. Ung dung enzyme trong y - dugc

Enzyme co6 mét vi tri quan trong trong y hoc. Enzyme c6 thé dugc dung dé chira bénh
va chan doéan bénh. C6 thé dung enzyme téng hgp dé chira bénh thiéu enzyme bam
sinh; chta bénh tiéu hoéd kém:; loai bd cac phan mé bi héng, bi théi & cac 6 viém va cac
vét thuang hodc hoa tan cac cuc mau déng gay tac nghén mach mau. Ngoai ra, cling
c6 thé dung enzyme dé phan gidi thu6c khi ca thé bi di tng manh véi céc thude nay
hodc dung enzyme chiia bénh do vi sinh vat gay nén. Bac biét, cac phuong phap dinh
lugng va dinh tinh enzyme trong hoé hoc 1am sang va phong thi nghiém chan doan cho
phép chan doan nhanh mét s6 bénh nhutiéu dudng, bénh gout,... M6t sé enzyme duoc
dung nhiéu trong y dugc nhu amylase, bromelain, trypsin, chymotrypsin, glucosidase,
penicillinase, nuclease.

- Enzyme amylase: dugc st dung phoi hdp vdi coenzyme A, cytochrome C, ATP,
carboxylase dé diéu ché thuéc diéu tri bénh tim mach, bénh than kinh. Ngoai ra,
amylase phéi hop véi enzyme thuy phan khéc dé chia bénh thiéu enzyme dudng
tiéu hoa.

— Enzyme bromelain: dugc st dung dé lam gidm dau nhanh sau khi phau thuét, giam dau
doi vai cac trudng hop viém khép, viém da khdp, tan nhanh cac vét bam va chéng viém.
Bromelain con ¢ kha nang chéng tu mau nén lam gidam nguy co dot quy doi véi ngudi
mac bénh tim mach, tang kha nang hap thu céc loai thuéc, dac biét la khang sinh nhu
Amoxicilline hay Tetracycline.

Bromelain la enzyme thuy phan protein thanh amino acid nén cé lgi cho tiéu hoa, hoat
doéng duoc trong moi trudng acid ctia da day va moi truong kiém cuia rudt non nén cd
thé thay thé cho cac enzyme tiéu hod nhu pepsin, trypsin.

— Enzyme trypsin va chymotrypsin: Cac enzyme nay dugc st dung lam thudc tiéu viém;
lam lanh vét thuong, vét bong; lam dan va tiéu bién niém mac bi hoai t trong mot
s6 trudng hop nhu viém phéi, viém khi quan. Trypsin dung dé chita bénh viém tinh
mach huyét khai, viém tuy. Chymotrypsin dung dé chita bénh loét da day.

— Enzyme glucosidase: dung dé dinh lugng glucose trong huyét thanh, chan dodn bénh
tiéu dudng trong thai gian ngdn chi khodng vai phut.

- Enzyme penicillinase: Khi co thé bi di tmg manh vdi penicillin, c6 thé dung enzyme
penicillinase lam giam néng d6 khang sinh nay trong co thé bang cach thuy phan
penicillin.

~ Enzyme nuclease: dung dé chita bénh do virus gay nén bang cach phan giai nucleic acid
cla virus.
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Nhiing thanh tuu vugt bac vé cong nghé enzyme cling vai su phat trién clia ki thudt di
truyén da giup con ngudi san xuat duoc lugng I6n nhiing chat ma co thé séng chi cd thé
tong hop dugc mot lugng nhat dinh nhu hormone, khéng thé,... hoac san xuat khang
nguyén dudc Ung dung trong san xuét vaccine, day la nhiing chét c6 gié tri trong diéu
tri bénh cho con ngudi.

Ung dung enzyme trong ki thuat di truyen

Ki thuat di truyén/cong nghé di truyén la quy trinh cong nghé ting dung cac thanh tuu
clia di truyén hoc phan tir vao giai quyét cac van dé cta doi song. Mot trong sé cong
nghé di truyén quan trong la cdng nghé DNA tai t6 hop. D6 la quy trinh ki thuat nham
ghép néi DNA tit cac ngudn khac nhau, qua d6 cac nha khoa hoc c6 thé chuyén gene tir
loai nay sang loai khac, cting nhu chinh stra hoac thay thé cac gene trong hé gene.

Cong nghé di truyén ra doi dua trén nhiing phét minh quan trong vé mot loat cacenzyme &
nhiéu loai vi sinh vét, dac biét la enzyme Taq polymerase. Tag polymerase la mt loai enzyme
xUc tac cho qua trinh nhan ban DNA & vi khuan s6ng trong sudi nudc ndng. Nhd kha néng
chiu dugc nhiét dd cao ma khéng bi bién tinh nén cac nha khoa hoc da tach chiét va su
dung enzyme nay trong viéc nhan ban,

tao ra Iuo.ng I6n DNA tang mé:t quy 1. Tach DNA tifvi khuan E. coli.

Tach gene cén chuyén ti

trinh hoan toan dugc tu dong hoa. Ki té bao cho (ctia ngudi
" 2 5 : y B 2. Cat DNA tirplasmid va doan
thudt nhan ban DNA dua trén enzyme DNA tir t& bao cho bang mét loai
WE enzyme cat gidi han dé tao
Tag po!ymerase du?fc gc;lh!a PCR. PC\F? o dink tioxss g
dugc Ung dung rong rai trong doi ‘

song nhu phat hién HIV va nhiéu loai Béu dinh
virus gay bénh cho ngugi va dong,
thuc vat ciing nhu phét hién cac gene
gay bénh,... Hau hét cac ung dung
ctia ki thuat di truyén déu st dung ki
thuét PCR. Vi du: Dé xdc dinh xem mét
nguai cé thuc su bi nhiém SARS - CoV
~ 2 hay khéng, ngugi ta tién hanh lay l 4, Thgim enzyme B0
mau bénh pham ti bénh nhan, tach lién két phosphodieste
chiét RNA cua virus réi dung enzyme

Gene can chuyén
tité bao cho
Plasmid
3. Tron 2 loai DNA dé
bat c&p bé sung

DNA tai t6 hgp mang

sao chép nguoc chuyén RNA thanh gene cin chuyén
DNA, sau dé dung PCR dé nhan ban
DNA cua virus. Két qua xét nghiém la s s

i o i G gt 2y 4 5. Chuyén DNA tai té hop
duong tinh néu vat chat di truyén cta "' véo té bao nhén

virus dugc nhan ban véi s6 lugng lan.

Bén canh enzyme Tag polymerase,
enzyme cat gidi han (restrictase) cling
Z 2 o A 6. Té bao vi khuan sinh san tao
gop pilan qnuar:l trt;mg trm"lg kl, thuuat dong té bao mang gene nguoi

di truyén. Day la enzyme c6 kha nang

Hinh 7.3. Quy trinh chuyén gene bang plasmid
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cat phan tir DNA & vi tri xac dinh thanh cac doan nho. Cac doan DNA tir nhiéu nguén
khdc nhau (thuong la tur cac loai khac nhau) dugc cét béi cing mét loai enzyme gidi
han sé tao ra nhiing dau dugc goi la “dau dinh” gidng nhau, vi vay c6 thé dugc ghép ndi
vdi nhau dua trén su bat déi bé sung clia cac nucleotide. Sau d6, st dung enzyme ni
(ligase) dé noi cac doan DNA lai v&i nhau tao ra DNA téi t6 hop (H 7.3).

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

Khai quat vai tro cGia enzyme trong cong nghé ché bién thuc pham. Lay mét so vi
du minh hoa.

2. Coéng nghé enzyme dugc ing dung trong y dugc nhu thé nao? Néu mét sé Ung
dung ctia enzyme trong diéu tri bénh & nguoi.

3. Néuvai trd ctia enzyme trong mot sé cong nghé di truyén.

Il - TRIEN VONG CONG NGHE ENZYME TRONG TUONG LAI

Ngoai nhiing ting dung clia enzyme nhu da dé cap & trén, enzyme con dugc ting dung
trong nhiéu linh vuc khac cia doi séng nhu san xuat gidy va bét gidy, chat tdy riia, céng
nghiép dién anh, nudc hoa, mi pham, cong nghé dét, cong nghé thudc da, nguyén liéu
cho nghién ctiu khoa hoc, nhién liéu sinh hoc va xt li 6 nhiém moi truong. Trién vong
enzyme trong tuong lai dugc ki vong sé dem lai nhiing diéu ki diéu hon nira. Nganh
cong nghiép san xuat ché pham enzyme va st dung ché pham enzyme du béo sé ngay
cang tang & quy mé céng nghiép. Nganh céng nghiép enzyme hién nay phat trién dua
trén huéng tim kiém ngudn enzyme mdi, san xuat va st dung enzyme & quy moé cong
nghiép, ha gid thanh san pham.

1. Su dung enzyme trong phan tich, chan doan va diéu trj
Trong nhiing nam gan day, cong nghé enzyme da tiép can cac phan tich trong chan
nudi, tréng trot, nghién ctiu, cdng nghiép thuc pham, chan doén y té. Trién vong trong
tuong lai la sdn xudt va st dung rong rai nguén enzyme khong chi trong phan tich, chan
doan ma ca trong canh bao va diéu tri bénh.

2. Trién vong tong hogp thudc bang phuong phap xtic tac enzyme sinh hoc
Céc phan ti thudc khi dugc tong hgp déu cd cdu tric khéng gian ba chiéu, tuy nhién
v3i thudc dugce tdng hap hoa hoc thi chi moét trong hai dong phan cta ching cé tac
dung mong muén trong cai thién bénh, déng phan con lai va cac tap chat thuong gay
ra cac tdc dung phu hodc doc tinh khéng mong mudn. Dé gidi quyét van dé nay, cac
nha khoa hoc da dua ra phuong phap xic tac enzyme sinh hoc cho phép tao ra san
pham thudc it tap chat hon va giam dugc dang ké cac déng phan quang hoc khéng
mong muon.
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3. Su dung enzyme trong xu li chat thai
Enzyme c6 thé dugc st dung dé x{ i
cac chat 6 nhiém dac biét, khé phan
gidi bang cach két tha hodc chuyén
ching thanh dang khac. Ngoai ra,
enzyme co thé lam thay déi cac dac
tinh ctia chat thai nham dua ching vé
dang dé xt li hodc chuyén thanh céc
san pham cé gid tri hon ma khoéng gay
ra nhiing bién doi bat thudng, khéng
phé v& can bang sinh thai.

Gan day, cac nha khoa hoc da phat
hién ra m6t nhém vi khuén ¢ kha
nang phan huy nhua nhé mot loai
enzyme trong té€ bao, md ra giai Hinh 7.4. Van nan rdc thai nhya toan cau
phép mdi cho vdn dé x{ li & nhiém

rac thai nhua trén thé gidi (H 7.4).

Trién vong xt li & nhiém nudc ngam nhd hoat déng clia enzyme oxy hod do vi khudn
tao ra. Cac chat doc gay 6 nhiém nudc ngam khuéch tan vao cac hat chia trong té bao
vi khudn va duoc vi khuan nay st dung lam nguén dinh duéng. Két qua la cac chat gay
6 nhiém dugc bién ddi thanh hop chat vo hai.

Trong nhitng nam qua, xu hudng phat trién cong nghé enzyme la dp dung ki thuat
di truyén lam bién d6i c6 dinh hudng cdu tric enzyme; lam thay doi cau tric, hoat tinh,
hiéu suat phan (ing enzyme; tao ra nhiing ché pham cé thé st dung trong diéu kién
san xuat khéng thuan loi vé cac yéu té anh huéng nhu nhiét do, pH,...

Mét xu hudng hda hen nhiéu trién vong la lam bién déi trung tdm hoat déng cua
enzyme bang cach gay dot bién diém dan tdi thay doi cau hinh enzyme, lam cho hoat
tinh enzyme thay déi theo. Co thé ndi, cong nghé enzyme la mét trong nhiing linh vuc
c6 nhiéu trién vong, hiia hen gidi quyét duoc nhiéu van dé nan gidi ma cudc séng hién
dai dat ra. Viéc phat hién ra cac enzyme tu nhién méi va san xuat cac enzyme nhan tao
phuc vu cho dai song con nhiéu ca hoi va tiém nang & phia trudc.

Qj DUNG LAI VA SUY NGAM

*" 1. Emhay chira cactrién vong ctia cong nghé enzyme trong tuong lai.

2. Con ngudi dang ki vong cé thé st dung enzyme dé xu |i rac thai nhua, 6 nhiém
nuéc ngam. Em hay phan tich co ché hoat ddng clia enzyme trong viéc thuc hién
trién vong do.
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| /ﬁ KIEN THUC cOT LOI
v" Enzyme dugc ting dung trong nhiéu linh vuc khac nhau ctia doi séng nhu:

+ Trong c6ng nghé ché bién thuc phdm, enzyme dugc st dung dé san xuat nudc
mam, ruou vang, nudc hoa qua, pho mai,...

+ Trong y — dugc, enzyme dugc dung dé chan dodn bénh (nhu bénh tiéu dudng,
bénh gout), dung dé chira bénh va san xuat thudc (dung lam thudc giam dau,
khang viém, san xuat khang thé, hormone,...)

+ Trong ki thuat di truyén, enzyme duogc st dung trong ki thuat PCR, ki thuat
chuyén gene,...

v" Trongtuong lai, cong nghé enzyme hda hen nhiéu ing dung vuot trdi cd gia trildn
trong thuc tién nhu sit dung enzyme trong phan tich, chan doan va diéu tri; tong
hop thudc; xi |i rac thai nhua; x( |i 6 nhiém nuéc ngam:;...

1 Em co BET
Pho6 mai la mot sdn pham tif sita, xuat hién va phé bién & cac nudc phuong Tay - noi co
nhiéu thao nguyén va nganh chan nuéi phét trién tir xa xua. Vay pho mai da duoc phat
hién va san xuat nhu thé nao?

T xa xua, ngudi dan phuong Tay da vo tinh dung stia trong da day clia bo réi phat hién
stra bi von cuc lai, phan sira bi von cuc an rat ngon va né chinh la phan dugc goi la phé mai.
Tu phat hién d6, ngudi ta st dung dich vi trong da day ctia con bo con (enzyme rennin) dé
tao ra ph6 mai. Ngay nay, con ngudi da tong hop céng nghiép enzyme rennet (ché pham
chtia enzyme rennin) ti nguon vi sinh vat nham san xuat phé mai véi sé lugng I6n
dap tng nhu cau cta con ngudi.

Dé lam phé mai can cé ba thanh phén chinh |a sira, enzyme rennet, vi khuan lactic. Quy
trinh san xudt phé mai gém cac giai doan:

- Lam dong tu slia

Strdung vi khuan lactic dé bién ddi duding trong sira thanh lactic acid. Lactic acid tao pH
thich hop cho enzyme rennet hoat dong. Sau d6, cho enzyme rennet vao véi tac dung
lam déng tu sita. Nhiting cuc sita déng la protein s(ia, chat béo, lactic acid, ...

—Tach cuc slta dong va tao hinh

Ep sia dé tach phan nudc (goi la whey) ra khéi phan siia dong. Sira vét kiét nudc dé lai
khéi déng la phé mai.

~ Mu6i ph6 mai va G chin ph6 mai

Mudi dugc thém vao dé tang huong vi cling nhu la chat bao quan dé phé mai khong bi
héng. Cudi cung phé mai dugc dua vao ham lam chin réi khir tring va déng goi.
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Hay lién hé nhiing linh vuc san xuat va doi song c6 ing dung cac loai enzyme
bang cach hoan bang theo mau sau:

Linh vuc sdn xuét Co'sé ling dung Enzyme tham gia

San xuat banh mi Lam bién ddi bot banh Protease

? ? ?

? 2 ?

? ? ?

Trong xt Ii & nhiém mai trudng, tai sao ndi viéc s dung enzyme la “cong nghé
cudi duong 6ng"?

Tai sao nguoi ta thudng hay ninh xuong chung véi qué dia hodc qua du di xanh?

Hién nay, trao luu st dung cac chat tay rdia than thién méi truong dang dugc nhiéu
ngudi quan tam, trong d6 c6 viéc st dung rac thai nha bép (rac thai c6 ngudn géc
thuc vat nhu vé dua, 13 s3, vo qua chanh, vé qué budi,...) dé lam nudc ria bét,
nudc lau san. Em hay tim hiéu quy trinh san xudt chat tay ria ti cic nguyén liéu
ndi trén va cho biét ca s& ctia nhiing budc lam do.
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. DU AN:
BAI k4 _°

TiM HIEU VE UNG DUNG CUA ENZYME

YEU CAU CAN DAT

- Thuc hién dugc du an tim hiéu vé ing dung enzyme.

o Vao nhang nam 90 cua thé ki XX, khi nhirng vién keo dd mau sdc chua xudt hién thi tré em
thudng mé mdn véi nhimg miéng mach nha ngot ngao. Hién nay, mach nha vén la nguyén liéu
quen thuéc trong ché bién va pha ché. Mach nha la tén goi cia mét loai mét déo duoc san xudt
tormdm nga cée (Ida mach, lda mi, yén mach, dai mach, lia nép,...). Mach nha cé @6 déo nhung
khéng dai, vi ngot thanh, mau vang sém, thom ngon mti nép. Mach nha cé tinh ngot tu nhién
nén thudng dugc sir dung dé thay thé dudng trong viéc lam bdnh keo, ndu ché, ché bién cdc
mon dn hodc thic uéng. Vay mach nha dugc san xudt t& mdm ngd c6¢ nhu thé nao?

A. HUGNG DAN CHUNG

1 - LAP KE HOACH

1. Muc tiéu, nhiém vu va san pham du kién
a) Muctiéu

Xdc dinh dugc nhiing linh vuc ting dung c6ng nghé enzyme va co s& khoa hoc ctia viéc
ung dung cong nghé enzyme:

Trong céng nghiép thuc pham.

Trong y - dugc.

Trong ki thuat di truyén.

Trién vong trong tuong lai.
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b)  Nhiém vu
Tim hiéu mét s6 san pham ting dung enzyme trong thuc tién:

Trong cdng nghiép thuc pham.

Trong y - dugc.

Trong ki thuét di truyén.

Trién vong trong tuong lai.

¢)  Sanphdm dy kién
~ Ban mé ta cac sdn phdm tng dung céng nghé enzyme: ca s& khoa hoc, quy trinh
san xuat.
~ Vi du vé quy trinh san xudt mét san phdm (ng dung céng nghé enzyme dé san xuat.
2. Lua chon chu dé cla du an
Lua chon mét trong sé cac chi dé sau dé thuc hién du an:

Tim hiéu quy trinh san xuat mach nha tur lGa nép.

Tim hi€u quy trinh san xudt chat tay rdia tif rac thai thuc vat trong nha bép.

Tim hiéu quy trinh san xuat stia chua, 1én men rau cu qua.

Tim hiéu quy trinh san xudt nudc ép tréi cy c6 ga,...

3. Lap ké hoach phan cong nhiém vu
- Phan céng nhiém vu cho ca nhan/nhém.
- Du an dugc thuc hién ¢ dau?
- (Can st dung phuong tién, cong cu ho trg nao?
- Thdigian hoan thanh du an la bao lau?

— San pham hoan thanh phai dat dugc tiéu chi nao?

Il - THUC HIEN DU AN

1. Thu thap thong tin
Thu thap théng tin qua nhiéu kénh nhu:
~ Thay c6 va cac ban trong nhom.
- Sach, bao, tap chi, internet, phim tu liéu,...
- Thuc nghiém, quan sat, diéu tra, phong van, ...
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2. Xu li théng tin
SU dung cac phuong phap thong ké, phan tich sé liéu, trinh bay két qua dang bang,
biéu d6, dé thi,...

3. Thao luan

Thudng xuyén thao ludn, trao d6i, danh gia, nhan xét dé chia sé di liéu dam bao dy an
hoan thanh dung tién d6 va khéng di chéch hudng.

Il - BAO CAO KET QUA
1. Xay dung san pham

~ Téng hop tat ca cac két qua da phan tich thanh sdn phdm cudi cting.
— Lua chon hinh thuic san pham dé trinh bay.
2. Trinh bay san pham
S&n pham cuéi cuing cé thé dugc trinh bay dudi nhiéu dang khac nhau: bai thuyét trinh,
tap san tranh anh, vét that, mo hinh,...
3. Danh gia du an
San pham du an phai thé hién dugc cac tiéu chi danh gia dugc dua ra ban dau.

B. Vi DU/BAI TAP

I - Vi DU: SAN XUAT MACH NHA TU LUA NEP
1. Chuan bi

- Nguyén liéu: Hat Iia nép, gao nép, nudc loc.
- Dung cu: Chau, mudi thung 16, r6, mam, vai toi
mau, khay nhua, néi ndu, daa, kéo.
2. Cach tién hanh
Buéc 1. Chudn bi nguyén liéu

— Chon hat lta nép chéc, thom.
— Chon gao nép tham, hat trdng, déu mau (H 8.1).

Hinh 8.1. Hat gao nép
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Buéc 2.Umdm lda

- Cho hat lGa vao chéu, d6 ngap nudc, thay
nudc sau moi 6 gid trong ngay dau tién,
ngam trong 24 gio.

- Sau 24 gid, d6 hat lda ra r6, dan déu, dat
vao khay va phu bang khan maéng t6i mau
va U thém mot ngay nlia cho hat lua nay
mam (H 8.2).

Buéc 3. Thu mam lua

~ Chuan bi hai khay nhua, rai déu mam lda vao
hai khay, day tdm vai méng t6i mau va u trong
khoang 5 ngay, cif sau moi 8 giod ma khan va
vdy nudc déu vao khay dé duy tri dé am.

- Mam lda sau khodng 5 ngay sé c6 mau vang
nhat, cao tir 5 cm dén 7 cm (H 8.3). Ldy mam
lGa ra r6i tich nho, dan déu vao mam.

- Pem phoi mam lda dudi ndng tir 2 ngay
dén 3 ngay hodc sdy & diéu kién nhiét dé
phong cho mam lua kho lai. Sau dé dung
kéo cdt mam kho thanh ting khuc nhd
khoang 1 cm hoac gia nhé.

Budic 4. Chudn bi méi truong
N&u gao nép thanh com (H 8.4).

Buéc 5. Trén mam lia véi com nép

Lay com nép da chin sang mot chiéc néi khac,
trén com vdi mam lta theo ti 1é 5 com nép : 1
mam lda réi dao that déu (H 8.5). Sau do, do
thém nudc dun so6i vao noéi (Iugng nudc gap doi
hén hop com nép va mam lda) roi tron déu.

Hinh 8.3. Mam lia sau
5ngay

Hinh 8.5.Trén mam lia
va com nép
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Buéc 6. U hén hop mdm lia va com nép

Lay hén hgp da tron déu cho vao ndi lén dan
phang, day kin va dem 0 trong chan hoac ta
&m tir 13 gid dén 15 gia3 (H 8.6).

Budc 7. Ndu dudng mach nha

— Sau khi G hon hgp mam lta va com nép du
thai gian, lay hon hop ra loc ldy dich chiétva
loai bo ba.

- Bun s6i dich chiét, ha lta nhd sau khi s6i,
dun hon hop dén khi sanh lai, khong con
hai nudc boc 1én va thdy do déo khi khudy
la san phdm dat yéu cau (H 8.7).

Hinh 8.6. U hdn hop mam lia
vacom nép

3. Thu hoach
1. Haychobiét casdkhoa hoc clia viéc san
xuat mach nha va nhing luu y khi thuc Hinh 8.7. Thanh pham mach nha

hién cac budc cua quy trinh nay.

2. Hay gidi thiéu mach nha thanh pham vai cdc nhém khac (cé thé lua chon hinh
thuc gidi thiéu la lam mot poster hay tap san v&i cac ndi dung: Hinh anh san
pham mach nha thu dugc, mui vi sdn pham, quy trinh tao ra san pham, tng
dung san pham trong thuc tién).

Il - THUC HIEN DU AN
Tim hiéu quy trinh san xuat chat tay rda ti rac thai thuc vat trong nha bép.
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CHUYEN DE 3

CONG NGHE VI SINH VAT
TRONG XU LI 6 NHIEM MOl TRUGCNG

-] VA TRO CUA VI SINH VAT
TRONG XU Li 6 NHIEM MOI TRUONG

YEU CAU CAN DAT

« Néu duogc vai tro ctia vi sinh vat trong xt i 6 nhiém moi truong.

O nhiém méi trudng la
L Bon khi nguyén nhan dan tdi bién
Duongong  trung gian déi khi hau, huy hoai moi
truong, anh hudng nghiém
trong tdi suc khoé, daoi
s6ng cla con ngudi va gay
suy giam da dang sinh hoc.
O nhiém moi trudng chu
yéu do cac hoat dong clia
con ngudi gay nén.

Nguyén liéu

Dé khdc phuc tinh trang
6 nhiém moi trudng doi
hoi su tham gia cua rat
nhiéu yéu t6 nhu chinh
sach, gido duc y thiic phong chéng 6 nhiém mai truang, nghién ciu khoa hoc ki thuat
va cong nghé xt li,... trong do, khoa hoc ki thuat va cong nghé xi li ¢ vai tro rat quan
trong. Cac phuong phéap xt li déu hudng téi muc tiéu than thién véi méi trudng, hiéu
qua cao va bén viing. Trong sé cac phuong phéap xt |i 6 nhiém maéi trudng, xt li sinh
hoc ngay cang dugc chu trong. Vi sinh vat cé vai trd quan trong trong viéc xt i va cai
tao moi truong, phuc héi hé sinh thai tu nhién. Cé bao gid em nghi rang viéc st dung
vi sinh vat c6 thé |a gidi phap hu hiéu trong viéc gidi quyét céc van dé 6 nhiém? Dac
diém nao cha vi sinh vat giip chung thuc hién dugc vai trd to I6n d6?

Ham biogas

&

1 - VI SINH VAT TRONG XU Li 6 NHIEM KIM LOAI NANG

Ngay nay, san xudt cong nghiép phat trién manh, nhiéu nganh san xuat céng nghiép cé
chat thai, nudc thai chira cac kim loai nang nhu As, Pb, Cd, Hg,... Nudc thai, chat thai

56



CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU' Li O NHIEM MOI TRUONG

chua qua quy trinh xtr li nghiém ngat da thai ra moi trudng dan dén hién tugng tich ty
cac kim loai nang trong dat, trong nudc & ham lugng cao. Ngoai ra, chat thai tir san xuat
cong nghiép, chat thai sinh hoat khéng dugc xtt [f ding cach hay du lugng thudc trir sau
|6n trong san xuat néng nghiép clng la nguyén nhan dan dén 6 nhiém kim loai ndng.
Ham lugng cac kim loai ndng trong dat nam trong mot gidi han nhat dinh, vugt qua gidi
han nay, dat da bi 6 nhiém kim loai ndng, gay anh hudng dén su ton tai va phét trién cta
nhiéu sinh vat.

Bdng 9. Giéi han téi da ham luong téng sé cia mét sé kim loai ndng trong tdng
ddt mat*

Pon vi tinh: mg/kg dat kho

- Théng s Dat Dat . Bif Dat pat um.uung mai,
nongnghiép lamnghiép  dansinh  cong nghiép dichvu

1 As 15 20 15 25 20

2 Cd 15 3 2 10 5

3 Pb 70 100 70 300 200

= Cr 150 200 200 250 250

5 Cu 100 150 100 300 200

6 Zn 200 200 200 300 300

Hau hét cac sinh vat séng trong mai trudng bi 6 nhiém kim loai nang sé bi chét hoac
tich tu mét lugng 16n kim loai ndng trong co thé dan dén bi bénh, suy yéu. Tiép do,
cac sinh vat nay lai la thic an cho cac sinh vat khac, trong d6 c6 con nguai. Nhu vay, con
ngudi gian tiép nhiém kim loai nang théng qua viéc st dung déng vat, thuc vat nhiém
cac kim loai ndng lam nguén thic an. Pay la mot trong nhiing nguyén nhan gay nén
bénh ung thu & ngudi va mét sé bénh khac.

Vay, lam thé nao dé giam thiéu 6 nhiém kim loai ndng va x li méi truong khi da bi
& nhiém?

Cé nhiéu phuang phap khac nhau dé loai bd hodc gidm ham luong va doc tinh cla kim
loai ndng trong méi trudng, trong dé cé phuong phép st dung vi sinh vat. Mot s6 vi sinh
vat nhu Bacillus cereus, Enterobacter cloacae, Sporosarcina soli, Thiobacillus ferrooxidans,
Viridibacillus arenosi, Penicillium chrysogenum, Aspergillus niger, Rhizopus stolonifer,
Klebsiella oxytoca,... c6 kha nang hap thu, luu gili, thay déi trang théi dién tich kim loai
nang. Dé tén tai trong moéi trudng cé ham luong kim loai ndng cao, cac vi sinh vat nay
da chuyén ion kim loai ndng thanh dang khong doc; lién két cac kim loai trong té bao,

* Ngudn: Quy chudn Viét Nam QCVN 03-MT:2015/BTNMT vé ndng d6 ctia mét s6 kim loai trong tang datmat 57
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két tua, tich tu hodc dong goi cac ion kim loai trong mang nhay & ngoai té bao,...
Khd nang dac biét cla cdc sinh vat nay da dugc con ngudi nghién ctiu va ting dung vao
viéc lam sach moi trudng, xt li 6 nhiém kim loai nang trong maoi trudng mot cach nhanh
chéng va hiéu qua.

DUNG LAI VA SUY NGAM
Nguyén nhan nao dan dén mai trudng bi 6 nhiém kim loai néng?

RO

DE x( Ii 6 nhiém kim loai ndng bang phuong phép st dung vi sinh vat, can lua
chon nhém vi sinh vét ¢6 dac diém gi?

bind

Néu tén mot sé vi sinh vat dién hinh cé kha nang lam gidm 6 nhiém kim loai nang
trong moi truong.

Il - VI SINH VAT TRONG XU LI CHAT THAI HOU cO

Chat thai htu co c6 béan chat la cac hgp chat hitu cg, bao gém: rac thai sinh hoat; chat
théi trong cac qua trinh ché bién san pham tur trong trot, chan nudi; nudc thai hitu co tu
cac qua trinh san xuat (H 9.1);... Chat thai hitu co khi khéng dugc xtt |i dung cach sé
la nguyén nhan dan dén tinh trang 6 nhiém méi trudng, gay anh hudng tiéu cuc téi
stic khoé va dgi song clia con ngudi.

a) Rac thaisinh hoat b) Nuéc thai tir nha may san xudt
dau co quy trinh san xuat mat mia
Hinh 9.1. Mét s6 ngudn chat thai hitu co

Viét Nam la mét trong nhiing nudc xuat khau gao va cac néng san khac véi san luong
|6n cho thi trudng thé gidi. Qua trinh san xuat, ché bién lia gao va cac loai néng san
khac nhu ng6, khoai, san, tém, ca,... déu thai ra lugng chat thai rat |6n. Hién tugng dot
rom ra sau thu hoach Ita (H 9.2) xdy ra rat pho bién, gay 6 nhiém khéng khi do khoi va
bui min.

Chat thai hiru co tir cac lang nghé ché bién tinh bét, tir cic nha méy ché bién thuy san
thai ra méi trudng ma khéng qua xur | ding cach via gay lang phi, vira gay 6 nhiém
moi truong, anh hudng xau tai stic khoé ctia con nguai.
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Tinh trang 6 nhiém trén c6 thé dugc
gidi quyét bang rat nhiéu phuong
phap khéc nhau nhu chén lap; su
dung vi sinh vat phan giai; thu gom
va déng goi thanh nguyén liéu
(déng gdi rom ra, ba mia, mun cua
dung cho nhiéu qua trinh san xuat,
nguyén liéu chédy trong 10 dot,..).
Trong s6 cac phuong phap trén,
phuong phéap chuyén hoé sinh hoc
béang vi sinh vt cho ra cac san pham
da dang, h{tu ich, hiéu qua va than
thién véi moi trudng hon ca.

Hinh 9.2. Dot rom ra gay 6 nhiém khong khi

Sinh khoi thuc vat bao gom céac chat hiiu co, trong do, cellulose va pectin chiém tilé I6n.
Ca hai thanh phan déu la céac polysaccharide dugc cau tao tir dudng don 5 - carbon va
6 — carbon. Cac dudng don nay la nguyén liéu ctia qua trinh chuyén hod, cung cap nang
luong cho visinh vat. Vi sinh vat c6 kha nang sinh ra cacenzyme cellulase thuy phan lién
két gilta cdc don phan trong phan ti polysaccharide dé giai phdng cac dudng don. Day
la nguyén liéu dé tao thanh ndng lugng va nguén carbon phuc vu cho su sinh truéng
va phat trién cla vi sinh vat théng qua qua trinh hé hap va lén men. Déng thdi san pham
clia cac qud trinh chuyén hoa & vi sinh vat cé thé hitu ich cho con ngudi.

Véi nhiing kién thic vé trao déi chat & vi sinh vat, ching ta hoan toan c6 thé dé xuat
giai phap st dung vi sinh vat dé xir i chat thai hitu co thanh cac loai hang hoa o gia tri,
lam tang tinh hitu dung ctia san pham néng nghiép.

Mét s6 ting dung cla vi sinh vat trong néng nghiép nhu xttli rom ra thanh phan bén hitu
co; xU |i rom ra, bd mia, mun cua, than ng6, bong phé thai,... thanh co chat tréng cac loai
nam; xu li chat thai chan nudi, rac thai sinh hoat hiiu cg, sinh khéi thuc vat thanh khi sinh
hoc (biogas) dung trong dun nau truc tiép hoac nén hod 1dng thanh nhién liéu du trr hay
dung dé san xuat dién;... Cac iing dung phé bién trén cho thay vi sinh vat cé vai tro vo
cung quan trong trong x( li cac chat hitu co c6 nguy co gy 6 nhiém méi trudng.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM
*® 1. Em hay néu cc nguén chit thai hitu co phé bién.
2. Visinh vat phan huy cac chat thai hiru co béng céch nao?

3. Khiphan gidi cac hgp chat hitu co gay 6 nhiém, cac vi sinh vat da tao thanh cac san
phadm chinh nao?

4. Emhaynéumot sé ing dung cta vi sinh vat trong x li & nhiém méi truéng, cai tao
mai trudng va ting dung tao san pham hiu ich trong cudc song.
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ﬁ KIEN THUC cOT L6

60

2 Em co BIET

Mang nhay bao quanh vi sinh vat gém polysaccharide, protein, nucleicacid,... giir nhiéu
chire ndng nhu lién két té bao, bam dinh, bdo vé, du trir. Chat tiét chia vikhudn, cdc manh
clia thanh té bao, mét s6 san pham trao déi chat cla té bao, cac thanh phan hiiu co hap
thu t& méi trudng dan dén su hinh thanh cac polysaccharide ngoai bao & nhiéu loai vi
khuan don doc hodc tap hop cac vi khuan tao thanh mang sinh hoc. Thanh phan cta
mang nhdy & céc vi khuadn hay cdc mang sinh hoc khdc nhau phu thuéc vao cac thanh
phan trong méi trudng séng cla ching. Vi vay, mang nhay dong vai trd nhu chat hap
thu sinh hoc, hdp thu cac kim loai ndng. Do ban chat chia nhiéu anion, mang nhdy tao
phtic théng qua tuong tac tinh dién vai céc cation kim loai, dan dén kha nang cé dinh
kim loai trong mang. Két qua ctia quéa trinh nay la cac kim loai lo Itmg dugc c6 dinh, két
tda, lam giam nong do giup gidam ddc cho sinh vat.

v" O nhiém méi trudng la su thay déi bat lgi ciia méi trudng xung quanh ching ta,
cht yéu gay ra bdi san phadm phu trong cac hoat dong clia con ngudi. O nhiém
kim loai nang c6 &nh huéng I6n téi hé sinh théi do kim loai tich tu va truyén trong
céc mét xich ctia chudi va ludi thic &n. Vi sinh vat ¢é vai trd quan trong trong x( i
6 nhiém moi truong dat, nudc nha kha nang trao déi chat dac biét cta ching nhu
thay déi trang thai dién tich cta kim loai, tiét ra cac enzyme dé phan gidi cac hop chat
hitu cg,...

v' Chatthai httu cokhéng dugc xtrli duing cach la nguyén nhan gay 6 nhiém mai trudng

dat, nudc, khéng khi. Vi sinh vat phéan huy chat thai hiru co va tao ra cac san pham
hiiu ich cho con ngugi.

Can ctr vao nhiing tiéu chi nao dé xac dinh dugc méi trudng bi é nhiém?
Can c’ vao nhiing tiéu chi nao dé xac dinh dugc méi trudng dat bi nhiém
kim loai nang?

Em hay cho biét mét sé san pham trong ddi song hang ngay la két qua cta
xU Ii chat thai hitu co béi vi sinh vat.

Phan tich nhitng uu diém cla viéc xu li cac chat thai trong tréng trot (rom
ra, than ngé,...) bang ting dung céng nghé vi sinh so vdi viéc xt li bang cach
dot cac chat thai trén.,
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0 VI SINH VAT TRONG PHAN GIAI CAC
HOP CHAT LAM O NHIEM MOI TRUONG
YEU CAU CAN DAT
« M6 tad ing dung qua trinh phan giai hiéu khi cta vi sinh vat trong
xU lf & nhiém moi truong.
« MG ta ung dung qua trinh phan giai ki khiva lén men trong xt li 6 nhiém
moi truong.

BAIN.

o Vi sinh vét c6 khd ndng phan gidi cdc chdt gdy 6 nhiém méi truong. Vdy dua vao nhing nquyén i hé
hdp t& bao co ban nao ngudi ta cé thé ting dung cdc visinh vat trong viéc giam thiéu su'é nhiém
moitruang?

I - VI SINH VAT PHAN GIAI HIEU KHi TRONG XU Li O NHIEM
MOI TRUONG

Qua trinh san xuat va sinh hoat clia con ngudi thai vao méi trudng cac phé thai la mot
s0 loai hydrocarbon khong chi tir cdc nhién liéu hod thach ma ca tir nguén nhién liéu
sinh hoc. Nhiéu loai hydrocarbon ton tai hang chuc nam trong moi truéng dat va nudc
gay chét nhiéu loai sinh vat, ddc biét la cac sinh vat bién. Rat may, c6 mot s6 loai vi
sinh vat c6 kha nang phan huy cac chat thai hydrocarbon gay 6 nhiém mai trudng nay.
Nghién ctiu toc dd phan giai cac hydrocarbon & nhiéu loai vi sinh vat phu thudc vao rat
nhiéu yéu t6 nhu dé pH, d6 mén clia méi trudng, luong oxygen cé san,...

Cac nghién cttu trong phong thi nghiém cho thay khi thém mét sé chat vao maoi truong
thi toc d6 phan gidi hydrocarbon ctia mét s6 loai vi sinh vat tang |én dang ké. Day cing
la mot hudng nghién cuiu day trién vong trong viéc x( li & nhiém méi trudng.

Khé ndng trao d6i chat dic biét cta vi sinh vat dugc st dung dé phan gidi nhiéu loai
chat thai gay 6 nhiém moi truong nudc va dat. Vidu: Tan dung qua trinh h6 hap hiéu khi,
ching ta co thé xi li nguén nudc 6 nhiém bang nhiéu loai vi sinh vat trong méi trudng
théng khi lién tuc hodc xt li sinh hoc déi véi phé thai cong nghiép ché bién sia, sdn xuat
gidy, dét, nhuém vai,... Ngoai kha nang xtr li cac chat thai hitu co, mot sé vi sinh vt con
c6 kha nang chuyén hod cac chat vo co gay 6 nhiém mai trudng. Vi du: Mot s6 loai vi
khudn c6 thé chuyén hoa phosphorus hoa tan va tich tu lai trong té bao chat & cac thé
hat, nhd vay con ngudi ¢é thé thu vi khuan va loai bd ching khoi méi truding.

Trong cac ao, ddm nuditdm, ca, ngudi ta thudng lam giau oxygen trong nudc bang céch
bom nudc 1én khong khi. Diéu nay vira gitp cho tém, ca hé hap thuan lgi, vita cung cap
oxygen cho cac vi sinh vat hiéu khi thuc hién qua trinh phan gidi thiic an chan nudi thira
cing nhu cac chat thai cta tom, ca, tur dé lam gidm 6 nhiem méi trudng nudc.
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' DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Qua trinh phan gidi hiéu khi cta vi sinh vat dugc (ing dung nhu thé nao trong x( li
6 nhiém moi trudng?

2. Quéatrinh phan giai hiéu khi ctia vi sinh vat dugc (ing dung nhu thé nao trong x( li
6 nhiém moi truong?

Il - VI SINH VAT PHAN GIAI K] KHi TRONG XU Li 6 NHIEM
MOl TRUONG

Loi dung qua trinh phan gidi ki khi, con ngudi ¢ thé sirdung cac vi sinh vat dé xu i nudc
thai trong mai trudng ki khi. Mot s6 loai vi khuan ki khi cé thé dugc sir dung dé phan
gidi lipid, protein va polysaccharide thanh cac don phan la nhirng acid béo, amino acid,
dudng don sau dé duoc chuyén hod thanh acetate, khi hydrogen va carbondioxide.
Trong méi trudng ki khi, cac vi sinh vat Archaea cé thé chuyén hod nhiing phan tlr nay
thanh khi methane, CO, va nudc.

Hang chuc nghin titan khi methane tich tu dudi day bién, néu khong gitt dugc ching én
dinh & d6 sé nhu mét qua bom hen gid gay 6 nhiém mai trudng toan cau. Khi methane
la “khi nha kinh”, néu lugng khi nay thoat vao bau khi quyén sé gay nén su am lén toan
cau lam tang nhiét d6 Trai Dat moét cach nhanh chéong. Rat may, mot sé loai Archaea
séng & day bién sau da gop phan ngan chan nguy co phat thai d6 bang cach chuyén
hoé khi methane khién khi nay khé lot vao bau khi quyén.

Céc loai vi khuan ki khi cling duoc st dung trong quy trinh cdng nghé san xuat khi sinh
hoc tir cac phé thai do con ngudi thai ra hodc phén gia stic gia cdm thai ra tir cac trang
trai chan nudéi cung cap khi dét cho néng dan.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM
*" 1. Visinhvatho hap ki khi c6 thé phan gidi dugc nhiing chat gay 6 nhiém méi trudng
nhu thé nao?

2. Hay chiranhiing uu va nhugc diém cla viéc xt |i rom ra bang vi sinh vat va bang
cach dot?

Il - VI SINH VAT LEN MEN TRONG XU Li 6 NHIEM MOI TRUONG

Giam thiéu st dung nhién liéu hoa thach, ting cudng st dung nhién liéu sach nhu
nhién liéu sinh hoc 1a mét bién phap gidm thiéu 6 nhiém méi trudng séng. Nhiéu loai
sinh vat gop phan san xuat nhién liéu sinh hoc thong qua qué trinh phén gidi cac chat.
Con ngudi da |gi dung kha nang Ién men cta vi sinh vt tao ra ethanol dung trong san
xuat xang sinh hoc (H 10.1).
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hut pha Lén men bdi
Thuy phan visinh vat 5 .
! =————» DPuongdonC5,C6 = Sanpham lén men

/ZhUng cat

Chat thai hitu co: rom, ra
16i ng6, mun cua

Céc ting dung khéac nhau, Pha ché

trong do ¢6 xang sinh hoc Ethanol

Hinh 10.1. So d6 san xuat ethanol tif chat thai hitu co

0 DUNG LAI VA SUY NGAM

Dé phan gidi rom ra hodc cac rac thai la cellulose thanh duting don réi sau do cho 1én
men tao ra con dung dé pha xang sinh hoc thi can vi sinh vat tham gia vao nhing
cong doan chinh nao? Giai thich.

IV - CHON LOC VA TAO GIDNG CAcwm SINH VAT CO KHA NANG
PHAN GIAI CAC CHAT LAGAY O NHIEM MOI TRUONG

Phuc héi sinh hoc la bién phép xtt i 6 nhiém moéi trudng bang cach sir dung cac sinh vat
(chayéu la vi sinh vat da dugc tuyén chon) dé phan huy hoéc vé hiéu hoa céc chat gay
6 nhiém moi truonag.

Con ngudi da va dang thai vao méi trudng nhiing chat dugc téng hop nhan tao, xa
la v&i sinh vat va sinh vat khong thé hoéc rat kho phan gidi, cac chat nay dugc goi la
Xenobiotic . Nhiing chét nay bao gém: mét s6 loai thude tris sau, cac hydrocarbon thom
da vong (PAH), nhua phenolic, mét s6 hoat chéat trong ché phdm thudc chira bénh va
ché pham vé sinh, chdm séc sdc dep,... Doc t6 chia nhiing chat nay cé thé gay hau qua
kho ludng déi véi stic khoé va lam 6 nhiém moi truong mot cach tram trong. Mot khi
thai vao méi trudng, chung duoc tich tu lai, xam nhap vao chudi va lugi thic an, anh
hudng dén con ngudi va hé sinh théi tu nhién.

Cac nha sinh hoc da phan lap va xac dinh duoc déc tinh cia mot so loai vi sinh vat bao
gom Alcaligenes, Cellulosimicrobium, Microbacterium, Micrococcus, Methanospirillum,
Aeromonas, Sphingobium, Flavobacterium, Rhodococcus, Aspergillus, Penecillium,
Trichoderma, Streptomyces, Rhodotorula, Candidava Aureobasidium c6 tiém nang phuc
hoi sinh hoc dac biét véi madt sé loai chat la trong moi truong dat va nudc bi 6 nhiém.
Dé nghién clu phan 1ap céc chang vi sinh vat trén can thuc hién qua cac budc:

~ Phén lap cac chiing vi sinh vat s6ng duadc trong maéi trudng ¢ chat la va gidi trinh tu
hé gene cua ching.

~ Xac dinh nhitng gene nao trong hé gene ctia ching dugc biéu hién va nhiing loai
protein nao duoc téng hap.

- Xac dinh céc protein duoc téng hop la san pham cla nhiing qué trinh chuyén hoa
nao trong cac vi sinh vat.
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2.

ﬁ KIEN THUC cOT LOI

v

v

Nhimng dit liéu khéng 16 tir cac linh vuc sinh hoc phan ti nay phai dugc cdc phan mém
tin hoc chuyén dung, cac thuat toan phan tich, déi chiéu, so sanh, tdng hap lai dé tim
ra loai gene nao quy dinh san pham trao d6i chat c6 tiém nang phan giai hodc khoang
hoa chat gay 6 nhiém moi trudng. Nha vay, ¢ thé tién hanh chon loc hoédc dung céng
nghé di truyén tao ra cac sinh vt chuyén gene hoéc bién déi gene duoc sir dung trong
xU li & nhiém moi trudng bdi cac chat la véi sinh vat. Day la cong nghé day hia hen trong
tuong lai.

DUNG LAI VA SUY NGAM
M6t s6 chat dugc goi la la vdi sinh vat (xenobiotic), d6 1a nhiing chat gi va chung
anh hudng téi mai truong nhu thé nao?

Néu cac budc tién hanh trong nghién ctru st dung mot s6 vi sinh vat cé tiém nang
phan giai cac chat la vdi sinh vat.

-

Nhom vi sinh vat phan giai hiéu khi cé thé dugc st dung dé phan giai cac chat gay
6 nhiém moi trudng.

Vi sinh vat phan gidi ki khi dugc ding dé phan gidi cac chat xu li & nhiém méi truéng
nudc, x( li chat thai tao ra khi sinh hoc sit dung lam nhién liéu.

Vi sinh vat nhu ndm méc, ndm men c6 thé st dung dé phan gidi cac chat hitu co
thanh dudng réi lén men thanh con dung pha vdi xang dung lam nhién liéu sé gép
phan gidm thiéu su 6 nhiém méi trudng.

Nhiéu chat gay 6 nhiém moi truong la nhiing chat tong hgp nhan tao xa la vdi cac
vi sinh vat. Do vay, can tuyén chon, phan lap cac giéng vi sinh vat dot bién trong tu
nhién ciing nhu cht déng tao ra cac vi sinh vat cé kha nang phan gidi cac chat thai
la nhu nhua dé sirdung trong cong tac xu li 6 nhiém méi trudng.

&

Tai sao can phan loai rac thai voé co véi rac thai hiu co?
Cac rac thai nhua nhu tdi nilon, chai nhua, 6ng hut nhua va cac d6 nhua
dung mot lan gay 6 nhiém mai trudng nhu thé nao?

Hay néu céc bién phap ma em c6 thé dp dung hdang ngay dé gidm thiéu su 6
nhiém moi trudng.

Nuéc khi dugce luu thong sé it bi 6 nhiém. Dua trén nhirng kién thiic da hoc
vé qua trinh phan giai cac chat, em hay giai thich khang dinh trén.
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sk By| CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT
TRONG XU Li © NHIEM MOI TRUONG

YEU CAU CAN DAT
Trinh bay dugc mét sé cong nghé ng dung vi sinh vat trong x( li
moi trudng:
.+ XU li 6 nhiém méi trudng dat.
« XU linudc thai va lam sach nudc.
« Thu nhan khisinh hoc.
« XU li chat thai ran.

O nhiém méi trudng la mét vdn dé phé bién va dang dién bién ngdy cang trdm trong & nudc ta.

Nguyén nhan gdy 6 nhiém, tdc déng cua su 6 nhiém va cdc phuong thic xi If 6 nhiém méi
trudng la vdn dé phic tap. Tuy vao nguyén nhdn, pham vi va muc dich sir dung cda méi trudng
bi 6 nhiém ma con ngudi c6 thé sir dung cdc bién phdp x Ii khdc nhau. Vi sinh vat dugc s dung
trong xt Ii 6 nhiém méi trudng nhu'thé nao?

1 - XU Li 6 NHIEM MOI TRUONG DAT

Céc hoat dong ctia con ngudi nhu san xuat cdng nghiép, néng nghiép, sinh hoat hang
ngay va hoat déng cla tu nhién nhu chdy riing, ndi ltra la nhitng nguyén nhan dan dén
6 nhiém dat. Cac chat gay 6 nhiém dat chu yéu la cac kim loai ndng hodc cac hop chat
hiru ca khé phan huy nhu benzene, methylbenzene, ethylbenzene, xylene hodc cac hop
chét hydrocarbon tham da vong polyaromatic hydrocarbon (PAH). Cac hop chat nay cé
nhiéu trong dau mo, thudc nhudém.

Trong cac su c6 dau tran trén bién, dau dat vao dat lién lam dat ven bién nhiém dau la
hién tugng thudng gap. Su cé mat cla cac chat 6 nhiém lam thay doi tinh mau mé cha
dat, cau trac dat, dac diém cta méi truong dan dén thay déi hé dong vat, thuc vat; pha
huy hé sinh thédi néng nghiép; thay doi hé sinh thai dat. Tuy nhién, trong diéu kién dat bi
& nhiém, mot s vi sinh vat cé kha nang lam gidm muc d6 doc hai cla chat gay 6 nhiém
|én cothé clia ching; mét sé khac lai c6 kha nang chuyén hoa trang thai, két taa kim loai
ndng; mot so khac c6 kha nang strdung PAH lam nguén cung cap carbon va nang lugng
cho sinh trudng va phat trién cGa ching. Viéc sir dung cac vi sinh vat dé lam sach moi
trudng duoc goi la xt i sinh hoc. Céc vi sinh vat dugc st dung trong xU |i 6 nhiém moi
trudng dat c6 thé la vi khuan, vi ndm hoéc Archaea. Mot s6 vi sinh vat da dugc nghién
cliu ¢6 kha ndng phan huy PAH nhu vi khudn Micrococcus leutus, Corynebacterium
glutamicum, Bacillus megaterium, Pseudomonas aeruginosa, Cycloclasticus pugetii,
Paenibacillus validus, Cladophialophoraimmunda. Thudc tru cd Atrazine bi phan huy béi
vi khudn Agrobacterium radiobacter la mét trong nhimng vi du dién hinh. Nhiéu vi sinh
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vat c6 kha nang két hop chat ché véi thuc vat tao thanh té hop xtr i 6 nhiém maéi trudng
dat hiéu qua hon.

Dé lam sach moi trudng dat bi 6 nhiém, c6 thé x{ Ii tai chd hodc mang dat dén nai x |i.
Tuy nhién, trong diéu kién méi truéng dat bi 6 nhiém trén dién rong, viéc x( li tai cho la
can thiét va phu hgp. Qué trinh x{ li & nhiém moi trudng dat theo phuong phép sinh hoc
dugc thuc hién theo cac budc trong hinh 11.1.

Khi bi 6 nhiém h{u ca (nhu PAH), lugng carbon trong méi trudng dat 6 nhiém cao hon rat
nhiéu so vdi cac nguyén t6 can thiét khac nhu N hoac P.Cac visinh vat ban dia cd kha nang
sinh trudng va phat trién, lam sach moéi truéing, tao tién dé cho cac sinh vat khac cutrd. Tuy
nhién, qué trinh nay dién ra trong tu nhién mot cach cham chap. Bé thuac day qué trinh
xU li, con ngudi can tién hanh bé sung cac chét dinh dudng can thiét vao méi truong nhu
phan dam, phan lan, cdi tao
diéu kién thoang khi clia dat Cac chét gay 6 nhiém: hop chét
hodc bé sung vi sinh vat da foom Ga von g

: > : dau mo, thuc pham; kim loai
dugc tuyén chon phu hop. ning;. .. tham vao dat
Dé dam bao duoc qua trinh {
xU Ii sinh hoc hiéu qua, céc T
vi sinh vat duoc st dung can

J

Vi sinh vat tai chd hodc | B& sung N, P, C, O,
dudc bo sung ¢6 khad nang dé tao diéu kién phu

¢ sutic sdéng tot trong moi phan huy hgp chat thom 7 hop cho vi sinh vat
truding 6 nhiém, cd khdndng da véng ' phat trién

phan huy chat 6 nhiém, *

khong sinh ra cac doc to cho Hinh 11.1. Quy trinh xi
moi truding, khéng tiéu diét €0, H,0 va cac hop chat Ii & nhiém méi trudng

cac sinh vat khac. tta_o ac_" k.hon-gf ac*’_c_k".'.a[: = dat bang vi sinh vat

?J DUNG LAI VA SUY NGAM

Viéc chuyén do6i muc dich strdung viing dat 6 nhiém thanh bai xe hay san béng cé
phéila bién phap x( li 6 nhiém dat hiéu qua khéng? Tai sao?

Il - XU Li NUGC THAI VA LAM SACH NUGC

66

NudGc cé vai tro vo cing quan trong doéi véi hé sinh thai va con nguai. Khi nguon nudc bi
6 nhiém, toan bd hé sinh vat bi anh hudng. Nudc thai cong nghiép, nudc thai sinh hoat,
y té,... khéng qua x i, thai truc tiép ra séng, sudi, bién la nhirng nguyén nhan dan dén
6 nhiém nguén nudc, lam anh hudng xau dén cac sinh vat thuy sinh, tham chi gay chét
hang loat (H11.2).

Nguén nudc bi 6 nhiém bai cdc nguyén nhan khac nhau, do dé, can lua chon phuong
phdp xU i & nhiém va khdc phuc hdu qué cho phu hop dé dat hiéu qua tét nhat.
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Viéc ap dung dong bd cac phuong
phap vat li, hod hoc va sinh hoc
trong xt li 6 nhiém méitruong la can
thiét. Tuy nhién, khong phai truong
hop nao ciing c¢6 thé ap dung céac
bién phap vat Ii, hod hoc ma chi cé
thé st dung cac bién phéap sinh hoc
dé xur li, cai tao moi trudng. Cung
véi thuc vat, vi sinh vat la déi tuong
duogc st dung nhiéu trong qué trinh
lam sach nudc bi 6 nhiém.

DO_!lennu'dc bi 0, nhiem ‘f’c’ nc.mg‘ do Hinh 11.2. Hién tugng tdo ddc "né hoa" & ao, hd do
chat hitu co qua cao thi qua trinh & nhiém chat thai hitu colam chét hang loat céc
loc, 1ang, x{ i hiéu khi va ki khi nh& sinh vt thuy sinh '

cac hé vi sinh vat khac nhau dugc

tién hanh nham oxy hod cac thanh phan hiu co trong nudc thanh CO, va H,0 hoac
chuyén hod cac hop chat hitu co thanh khi sinh hoc (CH,, CO,) va H,0. Sinh khdi vi sinh
vat trong qua trinh x{ li nay duoc cé dinh trong cac Idp mang hoac cac hat. Su ¢ dinh
céc vi sinh vat cho phép kiém soat dugc cac yéu té tac déng téi qua trinh x{r li nhu toc
d6 suc khi, t6c dé dong chay tuong ting vdi mat do chat hiru co co trong nudc thai.

Vi sinh vat ciing dugc st dung trong viéc xi If nudce nhiém kim loai nang. Cac vi sinh vat
hap thy, lién két hodc chuyén hod kim loai nham khir déc, tich tu va tap trung kim loai,
thuan lgi cho qua trinh két tla, lang va tach kim loai khdi moi trudng nudc.

Vi du: G cac thuy vuc, noi du trir nudc tudi tiéu cho néng nghiép & nhiing viing ndi, cao
nguyén, dia hinh déc thudng chia cac kim loai ndng, trong do c6 dong. Bong la kim loai
rat quan trong cho hoat dong binh thudng cla té bao nhung khi & nong do cao, né lai
gay hai déi vdi té bao va co thé nhu phé vé tinh toan ven clia mang té bao, tuong tac véi
nucleic acid, tdc déng vao hé théng chuyén hod vat chat va nang luong, thay déi dac tinh
cta enzyme dan dén r6i loan chuic nang cha té bao. Mot sé vi sinh vat c6 kha nang xu li
dong trong dat, nudc bi 6 nhiem nhu Pseudomonas stutzeri, Clostridium difficile Bacillus
subtilis, Streptomyces coelicolor, Desulfovibrio vulgaris, Candida tropicalis, Rhodotorula
mucilaginosa.

Nhiing nguyén nhan nao gay 6 nhiém nguén nuéc?

Q' DUNG LAl VA SUY NGAM
7
2,

Trong qua trinh xt i 6 nhiém nudc bang vi sinh vat, can két hop nhiing phuong
phap nao?

b

Trinh bay uu diém ctia phuong phéap 6 dinh vi sinh vat trong xu li nudc 6 nhiém.
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Il - CONG NGHE THU NHAN KHi SINH HOC

68

Khi sinh hoc (biogas) la moét san pham thu dugc tir qua trinh (ng dung vi sinh vat
trong xt li moéi trudng, cé tadc dung sinh nang lugng phuc vu dgi song ctia con ngudi.
Khi sinh hoc dugc sinh ra do vi sinh vat bién déi cac chat hiiu co trong diéu kién ki khi.
San pham khi ctia qua trinh phan huy nay dugc goi la khi sinh hoc bao gém khoang 58 %
dén 75 % khi methane (CH,), 25 % dén 42 % khi CO,, mét lugng rat nho H,S va hai nudc.
Quy trinh san xuat khi sinh hoc bao gém bén nhém phan ting sinh hoa dugc thuc hién
bdi cac vi sinh vét khac nhau thé hién trong bang sau:

Bdng 11. Cdc nhém phan ding trong sdan xudt khi sinh hoc

Nhém phan (ing Néi dung
Céc hgp chat hitu co nhu sinh khéi thuc vat, chat thai déng vat
Phén ung thuy phan duogc phan huy thanh cac hgp chat hitu co don gian (dudng,

amino acid,...) bgi cadc enzyme do vi sinh vat sinhra.

Céc chat hitu cg dugc tao thanh tir qua trinh thuy phan dugc vi

Phan1ing acid hoglek sinh vat lén men, san pham tao ra c6 thé la acetic acid, H, va CO,.

Céc acid httu co va ethanol dugc tao thanh tir budc trén dugc
Phdn Ung tao aceticacid  chuyén hoé thanh acetic acid, H,va CO,, la nguyén liéu cho qué
trinh t8ng hop khi methane.

CO,, H,, acetic acid, ethanol,... dugc vi sinh vat sinh methane st
Phéan ting tao methane dung va tao thanh khi methane. Cac vi sinh vat sinh methane
sinh trudng va phat trién vai toc do cham.

Trong thuc té, qua trinh tao khi sinh hoc dugc thuc hién trong bé véi cac thanh phan
chat thai hitu co dudc nghién nhé, phan hitu co, nudc. Bé c6 dau vao va dau ra dé dam
bdo muc nudc trong bé luén 6n dinh & mot mic nhat dinh, chira khoédng khéng cho
khi thai. Trén dinh clia bé c6é 6ng dan khi téi binh chira (H 11.3). Trong qua trinh xt i,
ngudn chat thai hiu co ludn duge dua vao va lugng san pham tuong (ing dugc thai ra.
Lugng chat thai hiru co dua vao va san pham thai ra can dugc tinh toan dé ti khi di vao
dén khi di ra, chat thai dugc phan huy hoan toan. San pham rén thai ra sau qua trinh
xU i dugc st dung lam phéan boén cho céy tréng. Khi sinh ra c6 thé dugc st dung dé
dun truc tiép, nén, hod l6ng hodc chuyén hoé thanh dién ndng. Tl 10 kg sinh khéi thuc
vat c6 thé tao ra khodng 3 kWh dién hoédc 4 kWh nhiét. VGi cong nghé tao khi biogas,
vi sinh vat da gitup con ngudai giai quyét duogc van dé 6 nhiém moi trudng do chat thai
h{tu co ran, xt li 6 nhiém nudc, dong thai lam tang gid tri cla san xuat nong nghiép.
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Clfa nap nguyén liéu Ongthu khi

BE diéu 4p

Mic xa tran

Bé x(r li chinh

Hinh 11.3. So d6 bé tao khi sinh hoc (hdm biogas)

DUNG LAI VA SUY NGAM
Khi sinh hoc 12 gi?
Khi sinh hoc c6 thé dugc hinh thanh trong diéu kién nao?
Néu vi du vé vi sinh vat cé khd ndng tao khi sinh hoc.

R~

Phan tich uu diém cta cdng nghé tao khi sinh hoc béi vi sinh vét.

IV - CONG NGHE XU Li CHAT THAI RAN

Chat thai rdn c6 nhiéu nguon goc va nhiéu thanh phan khac nhau. Do vay, dé qua trinh
xU i dugc hiéu qua, phan loai chat thai la budc dau tién va quan trong. Cac chat thai la
kim loai, nhua, sanh su, thuy tinh,... khong c6 kha nang hoac bi phan huy sinh hoc rat
cham, can dugc tach khéi cac chat thai hiru co (H 11.4).

a) Chat thai hitu co b) Chat thai vé co

Hinh 11.4. Phan loai chat thai
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70

Cac chat thai hitu co dé dang dugc phan giai, do dé dugc xt li thanh phan bén sinh hoc,
khi biogas hodc cac san pham khac. Ngoai phuong phap xt li phé bién |a tao biogas con
c¢6 mot phuong phap khac la G phan hitu ca. Quy trinh cong nghé G phan hiru co dugc
dién ratheo so dé hinh 11.5.

Tach chit thai hitu co khoi
cac chét thai khac

¢

Tép trung chat thai hitu co

{

Van chuyén tdi noi xi i/t

b

=
Diqua may cat nho {
A - 1 -f"
B sung gd vun, bun hoat tinh *
/ - m = ‘—.,\I;
Tron déu

U trong diéu kién hiéu khi
U lai néu chua dat yéu ciu ‘

Kiém tra san pham =3  Phin bén

- omom o

Hinh 11.5. Quy trinh G phan hitu co

U phan hitu cotrong diéu kién hiéu khi [a mot qué trinh dién hinh ctia x{ If chat thai hiu
cd thanh san pham phan bén. Quan thé vi sinh vat trong qua trinh G phan hiu co bién
d6i phic tap do su da dang nguén ca chat, su thay dbi nhiét do, do6 am, pH, cac chat
trao déi trong qua trinh G. Nhiét dé la nhan t6 c6 anh hudng quan trong téi quan thé
vi sinh vat trong déng 0. Trong qua trinh (, nhiét dé déng G cao dan do nhiét dugc san
sinh trong ho hap hiéu khi cta vi sinh vat va dugc tich tu lai. Nhiét d6 ciia déng G tang
|a nhan t6 kim ham su phat trién cia moét s6 vi sinh vat khong chiu nhiét. Khi khéng khi
duoc cung cap day dd va déu dan, nhiét do cao tiép tuc duy tri, quan thé vi sinh vat chiu
nhiét sinh trudng va phét trién manh, qua trinh chuyén hoa sé nhanh hon.

Trong qué trinh phan huy cta hgp chat hitu co trong dong 4, cac vi sinh vat dugc chia
thanh cac nhém nhu sau:

— Nhém vi sinh vat ua m: sinh trudng va phét trién tét nhat & nhiét dé tir 20 °C dén 40 °C.
O giai doan nay, ndm men, ndm maoc va cac vi khuan sinh acid thudng cé san trong
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chdt thai hitu co véi mat do khoang 10 colony forming unit (CFU)/g dén 10% CFU/g,
sinh trudng va phét trién manh. Qué trinh sinh truéng va phat trién ca nhém vi sinh
vat ua dm nay gidi phong nhiét, [am cho déng G néng lén. Nhiét do trén 40 °C tc ché
sinh trudng ctia nhdém sinh vat uva am va tao diéu kién thuan loi cho nhém vi sinh vt
chiu nhiét. § giai doan cudi ctia qua trinh phan huy, khi nhiét dé déng G gidm xuéng,
cacvi sinh vat ua &m sinh trudng manh trd lai, gép phan hoan thién san pham phan huy,
khoang hod cac hgp chat. i PR
- Nhom vi sinh vat chiu nhiét: 80| \ '/I

sinh trudng va phat trién 70|Nong dén <77

tot nhat & nhiét do tir 40 °C 60
dén 60 °C.Khi nhémvisinh
vat ua am gidm so luong 40
nhanh chéng va bién mat do

|
| Phéan huy sinh hoc |
© >

| Nhiet g6 giam dsn

1
Giai doan tac ddng cla nhiét do N
L -

| fa Led |

nhiét d6 dong u da vugt qua 22 . . . . .
nhiét d phu hop cuaching, 5 10 15 20 25
nhom vi sinh vat chiu nhiét Thoigieg )

ting nhanh vé s6 Iugng, Hinh 11.6. Pa thi biéu dién tu'ong quan giita thoi
dat s6 luong 108 CFU/g dén gian va nhiét do trong qua trinh G phan hiu co

10° CFU/g. Xa khudn 13 nhém vi sinh vat chiu nhiét tét, sinh truéng thudng cham
hon so vdi nam va vi khuan ua am. Mot so vi khuan chiu nhiét ciing tang vé so
lugng va thanh phan, mot s6 loai phé bién nhu Aspergillus fumigatus, Bacillus aerius,
Thermomyces lanuginosus.

— Nhém vi sinh vat ua nhiét: sinh trudng va phat trién t6t nhat & nhiét do tir 60 °C dén
80 °C. S6 lugng loai khéng nhiéu nhung méat dé vi sinh vat ua nhiét trong déng ¢ c6
thé [én t6i 10° CFU/g dén 10'° CFU/g. M6t s6 loai vi sinh vét ua nhiét dién hinh trong
déng u nhu Thermus thermophilus, Bacillus schlegelii.

Nhu vay, trong qua trinh G phan hitu co, dau tién, cac vi sinh vat ua am st dung cac

nguon dudng tudo sdn co dé sinh trudng va phat trién, sau d6 ching thuy phan co chat

bédng cac enzyme. Qua trinh sinh trudng va phat trién ctia chiing da tao ra mét lugng
nhiét I&n lam cho nhiét d6 cGia dong G tang lén. Lan lugt cac vi sinh vat chiu nhiét, cac

vi sinh vat ua nhiét xuat hién, sinh trudng va phat trién, sit dung hop chat hiiu co trong

chat thai chuyén hod thanh sinh khéi ctia chinh vi sinh vat va tao cac chat trao déi trung

gian nhu mun, cac chat ¢ hoat tinh sinh hoc, chuyén hoan toan chat thai thanh san
pham phan bon hau ich.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM
Theo em, dé ting dung vi sinh vat trong phan huy rac théi sinh hoat, trudc hét can
phai lam gi?

2. Ké tén mot s6 san pham tir qua trinh x( |i rac thai htu co rdn bang cong nghé vi
sinh vat.

3. Taisaotrong qua trinh G phan hitu co, nhiét d6 cé thé lén tdi trén 60 °C nhung van
con nhiéu vi sinh vat sinh trudng va phét trién?
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2! EM cO BIET
‘Méac dui khi sinh hoc da dugc biét tdi va sir dung dé lam am nudc tdm bdi ngudi Assyrians tur

3000 nam trudc nhung mai tdi thé ki XVII, nha hod hoc va sinh li hoc Jan Baptist van Helmont
mdi phat hién ra khi dugc tao ra tir hop chat hitu co cé thé chay va thuat nglr“gas” dugc
st dung trong khoa hoc. Qua trinh chuyén hoé sinh hoc cac hop chat hiwu co trong tu
nhién thanh khi sinh hoc (biogas) luén luén xay ra. Nhitng bé phan ting quy mé gia dinh
hay quy mé cédng nghiép c6 vai tro day nhanh va cht déng cac qua trinh phéan huy nay.
Ngay nay, cac bé khi sinh hoc cong nghiép da gop phan dang ké vao viéc xt li rac thai
hiiu cg, giam 6 nhiém mdéi trudng nudc va khéng khi, cung cap nang lugng cho nhiéu
hoat dong clia con ngudi. Thuy Dién la qudc gia strdung nhiéu biogas nhat cho phuong
tién giao thong va cé muc tiéu hudng dén str dung 100% nang lugng van tai la biogas.

v

v

f KIEN THUC cOT LOI

Tac nhan gay 6 nhiém méi truong thudng la cac hgp chat hiru co kho phan huy
hodc cac chat vé co cd nong dé qua cao.

Vi sinh vat c6 kha nang trao d6i chat dac biét, chiing c6 thé chuyén hod trang théi
cha kim loai gitp lam gidm ddc tinh, két tua kim loai hodc phan huy cc chat hiu
co kho phan huy nhu PAH, ... lam giam 6 nhiém maéi trudng.

Trong diéu kién ki khi hodc hiéu khi, vi sinh vat phan huy céc hgp chat hiiu co gay
6 nhiém dé tao thanh cac chat hiru ich cho con ngudi nhu biogas, cac acid hitu co,
con hodc phan bon hiiu co.

Vi sinh vat duoc st dung trong cac quy trinh céng nghé xt li moéi trudng can cé
cac dac diém phu hgp véi diéu kién ctia noi bi 6 nhiém (nhiét do, pH, d6 man, d6
thoang khi, dinh dudng,...); c6 kha nang st dung hgp chat hiru co gay 6 nhiém lam
ngudn cung cap carbon va nang luong.

Em hay tim hiéu va ké tén mot s6 vi sinh vat 6 kha nang xtr li su 6 tran dau.

Tai sao trong qua trinh xt Ii 6 nhiém mai truong dat bang vi sinh vat, nguoi ta
thuong bé sung thém mét sé nguédn dinh duéng N, C, P, O,,..7

Em hay tim hiéu va ké tén mét so vi sinh vat c6 kha nang phan huy tan du thudc
trir sau, thudc diét co trong nudce thai nong nghiép.

Néu cac lgi ich tur viéc ting dung cdng nghé vi sinh vat trong san xuat khi sinh hoc.
Dua vao thong tin vé quy trinh G phan hiru co, két hgp quan sat so d6 hinh 11.5,
em hay chi ra cac uu diém va nhuoc diém c6 thé cé ctia qua trinh x li chat hiu
co trong diéu kién hiéu khi theo so d6 do.
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X DU AN:
BAI 1 2 DIEU TRA CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT
TRONG XU LI 6 NHIEM MOI TRUGNG TAI BIA PHUONG
YEU CAU CAN DAT
Thuc hién dugc du én: Biéu tra cdng nghé ng dung vi sinh vat

trong xt li & nhiém maoi trudng tai dia phuong (x li nudc thai,
rac thai,...).

o Tai dia phuong em, céng nghé (ing dung vi sinh trong x(r If & nhiém méi truong dugc tién hanh
nhuthé nao?

A. HUGNG DAN CHUNG
1 - LAP KE HOACH

1. Mugc tiéu, nhiém vu va san pham du kién
a) Muctiéu
~ Nhén dién dugc cac dang 6 nhiém moi trudng xung quanh noi &, trudng hoc ctia em
va ndi canh tac tai dia phuaong.
- Tim hiéu dugc phuong an xt li van dé 6 nhiém méi trudng tai dia phuang theo
phuong phép sinh hoc.

b)  Nhiémwvu
— Tim hiéu mét s6 dang 6 nhiém méi trudng tai dia phuong:
+ O nhiém nguén nudc thai.
+ O nhiém réc thai.
+ O nhiém khéng khi,...
— Tim hiéu mét s6 bién phap xt i & nhiém tai dia phuong cé ting dung vi sinh vét.
¢) Sdnphdmdukién
~ Ban mo ta loai 6 nhiém da tim hiéu.
- Béo céo vé cac bién phap x{ i 6 nhiém c6 (ing dung vi sinh vat da duoc ap dung.
2. Lua chon chu dé cia du an
Lua chon mot trong s6 cac chu dé sau @é thuc hién du an:
— Tim hiéu 6 nhiém ngudén nudc thai va bién phap xu |i.
— Tim hiéu 6 nhiém ngudn réac thai va bién phap xu |i.
— Tim hiéu 6 nhiém khi thai va bién phap xtli,....
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3. Lap ké hoach phan cong nhiém vu

— Phan cong nhiém vu cho ca nhan/nhém.

- Du an duogc thuc hién & dau?

— Can st dung phuong tién, cong cu ho trg nao?

- Thaigian hoan thanh du an la bao lau?

- San pham hoan thanh phai dat dugc tiéu chi nao?

Il - THUC HIEN DU AN

1. Thu thap théng tin
Thu thap théng tin qua nhiéu kénh nhu:

- Thay c6 va céc ban trong nhém.
- Sach, bao, tap chi, internet, phim tu liéu,...
- Thuc nghiém, quan sat, diéu tra, phéng van, ...
2. Xu li théng tin
Strdung cac phugng phap théng ké, phan tich s6 liéu, trinh bay két qua dang bang, biéu
do, dé thi,...

3. Thao luan

Thuding xuyén thao luan, trao déi, danh gia nhan xét dé chia sé dit liéu dam bao du én
hoan thanh dung tién doé va khéng di chéch hudng.

Il - TONG HOP KET QUA

1. Xay dung san pham

- Tong hop tat ca cac két qua da phan tich thanh sdn phadm cuéi ciing.
~ Lua chon hinh thic san pham dé trinh bay.

2. Trinh bay san pham

S&n pham cudi cting c6 thé dugc trinh bay dudi nhiéu dang khac nhau: bai thuyét trinh,
tap san tranh énh,...

3. Danh gia du an
San pham du an phai thé hién duoc cac tiéu chi danh gia dugc dua ra ban dau.

B. Vi DU/BAI TAP

Diéu tra cong nghé (ing dung vi sinh vat trong x{ |i rdc thai hodc nudc thai & dia
phuong em.
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Thuat ngir

Giai thich thuat ngiv

Qué trinh chuyén doan DNA truc tiép tach tir té bao cho sang té

Bien.ngp bao nhan. a
Qua trinh bién ddi cac té bao tir dang chung tré thanh cac té bao
Biét hoa dac thu vé hinh thai va chirc néng (t& bao chuyén hoa) dé xay | 5
dwng nén cac moé va co quan.
Bui min Nhirng hat vat chét cé kich thudc cuc ki nhd & frong méi truong 58
R khéng khi. Buong kinh ctia hat bui min nho hon 10 micromet.
Nhirng kim loai cé khéi luong riéng Ién hon 5 gfcm3. Nhiéu kim loai
e Tt i ne;ing lfhl ton tai tro?g_mm tnru’o’ng' vu’c_rf qug ham Iu’f_mg cnho ppep gse 56
gay déc cho co thé sinh vat. Nném cac kim loai hang gay déc gom
Hg, Cr, Pb, Zn, Cu, Ni, Cd, As, Co, Sh,...
M6t ki thuat duoc str dung dé khuéch dai mét doan DNA, nhan ban
PCR hhiéu mau DNA giéng nhau, tao ra mét Irgng Ién ban sao clia mét 46
trinh tuw DNA nao dé tir mét mau nho ban dau.
Té bao géc da | Té bao gdc co tiém nidng biét hoa da bj han ché, tir t& bao nay co -
tiém nang thé biét hoa thanh mét sé loai té bao chuyén hoa nhét dinh.
Té bao géc e L L,
- Té bao goc chi biét hoa thanh mét loai té€ bao chuyén hoa nhéat dinh 12
don nang
Té bao c6 kha nang biét hoa cho ra tat ca cac té bao chuyén hoa
Té bao géc khac nhau, té bao géc toan nang con co kha nang phat trién thanh 54
toan ning mét phéi véi mang bao boc va nhau thai. Té bao gbc toan nang coé
& hop tlr va té bao phéi som.
Té bao géc Té bao c6 kha nang biét hoa thanh moi loai té bao phéi ngoai trir -
van nang |&p mang bao boc phai.
Qué trinh khir trung thuc phdm bang nhiét dé (thuéng tir 60 °C
Thanh trung | d@én 90 °C) nhdm lam giam s6 lugng mam bénh va bat hoat vi | 39
sinh vat gay bénh.
KT thuat tach nhitng hop chét cé phan tlr nho ra khoi cac chéat
Tham tich c6 phan ttr I6n hon nho sy khac nhau vé khuéch tan chon loc | 37

qua mang.
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