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Hudng dan st dung sach

Trong méi bai hoc gém cac néi dung sau:

AT

@ % Khoi dong, dit vin dé, ggi ma va tao hiing thi vao bai hoc

HINH THANH KIEN THUC MO

> Hoat dong hinh thanh kién thtic méi qua viéc
quan sat hinh anh, thi nghiém hodc trdi nghiém thuc té

@ } Thao luan d&€ hinh thanh kién thdc méi

@ F Tom tat kién thic trong tAm

LUYEN TAP

@ % Cung ¢6 kién thiic va rén luyén ki ning da hoc

VAN DUNG
@ % Vén dung kién thic va ki nang da hoc vao thuc tién

cudc séng

MO RONG

@ Gidi thiéu thém kién thiic va (ing dung lién quan dén
bai hoc, gitip cdc em tu hoc 6 nha

-

Hiy bio quan, giik gin sdch gido khoa dé danh ting
cdc em hoc sinh l6p sau!

|
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Cdc em hoc sinh, quy thay, ¢6 gido va quy vi phu huynh than mén!

Sdch gido khoa Vatli 10 va 11 da gitip cdc em trang bi nhiing nén tang vé mot s6 kién thuc
clia Vat li: Co hoc, Dao dong, Séng, Dién trudng va Dong dién khong d6i. Trong tling
chuong sach, tti nhiing kién thic nén tdng, cac em c6 thé van dung dé giai thich nhiéu
hién tugng trong cudc s6ng cling nhu nhiing ting dung ctia vat li trong thuyc tién. Tt do,
ta thay vatli c6 anh hudng sau rong dén moi linh viic trong doi song va ki thuét. Viéc hoc tap
va nghién ctu vat 1i giap phat trién cd khoa hoc co ban va khoa hoc ting dung, gép phin

quan trong trong sy phat trién khoa hoc ki thuét va kinh t€ & tAm quéc gia.

Séch gido khoa Vit li 12 gom 4 chuong, mang dén cho cdc em nhiing kién thtic vét 1i vé
Vat li nhiét (Chuong 1), Khili tuéng (Chuong 2), Tt trudng (Chuong 3), Vat 1i hat nhan
(Chuong 4).

Moéi chuong dugc chia thanh mét s6 bai hoc, méi bai hoc gobm mot chudi cac hoat dong
nham hinh thanh néng luc cho hoc sinh bao gém: khai dong, kham pha, luyén tap, van
dung, mé rong va cubi moi bai hoc sé c6 hé thong bai tap giap hoc sinh rén luyén va ty
dénh gid két qua hoc tp clia minh. Hoc sinh ¢6 thé tra ciiu nhanh cdc thuat ngt khoahoc
lién quan dén bai hoc dua vao bang Gidi thich thuat ngii cuéi sach.

Séch gido khoa Vit Ii 12 thudc bo sach gido khoa Chdn troi sdng tao ctia Nha xudt ban
Gido duc Viét Nam dugc bién soan dua trén dinh hudng phat trién phdm chat va nang
luc ngudi hoc; tao diéu kién dé€ hoc sinh phat trién tu duy khoa hoc duéi gbc d6 vat i,
tang cuong kha nang van dung kién thtic, ki ning vat li trong thyc tién dudi sy giap ds
ctia gido vien.

Rat mong nhén dugc sy gop ¥ ctia quy thay, ¢o gido, quy vi phy huynh va cidc em hoc sinh
dé sach ngay cang hoan thién hon.

Cactac gia

el 3
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— M6 hinh déng hoc phén td, so lugc vé cau tric cla chat rén, chat 18ng, chat khi.
- So luge mét s6 hién tuong vat li lién quan dén su chuyén thé: sunong chay, su hoé hoi.
— Khai niém nhiét néng chady riéng, nhiét hoa hai riéng.

@ Trong cong nghiép, ngudi ta c6 thé tao

ra cdc hop kim, cdc san pham dic kim loai
béng cach ndu chay kim loai va dé vaokhudn
(Hinh1.1). Mot am nuc dugc dun soi va tiép
tuc dun thi lugng nuéc trong am sé can dan
(Hinh 1.2). Trong cdc qua trinh trén, kim
loai va nu6c da 6 su chuyén thé nhy thé

A Hinh 1.1.Kim loai néng A Hinh 1.2. Am nuéc

nao va qud trinh chuyén thé nay tuan theo chay dang dugc dé vao khuén dang soi

nhiing quy ludt nao?

trong nha may

&) MO HINH PONG HOC PHAN TU VA CAU TRUC VAT CHAT

» Mé hinh ddng hoc phan ti £ o, [
Dé giai thich cdc hién tugng nhiét quan sat duge nhu: sy ton o | e
tai ctia cac thé, su truyén nhiét, sy néng chay, su bay hai,... o\% f i :\9 J
cac nha khoa hoc da dua ra m6 hinh Ii thuyét khai quat vé ar |y
cdu tao chit, goi la mo6 hinh dong hoc phén t (Hinh 1.3). =

A Hinh 1.3. Cac phan tif chuyén déng
khéng ngting theo moi huéng

M6 hinh dong hoc phan ti gom cdc néi dung co ban:

— Vat chat dugc cdu tao boi mot s6 rdt 16n nhiing hat ¢6 kich thude rdt nhé goi la phan ta'.
Gitia cac phan ti ¢ khoéng cach.

- Céc phén tt chuyén dong khong ngtling, goi la chuyén dong nhiét. Cac phén tu
chuyén dong nhiét cang nhanh thi nhiét d6 ctia vat cang cao.

— Gitia cdc phén ti ¢6 cdc luc tuong tac (hat va déy).

! Chét ran va khi tro dugce cfu tao tli cic nguyén ti. Ching dugc coi la cac phan ti don nguyén ti.

el
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» (au tric clia vat chat

Vit chit xung quanh chiing ta thudng ton tai pho bién & ba 1. Neu cic tinh chit cia chdt rin,

thé co ban la ran, long va khi. chat 16ng, chét khi vé hinh dang
va thé tich clia chting. Cic tinh
chat nay dugc gidi thich nhu
nhau (khodng céch trung binh gitia cdc phéan tit ¢ kich thé nao?

O thé rin (xét v6i chit ran két tinh!), cic phén ta rit gan

thuée phan ti) va cac phan ti sap xép cé trat ty, chat ché

(Hinh 1.4a ). Luc tuong tac gitta cdc phan ti rat manh, git 88888 88 e
s A . ~ \ 2 I © A O O O O O O O -

cho chiing khéng di chuyén tg do ma chi cé thé dao dorllg 0060000 e

quanh vi tri can bang xdc dinh (Hinh 1.4b ). Do d6, vat ran 0000000

ludn ¢6 thé tich va hinh dang riéng xdc dinh (Hinh 1.5). T Thérén o

(cha chatran kéttinh)

O thé khi, cac phan tli & xa nhau (khodng cich trung binh

gitia cac phan tt 16n gdp hang chuclan kich thuéce ctia chiing) e® SO @) goo O\
(Hinh 1.4a,). Lyc tuong tic gitia cdc phan tf rdt yéu (trl ®9 0 OO ol -

hY 7 A 7 A 2. P O O O O -' )
truong hgp chiung va cham nhau) nén cdc phan ti chuyén @0
dong hoan toan hon loan (Hinh 1.4b,). Do d6, khéi chat khi %y Théléng Bj
khéng ¢6 hinh dang va thé tich riéng ma n6 c¢6 hinh dang va
thé tich ctia binh chiia né va c6 thé nén dugc dé dang. ® @ Q\

O ® b
Thé long dugc coi la trung gian gitia thé khi va thé ran. ® @ oL
Khoang céch trung binh gitia cdc phan ti trong chét long a) b)
Thé khi

16n hon khodng cich trung binh gitia cic phan td trong

A\ Hinh 1.4.Su sap xép (a) va chuyén
ddéng (b) ctia cac phan tif & cac thé
phan ti trong chat khi (Hinh 1.4a)). Luc tuong tac giiia ran, Iéng, khi

chét ran va nhé hon khodng cdch trung binh gitia cac

cdc phan t& & thé long 16n hon lyc tuong tdc gitia cac
phan tr ¢ thé khi nén gii cac phan ti khong bi phan tan
ra xa nhau, do d6 chit long ¢é thé tich riéng xdc dinh.

Luc tuong tic nay chua dt lén nhu trong thé ran nén cdc

phéan ti & thé long ciing dao ddng quanh vi tri can bang
nhung cdc vi trf nay khong ¢6 dinh ma ludn ludn thay do6i A Hinh 1.5. Mdtlo hoa c6

. . . , . hinh dang va kich thuéc xac dinh
(Hinh 1.4b,). Do d¢, khéi chét 1ong rat kho bi nén, n6 c6 the
tich xdc dinh nhung khong cé hinh dang xdc dinh ma c6 s
hinh dang ctia phan binh chita né (Hinh 1.6). »

Luyu y: Riéng v6i nudc, khodng cdch trung binh gitia cdc
phén tii & thé léng nhd hon khoéng cach trung binh gitia cic
phén ti & thé ran (nudc d4).

A\ Hinh 1.6. Khéi nuéc tra trong 4m
va trong tach ¢6 hinh dang ctia phdn
am va phan tach chiané

! Xem muyc 3. Sy néng chay.

6 | ” ’A B R o S S



Khoang cich Rt gan nhau (cd kich  Xa nhau Rat xa nhau (gdp hang chuc

gitia cic phan tt thudc phén td) lan kich thudc phén ta)
Su sdp xép cua  Tratty Kémtrattuhon  Khoéng co trat tu
cac phén tu

Chuyén dong Chi dao déng quanh vi Dao dong quanh  Chuyén dong hon loan
ctia cac phan tii  tri can bang ¢d dinh vi tri can bing
ludn ludn thay doi

" Dua vao mé hinh déng hoc phan td, hay gidi thich hién tuong: M& lo nudc hoa va
dat & mét goc trong phong, mot Itc sau, ngudi trong phong ¢é thé ngdi thay mui
nuéc hoa.

Trong chuong trinh I6p 6, cdc em da biét su chuyén thé1la (&

£,
X

qué trinh chuyén tii thé nay sang thé khac caa vt chat. Ty~~~ B
heo didu kién tic do hidt do. 4 £6) m3 céc chit cd 2. Néu tén cac qua trinh chuyeén
theo diéu kién téc dong (nhiét do, ap sudt) ma céc chdt co thé qua lai gida cic thé (rdn,

thé & cac thé khac nhau (Hinh 1.7). l6ng, khi) cia vat chdt ma em
Vi dy 1: Thép trong diéu kién thudng & thé rian, nhung khi e
dua vao ndu trong 10 luyén kim thi chuyén sang thé long
(su nong chay). Sau d6 dé€ ngudi dan, thép & thé long sé
chuyén lai thé ran (sy dong dac) (Hinh 1.8).

A\ Hinh 1.7. Cac qua trinh chuyén
thé ctia vat chat

A\ Hinh 1.8. Thép duoc dua ra khdi khuén
va dé ngudi trong nha may luyén thép
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Vi dy 2: Mot s6 chat ran nhu iodine (i-6t), bang phién, da kho
(CO, & thé réan),... c6 kha ning chuyén triic tiép tir thé ran
sang th€ hoi khi n6é nhén nhiét. Hién tugng trén goila sy thing
hoa (Hinh 1.9). Ngugc véi sy thiang hoa 13 sy ngung két.

& phan tiép theo, chiing ta sé tim hiéu hai qua trinh chuyén
thé thuodng gap trong cudc song, do la sy nong chiy va sy
hod hoi.

&) SUNONG CHAY
Su nong chdy 13 qua trinh chuyén tii thé ran sang thé long
ctia cac chat.

» Sunéng chay clia chat ran két tinh va chat ran v dinh hinh
Cén ¢t vao cdu truc sdp xép ctia cac hat (phan td, nguyén tt
hodc ion) tao nén chét ran, ngudi ta chia chét ran thanh hai
loai: chat ran két tinh (chit rdn ¢ cdu trac tinh thé') nhu
thach anh, mu6i dn, kim cuong, hau hét kim loai, nuéc ds,...
va chét ran v6 dinh hinh (chat ran khong ¢é cdu tric tinh thé
nén khong c6 dang hinh hoc xdc dinh) nhu thuy tinh, nhua,

socola,...

A\ Hinh 1.10. M6 hinh cu truc lap phuong ctia tinh thé mudi an

1Céc hat dugc sip x&p theo mdt dang hinh hoc khdng gian xdc dinh, tufin hoan.

8 | I[’A.AA/VV\,«,,--;A.,\NKA/\,

A Hinh 1.9. Miéng d4 khé
chuyén sang thé hoi

3. L&y vi du minh hoa qua trinh
chuyén tir thé Iong sang thé khi
va ngugc lai.

4. Hay mo ta qua trinh néng chay
cla nuéc da (Hinh 1.11a) va
thanh sécola (Hinh 1.11b).

A Hinh 1.11.
a) Vién nuéc da dang ndng chdy;
b) Thanh socéla dang ndng chay.
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St néng chdy ciia chdt ran két tinh

Khi nung néng lién tuc mdt vat ran két tinh (vi du nuée da),

nhiét do cua vét ran tdng dan.

Khi nhiét d¢ dat mot gia tri xac dinh goi la nhiét d6 nong

chay thi vat bat dau chuyén sang thé long va trong suét qua

) 5. Quan st d6 thi 6 Hinh 1.12, tu
trinh nay nhiét do ctia vat 1a khong doi. 6 nhan xét vé su bién di nhiat
d0 clia chat rdn két tinh va chat
ran vo dinh hinh trong qua trinh
nhiét lugng thi nhiét d§ clia vét sé tiép tuc ting (Hinh 1.12). chuyén thé tirrén sang long.

Khi toan b vat ran da chuyén sang thé long, tiép tuc cung cap

Nhu véy, chét ran két tinh c¢6 nhiét d6 néng chdy xac dinh
(6 mot ap sudt cy thé). Bang 1.1 cung cap gia tri nhiét 46 nong

chdy clia mot s6 chét ran két tinh pho bién & dp sudt tiéu chudn.

A
5 S S ... Nhiétdo .
V Bang 1.1. Nhiét d6 néng chay ciia mét sé chat ran két tinh pho bién ¢C) The léng
& &p suat tiéu chuin §
e Nhiét do - Nhiét do
Chat ran - Chat ran _
noéng chay (°C) nong chay (°C)
Wolfram 3422 Bac 960
Sét 1 530 Nhom 659 © Thoi gian
(phut)
Thép 1 300 Chi 327 A Hinh 1.12. D6 thi phac hoa su thay
. ) 3 ddi nhiét dé theo thoi gian trong qua
Dong do 1083 Thiéc 232 trinh chuyén thé tii rdn sang Iéng cha
. e ds chat rén két tinh (dudng lién tuc mau
Vang 1063 Nudc da 0 xanh) va cia chat rin vé dinh hinh

(duéng nét dit mau dé)

Su néng chdy cia chdt rin vé dinh hinh
Khi nung néng lién tuc vat rdn v6 dinh hinh (vi du thanh sécola), vat rdin mém di va
chuyén dan sang thé 16ng mét cach lién tuc, trong qua trinh nay nhiét d6 ctia vat tang lién tuc

(Hinh 1.12). Do d4, vt ran v6 dinh hinh khéng cé nhiét d¢ néng chay xac dinh.

Khi dun néng dén mot nhiét do nao do, vat ran bat dau chuyén trang théi tir ran
sang long (su néng chdy). Chét ran két tinh c6 nhiét do néng chdy xdc dinh
(6 mot dp sudt cu thé). Chat ran vo dinh hinh khéng c6 nhiét do néng chdy xac dinh.

s
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2 Giai thich su néng chdy cta chat ran két tinh
& &p sudt khong d6i, cic hat & thé ran lién két chit ché véi

nhau, ching dao dong quanh céac vi tri ¢dn bang x4c dinh.

& s d ' & ) 6. Van dung mé hinh ddng hoc

phan tl, hay gidi thich sunéng
lam té¢ do chuyén dong nhiét ctia n6 tang lén, mdc do trat chay clia chat rdn két tinh.

Khi nung néng chat ran, cac hat dugc cung cip nhiét nang

tu trong céu trac cha cac hat gidm di. Khi dat dén nhiét do
nong chay, chuyén dong ctia cac hat giong nhu chuyén dong

clia cac phén th chét long, dé la qud trinh néng chay.

Néu Ung dung clia su nédng chay trong céng nghiép luyén kim, han dién, thuc phé’m.}

TrBang 1.1, hdy gidi thich tai sao day téc bong den sgi dot thuong dugc lam bang wolfram.

2 Nhiét nong chay riéng

Xét mot khoi nude da & thé ran c6 khéi lugng m & dp sudt

tiéu chudn (1 atm) dugc dun néng bang mot ngudn nhiét ¢6 Nhiét do 4
" 5 = e - °C)
cong sudt khong doi. Thuc nghiém cho thdy, trong khoang 5 5
thoi gian ti lac bat ddu néng chay dén khi néng chéay hoan o
toan, nhiét do cta nudc d4 hu nhu khong déi méac di n6
van nhan nhiét lugng tti nguén (doan BC trong Hinh 1.13,
nhiét do nudc da 6n dinh & 0 °C). Nhiét lugng nudc da 0 A/\’E _____ C/ Thot gion
A 7 \ 7 > \ 2 14 7ys e g T P
nhén dugc trong quad trinh néng chay nay ti 1¢ v6i khoi (phit)
' ) R su thay déi nhiét d6 ciia nuéc theo
M@& rong nghién ctiu vé sy nong chay vé6i cac chét ran két thoi gian khi nhan nhiét va chuyén
tinh khdc, ngudi ta ciing thu dugc két qua tuong ty: stk

QO =mi (1.1)
Trong dé, O la nhiét lugng khéi chét thu vao (don vi la J);

m1a khoi lugng ctia khoi chat (don vila kg); 4 lahang s6 phu 7. Quan it Hinh 113, xéc dinh céc
qua trinh bién d6i (ng v6i moi
riéng ctia chat dé (don vi la J/kg). Bang 1.2 cung cap gid tri doan AB, BC, (D, DE.

thudc vao ban chat ctia chat néng chay, goi la nhiét néng chay

nhiét néng chdy riéng ctia mét s6 chét ¢ ap sudt tiéu chudn.

@“oup——rrrr——
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WV Bang 1.2. Nhiét néng chay riéng ciia mét sé chat & ap suat tiéu chudn

Chit rin Nhiét nong chiy riéng (J/kg)
Nude da 3034102
Nhom 4,00.10°
Sat 2 0P
Chi 0,25.10°
Bac 1,05.10°
Vang 0,64.10°
Thiéc 0,61.10°

* Nhiét néng chay riéng ctia mot chat ¢6 gid tri bang nhiét lugng can cung cdp cho 1 kg
chit dé chuyén hoan toan tii thé ran sang thé long tai nhiét do nong chay:
=

m

~

@ Dé han céc linh kién bi dit trong mach dién td, ngudi thg sta chiia thuong s& dung
mo han dién dé lam néng chay day thiéc han. Biét rang loai thi€c han st dung 1a hén
hop cla thiéc va chi véi ti 1é khoi luong la 63:37, khéi lugng mot cudn day thiéc han
la 50 g. Tinh nhiét lugng mé han can cung cap dé lam néng chay hét moét cudn day

thiéc han & nhiét do6 néng chay.
\. J

&) SUHOAHOI

Céc em da biét sy hod hoi 1a qua trinh chuyén tii thé long sang thé khi. Sy hod hoi thé hién qua
hai hinh thic: sy bay hoi va su soi.

2 Subay hoi
Vi du @

Xét sy bay hoi ctia nuéc (Hinh 1.14), cdc phan i niée bay & DU dodn cac yéu t6 anh hutng

hai tha 5t thod 5t tido xtc véi khéne khi dén toc do bay heoi cua nudc
oi thong qua mat thoang (mat tiép xdc v6i khong khi). trong Hinh 1.14,

Dién tich mat thodng cang 16n, t6¢c do gié cang l6n, nhiét

d6 cang cao va dd 4m khong khi cang thap thi téc do bay hoi

nudce cang nhanh. Sy bay hoi nuéc xay ra & nhiét do bat ki.

Véi cdc chat 16ng khdc, hién tugng cling xdy ra tuong tu.

Dbong thoi véi su bay hoi, cling xdy ra hién tugng cdc phan

tti khi tu lai & phia trén mit thoang chit long va chuyén véthé A

A\ Hinh 1.14. Nué6c bién bay hoi
dé lai nhiing tinh thé mugi

léng, goi la su ngung tu.

e .
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St hod hoi xdy ra trén bé mat chéit 16ng goi 1a su bay
hoi. Su bay hoi xdy ra & nhiét do bat ki.

T6c do bay hai ctia chat long cang nhanh néu dién 9. Van dung mod hinh ddong hoc
tich mit thodng cang l6n, t6¢ do gi6 cang 16n, nhiét phan td, hay giai thich nguyén
- s e - Y " nhan gay ra su bay hai.
do cang cao, va do dm khong khi cang thap.
Gidi thich sy bay hoi
Cdac phan tt 6 bé mit chat long tham gia chuyén dong “,\ b ;
nhiét, trong d6 ¢6 nhiing phén tt chuyén dong hudéng ra = O ; CE=—GE
ngoai chdt long (Hinh 1.15). Mot s6 phan ta chdtlongnay ..~ -y 2. ' 7. /™=~
c6 dong nang du 16n, thang lyc tuong tac gitia cac phan A Hinh 1.15. Cc phan tira, b, ¢

tit chét 16ng v6i nhau thi ching c6 thé thodt ra khoi mat ~ chuyén dénghuéngrangodi chitlong

thodng, tr& thanh cdc phan tu hoi.

Tdc dung ciia s bay hoi

Nudc ti song, ho, bién,... lién tuc bay hoi tao thanh méy, suong mt, mua, lam cho khi hau
diéu hoa, thuc vét phat trién. Su bay hoi ctia nuée bién dugc (ing dung trong nganh sin xuit
mudi. Sy bay hoi ctia cdc khi ammonia (NH,), difluoromethane (CH,F,) con goi la R-32...
dugc st dung trong cdc thiét bi lam lanh nhu ta lanh, méy diéu hoa khong khi.

v

1. Gia st dugc giao nhiém vu cat gili va bao quan mot lit con, em hay néu cach thuc
hién trong diéu kién thuc té san co cla gia dinh.

2. Rau xanh sau khi thu hoach thudng bi héo rat nhanh khi dé ngoai nang. Vi sao lai
¢6 hién tugng trén? Lam thé nao dé han ché diéu nay?

» Susbi
Vidu
Dun mot noéi nudce trén bép (Hinh 1.16), nhiét lugng tti ngon lia truyén dén ndi nude lam
nhiét do cia nuée tdng dan. Khinhiét do ctia nude dat dén mot gid trixdc dinh (khodng 100 °C
& &p sudt tiéu chudn), cac bot khi no6i lén tii ddy noi, I6n dan va v& ra trén mdt thodng dé€ cac
phéan td hoi nude trong bot khi thoat ra ngoai.
Lam thi nghiém véi cdc chat long khéc nhau, ngudi ta nhan
thy: G 4p sudt tiéu chudn, mdi chit 1ong sbi & nhiét d6 xac
dinh; khi 4p sudt khi trén bé mdt chét long tdng 1én, nhiét

do soi chia chit 1ong ciing tdng 1én. Bang 1.3 cung cip gid tri

nhiét do soi ciia mot s6 chat 1éng & dp sudt tiéu chuén.

A\ Hinh 1.16. Nué6c séi trén b&p

[
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W Béng 1.3. Nhiét d séi clia mét s& chit 16ng & 4p suit tidu chuén

Chit long Nhiét db s6i (°C)

Ruou 78,3
Nude 100
Xang 80,2
Dau hoa 290
Phenol 182
Thuy ngin 357

Su hod hoi xay ra 6 bén trong va trén bé mit chat long goi la sy s6i. Sy s6i xay ra &
nhiét d6 soi. Nhiét do soi ctia chat léng phu thudc 4p sudt khi trén mat thodng va
ban chét ctia chét long. Trong suédt thai gian s6i, nhiét do chét long khong thay doi.

Gidi thich sy s6i cua chat long
Khi dun chat long dén nhiét do s6i, do tiép tuc dugc cung @

cdp nhiét lugng nén cic phan td chat long chuyén dong 10. Van dung md hinh @6ng hoc

nhiét manh hon, 1am phd v& su lién két gifia cdc phan ta phan tif, gidi thich nguyén nhan
chét léng v6i nhau, phan tt chét 16ng chuyén sang phan tir gdy ra sy s6i cla chat long.

hoi. Hién tugng nay xay ra vé6i tdt ca cdc phan tu chat long &
bén trong va trén bé mit khai chat long.
2 Nhiét hoa hai riéng

Xét khoi nude 1ong c6 khoi lugng m dugc dun néng béi nguon nhiét. Thijc nghiém cho théy, khi

nhiét d6 dat xdp xi 100 °C & dp sudt tiéu chudn, nudc bat dau s6i. Trong qud trinh sdi, nhiét do

ctia nuGe hau nhu khong doila 100 °C (doan DE trong Hinh 1.13). Nhiét lugng nuée nhan dugce

trong qua trinh hod hoi ti 1é véi khéi ligng ctia no.

Mo rong thi nghiém vé sy hod hoi clia cac chit khéc, ngudi ta cting thu duge két qua tuong tu:
(J =ml. (1.2)

Trong do, O la nhiét lugng khoi chét long nhén vao (don vi la J); m la khéi ligng ctia khoi

chét long (don vi la kg); L 13 hang s6 phu thudc vao ban chat chat long hod hai, goi 1a nhiét

hod hoi riéng (don vi 1a J/kg).

Bang 1.4 cung cap gid tri nhiét hod hoi riéng ctia mot s6 chat ¢ nhiét d6 soi va ap suat

tiéu chuén.

WV Bang 1.4. Nhiét hoa hoi riéng ciia mét sé chat 16ng & nhiét dé séi va ap suat tidu chuin

Chit léng Nhiét hoa hoi riéng (J/kg)

Nudc 2,3.10°
Ammonia 1,4.10°
Rugu 0,9.10°
Ether 0,4.10°
Thuy ngan 0,3.10°

B e e s X
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Nhiét hod hoi riéng ctia mét chét long c6 gid tri bang nhiét lugng can cung cép cho 1 kg
chét long d6 hod hoi hoan toan & nhiét do soi:

L=

3

N

1. Ban A mudn dun s6i 1,5 lit nudc bang bép gas. Do so sudt nén ban quén khéng tat
bép khi nudc s6i.Tinh nhiét lugng da lam hod hoi 1 lit nudc trong dm do so suat do. Biét
nhiét hod hairiéng cta nudéc la 2,3.10° J/kg.

2. Tai sao trén ndi cao, ta khong thé luéc chin tring bang néi théng thudng, mac du
nuGc trong noi van soi?

\. .

@ Trudic day, dé khir triing cac dung cu y té diing nhiéu Ian (kéo, kep gdp, dao md tiéu phau,...), ngudi ta thutng ludc
chting trong nudc s6i. Gia st can phai thuc hién nhiém vu nay nhung c6 mot s6 vi khuan chi bi tiéu diét ¢ nhiét do
105 °C, trong khi nhiét do soi cia nudc & diéu kién tiéu chudn la 100 °C. Hay dé xudt phuong an don gian dé diét
cac vi khuan nay va gidi thich.

Plasma
Ngoai ba trang thai quen thuéc cla vat chat (ran, 1éng va \ Q\( e/

khi), vat chat con moét trang thai tha tu la plasma.
Khi nung néng mét khéi khi 1én dén nhiét do rat cao (hodc é\
chiéu vao né mét chum buic xa nang lugng cao hodc dat khai /‘.’

khi vao mét truong dién tu rat manh), khi doé xay ra su ion é\ i’\‘
hod. Cac nguyén td, phan ti bi mat electron tré thanh céc X \ f

ion duong, cac electron bi but ra 6 thé chuyén dong tu do. o " i’/
Chat khi khi bi ion hoa goi la trang thai plasma (Hinh 1.17). /g

Trang thai plasma xuat hién trong den huynh quang, tia

sét, M3t Trdi, cac sao,... A Hinh 1.17. Thanh phan cau tao

ciia plasma

1. Két ludn nao dudi day la khéng dang véi 2. Mot nha may thép madi lan luyén duoc 35 tan

thé rdn? thép. Cho nhiét néng chay riéng cta thép la
A. Khoang céch gilia cic phan tu rat gan  277.10°J/kg. -

nhau (c& kich thudc phan ti) a) Tinh nhiét lugng can cung cap dé lam néng chay
B. Céc phan tif sip x8p ¢ trattu, ;f;enp;tcrﬁgs moi lan luyén clia nha may & nhiét do
C" A Phén R e Al guaniy vl i cin b) Gia stinha may st dung khi dét dé nau chay thép
bdng c6 dinh. trong 10 théi (n6i nau thép). Biét khi d6t chay hoan
D. Céc phan td dao dong quanh vi tri can toan 1 kg khi d6t thi nhiét lugng toa ra la 44.10° J.
bang luén thay déi. Xéc dinh lugng khi dét can st dung dé tao ra nhiét

lugng tinh dugc & cau a.

c) Viéc sir dung khi d6t d& van hanh céc nha may

thép c6 thé gay ra nhiing hdu qua gi cho mai
T —— trudng va ddi séng con nguai?
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Bai g3» 2 THANG NHIET DO
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nhiét dé tiép xuc nhau.

— Chiéu truyén nang lugng nhiét gilta hai vat chénh léch

— Cac thang nhiét do Celsius va Kelvin.
- Nhiét d6 khong tuyét doi.

@ Dé do nhiét do cla vat, nqudi ta st dung cac loai nhiét ké c6
thang do khac nhau (Hinh 2.1). (6 nhiing thang nhiét 6 nao va lam

R— thé& nao dé chuyén ddi nhiét do giira cic thang do &y?

a) b)

A\ Hinh 2.1. Cac don vi do khic nhau
ctia nhiét dd trén nhiét ké

&) CHIEU TRUYEN NANG LUONG NHIET GIUA HAI VAT CHENH LECH

NHIET DO TIEP XUC NHAU

» Thinghiém
* Muc dich: Xéc dinh chiéu truyén ndng lugng nhiét gitia
hai vét chénh léch nhiét d6 tiép xic nhau.
* Dung cu: 1 chdu nhya nho, 1 chiéc ¢6c loai 16n (hodc bat)
bang kim loai, 1 nhiét ké thuy ngan diing trong phong thi
nghiém, binh chda nuéc néng, nide & nhiét do phong.
* Thuc hién thi nghiém:
Bude 1: D6 nude vao chau nhuya.
Buide 2: D6 nude noéng vao coc kim loai.
Budc 3: Dung nhiét ké do nhiét do cua nudc trong cbc va
trong chau, ghi két qua do dugc.
Budc 4: Bit coc nudc néng vao trong chdu sao cho nudc
trong chau khong tran vao coc.
Buiéc 5: Doi khoang 1,5 - 2 phut, sau d6 dung nhiét ké do
nhiét do clia nudc trong coc va nude trong chau. Ghi két

qué do dugc.

©)

1. Cho hai vat ¢6 nhiét dd khdc
nhau tiép xdc nhau, hdy du
doan chiéu truyén ndng lugng
nhiét giia ching. Dé xudt
phuang an thi nghiém kiém tra
du dodn.

mnrsnesmmsmre A
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Budc 6: Lap lai buéc 5 thém hai l1an, nhan xét vé nhiét do ctia
nudce trong cdc va chau lan cudi cling.

* Bao cdo két qua thi nghiém:

Dua vao két quéa do dugc, cho biét:

- Nuéc trong chau nhya va nuée trong coc kim loai, vat nao
truyén nhiét, vt nao nhan nhiét?

— Chiéu truyén nang lugng nhiét gitia hai vat?

- Qud trinh truyén nang ligng nhiét gitia hai vat két thac
khi nao?

Tu d6 rat ra két lun vé chiéu truyén ndng lugng nhiét gitia
hai vat chénh léch nhiét d6 tiép xtic nhau.

Khi cho hai vat chénh léch nhiét d¢ tié€p xtic nhau,
nang luong nhiét ludén truyén tli vat cé nhiét do
cao hon sang vat cé nhiét do thap hon. Qua trinh
truyén nhiét két thuc khi hai vit & cting nhiét do
(trang thai can bang nhiét).

2. Trong thdi tiét moa dong gia
lanh, cling & trong phong hoc,
néu cham tay vao song st &
clia s6, ta c6 cdm gidc lanh,
nhung cham tay vao bhan g0 ta
¢0 cdm gidc d& lanh hon. (6
phai vi chiéc ban g0 ¢6 nhiét do
cao hon khong? Visao? Lam thé
nao ¢6 thé biét duoc nhiét do
cacvat?

truyén nang lugng nhiét gitia ching.

[ Néu mot vai vi du vé su truyén nang lugng nhiét gitia cac vat va cho biét chiéu

d THANG NHIET DO

Khi néi dén nhiét do ctia mot vat, ta thuong nghi dén cam
gidc “néng” va “lanh” cta vat, nhung dé chi la tuong doéi vi
cdm gidc mang tinh cht quan. D€ do nhiét d6 cta mot vat
thi can st dung nhiét ké.

» Nguyén li do nhiét d6 clia nhiét ké
Nhiét do do trén nhiét ké dugc xdc dinh théng qua gid tri
ctia mot dai luigng vat i ma dai lugng nay phu thudc vao
nhiét do theo mot quy luat da biét.
V6i nhiét ké thuy ngan (Hinh 2.2a), nhiét d¢ dugc xac dinh
dya trén hién tugng dan nd vi nhiét ctia thuy ngan. Thong
qua viéc xac dinh do cao cot thuy ngan & cdc nhiét 4o khac
nhau, ta xac dinh dugc nhiét d6 can do.
Véi nhiét ké dién tré (Hinh 2.2b), nhiét d6 dugc xac dinh
thong qua biéu thiic sy phu thudc dién tré cha vat theo
nhiét do, tli gia tri dién trd do dugc, ta xac dinh dugce nhiét
d6 can do.

e -

3. Cho biét nhiét ké thuy ngan, nhiét
ké dién tr6 hoat dong dua trén
nguyeén tac vat li nao.

b)

9]

A\ Hinh 2.2. a) Nhiét k& thuy ngén;
b) Nhiét ké dien trd; c) Nhiét ké hong ngoai
dién tir
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Hién nay, nqudi ta cd thé do nhiét d6 bang cdm bién hdng ngoai. Hay tim hiéu thong tin va thuc hién cdc yéu cau sau:

— Néu nguyén Ii do nhiét d6 ctia cdm bién hong ngoai.
— Néu cach stf dung nhiét ké hdng ngoai dién ti (Hinh 2.2¢) d€ do nhiét do.

2 Thang nhiét do

Cé thé do nhiét do clia vat theo cac thang do khac nhau.

Mot s6 loai thang nhiét do (con goi la nhiét giai) thong dung
nhu: thang nhiét do Celsius, thang nhiét d6 Kelvin, thang
nhiét d6 Fahrenheit (Hinh 2.1).

Thang nhiét do Celsius

Trong thang nhiét do Celsius, chon hai moc nhiét do la
nhiét do ctia nuée da (nu6e tinh khiét dong bang) dang tan
& 4p sudt 1 atm la 0 °C va nhiét do s6i ctia nuge tinh khiét &
ap sudt 1 atm la 100 °C. Tt vach 0 °C dén vach 100 °C chia
thanh 100 khodng bang nhau, mdi khoang dGng véi 1 °C.
Nhiét do trong thang do nay dugc ki hiéu 1a t. Don vila do
Celsius (ki hiéu: °C).

Thang nhiét do nay dugc ldy theo tén ctia nha vat li thién
van ngudi Thuy Dién 1a Anders Celsius (An-do Xen-xi-ut)
(1701 - 1744), nguoi dé xudt thang do ndm 1742,

Thang nhiét d¢ Kelvin (thang nhiét do tuyét doi)

Trong thang nhiét do Kelvin, chon hai moc nhiét do 1a nhiét
d6 ma tai d6 dong nang chuyén dong nhiét ctia cic phan ta,
nguyén tti ciu tao nén cac chit bang khong la 0 K (goila do
0 tuyét d6i) va chon nhiét do nudc tinh khiét ton tai & dong
thoi ¢ thé ran, long va hoi la 273,16 K (Hinh 2.3). Trong
khoang gitia hai gia tri nhiét do nay, chia thanh 273,16
khoang bang nhau, mdi khoangla 1 K.

Thang nhiét d6 nay dugc 14y theo tudc vi cia nha vat1i, ki su
ngudi Ireland 13 William Thomson (Guy-li-am Thom-xon),
nam tudc Kelvin thi nhét (1824 — 1907). Trong thang do
nay, nhiét do dugc ki hiéula T, don vi 1a Kelvin (ki hiéu: K).
Mot do chia trén thang nhiét do Kelvin bang mot do chia
trén thang nhiét d6 Celsius va tai 0 °C trong thang nhiét do
Celsius ting v6i 273,15 K trong thang nhiét d¢ Kelvin.

A. Ké tén cac thang nhiét @ ma

em biét.

5. Dva vao cach chia nhiét do
trong thang nhiét do6 Celsius
va thang nhiét do Kelvin, hdy
chling minh:

1
1 °C = — cua khoang cch
100

giiia nhiét do nong chay clia nudc
tinh khiét dong bang va nhiét 46
s0i clia nudc tinh khiét (6 dp suat
1atm);

1K

= cta khoang cach
273,16

gitia nhiét @6 khong tuyét doi va
nhiét do diém ma nudctinh khiét
ton tai dong thoi 6 thé rén, long
va hoi (6ap suat 1atm).

{17
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Trong thang nhiét do Kelvin, nhiét d6 dugc ki hiéula T (don vi 1a K). Trong thang
nhiét do Celcius, nhiét do dugc ki hiéu 1a f (don vi 1 °C). Mot do chia trén thang
nhiét do Kelvin bang mot do chia trén thang nhiét do Celsius.

» Nhiét d6 khong tuyét doi
Tt md hinh dong hoc phan td, nhiét d6 cang cao thi chuyén dong nhiét ctia cac phan ta
cang nhanh. Khi nhiét d6 gidm thi chuyén dong nhiét cing gidm theo va & nhiét d6 khong
tuyét déi (T = 0 K) thi chuyén dong nhiét ctia cic phan tt déu diing lai (ddng nang ctia
ching bang khong). Khi d6, khong c6 sy va cham ctia cac phan ta va thé ning tuong tac

Nhiét do khong tuyét doi (0 K) 1a nhiét do ma tai 6. Hay thiét 1ap biéu thic chuyén
do6 dong nang chuyén dong nhiét ctia cac phan td d6i nhiét 46 cia mot vat tir thang
cdu tao nén vat chit bang khong va thé niang ctia
ching 1a t6i thiéu.

gitia cdc phan ti 1a t6i thiéu.

nhiét do Celsius sang thang nhiét
@6 Kelvin va ngugc lai.

» Chuyén d6i nhiét dé giiia cac thang do
Goi t1a gid tri nhiét do ctia vat theo thang nhiét do Celcius va T la gia tri nhiét do cta vat do
theo thang nhiét do Kelvin thi:
T (K) =t (°C) + 273,15
C6 thé ap dung biéu thic gan dang:
T = i {8275 (2.1)

1. Nhiét dé ctia khéi khi trong phong do dugc 1 27°C. Xac dinh nhiét dé ca khéi khi
trong thang nhiét dé Kelvin.

2. Mét nhiét ké c6 pham vi do tr 273 K dén 1 273 K duing dé do nhiét dé ctia cac 16 nung.

a) Xac dinh pham vi do clia nhiét ké nay trong thang nhiét d6 Celcius?

b) Néu stir dung nhiét ké nay dé do nhiét dé |6 nung dang nau chay dong c6 nhiét do
néng chay la 1 083 °C thi nhiét ké c6 do duoc khong? Vi sao? Em c6 khuyén cdo gi vé viéc

strdung nhiét ké trong tinh huéng nay?
. J

@ 1. Nhiét d6 thap nhat c6 thé tao ra
Vat Ii hién dai da chiing to: cac hat khong thé ding yén, diéu nay c6 nghia chi c6 thé ha nhiét
dé xudng gan gia tri 0 K nhung khoéng thé dat dén gia tri nay. Hién nay, nhiét do thap nhat ma
céc nha khoa hoc cé thétaorala 3,8.10" K.



2. Thang nhiét dé Fahrenheit

Thang nhiét dé Fahrenheit dugc nha vat li ngudi Buc la Daniel Gabriel Fahrenheit (Ba-ni-en
Ga-ri-eo Fa-ren-hai) dé xuat vao nam 1724. Ong chon hai méc nhiét dé tuong Uing véi nhiét
do clia nuéc da dang tan 6 ap suat 1 atm la 32 °F va nhiét d6 séi ctia nudc tinh khiét & ap suat
1 atm |a 212 °F. Trong khoang gitra hai méc nhiét dé nay, chia thanh 180 khoang bang nhau,
mdi khoang Ung véi 1 °F. Thang do nay dudgc st dung phd bién & cac nudc phuong Tay.
Néu goi t la nhiét do cla vat trong thang nhiét d6 Celcius va T la nhiét do cta vat trong thang
nhiét do Fahrenheit thi:

T(°F)=1,8t(°C) + 32

3. Diém ba cta nuéc

Thuc nghiém cho thay, nudc (thé lng),
nudc da (thé rdn) va hoi nuéc (thé khi)
c6 thé ton tai déng thai tai mét trang
thai cé nhiét do va ap suat xac dinh
(diém B 6 nhiét d6 0,01°C va ap suat
khoang 610 Pa nhu trén Hinh 2.3), goi la
diém ba hay diém ba thé ctia nudc.

biém s6i

Long

Diém ba

- Néu tang nhiét d6 va giti nguyén
ap suat hodc giam ap suét thi toan bé 0,61
hé s& chuyén sang thé khi (hoi). Hoi

- Néu tang ap suat va gilr nguyén :
nhiét do thi toan bo hé sé chuyén sang
thé long. 0

- Néu giam nhiét do va gilr nguyén
ap suat thi toan bo hé sé chuyén sang
thé ran.

Ap suét (kPa)

01 Nhiet a6 o)

‘. Hinh 2.3. Gian d6 mé ta diém ba cla nuéc

1. Két luan nao dudi day la khéng dung véi thang nhiét d6 Celsius?

A.Ki hiéu ctia nhiét dé la t.

B.DPon vi do nhiét dé la°C.

C. Chon moc nhiét do nudc da dang tan ¢ ap suat 1 atm la 0°C.

D. 1°C tuong ung vGi 273 K.
2. Gia st mét hoc sinh tao ra mét nhiét ké st dung mét thang nhiét dé méi cho riéng minh, goi la
thang nhiét d6 Z, c6 don vi la °Z. Trong dé, nhiét dd clla nugc da dang tan & 1 atmla-5°Zva
nhiét doé nudc s6i & 1 atm la 105 °Z.
a) Thiét 1ap biéu thuc chuyé&n déi nhiét do tir thang nhiét dé Celcius sang thang nhiét dé 7.
b) Néu dung nhiét k& méi nay do nhiét @6 moét vat thi thay gia tri 61 °Z, nhiét do cla vat trong
thang nhiét d6 Celcius la bao nhiéu?
¢) Nhiét dé ctia vat badng bao nhiéu (theo thang nhiét dé Celcius) dé sé chi trén hai thang
nhiét d6 bang nhau?

—~ll_ 19
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é NOI NANG. DINH LUAT 1
2’ CUA NHIET DPONG LUC HOC

Bai

— Méi lién hé gilia n6i nang cua vat véi nang lugng clia hé
cac phan tu tao nén vat.
— Binh luat 1 cda nhiét dong luc hoc va van dung trong

mot s6 trudng hop don gian.
— Khdi niém nhiét dung riéng.

@ 0 to khi dong kin c(ra dé ngoai trdi ndng néng (Hinh 3.1), nhiét do
khong khi trong xe tang rat cao so véi nhiét do hén ngoai, lam giam tudi tho

R T L A Hinh 3.1.0 té déng kin cira
clia cac thiét bi bén trong xe. Nguyén nhan nao gay ra sutang nhiét do nay? & ngoai tr&i néng néng

& NOINANG
» Khai niém vé néi nang
Do céc phan tii chuyén dong nhiét khong ngting nén chiing
c6 dong niang. Pong ning phan ti phu thudc vao téc do
ctia phan tti. Ngoai ra, do gitia cdc phan tt ¢6 luc tuong tac
nén ngoai dong ndng cac phan t con c6 thé nang tuong tac @
phén ti. Thé ndng tuong tdc phu thudc vao khoang cach 4. chiing t6 noi nang cda vat phu

gitia cdc phan t. Trong nhiét dong luc hoc, nguoi ta goi thudc vao nhiét d6 va thé tich
tong dong nang va thé nang tuong tic clia cac phan ti ciu ca vat.

tao nén vat 1a ndi nang ctia vat.
No6i ndng dugc ki hiéu la U, don vi la jun (J). Noi nédng ctia

vat phu thudc vao nhiét do va thé tich ctia vat.

@ Noi nang ctia mét vat 1a tong dong nang va thé nang tuong tdc ctia cac phan ti cu tao
nén vat. Noi nidng ctia vat phu thuoc vao nhiét do T va thé tich V ctia vat.

2 Thinghiém vé maéilién hé giita ndi ndng va nang lugng clia
cac phan tir tao nén vat
* Muc dich: Minh hoa méi lién hé gitia ndi nang ctia vat va
ndng lugng clia cdc phan tt tao nén vit.
* Dung cu: 1 6ng nghiém cé nat day kin (khéng qué chét),

gid thi nghiém, den con.

-@awp



* Thuyc hién thi nghiém:

Buéc 1: Gan 6ng nghiém chita khong khi c6 nat day kin lén
gid thi nghiém theo phuong thing ding.

Buidc 2: Ho 6ng nghiém trén ngon lGa dén con (Hinh 3.2a).
* Bao cao két qua thi nghiém:

Quan sét va mo6 td hién tugng xdy ra véinat day clia 6ng nghiém.
Tu d6 rat ra nhan xét mdi lién hé gitia ndi ndng clia vat va
nang lugng ctia cdc phén t ciu tao nén vat.

* Két qua va giai thich

Sau mot thoi gian ngan bi d6t néng, chiéc nat day bi ddy bat
ra khoi 6ng nghiém (Hinh 3.2b).

Khi bi dot ndng, khong khi trong 6ng nghiém bi nong 1én,
nhiét do khoi khi tang lén, ndi nang khi ting. Theo mo hinh
dong hoc phén ta, khi nhiét do khoi khi ting, cdc phén ta
khi chuyén dong nhiét nhanh hon nén va cham v6i thanh
ong nghiém nhiéu hon va manh hon lam ép sudt khi trong
ong tang lén. Dén mot nhiét do nao do, 4p sudt nay tao ra
lyc ddy @t 16n lam bat nat ddy ra khoi 6ng nghiém.

Thi nghiém trén chiing t6, c6 méi lién hé gitia ndi nang ctia
khoi khi va ning lugng (cu thé 1a dong nang) cta céc phan
td cau tao nén n6. Khi dong nang ctia cac phan tii khi tang

thi n6i nang ctia khoéi khi tdng va ngugc lai.

nguoc lai.

P\
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‘_M Il ‘//
a) b)

A Hinh 3.2. Ho néng mét khéi khi
trong 6ng nghiém ¢6 nut day kin
(hinh a) va két qua (hinh b)

2. Van dung mé hinh ddng hoc
phan td, hdy gidi thich hién
tuong chiéc ndt bi ddy hat ra
khéi 6ng (Hinh 3.2b).

3. Viéc thay ddi lvong khong khi
chtia trong 6ng nghiém c6 anh
huéng dén két qua thi nghiém
khong? Néu c6 thi anh hudng
nhu thé nao?

Khi ndng lugng ctia cdc phan tt ciu tao nén vat tdng thi ndi nédng chia vat ting va

2 )

a)

Dua vao mé hinh déng hoc phan td, hay giai thich hién tugng qua bdéng ban bi
mép (nhung chua bi thiing) khi tha vao cdc¢ nuéc ndng sé phong tré lai (Hinh 3.3).

=
| x '%;? &

A\ Hinh 3.3. a) Qud bong ban bimép; b) Qua béng ban phdng tré lai khi ddt vao ¢6c nudc néng

"\
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df CAC CACHLAM THAY DOI NOI NANG
C6 hai cach lam thay d6i ndi nang cta vat la thyc hién cong

va truyén nhiét. )
L 4.6 nhiing cdch naolamthay doi noi
» Thuchién cong

o nang clia mot vat (hoac hé vat)?
Xét céc vi du sau:

Cho vidu minh hoa.
Vi dy 1: Dling tay 4n manh va nhanh pit-tong ctia mdt xilanh

chdia khi (Hinh 3.4), thé tich khi trong xilanh giam, dong thoi
ngudi ta thdy khi néng1én. Noi ndng ctia khi tang 1én.

Vi du 2: Dung tay cha sat mot miéng kim loai 1én san nha,
két qua miéng kim loai bi néng dan 1én, ndi nang ctia né ting. 2

Cdac qud trinh lam thay d6i ndi nang nhu trén goi 1la qué

trinh thuc hién cong (goi tat 1a sy thuc hién céng). Trong
qua trinh thyc hién cong, cé sy chuyén hod tii mot dang

ndng lugng khdc (vi du trén la co ndng) sang noi nang.
Khi vat"” nhin cong thi ndi ning ctia vat tang, khi vat thuc
hién cong cho vat khdc thi néi ndng cta vat gidm.

Quad trinh thuc hién cong lam cho néi ndng ctia vat

thay d6i, vat nhén coéng thi n6i nang tang, vat thuc
A\ Hinh 3.4. Nén khéi khi

hién cong cho vat khdc thi n6i nang gidm. )
trong xilanh

’5;;’;33’ A" ” - n . A N 2. P ~ X Py A - & e ' 2
Lay vidu minh hoa vé viéc lam thay doi néi nang ctia mét khoi chat ran, khéi chat lédng

va khaéi chat khi bang cach thuc hién céng trong thukc tién.

» Truyén nhiét
Xét cac vi du sau:
Vi du 1: Lam néng khoi khi bén trong 6ng nghiém (Hinh 3.2a)
bang ciach ho 6ng nghiém trén ngon liia dén con. Khi do,
noéi ndng ctia khoi khi trong 6ng nghiém tang.
Vi du 2: Trong qud trinh luyén thép, phoi thép diugc nung
dén néng chay réi duge d6 vao khudn dé tao thanh céc thanh
thép. Sau d6 thép diugc dua ra khéi khuon va dat 1én cac gia

ds dé chung ngudi dan (Hinh 3.5). Trong qud trinh luyén A Hinh3.5.Cac thanh thép duoc dua
ra khéi khudn va dé ngudi trong nha

thép, ndi nang ctia thép tang réi sau do6 giam dan. S ———

1Vat dugc hiéu bao gdm vit ran, khéi chit long, khéi chét khi.

@



Cac qua trinh lam thay déi ndi nang nhu trén goi 1a qua
trinh truyén nhiét ndng (goi tat 1a truyén nhiét). Phan nang
lugng nhiét trao doi gitia hai vat goi la nhiét lugng.

Trong qud trinh truyén nhiét, khdng c6 su chuyén hod ning
lugng tii dang nay sang dang khdc ma chi ¢6 sy truyén noi

ning tu vat nay sang vat khac.

Khi hai vt c6 nhiét do khac nhau tiép xac véi nhau
thi xdy ra qua trinh truyén nhiét. Qua trinh naylam
thay d6i n6i nang ctia cac vat.

2 Nhiét lugng, nhiét dung riéng

Thoéng qua cac két qua thi nghiém, cac nha khoahoc da tim ra

cong thiic xdc dinh nhiét lugng ma mot vat c6 khéi lugng m

trao d6i khi thay déi nhiét do ti T, (K) dén T, (K) la:
Q=mdT,-T) (3.1)

Trong do: c 1a hang s6 phu thudc vao chit tao nén véat, goi 1a

nhiét dung riéng cua chat do, don vi 1a J/kg.K. Nhiét dung

riéng ctia mdt chit c6 gia tri bang nhiét lugng dé lam tang

nhiét d6 cua 1 kg cua chat do 1én 1 K.

Q > 0: vat nhan nhiét lugng, nhiét do cua vat tang lén.

LAY ©00 |

-
@ Gidi thich tai sao khi |
hai vat chénh léch nhiét

do ti€p xuc véi nhau thi
nhiét d6 cla chidng sé

tién dén bang nhau.

®

5. Xét truong hop dun mot am
nudc, nhiét luong can cung cap
cho nudc sé thay d6i nhu thé
nao néu khoi lugng ctia nudc
cang I6n va d6 tang nhiét do
clia nuéc cang 16n?

0 <0: vat truyén nhiét lugng cho vat khac, nhiét do cua vat giam Xuéng.

Trong hé SI, don vi do nhiét lugng la jun (J), ngoai ra nhiét lugng con dugc tinh theo don vi

calo (cal).
1cal=4,186]

Nhu vay, cong va nhiét lugng déu la s6 do do bién thién noi ndng. Cong va nhiét lugng c6

lién quan chit ché v6i nhau va 6 thé chuyén hod cho nhau thong qua bién thién noi nang.

WV Baéng 3.1. Nhiét dung riéng ctia mét s chat

A Nhiét dung riéng
i | o

Nhoém 880 bit
Sat 460 Nudc da

Dong 380 Nude
Chi 130 Rdgu

Nhiét dung riéng
(J/keg.K)

e |- N}
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~ S6 do do bién thién noéi ndng trong qua trinh truyén nhiét goi la nhiét lugng. Nhiét lugng
vat trao déi (tod ra hoac nhén vao) dugc xdc dinh bang cong thuc:

O=mcT,-T)
Nhiét dung riéng ctia mot chét ¢6 gia tri bang nhiét lugng dé lam téng nhiét do ctia 1 kg
ctia chit d6 1én 1 K. Biéu thic:

__ o0
m(T,~T,)

1. Tinh nhiét lugng can cung cap dé dun 3 lit nudc tir nhiét dé 25 °C 1én 100 °C,w
biét nhiét dung riéng clia nudéc 1a 4 180 J/kg.K.

2. Mot ngudi thg rén nhiing mét con dao rua bang thép ¢ khoi luong 1,1 kg &
nhiét dé 850 °C vao trong bé nuéc lanh dé lam tang do cling cta ludi dao. Nudc
trong bé ¢6 thé tich 200 lit va c6 nhiét d6 bang véi nhiét dé ngoai trgi la 27 °C.
Xéc dinh nhiét dé clia nudc khi c6 su can bang nhiét. B6 qua su truyén nhiét cho
thanh bé va méi truong bén ngoai. Biét nhiét dung riéng clia thép la 460 J/kg K; clia
nudc la 4 180 J/kg.K.

Hinh 3.6 md ta cdch tao Itra bang ma sat trong tinh hudng nguy cap
clia con ngudi (nhu can suéi am trong thoitiét lanh, ndu chinthiican, ....)

khi khong c6 bat Itia. Hay giai thich cach tao ra ltia trong tinh hudng nay.

A\ Hinh 3.6. Tao Iifa bing ma sat

Don vi do nhiét lugng va do cong

Trudc nam 1845, cac nha khoa hoc quan niém nhiét lugng va cong la hai dai lugng thuéc

hai linh vuc khac nhau nén xac dinh don vi do cong la jun (J), don vi do nhiét luong la calo (cal).

Trong d6: 1 calo 14 nhiét lugng can thiét d& 1am tang nhiédt dé ctia 1 g nudc ti 14,5 °C |én
15,5 °C.

Nam 1845, nha bac hoc James Prescott Joule (Giem Bd-rét-cot
Giun) céng bé két qua thi nghiém xac dinh méi lién hé gita hai
don vi do nay (su tuong duong co hoc clia nhiét) véi két qua la
1 cal =4,41 J.Trong mo6 hinh thi nghiém ctia 6ng (Hinh 3.7), cac qua
nang chuyé&n déng dudi tac dung ctia trong luc lam cho céc canh
quat quay quanh truc, Canh quat quay da khudy déng khoi nudc
trong binh, lam néi ndng clia khoi nudc tang Ién, diéu nay dugc : =
xac nhan thong qua su tang nhiét d6 cha nhiét ké. Théng qua A Hinh3.7. Mé hinh

xac dinh cdng cla trong luc va nhiét lugng nudc nhan vao dé thinghiém xac dinh méi lién hé
tang nhiét, dng xac dinh dugc mdi lién hé hai don vi do trén. gitfa hai donvi cal va J

TU két qua thi nghiém, dén nam 1948, sau khi da cong nhan nhiét luong va cong la hai
hinh thiic bién d6i nadng luong clta vat, cdc nha khoa hoc théng nhat 14y don vi do ctia nhiét
lugng va cong trong hé Sl la jun (J) va 1 cal = 4,186 J.

@
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&) PINH LUAT 1 CUA NHIET PONG LUC HOC

No6i ning clia mot vat ¢6 thé thay déi theo hai cach: thuc
hién coéng va truyén nhiét. Néu vat dong thoi nhén nhiét va '

nhéan cong tif bén ngoai thi déu 1am ting néi ning ctia vat.  6- Xétkhdikhinhutrong Hinh 3.4,

Theo dinh luat bao toan va chuyén hod ning lugng thi do néutaviiadng tayan manh va
bién thién néi ning ctia vt bang tong céng va nhiét lugng nhanh pit-téng, viia nung ndng
ma vat nhan dugc: khi bang ngon Iira den con thi

AU=A+Q (3.2) ndi nang cta khi bién thién

Pay la ndi dung ctia dinh luat 1 ctia nhiét dong luc hoc. nhu thé nao so vdi truting hop

R e
Trong d6: AU 1a d¢ bién thién ndi nang cta vat. khong nung néng? Van dung
A, Q12 cic gid tri dai s6 dinh lugt bao toan va chuyén
Y nghia vé ddu céc dai ligng trong biéu thiic (3.2) nhu sau: tToa hang qu'jr,]g’ V‘Iet ble‘u t[ufc
Q > 0: vat nh4n nhiét lugng; Q < 0: vat truyén nhiét lugng. lién hé d0 bién thién ndi nang
cta khéi khi véi cong va nhiét

lugng ma khi nhan dugc.

A > 0: vat nhan c6ng; A <0: vat thuc hién cong.

Q>0 Q<0

A>0 A<0

A\ Hinh 3.8.Quy u6cvédauciaAva Q

Do bién thién ndi ndng cta vat bang téng cong va nhiét lugng ma vat nhan dugc:
AU=A+Q

Gia st cung cap cho vat mét cong la 200 J nhung nhiét lugng bi that thoat ra moi
trudng bén ngoai la 120 J. H3i ndi nang cua vat tang hay gidm bao nhiéu?

Hay giai thich nguyén nhan gay ra su tang nhiét dd trong 6 t6 ¢ Hinh 3.1. Ngudi ta thudng st dung
bién phap don gian nao dé han ché su tang nhiét do khong khi trong 6 t6 trong truong hop nay?

B e,
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&) VAN DUNG PINH LUAT 1 CUA NHIET PONG LUC HOC

Vidul:

Cung cép nhiét lugng 1,5 ] cho mot khoi khi trong mét xilanh ddt nam ngang. Chét khi né ra,
day pit-tong di mot doan 5 cm. Biét luc ma sat gita pit-tong va xilanh ¢6 d¢ 16n la 20 N, coi
pit-tdong chuyén dong thang déu. Tinh:

a) D06 16n cong cta khoi khi thyc hién.

b) Do bién thién noi nang ctia khai khi.

Tom tit Bai gidi
Q=15] a) Do pit-tdng chuyén dong thing déu nén lyc diy
d=5cm=0,05m F clia khéi khi tac dung lén pit-tong can bing véi

F_. =20 N, pit-tong chuyén dong déu.  Jiic ma sat gilfa pit-tong va xilanh.
Cong ctia khoi khi thic hién ¢6 d¢ 16n la:

Tinh: a) |A| |A|=FEd=F_.d=20.0,05=1]
b) AU

b) Do khéi khi thuc hién congnén A =-17].
Do bién thién nodi nang ctia khai khi la:
AU=0Q+A=15-1=05]

Vidu 2:

Khi truyén nhiét lugng Q cho khéi khi trong mét xilanh hinh tru thi khi dan né day pit-téng
lam thé tich ctia khéi khi ting thém 7 lit. Biét dp sudt ctia khoi khi la 3.10° Pa va khong doi
trong qua trinh khi dan né. Tinh:

a) Do 16n cong cta khoi khi thuc hién.

b) Nhiét lugng cung cép cho khéi khi. Biét rang trong qua trinh nay, ndi nang ctia khoi khi
giam 1 100 J.

Tom tat Bai gidi

AV =7107m? a) Cong khai khi thuc hién c6 do 16n la:
p=3.10°Pa |A| =Ed = p.S.d=p.AV=3.10°7.10°=2100]
AU=-1100] b) Do khéi khi thyc hién cong nén A =-2 100 J.

Noi nang ctia khéi khi giam 1 100 J, nghiala do bién
thién AU =-1100].
Ap dung dinh luat 1 ctia nhiét dong luc hoc, nhiét

Tinh: a) |A|
b) Q

lugng can cung cap cho khi la:
Q=AU-A=-1100+2100=1000]

@m-——
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Vi du 3:
Hién nay, kinh cudng luc (kinh chiu luc rat t6t) thuong duge st dung d€ lam mot phan
tudng ctia cac toa nha, chung cu thuong mai.... thay thé vit liéu gach, bé tong (Hinh 3.9).
Tuy nhién, vao nhiing ngay mua hé, néu
budc vao nhitng cidn phong cé tudng lam
bang kinh cuong luc bi déng kin, ta thudng
thdy khong khi trong phong nénghon so véi
bén ngoai.

a) Tai sao khong khi trong phong néng hon
so v6i khong khi ngoai troi?

b) Hay dé xuft cic bién phap don gian dé

L,

lam gidm sy tdng nhiét ctia khong khi trong A\ Hinh 3.9. Toa nha c6 st dung kinh cuéng luc
phong vao nhiing ngay mua he.

Goi y:

a) Vao mua he, do mit trdi chiéu sng, khong khi trong phong nhén nhiét lugng (Q > 0). Do
phong déong kin nén thé tich khi khong d6i, khéi khi khong sinh cong (A = 0). Theo dinh luét 1
cta nhiét dong lic hoc: AU = Q + A = Q > 0, nén ndi nang ctia khoi khi tdng, lam nhiét do
khong khi trong phong tang, trong phong néng hon ngoai troi.

b) Bién phap don gidn dé lam gidm su tang nhiét do ctia khong khi trong phong:

— M6 ctra dé khong khi d6i luu véi bén ngoai, tii d6 lam néi nang ctia khong khi trong phong
gidm va nhiét do phong gidm xuoéng.

- Lap rém clia: Rém thudng bang vai day chuyén dung, mau sdm, bé mat lugn song.
Khi dnh sdng mat trgi di qua rém né viia bi phén xa (do bé mét, do chat liéu vai), vita bi hdp thu
(do mau sdc, do day cta vai). Bén canh d9, gitia rém va mat kinh c6 mot khodng ngan cach,
16p khéng khi nay c6 kha nang ngan mét phan sy truyén nhiét tii bén ngoai vao phong
(do khong khi dan nhiét kém). Cac yéu t6 trén lam han ché kha nang truyén nhiét tryc tiép
tt Mat Troi vao sau bén trong phong, lam nhiét d¢ trong phong tang cham hon.

- Dan tdm phim cdch nhiét: Phim cich nhiét thudng c6 ciu tao dic biét (tii nhiéu 16p polyester
va chdt chéng anh sang t{i ngoai), nén khi dnh sang mit trgi chiéu vao, tdm phim cich nhiét
viia c6 tdc dung phan xa (chti yéu véi anh sdng hong ngoai), viia c6 tdc dung hap thu anh sang

(chti yéu v6i dnh sang tti ngoai) va truyén qua véi cac dnh sang diu v6i mat.

e |/}
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Khdi khi thuc hién chu trinh
Khi thuc hién mét qud trinh kin (con goi la chu trinh)
(Hinh 3.10) thi trang thai cu6i (2) tring vé&i trang thai dau (1).
Tu dinh luat 1 cta nhiét dong luc hoc ta thu dugc:
AU=A+Q=0>0=-A
Nhu vay, khi khéi khi nhan nhiét ti méi trudng thi nhiét
lugng do6 chuyén thanh céng thuc hién ra bén ngoai.

(2)
A\ Hinh 3.10. Khéi khi thuc hién
chu trinh

Pay clng la moét phan nguyén tac hoat déng ctia déng co

nhiét, nghia la mo6t déng co nhiét muén sinh céng thi phai
nhan nhiét.

1. Hé thuic nao duéi day la phu hop véi qua trinh mét khéi khi trong binh kin bi nung néng?
A AU=A A>0. B.AU=Q;Q>0.
CAU=AA<O. D.AU=Q;Q<0.

2. M6t ngudi co xat moét miéng sat det co khoi lugng 150 g trén mét tdm da mai. Sau mét khoang
thoi gian, miéng sit nong thém 12 °C. Tinh c6ng ma ngudi nay da thuc hién, gia st rang 40 %
céng d6 ducc dung dé lam néng miéng sit. Biét nhiét dung riéng cla sét 1a 460 J/kg K.

3. M8t &m dun nudc bang nhém cé khéi luong 400 g, chtia 3 lit nudc dugc dun trén bép.
Khi nhan dugc nhiét luong 740 kJ thi am dat dén nhiét d6 la 80 °C. Tinh nhiét d6 ban dau
clla am va nudc, biét nhiét dung riéng ctia nhom la 880 J/kg.K, nhiét dung riéng clla nuGc
la 4 180 J/kg.K. Coi nhiét lugng ma dm tod ra bén ngoai la khong dang ké.

28 [l
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THUC HANH DO NHIET DUNG RIENG,
NHIET NONG CHAY RIENG,
NHIET HOA HOI RIENG

Thiét ké phuong én hodc lua chon phuong an va thuc hién phuong an do dugc

nhiét dung riéng, nhiét hoa hoi riéng clia nudc va nhiét néng chay riéng clla nudc
da bang dung cu thuc hanh.

@ Nhiét dung riéng, nhiét ndng chay riéng, nhiét hod hoi riéng la cac dai lugng vat Ii dac trung cho moi chat khi trao
d6i nhiét va chuyén giira cac thé. Gia tri cia cc dai lugng trén duoc cdc nha khoa hoc xéc dinh thong qua thuc nghiém,

Vay cdc dai lugng trén dugc do nhu thé nao thong qua cac dung thi nghiém don gian 6 trudng phé thong?

» Thi nghiém do nhiét dung riéng ciia nudc
* Muc dich: Xdc dinh nhiét dung riéng ctia nude.
* Co s6 li thuyét:
Cho mot lugng nudc c6 khéi lugng m_va nhiét dung riéng ¢ vao trong binh nhiét ligng ké
va que khudy c6 khoi igng m, va nhiét dung riéng c,. Ban dau binh va mi6c & nhiét do 7).
Dt vao hai ddu day nung cta binh nhiét lugng ké mot hiéu dién thé U thi dong dién / chay
qua déy trong khodng thoi gian ¢ sé cung cép cho binh nuéc mot nhiét lugng O lam nhiét
do ctia nuéce va binh tang ti 7, 1én 7. Néu 7 viia dti d€ 7'nho hon nhiét d6 s6i ctia nudc thi:
Q=(me,+mcYT'-T)=Ul
Néu m c_>>m,c, thita c6 thé bo qua nhiét lugng ma binh nhiét lugng ké va diia khudy
thu vao. Khi dé:
mc (I'-1)~ Ul

g Ult
Nhiét dung riéng ctia nuéc gan dingla: ¢, = ——— (4.1)
m, (T =T;)
Tién hanh do cac gid tri U, I, t,m_, T, T, tli d6 tinh dugc gid tri nhiét dung riéng ¢ ctia micGe.
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* Dung cu:

1. Dva vao co sG i thuyét va cac
dung cu goi y, hay dé xuat
phuang an thi nghiém do nhiét

— 1 bién thé nguon (1).

- 2 dong ho do dién da nang dung lam von ké mot chiéu va

ampe ké mot chiéu (2). dung riéng clia nudc theo cc
— Day n6i (3). goi y sau:
— 1 binh nhiét lugng ké (c6 day nung va que khudy) (4). — Xdc dinh cac dai lugng trung

gian can do va dung cu dé do
cac dai lugng nay.
— Cach bd tri thi nghiém va cac

-1 dong ho do thai gian ¢6 do chia nhoé nhat 0,01 s (5).
- 1 nhiét ké ¢6 do chia nho nhét 1 °C (6).

— 1 chai nuéc & nhiét do phong (7). budc tién hanh thi nghiém.
— 1 chiéc can dién tt c6 do chia nho nhét 0,01 g (8). — Dukién két qua can thu thap va
wr il X( i s6 liéu.
— 1 cong tac dién (9).
3) “)
&
)

©)

A\ Hinh 4.1. B4 dung cu do nhiét dung riéng ciia nudc

* Tién hanh thi nghiém:

Budc 1: Biéu chinh don vi do ctia can la g. it binh nhiét
lugng ké (da gan nhiét ké va que khudy) lén dia cén, hiéu
chinh can vé s6 0,00.

Buiéc 2:

— Nhdc binh nhiét lugng ké khoi dia can, r6t nude ¢ nhiét do
phong vao binh sao cho day nung ngap hoan toan trong nuéc.
— Dit binh nhiét lugng ké chiia nuée 1én dia can, ghi nhan gia
tri khai lugng m_va nhiét do ban dau T, ctia nudc.

Budc 3:

— Mic binh nhiét ligng ké vio mach dién nhu Hinh 4.2, 4 Hinh4.2.50d6 bé tri thinghiém do
nhiét dung riéng ctia nuéc

Diéu chinh bién thé nguoén dén gid tri 6 V.

@
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- Déng cong tac, dong thoi bAm dong hé do thai gian.

— Ghi nhén gid tri hiéu dién thé U trén von ké va cudng do dong dién I trén ampe ké.

- Dung que khudy khu&y nhe nhang, lién tuc d€ nuéc trong binh néng déu.

— Quan sat va ghi lai thai gian tai moi thoi diém ma so6 chi trén nhiét ké ting thém 1 °C, 2 °C,
3 °C theo mau Bing 4.1.

Buidc 4: Ngat mach dién.

* Bao cao két qua thi nghiém:

WV Béng 4.1. Bang s6 liéu thi nghiém do nhiét dung riéng ciia nuéc (s6 liéu minh hoa)

(V6i:m_=150,00g T, =299,0K; U= 1,60 V; I =2,50 A)

1 171,00 -
2 2,0 350,00 =
3 3,0 528,00 -

— Tinh gid tri nhiét dung riéng c_ctia nu6c trong moi lan do @

va ghi két qud theo mau Bang 4.1. 2. Dé xudt phuong &n khic phuc
— Tinh gi4 tri nhiét dung riéng trung binh ctia nuéc theo sai s0 gilfa két qud nhiét dung
biéu thiic: — [ e, riéng cla nudc vua do dugc V6

. 3 gid tritrong Bang 3.1 (trang 23).

— Thiét 1ap biéu thic tinh sai s6 Ac ctia nuée, ti d6 viét két

qud theo quy dinh.

- Nhan xét v€ két qud nhiét dung riéng ctia nuiéc do dugc vai gid tri trong Bang 3.1 (trang 23).
Giai thich nguyén nhan géy ra sai s6.

@ Dé xudt phuong an va thuc hién phucng an do nhiét dung riéng ciia mét khoi kim loai (d6ng hoac nhém) bang
cac dung cu thong dung 6 phong thi nghiém.

2 Thinghiém do nhiét ndng chay riéng clia nudc da
* Muc dich: Xdc dinh nhiét néng chdy riéng cta nuée da.
* Co 6 li thuyét:
Cho mot ligng nuiéc c6 khoéi lugng m_ va nhiét dung riéng ¢_vao trong binh nhiét ligng ké
va que khudy c6 khéi lugng m, va nhiét dung riéng c.. Ban dau binh va nudc & nhiét do T,.
Thd vao binh mot khoi nuée dé (6 0 °C) c6 khoi lugng m, nhiét néng chay riéng A. Khi do,
c6 su trao doi nhiét gitia binh nhiét lugng ké chita nuéce va khoi nuée da:

- Binh nhiét lugng ké chiia ni6c tod nhiét, lam nhiét do gidm tit T, xu6ng T

~~~~~~~ i3
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— Khéi nuée da nhan nhiét lugng dé chuyén tii thé ran sang thé long 6 0 °C (273 K) va tang
nhiét dolén T.
Phuong trinh can bang nhiét lac nay:
(mc, +mc )T, -T)=im, +mgc (T-273)
Néu bo qua nhiét lugng tod ra clia binh nhiét lugng ké va daia khudy thi:
m c (T, - T)~im,+mgc (T -273) (*)

Nhiét néng chdy riéng ctia nuéec dd gan dang la:
P m e (L, —T y—mye (F—2]73)

m

(4.2)
a

Véi cdc gid tri ¢ da biét, tién hanh do cdc gid tri m , m,, T, T, tti d6 tinh dugc gid tri nhiét
nong chdy riéng A ctia nude da.

Né'u ban dau khéi nudc da cé nhiét d6 T, dudi 0 °C (T, < 273 K) thi vé phai clia céng thic (*)
con c6 thém phén nang lugng nudc da nhéan vao dé tang nhiét do tu T, [én 273 K. Khi do,
cong thuc (*) sé la:

m_c (T =8F) =uiee i e (T =278 S hois (273 - T))

* Dung cu:

— 1 binh nhiét lugng ké (c6 que khudy).

. Che e d5. 3. Dua vao co s6 li thuyét va cac
dung cu goi y, hdy dé xuat
phuong an thi nghiém do nhiét
néng chdy riéng cla nuéc da
theo cdc goi ¥ sau:

- 1 nhiét ké ¢6 do chia nho nhét 1 °C.

— 1 chai nu6c & nhiét do phong.

— 1 chiéc can dién tii c6 do chia nho nhat 0,01 g.

* Tién hanh thi nghiém:

Buidc 1: Biéu chinh don vi do ctia can 1a g. Bat binh nhiét lugng
kef (da gan nhiét ké va que khudy) 1én dia can, hiéu chinh can cic dai Iwang nay.

bl — Cach b3 tri thi nghiém va céc
Buidc 2: budc tién hanh thi nghiém.

- Nhéc binh nhiét ugng ké khoéi dia can, r6t nudc ¢ nhiét dd - Dukién két qua can thu thap va
XU1i's6 liéu.

— Xdac dinh cac dai lugng trung
gian can do va dung cu dé do

phong vao binh nhiét lugng ké (khodng % binh).

— Dit binh nhi¢t lugng ké chda nuéc 1én dia can, ghi gid tri khéi ldgng m_va nhiét do
ban dau T ctia nui6c theo mau Bang 4.2.

— Lap lai phép do khoi lugng m_ ctia nude thém hai 1an.

Buidc 3: Dat lai binh nhiét lugng ké chia nude 1én dia can, hiéu chinh can vé 56 0,00.

32 ”” A A A A
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Buidc 4:

— Nhac binh nhiét lugng ké khdi dia can, cho khéi nuiéc dd vao binh nhiét lugng ké.

- Déy kin nap binh nhiét lugng ké, dung que khudy khudy déu dén khi nudc da tan hét.
Ngay khi nhén thiy nudc da viia tan hét, ghi gid tri nhiét d6 7'ctia nudc theo mau Bang 4.2.
Budc 5: Dat binh nhiét lugng ké lic nay 1én dia can. Ghi gid tri m ctia khéi niiéc dd theo mau
Béng 4.2. Lép lai phép do khoi lugng m, ctia kho6i nudc da thém hai lan.

Luu y: Trong qua trinh lam thi nghiém, trdnh lam nuéc nhé xudéng khe & duéi dia can va
mat hién thi s6.

* Bao cao két qua thi nghiém:

WV Béng 4.2. Bang s6 lidu thi nghiém do nhiét néng chay riéng ciia nuéc d4 (sé lidu minh hoa)

1 191,92 36,70
2 191,94 36,74
3 191,90 S5

Gia tri trung binh - 305,0 288,5
Biét nui6c c6 nhiét dung riéng ¢_= 4180 J/kg.K.
— Tinh gid tri trung binh ctia cdc dai lugng n2_, m,.
— Xéc dinh sai s6 dung cu trong phép do cac dai lugng 7, T
— Tinh gid tri nhiét nong chdy riéng trung binh ctia niiée dd theo biéu thuc 4.2:

I:ﬁancn(%—T)—rTadcn(T—ZB) @
4. Dé xuat phuong an khac phuc
— Thiét lap biéu thdc tinh sai s6 AA clia niée da, ti d6 viét két sai s giia két qua nhiét nong
qua theo quy dinh. chdy riéng cta nudc da vira do
— Nhén xét vé két qué nhiét néng chdy riéng ctia nudc dd do duc véi gid tri trong Bang 1.2
(trang 11).

dugc véi gid tri trong Bang 1.2 (trang 11). Giai thich nguyén
nhan gay ra sai so.

» Thinghiém do nhiét hoa hgi riéng cdia nuéc

* Muc dich: Xéc dinh nhiét hod hoi riéng cta nudc.
* Co s6 i thuyét:
Cho mot lugng nuéc vao mot dm dun c6 cong sudt & Cap dong dién xoay chiéu cho dm
dun. Khinuéce s6i, mé nap 4m dun d€ nuée bay hoi ra ngoai lam khoi lugng nude gidm dan.
Tiép tuc clp dién cho dm dun, khi d6 cong cua dong dién chuyén thanh nhiét lugng lam
nudéc hod hoi. Goi Am la khéi lugng nudc bi bay hoi sau thoi gian 7, 7 1a nhiét hod hoi riéng
ctia nuGe ¢ nhiét do sbi. Ta co:

Lim = &t

e |- - )



[ 000 UME

Tt d6, ta xdc dinh dugc nhiét hod hoi riéng ctia nudc: @
Pt 5. Dua vao co s6 Ii thuyét va cac
UL (4.3) ; 0 i thuyet va ca
Am dung cu goi y, hdy dé xuat
Véi gid tri & da xdc dinh, ta tién hanh do céc gid tri m, ¢, ti phuang 4n thi nghiém do nhiét
dé tinh dugc gia tri nhiét hod hoi riéng L ctia nuéc. hod hai riéng cla nudc theo cac

goiy sau:
— Xac dinh cac dai lugng trung
gian can do va dung cu dé do cac

* Dung cu:
— 1 chiéc cin dién td c6 do chia nho nhat 0,01 g.
— 1 4m dun nudc siéu téc (loai 1,8 lit).

i i dai lugng nay.
- 1 dong ho do thoi gian ¢6 do chia nho nhat 0,01 s. — Cach b6 tri thi nghiém va cic
~ 1 chai ni6c 6 nhiét d6 phong. budic tién hanh thi nghiém.
* Tién hanh thi nghiém: — Dy kién két qua cén thu thap va
XU 17 s0 liéu.

Buidc 1:

- Diéu chinh don vi do ctia can 1a g. Bt &m dun 1én dia can
(Hinh 4.3), hiéu chinh can vé s6 0,00.

— Nhéc dm dun khoi dia can, rét nudc tii tii vao am dun dén
gia tri khoang 320,00 g.

Buide 2: Dat &m dun chita nuée 1én dia cén, bat cong tac dé
bat dau dun nudc. Khi nude viia s6i, mé ndp dm dun dé
nudc bay hoi. Khi thay can dién tii chi 300,00 g thi bat dau
badm dong ho do thai gian.

Buide 3:

— Khi thdy s6 chi trén can dién tu giam con 250,00 g (1a khoi >
lugng m clia phin nudc con lai trong 4m dun) thi ghi nhdn A Hinh 4.3. B8 tri thi nghiém do
thoi gian 7 va khéi ligng m theo miu Bang 4.3. gl cthod hiolriing s0s fUke

— Lap lai phép do 7 va m khi s6 chi trén can dién td 1an lugt giam con 200,00 g va 150,00 g.

* Bao cdo két qua thi nghiém:
WV Béng 4.3. Bang sé liéu thi nghiém do nhiét hoa hoi riéng ctia nuéc (s liéu minh hoa)

(Biét am dun c6 cong sudt & = 1 500 W, m, = 300,00 g)

1

250,00
2 200,00
3 150,00

— Tinh gid tri ctia dai lugng L trong mai lan do, tit d6 tinh
gid tri trung binh ctia dai lugng nay. :
— Thiét 1ap biéu thiic tinh sai s6 AL clia nuéc, tit d6 viét két 6. Dé xudt phuong an khac phuc

qua theo quy dinh. sai 50 giita két qua nhiét hod hoi
— Nhan xét vé két qua nhiét hod hoi riéng ctia nuéc do dige riéng ctia nudc viia do dugc vGi
véi gid tri trong Bang 1.4 (trang 13). Gidi thich nguyén nhan giatritrong Bang 1.4 (trang 13).

gay ra sai s0.

@ e
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— TONG KET CHUONG 1 +—

&) sU CHUYEN THE cUA CAC CHAT

dong ddc

4> “
néngchdy |\ |

&) THANG NHIET DO

Nhiét ¢ khong tuyét d6i (0 K): La nhiét 6 ma tai d6 dong ndng chuyén dong nhiét
ctia cac phén tti cdu tao nén vat chat bang khong va thé ndng ctia ching 1a téi thiéu.
Thang nhiét d¢: Thang nhiét do Celsius c6 ki hiéu nhiét do la ¢ va don vi 1a °C; Thang
nhiét d6 Kelvin c6 ki hiéu nhiét d6 la T'va don vila K. Lién hé nhiét d¢6 gitta hai thang do:
T (K) =t (°C) +273.

&) NOINANG
Noi ning ctia mot vat 1a téng dong nidng va thé nang tuong tac clia cac phan tt cdu tao
nén vat. Noi ndng phu thudc vao nhiét d6 va thé tich cta vét.

Cé hai cach lam bién d6i ndi néng la thuc hién céng va truyén nhiét.

@D;NH LUAT 1 CUA NHIET PONG LUCHOC

Do bién thién ndi niang ctia vat bing téng cong va nhiét lugng ma vit nhin dugc:
AU=A+0Q

\_ .
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7 N\
K@ NHIET DUNG RIENG, NHIETNONG CHAY RIENG, NHIET HOA HOI RIIAENG\
Nhiét dung riéng ctia mot chét c6 gid tri bang nhiét lugng dé 1am ting nhiét do cta 1 kg
ctia chat dé1én 1 K:
iy
Trong hé SI, nhiét dung riéng c6 don vila J/kg K.
Nhiét néng chdy riéng ctia mot chét ran c6 gid tri bang nhiét lugng can cung cip cho
1 kg chat d6 chuyén hoan toan tii thé ran sang thé 16ng tai nhiét d6 néng chay:
0
A=

m
Trong hé SI, nhiét néng chay riéng c6 don vi la J/kg.
Nhiét hoa hoi riéng ciia mét chat long c6 gid tri bang nhiét lugng cin cung cép cho 1
kg chat long dé hod hoi hoan toan & nhiét do soi:

e
m

Trong hé SI, nhiét hod hai riéng cé don vi la J/kg.
\_ .

@eaup-~——



LY 000 |

fﬁ oooe M ?
v | KHi Li TUONG
:i?\\

ceo e @00 s 0
...........

THUYET DONG HOC PHAN TU
CHAT KHI

—Mé hinh chuy&n dong Brown - tinh chat chuyén déng hon loan clia cac phan tikhi.

- Thuyét dong hoc phan tti chat khi.

Dém hai ctiu nan (Hinh 5.1) la mot thiét bi khong thé thi€u trong linh vuc phong chdy chifa chdy ding dé
giai ctiu nhanh chdng cac nan nhan trong trudng hap ho phai nhay tirtréntang cao xuong dat trong cac vu chdy
nha cao tang hodc dong dat xay ra. Dém hai la mot tam dém dugc bom day khi bén trong. Nhatinh chat nao ma
dém hai ¢6 thé gidp gidm chdn thuong cho cac nan nhan trong tinh huéng nay?

S e T i e i 1 it i s R S0y

A Hinh 5.1. Tap huin phong chay chiia chay giai ctiu nan nhan bing dém hoi

~mmrmmmmnmm o~ -
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'J CHUYEN PONG BROWN
O chuiong 1 ching ta da biét cac phan tii ciu tao nén vat
chat luén chuyén dong nhiét. Bang ching nao ching t6 cc

phén td chuyén dong nhiét va dac diém ctia chuyén dong

nhiét la gi?

Néam 1827, Robert Brown (R6-bGt Bo-rao) (1773 - 1858) n \Oa) e
lam thi nghiém dé€ quan sat chuyén dong nhiét ctia cac hat oi T . 7 P
phan hoa trong mot coc chita nudc bang kinh hién vi. Két Py ~ (:? >
qua cho thay, cac hat phdn hoa luén chuyén dong hon loan, | Oii\ * Ve
khong ngting ¢6 quy dao la nhiing dudng gdp khic bat ki Q\O/ . O\P o’\o L
(Hinh 5.2a). Nhiét do cang cao, cac hat phan hoa chuyén b

dong cang nhanh. Chuyén déng nay dugc goi 13 chuyén A Hinh 5.2. a) Minh hoa quy dao
gdp khtic ctia mot hat phdn hoa trong nudc;

b) Va cham cta cdc phan ti nuoc lén
Gidi thich chuyén dong Brown: Cac phan ti nuéc khong hatphdn hoa

dong Brown.

diing yén ma chuyén dong nhiét hon loan, khong ngling.

Trong khi chuyén dong, cdc phan ti nuéc va cham véi cac
1. Nguyén nhan nao gay ra chuyén

hat phan hoa tti nhiéu phia (Hinh 5.2b). Céc va cham nay dong Brown?

khoéng cin bang nhau lam cho cac hat phan hoa chuyén
dong hon loan, khong ngting. Do do, quy dao ctia hat phan
hoa c6 dang gdp khic va khong theo quy luét.

Khi nhiét d6 cang cao, cic phén ti nudc chuyén dong cang
nhanh, va dap vao cdc hat phan hoa cang manh, lam c4c hat
phén hoa chuyén dong cang nhanh.

Ngoai ra, chuyén dong Brown ciing dugc quan sat trong moi

truong chat khi nhu céc hat bui lo lting trong khong khi.

Chuyén dong Brown la chuyén dong hon loan, khong ngting, ¢6 quy dao la nhiing
duong gép khiic bét ki ctia cac hat nhe trong chét long va chat khi.

Chuyén dong Brown chiing to cac phéan ti chét khi chuyén dong hén loan, khéng ngting.
Nhiét d6 cang cao, cac phan tt khi chuyén dong cang nhanh.

<
v

e

Ta c6 thé quan sat dugc chuyén déng Brown déi vGi cac hat ¢6 kich thudce va
khoi lugng I6n hon nhiéu so véi hat phan hoa khong? Tai sao?

B
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&) CHATKHI

> Tinh chat ca chatkhi
Tt quan sat va cic phép do thuc nghiém, cac nha khoa hoc
da rut ra mot s6 tinh chét ctia chat khi nhu sau:

2. @@n ¢ ndi dung bai 1 va quan
sat trong thuc té, hdy néu cac
tinh chét cda chat khi.

Chit khi:

— C6 hinh dang va thé tich ctia binh chtia no6.

— C6 khoi lugng riéng nho hon nhiéu so véi chét
long va chat ran.

— Dé bi nén.

— Géy ra ap sudt lén thanh binh chda né. Khi nhiét
do tdng, dp sudt khi tdc dung lén thanh binh tang.

" Pém hoi cliu nan trong Hinh 5.1 13 tng dung cac tinh chat nao cla chat khi?
Giai thich tdc dung cu nan clia dém hoi déi véi ngudi bi nan roi tir trén cao xudng.

» Lugng chat

Lugng chat chiia trong mot vt dugc xdc dinh diya vao s6 phan ti dugce chia trong vat doé.
DPon vi do lugng chét 1a mol va dugc dinh nghia nhu sau:

Mol 1a lugng chét trong d6 chia s6 phan ti (hodc nguyén ti) bang
N, ~6,02.10 mol

N, dugc goila s6 Avogadro (s6 phan tti trong 1 mol chat).

Mol Ia mét trong 7 don vi co ban trong hé SI da dugc giGi thiéu trong chuong trinh Vat 1i 10.
Khoi lugng mol ctia mot chét 13 khéi lugng ctia 1 mol chét d6, duge ki hiéu 1a M.
Nhu vay, néu mdét mau vat chit cé khoi lugng m, chda N phan td thi s6 mol # cia mau vat
dé6 dugc xdc dinh:

N

m
Fli= = —
N, M

e~ 39
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&) THUYET DPONG HOC PHAN TU CHAT KHI

o X . o o 3. Tr m6 hinh dong hoc phan ti
Tt m6 hinh dong hoc phan ta (trinh bay & Bai 1) va cic (& bai 1) va tinh chat cia chat
két qua thuc nghiém lién quan dén chat khi, cdc nha khoa khi, thao ludn d@& dua ra cac
hoc da rit ra nhiing déic diém chung nhat vé chat khi, goi ddc diém clia cdc phan tl chat

khi vé:

a) Khoang cich giia cac phan tu
chat khi (so véi chdt rdn va
chét 16ng).

la thuyét dong hoc phan ttr chat khi, gom nhiing néi dung

chinh sau:

Chat khi gébm tap hop rat nhiéu cdc phan td c6 b) Nguyén nhan gay ra dp suat
kich thuéc rit nho so véi khodng cach trung binh chat khi.
gitia chung. ==
. x N e
Cac phan tt khi luén chuyén dong hon loan, » ° ;o
khong ngting. Nhiét d¢ cang cao, cac phan tii khi * v lnd
o N \ A oY \
chuyén dong cang nhanh. Loe s e
Lo B
Trong qua trinh chuyén dong, cic phén tii khi va cham O," o O‘g Y
v6i thanh binh chifa, gy ra 4p sudt 1én thanh binh é A "f O'{:ES A o P,
(Hinh 5.3). d : .

A Hinh 5.3. Cac phan ti khiva cham
vao thanh binh (diém A)

&) w

e Trong qua trinh bom xe dap, khi 16p xe da gan cang, cang vé cudi ctia méi lan
bom ta cang thay khé nén pit-téng xudng. Hay giai thich.

e Khi san xuat vo binh chira khi gas, khi oxygen, cac nha san xuat thuong st dung
vat lidu 13 thép khong gi hodc nhom cé bé day da I6n dé dam bao an toan trong quéa

trinh s& dung. Hay giai thich diéu nay.

\_ J

@ Chuyén dong nhiét clia cac phan ti khi trong bau khi quyén la mot trong nhitng nguyén nhéan gay nén ap suat
khi quyén. Khi ap suat khi quyén thay d6i sé anh hudng bét loi dén stic khoé clia con ngudi va dién hinh 1 nhiing
ngudi mac bénh viém xoang. Ti cdcngudn sach, bao, internet,... em hdy trinh bay ngén gon anh hudng bat lgi cia
su thay déi ap suat khi quyén déi véi ngudi mac bénh viém xoang va bién phap han ché.

L
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1. N6i dung nao duéi day khéng phdi la tinh chat cla cac phan ta khi?

A. Chuyén dong hon loan, khdng ngling.
B. Nhiét d6 cang cao, cac phan ti khi chuyén déng cang nhanh.
C. Cac phan tu khi va cham vao thanh binh gay ra ap suét.

D. Chuyén déng hén loan xung quanh céc vi tri can bang <6 dinh.

2. Mui hoi tu cac bai rac thai la mot van nan déi véi cu dan séng xung quanh. Khi thai tiét cang
n&dng néng thi mui héi béc ra cang néng néc va cang bay xa (ngay ca trong diéu kién khéng
¢é giod). Dua vao thuyét dong hoc phan t chat khi, hay giai thich diéu nay va dé xuat bién phap
han ché tinh trang trén.

3. Bun mét ndi nudc trén bép, khi nudc s6i ndp ndi thudng bi day 1én. Hay giai thich diéu nay.

4. Coi Trai Bat lamot khéi cau ban kinh 6 400 km, néu lay toan bd s6 phan ti nudc trong 1,0 g hoi nudc
trai déu trén bé mat Trai Dat thi moi mét vuong trén bé mat Trai Dat c6 bao nhiéu phan ti nudc?
Biét khoi lugng mol clla phén ti nuéc khoang 18 g/mol.

e |
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DINH LUAT BOYLE. DINH LUAT CHARLES

— M&i lién hé gilia ap suat va thé tich ciia mét khéi lugng khi xac dinh
khi nhiét d6 khéng doi.

— Moi lién hé gilra thé tich va nhiét do ctia mot khéi lugng khi xac
dinh khi ép suat khong doi.

@ Dé dua thudc tir lo vao trong xilanh clia 6ng tiém, ban ddu nhan vién y té day pit-tong sat dau trén cla xilanh, sau
6 dua dau kim tiém (duoc gan véi ong tiém) vao trong lo thudc. Khi kéo pit-tong, thudc sé chdy vao trong xilanh
(Hinh 6.1). Qué trinh Idy mau dung trong xét nghiém tai cdc co 6 y t& ciing hoan toan tuong tu. Ung dung trén dua
vao cac dinh luat cia chat khi. Vay, d6 la nhiing dinh luat nao?

A Hinh6.1. Qua trinh dua thuéc vao 6ng tiém

w TRANG THAI VA QUA TRINH BIEN POI TRANG THAI CUA KHI
Trang thai clia mot khai lugng khi (goi tat 1a khoi khi) khong déi dugce xdc dinh bang ba
thong s, goi 1a thong s6 trang thai ctia khéi khi: thé tich V, ap sudt p va nhiét d6 tuyét doi 7.
Gitia cdc thong s6 trang théi ctia mdt khoi khi xdc dinh c6 nhting méi lién hé mang tinh
quy luét.
Quad trinh khoi khi bién déi tii trang thai nay sang trang thai khdc goi la qua trinh bién d6i
trang thai.
Quad trinh bién d6i trang thai ctia mot khoi lugng khi xdc dinh ma trong dé c6 mot thong
s6 trang thdi khong d6i goi 1a ddng qua trinh:

— béng nhiét 12 qud trinh bién d6i trang thdi, trong d6 nhiét d6 dugc gitt khong d6i.

- Dang dp 1a qud trinh bién d6i trang thdi, trong d6 4p sudt dugc giti khong d6i.

- Déng tich 13 qud trinh bién d6i trang thai, trong d6 thé tich dugc git khong doi.
DE tim ra moi lién hé gitia cac thong s6 trang thai, ching ta lan lugt tién hanh cac thi nghiém

khao sit cac dang qud trinh cta chét khi.

I
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 Thinghiém khao sat qua trinh dang nhiét

* Muc dich: Khao sit mdi lién hé gitia thé tich va ap sudt
cta mot khoi lugng khi xdc dinh khi nhiét d6 dugc git
khong doi.

* Dung cu:

- Xilanh (1) chda khi ¢6 céc vach chia d¢ giap xac dinh
thé tich. Thé tich cta lugng khi trong xilanh c6 thé thay doéi
bang cach di chuyén pit-tdng (2).

— Ap ké (3) dugc gén sén dé do 4p sudt ctia khi trong xilanh.
— Tru thép (4), d€ ba chan (5).

* Tién hanh thi nghiém:

Buidc 1: BO trithi nghiém nhu Hinh 6.2.

Buidc 2: M6 nit cao su ¢ ddy xilanh dé ldy khi, diéu chinh
dé day pit-tong ngang vach s6 2 trén xilanh (tuong ting véi
20 mL khong khi), sau d6 lap chét nat cao su lai.

Buidc 3: Dling tay an tif tii pit-tong xuong dén vach tuong
ting v6i 15 mL (doan dich chuyén tuong ting v6i hai khoang
nhé trén xilanh), doc s6 chi trén 4p ké, ghi s6 liéu theo mau
Bang 6.1.

Buidc 4: Lan lugt diéu chinh pit-tong dén vach 20 mL; 25 mL;
30 mL; 35 mL va lap lai thao tdc nhu buéc 3, ghi s6 liéu theo
mau Bang 6.1.

Luu y:

— Trong thi nghiém nay, 1 don vi thé tich trén xilanh la
10 mL khi.

1
— Sai s6 ctia phép do dp suat dugc lay la =~ do6 chianho nhit
cta dp ké, tic 13 0,025.10° Pa.
* Bdo cdo két qua thi nghiém

— Ghi lai gid tri thé tich va ap suét khi sau méi lan do theo

mau Bang 6.1.

vATL 12 AECTICHEEEE

“)
)

A Hinh 6.2. B8 tri thi nghiém
khao sat qua trinh dang nhiét

©)

1. Du dodn moi lién hé gitia ap
sudt va thé tich khi nén pit-tong
xuong hodc kéo pit-tong lén.

2. Tién hanh thi nghiém theo cc
buéc huéng dan, tir do tinh toan
va kiém tra biéu thiic du dodn,
rit ra két ludn vé mai lién hé
gitap va V.
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'V Béng 6.1.Bang sé liéu thi nghiém khao sat qua trinh déng nhiét (sé liéu minh hoa)

Thé tich V' (mL) Ap suit p (10 Pa)

1 15 1,30
2 20 1,00
3 25 0,80
4 30 0,65
5 35 0,55

— Tinh gia tri biéu thiic du doan trong cacl4n do.

— Nhan xét vé méi lién hé gitia dp sudt p va thé tich V trong qud trinh ding nhiét.

2 Noi dung dinh luat Boyle
Két qua thi nghiém chiing to: khi nhiét do cta khéi khi khong d6i, tich s6 gitia ap suét va thé
tich trong céc lan do 14 xdp xi nhau, hay dp sudt ti 1é nghich véi thé tich.
Két luan nay da dugc nha khoa hoc ngudi Ireland la Robert @
Boyle (R6-bé6t Béi-lo) (1627 - 1691) tim ra vao nam 1662
khi tién hanh thi nghiém vé6i cdc chit khi khac nhau va duge 3. Tusgliéu Bang 6.1, vé dé thi bicu

goi 1 dinh luét Boyle. dien mdi lien hé gitta p va V
Néu goip,, V, vap,, V,lan lugt 1 ap sudt va thé tich ctia mot trong hé toa dop —Vvap - lV
khoi lugng khi xac dinh & trang thai 1 va trang thdi 2, thi: Nhan xét vé dang do thi.

p Vs (6.1) 4. Tir Hinh 6.4, chiing minh ring
Dudng biéu dién sy phu thudc ctia p theo V khi nhiét do > T

ctia khdi khi khong d6i goi 1a dudng ddng nhiét (Hinh 6.3).

fs)

Dinh luit Boyle: O nhiét do khong doi, dp sudt ctia mét khoi lugng khi xdc dinh ti 1é
nghich véi thé tich ctia no.

pV =hang s6
Ph Ph
T T,
Tl
0 >y 0 >y
A Hinh 6.3. Pudng déng nhiét A Hinh 6.4. Cac duéng dang nhiét
ting vGinhiét doé T ctia mdt khéi khi tuong tng véi

cacnhiétdo T, vaT, (T, <T)
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)
Nén ddng nhiét moét khoi khi ti thé tich ban dau 9 lit xuéng con 4 lit. Ap suat cla
khéi khi sau khi nén tang hay giam bao nhiéu 1an?

@ Duavao dinh luat Boyle, idi thich tai sao c6 thé rit thudc (thé Iong) tir trong lo thudc vao xilanh ciia 6ng
tiém khi nhan vién y t€ kéo pit-tong nhu Hinh 6.1.

0 DINH LUAT CHARLES
» Thinghiém khao sat qua trinh dang ap
* Muc dich: Khdo sat méi lién hé gitia thé tich va nhiét do ctia mot khdi lugng khi xdc dinh
khi &p sudt dugc git khong doi.
* Dung cu:
— Xilanh chtia khi c6 gan véi dp ké (1).
- Nhiét ké (2).
- Ca nhuya trong (3).
— Chéau nhya trong (4).
— Que khuay (5).
- 6ng nhua mém dé hat nudc (6).
— Tru thép (7), dé ba chan (8).

e — ©) 4)
A Hinh 6.5. B tri thi nghiém khao sat
— Kep da néng va khép néi da néng (9). qué trinh dang 4p

— Am dun nudc (10).

— Nudc dé dang tan.

* Tién hanh thi nghiém: @

Buidc 1: M@ n(t cao su 6 ddy xilanh dé 1ay khi. Diéu chinh d€ 5. Tién hanh thi nghiém theo cic
day pit-tong ngang vach s6 2 trén xilanh va gid tri ctia 4p suét buéc huéng dan, thu thap 6

liéu T, Vtrong cac lan do. Tir dé:

—Vé dd thi V'theo Ttrong hé tructoa
d0 V-7, nhan xét dang do thi.

la 1,1.10° Pa, sau d6 ldp chit nit cao su lai.

Buidc 2: B6 trithi nghiém nhu Hinh 6.5.

Buide 3: D6 nu6e nong (khoang 90 °C) vao ca nhyfa sao cho  _ Ryt ra méi lién hé gida 1 va T
ngap phan khi trong xilanh. trong qua trinh bién i ddng ap.

Dung que khudy khudy nhe nhang (khoang 30 giay) dé

nhiét do cta nude 6n dinh (s6 chi nhiét ké gan nhu khong déi).

Kéo pit-tdng 1én tuii tti d€ s6 chi 4p ké vé gia tri ban dau (1,1.10° Pa). Doc gid tri nhiét do va
thé tich khi d6, ghi s6 liéu theo méau Bang 6.2.

Al A5
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Buidc 4: D6 tui tii nude dé dang tan vao ca nhya, quan sét s6 chi trén nhiét ké gidam khodng 15

dén 20 °C. Dling que khudy khudy nhe nhang dé nhiét do 6n dinh.
Nén pit-tong tli tii dé s6 chi dp ké vé gid tri ban dau (1,1.10° Pa). Doc gid tri nhiét do va thé tich
khi d6, ghi s6 liéu theo méau Bang 6.2.
Buidc 5: Lap lai budc 4 ting v6i cac gid tri nhiét do clia nude trong ca lan lugt khoang: 50 °C;
30°C; 10 °C.
Ly y: SG dung 6ng nhia mém d€ hat bét nude trong ca nhya, trdnh 1lam nudce bi tran ra
ngoai khi thay déi nhiét do.
* Bdo cdo két qua thi nghiém

WV Bang 6.2. Bang sé liéu thi nghiém khao sat qua trinh déng ap

(s6 liéu minh hoa & 4p suat p = 1,1.10° Pa)

Nhiét d5 7 (°C) | Nhiét dd 7' (K) | Thé tich V' (mL)
1 90 363

25,0
2 69 342 225
3 50 325 21,0
4 30 303 20,0
3 11 284 18,5

— Tt bang s6 liéu, vé d6 thi } theo 7'trong hé truc toa do V'— T.
— Nhén xét dang do thi, tii d6 rat ra nhan xét vé mai lién hé gitia J'va 7'trong qud trinh bién

d6i dang ép.
> Noéi dung dinh luat Charles v

Két qua thi nghiém ching to: D6 thi thé tich theo nhiét do p

tuyét d6i ctia mot khéi ligng khi xdc dinh khi 4p suat khong /

d6i ¢6 dang dudng thing c6 dudng kéo dai qua goc toa do, P

hay thé tich ti 1& véi nhit do tuyét doi. 0 T

Kétludn nay duge nha khoa hoc ngudi Phdp, Jacques Charles A Hinh 6.6. Buéng dang 4p ting véi

. a at

(Gidc-quy Sc-16) (1746 — 1823) tim ra tif nam 1780, dugc apsstp

goi 1a dinh luét Charles. v p,

Néu goi 7, V, va T, V, 1an lugt la nhiét d6 va thé tich ctia P,

mot khoilugng khi xdc dinh 6 trang thdi 1 va trang thai 2, thi: /
L0 (62) .
I T, 7(K)

A Hinh 6.7. Cac dudng dang 4p cha
mét khéi khi tuong ting véi
khéi khi khong doéi goi la dudng dang ap (Hinh 6.6). cacapsudtp, vap,(p,<p,)

Dudng biéu dién sy phu thudc ctia V' theo 7'khi dp sudt clia

o
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Dinh luat Charles: O ap sudt khong doi, thé tich ctia
mot khéi lugng khi xdc dinh ti 1¢ thuan véi nhiét do 6. Dya vao thuyét dong hoc phan

tuyét doi ctia no. tli chat khi, hdy gii thich vi sao
. . dudng dang ap p. lai 6 trén dudn
K:héngso X g, g ppz .‘ g
T dang app, trong Hinhé6.7.

Cho mét khéi khi dén né dang ap tu nhiét d6 t = 32 °C dén nhiét do t, = 117 °C,
thé tich khéi khi tang thém 1,7 lit. Xac dinh thé tich khéi khi truéc va sau khi dan né.

Pinh luat Dalton

BAI TAP - B

1

Nam 1801, John Dalton (Gion Dan-ton) (1766 - 1844)
phat hién mét tinh chat ctia chat khi va dugc phat biéu
thanh dinh luat Dalton ¢6 néi dung co ban nhu sau:

3 mét nhiét d6 va thé tich xac dinh, 4p sudt toan phan §

ctia mét hén hop khi gém cac khi khéng phan ting hod
hoc véinhau bang téng ap suat riéng phan ctia mdi khi A Hinh 6.8. Ap suit ctia hén hop hai khi
thanh phan c6 trong hén hop d6 (Hinh 6.8). béing téng ap suét do mbi khi gay ra

. Hinh nao dudi day mé ta qua trinh dang ap ctia moét khéi luong khi xac dinh?

A B. G D.

. Mét khéi khi xac dinh dan n& dang nhiét tir thé tich ban dau 5 lit dén 12 lit thi ap suat khéi khi

da giam mot lugng 80 kPa. Ap suat ban dau ctia khéi khi bang bao nhiéu?

. Mét m6 hinh 4p ké khi (Hinh 6P.1) gém moét binh
cau thuy tinh c6 thé tich 270 cm® gén véi mét 6ng A B
nho AB nam ngang co tiét dién 0,1 cm? Trong éng L—
c6 mot giot thuy ngan. G 0 °C giot thuy ngan cach \Thuy ngan

A 30 cm. Tinh khoang di chuyé&n clia giot thuy ngan
khi ha néng binh cau dén 10 °C. Coi thé tich binh 13
khéng déi.

A Hinh 6P.1. Mé hinh ap ké khi

4.Vao nhiing ngay trdi ndng néng, nhiét dé khong khi ngoai san la 42 °C, trong khi nhiét d6 khéng

khi trong nha la 27 °C. Xem ap suét khong khi trong nha va ngoai san la nhu nhau. Khéi luong
riéng clia khdng khi trong nha Ién hon khéi lugng riéng cia khéng khi ngoai san bao nhiéu lan?

e s |||
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PHUGNG TRINH TRANG THAI
CUA KHI LI TUONG

Khi li tudng. Phuong trinh trang thai cta khi li tuéng.

Hinh 7.1 cho thdy mot ngudi dang bom xe dap, mdi dong tac ddy pit-tong xudng uing vdi mot lugng khong
khi dang dugc dua vao trong sam xe. Trong qud trinh bom, tat ca cac thong so trang thai: thé tich, ap suat,
nhiét d0 va ca lugng khong khi trong sam xe thay d6i. Sy thay d6i clia cac thong sé nay tuan theo quy luat nao?

A Hinh 7.1. Bom xe dap
&) KHILITUONG
Boyle va Charles da tim ra cdc dinh luat bang phuong phép thuc nghiém khi tién hanh cac
thi nghiém v6i cdc chét khi thyc té (goi tat 1a khi thuc) nhu: khong khi, oxygen, nitrogen,
carbon dioxide,... & diéu kién nhiét do va 4p sudt thong thuong trong phong thi nghiém.
Néu dp sudt khi qud 16n hodc nhiét do khi qua thap thi cac két qua thuc nghiém thu dugc ctia
céc khi thyc khéng con tuan theo cac dinh ludt Boyle va Charles.

Cu thé: Khi nhiét d6 khi qua thép, hau hét cac khi thuc déu da hod long. Khi dp suét qua 16n,
tich s6 pV bi thay d6i v6i cac loai khi khac nhau, & cdc dp sudt khdc nhau (nhiét d¢ 0 °C)
(Bang 7.1).
WV Bang 7.1. Tich pV ctia mét s8 loai khi ting véi cac ap suat khac nhau
(véi khéi lugng khi khéng d6i va nhiét dé & 0 °C)




Dbé& don gidn trong viéc nghién ctiu, ngudi ta xay dung khai
niém khi li tudng.

Khili tudng la khi tuan theo dung dinh luat Boyle va
dinh luat Charles.

vATL 12 AECTICHEEEE

&) PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHI LI TUSNG

2 Thiét lap phuong trinh
Xét mot khaéi khi li tuéng xdc dinh bién d6i tu trang thai 1
(p, V,, T)) sang trang thdi 2 (p,, V,, T,) thong qua trang thai
trung gian 1’ (p,, V', T)).

A
p
\\(1’) R 2
P, >
P, o
N T,
L 14 174 14

1 2
A Hinh7.2.So d6 qua trinh bién déi trang thai

(Mm—1)—(2)

Ap dung dinh lust Boyle va dinh luat Charles, thiét lap dugc
biéu thuc:

p1_V1 _ Y, B pV C

ay £ = 7.1
=t ey 2 7.1)

Trong do6, C'la hing s6 phu thudc vao s6 mol khi.

2 Xac dinh hang so €
Dé€ xdc dinh gia tri ctia C trong biéu thic (7.1), ta xét mot
lugng khi li tuéng cé khoi lugng m va khoi lugng mol l1a M.
Khi d6 s6 mol khi 3 n =~
M

Xét trong diéu kién tiéu chudn:
Ap sudtp=1atm=1,013.10° Pa; nhiét o 7'=273 Kva thétich
V =22,4n (lit) = 0,0224n (m?).

1. Quan sat Hinh 7.2, thao luan va

thuc hién cac nhiém vu sau:

a) Khdi khi bién doi trang thai
(1) — (1’) theo qua trinh nao?
Viét biéu thiiclién hé gittap,, V.
vap,, V.

b) Khéi khi bién déi trang théi
(1) — (2) theo qua trinh nao?
Viét biéu thic lién hé gitta V, T,
av,T,

¢) Tir hai biéu thic & cdu a va
b, thiét 1ap mdi lién hé gilra
PV Exap VT

2. Két qua cdu thdo ludn 1 c6 thay

d6i khong néu cho khdi khi bién
d6i tUr trang thai 1 sang trang
thdi 2 théng qua trang thai
trung gian 1" theo trinh tu: bién
ddi déng ap, sau d6 hién doi
dang nhiét?

I 49
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Thay vao (7.1), ta c6:
C= pV _1,013.10°.0,0224

n~831n
T 273
Dat R~ 8,31 oLk 2 la hang s6 khi li tudng.
Khi dé: pV'=nRT (7.2)

Biéu thure (7.2) 1a phuong trinh trang thai cta khi li tudng.

" Phuong trinh trang thai cua mét khéi luong khi 1i tuong
xac dinh:
pv nR hay pl—V1=—sz2

ra T 7

Trong do: 7 14 s6 mol khi, R ~ 8,31
s6 khi Ii tudng.

ol la hang

&) VAN DUNG PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHI LI TUGNG

2 Qua trinh bién d3i dang tich
Tt (7.1) ta rat ra dugc phuong trinh lién hé gitia ap suat va

nhiét d6 tuyét déi khi thé tich khong déi la: i
3. Ap dung phuong trinh trang thai

L _ hing sé hay L (7.3) clia khi If tudng, thiét 1ap moi

T 1w v lién hé giiia ap sudt va nhiét do

tuyét doi cla khi trong qua trinh

Trong qud trinh bién d6i dang tich ctia mot khéi ligng khi xdc ddng tich. V& phac d6 thi dudng

dinh, &p suét ti 1 thuan véi nhiét 6 tuyét dGi. B 0=

Duodng biéu dién sy phu thudc cha p theo 7 khi thé tich
ctia khéi khi khong d6i goi la dudng dang tich (Hinh 7.3). -

~

i@j Mét chiéc 16p 6 té chda khong khi co ap suat tiéu 1 v
chuén do nha san xuat cong bé 1a 2,3 bar Ung véi
nhiét dé 25 °C (1 bar = 10° Pa). Khi xe chay nhanh,
|6p xe néng lén lam cho nhiét d& khéng khi trong -

|6p tang lén t&i 50 °C. Tinh 4p suat cla khong khi padl _
trong I16p xe lUc nay. 0 T'(K)
(Coi gdn dng thé tich ctia I6p xe khéng ddi trong | A Hinh7.3.Cacduéng dang tich

& s . . cGa mét khdi khi tuong ting
| sudtqua trinh ndng Ién) J véicacthétichv, vav,(v,<V)

EO
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@ Hinh 7.4 1a hinh anh mét binh xit con triing. Vi sao nquoi ta dua ra
khuyén cao“Khong dugc ném binh vao |tia ngay ca khi da ding hét"?

—

A Hinh 7.4. Binh xit ¢cén trung

2 Bai tap van dung phuong trinh trang thai cta khi li tuong
Vi dy 1: Trong xilanh clia mét ddng co dot trong c6 0,5 it hon hop khi & ap sudt 1 atm va
nhiét d6 47 °C. An pit-téng xuéng lam cho thé tich ctia hén hgp khi chi con 0,05 lit va ap
sudt tang 1én 15 atm. Gia thiét rang hon hgp khi tuan theo phuong trinh trang thdi ctia khi li
tudng. Tinh nhiét d6 ctia hén hgp khi & trang thdi nén.

Bai gidi
Trang théi dau: Trang thai sau:
p,=1atm p,=15atm
V,=0,5lit V, = 0,05 lit
T =273+47=320K I,=tK
Do lugng khi la khéng déi, ap dung phuong trinh trang théi ctia khi li tuéng:
b _ply
L5
Tacé: T, = pV,T _15.0,05.320 _ 480K
24 105

Vi dy 2: Tang dong thoi nhiét do va dp suat ctia mot khoi khi li tudng tti 27 °Clén 177 °C va
ttr 100 kPa 1én 300 kPa. Hoi khoi lugng riéng ctia khoéi khi ting hay giam bao nhiéu lan?
B gidi

Trang thai sau:

Trang thai dau:
7,=273+177 =450 K

T =273 +27=300K

p, =100 kPa p, =300 kPa
Pr V) Py V,

P_s

P

Goip,, V, vap,, V lan lugt 1a khéi lugng riéng, thé tich lic dau va lic sau ctia khéi khi
dang xét; m la khoi lugng ctia khoi khi.
m

m
Ta co: P1=?1 va P2=72-

i~ {lIF 51
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Ap dung phuiong trinh trang thdi ctia khi li tuéng:

m < m
Pl =2 RT, VA p, =T RT.

Rat gon, ta dugc:

pr_pT _ 300274273 _,
o, pT, 100(177+273)

Nhu vay, khoi lugng riéng ctia khai khi 1i tuéng nay tang 2 lan.

BAI TAP

1.

Ngudi ta nén 10 lit khi ¢ nhiét d6 27 °C, &p suét 1 atm dé thé tich ctia khi chi con 4 lit. Vi nén
nhanh nén khi bi néng 1&n dén 60 °C. Ap suat khéi khi sau khinén |3
A.2,78 atm. B. 2,25 atm. C.5,56 atm. D.1,13 atm.

. S dung mét cai bom dé bom khong khi vao quéa béng da cé ban kinh khi bom cang la 11 cm.

Mbi lan bom dua dugc 0,32 lit khi ¢ diéu kién 1 atm vao béng. Gia thiét rang qua bong truéc
khi bom khéng cé khéng khi va nhiét d6 khéng déi trong qua trinh bom. Héi sau 35 1an bom

thi ap suat khi trong béng la bao nhiéu?

. Giac hai 1a mot ki thuat chiia bénh trong déng y dé diéu tri cac bénh do nguyén nhan han

(lanh) gay ra nhu: dau bung, lung, vai, gay, c6,... Trong giac hai khé (Hinh 7P.1), khéng khi
bén trong nhing chiéc céc thuy tinh dugc dét néng bang que Ita, sau d6 Up nhanh cdc 1én
vliing dau clia ngudi bénh. Theo quan diém ctia déng y, giac hoi gitip thai cac doc té tich tu

dudi 16 chan 16ng ra khdi co thé. Giai thich tai sao viing da bén trong cac céc lai bi 16i 1én, ti d6

c6 thé giai phong cac déc t6 khoi co thé, lam ngudi bénh giam dau va d& maéi hon.

1 }
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AP SUAT - PONG NANG
CUA PHAN TU KHi

— Anh hudng ctia chuyén dong cac phan ti khi dén ap suat tac dung 1én thanh binh chia.

: . - 1 =
— Biéu thiic 4p suat p = g,umvz.

- Biéu thuic hang s6 Boltzmann k = .Péng nang tinh tién trung binh cla cac phan tu

khi ti I& v&i nhiét do tuyét doi.

£
NA

@ 0 céc bai trudc ta da biét, nquyén nhan gay ra ap suat khi I su va cham clia céc phan ti khi véi thanh binh.
Cac phan tir chuyén dong nhiét cang nhanh thi su va cham cang manh va hé qua 1a dp suat clia khi 1én thanh
binh cang I6n. Mat khac, viéc cac phan tir chuyén dong nhiét cang nhanh ciing ¢ nghia nhiét do khi cang I6n.
Nhu vay gilfa nhiét @0 khi, ap suat khi va dong nang cac phan ti khi c6 méi lién hé chét ché. Lam thé nao dé
thiét lap dugc mot cach dinh lugng mai lién hé nay?

&) AP SUAT CUA CHAT KHI

2 Anh hudng ciia chuyén dng cac phan ti khi dén ap suat @

tac dung Ién thanh binh )
1. Ap sudt do cac phan tur khi tac

dung 1&n thanh binh phu thudc
nhu thé nao vao téc do chuyén
dong nhiét, khoi luong va mat
d0 cia cdc phan tirkhi?

Khi céc phan ti chat khi chuyén dong nhiét dén va cham vao
thanh binh sé gay 4p suét 1én thanh binh. Ta da biét, ap sudt
nay dugc tinh bang 4p luc ctia cdc phan ti khi tdc dung lén
mot don vi dién tich thanh binh.

Ap lyc ndy cang 16n khi dong lugng mv cha cac phén ti
khi dép vao thanh binh cang I6n va s6 lugng phéan ti khi va
cham véi thanh binh sau méi giay cang 16n. S6 lugng phan
tat khi va cham véi thanh binh ti 1é v6i mat d6 phan td khi
(s6 lugng phan tti khi trong mot don vi thé tich ctia binh chia).

Ap suét khi tac dung Ién thanh binh cang ting khi

c4c phan tir khi chuyén déng nhiét cang nhanh, khéi
luong va mat do phan tu khi cang 1on.

mesrarsmrsranesrseor YN
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2 Biéu thirc ap suat khéi khi tac dung Ién thanh binh

Dé xdc dinh ap sudt khéi khi tdc dung lén thanh binh ta can
xdc dinh Iiic do mot phan ti khi tac dung lén thanh binh va

s0 phan ta khi ddp vao dién tich S ctia thanh binh gy ra i 5w -
4p sudt. ety a——ig

Xét mot phén td khi ¢ khoéi lugng m chuyén dong véi van
téc v theo phuong Ox dap vuong géc vao thanh binh. Sau khi
va cham véi thanh binh, phan td khi bat ngugc lai véi van téc
v’ (Hinh 8.1). Khi d6, lic do thanh binh tdc dung lén phanta ¢

. . A Hinh 8.1. Mét phan tir khi
trong thoi gian va cham At 1a dap vudng géc véi thanh binh

va bat nguoc lai

o J

= Ap m(V'—V)
/= At At

Theo dinh luat III Newton, lgc do phan td khi tdc dung lén

thanh binh ciing ¢é cung d6 16n 1a £. Chiéu (8.1) lén truc Ox i

ta dugc 2. Ap dung cc kién thiic vé dong

(8.1)

m(—v' —v) luc hoc (dinh luat Il Newton,

f:‘A—t xung luiong ciia luc) cho bai toan

va cham cda phan tu khi véi

Coi va cham la hoan toan dan héi nén v' = v. thanh binh. Thao luan dé rit ra

biéu thiicp = ;—,umvz.

Do d6: f = m(—v—v)| _2my

At | M
Xét khoi khi trong mot hinh lap phiiong c6 canh 1a vA¢, dién
tich mat bén I3 S (Hinh 8.2). Goi x 1a mat do phan td khi

trong binh. S6 phén td khi trong hinh 14p phuongla

N = uSvAt

Sau théi gian At, N phan tl nay déu c6 kha ndng dén dap vao »

dién tich S néu van téc ctia chiing huéng vé S. Do cdc phan . e

tti khi chuyén dong nhiét hon loan, khong ¢é phuong uu tién o ® o I
e |

nén s6 lugng cac phan ti khi dap vao moi mat ctia hinh l1ap ! @ &

. \ Y N @ ,»i """"""""""""

phuong la nhu nhau va bang . "0 °

< vAt >

A N A 2 ! z A s A Id R 2
Tong hop luc do 3 phan ti khi tic dunglén dién tich Scta | .00 (et hoa cac phan tirkhi N

% 4 8 trong hinh lap phuong cé canh la vAt,
thanh binh Ia dién tich m3t bén I3 S
SvAt 2my 1
= . e =—umV’S
6 At 3

F=

1
6

B
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I

' 2
=—=—umy 8.2
p= =g (8.2)

Dé thiét 1ap cong thic (8.2), ta da gia thiét cic phén ti
chuyén dong véi cling téc do v. Trong thuc té, cc phan td
chuyén dong véitéc dd khac nhau. Do d6, trong cong thiic (8.2),
v? chinh 13 trung binh ctia binh phuong téc d6 chuyén dong

—= vf+v§+...+v§j

nhiét clia cdc phan td (v = . Khi dé:

p= % umv’ (8.3)

" Bidu thirc ap suét chit khi tac dung 1én thanh binh 1a

1 my’
V4 3/,1

3. Thuc nghiém do dugc toc do
trung binh cta hau hét cac
phan ti khi trong khoang tur
vai trdm m/s dén vai ngan m/s.
Tuy nhién, phai sau mot khoang
thoi gian nqudi ta méi cam
nhan dugc mui thom cda lo
nuéc hoa bi d6 trong phong.
Hay giai thich.

Trong d6: x la mat ¢6 phan tir khi; m, ¥ lan luot 1a khéi luong va trung binh cia

binh phuong toc d6 chuyén dong nhiét cua cac phan tu khi.

&) PONG NANG PHAN TU
Goi W, 1a ddng ning trung binh ctia méi phén ti khi

1 i
W, =— mv’
2
Thay vio (8.3), ta duge: WA %qu (84)

Nhu vay, dp sudt khi ti 1¢ v6i dong ndng trung binh clia méi
phén tu.
Két hop v6i phuong trinh trang thdi khili tudng va s6 Avogadro:

N, = BY R o= Ry
n o n 3 R
Tt (8.4) ta rat ra duge: W, = ——T
2N,
y R . 0 3
Dt k = — = const, khido: W, = EkT (8.5)
A

Biéu thtic (8.5) cho thay dong ndng trung binh ctia méi phan
td khi ti 1é v6i nhiét d§ tuyét doi cta khi. Dong nang nay
con dugce goi la dong ning tinh tién trung binh ctia phén ti.

. R <
Hang s6 & = A goi l1a hang s6 Boltzmann mang tén nha
A

vat i ngudi Ao Lugwig Eduard Boltzmann (Lu-vit E-dua
Bon-do-man) (1844 - 1906).

"Tinh trung binh ctia binh

phuong tdéc dd trong
chuyén déng nhiét cla
phan ta khi helium cé
khoi lugng mol la 4 g/mol
& nhiét dé 320 K. Coi cac
phan takhila giong nhau.

J
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Hang s6 Boltzmann & 1a hang so khi dic trung cho méi lién hé giita nhiét 46 va ning
lugng. Gia tri ctia hang s6 Boltzmann trong hé SI bang
R

k=—~1,38.10"% J/K
N,
Dong nang tinh tién trung binh cia phan ti khi ti 1€ véi nhiét do tuyét ddi ctia khi.
W,=2kT
2

@ Khong khi ndng sé boc Ién cao, tuy nhién khi diing trén dinh ni cao ta lai thay lanh hon so véi khi G chan ndi.
Hay gidi thich diéu nay.

NGi nang cua khi li tuéng
Gia strn mol khi li tudng ching ta xét la loai don nguyén ti. Vi ndi nang ctia khi If tudng bang
téng dong nang tinh tién trung binh clia cac phan tu khi.
3
Taco:U=nNW, = ”NAEkT
Thay R= kN, ta dugc: {
U=—nRT
2

No6i nang clla mot khéi lugng khi li tudng xac dinh chi phu thuéc vao nhiét dé.

BAI TAP

1. Hai binh kin c¢6 thé tich badng nhau déu chiia khi Ii tudng & cing mét nhiét d6. Khéi luong khi
trong hai binh bang nhau nhung khéi lugng mét phan td khi clia binh 1 I6n gap hai lan khoi
lugng mot phan ti khi & binh 2. Ap suat khi & binh 1
A.bang ap suat khi & binh 2.

B. gap bén lan ap suat khi & binh 2.
C. gap hailan ap suat khi & binh 2.
D. bdng mét nlra ap suat khi ¢ binh 2.

2. Tinh nhiét dé ctia mét khéi khi dé déng nang tinh tién trung binh clia cac phan ti khi dé6 bang
1,0eV.Lay 1eV =1,6.10"9J,

3. Xét khéi khi chida trong mét binh kin, biét mat d6 déng nadng phan t (t6ng déng nang tinh
tién trung binh ca cdc phan ti khi trong 1 m?® thé tich khi) c6 gia tri 10 J/m?3. Tinh ap suét cla
khi trong binh.

EO
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——TONG KET CHU’GNG 2+—

‘) THUYET PONG HOC PHAN TU CHAT KHI

— Chat khi gdm tap hop rat nhiéu cac phén ttr ¢6 kich thudc rat nho so véi khodng cach
trung binh gitra chung.

— Cac phan ti khi luén chuyén dong hon loan, khong ngirng. Nhiét do cang cao cac phan
tir chuyén déng cang nhanh.

— Trong qua trinh chuyén dong, cac phan tir khi va cham véi thanh binh chira, gy ra

ap suét 1én thanh binh.
&) KHILITUGNG

Khi li tudng la khi tuan theo dung cac dinh luat Boyle va Charles.

a QUA TRINH BIEN DOI TRANG THAI CUA KHi LI TUGNG

Phuong trinh trang thii ciia mt khoi lwong khi li twong xac dinh

pV pr pz 2
i =—=nR hay =4 vcnnlasomolkhl R =831
LT T | ( mol.K

la hing s6 khi li twong)

4 ) 4 )

Qui trinh diing nhiét (T = const) Qua It/r‘mh dang él;/ @ =V const)
pV=const=>pV =p V. ?:COHSt:FI:FZ

1 3 1| 2
(1'13)11111 ludt Boyle) (Pinh luat Charles)

Y

Qua trinh diing tich (V= const)

p n_p
Lo

=const =

e e A



IECTYTONR, VATL 12

r A
&) AP SUAT CUA CHAT KHI

Ap suét khi tac dung 1én thanh binh cang ting khi cac phan tir khi chuyén dong nhiét

cang nhanh, kh6i luong va mat do phan tir khi cang 16m.
1 =
=—umy
P 3 H

v6i m, v* 1an luot 1a khéi luong va trung binh ciia binh phuong toc @6 chuyén dong nhiét

cta cac phan tu khi; # la mat 46 phan tu khi.

&) PONG NANG TINH TIEN TRUNG BINH CUA PHAN TU

Pong nang tinh tién trung binh ctia phan ti khi ti 1€ voi nhiét do tuyét ddi cua khi.
W, =2kT
2
v6i k~ 1,38.10% J/K goi la hang s6 Boltzmann.

\_ J

am



@@0005000000500800300800000000000080000
.

.
«®

“{  TU TRUONG

LR OO0 |

T 0P v ew® DO
s s eep0 0O 0 e 4

- Thi nghiém tao ra cac dudng suc ti bang cac dung cu don gian.

- Khai niém tu trudng.

@ Céc nghién ctiu cho thay, chim manh manh (Hinh 9.1) ¢ kha nang
cam nhén dugc tlr truong dua vao mot so loai protein c6 trong mdt chim
(Ngudn: Science News). Dac diém nay gitp chim dva vao tir trudng clia Trdi
Dt dé xac dinh dugc phuang hudng trong qua trinh di cu. Vay tir trudng |3
gi va lam thé nao dé mé ta tirtrudng?

& TUTRUONG
2 Khai niém tu trueng

O cdp Trung hoc co 6, cdc em da biét méi nam chim
(Hinh 9.2) déu ¢6 hai loai cuic la cuc Bac (ki hiéu N - North)
va cuc Nam (ki hiéu S - South). P& phan biét cic cyc,
thong thuodng, cyc Nam sé dugc t6 mau xanh, con cuc
Bac sé dugc td mau do. Khi dua hai cuc ctia hai nam cham
lai gan nhau, néu hai cyc cung tén thi chiing déy nhau,
néu hai cyc khac tén thi ching hat nhau. Mat khac, khi
ta dat kim nam chdm gin day dan c6 dong dién khong doi,
ta sé thay kim nam cham bi léch so véi vi tri ban dau. Luc
tuong tac gitia cdc nam cham hay gitta kim nam cham va
dong dién dugc goi la ldc tii. Dang vat chat bao quanh
mot nam cham (hodc ddy dan mang dong dién) dugc goi
la tii truong. T trudng tac dung luc tii lén mét dong dién
hay mot nam cham dét trong no.

A Hinh 9.1. Chim manh manh

@

1. Dua vao kién thic d& hoc & mon
Khoa hoc tu nhién 16p 7, tlr cic
dung cu nhu thanh nam cham,
day dan c6 dong dién, kim nam
cham ¢ thé quay quanh truc
hodc la ban, hay thiét ké phuong
an va thuc hién thi nghiém dé
nhan biét viing khéng gian ton
tai tur truong. Ngoai cac dung
cu trén, ta cd thé nhéan biét tur
truong bang dung cu nao khac?

B e



Tt truong la truong luc gay ra boi dong dién hodc
nam cham, 1a moét dang ctia vét chét ton tai xung
quanh dong dién hodc nam cham ma biéu hién
cu thé la sy xudt hién ctia lyc ti tdc dung lén mot
dong dién hay mot nam cham ddt trong do.

> Ti phé
Dit thanh nam chim thing 1én mit phing ndm ngang,
sau do ddt 1én mot hop nhya trong dé c6 chiia dau va cdc
mat sit. GO nhe hop nhua, cdc mat sit sé sap xép lai thanh
nhiing hinh dang ddc biét. Hinh anh tao béi cac mat sat
dugc goi 1a tui phé

R

&) CAM UNG TU

» Khai niém cam iing tur

Tuong ty dién trudng, dé€ dic trung cho tu trudng vé
phuong dién tac dung luc tai mot diém, nguoi ta dua ra
khdi niém vecto cam Ging tti, ki hiéu B. Khi dit cac kim
nam cham vao viing khéng gian cé tii trudng, & trang thai
can béang, cdc kim nam cham c6 xu huéng dinh huéng
theo cdc phuong xéc dinh. Tt dé, ta coi phuong ctia kim
nam cham khi ndm can bang tai mét diém trong tli tridng
trung véi phuong ctia vecto cam tng ti B clia tii tridng
tai diém d¢. Ta quy udc chiéu tu cyc Nam sang cyc Bac
ctia kim nam cham 13 chiéu ctia B.

Cam (ing tU tai mot diém géy ra béi mot dong dién chay
trong day dan théng dai v6 han la mot vects nim trong
mit phing (a) vudng géc v6i dong dién, c6 phuong tiép
tuyén véi dudng tron di qua diém d6. Trong dd, tam
dudng tron la giao diém ctia dong dién va mit phang («),
6 chiéu tii cuic Nam sang cuic Bac cia kim nam cham tai
moi diém dang xét (Hinh 9.4).

@

7N

A\ Hinh 9.2. a) Nam cham théing;
b)Nam cham charU

@

2. T cac dung cu don gian nhu
nam cham thang, nam cham
chir U, mat sat, hop nhua trong
chiia dau va mat sat, gidy A4,...
Hay thiét ké phuong an va thuc
hién thi nghiém d@é quan sét hinh
anh tir phd cla cdc nam cham nay.

3. Khi nao thi ta c6 thé xem day
dan thang cé dong dién chay
qua cd chiéu dai vo han?

(@)

A Hinh 9.4. Vecto cam Ung tir do
dong dién chay trong day dan thing
dai vé han gay ra tai mét diém bat ki



(e

%ﬁjTa da biét, dién trudng la dang vat chat bao quanh dién tich. Vay, theo em xung
quanh dién tich co6 thé tén tai tu trudng hay khéng? Néu co thi khi nao tur trudng
xuat hién xung quanh dién tich?

2 Dudng stic tir
Tuong tu nhu dién trudng, tii trudng khong thé quan st duge bang mat thudng. Do dé, dé
mo ta ti trudng mot cach tryc quan, ta st dung khéi niém dudng stic tu. Dudng stc ti la
nhiing duong mo ta “hinh dang” ctia tii trudng va ciing 1a sy md hinh hod hinh anh tti phé.

budng suc tif la nhiing dudng mo ta tli trudng, sao @
4. Hay mo6 ta hinh dnh dudng stic
tu (hudng va d6 mau (day)/

e o thua) trong cdc trung hop 6
vecto cam (ing tui tai diém dé. Hinh 9.5.

cho tiép tuyén tai bat ki diém nao trén dudng sic tii
déu co6 phuong, chiéu triing v6i phuong, chiéu ctia

aj b)
A Hinh 9.5. Cac dudng stic tif ctia: a) nam cham thdng; b) nam cham chir U: ¢) 6ng ddy c6 dong dién chay qua

Y
p))

Tu cdc truong hop ¢ Hinh 9.5 va cdc truong hgp khac, K‘:JDUng T o
ngudi ta rat ra cdc tinh chét cta dudng stc tir nhu sau: cac hinh anh tur phé thu
— Tai mdi diém trong ti trudng, c6 mot va chi mot dudng dugc ti cau Thao luan 2,
hay thiét ké phuong an
thi nghiém dé nhan biét
dugc chiéu cla dudng

stic tui di qua diém dé.
- Cdc duong stc tif la nhiing dudng cong kin. Déi véi

nam cham, cdc dudng stic ti di ra ti cuc Bac va di vao sUc ti di ra tU cuc Bic va
cuc Nam, di vao cuc Nam cua kim
~ Noi ndo tli tridng manh hon thi céc duong sGctiigdo | "M cham. |

mau (day) hon, noi nao tii trudng yéu hon thi cac dudng

stic tti & d6 thua hon.

Luu y: Ving khong gian & gitia hai cyc ctia nam cham chii U ¢6 cdc dudng stic tii gan nhu
song song va cach déu nhau (Hinh 9.5b). Khi dé, tui trudng gitia hai cyc clia nam cham chi
U dugc goi la tir trudong déu. Thyc nghiém cho thay, tai mei diém trong tii truong déu, vecto
cam dng tii bang nhau.

I il 61




VAT LI 12

Tu truong déu la ti trudng cé vects cam ting tii tai moi diém déu bang nhau.

T triong déu cé cac dudng stic tti song song, cach déu nhau.

» Dudng stic tir clia mot s6 day dan dacbiét
Dong dién thing
Xét doan day dan mang dong dién dugc dit thing diing
xuyén qua tdm nhuya clng trong su6ét nam ngang. Rac mat
sat 1én tdim nhya. Sau d6 go nhe tdm nhya, ta quan st
dugc tli pho ctia dong dién thang nhu Hinh 9.6.

b S IR
S A f.'fl/?l'-ﬁ?

A\ Hinh 9.6. Tu phé ctia dong dién thang

5. Dé xudt cach xac dinh chiéu
dudng stc turtrong Hinh 9.6.

M hinh ho4 hinh anh t&t phé & Hinh 9.6, ta thu dugc dudng stc tii cia dong dién thang 1a

nhiing dudng tron déng tdm véi tAm la giao diém ctia doan day dan va tdm nhuya. Xét trudng

hgp chiéu dong dién qua doan day dan nhu Hinh 9.7, khi dat cic kim nam cham xung quanh

dong dién, ta thy kim nam cham ludén c6 phuong tiép tuyén véi dudng stc tii tai diém khao

sat va chiéu Nam - Bac ctia kim nam cham luén huéng nhu hinh vé.

Quan sat hinh dang ctia cdc dudng stc tli, chiéu dong
dién va huéng sap xép ctia cac kim nam cham, ta ¢ thé
x4c dinh chiéu ctia dudng stic tti xung quanh dong dién
thang theo quy tic ndm tay phai: Dat ban tay phai sao cho
ngodn cdi hudng theo chiéu dong dién, khum cdc ngén tay
con lai xung quanh doan day dan, khi do6 chiéu tui ¢6 tay
dén cdc ngodn tay chi chiéu cta duong stc tti (Hinh 9.7).

)

Vé phac dudng stc tir clia cac dong dién thang
vudng goc véi mat phang gidy dat trén ban va cé
chiéu tu trén xuéng dudi.

@

A Hinh 9.7. Quy tic ndm tay phai
dé xac dinh chiéu dudng suc tir cha
dong dién thing



Dong dién tron

Xét day dan dugc udn thanh vong tron cé dong dién chay qua. Ta goi dong dién chay trong
day din udn thanh vong tron 13 dong dién tron. Dit vong day nim trong mit phing vudng
g6c vGi tdm nhuya cling trong sudt, xuyén qua tim nhya dit trén médt phdng ndm ngang va
chita tdm dong dién. Ric mat sat 1én tdm nhya. Sau dé g6 nhe tdm nhya, ta quan st dugc tu
phé ctia dong dién tron nhu Hinh 9.8.

£

'.>. g‘“ i~ d n".

@

6. Hay vé phdc hinh dang dudng
stic tir ctia dong dién tron trong
Hinh 9.8.

M6 hinh hod hinh dnh tii phé ¢ Hinh 9.8, ta thu dugc dudng stc tii tai nhiing diém nam trén
truc vong day ctia dong dién tron 1 duong théng. Xét tridng hgp chiéu dong dién qua vong
day nhu Hinh 9.9, khi dit cdc kim nam cham lén dudng stic tii ndy, ta thay kim nam cham
ludn ¢6 phuong nam doc theo dudng stic tui tai diém khdao sat va chiéu Nam - Bac clia kim
nam cham luén huéng nhu hinh vé.

Quan s4t hinh dang cia duong stic tii, chiéu dong dién m)
Z g : 7 . A 4 ~ ¥ |

va huéng sap xép clia cdc kim nam cham, ta c6 thé xac . / |
N 2 3 v Oy A X A A N ~ ‘

dinh chiéu ctia dudng stic tii trén truc vong day theo quy / V/j |

tdc nam tay phai: Khum ban tay phai sao cho cac ngén tay B\’/ -

huéng theo chiéu dong dién trong vong day, khi do ngén A Hinh 9.9. Quy tic nim tay phai dé xac
dinh chiéu du&ng stic tr trén truc vong

tay cdi chodi ra chi chiéu ctia duong stic tu trén truc vong e e e i
ay cua dong dien tron

day (Hinh 9.9).

Dong dién trong ong day

Xét ong day c6 chiéu dai L va N vong day. Dat 6ng day

nam trong mit phing vudng géc v6i tdm nhya cling trong

sudt, xuyén qua tdm nhya dit trén mat phang ndm ngang 7. Hay vé phac hinh dang dutng siic
tlr trong ving khdng gian xung
quanh 6ng day khi ¢é dong dién
chay qua.

chiia truc 6ng day. Cho dong dién I chay qua 6ng déay. Rac
mat sat lén tAm nhya. Sau d6 g6 nhe tdm nhuya, ta quan sét
dugc ti pho clia dong dién qua 6ng day nhu Hinh 9.10.

e || 'k
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A H‘nh 9.10.Tu pho cia dong dién trong 6ng day

Mo hinh hod hinh &nh ttf phé & Hinh 9.10, ta thu dugc
dudng sdc tti tai nhing diém nam trén dudng di qua truc @

ctia 6ng day la dudng thing. Trong trudng hgp néu chiéu 8. Ong day dugc tao thanh tir viéc
quan nhiéu vong day gidng nhau.
Dua vao quy tdc ndm tay phai dé
xac dinh chiéu dutng stc tir cia
dong dién tron, hay dé xudt cch
xac dinh chiéu dudng stc tir cla
ong day nhu Hinh 9.11, khi dét cdc kim nam cham xung dong dién bén trong g day.

dai 6ng day rat 16n so véi ban kinh cac vong day, cac duong
stic tti bén trong 6ng day sé song song va cich déu nhau.
Mot cach gan diing, ta ¢6 thé xem tili truong bén trong 6ng
day la tti truong déu. Xét truong hop chiéu dong dién qua

quanh 6ng day, ta thdy cdc kim nam chédm khi cén bang
¢6 phuong ludn tiép tuyén véi duong stic tui tai diém khao
sat va c6 chiéu Nam - Bac ludn huéng nhu hinh ve.

Quan sat hinh dang ctia duong stic tt, chiéu dong dién
va huéng sap xép clia cac kim nam cham, ta c6 thé xac
dinh chiéu ctia dudng stic tti bén trong 6ng day theo quy
tdc ndm tay phai: Khum ban tay phai sao cho cac ngén

tay theo chiéu dong dién qua 6ng day, khi dé ngon tay cdi

chodi ra chi chiéu ctia dudng stc tit bén trong éng ddy A Hinh9.11. Quy tic ndm tay phai

(Hinh 9.11). dé xac dinﬂh chiéu c:”la du‘i‘rng stic tu
bén trong 6ng day

@ Xét mot 6ng ddy co dong dién chay qua va mot nam cham thit dinh
hudng nhu Hinh 9.12. Biét A, B la cic cuc cia ngudn dién khong doi.
Hay xac dinh chiéu duong stic tir cia tir trudng trong 6ng day. Tir do =
xac dinh tén cac cuc ctia nguon dién.

Nguon dién
/. Hinh 9.12. Pinh huéng nam cham
thii xung quanh éng day

@~



BAI TAP
1. Dudng suc tir dugc tao bdi nam chdm thang cé dic diém nao sau day?

A.La dudng thang song song vai truc nam cham, hudng tur cuc Bac dén cuc Nam.
B. La dudng khép kin, di ra tir cuc Bac va di vao cuc Nam cia nam cham.

C. La dudng tron ndm trong mat phang vudng goc véi truc ctia thanh nam cham.
D. La dudng tron nam trong mat phéng chia truc cta thanh nam cham.

2. Xét mét 6ng day dugce néi véi hai cuc A, B cia mdt nguon dién. Khi do, dudng stic tirqua ong
day ¢é dang nhu Hinh 9P.1, Hay xéac dinh tén cac cuc clia ngudn dién.

AI—:IB

Ngudn dién

i
24

SO

A\ Hinh 9P.1. Pudng stic tir xung quanh éng day

3. Xung quanh Tréi D4t c6 tén tai tU trudng, do d6 Trai Dat dudc coi nhu mot nam cham khéng 16.
Dua vao diéu nay, hay giai thich tai sao kim la ban luén chi theo huéng Béc — Nam dia i.

L/

e

4. Dua vao hinh dnh cac dudng suc tt cila nam cham ch{ U nhu
Hinh 9P.2, em hay xac dinh cac cuc cla nam cham nay.

A\ Hinh 9P.2. Pudng sic tir
xung quanh nam cham chit U

e || )



- Thi nghiém mo ta huéng ctia luc ti tac dung lén doan day dan mang dong dién dat
trong tu truong.

- Pinh nghia cadm ting tu B, don vi tesla, don vi co ban va dan xuat dé do cac dai lugng tu.
- Biéu thuc tinh luc tir F = BILsind.

@ Loa dién dong la thiét bi bi€n ditin hiéu diénthanh dao ddng co hoc,
tlr d6 tao ra song am lan truyén ra moi truéng vat chat. Bo phan thuc hién
nhiém vu nay la cti loa (Hinh 10.1) ¢6 c4u tao co ban gom cudn day dugc dat
trong tlr trudng ctia mét nam cham vinh cliu, cudn ddy ciing ddng thoi dugc
ndi vi mang loa. Khi c6 dong dién thay d6i qua cudn day, cudn day sé dao
dong lam cho mang loa ciing dao ddng tao ra séng am. Vay Iuc nao lam cho
cudn day dao dong? A\ Hinh 10.1.Caloa dién déng

&) THINGHIEM KHAO SAT PHUONG VA CHIEU CUA LUC TU TAC DUNG LEN
DONG DIEN

* Muc dich: Khao sat phuong va chiéu ctia lyc tii tdc dung

1én doan day dan mang dong dién dit trong tii trudng.

* Dung cy:

— Hop gb ¢6 gin hai nim xoay (1) va (2) d€ thay d6i cac

gid tri cudng do dong dién qua khung day (3) va cuon day @

clla nam Ché.l’l’l diél’l hinh Chfi U (4) 1. B6trfthl nghiém nhu Hinh 10.2,
thuc hién thi nghiém theo cdc
budc gai y dé xéc dinh phuong,
chiéu clia luc tir tac dung lén
doan day dan mang dong dién
ddt trong tir trudng.

— Hai cong tac (5) va (6) c6 tac dung dao chiéu dong dién
qua khung déy va cuon day ctia nam cham dién.

- Deén bdo (7) cho biét chiéu tif trudng déu trong long
cudn day cia nam cham dién.

— Nguén dién (8) néi véi hai ddu mach dién trong hop gb
dé tao ra cac dong dién.

— Béang chia d¢ (9) gan véi khung day (3) dé xac dinh géc
hgp bdi mat phing khung day nay va dudng stic tii.

- Qua nang (10) lam déi trong dé diéu chinh trang thai
can bang ctia don cén (11).

— Ampe ké (12) cho biét gia tri cudng do dong dién I qua 2. Quan sat b tri th nghiém trong
khung day. Hinh 10.2, hdy trinh bay nguyén
— Luc k& (13). tac do luctu.

— Hai khung déay (14) c6 kich thuée khac khung day (3).

e~
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A\ Hinh 10.2. B8 tri thi nghiém khao sat phuong va chiéu ctia luc tir tac dung 1én doan day dan mang dong dién
dat trong tir trudng

* Tién hanh thi nghiém:
Buidc 1: BO trithi nghiém nhu Hinh 10.2.

Bui6c 2: Diéu chinh cho mat phing khung day song song v6i mit phang (Oxz). Diéu chinh dé

don cin ndm ngang va thude do gdc chi vach 0.

Buidc 3: Bat cong tac clia nguon dién dé cho dong dién chay qua cuon day ctia nam chédm dién.

Budc 4: Bat cong tic dé cho dong dién qua khung day, quan sit chiéu dich chuyén ctia

khung day.

Buidc 5: Ngat dong dién qua khung day, di€u chinh cho don can ndm ngang. Sau d6 dong

cong tac d€ doi chiéu dong dién qua khung day, quan sat chiéu dich chuyén ctia khung day.

Buidc 6: Doi chiéu tii trudng bang cach déi chiéu dong dién qua cudn day clia nam cham dién,

quan sat chiéu dich chuyén cta khung day.

Luu y: Khi quan sét chiéu chuyén dong ctia khung day dat
trong tui truong, ta can cha y thudce do géc. Néu trong cac
trudng hop khao sét, thude do goc ludn chivach 0, chiing
to luc tdc dung lén khung day cé phuong song song véi

truc Oz.

@

3. Hay du doan chiéu dich chuyén
clia doan day dan ndm trong tir
trudng phu thudc vao nhiing
yéu t6 ndo. Tién hanh thinghiém
Kiém chiing.

6D



* Bao cao két qua thi nghiém:

Hinh 10.3 biéu dién truong hop luc ti tac dung lén doan
day din nam trong tli trudng cta nam cham, lam khung
day di xuong.

Quan st chiéu cta ti truong, chiéu dong dién va chiéu
dich chuyén ctia khung day trong thi nghiém trén nhu goiy
& Bang 10.1.

WV Bang 10.1. Goi y két qua thi nghiém khao sat phuong va chiéu ctia

luc ti tac dung 1én doan day dan mang dong dién dit trong tir truéng

Chiéu ciia Chiéu cia Chiéu cia lue tir F

tirtrwong B | dong dién / tac dung lén doan
day dan mang dong di¢n

Cung chiéu Oy  Cung chiéu Ox Cung chi¢u Oz
Cung chiéu Oy Ngugc chiéu Ox Ngugc chiéu Oz
Ngugc chiéu Oy Nguoc chiéu Ox Cung chiéu Oz
Ngudgc chiéu Oy Cung chi¢u Ox Ngudgc chiéu Oz

Song song Oy  Song song Oy Khéng o luc tu

T cdc quan sdt dugc ghi nhan trong Bang 10.1, ta nhan
théy luc tii tdc dung 1én doan day dan mang dong dién dat
trong tU truong lam day dan dich chuyén theo phuong
vudng géc v6i mit phang chda dong dién va ti tridng tai
diém khao sat. Ta két luan:
~ Luctu tdc dung 1én doan day dan mang dong dién
dat trong tli truong déu co:
- biém dat la tai trung diém ctia doan day.
— Phuong vudng gbc v6i mit phang chia doan
day dan mang dong dién va vecto cam ting tti.
— Chiéu dugc xdc dinh bang quy tic ban tay trai:
bit ban tay trdi sao cho cdc dudng stc tii huéng
vao long ban tay, chiéu tili c6 tay dén cac ngén tay
trung v6i chiéu dong dién, khi dé ngdén cdi choai
ra 90° chi chiéu ctia lyc tii tdc dung lén dong dién
(Hinh 10.4).

- -

R

A\ Hinh 10.3. Luc tif tac dung lén
khung day lam khung day di xuéng

A Hinh 10.4. Quy tic ban tay trai

dé xac dinh chiéu ciia luc tur

®

4,

Xét doan day dan thang mang
dong dién dugc dat trong tu
truong ¢6 cac dudng stic tu
song song vdi doan day. (6 thé
st dung quy tic ban tay trai dé
xdc dinh luc tir tac dung Ién
doan day dan trong trudng hop
nay khong? Thao luan dé rit ra
luu ¥ cta quy tdc ban tay trai.
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&) \
Xac dinh phuong va chiéu cta luc tir tdc dung 1én doan day dan thdng mang dong
dién / dat trong tU trudng déu nhu Hinh 10.5. Biét dong dién 7 ¢c6 phuong vuéng
géc v&i mat phang hinh vé.

Luu y: Ki hiéu (o) chi chiéu dong dién ti mat phdng hinh vé huéng thang ra ngoai;
& chi chiéu dong dién ti ngoai huéng thang vao mat phang hinh vé.

» B

v

v

| §
| 4

A\ Hinh 10.5. Poan day dan thing mang dong dién dit trong tir truéng déu

. J

: Dua vao kién thiic da hoc vé luc tir ciing nhu tim hiéu trén séch, bao, internet, .. em hdy trinh bay so lwoc vé
cau tao va nquyén I hoat dong cda loa dién dong.

%) POLONCAMUNG TU

Xét thi nghiém dugc b6 tri nhu trong Hinh 10.2. Goi 6 1a

g6c hgp bdi hudng dong dién qua doan day dan dét trong @
tl truong déu va hudng chia cdc duong suc tii; L 1a chiéu
dai ctia doan déy dan; I la cudng d6 dong dién qua doan
day dan, F1a d6 16n lyc tu tac dung 1én doan day dan.

5. D0 16n luc tur tac dung Ién doan
day dan mang dong dién phu
thudc vao cac yéu td nao?

Thuc nghiém chiing to, F ti1é v6i véi cuong do dong dién 1,
chiéu dai L va sin6.

Hay ti s6 khoéng thay d6i tai méi diém dat doan

ILsin
day trong tii trudng va ti s6 nay sé thay déi khi dat doan
day L dén vi tri khéc trong tii trudng.

Dailugng B = 1a d¢ I6n cdm Gng tli tai mot diém

ILsin 6
trong tu trudong déu.

I 4l 69



Cam ting tit B 1a mot dai lugng vecto, dic trung cho tif truéng vé phuong dién tac

dung lyc. Cam ting tu tai mét diém trong tii trudng co:

— Phuong triing v6i phuong ctia nam chém thi ndm can bang tai diém dé.

— Chiéu tif cyic Nam sang cuc Bac ctia nam cham tha.

- D0 16n dugc xac dinh bang biéu thdc:
F

B=
ILsin@

(10.1)

Trong hé SI, cdm ting tii c6 don vila tesla (T). Pon vi tesla 1a don vi dan xudt, c6 méi

lién hé v6i cac don vi co ban theo biéu thic:
IT= 1l
Am

1 T'1a do 16n chia cam ting tui clia mot tu tridng déu ma khi dat mot day dan co
chiéu dai 1 m mang dong dién c6 cudng do 1 A vao trong tii tridng do va vuong
g6c v6i vecto cam ting tli thi day dan sé chiu mot Iuc tii ¢6 do 16n 1 N.

Luc tti tdc dung 1én mot doan day dan mang dong dién dit trong tii tridng déu dugc

tinh bdi biéu thic:
F = BILsinf

Vi dy: Xét mét doan day dan dai 40 cm dét trong tii tridng
déu c6 do 16n cdm ting titla 5 mT, theo phuong vudng goc
voi dudng stc tu.
a) Néu méi gidy c6 10*® electron di qua mot tiét dién thing
trong day dan thi cudng do dong dién chay qua day dan
bang bao nhiéu?
b) Véi dong dién chay qua day dan nhu cdu a, hay xdc
dinh d¢ I6n luc tii tdc dung lén day dan.
Bai gidi

a) Cuong do dong dién chay qua doan day dan:

g Nlg| 10%]-16.10"|
===

1

=0,16 A

b) Do doan day dan dugc dat vudng goc véi tli trudng nén
0 = 90°. Luic tii tac dung lén day dan:
F = BILsin0 =5.107°.0,16.40.10%.sin90° = 3,2.10* N

70 ”I }.m S T

(10.2)

/4

Dua vao biéu thic (10.1),
hay xac dinh don vi do
cam Ung tu B theo cac
don vi co ban trong hé

don vi SI.

~
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D6 16n cdm tng tir ciia mot s6 dong dién c6 dang dic biét dat trong khong khi
- D5 16n cdm Ung tu tai mot diém cach dong dién thdng dai vé han mot doan r:

I
B=210"= (10.3)
7

- P6 I6n cdm Ung tu tai tam dong dién tron cdé N vong day va c6 ban kinh R:

o7 M

B=2n1 (10.4)

- D6 16n cdm Uing tir bén trong éng day ¢6 chiéu dai L va N vong day (chiéu dai 6ng day rat
I&n so v&i ban kinh vong day):
_, NI
B=47.10  — (10.5)
L
Vv6i I 1a cudng d6 dong dién trong day dan.
Nguyén li chéng chat tir trudng
Xét hé c6 n day dan lan luot mang cac dong dién c6 cudng doé dong dien la 1.4 .0 L.
Cam Gng t do mbi dong dién gay ra tai diém M trong khéng gian |a B1 Bz, Bn. Khi dé cam
tng tu téng hop tai diém M la:

Bm =B1+B> +..+Bn (10.6)

1. Xét doan day dan thadng, dai mang dong dién dat trong tu trudng déu theo phuong vudng goc
vai dudng stc tu. Hinh vé nao dudi day biéu dién dung phuaong, chiéu ctia luc ti tac dung lén

day dan?
F _ 4 B
B 7 5T e B
> F
1 I
F
A. B. . D.

X

2. D3t mét khung day dan hinh chi nhat mang dong ® ® 0%
dién c6 cudng do6 I trong tu truong déu cé vecto
cam ung tu vudng géc véi mat phang khung day RY ® ®
nhu Hinh 10P.1. Xac dinh luc tu tac dung lén cac

canh cua khung day.

X & &

A\ Hinh 10P.1. Khung day dat trong ti trudng
3. M6t doan day dai 15 cm dugc dat vuong goéc vai mot tir truong déu. Khi cé dong dién 2 A chay
trong doan day thi ¢6 luc ti tac dung lén doan day. Biét luc tr c6 d6 Ién la 0,015 N. Xac dinh

cam Ung tu cla tu trudng déu.



.\, THUC HANH PO DO LON
v/ CAM UNG TU

Thiét ké phuong an va thuc hanh do cam tGing tirbang can“dong dien”.

@ Trong ddi séng hang ngay, chiing ta cd thé tiép xic v6i tir tridng & moi noi (vi du Trdi DAt ciing ¢d tir trudng va
dugc xem nhu mot nam cham khdng 16, v6i cuc Bac — Nam dia 11 1an luot 1a cuic Nam — Béc ctia nam cham). Dai luong
dactrung cho d6 manh yéu clia tir trudng la vecto cam ting tir. Vay lam thé nao dé xac dinh duoc d6 16n clia cdm ting ti?

» Thinghiém do cam ting tur @
* Muc dich: Xac dinh d¢ lén cam dng tii cta ti trudng

nam cham dién bang can “dong dién” =0 aneolb Uy St

da liét ké trong Bai 10, hay thiét

* Co s6 i thuyét: kéva thuic hién phuong 4n a8 do
Xét khung day MNPQ ¢6 dong dién I chay qua. Khung cm (ing tir cla tur trudng déu

gitia hai cuc cia nam cham dién

day dugc dat sao cho chi c6 mot canh PQ c¢6 chiéu dai L
hinh chir U.

nam hoan toan trong tu trudng déu gitia hai cyc cia nam
cham dién hinh chi U véi cac dudng stic tii vudng goc véi
mit phang khung day (Hinh 11.1).

A\ Hinh 11.1. Luc tif tic dung l1én khung day
mang dong dién dat trong tu trudéng

Lyc tu tac dung lén khung day cha yéu do luc tui tdc dung 1én doan day dan cé chiéu dai L dat
trong tu tridng gay ra.
+ Néu khung day chi c6 1 vong day thi d6 16n luc tii tdc dung lén khung dayla: f = IBL.
+ Néu khung day c6 N vong day thi luc tit tac dung lén khung day la téng hgp luc ti tac
dung 1én N vong day c6 cliing chiéu dong dién. D¢ 16n lyc tu khi d6 la: F = Nf= NIBL.
Tu d6, ta suy ra do I6n cdm dng tii 1a:
B (11.1)

Biét N, I, L va do dugc do 1én lyc tii F ta sé xac dinh dugc d6 16n cdm tng tli B clia nam chéam.

@
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* Dung cu: Dugc trinh bay chi tiét trong Bai 10.

(19)

A Hinh 11.2. B8 tri thi nghiém do cdm ting ti cdia tir trudng nam cham dién bing can “dong dién”

* Tién hanh thi nghiém:

Buidc 1: B tri thi nghiém nhu Hinh 11.2.

Buidc 2: Biéu chinh dé cho don can ndm ngang. Poc s6 chi F,

cua lyc k& va ghi két qua nhu goi y & Bang 11.1.

Buidc 3:
+ Bat cong tic dé dong dién chay qua khung day dan
va nam cham dién. Chon chiéu ctia dong dién sao cho
lyc tii tdc dung lén canh clia khung déy ¢6 hudng thang
ddng tli trén xudng.
+ Doc s6 chi ctia ampe ké (12) va ghi két qua nhu goiy &
Bang11.1.
+ Diéu chinh d€ don can tré lai trang théi can bing

ndm ngang. @

+ Doc 6 chi F, ctia Iic ké va ghi két qua nhu goi y & o o .

. 2. Gidi thich tai sao d6 16n luc tir F
Bang 11.1. tacdung Ién canh ctia khung da
+ Xdc dinh do 16n lyc ti tdc dung 1én canh ctia khung L g o 9oy

o e . . e i ddt trong turtruong bdng £, — F..
day dat trong tli tridng F = F, - F,. Ghi két qua nhu goi
y 6 Bang 11.1.

Budc 4: Thuc hién lai budc 3 v6i it nhat hai gia tri [
khédc nhau. Ghikét qud nhu goiy 6 Bang 11.1.

s | 'k
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* Bao cdo két qua thi nghiém:
— Tinh d¢ 16n cam tng ti tuong (ing vao bang s6 liéu nhu @

goiy trong Bang 11.1.
3. Néu nhitng luu y khi lam thi
nghiém dé thu dugc két qua

— Tinh cdm tng ti trung binh B, sai s& trung binh ctia
phép do AB va viét két qua phép do B= B £ AB.

chinh xac.
WV Béng 11.1. Bang sé liéu goi y thi nghiém do cam Ung tix cha tu
truong nam cham dién
0=90°, L =0,08 m, N = 200 vong

. F

Lin I(A) F,(N) F,(N) F=F,-F(N) B=—(T)
NIL
1 02 0210 0270 = » 4. Turs6 liéu thu dugc 6Bang 11.1

ing vGi mot gid tri cuong do

dong dién xdc dinh, hay xu Ii

3 06 0210 0380 = = 50 lidu dé tinh todn cam Ging tur
B va sai so clia phép do.

2 04 0,210 0,320 - -

- Két qua do d¢ 16n cam ting tii ctia tii truong nam cham dién:
= b, ¥
+ Gid tri trung binh: B = % o I A ......coovcrusenemmssossisvesmesssesresmss

_ — |B-B|+|B-B,|+|B-B|
+ Sai s6 trung binh: AB = ST .. ....osconssonssussansassssassussesssus

+ Ghi k&t QUA d0: B=B 1 AB = oo sss s ssse s sss e sssssnsssssnn

&)
Thay d&i dé I6n tu trudng bang cach diéu chinh cudng dé dong dién chay vao
nam cham dién. Thuc hién lai thi nghiém trén dé do cdm Gng tir B. Nhan xét vé moi
lién hé gitta cam Ung tu B va cuong d6 dong dién qua nam cham dién.

Cho cdc dung cu: khung ddy chir nhat, ddy treo, cdc nam cham chii U, thudc do gdc, thuéc thang, ngudn
dién, ampe k€, luc k€. Hay thiét ké phuong dn do d6 I6n cdm (ng tir cha ving tir truong giia hai cuc cia
nam cham chir U.

@~
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HIEN TUONG CAM UNG

- Binh nghia va don vi do tU thong.

- Thi nghiém don gian minh hoa hién tugng cam tng dién tu.
- Dinh luét Faraday va dinh luat Lenz vé cam Uing dién tU va mét sé tng dung don gian

cUa hién tuong cam ung dién tu.

— M& hinh séng dién ti va Uing dung dé giai thich su tao thanh va lan truyén cla cac

song dién tu trong thang séng dién tu.

@ Hién nay, dé giam bét lugng khi thai doc hai ra moi trudng ciing nhu gidm cac nguy hiém tir viéc ro ri khi gas,
ngudi ta ¢d thé st dung bép tir trong nau an (Hinh 12.1). Vay bép tir hoat dong theo nguyén tdc nao?

A Hinh 12.1. Bép tirsii dung trong nau an

&) TUTHONG
Xét mot vong day cé dién tich S dugc dat trong tu trudng
déu. Goi 1 lavecto don vi phdp tuyén ctia mit phdng vong
day, ala géc hop béivecto cdm ting tii B va i (Hinh 12.2).
Khi do dailugng

® = BScosa (12.1)
dugc goi tli thong qua dién tich S.
Trong hé SI, tii thong ¢6 don vi 1a weber (Wb), v6i

1 Wb=1Tm?

T thong 1a mot dai lugng vo hudng, c6 gid tri phu thudc
vao goc a. Khi khong c6 nhiing diéu kién bat budc vé
vectd don vi phdp tuyén clia mit phang vong day, ta
thudng chon chiéu ctia 1 sao cho a 14 géc nhon dé€ tu

thong c6 gia tri duong.

A Hinh 12.2. Cic dudng suc tir
Xuyén qua vong day cé dién tich S

@

1. Hay néu su phu thudc cia tir
thong vao gochgp béi vecta cam
ing tir B va n.
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Néu cdc dudng suc tif vuong géc v6i mit phng vong day
va dién tich vong day 1a 1 m?thi tri s6 ctia tli thong bang @

2. Tir biéu thiic (12.1) va kién thic
da hoc, hay biéu dién don vi cia
tlr thong qua cac don vi co ban
trong hé SI.

do6 16n cua cam tng ti. Do s6 dudng stc tti qua mét don
vi dién tich dat vudng géc véi vects cdm Ging tli tai mot
diém ti 1¢ thuan v6i do 16n clia vecto cam Ging tii tai diém
dé6 nén tu théng la dai lugng ddc trung cho s6 dudng stic
tll xuyén qua mét phing vong day.

Tti thong la dailugng dic trung cho s6 dudng stic tii xuyén qua dién tich S va dugc
xac dinh béi biéu thic:
@ = BScosa
Trong hé SI, tii thong ¢ don vi 13 weber (Wb).
1Wb=1Tm?

Luu y: Néu khung day c6 N vong day dugce ddt trong tU tridng déu, thi tii thong qua khung
day dugc xdc dinh béi biéu thic:
@ = NBScosa (12.2)

a HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU
2 Thi nghiém khao sat hién tugng cdm ting dién tu
* Muc dich: Khao sat dugc hién tugng cam dng dién tu.
* Dung cu:
- Dién ké (1).
— Nam cham théng (2).
— Khung day dan (3).
- Hai day dan (4) néi khung day va dién ké thong qua hai chét cam A, B.

A\ Hinh 12.3. Dung cu thuc hién thi nghiém
khao sat hién tugng cam ting dién tu

@



* Tién hanh thi nghiém:

Buédc 1: Diéu chinh kim dién ké & vach s6 0. N6i hai dau
khung day véi dién ké.

Budc 2: Dua mot dau ctia nam cham tién lai gdn khung
day, khi nam cham viia tién dén mit phing khung day thi
dting lai. Quan sat kim dién ké trong qud trinh nam cham
lai gan khung day.

Buidc 3: T vi tri cita nam cham & cudi buée 2, dua nam
cham ra xa khung day. Quan sat kim dién ké trong qua
trinh nam cham ra xa khung day.

* Két qua thi nghiém:

— Trong qua trinh dua nam cham lai gan hay ra xa khung
day, ta thay kim dién ké bi léch, diéu nay chting té da co
dong dién qua khung day. Ngoai ra, chiéu léch ctia kim
dién ké trong hai triudng hop la ngugc nhau, cho théy hai
dong dién ngugc chiéu nhau.

— Khi nam cham dting lai, ta thdy kim dién ké duing lai &
vach s6 0, chiing td khong ¢é dong dién qua khung day.

» Hién tugng cam (ng dién tu

Hién tugng xuat hién dong dién trong khung day dan &
thi nghiém trén dugc goila hién tugng cam ding dién tii va
dong dién nay dugc goi la dong dién cam tng.

Thi nghiém vé hién tugng cam (ing dién tli c6 thé giai thich
nhu sau: Trong qué trinh dua nam cham lai gan hay ra xa
khung déay dan kin, s6 dudng stic tii ctia nam cham xuyén
qua khung day bién thién, nghia Ia tti théng qua khung
day thay déi (Hinh 12.4). Khi d6, trong khung day xuét hién
dong dién. Khi nam chdm dting lai, tif théng qua khung
déay khong con bién thién, khong cé dong dién qua khung

day nén kim dién ké chi vé vach s6 0.

Khi tti thong qua mat gigi han bai mét khung déay
dan kin bién thién thi trong khung day xuat hién
dong dién cam tng. Hién tugng nay dugc goi la
hién tugng cdm dng dién tu.

3. Hay du dodn khodng thoi gian
xuat hién hién tugng cdm (ing
diéntutrong khung day khi thuc
hién thi nghiém 6 budc 2 va 3.

4.Trong bu6c2 va 3 cla thinghiém,
tlr thong qua khung day bién
thién nhu thé nao trong qua
trinh dua nam cham lai gan hay
ra khung day?

A\ Hinh 12.4. Minh hoa sy thay déi tu

théng qua khung day dan kin:
a) khi dua nam cham lai gan khung day
b) khidua nam cham ra xa khung day

5. Hay dé xudt cac phuong an khac
dé lam xudt hién dong dién cam
ting trong khung day.

S e T ‘ “ I 7 7 :
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» Dinh luat Lenz vé chiéu dong dién cam ting
Trong thi nghiém trén, ta thdy rang khi dua nam cham lai
gan hay ra xa khung day dan kin thi xut hién dong dién 6. Trong thi nghiém & Hinh 12.3:

cadm dng trong khung day véi chiéu dong dién la ngugc a) Néuta giif nguyén vi trf cia nam
nhau. Ndm 1834, nha vt li Heinrich Lenz (Hen-rich cham va cho khung day chuyén
Len-x0) (1804 - 1865) da rat ra dinh ludt vé€ chiéu dong dong lai gan hay ra xa nam
dién cdm ting. chdm thi chiéu dong dién cdm

iing qua khung day ¢ thay ddi
khong? Thuc hién thi nghiém
ki€m chiing va so sanh két qua
v6i thi nghiém khi dich chuyén
nam cham lai gan hay ra xa

' Dong dién cam dng qua khung day dan kin c6
chiéu sao cho tif trudéng do né sinh ra (ti trudng
cdm ting) c6 tic dung chéng lai sy bién thién tu

thong qua chinh khung day do.

Vi dy: Xét nam cham va khung day kin nhu Hinh 124 khung day.

trong d6 vi tri cta khung day dugce git khéng doi. Xac b) Néu ta cho nam cham va khung

dinh chi€u dong dién cadm dng qua khung déay trong hai day chuyén dong véi cling van

trudng hop: toc thi trong khung day c6 xuat

a) Pua nam cham lai gin khung day. hién dong dién cam ing khong?
Visao?

b) Pua nam cham ra xa khung day.

Bai giai
a) Khi dua nam cham tién lai gan khung déay thi s6 dudng stc ti xuyén qua khung day tang
dén, do dé tli thong qua khung day bién thién va trong khung day xuét hién dong dién cam
ting i_. Theo dinh luat Lenz, tii trudng cdm tng c6 tdc dung chong lai sy bién thién tli thong
qua khung day, do d6 vecto cam ting tii B, clia tif triidng cdm ting (dudng mau xanh) ngigc
chiéu v6i vectd cam ting tif B, clia nam chim (dudng mau den). Dya vao B, va 4p dung quy

tac ndm tay phai, ta xdc dinh dugc chiéu dong dién cdm ting i_trong khung day nhu Hinh 12.5a.

A\ Hinh 12.5. Chiéu dong dién cam ting i_qua khung day dan kin
khi dua nam cham lai gan (a) va ra xa (b) khung day
(@8~
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b) Khi dua nam cham ra xa khung day thi s6 dudng sdc tlii xuyén qua khung day gidm dan,

do d6 tit thong qua khung day bién thién va trong khung déy xudt hién dong dién cdm dng i.

Theo dinh ludt Lenz, tli trudng cam dng ¢6 tac dung chéng lai sy bién thién tii thong qua

khung day, do d6 vecto cam ting tii B_ cfia tif tridng cam ting (dudng mau xanh) cling chiéu

v6i vects cam (ing tli B, clia nam chim (dudng mau den). Dya vao B, va 4p dung quy tic

nam tay phai, ta xdc dinh dugc chiéu dong dién cdm (ing i_trong khung day nhu Hinh 12.5b.

» Dinh luat Faraday vé suat dién dong cam ting

Duyia vao sy xudt hién dong dién cam ting trong khung day
dan kin & thi nghiém Hinh 12.3, ta c6 thé coi trong khung
déy ton tai mot nguon dién. Suét dién dong cta nguodn
nay dugc goi 1a sudt dién dong cam tGing. Vay sudt dién
dong cam dng la sudt dién dong sinh ra dong dién cam
ting trong mach kin.

Thuc nghiém chiing t6 rang, d¢ 16n suit dién dong cam
ting trong mach kin ti 1é v6i t6c d6 bién thién tii thong
qua mach kin do:

A0
At
Trong hé SI, hé s6 ti 1é k = 1. Pay la ndi dung dinh lujt

le| = & (12.3)

Faraday v¢€ sudt dién dong cdm ting, dugc Michael Faraday
(Mai-con Pha-ra-day) (1791 - 1867) dua ra vao ndm 1831.

" D¢ 16n sudt dién dong cam ing trong khung day
dan kin tilé véi té¢c do bién thién ti thong qua dien
tich gi6i han béi khung day.

Trong hé SI, do 16n sudt dién dong cam tng dugc
xdc dinh bang biéu thic:
AD

=[5

va c6 don vila von (V).

Trong trudng hop tu théng
qua khung day dan kin bién
thién khoéng déu, xét trong
khodng thai gian At du nhd,
suat dién déng cam Uung tai
thai diém t dugc xac dinh béi
biéu thuc:

do
e(t)y =——

dz

Luu y: Khi két hop v6i ndi dung dinh ludt Lenz, biéu thdc (12.3) dugc viét lai:

AD
e=———0
At
Trong triong hop khung day c6 N vong day thi:
At

(12.4)

(12.5)

v6i A® la d6 bién thién tii thong qua dién tich giéi han boi mét vong day.

T ﬂ” 79



Vi dy: Xét mot khung déy dan kin, hinh vuéng c¢6 canh
dai 8 cm dugc dit trong tli truong déu cé do 16n cam dng
tli 2.10* T. Biét vecta don vi phdp tuyén clia mit phing
khung day hgp v6i vecte cdm dng tti mot goc 30°. Tinh
do6 16n sudt dién dong cdm (ng sinh ra trong khung day
khi d¢ 16n cdm ting tif qua khung day gidm déu vé 0 trong
khoang thai gian 0,01 s.
Bai gidi

Dién tich khung day: § = 8.8 = 64 cm’ = 64.10" m’.
Tt thong qua khung déy khi cdm Gng tti ¢6 d§16n 2.10*T:

®, = BScosa = 2.10%.64.10*.cos30° ~ 1,1.10° Wb
Tt thong qua khung day khi cam ting tii ¢6 do lon 0'T:

®, =0 Wb
Do 16n suidt dién dong cam dng sinh ra trong khung day:
-6
|e|=|ACD|= LLIOT 110y
At | 0,01

2 Ung dung ctia hién tugng cam dng dién ti

Guitar dién

Mot dng dung tha vi cta hién tugng cam Gng dién tu
la tao ra am thanh trong dan guitar di¢n. BO cam ting
(pickup) ctia guitar dién gobm mot cudn day va mot nam
cham vinh ctiu, dugc dat gdn day dan guitar bang kim loai
c6 thé nhiém tt (Hinh 12.6). Khi gdy dan, doan day gan
nam chdm bi nhiém tif dao dong va tao ra sy bién thién
tti thong qua cudn day ctia bd cam ting, tii d6 tao ra mot
sudt dién dong cam ting. Tin hiéu dién dugc dua dén mot
bo khuéch dai va loa, tao ra séng am thanh ma ching ta

nghe dugc.

R

©)

7. Trong hién tuong cdm (ing dién
tir nhu thi nghiém & Hinh 12.5,
c6 su chuyén hod tir dang nang
lugng nao sang dién nang?

Day guitar bing kim loai

-JA

O
Cudn Dén Ampli
dA
iy .

A\ Hinh 12.6. C4u tao bd cam ting (pickup)
trong dan guitar dién

8. Néu vai tro cia nam cham vinh
cliu trong dan guitar dién.
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Dynamo xe dap

Dynamo xe dap (Hinh 12.7a) ciing la mét (ing dung khac ctia hién tugng cam dng dién tu.
Cac bd phan co ban clia dynamo dugc minh hoa nhu Hinh 12.7b. Khi banh xe quay, nam
dan dong va nam cham ciing quay theo, do d6 tui thong qua cuon day bién thién. Lic nay,
trong cudn déy xuat hién dong dién cam dng va thap sang béng deén.

— W

Nim

dén dong
Truc

quay

Nam
chdm

—
L&i sdt non .

Cudn
day dan

a) b)
A\ Hinh 12.7. a) Dynamo trén xe dap; b) Cdu tao ctia dynamo trén xe dap

@ ~ | |

Mot khung day dan kin cé dién tich 20 cm?, quay déu trong tU trudng déu c6 cdm
Ung tUrbang 0,02 T. Tinh d6 I6n suét dién déng cadm (ng sinh ra trong vong day khi
géc hop béi vecto cdm Uing ti va vecto don vi phdp tuyén ctia mat phang khung
day thay déi ttr 30° dén 60°trong khoadng thai gian 0,1 gidy.

@ Dya vao sach, bao, internet,... em hay tim hiéu cdu tao va nguyén Ii hoat dong cia bép tur.

&) SONG PIEN TU
2 Dién tu truong
Tt hién tugng cam (Ging dién tu, ta thiy rang khi tii truong
qua khung day bién thién thi trong khung day xuét hién dong @
dién cam ding. Nghia la, trong khung day sé ton tai mot dién 9. st snhiinh tany e 0Ly
stic dién cla dién trudng tinh va
chiéu véi chiéu dong dién cam ting. Nhu vay, duong stic dién dién truong xody.

trudng véi vecta cuong do dién truong tai méi diém cling

trong trudng hgp nay 1a mot dudng cong kin. Dién trudng
c6 tinh chét nay dugc goi la dién trudng xody.

Thuc nghiém ciling chiing t6 rang, khi dién trudng bién
thién theo thoi gian thi trong khong gian dé xudt hién ti
trudong bién thién theo thai gian. Nhu vay, dién trudng
bién thién va tii trudng bién thién theo thoi gian cling
ton tai trong khong gian; chiing chuyén hod lan nhau va
dugc goi 1a dién tii trudng.

I 4 81



Trong vung khdng gian c6 tii trudng bién thién theo thoi gian thi trong viing d6 xuat
hién mot dién trudng xody; ngugc lai, trong viing khong gian cé dién trudng bién
thién theo thoi gian thi trong viing d6 xudt hién mét ti tridng bién thién theo thai
gian. Do d¢, dién trudng bién thién va tii trudng bién thién theo thoi gian chuyén hoa
lan nhau va cting tén tai trong khong gian, dugc goi la dién tii trudng.

2 Mo hinh séng dién tu
Quad trinh lan truyén cta dién t trudng trong khong gian
goi la séng dién tl. Trong qud trinh lan truyén, tai mot
diém, vecto cuong do dién trudng E va vecto cdm ung tu
B luén dao déng cling pha, vuéng géc v6i nhau va vuéng

gbc véi phiiong truyén séng dién tif nhu Hinh 12.8. Do d6, 10. Nhaclai mot s tinh chdt co ban
song dién ti 1a séng ngang. D& xac dinh chiéu clia vecto clia s6ng dién tirma em da duoc

cudng do dién trudng, vecto cdm dng tii va chiéu truyén hoctrong Chucng trinh Vat I 11.

ctia s6ng dién tu tai mot diém, ta st dung quy tac van
dinh 6¢: Quay dinh 6c¢ theo chiéu tii vecto cuong do dién
trudng dén vecto cam ting tii thi chiéu tién cta dinh 6¢
la chiéu lan truyén ctia séng dién tii (Hinh 12.9).

A\ Hinh 12.9. Minh hoa quy tic
van dinh éc

A\ Hinh 12.8. Mé hinh su lan truyén séng dién tir

Trong Chuong trinh Vat1i 11, cdc em da dugc hoc thang séng dién tti cho biét dai budc séng
ting v6i cac loai song dién tti khac nhau. Méi loai song dién tii ¢é tac dung va ing dung khic
nhau. Cdc s6ng dién tl ¢6 budc séng cang nhé thi ning lugng cang 16n va d6 dam xuyén
cang cao. Anh sing c6 ban chit 14 séng dién tii va mét nguidi chi cdm nhén dugc thanh phin
dién truong.

A )
L |

Xac dinh vecto cdm
ung tU¢ B cla séng
dién tU tai mot thoi

diém trong Hinh 12.10.

Dua vao kién thiic da hoc va sach,
bdo, internet,... em hdy viét bai luan
ngdn vé (ing dung cta tia tl ngoai
trong viéc diéu tri bénh coi xuong

A\ Hinh 12.10. Phuong, chiéu vecto cudng d6
dién tru¥ng E va chiéu truyén song tai mot chotré em.
diém trong khéng gian & mét thai diém xac dinh |

\_
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1. Xét moét khung day va nam cham thdng dang chuyén déng cling chiéu sang phai vaéi téc do
lan lugt 1a v, va v,. Hinh nao biéu dién diing chiéu dong dién cam Ung qua khung day?

L W/ /777774

2. Thanh phan tU trudng cla mot séng dién tu tai diém M bién thién theo phuong trinh
B =3cos(wt + ¢) (MT). Tai thoi diém cudng dé dién trudng tai M dat cuc dai thi d6 [6n cam dng
tU tai di€ém d6 bang bao nhiéu?

3. Mét khung day dan kin, phéng ¢6 dién tich 10 cm?, gém 100 vong day, dat trong ti trudng ¢6
vectd cam Ung tl vudng goc vdi mat phdng khung day. D6 |6n cadm dng ti bién thién theo thai
gian nhu d6 thi trong Hinh 12P.1.Vé d6 thi d6 Ién suat dién déng cam Ung sinh ra trong khung

day theo thoi gian.
y g B (mT) A

5

4
4
2
1

0 01 02 03 04 iy
A\ Hinh 12P.1. Su bién thién cta dé Ién
cam Ung ti theo theai gian

e |- \}
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PAI CUONG VE ‘
DONG DIEN XOAY CHIEU

- Phuong phap tao ra dong dién xoay chiéu.

— Chuki, tan so, gia tri cuc dai, gia tri hiéu dung ctia cuong doé dong dién va dién ap (hiéu
dién thé) xoay chiéu.

- Mét s6 Uing dung ctia dong dién xoay chiéu trong cudc séng va tam quan trong clia
viéc tuan tha quy tac an toan khi st dung dong dién xoay chiéu trong cudc séng.

@ Nha mdy thuy dién Hoa Binh (Hinh 13.1) la mét
trong s6 cdc nha mdy thuy dién ndi tiéng & Viét Nam, |
v6i téng san lugng dién san xudt ké tir khi dugc dva vao (\g‘&;;;;;;:
van hanh dén théng 9/2023 la 270 ti kW.h (Ngudn: EVN). EES7g
Dong dién duoc tao ra va truyén di tif nha may dién dén
noi tiéu thu la dong dién xoay chiéu. Vay dong dién xoay

chiéu c6 nhimg dac diém gi?
A\ Hinh 13.1. Nha may thuy dién Hoa Binh

&) DONG PIEN XOAY CHIEU

» Khai niém

Xét mot khung day dan phang kin c6 dién tich S (gom N 1./Dita vao dinh st Faraday, 8

vong day) dugc dat trong mot tii trudng déu. Khung day c6 xust mét s6 phuong phap tao ra
thé quay quanh truc A ¢6 dinh ndm trong mét phing ctia suat dién dong cdm (ing trong
khung day. Tai thoi diém ban dau (¢ = 0), khung day dugc khung day dan kin.

dat vuong goc véi cam dng ti B (Hinh 13.2a). Khi do,
tti thong qua khung day la:
d(t = 0) = NBScos0° = NBS (13.1)

Théi diém 7= 0 Thoi diém ¢

A\ Hinh 13.2. Khung day dan quay déu trong tir trudng déu

(@~



Bat dau cho khung day quay déu véi téc 46 gbc @ quanh
truc A. Tai thoi diém ¢ bat ki, vecto n hgp véi vecto B goc
a = wt (Hinh 13.2b). Khi dé, tti thong qua khung day 1a:

®(t) = NBScosa = NBScoswt (13.2)
Trong khodng thdi gian tii 0 dén ¢, tu thong qua khung
day bién thién, do d6 trong khung day xudt hién dong
dién cam ting. Theo dinh luat Faraday, sudt dién dong cam
ting tai thoi diém t dugc xac dinh bdi biéu thic:

¢
e(t)= —dj = NBSwsin ot = NBSa)cos(cot = g] (13.3)
3

Tong quat, sudt dién dong cam ting xudt hién trong khung
day dan kin gobm N vong day tai thdi diém £ khi ¢6 hién
tugng cdm Ging dién tti c6 dang:

e(t) = NBSwcos (a)t + %) =E, cos(a)t + @, ) (13.4)
Pay la sudt dién dong xoay chiéu bién déi theo thai gian
theo quy luat ham cosin (sin), dugc goi la sudt dién dong
xoay chiéu, ¢6 gid tri cuc dai 1a E; = NBSw®. Suit dién
dong dugc tao bdi cdc mdy phdt dién xoay chiéu (Hinh
13.3) ciing c6 biéu thtic nhu (13.4). Chu ki va tan s6 caa
sudt dién dong xoay chiéu dugc xac dinh boi cac cong thic:

21 I o

[=—va f=—=—
[0) / 8y

Khi néi hai dau khung déy v6i mach ngoai tiéu thu dién
(c6 dién tro R, tu dién C hodc cudn day L), nhiing phép
do cho théy trong mach xudt hién dong dién c6 cudng
d¢ bién thién diéu hoa theo thai gian. Day dugc goi la
dong dién xoay chiéu.

" Dong dién xoay chiéu la dong dién c6 cudng do

bién thién diéu hoa theo thdoi gian.

@
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2. Hinh 13.3 la mé hinh mdy phét

dién xoay chiéu don gian, bao
gom khung day (1) dugc dat
trong tu trudng clia nam cham
(2), khung ddy dugc ndi véi hai
vanh khuyén (3) va hai thanh
quét (4) dé dua dong dién ra
ngoai. Hay trinh bay nguyén tac
tao suat dién dong xoay chiéu
b6i mdy nay.

A\ Hinh 13.3. Mé hinh may phat dién

xoay chiéu don gian

4
&

v C6 thé dung thanh |

nam cham thang dé
tao ra dong dién xoay
chiéu trong khung day
kin khéng? Vi sao?

Tir cac dung cu: 1 khung day hinh chif nhat c6 thé quay déu quanh mét truc 6 dinh (truc d6i xiing clia khung

va nam trong mat phang khung), 2 vat dan, 1 nam cham chir U tao ra mot tir trudng déu dd rong, 1 cdp day dan.

Em hay thiét ké phuong an thi nghiém dé tao ra dong dién xoay chiéu.
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» Dién ap xoay chiéu va cuong d6 dong dién xoay chiéu . (v)4

Khi néi hai cyic cia mdy phét dién xoay chiéu v6i mot

doan mach tiéu thuy dién thi trong mach c6 dong dién /\ /\\
xo0ay chiéu véi tdn s6 bang tan s6 chia sudt dién dong do 0 \/ \\/t(s)
mdy phat dién tao ra. Gifia hai dau doan mach ¢6 hiéu

dién thé bién thién diéu hoa theo thoi gian, dugc goi la

a)

dién ap (hiéu dién thé) xoay chiéu. iAYA

Thuc nghiém chiing t6 dién 4p xoay chiéu va cudng do
dong dién xoay chiéu dao dong cling tan s6 hay cling chu

ki (Hinh 13.4). d \/ \/ o
< Trong truong hgp tong quat, biéu thic clia dién

dp xoay chiéu gitia hai ddu doan mach va cuong

A\ Hinh 13.4. Su bién thién cia dién ap
do dong dién xoay chiéu chay trong mach cé dang: xoay chiéu (a) va cudng d6 dong dién

xoay chiéu (b) theo th&i gian
u=Ugos(wt + ¢ ) (13.5)

i =1cos(wt + @) (13.6)
3. Quan st Hinh 13.4, hdy xac dinh
Trong cédc biéu thiic (13.5) va (13.6): do lech pha cla #(f) va u(t).
+ o 1a tin s6 gbc cta dong dién xoay chiéu, bing tan
s0 goc ctia sudt dién dong cam ting do mdy phat dién
xoay chiéu tao ra.
+ uvaila gid tri téc thdi chia dién 4p gitia hai dau doan
mach va cu6ng do dong dién trong mach.
+ U, val la doé 16n cyc dai (bién do) ctia dién dp va
cuong do dong dién xoay chiéu.
+ ¢ va ¢ 1a pha ban dau cta dién dp va cuong do dong
dién xoay chiéu.
Trong hé SI, dién dp va cudng do dong dién xoay chiéu lan
lugt dugc do bang don vi von (V) va ampe (A); don vi do
ctia @ va ¢ lan lugt 1a rad/s va rad.

&) CACGIA TRI HIEU DUNG
Trong thuc té, khi dé cép dong dién xoay chiéu, ta thudng

sti dung cac gid tri hiéu dung cta cudng do dong dién 4. Néu vi du thuc té ching t6 dong
va dién ap. Thuc nghiém ching to rang, dong dién xoay dién xoay chiéu ciing 6 tac
chiéu ciing c6 tdc dung nhiét nhu dong dién khong d6i. dung nhiét.
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Cho dong dién xoay chiéu cé cudng do dong dién
i =1, cos ot chay qua mot doan mach tiéu thu chi ¢6 dién
trd R. Khi d6, cong sudt tod nhiét trén dién tré R tai thai
diém ¢ (cong sudt tiic thoi) dugc xac dinh béi:

p =Ri® =RI; cos® ot

Tu cac bién doi lugng gidc, ta rat ra duge cong sudt tod
nhiét trung binh trén dién tr& R trong mot chu ki:

= RI;

Nhiét lugng tod ra trén dién trd R trong thoi gian ¢ da dai:
1
0= 3 RIt (13.7)
Trong tridng hgp néu cho dong dién khong d6i I di qua
doan mach chi ¢é dién tr& R sao cho nhiét lugng tod ra
trong thai gian ¢ cing la O, ta c6:

O=RI*t (13.8)
Tt (13.7) va (13.8), tartt ra:
. (13.9)

NG
Khi dé dai lugng I xdc dinh theo cich trén duge goi 1a
cuong do hiéu dyng ctia dong dién xoay chiéu.

" Gid tri hiéu dung ctia cudng d¢ dong dién xoay chiéu
bang cudng do cua dong dién khong déi, néu cho
hai dong dién nay lan lugt di qua cling mot dién
trd thi nhiét lugng toa ra trong thoi gian du dai la
bang nhau.

ot

J2
Ngoai ra, d6i voi dong dién xoay chiéu, nguoi ta
cling dinh nghfia gia tri hiéu dung cua dién ap ¢ hai

dau doan mach 1a:

gl

V2

va suat dién dong hiéu dung ctia nguon dién la:

o Lo

V2

AP O©00O0

5.Dong ho do dién da ndng hién sé
lathiét bi cothé duocsirdung dé
do cwong d6 dong dién va dién
ap cta dong dién xoay chiéu.
SO hién thi trén man hinh khi
tién hanh do thé hién gia tri nao
clia dong dién?
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Xét dong dién xoay chiéu di qua doan mach chi chiia dién tré R. D6 thi dién ap -
thoi gian va cuong d6 dong dién - thaoi gian dugc mo ta trong Hinh 13.5.

a) Hay xac dinh gia tri cuc dai, gia tri hiéu dung, chu ki va tan sé clia cudng dé
dong dién va dién ap.

b) Nhan xét vé pha dao ddng clia cudng dé dong dién va dién ap.

u(V) A
200 /m\ /7\\
/ \ / \
£ \ / \
0 >
t(s)
T/ [/
\NI| |/ \ /
200 \ / \u/
0,01 0,03
i(A) A
V2 e > = %
0 - / >
) \/E '\ ~ <t t(s)
0,01 0,03

A\ Hinh 13.5. D3 thi mé ta su phu thudc ctia dién ap u va cudng dé dong dién i theo thai gian t.

~




&) UNG DUNG DONG DIEN XOAY CHIEU TRONG CUOC SONG

Dong dién xoay chiéu c6 uvu thé trong viéc truyén tai dién nang di xa nén dugc st dung

trong moi hoat dong ctia cudc song.
» Truyén tai dién nang di xa

Trong qud trinh truyén tai dién néng tii nha may dién dén
ngi tiéu thy, day dan tod nhiét theo dinh luat Joule - Lenz,
do dé mot phan dién nang bi hao phi. Thyc té va li thuyét
da ching to dé giam hao phi trong qud trinh truyén tai
mot cach hiéu qua nhét thi trude khi truyén tai, dién ap
can dugc ting lén. Khi dén noi tiéu thy, dién dp dugc ha
xu6éng dé phu hop v6i muc dich st dung. Thiét bi diéu

chinh dién 4p trong qua trinh truyén tai 1a mdy bién dp.

» Duing trong sinh hoat va san xuat
Dong dién xoay chiéu dugc st dung trong:
— Lo luyén kim, ché tao moé han, ban ti, bép tii, binh dun
nudée, 10 vi séng,. ..
— Cac loai dén thap sang.
- Dong co ctia cdc thiét bi nhu quat dién, mdy gidt,...
Dong dién xoay chiéu ciing dugc st dung trong viéc ché
tao cac nam cham dién ctia can ciu dé nang cac vat khéi
lugng 16n (Hinh 13.6). Ngoai ra, dong dién xoay chiéu cting
c6 tac dung sinh lf dugc st dung trong diéu tri bénh nhu:

cham ctu, kich tim,. ..

0 QUY TAC AN TOAN DIEN

Ngay nay, vin dé an toan dién trong gia dinh dugc cha
trong rat nhiéu. Viéc s dung dién khong ding cdch sé
anh hudéng nghiém trong dén tinh mang con ngudi va tai
san cta chang ta (Hinh 13.7).

Duéi day 1a moét s6 quy tdc dé dam bao an toan khi sd
dung dién trong gia dinh:

— Lap dat thiét bi déng ngat dién ding cich va & vi tri
phu hgp.

©)

6. Theo em, dé giam hao phi dién
ndng trong qua trinh truyén tai
dién tir nha médy dién dén noi
tiéu thu, can t6i thiéu bao nhiéu
may bién ap?

7. Liét ké mt 50 d6 dung sinh hoat
trong gia dinh ¢6 su chuyén hoa
dién nang chi yéu thanh nhiét
nang hodc g nang.

A Hinh 13.6.Can cdu st dung
nam cham dién

A\ Hinh 13.7. Hod hoan c6 thé
xay ra khi khéng tuan tha quy tac
an toan dién
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— Lya chon thiét bi dién phit hgp va chét lugng tét.
— Khong cham vao dung cu st dung dién khi tay uét.
— Tréanh st dung thiét bi dién khi dang sac. @

— Khong dugc cham tay vao nhiing chd hé ctia day dién 8. Quan sét‘H‘mh 13.8 va liét ke
nhiing diéu nén va khong nén

‘ lam dé dam bao an toan khi st

nguén dién. dung dién trong gia dinh.

— Kiém tra hé théng mang dién va bao tri thiét bi dién

dinh ki.

hay clu dao, cdu chi khong ¢6 ndp che khi chua cat

A\ Hinh 13.8. M6t s6 tinh huéng nén va khéng nén lam dé dam bao an toan dién

Hay néu mot s6 quy tac an toan dién trong phong thi nghiém.

" Dién nang la nguén nang liigng cha yéu trong cudc séng sinh hoat va san xust ciia
con ngudi. Tuy nhién viéc st dung dién khong ding cach cé thé lam phét sinh cdc
tinh huéng nguy hiém. D€ dam bdo an toan dién trong gia dinh va trong trudng hoc,
ta can phai:
— Nam dugc thong tin lién quan dén cdc rti ro va nguy hiém vé dién c6 thé xay ra.
— Tuan tht cdc quy tc an toan vé dién dé€ ddm bao an toan cho ban than va cong dong.
— Trong phong thi nghiém & trudng hoc, nhiing rai ro va nguy hiém vé dién phai
dugc canh bdo ro rang bang cac bién bdo. Hoc sinh can tuan thu cdc yéu cau ctia
nhan vién phong thi nghiém va gido vién vé cic quy dinh an toan dién.
Viéc tuan thtt quy tac an toan khi st dung dién c6 y nghia quan trong trong hoc tap
va doi song.

@ Tim hiéu va trinh bay mot s& quy tdc an toan dién trong san xudt va kinh doanh.

PN
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BAI TAP

1. Trong cac biéu thuc duéi day (trong dé t duoc do bang s), biéu thic nao biéu dién ddng cudng

do dong dién xoay chiéu c6 chu ki 0,02 s va gia tri hiéu dung la \/5 A?

Ai= \/Ecosﬁ 007t +§j (A). B.i= \/Ecos(SOm) (A).
C.i= 2cos(1 010793 +9 (A). D.i=2cos(50ms) (A).

2. Dua vao Hinh 13P.1, hdy cho biét dudng nao la dudng biéu dién su phu thuéc clia cudng do
dong dién vao thai gian clia dong dién khong déi va dong dién xoay chiéu. Giai thich.

1A% 1

oM

A Hinh 13P.1. M&i lién hé gilla cudng d6 dong dién va thoi gian

3. Xét mdt mach tao séng véi dau ra dugc néi véi mot dao dong ki dién t& dung dé hién thi mai
lién hé gitta cudng do cda tin hiéu dién ap theo thai gian. Dua vao hinh anh quan sat duoc
trén man hinh cla dao déng ki dién t trong Hinh 13P2, hdy xac dinh tan s6 clia dong dién
xoay chiéu dugc tao ra b&i mach tao s6ng am tan noéi trén. Biét moi 6 trén truc hoanh ting véi
khoang thdi gian 0,5 ms.

\. ’——A

A Hinh 13P.2. M&i lién hé gitfa cudng dé cta tin hiéu dién ap theo thi gian
4. Cudng do dong dién xoay chiéu qua mét doan mach c6 biéu thic i = 3coswr (A), trong do t
dugc do bang s. Biét rang trong thai gian 0,1 s thi dong dién tang tlr gia tri 0 A dén 3 A. Hay tinh
tan s6 goc cla dong dién xoay chiéu qua doan mach.

sl 91’:
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— »TONG KET CHUONG 3«

&) KHAINIEM TU TRUONG

- Tt trudng la truong luc gay ra bdi dong dién hodc nam cham, la mot dang ctia vat chat
ton tai xung quanh dong dién hodc nam chdm ma biéu hién cy thé 1a sy xudt hién ctia lyc
tti tdc dung 1én mot dong dién hay mot nam cham dat trong dé.

- Dudng stic tii 1a nhing dudng mo6 ta tii trudng, sao cho tiép tuyén tai bat ki diém nao
trén dudng stc ti déu c6 phuong, chiéu trung véi phuong, chiéu clia vecto cdm ting ti
tai diém do.

QLucTu

Lyc tti tdc dung 1én doan day dan mang dong dién dit trong tii trudng déu cé:

- biém dat 1a tai trung diém ctia doan day.

— Phuong vuong géc véi mit phing chita doan day ddn mang dong dién va vecto cam ting tii.
- Chiéu dugc xac dinh biang quy tic ban tay trdi: Dat ban tay trdi sao cho cdc duong stic
tt hudng vao long ban tay, chiéu tli ¢6 tay dén cac ngdn tay tring véi chiéu dong dién, khi
do6 ngdn cai chodi ra 90° chi chiéu ctia luc tii tdc dung lén dong dién.

- Do 16n: F = BILsin#.

&) CAM UNG TU

Cam ting tu B 12 mot dai lugng vecto, ddc trung cho tii tridng vé phuong dién tdc dung luc.
Cam Gng tti tai mot diém trong tli trudng co:

— Phuong trung véi phuong ctia nam cham tha nam ¢én bang tai diém do.

— Chiéu tli cgic Nam sang ciic Bac clia nam cham tha.

- Do 16n duge xdc dinh bang biéu thic:
_ F
~ ILsin0

Trong hé SI, cdm dng tli ¢é don vi la tesla (T).
\_ _J
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- A
&) TU THONG
Tu thong la dai lugng ddc trung cho s6 dudng stic tif xuyén qua dién tich S nao d6 va
dugc xdc dinh bai biéu thic:
® = BScosa

Trong hé SI, tti théng c6 don vi la weber (Wb).

a HIEN TUONG CAM UNG PIEN TU
- Hién tugng cam ting dién tu 13 hién tugng xudt hién dong dién cdm dng trong khung
day khi tii thong qua mat giéi han bdi moét khung day dan kin bién thién.
- Dong dién cam ting qua khung déy dan kin c6 chiéu sao cho tti truong do n6 sinh ra
6 tac dung chéng lai sy bién thién tli thong qua chinh khung day do.
- D6 16n suét dién dong cam tng trong khung day dan kin ti 1é vé6i téc d bién thién ti
thong qua dién tich gi6i han béi khung day.
Trong hé SI, d6 16n suft dién déng cdm ting dugc xdc dinh bing biéu thic:
AD
=52
At

va ¢ don vila von (V).

) PIEN TU TRUONG

Trong viing khong gian c6 tii tridng bién thién theo thdi gian thi trong viing dé xuat hién
mot dién trudng xody; ngugc lai, trong ving khéng gian ¢d dién trudng bién thién theo
thoi gian thi trong viing dé xudt hién mot ti tridng bién thién theo thdi gian. Do dé,
dién truong bién thién va tti trudng bién thién theo thai gian chuyén hod lan nhau va
cling ton tai trong khong gian, dugc goi la dién tii trudng.

d DONG DIEN XOAY CHIEU

— Dong dién xoay chiéu la dong dién c6 cuong do bién thién diéu hoa theo thoi gian.
— Biéu thdc ctia dién 4p xoay chiéu gitia hai ddu doan mach va cuong dé dong dién
xoay chiéu chay trong mach cé dang:

u=Ucos(wt + ¢ )

i=1cos(wt+ p)

\L J
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cevs 00O -

Bai p HAT NHAN VA MO HINH
NGUYEN TU

- Su tén tai hat nhan clia nguyén tu.

- Kich thudc hat nhan va ki hiéu hat nhan ctia nguyén tu.
- Mo hinh dan gian ctia nguyén tu.

Hon 2 000 nam trudc, Democritus (Bémocrit), mot triét gia ngudi Hy Lap, dd dua ra y tuéng vat chat dugc cau taotir
cac hat khong thé chia nhd, dugc goi la nguyén tir. Vao dau thé ki XX, nhing quan sat thuc nghiém dé ching to nguyén
t(f c6 cau tao tir hat nhan va cac electron. Vay, két qua thinghiém nao da gitip cac nha khoa hoc khdng dinh dugc sy ton
tai cia hat nhan? Tir d6, nguyén t& dugc mo hinh hod nhu thé nao?

&) GIOI THIEU VE THINGHIEM TAN XA HAT ALPHA

'» Thinghiém tan xa hatalpha

Ném 1897, nha vét li Joseph John Thompson (Gi6-sép Gién
Tom-xon) (1856 — 1940) da phat hién sy ton tai cta cdc
electron mang dién dm trong nguyén ti dya trén nhing
nghién ctiu vé tia &m cyc (tia cathode). Sau d6, dng da dé
xudt mot mod hinh cdu tao nguyén ti gom phéan dién tich
duong phéan b6 déu trong mot khong gian hinh cau ddc va
céc electron dugc phén bo trong hinh ciu dé (Hinh 14.1).

°7Electron
o v

A Hinh 14.1. Mé hinh nguyén t&
ciaThompson

Nham kiém ching mé hinh nguyén ti do Thompson
dé xuét, Ernest Rutherford (O-nét Ro-da-pho) (Hinh 14.2)
va cdc cong su gom Geiger (Gay-go) (1882 - 1928) va
Marsden (Mat-xdan) (1889 — 1970) da thyc hién thi nghiém
ban pha cdc tim mica mong bang cac chum hat nhan helium
(hat alpha - &), 1a céc hat tich dién duong. Khi dong nang
ctia chum hat alpha dt 16n, két qua thi nghiém cho théy
mot lugng 16n cdc hat alpha xuyén qua nhiing tdm mica.
Tt d6, Rutherford va cdc cong su da dé xudt mot mo hinh
nguyén td mai véi phan 16n khong gian bén trong nguyén
tt 1a réng.

A Hinh 14.2. Ernest Rutherford
(1871 -1931)

&
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Dé kiém chiing cdc gid thiét vé€ moé hinh nguyén t ctia Rutherford, Geiger va Marsden da
tién hanh thi nghiém dung chtim hat alpha ban phd mét 14 vang mong.

* Mo ta thi nghiém:

Hé thi nghiém tan xa hat o gom céc dung cu dugc b6 tri nhu trong Hinh 14.3a:

- Nguon phat hat alpha dugc ddt trong buong chiia dugc hat chan khéng.

- L4 vang moéng c6 bé day khoang 1 pym.

- Déau do gdn man huynh quang c6 thé thay déi vi tri.

it ngudn phat hat alpha vao trong buong chtia. Budng chiia dugc thiét ké dé c6 thé dam bao
chum hat alpha tép trung chiéu vao 14 vang. Lan lugt thay d6i vi tri cia dau do va ghi nhan
s6 lugng cac hat alpha tuong ting vé6i cdc goc léch ¢ khac nhau (Hinh 14.3b) bang cdch dém
s6 lugng tin hiéu trén man huynh quang.

La vang

mon, 5

£ e L véng 1. D& dam bdo do chinh xic clia
J ming phép do, nqudn phét hat alpha
trong thi nghiém phai dugc dat
trong budng chia dugc hit chan
khdng. Hay cho biét, néu budng
chiia khong dugc hit chan
khéng (con chira khong khi) thi
U X U két qua thi nghiém sé& bi anh
a) Mdtcdt canh b) Mdt cdt béng hudng nhu thé nao?

A Hinh 14.3. Thi nghiém tan xa ctia hat alpha Ién I vang méng

Ngudn phat hat

Nguon phat _/
alpha

hat alpha

Pau do

* Mot s6 két qua quan trong (Hinh 14.4): ,
— Phén 16n cdc hat alpha xuyén thing qua tdm vang mong, TUrket qua thi nghiém tan xa cla

e s A e Rutherford, thao luan dé tra loi
diéu nay ching té rang nguyén tt khong hoan toan ddc nhu '

cau héi:
mo hinh ctia Thompson, tfong nguyén td sé cé nhiing viing 2) Nguyén tif c6 ciu tric dic hoan
trong, cac hat alpha c6 thé bay xuyén qua ma khong xdy ra toan nhu mé hinh ctia Thompson
tuong tac v6i nguyén ti vang. khéng? Gidi thich.

— Mot s6 it cdc hat bi 1éch khoi phuong ban dau véi nhiing b) Nguyén nhén nao cé thé lam s6
it hat alpha bi l&ch khéi phucong

goc khdc nhau, diéu nay cho thay cac hat alpha da tuong truyEnthaig (tan )

tac véi cac hat khdc mang dién tich duong nam bén trong

nguyén tu.

— Mot ti 1é rat nho cac hat alpha chéch huéng & goc 16n hon 90°. Hién tugng nay chi c6 thé
dugc gidi thich khi hat alpha tuong tac véi phan dién tich duong ctia nguyén t dugc tap
trung & mot ving rat nho tai trung tam ctia nguyén ta.

Cac két qua thuc nghiém dung chum hat alpha ban pha muc tiéu 1a mot 14 vang mong clia
Geiger va Marsden thé hién sy pht hgp v6i md hinh nguyén ta do Rutherford dé xuat:
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Phén 16n khong gian bén trong nguyén ti la rong, toan bo
dién tich duong trong nguyén tt chi tap trung tai mot viing
¢6 ban kinh rdt nhé nam & tAm ctia nguyén ta. Rutherford
goi day 1a hat nhan ctia nguyén tt va cdc tinh todn chi tiét
sau do ctia 6ng da udce tinh ban kinh hat nhan vao khoang
107" m, nho hon bdn kinh cia nguyén t khodng 10 000 lan.
M6 hinh nguyén td do Rutherford dé xudt sau d6 da thay
thé mo hinh ctia Thompson truée khi mo hinh nguyén ti
theo li thuyét lugng tti ra doi.

A Hinh 14.4. BPudng di kha di cta
Phan 16n khong gian bén trong nguyén tii 1a rong, céc hat alpha khi tuong tac véi
toan bo dién tich duong trong nguyén ti chi tép cac nguyén tif vang
trung tai mot viing ¢6 ban kinh rdt nhé ndm & tm
clia nguyén tti, 13 hat nhan ctia nguyén tt.

2 Mo hinh don gian ciia nguyén ti
Nhiing két qua tli thi nghiém tan xa hat alpha da pht dinh
mo hinh nguyén tt ctia Thompson va tng h¢ mé hinh
nguyén td ctia Rutherford (Hinh 14.5):

@ Proton

@ Neutron

©® Electron

— Nguyén tii ¢6 cdu triic réng v6i hat nhan ndm & tam clia
nguyén tti. Khéi lugng cta hat nhan xdp xi bang khéi lugng

clia nguyén td, dién tich cia hat nhén c6 gia tri duong (biang
i cn Ly , A Hinh 14.5. M6 hinh nguyén td chia
téng dién tich céc hat proton). Rutherford

— Céc electron phén b6 trong khong gian tréng xung quanh
hat nhén va chuyén dong trong cac quy dao khép kin quanh
hat nhén gi6ng nhu chuyén déng ctia cic hanh tinh xung
quanh Mgt Tréi. Do d6, mé hinh nguyén tt ctia Rutherford
con dugc goi la mé hinh hanh tinh nguyén ta va dugc

chon dé lam biéu tugng cta Co quan Néang lugng Nguyén
ta Quéc t€ IAEA (International Atomic Energy Agency) . pinh 14.6. Biu tuong cita Co quan
(Hinh 14.6). Ning lugng Nguyén ti Quéc t&
Tuy nhién, mé hinh nguyén ti ctia Rutherford con c¢6 han ché: Theo li thuyét trudng dién
tti, moOt hat mang dién chuyén dong c6 gia toc sé phét ra ning ligng. Do d6, khi electron
chuyén dong trén quy dao tron sé mét niang lugng, téc do clia electron sé giam dan va cubi
cling roi vao hat nhan. Diéu nay dan dén nguyén td bi pha huy va vt chét khong thé ton tai
trong vii tru.

@



Dén nam 1913, nha vat li Niels Bohr (Niu-xd Bo)
(1885 - 1962) da bo sung 2 tién dé vao mo hinh nguyén ti @

] T - 2w Tim hiéu va trinh bay s lugc
ctia Rutherford dé gidi quyét han ché trén, trong do cé tién 4 '

vé md hinh nguyén tir hién dai.
délién quan dén trang thai diing:

Nguyén tti chi ton tai trong cdc trang thai c6 nang lugng

xac dinh, goi la cdc trang thai dung. Khi & trang thai

diing, nguyén tt khong phat xa.

&) HAT NHAN CUA NGUYEN TU
» Cautao hatnhén
Tt két qua thuc nghiém, cdc nha vat 1i da xdc dinh dugc ban kinh hat nhan c6 gia tri khodng
tor 1071 dén 107* m tuy thudc vao tling nguyén t6. D€ thun tién, ban kinh hat nhéan thudng
dugc do bang don vi fm (femtomét).
l1fm=10"m
Cac két qua thuc nghiém da chiing t6 rang hat nhéan ctia
nguyén ti dugc tao nén bdi cdc hat proton va neutron, 3. Néu nhiing tinh chdt co ban clia
trong do: cac hat proton va neutron.
— Proton dugc ki hiéu 1a p, mang dién tich duong, c6 do 16n
dting bang dién tich nguyén 16 g =+e~1,6.10 " C va c6 khéi
lugng m ~1,673.10% kg.
— Neutron dugc ki hiéu la n, trung hoa vé dién, c6 khoéi
lugng m_~1,675.107 kg.
Trong hat nhan cta nguyén td, cac hat proton va neutron

dugc goi chung la cdc hat nucleon. S6 proton trong hat nhan

4. Dya vao Bang tuan hoan cac
nguyén t6 hod hoc, hay xac dinh

hoan céc nguyén t6 hod hoc, Z dugce goi la s6 hiéu nguyén tu s6 hiéu nguyén td cic hat nhan

(c6 gid tri bang s6 dién tich nguyén t6 trong hat nhan). Néu clianguyén tr doi véi nguyén to

carbon (C), sat (Fe) va vang (Au).

bang s6 thi ty Z clia nguyén t6 dang xét trong Bing tuan

trong hat nhan dang xét c6 N neutron, thi téng s6 cac nucleon
trong hat nhan (dugc goila s6 khoi, kihiéuA)la: A=Z + N.

~ S6 proton trong hat nhan Z 13 s6 hiéu nguyén tti, bang s6 th tu ctia nguyén t6 dang
xét trong Bang tudn hoan cac nguyén t6 hod hoc.

Tong s6 cac nucleon trong hat nhan dugc goi la s6 khoi:
A=Z+ N

v6i N 1a s6 neutron trong hat nhan.
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Bang 14.1 cung cap s6 hiéu nguyén tt va so6 khaéi ctia mot s6 hat nhan.
WV Béng 14.1. S8 hiéu nguyén ti va s8 khéi ciia mét s& hat nhan
86 hidu

S
nguyen tw

86 hiéu

nguyen tie

S khoi

8o khoi Nguyén to

Nguyén to

Hydrogen 1 1 Sodium 11 23
Helium o 4 Nhom 13 27
Lithium 3 7 Chlorine 17 35
Carbon 6 12 Sat 26 56
Nitrogen 7 14 Nickel 28 58
Oxygen 8 16 Vang 79 197

2 Kihiéu hat nhan

Xét nguyén t6 ¢é ki hiéu hod hoc X, hat nhan nguyén td cta @

5. Hay biéu dién ki hiéu hat nhan
cia nam nguyén té trong

Vi dy: Hat nhéan helium (hat alpha) ¢6 2 proton (Z = 2) va Bang 14.1.

2 neutron (N = 2) dugc ki hiéu 1a ;He.

Luu y: Vi s6 hiéu nguyén ttf Z ctia cdc hat nhan ctia nguyén ti da dugc xdc dinh dya vao s6

nguyén t6 d6 dugc ki hi¢u 1a 4 X.

thi ty ctia nguyén t6 tuong (ing trong Bang tuin hoan céc nguyén t6 hod hoc nén dé gon,
ta chi cin ghi s6 khéi. Vi dy, ta c6 thé ki hiéu hat nhan carbon 13 *C hodc C12.

" Hatnhén ciia nguyén td tuong ting véi nguyén t6 ¢6 ki hiéu hod hoc X dugc ki hieula 5 X.

» Dongvi
Trén thuc té, hau hét cic nguyén t6 déu la hon hgp ctia nhiéu nguyén tt ma hat nhén cé cing
s0 proton Z (cting vi tri trong Bang tuan hoan cac nguyén t6 hod hoc) nhung c6 sé neutron N
khdc nhau. Nhiing nguyén td nhu vay dugc goi 13 dong vi. Cac dong vi dugc chia lam hai loai:
dong vi bén va dong vi khong bén (phong xa). Cac dong vi khong bén c6 thé cé nguodn goc
ty nhién hodc nhan tao (dugc tong hgp trong cdc may gia toc hat).
Vi dy: Carbon ¢6 3 déng vi chinh 1a ';C,2C va "C, trong d6 2C va ';C 1a déng vi bén,

chiém khodng 99% lugng carbon trong ty nhién, '}C la dong vi phong xa.

bong vi la nhiing nguyén t&i ma hat nhan chda cling s6 proton Z nhung c6 sé
neutron N khdc nhau.

sy~



2 Kich thudc hat nhan
Hat nhan cia nguyén t dugc xem gan dangla mét qua cau
c6 béan kinh r. Ban kinh ciia hat nhan dugc xdc dinh gan 6. Sosdnhbdn kinh hat nhan cla hai

dung bdi cong thic: dong vi cia nguyén to carbon:
1 12 14(:

ra1,243 fm (14.1) el
Trong dé: A 1a s6 khoi.
)

1
a) Hay néu tén goi, sé hiéu nguyén t, s6 khaoi va s6 neutron clia cac hat nhan sau:

1 4 24 40

1 sHe, MG, 556

b) Hay viét ki hiéu hat nhan X, biét trong hat nhan X ¢6 14 neutron va 13 proton. Dua

vao Bang tuan hoan cac nguyén t6 hod hoc, hay goi tén nguyén té X.

Tim hi€u vé lich s& khdm phd hat proton va neutron trong hat nhan.

BAI TAP

1. Hat nhan nguyén tt ¢6 thé dugc ciu tao ti

A. nucleon, electron. B. proton, electron.

C. neutron, electron. D. proton, neutron.
2. Cac hat nhan déng vi la nhiing hat nhan cé

A. s6 neutron va ban kinh hat nhan bang nhau.

B. s& proton bang nhau nhung khéac sé neutron.

C.s6 neutron bang nhau nhung khéc sé proton.

D. 56 proton va ban kinh hat nhan bang nhau.

3. Tim s6 proton va s6 neutron trong cac hat nhan sau day: ;Li, ?ZK %C, 21H, 1351P

4. Mét hat nhan X ¢é dién tich hat nhan la +26e va s6 neutron nhiéu hon sé proton la 2. Hay goi
tén hat nhan va viét ki hiéu hat nhan X.
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Bai NANG LUONG LIEN KET HAT NHAN

- Hé thuc E = mc?, moi lién hé gita khéi lugng va nang lugng.

~ M6i lién hé gitra nang luong lién két riéng va doé bén viing cla hat nhan.

\2J Ta d4 biét hat nhan gém cic proton mang dién duong va cac neutron trung hoa vé dién. Luc ddy tinh dién giia
cac proton a rat [6n vi khoang cach gitta chiing rdt nho. D€ duy trisu tdn tai cda hat nhan, cac proton va cac neutron
(cac nucleon) can mét lyc hit manh hon lyc day tinh dién, luc nay dugc goi la Iuc hat nhan. Vay miic @6 lién két cla
cac nucleon ¢6 gidng nhau hay khong d6i véi cac hat nhan khac nhau? Do bén viing clia cac hat nhan duoc danh gia
dva vao dai lugng vat li nao?

d HE THUCEINSTEIN VEMOI LIEN HE GIUA KHOILUONG VANANG LUONG

Néam 1905, trong mot cdng trinh khoa hoc cia minh, Albert @
Einstein (An-be Anh-xtanh) (1879 - 1955) dadyavao dinh 1. Tinh nang luong nghi cia mot

luat bao toan ning lugng, tién dé vé tinh tuong doi va tién dong xu co khéi lugng 2 g dang
dévé tinh bét bién ctia téc d6 dnh sang trong chan khong dé ndm yén trén ban theo hé thic

xay dung méi lién hé gitra khéi lugng va ning lugng. vé mdi lién he giira khoi luong
va ndng lugng.

Hé¢ thiic m6 ta mdi lién hé gitia khoi lugng m va

ning lugng E:

E=mc (15.1)
Trong hé SI, E va m 14n luot duge do bang don vi
jun (J) va kildgam (kg), hang s6 ¢ = 3.10° m/s la t6c do
anh sang trong chan khong.

Luu y: Khoi lugng cta moét vét khi vat dé & trang thai nghi

(dling yén tiong ddi v6i ngudi quan sat trong hé quy chiéu Nang luong trong moét
phan Ung hat nhan thudng
¢6 gia tri nhé hon rat nhiéu
luong cta vat khi ¢ trang thdi nghi dugc goi 1a ndng luong |34 5o vai gié tri 1 J trong hé
nghi, ki hi¢u 12 E . Trong cong thtic (15.1), E 1a ndng ligng ~ don vi SI. Do d6, cac nha vat
li thudong si dung don vi
electron von, ki hiéu la eV.
Tinh dang dan ctia hé thic E = mc? dugc kiém ching trong 1 eV dugc dinh nghiala dé
I&n clia cbng can thuc hién
dé dich chuyén mot dién
tich nguyén t6 e gira hai
ra tii phdn ng tuong Gng véi sy mat mat khoi lugng nghi — gidm c6 hiéu dién thé& 1 V.
ctia hai hat nhan helium. Do d6: 1eV=1,6.10"°J.

qudn tinh) dugc goi la khéi ligng nghi, ki hiéu 1a m . Ning

toan phdan, gdm néing lugng nghi va dong nang cha vat.

thi nghiém tao ra hai hat nhan helium ti phan Gng gitia
lithium véi proton vao nam 1932, trong dé nang lugng tod

(dogp~————r



Duia trén hé thtic (15.1), ngudi ta da gidi thich dugc nguén

g6c nang lugng cta cdc phan dng hat nhan, dién hinh 1a
phan @ing phan hach va nhiét hach ma cac em sé dugc hoc
trong Bai 16. Day chinh la nguén ning lugng khong 16 trong
cac 10 phan (ing ctia nha méy dién hat nhan (Hinh 15.1a),
cting nhulanguoén g6c nanglugng ctia Mt Troi (Hinh 15.1b)
va Cac sao.

=

=N
=, y’\\?&

\ Y/

=

v Mat Troi 1a mdt ngudn phét nang luong khéng 16 |
vGi cong suat rat Ién. Cong suat trung binh clia Mat
Troi khodng 4.10%° W. Hay udc tinh khoi lugng Mat
Trai mat di trong moi gidy dé tao ra dugc cong suit
noi trén.

77\
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.

&) KHOILUONG HAT NHAN

Do khoi lugng ctia hat nhén nguyén tt I6n hon rat nhiéu
1an so vé6i khoi lugng ctia cdc electron nén ta c6 thé xem
khoi lugng hat nhén xdp xi bang khoi lugng nguyén ta.
Khi stt dung don vi do khoéi lugng la kilogam thi gid tri khoi
lugng clia nguyén tii va hat nhan rét nhé, vao ¢d 10" dén
10 kg. Do d6 d€ thuan tién, trong vat li hat nhan, khéi
lugng thuong duge do bang don vi khéi lugng nguyén ta,

ki hiéu 1a amu (hodc u).

x s r 0 ¥ 1 A 3 oy A
1 amu c6 gid tri bang = khoi lugng ctia mot nguyén
tii ctia dong vi ' C.
1 12

lamu=—.——— o~1,66054.10 7k
12 6.02214.10° © =

Do hat nhan clia nguyén ti tiong ting v6i déng vi . C ¢6
12 nucleon nén khéi lugng ctia mdt nucleon xdp xi bang
1 amu. Nhu vay, mot hat nhan ¢6 s6 khéi A thi khoi lugng
ctia n6 xdp xi bang A(amu). Khoéi lugng ctia mot s6 hat
theo don vi khoi lugng nguyén ti amu dugc cung cap
trong Bang 15.1.

A Hinh 15.1. a) Nha mdy dién hat nhan;
b) Mdt Troi

2. Hay uéc lugng khdi luong riéng
ctia hat nhan "2C. Nhan xét.
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WV Badng 15.1. Khéi luong ciia mdt s& hat nhan theo don vi khéi luong nguyén tis

Proton P 1,007276

Neutron on 1,008665
Carbon 12 G 11,996706

Helium 4 “He 4,001505
Oxygen 16 0 15,990523
Sodium 23 *Na 22,983730
Uranium 235 U 234,993422

Trong thuc té, don vi do ndng lugng thudng dugce st dung @
trong vat l{ hat nhan 1a MeV. Méi lién hé gitia don vikhoilugng 5 ¢ dung hé thiic F = mc dé xac

nguyén tt va don vi ctia nang lugng theo MeV dugc rit ra tii dinh ndng lugng clia cac hat
hé thtic (15.1): trong Bang 15.1 theo don vi
' MeVvaJ.

1 amu ~ 931,5 MeV/c?
Nhu vay, khéi lugng con c¢6 thé do bang don vi ctia ning
lugng chia cho ¢ cu thé c6 thé do bang J/c? eV/c* hodc
MeV/c.

d NANG LUGNG LIEN KET HAT NHAN
2 Luchat nhan

Trong hat nhan nguyén tt, cdc proton mang dién tich duong i

4. 50 sanh luc day tinh dién va luc
hép dan gitia hai proton dat cach
nhau 1fm. Biét rang dién tich cla

va cdc neutron trung hoa vé dién. Do dé, luc lién két cdc

proton va neutron (cdc nucleon) bén trong hat nhan phai

6 cudng do 16n hon rdt nhiéu so véi luc déy tinh dién gitia proton 1 1,6.10™ C va luc hap
céc proton. Lifc nay goi 1a ldc hat nhan. Lyc hat nhan cé ban dan gidia hai proton & khodng

< X -34
chét lién quan t6i tuong tdc manh, khong phu thudc vao cach 1fmla1,87.107N.

dién tich hay khéi lugng ctia cdc nucleon. Lyc hat nhan c6
bén kinh tac dung (khodng cach gitta hai nucleon) rit ngan,
bang hodc nho han kich thude ctia hat nhén, khoang 10 ° m.
Khi khodng cdch giffa cdc nucleon 16n hon kich thuée hat nhan,

d0 16n ctia luc hat nhan gidm vé khong,

Luc hat nhan 13 lyc tuong tac gitfa cac nucleon va
co tac dung lién két cac nucleon véi nhau dé€ tao
thanh hat nhan.
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» D6 hut khoi. Nang lugng lién két hat nhén
Tu Bang 15.1, ta tinh duge téng khéi lugng ctia 6 proton va 6 neutron riéng lé bang
12,095646 amu. Khi ching két hgp lai thanh hat nhan 1; C thi khoi luong hat nhan nay
khoang bang 11,996706 amu. Cac phép do chinh xdc da ching to ring, téng khéi lugng ciia
cdc nucleon riéng ré tao thanh hat nhan } X luén 16n hon khéi lugng m_ciia hat nhan ;X
mot lugng Am, duge goila d6 hut khoi ctia hat nhan.

© Do hut khéi ctia hat nhan bang hiéu gitia tong khéi
lugng clia cdc nucleon riéng ré tao thanh hat nhan

» X va khéi lugng ctia hat nhan 5 X. 5. Tl'rlh q(f) hut khéi clia hai7hat nhan
A — [Zmp . (A—Z)mn]—mx bat ki dugc cho trong Bang 15.1.

Theo hé thic Einstein, ning ligng nghi ctia mot hat nhan nho hon téng nang lugng nghi
ctia cac nucleon thanh phan. Vi néng lugng dugc bdo toan nén ta cin tén mot nang lugng
t6i thi€u E, = Amc® d€ thang lic tiiong tdc gifia cic nucleon va tdch mot hat nhan thanh cdc
nucleon riéng ré. Ngoai ra, E,_cting la nang ligng tod ra khi hé¢ cac nucleon riéng ré két hgp
thanh hat nhan. Dai lugng E,_dugc goi la ning lugng lién két cac nucleon trong hat nhan hay
ndng lugng lién két hat nhan, dugc xdc dinh theo cong thiic:

E, = Amc’ (152) 4 Tinh nang luong lién két cda hai
Cén luu y rang, nang lugng lién két hat nhan khong phai la hat nhan bét ki dudc cho trong
ning luong ton tai bén trong hat nhan. Bang 15.1.

Nang luong lién két hat nhan bang ning luong t6i thiéu de tach mot hat nhan thanh
cac nucleon riéng ré hodc bang nang luong tod ra khi cac nucleon riéng r& két hop
thanh hat nhan.

E, = Amc?

Ning luong lién két hat nhan thuong dugc do bang don vi MeV.

» Néng lugng lién két riéng hat nhan
bé ddnh gid mdc d6 bén viing clia cc hat nhan khac nhau, ta xét khdi niém goi la néng lugng

lién két riéng hat nhén.
Ning luong lién két riéng hat nhan 1a nang luong lién két tinh cho mét nucleon.
E,.=— (15.3)
Ning luong lién két riéng hat nhan thuong duoc do bang don vi MeV/nucleon.

Hat nhén c6 nang luong lién két riéng cang 16n thi cang bén viing.

S )



Hinh 15.2 thé hién nang lugng lién két riéng cia mot s6 hat

nhan theo s6 khoéi A. Céc hat nhan cang bén viing khi nang
lugng lién két riéng cang 16n. Hat nhan 5 Fe ¢6 gié tri ning
lugng lién két riéng 16n, vao khoang 8,8 MeV/nucleon, do d6
day la mot trong nhiing hat nhan bén viing nhét.

7. Tinh nang lugng lién két riéng cla
cac hat nhan 2C, ;He, 'S0, 25U
trong Bang 15.1 va chi ra trong
d6 hat nhan nao bén viing nhat

va kém bén viing nhét.
Nang lugng
lién két riéng A
hat nhan 20 56 89 110 141 180 209 1.
(MeV/nucleon) 101\|Ie By % lie 39\( i Cld i l|3r - Il-If oo ]?1
17
9 L ' | ' T | T ' |
o I e T ]
- 12 . J
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A Hinh 15.2. Nang lugng lién két riéng ciia mét sé hat nhan theo sé khéi A
N/ ] a) Dva vao Bang 15.1, tinh nang lugng lién két va nang luong lién két riéng

\,

Hay thao luan va
giai thich tai sao hat
nhan ;H khong xuat
hién trong Hinh 15.2.J

BAI TAP

clia hat nhan  Fe. Biét khéi Iugng clia hat nhan nay 13 55,934936 amu.

b) Tir két qua cdu a va Thao ludn 7, hdy so sanh miic d6 bén viing cla hat
nhan 3 Fe véi cic hat nhan "G, ‘He, 'S0 va " U.
¢) Kiém tra két qua cau b dua vao Hinh 15.2.

1. D6 bén viing cla hat nhan phu thudc vao dai luong vat Ii nao?
A.Nang luong lién két.

C. D6 hut

khoi.

B.Nang luong lién két riéng.
D. S6 khéi va sé neutron.

2.Dua vao Bang 15.1, tinh d6 hut khéi, ndng lugng lién két va nang luong lién két riéng cla
**Pb. Biét khéi lugng cla hat nhan nay la 205,974466 amu.

hat nhan

@em
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PHAN UNG PHAN HACH, PHAN UNG
NHIET HACH VA UNG DUNG

- Phan (ng phan hach, phan Gng téng hgp hat nhan va phuong trinh

phan Ung hat nhan don gian.
- Vai tro ciia moét s6 nganh cong nghiép hat nhan trong doi song.

(ac phan tng hat nhan dang dién ra hang ngay trong I phan (ing clia cdc nha médy dién hat nhan, cung cap
dién nang phuc vu san xuat va sinh hoat. Ngoai ra, phan ting hat nhan ciing xdy ra trong 16i Mat Trdi trong
hang ti ndm, g6p phan vao qua trinh hinh thanh va duy tri su song trén Trdi Dat. Cac phan (ing xay ra trong
16 phan Ging hat nhan va trong I6i cia Mat Troi lan lugt la phan Gng phan hach va phan tng nhiét hach.
Viéc hiéu rd cac tinh ch&t cia cic phan ing hat nhan nay la rat quan trong dé ¢o thé kiém sodt va st dung hiéu qua,
phuc vu cho sy phat trién cla nhan loai.

&) PHAN UNG HAT NHAN
> Khai niém va phan loai phan ting hat nhan

Vao dau thé ki XX, cdc nha vat li da chi ra rang hat nhan @
clia nguyén tl c6 khd néng tuong tdc v6i nhau vabién d6i 1. Tim hiéu va trinh bay mot

thanh hat nhan ctia nguyén t khéac. Piéu nay din dén viéc phuang dn dé tao ra hat nhan
bién d6i cdc nguyén t6 hod hoc. Tiéu biéu, vao ndm 1909, }tlsnk?];lcf Jalhan ldecngien

Rutherford da tién hanh thi nghiém tao ra hat nhan '}O va
{H khi ding chtim hat 3He (hat o) chiéu vao "' N.

Phan (ing hat nhan la moi qué trinh dan dén sy 2. Sosanhsy khdc nhau giiia phan ting
bién d6i hat nhén. hat nhan va phan ting hod hoc.

Phan @ing hat nhan dugc phan thanh hai loai:

— Phan (ing hat nhan ty phét: hat nhan kém bén viing ty phan ra thanh céc hat nhéan khdc

bén viing hon.

— Phan ting hat nhén kich thich: trong dé cic hat nhan tuong tic véi nhau chti yéu thong qua

qud trinh va cham va bién dé6i tao thanh cdc hat nhan mdi.

Cdc phan tng hat nhan phé bién c6 thé dugce biéu dién dudi dang phuong trinh sau:
2X+2Y > 2C+5D (16.1)

trong d6 X va Y 1a cac hat nhan tuong tac, C va D la cac hat san pham. M6t s6 phan ting hat nhén

0 thé tao ra nhiéu hon hai hat san pham.

e~ {IF105)
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2 Dinh lut bao toan dién tich va bao toan sé khéi trong phan ting hat nhan

Phan dng hat nhén 1a mét qua trinh vét li, trong phan Gng hat nhan, dién tich va s6 khoéi
dugc bao toan:

1. Dinh ludt bdo toan dién tich: Téng dai s6 cac 3. Viét phuong trinh phan tng
dién tich clia cdc hat tiong tdc bing téng dai s6 cac hat nhan trong thi nghiém cia

Rutherford khi s dung chim

dién tich clia cdc hat san pham.
hat & chiéu vao ";N. Kiém chiing

2. Dinh luat bao toan s6 nucleon: Téng s6 nucleon dinh luat bdo toan dién tich
(s6 khoi) clia cac hat tuong tac bang téng s6 nucleon va bao toan s0 khoi trong thi
(s6 khéi) ciia cac hat san phdm. nghiém trén.
Xac dinh s6 hiéu nguyén t(rva s6 khoi con thiéu clia hat nhan trong cac phan gng sau:
a) "N+ n— C+H b) 22U — ‘Th+ iHe
) Mg+ *He — Al+H d) %sPo — ;Pb+ jHe
| e) ‘Be+1He » 2C+n f) 0+ ,n—:0 |

@ * Trong phan Ung hat nhan, hé cac hat tuong tac Q}Xvé 222 Y dugc xem la hé kin. Do dé,
trong phan ung hat nhan con cé cac dinh luat bao toan sau day:

- Pinh luat bao toan déng luong: Vecto téng dong lugng cla cac hat tuong tac bang

vecto téng dong luong clia cac hat san pham.

- Binh luat bao toan nang luong toan phan: Téng nang luong toan phan cla cac hat

tuong tac bang téng nang lugng toan phan clia cac hat san pham.
* Nang luong trong phan tng hat nhan:

Trong cac phan Gng hat nhan, du téng s6 nucleon dugc bao toan nhung cac hat nhéan
tuong tac va cac hat nhan san pham cé dé hut khéi khac nhau nén téng khéi lugng nghi
cla cac hat tuong tac (m, = m, + m,) sé khac véi téng khéi lugng nghi clia cac hat san
pham (m_ =m_+m_). Dua vao hé thic Einstein vé méi lién hé gita khéi lugng va nang
luong, ta c6 téng nang luong nghi clia cac hat tuong téc sé khac véi téng nang luong
nghi clia cac hat sdn phdm du nang luang toan phan ctia phan tng hat nhan van ducc
bao toan.

e Truong hop m,, > m_ Phan tng hat nhan toa nang luong. Nang luong tod ra nay

ducc goi la ndng luong hat nhan va dugc xac dinh theo biéu thuc:

W=(m,-m_)c (16.2)

e Trudng hgp m,, < m.;: Phan ting hat nhan khoéng thé tu xay ra. Mudn cho phén Gng c6
thé xay ra, ta can cung cap cho cac hat tuong tac X vaY mot nang luong téi thiéu bang
(msp -m, ). Ta goi phan tng nay |a phan ung hat nhan thu nang luong.
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d PHAN UNG PHAN HACHVA PHAN UNG NHIET HACH
2 Phan iing phan hach

Phan ¢rng phéan hach 1a qua trinh trong d6 mot hat nhén nang

v6 thanh cdc hat nhan nhe hon. Phén dng phéan hach ctia hat

nhén c¢6 thé dugc tao ra bang cdch ban phd cac hat nhan ning

bang neutron (Hinh 16.1). Diéu nay dugc kham phd bdi nha

vat i nguidi Y Enrico Fermi (En-ri-c6 Pho-mi) (Hinh 16.2).

........

Neutron ‘
Hat nhﬁn
/ @ san pham
Neutron ' § P Neutron e . .
~Na A Hinh 76.2. Nha v4t Ii Enrico Fermi
Hat nhan nang Hat nhan (1901 - 1954), doat giai Nobel
\ S phian Vatlinam 1938

Neutron O

A Hinh 16.1, Phan ting phan hach khi hat nhan nang
dugc ban pha béineutron

Phan dng phan hach 12 qud trinh trong d6 mot hat nhén ndng vo thanh cdc hat nhan
nhe hon.

Vidy: 2;; U khidugcban phd bai neutron nhiét (neutron cham)
séphanhachvacothétaora2hatnhan '3, Ba va j Kr ctingvéi 4. Khidugcban phd bi mot neutron
nhiét, “>U 6 thé phan hach dé
tao ra "% Xe va .St cling véi mot
50 hat neutron. Hay viét phuong
trinh cla phan dng phan hach
nay va xac dinh s6 neutron dugc
taora.

3 hat neutron theo phuong trinh:

235 1 236 141 92 1
o LLE B U 5 o Ba+ L Kr+3,m

Phan ting phan hach ciia moét hat nhan 2;; U tao ra mét lugng
ndng luogng khodng 200 MeV, phdn 16n ndng lugng nay dugc
chuyén hod thanh dong ning ctia cic hat nhan san pham.
Trong phan ¢ing phan hach ctia %, U, 2 hoic 3 neutron sau phan tng c6 thé kich hoat phan
(ing phan hach ctia cic hat nhan %> U khac. Khi nay, phan dng phan hach 12 phan dng day
chuyén (Hinh 16.3).
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Il O PP
Hé s6 nhan neutron

Khong phai tat ca neutron dugc
sinh ra déu tao dugc phan Ung
phan hach tiép n6i ma c6 thé
bi hdp thu bdi méi trudng xung
quanh. Do dé, dé xét diéu kién
xay ra phan ung day chuyén, ta
xét s6 neutron trung binh k con lai
sau moi phan hach, 1a sé neutron
dugc sinh ra sau phan uUng hat
nhan trtr di s6 neutron bi hap thu
bdi moi trudng xung quanh, goi la
hé sé nhan neutron.
—Né&u k < 1: phan Ung day chuyén
khong xay ra.
—Né&u k = 1: phan Ung day chuyén
téi han, mat dé neutron khong
déi. Day la phan tng day chuyén
dugc st dung trong cac |6 phan
ing hat nhan dé tao ra nang
lugng.
- Néu k > 1: phan ung day chuyén
vuot han, mat dd neutron tang lién
tuc theo thai gian. Phdn Gng day
@ chuyén khong diéu khién dugc va
Tim hiéu va trinh bay mot s6 ting dung cia phan ting phan hach. xay ra trong cac vu né hat nhan.

A Hinh 16.3. So d6 minh hoa phan ting day chuyén véi ;U

» Phan iing tong hop hat nhan (phan tng nhiét hach)
Phén (ing téng hop hat nhén la qua trinh trong d6 hai hat nhan nhe két hgp véi nhau dé tao
thanh hat nhan nidng hon.
Vidy: 'H+ H — jHe+ ,n
Mot phan ting nhiét hach nhu trong vi du trén toa ra mot ligng nang lugng khoang 17,59 MeV.
DE xdy ra sy tong hgp hat nhan, ddng nang ctia hai hat nhén nhe phai dt 16n dé chang c6 thé
thang dugc luc ddy tinh dién va tién lai gan nhau dén khi luc hat hat nhan da 16n dé€ hinh
thanh nén sy lién két gitia cdc nucleon. Diéu kién dé€ tao ra dong nidng 1én cho cdc hat nhan
nhela ta cin tao ra nhiét ¢ moi trudng xung quanh du 1én, t6i thiéu khoang 10° K. Bén canh
nhiét d cao, phan ting téng hgp hat nhin con phu thudc vao cac yéu té khac nhu mat do
hat nhan phai dt 16n va thoi gian duy tri nhiét do cao du dai. Do d6, phén Ging tong hop hat
nhén con dugc goi la phdn ting nhiét hach.

Phén ting téng hgp hat nhan (phéan ting nhiét hach)

5. Khi dugc dgt trong nhiét do phu
la qua trinh trong dé hai hat nhan nhe két hop véi e T e

hop, hai hat nhan ;H c6 thé két

nhiét hach chi cé thé xdy ra & nhiét do cuc cao. véi mot proton. Hay xac dinh 4X.

' 108 ”I’/ . N R NG N =
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Q)

(e
Hang ngay, cdc phan Gng nhiét hach dang dién ra lién tuc So sanh phadn Ung
khong chi trong 16i ctia Mat Troi ma con trong 16i clia céc phan hach va phan tng
ngodi sao trong vii try. nhiét hach.

Do yéu cau nhiét do rt cao, cdc cong nghé ¢ thoi diém @ S
Tim hiéu va trinh bay so luoc

. . . . B ] vé cac phan (ing nhiét hach dé
phan tng nhit hach d¢ ting dung vao thyc t& nhu phan tao ra nang lugng trong 16i clia

ting phan hach. Mat Troi.

hién tai chua cho phép con ngudi kiém sodat hoan toan

&) MOT s6 NGANH CONG NGHIEP HAT NHAN TRONG DO1 SONG

Phan dng phan hach cé nhiéu ing dung trong nganh cong
nghiép nang lugng, dé la cdc nha may phét dién st dung
ndng lugng hat nhan. Ngay nay, véi khodng hon 400 16 phan
ting hat nhan dang hoat dong, ning luogng hat nhan dang
dong gop khoang 10% tong sin lugng dién dugc san xudt
trén toan thé gidi (Nguon: www.igea.org). Trong cac 10 phan

ting ctia nha mdy dién hat nhan c¢6 nhiéu thanh nhién liéu :
(Hinh 16.4) déng vai tro cung cdp ndng ligng, tao ra hoi A Hinh 16.4. Métbé nhién liéu hat nhan
nudce dé1am quay tuabin ctia cdc mdy phat, tt d6 tao ra dién
ndng nhu so do trong Hinh 16.5.

L6 phn ting

N6i hoi

S e a s s e May phitdién

Hai

Nudic

Tutng hdové  Chdt long
A Hinh 16.5. So d6 nguyén li hoat déng ctia nha may dién hat nhan

Trong khi d6, viéc kiém sodt phan ting nhiét hach dang dugc cac nha khoa hoc nghién ctiu
va ki vong c6 thé sém dugc trién khai trong thoi gian téi.
Cong nghé hat nhan con ¢6 mét s6 ting dung thuc tién khdc nhu:
— Trong y hoc: nhiing kién thic vé vat 1i hat nhan dang dugc Ging dung rong réi trong
viéc chén dodn va diéu tri bénh, dic biét 1& bénh ung thu. Vi du: hiéu Ging huy cép electron -
positron (phan hat ctia electron) dugc Gng dung trong mdy “chup cat 16p phét xa positron”
(PET - Positron Emission Tomography).
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- Trong ndng nghiép: cdi tao gidng cdy trong cé cac dac
tinh méi nhu: ndng sudt cao, chédt lugng dinh dudng t6t,
hinh dang dep (nhu ctic Chrysanthemum dot bién trong
Hinh 16.6),...

- Trong céng nghiép: kiém tra chat lugng san phdm, do mat
do6 vat liéu ma khong pha huy mau vat, kiém tra chat lugng
méi han,...

— Trong khao ¢6: xdc dinh tudi va thanh phan ciu tao chat
clla cac mau vat.

— Trong thyc phim: diét vi sinh vat dé khd trung thuc
phdm; lam chdm qua trinh chin giap tréi cay dugc bao
quan lau hon & diéu kién binh thudng.

Hién nay, cong nghé hat nhan tai Viét Nam dang ngay cang ¥

dugc quan tam. Viéc sdn xudt cdc chat phéng xa st dung
trong cac linh vic néng nghiép, cong nghiép, y té€ (diéu
tri ung thu),... ciing nhu thyc hién cac nghién ctiu co

ban vé vat li 10 phdn (ing, an toan biic xa, quan tric moi g

trudng,... dang dugc tién hanh hiéu qua tai 16 phan ting hat
nhan thudc Vién Nghién ctu Hat nhan Da Lat (Hinh 16.7).

@

¥ Y
w. %
> R x 4(

A Hinh 16.6. Cic Chrysanthemum
dotbién

A Hinh 16.7. Lo phan Uiing hat nhan
Palat

Thao lun dé danh gid dugc mot s6 tac haitiém an cla cong nghé hat nhan d6i véi nhan loai.

1. Chon cau dung vé phan Ung phan hach hat nhan.

A.Téng khdi lugng nghi clia cac hat san pham sau phan hach luén bang téng khéi luong nghi
cla céc hat truéc phan hach.

B. T6ng khdi luong nghi clia cac hat san pham sau phan hach luén 16n hon téng khéi lugng
nghi clia cac hat truéc phan hach.

C.T6ng s6 proton clia cac hat sau phan hach luén bang téng s6 proton clia cac hat trudc phan hach.
D. Téng s6 nucleon clia cac hat sau phan hach ludén bang t6ng s6 nucleon clia cac hat trudc
phan hach.

. Qua trinh d4u tién trong chudi phan Ung nhiét hach xay ra & Mat Trdi 1a qud trinh téng hop

?H tUr hai proton (san pham sau phan ting con c6 hat positron ?e vaneutrinov,, dugc hoc trong
Bai 17). Hay viét phuong trinh phan Uing nhiét hach nay.

. Tinh nidng lugng toa ra khi 100 g iHe dugc tao thanh trong phan Ung nhiét hach:

“H+2H — >He+ . n, biét ring méi phan (ing nay toa ra ning lugng khoang 3,27 MeV. So sénh

v6i ndng lugng toa ra khi phan hach hoan toan 100 g 25U, biét trung binh méi phan ting phan

235

hach cta ;U tod ra nang luong khoang 200 MeV.

Gy~ .
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HIEN TUONG PHONG XA

- Tinh chét tu phat va ngau nhién cla su phan ra phéng xa.

— M6t s6 tinh chat clia cac phong xa a, 5, va y.
— Chu ki béan ra, hang sé phong xa, dé phéng xa.

< Hf»'» fo . daf Yastl 7:,;..,: AN Lolivin,,,
bops hos . Gy B ity lintmea o o AL P e
’q:i;;; s b e b Affn Cih - Ndm 1896, nha vat Ii Henri Becquerel (Hen-ri Béc-ca-ren)
s ' (1852 — 1908) da phét hién nhiing vét den xuat hién trén
cac kinh anh dugc bao boc Ki (Hinh 17.1) khi chting vé tinh
dugc dat canh nhiing lo chita mui uranium. Nhiing nghién
cliu sau @6 clia Becquerel chi ra rdng nhiing vét den trén
] : kinh anh dugc gay ra béi mot biic xa khong nhin thay va
- chua tling dugc biét dén trudc d6. Becquerel dd ddt tén cho
- ; biic xa nay 3 tia phéng xa va qua trinh phat ra biic xa la hién
A Hinh 17.1. Vét den trén kinh anh do lo chiia A fay PTG St p S
musdi uranium gay ra duoc Becquerel ghinhanlai  tUgng phong xa. Vay hién tudng phdng xa 6 ban chat 1a gi
(Nguén: https://timeline.web.cern.ch/becquerel- va 6 nhiing loai phong xa nao?
discovers-radioactivity) 1 ’

&) HIEN TUONG PHONG XA

'» Dinh nghia
Hién tugng mot hat nhan khéng bén viing tu phat phan @

rd, phat ra céc tia phdng xa va bién d6i thanh mot hat
1. S0 sanh hién tugng phong xa va

nhéan khac dugc goi 1a hién tugng phong xa. Ta quy uéc i it hat

hat nhén phéng xa la hat nhan me va hat nhan san pham
clia qué trinh phan ra 13 hat nhan con. Nhiing déng vi hat
nhan c6 tinh chat phong xa dugc goi la dong vi phdéng xa.

10) Cactinh chat coban clia hién tugng phong xa

Hién tugng phéng xa ¢4 hai tinh chat co ban sau:

— Tinh ty phat: Qud trinh phén ra ctia hat nhan phéng xa xudt phat tii nhiing bién d6i bén
trong hat nhan, hoan toan khong chiu tdc dong ctia cac yéu t6 bén ngoai nhu nhiét do, 4p
sudt moi truong,. ..

— Tinh ngau nhién: Chang ta khong thé du doan chinh xac thoi diém mét hat nhan phéng xa
thuc hién phan ra. Nghia 1a, néu ta xem xét hién tugng phéng xa véi mot tap hgp hat nhan
khong bén, tai mot thoi diém xdc dinh, ta khong thé xdc dinh chinh xdc nhiing hat nhan nao
dang phén ra. Do d6, ta khong thé khao sat hién tugng phéng xa cho mét hodc mét vai hat
nhan don 18, ma chi ¢6 thé tién hanh viéc khao sat ¢ tinh thdng ké cho mot s6 lugng 16n hat
nhan trong mau chét phéng xa.
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Hién tugng phong xala hién tugng mot hat nhan khéng bén viing tu phat phan r3,
phat ra cac tia phong xa va bién doéi thanh hat nhan khac. Hién tugng phong xa xay
ra c¢6 tinh ty phat, khong chiu tic dong clia cdc yéu t6 bén ngoai nhu nhiét do, ap
sudt moi trudng,... va hoan toan ngau nhién.

&) BAN CHAT CUA CAC TIA PHONG XA
Nhiing nghién ctiu thuc nghiém doéi véi nhiing hat nhan
c6 hién tugng phéng xa cho thdy c6 ba loai tia phéng xa
chinh, cé ban chat khdc nhau la tia alpha (&), tia beta () va
tia gamma (y).
2 Tiaalpha (a)
Tia 12 hat nhan } He, ddgc phéng ra tif hat nhén trong qué
trinh phan ra véi toéc do khodng 2.10” m/s. Tia a ¢6 kha
ndng ion hod manh cdc nguyén tii khac trén duong di cia & Tiaalpha

n6 va nhanh chéng mat nang lugng. Vi vay, tia a chi di dugc g o—liabeta
t6i da khodng vai cm trong khong khi va ¢6 kha nang dam Tii pemna
xuyén kém, ¢6 thé bi chin bdi to bia gidy c6 bé day khoang
1 mm (Hinh 17.2). Pgnio’ng ;cr}nh p?(’)ng xa a c6 dang: Gidy Nhom Chi
7 X - Z—ZY + He A Hinh 17.2. Kha nang dam xuyén
Vi dy: 2;;; U— 2933 Th+ ‘Z‘He chia cac loai tia phéng xa qua vat chit

» Tiabeta (%)
Tia f 1a céc hat dugc phéng ra tii hat nhén trong qud trinh phan ra, té¢ do c6 thé dat xdp xi
bang téc do anh sang trong chan khong. Tia f ciing ¢6 kha nang ion hoa cac nguyén td trén
dudng di ctia n6 nhung yéu hon so véi tia a. Vi vay, tia f ¢6 thé di duge quang duong khoang
vai mét trong khong khi va c6 khd ning dam xuyén manh hon tia o (c6 thé xuyén qua mot
phan 14 nhom day ¢& milimét) (Hinh 17.2).
Dua vao cdc dinh luat bao toan, nhiing nghién ctu li thuyét du dodn rang trong phéng xa p,
ngoai cac hat £ va hat nhén con, hat nhan me con phéng ra mét loai tia dac biét gom cac hat
neutrino (ki hiéu v, ) hodc phan neutrino (ki hiéu v, ). Nhiing nghién ctu thyc nghiém sau
d¢6 da kiém ching sy ton tai va tinh chét ctia nhiing hat nay: Neutrino va phan neutrino la
cac hat khong mang dién, cé khéi lugng rdt nhé, chuyén dong véi téc do xdp xi bang té¢
do 4anh sdng va rat it tuong tac véi moi trudng.
C6 hai loai phéng xa g
- Phong xa beta trti (47): gdm céc electron (ki hiéu ffe). Déy 1a loai phéng xa £ pho bién trong
tu nhién.
Vidu: .C - "N+ Je+v,

' -I -I 2 ”I’/ . N R NG N =



- Phéng xa beta cong (f*): gom cdc positron (ki hiéu ?e),
phan hat ctia electron (c6 cting khéi lugng, cing do 16n dién
tich véi electron nhung mang dién tich nguyén t6 duong).
Phoéng xa £ hiém hon so véi phéng xa f-.

Vidu: Mg — “Na+ Se+v,

2 Tiagamma (y)
Tia y 13 song dién tii c6 budc séng rat ngan, ciing la cic hat
photon cé nang lugng cao. Vi vdy, tia y di dugc rat xa trong
khong khi, ¢6 khd ndng dam xuyén 16n hon nhiéu lan so véi
tia ava f. D€ che chan tia y, ngudi ta thudng stt dung nhiing
vat liéu c6 nguyén ti lugng 16n nhu chi (Pb) (Hinh 17.2).
Tia y thudng la tia phéng xa kém theo cdc tia a va f.

Tia o 1a hat nhan gHe, c6 khd nang ion hod manh
va dam xuyén kém.

Tia B ¢6 hai loai: f 1a electron va f* la positron.
Tia £ c6 kha néng ion hod kém hon va dam xuyén
manh hon tia a.

Tia y 12 song dién ti c6 bude séng rat ngan, ciing
1a céc hat photon ¢6 nédng lugng cao. Tia y c6 kha
ndng dam xuyén 16n hon nhiéu lan so véitia ava g.

Tim hiéu va trinh bay mot s6 (ing dung cta tia gamma trong ddi song.

VATLI12

2. Sosanh cactinh chat vét Ii cta hat
electron va positron.

A Hinh 17.3. Suléch huéng clia cac
tia phéng xa trong dién truéng déu

3. Quan sat Hinh 17.3, m6 ta va giai
thich vé su léch huéng cla cac
tia phdng xa khi di chuyén trong
dién trudng déu. Gidi thich visao
tia 8* I&ch nhiéu hon tia a.

‘ Nha vat li Wolfgang Pauli (Von-gang Pao-li) (1900 — 1958) da dua vao cac két qua thuc

nghiém lién quan dén hién tugng phong xa 8, dong thai dua vao cac dinh luat bao toan dé
du doan su ton tai clla mot hat so cap mdi va phan hat. Hat co ban xuat hién trong phéng
xa B*la neutrino (v ) va trong phéng xa B~ la phan neutrino (v, ). Cac neutrino rat it tuong tac
v&i vat chat, chung co thé di xuyén qua nhimng 16p vat chat c6 bé day rat Ién nhung hau nhu
khong dé lai dau vét. Vi vay, ching rat kho bi phat hién. Cac hat neutrino cling dugc phat
hién trong tia vi tru.

Ba cot mdc quan trong lién quan dén nhiing nghién cdu vé neutrino:

- Nam 1930, Wolfgang Pauli du doan vé su tén tai clia neutrino va phan hat cda né trong
phong xa .

- Nam 2002, hai nha vat Ii Raymond Davis Jr. (Ray-mon Da-vit) (1914 — 2006) va Masatoshi
Koshiba (Ma-xa-t6-xi C6-xi-ba) (1926 - 2020) doat giai Nobel Vat Ii cho cong trinh vé viéc
phat hién neutrino trong cac tia va tru.

- Nam 2015, Takaaki Kajita (Ta-ka-ki Ka-ji-ta) va Arthur Bruce McDonald (A-thc B&-ruc
Méc-dé-nan) doat giai Nobel Vat |i cho nhiing nghién ctiu vé dao déng clia neutrino, ti dé
chiing té neutrino ¢é khéi lugng.

{11
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@ DINH LUAT PHONG XA. DO PHONG XA
> Dinh luat phong xa
Hién tugng phéng xa ¢ tinh ngau nhién, vi vdy dé ddm béo
tinh thong ké khi khdo sét hién tugng phong xa, ta phai xét

mot 6 lugng 16n hat nhan trong mau chit phéng xa. 4. Quan sit Hinh 174, %ic dinh
Xét mot thoi diém xac dinh nao dé dugc chon lam thoi nhitng thoi diém ma s6 hat cla
di€m ban dau (¢, = 0), s6 hat nhan phéng xa (chua phan rd) chdt phong xa da gidm di va con
la N. Nhiing nghién ctu thic nghiém da chiing to rang, cu lai mot nita, mot phan tu'va mot

sau moOt khodng thai gian T thi mot nda s6 hat nhan phéng phan tam so vGi s6 hat ban dau.

xa hién c6 xdy ra phan rd (Hinh 17.4). T dugc goila chu ki
ban ra cta dong vi phong xa dang xét. Chu ki ban ra ctia mot

s e ; v T - = WV Béng 17.1. Chu ki ban ra clia
$0 dong vi phong xa phé bién duigc cung cip trong Bing 17.1. 14+ <6 déng vi phéng xa phé bién

N, ' | phong xa banra T
R e 5730 ndm
N, 12;1 8,02 ngay
2 * . Fo 138,4 ngay
0t R 3,98 giay
% i R *Ra 1 600 ndm
0 T o7 3T Thoi gian By 7,04.10° ndm

A Hinh 17.4. S6 hat nhan phéng xa cdn lai theo thi gian

Tong quat, ta c6 s6 hat nhan phong xa con lai tai thoi diém ¢
dugc xac dinh theo cong thic:
t

N, =N,2 T=N,e™ (17.1)
Trong do A = 1r172 (17.2)

5. Xac dinh don vi clia hang s6

dugc goi 1a hang s6 phéng xa, la dai lugng dac trung cho ghén Ao e L

tting chét phong xa.
Ta da biét, khai lugng chét ti 1é thuan v6i s6 hat nén khoi
lugng ctia chat phéng xa cling gidm dan theo théi gian ciing

quy ludt véi s6 hat nhan phéng xa.

Trong hién tugng phdong xa, chu ki ban ra la khodng thai gian dé€ mot ntia s6 hat nhan

ctia mdt mau phéng xa phén ra.

Hang s6 phéng xa ddc trung cho tling chit phéng xa, c6 méi lién hé véi chu ki ban
In2

ra theo cong thic: A = n7 :

Trong qud trinh phan 13, s6 hat nhan phéng xa con lai gidm theo thoi gian theo quy luét

t
ham s6 mii theo cong thic: N, = N,2 T = Ne ™.

: -I -|4 ”I’/ A A
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2 Do phong xa
Dai lugng ddc trung cho tinh phéng xa manh hay yéu ctia mot lugng chat phong xa duge goi la
hoat do phong xa (hay do phéng xa), ki hiéu 1a H. Do phong xa H 1a t6c d6 phan ra clia cac hat
nhan phéng xa trong mét don vi thoi gian, dugc dinh nghia la dao ham theo théi gian ctia s6
hat nhan chua phén ra tai thoi diém ¢

A
dr L73)
Trong d6, ddu “-” thé hién sy suy giam s6 hat nhén ctia lugng chit phong xa dang xét theo

thoi gian.
Trong hé SI, don vi do do phong xa la becoren, ki hiéu Bq, 1 Bq tuong ting v6i mot phan ra
trong mot giay:

1 Bq =1 phan rd/s
Trong thuc té, d6 phéng xa con dugce do bang don vi curie, ki hiéu Ci, véi:

1 Ci=3,7.10° Bq
Két hop cong thic (17.1) va (17.3), ta c6 do phéng xa tai
thoi diém ¢ dugce xac dinh theo cong thuc:

H = )LNOe’“ _ ;LNOQ’% = AN, (17.4) 6. Tinh d6 phdng xa cia mét mau

K biétkhdiluong cliamau chat
d6taithoi diém dang xétla10g.
Cho chu Ki ban rd clia 2K 13
7,64 phit.

Tt cong thiic (17.4), ta c6 46 phong xa tai thoi diém ban dau:
H, =N, (17.5)
Nhu vy, ta c6:

]
H=HRV e (17.6)
Ta thdy rang d6 phong xa cling giam theo thai gian theo quy
lugt ham s6 mi.

Do phong xa ddc trung cho tinh phéng xa manh hay yéu ctia mot lugng chét phong xa,
dugc xdc dinh bang s6 hat nhan phéng xa phan ra trong mot giay.
Do phong xa gidm theo thoi gian véi cting quy lut ham ma giéng s6 hat nhan
phdng xa. D6 phong xa tai moi thoi diém béang tich clia hang s6 phong xa va s6
lugng hat nhan phéng xa chiia trong chét do tai thoi diém dang xét.

H =N,

2 Van dung
Vi du: Trong y hoc, d6ng vi phéngxa ;11 c6 chu ki ban ra 8 ngay dugc sii dung rong rai trong
diéu tri ung thu tuyén gidp. Gia su trong liéu trinh diéu tri ctia minh, mot bénh nhan nhan
mot liéu thube chiia 50 mg 'L 1. Xdc dinh:
a) Hiing s6 phéng xa cita ‘211,
b) B6 phong xa va s6 hat nhan 12;1 trong liéu thudc trén tai thai diém ban dau ngay khi bénh
nhan nhén liéu thudc.
c) Do phong xa va ti 1é phan tram gitia hat nhan 121 da phan ra sau 10 ngay ké tii khi bénh

nhéan nhan liéu thudc trén va s6 hat nhan ban dau.



Bai gidi

X / 2 131
a) Hang s6 phéng xa cta .,1:

-1

;L:ln2_ In2 107

T 8.86400
b) S6 hat nhan phéng xa tai thai diém ban dau: ’E@
-3 ) 5 Y ~ 7
N, =2, =221 6 022107 ~2,3.10% hat Tinh hang s6 phong xa
4 clia cac dong vi phong
Do phong xa tai thoi diém ban dau: xa trong Bang 17.1.
H,=AN,=10"°2,3.10" =2,3.10" Bq k

¢) b6 phoéng xa sau 10 ngay:

Ti 1é s6 hat nhan da phan ra sau 10 ngay so v6i s6 hat nhan

@ Trinh bay so lugc vé viéc ing

Ht — Hoefkt — 2’3'1014'67107?10‘86400 Ay 9’7'1013 Bq
dung dinh luat phong xa dé

xac dinh tudi ctia mau vat.

phong xa lic ban dau:

BAI TAP

1.

AN, N,—N,
NO NO

= ~1070.10.86400
| —e™ =18 ~58%

J =

Hién tugng phoéng xa la hién tuong

A. mét hat nhan bién déi thanh mét hat nhan khac khi hap thu mét neutron.

B. mét hat nhan khong bén viing tu phat phan ra thanh cac hat nhan khéac va phat ra cac tia
phéng xa.

C. ¢4 thé dugc kiém soat bing cach dat hat nhan phéng xa vao ving khéng gian ¢é dién
truong hoac tu trudng.

D. mét hat nhan phat ra cac tia phong xa khi bi ban pha bdi cac hat ¢é déng nang l6n.

2. Tia c6 kha nang dam xuyén manh nhat la

A.tia . B. tia p*.
C. tiag. D. tiay.
. Xac dinh cac hat nhan iX trong cac phuaong trinh phan ra sau:
a) U — 5X+3He b) “1aPo — *ePb + 54X
) 'hiCe— X+ Se+v, d) 0 Xe - AX+ Se+v,

. M6t mau chat phong xa ¢6 hang s6 phéng xa 4 = 0,1 s7', ban dau chia 5.10'2 hat nhan chua

phan ra. Hay xac dinh s6 hat nhan phéng xa da phan ra va d6 phéng xa sau 30 gidy ké tur luc
ban dau.

. Ta ¢6 thé xac dinh tudi clia cac mau vat thong qua viéc do hoat dd phéng xa clia déng vi 12C

bén trong né. Hay xac dinh tudi ctia mét mau gb hoa thach néu ti s6 hoat d6 phong xa cla
déng vi "; C trong mau gé hoé thach va trong mét mau gé tusi cé cling khéi lugng bing 0,63.

: 116 |“r...;m/‘,\,\ﬂ,&,«,.;,—w\,\‘-\_,\,



Bai AN TOAN PHONG XA

- Dau hiéu vi tri c6 phéng xa
thong qua cac bién béo.

- Cac nguyén tac an toan phong xa;
tuan thu quy tac an toan phong xa.

LWLy 000 |

A Hinh 18.1. Su ¢8 phéng xa tai nha may dién hat nhan Fukushimal,
Nhat Ban nam 2011 (Nguon: www.theguardian.com)

fh) . .
Vaothang03ndm 2011, dong dat vasong than da gay huhai nghiémtrong nha mdy dién hat nhantai Fukushima,

Nhat Ban (Hinh 18.1). Su ¢6 nay ¢ thé dan dén viéc mdt lugng phong xa bi ro ri khoi 1o phan ting. Do d6, hang ngan
ho dan da phai di tan dé tranh nhiing tac hai c6 thé cd do chat phdng xa gy ra. Nhimg tac hai ndy la gi va ditan ra xa
ngudn phong xa c6 phai la bién phap t6i tu dé tranh nhiing tac hai nay hay khong?

&) TACHAI COA CAC TIA PHONG XA

Trong Bai 17, cdc em da dugc hoc ba loai tia phéng xa 1a tia
a, tia f va tia p. Cdc loai tia phéng xa nay (con dugc goi 1a
btic xa ion hod) déu mang néng lugng va c6 kha nang ion hod
cac nguyén tu. Vi vy, ngoai nhiing ing dung cé ich, cdc tia

nay c6 thé gy ra nhiing tac hailén co thé séng.

- Dai véi tia a: khd ndng ddm xuyén ctia nhiing hat a rat yéu
nén khoéng thé truyén xuyén qualép da dévao cothé chingta.
Do d6, tia « it gay nguy hai khi nguén phong xa ndm ngoai
co thé ngusi. Tuy nhién, v6i khad ndng ion hod manh, nhiing
hat a nay lai v6 cing nguy hiém néu chit phéng xa o tham
nhap vao co thé khi ching ta dn uéng, hit thé. Vi du: *;,Rn

(radon) la mot hat nhan phoéng xa «, tén tai trong ty nhién
¢ dang khi, ¢6 thé tham nhap va tich ty trong cdc toa nha
tit méi trudng xung quanh, dic biét tii long dat (Hinh 18.2).
Viéc hit phai khi radon véi nong do cao sé lam tang nguy co

ung thu phéi.

©)

. Nhdc lai nhiing tinh chdt ca ban
cla cactiaphéng xa e, fvay.

A\ Hinh 18.2. Khi radon (*Rn)
tham nhép vao nha tir long dat
(cAc miii tén chi duéng tham nhip
cha chat khi nay)

e~
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- D6i véi tia f: gébm f* va f~ la nhiing hat mang dién, c6 kha
ndng dam xuyén cao hon tia « va cing c6 kha ndng ion hod
nhung khéng manh bang tia a. Chum tia § cuong do l6n
6 thé gay bong. Tac hai ctia tia f khong 16n nhu tia o néu
nguon phat cac tia nay tham nhép vao co thé nguai.

- Doivéitia y: khong mang dién nhiing ¢ kha ning dam xuyén
rat 16n. Do do6, tia y ¢6 kha nang gay t6n hai nguy hiém cho
tat ca cdc mo clia co thé ngudi ngay ca 6 nhiing khoadng cach 2.
tuong do6i xa ngudn phong xa.

Tachai clia cdc tia phong xa phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu:

kha nang tham nhap cha cic tia nay vao co thé, liéu lugng

chiéu, thoi gian phoi nhiém,... N6i chung, nhiém phong xa

@

Biét nang lugng clla mot hiic
xa dién tur ti & nghich véi budc
song cla biic xa nay. Gidi thich
Vi sa0 cdc biic xa gamma gay
tac hai sinh Ii nghiém trong hon
cac biic xa trong viing nhin thay.

¢ thé gy ra cdc triéu chiing nhe nhu buén nén, mét mai,...

chodén nanghon nhu rungtdc, tiéu chdy vanguy co ung thu,

thdm chi c6 thé nguy hiém dén tinh mang.

@ Phan loai cdc ngudn phéng xa theo mic d6 nguy hai
Cac ngudn phéng xa dugc phan loai theo 5 mic d6 nguy hai gidam dan tu cao xuéng
thap nhu trinh bay trong Bang 18.1.

WV Baéng 18.1. Hinh thiic st dung nguén phéng xa va muc dé nguy hai

(Nguén: Cuc An toan biic xa va hatnhan Viét Nam)

Hinh thire sit dung nguf“)n phéng xa

— Mdy phat nhiét dién st dung dong vi
phoéng xa.

Mirc do nguy hai

Cuc ki nguy hiém

Thai gian tiép xac véi ngudn:

— It hon vai phat: gay (6n thuong lau dai.
— Ldu hon vai phiit: c6 thé gay chét ngudi.

Thai gian tiép xtc véi ngudn:

— It hon vai gio: gay t6n thuong lau dai.
— Ldu hon vai gid: c6 thé gay chét ngudi.
Thai gian ti€p xuc véi nguon:

— Nhiéu gio: gay ton thuong lau dai.

— Lau hon vai ngay: ¢6 th€ gay chét nguoi.
It ¢6 xdc sudt gdy t6n thuong lau dai cho

! — Nguén phéng xa dting cho co s6 chiéu
xa cong nghiép, trong thiét bi xa tri tli xa.
Nguon phdng xa dung trong chup anh Rt nguy hiém
cong nghiép, trong xa tri ap sat liéu cao

it va trung binh.
Thiét bi do cong nghiép st dung ngudn

111 ¢6 do phong xa cao.
Thiét bi xa tri ap sat licu thdp, thiét bi do

IV cOng nghiép khéng sti dung ngudén c6 dd  con ngudi.
phong xa cao, thiét bi do mat do xuong,...

v Thiét bi xa tri ap sit liéu thip diéu tri

@om——

mit, thiét bi huynh quang tia X, ...

R T T

Phan I6n la khong nguy hiém cho con ngudi.



&) BIEN CANH BAO PHONG XA

Tt ndm 1974, bién canh bdo khu vuc c6 phéng xa hay luu
trti chat phong xa duge dé nghi nhu Hinh 18.3. Tt nam
2007, T6 chtic Tiéu chuin hod Qudc té ISO (International
Organization for Standardization) két hgp v6i IAEA dé nghi
thém bién canh bdo méi, nhdn manh dén méi nguy hai c6
thé xdy ra va hanh dong can c6 la rdi xa khu vuc c6 chitia
nguon phéng xa nhu trong Hinh 18.4.

LY ©0O0 |

3. Quan sat Hinh 18.4 va thao ludn
vé y nghia clia cac chi tiét trong
bién nay.

A Hinh 18.3. Bién canh bao
khu vuc cé chat phéng xa

&) QuY TAC AN TOAN PHONG XA

A Hinh 18.4. Bién méi vé canh
bao khu vuc ¢6 chat phéng xa

Ba yéu t6 quan trong nhdat ¢é anh hudng 16n dén téc hai ctia blic xa gobm: thgi gian phoi nhiém,
khoang céch dén ngu6n phéng xa va che chan phong xa. Chinh ba yéu t6 nay quyét dinh cac
quy tac co ban cin thuc hién dé dam béo an toan khi ¢ cac khu viic ¢6 nguén phong xa hodc

phai lam viéc tryc tiép v6i nguon phéng xa:

— Thoi gian phoi nhiém: Anh huéng ciia bic xa 1én co thé
song cang 16n khi thoi gian phoi nhiém v6i nguén phéng xa
cang dai. Viéc gidm thdi gian phoi nhiém rat quan trong. Do
dé can bé tri thoi lugng céng viéc phit hgp dé giam thiéu
thoi gian phoi nhiém véi nguén phong xa.

— Khoang cach dén ngudn phéng xa: Sy anh hudng clia
phéng xa lén co thé chung ta giam khi khodng cach dén
ngudén phéng xa tdng 1én. Vi vay, khi can thao tdc truc tiép
v6i ngudn phéng xa, ta cdn dam bdo khoang cach an toan
bang viéc stt dung cac kep dai, cac phuong tién diéu khién
tu xa hodc canh tay robot (Hinh 18.5).

— Che chan phoéng xa: Nhu da biét, cdc tia phong xa c6 thé
dugc chan lai bang nhiing vat liéu pht hgp. Do dé6, viéc che
chan phéng xa c6 thé dugc thuc hién bing cach trang bi cac
man chan nhu tudng bé téng, ctia chi c6 do day can thiét,
trang phuc bédo h¢ (mét kinh, géng tay, quan 4o bao ho ¢6 chi)
nhu Hinh 18.6.

A Hinh 18.5. St dung tay robot dé
lam viéc véi nguén phéng xa

4. Tim hiéu mot s6 quy tdc an toan
khilam viéc v6i ngudn phéng xa.

\\\\\\\\ {118
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phuc bao hé ¢an thiét khi xtt li chat phéng xa
(Nguon: www.oecd-nea.org)

A Hinh 18.6.Trang

BO Y té Viét Nam khuyén cdo nhiing ngudi lam viéc véi cac

nguén phéng xa nén kham stic khoé dinh ki méi 3 hojc 6 thang 5. Tim hiéu mot s6 yéu cau ddi véi
dé kip thoi phét hién cc biéu hién bénh li do phéng xa. nhan vién bic xa.

Khi phat hién 6 nhiém phoéng xa, ta cin thong bdo ngay v6i ngusi phu trach an toan phong
xa hodc chinh quyén dia phuong. Mot quy tac quan trong khi xdy ra tinh trang 6 nhiém
phoéng xa khén cép la cin theo doi chat ché tinh hinh qua cac phuong tién truyén théng va
tudn thit cdc huéng dan ctia chinh quyén dia phuong.

@Tlm hiéu va trinh bay mot s6 nguy co tiém @Thiét k€ bang quy tdc an toan
an vé stic khoé ma nhirng nhan vién buc xa ;tiii mot phbn‘g thi nghiém vat
(nhirng ngudi lam viéc truc tiép véi ngudn - I hat nhan ¢ st dung nguén
phong xa) ¢ thé gap phai. ~ phéngxa.

@ Dé xac dinh muc dé nguy hai cla cac tia phong xa, ta can biét khai niém liéu buc xa.
Trong hé SI, liéu buc xa dugc do béi don vi sievert (ki hiéu Sv), dugc dinh nghia la ndng
lugng clia tia phéng xa dugc hap thu béi co thé s6ng trén mot don vi khéi lugng cla co
thé (J/kg). Nghién ctiu cho thdy moét liéu buic xa tir 2 Sv dén 10 Sv ¢6 thé gay ra cac tac hai
nghiém trong cho co thé séng.

BAI TAP

1. Trong cac bién phép sau day:
1.Dam bao thai gian phaoi nhiém thich hop.
2. Gilr khoang cach thich hop dén nguén phong xa.
3. St dung thuéc tan dugc thich hop.
4. S dung Iép bao vé thich hgp.
Nh(ing bién phép nao can dugc thuc hién dé dam bao an toan phéng xa?

A1,2,3. B.2,3, 4.
C.1,24 D.1,3,4.

2. Cac phuong an ddm béo an toan phéng xa ¢é phu thudc tinh chat ctia méi tia phéng xa khong?
Giai thich.

@m-———
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——TONG KET CHUONG 4 «——

&) HAT NHAN NGUYEN TU
— Hat nhan nguyén ttr duoc tao nén béi cac proton va neutron.
— Ki hiéu hat nhan ctia nguyén tir tuong ng véi nguyén to c6 ki hiéu hoa hoc X: 5 X.

Trong d6: Z 1a sb proton va 4 1a tong s cac nucleon trong hat nhan.
& pONG VI
Dong vi la nhitng nguyén tr ma hat nhan chira cing sd proton Z nhung c6 sé neutron N
khac nhau.
d HE THUC MO TA M1 LIEN HE GIUA KHOI LUONG VA NANG LUONG
E=mc
Q DON VI KHOI LUONG NGUYEN TU
Pon vi khéi luong nguyén tir amu o gi4 tri bang % khéi luong cua dong vi ©C:
1 amu = 1,66054.10%" kg

&) LUCHAT NHAN
Luyc hat nhan la lyc tuong tac gitra cac nucleon va c6 tac dung lién két cac nucleon voi
nhau dé tao thanh hat nhan.

Q NANG LUONG LIEN KET VA NANG LUONG LIEN KET RIENG HATNHAN
— Nang luong lién két hat nhan bang ning luong t6i thiéu dé tach mot hat nhan thanh
céc nucleon riéng r& hoic bang ning luong tod ra khi cac nucleon riéng ré két hop thanh
hat nhan:

By = Amc®
Vi Am 1a d6 hut khéi cia hat nhan.
— Nang luong lién két riéng hat nhan 1a ning luong lién két tinh cho mét nucleon, dic

trung cho muc do bén viing cia cac hat nhan.

E
]
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&) PHAN UNG HAT NHAN

Phan tng hat nhan 1a moi qua trinh dan dén su bién d6i hat nhan.

— Phan ung phan hach: 1a qua trinh trong dé mot hat nhan nédng v& thanh cac hat nhan
nhe hon.

— Phén ting tong hop hat nhan (phan (mg nhiét hach): 1a qué trinh trong d6 hai hat nhan
nhe két hop véi nhau dé tao thanh hat nhan nang hon. Phan trng nhiét hach chi co thé
xay ra ¢ nhiét do cuc cao.

&) HIEN TUONG PHONG XA
— Hién tuong phong xa la hién tuong mot hat nhan khéng bén viing phén i, phat ra cac
tia phong xa va bién ddi thanh hat nhan khac. Hién tuong phong xa co tinh ty phat va
ngau nhién.
— Phan loai tia phong xa:
+ Tia o 1a hat nhan ;He, c6 kha néng ion hod manh va dam xuyén kém.
+ Tia f c6 hai loai: #1a electron va " 1a positron. Tia f co kha nang ion hoa kém hon
va dam xuyén manh hon tia o
+ Tia y1a song dién tir c6 budc song rat ngén, cling la cac hat photon ¢6 ning luong cao.
Tia y c6 kha nang dam xuyén 16n hon nhiéu 1an so véi tia a va g.
— Pinh luat phong xa: Trong qua trinh phan ra, s6 hat nhan phéng xa con lai giam theo
thoi gian theo quy luat ham sé mil.
— Do phong xa dac trung cho tinh phong xa manh hay yéu ciia mét luong chat phong xa,

duoc x4c dinh bang sb hat nhan phong xa phén ra trong mot gidy.

Q QUY TAC AN TOAN PHONG XA

Cac quy tic co ban can thyc hién dé dam bao an toan khi & cac khu vuc c6 nguon phong
xa hodc phai lam viéc truc tiép v6i ngudn phong xa:

— Giam thiéu thoi gian tiép xuc v6i ngudn phong xa.

— Giir khoang cach phu hop dén ngudn phong xa.

— Str dung cac man chin, trang phuc bao ho dé dam bao che chin phong xa.

\_ .
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5 Y Con goi 1a long néo, la moét loai hydrocarbon & thé rin, tinh
1 Bing phién A . ) 8
thé mau trang, dé bay hoi.
X L Mot dang réi loan thudng gap & tré em, khién xuong bi mém,
3 Bénhcoixuong | =~ 7 . . 82
yéu va dé nit vd hon binh thudng.
i i .| Tia phéng xa hoic bic xa dién tii mang nang luong cao c6
4 Btic xa ion hoa L i N - N 117
kha ning tach electron ra khoi nguyén ta hay phan td.
1 Chu trinh Quad trinh kin, di€ém ddu va diém cudi ctia qué trinh trung nhau. | 28
4 Cong nghé Céc cong nghé lién quan dén cic phan dng cha hat nhin 009
hat nhan nguyén tu.
. Céc hat vi md ¢6 kich thude va khéi lugng nhd hon hat nhéin
4 Hat so cap NV . . . , 113
nguyén td. Hat so cdp con dugce goi la hat co ban.
He quy chi¢u . e Al e
4 L Hé quy chiéu trong dé dinh ludt I Newton dugc nghiém ddang. | 100
quan tinh
X Li thuyét Mot trong nhiing li thuyét co ban cta vat li hoc hién dai, -
lugng ta nghién ctiu ban chat va su van dong cta cac hat vi mé.
4 Neutron nhiét | Cdc neutron tu do c¢6 ddong nang vao khoang 0,025 eV. 107
1 Ngung két Qua trinh chuyén tt thé khi (hoi) sang thé rin. 7
1 Nhiét lugng ké | Thiét bi do nhiét lugng. 29
) La bo phin c¢6 thé quay quanh truc, dugc dung dé truyén
3 Nuam dan dong P . . ,q AY 4 ) ) 8 Y 81
chuyén dong gitia cdc vat.
Hat ctia trudng dién tui va anh sang cting nhu moi bidc xa dién
4 Photon o 113
tti khac.
" Su tiép xac ctia co thé con ngudi véi cdc tia phdng xa tron
4  |Phoinhiém 4 HEp XUC cHa €0 The con g phong xa HOng| 118
mét khoang thoi gian xac dinh.
Hién tugng cac hat dang chuyén dong hay bidc xa thay doi
4 Tan xa hudng chuyén dong do qua trinh tuong tac véi cac phan ti| 94
ctia moi trudng ma chung truyén qua.
1 Thang hoa Qua trinh chuyén tti thé rin sang thé khi (hoi). 7
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Nha xudt ban Gido duc Viét Nam xin tran trong cdm on
cdc tdc gid c6 tac phdim, tu liéu dugc si dung, trich din
trong cuén sdch nay

Chiju trach nhiém xuat ban:
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tdp ndidung:  NGUYEN BONG — LY VUGNG NGOC MINH — PHAM TRUONG THINH
Bién tdp ki—mi thudt: PHAM THI HA LIEN

Thiét ké sdch: PHAM THI HA LIEN

Trinh bay bla: TONG THANH THAO

Minh hoa: ANH NHAN - TRUC LINH — THIEN HUONG

Stia bén in: KIM ANH — NGUYEN BONG — NGOC MINH - TRUONG THINH
Ché ban tai: CONGTY CO PHAN DICH VU XUAT BAN GIAO DUC GIA BINH

Ban quyén thuéc Nha xuét ban Gido duc Viét Nam.

Tat ca cac phan cda ndi dung cudn sach nay déu khdng dugc sao chép, luu trit, chuyén thé dudi bat ki
hinh thirc nao khi chua 6 su cho phép bang van ban cta Nha xuat ban Gido duc Viét Nam.

VAT Li 12 (Chan trdi sang tao)
1 —

SODKXB: v
S6 QDXB: ... ngay ... thdng ... nam 20 ...

In xong va ndp luu chiéu thang ... nam 20...
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LOP 12 - CHAN TRO1 SANG TAO

1. Todn 12, Tép mot 14,
2. Toén 12, Tap hai 15.
3. Chuyén dé hoc tap Todn 12 16.
4. Ngitvan 12, Tap mot 17.
5. Ngitvan 12, Tap hai 18.
6. Chuyén dé hoc tdp Ngir van 12 19.
7. TiéngAnh 12 20.

Friends Global — Student Book 21.
8. Lichstr12 2.
9. Chuyén dé hoc tap Lich s 12 2.
10. Biali12 24,
11. Chuyén d@é hoctdp Dia 112 25.
12. Gido duckinh t€ va phdp lugt 12 26.
13. Chuyén dé hoc tap Gido duc kinh té 27.

va phdp lut 12 28.

Vitlin2

Chuyén dé hoc tap Vatli 12

Hod hoc 12

Chuyén dé hoc tap Hod hoc 12

Sinh hoc 12

Chuyén d& hoc tap Sinh hoc 12

Tin hoc 12 - Binh huding Tin hoc (ng dung

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 12 —Binh hudng Tin hoc ting dung
Tin hoc 12 — Binh huéng Khoa hoc mdy tinh

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 12 — Binh hudng Khoa hoc méy tinh
Am nhac 12

Chuyén dé hoc tap Am nhac 12

Hoat d6ng tréi nghiém, hudng nghiép 12 (1)

Hoat d6ng trdi nghiém, huéng nghiép 12 (2)

Gido duc qudc phong va an ninh 12

Cac don vi dau mai phat hanh

e MiénBdc:  CTCP PAu tu va Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Séch va Thiét bi Gido duc mién Bic

e Mién Trung: CTCP P4u tu va Phét trién Gido duc Da Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido dyc mién Trung

e Mién Nam: CTCP DAu tu va Phét trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Clru Long

Sach dién tir: http://hanhtrangso.nxbgd.vn




